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Herrn Prof. Dr. 6. Dragendorff, unter dessen freund-
lichsten Auspicien die vorliegende Arbeit durchgefiihrt

wurde, besten Dank!



. Der Schimmel néthigt zwar seine fliichtige Bekanntschaft Allen
und -Jedem auf, sein Wesen .ausgiebig und richtig erfasst zu haben,
ist: jedoch bis jetat selbst dem Gelehrten nicht gelungen. Der Laie
kennt diesen Pilz pur.als seinen' Feind, der ihm seine Behausung,
sein- tagliches Brod, seinen meisten Bedarf verdirbt, ja sogar seine
Gesandheit schidigt und sein Leben kiirzt. Gar vielfiltig sind dem-
gemiss auch die angewandten Methoden, ihn abzuwehren und zu
bekémpfen. - Es wird hierbei keine, Miihe gescheut; doch' selbst die
weitlinfigsten  Vorkehrungen, wie man sie. bei Feldziigen und See-
fahrten .gegen diesen winzigen Organismus zu treffen pflegt, er-
weisen sich - leider biufig genug als unzureichend — und der welt-
bezwingende Mensch steht rathlos dem unscheinbaren Schimmel
gegenitber. Die Ursache davon ist sicherlich in Nichts anderem,
als in der mangelhaften Kenntniss der Lebensbedingungen dieses
Pilzes begriindet.

Dass man in der altklasslschen Literatur keine erschopfende
Schilderung des.Schimmels findet, gereicht den alten Volkern nicht
zum Vorwurf, derh die damaligen optischen Hilfsmittel waren zu
derartigen: Untersuchungen unzureichend. Aus demselben Grunde
war:noch 1686 Malpighi: berechtigt die, Beschreibung einer von
ihm mit Hilfe der Loupe beobachteten Schimmelform mit folgenden
Worten einzuleiten: ,Inter plantas quae in aliis interdum insunt,
Mucedo ‘occurrit; cujus natura adeo obscura est ob sui exiguitatem,

et varias quas -subit formas, ut pene sensuum et mentis aciem
1#
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effugiat.“ ') Wenn trotzdem dieser Gelehrte in den darauf folgen-
den Zeilen seinen ,,Mucedo“ derart getreu geschildert hat, dass
selbst ein moderner Forscher, wie 0. Zimmermann, darin mit
Sicherheit den Mucor stolonifer Ehrbg. zu erkennen vermag?), so
ist um so mehr das Beobachtungstalent Malpighis zu bewundern.
Ein eigentliches wissenschaftliches Studium des Schimmels beginnt
jedoch erst 1729 mit Micheli. Ihm sind zahlreiche Forscher mit
wechselndem Gliicke auf dieses dunkele und verworrene Gebiet ge-
folgt, und die Errungenschaften der heutigen Mykologie legen ein
beredtes Zeugniss davon ab, welchen eminenten Fortschritt auch
in dieser Disciplin das erfundene Mikroskop ermdglicht hat. Dem
Mykologen, als dem Vertreter seiner gewiss nicht za eng umgrenzten
Wissenschaft, fillt die ruhmbringende Aufgabe zu, im Kampfe
gegen den Schimmel das schwerstwiegende Moment zu- liefern, indem
er die Morphologie dieses Pilzes aufdeckt -und somit den heim-
tlickischsten Feind der organischen sowohl, als der organisirten
Materie entlarvt, der mit harmlosen ‘Anfingen beginnend, allmihlig
den Nihrboden, auf dem er sich einmal eingenistet, vollig zu zer-
storen befihigt ist. Wer mit den Schwierigkeiten dieser Aufgabe
vertraut ist, dem diirfte auch mancher selbst von professionirten
Fachminnern auf diesem Gebiete begangene Fehler erklirlich
erscheinen, — und an bedeutenden Fehlern findet sich in der
einschldgigen Literatur wahrlich kein Mangel! Doch dieser Umstand,
so abschreckend er auch ist, sollte keinen davon abhalten -sein
Scherflein zur Aufklirung dieses Chaos beizutragen. Von dieser
Anschauung ‘geleitet hat auch der Verfasser der vorliegenden Schrift
seine Untersuchungen ausgefithrt und die Resultate derselben hier-
mit, der Oeffentlichkeit tibergeben. '

Die folgenden Beobachtungen iiber das Verhalten des Schlm-
mels zu Antisepticis und verwandten Stoffen habe ich auf Anregung

1), M. de plantis, quae in ;a.liip vegets'mé Opera omnla Londini 1686.

©,2) D. Genus Mucor. Inaug.-Dissert. Chemmts 1871, pag. 4.
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des' Herrn Prof: Dragendorffein der von L. Bucholtz ) modi-
ficirten Pasteur’sehen Fliissigkeit angestellt. Dieser Nighrboden,
der auf 100 Cc. Wasser 10. Grm. Kaundiszucker, 1 Grm. Ammo-
piumtartrat und '/, Grm. Kaliumphosphat in Losung enthilt, ist
zwar fir den Schimmel kein normales Substrat, da dieser als Luft-
pilz auf .festerem Boden begser vegetirt. Doch habe ich mich fiir
die .gewihlte Nahrflissigkeit schon deshalb entscheiden zu miissen
geglaubt, weil vergleichbare Daten mit den Resultaten bereits frither
im hiesigen pharmaceutischen Institute ausgefiihrter und seiner
Zeit -verdffentlichter Untersuchungen nur erwinscht sein kénnen.
Ausserdem - bietet dieser Nahrboden den wichtigen Vortheil einer
moglichst einfachen und homogenen Fliissigkeit, in-welcher die Wirkung
der Antiseptica um so reiner zu Tage treten kann. Doeh bevor ich auf
die mit Antisepticis angestellten Versuche eingehe, muss ich iiber
das Verhalten der von mir beobachteten Pilzformen zu der benutaten
Nahrfliissigkeit berichten.

Als ich im Anfange dieses Jabres an die vorliegende Arbeit
ging, imponirte mir nicht wenig ein in der erwihnten Nahrfliissig-
keit geziichteter Schimmelpilz, der als schneeweisser flaumiger Rasen
die Oberfliche der gebriunten Fliissigkeit bedeckte und bereits
einen fast 1 Cm. hohen, griinlich missfarbenen Bodensatz gebildet
hatte. Schon der erste Anblick dieses stattlichen Pilzes liess kei-
nem: Zweifel Raum, dass wir es hier nicht mit dem Penpicillium,
sondern mit des Schimmels edleren Formen, dem Genus Mucor,
zu thun haben. Die augenscheinliche Reinheit dieser Massencultur
veranlasste mich noch etliche Flaschen mit je 500 Cec. der nim-
lichen Nahrfliissigkeit sowohl der Selpstinfection durch Keime aus
der Luft zu tbetlassen, als auch mit der Flissigkeit aus der vor-
handenen Mucorcultur zu inficiren. In beiden Fillen tribte sich
nach 4—5 Tagen die klare Nihrflissigkeit und erhielt zugleich eine
schleimig-zihe  Consistenz. Unter dem Mikroskope erkannte man
als Ursache der- Triibung das Vorhandensein von Pilzsporen und

1) Ueber d.' Verhalter von' Bactenon Zu elmgen Anmeptlcis Inmg -Dissert,
Dorpat, 1876. pag.-8. - o : .
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Bakterien meist doppeltkugeliger Form mit einer nicht gerade leb-
haften Beweglichkeit. Die Sporen wiesen eine schwach stahlblau
schimmernde Membran auf, welche entweder einen homogenen und
stark lichtbrechenden, oder einen granulirten Inhalt ohne sichtbaren
Zellkern unmittelbar umschloss. Sie erhielten sich normal, so lange
sie in der Nahrfliissigkeit suspendirt blieben und schrumpften mit
dem Eintrocknen derselben ein wenig zusammen. Vorwiegend
erblickte man kugelig und ovoid gestaltete Sporen, genau so, wie
gie als dem Mucor Aspergillus Scop. und dem Mucor racemosus
Fres. angehorig beschrieben und abgebildet werden, wihrend die
dem Mucor Mucedo Lnk. zukommende ellipsoide Form seltener
vertreten war. An Grdsse zeigten die Sporen gleichfalls bedeutende
Verschiedenheit, da die kugeligin Formen zwischen 2p und 8y
schwankten, wihrend die Lénge der ellipsoiden 6y bis 10 und
ibre Breite 3u bis 5p betrug. Die ovoiden ihrerseits waren meist
3p breit und 5p lang. Fragen wir uns nun, wie diese Sporen
so massenhaft in der Fliissigkeit entstanden waren, so giebt uns
hiertiber das Mikroskop geniigenden Anfschluss. Dass hier ndmlich
eine Vermehrung der Sporen durch Sprossung nach Art der Hefe
stattgefunden, ersiecht man deutlich aus den in Bildung begriffenen,
oder bereits fertig gebildeten aber noch dem miitterlichen Organis-
mus anhingenden Tochterzellen. Dieser Propagationsmodus der
Sporén direkt aus Sporen liess sich sehr genau verfolgen, wenh man
dieselben vereinzelt unter dem Mikroskope einige Tage hindurch
beobachtete. Bei den ovoid und ellipsoid gestalteten Sporen bildete
sich constant, und zwar in der Fortsetzung der Lingenaxe derselben
eine einzige Tochterzelle, ~wihrend bei den kugelig geformten
zuweilen zwei und auch drei Zellen gleichzeitig heraussprossten,
was relativ am hédufigsten an den Sporen grossten Umfanges ge-
seben wurde. Diese Tochterzellen blieben eine Zeit lang mit dem
miitterlichen Organismus in Verbindung, dann aber trennten sie
sich von diesem augenscheinlich in Folge einer dusseren Gewalt-
einwirkung, um sich nach dem Vorbilde, der Mutterzelle weiter
fortzupflanzen. Sehr viele solcher neugebildeter Zellen rissen' sich
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vor ibrer vollendeten Ausbildung von der urspriinglichen Spore los,
doch schienen' auch sie fortpflanzungsfihig zu sein. Auf solche
Weise entstdnden an Stellen vereinzelter Zellen Zellenhaunfen, wo-
durch eine weitere Beobachtung der einzelnen Spore vereitelt
wurde. Ebenso trugen auch eingedrungene Bakterien ihren Theil
dazu bei, dass ich diese Beobachtungen abschloss, um <paterhm sie
in modificirter Weise wieder aufzunehmen.

‘'Wir kehren zuriick zur makroskopischen Betrachtung der in
den inficirten Flaschen getritbten Nihrfliissigkeit. Gleichzeitig mit
der eingetretenen Triibung, oder -auch einen Tag- frither - entstand
gewdhnlich ein geringer Bodensatz, in welchem die oben beschriebenen
sprossenden Mucorsporen sich vorfanden. Wihrend sich nun in
der Folge die Nahrfliissigkeit stirker triibte, bildete sich etwa
amn 8—10 Tage auf der Oberfliche derselben ein dilnnes Hiutchen,
welches, an den Winden des Glasgefisses emporklimmend, von dem
dhnlich aussehenden Bakterienhdutchen schon dadureh unterscheidbar
war, dass es die Tendenz als Ganzes zu Boden zu sioken mit dem
letzteren nicht theilte. Bei der mikroskopischen Untersuchung der
niheren Structur erwies sich das Hautchen als aus Sporen der
Mucorinen bestehend, abgesehen von den auch hier vorkommenden
Bakterien. S
Die sehr zahlreichen Versuche mit kleineren Quantitiiten, also

etwa mit je 20 Cec. derselben Nihrfliissigkeit,  ergaben nur- insofern
_ein. abweichendes, aber dafiir ein ganz constantes -Resultat, als der
Bodensatz ausnahmslos- schon am zweiten - Tage nach - erfolgter
Infection zu finden war. - Von diesem -Bodensatze aus entwickelte
sich die Tribung entweder gleichnidssig in~ der ganzen Flilssig-
keitsmenge, -oder 'sie: :sehritt lings den :Winden der Versuchs-
flischchen, wo wahrscheinlich grésserer Luftgehalt vorhanden war,
zur Oberfliche vor, an welcher dann rasch das oben beschriebene
Hiutchen ' aus ~Mucorsporen sich bildete. - Die Tritbung wurde
hierbei nie-am dritten Versuchstage vermisst, wihrend das Hiutchen
nie linger, als ‘bis zum vierten Tage auf sich warten’ liess. Wohl
aber kam-.e8 mitwater vor, dass schom am zweiten' Tage nach
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geschehener Infection sowohl der Bodensatz, als die Triibung, als
auch das Hiutchen, welche allesammt dieselben Sporen des Mucor
aufwiesen, gleichzeitig zu finden waren. Von dem -Auftreten des
Hiutchens an blieb der Entwickelungsvorgang. des Mucor in den
grossen Flaschen, wie in den kleinen Fldschchen ein gleichméssig
triger, und man konnte an der Fliissigkeit kaum wesentliche
Verdnderungen wahrnehmen, abgesehen - ven dem sehr laogsam
zunehmenden Bodensatze und dem allméihlig sbnehmenden Gehalte
an Bakterien. Mycelien konnte ich nicht friher in der Nahrldsung
entdecken, als.nach Verlauf von sechs bis acht Wochen. Waren
sie jedoch einmal da, so entwickelten sie sich bald massenhaft zu
einem zarten, weissen Rasen, der die Oberfliche der Fliissigkeit
iiberdeckte und in der den- Mucorinen eigenen Weise zu . fructifi-
ciren begann. Der Schimmelrasen wucherte nun iippig fort, behielt
jedoch seine blendendweisse Farbe bei. Gleichzeitig wuchs - der
Bodensatz schneller, wie frither, und die neu abgelagerten Schichten
desselben wiesen eine schmutzig grtine Farbung auf, wihrend dem
entsprechend die Nihrflissigkeit sich zu kldren anfing und zuerst
strohgelb, dann aber briunlich sich verfirbte, indem zugleich auch
die schleimig-zahe Consistenz schwand und die- Bakteérien  selten
wurden. So verging ein dritter Monat. Da bemerkte ichk: ganz
unerwartet in einzelnen Flaschen und Fldschehen bldulich -schimmernde
Inseln inmitten des blendend. weissen -Rasens, wihrend wiederum
in den iibrigen Gefissen auch beutzutage noch derselbe weisse
Mucorrasen vegetirt. ' Die erwdhnten Inseln confluirten bald peripher
sich ausbreitend, und, eine griine Farbe annehmend, itberwueherten
sie schliesslich den weissen Rasen, ihn. vollstindig  verdringend.
An Stelle der Mucorinen war somit das Penicillium glaucum-Lnk.
‘(crustaceum Fries) getreten, welches : auch : jetzt noch munter
fortwuchert. e SRR

Mit diesen makroskopisch gewonnenen Erfahrungen ausgeriistet
schritt ich zur mikroskopischen Beobachtung. - Auf einen ausgehohlten
Objecttriger brachte ich einen Tropfen der namlichen Fliissigkeit,
in welcher bereits die: Mucersporen sprossten; . und:ibedeckte .diesen:
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mit. einem Deckglischen, doch so, dass zwischen dem Culturtropfen
und dem Deckglischen eine dinne Luftschicht “bestehen blieb.
Wenn man nun solch ein Priparat mit Canadabalsam: fast vollstindig
einschloss, so hatte man somit eine feuchte Kammer hergerichtet,
in- welcher der Culturtropfen lange Zeit sich erhielt,” wihrend man
ihn- sonst. in extra hergerichteten, mit ‘Wasserdanipfen gesittigten
Riumen vor dem Eintrocknen zu schitzen hatte. Auf solche
Weise konnte ich die Keimung der’ Sporen mit' einer allerdings
pur hundertfacheri’ Vergrosserung beobachten. Die’ atch Hier
verspatete Keimung trat nicht frither, als nach' vollendeten zwei
Wochen eif, wihrend bis dahin die Sporen durch Sprossung ‘sich
vervielfiltigten. War jedoch die Keimung einzelner Sporén ‘ein-
getreten, so kam es rasch zur Bildung von Mycelien, welché bald
in Form eines dicken Pilzes das Gesichtsfeld verfinsterten. ' Uni
genauer die Verhiltnisse bei der Keimung zu verfolgen, liess ich
die benutzte Nahrflissigkeit in einem Uhrglase bedeckt eine Zeit
lang stehen und cootrolirte die etwaigen Veriinderutigen mit einem
350fach vergrossernden Mikroskope. Nach Ablauf von 10—14'
Tagen fand ich die ersten keimenden Sporen, die ich in derselben
Fliissigkeit suspendirt auf einem Objekttriger weiter beobachtete.
Meist traf es zu, dass die bedeutend dngeschwollenen Sporen
mehrere Keimschiiuche gleichzeitig nach verschiedenen Richtungen
hin aussandten, obgleich auch viele Sporen einen einzigen Keim-
schlauch aufwiesen. Mit fortschreitendem Wachsthume verdstelten
sich die Keimschliuche anscheinend ganz regellos, doch auch: bei
ziemlich umfangreichem Mycelgeflechte konnte man die von “der
urspriinglichen Zelle ausgehende strahlenformige Anordnung desselben
leicht wiedererkennen. Die jedesmaligen Astzweige wurden immer
diinner, his sie schliesslich in ganz zarte Fiden ausliefen, denen
die Fiihigkeit einer weiteren Verzweigung abzugehen schien. Hiermit
hatte auch das Wachsthum des Mycelium seinen typischen Abschluss
gefunden, wenigstens war eine weitere Vergrosserung desselben
nicht zu constatiren. Die Fiden des so entstandenen Mycelium
wiesen keine Scheidewdinde auf, so dass der aus einer Spore
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entstandene Pilz, wieO. Brefeld") trefflich bemerkt, ,eine einzige
Zelle  darstellte.  Um schliesslich auch die - Sporerfriichte, auf
die es mir bei meiven folgenden Untersuchungen nur wenig' ankam,
gesehen zu haben, stellte ich in der allerletzten Zeit, abgesehen
von den diesbe:iiglichen fritheren, meist misslungenen Versuchen,
einzelne Beobachtungen an. Zu.genanntem Zwecke suspendirte
ich eine zu einer mit blossem Auge sichtbaren Mycelinsel gekeimte
- Spore.in einen frischen, klaren Culturtropfen. Den Objecttriger
legte ich darauf mit nach unten gekehrtem Culturtropfen unter
das Mikroskop, .und zwar auf ein mit einem runden -Ausschnitte
versehenes feuchtes Pappstiick, so dass dieses an den Objecttriger
einerseits und an den Objecttisch anderseits sich anschmiegend
eine feuchte Kammer vermittelte. Nun konnte man deutlich ver-
folgen, wie das Mycelium munter fortwuchs, bis es einen gewissen
Grad der Entwickelung erlangt hatte. Alsdann begann es eine
Fruchthyphe zu treiben, die als solche im Vergleiche mit den
zugehorigen Myeelfiden an ihrer fast doppelten Dicke leicht
erkennbar war. Diese Fruchthyphen iberragten bald den Cultur-
tropfen und verjingten sich zur Spitze hin, welche letztere jedoch
bald kugelig anschwoll und so ein Sporangium als Sporenfrucht
der Mucorinen bildete. Die dunkelbraunen bis schwarzen Sporangien,
die bald .an unverzweigten, bald an verzweigten Fruchttrigern
hafteten, hatten einen Durchmesser von 0,09—0,24 Mm. Die auf
dem Wege geschlechtlicher Copulation:sich bildenden Zygosporen
habe ich ﬁﬁerhaupt. nicht . cultivirt, da sie vollig ausserhalb der
Interessensphire dieser Arbeit liegen. Dafiir will ich aber iiber
einzelne seltenere Vorkommnisse kurz berichten.

So habe ich zuweilen, besonders beim Zusatze der Benzoé-
sdure zu der angewandten Nahrflissigkeit im Verhaltniss von
1:1250, #userst idppige Mycelien des Mucor beobachtet, die in

* 1) -Botan. - Untersuch. tiber Schxmmelpllze Heftl Zygomyceten Leipzig
1872, pag. 12. , .
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Folge osmotischer Vorginge, viclleicht aber auch, wie O Brefeld )
dieses von ihm am: Penicillium beobachtete Phinomen erklgrt, in
Folge starker Erschiitterungen stellenweise aufplatzten und ibr
korniges Protoplasma in Keulenform: austreten liessen. Der so
entleerte Mycelieninbalt schied mit der Zeit eine eigene Membran
aus und stellte so die manigfaltigsten blindsackartigen Gebilde dar,
zwischen denen auch die leeren fritheren Hiillen. bestehen blieben.
Ferner muss ich noch einer eigenthimlichen Wirkung ad-
stringirender Substanzen auf die Mucorsporen - erwihnen. - Hier
handelt es sich um die Unterdrickung der hefeartigen -Sprossung
der Sporen durch beliebigen, nicht allzu geringen Zusatz von chlor-
saurem Kali und Gerbsiure zu der benutzten Nihrfliissigkeit. - Anstatt
der Sprossung erfolgte dang meist schon am zweiten Tage, also
beschleunigt, eine Keimung ‘der hineingébrachten Sporen, welche
dem Boden, oder den Winden der Flischchen leicht anhaitend, es bis
zur Fructification aus Mangel an den dazu geeigneten Luftriumen
nicht. bringen "konnten. - So blieben die entstandenen Mycelinseln
unfruchtbar, ' schienen aber ein weniger typisch begrenztes Wachs-
thuxhsvcrmﬁgen zu haben, wie sovst, da si¢ ‘hiufig bis zu einem
Fadenpilze” von 15 Cm. im Durchmesser anwuchsen. Dieselbe
Wirkung, wie den genannten Adstringentiis; kommt in geringem
Grade und auch nicht so constant ausserdem noch dem Sublimat,
dem Zink- und'Kupfervitriol, der’ Schwefelsaure, dem Alaun: dem
Borax und dem Natroncarbonat zu. R
Schliesslich muss ich hier noch ‘die von Th. Bail?) zuerst
beschriebenen und vou ihm Gonidien benannten Gebilde einer kurzen
Besprechung ' unterwerfen. "Der genannte Autor hat in den alten,
oder aus Nahru?lgs‘mang‘el verkitmmerten Mycelien der Muecorinen,
kurz cylindrische, ovoide und kugelige Zellen durch Querwinde sich
abschniiren gesehen. In gdhrungsfihige Fliissigkeiten untergetaucht

1) Botdh, Untersuch. 'Gber Schimmelpilze. ‘Heft H. Die' Entwickel. des
Penicill. pag. 29, - B
2) Uebér Hefe. Flors, “1857, Pag. 417 - 430,
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entwickelten - sie sich zu. einer Art Hefe, die. nach Bail auch aus
den Bperangienfriichten derselben Schimmelform eptstehe.. Diese
Bail’schen : Gonidien hatten mit der gewdhnlichen Bickerhefe die
Haupteigenschaft der letzterem, namlich Zucker in Algohol :und
Kobhlenséiure zu zerlegen, gemein, weshalb sie auch Bail beide als
in eine. Entwickelungsreihe gehorig auffasst. Auch H. Hoffmanan
ist- der. Ansicht, dass verschiedene Hefeformen, die er Kugelhefe
nennt, vyom Mucor abstammen. Ferner hat auch JohannaLiiders ')
den. Uebergang sowohl der Sporen, als auch der Keimfiden und
Gonidien-der Mucorinen in Hefezellen beschrieben, was sie in ver-
schiedenen  Fruchtsiften beobachtet haben -will. Schréter zibit
in seiver Arbeit itber Gonidienbildung bei den Fadenpilzen ?) sogar
drei verschiedene Gonidienformen des Mucor auf, die er nach ihrer
Gestalt und ihrem Entstehungsorte unterscheidet. Schliesslich be-
spricht auch M. Rees?®) eingehend die Mucorinen und hebt an
ihnen besonders der Umstand hervor, dass ihre Sporen und Gonidien
in gahrungsfihigen Losungen ein von der gewdhnlichen Keimung
abweichendes Verhalten, eine eigenthiimliche Sprossungsvegetation,
darstellen, welche den Zucker zwar ebenfalls vergihrt, aber des-
wegen noch nicht in das Hormisgium cerevisiae iibergegangen zu
sein braucht, wie es die Vorginger von Rees annehmen. .. Ich selbst
habe die besagten Gonidien in der modificirten Pasteur’schen
Fliissigkeit nje gesehen, .vielleicht deshalb, weil die von mir ein-
gehaltene Versuchszeit zu diesem Zwecke zu kurz gewesen ist.
Sehr. hitbsche Gonidienbildung hatte ich dagegen zu beobachten
Gelegenheit in einer schwachen, wisserigen Glycerinauflosung, die
ich mit Mueorsporen inficirte. Es waren rund, ovoid. oder auch
citronenformig gestaltete Zellen, welche einzeln oder reihenweise,
an den Zweigenden der Mycelien, oder in ihrer Continuitit sich

1) Ueber Abstammung und Entwickelung des Bacterium Termo Duj., Vibrio
lineols Ehrb, Botan. Zeitung. 1866. Pag. 33—39 und 41—46.

2) Bchlesischer Jahresbericht. Bd. 46, Pag. 120—133, Cit. nach
0. Zimmermann,

3) Botan. Untersuch. tber Alcoholghhrangspilze. . Leipzig. 1870.
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vorfanden. Aun den die Mycelfidden tinterbrechenden, kurzen Gonidien-
ketten hdtte manein. sehr inbtructives Bild ihres Bildungsvorganges.
Dieselben bestanden némlich in ihrer Mitte aus kugelig aufgedrungenen
Zellformen, ‘welche nach beiden Seiten hin kleiner und ovoid warden,
mm dann durck Vermittelung .etwas grésserer, citronenformig zu-
gespitzter Zellen in den durch Scheidewinde zerfallenden Mycel-
faden iiberzugehen. - Die Gouidien blieben eine unbestimmte' Zeit
lang mit dem Mycelium und unter einander im Zusammenhange,
dann aber separirten sie sich einzeln oder in zusammenhingenden
Reihen. Brachte ich sie nun in die von mir benutzte Nihrflissig-
keit, so vervielfaltigten sie sich durch Sprossung, ganz in derselben
Weise, wie es auch die Friichte der Sporangien thaten.

Wenn ich nun meiner eigenen Anschauung iiber die beregte
Sprossungsvegetation der Mucorinen Ausdruck verleihen sollte, so
konnte ich nicht  umhin, Rees mich anzuschliessen, ds .die im
Vorangehenden geschilderten Beobachtungen mir: die Ueberzeugung
aufdringen, dass in vergihrenden Fliissigkeiten eine eigene Art von
Mucorhefe sich entwickeln konne, weloche — ohne Saccharomyces
zu sein — einige Eigenschaften mit demselben gemein habe, wena
auch in beschrinktem Maasse. Dass es aber ausser den oben an-
gefiihrten morphologischen und entwickelungsgeschichtlichen Kenn-
zeichen .der Mucorhefe auch noch andere giebt, beweist Alb. Fitz
in seiner Arbeit ,.Ueber alcoholische Gihrung durch den Schimmel-
pilz Mucor racemosus ). Darin gelangt der Autor zu dem Schluss-
satze, .dass der genannte Schimmelpilz seinen Bedarf an Stickstoff
aus dem Salpeter zu entnehmen vermag, wibrend Ad:: Mayer?
diese Eigenschaft der Hefe abspricht. : Aus dem :eitirten. Artikel
von Fitz ist gledchzeitig zu ersehen, wie gering im Vergleiche mit
der Hefe die Githrung durch den Mucor: sein muss, da die Alcohol-
bildung und die Kohlensdureentwickelung hierbei nur sehr. unbedeu-

1 ‘Borichte'der deutschen cheinischen Gesellschaft zu Berlin. Jahrgang VIIL
Berlin 1875. Pag. 1540—1542.
] 2) Lebrbuch der thrungsch,emie. . Dritte - Auflage, Heidql}gprg 1879.
Pag. 133 _ o
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tend: sind.: Daon liegt auch: die Temparatur bei- welcher die Mucor-
hefe :in ‘der: benutiten Fliissigkeit: am. besten- vegetirt; nach meinen
Beobachtungen: zwischen. -4 28 %-und -4 859 (., wihrend andrerseits
diegelbe Mucorhefesnoch bei: 4 2° C. einer, wenn auch nur triigen
Sprossung - fihig sich erweist. - Somit giebt es trotz.der vielfachen
Berithrungspunkte zwischen dem Hormisciwh und der Sprossungs-
vegetation der Mucorinen genug der Unterscheidungsmerkmale zur
Auseinanderhaltung beider. Wenn aber gewisse Mykologen  bei
ihren ausgedehnten Studien diesen'Propagationsmodus der Mucorinen
nicht - bestatigt gefunden: haben, oder ihn stillschweigend iibergehen,
s0..mdchte dies wohl seine Begtiindung zum nicht geringen Theile in
der Furcht baben, entgegengesetzten Falles-in den Halller schen
Pleomdrphlsmus zn verfallen. : ‘

e Indem lch hxermlt die beregten Stleltfragen verlasse gebe-ich
zum - thanatologicehen: Theile meiner Arbe»t uber

Bei der Durchsicht der mir zugﬁ,ngl.ichen Literatur war ich
nicht wenig erstaunt -itber die stiefmiitterliche Behandlung der
eigentlich so wichtigen Frage, wie man sich. gegen den Schimmel
zu schiitzen hat. Speciell dieses Thema behandelvde. Artikel sind
mir iib‘evhau,ptr nicht begegnet, doch -will ich die .zerstreut auf-
gefundenen, beildufigen- Notizen daritber.in Kiéirze hier wiedergeben.

" Dass: der Sehimmelpilz ohne Feuehtigkeit nicht existiren kann,
ist eine durch tégliche Erfahrung bestitigte Thatsache.  Darauf
beruhen:auch die von Laignel') in Gemeinschaft mit Malepeyre
ausgefiihrten: Versuche, welche ergeben, dass. unter der hydraulischen
Presse gepresstes und darauf getrocknetes frisches Brod der ,,Feuchtig-
keit, Gibrung und dem Schimmel® widerstehe und, - selbst nach
Ablauf eines Jahres aufgeweicht, wie frisch gebackenes Brod schmecke,
Hierher gehorig ist wohl auch dje, Notiz?), dass ,Latwerge und

[P

o 1} 'Noérdisches Centtalblait fir Pharm. und ihre Hulfswissensch, 1842 L\r 17
2) Ibid, Nr. 20.
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Pulver*  nicht - schlmmeln, wenn' - gie’ an war!nen Orten aufbeWahrt
werden.: ; Dok Co Coan

Ueber . die Emwxrkung der Wﬁrme auf Jegllche in der Liuft
enthaltene Keime liegen ausnahmswelse zahlrelche und manche
sehr genaue: Beobachtungen vor. : P '

Bei. der ,,trocke'neanarme“ fand H: Hoffmann?), dass die
Conidiensporen von Pericillium, eine Stunde lang erhitzt, noch
entwickelungsfihig blieben. An einem anderen Orte?) bemerkt der-
selbe Autor, dass die Penicilliumsporen auf 1402002 €. erhitzt und
darauf in einen., wohlbeschiitzten Wassertropfen* gebracht ,,bereits
am zweiten Tage* gekeimt waren. Eine unzweifelhaft ﬁchﬁge
Losung. dieser Frage gibt uns L. Pasteur in- séinen ), Mémoires
sur :les corpuscules organisés ete.3). ' In Folge seiner mit peinlicher
(renauigkeit ausgefiihrten- Versuche gelangt er zu dem Resultate,
dass die Sporen des .Penicillium, eine halbe Stunde lang auf 127°
bis-182° C. erhitzt, vollkommen ertédtet werden, wb.hrend gie bex
1190 121° Q. noch entwickelungsfihig bleiben.

- Mit der sogenannten feuchten Wirme experimentirte Pouch et“),
indem er Penicilliumsporen in ¢iner Rohre mit Wasser eine '/, Stunde
lang iber einer Lampe kochte und dabei fand, ,,que les spores de
ce’ Penic. étajent deformés,* woraus er auf den Verlust ihrer
Entwickelungsfahigkeit schliesst. H. Hoffmann?®) berichtet, dass
die ~Sporen von Penicillium zwischen 76° und 83°C ,feuchter
Wiirme* ' ihre Keimkraft verlieren. Pasteur®) erwihnt, 'dass
Schimmelsporen, die er nicht genauer bestimmt, eine Erwirmung
auf 100° C. im Wasser nicht ertragen. Schmltz’) gelangt in Folge

1) Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. CXV, pag 232.

) Zur Naturgeschichte der Hefe. Pag. 360. '

3) Annales de chimie et de phquue 1862, T. LX1V. Pag. 97-99.

4) Compt. rend. 1858. XLVIL. pag. -98t. '

B) Prmgshelms Jahrb, ftir wxssenscham Botanik. 1860 Bd Il Pog
824—-328. ‘

6) L. c. pag. 60. . ' '

7) DeBary: Morphologxe und Physxologle derlete,Flechmu Myxomyceten
Leipzig 1866. pag. 210.



20

seiner, Experimente zm. dem. Schlysse, dass .die Sporén:von ‘Peni-
cillium im Wasser eine Erwirmung auf hostens 61° C ertragen,
ohne -hierhei .jbrer Keimfihigkelt verlustig-2u gehem: E. . Hallier')
sagt, dass ejn.8--}0, Minuten langes Kochen die Penitilliumsporen
entschieden tddtet. A. Polotebnow?) meint, ~dass er:bei- einem
3-—5 Minuten; lapgep Kochen keine Entwickelung irgend welcher
Organismen,in der Pasteur’schen Flilssigkeit gesehen habe.. Seine
genaueren. Untersuchungen erwiesen, dass die Penicilliumsporen,
15 Minuten lang auf.50° C in der némlichen Fliissigkeit erwirmt,
bereits am vierten Tage ein normales Mycelium entwickelten, die-
selbe. Zeit auf 60°.C erwirmt am 10 Tage eip ,,zartes Pilemycelium*
bildeten; und ,ebenso lange auf 70°-90° C erhitzt zu Boden sich
sepkten. und Bakterien den Ursprung gaben. W. Manasséin?)
polemisirt in seiner Schrift gegen Ppletebnow, kommt aber in der
uns .hier interessirepden Frage zu #hnlichen Resultaten, indem er,
mit der Pasteur’schem Flilssigkeit, experimentirend, als héchste
Temperatur, bei welcher er noch eine Entwickelung der Sporen
zu, Mycelien beobachtet haben will, fir Penicillium 85°—90° C.
uud fiir den Mucor stolopifer 75°—80° C. angiebt, welche Resultate
auch. J, Wlesner 1) bestétigt gefunden haben. soll.

o U,eb‘e‘r‘dle Wirkung des Aleohols finden wir bei Hallier ) die Be-
merkung, dass Weingeist ,,die pflanzlichen und thierischen Organismen*
durch Wasserentzichung todtet und selbst noch im Zustande starker
Verdiinoung  diese Eigenschaft nicht ablegt. Ebendaselbst finden
)vin._au_.ch angefiibrt, dass Pilze, die auf diphtheritischen Membranen

g "

1) D. pflanzl, Parasiten des menschl. Kdrpers. Leipzig. 1866. pag. 63.

2) Ueber d. Ursprung u. Vermebrung der Bakterien, Abgedr. sugleich
mit der Arbelt von W, Man;uém in den ,Mikroskop. Untersuch,, ausgef. im
Labgrat., far Mikrogkopie, u. techn. Wasreokunde am k. k. polytechn, Instit. in
Wien. Stuttgart. 1872, herausgeg. v..J. Wiesner.® .
. %) Ueber. d., Bavighung dar Bakterien sum Pemclll gL Lk u nbur den
Einfluss einiger Stoffe auf d. Entwickelung dieser letzteren. Verdffensl,:in den
Mikroskop. Untersuch. herausgeg. von J. Wiesner. G

) Bbandse, Pag. 168 .. o ...,

5y Gahrungserscheinungen. Leipzig. 1867. Pag. 94.
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gewachsen waren, durch - einstiindiges Liegen im Alcohol! keimungs-
unfihig wurden. Klotzsch in seinen ,,Untersuchungen tiber die
Natur der Gihrungserscheinungen* !) gibt an, dass er mit Penicillium
bedeckte Schinkenstiicke zwei Minuten lang in 40°, und 969,
Alcohol liegen liess, worauf er sie von athmosphiirischen Keimen
beschiitzt aufbewahrte. Nach 36 Stunden fand er mikroskopisch,
dass der 96°/, Alcohol ,,die ganze Pilzbildung vernichtete,* wihrend
der 409/, wirkungslos blieb. Auch Loesch?) gibt an, dass 259,
Alcohol, selbst nach 24stiindiger Einwirkung auf den Schimmel,
denselben noch nicht vernichtete, wihrend der 359, nach 10 Min.
und der 409, bereits nach einer Minute ihn vollstindig ertidtete.
Nach den Versuchen Manasséin’s?), die er bis auf 120 Tage
ausdehnte, soll 4°/, Alcohol die Entwickelung des Penicillium nur
verlangsamen, wihrend 89, dessen Fructifikation hindere. Kine
Keimung der Sporen will er jedoch selbst bei 16 %, beobachtet haben.

In Bezug auf das Sublimat erwibnt Béchamp?t), dass ein
geringer, Zusatz desselben die Schimmelbildung hemmt. Auch
Hallier?®) sagt, dass die Salze edler Metalle keine Pilzvegetation
dulden, ebenso wenig, wie auch die Quecksilbersalze. Wreden®)
soll mehrfach Mycelien des Aspergillus auf dem Trommelfelle
wuchernd beobachtet haben, welche nach 24 stiindiger Einwirkung
einer 11%, Sublimatlésung zu einer schleimig-zihen Masse sich
losten. 'Sehliesslich beiichtet ManaéSéin’}, dass er nach Zusatz
von 30% Sublimat zur Pa.steur schen Flusmgkelt innerhalb 120
Tage keine Mycelbx]dung von Penicillium beobachtet habe. In
der Anmerkung fugt er Jedoch hmzu dass zufolge seiner spéteren

Py
&

1) Zeitschr, f. Parasitenkunde, Bd. I. Pag. 278 u. 279,
2) Centralbl, f. medicin, Wissenschi * 1860, : Pag. 231.
-3) Lo, pag. 181 w7182, - o - o . :

*..:4) Annales de chimie: et'de physique,::. 1858, - T, LV. pag. 37 u. 33,

5) D. pflanzl. Parasiten etc. pag. 54. : -

6) Richter: D. neueren Kenntnisse von den krankmachenden Sohmarotzer-

pilzen ete, (Schmidt's Jahrbncher 1867)
7) L. ¢. pag.:180.. : A
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Untersuchuhgen.’ das. Gesagte auch fir -einen Zusatz- von Y50%
Subhmat Geltung: habe. | ; S :

In: Betreff der mmerahschen Sduren empfiehlt. Hdnerwadel n
concenmrte Schwefelsdure, um Fiisser vom Schimmel und Schimmel-
geruche zu befreien. H. Frey? hebt den Vortheil des doppelt-
chromsauren Kali bei Erhirtung mikreskopischer Objecte hervor,
weil dieses picht so leicht demi Schimmeln unterworfen sei, wie
Chromsiuresolution. Ueber die Wirkung der arsenigen Siure liegen
Untersuchunger von N. Johannson?) vor; welcher constatirt, dass
die arsenige Siure ,,fiir die Entwickelung von Bakterien und Schimmel-
pilzen einen glinstigen Boden abgebe“ und somit auch auf die
Entwickelung des Schimmels keinen hemmenden Einfluss ausiibe.

Ueber die Wirkung des Alaun citirt Manasséin®) eine miind-
liche Mitthéilung des Prof. Wiesner, dass dieser in concentrirten
Losungen mit ziemlich viel organischer Substanzen deutliche
Schimmelbildung beobachtet habe. Bei seinen eigenen Versuchen
sah er noch nach einem Zusatze von 3%/, Alaun zur Pasteur’schen
Flﬁssigkeit eine spirliche KejmungI der ,,Makrosporen dés Peni-
cillium.“ ’ ' '

Derselbe Autors) fand ferner, dass 4, 5, 6, u. 79/, des chlor-
sauren Kali, direct zur Pasteur’schen Flissigkeit gethan, die Ent-
wickelung des Penicillium gl. nur unbedeutend verlangsame.

H. Hoffmann %) in seinen ,,Untersuchungen iiber die Keimung
der Pilz§poren“ erwihnt seine oft misslungenen Versuche, dem
Penicillium gl. das Eindringen in die Keimkammer dadurch zu
wehren, dass er ,,die zur Keimung bestimmte Pilzsporengruppe mit
einem Ringe (oder Walle) von gesiittigter Kupfervitriollssung® uin-
gab, um durch diesen ,,Giftgraben* das Eindringen desselben

1) Allgem. pharmaec, Zeitschr. 1843, III. Pag. 61, .

2) D. Mikroskop. u. d. mikroskop. Technik, 6. Aufl. Leipzig 1879, Pag. 81.

.3): Ueber die Einwirkung der arsamgen S&ure auf GAhrungsvorghnge. Inaug.
Dissert. Dorpat. 1873, . i .

4) L..c. Pag. 178,

6) Ebendas. Pag. 174, . R

6) Pringsheim’s Jahrbuch, Bd, lI 1860. Pag.- 301.
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,wenigstens von der Seite her abzuhalten. De Bary') hatte die
Gelegenheit, Haute von Penicillium gl. zu untersuchen, welche sich
auf der zu galvanoplastischen Zwecken benutzten Kupfervitriollésung
gebildet hatten. Hallier?) erwihnt unter Anderem, dass die Salze
schwerer Metalle, und , namentlich gilt das fiir das FEisenvitriol
und Kupfervitriol,* nur in maissig concentrirten Losungen die Pilz-
vegetation zu gestatten scheinen. KEin Jahr darauf fand jedoch
Hallier?®) im Kupfervitriol ,,zarte vegetative Pilzfiden von Penicil-
lium und &hnlichen Pilzen.** Loew?*) dagegen will sogar mikro-
skopisch nie eine Keimung der Penicilliumsporen in Kupfervitriol-
losungen, deren Concentration er nicht angiebt, gesehen haben.
Eingehendere Versuche mit Kupfervitriol liegen von Manasséin )
vor, welche an den Sporen des Penicillium gl. in der Pasteur'schen
Fliussigkeit ausgefiihrt wurden. Hierbei ergab es sich, dass ein
Zusatz von /5%, des reinen Kupfervitriol keinen Einfluss auf die
Sporen ausitbe, dagegen Y, %/, ihre Entwickelung um 10--12 Tage
verspiate und 19, dieselbe sogar ganz aufhebe, was an Versuchen
beobachtet wurde, die 6 Monate lang ausstanden. Nach Wreden 9)
soll schliesslich auf einen bereits entwickelten Aspergillus eine
missig concentrirte Losung des Kupferoxydsalzes ,fast gar keine*
Wirkung ausitben. -

Im ,Repertorinm fiir die Pharmacie, Band XVI., Niirnberg
1824“ finden wir eine Abhandlung von J. J. Virey?), in welcher
gesagt wird, dass #therische Oele, wie Bergamott-, Lavendel- und
Nelkenoel, die Vegetation der Mucorinen ertodten, ebenso, wie es
auch das Terpentinoel thut.* An einem anderen Orte?®) findet sich

1) Comptes reddus. T. LVIIL. 1864. Pag. 214,
" 2) D, pflanzl. Paras. etc. pag 54.

3) Gahrungsersch. Untersuch. tiber G8hrung, Faulniss und Verwesung
Leipzig 1867, Pag. 96.

4) Zur Physiologie niederer Pilze. Verhandl. der k. k. zoolog. botan. Ges.
in Wien, Bd, XVIL 1867, Pag. 650 u. 651,

6) L. ¢. pag. 176—178,

6) L. c. pag. 127.

7) Wirkung d. ather. Oele gegen d. Erzeugung des Schimmela,

8) Repertor. f. Pharmac, 1873, Pag. 345.

24'
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die Bemerknng, dass der gewohnliche Schimmel in geschlossenen
Riumen auf feuchten Blittern von Eucalyptus globulus ganz vor-
trefflich gedeihen soll.

Zu den Alkaloiden itbergehend wiren anzufithren die Versuche
von Herbst ), welcher Brodstiicke, mit verschiedenen Chininldsungen
durchtrankt, offen an der Luft liegen liess. Auf solche Weise -
constatirt er, dass bei 2%, Chinin kein Schimmel sich bildete, bei
19 nur unbedeutend und bei '/;— /0%, fast npormal sich ent-
wickelte. Die Concentration von 2°, soll auch den schon gebildeten
Schimmel ertddten. Prof. Binz?) spricht dem Chinin jede Wirkung
auf den Schimmel ab und meint, dass die gehinderte Schimmel-
bildung in Chininlosungen durch die Gegenwart freier Séure bedingt
sei, welche zur Losung des Chinin erforderlich ist, weshalb er auch
empfiehlt, zu den Versuchen nur salzsaures Chinin zu wiblen, weil
das schwefelsaure schwerloslich ist. G. Kerner?) in seinen
,,Beitrigen zur Kenntniss der Chininresorbtion* #ussert sich, dass
neutrale Losungen des salzsauren Chinin in seinen Versuchen
6 Monate lang ohne Sehimmelbildung blicben. Manasséin?) stellte
Versuche in der Pasteur’schen Flissigkeit an, und fand, dass bis
zu einer Concentration von %,%, Chinin die Schimmelbildung nur
unbedeutend verlangsamt auftrete, wihrend bei stdrkeren Concen-
trationen ein Zusatz von 2 Tropfen concentrirter Salzsiure zu 12 Ce.
der Nihrflissigkeit nothig wird, welcher Zusatz an und fiir sich
schon geniigt zur Verhinderung der Schimmelbildung.

In Betreff des salzsauren Morphin firden wir bei Herbsts)
angegeben, dass er zu 3 Topfchen mit 2 Unzen Wasser und gleichen
Theilen irgend einer pflanzlichen Substanz 's,', und 1 Gran von
salzsaurem Morphin hinzusetzte und dabei fand, dass hierdurch
die Entwickelung von Infusorien und Bakterien gar nicht gestort
wurde, und auch die hineingekommenen bporen schembar un-

——

1) Beitr. z. Kenntn. der antisepsisch. Engensch des Chmm psg 22—25.
9) Pharmakol. Studien etc. Virchow's Archiv 1869, pag. 7.

3) Pfliger’s Archiv. Bd, III. 1870. pag. 113,

4) L. c. pag. 188 u. 189.

5) L. ¢. pag. 13 u, 14.
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.

verdndert blieben. Manasséin?) studirte gleichfalls den Einfluss
des salzsauren Morphin auf die Penicilliumsporen. Er fand, dass
eit Zusatz von '/,—2%, desselben zur Pasteur’schen Fliissigkeit
die Schimmelbildung nicht -verzogert, ein Zusatz von '/,—1/,%,
zum destillirten Wasser die Schimmelbildung iippiger gestaltet,
als im reinen Wasser ohne irgend welchen Zusatz und schliesslich,
dass derselbe Zusatz zu einer 10°/, Zuckerlosung die Schimmel-
bildung sowohl beschleunigt, als auch iippiger gestaltet, woraus
der Schluss sich ergiebt, dass Morphm eine Stickstoffquelle fiir
das Penicillium bildet.

Ueber die Wirkung der Salicylsiure berichtet Neubauer?2),
dass 22 Grm. derselben auf 1000 Liter Most die Pilzbildung ver-
hinderten. Dann bemerkt auch W. Knop?3), dass eine gesiittigte
Losung der Salicylsiure die Schimmelvegetation von gekeimten
Saamen abhilt, wenn man die Gefisse mit einem damit getrinkten
Gazestiick iiberspannt.

Mit Bezug auf die Carbolsiure behauptet Béchamp+), dass
Kreosot, dessen Concentration er nicht angiebt, die Entwickelung
des Schimmels hindert. Bei seinen Versuchen mit Milech kommt
W. Bucholtz?) zu dem Resultate, dass bei 0,34%, Carbolsiure
keine Pilze auftreten, wihrend nach einem Citate® desselben
Autors Lemaire angeben solle, dass auf organischen Stoffen, die
0,1°%/, Carbolsdure enthalten, bereits kein Schimmel sich ent-
wickeln koénpe, und dass es geniigte, die Luft mit Diémpfen der
Phenylsdure zu sittigen, um einen schon vorhandenen Schimmel-
pilz. zu todten. Auch Ed. Schaer?) bestitigt die Resultate

1) L. ¢. pag. ¥4 u, 185.

2) Journal f. pract. Chemie. Bd. XI. 1875. pag. 1 u. ff.

3) Repert. f. Pharmacie. Bd. XXIV, 1875, pag. 111. u. 112,

4) Annales de chimie et physigue. T, LIV pag. 34 u.37. Comptes rendus
T. LVIIL 1864. pag. 322. v

5) Ueber Einwirkung der Phenylsiure (Carbolsiure) auf einige G&brungs-
processe. Inaug. Dissert, Dorpat. 1866.

6) Ebendas. pag. 12.

7) Beitr, rur Chemie des Blutes u. der Fermente. Zeitachr. fir Biologie
Bd. V1. 1870. pag. 508 u. 509.
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Lemaire’s insofern, als er 0,19, der Phenylséure in 9 verschiedenen
Fliussigkeiten als wirksam gegen den Schimmel gefunden hat.
Schliesslich liegen Versuche an Penicilliumsporen in der Pasteur’-
schen Fliissigkeit von Manasséin') vor, welcher in einer Versuchs-
reihe mit /30—1%, Phenylsiure im Verlaufe von 5 Monaten keive
mit blossem Auge sichtbare Verénderungen wahrnahm, wihrend er
mikroskopisch bei Yso— Y40 % einzelne gekeimte Pilzsporen fand.

Zum Schluss mdochte ich noch bemerken, dass mir mehrfach
Angaben begegnet sind, die entschieden auch auf den Schimmel
Bezug haben, die ich jedoch hier anzufithren mich nicht berechtigt
glaubte, weil eben in den Angaben der directe Hinweis auf den
Schimmel fehlte.

Es eritbrigt mir somit im Nachfolgenden iiber meine eigenen
- Untersuchungen zu referiren.

Urspriinglich hatte ich die Absicht, mich mdglichst an die
natiirlichen Verhiltnisse anlehnend, die mit den zu untersuchenden
Substanzen beliebig versetzte Nahrfliissigkeit in offenen Flischchen
der Selbstinfektion durch Keime aus der Luft zu iiberlassen,
wobei natirlich nicht nur dem Schimmel, sondern auch allen
iibrigen in der Luft befindlichen Keimen Thiir und Thor offen
stand. Diese Art des Experimentirens erwies sich jedoch als
unbrauchbar, weil die Infection zu regellos erfolgte. Daher liess
" ich eine Quantitit frisch zubereiteter Nihrfliissigkeit aus der Luft
sich inficiren und benutzte dieselbe dann als Aussaat, wodurch
die natiirlichen Verhéltnisse nur insofern modificirt wurden, als
man die Zeit der Infection in seiner Hand hatte. Damit aber
keine Keime unachtrdglich in die Versuchsfliissigkeit hineinfallen,
versah ich lose die bereits inficirten Flischchen mit einem
carbolisirten Wattepfropf. Dieses Verfahren brachte mir den Vor-
theil, dass ich bei fliichtigen Antisepticis die Transplantationen
getrost bei Seite lassen konnte, die ich sonst nach der von

1) L. e. p. 183.
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L. Bucholtz!) angewandten  Methode zuniichst ausfiihrte, . daun
aber dieselbe insofern -modificirte, als. ich an Stelle "des iiberaus
listigen. Paraffinbades das Wasserbad sefzte, welches zum Sieden
erhitzt, ganz dieselben Dienste leistete, wie die nachstehenden Ver-
suche mit feuchter Wirme .darthup. - Schliesslich habe ich die Trans-
plantationen mitunter ganz bei Seite zu lassen mich veranlasst gesehen,
weil dieselben trotz sorgfaltiger. Ausfiihrung meist keine Ergebnisse
zu liefern ' vermochten, aus denen ich die beabsichtigte Folgerung
machen konnte, ob die Pilzkeime durch die betreffende Dosis des
Antisepticum vollstindig ertodtet, oder blos in ihrer Entwickelung
gehemmt waren.

Die Art und Weise, nach der ich meine nachstehenden Ver-
suche ausfithrte, war somit folgende:

Die jedesmal friseh zubereitete und klar filtrirte Nihrfliissigkeit
wurde meist noch heiss' in Flischchen gegossen bis zu der vorher
eingeritzten Marke, welche je 20 Cc. Inhalt angab. Darauf wurde
das Antisepticum in vorher behufs Erlangung einer gewiinschten
Concentration berechneten Mengen genau zugesetzt mit Hilfe einer
Pipette, an der noch Hundertstel eines Cubiccentimeters bequem
abzulesen waren. Die so vergiftete Nabrsubstanz wurde darauf im
Flischchen stark durchgeschiittelt, Jamit das Antisepticum sich gleich-
missig vertheile und die in dem freibleibenden Luftraume etwa
noch vorhandenen Keime mit in die Fliissigkeit niedergerissen werden.
Nach Zusatz von etwa drei Tropfen bereits erwidhnter Aussaat, fiir
deren Frische und Wirksamkeit gesorgt war, wurden die Flischchen
mit einem carbolisirten Wattepfropf versehen, und darauf die ganze
Versuchsreihe an einen Ort gestellt, wo fiir eine Temperatur von
4 20° bis 4 30° C. gesorgt war. Hier standen die Versuchs-
reihen bis 21 Tage aus, und nur die vom Schimmel befallenen
Fliaschchen wurden frither bei Seite gestellt..

Etwaige Abweichungen von diesem Verfahren -will ich bei den
einzelnen untersuchten Stoffen kurz -andeuten.-- Da aber bei meinen

1) L. ¢. pag. 11 u. 12, c s
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Versuchen durch den carbolisirten Wattepfropf nur die Keime der
Luft, und nicht die Luft selbst nebst’ ihrem: Sanerstoffe: von “der
Versuchsflissigkeit -abgesperrt - wurden, 'so  moge im Nachfolgenden
auch die Behauptung der Autoren '), dass die Sprossungsvegetition
der Mucorinen nur bei Sauerstoﬁabsohlussﬂdﬁfvrete,llhre “Wider-
legung finden, E o Tl s i
wFenchte Wiirme. Mdhre‘re Flischchen it klhrer Ni,hr-
fliissigkeit wurden, ‘mit drei Tropfen der Aussaat'versetzt, durchge-
schiittelt und mit Watte® vetschiossen, ddf halbstindigén Binwirkung
eines siedenden Wasserbades iberlassen.'Nach 4 Monaten waren noch
alle Flischchen klar mit Ausnahme zweier, welche behafs: mikro~
skopischer Untersuchung mehrfach gedfinet werdeh mussten. -Ferner
wurden ebenso zubereitete Fldschchen ‘in- ein kaltés - ‘Wasserbad
gebracht, dieses ‘bis' auf 40° C. erwirmt, "/, Stunde lang auf gleicher
Temperatur, also zwischen 409 und: 41¢: C.; erhklten, und darauf
die ersten 3 Flischchen aus dem’ Bade gehoben: Nién wurde von
30 zu 30 Minuten um je' 5° G. die Temperatur des Wasserbades
erhoht und jedesmal 3 weitere Flaschchen aus dem Bade heraus-
genommen, So dass die letzten 3 Fldschchen 7 Stunden lang in
einem Wasserbade verbleiben mussten, welches allmiiblig bis zuin
Sieden erhitzt war. Es erwies sich, dass bis zu einer Temperatur
von 500—51° C. die Bildung des Bodensatzes, der Tritbung und
des Hautchens aus Mucorsporen in 4 Tagen durchweg erfolgt war.
Bei 55°—56° C. trat Bodensatz und Triilbung am sechsten Tage —
also unbedeutend verspitet — ein, ‘wihrend bei allen hoheren
Temperaturgraden die Fldschchen innerhalb dreier Wochen voll-
stindig klar geblieben waren, mit Ausnahme eines Flaschchens,
welches eine Temperatur von 85°—86° C. auszuhalten hatte. In
einer dritten Versuchsreithe brachte -ich je 3 ganz so, wie friher,
zubereitete Flischchen in ein bis auf die gewiinschte Temperatur
bereits erwirmtes Bad, und nahm sie nach halbstiindiger Einwirkung
dieser Temperatur wieder heraus. Es zeigte sich, dass bis zu einer

1) Neues Handwdrterb. d. Chemie, redig. von H, v. Fehlmg Bd, HI
Braunschweig. 1878. Pag. 214.
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Temperatur von 500— 51° 0. das Sﬁorenffaﬁtc‘hén in 4’Tzigeh' auftrat.
Béi h8heren Teniperaturgraden, also 550 —56° C. und 60°— 61°C

tauchte das Hautchen am 7 —13 Tage — also uh 3—9 Tage ver-
spitet — auf, wihrend bei “jeder hohéren- Temperatur die Versuchs-
fisschchen 21 Tage 1ang vbllkommefn klar bheben '

., Sorfut er§odtet die halbstﬁndlge Sledhltze des Wassers in der
benutzten Nahrﬂusmgkelt unzwelfelhaft a}le darm enthaltenen ent-
w1cke1ungsfah1gen Kelme ' Ebenso verhmdert dle Enthckelung
dleser Keune wahrend ;1 Tage eme Temperaturemw1rkung von
650 —-665 C Erhltzt man, dieselbe Fluss1gke1t wihrend 2'/2 Stunden
allmahhg, $0, gen\igt schon ‘eine allendliche Temperaturhohe von

60°—61° C,; um dxe Entwwkelung der Kelme fiir ebenso lange
Zeit zu hmder'n

‘Absoluter Alcohol. Es wurden % -Versuchsreihen zu jé
18 Flaschchen aufgestellt, in welchen die Concenttation’ des Alcohols
jedesmal von- 1:30 bis 1:4 gesteigert wurde. Eine verlangsamte
Schimmelbildung war in allen Versuchen zu constatiren. Die hochste
Concentration, bei welcher noch eine Sprossung der Mucorsporen
beobachtet- wurde, war in der ersten Versuchsreihe 1:8, in den
itbrigen 3 Reihen 1:7, so dass von einer Concentration von 1:6,5
an die Fldschchen wihrend 21 Tage klar geblieben waren und nur
einen. unbedeutenden Bodensatz gebildet hatten, in welchem ge-
schrumpfte Sporen der Aussaat zu finden waren, die bei Trans-
plantationen meist als nicht entwickelungsfihig sich erwiesen.

Diese Versuche thun dar, dass ein Zusatz von 14,28 %/, absolutem
Alcohol zu der henutzten Nahrfliissigkeit die hochste Concentration
war, bei welcher noch eine Schimm’elbiildung beobachtet wurde,
withrend ein Zusatz von 15,389/, desselben Alcohol die niedrigste
Concentration bildete, bei welcher die Schimmelbildung wéhrend
21 Tage unterdriickt blieb.

Glycerin In den 2 zehnghedngen Versuchsreihen, in denen
die Concentration von 1:10 bis 1:4 gesteigert wurde, war ausnahms-
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los innerhalb dreier Tage die Bildung der Triibung und des Sporen-
biautchens eingetreten. In einer wiisserigen Glycerinauflosung
bildeten sich nach Zusatz der Aussaat Mycelien, : welche ~den
beobachteten Gonidien zum Ursprung dienten.
Es geht also dem Glycerin die Eigenschaft ab die Schimmel-
entwickelung zu hindern, oder dieselbe auch nur zu verlangsamen.
Benzol. Benutzt wurde eine 109/, alcoholische Losung?). Von
zwei Versuchsreihen ergaben beide ein fast iibereinstimmendes Re-
sultat. Es zeigte sich, dass bis zu einer Concentration von (1 Benz. +9
Alc.):200 die Entwickelungsfihigkeit der Mucorsporen sich erhielt,
wihrend von einer Concentration von (1 Benz. + 9 Alc) 180 an
die Flaschchen klar verblieben und nur im genngen Sedimente De-
tritusmassen nebst wenigen geschrumpften Sporen aufwiesen. An
diesen Keimen kam in 21 Tagen weder eine Sprossung, noch eine
Keimung vor, so dass sie fiir vollstindig ertddtet gelten konmnen.
Somit gab ein Zusatz von 0,5%, Benz. 44,59/, Ale. die stirkste
Concentration ab, bei welcher noch eine Schimmelentwickelung
beobachtet wurde, wihrend ein Zusatz von 0,5(5)..%, Benz
-+ 5%, Ale. bereits geniigte, um die Schimmelentwickelung wihrend
21 Tage zu hindern, event. die Pilzkeime vollstindig zu- ertédten.
Toluol, Es wurden mit Toluol 2 Versuchsreihen aufgestellt,
wozu das eine Mal eine 20°, alcoholische Losung, das andere
Mal reines Toluol verwendet wurde. In der ersten Reihe, in: weleher
die Concentration des gepriiften Stoffes’ bis auf 1:200 anstieg,
war ni¢ht mal eine wesentliche Verlangsamung in der Schimmel-
entwwkelung zu constatiren, da diese hier nur um 1—2 Tage
spiiter auftrat als in dem Contro]ﬂaschchen In der zwexten Ver-
suchsrelhe, wo die starkste Concentration 1:20 betrug, also sicher
mebr Toluol vorhanden war, als die benutzte Nahrfliissigkeit in
sich zu losen vermag, trat die Schimmelentwickelung am 6—9 Tage

1) Die xprocentigen Lidsungen wurden stets s0 zubereitet, dass bestimmte
Gewxchmnengen der zu untersuchenden-Substans in ein Flaschchen gethap wurden,
worn dann von dem betreffenden Ldsungsmittel bis sur Marke, welcho 20°Cc, In-
halt sudeutete, zugegossen wurde, - : : :
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auf, wobei neben der Sprossungsvegetatlon auch Mucormyeelien zur
Beobachtung kamen. »

Hiernach wire dem Toluol eine die' Schimmelentwickelung
nur unbedeutend verlangsamende Wirkung zuzusprechen, welche
auch nur so lange anzuhalten schien, als das Toluol die Oberfliche
der Nahrfljissigkeit in einer diinnen Schicht bis zu seiner Verfliich-
tigang bedeckte. : C :

Xylol. Die erste Untersuchungsrelhe mit Xylol zu welcher eine
109/, alcoholische Losung benutzt wurde, ergab nur in der stirksten
Concentration, also 1:100, eine gehinderte Schimmelbildung, wih~
rend in allen ibrigen Fldschchen mit geringerem Gehalte an Xylol
nur eine um l1—2 Tage verspitete Bildung des Sporenhiutchens
bemerkt wurde. Bei einer weiteren Versuchsreihe geniigte schon
eine Concentration von 1:120, um die Schimmelbildung zu hindern,
wihrend bei jedem geringeren Zusatze von Xylol nur die angege-
bene Verlangsamung zu Tage trat. In all den Flischchen dagegen
mit stirkerem Gehalte an Xylol, wo dieses nicht mehr emulgirt
in der Flissigkeit erhalten werden konnte, soudern, alitdglich durch-
geschiittelt, jedesmal vom Neuen in einer Schicht an der Oberfliche
sich absetzte und die Néhrflissigkeit vollstindig tiberdeckte, war
selbst nach dreiwdchentlichem Stehenlassen der Versuche, auch wenn
bereits das Xylol sich verfliichtigt hatte, keine Schimmelbildung
mikroskopisch nachzuweisen, und auch sorgfiitig ausgefiihrte Trans-
plantationen ergaben dasselbe. Zu bemerken wire noch, dass mit
Ueberspringung zweier Versuchsnummern bei einer Concentration
von 1:90 nach Verflichtigung des Xylol die Schimmelbildung ein-
getreten war, was wohl durch nachtriigliche. Implantirung der
Schimmelkeime ads der Luft bei der mehrfach bebufs mikroskopi-
scher Untersuchung wiederholten Oeffnung dieses Fldschchens zu er-
kldren wire. .

Aus dem Obigen wire somit. zu entnebmen, dass pur ein
mehrere Tage hindurch wirkender Ueberschuss des” Xylol in- der
benutzten Nahrfliissigkeit die Schimmelkeime vollstindig zu ertodten
im Stande ist. T AT
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Thymol. Bei der ersten Versuchsreilie, die bis zu einer
Concentration von 1:7000 herabreichte, erhielt ith keine Pilzvege-
tation. 'Zu den nachfolgenden 8 achtzehngliedrigeri Versuchsreihen
verwandte ich eine Auflssung des Thymol in absolutem Alcohol,
verdinnt mit gleichem Volumtheile Wasser.” Die Concentration des
Thymol reichte von 1:3000 bis 1:50000. In allen drei Reihen
entwickelten sich der Bedensatz, die Tribung und das Sporen-
hitutchen bis zu emer Concentration von 1:14000 in der normalen
Zeit von drei Tagen. Allerdings trilbten sich im Verlaufe der 21
Tage auch Fldschchen mit hGherem Thymolgehalte, in einer Reihe
gogar bis zu einer Concentration: von '1:6000, doch erwies sich die
Priibung als durch Kugelbakterien bédingt, unter denen man auch die
schonsten ‘Stibchenformen fand; doch an Pllzsporen war keme Spur
vorhanden. ' '

Folglich war die hochste Concentration, bei’ welcher noch
eine Schimmelbildung - ‘beobachtet wurde, bedingt durch einen:
Zusatz von 0,007°/, Thymol + 0,28, Alc. zu der benutzten Nihr-
flissigkeit, wihrend bereits nach einem Zusatze von 0,016%,
Thym. + 0,64%, Ale. die Schimmelvegetation wihrend 21 Tage
gusblieb.

Eucalyptusoel. Wegen der gepriesenen antizymotischen
Wirkung des Eucalyptol, habe ich es auch in seiner Wirkung
auf den Schimmel untersucht. Das zu den nachstehenden Versuchen
verwendete Eucalyptusoel, welches bis 90, des reinen Eucalyptol
in sich enthalt, stellte eine alcoholische Losung dar von 109,
Concentration. Da aber das Eucalyptol in Wasser nur spurweise
sich lost, so verwandelte sich die alcoholische Ldsung des Oeles
nach erfolgtem Zusatze zur Nihrflissigkeit in eine Emulsion, die
die Nihrflissigkeit milchig trilbte. Bei einer Concentration von
1:150 und hoher schied sich das Oel an der Oberfliche der
Néhrflissigkeit ab und war auch durch hiufiges Umschiitteln in
der Emulsionsform nicht zu erhalten. Es wurden im Ganzen drei
Versuchsreihen zu je 15 Flaschchen aufgestelit, wobei die Con-
centration des Kucalyptusoeles von 1:1000 bis 1:100 gradatim
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gesteigert: wurde. In det meisten Flidschchen: stellte .sich- bereits
am .zweiten Tage Bodensatz und am dritten gleichmissige Tritbung
der ganzen Fliissigkeitsmenge ein, worauf nach verschieden langer
Zeit die Bildung eines Hautchens an der Oberfliche folgte.
Mikroskopisch untersucht fand sich die Ursache dieser Erscheinungen
in dem Vorhandensein der in dieser Nahrflissigkeit am vulgiirsten
vorkommenden doppelkugeligen Bakterienform, die auch bei der
stirksten Concentration des Antisepticum nicht fehlte, obgleich
sie auch hier nicht derart massenhaft sich entwickelte, dass es
zur Bildung einer volikommenen Tritbung und eines Bakterien-
hdutchens kam. Dehnte man jedoch die Versuchszeit bis auf
30 Tage aus, so fanden sich in der Zeit vom 10—24 Versuchstage
ganz unregelmiissig an einzelnen Stellen im Bakterienhéutchen
Pilzvegetationen ein, welche es in einzelnen Flaschchen bis zur Ent-
wickelung eines Mycelium brachten, das zur Fructification tendirte.
Bei der Aufgabe der Versuche am 31. Tage konnte man die Grenze
der Schimmelbildung erkennen, da das eine Mal bei einer Concen-
tration von 1:300, die beiden anderer Male von 1:250 die Schimmel-
bildung aufhorte, so dass sie auch mikroskopisch picht pachzu-
weisen war. ‘ , »

Aus dem Obigen ist ersichtlich, dass bis. zu einem Zusatze
von 0,3(3)...% des Lucalyptusoeles -+ 3°, Alc. die Schimmel-
bildung in der benutzten Nahrfliissigkeit constatirt war, wihrend
schon ein Zusatz von 0,4%, Encal. 4 3,6% Alc. genilgte, um .die
Entwickelung des Schimmels wiihrend éines Monates hintanzuhalten.

Aetherisches Senfoel. Es wurdan 3 Versuchsreiben auf-
gestellt, wozu 1,9, alcoholische Losung benutzt wurde, - Die.Con-
centration des’ Sesfoeles; reichte von 1:5000 bis 1:30000.. Wihrend
nun das Fliaschchen mit der stirksten Concentration 21 Tage lang
klar verblieb, und auch mikroskopisch darin weder Pilzsporen noch
Bakterien nachzuweisen waren, triibten sich alle iibrigen Veisuchs-
nummern im Laufe der.ersten: Woche und.es folgte bald bis aw
einar Concentration von 1:20000 hivauf die Bildung des Bakterien-
b#utchens. Die schwach opalescirende Tritbung war bedingt durch
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die, . Gegenwart -dunsserst’ winziger bisquitformiger Bakterien. Pilz-
sporen konnte man dagegen in den ersten 10 Tagen ‘nicht ent-
decken; erst bei der Aufgabe der Versuche fand man ganz unregel-
missig in einzelnen: Flaschchen bald Sporen, bald Mycelien vor,
welche somit pach, Verflichtigung des Senfoeles sich éntwickelt
hatten. - . :

Es hatte also ein. Zusatz von 0,003 (3) -9/ Senfoel 4 1,339,
Alc. geniigt, um die Schimmelbildung in der benutzten Nihrfliissig-
keit 10 Tage lang zu hirdern. Alle Schimmelkeime waren jedoch
nicht ertddtet, und kamen dann in der dritten Woche zur Ent-
wickelung. : 5 ;

. Zimmtoel. Benutzt wurde eine 2'/,°/ alcoholische Losung,
welche in die Nahrfliissigkeit gebracht in Emulsionsform iiberging,
wodurch sich die Flissigkeit ein wenig triibte. Die 2 Versuchs-
reihen mit je 16 Fldschchen. reichten in ihrer Coneentration von
1:16000 bis 1:1000. . Es trat in allen Fliaschchen nach 3 Tagen
Bakterientriibung ein, und bald kam es auch zur Bildung eines
Bakterienhdutchens, in welchem dann im Laufe der zweiten Woche
Mucorsporen: und- Mucormycelien  sich einfanden, - jedoch nur bis
zu einer Concentration von 1:5000.

Somit . gab. ein Zusatz von 0,029, Zimmtoel -} 0,89, Alc.
zu der benutzten Nihrflissigkeit die hochste Concentration ab, bei
welcher poch. eine Schimmelbildung beobachtet wurde, wahrend
schon ein Zusatz von 0,025/, Zimmtoel 4 19/, Alc. die Schimmel-
entwicRelung fir 21 Tage sistirte, event. die Pilzkeime ertodtete.

Chlor. Zu den folgenden 2 Versuchsreiher wurde Chlor-
wssser von .0,202°/, Chiorgehalt benutzt. Die Concentration stieg
in beiden Reihen von 1:68492 bis 1:3425. Bei der allerschwichsten
Concentration kam es zur Entwickelung der Mucorsporen; welche es
selbst zur Bildung eines Hiautchens brachten. Alle #brigen Ver-
suchsflisehchen blieben dagegen 21 Tage lang vollstindig kiar und
wiesen weder Pilzsporen, noch Bakterien auf.

' -Daraus- ersiecht man, -dass die beobachtete Schimmelbildung
erfolgt war bei einem Zusatze von 0,0014°/, Chlor, walrend
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bereits ‘ein “Zusatz - von 0,0028°/, Chlor jegliche Vegetaﬁon in der
benutzten Nihrfliissigkeit: vernichtete. :

Brom. Es wurde Bromwasser von 0,759, Bromgehalt ver-
wandt. * Die erzielte Concentratlou stleg in den belden Versuchs-
reihen von 1:26666 bis 1:1833. Bis zu einer Concentration von
1:5333 trat Trubung durch Mucorsporen in der dritten _Woche
ein, und nur das Flischehen mit allergenngstem Bromgehalte hatte
schon am vierten Tage das Sporeuhautchen aufzuwelsen Alle
ubrxgen Flaschchen waren 21 Tage lang klar gebheben und wiesen
blos ein geringes Sediment auf, in welchem die deformlrt,en Sporen
der Aussaat zu finden waren,

Demnach. war eine normale Schimmelbildung beobachtet
worden- nach einem Zusatze von 0,0037%, Brom; bis zu einem
Zusatze von 0,0188%/, kamen die noch lebensfihigen Sporen nach
Verflichtigung des Brom zur Entwickelung, wihrend nach einem
Zusatze von 0,0222%, Brom jede Vergetation in der benutzten
Fliissigkeit im Laufe von 21 Tagen gehindert blieb, .

‘Jod. Es wurden 2 Versuchsreihen aufgestellt, wozu eine
11,%, alcoholische Losung benutzt wurde. In beiden Reihen betrug‘
die Concentration von 1:50000 bis 1:4000. Pilzvegetationen wurden
hierbei im Verlauf von 21 Tagen nicht beobachtet, und nur bis
zu einer Concentration von 1:40000 fand man unter dem Mikroskope
Kugelbakterien.

Es ‘genﬁgte schon, wie ersichtlich, ein Zusatz von ,0;0020/5‘
Jod 4 0,4%, Alc., um in der benutzten Nahrfliissigkeit die Schimmel-
blldung wahrend 21 Tage zu_hindern.

Natrlumchlorid. Mit Kochsalz fithrte ich die Versuche
so.-aus, dass ich genmau abgewogene Mengen desselben direct in
der Nihrfliissigkeit loste, wodurch -ich Concentrationen von 1:40
bis 1:4: erzielte. In allen: Versuchen trat ein wenig verspiitet die
Sprossungsvegetation ein, welche es bis zu einem H#utchen -aus
Mucorsporen - brachte.-
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Es zeigte also das Natriumchlorid bis zu einem -Zusatze von
25%, nur eine die Schimmelbildung unbedentend :verl4ngsamende
Wirkung,

Sablimat. Es wurden 4 Versuchsreihen aufgestellt,’ wozu
eine Losung des Quecksilberchlorid im destillirten Wasser benutzt
wurde, deren Concentration '/, pr. m. betrug. Von den 4 Ver-
suchsreihen wu’r_de'die erste leider zu friih, namlich nach l4tigiger
Dauer, aufgegeben, nachdem sich bis zu einer Concentration von
1:91000 Schiminel eingestellt hatte. Die 3 itbrigen Versuchs-
reihen, wo die Concentration von 1:100000 bis 1:20000 betrug,
ergaben ein ziemlich iibereinstimmendes Resultat. Abgesehen von
den Schwankungen in der Zeit der Schimmelbildung tberschritt
dieselbe in keiner Reihe die Concentration von 1:60000.

Daraus resultirt, dass die stirkste Concentration, bei welcher
noch Schimme) auftrat, erzielt war durch einen Zusatz von
0,0016(6)...%, Sublimat zu der benutzten Niahrflilssigkeit, wihrend
schon bei einem Zusatze von 0,002/, des Sublimat der Schimmel
wihrend 21 Tage ausblieb.

' Natmnhydrat Es wurde 100/0 Natr. caust, im Wasser
geldst welche Losung darauf zu 3 Versuchsreiben verwaudt wurde.
Alle Fléschchen liess 1ch oﬁen stehen In der ersten Rexhe, welche
bis zu emer boncentratlon von 1:500 reichte, erfolgte schon in 3
Tagen d1e Blldung dea Bodensatzes, der, Trubung und des . Sporen-
hautchens untermischt mit massenhaften Bakterien. In den beiden
anderen Parallelrexhen relchte dle Concentratlon von 1: 1000 bis
in 3 ‘I'agen zur’ Bﬂdung des Sporen‘hautchens Dagegen von hxer'
an bis zu einer Concentration von'1:200 kam es zur Bakterien-
trilbung ,und. nachtriglich zur. Bildung. eines : Baktenienhiutcheus,
in welchen.in der zweiten Woche .Mucorsporen auftauchten, ..die.
jadoch. die Copceptration:vos.1:400 nicht diberstiegen. ...,

. Somit hatte Natronhydrat bis zu einem Zusatze von 0,16(6)...%
keinen Einfluss aufden . Schimmel. ausgeiibt, vor hier. an: bis, zu-
einem Zusatze von 0,25%, dagegen nur eine Verlangsamung. in
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deseehr ' Butwickelurig® lidpvorgdiufen;: wihreid ' erst ‘éid Zisatz von
0,285%/ debsext Bilduhg i dér beﬁutzten N'ahrﬂlissxgkelt whtfend
v Tége vethinderte: 1w oo RN

Salzsaure! " Mit ! eih! wasseﬂgen‘ Ldsung’ von 259/, Salz-
siure, stelite;ich- 2 sechszehngliedrige Versuchsreihen- auf.-Bis zur
einer Cpmeentration ven -1 ;200 bildete sich :sofort. ein Niedersohlag
worauf, dapn,in. diesem Flaschehen innerhalb dreier-Tage das Hiut-
chen der, Sprossungvegetation der,:Mucorinen eintrat. Bei hoheren
Coreentrationgn, - also bis 1:120, trat.1'/, Wochen verspitet. die
Schimmelbijdung : ein,. wiihrend, . von einer Coneentration. von 1:100
an dle Nahrﬁuss;gkelt vollstandxg klar bheb _ .

Es erglebt snch hleraus? dass em Zusatz von - 083(3) %
Salzsaure dle Schxmmelvegetatlon in, der benutzten Nahxﬁussxgkext
wahrend 21 Tage hmderte '

oo Schwefelsaure Zu der ersten Versuchsrenhe nahm 1ch eine

Losung der Schwefelsaure 1m Wasser, da Jedoch die Con-
centratlon h1erbel nur blS 1 100 stleg, so trat durchweg in allen
Flaschchen m 4 I‘agen bald die Sprossungsvegetatwn ein, bald die
B’Idung voni Mycehen und Pnlzen in der Fluss1gke1t Zwei weitere
kiirze Parallelréihen it hoherer Goncentratlon ergaben in 21 Tagen
keme lezvegetatlon

Folghch war bel” eltém Zusatze “von 10/0 Schwefelsaure zu
et béhtitzten NahrﬁHSSiékelt die " ‘Schimmelbildung vorhanden,
wiihrend” schoni* bei” einemn ' Zusatze voﬁ 2% der Schimmel in 21
Tagen fehlte. T

N Schwenigé‘-sﬁur‘é;i In‘der ersten Reihe, welche bis zu einer
Concentrition on 135000 'herabreichte, trat ihnerhalb dreier Wochen
keine Pilzvegetation ein;- ¥n''den 3 tibrigen Versuchsreihen, zu
welohen: eine:iwisserige Lisung: der schwefligen S4ure von 2,016,
Verwendung: fend,"itrat in 21. Tagen die Sprossungdvegetation ein,
das; eine: Mal.ibis zu einer‘Concentration von: 1: 10000, das andere
Mal bis zy einer:'vod’ 1:9000: und idas dritte!Mal bis zu einervon
1: 6000, vwhhrend: alle: itbrigen Fliisclichen: 'mit hbherem' Gehalte an
schwefliger Sdure vollkommen. kiar blieben..' = = -« -

3
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. Dem Obigen . gemiéiss war nach. einem Zusatze von hochstens
0016(6) .9, die Schimmelbildung aufgetreten, wihrend schon nach
einem Zusatze von 0,018 9/, dieser Sdure die benutzte Néhrsubstanz
klp,'r,.iv‘erblieb, event. die Pilzkeime ertidtet waren. .

‘Chromsaure. - Es wurden mnur 4 Versuchsfliischchen auf-
gebtellt, mit einer aufsteigenden Concentration von 1:40 bis 1:5,
wozu Chromsdure in Substanz benutzt warde. In 4 Tagen war
auch in .dér hbehsten Concentration die Sprossungsvegétation ent-
wickelt. Somit hindert und beeinflusst die Chromsgure, selbst 209/,
zu‘fder'Nﬁhrliisungvzugesetzt die Schimmelvegetation nicht. "

‘Chlorsaures Kali Zu deér ersten Versuchsreihe nahm ich
eine wasserlge 109, warme Losung. Da jedoch hierbei dle Con-
centration bis !:50 hmaufrelchte, so erreichte ich die Grenze der
gehinderten Schxmmelblldung nicht. In einer zweiten Rexhe, deren
Concétitration bis '1:30 ging, erfolgte dasselbe, und schon nach
3 Tagen war entweder die Sprossungsvegetatlon da, oder es kam
fu der Flussigkeit zur Bildung eines sterilen Fadenpilzes.

s tibt also ein Zusatz von 3 3(8)...% des Kali chlorlc zu der
benutzten Nihrsubstanz eher einen gunstlgen als einen hemmenden
Einfluss auf die Schimmelbildung aus. : '

Alaun Da der Schimmel, in der mit. Alaun iibersattlgten
Nahrﬂusswkelt als Fadenpilz gewachsen, mehrfach von mir beobachtet
wurde, s0 konnte auch dem Alaun die besprochene Wirkung ad-
stringirender Substanzen zugesprochen werden, S

.. Uebermangansaures JKali. : Ein Zusatz von 02% zn
der Nihrflissigkeit nach vorangeschickter Infection mit der Aussaat
" hinderte noch, nicht die Schimmelentwickelung.

- Borax.. (Fir die erste Beihe :beriutzte ich eine wassenige,
warme, 109/, Losung des Natr., biborac. sicc. . Es ergab sich, dass
hinauf bis zu-einer Concentration von 1:80 entweder die Bprossungs-
vegetatiop, oder sterile Fadenpilze, um: eine: Woche verspiitet, auf
tratem, wihrend die offen stehenden Fiischchen mit htherer :Con-
centration 21 Tage lang klar ‘blieben. . v
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Ein Zusatz von hochstens 1,259, des Borax zu der Nihr-
fliissigkeit gestattete also noch die Schimmelbildung, wihrend schén
ein Zusatz von 1,43%, den Schimmel wibrend dreier Wochen
hinderte.

Natroncarbonat. Mit einer 109/, wisserigen Lésung stellte
ich nur dine 15gliedrige Versuchsreihe auf. Doch innerhalb’ dieser
Reihe, welche bis zu einer Concentration von 1:50 hinaufreichté,
trat im Verlaufe von 2 Wochen bald die sterile Pilzbildung, bald
die Sprossungsvegetation, begleitet von Bakterien, auf.

" Ein Zusatz von 2%, des Natroncarbonat zu der Nahrﬂﬁssigkejt
hinderte folglich noch nicht die Pilzvegetation. ‘

Chlorkalk. Eswurdezu den 2 Versuchsreihen eine wﬁésgrgge
Losung benutzt mit einem Gehalte an Calciumhypochlorit von 4,98%.
Es trat jedoch, trotzdem die Concentration bis 1:3000 he‘ral‘)reichte,
wiabrend 21 Tage keine Vegetation ein.

Diese Versuche bestitigen, dass der Chlorkalk: entschwden ein
gutwirkendes Antimycoticum ist, welches bis zu einem Zusatzg, desgen
Gehalt an unterchlorigsaurem Kalk im Ganzen 0,03(3).% der
angewandten Menge der Fliissigkeit betrigt, die Schimmel-
bildung energisch verhindert. Leider konnte hierbei aus Mangel
an Zeit die kleinste wirksame Dosis nicht ermittelt werden.

Salpeter. Es wurde reines Kaliumnitrat in genau. abge-
wogenen Mengen direct in der Nihrfliissigkeit geldst. Die zwei
aufgestellten Versuchsreihen wiesen die Concentration von 1:40 bis
1:5 auf. Dennoch nahm man keine Beeinflussung des Schimmels
wahr, da nach % Tagen Bodensatz, Triibung und Sperenh#iutchen
in allen Flaschchen gebildet waren. Um die von Alb. Fitg «er-
wihnte Angabe zu controliren, wurde ferner eine siebengliedrige
Reihe aufgestellt, in welcher an Stelle des weggelassenen Ammon.
tartaric. das Kal. nitric. in Verhiltnissen von 1:20 bis 1:5 :hinzu-
gefiigt wurde. Es entwickelte sich der Schimmel ganz vortrefflich
und bildete ebenso, wie in der gewohnlich gebrauchten Nahrfliissig-
keit, am vierten Tage das Sporenhdutchen.

3
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.7 Somit ergiebt sich auch aus meitien Versuchen; dass der
‘Balpeter nicht nur die Schimmelvegetation nicht stort, sondern dieselbe
‘sogar’ ' begiinstigt, da er sehr wohl von den Mucorinen zur Be-
streitung ihres Bedarfes an Stickstoff verwandt werden kamn. -

., Eleenvitriol. -Es wurden 2 Versuchsreiben mit einer Con-
centranon von 1:80. bis 1:18 aufgestellt, wozu eine 40/, wisserige
Eisenvitriollosung  benutzt wurde. Ein Theil des zur Nihrfliissigkeit
.zugesetzten Eisenvitriol wurde gespalten, und es entstand ein be-
triichtlicher Niederschlag von phosphorsaurem  Eisenoxydul. Der
Ueberschuss trat in Wirkung und hinderte das eine Mal bis herab
zu einer Concentration von 1: 29, das andere Mal von 1:30 die
Schlmmelvegetatlon ganz, wihrend bei medngeren Concentrations-
graden eme Verlangsamung in der Bildung des Sporenhautchem
‘bis um eine Woche erfolgte.

Folglich war der hochste Zusatz des Eisenvitriol, bei welchem
noch eine Schimmelentwickelung beobachtet wurde, 3,12°,, wihrend
der geringste Zusatz, bei welchem in der benutzten Nahrfliissigkeit
withrend 21 Tage kein Schimmel auftrat, 3,3(3)...%/, betrug.

Kupfervitriol. 3 Versuchsreihen wurden mit' Kupfervitriol
aufgestellt, dessen Concentration 1:100 bis 1:15 betrug. Zugesetat
wurde in berechneten Mengen eine 80°, wisserige Losung. Bei
der ersten Reihe horte die Sprossungsvegetation auf schon bei einer
--O,oncentra\tion von 1:45. Die beiden anderen Parallelreihen ent-
wickelten Schimmel, sei’s als Sprossungsvegetation, sei’s als sterilen
Fadenpilz des Mucor bis zu den hochsten Concentrationen, was
allerdings bis um eine Woche verspiitet geschah,

Bis zu einem Zusatze von 7°% des Kupfervitriols za der
verwandten Flissigkeit war somit Schimmelbildung innerhalb 21 Tage
eingetreten. o

- Zinkvitriol. Benutzt wurde eine wisserige 80%; Losung
zar Erzielung einer aufsteigenden Concentration von 1:100 bis 1:8,
wobei nach Zusatz der- Losang zur Nihrfliissigkeit ein weisser
Niederschlag .von. phosphorsaurem Zinkoxyd entstand. An den
4 aufgestellten Versuchsreihen konnte man beohachten; dass -bei
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niedrigem  Gehalte an Zinkvitriol die Sprossungsvegetation, bei
hohem dagegen der Fadenpilz der Mucorinen aufkam. In der ersten
Versuchsreihe vegetirte der Schimmel bis zu einer Concentration
von 1:70, in der zweiten und dritten bis 1:60 und in der vierten
bis 1:30. Je hoher die Concentration war, desto spater trat auch
der Schimmel auf.

Der héchste Zusatz von Zinkvitriol zu der benutzten Fliissig-
keit, bei welchem noch in 21 Tagen der Schimmelpilz aufgetreten
war, betrug 3,3(3)...%%,, wihrend der geringste Zusatz, bei welchem
dieser innerhalb dreier Wochen ausbheb 5%, war.

Schwefelkohlenstoff, Zu den 3 Versuchsrexhen wurde
eine alcoholische 10°/, Losung benutzt. Die Concentratx_one_n des
Schwefelkohlenstoffes stiegen von 1:500 bis 1:100 an. In einer
Versuchsreihe reichte die Schimmelbildung bis zu der Concen-
tration von 1:250, in den beiden anderen dagegen hoher hinauf
bis 1:200. Dariiber wurde Schimmel innerhalb der 21 Tage nicht
beobachtet. Fast ebenso weit reichte auch die Grenze fiir Bakterien-
entwickelung, wobei unter Doppelkugeln auch zahlreich‘e‘ Stabe
gesehen wurden. ' ‘

. Daraus lisst sich der Schluss ziehen, dass bis zu “einem
Gehalte der Nahrfliissigkeit an Schwefelkoblenstoff von 0,5%
+ 4,5%, . Ale. die Schimmelbildung constatirt war, d'agegen\«von,
einem Gehalte von 0,6(6)...%, - 6/, Alc. an der Schimmel wihrend
21 Tage ausblieb.

“Xanthogensaures Kali. Zu den 3 Versuchsrethen- gé-:
branchte ich jedesmal kurz vorher frisch zubereitete 10%, wisserige:
Losung, wegen Yer leichten Zersetzbarkeit dieses Stoffes. In der
ersten Reihe, wo die Concentration bis 1:1000 herabreichte, erhielt -
ch in den 21 Tagen keinen Schimmel. In den 2 anderen Reihen,
wo die Concentration von 1:500 bis 1:10000 reichte, trat bis zu
einer Concentration von 1:5000 zuniichst Bakterientriibung,. dann
das Bakterleuhautchen und am Schlusse der dritten Woche ‘auch
die Sporenvegetatlon in' dem H&utchen auf. - - - ' SRR
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Als geringster gegen die Schimmelbildung wirkender Zusatz
des xanthogensauren Kali ergab sich 0,025%, der benutzten
Nihrfliissigkeitsmenge, wihrend ein Zusatz von 0,029, die Schimmel-
vegetation schon in der eingehaltenen Versuchszeit gestattet hatte.
Dass hier der entstehende Schwefelkohlenstoff der eigentlich
wirksame Factor ist, kénnte man im Gegensatze zu W. Werncke)
annehmen, da schon die Arbeit von L. Lewin?) erwiesen hat,
dass der Schwefelkohlenstoff in statu nascendi viel energischer
reagirt und toxischer wirkt, wie dort," wo er als bereits fertig
gebildete Substanz angewandt wird.

Alaminiumacetat. Mit einer 5,441, Lo6sung wurden 2
Ve’i'q'uéhsreihen anfgestellt, in denen der Gehalt der Nihrflissigkeit an
eSSIgsaurer Thonerde bis zu einem Verhéltnisse von 1:73 gesteigert
war, doch auch dann trat, wenn auch verspitet, die Scblmmel-
entmckelung ein,

Somit verlangsamte blos ein Zusatz von 1,3759, des an-
gewandten Priparates die Schimmelbildung in der benutzten Nihr-
fliissigkeit, ohne dieselbe zu hindern.

 Chloralhydrat. Zur Anwendung kam in 4 Versuchsreihen
eine wisserige 109, Losung. Die erzielte Concentration war 1:70
bis 1:7000. Wihrend 21 Tage trat in allen Flischchen die Spros-
sungsvegetation ein, welehe nur in ihrer Intensitit sich unterschied.
Bis zu einer Concentration von 1:250 erfolgte die Bildung des
Bodensatzes, der Triibung und des Sporenhiiutchens. Bis zu einer
Concentration von 1:100 blieb alsdann in allen Versuchsreihen das
Sporenhiutchen aus, wihrend schliesslich bei noch hoherem Gehalte
an Chloralhydrat auch die Triibung inoerbalb der 21 Tage unvoll-
stindig entwickelt blieb, obgleich auch mikroskopisch eine Spros-
sung der Mucorsporen nachweisbar war.

Ein Zusatz von 1,43°, Chloralhydrat zu der Nahrfliissigkeit
war, wie aus vorstehenden Versuchen ersichtlich, nicht im Stande

"1) Ueb. d. Wirkg. der Antisept. w. verwandt. Stoffe auf Hefe. Dorpat
1879, Pag. 66,

2) Ueber das Verhalten der Xanthogensture u. der xanthogens. Alkalien
in thierischen Orgauvismen u. d, Giftwirkung des Schwefelkohlenstoffes,
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die Schimmelbildung zu hindern, sondern verlangsamte blos dessen
Entwickelung recht betrichtlich.

Petroleam. Zu meinen 2 Versuchsreihen gebrauchﬁe ich
eine 10% alcoholische Losung des gewdhnlichen, gereinigten Petro-
leum. Die Concentration steigerte ich von 1:500 bis 1:75. In
beiden Reihen trat im Verlaufe der ersten 10 Tage die Sprossungs-
vegetation ein, die es bis zur Bildung eines Hiutchens brachte, und
zwar das eine Mal noch bei einer Concentration ven 1: 100 das
andere' Mal von 1:150.

Somit war der hdchste Zusatz, bei dem noch eine Schimmel-
bﬂdung beobachtet wurde, 0,7% Petr. + 6,3% Alc, dagegen der
geringste, bei dem die Schimmelvegetation wahrend 21 Tage gehm-
dert blieb, 1% Petr. + 9% Ale.

Salioylsﬁure Damit standen 4 Versuchsrelhen aus, zi
welchen eine alcoholische 10% Ldsung benutzt wurde Die Con-
centration stieg gradatim von 1;1200 bis 1:350. Das Ergebpiss
der 4 Reihén. war wenig verschieden. In 2 Reihen wurde die
Sprossungsvegetation bis zu einer Concentration von 1:550 beobachtet,
in der dritten horte sie schon bei 1:600 auf und in der vierten
sogar bei 1: 770 Bei léngerem Stehenla.ssen kam es ausserdem
zur Bildung von Mucormycehen, welche besonders im Sporenhaut.chen
sich gern entw1ckelten Dann fand man aber auch in den Klar
gebliebenen Flaschchen ginzelne Plluporenhautchen wenn man, das
Mikroskop. zu Hilfe. nabm. Dies war die Veranlassung zur Aus-
fahruog von Transplantationen, welche eine vollkommene Entwicke-
lungsfahigkeit der Keime aus den klar gebllebenen Fléschchen
erwies. .. o

Dem Obigen gemiss war ein Zusatz von 02% Sahcylsaure
-+ 1,89, Alc. geniigend, die Pilzvegetation in der -angewandten
Flissigkeit wiihrend 21 Tage zu sistiren, obgleich dadurch auch
die. Sporen ni¢ht ertodtet wurden. Andererseits war ein Zusatz
von, . (;187/, Balicyls. -+ 1,63% Alc. die stiarkste Concentratlon, bei
welcher aoch der Schimmel gesehen wurde,
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- Salicylsaures 'Natron. - Zu 2 Versuchsvéihéh ward “eine
10°/, wisserige Losung benutzt. Die Concentration  wurde ~von
1:1500 bis 1:50 gesteigert. Beide Rejhen -ergaben, :dags -bis zu
einer Concentration von 1:150 die Pilzbildung unverspitet eintrat,
withrend bei 1:100. und hoher dieselbe wihrend 21- Tage ausblieb.

Folglich verhinderte erst ein Zusatz' von &P/, zu.der Nihr..
fliissigkeit das Auftreten des Schimmels wilirend 21 Tage, wabrend
noch ein Zusatz von 0,7%,. denselben ‘gestattate. :/ i 5 e

Borsalicylsaures Natron. Bei der ersten. Reihe,: die bis
zu einer Concentxatlon yon 1:300 emporsheg, errexchte ich die
Grenze der hemmenden Wirkung nicht, Die zv\elte Relhe, zn der
eine 207, wassenge Losung benutzt wuxde, wies eine Concentra,tlon
von 1:400 bis 1:50 auf Hier entwmkelte sxch die Spfossux}gs-
vegetation nur bis 1:200, wahlend be1 hoheren Concentratlonsgmden
die Flischchen klar blieben. Dyt

- Aus “dieseén Versuéhen resultirt, dass der ‘hoichidte  Zusdth! bei
welchem ‘noch eine Schlmmel‘blldung gesehen’ wurde’ 05% betragt
Dagegen der germgste Zusatz ‘welcher die Schlmmélblldung Wahren&
21 Tage hlnderté 05(5) % war. S

' Benzoésaeure “Bei dér “ersten VérSuc’hsrelhe mlt e&ner
Concentration bis 1:1800 herab ‘ertiiett “ich keme Pilzvegetaﬂion
Die 2 niichsten Ver~uchsre1hen verungluckten wegen ‘der’ zd stark
gesteigerten Temperatur, wobei'ich 'hur ' in “élnein’ Fiascbdhen mlt
einer Concentration von 1:1250 die f‘ru}ier beéchmbenen ﬁpplgeﬂ
Mucormyc8lien erhielt, welche in det Folge aufp]atzteﬁ utid 'ih‘i*en
stark granulirten Inhalt fréi austreten liessen. In'  det’ nachsten
2 Reihen ‘erhielt ich in der eingehaltenen Verauchszext abetinals
keine Pilzbildung, obgleich die Concentration bis 1:2000 herabgidg.
Die 3 letzten -Versuchsreihen ‘gaben zwar Resultate; die jedoch sehr
weit auseinandergingen. - Mit .einer alcoholischen 8% Edsung ‘ der
Benzoésdure erzielte ich in jeder der 3'Reihén’ eine ‘Concentration
von 1:500 bis' 1:5000. Nun stelltesich ‘in “den' Flischther dép
erster Reihé bis Zu einer Concenttation” vou '1:1300" der Fadenpilz
des Mucor ein; in der zweiten ‘Réihe trit! die''Sprossuripsvegetation



45

e Macdritien' tis ‘2d éltier Grénze voni' 1:2000"duf; wilirédd bis
71 "élner CoricentritinVon "'1%1200' ‘Bakterientrtibing’ efolgte! in
dér dritten Reihé reichte schliéésiich ‘die: Schlmmelblld[mg ‘ebenfalh
bis zu einer Grenze von 1:2000" hitiauf i iad
" Darhus' ersieht man, dass die Benzodshure 4u¥ die " Sehimmel-
bildithg' stark hindérhdl wirkt, und’ diss ferler bei“einen Zusatze
voti - hchstend” 0,089/ Be&fzoessme +“6 712% Alé' 'einé Sch‘immel‘
%egél‘atmn geSehen wurde L IEACEER
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1n emer wassysrlgen Losung dxeses Stoffes blS zu emem Verhalt-
nlsse von 1 641 den sterllen Fadeupllz dea Mucor 1m Lgmfe von

des benzoés::mren Natron gegeu dePY Sch1mmel 1n de von Innr em-
gehaltenen Versuchszelt mcht ve'rkennen 'Zu den 2 erﬁuchsre;hen
nahm ich eine 10°/0 wassenge Losung Die Concenttatloln stieg
in jeder der beiden Reihen von 1:4000 bis 1: 100 an. Nunﬁ stellte
sich bis 2u einem Verhaltnisse von 1:600 Tritbung: ein, welche,
mlkr‘oskopxsch ‘Untersucht, ‘als Baktenentrubun’g, bédmgt -durely
Kugehn und sthéne Stibe,’ sich ‘erwles,’ Wahrend af Schimmelt
éfénénten in 21 'l‘agen nichts zu entdecker wat Dlé *Flésclidﬂétf

i

it ‘hoHerem ‘Gehalte verblieben Klay. <% ool

-l ggmit ge‘niidte ‘schon ein Zusatz Hes 'Berizodsattien Nattén von
0’025%, uth die Schxmmelbﬂdung ‘wahréhd ’21 Tage in der bemnzteh
Naﬁ‘x‘ﬂﬁ%mgkeiﬁ A hinderd; Pt

‘Krystallislrte darholsﬁure Bel det érdtén ‘Versucbsrexhe,
iche bis' zu emer Concentratlon von b E 600 hmunterrelchte, erhiélt
ich' keinen’ SchYmme] Zu den bexd‘en anderen Rexhen verwandte
ich eine 10, a’lcohohsche Lbsung, “und’ er’fuelt Goncentratlonen von'
1910000 bi§ 17500. Yni’betden ‘Heikien sellte''sich, wenn #déh um
éitie’ Wocle verspatet,’ det ‘Schittimel & bis 4u eitiet Grefize''von
1:1600; Wihrénd bei” I: 1000 ‘und hiher "dte  Fiibchchen klar vér-
vligbetund tiir im’ gbritigen’ Seditﬁente ldig’ gesbhi'u‘ﬂ{pften Spot‘én‘
der Aussaat f,ufw1esen R AL LI R REE A
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Demnach. war.der hochste Zusatz an krystailisirter A Carbol-
siure, welcher noch eine Pilzvegetation zuliess, 0,0625%,, wihrend
sehon ein Zusatz von 0,19/, Carbolsdure + 0,99, Alec. die Schimmel-
bildung wihrend 21 Tage hinderte.

Rohe. Carbolsiure. Es wurde rohe Carbolsiure mit einem
Gehalte von-30% der reinen Carbolsiure benutzt, und zwar in
einer 5%, alcoholischen Aufiésung. In, der ersten Reihe, in welcher
die Concentration nur bis 1:1500 herabreichte, trat kein Schimmel
auf. In deo ndchsten 2 Versuchsreihep mit einer Cbncent.rafioﬁ
von 1:5000 bis 1:500 erhielt ich nur in dem am schwichsten ver-
gifteten Flischchen die Sprossungsvegetation, welche auch hier nur sehr
kiimmerlich auftrat. Bei hoherem Gehalte an Carbolsiure bildete
sich Bakterlentrubung, welche bis zu einer Concentration von
1:1500 hmaufrelchte Die librlgen Flischchen verblieben ebenso
stark getrubt wie sle ‘auch glelch nach erfolgtem Zusatze der rohen
Carbolséure waren

Es ist also z ersehen, dass be1 einem Zusatze von 002%
der roben 309/, Carbolsiure die Sprossungsvegetation bestanden
hatte. .. Dagegen war schon ein Zusatz von 0,025/, +- 0,475 Alc. der-
selben. Carbolssure , geniigend, um  in der benutzten Nhr-
fliissigkeit wihrend 21 Tage jede Schimmelvegetation zu hindern.

Buchenholztheerkreosot. Benutzt wurde eine 5%, alco-
holische = Ldsung. Die. - erste. Versughsreihe, welche bles bis zu
einer Concen{ration von 1:1000 herabreicht.e, ergab keinen Schimmel.
Die 2 auderen Reihen, . .deren Concentration ,1:5000 bis 1:500 be-
trug, wiesen schon in 4 'I'a,gen, dle eine blS zu einer Concentratlon
von 1:2500, die andere von 1'2000 die sprossenden Mucorsporen
auf wahrend d1e Baktenentriibung bis 1 1800 hmaufrelchte ‘

‘W;.e 2., ersghen\,w,ar mi¢ einem Zusatze von 0,05, .Kreosot
+4..0,95%, Ale. die hochste Concentration erreicht, in welcher
Schinmelbildung  beobachtet wurde, wibrend schon ein Zusatz von
0,05(5)...% . Kreosot .und 1% Ale. genigend war die Schimmel-

entwickelung in 21 Tagen zu verhindern. .
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Kressylsiure, Verwendung fand eine alcoholische 1,259/,
- Losung. Fs wurden 5 Versuchsreihen aufgestellt. In der ersten
entwickelte sich der Schimmel bis zu einer Concentration von
1:2200, in den beiden nichsten von 1:2000 und in den 2 letzten
von 1:1500, wihrend alle Flischchen mit hoherer Concentration
klar verblieben. , ’

Aus ”Obigem resultirt, dass bei einem Zusatze von 0,06(6).%
Kressylsdure 4+ 5,2% Alk. noch Schimmelbildung zu sehen waren,
wihrend schou ein Zusatz von 0,1% Kressylsiure 4 7,9% Alk.
in 21 Tagen die Schimmelvegetation hinderte.

Pikrinsidure. Zu den 3 Versuchsreihen wurde eine 5%
Losung benutzt. Als Losungsmittel diente Wasser und absoluter
Aleobol zu gleichen Theilen. Die Concentration stieg von 1:1500
bis 1:200. In allen 3 Reihen entwickelten sich Bodensatz, Triibung
und Sporenhiutchen bis zu einer Concentration von 1:400, wéihrend
Flaschchen mit héherem Procentgehalte an Pikrinséiure klar blieben
und mikroskopisch nur wenige Bakterien in Form von Stabchen
und Doppelkugeln aufwiesen.

Somit war noch bei einem Zusatze von 025 o Plknnsaure
4 2,5% Ale. Schimmel beobachtet worden, wihrend schon ein
_ Zusatz von 0,3(3).% Pikrinsdure -+ 3% Alc. die Schimmelvegetation
in der eingehaltenen Versuchszeit unterdriickte.

Gerbséiure. Es wurde zu einer Versuchsreihe, deren Con-
centration von 1:700 bis 1:70 anstieg, wiisserige 10% Tannin-
losung benutzt. Es trat in 4 Tagen in allen Flischchen ganz
ausnahmslos der sterile Fadenpilz des Mucor auf.

Bis zu einem Zusatze von 1.43% Gerbsiure trat also nicht
einmal eine Verlangsamuog in der Schimmelbildung ein.

Blausaure. Zu den zwei parallelen Versuchsreihen wurde
eine 5,29, Losung der Blausiure benutzt. Die Concentration stieg
von 1:14000 bis 1:200 an. In der zweiten Woche stellte sich
die reinste Sprossungsvegetation der Mucorinen ein, in der einen
Reihe bis zu einer Concentration von 1:400, in der anderen
.von 1:300. . *



48

Bei einem Zusatze von 0,3(3) .../, wurde folglich tioch die
Schimmélentwickelung constatirt. Dagegen trat bei einem Zusatze
von 0,59/, Blaussiure der Schimmel wiihrend dreier Wochen nicht atdf.

Salzsaures Chinin. In den 2 Versuchsreihen wurde Chinin
in Verhiltnissén -von 1 : 4000 bis 1 : 50 zugesetzt, wobei der Salssiure-
zusatz drei Tropfen nicht iberstieg. In verschieden langer Zeit
entwickelte sich in allen Flaschchen beider Reihen der Schimmel

- Bomit hinderteé ein Zusatz von 20/0 des salzsauren Chinin
die P)IZVegetatmn nicht. : . '

Terpentinwasser, Das benutzte Terpentinwasser war aus
franzdsischem Terpentinoel mit Wasser durch mehrfach wihrend dreier
Wochen wiederholtes Umschiitteln und Oxydation an der Luft er-
halten.. Es wurden damit 2 Reihen aufgestellt mit einer Concen-
tration von 1:200 bis 1:5. In -verschieden langer Zeit trat
Schimmel auf, das eiue Mal ‘bis zu einer Concentration von 1:9,
das andere Mal von 1:8.

Ein Zusatz von 12,5%; des Terpentinwassers liess also in der
benutzten Nahrflissigkeit noch eine Pilzvegetation zu, wibrend ein
Zusatz von' 14,3%, dieselbe wihrend 21 Tage hinderte.
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Die beiliegende Tabelle enthilt die von mir gepriiften Stofertach
der Intensnat ihrer erkung gegen die Schlmmelbxldung geordnet:
Sublimat . . . . . Grm.1in2000°Ce.iAq.: 50000 Ge, Nithrfl.
Jod . . . . . . ., 1., 39 . Ald 5000000y
Chlor . . . . . . 343 |, AqC 134246 4 oy ¢
Aetherisches Senfoel . ' ‘,, 399 ., Ale.):.80000:y, -
Thymol*. . . . . o 39 ,, Ale £10000,, -,
Schweﬂige'Siure' oL, 1, 496 ,0Ale c BBO0 i -t
Brom .. o1, 188 ) Aq 4444, oy
Xanthogensaures Kah . " " 9 ,, A/ 4000, vyl
Natr. benzoicum . . . , 1, 9, Aq.: 4000, ;-
Zimmtoel . . . ' s 389 ,, Ale : 4000, .4,
Rohe (30°/,) Calbolsaune " 19 ,, Ale. : 4000-,, ;"
Calcinmhypochlorit . . " s 19, Ag. 13000 ,, - 4
Buchenholztheerkreosot ” s 89, Ale. : 1800 , "
Benzodsiare . . . . 5 1) 39 . Ale. :VII'2'5(“)’,,
Krystallisirte Carbolsaure . . 9, Ale - 1000~ ” S "
Kressylsdure . . . S LT, Al ,1000 w
Salicylsiure . . . . , 1, 79 ” Ale.: 500 . .
Natronhydrat ST .1, 9, Aq: 850,
Pikrinsdure ' Grm. 1 in 40 Cc. Aq. +39 Ce. Alc. 300, ,
Eucalyptusbel . . . . .Grm lin 9Cc Al.: 250, '
Blausgure . . . . . . . 4 1,19, Aq.:200, .~
Borsalicylsaures Natron™ . ., 1, 19 , Aq :180, .,

I
f .

b s et b bead e P e e d e e e
-

Benzol . . . .. 0. . , 1, 9, Al:180,, ”
Schwefelkohlenstoff e e ow 1,9, Ale.: 150,
Salzsgure . . . . . . . , 1,24, Ag.:100,

” Aq' : 100 ” b3 ]
» Ale. 75,

9

Petroleum . 9
w 9, Ag.: 70,

9

39

Borax .o
Schwefelsaure . . . . . . » AQ.: 50, "
Eisenvitriol . . . . . . » Agq.: 30, "
Zinkviteiol . . . . . . . , 1,39, Aq: 20,
Terpentinwasser . . . . . . 1Cc 7 Ce. Nihrfl,
Absoluter (96°%) Aleohol . . . 1, :6%, .

1
1
1
1
Natr. Salicylicum . . . . , 1,
1
1
1
1



Toluol
Xylel
Kali. hypermanganic (1 : 500)
Aluminiumacetat (1 : 73)
Chloralhydrat (1 ;: 70)

Chinin. muriatie. (1:50) = -

Natroncarbonat (1 :50)
Chlorsaures Kali (1 : 30)
Kupfervitriol (1 : 15)
Chromsgure (1 : 5) .
Kochsalz (1 : 4)

Salpeter (1 : 4)

Glycerin (1 : 4)

Alaun (im- Ueberschuss)

50

s

wirkten nur, wfverlm sie im Ueberschusse vorhanden waren.

Uebten in den angegebenen
Concentrationep keine hem-
mende Wirkung auf die Schim-
melentwickelung aus.

Zum Schlusse bleibt mir nur noch iibrig darauf hinzuweisen, dass
die angegebenen Verhiltnisse Kkleinster gegen die Schimmelent-
wickelung wirksamer Dosen der untersuchten Stoffe nur fiir die
benutzte Nahrﬂdsmgkext giltig sind, und dass sie nicht etwa auf das
Verhalten derselben Schimmelformen zu den nimlichen Stoﬁ'en — aber
auf einem anderen Nihrboden untersucht — ubertragen werden
diirfen, da die dxesbezughchen Versuche ergeben haben, dass je
nach der Verschledenhelt des Substrates auch die wirksamen Minimal-

dosen der Antiseptica variiren.

.

Dt')vrpa t, Mai 1880.



Thesen.

s
v

Die Sprossungsvegetation ist bei weitem der gewdohn-
lichste Propagationsmodus der Mucorinen in vergihrenden
Fliissigkeiten.

Die von L. Bucholtz vereinfachte Pasteur’sche Fliissig-
keit ist ganz vorziiglich geeignet zu Untersuchungen
itber den relativen Werth der Antiseptica.

Der Begriff der Erblichkeit von Krankheiten, insofern
man damit die Aetiologie derselben fiir ergiindet an-
. sieht, ist ein Hemmschuh fiir die Fortentwickelung der
Wissenschaft. :

Die Diitetik muss in der Therapie bedeutend mehr in
den Vordergrund treten.

Die Empfinglichkeit fir das Syphilis-Contagium ist nicht
so gross, wie allgemein angenommen wird.

Da das Urtheil iiber die etwaige Wirkung einer dar-
gereichten Medicin h#ufig selbst dem sorgfiltig beob-
achtenden Arzte abgeht, so ist um so weniger auf die
Ansicht des Patienten Gewicht zu legen.

¢



