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I. MOOTOREIST ULDISELT.
1. Mootori iilesanne.

Elektrimootor muundab temasse juhtmete kaudu saadetud
elektrienergia iimber mehaaniliseks energiaks, andes selle volli
kaudu edasi.

Kui mootor jookseb tiihjalt, on ta voimsusetarvitus viga
vidike. Mida rohkem mootorit koormata, s. o. volli p6éorlemist
takistada, seda suuremat voimsust votab ta vorgust ning seda
enam ta seejuures soojeneb.

Mootori koormuse piiriks on iihelt poolt maksimaalne tempe-
ratuur, milleni mootori sisemus kestval koormusel tohib sooje-
neda, ja teiselt poolt maksimaalne péérdemoment, mlssugust
mootor arendada, s. o. 1dbi vedada suudab.

2. Poordemoment.

Mootori voimsus avaldub rihmaratta pinnal voi sidurite pol-
tides tombejou ja kiirusena. Tombejou (P) ja rihmaratta raa-
diuse (R) korrutist nimetatakse poordemomendiks (M ). Poorde-

moment nditab, kui tugevalt moo-

o tor volli ringi pooérab voi poorata
P piiiiab. Harilikult moddetakse P-d
: ¢ kilogrammides ja R-i meetreis ning
! sellele vastavalt on p66rdemomendi
b @} R mootiithikuks meeterkilogramm.
qEI | M = P- R (mkg)
- e

Suurendades rihmaratta raa-
Joon. 1. Pébrdemoment.  diust viheneb tdmbejoud ja iimber-
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péordult. Kui iilekantav voimsus ja tiirud seejuures ei muutu,
jidb ka poordemoment muutumatuks, seega:

PI'R1=P2'R2 (joon.l).

Tehakse vahet normaalse (nimi-), maksimaalse ja kdivitus-M
vahel. Mootori nimi- ehk normaalne péérdemoment on see poor-
demoment, mille moctor arendab tdiskoormusel ja tdistiirude
juures.

Mootori maksimaalne péordemoment on suurim podrdemo-
ment, mida mootor suudab arendada iilekoormusel. Normide
kohaselt peab maksimaalne podrdemoment olema vahimalt
1,6 korda suurem nimi-péordemomendist.

Mootori kéivituspéordemoment on see poordemoment, mille
mootor peab arendama kiivitamisel, et panna liikkuma mootoriga
ithendatud t66masin. Kdivituspéordemoment voib olla:

viiksem nimi-p66rdemomendist — kui mootor kiivitatakse
tiihjalt,

vordne nimi-podrdemomendiga — kui mootor kiivitatakse
viikese koormusega,

suurem nimi-poordemomendist — kui mootor kiivitatakse
tdie koormusega (trammid, auto starterid jne.).

3. Mootori nimivoimsus.

Mootori sildil on mérgitud tema nn. nimi- (normaal-, nomi-
naal-) voimsus kW-des voi HJ-des, millega teda voib kestvalt
koormata. Siinnib koormamine vaheajaliselt voi lithiajaliselt
(kraanad, tostesillad jne.), voib tarvitada erilisi mootoreid, mida
on voimalik liihiajaliselt tugevasti koormata. Kestvaks tooks
pole nad harilikult (ka véikesel koormusel) kuigi kolvulised.
Séidraseile mootoreile on mirgitud voimsuse korvale veel lubatud
koormuse kestus: vaheajalisel koormamisel — %-des, liihiaja-
lisel koormusel — minuteis.
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Mootori voimsus N hobujoududes:

2z.R.P.n M.n
N me e (B

ja poordemoment M = 716%7 (mkg).

Valemeis tdhendavad: 2zR — rihmaratta iimbermdotu (m),
P — tdmbejoudu ratta pinnal (kg), n — tiirude arvu minutis.

Tavaliselt kasutatavate mootorite voimsused on toodud punk-
tis 62.

4. Mootorite liigitus.

Vastavalt vooluliigile ja elektrilisele ehitusviisile jagunevad
mootorid jirgmistesse liikidesse:

A. Alalisvoolu mootorid. a) Haruvoolu (Sunt-)
mootor. b) Peavoolu (seeries-) mootor. c¢) Kompaund-mootor.

B. Uhefaasilise vahelduvvoolu mootorid.
a) Asiinkroon- (induktsioon-) mootor. b) Siinkroon-mootor.
c¢) Kommutaator- (kollektor-) mootor (peavoolu, haruvoolu,
repulsioon).

C. Keerdvoolu mootorid. Liigitus sama, mis iihe-
faasilise voolu mootoreil (punkt B).

D. Universaal-mootorid. Viikesed kommutaator-
mootorid, mis to6tavad nii alalis- kui ka vahelduvvooluga.

5. Mootori kere ehitus.

Vastavalt mehaanilisele ehitusele jagunevad mootorid jarg-
mistesse liikidesse:

A. Lahtised mootorid. Ligipdds mootori sisemusse
pole takistatud. Odavaim ja peamiselt tarvitatav tiilip (joon. 2).

B. Poolkinnised mootorid.a)Kaitstud moo-
tor. Mootori sisemus on kiilgepuutumise ja suuremate kehade
sissesattumise eest kaitstud. Sissepédds tolmule, niiskusele, gaa-
sidele ja aurudele on vaba. b) Tilkveekindel mootor—
nagu eelmine; pealeselle kaitstud tilkuva vee mootori sisemusse
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sattumise eest. ¢) Pritsveekindel
. mootor—nagu eelmine; pealeselle kaits-
tud veepritsmete sissesattumise eest. Voim-
sus on 95%, vorreldes niisama suure lahtise
mootoriga. d) Kapseldatud kon-
taktrongastega mootor. Vahel-
duvvoolu mootori kontaktrongad ja harjad
asetsevad kinnises kapslis. Kasutamisel
tuleohtlikes ja tolmuseis kditistes, kui
muud tootingimused ei noua kinniste mootorite kasuta-
mist.

Poolkinnise mootori asemel voib tarvitada ka lahtist, mis on
kaitstud oma asendiga vOi kastiga, kuid viimasel juhtumil ei
tohi kast takistada mootori jahutamist (vt. p. 127-I).

C. Kinnised mootorid. a) Kapseldatud moo-
t or. Mootor on téiesti kinnine, puudub igasugune jahutusseade.
Jahutamiseks varustatud monikord véljastpoolt ribidega. V6im-
sus umbes 35%, vorreldes niisama suure lahtise mootoriga
(joon. 3 ja 4). b) Vidlispinna ventilatsiooniga
mootor. Ehitus nagu eelmisel, kuid volli otsa asetatud venti-
laator puhub jahutusGhku iile mootori vilispinna; véimsus umb.
80%, vorreldes lahtise mootoriga. ¢c) Manteljahutusega

Joon. 2. Lahtine
mootor.

_Joon. 3. Kinnine Joon. 4. Kinnine mootor
mootor. jahutusribadega.

mootor. Mootori sisemus on keret iimbritseva plekkmantliga
limbrusest tdielikult eraldatud. Jahutuséhk tsirkuleerib mantli
sees. Mantli vilispinna jahutamiseks on olemas tihti veel teine
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ventilaator. Voimsus 80%, vorreldes lahtise mootoriga. Viline
kuju iildiselt sama, mis kapseldatud mootorilgi. d) Ventilee-
ritav kinnine mootor. Jahutusohk juhitakse korval-
ruumist mootorisse ja tagasi 1dbi torude v6i kanalite. Voimsus
80—90%, vorreldes lahtise mootoriga. e) Vesijahutusega
m oot or. Kere tidielikult kinnine. Mootori sisemuse jahutamine
toimub jahutustorudest kere ja vilismantli vahelt ldbivoolava
vee abil. Vesijahutust kasutatakse ainult siis, kui ohkjahutust
on raske teostada.

Kinnisi mootoreid kasutatakse peamiselt viljas (kraanadel,
laevadel) ja viga méirgades, mudaseis v0i soobivate gaasidega
ruumides.

Tolmuseis ruumides, eriti kui tolm on voolu juhtiv voi ker-
gesti siittiv (sOe-, turba- ja osalt jahuveskid, tsemendi- ja sooda-
toostused, sepikojad jne.), tuleb kommutaator-mootorid valida
kinnised. Vahelduvvoolu lithismootorid on tolmu suhtes kaugelt
vihem tundelised.

D. Plahvatuskindlad mootorid. Et Kkinnine,
veekindel mootor gaaside suhtes pole absoluutselt tihe ja tempe-
ratuuri muudatuste t6ttu ta sisemus vGib ,,hingata“, siis ehita-
takse erilised plahvatuskindlad mootorid selliselt, et nad mooto-
ris tekkinud gaasiplahvatuse (normaalselt arvestatakse 8 atm.
illisurvet) vilja kannataksid ning vildiksid plahvatuse levimise
iimbruskonda. Plahvatuskindlaid mootoreid kasutatakse soekae-
vandustes, 16hkeainevabrikuis — iildse ruumides, kus voib tek-
kida suuremal hulgal plahvatavaid segusid gaasidest, aurudest
(ndit. eetrist) voi tolmust.

6. Isolatsioon.

Normaalisolatsioon. Kui pole seatud iiles eritingi-
musi, tehakse mootorid normaalisolatsiooniga. Viimane on tarvi-
tatav ka niiskeis ruumes, isegi siis, kui 6hu niiskus ajutiselt
sadeneb (pesumajades, meiereides, 6llevabrikuis jne.), tolmuseis
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ruumes, kui tolm voolu ei juhi (puidu- ning portselanitéostused
jne.) ja norkade soobivate gaasidega ruumes.
Eriisolatsiooni tarvitatakse vidga niiskeis, kuum-
auruseis (ndit. troopikas) ja soobivate gaasidega ruumes. Eri-
isolatsiooniga mootoreid valmistatakse eritellimisel.

7. Nimi- ja kidivitusvoolu tugevus.

Mootori voolutugevus oleneb koormusest. Mootori sildil
maérgitud voolutugevus tdhendab voolutugevust tédiskoormusel
(nimivoimsusel). Vastavad andmed on toodud punkti 62 all.
Kiivitamisel on voolutugevus suurem. Kiivitusvoolu téuge on
seda tugevam, mida suurema koormusega ja mida kiiremini moo-
tor kdivitatakse. Selle soovimatu voolutéuke véhendamiseks
kasutatakse kiivitajaid.

Mootori otsesel sisseliilitamisel tiihjalt kestab voolutouge
vagalithikest aega (ca 0,1 sek.), seega kaitsmed voivad olla vihe-
mad kui kiivitusvoolu tippsuurus (vt. p. 62). Otsesel tiie koor-
musega sisseliilitamisel jadb k&ivitusvoolu tippsuurus peagu
samaks mis tiihjalt, kuid kestab palju kauemat aega.

Tabel 1. Kiivitus- ja nimivoolu tugevuse suhe.

Tiihjalt : Kahe-
voi poole A}‘?gi':. kordse
M-ga*) M-ga
Alalisvoolu mootorid:
Peavoolu m. otsesel sisseliilitamisel .... 2 | 2,5—3 3 4
i o IR Ao it e 0,7—1 | 1,3—1,5| 1,7—2
Haruvoolu m. otsesel sisseliilitamisel ... 10 — —
5 SR 07 vyl 1 rigs
Keerdvoolu mootorid:
Otsesel sisseliilitamisel ................ Bl 2% — —
Téht-kolmnurk-liilitiga ............... 2 —2,5 — —
Kahekordsete uuretega mootoril t#éht-
kolmnurk-lillitiga. ................. 1,5—1,7 — —
R R N P S SR B W b

*) M —= nimi-pé6rdemoment.



8. tlekoormus.

Kauemat aega tédiel koormusel tootanud (soe) mootor peab
2 minuti kestel taluma 1,5-kordset iilekoormust.

Vaheajalisel voi lithiajalisel koormamisel peavad harilikud
mootorid vihimalt 1,6-kordse ja eriti niisugusele koormusele
méadratud (ndit. kraana-) mootorid vdhimalt 2-kordse nimi-
poordemomendi arendama. Vanematiiiibilised masinad taluvad
enamikus suuremat iilekoormust kui uued, milledes materjal on
tdielikumalt dra kasutatud.

9. Tiirud.

Mida korgemad on tiirud, seda védiksem, kergem ja odavam
on mootor. Liiga korgete tiirude juures raskeneb aga rihmiile-
kanne. Rihmiilekande korral on tiirud kuni 5,5 kW-ni harilikult
1200 — 2000, harvem kuni 3000, 5,5 — 22 kW-ni 1000 — 1500 ja
iile 22 kW 600 — 1200 pooret minutis.

Vastavalt tiirude s6ltuvusele mootori koormusest jagunevad
mootorid kolme rithma: a) tiirud on piisivad igasugusel koormu-
sel (niit. siinkroon-mootorid); b) tiirud langevad koormamisel
veidi (m6ni %) — mootorid haruvoolu karakteristikuga (néit.
haruvoolu ja asiinkroon-mootorid) ; c¢) tiirud langevad koorma-
misel tunduvalt (iile 20% ) — mootorid peavoolu karakteristi-
kuga (ndit. peavoolu ja repulsioon-mootorid).

Mootorid voivad oma iseloomult kuuluda ka teise ja kolmanda
rilhma vahepeale (niit. kompaund-mootor).

10. Poorlemise suund.

Poorlemise suunda nimetatakse parempoolseks (nn. parem-
kéik), kui masin poorleb rihmaratta (voi siduri) poolt vaadatuna
kellaosuti suunas; kellaosuti suunale vastupidist pdorlemist
nimetatakse vasakpoolseks (vasakkdik).

Normaalseks poorlemise suunaks loetakse parempoolne.
Poorlemise suuna muutmisest alalisvoolu mootoreil vt. p. 23,
keerdvoolu mootoreil — p. 43.



Erijuhtumeil, kui mootor on méiératud ainult iihele pddrle-
mise suunale, on see méargitud mootori sildil noolega: 3 > pa-
rempoolne ja <« -« vasakpoolne suund; pealeselle mirgitakse
teine suunda nditav nool harilikult veel laagrihoidjale voi volli-
otsale.

11. Kasutegur ja voimsusetarvitus.

Mehaanilist voimsust vollil moodetakse kas kilovattides (kW)
voi hobujoududes (HJ); 1 kW = 1,36 HJ ja 1 HJ = 0,736 kW.
Elektrilist voimsust juhtmeis moodetakse ainult kW-des.
Juhtmete kaudu mootorisse antav elektrienergia hulk on alati
suurem kui vollilt saadav mehaaniline energia: osa energiast
laheb mootoris méhiste takistuse, hiistereesi, poorisvoolude,
ho6orumise jne. tottu soojusena kaotsi.
Suhe
kW-id vollil
kW-id juhtmeis
mehaaniline voimsus
elektriline voimsus

ehk

= mootori kasutegur n.

Mootori kasutegur mddrab, kui suur osa mootorile antud
elektrilisest voimsusest saadakse vollilt mehaanilise voimsusena.
Kasutegur viljendatakse %-des voi murdarvuna. Elektri-
mootoreil on kasutegur nimikoormusel 0,75 — 0,92 (vt. p. 24
ja 44).
Alalisvoolu mootoril on voimsus:
N vollil = N juhtmeis X n=U"-1-17 (W).
Keerdvoolu mootoril:
N vollil = N juhtmeis X n=l/TU-I~cOSq>-n (w).

Tabel 2. Mootori vdimsusetarvitus 1 HJ kohta (vollil), olenevalt
kasutegurist.

. Kasutegur % 70 75 80 85 | 90 95 100

Voéimsusetarvitus 1,05 0,98 0,92 0,87

kW-des 0,82 0,77 | 0,736
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12. Soojenemine.

Tootamisel soojeneb mootor — seda enam, mida suurem on
koormus ja mida halvem on jahutus. Temperatuur masina osades
ei tohi tousta iile allpool mérgitud suuruste: a) Mihised iildiselt
(ankur, rootor, ergutusmihis) : immutamata kiudainest isolat-
siooniga (puuvill, paber jne.) — 85°C; lakktraat ja immutatud
voi Olis asetsev kiudaine — 95° C. b) Vahelduvvoolu staator —
10° C vihem kui punktis a. ¢) Uhekihilised ergutusméhised —
10° C enam kui punktis a. d) Kommutaator ja kontaktrongad
— 95° C. e) Laagrid — 80° C.

Aluseks on voéetud jahutusohu temperatuur + 35° C. Kui
mootori proovimine toimub madalamal temperatuuril, peavad
olema ka masina osad vastavalt madalama temperatuuriga.

MGOOtmine toimub termomeetriga, kusjuures tinapaberiga
iimbritsetud termomeetri kuul surutakse vastu moddetavat osa
ja kaetakse pealt jahtumise véltimiseks vatiga, voi temperatuur
arvutatakse takistuse suurenemisest. Ligikaudseks proovimiseks
voib kasutada ka kergesti sulavaid aineid, ndit. vaha jne.
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II. ALALISVOOLU MOOTORID.
A. Uldandmed.

13. Tooviis.

Alalisvoolu mootorid tddtavad osas ,Elektriteooria® p. 42
ja 43 kirjeldatud elektrodiinaamiliste joudude méjutusel. To6viisi
selgitamiseks on joonisel 5 toodud alalisvoolu mootor vananenud,
ajaloolisel kujul. Magnetpooluste N ja S vahele, vollile, on ase-

Joon. 5. Alalisvoolu mootori ehitus-
skeem.

tatud ankur. Viimaseks on
raudplekkidest rongas, millele
on spiraalikujuliselt mahitud
isoleeritud vasktraat. Méhise
vélispinnal on isolatsioon kor-
valdatud ning pooluste vahe-
kohal, nn. neutraaljoo-
n el puudutab teda kaks sdest
voi pronksist harja.

Harjade iihendamisel elekt-
ri vooluallikaga voolab elekter
pluss-harjast mihisesse, jagu-
neb seal kahte ossa — pool

ldheb 1dbi iilemise, pool 1dbi alumise ankruméihise osa, iihinedes
ja vilja tulles miinus-harja kaudu. Kuna iga juhe vooiu ldbimisel
hakkab magnetviljas liikkuma, sunnivad iilemisel poolel asetse-
vad keerud ankrut liikuma vasakule, kuid alumisel, kus voolu-
suund on vastupidine, paremale, mistottu ankur hakkab poorlema
noole suunas. P6ordemoment on vordeline masina magnetvoo ja
ankruvoolu tugevusega. Kuna harjad seisavad paigal, jadb ka
voolujaotus, vaatamata poorlemisele, endiseks ja ankur poor-

12



leb kestvalt. Voolu-
suuna muutmisel ank-
rus muutub ka poor-
lemise suund.
Ulaltoodud rongas-
ankur (Grammi ron-
gas) omab rea puu-
dusi: méhkimine on
tiilikas, sisepinnal
asetsevad keerud
poorlemisel kaasa ei
~ aita jne.Seepirast ka-
sutatakse praegu ai-
nult veel allpool kir-
jeldatud trumm-
ankrut; pealeselle
juhitakse vool ank-
russe erilise vaskla-
mellidest koostatud
silindri — kommu -
taatoriabil

Joon. 6, Alalisvoolu
mootor,

-—

Joon. 7. Alalisvoolu
mootor 18ikes.
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14. Mootori ehitus iildiselt.

Alalisvoolu mootori tavaline ehitusviis on ndidatud viliselt
joonisel 6 ja l1Gikes joon. 7.

Joonisel on mérgitud: a) Kere — valatud terasest voi mal-
mist. b) Magnetpoolused. Valatud kas kerega iihes tiikis vdi kin-
nitatud kere kiilge poltide abil. Neid valmistatakse monikord ka
plekkpakkidest selle sihiga, et vihendada podrisvoolusid pooluste
kingades (vastu ankrut asetsevais pindades). Pooluste arv vihe-
mail mootoreil on 2—4, suuremail, iile paarisaja-kW-geil kuni
12 ja enam. Poolused N ja S asetsevad vaheldumisi. ¢) Lisapoo-
lused (vt. punkt 22). d) Laagrikilp — laagri ja ankruvélli kand-
miseks (suuril mootoreil, iile paarisaja-kW, kasutatakse laagri-
kilpide asemel alusraamile kinnitatud laagripukke). e) Laager.
f) Rihmaseib. g) Mootori kdpad (jalad). h) ToGsterongas.
i) Ankur. k) Kommutaator. 1) Harjahoidja. m) Voll. n) Venti-
laator — mootorist jahutus6hu ldbipuhumiseks. o) Klemm-
karp — juhtmete ithendamiseks. Asetseb tavaliselt rihmaratta
poolt vaadates paremal pool.

Alalisvoolu mootoreid ehitatakse normaalselt pingetele 110,
220, 440, 550 V; trammi- voi elekterraudteedel — 750, 1000,
1500, 2000 ja 3000 V. Vorgupinge voib erineda iihele vGi teisele
poole = 5%.

15. Ergutusmihiste liilitus.

Vajalik magnetvili tekitatakse mootoreis elektromagneti-
tega; selleks asetatakse pooluste iimber ergutusmaéihis.
Ergutusméhise liillitusviisi

jargi jagunevad mootorid kol-

me rithma: a) haruvoolu

(Sunt-) mootorid — ergutus-

méhis on liilitatud ankruga

e L e paralleelselt, nn. Suntméhise-
Joon. 8. Haruvoolu, peavoolu ja g (Joon‘ 8i0) ) peaVOOIu

kompaund-mootori skeem. (seeries-) mootorid — ergu-
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tusmaihis on liilitatud ankruga jédrjestikku, nn. peavoolu méhi-
sena (joon. 8-b); ¢) kompaund-mootorid — omavad kaks ergu-
tusmihist, kusjuures iiks on liilitatud ankruga paralleelselt, teine
jarjestikku. :

Voimsuskadu ergutusméhises on 1% (suurtel) kuni 5% (vii-
kestel masinatel).

Normaalselt tdhistatakse mahiste otsad skeemidel ja masi-
nate klemmkarpides alljirgnevate tdhtedega:

Ankur A—B
Haruvoolu méihis cC—-D
Peavoolu méahis E—F
Lisapoolused G—H

Vilisergutus (eraldi vooluahelast) J—K

16. Ankur.

Ankur ehitatakse silindrikujuline ja koostatakse poodrisvoo-
lude vihendamiseks iiksikuist, lakiga v6i paberiga isoleeritud
raudplekkidest. Vo6llile kinnitatakse ankur pikuti kiiluga ja kuu-
malt pealepressitud otsrongastega, monikord ka poltide abil.
Miéhise paigutamiseks on vilispinnal uurded. Suuremail mooto-
reil on iiksikute plekkpakkide vahel jahutuskanalid. Ohuvahe
(6hupilu) ankru ja pooluse kinga vahel on tavaliselt 1—2 mm,
védga suurtel mootoritel ka suurem.

17. Ankru méhised.

Rongasmiéhise (p. 13) asemel tarvitatakse praegu ainult
trumm-mihist. Paremused: vidiksem traadikulu ja lihtsam mih-
kimine; iiksikud méhisepoolid — sektsioonid — mihitakse Sab-
loonil valmis ja alles siis asetatakse kohale, kuna rongasméhis
tuleb méhkida késitsi, keerdhaaval. Skeemidel mérgitakse liht-
suse mottes ka trumm-méhis sageli rongasmihisena.

Joonisel 9 on niitena toodud véikese rongasankru skeem.
Terve mihis koosneb kaheksast osast — sektsioonist, millele vas-
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Joon. 10. Joon. 11,
Trummankur 2- ja 4-pooluselisele masinale.

tavad 8 kommutaatori lamelli ehk lesta. Sama méhis on joon. 10
toodud trumm-mihisena. Pohimotteline skeem jddb endiseks:
mihis kujutab kinnist ahelat, kus esimese méhise lopp (1*)
ithendatakse teise algusega (2) jne.

Uksik sektsioon on joon. 9 mirgitud kolme, joon. 10 iiheainsa
keeruga. Tegelikult on keerdude arv seda suurem, mida kdrgem
on pinge ja mida vidiksem on masin (ja vastavalt ta magnet-
‘voog). Suuremail mootoreil touseb sektsioonide ja iihtlasi kom-
"mutaatori lestade arv paarisajani.

RASERIAENONEENYRE
+

Joon. 12. Silmus- ja lainemé#hise laotusskeemid.

RoOngasankur jadb iithesuguseks igasuguse magnetpooluste
arvu juures, suureneb ainult harjade ja tarbe korral ka lestade
arv; trummankur tuleb aga mihkida vastavalt pooluste arvule
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(joon. 11). Mitmepooluselistel masinatel on olemas seejuures
kaks mihkimisviisi: silmus- ja laineline, mis lahtilaotatult on
néidatud joon. 12.

18. Kommutaator (kollektor).

Kommutaator (kollektor) kujutab vask- voi pronkslestadest
koostatud silindrit (joon. 13-a). Need hoitakse koos sisemise
koonuse abil (joon. 7). Lestade arv kéigub paarikiimne ja paari-
saja vahel, olenedes pingest ja osalt ka masina suurusest.

Uksteisest ja koonusest on lestad isoleeritud mikaniidi abil;
ankrupoolses otsas on neil nn. lipp — ankrujuhtmetega iihen-
damiseks.

Joon. 13. Harjahoidja ja kommutaator.

Kommutaator on elektrimasina drnim osa ning vajab korra-
likku hooldamist. Pidrast seismajitmist tuleb seda puhastada
puhta kuiva vdi bensiinis niisutatud lapiga. Tarbe korral voib
seda teha ka kiigu ajal isoleeritud alusel seistes voi lauatiiki
iimber seotud lapiga.

Kommutaator téotab kuivalt, méddrimine ei ole soovitatav;
ainult erijuhtumeil, eriti kui harjad kriuksuvad, voib kommu-
taatorit Gige kergelt médrida vaseliini voi steariiniga.

On kommutaatori pind krobeline, must, polenud kohtadega,
lestade vahelt viljaulatuva isolatsiooniga jne., siis tuleb teda
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poleerida. Poleerimine toimub O0nsale puuklotsile kinnitatud
klaas- vbi karborundpaberi abil (joon. 14), mida enne mééri-
takse kergelt vaseliiniga; veel paremad on selleks erilised polee-
rimiskivid. Poleerida voib tdiskiirusega, voolu all ja tiihijooksul,
vajaduse korral voib iihe harjahoidja kdrvaldada.

Adrmisel juhul, kui kommutaator on lopergune voi auklik,
tuleb ta iile treida vo6i lihvida. Pisemaid kommutaatoreid trei-
takse pingil, suuremate jaoks monteeritakse koha peale suport,
vedaja mootor, ning volli iihele poole otsa travers, volli vastu
rohuva kuuliga, et viltida volli ,,mangu® piki telge.

Vilispinda tuleb maha votta nii véhe kui vdimalik, kuna
kommutaator tuleks paari treimise jirel uuendada. Loikekiirus
mitte iile 20—50 cm/sek. Treida tuleb vaheda teraga. Laastu
laius (tera edasiliikumise kiirus poéorde kohta) 0,1 — 0,3 mm.
Pérast treimist tuleb kommutaator iile poleerida.

Lestadevahelist isolatsiooni on soovi-
tatav pérast treimist 0,3—0,5 mm siiga-
vuselt vilja kaapida.

On kommutaatoreid treida suuremal

arvul — on soovitatav tarvitada tee- a iN\b
manttera (vidike teemandi kild terasest Joon. 14, Kollektori
pidemes). Ldikekiirus 20—40 m/sek. PH‘I;IS:““H“;? ;ge t’;ﬁ;'
(harilik kommutaatori kiirus). Laastu . i

laius 0,05—0,15 mm, siigavus 0,2—0,8

mm. Paremused: 1) suur tookiirus, 2) annab peene laastu tottu
korrapealt poleeritud ja libeda pinna, mis ei vaja mingit jérel-
poleerimist.

19. Harjad.

Kommutaatoril libisevad kontakti andmiseks soest voi metal-
list harjad (joon. 13-b). Harjad kinnitatakse harjahoidja ¢ abil
poldi d kiilge. Polt omakorda asetseb isoleeritult prilli e kiiljes.
Harjade arv iiksikul poldil kéigub 1 ja 10 vahel, olenedes voolu-
tugevusest. Poltide arv on vordne pooluste arvuga, kusjuures
+ ja — poldid asetsevad vaheldumisi.
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Kulunud harjade uuendamisel tuleb kasutada véimalikult val-
mistaja firma poolt ettekirjutatud ning koigi harjade jaoks iiht-
last materjali. Vastasel korral voivad harjad siddelema hakata
voi kuumeneda. Suurte kiiruste
juures (nditeks turbo-masinail)
kasutatakse viikese hoordetegu-
riga, grafiidirikkaid siisi, suurte = 5§
voolude juures seevastu metalli-
seeritud siitt, mis annab parema
kontakti. Pealeasetamisel tuleb :“-:
siisi smirgel- voi karborundpa-
beriga hoolikalt sisse lihvida
(joon. 14-b). Piki polti tuleb Joon. 15. Harjade asetus.
harjad asetada vaheldumisi
(joon. 15), et kommutaator kuluks iihetasasemalt.

Harjale rohuva vedru surve on reguleeritav. Liiga tugeva
surve juures on hgérumine suur — harjad kuluvad ruttu ja kuu-
menevad, liiga norga juures — hakkavad hiiplema ja séddelema.

Tavaline harjade koormus on: puhas kova siisi 6—8 A/cm2,
siisi grafiidi lisandusega 8—10 A/cm?2, siisi metalli (pronksi- v6i
vasepulbri) lisandusega 12—15 A/cm?2.

20. Vastu-elektromotoorne joud.

Poorlemisel 16ikavad juhtmed magnetvilja. Seetottu tekib
mootori ankruméhises, nagu diinamoski, elektromotoorne joud E,
mis vilisele vorgupingele U on vastu suunatud.

Ankruvoolu tugevus amprites on

J=—= . (4),

kus R on ankru sisetakistus oomides. Tiihijooksul on E peagu
vordne U-ga ja vool seetottu viga viike, koormamisel viheneb
ankru poorlemise kiirus, véiheneb E ja seetottu suureneb voolu-
tugevus J. :
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21. Kiivitamine.

Seisva mootori vastu-elektromotoorne joud £ on null, ning
ankruvool mootori iihendamisel otse vorgupingega oleks

J=U:R (A4).

Et ankru takistus R on viaga viike, harilikult ainult murdosa
oomist, 1abiks ankrut voolu sisseliilitamise momendil liiga tugev
vool, mis on ohtlik mootorile kui ka iihendusjuhtmeile. Selle
viltimiseks liilitakse mootori ette reguleeritav takistus — k d1i -
viti, mille takistust aeglaselt, sedamooda kuidas ankru poorle-
mise kiirus suureneb, kuni nullini vihendatakse.

Ilma kiivitita, otsese sisseliilitamisega, voib kéivitada: pea-
voolu mootoreid, igasuguse pingega, ka koormusel, voimsusega
umbes kuni 1,1 kW, ja haruvoolu mootoreid voimsusega umbes
kuni 0,33 kW ja 220 volti, kui neid kéivitatakse tithjalt ning kui
sisseliilitamisel tekkiv nimivoolu tugevusest kuni 10 korda tuge-
vam voolutouge ei tekita raskusi.

22. Lisapoolused.

Harjad peavad asetsema neutraaljoonel, s. o. neil kommutaa-
tori lestadel, mis on ithendatud neutraaljoonel asetseva ankru
sektsioonidega. Tiihijooksul asetseb neutraaljoon tépselt pooluste
vahel; koormamisel nihkub ta ankru magnetvilja moju —
ankru reaktsiooni— tottu podrlemise vastusuunas veidi
edasi. Harjad hakkavad siddelema ning neid tuleb samuti edasi
nihutada, seda rohkem, mida suurem on koormus. Harjade nihu-
tamise asemel asetatakse ankruvilja hivitamiseks neutraalses
vo0s peapooluste vahele tavaliselt vidikesed nn. 1isa - (kommu-
teerimis-) poolused, millede méhis on liilitatud ankruga jir-
jestikku ning mis annavad sédemete hivitamiseks vajaliku vas-
tu-elektromotoorse jou. Lisapooluste polaarsus on ndidatud
joon. 16. Suurte voimsuste juures (iile paarisaja kW), eriti tur-
bomasinail, voetakse abiks veel kompensatsiooniméihis. Viimane
asetatakse pooluste kingades asetsevaisse uurdeisse nii, et méhise
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iiks kiilg on N- ja teine S-poolusel. Mihis
lillitakse jarjestikku ankruga, nii et selle
magnetvédlja moju oleks vastupidine
ankru magnetvilja mojule.

Kui masin tootab diinamona (vt.
p- 29), muutub voolusuund ja sellega
iihtlasi polaarsus nii ankrus kui ka lisa-
poolustes, seetdttu ei tule iileminekul
mootorina té6tamiselt diilnamo t66tami-
sele lisapooluseid iimber liilitada. Ilma
lisapoolusteta diinamol tuleb koormami-
sel harju nihutada périsuunas ankru
poorlemisele.

23. Poorlemise suund.

Poor/lermise suund

Joon. 16. Lisapoo-
Tuste polaarsus.

Normaalselt saadetakse mootorid vélja lillitusega parem-
poolse poorlemise suuna jaoks (vt. p. 10). Poorlemise suuna
muutmiseks tuleb voolu suund muuta kas ankrus voi ergutusma-
hises, vahetades selleks juhtmed klemmlaual (joon. 17, 18 ja 20)
ning tarbe korral nihutades harju (vt. p. 22).

24. Kasutegur.

Lahtiste alalisvoolu mootorite kasutegur tdiskoormusel on
toodud jiargmises tabelis (pinge 110, 220 voi 440 V).

Tabel 3. Alalisvoolu mootorite ligikaudne kasutegur tidiskoormusel.

Véimsus Tdtrwd  mibonwtis
kW 3000 2000 1500 1000 750 600 500
0,2 68 67 66 62 s 5 £
0,7 73 74 72 70 L ik 2
1,0 75 75 74 72 B = SRR
5 82 82 82 80 79 78 76
10 L8 84 84 83 82 81 80
50 fak e 88 88 88 88 87
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B. Harwvoolu (Sunt-) mootor.

Joon. 17, Suntmootori liilitus.
I — parempoolse (iilal),
II — vasakpoolse pdorlemise suuna jaoks.

Joon, 18. Suntmootor lisa-
poolustega.
I — parempoolse, IT — vasakpoolse
poorlemise suuna jaoks. IIT — liht-
sustatud klemmlaud parem- ja
IV — vasakpoolsele poorlemisele.

22

25. Liilitus.

Haruvoolu mootoril
on ergutusmihised liili-
tatud ankruga paralleel-
selt. Suurem osa voolust
ldheb ldbi ankru, ainult
1—5% labib ergutusmé-
hise. Magnetméhis on
peenest traadist, keerde
harilikult paar tuhat.
Liilitus on néidatud joo-
niseil 17 ja 18: MRL
kdiviti, AB ankruméhi-
se, CD haruvoolu mé-
hise, GH lisapooluste
méahiste klemmid. Tava-
liselt kasutatakse jooni-
sel 17 vasakul mérgitud
klemmide  jédrjekorda,
harvem ka paremal pool
maérgitut. Haruvoolu méa-
hise ots C viiakse kiiviti
kaudu kahel poOhjusel:
et voimaldada ka ergu-
tusvoolu sisse- ja vilja-
lillitamist kéiviti abil ja
et viltida korgeid oma-
induktsiooni (ekstra-)
pingeid voolu katkesta-
misel (ankru- ja ergu-
tusméhis jidvad omava-
hel kinniseks voolurin-
giks, kus ekstravool aeg-
laselt kaob).



Paljud firmad iihendavad lisapooluste kasutamisel B- ja
G-klemmi voi A- ja H-klemmi mootori sees kokku (joon. 18),
nii et klemmlaual on ainult 4 klemmi; esimesel juhul tuleb B ja G
asemel H/B, teisel juhul A ja H asemel G/A.

Mis suunas vool mootorisse lastakse, ei ole olulise tihtsusega.
Klemmide L; ja L, vahetamisel muutub voolusuund nii ankrus
kui ka ergutusméhises ja ankru podrlemise suund jadb endiseks.

26. Tiirud.

Alalisvoolu mootoreid saab ehitada igasuguste tiirude jaoks.
Uhtluse mottes keerdvoolu mootoritega kasutatakse harilikult
alljargnevaid suurusi: 3 000, 2 000, 1 500, 1 200, 1 000, 750, €00,
500 pooret minutis.

Tiirude valiku kohta vt. p. 9.

Tiirud haruvoolu mootoril on peagu piisivad, langedes tiihi-
jooksult tdiskoormuseni ainult mone protsendi vorra (vt.
joon. 19).

27. Tiirude reguleerimine.

Tiirude reguleerimiseks on kolm voimalust:

a) Eeltakistusega. Kuiasetada mootori ette eeltakis-
tus, viheneb voolutugevus (voi teiste sonadega — t60pinge, sest
osa pingest hivib eeltakistuses) ja mootori tiirud langevad. Eel-
takistus on niisamasuguse ehitusega kui kiivitigi, kuid kogu poo-
lest suurem, sest et ta alatiselt voolu all seistes suuremat jahtu-
mispinda vajab. Tiirude reguleerimine eeltakistusega on seotud
suure energiakaoga ning seepérast majanduslikult ebasoovitatav,
pealegi sel juhul haruvoolu mootor omab osaliselt peavoolu moo-
tori iseloomustavaid omadusi: koormuse vihenemisel touseb
poorlemise kiirus.

b) Ergutus-regulaatoriga. Kui magnetvaljanor-
gendada, asetades ergutusvoolu ahelasse reguleeritava takis-
tuse, nn. ergutusregulaatori (ehk tiiruregulaatori)
[vt. joonisel 17 — all vasakul], tduseb poorlemise kiirus. Pohjus:
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magnetvélja norgenemisega véheneb ankru vastu-elektromo-

toorne joud E, seetottu suureneb aga J, pannes ankru kiiremini

podrlema, kuni E saavutab endise suuruse. Hariliku mootori tii-_
rusid vGib sel teel tosta kuni 15% (s. o. vahekorras 1 : 1,15);

soovitakse suuremat reguleerimise voOimalust (maksimaalselt
kuni vahekorrani 1 : 3), tuleb selleks mootori tellimisel avaldada

erisoov.

c) Pinge muutmisega. Mootori tiirud on tiihijooksul
pingele ligikaudu vordelised. Touseb niit. pinge 2 korda — suu-

T T oy 5 A B
Junf-mootor | | Jeerie s-moofor
1%
e I\
:q \xt\
o
&,
\(/O >
T/IIRUD \
A Baas
MT 04
O\/ \lo/
N O, /
40
//
¢ 20
S0 100% ] S0 /?0 %
Koormalus ——e— Koormalus —w—

Joon. 19. Sunt- ja seeriesmootori karakteristikud.

renevad ka tiirud 2 korda ja imberpoordult. Pinge muutmisega
reguleerimist kasutatakse erijuhtumeil, ndit. paberikalanderi,
rauavaltside jne. juures. Harilik mootor ajab ringi diinamot, vii-
mane omakorda annab voolu reguleeritavale mootorile (Leonard-
lillitus). Reguleerimine ja kéivitamine toimuvad diinamo pinge
reguleerimisega. ‘

28. Kasutamine.

Alalisvoolu juures tarvitatakse enamasti Suntmootorit, mis
on kasutatav igal pool, kus vaja piisivat poorlemise kiirust, niit.
transmissioonide, iiksikute t66pinkide, pumpade jne. kdivitami-
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seks. Mootori suuruse valiku kohta on tdpsemad andmed toodud
kéesoleva teose VII osas.

Vajatakse mootorit vahelduva - poorlemise suunaga, s. o.
vahelduvalt edasi-tagasi podrlevat mootorit, siis saab kasutada
ka harilikke Suntmootoreid; soovitatavamad on sel juhul aga eri-
lised kompaund-mé#hisega varustatudreversiiv-mootorid.

29. Mootor generaatorina.

Uht ning sama alalisvoolu masinat saab kasutada nii diina-
mona kui ka mootorina. Diinamona tootades on masina voimsus
klemmidel kW-des ligikaudu niisama suur (0—10% vahem) kui
sama masina voimsus HJ-des mootorina to6tades; tiirud peavad
olema, arvesse vottes 5% korgemat pinget diinamol, 40% (masi-
nail alla 10 kW) kuni 25% (iile 20 kW) korgemad.

Niide: 10 HJ, 220 V ja 1000 tiiruline mootor diinamona t66-
tades peab 230 V juures tegema ca 1400 podret minutis, andes
9—10 kW, tarvitades vollil 15—17 HJ.

Tousevad Suntmootori tiirud mingil pohjusel, néit. trammidel
allaméige soites, iile tiihijooksu tiirude — hakkab ta diinamona
tootama, s. 0. annab energiat vorku tagasi.

C. Peavoolu (seeries-) mootor.

30. Liilitus ja omadused. ---

Peavoolu (seeries-) moo-
toril on ergutusméhised iithen-
datud ankruga jarjestikku,
nii et ankrut ldbiv vool ldbib
ka magnetmahised. Méhis ise
on jamedast traadist, keerde
igal poolusel harilikult paari-
kiimne {imber. Liilitus on néi-
datud joon. 20, kus LR — kdi- Joon. 20. Peavoolu (seeries-)
viti, AB — ankur, FE — er- mootori liilitus.

et g A I — parempoolse, IT — vasakpoolse
gutusméhise klemmid, ¢ ja poodrlemise suuna jaoks.
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s — magnetregulaator (ergutusmihise Sunt — kasutatakse
harva). Tiirud ei ole piisivad — koormuse suurenemisel langevad
ja limberpoordult (joon. 19) ; tiihjalt mootori tiirud tousevad nii
korgele, et mootor voib puruneda. Tiirude reguleerimine on voi-
malik ergutusméhise Sunteerimisega (joon. 20 t—s), kuid teata-
vale koormusele véljareguleeritud tiirud muutuvad automaatselt
koormuse muutmisele vastavalt.

Kiivitamisel on peavoolu mootoril viga tugev, normaalsega
vorreldes umbes 3-kordne poordemoment.

31. Kasutamine.

Peavoolu mootorit kasutatakse elekterraudteede, bagerite,
tostemasinate, poord- ja klappsildade, monikord ka tsentrifugaal-
pumpade jne. kidivitamiseks; iildse igal pool, kus mootorit tuleb
kiivitada suure koormuse all, kus koormuse muutumisel tiirud
voivad muutuda ning kus tiihijooksu ette ei saa tulla; viimasel
pohjusel peab jouiilekanne toimuma kindlalt: volli, hammas- voi
tigurataste abil. Rihm- ja kdisiilekanne pole siin kolvuline, sest
rihm vGib katkeda voi seibidelt dra libiseda ning mootor vo6ib tiih-
jalt puruneda.

D. Kompaund-mootor.
32. Liilitus ja omadused.

Kompaund-mootoril on nii peavoolu kui ka haruvoolu ergu-
tusmihis, mis tekitavad iihesuunalise magnetvilja. Omaduste
poolest kuulub kompaund-mootor haru- ja peavoolu mootori vahe-
peale, lihenedes enam iihele voi teisele sellest olenevalt, kumb
mihis on iilekaalus. Kompaund-mootorit kasutatakse ainult eri-
juhtumeil, peamiselt liftides ja tOstemasinais, norgalt kompaun-
deeritult ka reversiiv-mootorina.

Tiirude langemise viltimiseks kasutatakse monikord harva
ka haruvoolu mootoreid, mis on varustatud vidikese haruvoolu
méhisele vastutootava kompaundméahisega (vastukompaund- ehk
diferentsiaal-mootor).
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IIl. VAHELDUVVOOLU MOOTORID.

A. Asiinkroon- (induktsioon-) mootorid.

33. Ehitus- ja tooviis.

Vahelduvvoolu asiinkroon-mootorid tédtavad péorleva mag-
netvilja poolt esilekutsutud elektrodiinaamiliste joudude moju-

tusel (vt. Elektriteooria p. 46 ja 65).

Mootor koosneb paigalseisvast osast,
nn. staatorist ning selle sees, vollil
asetsevast poorlevast osast, nn.rooto-
rist (joon. 2 ja 21). Staatorile on ase-
tatud kolmefaasiline méhis: viimase
keerdvoolu vorguga iithendamisel tekib
staatoris poorlev magnetvidli — N- ja
S-poolus liiguvad staatoris ratasringi.
Téhendatud keerd- ehk poordvéli veab
rootori endaga kaasa, kuna ta ka rooto-
ris indutseerib elektrivoolu ja see oma-
korda tekitab vastasnimelised magnet-
poolused.

34. Staatori ehitus.

Joon. 21. Asiinkroon-
mootori staator ja
rootor.

Staator on podrisvoolude vihendamiseks koostatud raudplek-
kidest ja asetseb malm- v0i teraskeres. Sisepinnal asetsevad uur-
ded mihiste asetamiseks. Mahiste otsad on toodud vilja mootori
kiiljel asetsevale klemmlauale. Uhe mihise algus mérgitakse
tihega U ja lopp tdhega X, teise mahise otsad vastavalt V ja ¥

ning kolmandal W ja Z.
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4-jo pooliline

Joon. 22, Staatori liilitusskeem
keerdvoolu asiinkroon-mootoril.

v Maihiste algused asetsevad
jarjekorras UVW, lopud kas
jarjekorras YZX (joon. 22)
voi jarjekorras ZXY.

Mihiseid voib klemmlaual
soovi kohaselt iihendada téht-
voi kolmnurk-liilitusse (joon.
22), nii et iitht ning sama moo-
torit saab kasutada kahesu-
guse pingega (niit. 380 V ja
220 V). ;

Staator on mahitud kas
2-, 4-, 6- vOi enamapooluseli-
sena, sellele vastavalt, missu-
guste tiirude jaoks mootor on
ehitatud.

Joonisel 22 on staatori ma-

his mérgitud lihtsustatud ku-
jul, nn. rongasmihisena. Tegelikult kasutatavad tavalisemad
staatori mihkimise skeemid on ndidatud joonisel 23. a) Kahe-
pooluseline mahis. Uks faas on kujutatud jamedalt, teised pee-
nelt. b) Neljapooluseline médhis. ¢) Eelmises punktis (b) tédhen-
datud neljapooluseline méahis laialilaotatult. d) Neljapooluseline
kahekihiline méhis (nn. piitt-méhis) laialilaotatult. Vilja on
joonistatud ainult iiks faas. Kahekihilisel m#hisel asetseb iihes
uurdes iilestikku v6i korvuti kaks sektsiooni.

Joonisel 23 on iga sektsioon (traadipool) mérgitud ainult ithe
keeruga, tegelik keerdude arv iihes sektsioonis kdigub tavaliselt
1 kuni 150 vahel, olles seda suurem, mida korgema pingega ja
véiksem on mootor. ‘

Joonisel 23 on staator kujutatud 24-uurdelisena; uurete arv

“voib olla ka erinev, olenedes faaside, pooluste ja sektsioonide
arvust.
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Joon. 23, Staatori méhkimise skeeme,

35. Staatori pinge ja vool.

Vahelduvvoolu mootorid valmistatakse harilikult jirgmistele
vorgupingetele:
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125/220 | 220/380 380 500 500 1000 3000 6000
A A 1A A A A A A A

Téaht-kolmnurk-kéivitamisel peab vérgupinge olema:

125 V 220V 380 - 500 - o pl

Korgepinge mootoreid ehitatakse 3000 V juures ca 30 kW-st
iilespoole; 6000 V juures 100 kW-st iilespoole.

Pinge U muutumisel muutub mootori p6ordemoment M vor-
deliselt U teise astmega. On U niit. kaks korda madalam, on M
neli korda viiksem; U tOstmisel {imberpoordult suureneb M ja
mootor jaksab libi vedada suuremat koormust.

220 V mootorit (niit. 125/220 V mootorit tdhtiihenduses)
voib kasutada ka 380 V vorgus, kuid ainult lithiajaliselt (ndit.
vaheajalise koormuse jaoks). Kestval to6tamisel ldheb ta ka tiih-
jalt kuumaks. Po6rdemoment on umbes 3 korda suurem.

Korgemapingelist mootorit voib kasutada ka madalama pinge
juures, néit. 500 V-list 380 V vorgus, kuid mootori poolt arenda-
tav poordemoment ja voimsus langevad seejuures vastavalt; iitht-
lasi vdhenevad ka rauas- ja vaseskaod ning magneetimisvool,
mistottu mootori kasutegur ja voimsustegur (cos ¢) voivad veidi
suureneda.

Mootori voolutugevus oleneb koormusest.

1000 - N
e A
¢ 1,78-U -1 cos ¢ (4)
N on mootori mehaaniline voimsus (vollil) kW-des.
Voolutugevus tdiskoormusel on antud tabelis p. 62.

36. Rootori ehitus.

Rootor kujutab vollil asetsevat raudplekkidest silindrit, mille
vélispinnal asetsevaisse uurdeisse on paigutatud méhised. Vasta-
valt méhise ehitusele on olemas kaht liiki rootoreid: a) Liihis-
(otseside-) rootor (joon. 24). Méahiseks on isoleerimata

30



vaskvardad, mis rootori otstel on vaskrongaga kokku iihendatud.
Ehitus on lihtne, odav ja tugev. Kéivitamisel tekitab aga liihis-
rootor tugevaid voolutdukeid,
mistottu seda kasutatakse hari-
likult ainult véikeste vOimsuste
(paar kW) juures. Voolutouke
vahendamiseks kasutatakse mo-
nikord kahekordsete ehk kaksik-
uuretega rootorit. Ehitus nagu
eelmisel, kuid m#hiseid on kaks:
vilispinnal iiks ring peenemaid,
seespool teine ring jimedamaid
vardaid. Voolutouge kiivitami-
sel 20—30% viiksem. b) Kon -
taktrongastega roo-
tor. Rootoril asetseb samasu- . . ... 3w b
gune kolmefaasiline mahis kui rootor.
staatorilgi. Méihise otsad on
ithendatud kolme vollil asetseva kontaktrongaga (joon. 26).
Mbnikord méhitakse rootor ka kahefaasiliselt. MGlema méhise
I6pud # ja y iihendatakse kolmanda kontaktrongaga; rongaste
arv jadb endiseks, kuid rootori ja kéiviti ehitus on veidi
lihtsam.

37. Rootori pinge ja vool.

Asiinkroon-mootor tootab nagu transformaator, kusjuures
staator kujutab primaar-, rootor — sekundaarméihist. Erinevate
keerdude arvu juures erinevad ka rootori pinge ja vool staatori
omadest. Pinge paigalseisva, katkestatud vooluringiga rootori
kontaktrongastel kdigub normaalselt 30 ja 200 V vahel, toustes
monikord suuremail mootoreil (voimsusega'file paarikiimne kW)
kuni 500 voldini.

Rootori vool oleneb koormusest. Ligikaudselt voib votta:

Jr =dJs X (Us:Ur),
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kus Jr on rootori vool, Js - - vool staatoris, Us — staatori pinge,
Ur — pinge paigalseisva rootori kontaktrongaste vahel. Moota
saab rootori pinget ja voolu ainult kontaktrongastega mootoril
(vt. ka p. 127 — XIX).

38. Libisemine.

Mida kiiremini rootor poddrleb, seda aeglasemalt 10ikab ta
mdihiseid staatori poordvili ning seda norgem on rootoris tekkiv
vool. Siinkroonse, s. o. podrdviljaga vordse kiiruse juures puu-
duks vool ja seega iihtlasi ka edasiliikkav joud iildse. Seetottu
poorleb rootor alati asiinkroonselt, s. o. veidi aeglasemalt kui
poordvili. Kiiruste vahe — libisemine — on seda suurem,
mida suurem on koormus vGi rootori ahela takistus. Harilikult
koigub libisemine tdiskoormusel 3—6% vahel.

39. Liihismootorite kiivitamine.

a) Otsese sisseliilitamisega (joon. 25 —1T). Sei-
sev mootor ithendatakse liiliti abil otseselt vorguga. Viikeste
mootorite puhul on see moodus rohkesti tarvitusel. Halbuseks on
siin sisseliilitamise momendil tekkiv tugev 5—T7-kordne voolu-
touge, mist6ttu avalikes vorkudes see viis on tavaliselt lubatud
ainult kuni 1,1 kW-ni. Eravorkudes, kus suured pingekoikumised
on lubatud, minnakse paarikiimne ja enam kW-ni. Teiseks halbu-
seks on tugev mehaaniline touge vollil ja iilekande-mehhanismis.
Mootoriga iihel vollil asetsevate viikeste poorlevate massidega
masinate juures (ventilaatorid jne.) see ndhtus ei tekita raskusi.
Rihm- ja hammasratas-iilekandega ning suurte massidega masi-
nate juures on soovitatav kasutada paarist kW-st iilespoole kiivi-
tit voi tarbe korral libisevat sidurit, s. 0. mootor ldheb tiihjalt
kédima ja hakkab alles siis rihmaratast kaasa vedama, kui tiirud
tousevad teatava korguseni.

b) Téht-kolmnurk-liilitiga. Kiivitamine toimub
kaheastmeliselt, erilise tdht-kolmnurk-liiliti abil (joon. 25 — IT).
Mootori mihised ithendatakse vorguga algul tédht-, parast, tiis-
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tiirude kittesaamisel, kolmnurk-liilitusse. Voolutduge on siin

3 korda viiksem kui otsesel sisseliilitamisel. Avalikes vorkudes

on tdht-kolmnurk-kiivitus lubatud harilikult kuni 3 kW-ni liht-

ja kuni paarikiimne kW-ni kahekordsete uuretega rootoriga.
Mootori pinge tuleb

valida nii, et staator Rs ——
normaaltéé juures oleks RST & ¥ i § ?(])
ithendatud kolmnurgas . A RS¥
(380 V vérgus, mootor olluyw yzx
660/380 V jaoks). AN 11
Poordemoment tdht-
kolmnurk-liilitiga k#ivi-
tamisel on 1/3 normaal-
sest. Kdivitamine peab g
toimuma pooltiihjalt, ¥ I
vastasel korral tuleb ka- |
sutada libisevaid sidu- 0=, °l—_J
reid. NV p— Y
¢c) Staator-kii- & 5—
vitiga.Staatori voolu- l—‘ajr K% i'
ringi asetatakse kolme-
faasiline reostaat (vt. e
joon. 25 — III ja IV),
mille takistust kiivita- i 1§
misel vihendatakse ast-
meliselt kuni nullini. Ta- Joon. 25. Liihismootorite kdivitamine.

3 : I — otsese sisseliilitamisega. II — Téht-
kistuse astmed valitakse kolmnurk-liilitiga. II ja IV — staator-

nii, et voolutugevus ei kéivitiga.

touseks iile 1,7-kordse

normaalvoolu tugevuse. Poéorlemise kiirus kasvab kalwtaxmsel
aeglaselt nullist kuni normaalseni. Reostaat liilitatakse kas staa-
tori taha (ainult tdhtiihenduse juures tarvitatav) voi ette. Kii-
vitamise pé6rdemoment on viga viike: 10—20% normaalsest,
mispédrast sel kombel on vGimalik kéivitada ainult koormuseta
mootorit; tdiskoormusel ei suuda mootor kdima minna ja vool
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kasvab niivord suureks, et kaitsmed 1dbi sulavad. Staatorkaivitit
tarvitatakse viga harva, ainult erijuhtumeil.

d) Kdivitustransformaator. Vool lastakse kiivi-
tamisel mootorisse 1dbi 2—3-faasilise autotransformaatori. Pin-
get tostetakse astmeliselt kuni normaalseni. P66rdemoment on
20—30% normaalsest. Kasutamisel ainult pingete juures iile
1000 V vGi voimsuste juures iile paarikiimne kW.

40. Kontaktrongas-mootorite kiivitamine.

Kiivitamisel juhitakse rootori vool iile kontaktrongaste ja
harjade kiivitisse (joon. 26). Enne kiivitamist lastakse harjad
kontaktrongastele ning keeratakse kiiviti 0-seisangusse. Kéivita-
miseks tuleb: 1) ithendada liiliti
abil mootor vorguga ja 2) kii-
viti kdepide keerata pikkamdoda
0-st I-e poole. Suuremail moo-
toreil tostetakse harjad pérast
kdivitamist iiles, iilestoste-meh-
hanism iihendab rongad enne
seda automaatselt omavahel lii-
hitihendusse; seetottu jadb &ra
harjade kulumine ja kaod kaiviti
juhtmeis. Seismajétmisel katkes-
tatakse vooluahel liiliti abil ja

RSy g o P IR L R harjad ning kiiviti asetatakse
tori lillitus kolme- ja kahefaasilise algseisangusse. Monikord on ké-
rootoriga. sitsuse lihtsustamiseks ja vale

. lillituse véltimiseks liiliti ning
kaiviti, harvem vahel ka harjade iilestoste-mehhanism, omavahel
mehaaniliselt iihendatud, nii et talitus toimub iiheainsa késirat-
taga. Seda viisi kasutatakse siis, kui on tegemist Gppimata per-
sonaaliga voi kui mootor tuleb panna tihti seisma ja kdima.

Kontaktrongastega (rootorkiivitiga) mootori pé6rdemoment
on kiivitamisel suur ning seda saab kdima, lasta tdie koormusega.
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41, Tiirud.

Asiinkroon-mootori tiirud on méératud toitevoolu sagedusega
ja mootori pooluste arvuga.
$0:4
p ’

kus n on siinkroontiirude arv minutis, f — perioodide arv sekun-
dis ja p — pooluste paaride arv masinal.

Tiihijooksul on tiirud peagu sunkroonsed s. 0. harilikul
50-perioodilisel sagedusel » = 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500
ine., kusjuures mootori suurus ja pinge tiirudele moju ei avalda.
Téiskoormusel langevad tiirud libisemise tottu veidi ja on umb-
kaudu 2 850, 1 420, 960, 720, 560, 470 jne.

Pinge muutumine otsest moju tiirudele ei avalda, kuid pinge
vihenemisel viheneb poordemoment (vt. p. 35) ja suureneb libi-
semine, seetottu jadvad tiirud tithijooksul endiseks, koormamisel
aga langevad tunduvalt, mootor vGib isegi seisma jaddda.

Ulekoormamisel suureneb libisemine; kui viimane on téusnud
umbes 20—30%-ni, jadb mootor jarsku seisma, kusjuures kaits-
med tugeva voolu tottu 1dbi sulavad.

n—

42. Tiirude reguleerimine.

Tiirude tostmine pole asiinkroon-mootoril iildse voimalik. Vi-
hendada saab neid ainult kontaktrongastega mootoril, suurenda-
des libisemist, liilitades takistuse rootori vooluahelasse. Takistus
on niisamasuguse konstruktsiooniga kui harilik k&iviti, kuid
kogu poolest suurem, kuna ta seisab alaliselt voolu all ning see-
tottu vajab suuremat jahtumispinda.  Tiirude vihendamine on
seotud vOimsuse kaoga ning seetdttu majanduslikult ebasoovi-
tatav; pealeselle omab mootor seejuures osaliselt peavoolu moo-
tori karakteristikut: koormuse vdhenemisel tousevad tiirud ja
iimberpoordult.

Kui on vaja pidevat ja kaovaba reguleerimist, tuleb kasutada
kommutaator-mootoreid. Vajatakse ainult kaht v6i kolme tiirude
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arvu, mis on kindlas téisarvulises vahekorras, niit. 500, 1000,
1500, voib kasutada kas iimberliilitavate poolustega mootoreid
voi kaskaadliilitust kahest (v0i enam) mootorist: esimese moo-
tori rootorist lastakse vool jirgmisse. Molemad mootorid veavad
poolte tiirudega, kui nende pooluste arvud on vordsed.

43. Poorlemise suund.

Kui vorgujuhtmed RST vastavalt ithendada mootori klemmi-
dega UVW, jookseb mootor paremkéiguga. Tavaliselt on faaside
jarjekord teadmata ja seetottu raske dra mé#rata, mis suunas
mootor kdima hakkab. Ei poorle mootor soovitud suunas, tuleb
kaks staatorisse minevat juhet omavahel iimber vahetada.

44. Voimsustegur (cos ¢) ja kasutegur.

Voimsustegur nditab aktiivvoolu ja iildise ndivvoolu suhet
*© (vt. ,Elektriteooria®, p. 57 ja 58).

Mootori voimsusteguri all moistetakse tema voimsustegurit
tdie koormuse juures; koormuse vihenemisel vGimsustegur
véheneb.

Pinge langemisel magneetimisvool viheneb ja seoses sellega
voimsustegur suureneb.

Ohuvahe suurendamine staatori ja rootori vahel vihendab
- mootori véimsustegurit.

Voimsusteguri ja kasuteguri (vt. p. 11) suurused tavaliste
125—1000 V asiinkroon-mootorite jaoks on antud tabelis 4.

45. Keerdvoolu asiinkroon-mootorite kasutamine.

Keerdvoolu asiinkroon-mootorid on koige lihtsamad, tugeva-
mad ja odavamad elektrimootorid. Remonti ja jirelevalvet vaja-
vad nad vidga vidhe. Kéivitamine on suure algpéordemomendi
tottu voimalik tdiskoormusel.

Tiirud on viga piisivad. Kasutatakse peamiselt transmissioo-
nide, to0stusmasinate, pumpade, harvem tostemasinate jne. kii-
vitamiseks.
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Tabel 4. Asiinkroon-mootorite kasutegur ja véimsustegur.

Mootori Kasutegur Voimsustegur
Mootori tiilip voimsus Tiirud minutis Tiirud minutis
kw | HJ [ 3000 | 1500 | 1000 | 3000 | 1500 | 1000
Tdiskoormusel
Liithismootor 0,5 07107 | 076 | 0,75 | 0,84 | 0,79 | 0,73
- s Pl 15108 081 (0,79 | 087 | 0,82 | 0,77
% 2,2 3 0,83 | 0,83 (082 |08 (0,85 |08
Kontaktrongas- 22 3 0,8 0,8 0,79 | 0,86 | 0,82 | 0,76
mootor 5,5 751082 | 084 | 083 | 0,87 | 0,84 | 0,82
B 15 20 0,85 | 0,87 | 0,86 | 0,89 | 0,87 | 0,85
i 50 68 0,89 | 0,9 0,9 0,91 | 0,9 0,88
o 200 270 092 | 092 | 092 | 0,92 | 0,91 | 0,9
Poolkoormusel
Lithismootor 0,5 0,71 0,7 0,7 069 | 0,72 | 0,68 | 0,62
b 2.2 3 0,8 0,8 0,79 | 0,8 0,72 | 0,66
Kontaktrongas- 15 20 0,84 | 0,85 | 0,84 | 0,84 | 0,8 0,76
mootor 200 270 091 | 091 {091 | 0,87 | 0,86 | 0,85
Veerandkoormusel
Lithismootor 0,5 071051 | 051 | 0,5 0,57 | 0,5 0,4
i 2,2 3 0,58 | 0,58 | 0,57 | 0,66 | 0,6 0,52
Kontaktrongas- 15 20 0,75 | 0,77 | 0,76 | 0,68 | 0,63 | 0,57
mootor 200 270 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,74 | 0,73 | 0,72
Tih ) skt
Liihismootor 0,5 0,7 0 0 0 0,25 | 0,20 | 0,15
Kont -réong.-moot. | 200 |270 0 0 0 0,4 0,36 | 0,32

46. Mootori suunise valik.

Mootori suurus tuleb valida vastavalt t66masina joutarvitu-
sele. Erijuhtumeil, kui soovitakse iiht ning sama masinat kasu-
tada vaheldumisi suure ja vidikese toOmasina jaoks, voib kasu-
tada tdht-kolmnurk iimberliilitamist; néit. 30 kW-list mootorit,
mille staator méhitud pingele 220/380 V, voib 220 V vorgus kasu-
tada kolmnurgas iithendatult 30 kW-lisena ja tédhes ithendatult
10 kW-lisena (tdhtithendust kasutatakse iilaltdhendatud moo-
toril normaalselt 380 V juures). Viiksema magnetilise kiillastuse
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t6ttu on kasutegur ja véimsustegur osalt isegi paremad kui hari-
likul 10-kW mootoril. Samaks otstarbeks tuleks 380 V vorgus
votta mootor 380/660 V (s. o. 380 V kolmnurgas).

Andmed t66masinate joutarvituse kohta on toodud VIII vihus
»Elektri kasutamine mitmesugustel aladel* p. 3—5 ja 32.

4%. Uhefaasilised asiinkroon-mootorid.

Ehitus ja pohiméte on iildiselt sama, mis keerdvoolu asiin-
+ kroon-mootoreil. Et iihefaasiline vool poordvélja asemel tekitab
ainult edasi-tagasi vonkuva (pulseeriva) magnetvilja, varusta-
takse mootor kiivitamiseks
abimé#hisega. Viimasesse las-
takse vool 1dbi kondensaatori
vOi paispooli, mistottu pea- ja
abim#hise voolude vahel tekib
poordvilja saamiseks vajalik
ajaline nihkenurk. P66rdemo-
mendi suurus kéivitamisel on,
olenedes kondensaatori suuru-
sest, 0,3—3-kordne normaal-
sest. Parast kiivitamist liili-
tatakse abiméhis kuumene-
mise viltimiseks suuremail
mootoreil harilikult vélja.

Joon, 27. Viikese iihefaasilise 5 . A
alctaioon-mootor! alkseni: Usna viikesil mootoreil (sei-

naventilaatoreil jne.) tédida-
vad abifaasi iilesandeid staatorisse peapooluste suhtes asiim-
meetriliselt asetatud kinnised traadikeerud (joon. 27). Uhe-
faasilisi asiinkroon-mootoreid kasutatakse keerdvoolu vorkudes

peamiselt viikeste voimsuste juures. Suuremate véimsuste puhul,
ndit. elekterraudteedel, on enamasti tarvitusel kommutaa-
tor-mootorid.

Iga kolmefaasilist mootorit voib kasutada ka iihefaasilisena
(iihendus kahe juhtmega). Abifaasi puudumisel voib pisemaid
mootoreid mehaaniliselt, nédit. késitsi, kdima liikata. Poorlemise
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'suund oleneb esialgse tGuke suunast. Koormus ei tohi tousta iile
1/3 nimikoormusest. Suuremail voi automaatliilitiga keerdvoolu
mootoreil tuleb kolmas faas votta iile kondensaatori (joon. 28).

Vajalik kondensaatori suurus keerdvoolu mootorite kiivita-
miseks iihefaasilise ithenduse juures 40—50% alg-p6ordemo-
mendiga on toodud alljirgnevas tabelis:

Mootori vdéimsus
N (kW) 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Kondensaatori mah-
tuvus C (pF)
220 V juures 14 28 41 54 67 80
380 V juures 5 10 15 20 25 30

Uhenduses kondensaatoriga voib iihe-
faasiliselt kdivitatud keerdvoolu mootorit Rl lT
koormata kuni ca 80%-ni tema nimivoim-
susest. :

Kondensaator-mootoritel on voimsus- c
tegur veidi suurem (ca 0,9) ja voolutGuge
kiivitamisel vidhem (4—5-kordne) kui
tavalistel asiinkroon-mootoritel. O

48. Asiinkroon-generaator.

Kui asiinkroon-mootori tiirud tousevad
s SE AR sttt Gy ~is v Joon. 28. Kondensaa-

mingi vilise jou maojul, ndit. trammide alla- toromobtor.
mige soites, iile siinkroonse, hakkab moo-
tor téotama generaatorina ja annab elektrilist energiat vorku;
see aga siinnib ainult siis, kui masin saab vorgust ergutust, s. o.
kui selles vorgus tootab harilik siinkroon-generaator; iseseisvalt
asiinkroon-generaator ei toota. Asiinkroon-generaatorit kasuta-
takse monikord lihtsustatud késitsemise parast voi valveta vii-
kestes, suurjaamadega paralleelselt tootavais veejoujaamades.

—J
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B. Siinkroon-mootorid.
49. Ehitus- ja tooviis.

Siinkroon-mootori paigalseisev osa — staator on tédpselt sama
ehituse ja liilitusega nagu asiinkroon-mootorilgi. Rootoriks on
lihtne malm- voi terasratas, mille vélispinnale on asetatud radi-
aalselt 2, 4, 6 jne. alalisvoolu ergutusega magnetpoolust. Pooluste
arv oleneb soovitud tiirude arvust ning peab olema vordne staa-
torile méhitud pooluste arvuga.

Ergutusvool voetakse kas alalisvoolu vorgust voi viimase
puudumisel viikesest mootori véllile kinnitatud ergutusdiina-
most ning lastakse 14bi ergutusregulaatori ja iile kahe kontakt-
ronga rootori mihisesse.

Staatori méhised iihendatakse keerdvoolu vorguga. Staatoris
tekkiva p6ordvilja poolused tombavad rootori pooluseid ligi ning
edasi litkkudes veavad ka rootori endaga kaasa, pannes selle pdor-
lema. Pisemail mootoreil tehakse vahel magnetpoolused paigal-
seisvad ning ankur poorlev. :

Siinkroon-mootori ehitus on tépselt niisamasugune kui vahel-
duvvoolu generaatoril, iiht ning sama masinat v6ib kasutada nii
mootorina kui ka generaatorina (vt. ,,Joujaamad ja vooluallikad
p. 41—46).

50. Kiivitamine.

Siinkroon-mootor ise kdima ei ldhe. Kédivitamiseks tuleb ta
kédivitusmootori abil (selleks kasutatakse harilikult vidikest asiin- .
kroon- voi alalisvoolu mootorit) siinkroontiirudeni viia, siinkro-
niseerida, s. o. vorguga iihte faasi viia ning alles siis vorguga
ithendada. Monikord lastakse siinkroon-mootor kidima asiin-
kroonselt; sdédrasel korral on rootor varustatud kiivitamis-
maihisega, mis sarnaneb asiinkroon-mootori lithisméhisega ja on
paigutatud pooluste kingades asuvatesse uuretesse.

51. Tiirud.

Tiirude arv jadb piisivaks igasugusel koormusel, sest ta ole-
neb ainult sagedusest ja pooluste arvust ning on niisama suur
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kui poordviljal voi asiinkroon-mootoril ilma libisemiseta (vt.
p. 41). Tiirude reguleerimine pole véimalik.

52. Voimsustegur.

Voimsustegur on siinkroon-mootoril reguleeritav. Ergutust
muutes saab seda viia kas 1 peale, muuta induktiivseks (alaergu-
tusega) voi mahtuvuslikuks (iileergutusega).

'53. Kasutamine.

Siinkroon-mootoreid kasutatakse erijuhtumeil, peamiselt
suurte voimsuste juures. Paremuseks on ergutusega reguleeritav
voimsustegur, mis voimaldab parandada vorgu cos ¢-d. See aga
slinnib ainult elektrijaama huvides ning seepédrast seatakse nad
iiles kas jaama enda poolt voi erikokkuleppel.

Siinkroon-mootori halbuseks on ta tunduvalt korgem hind ja
raske ning keeruline kiivitamine. Kasutatakse neid mootoreid
peamiselt voolumuundamise ehk umformer-jaamades ning vesi-
varustuspumpade, méekaevanduste ventilaatorite jne. kéivita-
miseks voOi lihtsalt . ,siinkroon-kondensaatorina®, tiithijooksul
vorgu cos ¢ parandamiseks.

C. Kommutaator-mootorid.
54. Ehitus- ja tooviis.

Kui alalisvoolu mootorisse lasta vahelduvvoolu, hakkab moo-
tor poorlema, sest voolusuuna muutmisega ithel ajal ankrus ning
magnetméhises poorlemise suund ei muutu.- Tegelikult alalis-
voolu mootorit vahelduvvooluga kasutada ei saa, kere ja poo-
luste massiivne raud kuumeneks poorisvoolude mdjul ning suure
induktiivsuse tottu oleksid poordemoment ja voimsustegur liiga
vidikesed. Vahelduvvoolu kommutaator-mootorid omavad see-
tottu rea erinevusi. :

Mootori staator on samuti kui rootor koostatud raudplekki-
dest. Viljaulatuvad poolused harilikult puuduvad. M#hise keer-
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dude arv on suhteliselt vdiksem. Kommuteerimise parandamisele
ning harjade sidelemise viltimisele on rohkem rohku pandud jne.

Ehitatakse kommutaator-mootoreid nii ithefaasilisele kui ka
keerdvoolule.

Ehituselt on nad tunduvalt keerulisemad, kaalult raskemad
ning hinnalt kallimad kui asiinkroon-mootorid ja neid kasuta-
takse erijuhtumeil, kui on vaja kerget, pidevat ja 6konoomset tii-
rude reguleerimist.

55. Uhefaasiline seeries- ehk peavoolu mootor.

Liilitusskeem ja omadused on iildiselt samad, mis alalisvoolu
seeries-mootoril (joon. 29). Ankrureaktsiooni vihendamiseks ja
kommuteerimise paranda-

miseks on mootor varusta-

Rl s tud tugeva kompensatsi-
oon-méhisega ja lisapoo-

v

s 1

L
% T/ lustega.

Kiéivitamine ja tiirude
reguléerimine toimub pinge
muutmisega mootori ette

F lillitatud reguleer-transfor-

H maatoris. Kiivitamise

<

H G| ¢ . péérdemoment on viga
suur. :
5 A Poorlemise suuna muut-
miseks vahetatakse ank-
] o 9. russe (rootorisse) minevad
Vahelduvvoolu seeries- ja repul- 2 o
sioon-mootorite liilitus, juhtmete otsad iimber.

Kasutegur on veidi viik-
sem kui vordse voimsusega alalisvoolu v6i aslinkroon-mootoril.
Voimsustegur oleneb poorlemise kiirusest ja on iildiselt véga
ldhedane iihele.

Kasutamisel peamiselt elekterraudteedel.



56. Repulsioon-mootor.

Vool juhitakse ainult staatorisse. Rootoris tekib vool indukt-
siooni t6ttu. Rootori harjad on omavahel lithises (joon. 30).

Kéivitamine, tiirude reguleerimine ja suuna muutmine toimub
harjade edasi-tagasi nihutamisega. Maksimaalne M on mootoril,
kui harjad on ca 10° pooluste alt eemal. Mootor on peavoolu
karakteristikuga. Ehitus ja kisitsemine lihtne. Voimalik kasu-
tada korgeid pingeid. Tarvitatakse mitmesuguste to0stusmasi-
nate kéivitamiseks, enamasti (eriti eravorkudes) iihefaasilise
ithendusena keerdvoolu vorgust.

5%. Uhefaasiline Sunt- ehk haruvoolu mootor.

Liilitus ja omadused samad, mis alalisvoolu haruvoolu
mootorilgi. Kasutatakse viga vihe, sest vajadus selle mootori-
tiitibi jérele on tegelikus elus viike.

58. Kolmefaasiline seeries- ehk peavoolu mootor.

Staator on sama ehitusega kui asiinkroon-mootorilgi, roo-
tor — nagu alalisvoolu ankur. Harju kolm, asetatud 120° nurga
all. Harjad on iihendatud
staatori méhiste 16ppu-
dega kas otseselt (joon.
31) voi liiga korgete
kommutaatori pingete
viéltimiseks iile transfor-
maatori; viimasel juhtu-
mil kasutatakse vahel
ka 6 harja, kusjuures

tuuakse vilja transfor- Joon. 31. Joon, 32.
maatorist kdik nende Keerdvoolu seeries- ja Suntmootori liilitus.

6 otsa.

Kiivitamine ja tiirude reguleerimine toimub pinge muutmi-
sega kiivitus-transformaatoris vGi harjade edasinihutamisega
vastu poorlemise suunda.
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Poorlemise suuna muutmiseks vahetatakse kaks faasi omava-
hel iimber ja harju nihutatakse teises suunas.

Kasutegur on veidi vidiksem kui asiinkroon-mootoril. Vo6im-
sustegur vordub 1-ga; on voimalik ka magneetimisvoolu vorku
andmine.

Kasutatakse tOstesildade, kraanade, bagerite, paberi-, teks-
tiil-, triiki- ning valtsmasinate jne. kéivitamiseks.

59. Kolmefaasiline Sunt- ehk haruvoolu mootor.

Ehitus iildiselt niisamasugune kui kolmefaasilisel seeries-
mootoril, kuid staatori ja rootori méhised on liilitatud paralleel-
selt. Rootori vool voetakse kas iile eraldi oleva transformaatori
(joon. 32) voi kasutatakse viimase asemel staatorit.

Kaivitamine ja tiirude reguleerimine toimub pinge muutmi-
sega voi (harvem) harjade nihutamisega.

Mootor on haruvoolu karakteristikuga, s. o. tiirud jddvad
koormuse kodikumisel enamvahem piisivaks.

Kasutamisel peamiselt t66pinkide kaivitamisel.

60. Kompenseeritud asiinkroon-mootor.

Rootoril on kaks eraldi
mihist. Esimesse lastakse
vorgust keerdvool, teisest
viiakse vool iille kommutaatori
staatorisse ja sealt kdivitami-
sel veel iile takistuse. Voim-
sustegur on 1 vO0i mahtu-

vuslik.
Tiirude reguleerimine toi-
Joon. 33. Kompenseeritud asiin- mub harjade nihutamisega.
kroon-mootor.
Mootor on haruvoolu karak-.
teristikuga.
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61. Asiinkroon-mootor keerdvoolu ergutusmasinaga.

Asiinkroon-mootoriga iihisel vollil asetseb veel keerdvoolu
kommutaatormasin. Viimane saab toitevoolu esimese rootorist
(kaskaad-liilitus). Ergutusvool voetakse kas otse vorgust voi ka
rootorist.

Kasutamisel peamiselt suurte vdoimsuste juures, vGimsuste-
guri parandamiseks (faasikompensaator) voi tiirude regulee-
rimiseks.

45



IV. MOOTORI ULESSEADMINE.

62. Uhendusjuhtmed.

FElektriline osa.

Juhtmete valikul tuleb a,lusek's votta voolutugevus kiivitami-
sel. Mootori kaitsmed tuleb nii valida, et nad kdivitamisel ldbi ei
sulaks, ja juhtmed omakorda nii jdmedad, et nad vastaksid kaits-
metele.

Voolutugevus nimivoimsusel, kaitsmete suurus ja iihendus-
juhtmete poOikpind normaalsete kiivitustingimuste Juures on
antud alljirgnevais tabeleis nr. 5 ja 6.

Tabel 5. Voolutugevus, kaitsmete suurus ja ithendusjuhtmete pdikpind

alalisvoolu mootoreil.
10 V 220 V 440 V :
Voéimsus ; 3 - ]
0 2] 2] =
(vollil) J | e |B E 7 |aq |8 E 71.g (& % 28
[ i X P
KW | HJ | A |mm?| A | A |mm?| A | A |mm?| & | ™
012| 017 165 1 §1liosl i sl s S92
02:010.027] - 27 61 i1l 1 — |5388
033 045 40| 15| 10| 20 1| 6| — | — | — |ES=E
ast ol cenl camt o) B3t eloas 1) el
08| 1 | 100 25| 15| 5| 15 10| 24 1| 6|
11 15} 1834] 'a 20| 67| 15 10| 33 1| 6|2a
181 9. Latel g 25| 86 25 15| 43 15 10| E
o
22| 3 | 255| 10 35| 127] 25 15| €3] 1,5 10| S
3 4 | 33| 10 35| 165 4 | 20| 83/ 25 15|%=
4 55| 45 | 16 60| 2250 6 | 25) 11 | 25 15| 8
55| 75) 65 | 25 80| 325 10 | 35| 157 4 | 20
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110 VvV 220 V 440 V X
Voimsus D ; ; 3
B & Ao |2w
(leil) J q - g J g s g J q % E 5 e
X 1 X g
kW HJ A mm?2 A A [mm2| A A |mm2| A
5 | 10 86 35 100 | 43 16 60 | 21 6 25
11 15 120 70 160 | 60 25 80 | 30 10 35 |
15 20 162 75 200 | 81 35 | 100 | 40 16 60 | &
22 30 238 150 260 |119 70 | 160 | 60 25 80 g g‘b
30 40 318 240 350 | 158 95 | 200 | 80 35 | 100 5 E‘.‘
N
40 54 415 300 430 | 205 |[120 | 225 | 108 50 | 125 .g =3
50 68 510 500 600 | 250 |150 | 260 |135 70 | 160 3 ]
64 86 610 800 700 | 300 | 240 | 350 | 170 95 | 200 | &
80 108 810 800 850 | 400 |300 | 430 |216 [120 | 225
100 136 |1000 |1000 1000 | 500 |400 | 500 |270 |185 | 300

J — voolutugevus nimivoimsusel (tdiskoormusel),

q — vasest ithendusjuhtmete p6ikpind mm?2.

Suntmootori ergutusvoolu juhtmeil tuleb pbikpind votta
umbes 1/ peavoolu juhtme poikpinnast, kuid vihemalt 1 mm2.

Tabeleis on juhtmete jimeduse m#dramisel voetud aluseks
soojenemine. Erijuhtumeil, kui ithendusjuhtmed on viga pikad
— iile 30—50 meetri 110—220 voldi juures ja iile 100 meetri
440 V juures — tuleb arvestada veel pingelangu ning juhtmed
tuleb tarbe korral votta jimedamad.

Kui harilike kaitsmete asemel tarvitada aeglaselt ldbisulavaid
(Tardo, Tedi jne.), mis lithiajaliselt suuremaid voolutdukeid vilja
kannatavad, voib tarvitada peenemaid mootorijuhtmeid kui tabe-

lis mérgitud. Viimast abindou aga kasutatakse védga harva.

Tabel 6. Voolutugevus, kaitsmete suurus ja ithendusjuhtmete péikpind

keerdvoolu mootoreil.
220 V 380 V 500 V ;
Voimsus i 0 ; ]
n n ) =
vollil 29 =% 23|23
(voll) J q 5 g J a |% g J q |5 g 5 E
R4 X X §
kW | HJ A mm?2 A A mm2| A A [mm2f A
0,12 0,17 0,7 1 2 — o, PRI | e S e Otsene
0,2 0,27 1 1 2 06| 1 2| — - —_ S“Zf)ll‘:_.l-
0,33| 045] 15| 1 4 09 1 Jfy b il gl beisling
0,5 0,7 2,3 ; 3 6" 1,3 1 4 : ' | 2 sega
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220 V 380 V 500 V .
Voéimsus = - - 5
(vollil) > 1 ailg é 7| g |F g 7| g |F g 53
X X M 3
kW HJ A | mm? A A |mm2| A A |mm2| A X
08 i3 35 1 6 2 1 4 uslea 4 | Tihe-
11 1745 dis b g 6 3 1 8.4¢ 220051 4 | kolm-
1.8 | o2 65| 15| 10 4 1 6| 3 1 6 | nurk-
o |3 85| 1,5/ 10 53 1 6| 4 1 6 | lilitiga
3 4 13 25| 15 75 18101 581 6 @
4 55 | 17 4 20 | 10 15 107402 7060 464,80 10 2
B8 025 |n23 6 25 | 14 25 15| 11 2,5| 15 3
75 | 10 31 10 3 | 19 4| 20 15 2,5 15 =
33 15 48 16 50 | 26 | 10 | 35| 20 4 | 20 E
18 20 58 16 | '60 | 31 | 10 | 35| 24 6 | 25 o
22 30 83 25 {100 | 46 | 16 | 50| 35 { 10 | 35 2
30 40 100 50 |125 | 62 | 25 | 80| 47 | 16 | 50 g
40 54 135 70 | 160 | 80 | 35 | 100 | 60 | 16 | 60 )
50 68 170 95 (200 |100 | 50 | 125 | 75 | 25 | 80 2
64 86 212 | 120 (225 |125 | 70 | 160 | 94 | 35 |100 =
80 (108 273 | 185 | 300 |160 ; 70 | 160 |120 | 50 |125 &
100 |136 325 | 240 |360 [190 | 95 | 200 |145 | 70 [160

J — voolutugevus nimivoimsusel (tdiskoormusel),

q — vasest ithendusjuhtmete poikpind.

Juhtmed rootorist kdivitini tuleb votta tabelis antud staatori
juhtmeist sedavord jimedamad, kuivérd rootori pinge on mada-
lam vorgu pingest. Tdpsemal arvutusel tuleb aluseks votta moo-
tori sildil mérgitud rootori voolutugevus.

63. Liilitusaparaadid.

Uhes mootoriga tuleb iiles seada jirgmised aparaadid:

a) Kaitsmed— keerdvoolu puhul 3, alalis- ja iihefaasilise
vahelduvvoolu puhul 2.

b) Liiliti — 3- voi 2-pooliline. T66 ja ruumi iseloomust
olenevalt kang- voi valts-, kerge- v6i malmkapseldusega. Korge-
pinge juures, iile 750 V, tuleb vo6tta Gli- v6i muu vastav liiliti.

¢) Automaatliiliti — lihtliiliti asemel voib tarvitada
iilevoolu-automaatliilitit. Viimane tdidab iihtlasi punkti a all
tihendatud kaitsme iilesandeid.
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d) Astmeline liiliti — tdht-kolmnurk kéivitamisel
tuleb lihtliiliti asemel tarvitusele eriline astmeline ,,tdht-kolm-
nurk‘“liiliti (joon. 25-II ja 34-a).

Suuremail mootoreil:

.e) Kidiviti.

f) M6oduriistad: ampermeeter, soovi korral ka volt-
meeter, vattmeeter ja kWh-lugeja (iga iiksiku mootori jaoks).

Erijuhtumeil, olenedes todtingimustest v0i mootori
tiiiibist:

g) Ergutusregulaator (joon. 34-e) v6i peavoolu
regulaator — tiirude tostmiseks voi reguleerimiseks.

h) Nullpinge-automaat — jirelevalveta mootoreil,
eriti suuremail. Katkestab vooluringi, kui vorgupinge katkeb,
viltides mootori &kilist kdimapanekut pinge sisseliilitamisel;
harilikult iihenduses punktis ¢ tdhendatud iilevoolu-automaadiga.

i) Ulekoormuse automaat (mootori kaitseliiliti,
vt. p. 64).

k) Siinkroniseerimise seade siinkroon-mootoril.

1) Automaat iileméddraste tiirude vdltimi-
s e k s peavoolu mootoril. Tootab elektromagnetilisel pohiméttel.
Koormuse vidhenemisel suurenevad tiirud ja vdheneb vool. Lan-
geb vool alla normi, katkestab liiliti vooluringi, viltides mootori
purunemise. :

Mootori kisitsemiseks vajalikud aparaadid, nagu liilitid,
kaitsmed, m60duriistad jne. tuleb monteerida iihisele plekk- voi
marmorkilbile, mérgades ruumides malmkasti.

64. Mootori kaitseliilitid.

Harilikud sulavkaitsmed on mé#dratud iihendusjuhtmete kait-
seks lithis- (otseside) voolude vastu. Mootorile nad kaitset ei
paku, kuna kiivitusvool 2—6-kordselt iiletab toovoolu ja seepi-
rast kaitsmed ka tuleb valida vastavalt tugevamad. Mootori
1,5—2-kordsel #ilekoormamisel kaitsmed ldbi ei pole, kiill voib
aga mootor dra korbeda lithikesegi aja jooksul. Keerdvoolu juu-
res voib veel iiks faas, niit. kaitsekorgi ldbisulamise tottu, jadda
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vooluta. Siddrasel korral t66tab mootor iihefaasiliselt edasi, kus-
juures tootav faas koormatakse iile ning v6ib 1dbi poleda.

Kaitseabinduna on soovitatav mootor varustada automaatlii-
litiga, mislithiajalistele tugevatele voolutougetele ei reageeri, kuid
voolu katkestab, kui see iihes v6i mitmes juhtmes teatava aja
kestel iiletab ettendhtud voolutugevuse. Mootori kaitseliiliti on
harilikult iihenduses punktis 63 ¢ tdhendatud iilevoolu-automaa-
diga. Liihise korral tegutseb kiiresti tootav elektromagnetiline
padstik, iilekoormusel aeglaselt to6tav termiline pééstik. Auto-
maat tdidab korraga hariliku liiliti, sulavkaitsmete ja pealeselle
iilekoormuse kaitsme iilesandeid, ning on hidavajalik valveta
tootavate mootorite, nagu ujuk-lillitiga pumbamootori jne.
juures.

65. Mootori tellimine.

Mootori tellimisel tuleb teatada:

1. Vorgupinge, vooluliik (ndit. keerdvool 380 V) ja sagedus,
kui see ei ole 50 perioodi sekundis.

2. Voimsus, kW- v6i HJ-des. Kui mootor ei ole médratud
kestvaks, vaid lithiajaliseks to6ks (kraanal jne.), tuleb teatada
veel koormuse ja vaheaja kestus.

3. Tiirude arv.

4. Lilitus: haruvoolu v6i peavoolu, kontaktrongastega voi
lithisrootoriga, tdht-kolmnurk-kéivitamiseks jne.

5. Kere ehitus (lahtine, kaitstud, kinnine) vo6i otstarve.

6. Tdpne aadress ja saatmisviis.

Erijuhtumeil tuleb veel teatada:

7. Poéordemoment kdimalaskmisel, kui mootor lastakse kdima
anormaalselt raskel koormusel.

8. Spetsiaal- (eri-) isolatsioon.

9. Rihmaratta moodud, kui soovitakse anormaalset suurust.

10. Anormaalne asetus: jalad vastu lage, vertikaalvdlliga,
flantsmootor jne.

Eraldi tuleb juurde tellida:

1. Kiiviti (vt. p. 67—75).
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2. Jalased kinnituspoltidega (rihmveo juures) vé6i vunda-
mentklotsid (kruvidega).

3. Sidur — rihmaseibi asemel (kui see tellimuses eraldi pole
tdhendatud, saadetakse mootor vilja normaalse rihmaseibiga).

4. Hammasratas-iilekanne tiirude alandamiseks.

5. Harjade iilestoste-mehhanism (asiinkroon-mootoril).

6. Kaabli muhvid klemmkarbi kiiljes, kui ithendusjuhtmed
soovitakse viia mootorisse kaabliga.

7. Liilituskilp voi kast, liiliti, kaitsmete ja mo6duriistadega.

8. Pingutusrull, anormaalselt suure rihmiilekande voi vii-
kese telgede vahe juures.

9. Rihmaseib sisseehitatud tiihijooksu-siduriga.

66. Mootori silt.

Igale mootorile peab normide kohaselt olema margitud:
1. Tehase nimetus.
2. Mudeli ehk tiiiibi nimetus v6i number,
3. Jéarjekorra-number.
4. Kasutamisviis ja vooluliik: mootor (generaator, muun-
daja) alalis-, iihefaasilis-, keerdvoolule jne.
5. Nimivdimsus vollil, kW-des, harvem HJ-des. Kui pole
eraldi mérgitud, on voimsus antud kestvale koormusele.
6. Pinge voltides.
7. Vool amprites.
8. Nimitiirude arv ja poorlemise suund (erijuhtumeil).
9. Alalisvoolu Suntmootoril ergutusvoolu suurus.
10. Vahelduvvoolu mootoreil sagedus ja cos ¢.
11. Vahelduvvoolu mootoreil staatori liilitus: tdht-, kolm-
nurk-, ithe- voi kolmefaasiline.
12. Siinkroon-mootoreil ergutusvoolu pinge ja suurus.
13. Asiinkroon-mootoreil rootori pinge ja voolu suurus ning
rootori liilitus, kui see on 3-faasilisest erinev.
Kui masin ehitatakse iimber, peab iimberehitav firma endisile
andmeile lisaks mérkima masinale veel oma nimetuse, uued and-
med masina kohta ja iimberehitamise aasta. :




V. KAIVITID.
67. Kaiiviteist iildiselt.
Kiiviti (kdimalaskja, kaivitaja, starter) kujutab astmelist
reguleeritavat takistust (reostaati), mis selleks kdivitamise kes-
tusel mootori vooluahelasse liilitatakse, et viltida suuri voolu-

toukeid vorgus ja et saavutada mootori aeglane, pehme kdima-
minek.

Liilitusskeemid lihtkéivi-
tite jaoks on toodud joon. 17,
18, 20, 25 ja 26. Iga kiiviti
koosneb kolmest peaosast:
1) viliskestast, 2) takistus-
elementidest, 3) liilituskon-
taktidest. Vastavalt takistus-
materjalile, jahutusviisile ja
kere- ning kontaktide ehitu-
sele on tarvitusel terve rida
kéivititiilipe, milledest allpool
kirjeldatud on tdhtsamad.

68. Metallkiiviti
ohkjahutusega.
Kontaktid on asetatud
ringjooneliselt isoleerplaadile.
Mooda kontakte libiseb kon-
takthari. Takistuselemendid
ehitatakse nikeliinist, reotaa-

* Joon. 34. Kiivitid ja tiiruregu- . . ol s
laator. nist, rauast jne. Terve kiiviti
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on kas lahtine (asetusel liilituskilbi taha) vGi kaitstud plekk-kes-
taga (joon. 34-¢). Paremused: lihtne ehitus ja n6uab vidhe jirele-
valvet. Puudused: a) suurte mootorite juures tuleb kiiviti kogu
poolest liiga suur, b) on tuleohtlik, c¢) takistusspiraalid voivad
oksiideeruda, mispéarast soovgaasidega ja aurudega ruumis seda
tiilipi kéiviti on vdhekolvuline ning kasutatakse ainult kuivades
puhta Shuga ruumes.

69. Metallkaiviti olijahutusega.

Ehitus nagu eelmisel, kontaktid ja spiraalid asetsevad kinni-
ses anumas, nn. Olipaagis (joon. 34-b). Paremused: a) kiiviti
mo6dud on vihemad, b) kontaktid ja spiraalid on vélismoju eest
kaitstud. Puudus: lubatud kéivituste arv tunnis on vidiksem, kuna
oli aeglaselt jahtub. Olijahutusega kiivitit kasutatakse mérga-
des, mudaseis, tolmuseis ja plahvatusohtlikes ruumes ning suurte
mootorite juures.

70. Metallkiiviti liivjahutusega.

Ehitus nagu eelmistel. Spiraalide jahutamine toimub peene
réaniliivaga. Kdiviti on tolmu- ja veekindla kapseldusega.

71, Valtskiiviti (kontroller).

Erineb eelmistest liilituskontaktide ehituse poolest. Viimased
asetsevad poorleval valtsil segmendikujuliselt ja neid puuduta-
vad paigalseisvad kontaktvedrud (sormed). Liilitusskeem
joon. 35. Ehitus tugev ja harilikult tolmu- ning veekindla kapsel-
dusega. Metallist takistusspiraalid on kas ohk- v6i olijahutusega
ning monteeritud valtsiga iihte keresse voi eraldi.

Kasutatakse peamiselt seal, kus mootorit tihti kéivitatakse,
kus liilituse kombinatsioon on keeruline voi kus on karta mehaa-
nilisi vigastusi ja hoolimata késitsust: kraanadel, trammidel, tol-
museis ja mudaseis ruumes, oues jne.
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RST i b
Joon. 35. Valtskiiviti iithes staator- Joon. 36. Rootorkdiviti liilitus:
lillitiga. a) paralleel-, b) seeries-, ¢) elekt-

rolittit-k&iviti.
2. Grafiitkaiviti.
Takistusmaterjaliks grafiidi ja siliitsiumi segust pressitud
look v6i varras. Viimasel libiseb kontakthari. Vélimus vastavalt
joonisele 34-f. Paremused: a) lihtne ehitus, nouab vihe jéirele-

valvet; b) kogult vdike; c¢) voimalik tugevasti iile koormata;
d) kerge ehitada kinnise kapseldusega.

3. Elektroliiiit-kaiviti.

Takistusmaterjaliks elektroliiiit, millesse tiguspindli voi
plokkvintsi abil lastakse sisse plekkelektroodid (joon. 34-d ja
36-c). Elektroliilidiks 10—-15% sooda v0i potasi vesilahus.
Paremused: a) odav; b) kiivitamise ajal viga iihtlane voolutu-
gevuse suurenemine. Halbused: a) elektroliiiit aurab dra ja see
tuleb aeg-ajalt uuendada; b) tekitab plahvatavat paukgaasi. Ala-
lisvoolu juures on gaasitekkimine tugev, madalsagedusega roo-
tori voolu juures norgem, hariliku 50-perioodilise voolu juures
vaevaltmérgatav. ¢) Kaiivitamise 16pul, kui elektroodid liihi-
ithendada, kasvab vool jarsku toukeliselt. d) Talvel voib &ra
kiilmada.
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Elektroliiiit-kdiviteid kasutatakse ainult kohtkindlais, ajutis-
tes voi suure voimsusega seadiseis. Kiilmumise viltimiseks tuleb
kasutada gliitseriini, ca 3 liitrit 10 liitri vee kohta.

74. Kiivitite lLilitus.

Alalisvoolu mootorite kdivitid. Nullseisangus
need liilitavad mootori voolu iihepooliliselt vilja. Soovi korral
voib saada ka kahepoolilise viljaliilitamisega kéiviti, nii et
eraldi pealiilitit pole vaja. Takistusastmete arv 4 (1,5 kW) kuni
10 (100 kW). Suuremate voimsuste juures on veel vajalikud 1—3
eelkontakti, et sisseliilitamisel viltida jiarsku voolu kasvamist
- ning véljaliilitamisel vihendada katkestussédet.

Sisse liilitada tuleb pikkamddda, vélja ruttu. Mootori kiivi-
tiga seismajétmisel katkestatakse viimasel kontaktil ankruvool.
Tekib leek, mis on eriti tugev peavoolu mootoril. Leegi moju
vihendamiseks peab olema viimane kontakt tugevama ehitusega.
Suuremate voimsuste juures on kiiviti varustatud leegi kustuta-
miseks magnetlootsaga voi momentliilitiga. ;

Keerdvoolu rootorkidivitid on, vastavalt rootori
ehitusele, kas 3- voi 2-poolilised (vt. joon. 26). Astmete arv hari-
likult 3 X 2 kuni 3 X 7; suuremail mootoreil veel 1—2 eelastet.
Kontaktid iiksikuis faasides on enamasti asetatud paralleelselt
(joon. 36-a), harvem jirjestikku (joon. 36-b).

Kadiviti valikul tuleb peale mootori véimsuse silmas pidada
veel rootori pinge ja voolu (U/J) vahekorda — viimane kdigub
eri firmadel ja mootoritiiiipidel 0,5—20 vahel.

75. Kaiviti suuruse valik.

Kiiviti suuruse méadrab kindlaks: 1) mootori voimsus ja
pinge, 2) mootori koormus kéivitamisel ja 3) kédivitamise kestus
ning tihedus.

Kiivitamisel soojenevad takistuselemendid seda rohkem,
mida suurema koormusega ja mida sagedamini kiivitatakse;
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seejuures ei tohi temperatuur tdusta jahutusShul iile 175° C,
olil iile 80° C ja elektroliiiidil iile 60° C.

Vastavalt kidivituskoormuse suurusele jagunevad kiivitid:

a) Poolkoormuse kédiviti. Kasutatakse kiivitami-
sel tithjalt vG6i vidikese koormusega (t60pingid, ventilaatorid,
vahemad transmissioonid, mootorid tiihijooksu-siduriga jne.).

b) Tdiskoormuse kdiviti. Kasutatakse mootori
kédivitamisel tdiskoormusel. )

Téiskoormusele médratud kiivitit voib kasutada iihe ning
sama pinge juures 2 korda suuremal mootoril poole koormuse
kéivitina ja iimberpoordult.

Kiivituste kestus ja sagedus on harilikel kéiviteil jargmine:

Kiaivituse Maks. kdi- | Kiivituste
Kéiviti tiitip kestus vituste arv | arv 8 tunni
sek, jargemoodda. jooksul

Ohkjahutusega 1,5 kW ....... 6 4 80
% it el s g ) 11 3 50
o2 B0 T BB o 24 2 25
Olijahutusega 38 , ....... 7 5 30
% s - 11 3 25
5 ¥R s 24 3 5

Kui kdivitamine toimub sagedamini (kraanad, trammid) voi
kasutatakse kiivitit tiiruregulaatorina, tuleb kasutada erikéi-
viteid, mis on takistuse poolest vordsed, kogult ja jahutuspinnalt
aga suuremad.

Kdiviti takistuse suurus (oomides) peab vastama mootori
suurusele ja koormusele. Liiga viikese takistuse juures saavu-
tab mootor juba algastmel, liiga suurel takistusel — loppastmel
jarsku tédiskiiruse, mille tulemuseks on voolutouked ja kaitsmete
ldbipdlemine.

76. Talitus- (kisitsus-) viisid.

a) Normaalselt toimub kéivitamine kéiviti kiiljes asetseva
vénda voi kisiratta abil. Erijuhtumeil aga kasutatakse mitme-
suguseid teisi viise:
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b) Pikendatud volliga kiiviti — asetamiseks liilituskilbi
taha.

¢) Keti- vOi hammasrattaga, kui kéiviti asetatakse ruumi-
puudusel v6i muul pohjusel eemale. Jouiilekanne toimub keti ja
trossi voi volli kaudu.

d) Liilitamine tiguajamiga voi tdrinaga, et viltida liiga kii-
ret kdivitamist.

e) Automaatne kiivitamine. Kasutamisel peamiselt valveta
mootorite juures (veepumbad, kompressorid, tostemasinad jne.).
Voolu sisseliilitamine toimub kas kisitsi voi automaatselt (ndit.
ujukliilitiga). Voolu sisselillitamisel toimub kiiviti takistuste
viljaliilitamine automaatselt, kas viikese abimootoriga voi
elektromagnetite abil.

7. Abimehhanismid.

Talituse lihtsustamiseks ja vigade viltimiseks on kiiviti
monikord varustatud mitmesuguste abimehhanismidega:

a) Nullpinge automaat. Kiiviti elektromagnet hoiab kéepi-
deme vinda loppseisangus; kui kaob vorgupinge, tombab vedru
vinda algseisangusse, viltides nii touked ja kaitsmete ldbipdle-
mise voolu sisseliilitamisel.

b) Rootorkiiviti ithenduses staatorliilitiga. M6lemad asetse-
vad iihes ning samas keres ja iihel ning
samal vollil. Vildib vales jidrjekorras
lillitamise. '

¢) Reversiivkiiviti. Enamasti valtsi-

kujuline. Uhel ning samal valtsil asetse-
i‘- vad kiivituskontaktid ja iimberliiliti —
Lr\ ankru voolusuuna muutmiseks vo6i kahe

staatori juhtme ringivahetamiseks.

Valtsi kddnamisel nullseisangust iihele

C A Bl D voi teisele poole poorleb ka mootor iihes
voi teises suunas.

T d) Reguleerkiiviti, tiirude regulee-
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rimiseks (tO0stmiseks) Suntmootoril. Kéiviti on iihenduses Sunt-
regulaatoriga. Talitus toimub enamasti iiheainsa kéepidemega
(joon. 37). Kdivitustakistuse algus ja ergutustakistuse 16pp on
omavahel iihendatud, et viltida katkestussiddemeid voolu vélja-
lillitamisel.

e) Reguleerkiiviti, tiirude alandamiseks alalisvoolu mooto-
reil ja keerdvoolu asiinkroon-mootoreil. Liilitus sama, mis hari-
likul kdivitil. Kogu ja jahutuspind suuremad.

78. Kiiviti tellimine.

Kiiviti tellimisel tuleb teatada:

1. Kiivituse tingimused (téis- voi poolkoormus), tarbe kor-
ral ka tépsem kirjeldus.

2. Ehitus- ja jahutusviis (lahtine, olijahutusega, valtskii-
viti jne.). Kui eritingimusi ei ole antud, ldhetavad firmad ise
tellijale harilikult kdige odavama, tiiiibi.

3. Talitusviis ja abimehhanismid: (asetus liilituskilbi ette
voi taha, nullpinge automaadiga jne.).

Tellitakse kiivitid eraldi, s. o. mootorist la.hus, tuleb veel
teatada: S

4. Mootori tiiiip ja voimsus /(Sunt-, asunkroon- Jne)

5. Alalisvoolu puhul vorgu pinge.

6. Rootorkiivitil rootori pinge ja voolutugevus.

7. Keerdvoolu staatorkdivitil vorgu pinge ja staatori liilitus
(tédht- voi kolmnurk-).

79. Kiiviti silt. \

Igal kiivitil peab normide kohaselt olema silt, millele on mér-
gitud:
Tehase nimetus. -
Tiilibi nimetus.
Jérjekorra-number.
Vooluliik.

ol
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5. Voimsus tdiel ja (soovi korral) poolel koormusel, niit.
1/144 kW; 1, 8,8 kW.

6. Alalisvoolu ja keerdvoolu staatorkiivitil vorgu pinge.

7. Keerdvoolu rootorkiivitil rootori vool amprites ja luba-
tud U/J piirid, nditeks 13—24.
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VI. JOU ULEKANNE.

80. Ulekande viisid.

Jou iilekandmiseks mootori vollilt t6ostusmasina vollile o
tarvitusel jargmised abinoud:

1) Rihm, 2) sidur, 3) painduv voll, 4) tiguratas, 5) hammas-
rattad, 6) kett, 7) hoorumisrattad, 8) teraslint, 9) noor, kois voi
tross, 10) kiilrihmad.

Koige levinum on rihmvedu. Kois- ja kettvedu elektrimooto-
rite juures peagu ei tarvitatagi.

Jou iilekanne vGib olla kas otse mootorilt masinale voi kaudne
— mootorilt transmissioonile ja sealt masinale.

81. Rihma materjal. ‘

Tarvitusel on nahk- ja tekstiil- (puuvill-, kanep- jne.) rihmad.
Viimased on enamasti immutatud kas balaata v6i kummiga.

Paremaks rihma materjaliks loetakse pargitud veisenahka.
Nahk 16igatakse vilja piki selga; mootori rihmad selgroo kohalt,
vahemtdhtsad toopinkide rihmad kiilgedelt. Pargiks tammekoore
(tanniin-) park (vdrvuselt pruun) v6i (harvem) kroompark
(rohekas). Viimase nahaliigi vastupanu keemilistele mojudele on
suurem, kuid nahk ise on pehme. Rihma kare kiilg asetatakse
vastu seibi. Korralik, histi pargitud ja pingutuse all kuivatatud
rihm jookseb seibil noorsirgelt ega anna kiilgedel kiithme ja volte.

Maksimaalsed moodud lihtrihmal on: paksus 5 mm, laius
600 mm. Suurem laius ei ole soovitatav, sest giis rihma #dédred
venivad vilja. Suuremate iilekannete juures tarvitatakse kahe-
kordseid rihmu piiramata laiusega.
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82. Rihma jitkamine.

Rihma jitkamiseks kasutatakse liimimist, omblemlst ja mit-
mesuguseid rihmalukke ning -klambreid.

Nahkrihmade puhul on parimaks ithendusviisiks liimimine.
Liimimiseks 1digatakse jitkukohad 15—20 cm pikkuselt libamisi,
tehakse karedaks, aetakse soojaks, kaetakse sooja liimiga ja las-
takse pressi vahel 3—4 tundi kuivada. Liimiks kasutatakse segu:

@ i D —
@ ié @ (:::::3 © —

Joon. 38. Rihma iihendid.

4 osa head tisleriliimi, 1 osa Zelatiini ja 1 osa kalaliimi, lahus-
tatud 6 osas vees. Kasutada voib ka tselluloidilahuseid atsetoo-
nis jne. Rihm tuleb seibile nii asetada, et jitk jookseks péri seibi
(joon. 38-¢).

Kummirihmade jitkamisel kasutatakse vulkaniseerimist.

Viéhemate rihma kiiruste jaoks (alla 10 m/sek.) voib jitka-
miseks tarvitada mitmesuguseid rihmalukke.

Tarvitatavamad jédtkamisiihendid on toodud joon. 38. a) Rih-
ma otsad ithendatakse nahklapi ja rihmakruvidega (Jakson-kru-
vid). b) Ulestostetud ja vastamisi asetatud rihma otsad needi-
takse kokku. c¢) Terastraadist voi plekist ,kiiiined liiliakse
rihma sisse ja hoitakse omavahel koos vaheleasetatud peene
terasvardaga. d) Otsastikku asetatud rihma otsad 6mmeldakse
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kokku. e) Libamisi 16igatud ja vaheliti asetatud rihma otsad
ommeldakse vo6i liimitakse kokku.

Vihemaid rihmu, laiusega alla 10 cm, jatkatakse maha-
voetult. Suuremad asetatakse rihmarattal omale kohale, otsad
pressitakse pingutusplaatide vahele, viimased tommatakse tal-
reppide abil koomale, nii et rihm on pingul, kuid jiatkukoht tom-
bevaba.

Pingutusseadis korvaldatakse péarast rihma jatkamist.

Rihma ithendid, kruvid, liim jne. on valmilt miiiigil vastavais
drides.

83. Rihma asetus.

Tarvitatavamad rihma asetusviisid on nédidatud joonisel 39:
1—3) lahtine asetus horisontaalselt, viltuselt ja vertikaalselt;
4) poolrist (t66tab ka horisontaalselt) ; 5) tdisrist; 6) nurgeti,
iile abiseibide.

Joon. 39. Rihma asetusviise,

Mootorite juures kasutatakse peamiselt lahtist, vaba vedu.
Soovitatav on, et veaks rihma alumine pool (haardenurk veidi
suurem). Molemad, seibid olgu voimalikult iihekdrgusel. Seibide
iilestikku asetusest hoidutagu, eriti kui vidiksem, vedaja seib on
all. Viikeste kiiruste ja kitsaste rihmade juures (t66pinkide rih-
mad transmissioonveos) voib kasutada ka ristamisi ja nurgeti
asetatud rihmu.
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84. Vihema rihmaseibi libimoot.

Mida suurem on seibi 14bim66t D, seda parem on vedu, kuna
tombejoud ratta pinnal ja rihmas vdheneb. Véikesel D-1 on veel
see halbus, et siin hoorumispind on véike ning seetottu rihm
hakkab kergesti libisema. Libisemise véltimiseks tuleb rihma
tugevasti pingutada, mis aga koormab laagreid ja ajab need
kergesti kuumaks.

Rihmaratta 14bimoodu suurendamisele paneb piiri rihma kii-
rus v; viimane ei tohi tousta iile 30 m/s, ddrmisel juhul 50 m/s;
soovitatav kiirus 5—20 m/s. Ulemé&éra suure rihma- (seibi ring-
pinna) kiiruse juures voib rihm kergesti katkeda; iihtlasi vihe-
neb rihma iga Oige tunduvalt.

Rihma kiirus médratakse valemiga:

pephs o ol R f ok P
~ 100060 19000 8%

kus D on seibi 14bim66t (mm) ja »n sama seibi tiirud minutis.
Rihmaseibi minimaal- ja maksimaalm6odud mm-eis (viimane
rihma kiirusel 30 m/s) on antud alljargnevas tabelis.

Tabel 7. Rihmaratta méodud.

o Ulekantav véoimsus HI -des 2
88 g
= & 0,5 i & 2 5 10 15 20 25 30 g B ’g
BE Ex A
SS9
n Rihmaseibi minimaal-14bim66t millimeetreis gES
3000 45 45 60 70 190

1500 | 50 60 75 | 110 150 | 170 | 200 | 220 | 250 380
1250 | 55 70 80 | 120 160 | 185 | 220 | 240 | 270 460
1000 | 60 75 90 | 130 180 | 215 | 240 | 275 | 290 570
750 | 65 80 | 100 | 145 200 | 245 | 275 | 320 | 330 760
400 | 75 95 | 115 | 170 240 | 300 | 340 | 400 | 450 | 1420
300 | 80 | 100 | 125 | 185 255 | 320 | 360 | 410 | 470 | 1900
200 | 9 | 110 | 140 | 200 265 | 340 | 380 | 430 | 480 | 2850

Ndide: Mootor 3 kW (4 HJ) 950 tiiru minutis. Rihmaseib soovi-
tatav mitte alla 130 ja mitte iile 570 mm.

Elektrimootorid on enamikus varustatud minimaal-ldbi-
moodu rihmaseibiga, millest allapoole minek ei ole soovitatav.
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85. Suurema rihmaseibi libimoot.

Suurema seibi 14bim66t oleneb soovitavast iilekandest, s. o.

tiirude vahekorrast
Ng : Ny =D1 H D2 Ethl :—————D?”: n2,

; 1
kusjuures D; — suurema seibi 14bimo6t, D, — viiksema seibi
14bimo06t, n; — suurema, seibi tiirud, n, — viiksema seibi tiirud.

Tédpsel arvutusel tuleb arvesse votta veel 1—3% rihma libise-
mist ning tarbe korral votta veetav ratas sedavord viiksem voi
vedaja suurem.

N&dide: Mootori rihmaseibi 14bim66t D =— 100 mm, transmissiooni
oma on 4 korda suurem, s. 0. 400 mm., Kui mootor teeb 1420 tiiru, teeb
transmissioon neid 4 korda vdhem, s. o. 355 tiiru voi, arvesse vottes rihma
libisemisena 2%, umbes 350 tiiru.

86. Rihmaseibi ehitus.

Rihmaseibi materjalina kasutatakse peamiselt malmi, roh-
kesti ka puitu. Rauda vo6i terast ainult erijuhtumeil (suure kii-
ruse juures). Puitseibi paremused (vorreldes malmiga) : viaiksem
kaal (vidiksemad transmissiooni-kaod), odavam hind, rihma
viiksem kulu ja suurem hoorumistegur. Halbused: niiskuse
mojul kaardub puitseib voi kuivades hakkab logisema.

Seibid valmistatakse kas iihest tiikist voi (transmissioonidele
asetamiseks) kahest poltidega kokkutommatavast poolest. Vol-
lile kinnitamist vt. p. 119.

Normaalselt tarvitatakse jargmiste 1dbimootudega rihma-
seibe: 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 225, 250, 280, 320, 360, 400,
450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600,
1800, 2000 mm.

Seibi laius peab olema vdhimalt 10 mm rihma omast suurem.
Uks seibidest, harilikult veetav, tehakse kumer, harilikult 1 kuni
paar mm, et rihm paremini seibil piisiks.

Libisemise véhendamiseks kaetakse seib monikord nahk- voi
kummibandaaziga. Ldbim6odu suurendamiseks voib tarbe kor-
ral kasutada kruvide abil ratasringi kinnitatud puust katet.
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Suurema ringpinna (rihma) kiiruse juures, 20 m/s iilespoole,
peab seib olema hésti tsentreeritud ja mehaaniliselt tugev, kuna
muidu tsentrifugaaljou mojul voivad puruneda laagrid voi
seib ise.

87. Lubatud maksimaalne rihmaseibi suuruste suhe.

Suurema ja védiksema rihmaratta 14bim6odu vahekord ei
tohi lahtise rihmveo juures tousta iile alljirgnevas tabelis antud
suuruste, kuna muidu haardenurk ja rihma kokkupuutepind sei-
biga jddb viiksemal seibil liiga vidikeseks. Kui on vaja suuremat
iilekannet, tuleb abiks votta pingutusrull.

Tabel 8. Rihmarataste maksimaalne suhe.

Telgede vahe

Rihma asetus maksi- nor- mini-

maalne | maalne | maalne

ity | R e
vime | gt |12 | 3
e T - oy b A B0 26

N#iide : Pérandal asetsev mootor veab lae alla asetatud transmis-
siooni. Rihm 45° viltu. Veab rihma alumine pool. Mootori seibi d= 100 mm.
Transmissiooni seibi D vdib olla maksimaalselt 5§00—700 mm.

88. Rihmaseibide kaugus iiksteisest.

Rihmaseibide kaugus teljest teljeni ei tohi hariliku vaba veo
juures olla vihem tabelis 9 antud suurustest. Kui teljed asetse-
vad lihemal, tuleb abiks votta pingutusrull.
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Tabel 9. Telgede minimaailne vahe.

Viiksema seibi Suurema seibi l1dbimdéo6t Dy (mm)

1Ebimddt Dz 200 | 280 | 400 | 560 | 800 | 1120 | 1600
(mm) Minimaalne telgede vahe (m)

50 0,5 0,75 1,0 1,5 1,9 2,75 3,8

100 —_ 0,5 0,75 1,25 1,75 2,5 3,7

200 — - 0,5 1,0 1,5 2,25 3,5

280 0,75 1,25 2,0 3,3

400 0,6 1,0 1,75 3,0

Tabel 10. Telgede maksimaalne vahe, olenev rihma laiusest.

Rihma lajus ¢cm) . v b wdera 6 8 12 16 20
Telgede maksimaalne vahe (m) 5 5,5 6,5 7 8

Ulaltoodud tabeleis on antud telgede vahe minimaal- ja mak-
simaalpiirid.

Kui telgede vahe ei ole mddratud masinate asetusega ja laseb
end vabalt muuta, on soovitatav kasutada tabelis 11 antud kesk-
misi suurusi.

Tabel 11. Telgede keskmised vahed.

Lébimdéddu Rihma laius (cm)
vahe

Di—Ds* 6 | 8 ]12. 136 | 2
mm Normaalne teljekaugus (m)
400 3,2 34 38 4,2 4,6
600 3,4 3,6 4,0 4,4 4,8
800 3,6 3,8 4,2 4,6 5,0
1000 3,9 4,1 4,5 4,9 5,3
1200 4,2 4,4 4,8 5,2 5,6

* Dy — suurema, Dz — viiksema seibi 14bim&ot.
~ Nédide: Viiksema seibi Dg = 225 mm, suurema seibi Dy =— 800 mm.

Rihma laius 10 ¢m. Telgede vahe tuleb vétta mitte alla 1,75 m ja mitte iile
6 m. Kuna D1 — D2 = 575 mm, on soovitatav vahe umbes 3,8 m.

89. Rihma laius.

Rihma.laius oleneb tombejoust rihmas, s. o. iilekantavast
voimsusest ja kiirusest. Paksust harilikult arvesse ei voeta. Tabe-
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lis 12 on antud HJ arv 1 cm rihma laiuse kohta normaaltingi-
musis nahkrihmale. Erijuhtumeil, nagu toukeline koormus, ver-
tikaalne asetus, anormaalselt viike telgede vahe jne., on soovi-
tatav valida rihm veidi laiem.

Tabel 12. Rihma laiuse arvutamine.

g Vdiksema seibi tiirud minutis

oy

z: E 3000 | 2000 | 1500 | 1200 [ 1000 | 750 | 600 | 500 | 375 | 300

o

';°>‘ 2 E 1 cm rihma laiuse kohta iilekantav HJ.de arv
50 0,2 0,16 | 0,1 0,08 | 0,07 o » ¥ 5 .
63 0,3 0,2 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,09 v * » 3
80 0,4 0,3 0,21 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,08 . * ”
100 0,5 0,4 028! 022} 019! 0,14 | 0,11 } 0,08 » "
125 0,8 0,6 0,4 032 0,26 | 0,20 | 0,16 | 0,12 { 0,08 ¢
160 1,5 1,0 0,7 0,53 | 042 | 0,3 022 018 | 0,14 | 0,1
200 X 1,6 1,1 0,83 | 066 | 045 |°0,33 | 0,25 | 0,18 | 0,15
225 574 2,0 1,8 1,03 | 081 0,55 | 0,40 | 0,31 | 0,22 | 0,18
250 >4 ¥ 2,2 1,29 | 100 | 068 | 0,50 | 0,38 | 0,28 | 0,21
280 3¢ L3 b4 168 | 1,32 | 087 0,63 | 0,48 | 0,34 | 0,27
320 X i X 223 | 1,74 | 1,14 | 082 | 063 | 044 | 0,34
360 X X X | 280 | 216 | 1,40 | 1,06 | 0,80 | 0,57 | 0,44
400 X X X 338 | 263 | 1,73 | 1,28 | 1,00 | 0,71 | 0,55
450 DT e TS T X 3,20 | 2,09 | 1,55 | 1,25 | 0,88 | 0,68
500 27 5 X > 393 | 252 | 18| 1,50 | 1,07 | 0,83

X liiga suured kiirused. » liiga viike 14bimobdt.

Ndide: Mootor 2,2 kW (3 HJ), 1430 tiiru minutis. Rihmaseibi
Dy — 125 mm. Leida rihma laius.

Lahendus: a) Tabeli jirgi 1 em kannab iile 0,4 HJ. b) Rihma
laiuseks tuleb votta 3 : 0,4=—=17,5 cm v0i enam,

Poolrist-asetusega rihmal on iilekantav voimsus 25% véik-
sem. Pingutusrulliga voib iilekantav HJ arv olla umbes 50%
suurem voi vordse HJ juures rihm ca 1/; vorra kitsam.

Ulaltoodud tabel on enamasti kehtiv ka immutatud tekstiil-
(kummi-, balaata-) rihmade kohta, sest viimased valmistatakse
harilikult sellised, et nende vastupidavus vordub sama laiusega
nahkrihmale.
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90.  Rihma pikkus.

Rihma pikkuse miirab kindlaks valem:

L =314 Y% (D; + D,) + 21+ jatkamiseks vajalik osa,
kus L — rihma pikkus cm-eis (m-eis), D, ja D, — seibide libi-
mo6dud cm-eis (m-eis), I — telgede vahe cm-eis (m-eis).

91. Rihma pingutus.

Mida vihema rihma pingutusega lidbi saab, seda parem, sest
seda vdhem on laagrite koormus ja joukadu rihmas. Teatav
pinge peab rihmas olema alati, sest et ta muidu iildse ei vea.
Rihma pingutamiseks asetatakse elektrimootor jalastele, mille-
del teda voib nihutada kruvide abil edasi-tagasi.

92. Rihma hooldamine.

Libisemise puhul fuleb nahkrihmu seestpoolt rasvaga méia-
rida, kuid vahehaaval, sest rihm voib muidu suure libisemise
tottu maha paiskuda; algul libisemine veidi suureneb, kuid see
ndhtus kaob varsti, sest rihm tursub, imedes rasva endasse, ja
muutub nitskemaks.

Libisemise véltimiseks voib hédda korral tarvitada ka kolo-
fooniumi; rihma kestusele aga mojub see halvasti.

Pideva libisemise korral on vastuabindudeks: rihma pingu-
tuse suurendamine, nahk- v6i kummibandaaZ seibil, laiem rihm,
pingutusrulli kasutamine voi suurema ldbimo6duga seibid.

Kiilgehakanud tolmu ja mustuse korvaldamiseks tuleb aeg-
ajalt, umbes kord voi kaks aastas, rihma sooja veega pesta voi
harjata, kuivaks h6oruda ning rasvaga sisse médrida. Mineraal-
olide eest hoiduda, sest need teevad naha hapraks. Kui rihm on
kaardus, tuleb ta mirjaks teha ja haamriga sirgeks kloppida.

93. Pingutusrull.

Kui teljed asetsevad liiga léi.hestikku, iilestikku voi on iile-
kanne liiga suur, tuleb abiks votta pingutusrull. Pingutusrullil
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on ka veel see paremus, et rihma eelpingutus on viiksem ning
seetGttu kasulik toopingutus voib olla veo ajal sedavord suurem.

Joon. 40. Pingutusrull,

Pingutusrull asetatakse vidiksema seibi korvale, vastu rihma vee-
tavat (koormuseta) poolt. Kohale monteeritakse ta kas otseselt
mootori kiilge v6i eraldi laagripukile, otsastikku mootori volliga.

94. Transmissioonvoll.

Transmissioonvoll voetakse abiks siis, kui mootor peab andma
joudu korraga mitmele t60masinale, kui otsene iilekanne ldheb
liiga suureks (iile 1:10) voi kui tiirusid kavatsetakse muuta
astmeliste rihmaseibide abil.

Transmissioonvolli tiirud voetakse harilikult:

Puidu- ja tekstiiltoostuse-masinail 250—400.

Kergeil metallit66-masinail 140—250.

Peavollidel ja raskeil metallit66-masinail 100—160.

Vollid valmistatakse valatud (bessemer-) terasest, harvem
tiigliterasest. VOlli minimaalne jaimedus valitakse vastavalt
tabelile 13.
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Tabel 13. Transmissioonvlli jamedus.

Tiirud Ulekantav védimsus (HJ)
x 1 | 2 [ 4 [75 ] 15[ 3 | 55 | 100
min.

Transmissioonvalli 1ibimost d (mm)

400 30 35 40 50 55 65 75 85

280 30 35 45 50 60 70 85 95
200 35 40 50 55 65 75 90 | 105
140 35 45 50 60 70 85 95 | 117
100 40 50 55 65 75 90 105 | 125

70 45 55 65 75 85 | 105 120 | 140

Nd#dide: Mootor 3 HJ (2,2 kW) 1420 tiiru minutis ajab ringi trans-
missioonvolli. Kui jime tuleb votta voll, kui volli tiirud on 400?
Volli jamedus tabeli jirgi =— 40 mm,
Volli pikkus: Uhest tiikist kuni 7 m, pikemad koostatakse
iiksikuist siduritega ithendatud tiikkidest.
Laagrite kaugus iiksteisest (moddetud laagrite keskkohast)
‘tuleb votta mitte iile tabelis 14 antud suuruste.

Tabel 14. Laagrite vahe,

Volli 14bimdot d (mm) 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 150

Laagrite vahe I (m) |16 (175|190 | 2 |21 |22 |23 |24 |27

’

Ainult erijuhtumeil, kui kahe laagri vahele ei tule rihmaseibi,
voib vahet pikendada peenemail vollidel 25%), jaimedamail kuni
50%. Tapse vahe méiravad kindlaks kohapealsed olud: ruumi
suurus, toopinkide asukoht jne.

Et viltida volli edasinihkumist piki telge, varustatakse voll
harilikult esimese laagri juures kahe seadevoruga.

95. Riihm- ja iiksikveo vordlus.

Riihmveo (transmissiooni) puhul peab mootor vastama vee-
tavate toostusmasinate keskmisele joutarvitusele, iiksikveo juu-
res kodige suuremale voimsusele.

Riihmveo paremuseks on vidiksemad kapitali- (ehitus-) kulud.
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Puuduseks: a) Suuremad otsesed kasutuskulud. b) Ruumis

ristavad rihmad varjavad valgust ning segavad liikumist.
Uldiselt tuleb suurtest transmissioonidest enamasti hoiduda,

véikeste transmissioonide ehitus vGib olla ménikord Gigustatud.

96. Sidur.

Kus vihegi voimalik, on soovitatav kasutada sidurit kui koige
lihtsamat ja koige vdhemate kadudega seotud jouiilekande viisi.

Vastavalt siduri ehitusele on tarvitusel jirgmised liigid:
a) Kindel sidur (muhv-, ketas-, sellers-). b) Elastne sidur
(rihma, nahkseibi v0i -poltidega) vGimaldab vollide viikest lii-
kumist piki ja poiki telge ning nurgeti. ¢) Lahutatav sidur, vo6i-
maldab kéigul to6masina eraldamist (hammassidur) ja ka iihen-
damist (h6drumis- ja magnetsidur).

Siduri kohaleasetamise kohta vt. p. 118.

97. Painduv voll.

Kasutatakse kohtmuutlike, kantavate tooriistade ithendami-
seks paigalseisva mootoriga. Valmistatakse kruvitaoliselt kok-
kukorrutatud terastraadist, 14bimo6duga d = 5 — 100 mm. Volli
painderaadius ei tohi olla viiksem kui 7 X d.

Kaitseks on voll kaetud pealt metallvoolikuga.

Tabel 15. Painduva volli kibimodt,

Tiirud Ulekantav véimsus (HJ)
n eliami ool 1.1 2 1 8
minutis mag.
Painduva volli 14bimo6t d (mm)
3000 8 | 10 125 | 15 20 35
1500 8 | 125 | 15 20 25 40
1000 10 | 15 20 25 30 50
750 10" | 20 25 30 40 60 -

98. Tigurattad.

Kasutamisel seal, kus on tdhtis suur tiirude vihendamine;
iilekande vahekord 5 : 1 kuni 40 : 1.
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Tarvitusel peamiselt tostemasinate, spillide, harvem mitme-
suguste toostusmasinate (juures. Kasutegur 75—90%.

Olitamine toimub kas silindridliga (suurte kiiruste juures),
kusjuures tiguratas on kinnises kapslis, voi oli, grafiidi ja tavoti
seguga.

99. Hammasrattad ja kettiilekanne.

Kasutamisel siis, kui on vaja kindlat, mittelibisevat jouiile-
kannet voi kui ruum rihmiilekande jaoks on liiga piiratud. Ham-
masrattad on tarvitusel peamiselt trammidel ja tostemasinail.
Ulekanne iihe rattapaariga mitte iile 10 : 1.

Hammasratta materjaliks on peamiselt malm, teras, fosfor-
pronks, tekstoliit ja kokkupressitud toores nahk. Kasutegur 70
(sissetootamata hammaste puhul) kuni 97% (karastatud ja
lihvitud hammaste puhul).

Olitamine toimub nagu tiguratastelgi; erandiks on nahkrat-
tad, mida tuleb hoida mineraalGlide eest.

100. Hoorumisrattad.

Tarvitusel ainult viikeste joudude juures (kuni 5 HJ). Uks
ratas malmist, teine nahkkattega v6i (harvem) puidust.

Hoo6rumisrattaid kasutatakse monikord ka kiiruse regulee-
rimiseks: sel juhul on teljed risti, kusjuures iiht ratast, méoda
teise kiiljepinda, vGib edasi-tagasi nihutada.

101. Teraslint.

Kasutamisel monikord rihma asemel. M66dud: paksus 0,2—1
mm, laius 30—250 mm. Seibid silindrilised, pealeliimitud kummi-
voi nahkkattega, 1dbimoot mitte alla 350 mm. Libisemine
0,1—0,5%.

102. Noor, kois ja tross.

Noori kasutatakse viikese voimsusega (harilikult 0,1 kW-st
allapoole) elektrimootorite juures, koit ja trossi aga peamiselt
suurte joudude ja kauguste juures.
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103. Kiilrihmad.

Jou iilekandeviis on iseloomult analoogiline né6ri voi koie
iilekandele, kuid rihmad ja sooned rihmaratta vélispinnal on rist-
16ikes trapetsi-kujulised. Kiilrihm ise on valmistatud kummist,
millesse tombejou suurendamiseks on paigutatud pikuti jooksvad
noorid. Rihmu asetatakse iihele seibile tavaliselt mitu tiikki
korvuti.

Kiilrihmade paremused vorreldes hariliku rihmaga on:
a) suur lubatav iilekanne (kuni 1 : 10), b) viike telgede vahe,
seibid voib asetada peaaegu vastamisi, ¢) viike eelpingutus ja
seetottu viike laagrite koormus.
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VII. MOOTORI ULESSEADMINE.

Mehaaniline osa.
104. Mootorite transport.

Viikeste, alla 50-kg (3 puuda) masinate tostmine ja kand-
mine toimub kisitsi, suuremate raskuste korral tuleb erilised
abinbud tarvitusele votta. Alljirgnevalt on selleks antud iildisi
juhtndéore, tipsed toovotted tuleb kindlaks médrata koha peal,
vastavalt oludele ja abindudele.

105. Horisontaalne transport.

Masin kergitatakse kas tungraua voi vaheldumisi kangi ja
puitkiilude abil iiles (joon. 41) ning nihutatakse edasi mdéda

Joon. 41. Mootori tdstmine Joon, 42, Mootori edasi-
rullidele, nihutamine rullidel.

allaasetatud veerevaid rulle (joon. 42). Rullidena voib kasutada
5—10 em jédmedusi puitteibaid v6i raudtorusid. Edasinihutamine
toimub kangide, tungraua voi tali abil. Viga pehme maa korral
tuleb rullidele pikuti laotatud laudadest tee ette teha.
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Et viltida malmjaigade murdumist ja kergendada rullide vee-
remist, on soovitatav, et masin asetseks puitplankudel vo6i
plaadil.

106. Viltune transport.

See moodus tuleb ette peamiselt masinate vankrilt maha- ja
pealelaadimisel. Mahalaadimine toimub moé6da plankusid, millede
iiks ots toetub vankri v0i vaguni platvormile, teine maha. Tarbe
korral tuleb plankudele pukid, tiihjad kastid jne. toeks alla panna
vOi suuremate raskuste korral liipreist ja palkidest talased ehi-
tada. Allalaskmisel libistatakse masinat kangide abil mé6da plan-
kusid edasi. Et libisemise kiirus liiga. suureks ei ldheks, tuleb

Joon. 43. Mootori laadimine vankrile.

masinale igaks juhuks kois taha panna ning viimasest pisitasa
jérele anda.

Pealelaadimisel, s. 0. masina nihutamisel moédda kaldpinda
iiles, mdjub héorumine takistavalt. Hoorumise vihendamiseks
voib plankudele asetada lattrauad, mida méoda masinat edasi
lohistatakse. Adrmisel juhul voib ka rulle tarvitada, kuid ette-
vaatlikult, et masin lahti ei péd#dseks ning alla libisedes ei
puruneks.
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Ulesvedamiseks seotakse mootori iimber, pealepoole jalgu ja
tarbe korral veel tosteronga kiilge, koied. Ulesvedamine toimub
suuremate raskuste korral talidega, millede otsad on kinnitatud
mingi kindla eseme v0i viimase puudumisel maasse kaevatud
ankurklotsi kiilge.

Viahemate raskuste korral aitab, kui noori teine ots kinnita-
takse pinguletommatult platvormi kiilge (selleks voib teda iihe
korra iimber platvormi keerata) ning noor, ise platvormil seistes,
iiles tostetakse (joon. 43). Iga toste korral nihkub mootor veidi -
edasi. '

107. Mootori tostmine.

Viikestele korgustele saab mootorit tosta kangi v6i tung-
rauaga, suuremaile — kraana, tali voi plokiga.

Tostmiseks on
elektrimasinad va-
rustatud toOsteron-

Q-. gaga. On rongaid
kaks, tuleb noor
asetada nii, et ron-
ga polt mitte pain-

Yo & T
RS e pdi de peal ei tootaks

(joon. 44).

Jé/med

g5 Kui puuduvad
laekonksud voi ta-
lad tali iilemise

M s Yoors
e kinnjjooxser kinnitomine
oo

s :
s AR T otsa kinnitamiseks,

tuleb abiks votta
Joon, 44. Aasad ja sdlmed. palkidest v0i prus-
sidest valmistatud
pukid.
Enne tostmist tuleb koik aasad ja s6lmed kokku tommata.
Nende kergemaks lahtiharutamiseks voib sdlmedele torgata
vahele teravad puitkiilud.
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Raskem on olukord, kui mootor tuleb jalgadega vastu lage
kinnitada. Kui voimalik, tuleb lakke kinnitamiskohale auk
raiuda, kust talikett 1dbi mahub; kui see ldbiviidav ei ole, tuleb
ehitada lae alla telling, millele mootor modda viltusi planke iiles
hiivatakse, seliti keeratakse ja puitklotside ning' kangide abil
vastu lage tostetakse.

Tabel 17.

Lubatud koormus
kditel ja
trossidel *)

Lébi- ([Kanep-| Teras-
moot | kois | tross

mm kg kg

10 e 450
15 130 | 1000
20 225 | 1600
25 370 | 2200
30 540 | 3400
40 900 | 5800
50 1500 | 9000

Tabel 16,
Lubatud koormus miénnipuidust piist-
tugipalkidel *)
mast Ve e
fem) Koormus G (kg)
10 cm | 1200 540 310| 195
b 5 P 6200 | 2750| 1550| 1000
2 e 19000 | 8700 4900| 3150
25 29000 | 21000 | 12000 | 7600
Lubatud koormus kandetaladel
Pikkus I (m)
Profiil
(end) mERE 5
_1_ Koormus G (kg)
Minnipuit, kandiline
©® 1010 330 220 165 130
~ 15%15 | 1100 750 550 450
f 20%20 | 2650 | 1750 | 1300 | 1050
i 25%25 | 5200 | 3500 | 2600 | 2100
J-raud *) (serviti)
R NP 10 | 610 | 400 | 300 | 245
NP 15 | 1700 | 1150 850 680
NP 20 | 3800 | 2500 | 1900 | 1500
NP 25 | 7000 | 4700 | 3500 | 2800

108. Mootori kinnitamine alusele.
Rihmveo puhul kinnitatakse mootor poltide abil kahele jala-
sele, milledel teda pingutuskruvide abil voib nihutada edasi-

*y Mdrkus:

Tabeleis on vdetud
lubatud pinged: puidul
100 kg/cm?, profiilraual
900 kg/cm2, kanepil
8-kordne tagavara.
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tagasi. Jalased kinnitatakse omakorda kruvide voi ankrupoltide
abil mingi aluse, ndit. vundamendi voi konsooli kiilge. Sidurveo
puhul kinnitatakse mootor harilikult koos ringiveetava masi-
naga malmraamile ning viimane aluse Kkiilge.

Alusena voib kasutada: a) vundamente, b) seinakonsoole,
c) aampalkide kiilge kinnitatud puitplankusid, d) selle masina
osi, mille jaoks mootor on méiratud.

A I P e

0 0 ||

Joon, 45. Mootori vundament.
1. Mootor. 2. Jalased. 3. Pingutus-
kruvi, 4. Polt mootori kinnitami-
seks jalaste kiilge. 5. Ankrupolt.

0 0 ||

109. Vundament.

Suuremad mootorid ja ma-
sinad asetatakse erivunda-
mendile. Vundamendi jooni-
sed harilikult antakse iihes
masinaga firma poolt kaasa.
Joonisel on antud vundamen-
di pikkus @, laius b ja ankru-
poltide aukude asetuskohad
ja suurused ning siigavus h.
Uldine korgus H on lahtine,

Tabel 18.
Mootori vundamendi méddud.

Mootort Vundamendi
,voimsus | pikkus | laius

KW a b

cm cm

2 65 35

2,2 80 40

5,5 90 50

11 105 75

22 110 95

50 125 110

olenedes kohapealseist oludest; nimelt tuleb vundament rajada
voimalikult kdvale aluspinnale ning ehitada vahimalt 20—25 cm

porandapinnast korgemale.
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Materjalina kasutatakse peamiselt silikaatkive, paasi, telli-
seid voi tampbetooni.

Vundamendi ligikaudsed m66dud mootorile 1500—1000 poor-
dega minutis rihmveo jaoks on antud tabelis 18.

110. Kivivandament.

Kivivundament ehitatakse tavaliselt pae- voi telliskivist, har-
vem silikaat-, tsement- jne. kividest.

Paekivivundament: Tavaline kivide paksus 10—15
cm. Miiiiriks laotakse seguga (mahu jérgi): 1 osa portland-tse-
menti ja 3—4 osa puhast, teralist liiva. Uhe m3 (kantmeetri)
vundamendi peale ldheb 1,3 m3 kive ja 0,4 m3 segu, milleks vaja
0,12 m3 (155 kg) tsementi ja 0,45 m3 (1 koorem) liiva.- Vunda-
mendi kovenemine viltab 5 voi enam péeva.

Telliseist vundamendile ldheb 1 m3 peale 380—
—390 normaal-tellist (26 X 13 X 6,5 cm). Tsementsegu sama,
mis paekivil. Enne miiiirimist tuleb kive veega niisutada.

Silikaat- ja tsementkivide kohta kehtib koik
tellise kohta deldu.

111. Betoonvundament.

Betoon valmistatakse segust (mahu jérgi): 1 osa portland-
tsementi, 2—3 osa liiva ja 4—6 osa kruusa (tera iile 7 mm) voi
killustikku. Liiv ja kruus peavad olema puhtad (s. o. savi- ja
mullavabad) ja terava kandiga. 1 kantmeetri betooni tarvis
laheb 0,21—0,15 m3 (280—200 kg) tsementi, 0,45 m3 (1 koorem)
liiva ja 0,9—1,0 m3 kruusa. Vajalik hulk moodetakse vélja mingi
nouga. Segu valmistamine toimub laudporandal. Alla asetatakse
liiv, selle peale tsement. Segatakse algul kuivalt, labidaga ldbi
kiihveldades, lisatakse siis niisket kruusa juurde ja segatakse
uuesti kuivalt, hiljem veega iile piserdades 3—6 korda, kuni
segu muutub Oige niiskeks, aiamulla taoliseks. Valmis betooni-
mass asetatakse 15—20 cm kihtidena laudadest vormimiskasti.
Ankrupoltide jaoks jdetakse alusesse augud puitklotside abil.
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Iga kihti tuleb 7—15 cm jdmeduste puitnuiadega seni tampida,
kuni ta ,higistama* hakkab, s. 0. vesi peale tuleb. Tiiteks voib
ka suuremaid raud- voi paekive tarvitada (telliskivi liigse pude-
duse tdttu pole soovitatav), kuid mitte iile 1/3 iildpaksusest.
Paremaks siduvuseks tuleb kivi mérjaks teha ja tsementtolmuga
ille puistata.

Kivistumine kestab 10—14 pieva, alles selle jédrel voib masi-
nate monteerimisega alata. Mootorit ei voi aga toosse lasta mitte
enne, kui betoon on vihimalt 3 nddalat vana.

112. Ajutised vundamendid.

Neid valmistatakse kivist. Sideainena kasutatakse kipsi voi
metalltsementi, sest et need kivistuvad ruttu. Erijuhtumeil voib
kasutada ka puitpakkudest valmistatud ja kividega raskustatud
raame.

113. Masina kinnivalamine.

Kinnivalamine toimub pérast masina tédielikku viljadienda-
mist (vt. p. 117 ja 118). Ankrupoltide augud, millesse on lahti-
selt asetatud ankrupoldid, samuti jalaste voi vundamentplaadi
alune valatakse tsementi tdis. Plaat voi jalased timbritsetakse
selleks otstarbeks puitliistudega. Kinnivalamiseks tarvitatakse
vedelat segu 1-st osast tsemendist ja 1—2-st osast peenest lii-
vast. Ankrupoldid kruvitakse pingule alles pérast tdielikku
kivistumist, normaalselt 10—14 pdeva pirast, kuna muidu
masin kaardu voi ankrupoldid vilja v6ivad tombuda. Erijuhtu-
meil, tellisest vundamendi voi kiiresti siduvate segude juures
voib masina kinni kruvida ka juba 5—6 pieva pirast.

Monikord harva, peamiselt suurte voi keeruliste, mitmest
tiikist koosnevate masinate juures on ankrupoldid varustatud
pohiplaadiga (joon. 45-II), kusjuures kinnikiilutud masina ank-
rupoldid kruvitakse pingule juba enne nende kinnivalamist.
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114. Konsoolid.

Kui ruumipuudusel v6i monel muul pohjusel mootorit ei saa
asetada porandale, voib kasutada rauast seinakonsoole (joon.46).
Viimased peavad suutma vilja kannatada mootori raskuse ja
rihma tombejou. Kohased suurused selleks on antud tabelis 19.

Tabel 19. Mootori konsooli méodud.

00050 o bty (018223 |55 | 7510
L}-raud Profiil nr. 5 61/2 8 10

Vajalik| (iilemine) | Kargusxlaius mm [50%38 | 65%42 |80%45 | 10050
raud |_-raud Profiil nr. 45 4 41/2 5

(alumine) | Lajusxpaksusmm | 404 | 40x6 | 45%x7 | 50%7

Seina sisse lasta cm 15—-20125—30|30—35| 35—40
Puitplangu paksus cm 3 4 5 6

Konsool kinnitatakse
seina tsemendiga: 1 osa
tsementi ja 1 kuni 2 osa
liiva (vt. p. 111 ja 113).

Enne sissemiiiirimist
asetada konsool vater-
passiga vesiloodi. Tse-
mendi kovenemisaeg 10
kuni 15 pideva, alles siis
voib toed korvaldada ja
alata mootori monteeri- Joon. 46, Mootor konsoolil.
misega. . ,

Konsoolile kinnitatakse laudplank ja viimasele jalaste abil
mootor. Mootori telg voib asetseda seina suhtes kas risti voi
roobiti; esimesel juhul on soovitatav, et rihmaseib asetseks seina
pool.
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115. Lagi mootori kandjana.

Mootoreid voib kinnitada tarbe korral otse lae aampalkide
(jalad piisti) voi seina kiilge. Pukslaagreil tuleb laagrikilpe vas-
tavalt 180° voi 90° keerata, nii et m#drdedli avaused jadksid
iilespoole; kuullaagreil ei ole see vajalik. VoIl peab olema alati
vesiloodis, vélja arvatud eriehitusega vertikaal-mootorid. Ei ole
mootori seliti asetamine voimalik, tuleb kasutada U-kujulisi lae-
konsoole. Mootor tuleb valida ilma harjade iilestosteta, sest
nende kisitsemine lae all oleks raske.

Joon. 47. Mootori viljadiendamine;
dige ja vale seis.
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116. Flantsmootorid.

Normaalselt on mootor va-
rustatud jalgadega. Erijuhtu-
meil sidurveo puhul ehita-
takse siduripoolne ots flantsi-
kujulisena ja mootor kruvi-
takse viimase abil otse ringi-
veetava toopingi kiilge.

117. Mootorite viljadienda-
mine rihmveo puhul.

Viljadiendamine toimub
enne jalaste kinnivalamist.
.Mootor kruvitakse poltide
abil kovasti jalaste kiilge ja
asetatakse viimastega koos
lahtiselt vundamendile. Jala-
sed iithes mootoriga aseta-
takse vaterpassi abil piki- ja
poikisihis vesiloodi, tarbe kor-
ral raudkiilusid ja plekitiikke
jalaste alla liikates. On moo-
tor vesiloodis, tuleb ta trans-
missioonvolli ja seibi suhtes



digesse asendisse viia; nimelt peavad olema tdidetud jirgmised
tingimused: 1) molemad vollid peavad olema paralleelsed ja
2) molemad seibid peavad olema kohastikku, s. o. keskpunktid
asugu iihes vertikaalses tasapinnas. Kontroll toimub peene nodri
abil (joon. 47). Tarbe korral nihutatakse mootorit, tagantjirele
vaterpassiga t66d kontrollides. Alles pérast tdielikku véljadien-
damist kruvitakse jalased aluse (ndit. plangu) kiilge vGi vala-
takse tsemendi abil kinni.

118. Siduri viljadiendamine.

Molemad teljed peavad olema paralleelsed ja tépselt otsas-
tikku, s. o. asetsema iihel ning samal joonel, ka elastse siduri
juures. Elastse siduri iilesanne on esmajoones tougete pehmen-
damine; viljareguleerimatult poriseb ta kdigu ajal ja kulub
ruttu.

Reguleerimine toimub eri-
liste joon. 48 ndidatud klamb-
rite abil, mis kinnitatakse
volli kiilge. On vollid paral-
leelsed ja otsastikku, jddvad
terad volli ringipodramisel
ithekaugusele ja otsastikku.
Et volli ,ming*“ ei segaks,
liikatakse vollid juba alguses = .
sissepoole kokku. L L4

Siduri vollile asetamine ja  joon, 48. Siduri viiljagiendamine.
mahavotmine toimub analoo-
giliselt rihmaseibile (vt. p. 119). Siduri monteerimisel tuleb hoo-
litseda, et molemad siduri pooled (niit. k6ik poldid) iihtlaselt
veaksid, kuna ta muidu mojuks vindana ja koormaks tugevasti
laagreid.

119. Rihmaseibi montaaz. '

Rihmaseibi pealepanekul asetatakse koigepealt kiil kohale,
seib liikatakse volli vilisele otsale ning taotakse haamri abil,
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puuklotsi vahel hoides, tédielikult
volli otsa. Pealeajamisel tuleb
volli teisest otsast mingi ras-
kema esemega, niit. tugeva
haamrivarrega vastu suruda,
- sest muidu voidakse vigastada

e, P laagreid. Eriti Ornad tougete
Joon, 49, ‘Rihmaseibi maha- suhtes on kuullaagrid. Rihma-
tombamine. seibi mahatémbamine toimub

erilise spindli abil (joon. 49).
Viimase puudumisel voib kasutada kombinatsiooni tungrauast
ja kettidest.

120. Laagrid.

Oma ehitusele vastavalt jagunevad laagrid kahte gruppi:
1) puks-ja2) valtslaagrid. Viimased omakorda jagu-
nevad kahte alagruppi: a) kuullaagrid (tarvitusel viik-
semail mootoreil) ja b) rull-laagrid (suurtel mootoritel).

Laagri kandjaks on védiksemail mootoreil (harilikult paari-
saja kW-ni) laagrikilbid, suuremail eraldi alusraamile kinnita-
tud laagripukid.

121. Pukslaager.

Pukslaager (joon. 50, iilal) koosneb volli kandvast puksist.
Pisikestel mootoritel on puks iihest tiikist, suuremail kahest laag-
rikausist. Puksi materjaliks on pronks voi (suuremail) babiit-
voodriga malm. Puksil on iilal 1—2 16het, mis ulatuvad kuni vol-
lini. Lohes, toetudes vollile, asetseb Olitusrongas, iihtlasi ulatu-
des alumise poolega mia#rdeodlisse. V6lli podrlemisel hakkab poor-
lema ka rongas, vedades nii oli iiles, volli ja puksi vahele. Oige
pisikestel mootoritel (alla 0,5 HJ) on olironga asemel tihti taht,
suurtel, eriti turbomootoritel, monikord olipump. Tuleb hoolit-
seda, et Olirdngas oleks alati 6li sees. Oli peab olema happe- ja
vaiguvaba ja seda tuleb umbes poole aasta jirel uuendada —
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tolmuseis ja mudaseis ruumes sagedamini. Oli vahetamisel laa-
ger petrooleumiga puhtaks pesta.

122. Kuullaagrid.

Kuullaagrid (joon. 50, all) koosnevad sisemisest ja vilisest
rongast ning nende vahel asetsevaist kuulidest. Sisemine rongas
poorleb iihes volliga, kuna véline seisab pai-
gal. Libisemise asemel esineb siin kuulide vee-
remine. Paremused: ho6rumine ja joukulu
laagreis on viga viikesed (umbes 1/,, puks-
laagritega vorreldes), - Olitarvitus viike ja
noéuab vihe hoolitsemist. Halbus: tundlikum
tougete suhtes, eriti telje sihis. Tolmu kait-
seks on kuullaagrid varustatud kiilgedel labii-
rinttihendustega ja viltrongastega.

Vabrikust saadetakse mootorid vilja Glita-
tult. Uhest tditest jatkub 5000 (suurtel moo-
toritel) kuni 10000 (viikestel) tootunniks, N
s. 0. 8-tunnise toopédeva juures 2—4 aastaks. kuullaager.
Et viltida kasutut jirelmd#rimist ja musta-
mist, on kuullaagrid enamasti ilma méa#irdeavausteta. Ulaltdhen-
datud tdhtaja moodumisel voetakse laager lahti, puhastatakse,
médritakse ja pannakse uuesti kokku.

123. Kuullaagrite puhastamine.

Kuullaagrite lahtivotmine puhastamise otstarbeks teostub
jargmiselt: 1) rihmaseib voetakse mah'a, 2) - krovid; K
(joon. 51) kédnatakse lahti, 3) vilised laagrikaaned d korval-
datakse, 4) sisemised kaaned ¢ liikkatakse tagasi, surudes pol-
tidele K, 5) laagrikilbi kruvid p kédnatakse lahti ja 6) laagri-
kilbid @ tommatakse iile volliotsa maha. Kuullaagrid b ise iihes
sisemiste labiirinttihendustega jadvad vollile.

Lahtivoetud laagrid pestakse bensiini v6i bensooliga (mitte
petrooleumiga) tidiesti puhtaks ja tédidetakse mdlemalt poolt
uuesti médrdega. Téita ca 2/;3 kuulidevahelisest ruumist. Liiga
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palju midret ajab laagri kuumaks. Méédrdega kaetakse tolmu
valtimiseks ka voll labiirinttihenduste kohal.

Méédrimiseks voib tarvitada puhas-
tatud vaseliini vG6i erilist kuullaagri
médret (miiiligil tuubides). Miére
peab olema vGimalikult puhas ja hap-
pe- ning vaiguvaba. Harilik tavott sel-
leks ei kolba. Kaante Kkiiljes asetsevaid
vilttihendusi niisutatakse veel mine-
raaloliga, misjirel laager pannakse
vastupidises jirjekorras uuesti kokku.

Rull-laagrite lahtivotmine on ana-
loogiline, ainult viline rongas iihes
rullidega jddb laagrikilbi kiilge. Kok-
kupanemisel peab olema viga ette-
vaatlik, et laagrikilp viltu otsa ei liika-
taks, sest sel juhul rullide teravad

Joon. 51. Kuullaager s %5 2 i -
15ikes. servad voivad 1digata sisemise ronga

pinnale vaod sisse. Raskemate laagri-
kilpide juures voib abiks votta kaks ajutiselt kere kiilge kruvitud
juhtpolti, mida mo6da laagrikilp kohale litkatakse.

124. Kuullaagrite montaaz.

Kuullaagri sisemine rongas asetseb vollil vordlemisi pingul.
Vollilt mahatombamiseks kasutatakse erilist spindlit, mis on
ehituselt analoogiline joon. 49 néidatule.

Laagri pealeajamisel tuleb kéigepealt kohale asetada sisemi-
ne labiirinttihendus, misjérel laager aetakse 6livannis 70—90° C
soojaks ja liikatakse vastava jimedusega torujupi vahel hoides
kergete lookidega voOlli otsa. Hoolitseda, et laager mitte viltu
vollile ei aetaks. Nii pealeajamisel kui ka mahatombamisel peab
rohumine olema sihitud ainult vastu sisemist rongast.

125. Mootori pidurdamine.
; Mbo6ningail juhtumeil (trammid, liftid, kraanad jne.) on vaja-
lik mootorite pidurdamine nende viljaliilitamisel.
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Tarvitusel on 3 pidurdamisviisi:

a) Elektriline: Vorgust eraldatud mootori ankur
ithendatakse iile takistuse kinniseks vooluahelaks ja tootab
diitnamona. Mida vidiksem on takistus, seda suuremad on vool ja
pidurdusjoud.

Tarvitatakse peamiselt alalisvooluga tootavail trammidel.
Monikord harva kasutatakse ka voolu tagasiandmist vorku.

b) Poolelektriline: Mootoriga paralleelselt asetseb
elektromagnet, mis mootori sisseliilitamisel pidurdusklotsi iiles
tostab. Viljaliilitamisel langeb klots raskuse v6i vedru mdjul
uuesti alla, vastu pidurdustrumlit.

Kasutamisel peamiselt kraanadel ja liftidel.

¢c) Mehaaniline: Pidurdusklotside kisitsemine toimub
inimjoul voi surudhuga.

126. Abinoud mootori miira vastu.

Miira edasiandmine toimub kas 6hu vo6i poranda kaudu. Esi-
mesel juhul aitavad Ghutihedad kivist seinad, kahekordsed aknad
ja rauduksed (puit kaardub ja annab lohesid). Vilt- ja kork-
polstrid, samuti kahekordsed seinad turba- voi saepurutditega
ei ole kuigi kolakindlad.

Enamasti kandub heli edasi mo6da miiiire ja maapinda. Kuna
helitoon endiseks jdib, segatakse viimane juhtum tihti dra ,,6hu-
heliga‘“. Kaitseabinousid on kaks: a) Masina vundamendi ja
iimbritseva miiiiri vahele jietakse ohuvahe, vundamendi alla ja,
rihmveo juures, ka iihele poole kiiljele asetatakse mingist iso-
leerainest, niit. vihimalt 5 cm paksusest korgist kahe raudplaadi
vahel asetsev kiht. Vilt ja kummi selleks ei kolba, sest et nad
ruttu kovenevad. b) Alusraam on kahekordne, masinat kandev
osa on vundamendile kinnitatavast osast eraldatud vedrudega
ja kolasummutava isoleerkihiga. Annab vordlemisi héid tule-
musi. Voimalik ka olemasolevais seadmeis tagantjirele tarvi-
tusele votta.
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VIII. MOOTORI RIKKED.

127. Rikete pohjused.

Rikete pohjusteks voivad olla:

1. Konstruktsiooni- ja materjalivead.

2. Kuritahtlikud rikked (ndit. iimberithendamised mootori
sees jne.).

3. Talitus- (kidsitsus-) vead.

4. Ulekoormus.

5. Kulumine ja vananemine.

Allpool on kisiteldud ainult kolmel viimasel pohJusel esine-
vaid tdhtsamaid juhtumeid. Konstruktsioonivead voGivad ette
tulla ainult harva, erijuhtumeil, sest mootoreid valmistatakse
seeriate viisi ja iga iiksik mootor enne viljasaatmist proo-
vitakse.

A. Uldised rikked.

I tunnus: Mootor (alalisvoolu mootoril eriti ankur) liheb
to6 ajal anormaalselt kuumaks (lubatud temperatuur vt. p. 12).

Pohjus: 1. Ulekoormus.

2. Mootori jahtumine on iimbruse, niit. vdikese kinnise kait-
sekasti tottu takistatud.

3. Keerdvoolu mootoril on ithes juhtmes logisev kontakt,
mootor tootab tiikati iihefaasiliselt, mistottu kuumeneb peami-
selt iilekoormatud faas.

Abistamine: 1. Ampermeetriga koormust kontrollida, koor-
must vihendada v0i suurem mootor iiles seada.

2. Ventilatsioon parandada.
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