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INFOLEHT

Telesaates ,,Rakett 69 loodud 6ppematerjalide andmebaasi koondamine

ja loodusainete riikliku ainekavaga sidumine

Kédesoleva 16putoé raames koostati andmebaas Eesti Televisiooni eetris ilmunud
teadussaate ,,Rakett 69 tarbeks loodud dppematerjalidest. Oppematerjalide hulka kuuluvad
saate kaheksa hooaja 128 episoodi, 348 veebisaadet ja 219 animatsiooni, mis mdlemad
kirjeldavad episoodis nihtud iilesannete digeid lahendusi. Edasi seoti teadussaate episoodide
iilesanded pohikooli ja giimnaasiumi riikliku Oppekavaga. Andmebaas avalikustatakse
teadussaate kodulehel. Andmebaasi loomise eesmérk oli suurendada kvaliteetsete digitaalsete

Oppematerjalide kittesaadavust.
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Composing a database from study materials created for television series

»Rakett 69 and connecting the study materials with the national curriculum

In the current work a database was composed from study materials created for television
series ,,Rakett 69*. The study materials include 128 science related episodes, 348 webshows
and 219 animations explaining correct solutions to tasks given in the episodes. The study
materials were composed to a database and connected with the national curriculum. Database
will be accessible on the television series’ homepage. The main purpose for composing the

database was to improve the accessibilty to quality digital study materials.
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Liihendid ja moisted

ETAQ - SA Eesti Teadusagentuur
Teadustoimetus — T66rithm, kes motleb vilja ja loob iilesandeid telesaatele ,,Rakett 69°.

Episood — Eesti Televisiooni eetris ndidatud telesaate ,,Rakett 69 iiks osa. T6O algses
versioonis kasutati tooriihma mugandatud viljendit ,,saade®, kuid selle sarnasus kogu

saatesarja saateks nimetamisega oli segadust tekitav ja seetottu asendati sonaga ,,episood*.

Veebisaade — Rakett69.ee veebilehel ilmunud video saates olnud vdistlusiilesande

seletusega.

Animatsioon — Saates naidatud ndhtuse animeeritud seletus. T66 algses versioonis kasutati
tooriihma mugandatud véljendit ,,graafika®.

ETV — Eesti Televisioon

ERR — Eesti Rahvusringhéiling

IKT — Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia

Digitaalne oppematerjal — ,,Digitaalsel kujul levitatav Sppeotstarbeline materjal, mis
sisaldab teksti, graafilisi ja multimeediumi elemente ning voib olla suuremal voi vdhemal

maédral interaktiivne.” [1]
HITSA - Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus

LORI - Learning Object Review Instrument



Sissejuhatus

Konkurentsikavas ,,Eesti 2020 tuuakse vélja Eesti hariduse parandamise eesmarkidena:
ainekavade parandamine ehk nende parem sidustamine riiklike Oppekavade iildosade
pohimotetega ja selle kaudu dpikoormuse optimeerimine; piisava arvu motiveeritud ja heade
teadmistega loodusteaduste Opetajate tagamine nii pdhikoolis kui ka glimnaasiumis;
loodusteaduste dpetajaks dppida soovijate arvu kasvu soodustamine. Konkurentsikavas tuuakse
lisaks vilja, et noorte paremaks kohanemiseks tooeluga on iildhariduses vajalik lisaks
faktiteadmistele arendada loovust, ettevotlikkust ja opilaste digioskuseid. [2] Mitmed uuringud
on tdestanud, et digitaalsete dppevahendite kasutamine ning eluliste ja praktiliste iilesannete
kajastamine koolitundides aitab Opilastel sdilitada Opimotivatsiooni ning kiirendada
opiecesmarkidest arusaamist. [3] [4] Reaalteaduseid oppivate tudengite arvu suurendamiseks on
oluline rakendada reaalteaduste Opetamisel tdnapdevaseid dppemeetodeid pohikooli dppekava

jargimisel, kuna uuringud on ndidanud, et dpilaste huvi reaalteaduste vastu areneb vilja juba

pohikoolis. [5]

Kéesoleva magistritoo autor on kuulunud viimased neli aastat (2013-2018) t66rithma, kes
loob reaalteadusliku sisuga voistlusiilesandeid telesaatesse ,,Rakett 69%. Episoodide sisu ning
voistlusiilesannete selgitusvideote vdhene kasutus koolitundides ajendas t60 autorit looma
andmebaasi, kuhu oleks koondatud telesaate ,,Rakett 69 tarbeks loodud Oppematerjalid.
Andmebaasi abil oleks dpetajatel vdimalik oppetdos rakendada informatiivseid eestikeelseid
digitaalseid dppematerjale, suurendades Opilaste dpimotivatsiooni ning seelédbi loodetavasti ka
huvi reaalteaduste edasidppimise vastu, mis on omakorda eeldus loodusteaduste Spetajate arvu
kasvule. Kdesoleva magistritdd eesmargiks on luua andmebaas telesaate ,,Rakett 69 tarbeks
loodud Oppematerjalidest, siduda Oppematerjalid riikliku Oppekavaga ning seeldbi

populariseerida reaalteaduseid.



1. Ulevaade kirjandusest

1.1 Riiklik dppekava

Kéesoleva magistritoo toodokumendid olid muuhulgas péhikooli ja glimnaasiumi riiklikud
dppekavad, mis koosnevad iildosast ja lisadest. Uldosas kirjeldatakse dppekava alusviirtuseid
ning Oppe- ja kasvatuseesmirke. Lisades esitatakse ainevaldkondade kavad, valikdppeainete
ainekavad ja labivate teemade kirjeldused. Ainevaldkonna kavas kirjeldatakse tildised alused

ainevaldkonna rakendamiseks ja ainevaldkonna kohustuslike dppeainete ainekavad.

Oppekava iildosas tuuakse vilja, et kolmandas kooliastmes (7.-9. klass) keskendutakse:

1) dpimotivatsiooni hoidmisele;

2) Oppesisu ja omandatavate oskuste seostamisele igapdevaeluga ning nende
rakendatavuse tutvustamisele tulevases todelus ja jatkudpingutes;

3) erinevate Opistrateegiate teadvustatud kasutamisele ning enesekontrollimise oskuse
arendamisele;

4) pikemaajaliste Oppetilesannete (sealhulgas uurimuslike Sppeiilesannete)
planeerimisele, eesmérkide piistitamisele ja oma tulemuste hindamisele;

5) dpilaste erivoimete ja huvide arendamisele;

6) Opilaste toetamisele nende edasiste dpingute ja kutsevalikute tegemisel. [6]

Pohikooli riikliku oppekava juurde kuuluvad ainevaldkondade kavad. Kéesolevas
magistritoos kasutati muuhulgas pohikooli riikliku Sppekava Lisa 4, mis on ainevaldkonna

,,Loodusained* kava. Lisa 4 sétestab jargmised eesmargid loodusainete dpetamisel pShikoolis:

1) kujundada Opilastes eakohane loodusteaduslik padevus, st suutlikkus vairtustada
looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi;

2) oskus vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas
eksisteerivaid objekte, ndhtusi ning protsesse, mérgata ja miératleda elukeskkonnas
esinevaid probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku
meetodit;

3) hinnata looduses viibimist.

Riikliku Oppekava ainevaldkonna ,,Loodusained eesmérk on kujundada sisemiselt

motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituvat dpilast. Oppimise keskmes on loodusteaduslike



probleemide lahendamine loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis
hdlmab muuhulgas objektide voi protsesside vaatlust, probleemide méaramist, kogutud info

analliiisimist, vaatluste ja katsete tegemist ning saadud andmete pohjal jarelduste tegemist. [6]

1.2 Digitaalsed dppematerjalid koolitunnis
Mayeri Opiteooriate kohaselt kiirendab pildi ja teksti koos esitamine Oppematerjalist
arusaamist, kuid mitte alati opitu edasist seostamist. Iga lisaelement digitaalses dppematerjalis
peab olema motestatud ja segavad visuaalid/audiolisandid tuleb eemaldada, sest uuringute
tulemusena on selgunud, et inimestel on nii visuaalsel kui ka verbaalsel aistingul piiratud voime
infot vastu votta. Nditeks ei saa lasta lugeda Opilastel teksti, millele samal ajal peale loetakse

muud infot. Kiill aga saab dpilane korraga keskenduda pildile ja tekstile. [7]

Nirk wuuris 2016. aastal millisel maidral kasutavad fliiisikadpetajad digitaalseid
oppematerjale. Uuringus osalesid 30 Tartu maakonna fiilisikadpetajat. Uuringust selgus, et
fiitisikadpetajad hindasid digitaalsete doppematerjalide kasutamissagedust koige korgemaks
dppematerjali otsimise etapis ning tunni libiviimise etapis. Ule poolte dpetajatest hindas, et nad
kasutavad digitaalseid Oppematerjale vidhemalt poolteks tundideks Oppematerjale otsides,
koostades voi tunde 1dbi viies. Selgus ka, et hinnang pdhikooli kursuste kaetuse kohta
digitaalsete dppematerjalidega on oluliselt negatiivsem kui giimnaasiumi kursuste kaetuse
kohta. [8]

Tiigrihiippe Sihtasutuse tehtud uuringust ,,IKT vahendite kasutusaktiivsus Eesti
tildhariduskoolides “ selgus, et peamiseks info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)
vahendite kasutamise takistuseks nimetasid Opetajad ajanappust, sobiva tehnika puudumist
klassiruumist, siisteemsete ja usaldusvddrsete e-Oppematerjalide puudumist ning enda
puudulikke oskuseid ja teadmisi. Tehnoloogia kasutamine suurendab Opetajate hinnangul
Opilaste Gpimotivatsiooni ja huvitatust dppeainest ning muudab Sppetdd 1dbiviimise kiiremaks
ja lihtsamaks. Opilaste arvates on tinu tehnoloogia kasutamisele &ppetéd huvitavam,
meeldivam ja materjal kergemini mdistetav. IKT vahendid leiavad peamist kasutust

loodusainete tundides. [9]

1.3 Eesti digitaalsete dOppematerjalide pakkujad
Hetkel on Eestis mitmeid veebipdhiste Oppematerjalide allikaid. Koolielu.ee pakub
Oppematerjale koigis Eesti Oppekavades ning Oppetoosse Sobivate programmide ja

veebikeskkondade tutvustusi. Neid vahendeid on vodimalik kasutada Oppematerjalide



loomiseks, Oppet6d ldbiviimiseks, testide koostamiseks ja materjalide koondamiseks. [10]
Sarnast dpivahendite keskkonda, kuid ka interaktiivsete testide koostamise voimalust, pakub

taskutark.ee. [11]

Opiveeb.ee ja foxcademy.com on dpikeskkonnad, kus Opetajad saavad dppematerjale
omavahel jagada, luua veebipdhiseid kontrolltéid ning interaktiivseid Oppevahendeid.

Mbolemad veebilehed on osaliselt tasulised ning Opetajate kuutasu soltub nende panusest

veebikeskkonda. [12] [13]

Leidub ka tiksikutele dppekavadele piihendatud veebilehti. Naiteks fyysika.ee, kust voib

leida erinevaid eestikeelseid fiiiisikadpikuid ning interaktiivseid dppevideosid fiiiisika néhtuste

kohta. [14]

1.4 Teadussaate ,,Rakett 69° tutvustus

"Rakett 69" on noorte teadussaade, mis oli esimest korda Eesti Televisiooni (ETV) eetris
2011. aasta jaanuaris. Saatesarja eesmérk on ergutada ja suunata noorte uudishimu reaalteaduste
vastu, tOsta teadlikkust teaduse ja tehnoloogia rollist meie igapédevaelus. [15] Saadet
rahastatakse Euroopa Regionaalfondi SA Eesti Teadusagentuuri (ETAgQ) programmi TeaMe+
kaudu. Telesaate valmimise eest vastutab videoproduktsioonifirma Vesilind OU ning
inseneeriaettevote Teadusmosaiik OU, kes tegeleb saate sisuloomega. Teadussaade ,,Rakett 69°
palvis 2012. aastal kaks olulist auhinda: "Rakett 69" nimetati Euroopa parimaks haridussaateks
Euroopa Ringhéilingute Liidu poolt ja "Rakett 69" tiim sai Eesti Teadusagentuurilt
"Tunnustatud Teaduse Populariseerija” auhinna. [16] [17] Telesaate ,,Rakett 69° kodulehekiilg
on rakett69.ee, kus on voimalik iga episoodi jdrelvaadata. Samuti on kodulehel saadavad

veebisaated, kus teadustoimetaja jagab tipsemaid selgitusi ning dpetusi iilesannete kohta.

Saatesse on oodatud pohikooli noored alates 15. eluaastast, kutsekooli- ja
glimnaasiumidpilased ning tudengid. Saatesse padsejad selgitatakse vélja teaduslabiirindi abil,
kus testitakse kandidaatide loogikat, teadmisi ja suhtlusoskust. Igal hooajal péddseb saatesse
voistlema 15 dpilast, kes jagatakse pérast esimest episoodi 5-liitkmelisteks meeskondadeks, mis
hakkavad omavahel md0tu votma ning igas episoodis langeb vilja iiks voistleja. Viimaseks
episoodiks on jérel kaks voistlejat, kes peavad varem vilja langenud voistlejatest moodustunud
meeskondade abil mahukas iilesandes parima tulemuse saavutama. Saatesarja voitja saab 10
000 € suuruse Oppestipendiumi ning kolm parimat saavad sissepddsu vabalt valitud erialale

Tallinna Tehnikaiilikoolis voi Tartu iilikoolis. [18]



1.5 Varasemad uurimustood ,,Rakett 69 kohta

Varasemalt on otseselt ,,Rakett 69° saate kohta labi viidud kaks uuringut. Esimene on 2011.
aasta juunis SA Archimedese tellitud ja OU InCase tehtud uuring ,.Telesaate Rakett 69
representatsioon selle sihtgrupi seas®“. Uuringus osales 22 noort vanuses 14-19, nende
arvamustest selgus, et enamasti peetakse ,,Rakett 69 saadet dpetlikuks ja huvitavaks noorte
haridussaateks. Vaid iiksikud kiisitletud ei olnud saadet vaadanud, kuna neile tundus see
stereotiilipse teadussaatena ning neid ei huvita teadus. Peeti oluliseks saate mdju teaduse

populariseermisel, kuid nenditi ka saate liigset fiilisikale ja keemiale orienteeritust. [19]

2011. aastal uuris Andres Juur, ,Rakett 69« saate iiks algatajatest, 58-It Eesti
iildhariduskoolide fiilisikadpetajalt saate materjalide kasutuse kohta koolitundides. Selgus, et
ligi pooltel fiilisikadpetajatel toimusid tunnis ,,Rakett 69* saatest inspireeritud arutelud.
Enamasti leidsid kajastust mehaanika- ja elektridpetuseteemalised iilesanded. Veebisaateid
vaatasid 22% fiilisikadpetajatest ning nende puhul olid arutelud tunnis pikemad ja katsid
tihtlasemalt saate teemasid. Saate teemade mittekajastamise peamise pdhjusena toodi

ajanappust. [20]

Veel on saadet kajastatud kahes telesaadete moju-uuringus: 2014. aastal uuris Niidumaa,
kui palju vaatavad dpilased ja tilidpilased loodusteadusliku sisuga haridus- ja teadussaateid ning
kas ndhtu on olnud dpilaste ja iilidpilaste endi hinnangul abiks loodusainete tundides. Uuringust
selgus sarnaselt SA Archimedese tehtud uuringule, et enamasti satuti saadet vaatama
juhuslikult, edasise vaatamise mojutajad olid lapsevanemad ja reklaam. Saate ,,Rakett 69 moju
peeti suurimaks taaskord fiiiisika ning seejirel keemia tunnis. Opilastele meeldis saate ,,Rakett
69 puhul see, et saate vaatamisel omandati uusi kasulikke teadmisi ning iilesanded olid lihtsad ja
kodus reprodutseeritavad. Enamasti arutasid Opilased saates ndhtut eakaaslaste voi

perekonnaliikmetega. 88-st opilasest vaid 9 olid arutanud saate sisu Opetajaga. [21]

2013. aastal uuris Metsmaa telesaadete vaatamist internetist ja telerist iilidpilaste hulgas.
Uurimus viidi 1dbi 30 Tartu Ulikooli erinevate teaduskondade bakalaureuse- ja magistridppe

iilliopilasega. Uuringu tulemustest selgus taaskord, et saadet ,,Rakett 69 satutakse vaatama

juhuslikult. [22]
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2. Probleemipiistitus

2.1 Tekstipdhine oppematerjal on raskesti moistetav
Luik toob oma uurimuses vilja kolm olulist pohjust illustratsioonide kasutamiseks: enamik
Eesti Opilastest on artistlikku tiilipi ning eelistavad tootada teksti asemel illustratsioonidega
[23]; kui Ooppe eesmirk on ndhtusest kujutluse loomine, siis selleks sobivad illustratsioonid

paremini kui tekst; illustratsioonid aitavad muuta abstraktset infot konkreetsemaks. [24]

Mayeri multimeedia Opiteooria kohaselt parandab tekstile illustratsioonide/animatsioonide
lisamine Opilaste Oppimisvdimet. Siiski mitte igasugune visuaalne lisa pole kasulik. [25] Sung
ja Mayer uurisid visuaalsete lisade moju Opilaste Opitulemustele. Neljale grupile dpilastele
esitleti sama Oppematerjali kasutades nelja erinevat graafikat: instruktiivset (otseselt
Opicesmairgiga seotud), ahvatlevat (darmiselt atraktiivne, kuid mitte otseselt Gpieesmargiga
seotud), dekoratiivset (visuaalselt neutraalne, kuid Opieesmirgiga mitte seotud) ja vaid
tekstipohist. Kolm Opilaste gruppi, kes Oppisid graafiliste lisanditega dppematerjaliga, néitasid
uuringu tulemusena oluliselt suuremat rahulolu Opituga, mis on kasuks Opimotivatsiooni
hoidmisel. Hilisemal teadmiste testil selgus, et instruktiivse graafikaga tootanud Opilaste
tulemused olid oluliselt paremad vdrreldes tilejadnud kolme grupi Opilaste tulemustega.
Uuringu pohjal saab jéreldada, et Sppematerjalides tasub kasutada visuaalseid lisasid, kuid need

peavad olema seotud Opieesmargiga. [3]

2.2 Puudulikud IKT vahendid opimotivatsiooni suurendamiseks

2014. aastal kinnitatud pohikooli riikliku dppekava kohaselt keskendutakse kolmandas
kooliastmes Opimotivatsiooni hoidmisele. [6] Kuigi Opetajad tunnistasid, et tehnoloogia
kasutamine tdstab dpilaste motivatsiooni ja huvitatust [9], siis vaid pooled Spetajatest kasutavad
digitaalseid Oppematerjale vihemalt pooleks tunniks Sppetunde koostades voi 1dbi viies. [8]
Uldiselt on nooremad Opetajad aktiivsemad tehnoloogia kasutajad ning iga vanema
vanusegrupiga langeb tehnoloogia kasutamise sagedus. Digitaalsete Oppematerjalide
kasutamise takistustena tdid Opetajad vilja ajanappust, tehnika puudumist Kklassiruumist,

siisteemsete ja usaldusviirsete e-Oppematerjalide puudumist ning endi oskuseid ja teadmiseid.

[9]

Jarve 2013. aasta uuringust selgus, et dpetajatel on raskusi tdiendkoolituste leidmisega ning

kdige rohkem tunti huvi IKT-vahendite kasutamist ning praktilisi toid késitletavate koolituste
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vastu. [26] Eelnevalt selgus Nirgi uuringust, et dpetajate hinnangul on pdhikooli kursuste kaetus

digitaalsete Oppematerjalidega oluliselt kehvem kui giimnaasiumi kursuste kaetus. [8]

Sepp leidis oma 2017. aastal teostatud uuringus, et opetajate ja Opilaste jaoks on oluline
tunnis lahendatavate iilesannete seotus igapievaeluga. Opilased iseloomustasid huvitavat
iilesannet sdnadega: praktiline, katse ja loogika. [27] Vastava sisuga iilesanded on saadaval

,Rakett 69 dppematerjalides.

2.3 Oppematerjalide kittesaadavus

»Rakett 69 telesaate tarbeks on loodud 128 teadusliku sisuga episoodi, 348 veebisaadet,
mis secletavad {ilesannete &igeid lahendusi, ning 219 animatsiooni erinevate néhtuste
kirjeldamiseks. Koik episoodid on kéttesaadavad Eesti Rahvusringhédilingu (ERR) arhiivist,
kus iga episoodi lingi juures on lithikirjeldus (Joonis 1), mida ei saa eelvaates 16puni lugeda.
Enamik linke episoodidele sisaldavad lisaks ,,Rakett69“-le vaid episoodi numbrit, mille
loendamine on kestnud alates kdige esimesest episoodist. Niiteks 8. hooaja viimane episood on
128 ning konkreetse iilesande otsijale ei anna antud number mingit infot. Kokku paiknevad 8
hooaja episoodid kiimne kaupa 13 lehekiiljel. Paljude episoodide juures puudub ka illustreeriv
pilt. Konkreetse iilesande leidmiseks tuleks iga episoodi link avada ning lithikirjeldust lugeda,

mis ei ole otstarbekas tegevus.

Avaleht — Meelelahutus — Rakett 59
Rakett 69
Nimekirja jarjestamine: Viimati lisatud eespool = Téhestiku jrgi Kuupaeva jarg

Rakett 69: 109

13. saate teemaks on robootika. WVaistiejatel tuleb programmeerida robotid jalgima kindlat joont ja aja
peale trajektoor 1&bima. Kelle robot kiige kiremini Ulesande lahendab, on hooga jargmises saates
Sees.

Rakett 69: 108

12. saade paneb viistliejad proovile loodustzadustes. Esimeses Ulesandes tuleb leida rippuva glocbuse
e médtkava. Individuaalvdistiuse vBitia saab valida, millistes vistkondades hakatakse teist Glesannat
m WELREY  (ancndama..

P

Loe [ahemalt »

Joonis 1: Kuvatommis ERR arhiivi lehelt [28]
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Veebisaated on leitavad saate kodulehel rakett69.ee, kus need on jagatud hooaegade kaupa.
Episoodipdhine jaotus puudub. Iga veebisaate juurde viib illustreeriv kaader ning iilesande
piistitus (Joonis 2). Ulesande piistitus pole tihti tiielikult loetav, mis takistab vaatajal iilesande

sisust arusaamist. Ulesande piistitus avaneb tiielikult alles kursoriga eelvaatele liikudes.

i

Kuidas ehitada kaepéarastest va... Kuidas vaita 69 nulli moistatu... Kuidas ehitada spagettidest si...

Kuidas lahendada RakettB9 lase... Kuidas varjuda soojuskaamera e... Kuidas ehitada seadet kasti si...

Joonis 2: Kuvatommis veebisaadete paiknemisest rakett69.ee veebilehel [29]

Paljudes episoodides on néhtuste kirjeldamiseks animatsioonid (Joonis 3), mis paiknevad
seal juhuslikult ja pole infot, kui palju neid igas episoodis on. Animatsioonide leidmiseks tuleks

kogu episood viikeste 16ikude haaval 14bi vaadata, mida ka andmebaasi koostamiseks tehti.

Joonis 3: Kuvatdmmis ERR arhiivi lehelt episoodist 98 [30]
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Saate sisu raskendatud kéttesaadavus voib ka olla pohjus, miks sisu leiab vdhesel mééral
rakendust Oppetdds, nagu Niidumaa uurimusest selgus, arutavad Opilased saates néhtut
cakaaslaste v0i perkonnaliikmetega, mitte Opetajatega. [21] Samuti on mitmes uuringus vélja
toodud, et saadet satutakse vaatama juhuslikult, mis voib viidata puudulikule reklaamtoole. [21]
[22]

2.4 Opetajaskonna vananemine
Statistiliselt on hetkel Eestis opetajaid rohkem kui nende ametikohti [31], kuid samal ajal
on viahenenud noorte Opetajate tulek tooturule. Joonisel 4 on ndha dpetajate vanusejaotus 2016.
aastal. Jooniselt 4 on selgesti ndha, et 2016. aastal on Opetajaid enim vanusekategooriates 40-

49 ja 50-59, samuti saame graafikult vdlja lugeda, et noorte dpetajate pealekasv on pidurdumas.

[32]

Mehed Naised

Kuni 20

4000 3000 2000 1000 O 0 1000 2000 3000 4000

Joonis 4: Uldhariduskoolide dpetajate soo-vanusjaotus aastal 2016 [32]

Haridus- ja teadusministeeriumi raport ,,2016/2017. Oppeaasta arvudes” ennustab, et
statsionaarOppes laste ja noorte arv kasvab aastani 2023, kuid aastal 2030 on iildhariduses
hinnanguliselt sama palju Opilasi kui praegu. Seega voOib tekkida Opetajate pdud, kui
pensioniealised dpetajad otsustavad toolt lahkuda. 2016. aastal oli 60+ vanusekategoorias iile
2000 dpetaja, kes tdnaseks pdevaks on juba pensioniealised. Aastaks 2023, kui hinnatakse
Opilaste arvu suurenemist, on pool 50-59 vanuseriihma Opetajatest joudnud samuti
pensioniikka, neid on kokku veidi iile 4000. Seega on voimalik, et aastaks 2023 oleme ilma
jaanud 6000 Opetajast. Vaadates jooniselt 1 noorte Opetajate trendi, on 2023-ks aastaks peale

tulemas vaid ca 2500 Opetajat, kui eeldame, et ka 8 aastat parast antud graafiku ilmumist on 20-
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29 vanuseriihmas sama palju Opetajaid. Konkurentsikavas ,,Eesti 2020“ on Eesti arengu
eesmirkideks piisava arvu motiveeritud ja heade teadmistega loodusteaduste Opetajate
tagamine nii pohikoolis kui ka glimnaasiumis ning soodustada loodusteaduste dpetajaks dppida

soovijate arvu. [2]

Opetajaskonna arvukuse vihenedes on iiha enam tdendoline, et paljud koolid peavad
hakkama kasutama asendusdpetajaid, kes ei pruugi Opetatava aine kdiki niiansse alati teada.
Siinkohal oleks kédesoleva magistritoo raames loodav andmebaas neile vajalikuks todvahendiks.
Andmebaasi abil saavad nad leida vastuseid oppematerjalide koostamisel tekkinud kiisimustele.
Samuti pakub andmebaas hulgaliselt dppevideosid ja animatsioone Opilastele nditamiseks.
Hiljem on vdimalik dpilastega ndhtud katsete iile arutleda ning teemakohaseid iilesandeid

lahendada.
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3. Too eesmirk

3.1 Luua kvaliteetsed digitaalsed dppematerjalid kittesaadavamaks

Kédesoleva magistritod peamine eesmérk on koondada telesaate ,,Rakett 69 tootmisel
loodud Gppematerjalid avalikku andmebaasi ning seeldbi muuta info leidmine
kasutajasobralikumaks ja propageerida viartusliku sisuinfoga Oppematerjalide kasutamist.
Andmebaas oleks eelkdige vahend Opetajatele dppetunni planeerimisel ja ldbiviimisel, kuid
infot saab sealt leida igaiiks. Andmebaasi abil on lihtsasti leitavad iga iilesande kirjeldus,
valdkondlik kuuluvus, lingid veebisaatele ja epsioodile ning animatsiooni paiknemine
episoodis.

Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus (HITSA) propageerib iiha enam digitaalsete
oppematerjalide kasutamist ning saate kédigus valminud dppematerjalid on vastavad nende

seatud nouetele, mis toetuvad hindamismudelile Learning Object Review Instrument (LORI).

Teadussaate ,,Rakett 69“ Oppematerjalide ja magistritodé raames loodava andmebaasi

vastavus (piistkirjas) HITSA nduetele (kaldkirjas):

sisult kvaliteetne -Saate tootmistegevuses osalevad mitmete reaalalade spetsialistid, kes
veenduvad iga llesande ainealases korrektsuses. Vajadusel peetakse nou tooriihmaviliste

spetsialistidega.

motiveeriv - Ulesanded on loodud jérgides pdhikooli ja giimnaasiumi riiklikku dppekava
ning on vastavuses saate sihtriithmaga. Ulesanded inspireerivad omandatud teadmisi rakendama

elulistes olukordades.

kohandatav - Ulesandeid leidub 4. klassi loodusdpetusest kuni 12. klassi bioloogiani.

Valdkondlikult on iilesandeid koikidelt Eestis dpetatavatelt reaalteaduse aladelt.

interaktiivne - Episoode vaadates on voimalik kaasa moelda ning arutleda iilesannete

lahenduste iile. Vastuse digsust saab kontrollida veebisaadet vaadates.

autoridigusi jdrgiv - Loodav andmebaas jargib autoridiguse seadust ning viitab otse

algallikatele.

kasutajasébralik - Andmebaas on liigendatud, visuaalselt koitev, intuitiivselt

navigeeritav.
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tehniliselt korrektne ja iihilduv - Andmebaas on tehniliselt universaalne, seda on

voimalik kasutada levinumate operatsioonisiisteemide, tarkvarade ja seadmetega.
leitav - Andmebaas avalikustatakse saate veebilehel rakett69.ee.
[33]

3.2 Aidata Opetajatel leida Oppekava nduetele vastavaid dppematerjale

Loodav andmebaas aitab Spetajatel tdita pohikooli ja giimnaaasiumi riiklikke dppekavade

ndudeid. Opetajad saavad kasutada loodavat andmebaasi jargmiste nduete tiitmiseks:

1. ,Opet kavandades ja korraldades rakendatakse niiiidisaegseid —info- ja

kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid opikeskkondi ning déppematerjale ja -vahendeid.*
[34]

2. ,,Pohikooli fiiisikaopetusega taotletakse, et pohikooli Ilopuks opilane ... oOpib

teatmeteostest ning internetist leidma fiitisikateavet.* [6]

Samuti tuleks kasuks andmebaasi sisu Oppekavade ldbiviimisel. P&hikooli riikliku
Oppekava jargi peab fiilisikatundides oOpitav materjal olema esitatud v&imalikult
probleemipdhiselt ning Opilase igapidevaeluga seostatult. Opilaste dpimotivatsiooni
kujundamiseks tuleb kasutada erinevaid aktiivGppevorme. [6] Siinkohal saaksid Opetajad
kasutada andmebaasist kiiresti leitavaid dppematerjale, otsides dppekava voi méarksdnade jargi
sobivaid iilesandeid. Koik saates kajastatud iilesanded pakuvad voOimalust Opikuteadmisi
rakendada elulistes ja praktilistes iilesannetes. Saate materjalide kasutamine Sppet6os aitab

Opilastel kiiremini Opitu selgeks saada.

Juure ja Prei 1dbi viidud uuringutest selgus, et saate ,Rakett 69 iilesannete
mittekajastamise peamine pohjus oli ajanappus. [20] [9] Teisteks IKT vahendite vdhese
kasutamise pdhjusteks on Opetajad vilja toonud siisteemsete ja usaldusvéirsete e-
oppematerjalide puudumist ja enda oskuseid ning teadmiseid. [9] Loodav andmebaas aitab
Opetajatel dGppematerjale kiiremini leida, Samuti on dpetajatel voimalik veebisaadete abil Gppida

lihtsate eluliste katsete labiviimist.
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3.3 Populariseerida reaalteaduseid

Kasutades loodavat andmebaasi on Opetajatel voimalik suurendada Opilaste
opimotivatsiooni eluliste ja praktiliste iilesannete lahendamisega, mis {iihtlasi tagab Opilaste
edasise huvi Opingutega jatkata. Kui nédidata, et esialgu keerulisena tunduvad Oppeained on
loogiliste arutluste kaudu arusaadavamad, siis on ka tdendolisem, et Opilased julgevad
kandideerida kdrgkoolis reaalteaduste valdkonda. Saade propageerib eelkdige praktilisi fiilisika
ja keemia iilesandeid, kuid kajastatud on ka robootika, matemaatika, geograafia ja bioloogia
teemaliseid tilesandeid. Materjaliteadus pole Eesti koolide oppekavas esindatud, kuid saate
iilesannetega tegelemine koolitundides annab opilastele voimaluse materjaliteaduse erialaga
tutvuda, sest paljudes ,,Rakett 69 saate iilesannetes on probleemipiistitused seotud materjalide
omaduste tundmisega. Néiteks: 8. hooaja 3. episoodi 2. iilesanne - kokkupodrke pehmendamine,
kus osalejatel tuli valida erineva jaikusega materjalide vahel, millega pehmendada autouksele
mojuvat valist 160gijoudu; 7. hooaja 7. episoodi 2. lilesanne - soojuskaamera eest varjumine,
kus osalejad pidid aru saama, milliseid materjale on infrapunane kiirgus voimeline ldbistama;
4. hooaja 7. episoodi 2. iilesanne - vedelikest trikoloori moodustamine, kus osalejad pidid

tundma ainete tihedusi ning omavahelisi lahustumisi.
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4. Eksperimentaalne t60

4.1 Saate sisuloome

Saatesse lilesannete viljamdtlemine ja tootmine on pikk protsess, milles osaleb palju Tartu
Ulikooli tudengeid ja dppejoude. Ulesannet kavandades lihtutakse iilesande raskusastme
vastavusest osalejate teadmistele. Enamik tilesandeid kuulub pdhikooli dppekavadesse, kuid
hilisemates episoodides on ka giimnaasiumi Oppekavasse kuuluvaid iilesandeid. Peamiselt
kuuluvad iilesanded fiiiisika valdkonda (Joonis 5), teisel kohal on keemia ja robootika. Uksikud
ilesanded on matemaatikast ja loodusdpetusest. Lisaks leiab loogika valdkonna alt méngulisi
iilesandeid, mida kasutatakse saate duellides. Ulesannete loomisel on vajalikud laiapdhjalised
teadmised, seetdttu on saate teaduslikku sisu loovast toorithmast enamik materjaliteaduse voi

fuusika erialalt.

Ulesannete valdkonnad

2350
200
150
100

S0

Ulesannete arv

0

Valdkond

Joonis 5: Saate ,,Rakett 69 uilesannete valdkondlik kuuluvus

Vaistlejatele antud tilesanded vdib valdavas enamuses liigitada hajusandmetega tilesannete
alla. Hajusandmetega iilesande pohiline erinevus klassikalisest iilesandest seisneb selles, et
andmeid on antud rohkem vo0i vdhem, kui lahendamiseks on vaja. Toestatud on, et
hajusandmetega tilesanded suurendavad fiitisikadppe efektiivsust ja arendavad analiiiisioskust.
[35] Ilustreerimaks, kuidas tuleb vdistlejatel rakendada olemasolevaid teadmisi iilesande

lahendamiseks antud vahendite sobivuse analiilisimisel, vaatleme 6. hooaja 3. saates olnud
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ilesannet. Nimelt pidid voistlejad ehitama elektromagneti, mis oleks vdimeline iiles tdstma
paarisaja grammist kaaluvihti. Vahenditeks anti neile erinevast materjalist siidamikke ja
kerimistraate. Stidamiku materjaliks anti erineva 1abimddduga puidust voi metallist pulkasid
ning keritavaks traadiks anti vask- voi tinatraati. Vasktraati anti labimootudega 0.3-3 mm. Siin
tuleb voistlejatel teada elektromagneti t60pohimotet: Vooluga juhe tekitab enda iimber
magnetvilja. Kerides vooluga juhet {imber ferromagneetikust siidamiku on voimalik
magnetiseerida siidamikku, mille jarel on voimalik sellega tosta teisi magneetuvaid objekte.
Voistlejad saavad analiiiisida, missugune peaks olema elektromagneti siidamik. Puit tuleks
kohe vilistada ning seejdrel tasuks moelda, millise 1dbimddduga raudpulk oleks parim.
Eelistada tuleks suurema labimdoduga siidamiku, kuna selles paikneb rohkem magnetilisi
domeene, mida on vdimalik méhises oleva voolu abil tekitatud magnetviljaga iimber
orienteeruda ning seeldbi suurendada siidamiku abil mahise magnetinduktsiooni. Edasi tuleb
voistlejal vaadelda, millisest materjalist peaks olema siidamikku timbritsev méhis. Tina ja vase
vordluses tuleks kindlasti eelistada palju suurema elektrijuhtivusega vaske. Seejérel on vaja ka
leida antud vasktraatidest sobiva 1abimdoduga traat. Elektromagneti tostejoud sdltub méhise
keerdude arvust ning méhist 1dbivast voolutugevusest. Seega tuleks moelda ja katsetada, kas
kasutada véikse diameetriga, kuid seetdttu suurema takistusega traati rohkemate keerdudega
vOi jimedamat traati, millel on véiksem takistus, kuid mida ei ole nii lihtne iimber siidamiku

kerida.

4.2 Andmebaasi loomine

Andmebaas on Kkorrastatud kogum, mis sisaldab mingi iihise tunnuse ja eesmérgi jargi
kogutud andmefaile. [36] Andmebaasi voib vaadelda tabelina, mis koosneb ridadest ja
veergudest. Andmebaaside terminoloogias nimetatakse tabeli ridakirjeks ja iga tabeli
lahtrit andmevdljaks. Kirje abil saab korraldada infot {ihetiilibiliste objektide kohta.
Andmeviljad on kirje elemendid ja {ihtlasi andmebaasi vdikseimad andmekogused. Veergude
pealkirju nimetatakse andmevdiljade nimedeks. Andmebaase on mitmeid tiiipe,
enamkasutatavad on lame- ja relatsioonandmebaasid. Kéesolevas magistritods loodav
andmebaas on lameandmebaas, sest see koosneb ainult iihest tabelist. [37] Sisult kuulub loodav
andmebaas viiteandmebaasi (sisaldab viiteid originaalinformatsioonile, kust materjale leida) ja
referaatandmebaasi (sisaldab kirjete sisukokkuvotet) kategooriate alla. [38] Andmebaas loodi
tabelina Microsoft Excel tarkvaraga ning tdsteti failijagamise programmi Google Sheets, mis

voimaldab koigil veebilingile ligipddsenutel vaadata dokumenti vdimaluseta seda redigeerida.
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Enne andmebaasi loomise algust oli vaja otsustada, kas vormistada tabel hooaegade 16ikes
voi ilesannete Oppekavasse kuuluvuse pohjal. Esialgu koostati tabel hooaegade kaupa ja
saadete ilmumise jéarjekorras, kuna iilesandeid (kirjeid) on kokku kuuest eri valdkonnast ning
valdkonnapdhine jaotus oleks andmebaasi kui terviku killustanud. Opetajate t66
lihtsustamiseks lisati tabeli andmeviljade nimede hulka ,,Valdkond* ja ,,Kuuluvus ainekavasse*
koos filtreerimise vOimalusega. Filtri abil on vdimalik valida kuvamiseks tiht kuni kd&iki
valdkondi. See kiirendab oluliselt opetaja t66d info leidmisel, kuna ebavajaliku dppekava
ilesandeid ei kuvata. Kindlasti on kasulik ka andmebaasi 6ppekava pohine jaotus, kuid seda on

voimalik teha vaid andmebaasi valmimise jargselt.

Andmebaasi koostamisel ldahtuti ZhenyuGu ja JianLou uuringus vilja toodud vérvi-ja
visuaalpsiihholoogia reeglitest. [39] Viarve kasutati info liigendamiseks, samuti piiritleti iga
episood eraldi mustade piirjoontega. Iga hooaeg omab eri virvust, et andmebaasi kiirel

sirvimisel oleks lihtsam neid omavahel eristada.

Google Sheets keskkonda on vdimalik kasutada nutitelefonis, kuid andmebaasi info suure
mahu tottu pole see otstarbekas, kuna korraga mahub infot ekraanile vihe. Seetottu keskenduti
andmebaasi loomisel arvutiomanike kasutajasdbralikkusele. Andmebaasi koostamisel jilgiti
veergude laiuseid, et tavaresolutsiooniga (kuni 720 x 576 pikslit) arvuti kuvaril paikneksid koik
andmeviljade nimed korraga ekraanil, nii ei jad andmebaasi vaatajal moni nimi markamatuks.
Veergude sisu paremaks jalgimiseks kinnitati esimene rida, et dokumendi kerimisel ei kaoks
dra andmeviljade nimed. Veebilinkide piisiaadressid lisati kirjale ,,LINK*“ hiiperlingina, et
véltida pikka ja segavat teksti ning hoida kokku veergude laiustelt. Veebisaated lingiti
andmebaasis otse Vesilind OU esindaja kontol olevatele videotele, kuna rakett69.ee koduleht

kujundatakse ldhiajal iimber ja seal keskkonnas olevad lingid pole enam varsti aktiivsed.

4.3 Andmebaasis kasutatav info
Suur osa andmebaasi loomiseks vajalikust infost pérines toorithma to6dokumentidest.
Ulesannete pealkirjad ja kirjeldused olid leitavad alates 5. hooajast. VVarasemate hooaegade info

saadi episoodide ja veebisaadete ldbivaatamisel. Veebisaated olid kéttesaadavad saate

kodulehelt rakett69.ee ja episoodid ERR arhiivist.

Kéesolevas magistritoos kasutati peamiselt pdhikooli ja giimnaasiumi riikliku oppekava
Lisa 4, mis on ainevaldkonna ,Loodusained“ kava. Iga iilesanne paigutati vastavalt
giimnaasiumi voi pohikooli riiklikus dppekavas vilja toodud ainekavade alapunktidesse.

Oppekavad on leitavad Riigiteataja kodulehelt. [6] [34] Enamik iilesandeid kuulub fiiiisika
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valdkonda, teisel kohal on keemia ning edasi tulevad iilejdanud valdkonnad — matemaatika,
robootika, loodusdpetus. Paljud iilesanded kirjeldavad mitut erinevat néhtust dppekava mitmest

osast, neile lisati miarksonadeks mitme Sppekava alapunkti pealkirjad.

4.4 Andmete struktureerimine
Andmebaasi koostamisel peeti oluliseks jargnevaid mérksonu, millest moodustati

andmeviljade nimed:

Hooaeg — Viirtuseks number vahemikus 1-8. Kokku on saadet toodetud 8 hooaega.

Andmebaasist jéeti vélja 1. hooaja veebisaated, kuna need pole kéttesaadavad.

Saade (Algne andmevilja nimi, hiljem asendati sdnaga ,,Episood®) - Viirtuseks number

vahemikus 1-16. Kokku on igal hooajal 16 episoodi.

Saate nimi (Algne andmevilja nimi, hiljem asendati sonadega ,,Episoodi nimi*) — Vaartuseks
vastava episoodi nimetus sonadega. Hooaja 16 episoodi jagunevad: Avasaade, 8 stuudiosaadet,
vahesaade, teadusteater, 4 teadusasutuste saadet ja finaal. lgal stuudiosaatel ja teadusasutuse

epsioodil on oma nimi, mis seob episoodis olnud iilesanded tervikuks.

Ulesande jirjekorranumber — Viirtuseks number vahemikus 1-5. Enamasti on igas episoodis
3 iilesannet. Erandid on 4-5 iilesandega avasaade ning vahesaade, 15. episood ja finaal, kus on

kaks iilesannet.
Ulesande nimi - Viirtuseks vastava iilesande nimetus sonadega.

Valdkond - Viirtuseks iilesandele vastava valdkonna nimetus sdnadega. Vaartused voivad olla
fiiisika, keemia, loodusdpetus, robootika, matemaatika ja loogika. Loogika alla liigituvad koik

lauaméngu stiilis iilesanded, mida ei saa otseselt kooli dppekavadesse paigutada.

Liihikirjeldus — Véirtuseks iilesande sdnastus, mis on piisavalt informatiivne, et lugeja

moistaks iilesande piistitust.

Mirksonad — Viirtuseks sonad, mis on vajalikud otsingumootori loomiseks. Nende abil on

huvipérase teemaga seotud iilesannet tdenédolisem leida.

Kuuluvus ainekavasse — Viirtuseks sonad, mis kirjeldavad iilesande paiknemist riiklikus

pohikooli vo1 giimnaasiumi dppekavas.
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Veebisaate link — Viirtuseks link veebisaatega, kus teadustoimetaja seletab iilesande Giget

lahendust.

Kestvus — Viirtuseks veebisaate kestvus minutites ja sekundites. Veebisaate kestvus mérgiti
andmebaasi, et dpetajal oleks lihtsam planeerida video kasutamist Sppetdds. Videote pikkused

on vahemikus 2-15 minutit.

Saate link (Algne andmevilja nimi, hiljem asendati sonadega ,,Episoodi link) - Vaértuseks

episoodi link, mis viib ERR arhiivis oleva dige episoodini.

Graafika saates (Algne andmevilja nimi, hiljem asendati sonadega ,,Animatsiooni algus*)—
Vairtuseks aeg episoodi algusest minutites ja sekundites, mil algab ndhtuse animeeritud seletus

episoodis ja animatsiooni Kirjeldus.

4.5 Esialgse andmebaasi koostamine
Selleks, et tootada vilja tipne info kogumise ja kuvamise metoodika, koostati esialgu
andmebaas vaid saate 7. hooaja kohta, mis oli eetris 2017. aastal. Esialgne andmebaas, mis on
leitav Lisas 1 saadeti e-maili teel valideerimisele kaheksale eksperdile sihiparase valimi alusel,
lisaks viidi 14bi tdiendavad vestlused neist kolme eksperdiga ning saadud tagasiside pohjal viidi

sisse muudatused.

4.6 Tagasiside esialgsele andmebaasile
Andmebaas valideeriti eksperthinnanguna tihe keemiadpetaja (K1), iihe fiilisika Opetaja
(F1), nelja haridusvaldkonnas tegeva isiku (H1-H4) ja kahe telesaate tootmisega kursis oleva
isiku (T1,T2) poolt. Kdik eksperdid kinnitasid andmebaasi vajalikkust. Ekspert K1 sonas:
wArvan, et see on viga hea mote. Ega koikide saadete sisu alati meeles pole, koiki pole ka
vaadata saanud - kui aga on tihes kohas olemas koik katsete kirjeldused ja lingid, siis on mugav

juba tookava koostamisel moni saateloik tundi sisse planeerida.*

Parandusettepanekuid tehti mitmeid. Eksperdi K1 ettepanek oli, et episoodi lingi juurde
voiks mérkida vastava iilesande algusaja episoodis. Vastav parandus viidi ka andmebaasi sisse,
kuna iilesannete konkreetsed algusajad erinevad igas episoodis ja nende andmebaasi markimine

teeb info leidmise veelgi kiiremaks ja mugavamaks.

Eksperdi H1 ettepanek oli lisada juurde veebisaate konteksti viivad laused. ,,Nditeks vee
valamise veebisaate video juures ohuréhu oppetiiki juures midagi stiilis "Ohurohk on ka

pohjuseks, miks vesi pudelist kiiresti vdlja ei voola. Selles Rakett69 videos nditab ja seletab
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Juhan Koppel erinevaid voimalusi, kuidas rohku pudelis ohurohuga vordsustada, ehk sellest
isegi suuremaks muuta, nii et voolamine muutub tunduvalt kiiremaks.““ Vastav
parandusettepanek oli samuti asjakohane, kuid veebisaate kirjeldused on juba omaette
Oppematerjal ning jidvad kdesoleva magistrito6 andmebaasi loomise eesmaérgist vdlja. Hiljem

on soovitud kirjeldusi voimalik andmebaasile lisada.

Kaks eksperti soovitasid iilesandeid jaotada Gppekava pohiselt. Ekspert H2 soovitas:
Oppematerjalidena kasutamisel oleks parem, kui iilesanded on teemade jérgi jaotatud. ...
Need asjad, mis oppekavasse ei istu (nt kuulilabiirint jmt pusled, va kombinatoorika iilesanded

Jja teised sisukamad) tasub iildse vilja jdtta mu meelest.*

Ekspert H1: ,,Ma ise astuksin siit veel kaks sammu edasi. Esiteks lingiksin videod opikus
..vastava teema juurde lisamaterjaliks ja kirjutaksin iga video juurde lause voi kahega, kuidas
need konteksti sobituvad. Iga video voib sobida mitme teema alla, mis tidhendab ka erinevaid
kontekstipohiseid annotatsioone. Edasi pakuks oOpetajatele vdilja neid videosid kasutavaid
tunnikavasid, mida nad voivad oma suva jérgi timber teha, aga mis sisaldaksid teatud tervikut
ja mida on hea taaskasutada.“ Molemad ettepanekud on asjakohased ning nendega tuleks
hiljem tegeleda. Kuna kédesoleva magistritod eesmark oli luua tdielik andmebaas koigist
tilesannetest, siis piirduti andmebaasi kui terviku loomisega ning seoti koik tilesanded riikliku
oppekavaga. Nende andmete pdhjal on véimalik andmebaasi hiljem edasi arendada dppekaval

pohineva struktuuriga andmebaasiks.

Ekspert H1-ga arutelu kiigus leiti, et toorithmas kasutatavad mdisted tuleks asendada
laialdasemalt kasutatavate véljenditega. Seega otsustati asendada mdisted vastavalt ,,saade” —

episood ja ,,graafika“ — animatsioon.

4.7 Andmebaasi 10plik koostamine
Saadud tagasiside pohjal lisati andmebaasi lilesannete algusajad episoodis ja asendati
tooriihmas kasutatavad véljendid laialdasemalt kasutatavate moistetega. Edasi koostati
andmebaas 7. hooaja naitel koigi lilejadnud saate hooaegade kohta. Saate esimese hooaja kohta
on vaid episoodide lingid ja iilesannete kirjeldused, kuna veebisaateid antud hooajast enam alles

ei ole.
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5. Tulemused

5.1 Juhendid kasutamiseks ja tagasiside
Kéesolevas magistritoos loodud andmebaas paikeb Google Sheets veebikeskkonnas, mis
iilesehituselt sarnaneb Microsoft Excel tabelitootlusprogrammiga. Veebilehel on vdimalik teha
ihte dokumenti mitu alajaotust, mis paiknevad vahelehtedel. Koostatud andmebaasi
dokumendil on kolm vahelehte (Joonis 6). Esimesel paikneb andmebaas saate kaheksa hooaja
kohta, teisel vahelehel on juhised andmebaasi kasutamiseks ning kolmandal vahelehel on link

tagasisideankeedile.

3 Raske saade 1 Kaugelt kaalumine |[Filisika
5 Raske saade 2 Kaalu ehitamine Fulsika
5 Raske saarde 3 Inertsiaallabiirint Fiiiisika
Andmebaas Juhised kasutamiseks Tagasiside

Joonis 6: Kuvatdmmis andmebaasi vahelehtedest

Andmebaasi teisel vahelehel on juhised andmebaasi kasutamiseks. Esiteks on seal Kirjas,
millised on vdimalikud andmevéljade nimed (Joonis 7). Teiseks on seal jargmised Opetused:
kuidas avada veebilinki (Joonis 8), kuidas filtreerida iilesandeid valdkondade jargi (Joonis 9)

ning kuidas otsida tilesandeid méarksonade jargi (Joonis 10).

Andmebaasi koostamisel peeti oluliseks jirgnevaid mirksénu, millest moodustati tulpade pealkirjad:

Hooaeg Vaartuseks number vahemikus 1-8. Kokku on saadet toodetud 8 hooaega. Andmebaasist jéeti vilja 1. hooaja veebisaated, kuna need pole kittesaadavad.

Episood Vairtuseks number vahemikus 1-16. Kokku on igal hooajal 16 episoodi.

Episoodi nimi Vadrtuseks vastava episoodi nimetus sBnadega. Hooaja 16 episoodi jagunevad: Avasaade, 8 stuudiosaadet, vahesaade, teadusteater, 4 teadusasutuste saadet ja finaal. Igal stuudicsaatel ja
teadusasutuse epsicodil on oma nimi, mis seob episcodis olnud Glesanded tervikuks.

Ulesande jarjekorranumber Vaartuseks number vahemikus 1-5. Enamasti on igas episoodis 3 Ulesannet. Erandid on 4-5 Ulesandega avasaade ning vahesaade, 15. episood Ja finaal, kus on kaks dlesannet.

Ulesande nimi Vadrtuseks vastava Ulesande nimetus sdnadega.

Valdkond Vaartuseks Ulesandele vastava valdkonna nimetus sBnadega. Vadrtused vBivad olla fulsika, keemia, loodusSpetus, robootika, matemaatika ja loogika. Loogika alla liigituvad kdik lauamangu
stiilis ilesanded, mida ei saa otseselt kooli Gppekavadesse paigutada.

Lishikirjeldus Vaartuseks dlesande sdnastus, mis on piisavalt informatiivne, et lugeja mdistaks Glesande pistitust.

Mérksénad , - . . . =
Vaartuseks sénad, mis on vajalikud otsingumootori loomiseks. Nende abil on huviparase teemaga seotud dlesannet tdendolisem leida.

Kuuluvus ainekavasse Vaartuseks sénad, mis kirjeldavad Ulesande paiknemist riiklikus pShikooli v3i gimnaasiumi Sppekavas,

Veebisaate link Vaartuseks link veebisaatega, kus teadustoimetaja seletab Glesande diget lahendust.

Kestvus Vaartuseks veebisaate kestvus minutites ja sekundites. Veebisaate kestvus margiti andmebaasi, et oleks lintsam planeerida video kasutamist ppetéds. Videode pikkused on vahemikus 2-15
minutit.

Episoodi link Vaartuseks episoodi link, mis viib ERR arhiivis oleva Sige episoodini

Animatsiooni algus Vaartuseks aeg episoodi algusest minutites ja sekundites, mil algab nahtuse animeeritud seletus episcodis ja animatsiooni kirjeldus.

Joonis 7: Kuvatdommis andmeviljade nimedest

Teades, et enamus Eesti Opetajatest on vanuseriithmas 50-59 ja digipddevus langeb vanuse
kasvades, peeti vajalikuks lisada pohjalikud juhised andmebaasi kasutamiseks. Joonisel 8
kujutatud veebilingi avamise juhend Kirjeldab andmebaasi kasutajale, kuidas avada
hiiperlingitud teksti ,,LINK*.
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17 Juhend veebilingi avamiseks:

Iga Ulesande juures on tulpades "Veebisaate link" ja "Episocdi link” veebilingid, mis viivad vastavalt Glesannet seletava veebisaate juurde vi episoodi juurde, kus Ulesanne paikneb. Ulesande algusaeg episoodid on toodud
20 tulbas "Ulesande algus”,

21 Veebilingi avamiseks tuleb vajutada kursoriga soovitud tulbas ja reas paiknevale lahtrile "LINK", seejdrel avaneb lahtri kehale veebilink, millele vajutades suunatakse teid imber soovitud veebilehele,
2 a [ c ) e G 3 M w

2 \ ‘ | ||wnlwm Veebisaate Olesande:
e Hooaeg nimi__| 01 |Olesande nimi Valdkond link Kestvus |Episoodi link| _algus | Anir
perioodilised
2 Fuosika, aeg, kel liikumised,
- n VBistiejad peavad ehitame seadme, mille  matemaatiline pendel, vinge,  Mehaanika,
abil m3Bta kohtunike tekitatud sindmuse  pericod, stopper, vnkumine,  VBnkumine
7 7 9 Mddtmised 1 stopper Fuusika kestust. sekund jalaine LINK | 717 LINK 305 0S¢
- Fosika, paintball, kuul, kirus,  Mehaaniks. | o himeo com208302144 (2
» Vbistiejad peavad m3tma paintball heli, mikrofon, audacity, pdrge, Vénkumine
e _ o Haie : - . -
30
- .
+ = Andmebaas Juhised kasutamiseks. Tagasiside ‘

Joonis 8: Kuvatommis veebilingi avamise juhendist

Joonisel 9 on kujutatud juhendit, mis dpetab andmebaasi kasutajale, kuidas filtreerida infot.
Voimalik on valida iilesandeid valdkonna nimetuse alusel ning lisada ka filtreerimise tingimusi.

Niiteks kuvada kdik keemia valdkonna tilesanded, mis sisaldavad mérksdnades véljendit ,,pH®.

21 Juhend lilesannete kuvamiseks valdkonna jérgi :

iz
32 1, Ava filtreerimise eelvaade: 2. Vajuta lahtrile "Valdkond" ja vali soovitud valdkonnad kuvamiseks
4 ~ e Temporary filles 2 Range: A1NI95

- Rakett69 Sppematerjalid Cootlif b

. File Edit View Data Tools Help

36

]

Create new temporary filter view

38 - : E F Sart? — A
Save as temporary filter view 4

40 7 1 Avasaade
1 P » Filkor by conditio
L Jlesande nimi Valdkond ilter by condition

41 i
v v Filter by values
4z Temporary filter 1 b 7 1 Avasaade [ -
55
43 p
" Leam more tulkadest taburet | Fudsika p | Q
Blarks
i 5% v 7 2 gistika _
48 Gaaside h Elektroonika
7 1 Avasaade 4 tuvastamine Keemia l_o + Flisika
47 Y
7 2 Logistika Keamia
43
Loogka
49 7 2 Logistika
51 B Andmebaas - | Juhised ks vt
52
+ = Andmebaas Juhised kasutamisel Tagasiside

Joonis 9: Kuvatdmmis valdkonna jargi filtreerimise juhendist

Joonisel 10 on kujutatud juhendit, mis Opetab andmebaasi kasutajale, kuidas otsida
konkreetseid véljendeid andmebaasist kasutades klaviatuuri kombinatsiooni ,,Crtl“+“F*. Antud
kiskluse abil on voimalik leida koik tilesanded andmebaasis, mis sisaldavad otsitavat viljendit.

Niiteks sOna ,.elekter* otsing annab tulemuseks 57 vastet.
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A B c D E F G H J

S8 1. Vajutage klaviatuuril "Ctrl" + "F" ning sisetage otsitav sona.
57

o & T 00% - § % 0 09 123- Calibn - wn - B JT S A 4@ E-L-Pl-%- 2B W ¥Y- Z -~
58
58 rihk AW

G [ £ ¥ a H

80 .

c Kuuluvus Veebisaate Ulesande
at Hooaeg| Episood | Episoodi nimi Ul | Olesande nimi Valdkond = | Lihikirjeldus Mirksdnad ainekavasse link Kestvus |Episoodilink|  algus |Ani
-] Happed ja
& Hape, alus, pH skaala, so0l, alused -

. LE vBistlejatel on vaja neutraliseerida tarklis, soogisooda, suhkur, vastandlike
&4 nappeline vedelik. Reaktsiooni tunnuseks  sidrunhape, lahus, varvuse omadustega
= 7 1 Avasaade 1 Vedeliku varvus Keemia an lahuse virvuse muutus. muutus, neutrzliseerimine ained LINK 3:33 LINK 2155

- Mehaanika.
&8 o Gistlejate iilesandeks on tihjendada RGhumisjou
= voimalikult palju pudeleid etteantud aja Ve, pudel, vaakum, Ghk, d looduses ja

‘ 7 1 Avasaade 2 Veevalamine Flusika jocksul, et taita madteanum margini. Bhurdhk, keerls tehnikas LINK 3:36 LINK 5:15
a8 Bistlejatel on vaja etteantud vahenditest
@ T teha pukk, mille peale saab asetada Taburet, puk, piljardikuul, Mehaanika.

piljardikuuli. Vahenditeks on 2 aukudega  pulgad, tasakazl, Lilkumine ja

70 7 1 Avasaade 3 | Pulkadest taburet |Fiilisika plaati ja 6 varvilist pulka. koordinatsioon, loogika jBud LINK 5:19 LINK 6:05
7
72 2. Kuvatakse mdrksdnale vastavate tulemuste arv. Noole abil saate liikuda jargmi: markséna paik asukohta.
73

. - o ® T o0 - 5 % 0 00 123 Calibri - £l - B I & A % H =-4-P-%- e MY -z A
= -_—
7 I rihk A

A 5 c D = F o |

. -

. Kuuluvus | Veehisaate Ulesande
7 Hooaeg| Episood | Episoodi nimi 01 | itesande nimi Valdkond = | Liihikirjeldus Mairksdnad ainekavasse link Kestwus | Episoodi link|  algus  [Ar
-2 Vdistiejad peavad masrama laest rippuva

alanhies cleasls wRictlsiarals faldskes ar
+ = Andmebaas Juhised kasutamiseks Tagasiside

Joonis 10: Kuvatdommis méarksdna otsimise juhendist

Andmebaasi dokumendi kolmandal vahelehel (Joonis 11) paikneb veebilink, mis viib

Google Forms veebikeskkonnas oleva tagasisideankeedi juurde (Joonis 12). Tagasiside saamise

eesmidrk on kasutajate rahulolu véljaselgitamine ning andmebaasi vdimalikest vigadest

teadasaamine. Tagasiside paikneb veebiaadressil:
https://goo.gl/forms/IMcXOiUBPPe0AuUHz1

Hea andmebaasi kasutaja!

Palun jaga ka meiega oma kasutajakogemust lingil:

https://goo.gl/forms/1McX0iUBPPe@AUHZ1

Ette ténades,
"Rakett 69" meeskond

TeaMe+

Euroopa Liit
Eurcopa

Eesti
uroop: tuleviku heaks
Regionaalarengu Fond

Eesti Teadusagentuur
¢ * Estonian Research Council
+ = Andmebaas Juhised kasutamiseks Tagasiside

Joonis 11: Kuvatdommis tagasiside vahelehest
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https://goo.gl/forms/1McXOiUBPPe0AuHz1

I Rakett69 andmebaasi tagasiside I

Ole hea kirjelda enda kogemust andmebaasi kasutamisel

Kellega on tegu?
O Opetaja
(O Opilane
(O Other:

Kuidas jaid rahule andmebaasiga? (tagasiside,
parandusettepanekud)

SUBMIT

Joonis 12: Kuvatdmmis tagasisideankeedist

5.2 Andmebaasi kéittesaadavaks tegemine
Andmebaas on kéttesaadav =~ Google  Sheets veebikeskkonnas  veebilingilt:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1W1yQkjMUMzbh8 GO3FWTT6bCN-
tQzItnIx551TOQtch8/edit?usp=sharing

Lingi abil on vdimalik andmebaasi avada, vaadata ja filtreerida. Redigeerimisdigused on
vaid andmebaasi loonud td6riihmal. Veebilink tehakse kittesaadavaks rakett69.ee veebilehel,
millest antakse ka saate vaatajatele mérku ,,Rakett 69° sotsiaalmeedia kontode kaudu. Samuti
saadetakse veebilink koos andmebaasi tutvustava kirjaga Eesti reaalteaduste valdkondade

Opetajate e-mailidele.

Andmebaasis lingitud materjali materiaalsed autoridigused kuuluvad 50% Eesti
Teadusagentuurile ja 50% tootjale OU Vesilind. OU Vesilind on Kinnitatud videote pikaajalise
Vimeo keskkonnas hoidmise ja saadete ERR arhiivis paiknemise. Rakett69.ee koduleht 1daheb
lihiajal iimbertegemisele ning seetdttu veebisaated lingiti andmebaasis otse Vesilind OU

esindaja kontol olevatele videotele.

5.3 Edasiarendused
Andmebaasile on voimalik teha mitmeid edasiarendusi. Kiisitletud ekspertide hinnangul
voiksid iilesanded paikneda dppekavade pohiselt, et iihe eriala dpetajal oleks valikus vaid

temale vajalikud tilesanded. Sealt edasi oleks hea luua niidiskoolitunde, et néidata dpetajatele
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1W1yQkjMUMzbh8GO3FwTT6bCN-tQzItnlx55IT0Qtcb8/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1W1yQkjMUMzbh8GO3FwTT6bCN-tQzItnlx55IT0Qtcb8/edit?usp=sharing

voimalikke tilesannete omavahel sidumise viise ning anda soovitusi praktiliste katsete
labiviimiseks. Samuti oleks voimalik lisada iga iilesande konteksti sobivad tekstiilesanded voi
ndidisprobleemid, mida oleks Opetajal vdimalik tunnis pdrast video vaatamist Opilastega

lahendada.

Tarkvaraliselt pole Google Sheets andmebaasi hoiustamiseks sobivaim programm. Parem
variant oleks luua interaktiivne veebileht voi arendada rakett69.ee veebilehte luues
otsingumootori andmebaasi sisu pohjal. Antud lahendused jdid paraku toorithma vahendite

puudulikkuse tottu arendamata.

Kéesoleva magistritod valmimise 10ppjargus selgus, et teadusSaate ,,Rakett 69 rahastaja

SA Eesti Teadusagentuur kuulutas vélja konkursi:

»OA Eesti Teadusagentuur (ETAg) otsib eksperti (voi ekspertide meeskonda), kelle
iilesandeks on ,, Rakett 69 internetisaadete siistematiseerimine ja sidumine 7.-12. klasside
ainekavade teemadega. Ootame ,, Rakett 69 internetisaadetele siisteemi loomist vastavalt (4.
kooliastme ja giimnaasiumi) ainekavadele, mis aitaks saadetes kisitletud teemasid kergemini
kasutada ainetundide illustreerimiseks ja/voi praktiliste toode nditlikustamiseks. Igast hooajast
peab minimaalselt olema seotud 40 veebisaadet. Koostatav materjal peab olema lihtne

kasutada veebis.* [40]

ETAQ-i viljakuulutatud konkurss kinnitab kdesoleva magistritod aktuaalsust. Kédesoleva
magistritdd raames valminud andmebaasi sisu kattub suuresti projekti eesmirgiga, seetdttu
kasutatakse loodud andmebaasi ETAg-i konkursi projekti elluviimisel. Projekti rahastusega on

voimalik luua kogutud andmetele funktsionaalsem ja esinduslikum esitusviis.
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Kokkuvote

Pohikooli riikliku Sppekava jargi peab fiitisikatundides opitav materjal olema esitatud
voimalikult probleemipohiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Teadussaate ,,Rakett 69
episoodid pakkuvad Opilastele voimaluse vaadata elulisi ja praktilisi iilesandeid. Veebisaadete
abil on neil voimalik saada teada iga iilesande teoreetiline taust. Seeldbi on Opilastel voimalik

siduda opikutest saadud info pariselu ndidetega.

HITSA propageerib iiha enam digitaalsete dppematerjalide kasutamist ning saate kdigus
valminud dppematerjalid vastavad nende nduetele. Andmebaasi abil on voimalik dpetajal voi

muul huvilisel leida ja kasutada kvaliteetse sisuinfoga digitaalseid dppematerjale.

Kéesoleva magistritod peamine eesmirk oli koondada telesaate ,,Rakett 69 tootmisel
loodud Oppematerjalid avalikku andmebaasi ning seelibi muuta info leidmine
kasutajasobralikumaks ja propageerida védrtusliku sisuinfoga Oppematerjalide kasutamist.
Teine eesmirk oli siduda iga iilesanne riikliku dppekavaga, et dpetajatel oleks andmebaasis
olevate digitaalsete Oppematerjalide kasutamine lihtsam. Andmebaasis on Opetajal voimalik
filtreerida iilesandeid valdkondade ja ainekavade jargi. Mdlemad eesmérgid said tdidetud.
Magistritodo kolmandaks eesmérgiks oli andmebaasi abil populariseerida reaalteaduseid, kuid

selle eesmargi taitumist on voimalik alles tulevikus uurida.

Andmebaas tehakse avalikuks rakett69.ee kodulehel, kasutamist propageeritakse
Opetajatele e-maili teel ning saate vaatajatele sotsiaalmeedia lehtedel. ETAg-i vélja kuulutatud
konkurss otsimaks eksperti ,,Rakett 69 veebisaadetest andmebaasi koostamiseks loob
kdesoleva magistritod raames kogutud andmetele interaktiivsema ja kasutajasdbralikuma

veebirakenduse.
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Summary
Composing a database from study materials created for television series
»Rakett 69 and connecting the study materials with the national

curriculum
Karol Moisavald

The national curriculum of basic schools stipulates that the material taught in physics has
to be problem oriented and in association with students' everyday life. The episodes of the
science show ,,Rakett 69 provide students the opportunity to watch practical tasks. They can
understand the background of the tasks through webshows. Students can associate real life
situations to facts learned from books through study materials provided by the science show
,,Rakett 69,

HITSA promotes the use of infotechnology in schools and the study materials from ,,Rakett
69 meet their standards of digital study materials. Teachers and other people interested in the

matter can use the created database to find quality digital study materials.

The aim of this work was to compose a database from all the study materials created for
the science show ,,Rakett 69 to provide better accessibility to the materials. Also, it was
important to associate each task in the television series to the national curriculum, in order to
save teachers' time finding proper materials for lessons. The database has the opportunity to

filter tasks by their category in the national curriculum. Both goals of the work were achieved.

The database will be made public on the science show’s homepage raketi69.ee, as well

as advertised through e-mails and the science show’s social media accounts.
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http://rakett69.ee/

Tanuavaldused

To66 autor tdnab magistritod juhendajat Svetlana Ganinat, kes oli igati toetav oma t0s.
Samuti ldhevad tdnusdnad toorithmale, kellega koos on viimased neli aastat loodud telesaadet
,Rakett 69° ning dppejoududele, kes on olnud viga mdistvad todtava tudengi suhtes. Ténan

oma sopru ja perelitkmeid sel teekonnal toeks olemise eest.
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