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Sissejuhatus.
Kui vaatleme taimeriiki, siis tõmbavad meie

tähelepanu endile kõige pealt õitega taimed. Õied

püsivad taimede küljes teatud aja; mõnel taimel õige
lühikest aega, teistel kauem, kuid viimaks näeme

ikka, et õitseaeg on möödas. Õis närtsib, aga tema

sisemine osa, emakas, muutub viljaks. Vilja sees

leiduvad seemned. Kui küpsed seemned mulda satu-

vad, siis hakkavad nad kasvama ja igast seemnest

areneb uus taim. Nõnda näeme, et seemnete abil

taimed paljunevad. Kõik taimed aga ei õitse ega
kanna seemneid. Näiteks ei teki sõnajalgadel, osja-
del ja seentel kunagi seemneid, ka pole neil taimedel

kunagi näha õit. Paljunemiseks arenevad neil väga
väikesed terakesed, mille sisemine ehitus on palju
lihtsam kui seemnetel. Neid terakesi nimetatakse

eosteks.
Selle järele, kuidas taimed paljunevad, võime

taimeriigi jagada kaheks osaks: esimese osa moodus-
tavad eostaimed, teise — õistaimed ehk seenmelised

taimed. Ehituselt on eostaimed lihtsamad kui õis-

taimed. Kui tahame tundma õppida taimede ehitust ja
elulisi toiminguid, siis on otstarbekohasem alustada

lihtsamate, s. o. eostaimede uurimisega.
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Koppvetikas.

Koppvetikas (Chlamijdomonas') on väga väike

veetaim. Ta saab meie silmale nähtavaks ainult

tugeva suurenduse juures. Võime teda leida suvel

veeloikudes ja tiikides. Uurides teda mikroskoobiga
näeme, et ta oma kujult on ümmarik, veidi piklik
(1. joon. A). Ühe otsa küljes kannab koppvetikas
kaht pikka ja peenikest niidikest. Need on viburid,
mille abil ta ujub. Sõudes vihuritega liigub ta vees

kiiresti edasi. Vihureid kandev ots on eesmine ots.

Vaadeldes liikuvat koppvetikat paistab meile,
nagu oleks ta väike veeloom, aga mitte taim. Kopp-
vetika sarnasus loomakestega on tõesti väga suur.

Ometi loeme teda taimeks, sest ta sisaldab rohelist

värvainet — klorofülli. Klorofüll on koondunud

koppvetika tagumise otsa juurde ja moodustab siin

võrdlemisi suure tassi- ehk kopakujulise kehakese

— kloroplasti. Kloroplast on tähtis selle poolest,
et ta valmistab tärklist, mille mõjul koppvetikas
kasvab.

Tärkliseterakesed tekivad kõige pealt ühe väi-

kese värvita kehakese ümber, mis asub kloroplasti
sees. Seda kehakest nimetatakse tärklise koldeks

ehk pürenoidiks.

Kõige tähtsama osana koppvetika kehas esineb

poolvedel, limasarnane aine. See on elus aine,
mida nimetatakse alglimaks ehk protoplasmaks.
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Alglimas näeme ümmarikku väikest kehakest. See
on tuum.

Koppvetika eesmise otsa juures märkame alg-
lima sees ühte või kahte vedelikuga täidetud õõnsust.
Neid nimetatakse mahlaruumideks ehk vakuoo-

1 joon. A — koppvetikas. a — kloroplast, b — alglima,
- tuum, d pürenoid, e — kest, f— vakuool, g — silmake.

B — neljaks jagunenud koppvetikas.

lideks. Kloroplasti pinnal, koppvetika esimesest
otsast veidi eemal, asub piklik punane täpike. See
on valgustundlik ja teda nimetatakse silmake-
seks. Tervet taimekest ümbritseb õhuke kile ehk
kest.

Suvel, kui tingimused on soodsad kasvamiseks,
paljuneb koppvetikas kiiresti. Harilik paljunemisviis
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on jagunemine. Jagunema hakkav koppvetikas jääb
paigale, viburid langevad ta küljest ja koppvetikas
pooldub. Väline kest jääb seejuures muutumata.

Kumbki tekkinud pool pooldub omasoodu ja nii

näeme, et on tekkinud neli tombukest. mida ümb-
ritseb ühine kest (1. joon. B). Iga tombuke võtab

endale koppvetika kuju ja tal tekivad viburid. Viimati

2. joon. Koppvetika sügoodi tekkimine, e — emasgameet, i — isas-

gameet, a, b, — gameetide liitumine, c — sügoot, d — sügoot
puhkeolekus.

katkeb kuski vana kest ja väikesed koppvetikad pää-
sevad välja vette. Peagi saavad nad täiskasvanuteks

ja igaüks neist võib jälle jagunema hakata. Nõnda

tekib mõnel suvel koppvetikaid veekogudes nii palju,
et vesi paistab rohelisena. Siis öeldakse, et vesi

õitseb.

Peale lihtsa jagunemise esineb koppvetika juu-
res vahete-vahel teine paljunemisviis. See seisab

selles, et ühed koppvetikad jagunevad suuremaks hul-

gaks osadeks, harilikult kaheksaks; teised jagunevad

neljaks, mõnikord isegi ainult kaheks. Nii tekib kahe-
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suguseid koppvetikaid: ühed on suuremad, teised
väiksemad. Üks suureni ja väiksem koppvetikas
lähenevad teineteisele, heidavad endi kestad, puutuvad
eesmiste otstega vastamisi ja pikkamööda liituvad
üheks tombuks (2. joon.). See võtab endale kera
kuju ja tekitab enda ümber tugeva kesta. Seda-
viisi tekkinud kerakujulist moodustist nimetatakse
sügoodiks. Neid kehakesi, mille liitumisest tekib

sügoot, nimetatakse ga-
meetideks. Väiksemat ga-
meeti nimetatakse isasga-
meediks. suuremat emas-

gameediks.

Sügoot võib kaua

aega viibida puhkeolekus.
Ta ei ilmuta mingisugu-
seid eluavaldusi; ometi

pole ta surnud. Tugev kest
kaitseb tedakahjulikkude
välismõjude eest. Kui näi-
teks palavaga vesi aurab

veeloigust, milles asus

koppvetikaid, siis satuvad
sügoodid ühes tolmuga
õhku ja tuul võib neid
kanda kaugele. Satub aga

sügoot soodsaisse tingimusisse, siis hakkab ta are-

nema. Tema sisu langeb neljaks osaks, nagu lihtsa
jagunemise puhul, ja iga osa muutub harilikuks kopp-
vetikaks.

Paljunemisviisi, mille juures esineb gameetide
liitumine, nimetatakse suguliseks paljunemiseks.
Lihtne jagunemine on aga suguta paljunemine.

Suguline paljunemine tuleb nähtavale harilikult
siis, kui ebasoodsateks hakkavad muutuma elutingi-

3. joon. Koppvetikad lima-
tombuna.
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mused, milles viibivad koppvetikad. Näiteks vee aura-

mine loigust põua ajal või vee külmumine sügisel
on säärased ebasoodsad nähtused. Sügoodina elab
siis taim üle need halvad ajad. Kuid on olemas veel
teine viis, kuidas koppvetikas ennast kaitseb ebasood-

sate väliste mõjude vastu. Ta jaguneb sel puhul nel-
jaks, nagu hariliku pooldumise korral, kuid tekkinud
osad ei tule neid katva kesta seest välja, vaid jäävad
paigale. Kest aga muutub limaks. Samuti limastuvad
ka iga üksiku taimekese kestad. Iga limaga ümbritse-
tud taimeke võib jaguneda jällegi, millele järgneb
tekkinud osakestel kestade limastumine. Korduva

jagunemise tagajärjel võivad sedaviisi tekkida nii suu-

red limatombud, et need on nähtavad palja sil-

maga (3. joon.). Kui elutingimused muutuvad sood-

sateks, siis võtavad lima sees olevad koppvetikad hari-
liku kuju; neile tekivad viburid, nad ujuvad limast

välja ja hakkavad kasvama ning paljunema harilikul
viisil.

Vesi juus.

Vesijuus (Ulothrix zonata) on väga peene nii-
dikese kujuline veetaim. Ta kasvab harilikult voola-

vas vees, ühe otsaga kinnitades vee põhja. Kuigi ta
on nähtav palja silmaga, peame lähemaks tundma-

õppimiseks uurima teda mikroskoobiga. Tugeval suu-

rendusel näeme, et ta koostub üksteise külge kinni-
tunud silindrilistest osakestest (4. joon.). Väljast on

iga osa ümbritsetud kestaga. Sees leiame samu moo-

dustisi, mis olid koppvetikalgi: sisemuse täidab alg-
lima, selle keskel asub tuum; vastu külgmisi seinu
asetseb lai lindikujuline kloroplast, mille taga-
järjel terve niidike paistab rohelisena.

Silindrikujulisi osakesi, mis koos moodustavad

vesijuukse niidi, nimetatakse rakkudeks. Terve kopp-
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vetikas koostub ühest ainsast rakust, vesijuus on aga
hulkrakne taim.

Suve jooksu] kasvab vesijuukse niidike ikka pike-
maks rakkude arvu suurenemise tagajärjel. See sün-
nib nii, et mõne raku sisu pooldub:* esiteks langeb
i akutuum kaheks osaks, siis jaguneb kaheks ka alg-
lima ühes muude rakuosadega. Kummagi poole vahele
kasvab vahesein. Nõnda ongi ühest rakust saanud

kaks poole väiksemat rakku. Kumbki rakk kasvab
aegamööda nii suureks nagu see rakk, mille pooldu-
mise tagajärjel nad tekkisid, ja nii ongi terve vesi-
juus veidi pikenenud.

Nagu koppvetikal, nii näeme vesijuukselgi kaht
paljunemisviisi — sugula ja sugulist. Suguta paljune-
mise korral pooldub mõne raku sisu nagu kasvamise
puhul, kuid poolte vahele ei ilmu vaheseina. Selle
asemel aga tekib välisesse rakukesta auguke ja mõle-
mad alglima tombud tulevad välja vette. Siin võtavad
nad endile kuju, mis tuletab meelde koppvetikat: nad
on lõhelised, veidi piklikud, kannavad teravamas
osas vihureid, isegi valgusetundlik silmake ei puudu

4. joon. Noored vesijuuksed kivi küljes.
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neil külje peal (5. joon.). Nad erinevad koppvetikast
ainult sellega, et neil puudub kest ja et vihureid on

neli, mitte kaks. Need ongi eosed.

Oma viburite abil ujuvad eosed vees teatud aja,
kinnituvad siis terava otsaga mingisuguse veealuse

5. joon. Vesijuukse ränd- 6. joon. Vesijuukse suguline pai
eoste tekkimine. junemine. b — gameedid, c — ga

asja külge, heidavad endi küljest viburid, neile tekib

kest ümber ja nad hakkavad poolduma. Nõnda are-

neb igast eosest uus vesijuukse niit. Vihuritega varus-

tatud ja vees ujuvaid eoseid nimetatakse rändeosteks
ehk zoospoorideks.

Sugulise paljunemise puhul jaguneb mõne raku

sisu suuremaks hulgaks osadeks, harilikult 16 osaks.

meetide liitumine, d — sügoot, e

sügoot puhkeolekus.
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Need väikesed osakesed tulevad ka kestasse tekkiva
ava kaudu vette ja võtavad endile koppvetika kuju.
Need on gameedid. Gameedid on rändeoste sar-

nased, kuid palju väiksemad ja varustatud kõigest
kahe viburiga. Gameedid liituvad paariviisi, mille juu-
res kumbki tuleb eri vesijuukse niidist. Suuruselt on
mõlemad gameedid ühesugused ja me ei saa teha
vahet isas- ja emasgameedi vahel. Liitumise saadus
on nelja viburiga sügoot (6. joon.).

Sügoot heidab enesest peagi viburid, ta muutub
kerasarnaseks, kattub paksu kestaga ja jääb puhke-
olekusse. Soodsates tingimustes jaguneb sügoodi sisu
neljaks rändeoseks, mis kestast välja tulevad, vees

ujuvad, põhja kinnituvad ja uuteks vesijuukse niiti-
deks arenevad.

Nuivetikas.

Nagu koppvetikas ja vesijuus, nii on ka nuivetikas
( aucheria sessilis) vees kasvav eostaim. Kõiki vees

kasvavaid, ja klorofülli sisaldavaid eostaimi nimeta-
akse vetikateks. Nuivetikas on niidisarnane, kuid
erineb vesijuuksest sellega, et hargneb (7. joon. .
Alumised harud, millega ta kinnitub veealuste asjade
kulge, ei sisalda klorofülli, ülespoole kasvavad harud
on aga rohelised. Selle tagajärjel paistavad veealused
asjad, millel kasvab nuivetikaid, kaetud olevat õrna
roheka sametise kihiga. Mõnikord võime nuivetikaid
leida ka veest väljas niisketel kohtadel. Näiteks kat-
tuvad niisked lillepotid tihti nuivetikatega.

Uurides nuivetika ehitust mikroskoobiga, mär-
kame tal veel teist iseärasusi. Nimelt kogu vetikat
ümbritseb küll kest, kuid ristvaheseinu nuivetika sees
pole margata. Need puuduvad täiesti. Nii moodustab
kõik alghma ühtlase osadeks jagunemata massi. Selle-
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pärast peame tervet nuivetikat lugema üheks ainsaks
rakuks.

Rakutuumi leiame alglimas väga palju. Need asu-

vad alglima välises kihis, rakukesta lähedal. Sihi-

8. joon. Nuivetika ränd-

eose tekkimine. 1 — niidi

tipp hakkab paksenema,
2 — ristvahesein on tek-

kinud, 3 — rändeos välja
tulemas, 4 — rändeos

vees.7. joon. Nuivetikas.
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samas on ka rohkearvulised väikesed kloroplastid
Kloroplastides puuduvad pürenoidid.

‘7uive? ika ® Paljuneb ka suguta ja sugulisel teel,
andeosed tekivad nuivetika niidi tippudest. Niidi

tipp paisub nuiasarnaseks ja läheb tumeroheliseks
sest siia koondub palju kloroplaste. Varsti tekib rist-
vaiiesem, mis eraldab paisunud osa muust vetikast
Eraldunud osa sisu muutub üheks suureks ränd-
eoseks. Kestasse tekib ava, mille kaudu rändeos välja
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juurde ujuvad spermatosoidid. Üks spermatosoid
tungib sisse ja ühineb munarakuga, mille tagajärjel
tekib sügoot. Sügoot kattub kõva kestaga ja jääb

puhkeolekusse. Nuivetika niidi küljest pääseb sügoot
harikult vabaks ja langeb vee põhja. Soodsad tingi-
musil areneb temast uus nuivetikas.

9. joon. A — nuivetika sügoodi tekkimine;
a — oogoonium, b — anteriidium. B — vaba-

nenud sügoot puhkeolekus.

Kruvivetikas.

Kruvivetikas (Spirogijra) on silindrilistest rakku-

dest koosluv niidisarnane vetikas nagu vesijuus. Vii-

masest erineb ta sellega, et ta ei ole otsaga vee põhja
kinnitatud, vaid hõljub vabalt vees. Tihti on neid

niidikesi suuremal hulgal koos ja nad moodustavad

rohelised limased massid, mida suvel tiikide ja jõgede
pinnal näeme ujuvat.

Kui vaatleme kruvivelika rakkude ehitust mikros-

koobiga, siis paistab meile kõige pealt silma roheline,
pika lindi kujuline kloroplast (10. joon.). Kloroplaston
spiraalselt või kruvisarnasell keerus ja asub alglimas,
mis kalal) õhukese kihina rakukesta seestpoolt. Suu-

rema osa raku sisust võtab enda alla suur läbipaistva
vedelikuga läidetud vakuool. Läbi vakuooli tulevad
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uhe seina juurest teise peenikesed alglima ribad. Raku
keskkohas puutuvad need ribad üksteisega kokku jatekitavad vaikese alglima kogumiku, milles näeme
rakutuuma.

Nagu vesijuus, nii pikeneb ka kruvivetikas rak-
kude pooldumise tagajärjel On ta küllalt pikaks kas-

vanud. siis võib ta ka-
heks katkeda. Kumbki
osa kasvab edasi iseseisva
taimena. Nõnda on katke-
mise tagajärjeks kruvive-
tika paljunemine. Suguta
paljunemist rändeoste abil
kruvivetikal ei esine.

Suguline paljunemine
algab sellega, et kaks
kruvivetikat asetuvad kõr-
vuti. Kummalgi hakkab
igal rakul tekkima kühm.
Ühe niidi raku kühm kas-
vab otse vastu teise niidi
raku kühmale, kuni need
viimati kokku puutuvad.
Kokkupuutumise kohal
lahustub rakusein. Nõnda
tekivad kahe niidi vahel
torukesed. Kaks kruvi-

tnrnulC fo , .

vetikat neid ühendavate
tõrukestega naevad välja nagu redelike.

kokku \
e ja

i

rel tõmbub al güma ühe niidikese rakkudes

riku õ.nhm Sein

«

e küljest lahti ja moodustab ümma-

liikün M?eSe
-' rr tombuke bakkab mööda tõrukest

l, C' Se

,

n “d*kese rakku. Selles on vahepeal alg-
m ,„tJ A U‘JeSt 'ahti tullnld 'a ümmarikuks

tad üiX 'rakuks’enlKl M °'Cmad “”"bllke-d ühine-

10. joon. Kruvivetikas.
kui osa niidikesest, pa

sügoodi tekkimine.

Vasa
paremal
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Kumbagi ühinevat rakku peame lugema gamee-
diks. Liikuv rakk oleks isasgameet, liikumatu —

emasgameet. Varemini õpitud taimede gameetidest
erinevad nad sellega, et nad vabalt vette ujuma ei

pääse ja et neil puuduvad viburid. Ühinemise saadus

on sügool. Sügoodile tekib ümber paks kest. Kui

vanad kruvivetika kestad kõdunevad, siis pääsevad
sügoodid välja ja langevad vee põhja. Soodsail tingi-
musil areneb sügoodist uus kruvivetikas.

Siilgvetikas.

Sulgvetikat (Pinnularia) võib suvel suurel hulgal
leida liikide ja järvede põhjas muda peal. See on

väike üherakuline vetikas. Tugeval suurendusel võime
näha leina kesta omapärast ehitust. Kest koostub
kahest poolest. Üks pool on veidi suurem kui teine.

Küljeli vaadates näeme, et suurema poole ääred kata-
vad väiksema poole ääri. Nii tuletab kogu kest meelde

kaanega karbikest, kus väiksem keslapool oleks kar-

bike ise, suurem pool aga teda kattev kaas. Veel sel-

gemini paistab see, kui vaadelda sulgvetika risllõiku

(11. joon.).
Kumbki keslapool on piklik, ovaalne. Keskkohas

ja kummagi tipu ligidal näeme ümmarikke pakse-
nenud kohti. Nende vahel läheb pikipragu. Külgedelt
selle prao poole tulevad õige peenikesed kriipsukesed
nagu suleudemed linnu sulel. Need kriipsukesed ei

ulatu aga keskpaigani.
Sulgvetika kest sisaldab väga palju ränikahelis-

hapendit (ainet, millest koostub puhas valge liiv).
Selle tagajärjel on ta kõva ega kodune peale vetika
surma. Pikkade aegade jooksul võivad veekogude
põhja koguneda suured lademed nende vetikate kes-
tadest.



18

Nagu kõigil rakkudel, nii koostub ka sulgvetika
sisemus alglimast, mille keskkohas asub rakutuum.

Alglimas leiame pikuti vastu rakukesti kaks värvkeha-

kest. Need sisaldavad peale klorofülli veel isesugust
pruuni värvainet, mille tagajär-
jel terve sulgvetikas paistab
pruunina. Kaunis palju ruumi
võtavad endi alla alglimas ole-

vad vakuoolid.

Sulgvetikas paljuneb pool-
dumise teel. Enne pooldumist
paisub raku sisu tugevasti ja
lükkab kestapooled üksteisest

välja. Nüüd pooldub rakutuum

ja selle järel alglima ühes kõigi
temas olevate osakestega. Seda-
viisi tekib kaks rakku; kumbki
saab ühe poole vana raku kes-
tast.

Vanalt sulgvetikalt päritud
kestapool jääb kummalgi rakul
suuremaks kestapooleks. Puu-
duva väiksema kestapoole val-
mistab mõlemal alglima täiesti
uue. Seesuguse pooldumise ta-

gajärjel tekkinud vetikad ei ole

ühesuurused. Suurema kesta-

poole pärinud vetikas on vana

11. joon. Sulgvetikas.
1 — pealt vaadatuna,
2 — küljelt vaadatuna,
3 — kest ristlõikes.

raku suurune, teine vetikas on aga veidi väikseni.
Sulgvetika suurenemist takistab ränistunud kest.
Mitmekordse pooldumise tagajärjel tekib viimati väga
väikesi sulgvetikaid.

Seesuguste väikeste sulgvetikate juures võime
tähele panna sugulist paljunemist. See seisab selles,
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et kaks väikest vetikat heidavad endilt kesta täiesti ja
ühinevad teineteisega üheks rakuks — sügoodiks.
Sügoot ümbritseb enese limaga, mis teda kaitseb puu-
duva kesta asemel. Nüüd kasvab sügoot, kuni ta on

saanud loomuliku sulgvetika suuruseks, ja tekitab
siis mõlemad täiesti uued kestapooled. Nõnda muutub

sügoot harilikuks sulgvetikaks. mis jälle pooldumise
teel hakkab paljunema.

Üherakulisi vetikaid, mille kest koostub kahest
poolest ja sisaldab ränikaheshapendit, nimetatakse
ränivetikateks. Peale sulgvetika kuulub siia väga
palju ja väga mitmekesise välise kujuga vetikaid.
Neid leidub niihästi mageda vee kogudes kui ka
meres. Suurem hulk neist ei asu veekogude põhjas,
nagu sulgvetikas, vaid hõljub vabalt vees.

Adru.

Adru (Fucus vesiculosus) on merivetikas. Teda
leiame igal pool Läänemeres, kaldast mitte väga kau-
gel. Kasvamiseks tarvitab ta valgust nagu muudki tai-
med; sellepärast ei saa ta kasvada sügavas vees, kuhu
valgus ei tungi.

Kõigist senivaadeldud vetikaist erineb adru oma

suurusega. Ta võib kasvada kuni 30 sm pikaks. Tihti
kisuvad tormid adrusid suurel hulgal põhjast lahti ja
uhavad kaldale suurte pruunide lademetena. Ranna-
rahvas kasutab neid aluspõhuna loomadele, paiguti
ka põlluväetisena.

Soodsam kui Läänemeri on adru kasvamiseks
Saksa meri, Atlandi ookeani ja Vahemere rannik,
kus vesi on soolasem. Seal kasvab ta tihti kuni 1 m

pikaks. Väga tähtis on adru sellepoolest, et ta mere-
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veest kogub enesesse joodi. Jood, mida apteegist ars-

timina müüakse, saadakse keemilistes tehastes adrude
luhast.

Adru alumisel osal

näeme juurtesarnaseid
moodustisi, millega ta

veealuste kivide külge
kõvasti kinnitub (12.
joon. b). Ülespoole tõu-

seb vart meelde tule-
tav keskosa, mis kül-

gede poole harusid te-

kitab. Niihästi keskosa
kui harud on õhukesed

ja lamedad. Nende kül-

jes näeme paarikaupa
asuvaid põiekesi, mis
on täidetud õhuga
(12. joon. a). Õhupõie-
keste abil ujubki adru
pehme ja nõrk ülemine
osa üles valguse poole.

Adru pruun värvus

oleneb sellest et ta

rakud peale rohelise

värvaine sisaldavad eri-
list pruuni värvai-

net. Iseäranis pruunina
paistab surnud laim,
millel klorofüll on la-

gunenud.

Vaadeldes adru harude lippusid märkame, ei
mõned harud on teistest palju paksemad ja kaetud

12. joon, a — adru, b — adru
alumine osa kivi küljes, c —

sargass.



21

väikeste täpikestega. Tehes seesugustest paksenenud
kohtadest õhukesi lõikusid ja uurides neid mikros-

13. joon. 1 — koopake adru tipust oogooniumidega pikilõikes,
2 — oogoonium, 3 munarakud oogooniumist vabanemas,

4 — munarakud on oogooniumist vabanenud.
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14. joon. 1 — koopake anteriidiumidega, 2 — osa niidi-
kesest anteriidiumidega, 3 — niidikeste küljest vabane-
nud anteriidiumid neist välja tulevate spermatosoididega,

4 — spermatosoidid munaraku ümber.
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koobiga näeme, et iga täpike on ava, mis viib ümma-

rikku koopakesse. Koopakese seinu katavad karvake-

sed. Mõnel taimel on neis koopakestes karvakeste

vahel kerasarnased moodustised, mis lühikese varre

abil kinnituvad koopakese seina külge. Need on

oogooniumid (13. joon.). Igas oogooniumis are-

neb kaheksa munarakku. Kui munarakud on küpsed,
siis lõhkeb oogooniumi sein ja munarakud pääsevad
koopakese ava kaudu välja vette. Iga munarakk on

kerasarnane ja ilma vihuriteta.

Teistel taimedel on koopakestes harunevate

karvakeste tippudes väikesed anteriidiumid (14.
joon.). Igas anteriidiumis tekib suur hulk väga väikesi

kahe viburiga spermatosoide. Valminud spermato-
soidid vabanevad anteriidiumist, pääsevad vette ja

ujuvad munarakkude juurde. Iga munarakuga ühineb

üks spermatosoid. Selle järel tekib munaraku ümber

tugev kest, ta langeb vee põhja ja varsti hakkab

temast arenema uus adru.

Nagu sellest näeme, adrud paljunevad sugulisel
teel. Suguta paljunemist rändeoste abil adrudel ei

esine.

Adrusarnaseid vetikaid nimetatakse pruunideks
vetikateks. Nende seast on nimetamisväärt särg as-

sid (12. joon. c). Need kasvavad Põhja-Ameerika
idarannikul. Golfi hoovus kisub neid põhja kül-

jest lahti ja kannab enesega ühes Atlandi ookeani

keskpaika. Õhupõiekeste abil veepinna ligidal hõlju-
des võtavad nad enda alla laiaulatuselise ala, mida

nimetatakse Sargasso mereks.

Heinabakter.

Kui mõnesse veenõusse paneme ligunema heinu,
siis tekib veepinnale mõne aja pärast läikiv rasva-

sarnane kirme. See kirme koostub üliväikestest ühe-
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rakulistest taimedest. Need on heinabakterid (Bacillus
subtilis). Et neid näha, selleks peame tarvitama väga
tugevat suurendust (500-1500 korda), sest bakterid
on palju väiksemad kui kõik muud üheraktilised

15. joon. Heinabakter. a — üksik heina-
bakter vihuritega, b — bakteri pool-
dumine, c — eoste tekkimine, d — bak-
teritest koostuv kiud, e — rasvasamane
kirme veepinnal (suurendus on nõrgem

kui eelmistel joonistel).

i ?VUJU^sarnanev ad heinabakterid lühikeste pulga-
kestega (15. joon.). Vett katvas kirmes asuvad need
pulgakesed tihti otsapidi koos, moodustades pikki
kiude. Seesugused kiud on ajutised, nad võivad lagu-
neda ja iga rakk elab siis vees iseseisvalt. Sellepärast

voi me tervet kiudu lugeda üheks taimeks egavõrrelda vesijuuksega või kruvivetikaga.
Ehituselt on heinabakter väga lihtne. Meie ei leia
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temas rakutuuma ega rohelist värvainet. Vees ujub
heinabakter viburite abil. Vihureid on palju ja nad
kinnituvad igale poole raku ümber. Nad on aga
väga peenikesed ja ka mikroskoobiga pole nad alati
nähtavad. Selgemini paistavad nad, kui heinabakte-
reid sellekohastes värvainetes leotada.

Kuna heinabakteril puudub klorofüll, siis ei saa

ta ise valguse abil valmistada toiteaineid. Ta peab
neid saama valmis kujul. Heinabakter toitub aine-
tega, mis vabanevad vees ligunevatest heintest või
muudest taimedest. On tal toitu küllalt ja tempera-
tuur soodus, siis paljuneb ta jõudsasti lihtsa pooldu-
mise teel. Selle juures jaguneb rakk ristisihis kaheks.
Peagi saavad mõlemad pooled täiskasvanuteks ja või-
vad jällegi poolduda.

Heinabakteril võime ka tähele panna eoste
lekkimist. See sunnib nii, et kõik bakteri sisu tõmbub
kokku ja tiheneb, moodustades eose, millele tekib
ümber tugev kest. Alul on eos ümbritsetud vana
raku kestaga, kuid see kõduneb ja nii pääseb eos

välja. Eoste tekkimine algab harilikult siis, kui elu-

tingimused muutuvad bakteritele ebasoodsateks, näit,
kui tuleb toidupuudus või vesi aurub ära.

Tugeva kestaga kaitstud eos ei karda kuivust.
Õhku sattunud eoseid kannab tuul tolmuga kaugele.
Langeb eos vette, kus elutingimused soodsad, siis
hakkab ta arenema. Alguses paisub ta, siis katkeb
kest ja eose sisu muutub harilikuks bakteriks, mis

jälle pooldumise teel paljunema hakkab.

Sugulist paljunemist heinabakteril ei esine.

Kuigi heinabakter kasvab vees, ei loe me teda

vetikaks, sest tal puudub klorofüll. Klorofüllita eos-
taimi nimetatakse seenteks. Nii siis peame ka heina-
bakteri lugema seente hulka.
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Teised bakterid.

Nagu vettepandud heinad, nii lähevad mädanema

ka kõik muud taime- ja loomariigi saadused, kui
nad on niiskes ja kui õhk on soe. Näiteks loomade
laibad ja metsas sügisel puudelt langenud lehed

kõdunevad ning tekitavad mustmulla. Mädanevad
ained on toiduks heinabakteritaolistele bakteritele.
Kui aga need ained asetada tingimustesse, kus bakte-

rid puuduvad, siis ei lähe nad mädanema. Sellest

järeldame, et bakterid ongi mädanemise tekitajad.
Näiteks võivad konservid plekk-karpides seista kaua

aega halvaks minemata. See tuleb sellest, et

konservi tehastes karbid täidetakse ja tinutatakse kinni
kõrges kuumuses. Kõrge kuumus surmab bakterid

ja bakterite eosed, mis konserveeritava aine või karbi

küljes juhtusid olema.

Mädanemist tekitavaid baktereid peame lugema
kasulikkudeks, sest nende mõjul lagunevad lihtsateks
ühenditeks taime- ja loomariigi saadused, mida enam

tarvis ei ole, näit, puude mahalangenud lehed. Liht-
said ühendeid aga saavad kasvavad taimed tarvitada
toiduks. Nõnda edendavad mädanemisbakterid ainete

ringkäiku looduses.

Peale nende on veel kasulikke baktereid, mille
abi inimene kasutab igapäevses elus, näit, hapendu-
mise bakterid. Piim muutub hapuks selle tagajärjel,
et piimasse satub õhust hapupiimabakteri eoseid, mis
piimas arenema hakkavad. Nende toimel muutub pii-
mas leiduv piimasuhkur piimahappeks. Piimahappe
mõjul lähebki piim kokku. Ka kapsaste ja kurkide
hapendumine toimub sellesama bakteri abil.

Väga palju on ka kahjulikke, haigusi tekitavaid
baktereid. Enamik kardetavaid nakkushaigusi, nagu
tiisikus, difteriit, rõuged, koolera, katk jne. tekivad
vastavale bakterite toimel. Sattudes inimese kehasse
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need bakterid paljunevad jõudsasti ja valmistavad

mürkaineid, mille mõjul inimene haigestub. Haigestu-
mise eest hoidumiseks tuleb hoolitseda, et bakterid
meisse ei satuks. Kõige lihtsam abinõu selleks on

puhtuse pidamine. Näiteks tuleb meil päeva jooksul
puudutada kätega väga mitmesuguseid asju. Mõnel
neist võib juhuslikult küljes olla haigusi tekitavaid
baktereid. Need võivad jääda meie käte külge. Kui
enne söömist käsi peseme, siis uhame käte küljest need
bakterid ära: vastasel korral võiksid need kätelt sat-

tuda toidu külge, mida kätega võtame, ja nii meie
kehasse pääseda.

Ruume, milles nakkushaigusi põdeja on viibinud,
ja asju, mida ta on tarvitanud, tuleb enne tarvitusele-
võtmist desinfitseerida, see tähendab, bakterid
nende küljes surmata. Seda tehakse mitmesuguste
desinfitseerivate ainetega, näit, sublimaadiga, forma-

liiniga, karbool happega jne. Ka päikesevalgus
surmab baktereid. Seepärast tuleb elumajad nõnda

ehitada, et tubadesse võimalikult palju päikest
paistaks.

Et takistada bakterite paljunemist meie kehas

ja hävitada bakterite tekitatud mürkide mõju, selleks
tuleb verre juhtida vastumürke. Mõne haiguse, näit,
difteriidi vastu tehakse seda valmis-vastumürgi süs-

timise, s. o. verrcpritsimise teel. Teiste haiguste, näit,
rõugete vastu pannakse kaitserõugeid. Kaitserõugete
lima, mis meie verre satub, mõjub nii, et hakkab tek-
kima vastumürk.

Kärbsehallitus.

Sügiseti leiame lubades tihti surnud kärbseid,
kelle tagakeha on kaetud õhukese valge hallituse-

kihiga. Uurimine näitab, et see hallitus (Empusa
muscae) koostub peenikestest niidikestest. Need niidi-
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kesed asuvad kärbse tagakeha sees, ainult otsad
kasvavad välja. Ehituselt tuletavad nad meelde nui-
vetikat. Nagu nuivetikal, nii on ka kärbsehallitusel

16. joon. Kärbsehallitus. A — kärbse kehast välja
ulatuvad niidikesed, 6 — surnud kärbes, mille
ümber vabanenud eoste kogu, 7 — niidikese
tipust vabanenud eos, 8 — limaga ümbritsetud eos.

iga niidike suur rakk, mida ümbritseb kest. Nui-
velikas ja kärbsehallitus erinevad selles, et viimase
niidid ei hargne ega sisalda klorofülli. Klorofülli
puudumise tagajärjel peame ka kärbsehallituse
lugema seente hulka.



29

Kärbsehallitusel esineb ainult suguta paljunemine
eoste abil. Eos tekib kärbse kehast välja ulatuva

niidikese otsast, mis nagu nuivetikalgi paksuks, nuia-

sarnaseks kasvab. Eoseks ei muutu aga mitte terve

nuiasarnane paksendus, vaid ainult väike osa selle

tipust (16. joon.).
Alguses näeme tipu ligidal tekkivat vaosarnast

rõngana niiti ümbritsevat sissesoonimist, mis ikka

sügavamale läheb, kuni viimaks eos vabaneb ja suure

hooga eemale kargab. Paksenduse alumine osa, mis

niidi külge jääb, sisaldab kleepivat lima. Eose vaba-
nemise silmapilgul tungib sealt lima välja ja katab

eose. Selle tagajärjel kleepub eos eseme külge, mil-

lele ta langeb.
Eosed kargavad kärbses! 2—3 sm kaugusele. Sur-

nud kärbse ümber võime hoolsal vaatlemisel näha
halli massi, mis koostub kärbsehallituse eostest.

Satub eos teise kärbse kehale, siis hakkab ta

kasvama, muutub harilikuks rakuks ja tungib kärbse

kehasse. Siin tekitab ta jagunedes peagi suure hulga
kerasarnaseid rakke. Need kõik tarvitavad toiduks
kärbse kehamahlu, mille tagajärjel kärbes viimaks
sureb. On kärbes surnud, siis kasvab iga kerasarnane
rakk niidikeseks, mis otsaga kärbse kehast välja tun-

gib ja tipust eose eraldab.

Taimi (ja loomi), kes elavad teiste elusate olen-

dite küljes või sees ja toituvad nende kehamahladega,
nimetame nugilisteks ehk parasiitideks. Kärbsehallitus
ja paljud bakterid on nugilised.

Kartuliseen.

Tihti, eriti niisketel suvedel, võime karlulilehtedel

näha pruune laike. Nende tekitajaks on kartuliseen

(Phijtophliiora infeslansj. Oma ehituselt on kartuli-
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seen üherakuline pikk hargnev niidike. Ta kasvab
kartulilehe sees leherakkude vahel, nendest endale
toitu imedes.

Lehe alumisel küljel kasvavad mõned harud õhu-
pilude kaudu välja. Väljakasvavad harud hargnevad

17. joon. Kartuliseen. a — kar-
tuli lehest välja ulatuvad nii-

tide tipud eostega, b — ränd-
eoste tekkimine, c — rändeos,
d — uue niidikese tekkimine

rändeosest.

omasoodu ning iga haru
tipus areneb üks eos

(17. joon.). Valminud eosed

kannab tuul laiali. Kui eos

langeb teisele kartulilehelžT”’
ja saab märjaks, siis jagu-
neb ta sisu väikesteks kahe

viburiga rändeosteks. Need
tungivad kartulilehesse ja
igaüks kasvab uueks kar-

tul iseene niidikeseks.
Kuna eos arenemiseks

tarvitab niiskust, siis on

arusaadav, et kartuliseen
vihmarikkal- suvel jõud-
sasti levib ja palju kahju
tekitab. Kartul, mille leh-
tedes pesitseb see nugi-
line, ei saa korralikult ko-

guda toiteaineid, mugulad
tema all jäävad väikesteks
või ei arene sugugi. Pal-

junevad seeneniidid kartulilehtedes suuremal hulgal,
siis muutuvad kartulipealsed pruuniks ja kõdunevad
täielikult. On aga kartuliseen pääsenud mugulatesse,
siis muutuvad mugulad pehmeteks ja lähevad mäda-
nema.

Selle ülikahjuliku nugilisega võitlemiseks tuleb
kartulipealseid, millel pruunide laikude tekkimist
märgata, pritsida kaheprotsendilise vasevitrioli lahu-
sega. Pruuniks muutunud pealsed, mis täiesti kartuli-
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seene võimuses, tuleb välja kitkuda ja ära põletada.
Külvamiseks võetagu ainult terveid kartuleid. Kui

juhtub, et mahapandava kartuli küljes on kartuli-

seene eoseid, siis tungib arenev seeneniit kohe kartuli-

pealsesse ja hakkab varakult kartulihaigust põllul
levitama.

Hallituseseen.

Hallituseseen (Mucor mucedo) kasvab valge kat-
tena sõnnikul, mädaneval puuviljal, ummukses oleva-

tel keedistel ja muudel sellesarnastel ainetel. Nagu

kartuliseen, nii koostub hallituseseengi ühest rakust.
See rakk hargneb väga tugevasti igas sihis temale

toiduks oleva aine sees (18. joon.). Klorofülli puudu-

18. joon. Noor hallituseseene rakk.
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misel ei saa hallituseseen, samuti kui kõik muud
seened, iseseisvalt valmistada toiteaineid, vaid peab
neid saama valmis kujul.

On hallituseseenel toitu küllaldaselt, siis kasvab
tal peagi mõni tugevam haru otse üles. See võib saada
paar sentimeetrit pikaks. Tipust veidi alamal tekib
ristvahesein, eraldades sedaviisi ühe raku muust
halhtuseseenest. Eraldatud rakk hakkab paisuma ja
muutub viimati kerasarnaseks. Teda eraldav vahe-

19. joon, a — hallituseseen sporangiumidega
b — sporangium, c — sügoodi tekkimine.’

sein kasvab kumerana ülespoole, tema sisse. Lõppeks
jaguneb kerasarnase moodustise sisu suureks hulgaks
väikesteks osadeks. Iga osakese ümber tekib kest
Need ongi eosed. Moodustist, milles tekivad eosed,
nimetatakse eospesaks ehk sporangiumiks (19. joon)

On eosed täiesti valmis, siis katkeb kuski sporan-
giumi kest ning eosed pääsevad välja. Tuul ja putukadkannavad nad laiab. Soodsale aluspinnale sattudes

jlreneb igast eosest jällegi uus tugevasti hargnev
halhtuseseene rakk.

Peale suguta paljunemise eoste abil on võimalik
alhtuseseenel vahete-vahel tähele panna sugulist pal-
junemist. See toimub järgmiselt.
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Kahe ligistikku oleva raku kõrvuasuvatel harudel
tekivad kühmad, mis pikenedes üksteisele vastu kasva-

vad, kuni nad kokku puutuvad. Nüüd tekib kummalgi
vahesein, eraldades tipust ühe väikese raku. Need
kaks väikest rakku liituvad teineteisega ja moodusta-
vad sügoodi (19. joon. c). Nõnda tuletab sügoodi
tekkimine meelde sama nähtust kruvivetikal.

Sügoodile tekib ümber tugev must kest. Peale

pikemat puhkeaega areneb sügoodist soodsail tingimu-
sil uus halliluseseene rakk.

Ülesanne. Aseta alustassile värsket hobuse-

sõnnikul, tee ta hästi märjaks ja pane katteks tee-

klaas kummuli peale. Paari päeva jooksul tekib
hallitus. Vaatle sporangiume lugeva luubiga või mik-

roskoobiga.

Leivalt allitns.

Leivahallituseks (Penicillium crusiaceum) nime-

tatakse seda harilikku sinakasrohelist hallitust, mis
tekib niiskes kohas seisvale leivale ja muudele toit-
ainetele. Neis ainetes hargneb ta samuti kui hallituse-

seengi, moodustades värvita peeni niidikesi. Hallituse-
seenest erineb ta sellega, et neis niidikestes võime

tugeval suurendusel näha vaheseinu. Vaheseinad

jagavad leivahallituse niidikesed suureks hulgaks
rakkudeks.

Eosed tekivad ka aluspinnast üles kasvavatel
harudel (20. joon.). Nende harude ülemine ots harg-
neb korduvalt, moodustades kimbu lühikesi oksakesi.
Oksakese lipu ligidal algab ringikujuline sissesooni-

inine, mille tagajärjel eraldub väike niidiosake. See
ei tule kohe oksakese küljest lahti, vaid jääb tema

külge ja kasvab suuremaks ning ümmarguseks. Vahe-

peal on aga oksake sirgunud endise pikkuseni ja
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jälle väikese osakese eraldanud. Nõnda tekib iga
oksakese tippu pikk rida ümmargusi kehakesi. Need
ongi eosed. Täiesti valminud eosed vabanevad viimati
ükshaaval, kuna aga altpoolt ikka uusi asemele tuleb.
Eoseid kandev niidike on selle tagajärjel alati pintsli-

20. joon. Osa leivahallituse
niidikesest eoseid tekitava

haruga.

kujuline. Eoste sinakasrone-
lisest värvist oleneb ka vär-

vus, mida näeme mõnda keha
katval hallitusel. Eoseid, mis
seeneniidi tipust üksteise
järgi eralduvad, nimetatakse
lülieosteks.

Leivahallituse eosed on

ülikerged ja tuul kannab neid
kaugele. Kuna aga neid igalt
hallitusega kaetud kehalt

vahetpidamatult suurel hul-
gal vabaneb, siis leidub meid
ümbritsevas õhus leivahalli-
tuse eoseid alati. Langevad
nad soodsaisse tingimusisse,
siis areneb neist peagi halli-
tus. Sellega on arusaadav, et
kõik niiskuses olevad esemed,
mis vähegi toitvaid aineid si-
saldavad, lühikese aja jook-
sul hallitusega kattuvad.

Ülesanne. Kasta tükk
leiba märjaks ja pane alus-

tassile kummulikeeratud tee-
klaasi alla. Esiti tekib haUituseseen, kuid umbes
kaheksa päeva jooksul areneb tema asemele leiva-
hallitus. Vaatle mikroskoobiga pintslikujulisi niidi-
otsi, mille küljest eosed vabanevad.
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Õllepärm.

Õllepärmi (Saccharomyces cerevisiae) moodusta-

vad väikesed värvuseta ümmarikud või veidi piklikud
rakud. Iga rakku katab kest; sees on alglima ühes

tuumaga ja vakuoolid (21. joon.). Pärmirakud kasva-

vad ja paljunevad jõudsasti vedelikkudes, mis sisal-

davad suhkrut. Nende tegevuse mõjul laguneb suhkur

süsihapuks gaasiks ja viinapiirituseks. Seda nähtust

nimetatakse käärimiseks. Oma nimegi on õlie-

pärm sellest saanud, et teda tarvitatakse õlle valmis-

tamiseks. Odralinnastest ja humalatest keedetud vir-

5
*

'1 £ 5

21. joon. ÖUepärm. 1 — õllepärmi rakud pungumas; 2 — üks

õllepärmi rakk tugevamini suurendatud, keskel tume rakutuum,

sellest allpool vakuool; 3 — neljaks eoseks jagunenud rakk.

dele lisandatakse pärmi. Pärm tekitab käärimise;

aegamööda kaob virde magus maik: suhkrust on

saanud piiritus, kuna süsihapu gaas mullidena

vabanes.

Ka piiritusevabrikud tarvitavad piirituse valmista-

miseks pärmi. Meil saadakse piiritust peaasjalikult
kartulitest. Kartulid sisaldavad tärklist. See tärklis

muudetakse esiteks linnaste abil suhkruks, mis pärmi
lisandamisel pärast piirituseks käärib.

Väga tähtsat osa etendab õliepärm pagaritööndu-
ses. Pärmi sõtkutakse taignasse. Pärmi mõjul tekkiv

süsihapu gaas ongi see, mis taignat kergitab ja saia
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kohevaks teeb. Taignasse jääv piiritus muutub ahjuskuumuse käes auruks ja aitab kaasa saia kerkimisele;
selleks ajaks, kui sai küpseks saab, on piiritus kõik
saiast välja aurunud.

Nn näeme, et inimene praegu väga laial ulatusel
õllepärmi kasutab. Inimene on õppinud õllepärmi
kasutama juba väga kaugel muinasajal. Selle tagajär
jei on õllepärm muutunud kultuurtaimeks. Praegulooduses metsikult õllepärmi ei leidu, küll on aga
inimene arendanud väga palju õllepärmi sorte, mis
igaüks isesuguste omadustega õlle tekitab.

Õllepärmi kasvatatakse suurel hulgal pärmi-vabrikutes. Müügile tulev presspärm koostub kuiva-
tatud pärmirakkudest, mis ühiseks massiks kokku
pressitud. Et pärmirakud paremini koos seisaksid,*
selleks segatakse neile pressimisel harilikult kartuli-
jahu juurde.

Pärmiseened paljunevad pungumise teel. See
seisab selles, et raku külge tekib väike kühm, mis kii-
lesti suurenema hakkab. Soodsais tingimusis on ta

ka helunnilise kasvamise järel emaraku sarnane
Ix und tuleb ta lahti ja elab iseseisvalt. Kui pärmiseen-
tel on toitu küllalt käepärast, siis võib uus rakk
punguma hakata, enne kui ta ise emaraku küljestahti tulnud. Nõnda tekivad mitmest rakust koos-

m°nikord hargnevad võsud, mis pärastpoole
üksikuteks rakkudeks lagunevad.

..

õllepärmil toit, siis tekivad tal eosed. See
sunnib nn, et raku sisu jaguneb neljaks osaks; igale
osale kasvab umber tugev kest ja neli eost ongi val-
mis. Soodsais tingimusis areneb eos harilikuks pun-
gumise tee] paljunevaks pärmiseene rakuks.

Peale õllepärmi on olemas teisi pärmiseente liike
mida inimene ei ole muutnud kulluurtaimedeks.
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Lehmanisa.

Vara kevadel, varsti peale lumeminekut ilmub

metsades ja aedades mullast nähtavale lehmanisa

(Morchella esculenla). See on tihti üle 10 sm kõrge

22. joon. Lehmanisa. Paremal — eosekotid ja
vaherakud tugeval suurendusel.

söödav seen. Kuna ta on väga maitsev, siis korjatakse
teda ja tuuakse müügile.

Maast välja ulatuv osa koostub lehmanisal val-

gest kännusarnasest tüvest ja laiemast ülemisest

osast. Pruunivärvilise ülemise osa pind on kortsu-

line ja kärjesarnaselt osadeks jaotatud (22. joon.).
Seest on lehmanisa õõnes.

Lehmanisa uurimine mikroskoobiga näitab, et la
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koostub peenikestest niitidest. Need niidid on ehita-
tud üksteisele järgnevatest värvitutest rakkudest,
nagu leivahallituse niidid. Siin on neid aga väga palju
koos ja nad moodustavad nii tiheda põimiku ehk
seeneniidistiku, et see meile paistab tiheda massina.

Kõik niidid, millest koostub lehmanisa maapealne
osa, tulevad mulla seest. Mullas ei ole nad aga koos
tihedalt, vaid hargnevad igasse külge laiali. Siin võta-
vad nad toitu mullas mädanevatest vanadest taime-
lehtedest ja muudest kõdunevatest taimeosadest.
Maapealne osa ei saa ise toitu võtta kuskilt, ta are-
neb selle toidu kulul, mida talle toimetavad maa-alu-
sed seeneniidid. Taimi, mis toituvad mädanevate
ainetega, nimetatakse roisklasleks.

Lehmanisa paljuneb eoste abil. Eosed tekivad

s<^ otsmistes rakkudes, mis moodustavad
põhja seene ülemise osa kärjesarnastel lohkudel.
Keed otsmised rakud on pikemad ja paksemad kui
muud rakud samas niidis ja asuvad korrapäraselt
üksteise kõrval, kuna veidi sügavamal niidid teki-
tavad ebakorrapärase põimiku. Peale suurte rak-
kude leiame lehmanisa ülemisel pinnal veel peenikesi
rakke, mis täidavad suurte rakkude vahet. Neid nime-
tame vaherakkudeks. Iga suure raku sees are-
neb kaheksa eost. Kui eosed saavad küpseks, siis ava-
neb raku ots, eosed pääsevad välja ja tuul kannab
nad laiali. Mädanevate taimeosade poolest rikkas
mullas areneb igast eosest seeneniitide kogu, mis ke-
vadel jälle moodustab maapealse seeneosa. Maa-
pealse osa tähtsus seisab selles, et ta võimaldab eos-
tel sattuda tuule kätte ja sellega soodustab seene levi-
mist.

Seenenntide otsmisi suuri rakke, mille sees hari-
likult tekib kaheksa eost, nimetatakse nende kuju
jäigi eosekottideks ja nendes tekkivaid eoseid
kotteosteks.
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Tungaltera.

Tungalterad arenevad rukkipeades. Need on mus-

tad kõverad moodustised, mida mõnel pool peetakse
moondunud rukkiteradeks (23. joon.). Tõepoolest on

aga tungaltera tunglaseene (Claviceps purpurea) nii-

23. joon. Rukki pea tungal
teradega.

tide Lihe põimik. Seal, kus
tekib tungaltera, hävib ruk-

kitera täiesti. Kui tungaltera
katki murrame, siis näeme,
et ta seest on valge ja mitte

nii tihe kui tumedavärviline

väline seeneniitide kiht.

Mahavarisenud tungal-
terad võivad veatult lume

all olla ületalve. Kevadel

hakkavad nad kasvama.

Neile tekivad külge peenike-
sed varrekesed. Need varre-

kesed kannavad tipus kera-

sarnast peakest (24. joon.).
Suurendusklaasi abil võime

peakese pinnal näha väga
palju väikesi augukesi. Iga

24. joon. Tungaltera eoseid

kandvate peakestega.
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auguke viib piklikku koopasse. Koopakeste põhjas are-
nevad kimbuna eosekotid ja igas eosekotis tekib ka-
heksa peenikest niidisarnast eost (25. ja 26. joon.).On eosed küpsed, siis avanevad eosekottide tipud
ja eosed pääsevad välja. Tuul kannab need laiali,
unglaseene kotteosed valmivad harilikult selleks

25. joon A — tunglaseene peake pikilõikes. B
koopake eosekottidega pikilõikes.

ajaks, kui põldudel rukis juba õitsemas. Nii võivad
eosed sattuda rukkiõitele. Rukkiõie sigimikule lan-
genud eos sirgub seeneniidiks, mis tungib sigimikusse
J ‘ argneb seal. Nõnda lekib seeneniitide põimik

wOe HilrL i?')' 1 S i la.
b rukkiõie sigimikust ja viimati

selle taielikult havitab.
Suve jooksul lekitavad tungla seeneniidid väga

pa ju lu li eoseid. Ühtlasi, eritavad magusat vede-

nuhdinT' ' Bi'na rukklPeas päikesepaistel hiilatesPuliHiaid juurde meelitab. Imedes seda vedelikku
maarivad putukad endid kokku tunglaseene eostega
ja kannavad neid teistele rukkiõitele. Nõnda levTb
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tunglaseen suve jooksul kiiresti lülieoste abil. Sügisel
tiheneb seeneniitide põimik ja moodustab tungaltera,
mis puhkeolekus on ületalve.

Xii näeme, et tunglaseen
paljuneb kaht seltsi eoste abil:

kevadel kotteoste ja suvel lüli-

eoste abil.

Toitumisviisi poolest on

tunglaseen väga kahjulik nugi-
line. Et La levida ei saaks, sel-

leks tuleb külviks tarvitada

puhastatud seemet. Ka jahu
hulka ei tohi tungalteri jahva-
tada, sest nad sisaldavad ise-

sugust ainet, mille mõjul hak-
kavad kokku tõmbuma meie
kehas olevad siledad lihased.

Kui tungalteri süüa suuremal

hulgal, siis võivad tulla nii

tugevad krambid, et inimene
nende kätte sureb.

Peenekshõõrutud tungalte-
rade pulbril tarvitatakse arsti-
mina mõnel puhul, kui on tar-

vis mõjuda sisemistele organi-
tele. Sellepärast ostavad ap-
teegid tungalteri. Arstimi val-

mistamiseks kõlbavad ainult

värsked tungalterad, sest pike-
mat aega seistes kaotavad nad

oma mõju.

Ülesanne. Külva sügisel lillepotti tungalteri ja
hoia nii ületalve keldris või kütmata toas. Kevadel

too lillepott sooja kätte. Vaatle, mitu peadkandvat
varrekesl tekib iga tungaltera küljes.

26 joon. A — tungla
eosekott eos-

B — eosed välja
seene

tega.
>. C — eos

üksikult.

tulemas.
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Põldsampinjon.

Põldsampinjon (Psalliota campestrisj on söödav
seen, mis aasadel, põll näär tel, metsamurudel ja mujal
suve teisel poolel mullast nähtavale ilmub (27. joon.).
Eriti hästi kasvab ta hobusesõnnikut sisaldaval pin-
nal. Tema meeldiva maitse pärast kasvatatakse teda
mõnel pool kultuurtaimena.

Nagu lehmanisal, nii on põldsampinjonilgi huu-
muserikkas mullas seeneniidistik, mis seal mädane-
vatest taimejäänustest toitu võtab. Selle niidistiku
küljest arenebki seene maapealne osa. Ta tekib väi-
kese valge kerakesena, mille ülemine osa kasvades
laieneb ja yihmavarjusarnaseks seenekübaraks muu-
tub. Alumine osa pikeneb ja areneb seenevarreks
ehk kännuks.

Alguses on terve seen kaetud ühise valge naha-
sarnase kattega. Viimati rebeneb see kübara serva-
del ja jääb ringina ümber kännu ripnema. Nüüd on
näha, et kübara alune sisaldab suure hulga roosa-

27. joon. Põldsampinjon.
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värvilisi õhukesi kiireliselt asetatud püstiplaadikesi
ehk lehekesi. Mikroskoobiga uurimine näitab, et

need lehekesed koostavad seeneniitidest, nagu muugi
seen.

Lehekeste välise pinna moodustavad seenenii-

tide otsarakud. Ühed neist otsarakkudest on pikemad

28. joon, a — leheke põldsampinjoni kübara alt ristlõikes,

b — osa lehekesest tugevamal suurendusel; 1 — noored eosed

varrekeste otsas, 2 ja 3 — eosed valmimas, 4 — valminud

eosed vabanevad varrekeste otsast.

ja nuiasarnaselt lipust paksenenud ning ulatuvad teis

test lühematest rakkudest väljapoole. Need nulasar-

nased rakud ongi eoste tekitajad.

Eosed lekivad nende rakkude küljes väikeste

varrekeste elik jalakeste otsas. Iga rakk kannab kaht

eost (28. joon.). Varrekeste otsas tekkivaid eoseid

nimetatakse jalgeosteks. Esiteks on põldsampin-
joni eosed roosad, pärast muutub nende värvus

tumedamaks, peaaegu mustaks. Lehekesed kübara
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all paistavad siis üleni mustad olevat. Valminud eosed
vabanevad varrekeste otsast ja langevad alla. Kuk-
kudes satuvad nad õhu kätte ja tuul võib neid ene-

sega lendu viia. Soodsasse kohta langenud eosest
areneb seeneniidistik.

Kui muld ühtlaselt toiteaineid sisaldab, siis kas-
vab seeneniidistik igasse külge laiali ühesuguse kiiru-
sega, kuna vanemad niidid, mis oma ümbrusest kõik
toidu ara tarvitanud, kõdunevad. Maapealsed seen-

ydjad arenevad nooremast niidistikust, selle taga-
järjel tekivad nad ringina, mille tsentriks koht, kuhu
anges eos. Neid ringe kutsub rahvas nõiaringideks.
Nõiaringid laienevad iga aastaga.

Ülesanne. Võta põldsampinjon, mille lehekesed
Kübara all on juba tumedaks muutunud. Lõika ette-
vaatlikult seenekänd lehekestest saadik ära ja pane
seenekübar valgele paberile. Järgmisel päeval tõsta
seenekübar paberilt üles. Eosed on paberile langenud
ja lamavad kiiretaoliselt ribadena, vastavalt kübara-
aluste lehekeste asetusele.

Pääkseen ja murumuna.

laakseen ehk puravik (Boletus edulis) kuulub
suuremate seente hulka, mis meie metsades kasva-
vn(

i.

29’ JO° n )- Noorelt on tema känd iimmar
paiast muutub see peaaegu silindriliseks ja kasvab

Pikaks- Pealt pruuni värvi kübara läbi-
niool võib olla kuni 20 sm, mõnikord isegi enam,
vii ara a ei ole tal lehekesi nagu sampinjonil;nende asemel näeme siin kohevat massi, mille alu-
nusel pinnal väga palju väikesi augukesi. Need augu-kesed on avadeks peenikestele torudele, mis verti-
kaalses sihis seda koheval massi läbivad. Tõrukeste
seina moodustavad seeneniitide lõpprakud, millest
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ühed on suuremad eoseid kandvad rakud, teised,
väiksemad, nende vahet täitvad täiterakud. Esimeste

küljes tekivad jalgeosed kahekaupa lühikeste varre-

keste otsas. Pääkseen on söödav seen, mida mõnel

pool väga hinnatakse.

Murumuna (Globaria bovisla) on ka jalgeoste
abil paljunev seen. Kujult tuletab ta meelde kera,

mille läbimõõt võib olla üle 20 sm (30. joon.). Eosed

lekivad tema sees kambrikeste seinte küljes, mille

moodustab seesmine seeneniidistik.

Kui eosed on küpsed, siis katkevad murumuna

välimised kihid üleval ja eosed vabanevad. Juhtub

keegi seesuguse murumuna peale astuma, siis len-

29. joon. Pääkseen.
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dab sealt välja kogu eoste mass korraga tiheda
tolmupilvena. Noorelt on ka murumuna söödav,
kuigi ta maitse poolest maha jääb muudest sööda-
vatest seentest.

Kõigi söödavate seente toiduväärtus ei ole väga
suur, loiduks tarvitatakse neid peaasjalikult nende

i

meeldiva maitse tõttu. Seente korjamisel tuleb ikka
silmas pidada, et võetaks noori seeni. Vanades seen-

tes, mis juba lagunema on hakanud, on tekkinud
mürgiseid aineid, nagu halvaks läinud lihaski. Hoo-
lega tuleb hoiduda mürgiste seente eest, nagu kärbse-
seen, konnakübar. Mõned seened on toorelt mür-
gised, keedetult aga kahjutud. See tuleb sellest, et
keetes mürkained seenest keeduvette imbuvad. Ette-
vaatuse pärast tuleb seetõttu keeduvesi ikka ära
kallata.

30. joon. Murumuna.
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Kõrrerooste.

Rukki lehtedele ja kõrtele ilmuvad suvel tihti

roostevärvilised kriipsukesed. Nende tekijataks on

parasiilse seene kõrrerooste (Puccinia graminis)Txiidid,

31. joon. Kõrrerooste. 1 — suvieosed, 2 —tali

eosed, 3 — talieos kevadel; alumisest rakust

on kasvanud nelja jalgeost kandev niidike;
4 — kausike kukerpuu lehel, milles tekivad

lülieosed.
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mis kasvavad rukki lehe või kõrre sees rakkude vahel.
Korrerooste on väga kahjulik nugiline, sest tema
niidid võtavad toitu rukki rakkudest ja kurnavad nii-
viisi rukist. Kui korrerooste mõne aja on arenenud,
siis tekivad tema niitide tippudes eosed. Niitide tipud
ühes eostega rõhuvad seestpoolt nii tugevasti vastu
ru kki lehe marrasknahka, et see katkeb; nii pääsevad
niitide tipud rukkist välja. Nende otsas olevaid
eoseid katab pruun kest. Roosteribad, mida rukki
lehtedel näeme, ongi eoste kogud.

Valminud eosed vabanevad niitide otsast ja tuul
kannab nad laiali. Langeb eos rukkilehele, siis are-

neb temast seeneniit, mis lehesse tungib ja siin nii-
distiku moodustab. Mõne aja pärast tekivad sellel
niidistikul eosed, mis jällegi laiali lendavad. Nii kor-
dub eoste lekkimine suve jooksul mitu korda ja
korrerooste levib taimelt taimele kiiresti. Pruuni-
värvilisi eoseid, mille abil korrerooste suvel levib,
nimetatakse suvieosteks (31. joon. 1.).

Sügisel tekivad rukkil pruunide kriipsukeste ase-
mel mustad kriipsukesed. Uurimine näitab, et kõrre-
rooste niitide tippudesse on ilmunud teissugused eosed.
Neid katab paks tume kest ja iga eos on vaheseina
abil jaotatud kaheks rakuks. Need eosed langevad
maha ja on lume all ületalve. Neid nimetatakse tali-
eosteks (31. joon. 2.).

Kevadel kasvab kummastki talieose rakust lühike
seeneniit. See koostub neljast rakust. Iga raku küljes
areneb üks jalgeos (31. joon. 3.). Valminud jalg-
eosed kannab tuul laiali.

Et jalgeos edasi areneda saaks, selleks peab ta
sattuma kukerpuu lehele. On ta sinna sattunud, siis
areneb temast kukerpuu lehes seeneniidistik. Peagi
ilmuvad lehe alumisele pinnale kollakaspruunid lai-
gud. Need on kausikesekujulised moodustised, mil-
lesse lehe seest tuleb suur hulk seeneniite. Iga niit
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eraldab siin oma tipust suurel arvul lülieoseid

(31. joon. 4.). Edasiarenemiseks peavad lülieosed sat-

tuma juba rukkile ning arenemiskäik kordub nii nagu

kirjeldatud.
Nõnda näeme, et kõrreroostel tekib kindlas järje-

korras nelja seltsi eoseid, mille tagajärjel tema arene-

miskäik on kaunis keeruline. Keerulist arenemiskäiku

leiame harilikult parasiitse toitumisviisiga taimedel,
mida ka tungaltera juures võime tähele panna.

Kuna kõrrerooste viljale palju kahju teeb, siis

peame katsuma tema levimist takistada. Selleks tuleb

kukerpuid hävitada, eriti põldude ligidusest, sest kui

ei ole kukerpuid, siis jalgeosed surevad, ilma et saak-

sid edasi areneda.

Seiuakorp.

Seinakorp (Physcia parielina) kasvab plankudel,
puutüvedel, majaseintel ja kividel, moodustades kol-

lased hõlmise servaga, tihedasti aluspinna küljes ole-

vad kogumikud (32. joon.). Tema kasvukohad on

toidu- ja veevaesed ning muud taimed ei saa neis

tingimusis kasvada. Seinakorp aga suudab väga kaua

vastu panna kuivusele. Ta võib palaval ajal niivõrt
ära kuivada, et kui teda kätte võtame, siis ta sõrmede

32. joon. Seinakorp puuoksal.
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vahel pudeneb nagu täitsa elutu puru. Ometi pole
ta surnud, sest märjaks saades algab temas elutegevus
uuesti. Kuidas ta toitub, sellest saame kujutluse, kui
õpime tundma tema sisemist ehitust.

Seinakorba õhukeste lõikude vaatlemine mikros-

koobiga näitab, et ta koostub peenikeste niitide põimi-
kust. Põimiku välimine osa on tihe ja kollasevärvi-

line, keskmine osa on värvuseta ja hõre, alumine osa,

33. joon. Seinakorba ristlõik. A —

rohelised vetikad seeneniitide vahel

mis aluspinna külge kinnitub, on jälle tihedam. Ehi-
tuselt tuletavad need niidid täiesti meelde seeneniite;
meie peamegi neid lugema seeneniitideks. Peale selle
leiame seinakorbas veel teist seltsi rakke. Need on

rohelised ümmarikud rakud ja asuvad seeneniidistiku
vahel seinakorba keskmises kihis. Nende ehitus laseb
neid pidada üherakulisteks rohelisteks vetikateks. Nii
näeme, et seinakorp ei olegi üks laim, vaid koostub
kahest taimest: seenest ja vetikast (33. joon.).

Kuna vetikad sisaldavad klorofülli, siis saavad
nad süsihapušt gaasist ja veest valmistada toiteaineid.
Süsihaput gaasi võtavad nad õhust, vett aga seene-



niidisliku vahelt, kuhu seda vihmaajal on kogunenud.
On aga vesi otsas, siis imevad nad vedelikke seene-

niitidest. Nõnda on seeneniidistikus kasvamine veti-

kaile kasulik. Veel kasulikum on aga vetikatega koos

elamine seeneniitidele, sest nendel, nagu kõigil seen-

tel, puudub võime iseseisvalt toiteaineid valmistada.

■Sp

34. joon. 1 — kausike seinakorba pinnalt pikilõikes,
F — kausikese põhi, kus asuvad eosekotid.

2 — osa kausikese põhjast /tugevamal suurendusel,
Sp — kotteosed, Z — vaherakk.

Nad imevad toitu vetikatest, kus seda tekib sel määral,
et teda piisab nii vetikaile endile kui ka seeneniitidele.

Seesugust eluolendite kooselamist, mis on kasulik

mõlemale, nimetatakse sümbioosiks. Seinakorba-

sarnaseid taimi, mis koostuvad seeneniitidest ja veti-

katest, nimetatakse samblikkudeks.

Paljunemisviisi järgi kuuluvad seinakorbas olevad

seeneniidid kottseente hulka. Eoskolid asuvad tume-

kollasle kausikestetaoliste moodustiste põhjas, mida

näeme seinakorba pinnal. Igas eosekotis areneb

kaheksa eosl (31. joon.). Eosest saab uus samblik

4*
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areneda ainult siis, kui ta satub kokku vastava rohe-
lise vetikaga.

Tagajärjerikkam on teine paljunemisviis. See sei-
sab selles, et sambliku küljest eralduvad väikesed
kerasarnased seeneniitide kogud, mille sees on mõni
vetikarakk. Nende kerguse tõttu võib tuul nad kanda

kaugele. Kuskile peatuma jäädes areneb igast kera-
kesest uus samblik. Neid seeneniitidest ja vetikatest
koostuvaid kerakesi nimetatakse haudumispungadeks.

Peale seinakorba leidub meil palju mitmekesise
kujuga samblikke. Enamasti on nad hallikasrohelist
värvi. Nende vähenõudlikkuse tõttu on samblikkudel
looduses suur tähtsus. Nad ilmuvad esimeste asunik-
kudena viljakandmatule, näit, kaljusele pinnale. Enda
vahele õhust tolmu püüdes ja ka ise aja jooksul
kõdunedes tekitavad nad pikkamööda aluspinna, kuhu
juba nõudlikumad taimed võivad asuda.

Puude koore küljes kasvades ei ole samblikud
puudele otseselt kahjulikud, sest nad ei võta toitu
puust. Kaudselt võivad nad siiski kahju Leha, sest
endasse vett kogudes soodustavad puude mädanemist.
Ka pakuvad nad peljupaika paljudele kahjulikkudele
putukatele. Sellepärast tuleb viljapuude küljest samb-
likud kõrvaldada.

Ülesanne. Kogu mõnda samblikku suurem hulk
peale vihmasadu ja kaalu ära. Lase hästi ära kuivada
ja kaalu uuesti. Teist arvu esimesest lahutades leia,
kui palju vett oli samblik enesesse imenud.

Rakistaimed.

Kõigile senivaadeldud taimedele on ühine nende
lihtne ehitus. Osa neist, näil. koppvetikas, sulgvetikas,
bakterid, koostub ainult ühest rakust. Teised on küll
ehitatud hulgast rakkudest, mõned suuremad, näit.
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adru, osutavad isegi lahkuminekut üksikute osade

ehituses; siiski pole see lahkuminek nii suur, et taime

keha oleks jagunenud varreks, lehtedeks ja juureks,

nagu kõrgematel taimedel. Niisugust taimkeha, mis

ei jagune varreks, juureks ja lehtedeks, nimetatakse

rakiseks. Taimi, mille keha moodustub rakisest,

nimetatakse rakistaimedeks.

Ehituse, toitumisviisi ja paljunemise järgi jagu-
nevad rakistaimed kolme rühma, mida nimetatakse

klassideks. Need on: 1. vetikate klass, 2. seente klass

ja 3. samblikkude klass.

Vetikatele on iseloomulik, et nad kasvavad vees

või niiskes kohas, ja sisaldavad klorofülli, mille

abil saavad toiteaineid iseseisvalt sarnastada.

Seeni iseloomustab klorofülli puudumine, mille

tagajärjel nad toitumisviisi poolest on kas nugilised
või roisklased.

Samblikud on rakistaimed, mis koostuvad koos-

elavatest seeneniitidest ja vetikatest.

Käolina.

Käolina (Polythrichum commune) on sammal,

mida leiame metsa all ja mujal maas (35. joon.). Eriti

hästi edeneb ta niisketes kohtades. Ta erineb rakis-

taimedest oma täielikuma ehitusega. Nimelt jaguneb
taime keha selgesti varreks ja lehtedeks. Päris juuri

käolinal ei ole. Nende aset laidavad peenikesed kaiva-

kesed, mis kinnituvad ümberringi varre alumise osa

külge.’ Karvakesi, mis täidavad juurte aset, nime-

tatakse risoidideks. Käolina risoidid võivad tekitada

pungi, mis suuremaks kasvades muutuvad harilikuks

käolinaks. Selle tagajärjel leiamegi käolina niisketes

kohtades metsa all suuremate mätastena.

Käolina varre alumine ots kõduneb vahet pida-



mata, kuna tipp kas-
vab. Sellega käsi-
käes langevad alu-
mised lehed ükshaa-
val ära, tipus aga
kasvavad uued lehed
asemele. Äralange-
nud lehtede asemele
tekivad risoidid.

Käolina on vä-
henõudlik taini. Oma
kitsaste roheliste leh-
tedega saab ta toi-
teaineid sarnastada.
Kui aga sajab vihma,
siis imeb ta enesesse
vett suurel hulgal.
See vesi ei lähe kõik
taimesse, vaid suur

35. joon. Käolina. 1 —

anteriidiume kandvad ek-

semplarid, 2 — eksemp-
larid, milles tippudes are-

nenud sporogooniumid,
3 — eostekarbike, 4 —

eostekarbike mütsikeseta,
5 — eostekarbike kaa-

nekeseta, 6 — eostekar-
bike ristlõikes, 7 — ante-
riidiume kandva käolina
tipp pikilõikes, 8 — ar-
hegooniume kandva käo-
lina tipp pikilõikes, a —

anteriidiumid, b — lehe-
kesed pikilõikes.
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hulk jääb peatuma lehtede vahele, kust taim teda

aegamööda tarvitab. Pikema põua puhul ära kuivades

ei sure käolina, vaid toibub jällegi, nagu samblikudki,

kui vett saab.
Suve alguses võime paljudel käolinadel tähele

panna tipus harilikkudest lehtedest laiemaid ja puna-

kat värvi lehekesi. Need lehekesed ümbritsevad taime

tippu rõngana, nii et paistab, nagu kannaks käolina

õit. Seespool punakate lehekeste ringi arenevad varre

tipus väikesed piklikud moodustised, mis osutuvad

anteriidiumideks (35. joon. 7.). Igas anteriidiumis

tekib suur hulk väga väikesi kahe viburiga varustatud

spermatosoide. Anteriidiumid avanevad ja sperma-

tosoidid pääsevad välja, kui taimele langeb vihma-

või kastevett. mille sees spermatosoidid saavad ujuda.

Munarakud arenevad käolina teiste eksemplaride

tipus. Iga munarakk tekib pika kaelaga pudelikese
sarnase moodustise sees. Seda moodustist nimetatakse

arhegooniumiks (37. joon. 8 a.).
Varre tipus asuvaid arhegooniume ümbritsevad

lehekesed pungakesesarnaselt. Sellepärast paistavad

arhegooniume kandvad taimed meile vähem silma

kui anteriidiumidega taimed, \ihma- või kastevees

avaneb arhegooniumi kaela tipp ja vees ujuvatest

spermatosoididest tungib üks ava kaudu sisse muna-

rakuni ja ühineb sellega.
Kuna käolinal anteriidiumid ja arhegooniumid

arenevad erieksemplaridel, siis nimetatakse käolina

kahekojaliseks taimeks.

Käolina põlvede vaheldus.

Vetikatel nägime, et spermatosoidi ja munaraku

ühinemisel tekib sügool. Vetikate sügoot kogub toitu

tagavaraks, valmistab enesele tugeva kesta ümber ja
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jääb pikemaks ajaks, tihti ületalve, puhkeolekusse.
Alles peale puhkusi arenevad vetikate sügootidest
uued taimed. Käolinal aga puhkeolekut ei esine, vaid
munarakk peale spermatosoidiga ühinemist hakkab
kohe poolduma. Pooldumine järgneb pooldumisele
ja nii areneb munarakust uus taim.

Munarakust arenev taim pole sugugi selle käo-
lina sarnane, millest ta tekkis. Ta koostub ainult
pikast peenikesest varrekesest, mille otsas on karbike.
Karbikest katab õhuke, all narmalise äärega mütsike.
Ka ei kasva see taim iseseisvalt, vaid varrekese alu-
mise otsaga kinnitub ta teda tekitanud käolina tippu
ja võtab sealt toitu. Seda taime nimetame sporo-
gooniumiks (35. joon. 2.).

Varrekese otsas olevas karbikeses tekivad eosed.
Selleks ajaks, kui eosed valmis saavad, langeb karbi-
kest kattev mütsike ära (35. joon. 4.). Siis võime näha,
et karbike on neljakandiline ja kannab tipus kaanekese-
sarnasl katet. See kaaneke vabaneb ka karbikese kül-
jest. Karbikese tippu jääb siis katma ainult õhuke
kile. Kile. äärtel asuvad väga väikesed augukesed.Kui nüüd tuul sporogooniumi raputab, siis pääsevad
nende augukeste kaudu väikesed eosed välja ja tuul
kannab nad laiali. '

Mahalangenud eosest kasvab peenike roheline
hargnev niidike, mis välimuselt mõnda kiudvetikat
meelde tuletab. Väikeste risoidide abil kinnitub see
nmlike maa külge. Teda nimetatakse eelniidikeseks
(3b. joon.). Eelniidikese küljes arenevad väikesed
pungakesed. Suurenedes muutub iga pungake hari-
likuks käolinaks, mille tipus tekivad kas anteriidiumid
või arhegooniumid.

Nii võime käolina elukäigus tähele panna kaht
põlve, mis korrapäraselt teineteisega vahelduvad. Ühe
põlve moodustab harilik käolina. Kuna ta kannab
kahesuguseid organeid — anteriidiume ja arhegooni-
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urne — ning selle tagajärjel paljuneb suguliselt, siis
nimetatakse teda suguliseks põlveks. Sporogoonium
moodustab teise põlve. Kuna tal lekivad ainult eosed,

siis nimetatakse teda silguta põlveks. Eelniidikese

loeme sugulise põlve juurde, sest ta areneb sugula
põlve eosest.

36. joon. Käolina eelniidike. s — eos,

millest eelniidike arenes, r — risoidid,
kn — pungakesed.

Turbasammal.

Turbasammal (Sphagnum acuiifolium) paistab
silma oma kahvaturohelise värvusega. Kuivanult on

ta peaaegu valge. Tema vars kannab oksi ja neid
katavad tihedalt, kalusekividetaoliselt väikesed kitsad
lehed (37. joon ). Turbasammal on väga hügroskoopi-
line, s. I. ta lehed ja vars võivad enesesse suurel

hulgal vett imeda. Ka niiskest õhust imeb turba-
sammal enesesse vett.

Kasvamiskohaks otsib turbasammal veel niiske-
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mad kohad kui käolina. Sellepärast võime teda ikka
leida rabades, kus ta tihti kasvab otse vees. Tema

mõjul toimub järvede kinnikasvamine. Kaldalt alates
tungib turbasammal järvepinna] ikka kaugemale, kuni

37. joon. Turbasam-
mal.

viimati kogu järve katab turbasambla
kiht. Alguses on see kate õhuke. Aja
jooksul läheb ta aga ikka paksemaks,
sest turbasammal kasvab oma tipuga
jõudsasti. Sellega käsikäes vajuvad
vanad varreosad ikka sügavamale, kuni
viimati järv põhjani on sammalt täis
kasvanud. Kasvamine läheb kiiremini
kaldast kaugemal. Selle tagajärjel pais-
tab kinnikasvanud järv keskkohast

kõrgem olevat kui äärtelt. On tekkinud
kõrgraba.

Raba vees olevad samblaosad ei

saa mädaneda, sest neile ei pääse
hapnikku juurde. Nad kõdunevad

väga pikkamööda ja tekitavad turba.
Turvast võivad tekitada ka teised

taimed, kuid turbasambla turvas on

ühtlaselt tihe ja kõrge kütteväärtusega.
Kui turbasse on sattunud mingisugu-
seid esemeid, siis kaitseb turvas neid

kõdunemise eest. Näiteks' hoitakse Eesti Rahva
Muuseumis 1 ärtus alal riiet, mis turbast on leitud ja
mis kuni 1000 aastat vana on. Kuivatatud turvast
tarvitatakse ka puuvilja sissepakkimiseks. Väga hea
materjal on turvas ka loomade aluspõhuks.

Nagu käolinal, nii vahelduvad ka turbasamblal
kaks põlve. Suguta põlv, sporogoonium, asub lühikese
varre otsas. Tema eostekarbikesel puudub mütsike.
Eosest areneb lameda lehekese kujuline moodustis,
mille küljest tekib harilik turbasammal.
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Helvessammal.

Kujult tuletab helvessammal (Marchantia poly-
morpha) meelde kõrgemate taimede lõhist või mitmeti

harunevat lehte. Teda leiame ikka niisketes kohtades:

kaevurakmetel, kraavi servadel, märgadel kividel jne.
Alumisel küljel kannab ta risoide, mille abil toitu

38. joon. Helvessammal. 1 — isaseksemp-
lar anteriidiume kandvate kilbikestega, 2 —

emaseksemplar.
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võtab ja tihedalt aluspinna külge kinnitub. Ehituselt
on helvessammal lihtsam kui käolina ja turbasammal,
sest ta keha pole jagunenud varreks ja lehtedeks,
vaid moodustab rakise (38. joon.).

Suvel kasvavad mõnedel helvessambla eksemp-
laridel ülemiselt pinnalt peenikesed varrekesed, mille
tipus on kandilised kilbitaolised moodustised. Nende
kilbikeste ülemisel pinnal augukeste sees tekivad anle-
riidiumid.

Arhegooniumid tekivad helvessambla teistel
eksemplaridel; seega on ta kahekojaline taim nagu
käolina. Moodustised, mis arhegooniume kannavad,
on ka varrekeste otsas, kuid neil pole kilbikese kuju,
vaid nad koostuvad kiiretaolistest laialiminevatest
harudest. Arhegooniume leiame nende moodustiste
alumistel külgedel.

Anteriidiumid ja arhegooniumid avanevad, kui
nad märjaks saavad. Spermatosoidid pääsevad arhe-
gooniumide juurde, kui vihmapiisad anteriidiumile
kukuvad ja siis laiali pritsivad. Laialikargavates prits-
metes on siis anteriidiumist tulnud spermatosoide.
Kuna helvessamblad kasvavad ligistikku, siis juhtub
ikka, et pritsmeid satub ka arhegooniume kandvatele
eksemplaridele.

Spermatosoidiga ühinenud munarakust areneb
lühikese varrega mütsikeseta sporogoonium. .Sporo-
gooniumis tekkinud eostest kasvab harilik helves-
sammal.

Helvessamblal võime tähele panna ka paljunemist
haudumispungadega nagu samblikkudel. Haudumis-
pungad tekivad väikestes kausikeste või korvikeste
sarnastes moodustistes, mis ilmuvad suvel helvcs-
sambla ülemisele pinnale. Neid moodustisi nimeta-
takse hauduniiskorvikesteks (39. joon). Haudumis-
pungad on väikesed lamedad rakkude kogud ja are-
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nevad lühikeste varrekeste otsas haudumiskorvikeste

põhjas. Siit uhab vihmavesi valminud haudumis-

pungakesed välja ja kannab laiali. Haudumispunga-
kesest kasvab harilik helvessammal.

Kõiki käolina, turbasambla ja helvessambla sar-

naseid taimi nimetatakse kokku sammaltaimedeks.

Sammaltaimed moodustavad rakistaimede järel teise

39. joon. Osa helvessamblast haudumis-

korvikestega.

suure taimede rühma. Seesuguseid suuri taimede

rühmi nimetatakse hõimkondadeks

Sammaltaimede hõimkonda iseloomustab põlvede

vaheldus, kusjuures suguline põlv on täielikuma ehi-

tusega kui suguta põlv. Käolina ja turbasambla sarna-

sed sammaltaimed, millel suguline põlv jaguneb var-

reks ja lehtedeks, moodustavad lehtsammalde klassi.

Teine sammaltaimede klass on maksasamblad, kuhu
kuuluvad helvessammal ja temasarnased taimed, miile

suguline põlv esineb rakisena. Maksasamblateks

nimetatakse neid sellepärast, et varemalt neid tarvi-

tati arstimina maksahaiguste puhul.
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Maarjasõnajalg.

Maarjasõnajalg (Dryopteris filix mas) kasvab

metsades ja võsastikkudes (40. joon.). Tema ehitus

on veelgi täielikum kui sammaltaimedel, sest tal are-

nevad nii lehed, vars kui ka juured. Lehed on suured

ja koostuvad 20—40 lehekeste paarist. Pikergused ja
kitsad lehekesed jagunevad omasoodu paariviisi ase-

tatud osadesse. Noored lehed on spiraalselt ehk teo-

karbisarnaselt kokku keeratud.
Pruun ja paks vars asub poolviltu maa sees,

moodustades juurika. Tema külge kinnituvad peeni-

40. joon. Maarjasõnajalg.
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kesed niiditaolised juured. Talveks ei sure juurikas
ära, vaid elab mulla all ületalve ja tekitab kevadel

tipusTüued lehed. Kuna juurikas iga aastaga pikeneb,
siis võime temal tähele panna vanade lehtede asemeid.

Käsikäes tipu kasvamisega kõduneb juurika alumine

osa. Lehed kinnituvad ringina juurika tipu ümber.

Sellest olenebki nende lehtrikujuline asetus metsa all.

Maarjasõnajala osade uurimine mikroskoobiga

näitab, et ka sisemiselt ehituselt on ta palju täielikum

sammaltaimedest. Nimelt on tal niihästi lehtedes kui

varres ja juurtes sooned, mida mööda voolavad toit-

vad mahlad. Sammaltaimedel aga sooned puuduvad.
Suvel näeme maarjasõnajala lehtede alumisel

küljel palju pruune täppe. Kui neid vaadata luubiga,
siis näeme, et iga täpp on väike õhuke neerukujuline

pruun leheke. Selle all leiame palju väikesi ümma-

rikke karbikesi lühikeste varte otsas. Need on eos-

pesad ehk sporangiumid. Eospesi katvat pruuni lehe-
kest nimetatakse looriks (41. joon.).

Igas eospesas tekib suur hulk kõva kestaga eoseid.

Kuiva ilmaga pakatab valminud eospesa ja luul kan-

nab eosed laiali. Eospesa pakatamisl toimetab erilise

ehitusega rakkude rida, mis teiste rakkude vahelt

harjana välja ulatub. Selle rea rakkude sisemised

ja külgmised kestad on tugevasti paksenenud, välimine
sein on aga õhuke. Kui nüüd rakud kuivavad, siis

tõmbuvad nad kokku, kusjuures välimine õhuke sein

sissepoole paindub. Selle tagajärjel läheb rakkude

rida sirgu ja käristab sporangiumi seina katki

(12. joon. 1.).
Niiskele mullale sattunud eos hakkab kasvama

ning temasl areneb väike, umbes 1 sm läbimõõduga,
roheline, südamekujuline leheke. See leheke moo-

dustab lihtsa rakise ja lamab maas nagu helves-

sammal. Teda nimetatakse eelleheks. Alumisel küljel
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kasvavad tal risoidid, millega ta mullasse kinnitub

ja toitu võtab (43. joon.).
Eellehe alumisel küljel tekivad ka anteriidiumid

41. joon. Maarjasõnajalg. A — lehe osa

ristlõik, paistavad eospesad loori all. B —

lehe osake looridega. C — loorid on eos-

pesadelt ära tulnud.

ja arhegooniumid. Anteriidiumid on väikeste Rühma-
keste kujulised ja asuvad eellehetipu pool, risoidide

ligida], Arhegooniume leiame südamekujulise välja-
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lõike juures. Kujult tuletavad nad meelde käolina

arhegooniume.

42. joon. 1 — pakatanud eos

pesa, 2 — eelleht noore sõna

jalaga, bK — eelleht, jF —

noor sõnajalg.

Vihma- või kastevees avanevad anteriidiumid ja
välja pääseb suur hulk väga väikesi spermatosoide.
Need on korgitõmbajakujuliselt keerus ja on varus-

43. joon. Maarjasõnajala
eelleht. Näha narma-

kujulised risoidid, ri-

soidide vahel anterii-

diumid, kõrgemal —

arhegooniumid.

44. joon. Sõnajala anteriidiumid.

2 — avanenud anteriidiumist tule-

vad spermatosoidid välja.

tatud hulga väikeste vihuritega (44. joon.). Ka arhe-

gooniumi kael avaneb vees ja spermatosoid võib sisse

tungida. Arhegooniumi kaelas on limaga täidetud



66

kanal, mida mööda spermatosoid munarakuni jõuab
ja sellega ühineb (45. joon.).

Peale spermatosoidiga ühinemist kasvab muna-

rakust uus taim. Alguses on ta eellehe küljes kimii

ja võtab temast toitu (42. joon. 2.). Kui ta suuremaks

jõuab kasvada ja oma juured mullasse sirutab, siis
saab iseseisvaks. Ta areneb harilikuks eoseid kand-
vaks maarjasõnajalaks, eelleht aga närtsib.

45. joon. Sõnajala arhegooniumid. 1 — kinniselt, 2 — avanenult,
E — munarakk.

Võrreldes maarjasõnajala elukäiku käolina omaga,
näeme palju sarnasust: mõlemal esineb kaks põlv-
konda, mis korrapäraselt vahelduvad. Lahkuminek
avaldub selles, et käolinal on täielikuma ehitusega
suguline põlv — käolina ise, kuna suguta põlv esineb

sporogooniumina, mis iseseisvalt ei saagi kasvada.

Maarjasõnajalal aga on täieliku ehitusega suguta põlv
— eoseid kandev sõnajalg ise, kuna suguline põlv
esineb lihtsa eellehena.

Maarjasõnajalg on kasulik taim: tema juurikast
valmistatakse arstimit, mida tarvitatakse paelusside
väljaajamiseks.

Ülesanded. 1. Aseta paberile sõnajala lehi, mille
alumise] küljel eospesad juba arenenud. Pane raamat
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peale, et leht paigal seisaks ja tuul eoseid ära ei

puhuks. Mõne päeva pärast võta ettevaatlikult raamat

ja sõnajala leht paberilt ära. Eosed on langenud
paberile ja asetuvad seal nii mitme tumeda koguna,
mitu loori oli lehe küljes.

2. Võta aiamulda ja keeda seda, et surmata seal

leiduvad taimede ja loomade idud. Kalla vesi ära ja
täida lillepott niiviisi saadud mullaga. Raputa mullale

eoseid sõnajala lehe küljest. Kata lillepott klaasiga
ja hoolitse, et muld ikka niiske oleks. Hoia lillepott
kohal, kuhu päikesekiired peale ei paista. Mõne aja
pärast kattub mullapind sõnajala eellehtedega.

Põldosi.

Põldosi (Equisetum aruense) kasvab umbrohuna

põldudel. Tema vars on sooniline, rohelist värvi ja
koostub lülidest, mille tagajärjel ta kõrt meelde tule-

tab. Väikesed lehed kinnituvad lülide vahekohtadesse.

Nad on kokku kasvanud ja moodustavad tupe lüli

alumise osa ümber. Vabadeks jäävad ainult lehtede

tipud.
Ülemises osas kannab vars oksi. Oksad kinni-

tuvad lülide vahekohtadesse ringidena ümber varre.

Mida kõrgemale, seda lühemad on oksad. Selle taga-

järjel omab põldosi kuuse kuju; rahvas nimetabki

teda mõnel pool põldkuuseks. Nagu vars, nii jagu-
nevad oksadki lülideks ja kannavad väikesi kokku-

kasvanud lehti (46. joon.).
Põldosja kitkudes või murdes tundub ta olevat

abras; kuid selle juures on ta kare, võib isegi kätt
veristada. See tuleb sellest, et vars sisaldab ränikahe-

lishapendit. Selle tõttu ei söö loomad põldosja. Nii on
ränikahelishapend põldosjale enesekaitsevahendiks.

Kui katsume põldosja täielikult mullast välja juu-
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rida, siis selgub, et seda leha pole kerge, sest vars

jätkub ka maa all ja see maa-alune vars on väga
pikk. Ta tungib meetri sügavuseni ja läheb siin maa-

46. joon. Põldosi. A — kevadine võsu, B — suvine võsu.
C — kevadise võsu tipp, D — eospesadega leheke kevadise
võsu tipust, E — eospesad on pakatanud, F — noor eos,

G — eos niiske ilmaga, H — eos kuiva ilmaga.



69

pinnaga rööbiti. Lülide vahekohtadest kasvavad tal

peenikesed juured.
Suve jooksul valmistab põldosja roheline maa-

pealne osa rohkeni toiteaineid kui ta ise ära tarvitab.

Ülejääv osa koguneb tagavaraks maa-alusesse varde.

On toiteaineid palju, siis tekivad maa-aluse varre

külge veel väikesed mugulad.
Maa-alune vars on mitmeaastane: talveks ta ei

sure ära, vaid tekitab järgmisel aastal uued maa-

pealsed osad. Ta asub nii sügaval maa sees, et künd-

misel sahk temasse ei puutu. Selle tagajärjel on põld-
osi väga kahjulik umbrohi, mida raske hävitada.

Kuna maa-alune vars maa sees pikeneb ja hargneb,
siis levib põldosi põllul iga aastaga ikka rohkem.

Ainuke kasu põldosjast on, et teda mõnel pool tarvita-
takse poleerimiseks ränikahelishapendi sisalduse tõttu.

Vara kevadel, juba aprillikuus, võime näha põld-
osja maapealsete osade ilmumist. Kevadised taimed

erinevad aga väga palju suvistest „põldkuuskedestA
Neil puudub roheline värv, nad on kollakat, isegi
punakat värvi. Kahvas nimetab neid „tilkadeks".
~Tilgad" on küll lülilised ja iga lüli algust ümbritseb
lehekestest tekkinud tupp, kuid nad ei kanna oksi.

Neis pole ka ränikahelishapendit, mille tagajärjel nad
on pehmed. Klorofülli puudumise tõttu ei saa nad

iseseisvalt toiteaineid sarnastada ja elavad sellest toi-

dust, mida neile annab maa-alune vars.

Kõige tähtsam on aga kevadise võsu tipp. Siin

asub varre ümber palju väikesi kuuekandilisi lehe-

kesi, mille varrekesed kinnituvad lehekeste keskpaika.
Iga lehekese all tekib kuus kotikest. Need on eos-

pesad. Valminud eospesad pragunevad ja tuul kannab
eosed laiali. Selle järel kevadine võsu närtsib ja
tema asemele kasvab maa-alusest varrest roheline oksi

kandev suvine võsu — ~põldkuusk‘\
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Mahalangenud eostest arenevad eellehed. Need
on lihtsa ehitusega ja kinnituvad mulda risoididega
nagu sõnajala eellehtki. Sellest erinevad nad aga
kujult, nimelt nad on lapiliste harudega, mis ülespoole
kasvavad.

Ühed põldosja eellehed, harilikult väiksemad,
kannavad ainult anteriidiume, teised, suuremad, ainult
arhegooniume. Nii on põldosja eelleht kahekojaline
taim. Kaste- või vihmavees pääsevad spermatosoidid
kergesti arhegooniumide juurde, sest põldosja eellehed
kasvavad harilikult mitmekesi üksteise ligidal. Muna-
rakust areneb suvine võsu.

Eellehtede ligistikku kasvamine on seletatav eoste

ehitusega. Nimelt on iga eos varustatud nelja pika
haruga. Niiskes tõmbuvad need harud spiraalselt
ümber eose kokku, kuivas aga sirguvad laiali. Tuulega
laiali k?ndud

.

es Juhtub ikka, et mitu eost harudega
ühte jäävad ja viimati koos maha langevad, kus siis
mitu eellehte kasvab.

Kokkuvõttes näeme, et põldosja elukäik täiesti
meelde tuletab sõnajala elukäiku. Mõlemal areneb
suguta põlv hästi, põldosjal esineb ta koguni kahe
võsuna. Sugulise põlve moodustab eelleht, mis põld-
osjal on kahekojaline, maarjasõnajalal ühekojaline.

Ülesanded. 1. Loenda, mitu lehekest on põldosja
varre ümber tupena kokku kasvanud.

2. Raputa paberile põldosja eoseid. Hinga ette-
vaatlikult niisket hingeõhku peale. Eoste kogu muu-
tub kräsuseks, peenikese vati sarnaseks, sest niiskuse
mõjul rulluvad eoste harud ümber eose kokku. Vähese
aja pärast läheb eoste kogu endiselt tohnusarnaseks:
kuivades on eoste harud jälle välja sirgunud.
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Karukold.

Karukolla (Lycopodium clavatum) asupaigaks ou

metsad ja nõmmed, eriti okasmetsad. Tema pikk vars

roomab mööda maad, kinnitades lühikeste juurte abil.

Varre küljest ülespoole kasvavad oksad. Nii vart

47. joon. 1 — karukold, 2 — leheke eospesaga,
3 — eosed.
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kui oksi katavad tihedasti kitsad rohelised lehed
(47. joon.).

Karukold on igiroheline taim, s. t. ta ei närtsi
talveks ära ega koUeta, vaid püsib läbi aasta ühtlaselt
rohelisena. Sellepärast tarvitatakse teda pärgade tege-
miseks talvel, kui muid rohelisi taimi ei ole.

Suve teisel poolel näeme erilist muutust karukolla
okstel. Nimelt okste tipp pikeneb; pikenenud osa
lehekesed on väiksemad ja asuvad hõredamalt; vii-
mati hargneb pikenenud osa kaheks või kolmeks.

Harusid katavad tihedalt lehekesed, mis on paliu
laiemad harilikkudest lehtedest. Nii tuletavad need
harud meelde viljapäid. Igale lehekesele niisuguses
peakeses tekib ülemise] pinnal neerukujuline eospesa.
Eospesas areneb väga palju väikesi kollaseid eoseid,mis välja pääsevad, kui eospesa praguneb, ia kandu-
vad tuulega laiali.

Eostest kasvavad väikesed eellehed. Need pole
lehekeste sarnased, vaid tuletavad meelde väikesi
mugulaid. Nad kasvavad ka enamasti maa sees. Iga
eelleht kannab anteriidiume ja arhegooniume, nii siis
on eelleht ühekojaline. Peale spermatosoidiga ühi-
nemist kasvab munarakust harilik karukold.

Kuna kai ukold nagu põldosigi ja teised nende-
sarnased taimed elukäigu ja ehituse poolest sarna-
nevad maarjasõnajalaga, siis ühendatakse nad kõik
üheks taimede hõimkonnaks. Seda hõimkonda nime-
tatakse sõnajalgtaimede hõimkonnaks. Teda ise-
loomustab sugulise põlve täieline arenemine, mis aval-
dub selles, et taime keha jaguneb juurteks, varreks ja
lehtedeks ning et neis on sooned. Sõnajalgtaimede
hõimkond jaguneb kolmeks klassiks: 1. kl kollad
2. kl. osjad, 3. kl. sõnajalad.
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Õistaimed.

õistaimed sarnanevad sõnajalgtaimedega selles, et

nende keha jaguneb juureks, varreks ja lehtedeks.
Need osad on veelgi täielikuma ehitusega kui sõna-

jalgtaimedel. Kujult ja ülesannetelt on nad väga
mitmelaadilised. Eriliseks organiks on siin aga õis.

Kujult võib õis olla väga mitmekesine, kuid üles-

anne on tal ikka seesama. Nimelt õiest tekib vili,
viljas aga on seemned, mille abil õistaimed palju-
nevad. Nii siis võime taime õit nimetada paljuneinis-
organiks. Eoste abil paljunemist ei esine õistaimedel

kunagi. Küll aga võivad mõned taimeosad suguta
teel uusi taimi tekitada. Paljud õistaimed paljunevad
näiteks mugulate ja sibulate abil.

Silmas pidades taimeosade suurt mitmekesisust,
peame iga osaga tutvuma eraldi.

Ülesanne. Vaatle ja märgi üles, miila] taimedel
esineb lehtede puhkemine, lehistumine, õitsemise

algus, õite pudenemine, vilja küpsemine, lehtede

koltumine, lehtede langemine. Märkimiseks on ots-

tarbekohane kasutada vihku: J. V. Simtman, Bioloogi-
lised vaatlused.

Juur.

Juure ülesandeks on taimele mullast vastu võtta

toiteaineid, see on vett ühes selles lahustunud mine-

raalsooladega. Ühtlasi on juur taimele ka kinnitumis-

organiks. Neile ülesannetele vastavalt areneb ta eriti

tugevasti ja tungib sügavale mullasse mitmesugustel
puudel.

Kõiki taimeosi, mis kasvavad mullas, ei tohi aga

juurteks nimetada. Juba põldosjal nägime, et ka vars
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võib maa all kasvada. Maa-alustest vartest eraldame

juuri selle järele, et juurtel kunagi ei kasva lehti.

Maa-alustel vartel leiame aga ikka lehtede jäänuseid

48. joon. Mullast
välja juuritud noor

taim, hw — peajuur,

väikeste soomuste kujul.

Paljudel taimedel näeme,
et varrele vahenditult järgneb
tugev juur, mis tihti otsekohe

allapoole kasvab. Seda juurt
nimetame peajuureks. Pea-

juure külge kinnituvad väikse-
mad juured, mis lähevadigasse
külge laiali. Neid nimetatakse

külgjuurleks (48. joon.). Külg-
juured hargnevad omasoodu

ja nii tekib tugev juurestik.

On taimi, näiteks Lamm,
mänd, mille peajuur areneb
hästi ja tungib sügavale mul-

lasse. Need taimed on kind-

lasti mullas kinni ja tormid ei
suuda neid kergesti maha
murda. Teistel taimedel, näi-

teks paplil, kuusel, on peajuur
lühike. Neil on fcülgjuured
pikad ja lähevad laiali üsna

maapinna ligidal. Selle taga-
järjel kannatavad kuused tor-

mide käes rohkem kui näit,
männid.

Juured võivad areneda ka

varre küljest. Kui näiteks pajuoks otsaga mulda
panna, siis tekivad lal juured ja oks kasvab uueks
taimeks. Juuri, mis arenevad varre küljest, nimeta-
takse lisajuurteks.

Toodud näites oli lisajuurte kasvamine tekitatud

sw — külgjuur.
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kunstlikult, kuid paljudel taimedel näeme nende tekki-

mist loomulikkudes tingimustes. Näiteks rukkil, nisul,
sibulal puudub peajuur ja külgjuured; nende aset

täidab kimp peeni lisajuuri, mis arenevad varre alu

mise osa küljest. Seesuguseid
kimbuna kasvavaid lisajuuri
nimetatakse narniasjuurteks
(49. joon.).

Eriliste ülesaunetega
juured.

Luuderohul, mida meil kas-
vatatakse toalillena, mis aga
Saaremaal kasvab vabalt väljas,
näeme varre küljes erilise üles-

andega lisajuuri. Nimelt on

luuderohu vars peenike ja
nõrk, kuid kasvab väga pikaks.
Et tema lehed valguse kätte

pääseksid, iselleks ronib vars

mööda tugesid üles. Toest kin-

nihoidmiseks arenevad varre

küljes kimpudena peenikesed
lisajuured. Neid nimetatakse

haardjuurleks (50. joon.). Haard-
juurte abil ei võta luuderohi

toitu: see ülesanne jääb mullas

kasvavale juurestikule.

49. joon. Noor rukki

taim pikilõikes. All on

kimp peeni narmas-

juuri.

Parasiitse eluviisiga taimedel moonduvad juured
mahlade imemiseks teistest taimedest. Seesuguseid
juuri nimetatakse imijuiirleks (51. joon.). Meie niitu-

del kasvaval robiheinal arenevad alguses harilikud

juured. Kui need aga kokku puutuvad ümbritsevate
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taimede juurtega, siis lekivad puutekohtadel näsad,
mille küljest väikesed harud, imikud, teise taime juu-
resse tungivad ja sealt mahlu imevad. Nõnda moon-

50. joon. Luuderohi mööda tuge
üles ronimas. W — haardjuured.

dub harilik juur imi-

juureks.
Kui taime eluea

kestus on ainult üks

aasta, siis sureb juur
sügisel ühes taime maa-

pealsete osadega. Mit-
meaastastel taimedel

püsib aga juur ületalve.
Ka neil mitmeaastastel
taimedel, mille maa-

pealsed osad talveks

surevad, võib juur üle-
talve elada. Mõnikord

muutub niisuguste tai-

mede juur paigaks,
kuhu laim kogub toidu-

tagavara järgmise aasta

jaoks. Näiteks por-

gand on kaheaastane
taim. Esimesel aastal

porgand ei õitse, vaid
tal areneb ainult juu-
res tik, lühike vars ja le-

hed. Aasia jooksul ko-

guneb toidutagavara
porgandi peajuurde ja

see muutub kujult käävjaks. Porgandi käävjat pea-
juurt tarvitamegi toiduks. Kui aga see peajuur mulda
jätta, siis arenevad temast kevadel uued maapealsed
osad: tekib pikk vars, lehed, ning viimati õied, mis
annavad vilju ja seemneid. Seejuures kasutatakse
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seda toitu, mis eelmisel aastal kogunes peajuurde.
Peajuur tõmbub kokku ja sügisel sureb ühes varre

ja lehtedega.

Samasugune elu

käik, nagu porgandil,
on paljudel kaheaas-
tastel taimedel, näit,

naeril, kaalikal, peedil,
redisel. Kuju järgi ni-

metatakse nende pai-
sunud peajuurt naeri-

taoliseks.

Toidutagavara võib

koguneda ka lisajuur-
tesse. See nähtus esi-

neb kanakoohnel, ku-

radikäpal ja aialillel

jorjenil. Kui jorjen
sügisel mullast välja
juurida, siis näeme

tema all kimbu mugu-
lataoliselt paksenenud
lisajuuri. Xeid moo-

dustisi nimetame juur-
mugulateks (52. joon.).
Jorjen on mitmeaas-

tane taim: juurmugu-
lates oleva toidutaga-
vara tarvitab ta keva-

del, kuid igaks sügi-
seks tekitab ta uued

juurmugulad.

51. joon. Parasiitne taim käopäkk
imijuurtega teiste taimede juurte

küljes.

Puujuured puituvad ja paksenevad iga aastaga
nagu tüvigi.
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Vars.

Taime maapealset osa nimetatakse võsuks. Võsu
koostub varrest ja lehtedest. Harilikult tekivad võsul

hiljemini veel õied ja viljad. Vart nimetatakse ka

teljeks. Seemnest kas-

vav telg, mis pärast-
poole võib hargneda,
on peatelg, tema ha-
rud — külgteljed.

Kõik teljed arene-

vad pungadest. Pung
polegi muud, kui telje
alge, mida ümbritse-
vad noored lehed. Tel-

je tipus leiame ladva-

punga, mille abil telg
iga aasta pikeneb.
Telje külgedel on kül-

jepungad. Neid nime-

tatakse ka kaenlapun-
gadeks, sest nad asu-

vad ikka lehtede kaen-

las, see Lähendab, nurgas, mille moodustavad leht

ja vars. Puudel ja põõsastel on pungad hästi
nähtavad talvel või sügisel peale lehelangemist.
Iga kaenlapunga all on siis näha arm, kuhu leht oli
kinnitatud.

Sirelil näeme telgede tipus ikka kaht punga. Need

pole ladvapungad, vaid kaenlapungad. Iga telje kasva-
mine lõpeb sirelil sügisel ja ladvapunga ei teki. Keva-
del areneb kummastki pungast telg, mille kasvamine

jälle sügisel lõpeb ja mille tipus on kaks kaenla-

punga. Nõnda sünnib sirelil okste kahenemine.

Paljudel puudel, näil. pärnal, pajul, kasel, jalakal,
leiame telje tipus oleva punga alt lehe armi. See näi-

52. joon. Jorjeni juurmugulad.
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tab, et ka siin pole tegemist päris ladvapungaga, vaid
et see on kaenlapung. Nagu sirelil, nii jääb neilgi

puudel telje kasv sügisel seisma, ladvapunga ei teki ja
tema aset täidab üks kaenlapung. Päris ladvapungad
arenevad näiteks männil, tammel, haaval.

Peale ladva- ja küljepungade on vee] olemas lisa-

pungad. Need võivad tekkida mitte ainult varre, vaid

ka muude taimeosade küljes. Neid leiame juurte, üksi-

kutel juhtudel isegi lehtede küljes. Paplitel, jalakatel,

leppadel näeme uusi võsusid mullast välja kasvavat

vana taime ligidal. Need võsud arenevad lisapunga-

dest, mis tekkisid juurte küljes.
Elukestuse järgi on varred üheaastased või mitme-

aastased. Üheaastane vars jääb harilikult kogu oma

eluajaks roheliseks ja pehmeks, lihakaks. Seesugust
vart nimetatakse rohtseks ja kogu taime rohl-taimeks.

Mitmeaastane vars puitub. Kui mitmeaastase taime

peatelg tugevasti areneb pikenedes ja paksenedes iga
aastaga, siis Lekib puu. Puu peatelge nimetatakse

tüveks. Alumised külgteljed puudel harilikult kuivavad

ära ja langevad maha, sest ülemine puuosa ei lase tar-

vilisel määral valgust läbi. Nii on tüvi teatud kõrgu-
seni oksteta, ülal aga moodustavad oksad ja lehed

ouukrooni ehk võra.

Kui mitmeaastase võsu peatelg juba maa ligidal

tugevasti hargneb, tekitades hulga peateljesarnaseid

oksi, siis saame põõsa. Kui põõsal puituvad ainult

telgede alumised osad, kuna ülemised osad jäävad
rohtseiks ja surevad igal sügisel, siis nimetame teda

poolpõõsaks.

Sõlmed ja sõhnevaliemikud.

Kohta varrel, kuhu kinnitub leht, nimetame sõl-

meks. Varre osa ühest sõlmest teiseni on sõlmevahe-

mik ehk varrelüli. Kui vars on seest õõnes, näit, ruk-
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kii, koerputkel, siis on sõlmed ikka umbsed. Rukki-
kõrrel paistavad sõlmed hästi silma, sest nad on

53. joon. Haava oksad
a — üheaastane pikk-
võsu lehepungadega,
b — nelja-aastane lühi-
võsu õiepungadega.

muust varrest paksemad ja tu-

medat värvi.

Varrelülide pikkus on igal
taimel isesugune. On lülid pi-
kad, siis nimetatakse võsu pikk-
võsuks, on nad lühikesed, siis

lühivõsuks. Mõnel taimel esine-
nevad mõlemat seltsi oksad.
Näiteks on õunapuul ja haaval
need oksad, mis õitsevad ja pä-
rast vilja kannavad, lühivõsud,
kõik teised oksad ega pikkvõsud
(53. joon.). Võilillel tulevad le-
hed kodarikuna maa seest ja
paistab, nagu oleksid nad kinni-
tunud juure külge, tõepoolest

aga kinnituvad nad varre külge.
Vars on siin nii lühike, et sõlme-
vahemikke peaaegu ei olegi. Kui
aga võilill õitseb, siis areneb kii-
resti pikk õõnes õisikut kandev;

vars, mis moodustab ühe ainsa
varrelüli. Seesugusele ühest lü-

list koostavale varrele on antud

nimetus — varb. Porgandil, kaa-
likal ja teistel kaheaastastel tai-

medel areneb esimesel aastal

ainult kodarik juurmisi lehti,
kuna teisel aastal tekib ka õisi-

kandcv mitmest lülist koostuv

vars.
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Varre kuju.

Kuju järgi on varred harilikult silindrilised, s. t.

varre ristlõik on ringikujuline, kuid leidub ka palju
taimi kandiliste vartega. Näiteks on valgel emanõgesel

54. joon. Vesihein. a — oks, b —

õis, c — õis pikilõikes, d — kroon-

leht, e — vili, f — seeme.

ja teistel temasarnastel taimedel vars neljakandine,
tarnadel — kolmekandine. Varre pind võib olla sile

või soonine. Koerputkel näiteks kulgevad varrel piki-
sihis kitsad vaokesed. Kui need vaokesed on laiemad

ja sügavamad, siis nimetatakse vart vaoliseks.
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Kui peatelg kasvab otsesihis üles, siis nimetatakse
teda püstiseks, on ta aga nõrk ja lebab terves oma ula-
tuses maapinnal, siis on ta lamav. Vart, mille alumine
osa lamab, tipp aga üles pöördub, nimetatakse tõus-
vaks, näit, vesiheinal (54. joon.). Kui lamaval varrel

tekivad lisajuured, millega ta mullasse kinnitub, siis
nimetatakse teda roomavaks. Eostaimedest nägime
roomavat vart karukollal, õistaimedest esineb roomav
vars näiteks hanijalal (55. joon.).

Püüab nõrk vars ülespoole sel teel, et end mähib
ümber mingisuguse käepärast oleva toe, siis on ta
väänduv (56. joon.). Väänduvat vart näeme näit, tap-
pudel, übadel.

55. joon. Hanijalg.
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Luuderohul nägime, et toest kinnihoidmiseks var-

rel arenevad lisajuured. Seesuguseid värsi nimetatakse
ronivateks (50. ja 57. joon.).

56. joon. Väänduv vars.

Moondunud varred.

Sõnajala ja põldosja vaatlemise puhul tutvusime

nähtusega, et taimel võib olla ka maa-alune vars. Õis-

taimedel leiame maa-aluse varre paljudel mitmeaas-

taste] roht-taimedel, näit, võsaülasel, valgel piimnõge-
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sel (58.
mullas
mõnel

joon.). Harilikult kulgevad maa-alused varred
maapinnaga rööbiti, mõnel taimel sügavamal,
üsna maapinna ligidal. Nende tähtsus seisab

selles, et neisse koguneb talveks tagavaraks toitu,
mille kulul kevadel uued maapealsed osad saavad
kiiresti areneda.

Kui maa-alune vars on väga paks ja juurekuju-
line, siis nimetatakse teda juurikaks. Juurikad on näi-
teks valgel vesiroosil. Mõned taimed säilitavad toitu
maa-aluste varte osadesse, mis siis selle tagajärjel

57. joon. Roniv vars.
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paisuvad ja tekitavad mugula. Kartuli mugulad ongi
seesugused maa-aluste varte paksenenud osad. „Silma-
kesed'\ mida näeme kartulimugulal, on väikesed soo-

58. joon. Võsaülane. All maa-alune vars,

mille küljest kasvavad lehed ja maapealne vars.

musekujulised lehed ühes kaenlapungadega. Neist

kaenlapungadest arenebki uus taim, kui mugula mulda
asetame.

Maasikal arenevad pikkade sõlmevahemikkudega
külgteljed, mis jäävad lamama maa peale. Nende

kaenlapungadest areneb uus taim, mis lisajuurte abil

enese mullasse kinnitab (59. joon.). Kui nüüd selle
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külgtelje sõlmevahemik ära kõduneb, siis katkeb side
vana ja uue taime vahel — uus taim saab iseseisvaks.
Nõnda toimub taime paljunemine moondunud külg-
telje abil, mida nimetatakse võsundiks. Võsundid või-
vad kulgeda ka maa all, näit, muskuslillel.

Mõnedel ronivate vartega taimedel võib osa külg-
telgi moonduda haardorganiteks — köitraagudeks.
Köitraod on peenikesed niidisarnased moodustised,
mis endid ümber toe mähivad. Neid leiame näiteks
kurgil, kõrvitsal, viinamarjal (57. joon.).

Okasviirpuul, mida meil kasvatatakse aedades ilu-

taimena, arenevad lehtede kaenlas okkasarnased

enesekaitseorganid — astlad (60. joon.). Ka need on

moondunud külgteljed.
Moondunud lühivõsudeks peame lugema sibulaid.

Kui lõikame mõne sibula pikuti pooleks, siis näeme,
et ta koostub lihakatest üksteist katvatest kihtidest.
Need on lehed, milles tagavaraks toiteained järgmise
aasta jaoks. Nad kinnituvad sibula tihedama alumise
osa sibulakanna — külge. Sibulakand ongi lühike
vars.

Igas sibulas leidub vähemalt kaks punga. Ühest
areneb kevadel maapealne võsu. Arenedes kulutab ta

59. joon. Metsmaasikas, a — võsundid, b — noor taim.
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ära toidutagavarad sibulalehtedest ja need närtsivad.

Suve jooksul aga kogub maapealne võsu uusi taga-
varaaineid. Need kogunevad teise sibulapunga ja see

muutub uueks sibulaks, mis järgmisel kevadel tekitab
uue taime (61. joon.).

Ühes sibulas võib tekkida palju pungi. Kui need

kõik arenevad väikesteks sibulateks, siis on meil

sibula-pesakond. Harilikult kõduneb vana sibulakand

ja väikesed sibulad vabanevad. Kuna igast areneb uus

taim, siis toimub nõnda sibulate abil taime palju-
nemine.

Väga omapärane kuju on kaktuste võsul

(62. joon.). Neil harilikult puuduvad lehed, mille

tagajärjel vee aurumine nende pinnalt tunduvalt vähe-
neb. See võimaldabki neil kasvada veevaestes kohta-

des, nagu seda on nende kodumaa — Mehhiko kõrve-

taolised kiltmaad. Lehe ülesanded võtab kaktustel

endale vars, mis sellekohaselt on rohelist värvi. Vihma

60. joon. Viirpuu oks. D — astlad.
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ajal koguvad kaktused vett varde, kust nad seda pikka-
mööda kasutavad kuiva aja kestel. Vars, mis eneses

61. joon. Sibula arenemine. L — sibula-
lehed, S — sibulakand, W — juured,
E ja B — pungad, a — sibul puhkeole-
kus, b ja c — sibulakannast on arene-
nud taime maapealne osa, pungad suu-

renevad, d — vana sibula lehed on

hävinud, pungad on kasvanud suureks.

sisaldab palju vett,
on lihakas. Seesugu-
seid lillakaid veesäi-

litajaid taimi nime-
tatakse lihaktaime-
deks ehk sukulenti-

deks.

Mõnedel lehtedeta
kuivus taimedel ei täi-

da lehtede aset mitte

peatelg, vaid väik-
semad oksad, mis
muutuvad lehetao-
listeks. Niisugune on

näiteks ruskus, mis

põlvneb Vahemere-

äärsetest maadest,
kus suvi on pikk ja
peaaegu sademeteta

(63. joon.). Meil kas-

vatatakse ruskust

tihti toalillena. Et
tema lehesarnased

moodustised tõepoo-
lest mitte lehed pole,
vaid moondunud ok-

sad, seda näeme hästi
Õitseajal. Siis teki-

vad neil moodustis-
tel väikesed soomu-

sesarnased leheke-
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sed, mille kaenlapungadest arenevad õied. Taimede

pärislehed selle vastu ei kanna kunagi õisi. Lehesarnas-
teks moondunudkülgtelgi nimetatakse fülloklaadideks.

Ülesanne. Võta kitsa kaelaga purk ja täida veega.
Aseta purgi suule sibul, mis nii suur on, et ta läbi

63. joon. Ruskuseoks.

cl — fülloklaad, bl —

õis, f — lehe jäänus.

64. joon.
Sibula

kasvata-
mine vee-

purgi
kohal.

62. joon. Kaktuse võsu.

purgi kaela ei lähe (64. joon.). Veti peab purgis olema

nii palju, et sibula alumine osa veega vaevalt kokku

puutub. Varsti tekivad sibulakannasl juured ja ülemi-

sest osast lehed. Taim kasvab esiteks sibulasoomustes

peituva toidutagavara kulul ja sibul läheb pehmeks
ning väiksemaks, nii et ta läbi purgi kaela võib kuk-

kuda. Et seda takistada, selleks tuleb sibula kõrvale

purgi suhu panna korgi- või puutükike. Mõne aja
pärast hakkab sibul uuesti paisuma ja varsti on ta
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jälle nii suur, et pole karta tema kukkumist läbi

purgi kaela. Peagi selle järel närtsib sibula õhuvõsu.
Kui nüüd sibula pikuti pooleks lõikame, siis näeme,
et sibulakanna küljes on tekkinud 2 või 3 uut sibulat.

Tärklise, mis sisaldub nende soomustes, valmistasid
sibula rohelised lehed, saades õhust süsihaput gaasi
ja juurte abil purgist vett.

Leht.

Tähtsaim taimelehe osa on lehelaba, mis harili-
kult lehevarre abil varre külge kinnitub. Lehevarre

65. joon. Lehe osad.

L — lehelaba, V —

lehevars, T — lehe-

tupp.

alumine osa võib laieneda ja teki-
tada lehetupe, mis ümbritseb taime
vart (65. joon.). Lehetupp võib are-

neda ka varretutel lehtedel. Näiteks
rukkil, nisul ja teistel kõrrelistel tai-
mede] lehevars puudub, kuid lehe-

tupp on hästi arenenud ning kait-
seb varrelüli pehmet alumist osa.

66. joon. Osa herne varrest, s — vars,
a — oks õitega, b — liitlehe leheke-
sed, n — abilehed, r — köitraod.
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68. joon. A — varreümbrine leht, B —

läbistunud leht, C — kokkukasvanud lehed,

67. joon,
t — tõri.

Kannikeste], her-
nel, kibuvitsal leia-

me veel abilehed.
Need on kaks lehe-

kest, mis paarina
asetsevad lehe kin-

nitumiskohal. Hari-

likult on nad väike-

sed, kuid mõnel tai-

mel, näit, hernel,
võivad nad olla kau-
nis suured (66. joon.).

Hapuoblikal, tat-
rai ja teistel nende-

sarnaste! taimedel
on abilehed kokku
kasvanud ja tekita-

vad tupesarnasevart
ümbritseva moodus-

tise, millele on antud nimetus tori (67. joon.)
Varretul lehel võib lehelaba alumine äär kas-

vada ümber varre. Selle tagajärjel tekib varre-

D — laskuvad lehed.
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ümbrine leht, näit., magunal (68. joon. A.). Ümmar-
lehisel jänesekõrval kasvavad lehe hõlmad, mis vart

ümbritsevad, isekeskis ühte, nii et paistab, nagu kas-

vaks taime vars lehest läbi. Niisugust lehte nimeta-

takse läbistanud leheks (68. joon. B.). Lõhnaval

kuslapuul asetsevad lehed harilikult kahekaupa vasta-

kuti varre küljes. Okste tipu ligidal näeme aga, et

nende lehtede alumised ääred üks-

teisega ühte kasvavad. Tekib üht-
lane kokkukasvanud leht (68. joon.
C.). Varemerohu lehelaba alumine

osa on varrega kokku kasvanud,
nii et lehelaba pooled tiibadena
vart mööda alla laskuvad. Nii-

sugust lehte nimetatakse lasku-

vaks leheks (68. joon. D.).
Mungalillel (kressil) on var-

rega lehed, kuid lehevars ei kin-

nitu lehelaba alumise ääre külge, vaid lehe keskpaika.
Seesugune leht tuletab meelde päevavarju. Teda võib
võrrelda vanaaegsete sõdurite kilbiga: lehevars vas-

taks sõduri käele, mis hoiab kinni kilbi tagumise külje
keskpaigast. Sellepärast nimetatakse niisugust lehte

kilpjaks leheks (69. joon.).

69. joon. Kilpjas
leht.

Lehe kuju.

Lehe kuju on väga mitmekesine. Okaspuudel
(männil, kuusel, kadakal) on lehed üsna kitsad ja
teravad, nii et lehelaba peaaegu puudub. Niisuguseid
lehti nimetatakse nõeljaleks. Esineb aga lehelaba

pika kitsa lindina, näit, rukkil, nelgil, siis nimetatakse
lehte lineaalseks (70. joon. a.). Remmelgas, paju-
lilled j. t. 'kannavad süstjaid lehti (70. joon. b.\
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Süstjad lehed on terava otsaga ja vähemalt kolm
korda pikemad kui laiad. On aga laius suurem kui

Va pikkusest, näit, kirsipuul, siis nimetatakse lehte

abc d

70. joon, a — lineaalne leht, b —

süstjas 1., c — munajas 1., d — ei-

elliptiliseks (70. joon. d.). Haava lehed on üm-

margused. Kui lehe pikkus on umbes kaks korda

suurem kui laius ja laiem koht lehe alumise osa ligi-

71. joon, a — äraspidi-munajas leht,

dal, siis nimetatakse lehte munajaks (70. joon, c.),
näit, pirnipuul. On aga laiem koht lehe ülemise osa

ligidal, siis on leht äraspidi-munajas (71. joon, a.),
näit, pohlal. Kirikakral on mölajad lehed (71. joon, b.),
s. t. pikliku lehelaba tipp on lai ja ümmar ning
aheneb aluse poole. Arukasel ja mustal paplil on

rombjad — viltu neljanurgelised lehed (72. joon. a.).

liptiline 1.

b — mölajas 1., c — neerjas 1
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Lehti liigitatakse ka selle järgi, missugune on

lehealus, s. t. koht, kus lehevars ühineb lehelabaga.
Pärnal, näiteks, kujutab lehealus teravat väljalõiget,
kuna lehe hõlmad mõlemal pool on ümmargused.
Niisugust lehte nimetatakse südajaks (72. joon. b.).
Kui lehe mõlemad ümmardunud külghõlmad on

laiad, nii et lehe laius on suurem pikkusest, siis on

leht neerjas (71. joon, c.), näit, varsakabjal. On

lehealus terava väljalõike kujuline ja külghõlmad
teravatipmelised ning allapoole juhitud, siis nimeta-

takse lehte nooljaks (72. joon. c.). näit, kassi-

tappudel, kõõlust ehel. Odaja lehe külghõlmad on

ka teravatipmelised, kuid nad pole juhitud mitte alla-

poole, vaid külgedele (72. joon. d.). Seesuguseid lehti

leiame näit, väikesel oblikal.

Ülesanne. Korja mitmekujulisi lehti, kuivata
neid ja valmista nende kogu. Selleks on tarvis nad

panna kuivatuspaberi vahele. Kuivatuspaberile alla

ja peale võib panna mitmekordselt ajalehepaberit ja
kõik asetada pressi vahele. Pressi aset võib täita ka

mingisugune raskus, mille alla tuleb asetada paberid
ühes nende vahel olevate lehtedega. Pikkamööda
imbub vesi taimelehtedest kuivatuspaberisse ja lehed

muutuvad kuivaks. Kui aga kuivatuspaber on niiske,

rombjas leht, b — südajas 1.,
jas 1., d — odajas 1.

c — nool-72. joon.
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siis võivad lehed tema vahel minna hallitama või

muutuda kollasteks. Et seda ei juhtuks, tuleb paberit
vahetada, alul vähemalt üks kord päevas, pärast iga
päeva tagant ja igal vahetamisel niiskunud paber
asendada kuiva paberiga. Umbes nädala jooksul on
lehed kuivad. Kinnita kuivatatud lehed paberiribade
abil suuremale paberile ja kirjuta igale lehele juurde
tema nimetus.

Lehe serv.

Kui lehe serval pole mingisuguseid väljalõikeid,
siis nimetatakse lehte terveservaseks, näit, sire-
lil. Kannab aga leheserv teravaid hambaid, mille vahe-

73. joon, a — saagjas, b — hambuline, c — kahelisaagjas, d —

liscd väljalõiked ka teravad nagu sael, siis on lehi

saagjas, näit, nõgesel (73. joon. a.). Jalaka lehed on

kahelisaagjad, s. t. lehe serval on suuremad ham-

bad, mille serv omasoodu saagjas (73. joon. c.).
Võilille lehed on kaarhambulised, s. t. saeham-
bad on juhitud allapoole ja nende servad omasoodu

peenelt saagjad (73. joon. e.). Kui hammastevahelised

täkiline, e — kaarhambuline leht.
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väljalõiked on ümmarikud või moodustavad tömbi

nurga, siis nimetatakse lehte hambuliseks (73. joon.b.),
näit raudnõgesel. On hambad tömbid, väljalõiked aga

teravad, siis on leht täkiline, näit, varsakabjal
(73. joon. d.).

Kõiki kirjeldatud lehti nimetatakse terveteks,
sest väljalõiked ei ulatu neil servast sügavamale lehc-

labasse. Kui aga väljalõiked tungivad kuni veerandini
lehelabast, siis on leht hõlmine, näit, sinilillel,
vahtral, kortslehel (74. joon. a.). Tungivad väljalõiked

veel sügavamale, jõudmata ometi lehelaba keskpai-
gani või lehealuseni, siis kõneleme lõhisest lehest,
näit, kibedal tulikal, kurerehal (74. joon. b.). Lehte
nimetatakse jaguseks, kui väljalõiked ulatuvad lehe
keskrooni või lehealuseni, nii et paistab, nagu koosluks

ta mitmetest lehekestest, näit, võsaülasel (74. joon. c.).
Hõlmised, lõhised ja jaguscd lehed võivad olla

sulgjad ja sõrmjad. Sulgjateks nimetatakse neid

siis, kui lehe hõlmad või jaod asetuvad paarikaupa
lehe külgedel; sõrmjal lehel lähevad hõlmad või jaod
lehealuse juurest kiirtetaoliselt laiali. Kui lehe ots-

mine jagu on suur ja sellele järgnevad väikesed külg-

74. joon, a — hõlmine leht, b — lõhine 1., c — jagune 1., d —

kanneljas 1.



7 A. Vaga, Botaanika õpper. 97

inised jaod, siis nimetatakse lehte kanneljaks, näil.

rõikheinal (74. joon. d.).
Ülesanne. Valmista mitmesuguse servaga leh-

tede kogu.

Liitlehed.

Kui lehevars või tema jätk kannab mitu iseseisvat

lehekesi, siis on meil tegemist liitlehega. Vas-

tandina liillehtedele on kõik senivaadeldud lehed lilit-

lehed. Liitlehe eraldame jagusest lehest selle järgi,
et närtsides laguneb liitleht osadeks, see tähendab,

paaritu-sulgjas liitleht, b —

c — katkestunult-sulgjas 1.1-,

iga leheke langeb lehevarre küljest iseseisvalt, kuna

jagune lehi ikka variseb tervikuna. Liitlehed võivad

olla sulgjad või sõrmjad.
Kui sulgja liitlehe lipus on üksik leheke, teised

lehekesed aga asetsevad paaridena, siis nimeta-

takse lehte paarilu-sulgjaks, näit, saarel, pihlakal

(75. joon. a.). Puudub sulgja lehe tipus üksik leheke,
siis on ta paarissulgjas, näit, kevadisel kure-

läätsel (75. joon. b.). Kui suuremate lehekeste paarid
vahelduvad väiksematega, siis nimetatakse lehte

kalkestunult-sulgjaks, näit, kartulil. maarjalepal
(75. joon. c.). Mõnel akaatsial esinevad kaheli-

75. joon, a

paarissulgjas
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Sl|lgia d lehed, s. t. lehe pearaag kannab paarikaupa
asetatud sulgjaid liitlehti (76. joon.).

Sõrmjaid liitlehti nimetatakse nende lehekeste
arvu järele. Näit, ristikheinal on kolmelised lehed

>

b

76. joon. Kaheli-

sulgjas leht.
77. joon, a — kolmetine
liitleht, b — kaheli-kolme-

tine 1.

s. t. iga lehi koostub kolmesi lehekesest (77. joon, a.);
hobukastanil on seüsmetised lehed.

Kui leht koostub kolmest osast ja iga osa on

kolmetine liitleht, siis nimetatakse kogu lehte

kaheli-kolmeliseks, näit, naadil (77. joon. b.).
Ülesanne. Valmista liitlehtede kogu.

Lehe roostus.

Igal lehel kulgevad lehelabas rood. Need algavad
lehealuse juures lehevarrest või varretutel lehtedel
kinnitumiskohast ja hargnevad lehelabas järjest pee-
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nemateks harudeks, moodustades roostiku. Kõige pee-
nemaid harusid polegi palja silmaga näha, sest need
asuvad lehe pehmete osade vahel. Roostik on toeks

õrnale lehelabale. Peale selle on ta veel tähtis taime

toitumisel, sest roodudes on sooned, mida mööda voo

lavad toitvad mahlad.

Selle järele, kuidas kulgevad suuremad rood,
teeme vahet nelja seltsi lehtede vahel. Rukkil ja teis-

tel kõrrel istel taimedel näeme lineaarsete lehtede

78. joon. A — rööproodne, B — kaar-

roodne, C — sulgroodne, D — sõrmroodne

leht.
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labas pikuti, peaaegu rööbiti minevaid samajämedusi
roodusid, mis lehetippu kokku jooksevad. Niisuguse
roostikuga lehti nimetatakse rööproodseiks (78. joon.
A.). Konnarohul, teelehel j. t. lähevad sama-

jämedused rood lehealusest lehetippu kaartena. Need

on kaarroodsed lehed (78. joon. B.). Tammel,
sarapuul j.n. e. läheb lehes pikuti pearood, millest

mõlemale poole hargnevad külgrood. Külgrood aset-

sevad tihti paaridena. Seesuguseid lehti nimetatakse

sulgroodseleks (78. joon. C.). Kui aga lehealusest

samajämedused rood laiali lähevad kiirtena, näit,

vahtral, kibedal tulikal, siis on leht sõrmroodue

(78. joon. D.). Sulgroodseid ja sõrmroodseid lehti
nimetatakse tihti ka nurkroodseteks.

Lehe asetus varrel.

Lehed asetsevad varrel kindlas korras. Näiteks

sirelil, vahtral, piimnõgesel näeme, et ühte sõlme-

kohta kinnitub ikka kaks lehte, teine teisele poole
vart. Nii asetsevaid lehti nimetatakse vastakuteks.
Kui ühte sõlmekohta kinnitub rohkem lehti, mis siis
asuvad ringina ümber varre, siis nimetatakse lehti

niännaselisteks. Männaselised lehed esinevad näiteks
madaratel. Sagedaim on aga nähtus, et iga sõlm

kannab ainult üht lehte. Lehed asuvad siis igaüks
isekõrgusel varre küljes ja neid nimetatakse vahel-

duvateks.

Kui lehed kinnituvad juurika, maa-aluse varre

või varre alumise osa külge, nii et nad näivad mullast

välja kasvavat, siis nimetatakse neid juurmisleks.
Maasikal on näiteks pikavarrelised juurmised lehed.

Tihti, kui vars moodustab lühivõrse, näit, võilillel,

nurmenukul, asuvad juurmised lehed tihedalt üks-

teise lähedal, laiudes igasse külge. Sel puhib nime-
tatakse lehti kodarikuna asetatud lehtedeks.
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Moondunud lehed.

Moondunud lehti leidsime, uurides taime maa-

aluseid värsi ja juurikaid. Viimaste küljes leiduvad

väikesed soomused, mis

pärislehtedeks ei saa

areneda selle tagajärjel,
et nad asuvad maa all.

Ka sibulad koostuvad

lehtedest, mis on moon-

dunud säilituskohaks

toiteainetele. Seesugu-
seid taime alumise osa

küljes kasvavaid lehti

nimetatakse üldise ni-

mega ajalehtedeks. Ala-

lehtcdeks loeme ka neid

tupesarnaseid moodus-

tisi, mis ümbritsevad

varre alumist osa

80. joon. Kukehari. All nurgal
üksik leht.

79. joon. Piibeleht, nd — alalehed,

lb — pärislehed, hb — kõrglehed.
b — õis, ws — juurikas, aw — lisa-

juured.
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paljudel taimedel, näil. piibelehel (79. joon. nd). Sel-
lest näeme, et ajalehed võivad areneda ka võsu maa-

pealsete osade küljes.

\ astandiks ajalehtedele on kõrglehed. Neid
leiame taime õite läheduses! (79. joon. hb). Pärisleh-
tedest on kõrglehed ikka palju väiksemad ja lihtsama
kujuga.

Nagu külgteljed, nii võivad ka lehed moonduda

81. joon. Vesihernes.
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köitraagudeks ja asleldeks. Hernel, näiteks, on

paaritu-sulgjad liitlched, mille ülemised lehekesed

on moondunud köilraagudeks (66. joon. r). Kukerpuu
astlad on moondunud lehed, mida järeldame sellest,
et nende kaenlas leiduvad küljepungad.

Lehed võivad moonduda ka veesäilitusekohaks.

Kodumaa taimedest näeme seda kukeharjal, mille

lehed on väikesed, kuid lihakad (80. joon.). Lõuna-

maa taimedest, mis oma lillakates lehtedes säilitavad

vett põuaajaks, on meil ilutaimedena tuntud aaloed

ja agaavid. Neid taimi nimetatakse lehtsukulentideks.

Säilib vesi aga varres, nagu enamikul kaktustel, siis

on meil tegemist lüvisiikulentidega.

Mõnedel taimedel, mis endile toiduks püüavad

putukaid ja muid väiksemaid loomakesi, moonduvad

lehed püünisteks. Kodumaa taimedest on põie-

kujuliste püünistega varustatud vesihernes (81. joon.).
See taim kasvab seisvates mageveekogudes. Ta on

veesisene taim, ainult õitseajal ulatub telg ühes õitega
veest välja. Põiekesleks moonduvad tema peenjaguste
lehtede mõned osad. Põiekeste tipus on ava ja selle

ees kaaneke, mis avaneb ainult sissepoole (82. joon.).

82. joon. Vesiherne püünised. 1 — põieke, 2 — põieke pikilõikes,
3 osa põiekese seinast haruliste näärmetega.
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Selle tagajärjel ei pääse püünisesse sattunud looma-
kesed sealt välja; nad surevad ja nende keha mahla
tarvitab taim endale toiduks.

Karvad.

Taime leht või vars võib olla paljas või kaetud
karvadega. Karvad täidavad mitmesuguseid üles-

83. joon. Suure
nõgese kõrvekarv

(suurendatud).

andeid. On nad tihedalt koos, siis
kaitsevad nad taime liiga heledate

päikesekiirte eest ja takistavad
kiiret auramist; on nad Lugevad
ja karedad, siis peletavad eemale

väiksemaid kahjulikke loomi,
nagu tigusid ja putukate röövi-

kuid. Suuremate loomade vastu

pakuvad taimedele kaitset kõrve-

karvad, mida näeme, näit., kõrve-
nõgesel (83. joon.). Kõrvekarval
on sees kõrvetava vedelikuga täi-
detud õõs. Kui seesugune karv

oma tipuga mõne looma kehasse

tungib, siis murdub karva tipp
ja vedelik voolab haava.

84. joon.
Näärmekarv

(suurendatud).
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Põld-piimohakal katavad vart näärmekarvad.

Näärmekarvadel on tipus kerakujuline moodustis,
milles valmib vedelik (84. joon.).

Kibuvitsal, vaarikal j. t. on karvad moondunud

ogadeks. Ogad tuletavad meelde astlaid ja on tai-

mele samuti kaitseks. Astlad ja ogad erinevad sellega,
et ogad on ainult taime kõige pealmise kihi, marrask-

naha, moodustised. Kui käristame taimelt marrask-

naha, siis tulevad temaga ühes ära ka ogad. Astlad

seevastu on seotud varre sisemiste osadega.

Õis.

Õie ehitusega tutvumiseks vaatleme mõne taime,
näit, kibeda tulika õit, millel on arenenud kõik osad.

Kõige alumise osa, tupe, moodustavad väikesed män-

nasena asetatud rohelised lehekesed — tupplehed.
Neile järgneb kroonlehtedest koostuv õiekroon, mis

harilikult on teist värvi kui tupp, tulikal, näit, hele-

kollane. Kolmanda osa moodustavad tolmukad, ning
viimase, kõige sisemise, emakad. Neist osadest on

taimele kõige olulisema tähtsusega tolmukad ja
emakad.

Tolmukal eraldame kaks osa: alumine, peenike —

tolmuka niit ja ülemine — totmukott. Tolmu-

kott koostub harilikult kahest poolest, mida ühendab

seos. Kumbki tohnukoti pool sisaldab enamasti kaks

tolmupesa. Neis valmib palju väga väikesi tolmu-

teri.

Emakas on kolmeosaline. Alumist paisunud osa

nimetatakse sigimikuks, sellele järgneb emakakael,
mille tipus emakasuue. Mõne taime, näit, maguna,

õie emakal puudub kael; suue kinnitub siis vahendi-

tult sigimikule. Sigimik on seest õõnes ja seal tekivad
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väikesed terakesed — seemnepungad. Iga seemnepung
kinnitub väikese varrekesega sigimiku külge.

Vaatamata oma väiksusele on seemnepungad kee-

85. joon. Õie pikilõik. k — õietupp, c — õiekroon, a —

tolmukott, g — sigimik, i — seemnepunga kate, n—

seemnepung, e — seemnepunga seesmine osa, o —

munarakk, p — tolmuterad emakasuudmel, ps —

tolmutoru, pl — seemnepunga varreke.



107

rüüse ehitusega ja koosluvad hulgast rakkudest. Täh-
tis on. et peale muude rakkude seemnepungas viimati
areneb rakk, mida võime võrrelda sõnajalgtaimede
arhegooniumis tekkiva munarakuga. Ka siin nimeta-

takse seda rakku munarakuks (85. joon. o).
Tolmutera võime võrrelda sõnajalgtaimede eo-

sega. Kuid selleks, et edasi areneda, ei pea tolmutera

mitte langema niiskele mullale, nagu sõnajalgtaimedel,
vaid emakasuudmele. Valminud emakal eritab suue

harilikult kleepivat lima. Selle külge jääb tolmutera

peatuma. See lima sisaldab ka toiteaineid, mille kulul

tolmutera saab kasvada. Temast ei kasva aga eelleht,
vaid pikk niidike, mis mööda emakakaela tungib sigi-
miku poole, kuni jõuab seemnepungani. Seda niidi-

kest nimetatakse tolmutoruks (85. joon. ps). Vahe-

peal pooldub tolmutera rakutuum ja tekib kaks

tuuma, mida võime võrrelda sõnajalgtaimede sper-

matosoididega. Need tungivad mööda tolmu toru

seemnepungani ja üks neist ühineb munarakuga. Selle

järel hakkab sigimik jõudsasti kasvama ja muutub

viljaks. Tema sees olevad seemnepungad arenevad

seemneteks. Teised õieosad, ka emakakael ja emaka-

stine. närtsivad.

Ühe- ja kahesugulised õied.

Kurgi või kõrvitsa õisi vaadeldes näeme, et kõik

õied sama taime küljes ei ole samasuguse ehitusega.
Ühed õied sisaldavad peale õietupe ja õiekrooni ainult

tolmukaid, kuna emakas puudub: teistel jälle puu-

duvad tolmukad ja õis sisaldab ainult emaka. Õit,
mis sisaldab ainult tolmukaid, nimetatakse isas-

õieks (86. joon. 2.). kuna emakat sisaldav õis on

emas-õis (86. joon. 3.). Isas- ja emas-õisi nime-

tatakse üldise nimega ühesugulisteks õiteks, sest
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õie tähtsamatest osadest, tolmukatest ja emakatest, on

neil ainult ühte seltsi osad. Tulika, ülase, herne j. t.
taimede õites on nii tolmukad kui emakad. Niisugu-
seid õisi nimetatakse kahesugulisteks.

Kurgil ja kõrvitsal kannab sama taime eksemplar

86. joon. Kõrvitsa õis. 2 — isas-õis pikilõikes, 3 — emas-õis piki-
lõikes, 4 — emas-õie diagramm, 5 — isas-õie diagramm, 6 — tolmu-

kad, 7 —kolme suudmega emakakael.

nii isas- kui ka emas-õisi. Pajudel ja paplitel aga
leiame ühel taime eksemplaril ainult isas-õisi, teisel
eksemplaril ainult emasõisi. Taimi, mille samal
eksemplaril on isas- ja emas-õied. nimetatakse ühe-
kojalisleks, on aga isas- ja emas-õied sama taime eri

eksemplaridel, siis on taim kahekojaline.

Õiekate.

Õietupp ja õiekroon koos moodustavad õie-
katte. Kui võrdleme võsaülase ja kibeda tulika õie-
kalet, siis näeme, et võsaülase õiekate koostub ainult
ühest valgete lehekeste ringist, kuna kibedal tulikal
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tupplehed moodustavad ühe ringi ja kroonlehed teise.

Kui õiekate koostub ainult ühte seltsi lehekestest,

nagu võsaülasel, siis nimetatakse teda lihtsaks. Tupest

ja kroonist koostuvat õiekatet, nagu kibedal tulikal,
nimetatakse kahetiseks. Võsaülase lihtne õiekate on

kroonilaoline. Ussilakal aga koostub lihtne õiekate

rohelistest lehekestest. mispärast teda nimetatakse

tupetaoliseks.
Tupe ülesandeks on õie sisemiste osade kaitsmine,

eriti siis, kui õis on alles puhkemata. Tupplehed
katavad siis õit täielikult. Mõnel taimel, näit, magu-

nal, leiame tupplehti ainult õiepungadel. Kui õis ava-

neb, siis langevad maguna tupplehed ära.

Valgel piimnõgesel on tupplehed torusarnaselt

kokku kasvanud. Tipmed tupe ülemisel äärel näitavad

kokkukasvanud lupplehtede arvu. Kibedal tulikal aga

on iga tupplchl vaba. Esimesel juhul nimetatakse õie-

tuppe liitlehiseks, teisel — lahklehiseks.

Ka õiekroon võib olla liitlehine või lahklehine.

Liitlehine õiekroon esineb, näit., valgel piimnõgesel,

kurgil, kellukatel jne., lahklehine — kibedal tulikal,

võsaülasel, kibuvitsal jne. Mõnel taimel, näit, külma-

mailascl, on kroonlehed ainult alusel vähe kokku

kasvanud. Pealiskaudsel vaatamisel paistab, nagu

oleks õiekroon lahklehine. Kui katsume aga ühte

kroonlehte üksikult õiest välja kitkuda, siis tuleb

terve õiekroon koos ära. mis näitab, et meil on tege-

mist liitlehise õiekrooniga.

Kui õit on võimalik miime lõikega jagada ühe-

suurusteks osadeks, siis nimetatakse teda korra-

päraseks (87. joon. A). Korrapärases õies on kioon-

lehed, või liitlehise krooniga õiel kroonitipmed, ühe-

suurused ja samakujulised. Seesama maksab ka oie-

tupe kohta. On aga kroonlehed või tupplehed mitme-

kujulised ja erineva suurusega, siis nimetatakse õit
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korrapäratuks (87. joon. B). Korrapäratut õit võime
harilikult ainult ühe lõikega jagada kaheks ühesuuru-
seks osaks — paremaks ja vasakuks. Korrapäraseid

õisi näeme tulikal, võsaülasel, kellukatel jne., korra-
päratuid — kannikesel, piimnõgesel, robiheinal jne.

Korrapärane, ühtlasi liillehine õiekroon võib

kujult olla mitmekesine. Näit, nurmenukul moodus-

88. joon, a ja b — putkjas, c —

lehterjas õiekroon.

tab õiekrooni alumine osa pika toru, kuna ülemine
äär ainult vähe laiub. Niisugust õiekrooni nimeta-
takse putkjaks (88. joon, a, b). Piibelehe jakellukate õiekroon on kujult kellukjas (88. joon. c).

87. joon. A —korrapärane, B korrapäratu õis.

kellukjas, d
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Kassitapul esineb lehterjas, s. t. alt ülespoole ühe-

taoliselt laiuv kroon (88. joon. d). Mailase ja lõo-

silma õiekrooni tipmed on laiad ja lamedad ning asu-

vad ühes pinnas. Sellekujulist õiekrooni nimetatakse
ratasjaks.

89. joon. Herne õie osad. Fa — puri,
F1 — tiivad, Sch — laevuke, K — õie-

tupp. 2 — laevuke suurendatult; ees-

mine kroonleht on kõrvaldatud, paista-
vad tolmukad ja emakas.

Korrapäratutest õitcsl on tähelepandavamad
liblikjas õis ja kabehtiulene õis. Liblikja õie

leiame hernel, oal, vikil j. t. Õiekroon koostub siin

viiest lehest. Neist on ülemine kõige suurem ja hari-

likult tahapoole käändunud. Teda nimetatakse pur-

jeks. Kahele külgmisele kroonlehele on antud nime-
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tus tiivad. Kaks alumist on lootsikukujuliselt koos

ja moodustavad laevukese. Liblikja õie kroon on

lahklehine; ainult laevukeses kasvavad ühte kahe

90. joon. Kahehuulene
õis. Mesilane istub

alumisel huulel.

krooni ehe alumised ääred (89.
joon.).

Kahchuülene õis esineb

näit, piimnõgesel, müntidel, lii-
vateel (90. joon.). Nende liit-

lehine õiekroon koostub viiest

lehest, mis alusel putkena on

kokku kasvanud. Kaks ülemist

kroonitipet moodustavad üle-
mise huule, mis tihti on kiivri-
taoliselt kummis. Alumised
kolm kroonilehte moodustavad
alumise huule.

Õiepõhi.
Kui taimel areneb üks ainus õis, siis asub see

harilikult taime peatelje tipus. Sagedamini on tai-
mel õisi rohkeni ja neid kannavad siis erilised külg-
raod, mida nimetatakse õieraagudeks. Harilikult
kasvab õieraag väikese kõrglehe kaenlast. Tihti kan-
nab õieraag õiest allpool veel paari väikesi kõrg-
lehti.

Õierao tippu, mille külge kinnituvad õieosad,
nimetatakse õiepõhjaks. Kui õiepõhi pole tuge-
vasti laienenud, vaid on ainult veidi kumer, siis asu-

vad kõik õieosad ligistikku. Kumeruse tipule kinni-
tub emaka sigimik; muud õieosad on temast mada-
lamal. Niisuguse ehitusega õit nimetatakse sigimiku-
aluseks õieks ja sigimikku - ülemiseks (91. joon. 1.).
Sigimikualuseid õisi leiame näiteks magunal, kaali-

ka], aasjürilillel jne.
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On õiepõhi laienenud ja tassi- või kausikesekujuli-
selt nõgus, siis kinnituvad tolmukad, kroon- ja tupp-
lehed õiepõhja äärele, sigimik aga asub keskel, nõo

põhjas Niisugune õis on sigimikuümbrine õis

ja sigimikku nimetatakse keskmiseks (91. joon. 3.).

Sigimikuümbrised õied on näit, ojamõõlal, kibuvitsal,
maasikal.

Kui laienenud õiepõhi ümbritseb sigimikku ja

91. joon. 1 — sigimikualune, 2 — sigimikupealne, 3

sigimikuümbrine õis pikilõikes.

kasvab sellega ühte, siis paistab, nagu kinnitaksid

muud õieosad sigimiku ülemise osa külge. Sigimik

on niisugusel õiel muudest õieosadest madalamal ja
teda nimetatakse alumiseks, õis aga on sigimiku-

pealne (91. joon. 2.). Niisuguseid õisi leiame näiteks

kurgil, kõrvitsal, karumarjal, sõstral.

Paljasseemneliste taimede õie ehitus.

Kõigist senivaadeldud õitest erinevad tunduvalt

männi, kuuse ja teiste okaspuude õied. Männi õied

on ühesugulised, kuid isas- ja emas-õied asuvad samal

taimel —
mänd on ühekojaline taim (92. joon.).

Varakult kevadel, kui hakkavad tekkima uued võr-
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sed, leiame okstel uute võrsete ümber tiheda kogu
helekollaseid isas-õisi. Õitel puuduvad tupp- ja kroon-
lehed täiesti, ainult mõned nahkjad katelehed lei-
duvad õierao alusel (93. joon. 1.). Iga õis moodustub

92. joon. Männi oks. a — isas-õied, b — emas-

õied, d — emas-õie soomus seestpoolt, e —

emasõie soomus väljastpoolt, f — käbi soomus,
mille all valminud kaks seemet.

ainult kollastest tolmukatest, mis suurel arvul ümbrit-
sevad õieraagu. Tolmukate värvist olenebki õite hele-
kollane värvus. Tolmukad on lamedad, soomusekuju-
lised ja kannavad alumisel küljel kaht tolmupesa,
kus tekib palju õietolmu.
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Emas-õied arenevad samal ajal ülemiste okste

tipus. Nagu isas-õiel, nii pole ka emas-õiel tuppe ega
krooni ja samuti leiame õie alusel mõne nahkja kate-

lehe (93; joon. 2.). Emas-õie raagu ümbritsevad pruu-

nikas-punased soomused. Iga soomus kannab alumisel

küljel temast väiksemat õhukest soomust (92. joon. e).
Ülemisele küljele aga kinnituvad

seemnepungad. Neid on iga soo-

muse küljes kaks tükki (92. joon.
(1. ja 93. joon. 3.). Kuna nad

asuvad katmatult soomuse üle-asuvad Katmaiun soomuse uie-

misel pinnal, siis pääseb õie- -£•
tolm kergesti nende juurde, ilma i
et tarvitseks kasvatada pikka
tolmutoru.

Peale tolmumist kasvavad i

emas-õie soomused edasi ja
nende välimised ääred kleepu-
vad kinni vaigu abil. Nõnda te-

kib noor roheline käbi, mille

soomuste vahel toimub seemne-

pungade arenemine seemneteks.

Seemned ei saa aga enne küp-
seks kui kolmanda aasta keva-

deks. Selleks ajaks soomused

93. joon. Männi õied.
1 — isas-õis, 2 — emas-

õis, 3 — emas-õie soo-

mus, s — seemnepung.

puituvad ja muutuvad pruuniks. Kuivades vabane-

vad ka nende ääred ja seemned pääsevad välja.

Männi õite peaiseärasus avaldub selles, et emas-

õitel puuduvad sigimikud. Sigimikule vastab siin

seemnepungi kandev soomus. Kuna siin seemnepun-

gad pole varjatud, vaid asuvad katmatult soomuse

pinnal, siis nimetatakse mändi ja teisi temasarnaseid

taimi paljasseemnelisteks. Kõik muud õistaimed,
millel seemnepungad asuvad varjatult sigimikus, on

kateseemnelised taimed.
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Kuuse õied vastavad ehituselt täiesti männi õitele.

Ainult seemned valmivad kuusel kiiremini — juba
järgmiseks kevadeks.

Kadakal asuvad õied okaste kaenaldes. Emas-

õiel kannavad seemnepungi ainult kolm ülemist soo-

must. Peale tolmumist kasvavad need ühte ja muu-

tuvad lihakaks marjasarnaseks moodustiseks, mis

järgmisel aastal küpseks saades läheb mustaks (94.
joon.). Kadakas on kahekojaline taim, sellepärast ei
leia me „kadakamarju“ kõigil kadakatel, vaid ainult
emataimedel.

Paljasseemneliste hulka kuulub ka jugapuu
(95. joon.). Teda leidub meil vähesel arvul ainult
Saaremaal ja Pärnu lahe rannikul, kus talved on

94. joon. Kadakas. I—oks marjadega, 2 — isasõis,
3 — emasõis, 4 — mari, 5 — seeme.
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soojemad kui mujal Eestis. Kuna ta on haruldane

taim, siis tuleb hoiduda tema hävitamisest. Teistest

okaspuudest erineb ta oma

lehtedega, mis on lineaalsed,

aga mitte nõeljad. Tema

marjad on punased ja kari-

kataolised. Ta on kahekoja-
line taim.

95. joon. Jugapuu oks.

Õite tolmumine.

Kahesugulistes õites

võib õietolm tolmupesadest
vabanedes langeda sama õie

emakasuudmele. Seda näh-

tust nimetatakse isetolmu-

iniseks. Isetolmujäte tai-

mede hulka kuulub näiteks

hernes. Õistaimede enami-

kul esineb aga risttolmu-

mine. See seisab selles, et

õietolm ühest õiest kandub

teise õie emakasuudmele,
veel parem on koguni, kui ta kandub laime teisele

eksemplarile.

Katsed näitavad, et risttolmumine on taimedele

kasulikum. Viljad, mis arenevad risttolmumise taga-

järjel, sisaldavad tihti rohkem seemneid kui sama

laime viljad, mis on lekkinud iselolmumise tagajärjel.

Kui aga kumbagi viisi lekkinud viljades leidub seem-

neid ühepalju, siis on isetolmumise tagajärjel tekkinud

seemned väiksemad ja idanedes kasvavad neist kidu-
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ramad taimed. Paljudel taimedel ei anna isetohnumine
üldse tagajärgi, see tähendab, õietolm sama õie
emakasuudmel ei hakka arenema, tal ei teki tolmu toru
ega kutsu esile seemnete ja vilja kujunemist.

Ühesuguliste õitega taimedel, ühekojalistel ja
kahekojalistel, on risttolmumine ainuke võimalik
tolmumisviis. Kuid ka kahesuguliste õitega taimedel
esineb ta harilikuna, kuna isetolmumist esineb võrdle-
misi harva.

Õietolmu kandumine ühelt õielt teisele või ühelt
taimeeksemplarilt teisele võib toimuda tuule või putu-
kate kaasabil. Tuule abil toimuvaid taimi nimetatakse

tuulelembesteks, putukate abil toimuvaid — putuka-
lembesteks.

Tuulelembeste taimede Iseärasusi.

Tuulelembeste taimede õietolm on harilikult kuiv;
nii ei kleepu tolmuterad kokku ja tuul saab neid ker-
gesti kanda. Ka Lekib tuulelembestel taimedel õie-
tolmu 'väga palju, sest suurem osa sellest langeb
mujale ja hukkub emakasuudmele sattumata. Männid,
näiteks, annavad õietolmu nii palju, et see vihmase
ilma puhul veeloikudesse langedes tekitab veele
väävlisarnase kollase kihi. Rahvas ütleb siis, et on
sadanud väävlit.

’

Õietolmu kinnipüüdmiseks õhust arenevad emaka-
suudmed pikkadeks ja on tihti kaetud karvadega.
Tupp- ja kroonlehed aga on tuulelembestel taimedel
enamasti väikesed või puuduvad täiesti. Seda näeme
näiteks sarapuul. Sarapuu on ühekojaline taim. Isas-
õied asuvad tal urbadena ja arenevad kevadel varakult
enne puu 1ehtimist. Üksik isas-õis koostub ainult
kaheksast tolmukast ja kahest väikesest soomusest,
mida katab kolmas suurem katesoomus. Emas-õied on
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koos pungakujuliselt. Iga pungasoomuseall leidub kaks

emas-õil. Üksik emas-õis koostub ühest emakast,
. t mille sigimikku ümb-

y J ritseb kolm väga väi-

keßt ja õhukest kate-

soomust. Suudmeidon

sigimikul kaks;
vJŠSF need on punast värvi,

_. J „
.

.
karvakestega kaetud

96. joon. Sarapuu õied. Vasakul
ülal iides kau-

isas-õis, paremal emas-õis. hl P lka(h ulalnaes a

gele välja (9b. joon.).
Samuti kui sarapuu tolmuvad kask, lepp, tamm,

pappel j. t. ning nende õite ehitus tuletab meelde

sarapuu õite oma.

97. joon. Kaks rukki õit, paremal — avatult, vasakul kin-

niselt. j — kolmanda õie jäde, s — sisemine sõkal, v —

välimine sõkal, o —< ohe, 1 — lible.
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Ka kõrrelised taimed, näit, rukis, nisu j. t., on

tuulelembesed. Vaatleme üksikut rukkiõit õitseajal,
siis näeme, et ta on kahesuguline ja koostub kolmest

pika niidiga ning pikkade tolmupesadega tolmukast
ja ühest emakast (97. joon.). Emakas kannab kahte
pikka sulgjalt karvadega kaetud suuet. Peale nende
leidub õies veel kaks väikest värvuseta soomust. Õit
ümbritseb kaks rohelist, kandilist sõkalt, millest väli-
mine lõpeb pika ohtega. Allpool välimist sõkalt on

veel üks roheline leheke — lible. Kõik need lehe-
kesed on kõrglehed; õietupp ja kroon puuduvad rukkil.

Putukalembeste taimede õie iseärasusi.

Putukad lendavad toitu otsides õielt õiele.
Mõnedelt taimedelt, näit, iilastelt, sinililledelt, pole
neil muud saada kui õietolmu. Teiste taimede õitest
leiavad nad aga magusat mesimahla. Mesimahl tekib
väikestes meenäärmeles. mille asukoht võib olla

mitmesugune. Tulikatel, näiteks, on nad kroonlehtede
alumise osa küljes. Kannikesel, käokannusel, kuradi-
käpal on õiekroon varustatud pika õõnsa sopiga,
millesse koguneb mesimahl. Seda õõnsat soppi nime-
tatakse kannuseks (99. joon. k).

Putukalembeste taimede õietolm on kleepuv ja
jääb kergesti õit külastava putuka keha külge kinni,
eriti kui see on karvane, nagu näit, mesilasel. Kui
nüüd putukas lendab teisele õiele ja seal kehaga
puutub vastu emakasuuet, siis kleepub õietolm putuka
kehalt emakasuudmelc. Nõnda toimetavad putukad,
ilma et nad ise seda aimaksid, Laime risttohnutamist.
Seejuures läheb õietolmu palju vähem kaduma kui
tuulelembestel taimedel. Näeme ka, et siin tolmukad
nii palju õietolmu ei valmista kui tuulelembestel
taimedel.
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Putukalembeste taimede õiekate on harilikult suur

ja silmapaistev ning putukad leiavad nad kergesti
üles. Koerõispuu kannab väikesi kahesugulisi õisi,
mis asuvad hulgakaupa koos. Äärmised õied niisugu-

ses õitekogus on aga suure silmapaistva valge krooni-

taolise õiekattega. Lähemal järelevaatusel selgub, et

need õied on silguta, s. t. neis pole tolmukaid ega

emakaid. Nende ülesandeks on ainult putukaid juurde

meelitada (98. joon.). Sama nähtus esineb ka rukki-

lillel.

98. joon. Koerõispuu. a — oks õitega, b — suguta õis, c

suguline õis, d — viljad.
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Kuna putukatel haistmismeel ülihästi on are

nenud. siis on õite lõhn veel tähtsamaks juurde
meelitajaks, kui õiekatte värvus.

Tihti areneb õiekuju niisuguseks, et ta on kokku
kõlas teda külastava putukaga. Kahehuulestel õitel
näit, piimnõgesel, on õie alumine huul istelauaks

millel istudes mesilased parajasti ulatuvad oma lotiga
krooniputkes leiduva mesimahlani.

Väga omapäraselt toimub tolmumine kuradikäpal,
lillade õitega taime], mida leiame aasadel ja võsas-
tikkudes (99. joon.). Tema lihtne kroonitaoline õie-
kate koostub kuuest lehekesest, mis asetsevad kahe
ringina. Kolmel sisemise ringi lehekesel koolduvad
ülemised osad kiivritaoliselt kokku, moodustades katte
üle õie sisemiste osade. Välimise ringi lehekestest
on alumine teistest suurem, kolmehõlmane ja kannab

99. joon. Kuradikäpa õis. t —tolmu-
kas, s —sigimik, k —kannus.
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all pikka kannust. Teda nimetatakse meehuuleks.
Pikk alumine sigimik kinnitub taime varre külge ja
pealiskaudsel vaatamisel võib teda pidada õieraoks.
Emakakael on lühike ja lõpeb laia suudmega, mis

asub õie sees kannuse ava kohal. Tolmukaid pole
rohkem kui üks ainus ja see kasvab kokku emaka-

kaelaga, nii et emakasuudmest ülespoole järgneb kohe

tolmukott. Tolmukolil on
kaks tolmupesa. Neis
tekkiv õietolm kleepub
kokku puntrana. Kui

tolmupesa praguneb, siis

valgub sealt välja kleepu-
vat ainet, mis tekitab

varrekesekujulise moo-

dustise kummagi tolmu-

puntra all. Emakasuud-

me äärel lõpeb varreke

kleepuva kettakesega.
Kui nüüd õiele lendab

mesilane või kumalane,

- J. 1

100. joon. Kuradikäpa õietolmu

pundar pliiatsil. 1 — peale plii-
atsi väljatõmbamist õiest, 2 —

mõne minuti järel.

ja istudes meehuulel sirutab oma loti kannusesse,
siis puutub ta pea kleepuvate kettakeste vastu ja
need jäävad pea külge kinni. Õielt ära lenna-
tes käristab putukas siis õietolmu puntrad pesadest
välja ja kannab neid sarvedena pea küljes. Õhu käes

kuivades kalduvad tolmupuntrad ettepoole ja kui

mesilane hakkab oma pead sirutama järgmisse õide,
siis satuvad õietolmu puntrad otsekohe emakasuud-

mele ja kleepuvad sinna.

Ülesanne. Pista pliiatsi ots kuradikäpa õie kalmu-

sesse ja tõmba ettevaatlikult jälle välja. Õietolmu
pundar (või kaks pundart) kleepub pliiatsi külge.
Vaatle, kuidas tolmupuntra varreke, mis alguses seisab
püsti, pikkamööda vajub ettepoole (100. joon.).
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Õite iseärasusi isetolmumise takistamiseks.

Paljudel taimedel leiame iseärasusi, mis takis-
tavad isetolmumist. Väga tihti esineb nähtus, et

tolmukad ja emakad ei valmi ühel ajal. Kellukatel

ja kurerehal, näiteks, valmivad tolmukad enne kui

emakas. Õietolm pääseb neil vabaks siis, kui samal

õiel seemnepungad sigimikus veel küpsed pole.
Tolmuterad peavad sattuma teisele taimeeksemp-
-1ärile, mis hakkas varem õitsema ja kus sigimik on

juba küps.
Hobukastanil ja maarjaheinal näeme vastupidist

nähtust. Neil valmib emakas enne kui tolmukad.

Jällegi peab õietolm tulema teiselt eksemplarilt, mis
hakkas õitsema varem.

Nurmenukul soodustab risttolmumist emakakaelte
erinev pikkus. Lähemalt vaadeldes nurmenuku õisi

näeme, et mõnedel taimedel ulatub krooniputkest
välja ainult emakasuue, kuna tolmukaid sugugi näha
pole. Õit lahti käristades selgub, et tolmukad kinni-
tuvad putke külge umbes selle keskpaigas. Teistel

eksemplaridel paistavad aga üleval krooniputke äärel

ainult tolmukad. Emakakael on siin lühike ja ulatub
ainult krooniputke keskpaigani.

Istub kumalane õiele, millel on pikk enlakakaei,
ja sirutab oma loti õiepõhja mesimahla järele, siis

puutub ta lotiga vastu tolmukaid ning õietolm kleepub
loti külge. Lendab ta nüüd lühikese emakakaelaga
õiele, siis puutub õietolmuga määritud lotiosa kokku

emakasuudmega, mis asub samal kõrgusel kui esimese
taime tolmukad. Samal ajal määrib ta aga oma pea
kokku ülalolevate tolmukate õietolmuga. Pika emaka-

kaelaga õiele minnes hõõrub nüüd pea vastu ülal-

olevat emakasuuet ja varustab seda õietolmuga.
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Nõnda kandub õietolm ikka lühikese emakakaelaga
õitelt pika emakakaelaga õitele ja ümberpöördult

(101. joon.)

101. joon. Nurmenuku tolmumine.

Vasaku õie tolm on kujutatud mus-

tade täppidena, parempoolse —

Peale nurmenuku esineb erinev emakakaela pik
kus veel näit, kopsurohul ja kukesabal.

ristikestena.

Öieosade algupära.

Kõiki õieosi peame lugema moondunud lehtedeks.

Selle juures on tupplehed moondunud kõige vähem.

Enamasti nad on jäänud rohelisteks lehtedeks, mis

küll on väiksemad ja lihtsama kujuga kui harilikud

lehed. Kroonlehed erinevad harilikkudest lehtedest

juba rohkem: nad on teist värvi ja palju õrnema

ehitusega. Et nad siiski on tekkinud rohelistest lehte-

dest, seda järeldame sellest, et mõnedel taimedel

leiame moodustisi, mis on tupp- ja kroonlehtede vahe-
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pealsed. Näiteks kohasel kuldtähel koostub lihtne
õiekate kuuest lehekesest, mis väljastpoolt on rohe-
lised, seest aga kuldkollased.

Tolmukatel ei leia meie mingit sarnasust lehega.
Kuidas aga tolmukas siiski lehest võib kujuneda, seda
näeme selgesti vesiroosil. Kui vaatleme tema valgeid
kroonlehti, minnes õie välimisest servast sissepoole,
leiame kroonlehti, mis tipul kannavad väikesi tolmu-

pesade algeid. Mida rohkem õie keskpaiga poole, seda
suuremaks lähevad need alged; kroonlehed aga jäävad
väiksemateks ja kitsamateks, kuni viimati meie ees
on harilikud tolmukad (102. joon.).

Teatud tingimustel võivad tolmukad tagasi moon-
duda krooni eh tedeks. Seda näeme näiteks roosidel.
Kibuvitsal on viis kroonlehte ja palju tolmukaid’
Temast on arendatud aga aedroosid, millel tolmukad
puuduvad, selle eest aga on väga palju kroonlehti.
Õisi, mille tolmukad on moondunud kroonlehtedeks,
nimetatakse täidisõilcks. Peale rooside on arendatud
palju Läidisõitega ilutaimi, näit, astrid, krüsanteemid.

102. joon. Kroonlehtede üleminek tolmukateks vesi
roosil.
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nelgid. Neid paljundatakse enamasti pistikute kaudu

või pookimise teel.

Ka emakad on tekkinud lehtedest. Selle juures
on leht enese rulli keeranud ja lehe ääred kokku

kasvanud. Seemnepungad kinnituvad harilikult sel-

lele kokkukasvamise kohale. Emakas võib tekkida
ka mitme lehekese kokkukasvamisest. Näit, kannikesel

moodustub ta kolmest lehekesest. Seemnepungad
kinnituvad siin sigimikus kolme reana lehekesteühine-

mise kohtadel. Nõnda tekkinud sigimik sisaldab ühe

ainsa õõnsuse ehk pesa ja niisugust sigimikku nime-

tatakse ühepesaseks (103. joon. B). Tihti aga pöördu-
vad sigimiku tekkimisel lehekeste servad sissepoole
ja moodustavad vaheseinad, mis sigimiku keskkohas

kokku kasvavad. Nii tekib mitmepesane sigimik, näi-
teks siniliilial (103. joon. A ja 104. joon. 3). Mitme-

pesases sigimikus kinnituvad seemnepungad harilikult

103. joon. Õite emakad. A — siniliilia emakas kolme-

pesase sigimikuga, f— sigimik, g — emakakael, n —

emakasuue. B — kannikese emakas ühepesase sigi-
mikuga, mis on tekkinud kolmest lehekesest. C — lina'

emakas.
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keskele, vaheseinte ühinemise kohale (104. joon. 3)
Mõnikord kannab mitmepesane sigimik mitu emaka

104. joon. Õite sigimikud ristlõikes.

1 — ühest lehekesest tekkinud sigimik,
2 — viiest lehekesest tekkinud sigimik,
3 — kolmest lehekesest tekkinud kolme-

pesane sigimik, 4 — mitmest lehekesest

tekkinud ühepesane sigimik.

kaela. Linal, näiteks, on viiepesane sigimik, mis kan

nab viis emakakaela (103. joon. C).

Õite diagrammid.

Õieosade asetuse ja arvu kujutamiseks joonis-
tatakse õite plaanid ehk diagrammid. Kui õiel on

kõik osad arenenud, siis asuvad nad õiepõhjal viie

ringina. Diagrammil kujutatakse siis ka nende ase-

tus viiel üksteise sisse joonistatud ringil. Iga õieosa
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joonistatakse ligikaudu nii, nagu ta välja näeb rist-

lõigul.
105. joon, kujutab kapsaõie diagrammi. Välimise

ringi moodustavad siin neli tupplehte. Järgmisel rin-

gil asuvad neli kroonlehte, mille kinnitumiskohad

vahelduvad tupplehtede omadega. Kolmandal ringil
on kaks välimist tolmukat ja neljandal neli sisemist

tolmukal. Viiendana asub õie keskkohas emakaskahe-

pesase sigimikuga.

Kui õiel mõni osa või ring puudub, siis jäetakse
diagrannnis vastav koht tühjaks. Seda näeme näiteks

kõrvitsa emas-õie diagrammil (86. joon. 4), kus puudu-
vad mõlemad tolmukate ringid, ja isas-õie diagrammil,
kus puudub emakas (86. joon. 5). Vastupidist nähtust
näitab tulika õie diagramm. Kahe tolmukateringi ase-

mel on siin palju tolmukaid, mis kinnituvad spiraal-
selt. Samasugune on ka emakate asetus (106. joon.).

Diagrammidel märgitakse ka seda, kas õieosad on

liitunud või vabad ja kas õis on korrapärane või

korrapäratu. Seda näeme 107. joonisel, mis kujutab
liitlehise tupe ja liitlehise krooniga õie diagrammi.

Liblikjatel õitel on 10 tolmukat. Üheksal neist

kasvavad harilikult tolmukaniitide alumised osad

kokku, kuna kümnes tolmukas jääb vabaks. See on

107. joon. Nurme-
nuku õie

diagramm.

106, joon. Tulika

õie diagramm.
105. joon. Kap-
sa õie diagramm.
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kujutatud 108. joonisel. Siin ilmestub veel õie kate-
lehtede mitmesugune suurus ja kahe alumise kroon-
lehe kokkukasvamine laevukeseks.

108. joon. Liblikja
õie diagramm.

Kuidas diagrammis
näeme 109. joonisel.

109. joon. Kanni-

kujutatakse kannust, seda

Õisikud.

Mõni taim, näiteks tulp, kannab peatelje tipul
ainult üht õit. Enamasti on aga taimedel õisi palju ja
need koonduvad rühmadesse, mida nimetatakse õisi-

kuteks. õisikutes kinnituvad üksikute õite raod õisiku

pearao või selle harude — külgraa giide — külge.
Tomingal, sõstral, kapsal kinnituvad õieraod

vaheldumisi pearao külge ja on ligikaudu ühepikku-
sed. Tekib õisik, mida nimetatakse kobaraks

(110. joon. 1). Ka piibelehe õisik on kobar, kuid siin

asuvad õieraod ühel pearao küljel, mispärast õisikut
nimetatakse ühekülgseks kobaraks (79. joon.). Soolika-
rohi! õisik erineb kobarast sellega, et alumised õie-
raod on ülemistest pikemad. Nii asuvad õied peaaegu
ühel kõrgusel. Niisugust õisikul nimetatakse känna-
seks. Kobarataoline on ka pööris, mida leiame näit,
kasteheinal ja kaeral. Siin kannab pearaag külgraage,.
mis omasoodu hargnevad ja kobarataoliselt õisi

kese õie

diagramm.
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kannavad (110. joonis 2). Kui pöörises alumised külg-
raod on pikad ja õied asuvad umbes ühel kõrgusel,

110.
2 —

siis nimetatakse leda sarikpööriseks. Sarikpööris esi-

neb näit, pihlakal.

joon, õisikute skeemid. 1 — kobar,
pööris, 3 — pea, 4 — liitpea, 5 —

tõlvik.



132

Õisikut, milles pearaag kannab raagudeta õisi,
nimetatakse peaks, näit, teelehel (110. joon. 3). Palju-
del kõrrelistel, näit, rukkil, nisul, leiame liitpea. Liit-

peas kinnituvad pearaole väikesed pead, mida nimeta-
takse pähikuteks (110. joon. 4). Rukki pähik koostub
näiteks kahest õiest. Peale selle leiame seal veel

111, joon, õisikute skeemid. 1 — sarikas, 2 — liitsari-
kas, 3 — nutt, 4 — korvõisik.

jädemed ühest või kahest arenemises kängu jäänud
õiest (97. joon.). Kui peal on lihakas telg, nagu näit,
soovõhal ja hundinuial, siis nimetatakse õisikul (oivi-
kuks (110. joon. 5), on aga telg pehme ja rippuv,
siis on meil tegemist urvaga, näit, sarapuul, kasel.

Nurmenukul, sibulal, kurekaelal on õiteraod pea-
aegu ühepikkused ja kinnituvad pearao tippu,
moodustades õisiku, mida nimetatakse sarikaks

(111. joon. 1). Porgandi, köömne, koeraputke õisik
on liitsarikas. Siin kinnituvad pearao tippu sarika-
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taoliselt külgraod, mis lõpevad sarikaga (111. joon. 2).
Kui pearao tippu kinnitub palju varretuid õisi, nagu
näiteks ristikheinal, merikannil, siis tekib nutt

(111. joon. 3). Korvõisik on ka nutt, kuid siin on

harilikult pearao tipp tugevasti laienenud, moodus-

tades ühise õiepõhja. Peale selle koondub korvõisiku

ümber ja alla palju kõrglehti, nii ei tekib üldkate

(111. joon. 4).

Suur korvõisik esineb näiteks päevalillel (112.

joon.). Siin leiame ühes õisikus kahekujulisi õisi.

Õisiku äärel ümberringi asub rida keelõisi. Need on

nime saanud sellest, et nende liitlehise krooni üle-

mine suureni osa on lindi- või keeletaoliselt lame

(113. joon. F). Keelõied on suguta õied — neis puudu-
vad tolmukad ja emakad. Nagu koerõispuu äärmistel

õitel, nii on ka päevalille keelõilel ülesandeks ainult

putukate juurdemeelitamine õiele. Suurem osa päeva-

lille õie põhjast kattub pulkõitega, mida nii nimeta-

takse nende pulkja õiekrooni pärast (113. joon. C).
Putkõied sisaldavad viis tolmukat ja ühe emaka.

Tolmukatel kasvavad tolmukotid torukujuliselt kokku

ja ümbritsevad emakakaela (113. joon. E). Võilillel

koostub korvõisik ainult keelõilest. mis siin on varus-

112. joon. Päevalille õisiku läbilõik.
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tatud nii tolmukatega kui emakaga (114. joon.). Rukki-
lillel jälle on kõik õied korvõisikus putkõied, nendest
äärmised suure õiekrooniga on suguta õied.

113. joon. Päevalille
õied. C — üksik putk-
õis, D — sigimik ühes
emakasuudmega, E —

emakakael tolmupeade
toruga, F — keelõis.

114. joon. Üksik või-
lille õis, a — sigimik,
b — tupe karvad, c —

krooni putk, d —

krooni keel, f — tol-
mupeade toru; g —

emakasuue.

Müürikipslille ja leedripuu õisik on ebasarikas.
Ebasarika pearaag lõpeb ühe õiega, kuid sellest all-
pool kinnitub pearao külge vastakuti kaks külgraagu.
Need lõpevad samuti ühe õiega ja kannavad kahte
külgraagu. Nõnda kordub hargnemine mitu korda
(115. joon. 1.). Võnkõisik erineb ebasarikast sellega,
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et pearao külge, mis lõpeb õiega, kinnitub ainult üks

õiega lõppev külgraag. See kannab jälle üht külgraagu
jne. Seejuures kinnituvad külgraod eelmise rao külge

vaheldumisi (115. joon. 2). Võnkõisiku leiame näit,

lõosilmal. Keerisel kinnitub iga külgraag eelmise lao

samale küljele, näit, varemerohul.

115. joon. Õisikute skeemid. I—ebasarikas,1 —ebasarikas, 2 — võnkõisik

Vili.

Olulisemaks osaks viljas on tema sees leiduvad

seemned. Neid ümbritseb viljakate, mis pole muud,
kui sigimiku muutunud sein. Paljudel taimedel, näit,

magunal, pähklil, on viljakate kuiv. Neid vilju nime-

tatakse kuivadeks viljadeks. Mitmesugustel marjadel

aga on viljakate lihakas, mahlakas — need on liha-

kad viljad.
Kuivade viljade seas leiame vilju, mis sisalda-

vad ainult ühe seemne, näit, päevalillel, lukkil, nisid.

Nendest viljadest seeme harilikult ei vabane ja idane-
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misel peab ite välja tungima läbi viljakatte. Rukki,
nisu ja teiste kõrreliste taimede vilja nimetatakse
teriseks. Terist iseloomustab see, et viljakate kasvab

seemnega kokku. Päevalillel pole seeme viljakattega

116. joon. Karvadega varustatud viljad ja seemned,
a — elulõnga vili, b — paiselehe vili, c — võilille vili,
d — hundinuia vili, e — paju seeme, f— pajulille seeme.

kokku kasvanud — niisugust vilja nimetatakse seeinni-
seks. Rahvas peab neid vilju eksikombel seemneteks.

Tihti näeme neil viljadel moodustisi, mis või-
maldavad nende levimist emataimest kaugele. Hari-

117. joon. Tiibviljad. Vasa-
kul jalaka, paremal vahtra

vili, f — tiib.

likult kannab neid laiali
tuul ja nad on varustatud

lennuaparaadiga, mis koos-

tub mitmeti arenenud kar-

vakestest, näiteks paise-
lehel, võilillel (116. joon.).
Kui viljakate tekitab laia

tiiva, näiteks jalakal, saa-

rel, siis nimetatakse vilja
tiibviljaks (117 joon).
Ruskme teris kannab väi-

kesi haagikesi, mille abil ta loomade külge kinni

jääb ja niiviisi kaugele kantakse (118. joon.).
Emataimest kaugele sattumine on väga tähtis,
sest kui seemned (või viljad) langeksid maha
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emataime juurde, siis oleks seal maa peagi kaetud
selle taimega. Uutel seemnetel poleks enam ruumi

arenemiseks ja nad peaksid hukkuma. Ka kauge-
male kandumise puhul hukkub suureni osa seemneist,
siiski on sel puhul üksikutel seemnetel rohkem võima-

lust sattuda soodsale kohale ja taimeks areneda.

Kui seemnise viljakate puitub, siis tekib pähkel,
näit, sarapuul. Pähkliks peame lugema ka tammetõru.

Kauss, mis ümbritseb tammetõru, tekib emas-õie ümber

olevatest kõrglehtedest. Pähkleid levitavad loomad

ja linnud. Orav ja mänsak, näiteks, koguvad endile

118. joon. Haagilised ja kisudega viljad.
A — ruskme, B — virna, C —maarjalepa,

talveks pähkleid tagavaraks kändude alla koopakes-
tesse või sambla alla. Kandmisel juhtub ikka mõni

pähkel maha kukkuma ja võib sedaviisi sattuda sood-

satesse arenemistingim ustesse. Tagavarapaikadest söö-
vad loomad sinna kogutud pähklid talve jooksul
muidugi ära, kuid mõnikord juhtub, et tagavarapaik
läheb loomal meelest. Kevadel võivad siis sinnakogu-
tud pähklid idaneda.

Viljad, mis sisaldavad mitu seemet, harilikult ava-

nevad ja seemned pääsevad neist välja. Seda näeme

näiteks kukkurviljal, mida leiame põld kukekannusel.
Põldkukekannuse emakas, tähendab, ka vili, on tekki-

nud ühest lehekesest. Valminud vili praguneb lehe-

kese servade kokkukasvamise ehk, nagu seda nime-

tatakse, õmbluse kohast. Nõnda Lekib kukkurviljal

C — nõiakollavili.
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ainult üks pragu (119. joon. a). Herne, oa ja teiste

liblikõieliste taimede vili avaneb kahe praoga ning
viljakate laguneb kaheks poolmeks. Niisugust vilja
nimetatakse kaunaks (119. joon. b). Kapsa, vere-

hurmarohu, levkoi vili tuletab meelde kauna ja koos-

tub ka kahest poolmest, erineb aga sellega, et on kahe-

osaline. Teda nimetatakse kõdraks. Kõdral kinni-
tuvad seemned pikuti kulgeva vaheseina külge

(119. joon. c). Lühikest kõtra, mille pikkus ei ületa

kolmekordset laiust, nimetatakse kõdrakeseks, näil.

hiirekõrval, põld-litriheinal (119. joon. d).
Mitmest lehekesest Lekkinud kuiva vilja nimeta-

takse kupraks. Kupar võib avaneda mitmel viisil.

Kannikesel avaneb ta kolme praoga vastavalt kolmele
õmblusele. Koerapöörirohul tuleb ära kupra ülemine

osa kaanekesekujuliselt. Magunal tekivad vilja ülemise
osa ümber augukesed.

Viljadel, mis avanevad, on levimist soodustavate

abinõudega varustatud seemned, mitte aga viljad ise.

Paju seemned, näiteks, kannavad villatutti, mille abil

nad kaugele võivad lennata. Kui aga seemnel puudu-
vad seesugused abinõud, siis toimub vilja avanemine

119. joon, a —kukkurvili, b — kaun, c — kõder,
d— kõdrake.
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nii, et seemned kaugemale paiskuvad. Leppmaltsa
valminud kupar, näiteks, pakatab puutumisel suure

hooga ja viljakatte ribad rulluvad kokku, andes tugeva
tõuke seemnetele, mis selle tagajärjel taimest eemale
kargavad. Maguna väikesed seemned pääsevad kup-
rast augukeste kaudu välja siis, kui tuul taime kõigu-
tab. Nii satuvad nad tuule kätte, mis neid eemale
kannab, kuna vaikse ilmaga nad taime ligidale maha

langeksid. Kannikese õieraag on longus. Kui aga
vili valmib, siis õieraag sirgub. Avanenud kuprast ei

lange nüüd seemned muidu maha, kui möödaminev
loom või inimene neid juhtub tõukama ja sellega
neid eemale paiskab.

Lihakate viljade hulka kuuluvad mari, näit, sõst-

ral, pohlal, ja luuvili, näit, kirsil, ploomil. Luuviljal
ümbritseb seemet tugev puitunud karp, mis on tekki-
nud viljakatte sisemisest osast. Mari sisaldab ena-

masti mitu seemet, mida katab tugev seemnekest.
Neid vilju levitavad peamiselt linnud. Süües marja
või luuvilja neelavad nad ühtlasi alla ka seemned.

Tugevad katted kaitsevad seemneid seedimise eest ja
ühes väljaheidetega linnu kehast välja pääsedes või-
vad nad idanema hakata.

Kui Laime õis sisaldab mitu emakat, siis tekib

liitvili, näiteks vaarikal. Varsakabja liitvili koostub

kukkurviljadest, tulikal — kupardest.

Liitviljaga ei tohi vahetada jaguvilja. Jaguvili
tekib ühest emakast, kuid valmides jaguneb osadeks.
Näiteks porgandil, köömnel, vahtral jaguneb vili
kaheks, piimnõgesel neljaks.

Kui vil ja tekkimisest võtab osa õiepõhi, siis tekib

ebavili. Kõigile tuntud ebavili on näiteks maasikas.
Ka õunal areneb vilja välimine mahlarikas osa õie-

põhjast.
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Seeme.

Suuruselt ja kujult on seemned väga mitme-
kesised. Hobukastani või oa suurtest seemnetest

maguna või kuradikäpa üliväikeste seemneteni leiame

igasuguseid vahepealseid vorme. Seemne ehituse

tundmaõppimiseks võtame mõne suure seemne, näit,

türgi oa.

Seemet katab kest. Leotatud türgi oalt on kerge
seda kõrvaldada. Oleme seda teinud, siis näeme, et

seeme koostub kahest poolest. Neid pooli ettevaat-

likult teineteisest lahutades leiame nende vahelt ühe
otsa ligidalt väikese moodustise, mille külge kinni-

tuvad mõlemad seemnepooled. Osa sellest, moodus-

tisest on väikese sabakese kujul nähtav juba enne

seemnepoolte lahutamist. Teine osa koostub punga-
kujuliselt kahest soomusekesest.

Seemne idanemise vaatlemisel selgub meile kõigi
nende osade tähtsus (120. joon.). Esimesena tungib
idanevast seemnest välja sabakesekujuline osa, kas-

vab allapoole ja areneb taime peajuureks, mille küljes
tekivad külgjuured. Nii on see sabake seemnes taime

peajuure alge ja teda nimetatakse juurekeseks. Juure-
kesele järgnev keskmine osa, mille külge kinnituvad

seemnepoohned, pikeneb ülespoole. Kuna seeme on

mullas kinni, siis kooldub kasvav osa kõveraks ja
tuleb viimati loogakujuliselt mullast nähtavale. Edasi

kasvades käristab La lõppeks seemne mullast välja
ja ajab enese sirgu. Nii näeme, et on arenenud taime
vars. Varre alget seemnes nimetatakse varrekeseks.

Vahepeal on aga pungakesekujulinc osa seemne-

poolte vahel suurenenud ja väikesed soomused on

arenenud lehtedeks. Need kinnituvad vastakuti var-

rele ja nende vahelt jätkab varre tipp kasvamist üles-

poole. Tähendab, seemnepoolte vahel oli ladvapung.
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Lehtedest allpool näeme seemnepooli, mis nagu lehed

vastakuti varrele kinnituvad. Sellest järeldame, et

neid peame lugema moondunud lehtedeks. Neid nime-

talakse idulehtedeks

Nõnda selgub, et seemnes väikesel kujul, alge-
tena, on olemas kõik tähtsamad taimeosad: juur, vars,
lebed. Võime öelda: seemnes sisaldub Laime loode.

Kui seemnest hakkab arenema taim, siis suurene-

vad kõik seemne osad, välja arvatud idulehed. Ida-

nedes paisuvad küll idulehedki, sest neisse imbub

vett, kuid selle järel algab nende kokkutõmbumine.

Nende pind kortsub, nad lähevad õhukesteks, kuiva-
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vad ja langevad viimati varre küljest maha. See
nähtus on seletatav sellega, et idulehed sisaldavad
palju toiteaineid, mida emataim seemnele kaasa
annab. Nii kaua kui seemnest areneva taime osad
on väikesed, ei jõua nad kasvamiseks tarvitatavat
toitu ise muretseda ja suurenevad idulehtedes peituva
toidutagavara kulul.

Oaga sarnanevad ehituselt herne, hobukastani,
kõrvitsa, õuna ja paljude teiste taimede seemned.
Kasvades ei tule aga kõigi taimede seemnetel, näit,
hernestel, idulelied mullast välja. See oleneb sellest,
et varreke hakkab neil pikenema ülalpool idu-
lehtede kinni tumiskohta, kuna oal pikeneb kõige pealt
varrekese osa allpool idulehti.

Ülesanded. 1. Täida purk destilleeritud veega jaseo
talle peale marli. Aseta marlile leotatud üba ja kata
märja vatiga, et üba ära ei kuivaks. Üba idaneb ja
ajab juure läbi marli vette. Nüüd võib vati ära võtta.
Võttes juurega vett, üba kasvab idulehtedes oleva

toidutagavara kulul. Kui lal lehed on arenenud, siis
võtab ta ka õhust süsihaput gaasi ja valmistab tärk-
list. Viimati aga taim närtsib, sest tal pole kuskilt
võtta mineraalsoolasid, mida ta loomulikkudes tingi-
mustes saab mullast. Vaatle, mitu päeva kasvab üba
kuni närtsimiseni.

2. Lõika loomulikkudes tingimustes kasvaval noo-
rel oal ülemine osa ära natuke kõrgemal rdulehte-
dest. Varsti tekivad idulehtede kaenlast külgteljed.
Katse näitab, et idulehed tõepoolest on lehed ja nende
kaenlas võivad tekkida pungad nagu harilikkudel
lehtedel. Harilikult need pungad närbuvad, ladva
äralõikamine aga kutsub välja nende arenemise.

3. Võta kolm übesuürust leotatud üba ja tõmba
neil kest ümbert ära. Ühel oal lõika ettevaatlikult
ära üks iduleht, teisel kõrvalda üks iduleht tervelt
ja teisest idulehest pool, kolmas üba jäta terveks.
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Aseta need kolm üba idanema niiskesse saepurusse.

Vaatle, kas neist arenevad ühesuurused ja ühe-

tugevused taimed.

Ühe- ja kaheidulehelised taimed.

Võrreldes nisu või rukki seemet oaga leiame

mõningaid lahkuminekuid seemne ehituses. Nisu

seemnel kasvab seemne õhuke kest nahkja vilja-
kattega kokku ja see kahe-

kordne kate on tihedalt

seemne küljes kinni. Selle

tagajärjel ei saa meie seemet

paljastada nii kergesti nagu
oal. Seemne ehituse tundma-

õppimiseks on siin otstarbe-

kohasem seeme pikuti poo-
leks lõigata (121. joon.).

Ühel nisutcrise küljel
näeme pikisihis sügavat vagu.
Lõikame seda mööda terise

pooleks ja vaatleme poolte
lõikepinda. Selgub, et taime

loode moodustab ainult väi-

kese osa seemnest selle te-

rava otsa juures. Suurema

osa seemnesl võtab enda alla

toidutagavara, mis siin ei asu

idulehtedes, vaid taime loo-

test eraldi. Seda suuremat

seemne osa nimetatakse loite-

koeks.
Nisu lootes leiame samad

osad, mis oa seemneski: lühi-

121. joon. Nisuteris piki-
lõikes. h — karvad, k —

viljakate, t — toitekude,
j — juureke, v — varreke,
1 — ladvapung, i — idu-

leht.

kese juurekese, kuhikukujulise ladvapunga ja nende

vahel varrekese. Varrekese keskpaiga külge kinni-
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tub kilbikujuline soomus, mille välimine pind asub

vastu toitekudet. See soomus on iduleht. Idulehti

pole siin rohkem kui üks ainus ja see ei sisalda

toidutagavara. Kui nisu seeme idaneb, siis muutuvad

toitekoes olevad Lagavaraained vedelateks ja imbuvad

idulehte, kust nad edasi lähevad kasvavatesse taime-

osadesse. Nii on iduleht vahetalitajaks toitekoe ja

taime loote vahel.

Mullast välja tungivat ladvapunga kaitseb mütsi-

kesekujuline kate, millele on antud nimetus lehe-

tupeke ehk singas. Singas langeb peagi äia ning

vars ja lehed saavad vabalt areneda.

Tähtsaim nisu- või rukkiseemne iseärasus on see,

et taime loode sisaldab ühe ainsa idulehe. Sama

nähtust leiame veel paljudel taimedel, näit, kaeral,

tulbil, kuldtähel, sibulal, lumikellukesel. Nii võime

kõik kateseemnelised taimed seemne ehituse jäi ole

jagada kahte ossa: 1. üheidulehelised taimed ja

2. kaheiduleheiised taimed.

Kui tahame mõne taime kohta otsustada, on ta

üheiduleheline või kaheiduleheline, siis on seda ena-

masti võimalik teha, ilma et tarvitseksime nui ida

selle taime seemet. Otsustatakse lehtede, juurte ja

õite järele. Üheidulehelistcl taimedel on lehed rööp-

või kaarroodsed, kaheiduleheliste! aga enamasti sulg-

või sõrmroodsed. Üheidulehelistcl puudub peajuui,

kaheiduleheliste! on see olemas. Üheidu leheliste õied

on kolmelised või kuuetised, see tähendab, nad sisal-

davad tupplehti, krooni ehti ja tolmukaid igaüht kolm

või kuus: kaheiduleheliste õied on aga enamasti nelja-

lised või viietised. Nende tunnuste järgi otsustamisel

tuleb olla ettevaatlik, sest esineb ka erandeid. Näi-

teks on teelehel kaarroodsed lehed, ta on aga kahe-

iduleheline taim, mais on üheiduleheline Laim, tal on

aga peajuur olemas.
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Taimede liigitamine.

Looduses ei leia me kunagi kahte taimeeksemp-

lari, mis viimase peenuseni teineteisega sarnaneksid.

Korjame näit, valgeid piimnõgeseid ja võrdleme

neid: üks on veidi pikem kui teine, ühe maa-alune

vars on tekitanud rohkem võsusid kui teine jne. Kõik

need lahkuminekud aga on niivõrt tühised, et me kõiki

korjatud taimi nimetame ühtviisi: kõik need on val-

ged piimnõgesed. Teaduslikult väljendatakse seda

öeldes, et valged piimnõgesed moodustavad ühe liigi.
Peale valge piimnõgese on aga veel teisi piimnõge-

seid, näiteks verev piimnõges. See erineb valgest piim-

nõgesesl miime tunnusega: tal on verevad õied, tüki-

lise servaga lehed, maa-alused varred puuduvad ja
taime pikkus ei ületa 20 sm. Valgel piimnõgesel on

aga kollakas-välged õied, saagjad lehed, maa-alused

varred on olemas ja ta kasvab 30—60 sm pikaks. Neid

erinevusi arvestades ütleme, et verev piimnõges moo-

dustab omaette liigi.
Mõlemal liigil on aga lahkuminekutest hoolimata

nii palju sarnasust, et neid nimetame piimnõgesteks:
nad moodustavad ühe perekonna.

Võrreldes taimede perekondi leiame paljudel
perekondadel ühiseid tunnuseid. Ühiste tunnustega

perekonnad ühendatakse sugukondadeks. Näiteks

piimnõgeste, naistenõgeste, käbiheinte, kõrvikute,

nõianõgeste, salveide, liivateede, müntide perekonnad
moodustavad huulõieliste sugukonna. Huulõieliste

sugukonna tunnused on järgmised: taime vars on

neljakandiline, lehed vastakud, õied kahehuulesed, tol-

mukaid 4, millest harilikult kaks on pikemad ja kaks

lühemad, sigimik on ülemine ja neljaosaline.
Sugukonnad ühendatakse suuremateks rühmadeks

— klassideks. Huulõieliste sugukond kuulub näiteks

kaheiduleheliste klassi. Klassid ühinevad hõimkonda-
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deks. Terve taimeriik jaguneb viide hõimkonda: rakis-
taimed. sammaltaimed, sõnajalgtaimed, paljasseemne-
lised ja kateseemnellsed.

Järgnev tabel kujutab taimeriigi jagunemist hõim-
kondadeks ja klassideks

I >

! 2

I 3

I hõimk. Rakistaimed

(Thallophyta)

II hõimk. Sammaltaimed

(Bryophyta)

I 1

{ 2

I 3.

111 hõimk. Sõnajalgtaimed
(Pteridophytd)

IV hõimk. Paljasseemnelised

(Gymnospermae)

kl. Vetikad (Algae)
kl. Seened (Kwm/i)
kl. Samblikud (Zäc/ienes)

kl. Maksasamblad (Hepaticae)
kl. Lehtsamblad (Musti)

kl. Kollad (Lycopodiales)
kl. Osjad (Equisetales)
kl. Sõnajalad (Filicales)

kl. Okaspuud (Coniferae)

1.

2.

V hõimk. Kateseemnellsed |l. kl. Üheidulehelised (MonocotyZeae)
| 2 kL Kaheidulehelised {Dicotyleae)

Ülesanne. Valmista kodumaa taimede herbaarium
ja täienda seda iga aasta. Valmistamise õpetus lei-
dub raamatus: G. Vilberg, Eesti taimestik koolidele.



Sisu.

Lk.

Sissejuhatus 3

Koppvetikas 5
Vesijuus 9
Nuivetikas 12
Kruvivetikas 15

Sulgvetikasl 7
Adru 19
Heinabakter .23
Tpispd hnktprid nrTeised bakterid 26
Kärbsehallitus 27
Kartuliseen 29*

Z»

Hallituseseen
> .

.
31

Leivahallitus 33

Õllepärm 35
Lehmanisa 37

Tungaltera 39
PnlrßamninirtnPõldsampinjon 49
Pääkseen ja murumuna 44
Kõrrerooste 47

Seinakorp 49
Rakistaimed 52

Käolina, . . . 53
Käolina põlvede vaheldus

... 55
Turbasammal . • •

• •
• 57

Helvessammal 59
Maarjasõnajalg 62
Põldosi 67
Karukold . . 71
Õistaimed 73
Juur

Eriliste ülesannetega juured7s
Vars

10* 147



148

Sõlmed ja sõlmevahemikud 79
Varre kuju

Bl
Moondunud varred

83
:::::::::::

Lehe kuju o 2
Lehe serv

Qt
-

Liitlehed . .
LJI UICIJLCU , ,

Lehe roostus . . f ,c
T

.Lehe asetus varrel . 100
Moondunud lehed ini

SCO a
101

Karvad
‘

1-1 1. 1Ühe- ja kahesugulised õied
107

Õiekate
Õiepõhi "

Ü2
Paljasseemneliste taimede õie ehitus 113
Õite tolmumine
Tuulelembeste taimede iseärasusi 118
Putukalembeste taimede õie iseärasusi 1901 . . . I£lVÕite iseärasusi isetolmumise takistamiseks

.... 124
Õieosade algupära 125
õite diagrammidmagi diiniuu 19Q

Õisikud ....

Vili .

Seeme
140

Ühe- ja kaheidulehelised taimed U 3
Taimede liigitamine

145


	KESKKOOLIDELE
	Cover page
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Untitled
	Picture section
	Untitled

	Bastard title section
	Untitled

	Statement section
	Untitled

	Sissejuhatus.
	Untitled

	Koppvetikas.
	Untitled
	Untitled
	3. joon. Koppvetikad lima- tombuna.

	Vesi juus.
	4. joon. Noored vesijuuksed kivi küljes.
	meetide liitumine, d — sügoot, e sügoot puhkeolekus.

	Nuivetikas.
	7. joon. Nuivetikas.
	Untitled
	9. joon. A — nuivetika sügoodi tekkimine; a — oogoonium, b — anteriidium. B — vabanenud sügoot puhkeolekus.

	Kruvivetikas.
	10. joon. Kruvivetikas. kui osa niidikesest, pa sügoodi tekkimine. Vasa paremal

	Siilgvetikas.
	Untitled

	Adru.
	12. joon, a — adru, b — adru alumine osa kivi küljes, c — sargass.
	Untitled
	Untitled

	Heinabakter.
	Untitled

	Teised bakterid.
	Kärbsehallitus.
	Untitled

	Kartuliseen.
	Untitled
	Hallituseseen.
	18. joon. Noor hallituseseene rakk.
	Untitled

	Leivalt allitns.
	Untitled

	Õllepärm.
	Untitled
	Untitled

	Lehmanisa.
	Untitled

	Tungaltera.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	26 joon. A — tungla eosekott eos-B — eosed välja seene tega. >. C — eos üksikult. tulemas.

	Põldsampinjon.
	27. joon. Põldsampinjon.
	Untitled

	Pääkseen ja murumuna.
	29. joon. Pääkseen.
	30. joon. Murumuna.

	Kõrrerooste.
	lülieosed.

	Seiuakorp.
	32. joon. Seinakorp puuoksal.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Rakistaimed.
	Käolina.
	Untitled

	Käolina põlvede vaheldus.
	36. joon. Käolina eelniidike. s — eos, millest eelniidike arenes, r — risoidid, kn — pungakesed.

	Turbasammal.
	Untitled

	Helvessammal.
	38. joon. Helvessammal. 1 — isaseksemplar anteriidiume kandvate kilbikestega, 2 — emaseksemplar.
	Untitled

	Maarjasõnajalg.
	40. joon. Maarjasõnajalg.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Põldosi.
	Untitled

	Karukold.
	Untitled

	Õistaimed.
	Juur.
	sw — külgjuur.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Vars.
	52. joon. Jorjeni juurmugulad.

	Sõlmed ja sõhnevaliemikud.
	Untitled
	Untitled
	55. joon. Hanijalg.
	56. joon. Väänduv vars.

	Moondunud varred.
	57. joon. Roniv vars.
	Untitled
	59. joon. Metsmaasikas, a — võsundid, b — noor taim.
	60. joon. Viirpuu oks. D — astlad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Leht.
	Untitled
	Untitled
	D — laskuvad lehed.
	Untitled
	69. joon. Kilpjas leht.

	Lehe kuju.
	liptiline 1.
	b — mölajas 1., c — neerjas 1
	rombjas leht, b — südajas 1., jas 1., d — odajas 1. c — nool- 72. joon.

	Lehe serv.
	täkiline, e — kaarhambuline leht.
	74. joon, a — hõlmine leht, b — lõhine 1., c — jagune 1., d — kanneljas 1.

	Liitlehed.
	75. joon, a paarissulgjas
	Untitled
	Untitled

	Lehe roostus.
	78. joon. A — rööproodne, B — kaarroodne, C — sulgroodne, D — sõrmroodne leht.

	Lehe asetus varrel.
	Moondunud lehed.
	79. joon. Piibeleht, nd — alalehed, lb — pärislehed, hb — kõrglehed. b — õis, ws — juurikas, aw — lisa- juured.
	Untitled
	81. joon. Vesihernes.
	82. joon. Vesiherne püünised. 1 — põieke, 2 — põieke pikilõikes, 3 osa põiekese seinast haruliste näärmetega.

	Karvad.
	Untitled
	Untitled
	Õis.
	85. joon. Õie pikilõik. k — õietupp, c — õiekroon, a — tolmukott, g — sigimik, i — seemnepunga kate, n — seemnepung, e — seemnepunga seesmine osa, o — munarakk, p — tolmuterad emakasuudmel, ps — tolmutoru, pl — seemnepunga varreke.
	Ühe- ja kahesugulised õied.
	Untitled

	Õiekate.
	87. joon. A — korrapärane, B korrapäratu õis.
	kellukjas, d
	Untitled
	Untitled

	Õiepõhi.
	Untitled

	Paljasseemneliste taimede õie ehitus.
	Untitled
	Untitled
	94. joon. Kadakas. I—oks marjadega, 2 — isasõis, 3 — emasõis, 4 — mari, 5 — seeme.
	95. joon. Jugapuu oks.

	Õite tolmumine.
	Tuulelembeste taimede Iseärasusi.
	Untitled

	Putukalembeste taimede õie iseärasusi.
	98. joon. Koerõispuu. a — oks õitega, b — suguta õis, c suguline õis, d — viljad.
	99. joon. Kuradikäpa õis. t —tolmukas, s —sigimik, k —kannus.

	Õite iseärasusi isetolmumise takistamiseks.
	ristikestena.

	Öieosade algupära.
	102. joon. Kroonlehtede üleminek tolmukateks vesi roosil.
	103. joon. Õite emakad. A — siniliilia emakas kolmepesase sigimikuga, f — sigimik, g — emakakael, n — emakasuue. B — kannikese emakas ühepesase sigimikuga, mis on tekkinud kolmest lehekesest. C — lina' emakas.
	Untitled

	Õite diagrammid.
	107. joon. Nurmenuku õie diagramm. 106, joon. Tulika õie diagramm. 105. joon. Kapsa õie diagramm.
	Untitled
	kese õie diagramm.
	Õisikud.
	joon, õisikute skeemid. 1 — kobar, pööris, 3 — pea, 4 — liitpea, 5 — tõlvik.
	Untitled
	112. joon. Päevalille õisiku läbilõik.
	Untitled
	115. joon. Õisikute skeemid. I—ebasarikas,1—ebasarikas, 2 — võnkõisik



	Vili.
	Untitled
	Untitled
	C — nõiakollavili.
	119. joon, a — kukkurvili, b — kaun, c — kõder, d — kõdrake.


	Seeme.
	Untitled

	Ühe- ja kaheidulehelised taimed.
	Untitled

	Taimede liigitamine.

	List
	Picture section
	Untitled

	Cover page
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	3. joon. Koppvetikad lima- tombuna.
	4. joon. Noored vesijuuksed kivi küljes.
	meetide liitumine, d — sügoot, e sügoot puhkeolekus.
	7. joon. Nuivetikas.
	Untitled
	9. joon. A — nuivetika sügoodi tekkimine; a — oogoonium, b — anteriidium. B — vabanenud sügoot puhkeolekus.
	10. joon. Kruvivetikas. kui osa niidikesest, pa sügoodi tekkimine. Vasa paremal
	Untitled
	12. joon, a — adru, b — adru alumine osa kivi küljes, c — sargass.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	18. joon. Noor hallituseseene rakk.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	26 joon. A — tungla eosekott eos-B — eosed välja seene tega. >. C — eos üksikult. tulemas.
	27. joon. Põldsampinjon.
	Untitled
	29. joon. Pääkseen.
	30. joon. Murumuna.
	lülieosed.
	32. joon. Seinakorp puuoksal.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	36. joon. Käolina eelniidike. s — eos, millest eelniidike arenes, r — risoidid, kn — pungakesed.
	Untitled
	38. joon. Helvessammal. 1 — isaseksemplar anteriidiume kandvate kilbikestega, 2 — emaseksemplar.
	Untitled
	40. joon. Maarjasõnajalg.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	sw — külgjuur.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	52. joon. Jorjeni juurmugulad.
	Untitled
	Untitled
	55. joon. Hanijalg.
	56. joon. Väänduv vars.
	57. joon. Roniv vars.
	Untitled
	59. joon. Metsmaasikas, a — võsundid, b — noor taim.
	60. joon. Viirpuu oks. D — astlad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	D — laskuvad lehed.
	Untitled
	69. joon. Kilpjas leht.
	liptiline 1.
	b — mölajas 1., c — neerjas 1
	rombjas leht, b — südajas 1., jas 1., d — odajas 1. c — nool- 72. joon.
	täkiline, e — kaarhambuline leht.
	74. joon, a — hõlmine leht, b — lõhine 1., c — jagune 1., d — kanneljas 1.
	75. joon, a paarissulgjas
	Untitled
	Untitled
	78. joon. A — rööproodne, B — kaarroodne, C — sulgroodne, D — sõrmroodne leht.
	79. joon. Piibeleht, nd — alalehed, lb — pärislehed, hb — kõrglehed. b — õis, ws — juurikas, aw — lisa- juured.
	Untitled
	81. joon. Vesihernes.
	82. joon. Vesiherne püünised. 1 — põieke, 2 — põieke pikilõikes, 3 osa põiekese seinast haruliste näärmetega.
	Untitled
	Untitled
	85. joon. Õie pikilõik. k — õietupp, c — õiekroon, a — tolmukott, g — sigimik, i — seemnepunga kate, n — seemnepung, e — seemnepunga seesmine osa, o — munarakk, p — tolmuterad emakasuudmel, ps — tolmutoru, pl — seemnepunga varreke.
	Untitled
	87. joon. A — korrapärane, B korrapäratu õis.
	kellukjas, d
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	94. joon. Kadakas. I—oks marjadega, 2 — isasõis, 3 — emasõis, 4 — mari, 5 — seeme.
	95. joon. Jugapuu oks.
	Untitled
	98. joon. Koerõispuu. a — oks õitega, b — suguta õis, c suguline õis, d — viljad.
	99. joon. Kuradikäpa õis. t —tolmukas, s —sigimik, k —kannus.
	ristikestena.
	102. joon. Kroonlehtede üleminek tolmukateks vesi roosil.
	103. joon. Õite emakad. A — siniliilia emakas kolmepesase sigimikuga, f — sigimik, g — emakakael, n — emakasuue. B — kannikese emakas ühepesase sigimikuga, mis on tekkinud kolmest lehekesest. C — lina' emakas.
	Untitled
	107. joon. Nurmenuku õie diagramm. 106, joon. Tulika õie diagramm. 105. joon. Kapsa õie diagramm.
	Untitled
	kese õie diagramm.
	joon, õisikute skeemid. 1 — kobar, pööris, 3 — pea, 4 — liitpea, 5 — tõlvik.
	Untitled
	112. joon. Päevalille õisiku läbilõik.
	Untitled
	115. joon. Õisikute skeemid. I—ebasarikas,1—ebasarikas, 2 — võnkõisik
	Untitled
	Untitled
	C — nõiakollavili.
	119. joon, a — kukkurvili, b — kaun, c — kõder, d — kõdrake.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


