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Sissejuhatus.

Kui vaatleme taimeriiki,  siis (dmbavad meie
tahelepanu endile kdige pealt oitega taimed. Oied
pusivad taimede kiiljes teatud aja; monel taimel dige
lihikest aega, teistel kauem, kuid viimaks ndeme
ikka, et oitseaeg on moodas. Ois nartsib, aga tema
sisemine osa, emakas, muutub viljaks. Vilja sees
leiduvad seemned. Kui kiipsed seemned mulda satu-
vad, siis hakkavad nad kasvama ja igast seemnest
areneb uus taim. Nonda néeme, et seemnete abil
taimed paljunevad. Koik taimed aga ei Oitse ega
kanna seemneid.- Néaiteks ei teki sonajalgadel, osja-
del ja seentel kunagi seemneid, ka pole neil taimedel
kunagi ndha 0dit. Paljunemiseks arenevad neil viga
vaikesed terakesed, mille sisemine ehitus on palju
lihtsam kui seemnetel. Neid terakesi nimetatakse
eosteks.

Selle jarele, kuidas taimed paljunevad, vdime
taimeriigi jagada kaheks osaks: esimese osa moodus-
tavad eostaimed, teise oistaimed chk seemnelised
taimed. Ehituselt on eostaimed lihtsamad kui &is-
taimed. Kui tahame tundma oppida taimede ehitust ja
elulisi toiminguid, siis on olstarbekohasem alustada
lihtsamate, s. o. eostaimede uurimisega.







Koppvetikas.

Koppvetikas (Chlamydomonas) on vaga viike
veetaim. Ta saab meie silmale ndhtavaks ainult
tugeva suurenduse juures. Voime teda leida suvel
veeloikudes ja tiikides. Uurides teda mikroskoobiga
niaeme, et ta oma kujult on tmmarik, veidi piklik
(1. joon. A). Uhe otsa kiiljes kannab koppvetikas
~ kaht pikka ja peenikest niidikest. Need on viburid,
mille abil ta ujub. Soéudes viburitega liigub ta vees
kiiresti edasi. Vibureid kandev ots on eesmine ots.

Vaadeldes liikuvat koppvetikat paistab meile,
nagu oleks ta viike veeloom, aga mitte taim. Kopp-
vetika sarnasus loomakestega on tdesti viga suur.
Ometi loeme teda taimeks, sest ta sisaldab rohelist
varvainet — klorofiilli. Klorofill on koondunud
koppvetika tagumise otsa juurde ja moodustab siin
vordlemisi suure tassi- ehk kopakujulise kehakese
— kloroplasti. Kloroplast on tihtis selle poolest,
et ta valmistab tarklist, mille mojul koppvetikas
kasvab.

Tarkliseterakesed tekivad koige pealt the vai-
kese virvila kehakese umber, mis asub kloroplasti
sees. Seda kehakest nimetatakse tirklise koldeks
ehk piirenoidiks.

Koige tihtsama osana koppvetika kehas esineb
poolvedel, limasarnane aine. See on elus aine,
mida nimetatakse alglimaks ehk protoplasmaks.

5



Alglimas nideme ummarikku viikest kehakest. See
on tuum.

Koppvetika eesmise otsa juures mirkame alg-
lima sees iihte voi kahte vedelikuga taidetud donsust.
Neid nimetatakse mahlaruumideks echk vakuoo-

1. joon. A — Kkoppvetikas. a — kloroplast, b — alglima,
¢ — tuum, d — piirenoid, e — kest, f — vakuool, g — silmake.
B — neljaks jagunenud koppvetikas.

lideks. Kloroplasti pinnal, koppvetika esimesest
otsast veidi eemal, asub piklik punane tapike. See
on valgustundlik ja teda nimetatakse silmake-
seks. Tervet taimekest umbritseb Shuke kile ehk
kest.

Suvel, kui tingimused on soodsad kasvamiseks,
paljuneb koppvetikas kiiresti. Harilik paljunemisviis
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on jagunemine. Jagunema hakkav koppvetikas jaab
paigale, viburid langevad ta kuljest ja koppvetikas
pooldub. Viline kest jaadb seejuures muutumata.
Kumbki tekkinud pool pooldub omasoodu ja nii
niaeme, et on tekkinud neli tombukest, mida Gmb-
ritseb thine kest (1. joon. B). Iga tombuke votab
endale koppvetika kuju ja tal tekivad viburid. Viimati

2. joon. Koppvetika siigoodi tekkimine. e — emasgameet, i — isas-
gameet, a, b, — gameetide liitumine, ¢ — siigoot, d — siigoot
puhkeolekus.

katkeb kuski vana kest ja viikesed koppvetikad paa-
sevad vilja vette. Peagi saavad nad tiiskasvanuteks
ja igaiiks neist voib jille jagunema hakata. Nonda
tekib monel suvel koppvetikaid veekogudes nii palju,
et vesi paistab rohelisena. Siis oeldakse, et vesi
oitseb.

Peale lihtsa jagunemise esineb koppvetika juu-
res vahete-vahel teine paljunemisviis. See seisab
selles, et iihed koppvetikad jagunevad suuremaks hul-
gaks osadeks, harilikult kaheksaks; teised jagunevad
neljaks, monikord isegi ainult kaheks. Nii tekib kahe-
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suguseid koppvetikaid: thed on suuremad, teised
vaiksemad. Uks suurem ja viiksem koppvetikas
lihenevad teineteisele, heidavad endi kestad, puutuvad
eesmiste otstega vastamisi ja pikkamooda liituvad
uheks tombuks (2. joon.). See votab endale kera
kuju ja tekitab enda imber tugeva kesta. Seda-
viisi tekkinud kerakujulist moodustist nimetatakse
siigoodiks. Neid kehakesi, mille liitumisest tekib
sigool, nimetatakse ga-
meetideks. Viiksemat ga-
meeli nimetatakse isasga-
meediks, suuremat emas-
gameediks.

Stigoot voib  kaua
aega viibida puhkeolekus.
Ta ei ilmuta mingisugu-
seid eluavaldusi; ometi
pole ta surnud. Tugev kest
kaitseb teda kahjulikkude
valismojude eest. Kui nii-
teks palavaga vesi aurab
veeloigust, milles asus
koppvetikaid, siis satuvad
3. joon. Koppvetikad lima- stigoodid tihes tolmuga

P ohku ja tuul vdib neid

kanda kaugele. Satub aga

stigoot soodsaisse tingimusisse, siis hakkab ta are-
nema. Tema sisu langeb neljaks osaks, nagu lihtsa

jagunemise puhul, ja iga osa muutub harilikuks kopp-
vetikaks,

Paljunemisviisi, mille juures esineb gameetide
liitumine, nimetatakse suguliseks paljunemiseks.
Lihtne jagunemine on aga suguta paljunemine.

Suguline paljunemine tuleb nihtavale harilikult
siis, kui ebasoodsateks hakkavad muutuma elutingi-

8



mused, milles viibivad koppvetikad. Niiteks vee auru-
mine loigust pdua ajal voi vee killmumine siigisel
on sairased ebasoodsad nahtused. Sigoodina elab
siis taim ule need halvad ajad. Kuid on olemas veel
teine viis, kuidas koppvetikas ennast kaitseb ebasood-
sate viliste mojude vastu. Ta jaguneb sel puhul nel-
jaks, nagu hariliku pooldumise korral, kuid tekkinud
osad ei tule neid katva kesta seest vilja, vaid jadvad
paigale. Kest aga muutub limaks. Samuti limastuvad
ka iga tuksiku taimekese kestad. Iga limaga timbritse-
tud taimeke voib jaguneda jallegi, millele jéirgneb
tekkinud osakestel Kkestade limastumine. Korduva
Jagunemise tagajarjel voivad sedaviisi tekkida nii suu-
red limatombud, et need on niahtavad palja sil-
maga (3. joon.). Kui elutingimused muutuvad sood-
sateks, siis votavad lima sees olevad koppvetikad hari-
liku kuju; neile tekivad viburid, nad ujuvad limast
vialja ja hakkavad kasvama ning paljunema harilikul
viisil.

Vesijuus.

Vesijuus (Ulothrix zonata; on viaga peene nii-
dikese kujuline veetaim. Ta kasvab harilikult voola-
vas vees, iithe otsaga kinnitudes vee pdhja. Kuigi ta
on nahtav palja silmaga, peame lihemaks tundma-
oppimiseks uurima teda mikroskoobiga. Tugeval suu-
rendusel nideme, et ta koostub tksteise kiilge kinni-
tunud silindrilistest osakestest (4. joon.). Viljast on
iga osa umbritsetud kestaga. Sees leiame samu moo-
dustisi, mis olid koppvetikalgi: sisemuse tididab alg-
Jdima, selle keskel asub tuum; vastu kiillgmisi seinu
asetseb lai lindikujuline kloroplast, mille taga-
jarjel terve niidike paistab rohelisena.

Silindrikujulisi osakesi, mis koos moodustavad
vesijuukse niidi, nimetatakse rakkudeks. Terve kopp-
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velikas koostub iihest ainsast rakust, vesijuus on aga
hulkrakne taim.

Suve jooksul kasvab vesijuukse niidike ikka pike-
maks rakkude arvu suurenemise tagajarjel. See sin-
nib nii, et mone raku sisu pooldub: esiteks langeb
rakutuum kaheks osaks, siis jaguneb kaheks ka alg-
lima tihes muude rakuosadega. Kummagi poole vahele
kasvab vahesein. Nonda ongi ihest rakust saanud

4. joon. Noored vesijuuksed kivi kiiljes.

kaks poole viiksemat rakku. Kumbki rakk kasvab
aegamooda nii suureks nagu see rakk, mille pooldu-
mise tagajirjel nad tekkisid, ja nii ongi terve vesi-
juus veidi pikenenud.

Nagu koppvetikal, nii nieme vesijuukselgi kaht
paljunemisviisi — suguta ja sugulist. Suguta paljune-
mise Korral pooldub méne raku sisu nagu kasvamise
puhul, kuid poolte vahele ei ilmu vaheseina. Selle
asemel aga tekib vilisesse rakukesta auguke ja mole-
mad alglima tombud tulevad vilja vette. Siin votavad
nad endile kuju, mis tuletab meelde koppvetikat: nad
on rohelised, veidi piklikud, kannavad teravamas
osas vibureid, isegi valgusetundlik silmake ei puudu
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neil kiilje peal (5. joon.). Nad erinevad koppvetikast
ainult sellega, et neil puudub kest ja et vibureid on
neli, mitte kaks. Need ongi eosed.

Oma viburite abil ujuvad eosed vees teatud aja,
kinnituvad siis terava olsaga mingisuguse veealuse

5. joon. Vesijuukse rédnd- 6. joon. Vesijuukse suguline pal-
eoste tekkimine. junemine. b -- gameedid, ¢ — ga-
meetide liitumine, d — siigoot, e —

siigoot puhkeolekus.

asja kiilge, heidavad endi kiljest viburid, neile tekib
kest iumber ja nad hakkavad poolduma. Nonda are-
neb igast eosest uus vesijuukse niit. Viburitega varus-
tatud ja vees ujuvaid eoseid nimetatakse rindeosteks
ehk zoospoorideks.

Sugulise paljunemise puhul jaguneb moéne raku
sisu suuremaks hulgaks osadeks, harilikult 16 osaks.
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Need viikesed osakesed tulevad ka kestasse tekkiva
ava kaudu vette ja votavad endile koppvetika kuju.
Need on gameedid. Gameedid on rindeoste sar-
nased, kuid palju viiksemad ja varustatud koigest
kahe viburiga. Gameedid liituvad paariviisi, mille juu-
res kumbki tuleb eri vesijuukse niidist. Suuruselt on
mdlemad gameedid ithesugused ja me ei saa teha
vahet isas- ja emasgameedi vahel. Liitumise saadus
on nelja viburiga sigoot (6. joon.).

Stigoot heidab enesest peagi viburid, ta muutub
kerasarnaseks, kattub paksu kestaga ja jaiab puhke-
olekusse. Soodsates tingimustes Jaguneb sigoodi sisu
neljaks randeoseks, mis kestast vilja tulevad, vees
ujuvad, pohja kinnituvad ja uuteks vesijuukse niiti-
deks arenevad.

Nuivetikas.

Nagu koppvetikas ja vesijuus, nii on ka nuivetikas
(Vaucheria sessilis) vees kasvav eostaim. Koiki vees
kasvavaid ja klorofilli sisaldavaid eostaimi nimeta-
takse vetikateks. Nuivetikas on niidisarnane, kuid
erineb vesijuuksest sellega, et hargneb (7. joon.).
Alumised harud, millega ta kinnitub veealuste asjade
kiilge, ei sisalda klorofilli, iilespoole kasvavad harud
on aga rohelised. Selle tagajirjel paistavad veealused
asjad, millel kasvab nuivetikaid, kaetud olevat &rna
roheka sametise kihiga. Monikord voime nuivetikaid
leida ka veest viljas niisketel kohtadel. Niiteks kat-
tuvad niisked lillepotid tihti nuivetikatega.

Uurides nuivetika ehitust mikroskoobiga, mar-
kame tal veel teist iseirasust. Nimelt kogu vetikat
umbritseb kiill kest, kuid ristvaheseinu nuivetika sees
pole mirgata. Need puuduvad tiiesti. Nii moodustab
koik alglima iihtlase osadeks jagunemata massi. Selle-
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parast peame tervet nuivetikat lugema itheks ainsaks
rakuks.

Rakutuumi leiame alglimas véaga palju. Need asu-
vad alglima valises kihis, rakukesta lihedal. Siin-

8. joon. Nuivetika rénd-
eose tekkimine. 1 — niidi
tipp hakkab paksenema,
2 — ristvahesein on tek-
kinud, 3 — rdndeos vilja
tulemas, 4 — réndeos
7. joon. Nuivetikas. vees.
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samas on ka rohkearvulised viikesed kloroplastid.
Kloroplastides puuduvad purenoidid.

Nuivetikas paljuneb ka suguta ja sugulisel teel.
Réndeosed tekivad nuivetika niidi tippudest. Niidi
tipp paisub nuiasarnaseks Ja laheb tumeroheliseks,
sest siia koondub palju kloroplaste. Varsti tekib rist-
vahesein, mis eraldab paisunud osa muust vetikast.
Eraldunud osa sisu muutub theks suureks rind-
eoseks. Kestasse tekib ava, mille kaudu rindeos valja
paiseb (8. joon.). Rindeos on veidi piklik, kestata
ja on kaetud suure hulga vaga viaikeste viburitega.
Nende abil ujub eos paar tundi vees ringi, kinnitub
siils mone veealuse asja kiilge ja areneb uueks pui-
vetikaks.

Sugulise paljunemise puhul nieme nuivetika kil-
jes tekkivat korvuti kaht kihmakest. Uks kithmake
kasvab pikemaks peenikeseks haruks, mis enese hari-
likult koveraks keerab. Teine muutub lihikeseks,
kuid paksuks poolviltu asetatud muna kujuliseks.
Kaoveral harul tekib ristvahesein, mis eraldab tipust
umbes iithe kolmandiku. Selle sisu jaguneb suureks
hulgaks viikesteks osadeks, mis tippu tekkiva ava
kaudu vilja piaidsevad. Need on isasgameedid. Viga
véikesi, suurel hulgal tekkivaid isasgameete nimeta-
takse spermatosoidideks. Moodustist, milles tekivad
spermatosoidid, nimetatakse anteriidiumiks. Nuivetika
spermatosoidid on varustatud kahe viburiga, mille
abil nad vees ujuvad.

Munakujulise kithma sisu eraldub muust alglimast
ka vaheseinaga ja tekitab tihe suure raku. See rakk on
¢masgameet. Ta ei ole aga liikkuv, tal ei teki vibureid
ja ta ei tule kestast vilja. Suuri ja liikumatuid emas-
gameete nimetatakse munarakkudeks, Moodustist,
milles tekivad munarakud, nimetatakse 00gooniumiks
(9. joon.).

Nuivetika oogooniumi kest katkeb tipus. Sinna
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juurde ujuvad spermatosoidid. Uks spermatosoid
tungib sisse ja ihineb munarakuga, mille tagajarjel
tekib siigoot. Stigoot kattub kova kestaga ja jaab

9. joon. A — nuivetika siligoodi tekkimine;
a — oogoonium, b — anteriidium. B — vaba-
nenud siigoot puhkeolekus.

puhkeolekusse. Nuivetika niidi kiiljest paiaseb stigoot
harikult vabaks ja langeb vee pohja. Soodsail tingi-
musil areneb temasl uus nuivetikas.

Kruvivetikas.

Kruvivetikas (Spirogyra) on silindrilistest rakku-
dest koostuv niidisarnane velikas nagu vesijuus. Vii-
masest erineb ta sellega, ct ta ei ole otsaga vee pohja
Kinnitatud, vaid holjub vabalt vees. Tihti on neid
niidikesi suuremal hulgal koos ja nad moodustavad
rohelised limased massid, mida suvel tiikide ja jogede
pinnal nieme ujuvat.

Kui vaatleme kruvivetika rakkude ehitust mikros-
koobiga, siis paistab meile koige peall silma roheline,
pika lindi kujuline kloroplast (10. joon.). Kloroplast on
spiraalselt voi kruvisarnaselt keerus ja asub alglimas,
mis katab ohukese kihina rakukesta seestpoolt. Suu-
rema osa raku sisust votab enda alla suur labipaistva
vedelikuga laidetud vakuool. Lébi vakuooli tulevad
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tihe seina juurest teise peenikesed alglima ribad. Raku
keskkohas puutuvad need ribad iksteisega kokku ja
tekitavad viikese alglima kogumiku, milles nieme
rakutuuma. ;

Nagu vesijuus, nii pikeneb ka kruvivetikas rak-
kude pooldumise tagajarjel. On ta kullalt pikaks kas-
vanud, siis voib ta ka-
heks katkeda. Kumbki
osa kasvab edasiiseseisva
taimena. Nonda on katke-
mise tagajirjeks kruvive-
tika paljunemine. Suguta
paljunemist rindeoste abil
kruvivetikal ei esine,

Suguline paljunemine
algab sellega, et kaks
kruvivetikat asetuvad kor-
vuti. Kummalgi hakkab
igal rakul tekkima kiihm.
Uhe niidi raku kithm kas-
vab otse vastu teise niidi
raku kithmale, kuni need
viimati kokku puutuvad.
Kokkupuutumise kohal
Kruvivetikas. Vasa. lalustub rakusein. Nonda

kul osa niidikesest, paremal lCkivad kahe niidi vahel
sligoodi tekkimine. torukesed. Kaks kruvi-
vetikat neid whendavate

torukestega nievad véalja nagu redelike,

Selle jarel tombub alglima tihe niidikese rakkudes
kokku, tuleb seinte kiiljest lahti ja moodustab timma-
riku tombukese. See tombuke hakkab modda torukest
liikkuma teise niidikese rakku. Selles on vahepeal alg-
lima ka seinte kiljest lahti tulnud Ja immarikuks

tombukeseks tihenenud. Molemad tombukesed iihine-
vad titheks rakuks.
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Kumbagi ihinevat rakku peame lugema gamee-
diks. Liikuv rakk oleks isasgameet, liikumatu —
emasgameet. Varemini Opitud taimede gameetidest
erinevad nad sellega, et nad vabalt velte ujuma ei
paase ja et neil puuduvad viburid. Uhinemise saadus
on siigoot. Stiigoodile tekib tumber paks kest. Kui
vanad kruvivetika kestad kodunevad, siis paasevad
sugoodid véalja ja langevad vee pdhja. Soodsail tingi-
musil areneb stigoodist uus kruvivetikas.

Sulgvetikas.

Sulgvetikat (Pinnularia) voib suvel suurel hulgal
leida tiikide ja jarvede pohjas muda peal. See on
viike tiherakuline vetikas. Tugeval suurendusel voime
niha tema Kkesta omapéarast ehitust. Kest koostub
kahest poolest. Uks pool on veidi suurem kui teine.
Kiiljelt vaadates nideme, et suurema poole dared kata-
vad viiksema poole dari. Nii tuletab kogu kest meelde
kaanega karbikest, kus vidiksem kestapool oleks kar-
bike ise, suurem pool aga teda kattev kaas. Veel sel-
gemini paistab see, kui vaadelda sulgvetika ristldoiku
(11. joon.).

Kumbki kestapool on piklik, ovaalne. Keskkohas
Ja kummagi tipu ligidal ndeme ummarikke pakse-
nenud kohti. Nende vahel liheb pikipragu. Kalgedelt
selle prao poole tulevad dige peenikesed kriipsukesed
nagu suleudemed linnu sulel. Need kriipsukesed ei
ulatu aga keskpaigani.

Sulgvetika kest sisaldab viga palju rinikahelis-
hapendit (ainet, millest koostub puhas valge liiv).
Selle tagajarjel on ta kova ega kddune peale vetika
surma. Pikkade aegade jooksul vdivad veekogude
pohja koguneda suured lademed nende vetikate kes-
tadest.

2 A. Vaga, Botaanika pper. {7/



Nagu koigil rakkudel, nii koostub ka sulgvetika
sisemus alglimast, mille keskkohas asub rakutuumn.
Alglimas leiame pikuti vastu rakukesti kaks varvkeha-
kest. Need sisaldavad peale klorofilli veel isesugust
pruuni varvainet, mille tagajar-
jel terve sulgvetikas paistab
pruunina. Kaunis palju ruumi
votavad endi alla alglimas oie-
vad vakuoolid.

Sulgvetikas paljuneb pool-
dumise teel. Enne pooldumist
§ 2 paisub raku sisu tugevasti ja
likkab kestapooled tiksteisest
valja. Nuud pooldub rakutuum
ja selle jarel alglima iihes koigi
temas olevate osakeslega. Seda-
viisi tekib kaks rakku; kumbki
saab ihe poole vana raku kes-
tast.

Vanalt sulgvetikall paritud
kestapool jaab kummalgi rakul
suuremaks Kkestapooleks. Puu-
duva vaiksema kestapoole val-

3 : mistab molemal alglima tiiesti
}1' joon. Sulgvetikas. .o Seesuguse pooldumise ta-

— pealt vaadatuna, S i i :

2 — Kiiljelt vaadatuna, 8ajarjel tekkinud vetikad ei ole

8 — kest ristloikes. Uhesuurused. Suurema kesta-

poole périnud vetikas on vana

raku suurune, teine vetikas on aga veidi viiksem.

Sulgvetika suurenemist takistab rdnistunud kest.

Mitmekordse pooldumise tagajirjel tekib viimati viiga
viikesi sulgvetikaid.

Seesuguste viikeste sulgvetikate juures voime
tihele panna sugulist paljunemist. See seisab selles,
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et kaks viikest vetikat heidavad endilt kesta tiiesti ja
thinevad teineteisega theks rakuks — siigoodiks.
Stigoot iimbritseb enese limaga, mis teda kaitseb puu-
duva kesta asemel. Nuaiad kasvab siigoot, kuni ta on
saanud loomuliku sulgvetika suuruseks, ja tekitab
siis molemad téiesti uued kestapooled. Nonda muutub
siigoot harilikuks sulgvetikaks, mis jille pooldumise
teel hakkab paljunema.

Uherakulisi vetikaid, mille kest koostub kahest
poolest ja sisaldab ranikaheshapendit, nimetatakse
rinivetikateks. Peale sulgvetika kuulub siia viga
palju ja viga mitmekesise vilise kujuga vetikaid.
Neid leidub niihasti mageda vee kogudes kui ka
meres. Suurem hulk neist ei asu veekogude pdohjas,
nagu sulgvetikas, vaid holjub vabalt vees.

Adru.

Adru (Fucus vesiculosus) on merivetikas. Teda
leiame igal pool Laanemeres, kaldast mitte viga kau-
gel. Kasvamiseks tarvitab ta valgust nagu muudki tai-
med; sellepérast ei saa ta kasvada siigavas vees, kuhu
valgus ei tungi.

Koigist senivaadeldud vetikaist erineb adru oma
suurusega. Ta voib kasvada kuni 30 sm pikaks. Tihti
kisuvad tormid adrusid suurel hulgal pohjast lahti ja
uhavad kaldale suurte pruunide lademetena. Ranna-
rahvas kasutab neid aluspdhuna loomadele, paiguti
ka pdlluvaetisena.

Soodsam kui Léinemeri on adru kasvamiseks
Saksa meri, Atlandi ookeani ja Vahemere rannik,
kus vesi on soolasem. Seal kasvab ta tihti kuni 1 m
pikaks. Viaga tihtis on adru sellepoolest, et ta mere-
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veest kogub enesesse joodi. Jood, mida apteegist ars-
timina mutakse, saadakse lseemlhstes tehastes adrude

12. joon. a — adru, b — adru
alumine osa kivi kiiljes, ¢ —
sargass.

tuhast.

Adru alumisel osal
nieme juurtesarnaseid
moodustisi, millega ta
veealuste kivide kiilge
kovasti  kinnitub (12
joon. b). Ulespoole tou-
seb vart meelde tule-
tav keskosa, iis Kkiil-
gede poole harusid te-
kitab. Niihasti keskosa
kui harud on dhukesed
ja lamedad. Nende kiil-
jes nideme paarikaupa
asuvaid podiekesi, mis
on  tiaidetud oShuga
(12. joon. a). Ohupdie-
keste abil ujubki adru
pehme ja nork tlemine
osa tles valguse poole.

Adru pruun varvus
oleneb " sellest, -et ta
rakud peale rohelise
varvaine sisaldavad eri-
list  pruuni vérvai-
net. Isedranis pruunina
paistab surnud taim,
millel klorofill on la-
gunenud.

Vaadeldes adru harude tippusid markame, et
moned harud on teistest palju paksemad ja k‘letud
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vaikeste tipikestega. Tehes seesugustest paksenenud
kohtadest ohukesi 16ikusid ja uurides neid mikros-

13. joon. 1 — koopake adru tipust oogooniumidega pikilGikes,
2 — oogoonium, 3 — .munarakud oogooniumist vabanemas,
¢ — munarakud on oogooniumist vabanenud.
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14. joon. 1 — koopake anteriidiumidega, 2 — osa niidi-

kesest anteriidiumidega, 3 — niidikeste kiiljest vabane-

nud anteriidiumid neist vilja tulevate spermatosoididega,
4 — spermatosoidid munaraku iimber.
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koobiga nieme, et iga tapike on ava, mis viib imma-
rikku koopakesse. Koopakese seinu katavad karvake-
sed. Monel taimel on neis koopakestes karvakeste
vahel kerasarnased moodustised, mis lihikese varre
abil kinnituvad koopakese seina killge. Need on
oogooniumid (13. joon.). Igas oogooniumis are-
neb kaheksa munarakku. Kui munarakud on kiipsed,
siis 16hkeb oogooniumi sein ja munarakud paisevad
koopakese ava kaudu vialja vette. Iga munarakk on
kerasarnane ja ilma viburiteta.

Teistel taimedel on koopakestes harunevate
karvakeste tippudes viikesed anteriidiumid (14.
joon.). Igas anteriidiumis tekib suur hulk viga viikesi
kahe viburiga spermatosoide. Valminud spermato-
soidid vabanevad anteriidiumist, paasevad vette ja
ujuvad munarakkude juurde. Iga munarakuga iihineb
iitks spermatosoid. Selle jarel tekib munaraku tmber
tugev kest, ta langeb vee pdhja ja varsti hakkab
temast arenema uus adru.

Nagu sellest ndeme, adrud paljunevad sugulisel
teel. Suguta paljunemist randeoste abil adrudel ei
esine.

Adrusarnaseid vetikaid nimetatakse pruunideks
vetikateks. Nende seast on nimetamisvairt sargas-
sid (12. joon. c). Need kasvavad Pohja-Ameerika
idarannikul. Golfi hoovus kisub neid pohja kil-
jest lahti ja kannab enesega ithes Atlandi ookeani
keskpaika. Ohupdiekeste abil veepinna ligidal holju-
des votavad nad enda alla laiaulatuselise ala, mida
nimetatakse Sargasso mereks.

Heinabakter.

Kui monesse veendusse paneme ligunema heinu,
siis tekib veepinnale mone aja parast ldikiv rasva-
sarnane kirme. See kirme koostub alivaikestest tihe-
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rakulistest taimedest. Need on heinabakterid (Bacillus
subtilis). Et neid niha, selleks peame tarvitama vaga
tugevat suurendust (500—1500 korda), sest bakterid
on palju vaiksemad kui koik muud itherakulised
taimed.

15. joon. Heinabakter, a — iiksik heina-

bakter viburitega, b — bakteri pool-

dumine, ¢ — eoste tekkimine, d — bak-

teritest koostuv kiud, e — rasvasarnane

kirme veepinnal (suurendus on nérgem
kui eelmistel joonistel).

Kujult sarnanevad heinabakterid lithikeste pulga-
kestega (15. joon.). Vett katvas kirmes asuvad need
pulgakesed tihti otsapidi koos, moodustades pikki
kiude. Seesugused kiud on ajutised, nad vdivad lagu-
neda ja iga rakk elab siis vees iseseisvalt. Sellepirast
el voi me tervet kiudu lugeda uheks taimeks ega
vorrelda vesijuuksega voi kruvivetikaga.

Ehituselt on heinabakter vaga lihtne. Meie ei leia



temas rakutuuma ega rohelist virvainet. Vees ujub
heinabakter viburite abil. Vibureid on palju ja nad
Kinnituvad igale poole raku uamber. Nad on aga
vaga peenikesed ja ka mikroskoobiga pole nad alati
nahtavad. Selgemini paistavad nad, kui heinabakte-
reid sellekohasles virvainetes leotada.

Kuna heinabakteril puudub klorofull, siis ei saa
ta ise valguse abil valmistada toiteaineid. Ta peab
neid saama valmis kujul. Heinabakter toitub aine-
tega, mis vabanevad veés ligunevatest heintest voi
muudest taimedest. On tal toitu killalt ja tempera-
tuur soodus, siis paljuneb ta joudsasti lihtsa pooldu-
mise teel. Selle juures jaguneb rakk ristisihis kaheks.
Peagi saavad molemad pooled taiskasvanuteks ja voi-
vad jallegi poolduda.

Heinabakteril voime ka tahele panna eoste
tekkimist. See stinnib nii, et koik bakteri sisu tdmbub
kokku ja tiheneb, moodustades eose, millele tekib
umber tugev kest. Alul on eos tumbritsetud vana
raku kestaga, kuid see koduneb ja nii padseb eos
vilja. Eoste tekkimine algab harilikult siis, kui elu-
tingimused muutuvad bakteritele ebasoodsateks, nait.
kui tuleb toidupuudus véi vesi aurub ira.

Tugeva kestaga kaitstud eos ei karda kuivust.
Ohku sattunud eoseid kannab tuul tolmuga kaugele.
Langeb eos vette, kus elutingimused soodsad, siis
hakkab ta arenema. Alguses paisub ta, siis katkeb
kest ja eose sisu muutub harilikuks bakteriks, mis
jalle pooldumise teel paljunema hakkab.

Sugulist paljunemist heinabakteril ei esine.

Kuigi heinabakter kasvab vees, ei loe me teda
vetikaks, sest tal puudub klorofiill. Klorofiillita eos-
taimi nimetatakse seenteks. Nii siis peame ka heina-
bakteri lugema seente hulka.
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Teised bakterid.

Nagu vettepandud heinad, nii ldhevad madanema
ka koik muud taime- ja loomariigi saadused, kui
nad on niiskes ja kui 6hk on soe. Naiteks loomade
laibad - ja metsas stugisel puudelt langenud lehed
kddunevad ning tekitavad mustmulla. Madanevad
ained on toiduks heinabakteritaolistele bakteritele.
Kui aga need ained asetada tingimustesse, kus bakte-
rid puuduvad, siis ei lihe nad m#idanema. Sellest
Jareldame, et bakterid ongi madanemise tekitajad.
Niiteks voivad konservid plekk-karpides seista kaua
aega halvaks minemata. See tuleb sellest, et
konservitehastes karbid tiaidetakse ja tinutatakse kinni
korges kuumuses. Korge kuumus surmab -bakterid
Ja bakterite eosed, mis konserveeritava aine voi karbi
kiljes juhtusid olema.

Médanemist tekitavaid baktereid peame lugema
kasulikkudeks, sest nende mojul lagunevad lihtsateks
ihenditeks taime- ja loomariigi saadused, mida enam
tarvis ei ole, niit. puude mahalangenud lehed. Liht-
said tihendeid aga saavad kasvavad taimed tarvitada
toiduks. Nonda edendavad méadanemisbakterid ainete
ringkaiku looduses.

Peale nende on veel kasulikke baktereid, mille
abi inimene kasutab igapédevses elus, niit. hapendu-
mise bakterid. Piim muutub hapuks selle tagajirjel,
et piimasse satub 6hust hapupiimabakteri eoseid, mis
piimas arenema hakkavad. Nende toimel muutub pii-
mas leiduv piimasuhkur piimahappeks. Piimahappe
mojul ldhebki piim kokku. Ka kapsaste ja kurkide
hapendumine toimub sellesama bakteri abil.

Vaga palju on ka kahjulikke, haigusi tekitavaid
baklereid. Enamik kardetavaid nakkushaigusi, nagu
tiisikus, difteriit, rouged, koolera, katk jne. tekivad
vastavale bakterite toimel. Sattudes inimese kehasse
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need bakterid paljunevad joudsasti ja valmistavad
mirkaineid, mille mojul inimene haigestub. Haigestu-
mise eest hoidumiseks tuleb hoolitseda, et bakterid
meisse ei satuks. Koige lihtsam abindu selleks on
puhtuse pidamine. Naiteks tuleb meil pieva jooksul
puudutada kdtega viga mitmesuguseid asju. Monel
neist voib juhuslikult kiiljes olla haigusi tekitavaid
baktereid. Need voivad jadda meie kate kiillge. Kui
enne soOmist kiasi peseme, siis uhame kéte kiiljest need
bakterid éra: vastasel korral vdiksid need kitelt sat-
tuda toidu kiilge, mida kéitega votame, ja nii meie
kehasse péaiseda.

Ruume, milles nakkushaigust pddeja on viibinud,
Ja asju, mida ta on tarvitanud, tuleb enne tarvitusele-
votmist  desinfitseerida, see (idhendab, bakterid
nende kuljes surmata. Seda tehakse mitmesuguste
desinfilseerivate ainetega, nait. sublimaadiga, forma-
lilniga, Karboolhappega jne. Ka piikesevalgus
surmab baktereid. Seepérast tuleb elumajad nénda
ehitada, et tubadesse voimalikult palju péaikest
paistaks.

IEt takistada bakterite paljunemist meie kehas
Ja hévitada bakterite tekitalud miurkide mdju, selleks
tuleb verre juhtida vastumiirke. Mdne haiguse, niit.
difteriidi vastu tehakse seda valmis-vastumiirgi siis-
timise, s. 0. verrepritsimise teel. Teiste haiguste, niit.
rougete vastu pannakse kaitserdugeid. Kaitserougete
lima, mis meie verre satub, mojub nii, et hakkab tek-
kima vastumirk,

Kiirbsehallitus.

Stgiseli leiame tubades tihti surnud kérbseid,
kelle tagakeha on kaetud ohukese valge hallituse-
kihiga. Uurimine ndilab, et see hallitus (Empusa
muscae) koostub peenikestesl niidikestest. Need niidi-
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kesed asuvad kiarbse tagakeha sees, ainult otsad
kasvavad vilja. Ehituselt tuletavad nad meelde nui-
vetikat. Nagu nuivetikal, nii on ka kirbsehallitusel

16. joon. Kérbsehallitus, A — kiirbse kehast vilja
ulatuvad niidikesed, 6 — surnud kéarbes, mille
limber vabanenud eoste kogu, 7 — niidikese
tipust vabanenud eos, 8 — limaga iimbritsetud eos.

- iga niidike suur rakk, mida tmbritseb kest. Nui-
vetikas ja karbsehallitus erinevad selles, et viimase
niidid ei hargne ega sisalda Kklorofilli. Klorofilli

puudumise = tagajirjel peame ka kirbsehallituse
lugema seente hulka.
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Kéarbsehallitusel esineb ainult suguta paljunemine
eoste abil. Eos tekib karbse kehast vilja ulatuva
niidikese otsasl, mis nagu nuivetikalgi paksuks, nuia-
sarnaseks kasvab. [Eoseks ei muutu aga mitte terve
nuiasarnane paksendus, vaid ainult viike osa selle
tipust (16. joon.).

Alguses nieme tipu ligidal tekkivat vaosarnast
rongana niiti tmbritsevat sissesoonimist, mis ikka
stigavamale laheb, kuni viimaks eos vabaneb ja suure
hooga ecemale kargab. Paksenduse alumine osa, mis
niidi kiilge jaib, sisaldab kleepivat lima. Eose vaba-
nemise silmapilgul tungib sealt lima valja ja katab
cose. Selle tagajarjel kleepub eos eseme kiilge, mil-
lele ta langeb.

Eosed kargavad karbsesl 2—3 sm kaugusele. Sur-
nud kirbse tmber voime hoolsal vaatlemisel niha
halli massi, mis koostub karbsehallituse eostest.

Satub eos teise kirbse kehale, siis hakkab ta
kasvama, muutub harilikuks rakuks ja tungib kirbse
kehasse. Siin tekitab ta jagunedes peagi suure hulga
kerasarnaseid rakke. Need koik tarvitavad toiduks
kiarbse kehamahlu, mille tagajarjel kirbes viimaks
sureb. On kirbes surnud, siis kasvab iga kerasarnane
rakk niidikeseks, mis otsaga kirbse kehast vilja tun-
gib ja tipust cose eraldab.

Taimi (ja loomi), kes elavad teiste elusate olen-
dite kiiljes voi sees ja toituvad nende kehamahladega,
nimetame nugilisteks ehk parasiitideks. Karbsehallitus
ja paljud bakterid on nugilised.

Kartuliseen.

Tihti, eriti niisketel suvedel, voime kartulilehtedel
niha pruune laike. Nende tekitajaks on kartuliseen
(Phylophthora injfestans). Oma ehituselt on kartuli-
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seen tuherakuline pikk hargnev niidike. Ta kasvab
kartulilehe sees leherakkude vahel, nendest endale
toitu imedes.

Lehe alumisel kiljel kasvavad moned harud Shu-
pilude kaudu valja. Viljakasvavad harud hargnevad
omasoodu ning iga haru
tipus areneb (ks eos
(17. joon.). Valminud eosed
kannab tuul laiali. Kui eos
langeb teisele kartulilehel&
ja saab maérjaks, siis jagu-
neb ta sisu viikesteks kahe
viburiga randeosteks. Need
tungivad kartulilehesse ja
igatiks kasvab uueks kar-
tuliseene niidikeseks.

Kuna eos arenemiseks
tarvitab niiskust, siis on
arusaadav, et kartuliseen
vihmarikkal suvel joud-
sasti levib ja palju kahju
:71._ i?(;ln. tKaxjjcllglise?ni a;kaf- tekitab. Kartul, mille leh-

ull lenest valja ulatuvad nii- \Q 1 ) vy
B Mo st st
eoste tekkimine, ¢ — réndeos, ’ y P v
d — uue niidikese tekkimine guda toiteaineid, mugulad
ridndeosest. tema all jadvad vaikesteks
vOi ei arene sugugi. Pal-
junevad seeneniidid kartulilehtedes suuremal hulgal,
siis muutuvad kartulipealsed pruuniks ja kddunevad
taielikult. On aga kartuliseen paisenud mugulatesse,
siis muutuvad mugulad pehmeteks ja lahevad méda-
nema.

Selle alikahjuliku nugilisega voitlemiseks tuleb
kartulipealseid, millel pruunide laikude tekkimist
margata, pritsida kaheprotsendilise vasevitrioli lahu-
sega. Pruuniks muutunud pealsed, mis taiesti kartuli-
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seene vodimuses, tuleb vialja kitkuda ja dra poletada.
Killvamiseks voetagu ainult terveid kartuleid. Kui
juhtub, et mahapandava kartuli kiilljes on Kartuli-
seene eoseid, siis tungib arenev seeneniit kohe kartuli-
pealsesse ja hakkab varakult kartulihaigust pollul
levitama.

Hallituseseen.

Hallituseseen (Mucor mucedo) kasvab valge kat-
tena sonnikul, madaneval puuviljal, ummukses oleva-
tel keedistel ja muudel sellesarnastel ainetel. Nagu
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18. joon. Noor hallituseseene rakk.
kartuliseen, nii koostub hallituseseengi lihest rakust.
See rakk hargneb viga tugevasti igas sihis temale
toiduks oleva aine sees (18. joon.). Klorofilli puudu-
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misel ei saa hallituseseen, samuti kui kéik muud
seened, iseseisvall valmistada toileaineid, vaid peab
neid saama valmis kujul.

: On hallituseseenel toitu kullaldaselt, siis kasvab
tal peagi moni tugevam haru otse iiles. See voib saada
paar sentimeetrit pikaks. Tipust veidi alamal tekib
ristvahesein, eraldades sedaviisi {ihe raku muust
hallituseseenest. Eraldatud rakk hakkab paisuma ja
muutub viimati kerasarnaseks. Teda eralday vahe-

ey
19. joon. a — hallituseseen sporangiumidega,
b’ "— - sporangium;, ¢ — stigoodi tekkimine.

sein kasvab kumerana ilespoole, tema sisse. Loppeks
jaguneb kerasarnase moodustise sisu suureks hulgaks
viiikesteks osadeks. Iga osakese tmber tekib kest.
Need ongi eosed. Moodustist, milles tekivad eosed.
nimetatakse eospesaks chk sporangiumiks (19. joon.).

On eosed tiiesti valmis, siis katkeb kuski sporan-
giumi kest ning eosed paisevad valja. Tuul ja putukad
kannavad nad laiali. Soodsale aluspinnale sattudes
areneb igast eosest jallegi uus tugevasti hargnev
hallituseseene rakk.

Peale suguta paljunemise eoste abil on voimalik
hallituseseenel vahete-vahel tihele panna sugulist pal-
junemist. See toimub jargmiselt.
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‘Kahe ligistikku oleva raku korvuasuvatel harudel
tekivad kithmad, mis pikenedes tiksteisele vastu kasva-
vad, kuni nad kokku puutuvad. Nuud tekib kummalgi
vahesein, eraldades tipust tihe viikese raku. Need
kaks viikest rakku liituvad teineteisega ja moodusta-
vad stigoodi (19. joon. ¢). Nonda tuletab siigoodi
tekkimine meelde sama nahtust kruvivetikal.

Stigoodile tekib timber tugev must kest. Peale
pikemat puhkeaega areneb stgoodist soodsail tingimu-
sil uus halliluseseene rakk.

Ulesanne. Aseta aluslassile virsket hobuse-
sonnikut, tee ta hasti mérjaks ja pane katteks tee-
klaas kummuli peale. Paari pieva jooksul tekib
hallitus. Vaatle sporangiume (ugeva luubiga voi mik-
roskoobiga.

Leivahallitus.

Leivahallituseks (Penicillium crustaceum) nime-
latakse seda harilikku sinakasrohelist hallitust, mis
tekib niiskes kohas seisvale leivale ja muudele toit-
ainetele. Neis ainetes hargneb ta samuti kui hallituse-
seengi, moodustades varvita peeni niidikesi. Hallituse-
scenesl erineb ta sellega, et neis niidikestes voime
tugeval suurendusel nidha vaheseinu. Vaheseinad
Jagavad leivahallituse niidikesed suureks hulgaks
rakkudeks.

Eosed tekivad ka aluspinnast iiles kasvavatel
harudel (20. joon.). Nende harude ilemine ots harg-
neb korduvalt, moodustades kimbu hihikesi oksakesi.
Oksakese tipu ligidal algab ringikujuline sissesooni-
mine, mille tagajarjel eraldub viike niidiosake. See
ci tule kohe oksakese kiiljeslt lahti, vaid jaib tema
kiilge ja kasvab suuremaks ning tmmarguseks. Vahe-
peal on aga oksake sirgunud cndise pikkuseni ja
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jalle viikese osakese eraldanud. Nonda tekib iga
oksakese tippu pikk rida ammargusi kehakesi. Need
ongi eosed. Taiesti valminud eosed vabanevad viimati
ukshaaval, kuna aga altpoolt ikka uusi asemele tuleb.
Eoseid kandev niidike on selle tagajarjel alati pintsli-

20. joon. Osa leivahallituse
niidikesest eoseid tekitava
haruga.

kujuline. Eoste sinakasrone-
lisest virvist oleneb ka vir-
vus, mida nideme monda keha
katval hallitusel. Eoseid, mis
seeneniidi  tipust  {ksteise
jargi eralduvad, nimetatakse
liilieosteks. ~

Leivahallituse eosed on
ulikerged ja tuul kannab neid
kaugele. Kuna aga neid igalt
hallitusega  kaetud kehalt
vahetpidamatult suurel hul-
gal vabaneb, siis leidub meid
umbritsevas ohus leivahalli-
tuse eoseid alati. Langevad
nad soodsaisse lingimusisse,
siis areneb neist peagi halli-
tus. Sellega on arusaadav, et
k6ik niiskuses olevad esemed,
mis vihegi toitvaid aineid si-
saldavad, lihikese aja jook-
sul hallitusega kattuvad.

Ulesanne. Kasta tiikk
leiba marjaks ja pane alus-
tassile kummulikeeratud tee-

klaasi alla. Esiti tekib hallituseseen. kuid umbes
kaheksa piaeva jooksul areneb tema asemele leiva-
hallitus. Vaatle mikroskoobiga pintslikujulisi niidi-
otsi, mille kuljest eosed vabanevad.
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Ollepiirm.

Olleparmi (Saccharomyces cerevisiae) moodusta-
vad viikesed virvuseta immarikud voi veidi piklikud
rakud. Iga rakku katab kest; sees on alglima thes
tuumaga ja vakuoolid (21. joon.). Parmirakud kasva-
vad ja paljunevad joudsasti vedelikkudes, mis sisal-
davad suhkrut. Nende tegevuse mdjul laguneb suhkur
siisihapuks gaasiks ja viinapiirituseks. Seda néhtust
nimetatakse kairimiseks. Oma nimegi on olle-
parm sellest saanud, et teda tarvitatakse olle valmis-
tamiseks. Odralinnastest ja humalatest keedetud vir-
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21. joon. Ollepdrm. 1 — oOllepdrmi rakud pungumas; 2 — ks
ollepdrmi rakk tugevamini suurendatud, keskel tume rakutuum,
sellest allpool vakuool; 3 — neljaks eoseks jagunenud rakk.

dele lisandatakse pdrmi. Péarm tekitab kaarimise;
aegamo6oda kaob virde magus maik: suhkrust on
saanud piiritus, kuna sasihapu gaas mullidena
vabanes.

Ka piiritusevabrikud tarvitavad piirituse valmista-
miseks parmi. Meil saadakse piiritust peaasjalikult
kartulitest. Kartulid sisaldavad tarklist. See térklis
muudetakse esiteks linnaste abil suhkruks, mis parmi
lisandamisel pérast piirituseks kédrib.

Viga tiihtsat osa etendab ollepiarm pagaritoondu-
ses. Parmi sotkutakse taignasse. Pirmi mojul tekkiv
siisihapu gaas ongi see, mis taignat kergitab ja saia
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kohevaks teeb. Taignasse jaav piiritus muutub ahjus
kuumuse kées auruks ja aitab kaasa saia kerkimisele;
selleks ajaks, kui sai kiipseks saab, on piiritus koik
saiast valja aurunud.

Nii nieme, et inimene praegu vaga laial ulatusel
Olleparmi kasutab. Inimene on Oppinud ollepéirmi
kasutama juba viga kaugel muinasajal. Selle tagajir-
jel on odllepirm muutunud kultuurtaimeks. Praegu
looduses metsikult ollepirmi ei leidu, kall on aga
inimene arendanud vaga palju dlleparmi sorte, mis
igatiks isesuguste omadustega olle tekitab.

Olleparmi kasvatatakse suurel hulgal parmi-
‘abrikutes. Miiiigile tulev pressparm koostub kuiva-
tatud pérmirakkudest, mis {hiseks massiks kokku
pressitud. El pirmirakud paremini koos seisaksid,
sclleks segatakse neile pressimisel harilikult kartuli-
jahu juurde.

Parmiseened paljunevad pungumise fteel. See
scisab selles, et raku kiilge tekib viike kithm, mis kii-
resti suurenema hakkab. Soodsais tingimusis on ta
juba kahetunnilise kasvamise Jarel emaraku sarnane.
Niitd tuleb ta lahti ja elab isescisvalt. Kui parmiseen-
tel on toitu kiillalt kaepérasl, siis voib uus rakk
punguma hakata, enne kui ta ise emaraku kiiljest
lahti tulnud. Nénda tekivad mitmest rakust koos-
tuvad, monikord hargnevad vosud, mis parastpoole
tiksikuteks rakkudeks lagunevad. :

Lopeb olleparmil toit, siis tekivad tal eosed. See
stinnib nii, et raku sisu jaguneb neljaks osaks: igale
osale kasvab timber tugev kest ja neli eost ongi val-
mis. Soodsais lingimusis areneb eos harilikuks pun-
gumise teel paljunevaks parmiseene rakuks.

Peale olleparmi on olemas teisi parmiseente liike,
mida inimene ei ole muutnud kultuurtaimedeks.
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Lehmanisa.

Vara kevadel, varsti peale lumeminekul ilmub

melsades ja aedades mullast nahtavale lehmanisa
(Morchella esculenla). See on tihti ile 10 sm korge

22. joon. Lehmanisa. Paremal — eosekotid ja
vaherakud tugeval suurendusel.

soodav seen. Kuna ta on viga maitsev. siis korjatakse
teda ja tuuakse muugile.

Maast vilja ulatuv osa koostub lehmanisal val-
gest kinnusarnasest tivesl ja laiemast tulemisest
osast. Pruunivirvilise tilemise osa pind on kortsu-
line ja kirjesarnaselt osadeks jaotatud (22. joon.).
Seest on lehmanisa dones.

L.ehmanisa uurimine mikroskoobiga niitab, et la
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koostub peenikestest niitidest. Need niidid on ehita-
tud tksteisele jirgnevatest varvitutest rakkudest,
nagu leivahallituse niidid. Siin on neid aga viga palju
koos ja nad moodustavad nii tiheda poimiku ehk
seeneniidistiku, et see meile paistab tiheda massina.

K&ik niidid, millest koostub lehmanisa maapealne
osa, tulevad mulla seest. Mullas ei ole nad aga koos
tihedalt, vaid hargnevad igasse kiilge laiali. Siin vota-
vad nad toitu mullas madanevatest vanadest taime-
Ichtedest ja muudest kodunevatest taimeosadest.
Maapealne osa ei saa ise toitu votta kuskilt, ta are-
neb selle toidu kulul, mida talle toimetavad maa-alu-
sed seeneniidid. Taimi, mis toituvad madanevate
ainetega, nimetatakse roisklasteks.

Lehmanisa paljuneb eoste abil. Eosed tekivad
seeneniitide otsmistes rakkudes, mis moodustavad
pohja seene iilemise osa karjesarnastel lohkudel.
Need otsmised rakud on pikemad ja paksemad kui
muud rakud samas niidis ja asuvad Kkorraparaselt
liksteise korval, kuna veidi sugavamal niidid teki-
tavad ebakorrapirase poimiku. Peale suurte rak-
kude leiame lehmanisa iilemisel pinnal veel peenikesi
rakke, mis tdidavad suurte rakkude vahet. Neid nime-
tame vaherakkudeks. Iga suure raku sees are-
neb kaheksa eost. Kui eosed saavad kuipseks, siis ava-
neb raku ots, eosed paiasevad valja ja tuul kannab
nad laiali. Midanevate taimeosade poolest rikkas
mullas areneb igast eosest seeneniitide kogu, mis ke-
vadel jille moodustab maapealse seeneosa. Maa-
pealse osa tihtsus seisab selles, et ta voimaldab eos-
tel sattuda tuule kitte ja sellega soodustab seene levi-
mist.

Seeneniitide otsmisi suuri rakke, mille sees hari-
likult tekib kaheksa eost, nimetatakse nende kuju
Jargi  eosekottideks ja  nendes tekkivaid coseid
kotteosteks.
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Tungaltera.

Tungalterad arenevad rukkipeades. Need on mus-
tad koverad moodustised, mida monel pool peetakse
moondunud rukkiteradeks (23. joon.). Toepoolest on
aga tungaltera tunglaseene (Claviceps purpurea) nii-

\ v 5

23. joon. Rukki pea tungal-
teradega.

tide tihe poimik. Seal, kus
tekib tungaltera, havib ruk-
kitera taiesti. Kui tungaltera
katki murrame, siis nieme,
et ta seest on valge ja mitte
nii tihe kui tumedavirviline
viline seeneniitide kiht.
Mahavarisenud  tungal-
terad voivad veatult lume
all olla uletalve. Kevadel
hakkavad nad kasvama.
Neile tekivad kiilge peenike-
sed varrekesed. Need varre-
kesed kannavad tipus Kkera-
sarnast peakest (24. joon.)
Suurendusklaasi abil voime
peakese pinnal ndha viga
palju vaikesi augukesi. Iga

24. joon. Tungaltera eoseid
kandvate peakestega.
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auguke viib piklikku koopasse. Koopakeste pohjas are-
nevad kimbuna eosekotid Ja igas eosekotis tekib ka-
heksa peenikest niidisarnast eost (25. ja 26.. joon.).

On eosed kiipsed, siis avanevad eosekottide tipud
ja eosed paidsevad vialja. Tuul kannab need laiali.
Tunglaseene kotteosed valmivad harilikult selleks

25. joon. A — tunglaseene peake pikiloikes. B —

koopake eosekottidega pikildikes.
ajaks, kui poldudel rukis Juba oitsemas. Nii vaivad
eosed sattuda rukkioitele. Rukkidie sigimikule lan-
genud eos sirgub seeneniidiks, mis tungib sigimikusse
ja_hargneb seal. Nonda tekib seeneniitide poimik,
mis endale toitu saab rukkidie sigimikust ja viimati
selle ldielikult havitab.

Suve jooksul tekitavad tungla seeneniidid viga
palju lilieoseid. Uhtlasi. eritavad magusat vede-
likku, mis tilgana rukkipeas péikesepaistel hiilates
putukaid juurde meelitab. Imedes seda vedelikku
.mairivad putukad endid kokku tunglaseene eostega

Ja kannavad neid teistele rukkioitele. Nonda levib
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tunglaseen suve jooksul kiiresti lillieoste abil. Sigisel
tiheneb seeneniitide poimik ja moodustab tungaltera,
mis puhkeolekus on iletalve.

Nii naeme, et tunglaseen
paljuneb kaht seltsi eoste abil:
kevadel kotteoste ja suvel Ili-
eoste abil.

Toitumisviisi  poolest on
tunglaseen viga kahjulik nugi-
line. Et ta levida ei saaks, sel-
leks tuleb kiilviks tarvitada
puhastatud seemet. Ka jahu
hulka ei tohi tungalteri jahva-
tada, sest nad sisaldavad ise-
sugust ainet, mille mojul hak-
kavad kokku tdmbuma meie
kehas olevad siledad lihased.
Kui tungalteri siiia suuremal
hulgal, siis voivad tulla nii
tugevad krambid, et inimene
nende kitte sureb.

Peenckshoorutud tungalte-
rade pulbrit tarvitatakse arsti-
mina monel puhul, kui on tar-
vis mojuda sisemistele organi- B €
tele. Sellepiarast ostavad ap-
teegid tungalteri. Arstimi val- 26. joon. A — tungla-

mistamiseks kolbavad ainult Seene  eosekott — eos-
tega. B — eosed vélja

virsked  tungatterad; Best  pike- » piemae” e 20 eos
mat aega seistes kaotavad nad iiksikult.

oma maoju.

Ulesanne. Kiilva stgisel lillepotti tungalteri ja
hoia nii tuletalve keldris voi kitmata toas. Kevadel
too lillepott sooja kitte. Vaatle, mitu peadkandvat
varrekesl tekib iga tungaltera kiiljes.
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- Poldsampinjon.

Poldsampinjon (Psalliola campestris) on séodav
seen, mis aasadel, polluaartel, metsamurudel ja mujal
suve teisel poolel mullast nihtavale ilmub (27. joon.).
Eriti hasti kasvab ta hobusesonnikut sisaldaval pin-
nal. Tema meeldiva maitse parast kasvatatakse teda
monel pool kultuurtaimena.

27. joon. Poldsampinjon.

Nagu lehmanisal, nii on poldsampinjonilgi huu-
muserikkas mullas seeneniidistik, mis seal midane-
vatest taimejadnustest toitu votab. Selle niidistiku
kiiljest arenebki seene maapealne osa. Ta tekib véi-
kese valge kerakesena, mille iilemine osa kasvades
laieneb ja vihmavarjusarnaseks seenekiibaraks muu-
tub. Alumine osa pikeneb ja areneb seenevarreks
ehk kannuks. :

Alguses on terve seen kaetud tihise valge naha-
sarnase kattega. Viimati rebeneb see kiibara serva-
del ja jaab ringina amber kinnu ripnema. Niuud on
niha, el kubara alune sisaldab suure hulga roosa-
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varvilisi ohukesi kiireliselt asetatud pustiplaadikesi
ehk lehekesi. Mikroskoobiga uurimine nditab, et
need lehekesed koosluvad seeneniitidest, nagu muugi
seen.

Lehekeste vilise pinna moodustavad seenenii-
tide otsarakud. Uhed neist otsarakkudest on pikemad

28. joon. a -— leheke poldsampinjoni  kiibara alt ristloikes.
b — osa lehekesest tugevamal suurendusel; 1 — noored eosed
varrekeste otsas, 2 ja 3 — eosed valmimas, 4 — valminud

eosed vabanevad varrekeste otsast.

ja nuiasarnasell lipust paksenenud ning ulatuvad teis-
test lithematest rakkudest viljapoole. Need nulasar-
nased rakud ongi eoste tekitajad.

Eosed tekivad nende rakkude kiljes viikeste
varrekeste ehk jalakeste otsas. Iga rakk kannab kaht
eost (28. joon.). Varrekeste otsas tekkivaid -eoseid
nimetatakse jalgeosteks. Iisiteks on poldsampin-
joni eosed roosad, pirast muulub nende viarvus
tumedamaks, peaaegu mustaks. Lehekesed kubara
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all paistavad siis tileni mustad olevat. Valminud eosed
vabanevad varrekeste otsast ja langevad aila. Kuk-
kudes satuvad nad ohu kitte ja tuul voib neid ene-
sega lendu viia. Soodsasse kohta langenud eosest
areneb seeneniidistik.

Kui muld qihtlaselt toiteaineid sisaldab, siis kas-
vab seeneniidistik igasse kiilge laiali tthesuguse kiiru-
sega, kuna vanemad niidid, mis oma tumbrusest koik
toidu éra tarvitanud, kédunevad. Maapealsed seen-
viljad arenevad nooremast niidistikust, selle taga-
ijarjel tekivad nad ringina, mille tsentriks koht, kuhu
langes eos. Neid ringe kutsub:rahvas noiaringideks.
Noiaringid laienevad iga aastaga.

Ulesanne. Vota poldsampinjon, mille lehekesed
kibara all on juba tumedaks muutunud. Loaika ette-
vaatlikult seenekind lehekestest saadik ara ja pane
seenekiibar valgele paberile. Jargmisel pieval tosta
seenekiibar paberilt tles. Eosed on paberile langenud
ja lamavad Kkiiretaoliselt ribadena, vastavalt kiibara-
aluste lehekeste asetusele.

Piiiikseen ja murumuna.

Paikseen e¢hk puravik (Boletus edulis) kuulub
Suuremate seente hulka, mis meie metsades kasva-
vad (29. joon.). Noorelt on tema kind -Gmmar,
parast muutub see peaaegu silindriliseks ja kasvab
kuni 15 sm pikaks. Pealt pruuni varvi kibara labi-
moot voib olla kuni 20 sm, monikord isegi enam.
Kiibara all ei ole tal lehekesi nagu sampinjonil;
nende asemel nieme siin kohevat massi, mille alu-
misel pinnal viga palju viikesi augukesi. Need augu-
kesed on avadeks peenikestele torudele, mis verti-
kaalses sihis-seda koheval massi labivad. Torukeste
seina moodustavad seeneniitide 1opprakud, millest
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ihed on suuremad eoseid kandvad rakud, teised,
viaiksemad, nende vahet tiitvad taiterakud. Esimeste
kiiljes tekivad jalgeosed kahekaupa lihikeste varre-
keste otsas. Paikseen on sdddav seen, mida mouel
pool vaga hinnatakse.

29. joon. Péadkseen.

Murumuna (Globaria bovisla) on ka jalgeoste
abil paljunev seen. Kujult tuletab ta meelde kera,
mille 1abimddt voib olla iile 20 sm (30. joon.). Eosed
tekivad tema sees kambrikeste seinte kiiljes, mille
moodustab seesmine seeneniidistik.

Kui eosed on kiipsed, siis katkevad murumuna
villimised kihid tleval ja eosed vabanevad. Juhtub
keegi seesuguse murumuna peale astuma, siis len-
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dab sealt vilja kogu eoste mass korraga tiheda
tolmupilvena. Noorelt on ka murumuna soodav,
kuigi ta maitse poolest maha jaab muudest séoda-
vatest seentest.

Koigi soodavate seente toiduvéirlus ei ole viga
suur. Toiduks tarvitatakse neid peaasjalikult nende

30. joon. Murumuna.

meeldiva maitse toltu. Seente korjamisel tuleb ikka
silmas pidada, et voetaks noori seeni. Vanades seen-
les, mis juba lagunema on hakanud, on tekkinud
mirgiseid aineid, nagu halvaks liinud lihaski. Hoo-
lega tuleb hoiduda miirgiste seente eesl, nagu karbse-
seen, konnakiibar. Moned seened on toorelt miir-
gised, keedetult aga kahjutud. See tuleb sellest, et
keeles miirkained seenest keeduvette imbuvad. Ette-
vaaluse péarast tuleb seetottu keeduvesi ikka #ra
kallata.
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Korrerooste.

Rukki lehtedele ja kortele ilmuvad suvel tihti
roostevirvilised kriipsukesed. Nende tekijataks on
parasiitse seene korrerooste (Puccinia graminis) niidid,

>y
!

31. joon. Korrerooste. 1 — suvieosed, 2 — tali-

eosed, 3 — talieos kevadel; alumisest rakusi

on kasvanud nelja jalgeost kandev niidike;

4 — kausike kukerpuu lehel, milles tekivad
lillieosed.
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mis kasvavad rukki lehe v5i korre sees rakkude vahel.
Korrerooste on viiga kahjulik nugiline, sest tema
niidid votavad toitu rukki rakkudest ja kurnavad nii-
viisi rukist. Kui kérrerooste mone aja on arenenud,
siis tekivad tema niitide tippudes eosed. Niitide tipud
thes eostega rohuvad seestpoolt nii tugevasti vastu
rukki lehe marrasknahka, el see katkeb; nii paisevad
niitide tipud rukkist vilja. Nende otsas olevaid
eoseid katab pruun kest. Roosteribad, mida rukki
lehtedel néeme, ongi eoste kogud.

Valminud eosed vabanevad niitide otsast ja tuul
kannab nad laiali. Langeb eos rukkilehele, siis are-
neb lemast seeneniit, mis lehesse tungib ja siin nii-
distiku moodustab. Mone aja parast tekivad sellel
niidistikul eosed, mis jéllegi laiali lendavad. Nii kor-
dub coste tekkimine suve jooksul mitu korda ja
korrerooste levib taimelt taimele Kkiiresti. Pruuni-
varvilisi coseid, mille abil korrerooste suvel levib,
nimetatakse suvieosteks (31, foon: %)

Sugisel tekivad rukkil pruunide kriipsukeste ase-
mel mustad kriipsukesed. Uurimine nditab, et korre-
rooste niitide tippudesse on ilmunud teissugused eosed.
Neid katab paks tume kest ja iga eos on vahesecina
abil jaotatud kaheks rakuks. Need eosed langevad
maha ja on lume all dletalve. Neid nimetatakse tali-
eosteks (31. joon. 2.).

Kevadel kasvab kummastki talicose rakust lithike
sceneniit. See koostub neljast rakust. Iga raku kiljes
areneb tiks jalgeos (31. joon. 3.. Valminud jalg-
eosed kannab tuul laiali.

Et jalgeos edasi areneda saaks, selleks peab ta
sattuma kukerpuu lehele. On ta sinna sattunud, siis
areneb temast kukerpuu lehes seeneniidistik. Peagi
ilmuvad lehe alumisele pinnale kollakaspruunid lai-
gud. Need on kausikesekujulised moodustised, mil-
lesse lehe seest tuleb suur hulk seeneniite. Iga niit
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eraldab siin oma tipust suurel arvul liilieoseid
(31. joon. 4.). Edasiarenemiseks peavad lulieosed sat-
tuma juba rukkile ning arenemiskiik kordub nii nagu
kirjeldatud.

Nonda nideme, et kdrreroostel tekib kindlas jarje-
korras nelja seltsi eoseid, mille tagajéarjel tema arene-
miskiik on kaunis keeruline. Keerulist arenemiskaiku
leiame harilikult parasiitse toitumisviisiga taimedel,
mida ka tungaltera juures voime tihele panna.

Kuna korrerooste viljale palju kahju teeb, siis
peame kalsuma tema levimist takistada. Selleks tuleb
kukerpuid hivitada, eriti poldude ligidusest, sest kui
ei ole kukerpuid, siis jalgeosed surevad. ilma et saak-
sid edasi areneda.

Seinakorp.

Seinakorp (Physcia parietina) kasvab plankudel,
puutiivedel, majaseintel ja kividel, moodustades kol-
lased holmise servaga, tihedasti aluspinna kiljes ole-

32. joon. Seinakorp puuoksal.

vad kogumikud (32. joon.). Tema kasvukohad on
toidu- ja veevaesed ning muud taimed ei saa neis
tingimusis kasvada. Seinakorp aga suudab viga kaua
vastu panna kuivusele. Ta voib palaval ajal niivort

ara kuivada, et kui teda kiitte votame, siis ta sdrmede

4 A. Vaga, Botaanika Gpper. 49



vahel pudeneb mnagu taitsa elutu puru. Ometi pole
ta surnud, sest mérjaks saades algab temas elutegevus
uuesti. Kuidas ta toitub, sellest saame kujutluse, kui
Opime tundma tema sisemist ehitust.

Seinakorba ohukeste 1dikude vaatlemine mikros-
koobiga niitab, et ta koostub peenikeste niitide poimi-
kust. Poimiku valimine osa on tihe ja kollasevarvi-
line, keskmine osa on varvuseta ja hore, alumine osa,

e
=N
ey @va
33. joon. Seinakorba ristloik. A —
rohelised vetikad seeneniitide vahel.

mis aluspinna kilge kinnitub, on jille tihedam. Ehi-
tuselt tuletavad need niidid taiesti meelde seeneniite;
meie peamegi neid lugema seeneniitideks. Peale selle
leiame seinakorbas veel teist seltsi rakke. Need on
rohelised immarikud rakud ja asuvad seeneniidistiku
vahel seinakorba keskmises kihis. Nende ehitus laseb
neid pidada therakulisteks rohelisteks vetikateks. Nii
naeme, et seinakorp ei olegi iiks taim, vaid koostub
kahest taimest: seenesl ja vetikast (33. joon.).

Kuna vetikad sisaldavad klorofilli, siis saavad
nad stisihapust gaasist ja veest valmistada toiteaineid.
Stisihaput gaasi volavad nad ohust, vett aga seene-

50



niidistiku vahelt, kuhu seda vihmaajal on kogunenud.
On aga vesi olsas, siis imevad nad vedelikke seene-
niitidest. Nonda on seeneniidistikus kasvamine veli-
kaile kasulik. Veel kasulikum on aga vetikatega koos
elamine seeneniilidele, sest nendel, nagu kdigil seen-
tel, puudub vdime iseseisvalt toiteaineid valmistada.

34, joon. 1 — kausike seinakorba pinnalt pikiloikes,
F — kausikese pohi, kus asuvad eosekotid.
2 — osa kausikese pohjast tugevamal suurendusel,
Sp — kotteosed, Z — vaherakk.

Nad imevad toitu vetikatest, kus seda tekib sel maéral,
et teda piisab nii vetikaile endile kui ka seeneniitidele.
Seesugust eluolendite kooselamist, mis on kasulik
mdlemale, nimetatakse siimbioosiks. Seinakorba-
sarnaseid taimi, mis koostuvad seeneniitidest ja veti-
katest, nimetatakse samblikkudeks. .
Paljunemisviisi jargi kuuluvad seinakorbas oleva
seeneniidid kottseente hulka. Eoskotid asuvad tume-
kollaste kausikestetaoliste moodustiste pdohjas, mida
naeme seinakorba pinnal. Igas ecosekotis areneb
kaheksa eosl (34. joon.). Eosest saab uus sambiik

4.




areneda ainult siis, kui ta satub kokku vastava rohe-
lise vetikaga.

Tagajiarjerikkam on teine paljunemisviis. See sei-
sab selles, et sambliku kiiljest eralduvad viikesed
kerasarnased seeneniitide kogud, mille sees on moni
vetikarakk. Nende kerguse tottu voib tuul nad kanda
kaugele. Kuskile peatuma jiides areneb igast kera-
kesest uus samblik. Neid seeneniitidest ja vetikatest
koostuvaid kerakesi nimetatakse haudumispungadeks.

Peale seinakorba leidub meil palju mitmekesise
kujuga samblikke. Enamasti on nad hallikasrohelist
varvi. Nende vihenoudlikkuse tdttu on samblikkudel
looduses suur tahtsus. Nad ilmuvad esimeste asunik-
kudena viljakandmatule, niit. kaljusele pinnale. Enda
vahele ohust tolmu piides ja ka ise aja jooksul
kodunedes tekitavad nad pikkamooda aluspinna, kuhu
juba noudlikumad taimed vodivad asuda.

Puude koore kiuiljes kasvades ei ole samblikud
puudele otseselt kahjulikud, sest nad ei vota toitu
puust. Kaudsell voivad nad siiski kahju teha, sest
endasse vett kogudes soodustavad puude midanemist.
Ka pakuvad nad peljupaika paljudele kahjulikkudele
putukatele. Selleparast tuleb viljapuude kiljest samb-
likud korvaldada.

Ulesanne. Kogu mdnda samblikku suurem hulk
peale vihmasadu ja kaalu dra. Lase histi dra kuivada
ja kaalu uuesti. Teist arvu esimesest lahutades leia,
kui palju vett oli samblik enesesse imenud. :

Rakistaimed.

Kaigile senivaadeldud taimedele on ithine nende
lihtne ehitus. Osa neist, nait. koppvetikas, sulgvetikas,
bakterid, kooslub ainult vihest rakust. Teised on kiill
ehitatud hulgast rakkudest, moned suuremad. niit.
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adru, osutavad isegi lahkuminekut iksikute osade
ehituses: siiski pole see lahkuminek nii suur, et taime
keha oleks jagunenud varreks, lehtedeks ja juureks,
nagu korgematel taimedel. Niisugust taimkeha, mis
ei jagune varreks, juureks ja lehtedeks, nimetatakse
rakiseks. Taimi, mille keha moodustub rakisest,
nimetatakse rakistaimedeks.

Ehituse, toitumisviisi ja paljunemise jargi jagu-
nevad rakistaimed kolme rithma, mida nimetatakse
klassideks. Need on: 1. vetikate klass, 2. seente klass
ja 3. samblikkude Kklass.

Vetikatele on iseloomulik, et nad kasvavad vees
voi niiskes kohas, ja sisaldavad Kklorofalli, mille
abil saavad toiteaineid iseseisvalt sarnastada.

Seeni iseloomustab klorofiilli puudumine, mille
tagajarjel nad toitumisviisi poolest on kas nugilised
voi roisklased.

Samblikud on rakistaimed, mis koostuvad koos-
elavatesl seeneniitidest ja vetikatest.

< _Kiiolina.

Kiolina (Polythrichum commune) on samnial,
mida leiame metsa all ja mujal maas (35. joon.). Eriti
hiisti edeneb ta niisketes kohtades. Ta erineb rakis-
taimedest oma tiielikuma ehitusega. Nimelt jaguneb
taime keha selgesti varreks ja lechtedeks. Paris juuri
kiolinal ei ole. Nende aset tiidavad peenikesed karva-
kesed, mis kinnituvad timberringi varre alumise osa
killge. Karvakesi, mis taidavad juurte aset, nime-
tatakse risoidideks. Kiolina risoidid vodivad tekitada
pungi, mis suuremaks kasvades muutuvad harilikuks
kiolinaks. Selle tagajirjel leiamegi kiolina niisketes
kohtades metsa all suuremate métastena.

Kiolina varre alumine ots kdduneb vahel pida-
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mata, kuna tipp kas-
vab.  Sellega kisi-
kdes langevad alu-
mised lehed iikshaa-
val dra, tipus aga
kasvavad uued lehed
asemele.  Aralange-
nud lehtede asemele
tekivad risoidid.
Kéaolina on vi-
hendudlik taim. Oma
Kitsaste roheliste leh-
tedega saab ta toi-
teaineid sarnastada.
Kui agasajab vihma,
siis imeb ta enesesse
vett suurel hulgal.
See vesi ei lihe koik
taimesse, vaid suur

35. joon. Kiolina. 1 —
anteriidiume kandvad ek-
semplarid, 2 — eksemp-
larid, milles tippudes are-
nenud  sporogooniumid,
3 — eostekarbike, 4 —
eostekarbike miitsikeseta,
5 — eostekarbike kaa-
nekeseta, 6 — eostekar-
bike ristloikes, 7 — ante-
riidiume kandva kéolina

tipp pikildikes, 8 — ar-

hegooniume kandva kio-

lina tipp pikildikes, a —

anteriidiumid, b — lehe-
kesed pikildikes.



hulk jaab peatuma lehtede vahele, kust taim teda
aegamooda tarvitab. Pikema poua puhul ara kuivades
ei sure kiolina, vaid loibub jillegi, nagu samblikudki,
kui vett saab.

Suve alguses voime paljudel kiolinadel tihcle
panna tipus harilikkudest lehtedest laiemaid ja puna-
kat virvi lehekesi. Need lehekesed timbritsevad taime
tippu rongana, nii et paistab, nagu kannaks kéolina
oit. Seespool punakate lehekeste ringi arenevad varre
tipus viikesed piklikud moodustised, mis osutuvad
anteriidiumideks (35. joon. 7.). Igas anteriidiumis
tekib suur hulk viga viikesi kahe viburiga varustatud
spermatosoide. Anteriidiumid avanevad ja sperma-
tosoidid paiasevad vilja, kui taimele langeb vihma-
voi kastevett, mille sees spermatosoidid saavad ujuda.

Munarakud arenevad kiolina teiste eksemplaride
tipus. Iga munarakk tekib pika kaelaga pudelikese
sarnase moodustise sees. Seda moodustist nimetatakse
arhegooniumiks (37. joon. 8a.).

Varre tipus asuvaid arhegooniume umbritsevad
lehekesed pungakesesarnaselt. Selleparast paistavad
arhegooniume kandvad taimed meile vahem silma
kui anteriidiumidega taimed. Vihma- voi kaslevees
avaneb arhegooniumi kaela tipp ja vees ujuvatest
spermatosoididest tungib tiks ava kaudu sisse muna-
rakuni ja thineb sellega.

Kuna kiolinal anteriidiumid ja arhegooniuiid
arenevad erieksemplaridel, siis nimetatakse kiolina
kahekojaliseks taimeks.

Kiiolina polvede vaheldus.

Vetikatel nigime, et spermatosoidi ja munaraku
ithinemisel tekib siigoot. Vetikate siigoot kogub toitu
tagavaraks, valmistab enesele tugeva kesta tmber jg
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Jadb pikemaks ajaks, tihti uletalve, puhkeolekusse.
Alles peale puhkust arenevad vetikate sugootidest
uued taimed. Kiolinal aga puhkeolekut ei esine, vaid
munarakk peale spermatosoidiga thinemist hakkab
kohe poolduma. Pooldumine Jargneb pooldumisele
ja nii areneb munarakuslt uus taim.

Munarakust arenev taim pole sugugi selle kio-
lina sarnane, millest ta tekkis. Ta koostub ainult
pikast peenikesest varrekesest, mille otsas on karbike.
Karbikest katab ohuke, alt narmalise darega miltsike.
Ka ei kasva see taim iseseisvalt, vaid varrekese alu-
mise otsaga kinnitub ta teda tekitanud kdolina tippu
ja votab sealt toitu. Seda taime nimetame sporo-
gooniumiks (35. joon. 2.).

Varrekese otsas olevas karbikeses tekivad eosed,
Selleks ajaks, kui eosed valmis saavad, langeb karbi-
kest kattev miitsike dra (35. joon. 4.). Siis vdime niha,
et karbike on neljakandiline Jakannab tipus kaanekese-
sarnasl katet. See kaaneke vabaneb ka karbikese kiil-
jest. Karbikese tippu jaib siis katma ainult ohuke
kile. Kile. dirtel asuvad viga vaikesed augukesed. -
Kui nuid tuul sporogooniumi raputab, siis paisevad
nende augukeste kaudu viikesed eosed vilja ja tuul
kannab nad laiali.

Mahalangenud eosest kasvab peenike roheline
hargnev niidike, mis vilimuselt méonda kiudvetikat
meelde tuletab. Viikeste risoidide abil kinnitub see
niidike maa kilge. Teda nimetatakse eelniidikeseks
(36. joon.). Eelniidikese kiljes arenevad viaikesed
pungakesed. Suurenedes muutub iga pungake hari-
likuks kiolinaks, mille tipus tekivad kas anteriidiumid
voi arhegooniumid.

Nii voime kaolina elukiigus tidhele panna kaht
polve, mis korraparaselt leineteisega vahelduvad. Uhe
polve moodustab harilik kiolina. Kuna ta kannab
kahesuguseid organeid - anteriidiume ja arhegooni-
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ume — ning selle tagajirjel paljuneb suguliselt, siis
nimetatakse teda suguliseks pdlveks. Sporogoonium
moodustab teise polve. Kuna tal tekivad ainult eosed,

36. joon. Kdolina eelniidike. s — eos,
millest eelniidike arenes, r — risoidid,
kn — pungakesed.

siis nimetatakse teda suguta polveks. Eelniidikese
loeme sugulise pdlve juurde, sest ta areneb suguta
polve eosest.

Turbasammal.

Turbasammal (Sphagnum aculifolium) paistab
silma oma kahvaturohelise virvusega. Kuivanult on
ta peaaegu valge. Tema vars kannab oksi ja neid
katavad tihedalt, katusekividetaoliselt vaikesed kitsad
lehed (37. joon.). Turbasammal on viga higroskoopi-
line, s. . ta lehed ja vars voivad enesesse suurel
hulgal vett imeda. Ka niiskest dohust imeb (urba-
sammal enesesse vett.

Kasvamiskohaks olsib turbasammal veel niiske-
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mad kohad kui kdolina. Sellepirast voime teda ikka
leida rabades, kus ta tihti kasvab otse vees. Tema
mojul toimub jarvede kinnikasvamine. Kaldalt alates
tungib turbasammal jarvepinnal ikka kaugemale, kuni

j - viimati kogu jarve katab turbasambla
kiht. Alguses on see kate Shuke. Aja
jooksul liheb ta aga ikka paksemaks,
sest turbasammal kasvab oma tipuga
joudsasti. Sellega kisikdes vajuvad
vanad varreosad ikka siigavamale, kuni
viimati jarv pdhjani on sammalt tiis
kasvanud. Kasvamine liheb kiiremini
kaldast kaugemal. Selle tagajarjel pais-
lab kinnikasvanud jarv keskkohast
kdrgem olevat kui dértelt. On tekkinud
korgraba.

Raba vees olevad samblaosad ei
saa mdadaneda, sest neile ei pédise
hapnikku juurde. Nad koddunevad
viga pikkamédéda ja tekitavad turba.
Turvast voivad tekitada ka teised
v taimed, kuid turbasambla turvas on
37. joon. Turbasam-  ithtlaselt tihe ja kdrge kiitteviirtusega.

“mal. Kui turbasse on sattunud mingisugu-
seid esemeid, siis kaitseb turvas neid
kodunemise eest. Niileks hoitakse Eesti Rahva

Muuseumis Tartus alal riiet, mis turbast on leitud ja

mis kuni 1000 aastat vana on. Kuivatatud turvast

tarvitatakse ka puuvilja sissepakkimiseks. Viga hea
materjal on turvas ka loomade aluspdhuks,

Nagu kéolinal, nii vahelduvad ka turbasamblal
kaks pdlve. Suguta psly, sporogoonium, asub lithikese
varre otsas. Tema eostekarbikesel puudub miitsike.
Eosest areneb lameda lehekese kujuline moodustis,
mille kiljest tekib harilik turbasammal.
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Helvessammal.

Kujult tuletab helvessaimymal (Marchantia poly-
morpha) meelde korgemate taimede 10hist voi mitmeti

38. joon. Helvessammal. 1 — isaseksemp-
lar anteriidiume kandvate kilbikestega, 2 —
emaseksemplar.

harunevat lehte. Teda leiame ikka niisketes kohtades:
kaevurakmetel, kraavi servadel, mirgadel kividel jne.
Alumisel kiiljel kannab ta risoide, mille abil toitu
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votab ja tihedalt aluspinna kiilge kinnitub. Ehituselt
on helvessammal lihtsam kui kiolina ja turbasammal,
sest ta keha pole jagunenud varreks ja lehtedeks,
vaid mooduslab rakise (38. joon.).

Suvel kasvavad monedel helvessambla eksemp-
laridel ulemiselt pinnalt peenikesed varrekesed, mille
tipus on kandilised kilbitaolised moodustised. Nende
kilbikeste iillemisel pinnal augukeste sees tekivad anle-
riidiumid.

Arhegooniumid tekivad helvessambla Leistel
eksemplaridel; seega on ta kahekojaline taim nagu
kdolina. Moodustised, mis arhegooniume kannavad,
on ka varrekeste otsas, kuid neil pole kilbikese kuju,
vaid nad koostuvad kiiretaolistest laialiminevatest
harudest. Arhegooniume leiame nende moodustiste
alumistel kiilgedel.

Anteriidiumid ja arhegooniumid avanevad, kui
nad mérjaks saavad. Spermatosoidid paasevad arhe-
gooniumide juurde, kui vihmapiisad anteriidiumile
kukuvad ja siis laiali pritsivad. Laialikargavates prits-
metes on siis anteriidiumist tulnud spermatosoide.
Kuna helvessamblad kasvavad ligistikku, siis juhtub
ikka, et pritsmeid satub ka arhegooniume kandvatele
eksemplaridele.

Spermatosoidiga hinenud munarakust arenecb
lihikese varrega miitsikeseta sporogoonium. .Sporo-

~ gooniumis tekkinud eostest kasvab harilik helves-
sammal.

Helvessamblal voime tihele panna ka paljunemist
haudumispungadega nagu samblikkudel. Haudumis-
pungad tekivad viikesles kausikeste voi korvikeste
sarnastes moodustistes, mis ilmuvad suvel heives-
sambla tlemisele pinnale. Neid moodustisi nimeta-
takse haudumiskorvikestieks (39, joon.). Haudumis-
pungad on viikesed lamedad rakkude kogud ja are-
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nevad lithikeste varrekeste otsas haudumiskorvikeste
pohjas. Siit uhab vihmavesi valminud haudumis-
pungakesed vilja ja kannab laiali. Haudumispunga-
kesest kasvab harilik helvessammal.

Koiki kiolina, turbasambla ja helvessambla sar-
naseid taimi nimetatakse kokku sammaltaimedeks.
Sammaltaimed moodustavad rakistaimede jarel teise

39. joon. Osa helvessamblast haudumis-
korvikestega.

suure taimede rithma. Seesuguseid suuri laimede
rithmi nimetatakse héimkondadeks.

Sammaltaimede hoimkonda iseloomustab polvede
vaheldus, kusjuures suguline polv on tiielikuma ehi-
tusega kui suguta polv. Kiolina ja turbasambla sarna-
sed sammaltaimed, millel suguline pdlv jaguneb var-
reks ja lehtedeks, moodustavad lehtsammalde klassi.
Teine sammaltaimede klass on maksasamblad, kuhu
kuuluvad helvessammal ja temasarnased taimed, miile
suguline pdlv esineb rakisena. Maksasamblateks
nimetatakse neid selleparast, et varemalt neid tarvi-
tati arstimina maksahaiguste puhul.
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< Maarjasonajalg.
1\/Iaarjas6najalg (Dryopleris filix mas) kasvab
metsades ja vosastikkudes (40. joon.). Tema ehitus

on veelgl taielikum kui sammaltaimedel, sest tal are-
nevad nii lehed, vars kui ka juured. Lehed on suured

40. joon. Maarjasonajalg.

ja koostuvad 20—40 lehekeste paarist. Pikergused ja
kitsad lehekesed jagunevad omasoodu paariviisi ase-
tatud osadesse. Noored lehed on spiraalselt ehk teo-
karbisarnaselt kokku keeratud.

Pruun ja paks vars asub poolviltu maa sees,
moodustades juurika. Tema kilge kinnituvad peeni-
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kesed niiditaolised juured. Talveks ei sure juurikas
dra, vaid elab mulla all iletalve ja fekitab kevadel
tipust uued Jehed. Kuna juurikas iga aastaga pikeneb,
siis voime temal tihele panna vanade lehtede asemeid.
Kasikies tipu kasvamisega koduneb juurika alumine
osa. Lehed kinnituvad ringina juurika tipu umber.
Sellest olenebki nende lehlrikujuline asetus metsa all.

Maarjasonajala osade uurimine mikroskoobiga
naitab, et ka sisemiselt chituselt on ta palju tiielikum
sammaltaimedest. Nimelt on tal niihéasti lehtedes kui
varres ja juurtes sooned, mida modda voolavad loit-
vad mahlad. Sammaltaimedel aga sooned puuduvad.

Suvel ndeme maarjasdonajala lehtede alumisel
kiiljel palju pruune tippe. Kui neid vaadata luubiga,
siis nideme, et iga tipp on viike dhuke neerukujuline
pruun leheke. Selle all leiame palju viikesi tumma-
rikke karbikesi lihikeste varte otsas. Need on eos-
pesad chk sporangiamid. Eospesi katval pruuni lehe-
kest nimetatakse looriks (41. joon.).

Igas eospesas tekib suur hulk kdva kestaga eoseid.
Kuiva ilmaga pakalab valminud eospesa ja tuul kan-
nab eosed laiali. Eospesa pakatamist toimetab erilise
ehitusega rakkude rida, mis (eiste rakkude vahelt
harjana vilja ulatub. Selle rea rakkude sisemised
ja killgmised kestad on tugevasti paksenenud, vilimine
sein on aga ohuke. Kui naid rakud kuivavad, siis
tombuvad nad kokku, kusjuures vilimine dhuke sein
sissepoole paindub. Selle tagajirjel liheb rakkude
rida sirgu ja Kkaristab sporangiumi seina katki
(42. joon. 1.).

Niiskele mullale sattunud eos hakkab kasvama
ning temasl areneb viike, umbes 1 sm libimooduga,
roheline, siidamekujuline leheke. See leheke moo-
dustab lihtsa rakise ja lamab maas nagu helves-
sammal. Teda nimelatakse eelleheks. Alumisel kiiljel
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kasvavad tal risoidid, millega ta mullasse kinnitub
ja toitu votab (43. joon.).
Eellehe alumisel kiljel tekivad ka anteriidiumid

41. joon. Maarjasonajalg. A — lehe osa
ristloik, paistavad eospesad loori all. B —
lehe osake looridega. C — loorid on eos-

pesadelt dra tulnud.

ja arhegooniumid. Anteriidiumid on viikeste kithma-
keste kujulised ja asuvad eellehetipu pool, risoidide
ligidal. Arhegooniume leiame sidamekujulise vilja-
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1oike juures. Kujult tuletavad nad meelde Kkéolina
arhegooniume.

42. joon. 1 — pakatanud eos-

pesa, 2 — eelleht noore sona-

jalaga, bK — eelleht, jF -
noor sonajalg.

Vihma- voi kastevees avanevad anteriidiumid ja
vilja paaseb suur hulk viga viikesi spermatosoide.
Need on korgitombajakujuliselt keerus ja on varus-

43. joon. Maarjasonajala 44.
eelleht. N#@ha narma- 2 — avanenud anferiidiumist tule-
kujulised risoidid, ri- vad spermatosoidid vélja.

soidide vahel anterii-
diumid, korgemal —
arhegooniumid.

tatud hulga viikeste viburitega (44. joon.). Ka arhe-
gooniumi kael avaneb vees ja spermatosoid voib sisse
tungida. Arhegooniumi kaelas on limaga taidetud
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kanal, mida moéodda spermatosoid munarakuni jouab
ja sellega ihineb (45. joon.).

Peale spermatosoidiga thinemist kasvab muna-
rakust uus taim. Alguses on ta eellehe kiiljes kinni
ja votab temast toitu (42. joon. 2.). Kui ta suuremaks
jouab kasvada ja oma juured mullasse sirutab, siis
saab iseseisvaks. Ta areneb harilikuks eoseid kand-
vaks maarjasonajalaks, eelleht aga nértsib.

o
45. joon. Sonajala arhegooniumid. 1 — kinniselt, 2 — avanenult,
E — munarakk.

Vorreldes maarjasonajala elukiiku kiolina omaga,
niaeme palju sarnasust: molemal esineb kaks polv-
konda, mis korrapiraselt vahelduvad. Lahkuminek
avaldub selles, et kiolinal on tiielikuma ehitusega
suguline polv — kaolina ise, kuna suguta palv esineb
sporogooniumina, mis iseseisvalt ei saagi kasvada.
Maarjasonajalal aga on taieliku ehitusega suguta poly
— eoseid kandev sonajalg ise, kuna suguline polv
esineb lihtsa eellehena.

Maarjasdnajalg on kasulik taim: tema juurikast
valmistatakse arstimit, mida tarvitatakse paelusside
viljaajamiseks.

Ulesanded. 1. Aseta paberile sdnajala leht, mille
alumisel kiiljel eospesad juba arenenud. Panc raamat
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peale, et leht paigal seisaks ja tuul eoseid &ra ei
puhuks. Mone paeva parast vota ettevaatlikult raamat
ja sonajala leht paberilt dra. Eosed on langenud
paberile ja aseluvad seal nii mitme tumeda koguna,
mitu loori oli lehe kiiljes.

2. Vota aiamulda ja keeda seda, et surmata scal
leiduvad taimede ja loomade idud. Kalla vesi dra ja
taida lillepott niiviisi saadud mullaga. Raputa mullale
eoseid sonajala lehe kuljest. Kata lillepott klaasiga
ja hoolitse, et muld ikka niiske oleks. Hoia lillepott
kohal, kuhu péaikesekiired peale ei paista. Mone aja
parast kattub mullapind sdnajala eellehtedega.

Poldosi.

Poldosi (Equiselum arvense) kasvab umbrohuna
poldudel. Tema vars on sooniline, rohelist virvi ja
koostub lilidest, mille tagajarjel ta kort meelde tule-
tab. Viikesed lehed kinnituvad lilide vahekohtadesse.
Nad on kokku kasvanud ja moodustavad tupe liili
alumise osa tumber. Vabadeks jaavad ainult lehtede
tipud.

Ulemises osas kannab vars oksi. Oksad Kkinni-
tuvad lalide vahekohtadesse ringidena tmber varre.
Mida kdrgemale, seda lihemad on oksad. Selle taga-
jarjel omab poldosi kuuse kuju; rahvas nimetabki
teda monel pool poldkuuseks. Nagu vars, nii jagu-
nevad oksadki lilideks ja kannavad viikesi kokku-
kasvanud lehti (46. joon.).

Poldosja kitkudes vdi murdes tundub ta olevat
abras; kuid selle juures on ta kare, voib isegi katt
veristada. See tuleb sellest, et vars sisaldab ranikahe-
lishapendit. Selle tottu ei s66 loomad pdldosja. Niion
ranikahelishapend pdldosjale enesekaitsevahendiks.

Kui katsume poldosja taielikult mullast valja juu-
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rida, siis selgub, et seda leha pole kerge, sest vars
Jatkub ka maa all ja see maa-alune vars on viga
pikk. Ta tungib meetri siiggavuseni ja laheb siin maa-

28T ..
& ) .: "J>\A
46. joon. Poldosi. A — kevadine vésu, B — suvine vosu.
C — kevadise vosu tipp, D — eospesadega leheke kevadise

vosu tipust, E — eospesad on pakatanud, F — noor €os,
G — eos niiske ilmaga, H — eos kuiva ilmaga.
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pinnaga roobiti. Liulide vahekohtadest kasvavad tal
peenikesed juured. :

Suve jooksul valmistab poldosja roheline maa-
pealne osa rohkem toiteaineid kui ta ise dra tarvitab.
Ulejaav osa koguneb tagavaraks maa-alusesse varde.
On toiteaineid palju, siis tekivad maa-aluse varre
kiilge veel vdikesed mugulad.

Maa-alune vars on mitmeaastane: talveks ta ei
sure ara, vaid tekitab jargmisel aastal uued maa-
pealsed osad. Ta asub nii sigaval maa sees, et kind-
misel sahk temasse ei puutu. Selle tagajirjel on pold-
osi viga kahjulik umbrohi, mida raske hévitada.
Kuna maa-alune vars maa sees pikeneb ja hargneb,
siis levib poldosi pollul iga aastaga ikka rohkem.
Ainuke kasu poldosjast on, et teda monel pool tarvita-
takse poleerimiseks ranikahelishapendi sisalduse tottu.

Vara kevadel, juba aprillikuus, voime niaha pold-
osja maapealsete osade ilmumist. Kevadised taimed
erinevad aga viaga palju suvistest ,pdldkuuskedest®.
Neil puudub roheline virv, nad on Kkollakat, isegi
punakat vérvi. Rahvas nimetab neid ,tilkadeks".
,Tilgad“ on kull lulilised ja iga lili algust {imbritseb
lehekestesl tekkinud tupp, kuid nad ei kanna oksi.
Neis pole ka ranikahelishapendit, mille tagajirjel nad
on pehmed. Klorofilli puudumise tottu ei saa nad
iseseisvalt toiteaineid sarnaslada ja elavad sellest toi-
dust, mida neile annab maa-alune vars.

Koige tihtsam on aga kevadise vdsu tipp. Siin
asub varre amber palju viikesi kuuekandilisi lehe-
kesi, mille varrekesed kinnituvad lehekeste keskpaika.
Iga lehekese all tekib kuus kolikest. Need on eos-
pesad. Valminud eospesad pragunevad ja tuul kannab
eosed laiali. Selle jarel kevadine vosu nartsib ja
tema asemele kasvab maa-alusest varrest roheline oksi
kandev suvine vosu — ,.pdldkuusk®.
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Mahalangenud eostest arenevad eellehed. Need
on lihtsa ehitusega ja kinnituvad mulda risoididega
nagu sonajala eellehtki, Sellest erinevad nad aga
kujult, nimelt nad on lapiliste harudega, mis ilespoole
kasvavad.

Uhed poldosja eellehed, harilikult vaiksemad.
kannavad ainult anteriidiume, teised, suuremad, ainuli
arhegooniume. Nii on poldosja eelleht kahekojaline
taim. Kaste- voi vihmavees piisevad spermatosoidid
kergesti arhegooniumide juurde, sest poldosja eellehed
kasvavad harilikult mitmekesi tiksteise ligidal. Muna-
rakust areneb suvine vosu. '

Eellehtede ligistikku kasvamine on seletatav eoste
ehitusega. Nimelt on iga eos varustatud nelja pika
haruga. Niiskes {ombuvad need harud spiraalselt
umber eose kokku, kuivas aga sirguvad laiali. Tuulega
laiali kandudes juhtub ikka, et mitu eost harudega
uhte jadvad ja viimati koos maha langevad, kus siis
mitu eellehte kasvab.

Kokkuvdttes naeme, el poldosja elukiik taiesti
meelde tuletab sonajala elukiiku. Molemal areneb
suguta polv hasti, pdldosjal esineb ta koguni kahe
vosuna. Sugulise pdlve moodustab eelleht, mis pold-
osjal on kahekojaline, maarjasdnajalal iihekojaline.

Ulesanded. 1. L.oenda, mitu lehekest on poldosja
varre umber tupena kokku kasvanud.

2. Raputa paberile poldosja eoseid. Hinga ette-
vaatlikult niisket hingedhku peale. Eoste kogu muu-
tub krasuseks, peenikese vati sarnaseks, sest niiskuse
mdjul rulluvad eoste harud imber cose kokku. Vihese
aja parast liheb eoste kogu endiselt tolmusarnaseks:
kuivades on eoste harud jille valja sirgunud.



 Karukold.

Karukolla (Lycopodium clavatum) asupaigaks on
metsad ja nommed, eriti okasmetsad. Tema pikk vars
roomab mooda maad, kinnitudes lihikeste juurte abil.
Varre kiiljest tilespoole kasvavad oksad. Nii vart

(C

AR, -

47. joon. 1 — karukold, 2 — leheke eospesaga,
3 — eosed.
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kui oksi katavad tihedasti kitsad rohelised lehed
(47. joon.). '

Karukold on igiroheline taim, s. t. ta ei nirtsi
talveks dra ega kolleta, vaid piisib 14bi aasta uihtlaselt
rohelisena. Sellepirast tarvitatakse teda pargade tege-
miseks talvel, kui muid rohelisi taimi ei ole.

Suve teisel poolel nideme erilist muutust karukolla
okstel. Nimelt okste tipp pikeneb: pikenenud osa
lehekesed on viiksemad la asuvad horedamalt; vii-
mati hargneb pikenenud osa kaheks v&i kolmeks.

Harusid katavad tihedalt lehekesed, mis on palju
laiemad harilikkudest lehtedest. Nii tuletavad need
harud meelde viljapaid. Igale lehekesele niisuguses
peakeses tekib tlemisel pinnal neerukujuline eospesa.
Eospesas areneb viga palju véikesi kollaseid ecoseid,
mis valja paisevad, kui eospesa praguneb, ja kandu-
vad tuulega laiali.

Eostest kasvavad viikesed eellehed. Need pole
lehekeste sarnased, vaid tuletavad meelde vaikesi
mugulaid. Nad kasvavad ka enamasti maa sees. Iga
eelleht kannab anteriidiume ja arhegooniume, nii siis
on eelleht ahekojaline. Peale spermatosoidiga iihi-
nemist kasvab munarakusl barilik karukold.

Kuna karukold nagu poldosigi ja teised nende-
sarnased taimed elukiigu ja ehituse poolest sarna-
mevad maarjasdnajalaga, siis wthendatakse nad koik
iheks taimede hdimkonnaks. Seda hoimkonda nime-
tatakse ‘sOmajalglaimede hoimkonnaks, Teda ise-
loomustab sugulise polve tiieline arenemine, mis aval-
dub selles, et taime keha jaguneb juurteks, varreks ja
lehtedeks ning et neis on sooned. Sonajalgtaimede
hdimkond jaguneb kolmeks klassiks: 1. kl. kollad,
2. kl. osjad, 3. Kkl sdonajalad.

72



Oistaimed.

Oistaimed sarnanevad sdnajalgtaimedega selles, et
nende keha jaguneb juureks, varreks ja lehtedeks.
Need osad on veelgi laielikuma ehitusega kui sdna-
jalgtaimedel. Kujult ja ilesannetelt on nad vaga
mitmelaadilised. Eriliseks organiks on siin aga &is.

Kujult voib &is olia viga mitmekesine, kuid iles-
anne on ftal ikka seesama. Nimelt oiest tekib vili,
viljas aga on seemned, mille abil &istaimed palju-
nevad. Nii siis voime taime 6it nimetada paljunemis-
organiks. Eoste abil paljunemist ei esine distaimedel
kunagi. Kiill aga vdivad moned laimeosad suguta
teel uusi taimi tekitada. Paljud distaimed paljunevad
naiteks mugulate ja sibulate abil.

Silmas pidades taimeosade suurt mitmekesisust,
peame iga osaga tutvuma eraldi.

Ulesanne. Vaalle ja margi iles, millal taimedel
esineb lehtede pubkemine, lehistumine, ditsemise
algus, oite pudenemine, vilja kiipsemine, lehtede
koltumine, lehtede langemine. Méirkimiseks on ots-
tarbekohane kasutada vihku: J. V. Simtman, Bioloogi-
lised vaatlused.

Juur.

Juure iilesandeks on taimele mullast vastu votta
toiteaineid, see on vett tihes selles lahustunud mine-
raalsooladega. Uhtlasi on juur taimele ka kinnitumis-
organiks. Neile iilesannetele vastavalt areneb ta eriti
tugevasti ja tungib siigavale mullasse mitmesugustel
puudel.

Koiki taimeosi, mis kasvavad mullas, ei tohi aga
juurteks nimetada. Juba poldosjal niagime, et ka vars
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voib maa all kasvada. Maa-alustest vartest eraldame

juuri selle jarele, et juurtel kunagi ei kasva lehti.

Maa-alustel vartel leiame aga ikka lehtede jadnuseid
, viiikeste soomuste kujul.

Paljudel taimedel néemc,
el varrele vahenditult jargneb
tugev juur, mis tihti otsekohe
allapoole kasvab. Seda juurt
nimetame peajuureks. Pea-
juure kiilge kinnituvad viikse-
mad juured, mis lihevad igasse
kulge laiali. Neid nimetatakse
kiilgjuurteks (48. joon.). Kiilg-
juured hargnevad omasoodu
ja mnii tekib tugev juurestik.

On taimi, naiteks tamm,
méand, mille peajuur areneb
histi ja tungib stgavale mul-
lasse.” Need taimed on Kkind-
lasti mullas kinni ja tormid ei
suuda mneid kergesti maha
murda. Teistel taimedel, nii-

i teks paplil, kuusel, on peajuur
"%‘%—’ lihike. Neil on ‘kilgjuured
;F pikad ja ldhevad laiali iisna

48. joon. Mullast maapinna ligidal. Selle taga-
vilja juuritud noor jarjel kannatavad kuused tor-

taim. hw — peajuur, mide kies rohkem kui niit.
sw — Kkiilgjuur. mannid.

Juured voivad areneda ka
varre kiljest. Kui naiteks pajuoks otsaga mulda
panna, siis tekivad tal juured ja oks kasvab uueks
taimeks. Juuri, mis arenevad- varre kiiljest, nimeta-
takse lisajuurteks.

Toodud naites oli lisajuurte kasvamine tekitatud



kunstlikult, kuid paljudel taimedel nieme nende tekki-
mist loomulikkudes tingimustes. Néiteks rukkil, nisul,
sibulal puudub peajuur ja kiulgjuured; nende aset
taiidab kimp peeni lisajuuri, mis arenevad varre alu-

mise osa Kkiljest. Seesuguseid
kimbuna kasvavaid lisajuuri
nimetatakse narmasjuurteks
(49. joon.).

Eriliste iilesannetega
juured.

Luuderohul, mida meil kas-
vatatakse toalillena, mis aga
Saaremaal kasvab vabalt véiljas,
niaeme varre kiljes erilise tles-
andega lisajuuri. Nimell on
luuderohu vars peenike ja
nork, kuid kasvab viga pikaks.
Et tema lehed valguse kitte
paaseksid, iselleks ronib vars
mooda tugesid tles. Toest Kin-
nihoidmiseks arenevad varre
kaljes kimpudena peenikesed
lisajuured. Neid mnimetatakse
haardjuurteks (50. joon.). Haard-
juurte abil ei vota luuderohi
toitu; see ulesanne jaab mullas
kasvavale juurestikule.

49. joon. Noor rukki

taim pikildikes. All on

kimp peeni narmas-
juuri.

Parasiitse eluviisiga laimedel moonduvad juured
mahlade imemiseks teistest laimedest. Seesuguseid
juuri nimetatakse imijuurteks (51. joon.). Meie niitu-
del kasvaval robiheinal arenevad alguses harilikud
juured. Kui need aga kokku puutuvad tmbritsevate

i
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taimede juurtega, 'siis tekivad puutekohtadel nisad,
mille kuljest viikesed harud, imikud, leise taime juu-
resse tungivad ja sealt mahlu imevad. Nonda moon-

50. joon. Luuderohi mééda tuge
iiles ronimas. W — haardjuured.

dub harilik juur imi-
Jjuureks.

Kui taime eluea
kestus on ainult iks
aasta, siis sureb juur
sugisel tihes taime maa-
pealsete osadega. Mit-
meaastastel .. taimedel
piusib aga juur tuletalve.
Ka neil mitmeaastastel
taimedel, mille maa-
pealsed osad talveks
surevad, voib juur ile-
talve elada. Monikord
muutub niisuguste tai-
mede  juur paigaks,
kuhu taim kogub toidu-
tagavara jirgmise aasta
Jaoks.  Naiteks por-
gand on kaheaastane
taim. Esimesel aastal
porgand ei oOitse, vaid
tal areneb ainult juu-
restik, Itihike vars ja le-
hed. Aasta jooksul ko-
guneb toidutagavara
porgandi peajuurde ja

see muutub kujult kiidivjaks. Porgandi kiavjat pea-
juurt tarvitamegi toiduks. Kui aga see peajuur mulda
jatta, siis arenevad temast kevadel uued maapealsed
osad: tekib pikk vars, lehed, ning viimati oied, mis

annavad vilju ja seemneid.
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seda toitu, mis eelmisel aastal kogunes peajuurde.
Peajuur tombub kokku ja siigisel sureb tuhes varre

ja lehtedega.

Samasugune elu-
kaik, nagu porgandil,
on paljudel kaheaas-
tastel taimedel, néit.
naeril, kaalikal, peedil,
redisel. Kuju jargi ni-
metatakse nende pai-
sunud peajuurt naeri-
taoliseks.

Toidutagavara voib
koguneda ka lisajuur-
tesse. See nihtus esi-
neb kanakoolmel, ku-
radikapal ja aialillel
— jorjenil. Kui jorjen
sugisel mullast vilja
juurida, siis ndeme
tema all kimbu mugu-
lataoliselt paksenenud
lisajuuri. Neid moo-
dustisi nimetame juur-
mugulateks (52. joon.).
Jorjen on mitmeaas-
tane taim: juurmugu-
lates oleva toidutaga-
vara tarvitab ta keva-
del, kuid igaks stugi-
seks tekitab ta uued
juurmugulad.
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51. joon. Parasiitne taim kaopikk
imijuurtega teiste taimede juurte
kiiljes.

Puujuured puituvad ja paksenevad iga aastaga

nagu tivigi.



Vars.

Taime maapealset osa nimetatakse vosuks. Vosu
koostub varrest ja lehtedest. Harilikult tekivad vosul
hiljemini veel oied ja viljad. Vart nimetatakse ka
. teljeks. Seemnest kas-

vav lelg, mis péarast-
poole voib hargneda,
on peatelg, tema ha-
rud — kiilgteljed.
Koik teljed arene-
vad pungadest. Pung
polegi muud, kui telje
, alge, mida Gambritse-
vad noored lehed. Tel-
je lipus leiame ladva-
punga, mille abil telg
iga aasta  pikeneb.
Telje kiilgedel on kiil-
jepungad. Neid nime-
tatakse ka kaenlapun-

52. joon. Jorjeni juurmugulad. gadeks, sest nad asu-

vad ikka lehtede kaen-
las, see tdhendab, nurgas, mille moodustavad leht
ja vars. Puudel ja podsastel on pungad histi
nihtavad talvel voi sigisel peale lehelangemist.
Iga kaenlapunga all on siis nidha arm, kuhui leht oli
kinnitatud.

Sirelil ndeme telgede tipus ikka kaht punga. Need
pole ladvapungad, vaid kaenlapungad. Iga telje kasva-
mine 10peb sirelil stgisel ja ladvapunga ei teki. Keva-
del areneb kummastki pungast telg, mille kasvamine
jalle sugisel lopeb ja mille tipus on kaks kaenla-
punga. Nonda sinnib sirelil okste kahenemine.

Paljudel puudel, niit. parnal, pajul, kasel, jalakal,
leiame telje tipus oleva punga alt lehe armi. See nii-
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tab, et ka siin pole tegemist paris ladvapungaga, vaid
et see on kaenlapung. Nagu sirelil, nii jadb neilgi
puudel telje kasv siigisel seisma, ladvapunga ei teki ja
tema aset taidab iiks kaenlapung. Paris ladvapungad
arenevad naiteks méinnil, tammel, haaval.

Peale ladva- ja kiiljepungade on veel olemas lisa-
pungad. Need voivad tekkida milte ainult varre, vaid
ka muude taimeosade killjes. Neid leiame juurte, tksi-
kutel juhtudel isegi lehtede kiiljes. Paplitel, jalakatel,
leppadel nieme uusi vosusid mullast vélja kasvavat
vana taime ligidal. Need vosud arenevad lisapunga-
desl, mis tekkisid juurte kiiljes.

Elukestuse jiargi on varred iiheaastased voi mitme-
aastased. Uheaastane vars jaab harilikult kogu oma
cluajaks roheliseks ja pehmeks, lihakaks. Secesugust
vart nimetatakse rohtseks ja kogu taime roht-taimeks.
Mitmeaastane vars puitub. Kui mitmeaastase taime
peatelg tugevasli areneb pikenedes ja paksenedes iga
aastaga, siis lekib puau. Puu peatelge nimetatakse
titveks. Alumised kiilgteljed puudel harilikult kuivavad
ira ja langevad maha, sest iilemine puuosa ei lase lar-
vilisel maaral valgust libi. Nii on tivi teatud korgu-
seni oksteta, ilal aga moodustavad oksad ja lehed
puukrooni ehk vora.

Kui mitmeaastase vosu peatelg juba maa ligidal
tugevasti hargneb, (ckilades hulga peateljesarnaseid
oksi, siis saame podsa. Kui poosal puituvad ainult
telgede alumised osad, kuna ilemised osad jadvad
rohtseiks ja surevad igal sugisel, siis nimetame leda
poolpoosaks.

Solmed ja solmevahemikud.

Kohta varrel, kuhu kinnitub leht, nimetame so0l-
meks. Varre osa tihest sdlmest teiseni on sdlmevahe-
mik ehk varreliili. Kui vars on seest 00nes, néit. ruk-
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kil, koerputkel, siis on solmed ikka umbsed. Rukki-
korrel paistavad sdlmed histi silma, sest nad on

53. joon. Haava oksad.
a — iiheaastane pikk-
vosu  lehepungadega,
b — nelja-aastane liihi-
vosu Oiepungadega.
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muust varrest paksemad ja tu-
medat varvi.

Varrelilide pikkus on igal
taimel isesugune. On lilid pi-
kad, siis nimetatakse vosu pikk-
vosuks, on nad luhikesed, siis
lithivosuks. Monel taimel esine-
nevad molemat seltsi oksad.
Niiteks on ounapuul ja haaval
need oksad, mis ditsevad ja pa-
rast vilja kannavad, lahivosud,
koik teised oksad ega pikkvdsud
(53. joon.). Voilillel tulevad le-
hed kodarikuna maa seest ja
paistab, nagu oleksid nad kinni-
tunud juure kiilge, tdepoolest
aga kinnituvad nad varre kilge.
Vars on siin nii lithike, et sdlme-
vahemikke peaaegu ei olegi. Kui
aga voilill ditseb, siis areneb kii -
resti pikk o0ones oisikut kandey,
vars, mis moodustab ihe ainsa
varrelili. Seesugusele thest li-
list koostuvale varrele on antud
nimetus — varh. Porgandil, kaa-
likal ja teistel kaheaastastel tai-
medel areneb esimesel aastal
ainult kodarik juurmisi lehti,
kuna teisel aastal tekib ka oisi-
kandev mitmest lilist koostuv
vars.



Yarre kuju.

Kuju jargi on varred harilikult silindrilised, s.t.
varre ristloik on ringikujuline, kuid leidub ka palju
taimi kandiliste vartega. Niiteks on valgel emandgesel

54. joon. Vesihein. a — oks, b —
ois, ¢ — ois pikiloikes, d — kroon-
leht, e — vili, f — seeme.

ja teistel temasarnastel taimedel vars neljakandine,
tarnadel — kolmekandine. Varre pind voib olla sile
voi soonine. Koerputkel néiteks kulgevad varrel piki-
sihis kitsad vaokesed. Kui need vaokesed on laiemad
ja siigavamad, siis nimetatakse varl vaoliseks.

6 A. Vaga, Botaanika opper. 81



Kui peatelg kasvab otsesihis iiles, siis nimetatakse
teda piistiseks, on ta aga nork ja Iebab terves oma ula-
tuses maapinnal, siis on ta lamav. Vart, mille alumine

osa lamab, tipp aga iiles poordub mmetatakse tous-
vaks, niit. vesiheinal (54. joon.). Kui lamaval varrel

55. joon. Hanijalg.

tekivad lisajuured, millega ta mullasse kinnitub, siis
nimetatakse teda roomavaks. Fostaimedest niagime
roomavat vart karukollal, distaimedest esineb roomav
vars naiteks hanijalal (5.) joon.).

Pitab nork vars iilespoole sel teel, et end méhib
umber mingisuguse kiepirast .oleva toe siis on ta
vadnduv (56. joon.). Vaanduvat vart nieme niit. tap-
pudel, ubadel.
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Luuderohul nagime, et toest kinnihoidmiseks var-
rel arenevad lisajuured. Seesuguseid varsi nimetatakse
ronivateks (50. ja 57. joon.).

56. joon. Vddnduv vars.

Moondunud varred.

Sénajala ja pdldosja vaatlemise puhul tutvusime
nihtusega, et taimel vdib olla ka maa-alune vars. Ois-
taimedel leiame maa-aluse varre paljudel mitmeaas-
tastel roht-taimedel, nait. vdsaiilasel, valgel piimndge-
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sel (38. joon.). Harilikult kulgevad maa-alused varred
mullas maapinnaga roébiti, monel taimel stigavamal,
monel Gsna maapinna ligidal. Nende tihtsus seisab

57. joon. Roniv vars.

selles, et neisse koguneb talveks tagavaraks toitu,
mille kulul kevadel uued maapealsed osad saavad
kiiresti areneda.

Kui maa-alune vars on vaga paks ja juurekuju-
line, siis nimetatakse teda juurikaks. Juurikad on nii-

teks valgel vesiroosil. Moned taimed sailitavad toitu
maa-aluste varte osadesse, mis siis selle tagajarjel

84



paisuvad ja tekitavad mugula. Kartuli mugulad ongi
seesugused maa-aluste varte paksenenud osad. ,,Silma-
kesed®, mida ndeme kartulimugulal, on viikesed soo-

58. joon. Vosaiilane. All maa-alune vars,
mille kiiljest kasvavad lehed ja maapealne vars.

musekujulised lehed thes kaenlapungadega. Neist
kaenlapungadest arenebki uus taim, kui mugula mulda
asetame.

Maasikal arenevad pikkade sdlmevahemikkudega
kiilgteljed, mis jaavad lamama maa peale. Nende
kaenlapungadest areneb uus taim, mis lisajuurte abil
enese mullasse kinnitab (59. joon.). Kui nuaud selle
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kilgtelje sdlmevahemik ara koduneb, siis katkeb side
vana ja uue taime vahel — uus taim saab iseseisvaks.
Nonda toimub taime paljunemine moondunud kialg-
telje abil, mida nimetatakse vdsundiks. Vosundid voi-
vad kulgeda ka maa all, niit. muskuslillel.

Mbdnedel ronivate vartega taimedel voib osa kiilg-
telgi moonduda haardorganiteks — kéitraagudeks.
Koitraod on peenikesed niidisarnased moodustised,
mis endid timber toe mihivad. Neid leiame naiiteks
kurgil, korvitsal, viinamarjal (57. joon.).

Okasviirpuul, mida meil kasvatatakse aedades ilu-

59. joon. Metsmaasikas. a — vésundid, b — noor taim.

taimena, arenevad lehtede kaenlas okkasarnased
enesekaitseorganid — astlad (60. joon.). Ka need on
moondunud kiilgteljed. :

Moondunud lihivosudeks peame lugema sibulaid.
Kui I6ikame mone sibula pikuti pooleks, siis nieme,
et ta koostub lihakatest iiksteist katvatest kihtidest.
Need on lehed, milles tagavaraks toiteained jargmise
aasta jaoks. Nad kinnituvad sibula tihedama alumise
osa — sibulakanna - kiilge. Sibulakand ongi lihike
vars.

Igas sibulas leidub viahemalt kaks punga. Uhest
areneb kevadel maapealne vdsu. Arenedes kulutab ta
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ara toidutagavarad sibulalehtedest ja need nartsivad.
Suve jooksul aga kogub maapealne vosu uusi taga-
varaaineid. Need kogunevad teise sibulapunga ja see
muutub uueks sibulaks, mis jargmisel kevadel tekitab
uue taime (61. joon.). :

Uhes sibulas voib tekkida palju pungi. Kui need

60. joon. Viirpuu oks. D — astlad.

koik arenevad vaikesteks sibulateks, siis on meil
sibula-pesakond. Harilikult kdduneb vana sibulakand
ja viikesed sibulad vabanevad. Kuna igast areneb uus
taim, siis loimub nonda sibulate abil taime palju-
nemine.

Viaga omapirane kuju on Kkaktuste vosul
(62. joon.). Neil harilikult puuduvad lehed, miile
tagajirjel vee aurumine nende pinnalt tunduvalt véhe-
neb. See vdimaldabki neil kasvada veevaestes kohta-
des, nagu seda on nende kodumaa — Mehhiko kdrve-
taolised kiltmaad. Lehe ilesanded votab kaktustel
endale vars, mis sellekohaselt on rohelist varvi. Vihma
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ajal koguvad kaktused vett varde, kustnad seda pikka-
moéo6da kasutavad kuiva aja kestel. Vars, mis eneses

61. joon. Sibula arenemine. L — sibula-
lehed, S — sibulakand, W — juured,
E ja B — pungad. a — sibul puhkeole-
kus, b ja ¢ — sibulakannast on arene-
nud taime maapealne osa, pungad suu-
renevad, d — vana sibula lehed on
hdvinud, pungad on kasvanud suureks.
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sisaldab palju vett,
on lihakas. Seesugu-
seid lihakaid veesai-
litajaid taimi nime-
tatakse lihaktaime-
deks ehk sukulenti-
deks.

Monedel lehtedeta
kuivustaimedel ei tii-
da lehtede aset mitte
peatelg, vaid vaik-
semad oksad, mis
muutuvad lehetao-
listeks. Niisugune on
naiteks ruskus, mis
polvneb Vahemere-
aarsetest maadest,
kus suvi on pikk ja
peaaegu sademeteta
(63. joon.). Meil kas-
vatatakse ruskust
tihti toalillena. Et
tema lehesarnased
moodustised tdepoo-
lest mitte lehed pole,
vaid moondunud ok-
sad, seda naeme hasti
Oitseajal. Siis teki-
vad neil moodustis-
tel viikesed soomu-
sesarnased leheke-



sed, mille kaenlapungadest arenevad &ied. Taimede
péarislehed selle vastu ei kanna kunagi disi. Lehesarnas-
teks moondunud kiilgtelgi nimetatakse fiilloklaadideks.

Ulesanne. Vota kitsa kaelaga purk ja taida veega.
Aseta purgi suule sibul, mis nii suur on, et ta libi

64. joon.
Sibula

kasvata-

62. joon. Kaktuse vosu. 63. joon. Ruskuseoks. mine vee-
cl — fiilloklaad, bl — purgi
ois, f — lehe jédénus. kohal.

purgi kaela ei lihe (64. joon.). Vetl peab purgis olema
nii palju, et sibula alumine osa veega vaevalt kokku
puutub. Varsti tekivad sibulakannast juured ja tlemi-
sest osast lehed. Taim kasvab esiteks sibulasoomustes
peituva toidutagavara kulul ja sibul liheb pehmeks
ning viiksemaks, nii et ta labi purgi kaela voib kuk-
kuda. Et seda takistada, selleks tuleb sibula korvale
purgi suhu panna korgi- voi puutiikike. Mone aja
parast hakkab sibul uuesti paisuma ja varsti on ta
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jalle nii suur, et pole karta tema kukkumist 1abi
purgi kaela. Peagi selle jarel nértsib sibula dhuvésu.
Kui nuid sibula pikuti pooleks 1dikame, siis nideme,
et sibulakanna kiiljes on tekkinud 2 voi 3 uut sibulat.
Tarklise, mis sisaldub nende soomustes, valmistasid
sibula rohelised lehed, saades ohust siisihaput gaasi
ja juurte abil purgist vett.

Leht.

Tahtsaim taimelehe osa on lehelaba, mis harili-
kult lehevarre abil varre kilge kinnitub. Lehevarre
alumine osa voib laieneda ja teki-
tada lehetupe, mis ambritseb taime
vart (65. joon.). L.ehetupp vdib are-
neda ka varretutel lehtedel. Naiteks
rukkil, nisul ja teistel korrelistel tai-
medel lehevars puudub, kuid lehe-
tupp on histi arenenud ning kait-
seb varrelili pehmet alumist osa.

65. joon. Lehe osad. 66. joon. Osa herne varrest. s — vars,

L — lehelaba, V — a — oks oOitega, b — liitlehe leheke-

lehevars, T — lehe- sed, n — abilehed, r — kditraod.
tupp. :
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68. joon.. A — varreiimbrine leht, B —
l#bistunud leht, C — kokkukasvanud lehed,
D — laskuvad lehed.

67. joon.
t — tori

Kannikestel, her-
nel, kibuvitsal leia-
me veel abilehed.
Need on kaks lehe-
kest, mis paarina
asetsevad lehe Kkin-
nitumiskohal. Hari-
likult on nad vaike-
sed, kuid monel tai-
mel, niit. hernel,
voivad nad olla kau-
nis suured (66. joon.).

Hapuoblikal, tat-
ral ja teistel nende-
sarnastel  taimedel
on abilehed kokku
kasvanud ja tekita-
vad tupesarnase vart
umbritseva moodus-

tise, millele on antud nimetus tori (67. joon.).
Varretul lehel vdib lehelaba alumine &ar kas-
vada Ttmber varre. Selle tagajiarjel tekib varre-
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iimbrine leht, niit., magunal (68. joon. A.). Ummar-
lehisel janesekorval kasvavad lehe hélmad, mis vart
umbritsevad, isekeskis tihte, nii et paistab, nagu kas-
vaks taime vars lehesl ldbi. Niisugust lehte nimeta-
takse ldbistunud leheks (68. joon. B.). Lohnaval
kuslapuul asetsevad lehed harilikult kahekaupa vasta-
kuti varre kiljes. Okste tipu ligidal nideme aga, et
nende lehtede alumised dared iks-
teisega thte kasvavad. Tekib tht-
lane kokkukasvanud leht (68. joon.
C.). Varemerohu lehelaba alumine
osa on varrega kokku kasvanud,
nii et lehelaba pooled tiibadena
vart mooda alla laskuvad. Nii-
/ sugust lehte nimetatakse lasku-
69. joon. Kilpjas Vaks leheks (68. joon. D.).
leht. Mungalillel (kressil) on var-
rega lehed, kuid lehevars ei Kkin-
nitu lehelaba alumise déire kiilge, vaid lehe keskpaika.
Seesugune leht tuletab meelde pievavarju. Teda voib
vorrelda vanaaegsete sddurite kilbiga: lehevars vas-
taks soduri kiele, mis hoiab kinni kilbi tagumise kiilje
keskpaigast. Selleparast nimetatakse niisugust lehte
kilpjaks leheks (69. joon.).

Lehe kuju.

Lehe kuju on viga mitmekesine. Okaspuudel
(ménnil, kuusel, kadakal) on lehed iisna kitsad ja
teravad, nii et lehelaba peaaegu puudub. Niisuguseid
lehti nimetalakse ndeljateks. Esineb aga lehelaba
pika kitsa lindina, nait. rukkil, nelgil, siis nimetatakse
lehte lineaalseks (70. joon. a.). Remmelgas, paju-
lilled . t. Kkannavad siistjaid lehti (70. joon. b..
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Suistjad lehed on terava otsaga ja vahemalt kolm
korda pikemad kui laiad. On aga laius suurem kui
1/, pikkusesl, nait. kirsipuul, siis nimetatakse lehte

a

70. joon. a A lineaalne leht, b —
siistjas 1., ¢ — munajas 1., d — el-
liptiline 1.

elliptiliseks (70. joon. d.). Haava lehed on iim-
margused. Kui lehe pikkus on umbes kaks korda
suurem kui laius ja laiem koht lehe alumise osa iigi-

71. joon. a — draspidi-munajas leht,
b — modlajas 1., ¢ — neerjas 1

dal, siis nimetatakse lehte munajaks (70. joon. c.),
niit. pirnipuul. On aga laiem koht lehe tilemise osa
ligidal, siis on leht é#raspidi-munajas (71. joon. a.),
niit. pohlal. Kirikakral on mélajad lehed (71. joon. b.),
s.t. pikliku lehelaba tipp on lai ja tmmar ning
aheneb aluse poole. Arukasel ja mustal paplil on
rombjad — viltu neljanurgelised lehed (72. joon. a.).
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Lehti liigitatakse ka selle jidrgi, missugune on
lehealus, s.t. koht, kus lehevars iihineb lehelabaga.
Parnal, naiteks, kujutab lehealus teravat véljaloiget,
kuna lehe holmad mdlemal pool on ummargused.
Niisugust lehte nimetatakse siidajaks (72. joon. b.).
Kui lehe moélemad ummardunud kilghdlmad on
laiad, nii et lehe laius on suurem pikkusest, siis on
leht meerjas (71. joon. c.), néait. varsakabjal. On
lehealus terava viljaldike kujuline ja kiilgholmad
teravatipmelised ning allapoole juhitud, siis nimeta-

72. joon. a — rombjas leht, b — siidajas 1, ¢ — nool-
jas 1, d — odajas 1

takse lehte mooljaks (72. joon. c.), nait. kassi-
tappudel, kodluslehel. Odaja lehe kiilghdolmad on
ka teravatipmelised, kuid nad pole juhitud mitte alla-
poole, vaid kulgedele (72. joon. d.). Seesuguseid lehti
leiame nait. viikesel oblikal.

Ulesanne. Korja mitmekujulisi lehti, kuivata
neid ja valmista nende kogu. Selleks on tarvis nad
panna kuivatuspaberi vahele. Kuivatuspaberile alla
ja peale voib panna mitmekordselt ajalehepaberit ja
koik asetada pressi vahele. Pressi aset voib tdita ka
mingisugune raskus, mille alla tuleb asetada paberid
ithes mnende vahel olevate lehtedega. Pikkamooda
imbub vesi taimelehtedest kuivatuspaberisse ja lehed
muutuvad kuivaks. Kui aga kuivatuspaber on niiske,
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siis voivad lehed tema vahel minna hallitama voi
muutuda kollasteks. Et seda ei juhtuks, tuleb paberit
vahetada, alul vidhemalt ks kord péevas, parast iga
paeva tagant ja igal vahetamisel niiskunud paber
asendada kuiva paberiga. Umbes néddala jooksul on
lehed kuivad. Kinnita kuivalatud lehed paberiribade
abil suuremale paberile ja kirjuta igale lehele juurde
tema nimetus.

Lehe serv.
Kui lehe serval pole mingisuguseid véljaldikeid,

siis nimetatakse lehte terveservaseks, niit. sire-
lil. Kannab aga leheserv teravaid hambaid, mille vahe-

73. joon. a — saagjas, b — hambuline, ¢ — kahelisaagjas, d —
tékiline, e — kaarhambuline leht.

lised véljaloiked ka teravad nagu sael, siis on leht
saagjas, nait. ndgesel (73. joon. a.). Jalaka lehed on
kahelisaagjad, s. t. lehe serval on suuremad ham-
bad, mille serv omasoodu saagjas (73. joon. c.).
Voilille lehed on kaarhambulised, s. t. saehain-
bad on juhitud allapoole ja nende servad omasoodu
peenelt saagjad (73. joon. e.). Kui hammastevahelised
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valjaloiked on tmmarikud vdi moodustavad tombi
nurga, siis nimetatakse lehte hambuliseks (73. joon.b.),
nail raudndgesel. On hambad témbid, valjaldiked aga
teravad, siis on leht tikiline, néail. varsakabjal
a5 Joonzd )

Koiki kirjeldatud lehti nimetatakse terveteks,
sest viljaldiked ei ulatu neil servast siigavamale lehe-
labasse. Kui aga viljaldiked tungivad kuni veerandini
lehelabast, siis on leht holmine, néit. sinililiel,
vahtral. kortslehel (74. joon. a.). Tungivad viljaldiked

74. joon. a — holmine leht, b — 1ohine 1, ¢ — jagune 1, d —
kanneljas 1.

veel stugavamale, joudmata ometi lehelaba keskpai-
gani voi lehealuseni, siis koneleme lohisest lehest,
néit. kibedal tulikal, kurerehal (74. joon. b.). Lehte
nimetatakse jaguseks, kui viljaloiked ulatuvad lehe
keskrooni voi lehealuseni, nii et paistab, nagu koostuks
ta mitmetest lehekestest, néit. vosaiilasel (74. joon. c.).

Holmised, 1ohised ja jagused lehed vdivad olla
sulgjad ja sormjad. Sulgjateks nimetatakse neid
siis, 'kui lehe holmad vdi jaod asetuvad paarikaupa
lehe kilgedel; sormjal lehel ldhevad holmad voi jaod
lehealuse juurest kiirtetaoliselt laiali. Kui lehe ots-
mine jagu on suur ja sellele jargnevad vaikesed kilg-
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L

mised jaod, siis nimetatakse lehte kanneljaks, nail.
roikheinal (74. joon. d.).

Ulesanne. Valmisla mitmesuguse servaga leh-
tede kogu.

Liitlehed.

Kui lehevars voi tema jatk kannab mitu iseseisvat
lehekesl, siis on meil tegemist liitlchega. Vas-
tandina liitlehtedele on koik senivaadeldud lehed liht-
lehed. Liitlehe eraldame jagusest lehest selle jargi,
et nirtsides laguneb liitleht osadeks, see tdhendab,

75. joon. a — paaritu-sulgjas liitleht, b —
paarissulgjas 1., ¢ — Kkatkestunult-sulgjas L

iga leheke langeb lehevarre kiiljest iseseisvalt, kuna
jagune leht ikka variseb tervikuna. Liitlehed vdivad
olla sulgjad voi sormjad.

Kui sulgja liitlehe tipus on tuksik leheke, teised
lehekesed aga asetsevad paaridena, siis nimeta-
takse lehte paarilu-sulgjaks, ndil. saarel, pihlakal
(75. joon, a.). Puudub sulgja lehe tipus uksik leheke,
siis on ta paarissulgjas, niit. kevadisel kure-
liadtsel (75. joon. b.). Kui suuremate lehekeste paarid
vahelduvad viiksematega, siis nimetatakse lehte
katkestunult-sulgjaks, nait. kartulil, maarjalepal
(75. joon. c¢.). Monel akaatsial esinevad Kkaheli-
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sulgjad lehed, s.t. lehe pearaag kannab paarikaupa
asetatud sulgjaid liitlehti (76. joon.).

Sormjaid liitlehti nimetatakse nende lehekeste
arvu jarele. Niit. ristikheinal on kolmetised lehed,

76. joon. Kaheli- 77. joon. a — kolmetine
sulgjas leht. liitleht, b — kaheli-kolme-
tine 1.

s. L. iga lehl koostub kolmes! lehekesest (77. joon. a.);
hobukastanil on seitsmetised lched.

Kui leht koostub kolmest osast ja iga osa on
kolmetine liitleht, siis nimetatakse kogu lehte
kaheli-kolmeliseks, niit. naadil (77. joon. b.).

Ulesanne. Valmista liitlehtede kogu.

Lehe roostus.

Igal lehel kulgevad lehelabas rood. Need algavad
lehealuse juures lehevarrest voi varretutel lehtedel
kinnitumiskohast ja hargnevad lehelabas jirjest pee-
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nemateks harudeks, moodustades roostiku. Koige pee-
nemaid harusid polegi palja silmaga naha, sest need
asuvad lehe pehmete osade vahel. Roostik on loeks
ornale lehelabale. Peale selle on ta veel tahtis taime

78. joon. A — rooproodne, B — kaar-
roodne, C — sulgroodne, D — sormroodne
leht.

toitumisel, sest roodudes on sooned. mida moéoda voo-
lavad toitvad mahlad.

Selle jarele, kuidas kulgevad suuremad rood,
teeme vahet nelja seltsi lehtede vahel. Rukkil ja teis-
tel korrelistel taimedel ndeme lineaarsete lehtede
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labas pikuti, peaaegu roobiti minevaid samajimedusi
roodusid, mis lehetippu kokku jooksevad. Niisuguse
roostikuga lehti nimetatakse réodproodseiks (78. joon.
A.). Konnarohul, teelehel j. t ldhevad sama-
jamedused rood lehealusest lehetippu kaartena. Need
on kaarroodsed lehed (78. joon. B.). Tammel,
sarapuul j.n.e. liheb lehes pikuti pearood, millest
molemale poole hargnevad kiilgrood. Kiilgrood aset-
sevad tihti paaridena. Seesuguseid lehti nimetatakse
sulgroodseteks (78. joon. C.). Kui aga lehealusest
samajamedused rood lziali lihevad Kkiirtena, nait.
vahiral, kibedal tulikal, siis on leht ‘sormroodne
(78.. joon. D.). Sulgroodseid /ja sdormroodseid lehti
nimetatakse lihti ka nerkroodseteks.

Lehe asetus varrel.

Lehed asetsevad varrel kindlas korras. Naiteks
sirelil, vahtral, piimnogesel ndeme, et thte sdlme-
kohta kinnitub ikka kaks lehte, teine teisele poole
vart. Nii asetsevaid lehii nimetatakse vastakuteks.
IKui thte sdlmekohta kinnitub rohkem lehti, mis siis
asuvad ringina tmber varre, siis nimetatakse lehti
minnaselisteks. Minnaselised lehed esinevad néileks
madaratel. Sagedaim on aga nédhtus, et iga sdlm
kannab ainult iht lehte. ILehed asuvad siis igainks
isekorgusel varre kiljes ja neid nimetatakse vahel-
davalteks.

Kui lehed kinnituvad juurika, maa-aluse varre
voi varre alumise osa kiilge, nii et nad niivad mullast
valja kasvaval, siis nimetatakse neid juurmisteks.
Maasikal on naiteks pikavarrelised juurmised lehed.
Tihti, kui vars moodustab lihivorse, nait. vailillel,
nurmenukul, asuvad juurmised lehed tihedalt tiks-
teise lahedal, laiudes igasse kiilge. Sel puhul nime-
tatakse lehti kodarikuma asectatud lehtedeks.
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Moondunud lehed.

Moondunud lehti leidsime, uurides taime maa-
aluseid varsi ja juurikaid. Viimaste kiljes leiduvad
viikesed soomused, mis
parislehtedeks ei saa
areneda selle tagajarjel,
et nad asuvad maa all.
Ka sibulad koostuvad
lehtedest, mis on moon-
dunud sailituskohaks
toiteainetele.  Seesugu-
seid taime alumise osa
kiljes kasvavaid lehti
nimetatakse uldise ni-
mega alalehledeks. Ala-
lehtedeks loeme ka neid
tupesarnaseid moodus-
tisi, mis Gmbritsevad
varre alumist osa

79. joon. Piibeleht. nd — alalehed, 80. joon. Kukehari. All nurgal
Ib — périslehed, hb — korglehed. iiksik leht.
b — bis, ws — juurikas, aw — lisa-

juured.

101



paljudel taimedel, niil. piibelehel (79. joon. nd). Sel-
lest ndeme, et alalehed voivad areneda ka vosu maa-
pealsete osade kiljes.

81. joon. Vesihernes.

Vaslandiks alalchtedele on kérglehed. Neid
leiame taime dite lahedusest (79. joon. hb). Pirisleh-
tedest on korglehed ikka palju viiksemad ja lihtsama
‘kujuga.

Nagu kilgteljed, nii voivad ka lehed moonduda
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koifraagudeks ja asleldeks. Hernel, naiiteks, on
paaritu-sulgjad liitleched, mille tlemised lehekesed
on moondunud kéilraagudeks (66. joon. r). Kukerpuu
astlad on moondunud lehed, mida jareidame sellest,
et nende kaenlas leiduvad kiiljepungad.

IL.ehed voivad moonduda ka veesailitusekohaks.
Kodumaa taimedest nieme seda kukeharjal, mille
lehed on viikesed, kuid lihakad (80. joon.). Louna-
maa laimedest, mis oma lihakates lehtedes siilitavad

82. joon. Vesiherne piiiinised. 1 — poieke, 2 — poieke pikiloikes,
3 — osa poiekese seinast haruliste néérmetega.

vell pouaajaks, on meil ilutaimedena tuntud aaloed
ja agaavid. Neid taimi nimetatakse lehtsukulentideks.
Sailib vesi aga varres, nagu enamikul kaktustel, siis
on meil tegemist titvisukulentidega.

Monedel taimedel, mis endile toiduks puttavad
putukaid ja muid vaiksemaid loomakesi, moonduvad
lehed piiimisteks. Kodumaa taimedest on pdie-
kujuliste pitiinistega varustatud vesihernes (81. joon.).
See taim kasvab seisvates mageveekogudes. Ta on
veesisene taim, ainult ditseajal ulatub telg tihes ditega
veesi vilja., Poiekesleks moonduvad tema peenjaguste
lehtede moned osad. Poiekeste tipus on ava ja selle
ees kaaneke. mis avaneb ainult sissepoole (82. joon.).
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Selle tagajérjel ei paiase piuinisesse sattunud looma-
kesed seall vilja; nad surevad ja nende keha mahla
tarvitab taim endale toiduks.

Karvad.

Taime leht voi vars voib olla paljas voi kaetud

karvadega. Karvad

83. joon. Suure-
nogese korvekary
(suurendatud).
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tiidavad mitmesuguseid (iles-
andeid. On nad tihedalt koos, siis
kaitsevad nad taime liiga heledate
paikesekiirte eest ja takistavad
kiiret aurumist; on nad tugevad
Ja karedad, siis peletavad eemale
viiksemaid kahjulikke loomi,
nagu tigusid ja putukate roovi-
kuid. Suuremate loomade vastu
pakuvad taimedele kaitset kdrve-
karvad, mida nieme, niit., korve-
nogesel (83. joon.). Korvekarval
on sees korvetava vedelikuga tai-
detud 60s. Kui seesugune karv
oma tipuga mone looma kehasse
tungib, siis murdub karva tipp
ja vedelik voolab haava.

84, joon.
Nédrmekarv
. (suurendatud).




Pold-piimohakal katavad vart mnédirmekarvad.
Naarmekarvadel on tipus Kkerakujuline moodustis,
milles valmib vedelik (84. joon.).

Kibuvitsal, vaarikal j.t. on karvad moondunud
ogadeks. Ogad tuletavad meelde astlaid ja on tai-
mele samuti kaitseks. Astlad ja ogad erinevad sellega,
et ogad on ainult taime koige pealmise kihi, marrask-
naha, moodustised. Kui kéaristame taimelt marrask-
naha, siis tulevad temaga thes dra ka ogad. Astlad
seevastu on seotud varre sisemiste osadega.

0is.

Oie ehitusega tutvumiseks vaatleme mone taime,
nait. kibeda tulika oit, millel on arenenud koik osad.
Koige alumise osa, tupe, moodustavad viikesed man-
nasena asetatud rohelised lehekesed - tupplehed.
Neile jiargneb kroonlchledest koostuv odiekroom, mis
harilikult on teist varvi kui tupp, tulikal, niit. hele-
kollane. Kolmanda osa moodustavad tolmukad, ning
viimase, koige sisemise, emakad. Neist osadest on
taimele koige olulisema tahtsusega tolmukad ja
emakad.

Tolmukal eraldame kaks osa: alumine, peenike —
tolmuka miit ja ilemine — tolmukott. Tolmu-
kott koostub harilikult kahest poolesi, mida hendab
seos. Kumbki tolmukoti pool sisaldab enamasti kaks
tolmupesa. Neis valmib palju viga viikesi tolmu-
teri.

Emakas on kolmeosaline. Alumist paisunud osa
nimetatakse sigimikuks, sellele jirgneb emakakael,
mille tipus emakasuue. Mone taime, niit. maguna,
oie emakal puudub kael; suue kinnitub siis vahendi-
tult sigimikule. Sigimik on seest 6dnes ja seal tekivad
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viikesed terakesed — seemmepungad. Iga seemnepung
kinnitub viikese varrekesega sigimiku Kkiilge.
Vaatamata oma viiksusele on seemnepungad kee-

\

85. joon. Oie pikildik. k — dietupp, ¢ — diekroon, a —
tolmukott, g — sigimik, i-— seemnepunga kate, n —

seemnepung, e — seemnepunga seesmine osa, 0 —
munarakk, p — tolmuterad emakasuudmel, ps -—
tolmutoru, pl — seemnepunga varreke.
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rulise ehitusega ja koostuvad hulgast rakkudest. Téah-
tis on, et peale muude rakkude seemnepungas viimati
areneb rakk, mida vdime vorrelda sonajalgtaimede
arhegooniumis tekkiva munarakuga. Ka siin nimeta-
takse seda rakku mumnarakuks (85. joon. o).

Tolmutera voime vorrelda sonajalgtaimede eo-
sega, Kuid selleks, et edasi areneda, ei pea tolmutera
mitte langema niiskele mullale, nagu sonajalgtaimedel,
vaid emakasuudmele. Valminud emakal eritab suue
harilikult kleepivat lima. Selle kilge jaab tolmutera
peatuma. See lima sisaldab ka toiteaineid, mille kulul
tolmutera saab kasvada, Temast ei kasva aga eelleht,
vaid pikk niidike, mis mooda emakakaela tungib sigi-
miku poole, kuni jouab seemnepungani. Seda niidi-
kesl nimetatakse telmutoruks (85. joon. ps). Vahe-
peal pooldub tolmutera rakutuum ja tekib kaks
tuuma, mida vdime vorrelda sonajalgtaimede sper-
matosoididega. Need ftungivad moéoéda tolmutoru
seemnepungani ja ks neist ithineb munarakuga. Selle
jarel hakkab sigimik joudsasti kasvama ja muutub
viljaks. Tema sees olevad seemnepungad arenevad
seemneteks. Teised dicosad, ka emakakael ja emaka-
suue, nartsivad.

Uhe- ja kahesugulised oied.

Kurgi voi korvitsa oisi vaadeldes niaeme, et koik
oied sama taime kiiljes ei ole samasuguse ehitusega.
Uhed died sisaldavad peale dietupe ja diekrooni ainult
toimukaid, kuna emakas puudub: teistel jille puu-
duvad tolmukad ja ois sisaldab ainult emaka. Oil,
mis sisaldab ainult lolmukaid, nimetatakse isas-
oieks (86. joon. 2.), kuna emakat sisaldav 0&is on
emas-0is (86. joon. 3.. Isas- ja emas-Oisi nime-
tatakse tuldise nimega iihesugulisteks oiteks, sest
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oie tihtsamatesl osadesl, tolmukatest ja emakatest, on
neil ainult thte seltsi osad. Tulika, ilase, herne j. L.
taimede dites on nii tolmukad kui emakad. Niisugu-
seid 0Oisi nimetatakse kahesugulisteks.

Kurgil ja korvitsal kannab sama taime eksemplar

86. joon. Korvitsa Gis. 2 — isas-6is pikildikes, 3 — emas-bis piki-
loikes, 4 — emas-bie diagramm, 5 — isas-oie diagramm, 6 — tolmu-
kad, 7 —kolme suudmega emakakael.

nii isas- kui ka emas-6isi. Pajudel ja paplitel aga
leiame ihel taime eksemplaril ainult isas-oisi, teisel
eksemplaril ainult emasdisi. Taimi, mille samal
eksemplaril on isas- ja emas-died, nimetatakse iihe-
kojalisteks, on aga isas- ja emas-0ied sama taime eri
eksemplaridel, siis on taim kahekojaline.

~

Oiekate.

Oietupp ja odiekroon koos moodustavad &ie-
katte. Kui vordleme vosaiilase ja kibeda tulika die-
katet, siis nieme, et vosaiilase diekate koostub ainult
thest valgete lehekeste ringist, kuna kibedal tulikal

108



tupplehed moodustavad ithe ringi ja kroonlehed teise.
Kui oiekate koostub ainult thte seltsi lehekestest,
nagu vosatilasel, siis nimetatakse teda lihtsaks. Tupest
ja kroonist koosiuval diekatet. nagu kibedal tulikal,
nimetatakse kahetiseks. Vosatlase lihtne diekate on
kroomitlaoline. Ussilakal aga koostub lihtne diekate
rohelistest lehekestesl. misparast teda nimetatakse
tupetaoliseks.

Tupe iilesandeks on die sisemiste osade kaitsmine,
eriti siis, kui 6is on alles puhkemata. Tupplehed
katavad siis oit tdielikult. Monel taimel, niit. magu-
nal, leiame tupplehti ainult diepungadel. Kui ois ava-
neb, siis langevad maguna tupplehed ara.

Valgel piimnogesel on tupplehed torusarnaselt
kokku kasvanud. Tipmed tupe tlemisel direl naitavad
kokkukasvanud tupplehtede arvu. Kibedal tulikal aga
on iga tuppleht vaba. Esimesel juhul nimetatakse Gie-
tuppe liitlehiseks, teisel — lahklehiseks.

Ka diekroon voib olla liitlehine voi lahklehine.
Liitlehine oiekroon esineb, niit., valgel piimndgesel,
kurgil, kellukatel jne., lahklehine - kibedal tulikal,
vosaiilasel, kibuvitsal jne. Monel taimel, nait. kilma-
mailasel, on kroonlehed ainult alusel viahe kokku
kasvanud. Pealiskaudsel vaatamisel paistab, nagu
oleks oiekroon lahklehine. Kui katsume aga ihte
kroonlehte tksikult oiest vilja kitkuda, siis tuleb
terve diekroon koos idra. mis niitab, et meil on lege-
mist liitlehise diekrooniga.

Kui 6it on voimalik mitme 10ikega jagada the-
suurusteks osadeks, siis nimetatakse teda korra-
piraseks (87. joon. A). Korraparases oies on Kkroon-
lehed. voi liitlehise krooniga diel kroonitipmed, the-
suurused ja samakujulised. Seesama maksab ka 9die-
tupe kohta, On aga kroonlehed voi tupplehed mitme-
kujulised ja erineva suurusega. siis nimetatakse 0it
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korrapiiratuks (87. joon. B). Korraparatut oit voime
harilikult ainuit he 16ikega jagada kaheks hesuuru-
seks osaks — paremaks ja vasakuks. Korrapéaraseid

87. joon. A — korrapédrane, B — korrapératu ois.

Oisi naeme tulikal, vosatlasel, kellukatel jne., korra-
paratuid — kannikesel, piimndgesel, robiheinal jne.

Korrapirane, uhtlasi liitlehine &iekroon voib
kujult olla mitmekesine. Nait. nurmenukul moodus-

a b e

88. joon. a ja b — putkjas, ¢ — kellukjas, d —
lehterjas Giekroon.

tab o6iekrooni alumine osa pika toru, kuna tulemine
aar ainult vahe laiub. Niisugust diekrooni nimeta-
takse putkjaks (88. joon. a, b). Piibelehe ja
kellukate oiekroon on kujult kellukjas (88. joon. c).
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Kassitapul esineb lehterjas, s. t. alt iilespoole tihe-
taoliselt laiuv kroon (88. joon. d). Mailase ja 160-
silma diekrooni tipmed on laiad ja lamedad ning asu-
vad thes pinnas. Sellekujulist diekrooni nimetatakse
ratasjaks.

89. joon. Herne oOie osad. Fa — puri,

Fl — tiivad, Sch — laevuke, K — Odie-

tupp. 2 — laevuke suurendatult; ees-

mine kroonleht on korvaldatud, paista-
vad tolmukad ja emakas.

Korraparatulest oitest on tihelepandavamad
liblikjas ois ja kahechuuleme 0is. Liblikja oOie
leiame hernel, oal, vikil j. t. Oiekroon koostub siin
viiest lehest. Neist on tilemine kdige suurem ja hari-
likult tahapoole kiiandunud. Teda nimetatakse pur-
jeks. Kahele kiilgmisele kroonlehele on antud nime-
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tus tiivad. Kaks alumist on lootsikukujuliselt koos
ja moodustavad laevukese. Liblikja oie kroon on
lahklehine; ainult laevukeses kasvavad iithte kahe
kroonlehe alumised aared (89.
joon.).

Kahehuulene 0is esineb
niit. piimnogesel, muntidel, lii-
vateel (90. joon.). Nende liit-
lehine &iekroon koostub viiest
lehest, mis alusel putkena on
kokku kasvanud. Kaks tilemist
kroonitipet moodustavad iile-
mise huule, mis tihti on kiivri-
taoliselt ~kummis. Alumised

90. joon. Kahehuulene

5is. - Mesilane “istub kolm kroonilehte moodustavad
alumisel huulel. alumise huule.
Oiepdohi.

Kui taimel areneb iiks ainus ois, siis asub see
harilikult taime peatelje tipus. Sagedamini on tai-
mel Oisi rohkem ja neid kannavad siis erilised kiig-
raod, mida nimetatakse oieraagudeks. Harilikult
kasvab oieraag viikese korglehe kaenlast. Tihti kan-
nab oieraag oiest allpool veel paari viikesi korg-
lehti. ;

Oierao tippu, mille killge kinnituvad oieosad,
nimetatakse oiepohjaks. Kui oiepohi pole fuge-
vasti laienenud, vaid on ainult veidi kumer, siis asu-
vad koik odieosad ligistikku. Kumeruse tipule kinni-
tub emaka sigimik; muud 6ieosad on temast mada-
lamal. Niisuguse ehitusega dit nimetatakse sigimiku-
aluseks Oieks ja sigimikku - iilemiseks (91. joon. 1.).
Sigimikualuseid &isi leiame niiteks magunal, kaali-
kal, aasjtirilillel jne.
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On diepohi laienenud ja tassi- voi kausikesekujuli-
selt nogus, siis kinnituvad tolmukad, kroon- ja tupp-
lehed diepohja Airele, sigimik aga asub keskel, ndo
pohjas ~ Niisugune 0is on sigimikuiimbrine ois
ja sigimikku nimetatakse keskmiseks (91. joon. 32).
Sigimikuiimbrised died on néit. ojamddlal, kibuvitsal,
maasikal.

Kui laienenud o&iepohi tmbritseb sigimikku ja

91, joon. 1 — sigimikualune, 2 — sigimikupealne, 3 —

sigimikuiimbrine 6is pikiloikes.

kasvab sellega uhte, siis paistab, nagu kinnituksid

muud dieosad sigimiku ilemise osa kiilge. Sigimik

on niisugusel oiel muudest dieosadest madalamal ja

teda nimetatakse alumiseks, 0is aga on sigimiku-

pealne (91. joon. 2.). Niisuguseid 0isi leiame néiteks

kurgil, kdrvitsal, karumarjal, sostral.

Paljasseemneliste taimede oie ehitus.

Koigist senivaadeldud oitest erinevad tunduvalt
ménni, kuuse ja teiste okaspuude oied. Manni oied
on ithesugulised, kuid isas- ja emas-Oied asuvad samal
taimel — mand on uhekojaline taim (92. joon.).
Varakult kevadel, kui hakkavad tekkima uued vor-
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sed, leiame okstel uute vorsete imber tiheda kogu
helekollaseid isas-oisi. Oitel puuduvad tupp- ja kroon-
lehed téiesti, ainult moéned nahkjad katelehed lei-
duvad dierao alusel (93. joon. 1.). Iga dis moodustub

92. joon. Ménni oks. a — isas-died, b — emas:

oied, d — emas-Gie soomus seestpoolt, e —

emasdie soomus viljastpoolt, f — kibi soomus,
mille all valminud kaks seemet,

ainult kollastest tolmukatest, mis suurel arvul dmbrit-
sevad oieraagu. Tolmukate virvist olenebki &ite hele-
kollane virvus. Tolmukad on lamedad, soomusekuju-
lised ja kannavad alumisel kiiljel kaht tolmupesa,
kus tekib palju dietolmu.
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Emas-oied arenevad samal ajal tlemiste okste
tipus. Nagu isas-0iel, nii pole ka emas-0iel tuppe ega
krooni ja samuti leiame &ie alusel mone nahkja kate-
lehe (93: joon. 2.). Emas-06ie raagu ambritsevad pruu-
nikas-punased soomused. Iga soomus kannab alumisel
kiljel temast viaiksemat dhukest soomust (92. joon. e).
Ulemisele kuljele aga kinnituvad
seemnepungad. Neid on iga soo-
muse kiiljes kaks tukki (92. joon.-
d. ja 93. joon. 3.). Kuna nad
asuvad katmatult soomuse tle-
misel pinnal, siis paaseb Jdie-
tolm kergesti nende juurde, ilma
et tarvitseks kasvatada pikka
tolmutoru.

Peale tolmumist kasvavad
emas-0ie soomused edasi ja
nende valimised Aared kleepu-
vad kinni vaigu abil. Nonda te-
kib noor roheline kabi, mille 3
soomuste vahel toimub seemne- : e
pungade arenemine seemneteks. 51’3' joor. Minhi aled.

: 5 — isas-0is, 2 — emas-
Seemned ei saa aga enne Kip-  5is 3 emas-gie soo-
seks kui kolmanda aasta keva-  mus, s— seemnepung.
deks. Selleks ajaks soomused
puituvad ja muutuvad pruuniks. Kuivades vabane-
vad ka nende aared ja seemned pidsevad valja.

Méanni dite peaisedarasus avaldub selles, et emas-
oitel puuduvad sigimikud. Sigimikule vastab siin
secemnepungi kandev soomus. Kuna siin seemnepun-
gad pole varjatud, vaid asuvad katmatult soomuse
pinnal, siis nimetatakse mindi ja teisi temasarnaseid
taimi paljasseemmelisteks. Koik muud distaimed,
millel seemnepungad asuvad varjatult sigimikus, on
kateseemnelised taimed.
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Kuuse oied vastavad ehituselt taiesti méinni oditele.
Ainult seemned valmivad kuusel kiiremini — juba
jargmiseks kevadeks.

Kadakal asuvad oied okaste kaenaldes. Emas-
diel kannavad seemnepungi ainult kolm iilemist soo-

Wi
\

94. joon. Kadakas. 1— oks marjadega, 2 — isasdis,
3 — emasois, 4 — mari, 5 — seeme.

must. Peale tolmumist kasvavad need <ihte ja muu-
tuvad lihakaks marjasarnaseks moodustiseks, mis
jargmisel aastal kupseks saades liheb mustaks (94.
joon.). Kadakas on kahekojaline taim, sellepirast ei
leia me ,kadakamarju“ koigil kadakatel, vaid ainult
emataimedel. :

Paljasseemneliste hulka kuulub ka jugapuu
(95. joon.). Teda leidub meil vihesel arvul ainult
Saaremaal ja Péarnu lahe rannikul, kus talved on
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soojemad kui mujal Eestis. Kuna ta on haruldane
taim, siis tuleb hoiduda tema havitamisest. Teistest
okaspuudest erineb ta oma
lehtedega, mis on lineaalsed,
aga mitte noeljad. Tema
marjad on punased ja kari-
kataolised. Ta on kahekoja-
line taim.

Oite tolmumine,

Kahesugulistes oites
voib oietolm tolmupesadest
vabanedes langeda sama oie
emakasuudmele. Seda nih-
tust nimetatakse isetolmu-
miseks. Isetolmujate tai-
mede hulka kuulub niiteks
hernes. Oistaimede enami-
kul esineb aga risttolmu- )
mine. Sce seisab selles, el 95. joon. Jugapuu oks.
dietolm tihest diest kandub
teise oie emakasuudmele,
veel parem on koguni, kui ta kandub taime teisele
eksemplarile.

Katsed nailavad. et risttolmumine on taimedele
kasulikum. Viljad, mis arenevad risttolmumise ltaga-
jarjel, sisaldavad tibti rohkem seemneid kui sama
taime viljad, mis on tekkinud iselolmumise tagajarjel.
Kui aga kumbagi viisi tekkinud viljades leidub seem-
neid ithepalju, siis on isetolmumise tagajarjel tekkinud
seemned viiksemad ja idanedes kasvavad neist kidu-
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ramad taimed. Paljudel taimedel ei anna isetolmumine
ildse tagajargi, see tahendab, &ietolm sama die
emakasuudmel ei hakka arenema, tal ei teki tolmutoru
ega kutsu esile seemmete ja vilja kujunemist.

Uhesuguliste 6itega taimedel, tihekojalistel ja
kahekojalistel, on risttolmumine ainuke voimalik
tolmumisviis. Kuid ka kahesuguliste ditega taimedel
esineb ta harilikuna, kuna isetolmumist esineb vordle-
misi harva.

Oietolmu kandumine iihelt dieit teisele voi tihelt
taimeeksemplarilt teisele véib toimuda tuule voi putu-
kate kaasabil. Tuule abil tolmuvaid taimi nimetatakse
tuulelembesteks, putukate abil’ tolmuvaid — putuka-
lembesteks.

Tuulelembeste taimede iseiirasusi.

Tuulelembeste taimede dietolm on harilikult kuiv;
nii ei kleepu tolmuterad kokku Ja tuul saab neid ker-
gesti kanda. Ka tekib tuulelembestel taimedel sie-
tolmu ‘viga palju, sest suurem osa sellest langeb
mujale ja hukkub emakasuudmele sattumata. Mannid,
néiteks, annavad &ietolmu nii palju, et see vihmase
ilma puhul veeloikudesse langedes tekitab vecele
vaavlisarnase kollase kihi. Rahvas itleb siis. et on
sadanud vaavlit, '

Oietolmu kinnipiiiidmiseks Shus! arenevad emaka-
suudmed pikkadeks ja on tihti kaetud karvadega.
Tupp- ja kroonlehed aga on tuulelembestel taimedel
enamasti viikesed voi puuduvad tiiesti. Seda nicme
naiteks sarapuul. Sarapuu on thekojaline taim. Isas-
died asuvad tal urbadena ja arenevad kevadel varakult
enne puu lehtimist. Uksik isas-6is koostub ainult
kaheksast tolmukast ja kahest viikesest soomusest,
mida katab kolmas suurem katesoomus. Emas-died on
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koos pungakujuliselt. Iga pungasoomuse all leidub kaks
emas-0it. Uksik emas-0is koostub uthest emakast,
mille sigimikku @Gmb-
ritseb kolm viga véi-
kest ja ohukest Kkate-
soomust. Suudmeid on
igal sigimikul kaks;
. need on punast varvi,
96. joon. Sarapuu Ooied. Vasakul l'(rarv.akestega kactud
isas-is, paremal emas-0is. ja pikad, ulatudes kau-
gele valja (96. joon.).

Samuti kui sarapuu tolmuvad kask, lepp, tamm,

pappel j. t. ning nende oite ehitus tuletab meelde
sarapuu dite oma.

97. joon. Kaks rukki 0it, paremal — avatult, vasakul kin-
niselt. j — kolmanda oie jdde, s — sisemine sokal, v —
vilimine sokal, o — ohe, 1 — lible.
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Ka Kkorrelised taimed, niit. rukis, nisu j. t., on
tuulelembesed. Vaatleme iiksikut rukkidit oitseajal,
siis ndeme, et ta on kahesuguline ja koostub kolmest
pika niidiga ning pikkade tolmupesadega tolmukast
ja uhesl emakast (97. joon.). Emakas kannab kahte
pikka sulgjalt karvadega kaetud suuet. Peale nende
leidub dies veel kaks viikest virvuseta soomust. Oit
umbritseb kaks rohelist, kandilist sokalt, millest vali-
mine 16peb pika ohtega. Allpool valimist sdkalt on
veel iiks roheline leheke — lible. Koik need lehe-
kesed on kdrglehed; dietupp ja kroon puuduvad rukkil.

Putukalembeste taimede éie iseiirasusi.

Putukad lendavad toitu otsides oielt aiele,
Monedelt taimedelt, nail. tlastelt, sinililledelt, pole
neil muud saada kui dietolmu. Teiste taimede Gitest
leiavad nad aga magusal mesimahla. Mesimahl tekib
vaikestes meeniidrmeles, mille asukoht voib olla
mitmesugune. Tulikatel, niiteks, on nad kroonlehtede
alumise osa kiljes. Kannikesel, kiiokannusel, kuradi-
kapal on oiekroon varustatud pika o60nsa sopiga,
millesse koguneb mesimahl. Seda d6nsat soppi nime-
tatakse kannuseks (99. joon. k).

Putukalembeste taimede dietolm on kleepuv ja
jaab kergesti oit kilastava puluka keha kiilge kinni,
eriti kui see on karvane, nagu nail. mesilasel. Kui
nitd putukas lendab teisele odiele ja seal kehaga
puutub vastu emakasuuet, siis kleepub dietolm putuka
kehalt emakasuudmele. Nonda toimetavad putukad,
ilma et nad ise seda aimaksid, taime risttolmutamist.
Seejuures laheb odietolmu palju vihem kaduma kui
tuulelembestel taimedel. Naeme ka, et siin tolmukad
nii palju oietolmu ei valmista kui tuulelembestel
taimedel.
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Putukalembeste taimede diekate on harilikult suur
ja silmapaistev ning putukad leiavad nad kergesti
iiles. Koerdispuu kannab viikesi kahesugulisi oisi,
mis asuvad hulgakaupa koos. Adrmised died niisugu-

98. joon. Koerdispuu. a — oks oitega, b — suguta 0is, ¢ —
suguline &is, d — viljad.

ses oitekogus on aga suure silmapaistva valge krooni-
taolise diekattega. Lihemal jarelevaatusel selgub, et
need oied on suguta, s. t. neis pole tolmukaid ega
emakaid. Nende tlesandeks on ainult putukaid juurde
meelitada (98. joon.). Sama néhtus esineb ka rukki-
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Kuna putukalel haistmismeel ilihidsti on are-
nenud, siis on dite Idhm veel tihtsamaks juurde-
meelitajaks, kui oiekatte varvus.

Tihti areneb diekuju niisuguseks, et ta on kokku-
kolas teda kiilastava putukaga. Kahehuulestel ditel,
nait. piimndgesel, on &ie alumine huul istelauaks,

99. joon. Kuradikdpa ois. t— tolmu-
kas, s— sigimik, k — kannus,

millel istudes mesilased parajasti ulatuvad onia lotiga
krooniputkes leiduva mesimahlani.

Viga omaparaselt toimub tolmumine kuradikapal,
lillade oOitega taimel, mida leiame aasadel ja vdsas-
tikkudes (99. joon.). Tema lihtne kroonitaoline oie-
kate koostub kuuest lehekesest, mis asetsevad kahe
ringina. Kolmel sisemise ringi lehekesel koolduvad
ulemised osad kiivritaoliselt kokku, moodustades katte
ile Oie sisemiste osade. Vilimise ringi lehekestest
on alumine teistest suurem. kolmehdlmane ja kannab

122



all pikka kannusl. Teda nimelatakse meehuuleks.
Pikk alumine sigimik kinnitub taime varre kiilge ja
pealiskaudsel vaatamisel voib teda pidada oieraoks.
Emakakael on hihike ja 16peb laia suudmega, mis
asub 0Oie sees kannuse ava kohal. Tolmukaid pole
rohkem kui iitks ainus ja see kasvab kokku emaka-
kaelaga, nii et emakasuudmest iilespoole jargneb kohe
tolmukott. Tolmukolil on
kaks tolmupesa. Neis
tekkiv oietolm kleepub
kokku puntrana. Kui
tolmupesa praguneb, siis
valgub sealt vilja kleepu-
val ainet, mis tekitab
varrekesekujulise moo-
dustise kummagi tolmu-
puntra all. Emakasuud- : :
me airel 1opeb varreke 100. joou. Ruradiknpa Gietohiiu
pundar pliiatsil. 1 — peale plii-
kleepuva kettakesega. atsi viljatdmbamist Giest, 2 —
Kui nuud oiele lendab mone minuti jérel.
mesilane voi kumalane,
ja istudes meehuulel sirutab oma loti kannusesse,
siis puutub ta pea kleepuvate kettakeste vastu ja
need jaavad pea kilge Kkinni. Oielt ara lenna-
tes karistab putukas siis oietolmu puntrad pesadest
valja ja kannab neid sarvedena pea kiljes. Ohu kies
kuivades kalduvad tolmupuntrad ettepoole ja kui
mesilane hakkab oma pead sirutama jirgmisse dide,
siis' satuvad oietolmu puntrad otsekohe emakasuud-
mele ja kleepuvad sinna.

Ulesanne. Pista pliiatsi ots kuradikidpa die kannu-
sesse ja tomba ettevaatlikult jalle vilja. Oietolmu
pundar (vdi kaks pundart) kleepub pliiatsi kilge.
Vaatle, kuidas tolmupuntra varreke, mis alguses seisab
pusti, pikkamdooda vajub ettepoole (100. joon.).
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Oite iseiirasusi isetolmumise takistamiseks.

Paljudel taimedel leiame isearasusi, mis takis-
tavad isetolmumist. Viga  tihti esineb néhtus, et
tolmukad ja emakad ei valmi thel ajal. Kellukatel
ja kurerehal, naiteks, valmivad tolmukad enne kui
emakas. Oietolm péaiseb neil vabaks siis, kui samal
oiel seemnepungad sigimikus veel kupsed pole.
Tolmuterad peavad sattuma teisele taimeeksemp-
larile, mis hakkas varem Ooitsema ja kus sigimik on
- juba kiips. X :

Hobukastanil ja maarjaheinal nideme vastupidist
nahtust. Neil valmib emakas enne kui tolmukad.
Jéllegi peab odietolm tulema teiselt eksemplarilt, mis
hakkas oitsema varem.

Nurmenukul soodustab risttolmumist emakakaelte
erinev pikkus. Lihemall vaadeldes nurmenuku 3isi
nieme, et monedel taimedel ulatub krooniputkest
véilja ainult emakasuue, kuna tolmukaid sugugi nidha
pole. Oit lahti karistades selgub, et tolmukad kinni-
tuvad putke kiilge umbes selle keskpaigas. Teistel
eksemplaridel paistavad aga tleval krooniputke a:irel
ainult tolmukad. Emakakael on siin luhike ja ulatub
ainult kroonipulke keskpaigani.

Istub kumalane oiele, millel on pikk eniakakael,
ja sirutab oma loti oiepdhja mesimahla jarele, siis
puutub ta lotiga vastu tolmukaid ning dietolm kleepub
loti kulge. Lendab ta niud lihikese emakakaelaga
Oiele, siis puutub dietolmuga maéiritud lotiosa kokku
emakasuudmega, mis asub samal korgusel kui esimese
taime tolmukad. Samal ajal madrib ta aga oma pea
kokku tulalolevate tolmukate dietolmuga. Pika emaka-
kaelaga oOiele minnes hodorub niiiid pea vastu ilal-
olevat emakasuuet ja varustab seda oietolmuga.
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Nonda kandub oietolm ikka lihikese emakakaelaga
ditelt pika emakakaelaga Oitele ja tmberp6o6rdult
(101. joon.).

101. joon. Nurmenuku tolmumine.

Vasaku 6ie tolm on kujutatud mus-

tade tdppidena, parempoolse —
ristikestena.

Peale nurmenuku esineb erinev emakakaela pik-
kus veel niit. kopsurohul ja kukesabal.

Oieosade algupiira.

Koiki dieosi peame lugema moondunud lehtedeks.
Selle juures on tupplehed moondunud kdige vahem.
Enamasti nad on jainud rohelisteks lehtedeks, mis
kiall on viiksemad ja lihtsama kujuga kui harilikud
lehed. Kroonlehed erinevad harilikkudest lehtedest
juba rohkem: nad on teist virvi ja palju ornema
ehitusega. Et nad siiski on tekkinud rohelistest lehte-
dest, seda jireldame sellest, et mdnedel taimedecl
leiame moodustisi. mis on tupp- ja kroonlehtede vahe-
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pealsed. Naiteks kollasel kuldtihel koostub lihtne
Oiekate kuuest lehekesest, mis véaljastpoolt on rohe-
lised, seest aga kuldkollased.

Tolmukatel ei leia meie mingit sarnasust lehega.
Kuidas aga tolmukas siiski lehest v&ib kujuneda, seda
niaeme selgesti vesiroosil. Kui vaatleme tema valgeid
kroonlehti, minnes &ie vilimisest servast sissepoole,
leiame kroonlehti, mis tipul kannavad viikesi tolmu-

102. joon. Kroonlehtede iileminek tolmukateks vesi-
roosil.

pesade algeid. Mida rohkem oie keskpaiga poole, seda
suuremaks ldhevad need alged; kroonlehed aga jadvad
vaiksemateks ja kitsamateks, kuni viimati meie ees
on harilikud tolmukad (102. joon.).

Teatud tingimustel voivad tolmukad tagasi moon-
duda kroonlehtedeks. Seda niieme niiteks roosidel.
Kibuvitsal on viis kroonlehte ja palju tolmukaid.
Temast on arendatud aga aedroosid, millel tolmukad
puuduvad, selle eest aga on vaga palju kroonlehti.
Oisi, mille tolmukad on moondunud kroonlehtedeks,
nimetatakse tididisditeks. Peale rooside on arendatud
palju tdidisditega ilutaimi, nait. astrid, krisanteemid,
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nelgid. Neid paljundatakse enamasti pistikute kaudu
vOi1 pookimise teel. :

Ka emakad on tekkinud lehtedest. Selle juures
on leht enese rulli keeranud ja lehe aired kokku
kasvanud. Seemnepungad Kkinnituvad harilikult sel-
lele kokkukasvamise kohale. Emakas voib tekkida
ka mitme lehekese kokkukasvamisest. Néit. kannikesel

103. joon. Oite emakad. A — siniliilia emakas kolme-
pesase sigimikuga, f— sigimik, g — emakakael, n—

emakasuue. B — kannikese emakas iihepesase sigi-
mikuga, mis on tekkinud kolmest lehekesest. C— lina’
emakas.

moodustub ta kolmest lehekesest. Seemnepungad
kinnituvad siin sigimikus kolme reana lehekeste tihine-
mise kohtadel. Nonda tekkinud sigimik sisaldab ithe
ainsa oonsuse ehk pesa ja niisugust sigimikku nime-
tatakse iihepesaseks (103. joon. B). Tihti aga poordu-
vad sigimiku tekkimisel lehekeste servad sissepoole
ja moodustavad vaheseinad, mis sigimiku keskkohas
kokku kasvavad. Nii tekib mitmepesane sigimik, nii-
teks siniliilial (103. joon. A ja 104. joon. 3). Mitme-
pesases sigimikus kinnituvad seemnepungad harilikult
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keskele, vaheseinte thinemise kohale (104. joon. 3).
Monikord kannab mitmepesane sigimik mitu emaka-

D&
@58

104. joon. Oite sigimikud rlstlmkes
1 — iihest lehekesest tekkinud sigimik,
2 — viiest lehekesest tekkinud sigimik,
3 — kolmest lehekesest tekkinud kolme-
pesane sigimik, 4 — mitmest lehekesest
tekkinud iihepesane sigimik.

kaela. Linal, niiteks, on vuepes*me 51g1m1k mis kan-
nab viis emaquaela (103. joon. C).

Oite diagrammid.

Oieosade aseluse ja arvu kujutamiseks joonis-
tatakse oite plaanid ehk diagrammid. Kui o&iel cn
koik osad arenenud, siis asuvad nad diepdhjal . viie
ringina. Diagrammil kujutatakse siis ka nende ase-
tus viiel iiksteise sisse joonistatud ringil. Iga dieosa
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joonistatakse ligikaudu nii, nagu ta vélja néeb rist-
16igul.

105. joon. kujutab kapsadie diagrammi. Vilimise
ringi moodustavad siin neli tupplehte. Jargmisel rin-
gil asuvad neli kroonlehte, mille Kkinnitumiskohad
vahelduvad tupplehtede omadega. Kolmandal ringil
on kaks vilimist tolmukal ja neljandal neli sisemist
tolmukat. Viiendana asub o0ie keskkohas emakas kahe-
pesase sigimikuga. :

105. joon. Kap- 106. joon. Tulika 107, joon. Nurme-
sa Oie diagramm., oie diagramm. nuku oOie
diagramm,

Kui oiel moni osa voi ring puudub, siis jaetakse
diagrammis vastav koht tihjaks. Seda ndeme naiteks
korvitsa emas-die diagrammil (86. joon. 4), kus puudu-
vad molemad tolmukate ringid, ja isas-die diagrammil,
kus puudub emakas (86. joon. 5). Vastupidist nihtust
niitab tulika oie diagramm. Kahe tolmukateringi ase-
mel on siin palju tolmukaid, mis kinnituvad spiraal-
selt. Samasugune on ka emakate asetus (106. joon.).

Diagrammidel mirgitakse ka seda, kas dieosad on
liitunud vdi vabad ja kas o6is on Kkorrapiarane voi
korraparatu. Seda nideme 107. joonisel, mis kujutab
liitlehise tupe ja liitlehise krooniga oie diagrammi.

Liblikjatel oitel on 10 tolmukat. Uheksal neist
kasvavad harilikult tolmukaniitide alumised osad
kokku, kuna kimnes tolmukas jaib vabaks. See on

9 A, Vaga, Botaanika Opper. 129



kujutatud 108. joonisel. Siin ilmestub veel die. kate-
lehtede mitmesugune suurus ja kahe alumise kroon-
lehe kokkukasvamine laevukeseks.

®

108, joon. Liblikja _ 109. joon. Kanni-
Oie diagramm. kese Oie
diagramm,

Kuidas diagrammis kujutatakse kannust, seda
nieme 109. joonisel.

Oisikud.

Moni taim, naiteks tulp, kannab peatelje tipul
ainult tht 6it. Enamasti on aga taimedel disi palju ja
need koonduvad rithmadesse, mida nimetatakse §isi-
kuteks. Oisikutes kinnituvad tksikute dite raod disiku
pearao voOi selle harude — kiilgraagude — Kkilge.

Tomingal, sdstral, kapsal kinnituvad dieraod
vaheldumisi pearao kiilge ja on ligikaudu thepikku-
sed. Tekib 6isik, mida nimetatakse kobaraks
(110. joon. 1). Ka piibelehe disik on kobar, kuid siin
asuvad dieraod iihel pearao kiiljel, mispérast disikut
nimetatakse iihekiilgseks kobaraks (79. joon.). Soolika-
rohu oisik erineb kobarast sellega, et alumised &ie-
raod on tulemistest pikemad. Nii asuvad oied peaaegu
uhel korgusel. Niisugust disikul nimetatakse kinna-
seks. Kobarataoline on ka poédris, mida leiame néit.
kasteheinal ja kaeral. Siin kannab pearaag kulgraage,
mis omasoodu hargnevad ja kobarataoliselt oisi
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kannavad (110. joonis 2). Kui poorises alumised kiilg-
raod on pikad ja died asuvad umbes tihel kdrgusel,
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3. .
110. joon. Oisikute skeemid. 1-— kobar,
2 — pooris, 3 — pea, 4 — liitpea, 5 —
tolvik.
siis nimetatakse leda sarikpdoriseks. Sarikpooris esi-
neb néit. pihlakal.
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Oisikut, milles pearaag kannab raagudela &isi,
nimetatakse peaks, niit. teelehel (110. joon. 3). Palju-
del korrelistel, nait. rukkil, nisul, leiame liitpea. Liit-
peas kinnituvad pearaole vaikesed pead, mida nimeta-
takse pihikuteks (110. joon. 4). Rukki pahik koostub
niiteks kahesl oOiest. Peale selle leiame seal veel

L. ? 2
4 4,
111, joon. Oisikute skeemid. 1 — sarikas, 2 — liitsari-
kas, 3 — nutt, 4 — korvoisik.

Jademed ihest voi kahest arenemises kingu jaianud
oiest (97. joon.). Kui peal on lihakas telg, nagu nait.
soovdhal ja hundinuial, siis nimetatakse disikut olvi-
kuks (110. joon. 5), on aga telg pehme ja rippuv,
siis on meil tegemist urvaga, niit. sarapuul, kasel.

Nurmenukul, sibulal, kurekaelal on diteraod pea-
aegu uhepikkused ja Kkinnituvad pearao tippu,
moodustades disiku, mida nimetatakse sarikaks
(111, joon. 1). Porgandi, koomne, koeraputke disik
on liitsarikas. Siin kinnituvad pearao tippu sarika-
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taoliselt killgraod, mis 1opevad sarikaga (111. joon. 2).
Kui pearao tippu kinnitub palju varretuid &isi, nagu
niiteks ristikheinal, merikannil, siis tekib wuft
(111. "joon. 3). Kervéisik on ka nutt, kuid siin on
harilikult pearao Llipp tugevasti laienenud, moodus-
tades tthise diepohja. Peale selle koondub korvoisikn
iimber ja alla palju korglehti, nii el tekib iildkate
(111. joon. 4).

(

112. joon. Péevalillé'()isiku 1abiloik.

Suur korvodisik esineb néiteks paevalillel (112,
joon.). Siin leiame thes oisikus kahekujulisi Oisi.
Oisiku #aarel timberringi asub rida keeldisi. Need on
mime saanud sellesl, et nende liitlehise krooni iile-
mine suurem osa on lindi- vdi keeletaoliselt lame
(113. joon. IF). Keeldied on suguta died — neis puudu-
vad tolmukad ja emakad. Nagu koerdispuu dédrmisiel
oitel, nii on.ka pievalille keelditel tlesandeks ainull
putukate juurdemeelitamine oiele. Suurem osa paeva-
lille oie pohjast kattub pulkditega, mida nii nimeta-
takse nende pulkja oiekrooni péarast (113. joon. ().
Putkoied sisaldavad viis lolmukat ja the emaka.
Tolmukatel kasvavad tolmukotid torukujuliselt kokku
ja umbritsevad emakakaela (113. joon. E). Voilillel
koostub korvaisik ainull keelditest, mis siin on varus-
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tatud nii tolmukatega kui emakaga (114. joon.). Rukki-
lillel jalle on koik odied korvoisikus putkodied, nendest
aarmised suure diekrooniga on suguta &ied.

113. joon. Péevalille
oied. C — iiksik putk-
Ois, D — sigimik iihes
emakasuudmega, E —
emakakael tolmupeade

114. joon. Uksik voi-
lile ois, a— sigimik,
b — tupe karvad, ¢ —
krooniZapatReiiid e
krooni keel, f -— tol-

toruga, F — keelois.

mupeade toru; g —
emakasuue.

Mudrikipslille ja leedripuu oisik on ebasarikas.
Ebasarika pearaag 16peb iihe Oiega, kuid sellest all-
pool kinnitub pearao kiilge vastakuti kaks kiilgraagu.
Need lopevad samuti ihe Oiega ja kannavad kahte
kilgraagu. Nonda kordub hargnemine mitu korda
(115. joon. 1.). Vonkdisik erineb ebasarikast sellega,
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el pearao kiillge, mis 10peb oiega, kinnitub ainult tuks
diega loppev kiillgraag. See kannab jille tiht kilgraagu
jne. Seejuures kinnituvad kilgraod eelmise rao kiilge

1 2

115. joon. Oisikute skeemid. 1 — ebasarikas, 2 — vonkoisik.

vaheldumisi (115. joon. 2). Vonkdisiku leiame nait.
160silmal. Keerisel kinnitub iga killgraag eelmise rao
samale kuljele, niit. varemerohul.

Vili.

Olulisemaks osaks viljas on tema sees leiduvad
seemned. Neid imbritseb viljakate, mis pole muud,
kui sigimiku muutunud sein. Paljudel taimedel, nait.
magunal, péahklil, on viljakate kuiv. Neid vilju nime-
tataksc kuivadeks viljadeks. Mitmesugustel marjadel
aga on viljakate lihakas, mahlakas — need on liha-
kad viljad.

Kuivade viljade seas leiame vilju, mis sisalda-
vad ainult ithe seemne, nait. paevalillel, rukkil, nisul.
Nendest viljadest seeme harilikult ei vabane ja idane-
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misel peab ite vilja tungima labi viljakatte, Rukki,
nisu ja teiste korreliste taimede vilja nimetatakse
teriseks. Terist iseloomustab see, et viljakate kasvab
seemnega kokku. Péevalillel pole seeme viljakattega

116. joon. Karvadega varustatud viljad ja seemned.
a — elulonga vili, b — paiselehe vili, ¢ — vailille vili,
d — hundinuia vili, e — paju seeme, f — pajulille seeme.

kokku kasvanud — niisugust vilja nimetatakse seemni-
seks. Rahvas peab neid vilju eksikombel seemneteks.
Tihti ndeme neil viljadel moodustisi, mis voi-
maldavad nende levimist emataimest kaugele. Hari-
likult kannab neid laiali
tuul ja nad on varustatud
lennuaparaadiga, mis koos-
tub mitmeti arenenud kar-
vakestest, nditeks paise-
lehel, vailillel (116. joon.).
Kui viljakate ‘tekilab laia
117. joon. Tiibviljad. Vasa- L1V8, Daiteks jalakal, saa-
kul jalaka, paremal vahtra Tel, siis nimelatakse vilja
vili. f— tiib. tiibviljaks (BT joon.).
Ruskme teris kannab vii-

kesi haagikesi, mille abil ta loomade kiilge kinni
jaab ja miiviisi kaugele kantakse (118. joon.).
Emataimest kaugele sattumine on viga tihtis,
sest kui seemned (vdi viljad) langeksid maha
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emataime juurde, siis oleks seal maa peagi kactud
selle taimega. Uutel seemnetel poleks enam ruumi
arenemiseks ja nad peaksid hukkuma. Ka kauge-
male kandumise puhul hukkub suurem osa seemneist,
siiski on sel puhul tksikutel seemnetel rohkem vdima-
lust sattuda soodsale kohale ja taimeks areneda.
Kui seemnise viljakate puitub, siis tekib pihkel,
néil. sarapuul. Pihkliks peame lugema ka tammeltoru.
Kauss, mis imbritseb tammetoru, tekib emas-oie iimber
olevatest korglehtedest. Péhkleid levitavad loomad
ja linnud. Orav ja minsak, niiteks, koguvad endile

118. joon. Haagilised ja kisudega viljad.
A — ruskme, B — virna, C — maarjalepa,
C — noiakollavili.

talveks pahkleid tagavaraks kindude alla koopakes-
tesse voi sambla alla. Kandmisel juhtub ikka moni
pihkel maha kukkuma ja voib sedaviisi sattuda sood-
satessc arenemislingimustesse. Tagavarapaikadest sGo-
vad loomad sinna kogutud pahklid talve jooksul
muidugi ara, kuid monikord juhtub, et tagavarapaik
liheb loomal meelest. Kevadel voivad siis sinnakogu-
tud pahklid idaneda.

Viljad, mis sisaldavad mitu seemet, harilikult ava-
nevad ja seemned padsevad neist vilja. Seda ndeme
niiteks kukkurviljal, mida leiame poldkukekannusel.
Poldkukekannuse emakas, tihendab, ka vili, on tekki-
nud tihest lehekesest. Valminud vili praguneb lehe-
kese servade kokkukasvamise ehk, nagu seda nime-
tatakse, dmbluse kohast. Nonda tekib kukkurviljal
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ainult ks pragu (119. joon. a). Herne, oa ja leiste
liblikdieliste taimede vili avaneb kahe praoga ning
viljakate laguneb kaheks poolmeks. Niisugust vilja
nimetatakse kaunaks (119. joon. b). Kapsa, vere-
hurmarohu, levkoi vili tuletab meelde kauna ja koos-
tub ka kahest poolmest, erineb aga sellega, et on kahe-
pesaline. Teda nimelatakse kédraks. Kodral kinni-
tuvad seemned pikuti kulgeva vaheseina kilge

119. joon. a — kukkurvili, b — kaun, c¢— koder,
d — kodrake.

(119. joon. c¢). Lihikest kotra, mille pikkus ei iilela
kolmekordset laiust, nimelatakse kodrakeseks, néil.
hiirekorval, pdld-litriheinal (119. joon. d).

Mitmest lehekesest tekkinud kuiva vilja nimeta-
takse kupraks. Kupar voib avaneda mitmel viisil.
Kannikesel avaneb ta kolme praoga vastavalt kolmele
omblusele. Koerapoorirohul tuleb dra kupra tlemine
osa kaanekesekujuliselt. Magunal tekivad vilja tilemise
osa amber augukesed.

Viljadel, mis avanevad, on levimist soodustavate
abinoudega varustatud seemned, mitte aga viljad ise.
Paju seemned, naiteks, kannavad villatutti, mille abil
nad kaugele voivad lennata. Kui aga seemnel puudu-
vad seesugused abindud, siis toimub vilja avanemine
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nii, et seemned kaugemale paiskuvad. Leppmaltsa
valminud kupar, niileks, pakatab puutumisel suure
hooga ja viljakatte ribad rulluvad kokku, andes tugeva
touke seemnetele, mis selle tagajarjel taimest eemale
kargavad. Maguna viikesed seemned piisevad kup-
rast augukeste kaudu vilja siis, kui tuul taime kdigu-
tab. Nii satuvad nad tuule kitte, mis neid eemale
kannab, kuna vaikse ilmaga nad taime ligidale maha
langeksid. Kannikese oieraag on longus. Kui aga
vili valmib, siis dieraag sirgub. Avanenud kuprasl ei
lange niiiid seemned muidu maha, kui moodaminev
loom voi inimene neid | juhtub (Gukama ja sellega
neid eemale paiskab. '

Lihakate viljade hulka kuuluvad mari, nait. sost-
ral, pohlal, ja lwuavili, niit. kirsil, ploomil. Luuviljal
umbritseb seemet tugev puilunud karp, mis on tekki-
nud viljakatte sisemises! osasl. Mari sisaldab ena-
masti mitu seemel, mida kalab tugev seemnekest.
Neid vilju levitavad peamiselt linnud. Siities marja
vOi luuvilja neelavad nad ihtlasi alla ka seemned.
Tugevad katted kaitsevad seemneid seedimise eest ja
thes viljaheidetega linnu kehast villja piadsedes voi-
vad nad idanema hakata.

Kui taime 0is sisaldab milu emakal, siis tekib
liitvili, niiteks vaarikal. Varsakabja liitvili koostub
kukkurviljadest, tulikal — kupardest.

Liitviljaga ei tohi vahetada jaguvilja. Jaguvili
tekib tihesl emakast, kuid valmides jaguneb osadeks.
Niiteks porgandil, koomnel, vahtral jaguneb vili
kaheks, piimnogesel neljaks.

Kui vilja tekkimisesl votab osa diepohi, siis tekib
ebavili. Koigile tunlud ebavili on niiteks maasikas.
Ka ounal areneb vilja vidlimine mahlarikas osa die-
pohjast.
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Seeme.

Suuruselt ja kujult on seemned viga mitme-
kesised. Hobukastani vdoi oa suurtest seemnetest
maguna voi kuradikipa tuliviikeste seemneteni leiame
igasuguseid vahepealseid vorme. Seemne ehituse
lundmadppimiseks vdtame mone suure seemne, niit.
tiirgi oa.

Seemet katab kest. Leotalud turgi oalt on kerge
seda korvaldada. Oleme seda leinud, siis niaeme, et
seeme koostub kahesl poolest. Neid pooli ettevaat-
likult teineteisest lahutades leiame nende vahell ihe
otsa ligidalt viikese moodustise, mille kiilge kinni-
tuvad molemad seemnepooled. Osa sellest moodus-
tisest on viikese sabakese kujul niahtav juba enne
seemnepoolte lahutamisl. Teine osa koostub punga-
kujuliselt kahest soomusekesest.

Seemne idanemise vaatlemisel selgub meile kdigi
nende osade tihtsus (120. joon.). Esimesena tungib
idanevast seemnest valja sabakesekujuline osa, kas-
vab allapoole ja arencb taime peajuureks, mille kiiljes
tekivad kiillgjuured. Nii on see sabake seemnes taime
peajuure alge ja leda nimetatakse juurekeseks. Juure-
kesele jargnev keskmine osa, mille kiilge kinnituvad
seemnepoolmed, pikeneb ilespoole. Kuna seeme on
mullas kinni, siis kooldub kasvav osa koveraks ja
tuleb viimati loogakujuliselt mullast nidhtavale. ISdasi
kasvades karistab la 10oppeks seemne mullast vilja
ja ajab enese sirgu. Nii nideme, et on arenenud taime
vars. Varre alget seemnes nimetatakse varrekeseks.

Vahepeal on aga pungakesekujuline osa seemne-
poolte vahel suurenenud ja viaikesed soomused on
arenenud lehtedeks. Need kinnituvad vastakuli var-
rele ja nende vahelt jatkab varre tipp kasvamist iiles-
poole. Tadhendab, seemnepoolte vahel oli ladvapung.
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Lehtedest allpool nieme seemnepooli, mis nagu lehed
vastakuti varrele kinnituvad. Sellest jareldame, et
neid peamelugema moondunud lehtedeks. Neid nime-
tatakse idulehtedeks. \© @

120. joon. Oa idanemine.

Kb — idulehed, St — vars,

K — ladvapung, W — juur,

L. — esimene roheliste leh-
tede paar.

Nonda selgub, el seemnes viikesel kujul, alge-
tena, on olemas koik tihtsamad taimeosad: juur, vars,
lehed. Voime oelda: seemnes sisaldub taime loode.

Kui seemnest hakkab arenema taim, siis suurene-
vad koik seemne osad, vilja arvatud idulehed. Ida-
nedes paisuvad kill idulehedki, sest neisse imbub
vett, kuid selle jarel algab nende kokkutombumine.
Nende pind kortsub, nad lihevad dhukesteks, kuiva-
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vad ja langevad viimati varre kiiljest maha. See
nahtus on seletatav sellega, et idulehed sisaldavad
palju toiteaineid, mida emataim seemnele kaasa
annab. Nii kaua kui seemnest areneva taime osad
on viaikesed, ei joua nad kasvamiseks tarvitatavat
toitu ise murelseda ja suurenevad idulehtedes peituva
toidutagavara kulul.

Oaga sarnanevad ehituselt herne. hobukastani,
korvitsa, duna ja paljude teiste taimede seemned.
Kasvades ei tule aga koigi taimede seemnetel, nait.
hernestel, idulehed mullast vilja. See oleneb sellest,
et varreke hakkab neil pikenema ilalpool idu-
lehtede kinnitumiskohta, kuna oal pikeneb koige pealt
varrekese osa allpool idulehti.

Ulesanded. 1. Tiida purk destilleeritud veega jaseo
talle peale marli. Aseta marlile leotatud uba ja kata
marja vatiga, et uba #ra ei kuivaks. Uba idaneb ja
ajab juure 1abi marli vette. Niitid voib vati Ara votia.
Vottes juurega vett, uba kasvab idulehtedes oleva
toidutagavara kulul. Kui {al lehed on arenenud, siis
votab ta ka dhust siisihaput gaasi ja valmistab tirk-
list. Viimati aga taim nértsib, sesl tal pole kuskilt
votta mineraalsoolasid, mida ta loomulikkudes lingi-
mustes saab mullast. Vaatle, mitu paeva kasvab uba
kuni nartsimiseni, {

2. Loika loomulikkudes tingimustes kasvaval noo-
rel oal ilemine osa dra natuke korgemal tdulehte-
desl. Varsti tekivad idulehtede kaenlast kiilgteljed.
Katse niitab, et idulehed toepoolest on lehed ja nende
kaenlas voivad tekkida pungad nagu harilikkudel
lehtedel. Harilikult need pungad nirbuvad, ladva
araldikamine aga kutsub vilja nende arenemise.

3. Vota kolm tubesuurust leotatud uba ja tomba
neil kest itimbert dra. Uhel oal Idika ettevaatlikult
ara ks .iduleht, teisel korvalda iiks iduleht tervelt
ja teisest idulehest pool, kolmas uba jita terveks.
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Aseta need kolm uba idanema niiskesse saepurusse.
Vaatle, kas mneist arenevad iihesuurused ja tihe-
tugevused taimed.

{'he- ja kaheidulehelised taimed.

Vorreldes nisu voi rukki seemet oaga leiame
moningaid lahkuminekuid seemne ehituses. Nisu
seemnel kasvab seemne ohuke kest nahkja vilja-
kattega kokku ja see kahe-
kordne kate on tihedalt
seemne kitljes Kkinni. Selle
tagajarjel ei saa meie seemet
paljastada nii kergesti nagu
oal. Seemne ehituse tundma-
oppimiseks on siin otstarbe-
kohasem seeme pikuti poo-
leks 1digata (121. joon.).

Uhel nisuterise  kiljel
niaeme pikisihis stigaval vagu.
Loikame seda mooda terise
_pooleks ja vaatleme poolte
Idikepindu. Selgub, et taime
loode moodustab ainult vii-
kese osa seemnest selle te-
rava olsa juures. Suurema
osa seemnest votab enda alla
toidutagavara, mis siin ei asu
idulehtedes, vaid taime loo- 121. joon. Nisuteris piki-
test eraldi. Seda suuremat l6ikes. h — karvad, k—
seemne osa nimetatakse loile- viljakate, t — toitekude,
koeks. j — juureke, v — varreke,

Nisu lootes leiame samad  !—ladvapung,  i—idu-
osad, mis oa seemneski: ltihi- e
kese juurekese, kuhikukujulise ladvapunga ja nende
vahel varrekese. Varrekese keskpaiga kiilge Kkinni-
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tub kilbikujuline soomus, mille vilimine pind asub
vastu toitekudet. See soomus on iduleht. Idulehti
pole siin rohkem kui ks ainus ja see ei sisaida
toidutagavara. Kui nisu seeme idaneb, siis muutuvad
toitekoes olevad tagavaraained vedelateks ja imbuvad
idulehte, kusl nad edasi lahevad kasvavatesse taime-
osadesse. Nii on iduleht vahetalitajaks toitekoe ja
taime loote vahel.

Mullast vilja tungivat ladvapunga kaitseb muiitsi-
kesekujuline kate, millele on antud nimetus lehe-
tupeke chk singas. Singas langeb peagi &dra ning
vars ja lehed saavad vabalt areneda. :

Tahtsaim nisu- voi rukkiseemne isearasus on see,
et taime loode sisaldab ihe ainsa idulehe. Sama
nihlust leiame veel paljudel taimedel, niit. kaeral,
tulbil, kuldtidhel, sibulal, lumikellukesel. Nii vdime
koik kateseemnelised taimed seemne ehituse jarele
jagada kahte ossa: 1. iiheidulehelised taimed ja
2. kaheidulehelised taimed.

Kui tahame mone taime kohta otsustada, on ta
itheiduleheline voi kaheiduleheline, siis on seda ena-
masti voimalik teha, ilma et tarvitseksime uurida
selle taime seemel. Otsustatakse lehtede, juurte ja
site jarele. Uheidulehelistel taimedel on lehed roédp-
voi kaarroodsed, kaheidulehelistel aga enamasti sulg-
voi sormroodsed. Uheidulehelistel puudub peajuur,
kaheidulehelistel on see olemas. Uheiduleheliste oied
on kolmetised voi kuuetised, see tahendab, nad sisal-
davad tupplehti, kroonlehti ja tolmukaid igatht kolm
voi kuus; kaheiduleheliste died on aga enamasti nelja-
tised voi viietised. Nende tunnuste jargi otsustamisel
tuleb olla ettevaatlik, sest esineb ka erandeid. Néi-
teks on teelehel kaarroodsed lehed, ta on aga kahe-
iduleheline taim, mais on theiduleheline taim, tal.on
aga peajuur olemas.
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Taimede liigitamine.

Looduses ei leia me kunagi kahte taimeeksemp-
lari, mis viimase peenuseni teineteisega sarnaneksid.
Korynnu nait. valgeid piimnogeseid ja vordleme
neid: uks on veidi plkcm kui teine, ithe maa-alune
vars on tekitanud rohkem vosusid ku1 teine jne. Koik
need lahkuminekud aga on niivort tithised, et me koiki
korjatud taimi nimetame thtviisi: kdik need on val-
ged piimnogesed. Teaduslikult viljendatakse seda
oeldes, et valged piimndgesed moodustavad the liigi.

Peale valoe pnmn(’jgesc on aga veel teisi pumnoge-
seid, niditeks verev piimmdges. See erineb valgest piim-
nouwesl mitme tunnusega: tal on verevad 010(1 taki-
lise servaga lehed, maa-alused varred puuduva(l ja
taime 1)11\1(115 ei 1l](tl 20 sm. Valgel piimnogesel on
aga kollakas-valged oied, saagjad lehed, maa-alused
varred on olemas ja ta ](db\db 30—60 sm 1)1kdks Neid
erinevusi arvestades tlleme, et verev piimndges moo-
dustab omaette liigi.

Malemal liigil on aga lahkuminekutest hoolimata
nii palju sarnasust, et neid nimetame piimndogesteks:
nad moodustavad tthe perekonna.

Vorreldes taimede perekondi leiame paljudel
perekondadel tihiseid tunnuseid. Uhiste tunnustega
perekonnad tihendatakse sugukondadeks. Niilcks
piimnogeste, naistendgeste, kibiheinte, korvikute,
noiandgeste, salveide, liivateede, muntlde pu'ekonnad
moodustavad huuldieliste sugukonna Huuloieliste
sugukonna tunnused on jirgmised: taime vars on
neljakandiline, lehed vastakud, died kahehuulesed, tol-
mukaid 4, millest harilikult kaks on pikemad ja kaks
lithemad, sigimik on iilemine ja neljaosaline.

Sugukonnad ithendatakse suuremateks rithmadeks

klassideks. Huuldieliste sugukond kuulub niiteks
kaheiduleheliste klassi. Kl: 1591(1 thinevad héimkonda-

10 A. Vaga, Botaanika Gpper i45



deks. Terve taimeriik jaguneb viide hdimkonda: rakis-
taimed, sammaltaimed, sonajalgtaimed, paljasseemne-

lised ja kaleseemnelised.

Jargnev tabel kujulab taimeriigi jagunemist hoim-
kondadeks ja klassideks.

I hoimk.

IT hoimk.

1T hoimk.

IV hoimk,

V hoimk.

Rakistaimed

(Thallophyta)

Sammaltaimed
(Bryophyta)

Sonajalgtaimed
(Pteridophyta)

Paljasseemnelised
(Gymnospermae)

Kateseemnelised
(Angiospermae)

(
|
l
I
|
l
\
l

|

Do

ne

1edel
2. kl.
3. 0k

1;
2.

. kL
3kl

2kl
.kl

Vetikad (Algae)
Seened (Fungi)
Samblikud (Lichenes)

. Maksasamblad (Hepaticae)

Lehtsamblad (Musci)
Kollad (Lycopodiales)
Osjad (Equisetales)

Sonajalad (Filicales)

Okaspuud (Coniferae)

Uheidulehelised (Monocotyleae)
Kaheidulehelised (Dicotyleae)

Ulesanne. Valmista kodumaa taimede herbaarium
ja tiienda seda iga aasta. Valmistamise opetus lei-
dub raamatus: G. Vilberg, Eesti taimestik koolidele.
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	Untitled
	12. joon, a — adru, b — adru alumine osa kivi küljes, c — sargass.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	18. joon. Noor hallituseseene rakk.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	26 joon. A — tungla eosekott eos-B — eosed välja seene tega. >. C — eos üksikult. tulemas.
	27. joon. Põldsampinjon.
	Untitled
	29. joon. Pääkseen.
	30. joon. Murumuna.
	lülieosed.
	32. joon. Seinakorp puuoksal.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	36. joon. Käolina eelniidike. s — eos, millest eelniidike arenes, r — risoidid, kn — pungakesed.
	Untitled
	38. joon. Helvessammal. 1 — isaseksemplar anteriidiume kandvate kilbikestega, 2 — emaseksemplar.
	Untitled
	40. joon. Maarjasõnajalg.
	Untitled
	Untitled
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	Untitled
	Untitled
	Untitled
	sw — külgjuur.
	Untitled
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	Untitled
	52. joon. Jorjeni juurmugulad.
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	Untitled
	55. joon. Hanijalg.
	56. joon. Väänduv vars.
	57. joon. Roniv vars.
	Untitled
	59. joon. Metsmaasikas, a — võsundid, b — noor taim.
	60. joon. Viirpuu oks. D — astlad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	D — laskuvad lehed.
	Untitled
	69. joon. Kilpjas leht.
	liptiline 1.
	b — mölajas 1., c — neerjas 1
	rombjas leht, b — südajas 1., jas 1., d — odajas 1. c — nool- 72. joon.
	täkiline, e — kaarhambuline leht.
	74. joon, a — hõlmine leht, b — lõhine 1., c — jagune 1., d — kanneljas 1.
	75. joon, a paarissulgjas
	Untitled
	Untitled
	78. joon. A — rööproodne, B — kaarroodne, C — sulgroodne, D — sõrmroodne leht.
	79. joon. Piibeleht, nd — alalehed, lb — pärislehed, hb — kõrglehed. b — õis, ws — juurikas, aw — lisa- juured.
	Untitled
	81. joon. Vesihernes.
	82. joon. Vesiherne püünised. 1 — põieke, 2 — põieke pikilõikes, 3 osa põiekese seinast haruliste näärmetega.
	Untitled
	Untitled
	85. joon. Õie pikilõik. k — õietupp, c — õiekroon, a — tolmukott, g — sigimik, i — seemnepunga kate, n — seemnepung, e — seemnepunga seesmine osa, o — munarakk, p — tolmuterad emakasuudmel, ps — tolmutoru, pl — seemnepunga varreke.
	Untitled
	87. joon. A — korrapärane, B korrapäratu õis.
	kellukjas, d
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	94. joon. Kadakas. I—oks marjadega, 2 — isasõis, 3 — emasõis, 4 — mari, 5 — seeme.
	95. joon. Jugapuu oks.
	Untitled
	98. joon. Koerõispuu. a — oks õitega, b — suguta õis, c suguline õis, d — viljad.
	99. joon. Kuradikäpa õis. t —tolmukas, s —sigimik, k —kannus.
	ristikestena.
	102. joon. Kroonlehtede üleminek tolmukateks vesi roosil.
	103. joon. Õite emakad. A — siniliilia emakas kolmepesase sigimikuga, f — sigimik, g — emakakael, n — emakasuue. B — kannikese emakas ühepesase sigimikuga, mis on tekkinud kolmest lehekesest. C — lina' emakas.
	Untitled
	107. joon. Nurmenuku õie diagramm. 106, joon. Tulika õie diagramm. 105. joon. Kapsa õie diagramm.
	Untitled
	kese õie diagramm.
	joon, õisikute skeemid. 1 — kobar, pööris, 3 — pea, 4 — liitpea, 5 — tõlvik.
	Untitled
	112. joon. Päevalille õisiku läbilõik.
	Untitled
	115. joon. Õisikute skeemid. I—ebasarikas,1—ebasarikas, 2 — võnkõisik
	Untitled
	Untitled
	C — nõiakollavili.
	119. joon, a — kukkurvili, b — kaun, c — kõder, d — kõdrake.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled


