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EESSONA

Liitmise ja lahutamise oppimine arvelaual on niiverd
kerge, et seda Opivad isegi algkooliopilased. Peaaegu nii-
sama kerge on oppida korrutamist ja jagamist
arvutusliikatil.

Et korrutamise abil saab leida protsente antud
arvust, jagamise abil aga.kahe arvu suhet protsen-
tides ning antud protsentide jadrgi otsi-
tava arvu, siis saab koik protsentarvutused teha arvu-
tusliikatiga.

Varasematel aegadel kasutasid arvutusliikatit pohiliselt
korgema haridusega inimesed, niiiid on ta aga arvutamise
vahendiks nii oskustoolistele kui ka kooliopilastele, sest ta
on hinnalt koigile kéttesaadav ja liikatil arvutamise oppi-
mine ei vota palju aega. Et omandada vilumust arvutus-
litkkati kédsitsemises on soovitatav kasutada seda koolis nii
matemaatika, fiitisika kui ka keemia tundides.

Kéesolev arvutusliikatil arvutamise opetus algajaile on
koostatud 8-klassilise kooli, toostuskooli ja tehnikumi 6pi-
lastele ning isedppijaile.

Autor.






SKAALA KASUTAMINE ARVUTAMISEL.

1. LIITMINE JA LAHUTAMINE SKAALADE ABIL.

Joonestades ruudulisel paberil arvtelje, nagu joonisel 1,
ja loigates saadud joonise sirget mooda kaheks pooleks,
saame kaks fihtlast skaalat. Neid skaalasid saab
teineteise korval edasi-tagasi nihutada. Sel viisil oleme
saanud lihtsa arvutusliikati, mida voime kasutada
arvude liitmiseks ja lahutamiseks. Nimetame {iht neist
skaaladest «skaala A» ja teist «skaala B». Et skaalasid 4
ja B oleks mugavam kdésitseda, voib nad kleepida joones-
tuspaberile voi kartongile.

Nimetame kriipsu skaalal, mille kohal seisab arv 0,
nullkriipsuks.

Skaalade A ja B omadus.

Joonisel 2 on skaala B nihutatud skaala A suhtes nii, et
arvud —9 ja — 18 on kohakuti. Kohakuti on ka arvud — 8

ja— 17, — 7 ja— 16, ..... , 15 ja 6 ning 16 ja 7.
Paneme tdhele, et _
—9— (—18)=9; —8—(—17)=9, ..., 15—6=9;

16 —7 =9. Seega skaalal A ja skaalal B kohakuti seis-
vate arvude vahed on vordsed. Need vahed vordu-
vad nimelt skaala B nullkriipsuga kohakuti seisva arvuga.
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Selles niemegi iihesuguste iihtlaste skaalade omadust:

iihesugustel iihtlastel skaaladel A ja B kohakuti seis-
vate arvude vahed on vordsed. Iga vahe vordub
skaala A arvuga, mis on kohakuti arvuga 0 skaa-

lal B.
Lahutamine skaalade A ja B abil.

Ulalnimetatud {ihtlaste skaalade omadusest saame jérel-
dada reegli, kuidas skaalade A ja B abil leida kahe antud
arvu vahe.

Kahe arvu vahe leidmiseks seame vihendatava skaa-
lal A ja lahutatava skaalal B kohakuti. Otsitav on
skaalal A kohakuti skaala B nullkriipsuga.

Naiiteks joonisel 2 ndeme, et
—4—(—13)=9 ja2— (—7)=9.

Harjutusi.

Leia joonise 2 abil vahed.

1) 1648 8) B¢y

T¥: B o) 6) 3= (+6)

3) —2— (—11) 7) —4— (—13)

4) —5— (— 14) 8) 11 —2.

Joonisel 3
on niha. et -15414-13-12-11-10-§ -8 -7 -6 -3 -4 -3 -2
—2—6,2—8 ¢ 5 5 G 1 A T S T O B P
¥ F, B G R R 8 M B

__9_(_1)___8 10123456788
—45—35=—28
—6,75— 1,256 = — 8. Joon. 3.
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Harjutusi.

Leia omavalmistatud lihtsa liikati abil jargmised vahed.

1) (E Rt d) 5) (+ 6,5)—(—3.,5)
2) (—8)—(+2) 6) (—7,8)—(+ 25)
B) (30— e 1) 7) (—11,25)—(+ 1,25)
A 2+ A et 10) 8) (—2,25)—(+ 7,75)

Liitmine skaalade A ja B abil.

Tahistame skaala A mingi arvu tdhega a ja skaala B
arvu tahega b.

Olgu arvud a ja b kohakuti. Tdhistame skaala B null-
kriipsuga kohakuti seisva arvu skaalal A siimboliga a,.
Siis on

a—b= Q.

Sellest vordusest jéreldub, et

ap + b =a.
Siit saamegi reegli arvude liitmiseks:

seame skaalal A voetud esimese liidetavaga kohakuti
skaala B null-kriipsu. Otsime teise liidetava skaalal
B, selle kohal skaalal A leiame summa.

Joonisel 4 on ndha arvude + 9 ja — 7 liitmine, joonisel
5 on liidetud — 4 ja — 6.

Harjutusi.
Leia omavalmistatud lihtsa liitkati abil summa.

1) (+ 12)+(+4) 5) (4 11,5) + (+ 3,5)
2) (+15)+(—8) 6) (+9,5)+(—7,5)



prfc=2) -+
o

{5 )
H+(—1)

7) A= 88)+ (1%
8) (—6,5) +

B
403 8 o s 1

2. TEMPERATUURI UMBERARVUTAMINE

On teada, et Celsiuse skaala jirgi vesi jddatub ja jdi

sulab temperatuuril 0°, vesi keeb temperatuuril

100°.

Seega jda sulamispunkti ja vee keemispunkti vahe Cel-
siuse skaalal on jaotatud 100 kraadiks. Mones riigis (nai-
teks Ameerika Uhendriikides) kasutatakse temperatuuri
mootmisel Fahrenheiti skaalat. Sellel skaalal on jdi sula-
mispunkti ja vee keemispunkti vahe jaotatud 180-ks kraa-
diks. J44 sulamispunkti temperatuur on Fahrenheiti skaa-
lal 32° ehk 32° F, vee keemispunkti temperatuur on 212° F.

/i F
g 212
100 —= 515
50—__ 1g0
— 180
i B2
/P 160
- 150
60 —— 140
L 150
50— — 120
— 110
O 1m0
O i
— 80
0 ——7
— 60
10 —— 50
— 40

o

Joon. 6

Joonis 6 voimaldab iiht ja sama tempe-
ratuuri véljendada Celsiuse kraadides
ja Fahrenheiti kraadides.  Naditeks
200 Cr= 082 F ia (808 Fr="110°C

Harjutusi.

Téida liingad.

1) 80°C=...°F
9) 10°C'=...°F
3) 809'C =4, GF
4) 80°C=...°F
5) 160°F = ...

Prantsuse fiiiisik Réaumur [reo-
miiiir], kes umbes 250 aasta eest leiutas
alkoholiga tdidetud termomeetri, vottis
tarvitusele termomeetri skaala, milles
jda sulamispunkti ja vee keemispunkti
vahe on jaotatud 80 kraadiks. Sellist
skaalat hakatigi hiljem nimetama Réau-
muri skaalaks.



Joonis 7 voimaldab Celsiuse kraadides antud tempera-
tuuri vdljendada Réaumuri kraadides ja (imberpoordult.

Naéiteks
207 C="1F(7 R Ja 107 REM serge
R =20 ~10 0 10 20 J0 40
¢ -0 -10 0 0 20 30 4 0
Joon. 7.
Harjutusi.

Téida liingad, kasutades joonist 7.

1) —25°C=...°R G e sl ol
2) —23°C=...°R N 6 R=. 3C
8) —15°C =...%R 8) 1o 2
4) —5°C=...°R 9y <A40%R =i
5) +20°C = ...°R 10) —20°R=...°C

3. ARVUTUSLUKATI SKAALAD.

Arvutusliikati esikiiljel on seitse skaalat. Kéesolevas
brosiiiiris opime tundma ja kasutame neist viit.

Tédhistame need viis skaalat tihtedega K, 4, B, C ja D
(joon. 9). Ulejddnud skaalade tundmadppimiseks voib
kasutada kas A. Borkvelli raamatut «Arvutusliikati teooria
ja kasitsemine» v6i O. Prinitsa, G. Rosenbergi ja A. Vih-
mani koostatud opikut «Matemaatika IX klassiles.

Eespool nimetatud skaalad on mitteiihtlased. See
on naha sellest, et kriipsuvahed iihelgi neist ei ole vordsed,
vaid vdhenevad skaala algusest 16pu poole.



Skaalasid C ja D nimetatakse arvutusliikati pohi-
skaaladeks, sest neid kasutatakse arvutamisel koige
sagedamini. Arvutusliikati tundmadppimist alustamegi
pohiskaaladest C ja D (joon. 8). Need skaalad on téiesti
{ihesugused ja neil on kujutatud arvud iihest kiimneni.
Osale jaotuskriipsudest on arvud juurde Kirjutatud,
arvude 1 ja 2 vahel ka kiimnendikele. Nii ndeme kum-
malgi skaalal arvude 1 ja 2 vahel arvude rida.

et TR B e B R KRR N el Sy AR P iR

Alates arvust 2 kuni skaala 16puni on jaotuskriipsude
juurde kirjutatud arvud

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Et skaalasid numbritega mitte liiga koormata, siis ei
ole arvust 2 edasi jaotuskriipsudele kiimnendikke juurde
kirjutatud, kuid neid saab skaalal kergesti leida. Jooni-
sel 8 on niha, et skaala 16igud 2-st 3-ni, 3-st 4-ni jne.,
9-st 10-ni on jaotatud osadeks kolmesuguse pikkusega
jaotuskriipsudega. Koige pikemaid jaotuskriipse leidub iga
kahe korvuti mairgitud tdisarvu vahel iiksainus, umbes
16igu keskkohas. See kriips mirgib viit kiimnendikku.

Uht niisugust jaotuskriipsu ndeme arvude 2 ja 3 poolel
vahemaal, see mirgib arvu 2,5. Jaotuskriips arvude 3 ja
4 poolel vahemaal mérgib arvu 3,5 jne.

Harjutusi.
Ndita ja nimeta joonisel 8 arve;
45: 5 BB 5 B i TB o 8800 B
Pikkuselt teised jaotuékriipsud jaotavad vahemikud
225, 25—3, 3—3,5, ... 9,5—10 omakorda viieks osaks.
Need jaotuskriipsud mérgivad vastavalt arve:

L & R b i & Vil SR N R . e

10



Harjutusi.

Ndita joonisel 8 jaotuskriipse, mis margivad arve:

1) 31327783 34; 35 36 37 38 39 - 4
2y 407 42 43 44 4R 480 AT 48 A8 TR
3) = Dl 5.2 oD BB 6.0 565 5,7 Bl ot il
Ay 6,10 B0 w63 Gid 6055 605 16,7 OBk O 7
by 7.1 X% RS TAN TS TSE 1L T B e
6 8,1y 4812 AB83t. B A LEhs 8.6 87, (i8RSO RD:
7Yi9:1: 1925 Q@ Oufer O Gt 9,77 9850 OB UF0.

4. ARVUTUSLUKATI EHITUS.

Arvutusliikat koosneb kolmest osast: korpusest,
piki korpust tehtud soones liikuvast keelest jakorpuse
esikiiljel nihutatavast aknast, millele on tehtud pee-
nike kriips, mida nimetame méarkijaks voi niidiks
(joon. 9).

Et keel liiguks korpuses sujuvalt, selleks on korpus piki
soont kaheks pooleks jaotatud; need pooled on ithendatud
kas metallist voi pleksiklaasist elastse, painduva plaadi
abil. Et liikati skaalad ja numbrid seisaksid puhtad, selleks
tuleb liikati korpust ja keelt kdes hoida
nende otstest, nii et sormed ei puudutaks
skaalasid.

Tavalise arvutusliikati pohiskaala pikkus on 25 em. Nii-
sugust liikatit nimetataksegi 25-sentimeetriseks liikatiks.

Biiroos arvutamiseks valmistatakse ka 50-sentimeetrisi
litkkateid. Sellise liikatiga arvutamisel saadakse tulemused
suurema tapsusega.

Taskus kandmiseks valmistatakse ka 12,5-sentimeetrisi
liikkateid. .

Arvutuslitkati leiutas 1620. aastal inglise matemaatik
ja topograaf ‘E. Gunter (1581—1626), avastades idee,
kuidas skaalade abil saab korrutada ja jagada. Gunter
kasutas iihtainust skaalat, vottes arvutamisel abiks
mootsirkli. Ettepaneku kasutada sirkli asemel kaht vord-
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set, teineteise suhtes nihutatavat skaalat tegi inglise
matemaatik Oughtred [ootrid]. 1654. aastal leiutati litkati
«keel». - .

Arvutusliikati ostmisel tuleb tdhele panna jargmisi oma-
dusi:

1) kriipsud liikatil peavad olema selged ja puhtad;

2) keel ja aken peavad liikuma kergelt kogu skaala ula-
tuses;

3) liikati korpuse ja keele vahel ei tohi olla margata-
vat pilu; '

4) keele algasendi korral peavad teineteise vastas seis-
vad skaalad olema tédiesti iihtsed, s.t. kriipsud keelel ja
korpusel peavad olema kohakuti ja téiesti sirged;

5) keele nihutamisel peab aken jddma paigale;

6) niit peab olema risti skaalade telgedega (kontrolli-
miseks seame niidi iihe skaala algus- voi loppkriipsule
ning vaatame, kas ta:katab ka koikide teiste skaalade
algus- voi loppkriipsud;

7) niit peab olema hasti peen ja puhas.

Juhend liikati korrashoidmiseks.

1. Liikatit peab alati hoidma karbis, kusjuures see ase-
tatakse karpi nii, et aken asuks karbi avapoolsel otsal, nii
et liikati valjatombamisel aken karbi sisse ei jaaks.

2. Liikatit peab hoidma kuivas kohas, varjul piikese-
kiirte eest.

3. Liikatit ei tohi hoida soojusallikate ldheduses.

4. Peab viltima liikkati mdardumist tindi vo6i tindipliiat-
siga, sest plekkide korvaldamisel tselluloidi pinnalt voib
rikkuda skaalasid.

5. Tselluloidi pinda puhastatakse puhta, pehme lapiga,
mis on norgalt niisutatud 509%-lises nuuskpiirituse ja vee
lahuses voi piirituses.

Liikatit ei tohi puhastada bensiini, atsetooni, eetri,
addikhappe ega muu sellise vedelikuga, mis lahustab tsel-"
luloidi. Ainult vees niisutatud lapiga puhastamine ei ole
soovitatav, sest vesi paisutab tselluloidi ja moonutab seega
skaalasid.

6. Kui soovitakse, et keel liiguks korpuse soones ker-
gemalt, siis hoorutakse keele servadele natuke parafiini
voi talki.

13



7. Liikatit tuleb hoida porutuste ja mahapillamise eest.

Hoolsal kasitsemisel voib liikkatiga tootada palju aastaid.
hoolimatutes kites aga hakkab see peagi andma,yiiksema
tdpsusega tulemusi voi muutub hoopis kolbmatuks.

Harjutusi.
Vota markijaga skaalal D iga kiimnendiku tagant arvud:
1) 1,1-st 1,9-ni: 6) 6,0-st 6,9-ni;
2) 2,1-st 2,9-ni; 7) 7,2-st 8,1-ni;
3) 3,0-st 3,9-ni; 8) 8,2-st 8,9-ni;
4) 4,0-st 4,9-ni; 9) 9-st 10-ni.

5) 5,0-st 5,9-ni;

5. LUKATI POHISKAALADE OMADUS.

1 & g
Lo /,/
N1 27 8 45% 7850
[1 2 3 4 5678910
I; /" I" ’/
& g
Joon. 10.

Joonisel 10 on skaalad C ja D kujutatud skemaatiliselt
niisuguses asendis, et arv 1 skaalal C on kohakuti arvuga
2 skaalal D.

Lithidalt iitleme seda nii, et kohakuti on arvud C-1 ja
D-2.

Arvude 1 ja 2 suhe on 715

Niiiid on koikide kohakuti seisvate arvude suhted vordsed
%-ga. Seega kohakuti seisvad arvud on vordelised. Nagu
jooniselt 10 néded, on

14



Tomba oma liikatil keel normaalasendist vasakule, nii
et skaala C arv 3, s.t. C-3, on kohakuti skaala D arvuga
1, s. t. arvuga D-1. Niéed, et kohakuti on veel arvud 4,5 ja

1,5, 6 ja 2,75 ja 2,5 ning 9 ja 3. Ka need arvud on vorde-
lised, sest

Pohiskaalade igas asendis on neil kohakuti seisvad

arvud vordelised, s. t. kohakuti seisvate arvude jaga-
tised on vordsed.

Harjutusi.

1. Olgu C-3 ja D-1 kohakuti. Vaata oma liikatil koha-
kuti seisvaid arve ja tdida tabel.
C l 3 3,3‘4,2 5,1 6,3‘ 7,8 18,7
D ' 1|1, 1,6 1,9 '2,4 2,5 ' 3,1

2. Kontrolli liikati abil, kas jargmises tabelis olevad
suurused x ja y on vordelised.

X436 [ 458 B 17,5106 |98 1:2] 42121145 5,2’6,8

‘y 4816066 10| 8 {72]1,6[5,6]2,82,0

6,9 ’ 8,6

6. VORDE TUNDMATU LIIKME LEIDMINE.
Pohiskaalade omadusest saame jireldada, kuidas liikati
abil leida vorde tundmatu liige.

Vorde lahendamisel on meil tegemist kahe vordse suh-
tega, kusjuures iihe suhte molemad liikmed on antud; tei-
sest suhtest on antud iiks liige, teine liige on otsitav.

15



Otsitava liikme leidmiseks seame C- ja D-skaalal koha-
kuti selle suhte litkmed, mis on antud. Kui niiiid otsita-
vaks liikmeks on vorde neljas liige, siis méargime marki-
jaga C-skaalal vorde kolmanda liikme. Mairkija alt
D-skaalal leiame otsitava liikme.

Néadide.
Leia x vordest
da/i 8

AR TR
Lahendus. Seame kohakuti arvud 7,4 skaalal C ja
3,7 skaalal D (joon. 11). Niilid margime niidiga skaalal C
arvu 8,2. Skaalal D ndeme akna kriipsu all otsitavat arvu
4,1.

Vastus. x =4,1.

4,82 19

7 x BT

-

Joon. 11.

Kui aga otsitavaks on vorde kolmas liige, siis margime
markijaga D-skaalal antud neljanda liikme. Markija alt
C-skaalal leiame otsitava.

N dide. Lahenda vorre
43 x

5,7 inn

Lahendus. Seame kohakuti arvud C-4,3 ja D-5,7
(joon. 12). Mirgime akna Kkriipsuga arvu D-4,5. Mar-
kija all skaalal C loeme otsitava arvu 3 4.

Vastus. x = 34.

Midrkus. Skaaladel C ja D kohakuti seisvate arvude
suhet voib vaadelda murruna, kusjuures suhte esimene

16



liige on lugejaks, teine liige on nimetajaks ning keele alu-
mine serv on murru jooneks.

03 e 57 W
Joon. 12.
'Harjutusi.
Leia x.
4 %: g i %: 73
%) %: 1;57 6) 360 o) :5
Pese i P g

Vastused 1) 2=17 P x=14 3] x=95
4) x=72 5)x=95 6) x=7177
1) 36=92"8)-%=95
7. KORRUTAMINE ARVUTUSLUKATIL.

Lahendades liikati abil vorde

leiame, et x = 2,8.
Vorde pohiomaduse pohjal saame samast vordest, et

x=2-14.

17



Seega eelpool antud vorde lahendamine annab korru-
tise:2-:1.4.

Paneme tihele, et kui liikati keel on asendis, nagu eel-
pool antud vorde lahendamisel ta seadsime, s.o0. C-1 ja
D-2 on kohakuti (joon. 10), siis saame koik 2-ga korru-
tised. Tommates markija C-2 peale, siis markija alla
jddb D-4 (2-2 = 4). Kui tombame markija C-3 peale, siis
maérkija alla jaab D-6 (2-3 =6). Kui votame marki-
‘jaga C-4, siis on iihtlasi mérgitud D-8. Kui on maérgitud
C-5, siis marlu]a all on D-10. Vottes mérkija C-4,5, saame
korrutxse

245 =9,

sest siis on mérkija all D-9.

Sellest ndeme, et korrutise 5,3-1,4 leidmiseks liikati
abil

1) mérgime skaalal D arvu 5,3;

2) selle arvuga seame kohakuti skaala C alguskriipsu,

s. o arvu 1

3) mérgime skaalal C teise teguri 1,4;

4) markija all skaalal D on otsitav korrutis 7,4.

Vastuseks saime kahe tiivenumbriga ligikaudse arvu,
nagu see kahe tivenumbriga tegurite korral peabki
olema:

o A ="T4.
e l 1{ 10
T
o4 a @b 10
Joon, 13.
Harjutusi.

1. Kontrolli liikkati abil, kas alljargnevad vordused on
oiged.
1) 1,7-2,7=4,6 3y kT3 ,
2) 1,7-3,0 = 5,1 451,743

l| H

5,8
6,3

i

, ’
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5) 1,7-4,0=6,8 9) 1,7-50=385
6) 1,7-4,1=7 10) 1,7-5,1 = 8,7
7) 1,7-44=175 11) 1,7-5,4=19,2
8) 1,7-47=28 12) 1,7-5,7=9,7
2. Leia liikati abil ligikaudne korrutis.
1) 14-15 6) 1,4-45 11) 1,4-6,2
2) 14-25 7) 1,4-53 12) 1,4-6,5
3) 1,4-30 8) 1,4-55 13) 1,4-6,7
4) 14-35 9) 1,4-58 14) 1,4-6,8
5) 1,4-43 10) 1,4-6,0 15) 14-7,0
Vastused 1) 21 2) 35 8) 42 4) 49 5)
6) 63 7) 74:. 8) 1.7 83 8,1 10y
11):8,7.12) 9,1 13), 9,4 14)-9.5::15)

8. JAGAMINE ARVUTUSLUKATIL.

Lahendades liikati abil vorde

b 4

1

AR
4
saame, et x = 2.
Seda vorret vorrandi abil lahendades saame:
4x =8 ja x =

4

Seega eespool antud vorde lahendamine annab jagatise

Samuti annab vorde

87
5,1

= X
1

lahendamine liikatil jagatise 8,7 : 5,1.
Liikatil leiame, et
&le51 <7

Nieme, et jagatise > leidmiseks likati abil
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1) margime jagaja 5,1 skaalal D;

2) jagajaga seame kohakuti jagatava 8,7 skaalal C;

3) skaala D alguskriipsu, s. o. arvu 1, kohal skaalal C on
jagatis 1,7 (joon. 14).

o
-

Joon. 14.

Harjutusi.

1. Kontrolli liikati abil, kas alljargnevad vordused, mil-
les arvud on ligikaudsed, on oiged.

) 18:15=1.2 5) 7,8:65=1.2
9) 3:25=12 6) 85:71=12
3) 42:35=12 7y 9:7h=12

4) 54:45=12 8) 95:7,9=12

2. Arvuta liikati abil jargmiste ligikaudsete arvude
jagatised.

1) 6,6:55 5) 84:35

2) 95:34 6) 9,9:3,1

3) 9,7:36 7) 54:1,2

4) 48:15 8) 6,3:35
Vastused 1) 1,2 2) 28 3) 27 4) 32
5) 24 6) 32 7) 45 8) 1,8

194356 13 P (e
2) 46:1,7 10):26 1 2:5

3) 89135 EE ST w32
4) 9,2:34 12550516
5) "8 2 13) 6,4:2

6)-4.2:1.,5 14)9.9::2.2
7). 53:19 1) =274 1.5
81 52D 16) 4,5:2,6
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9. KOLME TUVENUMBRIGA ARVUDE MARKIMINE
JA LUGEMINE.

Paragrahvides 7 ja 8 Oppisime korrutama ja jagama
kahe tiivenumbriga arve, kusjuures nii andmed kui ka
tulemus olid 1-st suuremad ja 10-st vdiksemad.

Arvutusliikatiga saab arvutada ka 1-st vdiksemate voi
10-st suuremate, seejuures mitte ainult kahe, vaid ka
kolme tiivenumbriga arvudega.

Et 6ppida arvutama niisuguste arvudega, selleks peab
esmalt oppima skaalal lugema ja mérkima kolme tiive-
numbriga arve. Joonisel 15 on kujutatud skaalade C ja D
algus arvuvahemikus 1-st kuni 2-ni.

Py e SR k l em n I’}
1 136 1,2 I 13 14 152 1467 8700 18- 19
I 4 Rl i : I i o i i i i i 4 & i I 13 1
T T O A LT DT
ﬂ” {}HHTIHH{HH5{mnmlnlun11!11ngmlgnn;nngmu [T
1 11C 12 13 14 AN A6 APl B
Joon. 15.

Kui selle skaala alguses olev number 1 véljendab arvu
1, siis 16pus olev number 2 véljendab arvu 2. Sel korral
taht a margib arvu 1,1 ja tdht b arvu 1,2.

Vahemikud 1-—1,1; 1,1—12...; 19—2 on igaiiks
omakorda jaotatud kiimneks osaks, kuid jaotuskriipsude
juurde ei ole vastavaid arve kirjutatud. Eeldusel, et algus-
kriips vastab arvule 1, mérgib tdht ¢ arvu 1,15.

Harjutusi.

1) Joonisel 15 margib tdht d arvu 1,25 ja f arvu 1,04.
Milliseid arve mérgivad sel eeldusel tdhed g, A, e, i, &, |,
m, n, p?

Vastused kirjuta nii: g = 1,07.
2) Mirgi liikatil arvud:
102:051,06; 342 . 1Ny - 1,38 sd @108 56 1.98:

3) Kui joonisel 15 skaala alguses ja 1opus olevad numb-
rid véljendavad vastavalt arve 10 ja 20, siis a = 11 ja
[ = 104.
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Milliseid arve mérgivad niiiid tdhed
bioidiie gl il REL i p?

Vota need arvud oma liikatil.

. 4) Kui joonisel 15 skaala algus- ja Iopunumbrid 1 ja 2

wviljendavad vastavalt arve 100 ja 200, siis a = 110, & =

136 ja f = 104. ;
Milliseid arve margivad sel korral tdhed

b7 e dise g, Rl sy p?
Mairgi need arvud oma liikatil.

5) Kui joonisel 15 skaala algus- ja 16punumbrid 1 ja
2 viljendavad vastavalt arve 1000 ja 2000, siis a = 1100,
d = 1250 ja f = 1040.

Missuguseid arve viljendavad sel korral tdhed

b.iCi%e, - Brhr ok b s ap?

Mairgi need arvud oma liikatil.

‘6) Kui joonisel 15 skaala algus- ja lopunumbrid 1 ja 2
viljendavad vastavalt arve 0,1 ja 0,2, siis

a=0,11, 56=0,12 ja f =0,104.
Milliseid arve mirgivad sel korral tédhed
ool ey gt 1R LN D2
Mirgi need arvud oma liikatil.

7) Mirgi litkatil jargmised arvud:
a).10.2; 0 1015; 11 2:¢ LET; 13%; 14,1 15:6;:19:8.
R)or02: “1056: E12: 117035 141 - 156 188

- ¢) 1020; 1050; 1120; 1170; 1350; 1410; 1560; 1980.
d) 0,102; 0,105; 0,112; 0,117; 0,135; 0,141; 0,156; 0,198.

Skaalal (joon. 16) on kujutatud arvud 2-st kuni 4-ni.
Sellel skaalal esineb kolmesuguse pikkusega kriipse.

Kriips C on arvude 2 ja 3 vastavate kriipsude vahel
ja margib arvu 2,5. Kriips E margib arvu 3,5.

Loigud 2—2,5, 2,5—3, 3—3,5, samuti 3,5—4 on liihe-
mate kriipsudega jaotatud 5-ks osaks. Seega need kriip-
sud margivad vastavalt arve 2,1 (kriips A), 2,2, 2,3,...,
3.1 (kriips D), 3,2,..., 3,8 ja 3,9.
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L & 3| 7 ¢ G l 4
J e
) ol 359 € 4

21 254 -~ 28 31 35
A 8 4 0 £
Joon. 16.
Harjutusi.
1) Mirgi liikatil arvud:
a) 2,1; 2,2; 2,3; 24; 2,6; 2,7; 2,8; 2,9;
b) 3,1; 3,2; 3,3; 3.4; 3,6; 3,7; 3,8; 3,9.

2) Loigud 2—2,1, 2,1—2,2, 22—23, ..., 3,8—3,9 ning
3,9—4 on koige lithemate kriipsudega jaotatud 5 osaks.
Seega need kriipsud 2 ja 2,1 vahel margivad vastavalt
arve

2,02; 2,04; 2,06; 2,08.

Kriipsud arvude 2,3 ja 2,4 vahel méargivad vastavalt
arve :
2,32: 2,34  (kriips+B) i ,.2:36; ‘2738, '

Seega mérgivad koige lithemad kriipsud joonisel 16 paa-
risnumbriga I6ppevaid kolmekohalisi arve 2 ja 4 vahel.

Nimeta ja margi liikatil 0,02 kaupa koik arvud:

a)2-st 2.5:-ni; :

b) 2,52-st 3-ni;

c) 3,02-st 3,5-ni.

d) 3,52-st 4-ni.

Joonisel 16 esitatud skaalal tuleb kolmekohalised paa-
ritu numbriga loppevad arvud 2 ja 4 vahelt votta silma
jargi kahe korvuti seisva kriipsu vahelise 10igu keskelt.
Néiteks ¢ osutab arvu 2,23, mis on arvude 2,22 ja 2,24
vahel.
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Harjutusi.

1) Milliseid arve mérgivad téhed
igles gt e
2) Kui joonisel 16 skaala alguskriips margib arvu 20
ja loppkriips arvu 40, siis
A=21; B=234; a=212; c=223.

Milliseid arve mérgivad sel korral tahed
S RN RS W S v S RS N

3) Margi liikatil arvud:
a) 20,2; 20,3:: 204; 20,5; 20;8; :20,9;
b)::25.2: 25.3:-.23,4:. 25 B :25;8: '25.9:
) 1:29:1;/29:2: 29499 54 90 8.0 2910
d) 37,2; 37,3; 374; 37,5;.37,8; 37.9;
e) 39,2; 39,3; 39,4; 39,5; 39,8; 39,9.
4) Kui joonisel 16 skaala alguskriips méargib arvu 200
ja loppkriips arvu 400, siis
A =210; B=234; a=212; c=223.
Missuguseid arve margivad sel korral tdhed:
C D, E,-b0.d el &h il k2
5) Mirgi liikatil arvud:
a) 202; 203; 204; 205; 208; 209,
b)©252;.253;264; 256; 258; 259;
c) 291; 292; 294: 295; 298; 299;
d) 3728713374 378;-378;..379;
. e).392; 393; 394; 395; 398; 399.
6) Kui joonisel 16 skaala alguskriips margib arvu 0,2
ja loppkriips arvu 0,4, siis
A=021; B=0234; a=0212; c=0,223.
Milliseid arve margivad sel korral tdhed:
(GRS R RN SR E R P R R s e g

7) Mirgi liikatil arvud:
a) 0,202; 0,204; 0,206; 0,208;
b) 0,201; 0,203; 0,205; 0,207;
c) 0,262; 0,264; 0,266; 0,268;
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d) 0,261; 0,263; 0,265; 0,269;
e) 0,322; 0,324; 0,326; 0,328;
f) 0,381; 0,383; 0,385; 0,387.

Joonisel 17 on kujutatud liikati skaala 4-st kuni 10-ni.
Loigud 4—5, 5—6, 6—7, 7—8, 8—9 ning 9—10 on pikku-
selt erinevate kriipsudega jaotatud osadeks. Pisut pike-
mad kriipsud jaotavad need 16igud 10-ks osaks. Seega
jaotuskriips A vastab arvule 4,1 ja kriips B arvule 4,2.
Kriips C margib arvu 5,1, kriips D aga arvu 5,2.

Harjutusi.

1) Milliseid arve margivad tdhed (joon. 17)
Bl G Mot £ NP

2) Margi likatil koik arvud 0,1 kaupa 6,7-st 8,5-ni; 9-st
9,9-ni; 4,3-st 5-ni; 5-st 6-ni.

3) Nagu naha jooniselt 17, on iga kiimnendikku kujutav
loik (4—4,1; 4,1—4,2 jne.) jaotatud veel kaheks osaks, nii
et sel teel saadud loigu osa viljendab poolt kiimnendikku,

s. 0. 0,05. Seega tiht @ mérgib arvu 4,05, tdht & arvu 4,15
ja tdht ¢ arvu 7,85. Missuguseid arve margivad téhed

c, & el gl k2

et ek f y h ik
4 5 6 7 J g9 0
i1t i 1 e e T
ﬂ} e
4 I 5 l 5 I l 7 8 ql 1
A8 co EFG HJ K LMN
Joon. 17.

4) Loe ja margi liikatil koik arvud 0,05-kaupa:

a) 4-st 4,95-ni; d) 7,05-st 7,95-ni;
b) 5-st 5,95-ni; e) 8,05-st 8,95-ni;
¢) 6-st 6,95-ni; f) 9,05-st 9,95-ni.



5) Kui joonisel 17 skaala alguskriips méargib arvu 40
ja loppkriips arvu 100, siis tdht A margib arvu 41, tdht
B-arvu 42 ja tdht a arvu 40,5. Missuguseid arve mérgi-
vad sel korral tdhed

b M B B M e R e
RS R ey SSSET s e A TR

6) Kui joonisel 17 skaala alguskriips mérgib arvu 400
ja loppkriips arvu 1000, siis A mérgib arvu 410, B arvu
420 ja a arvu 405. Milliseid arve mairgivad sel korral
tahed

o B B L BN Rl NG
R LRES AT SR ARG A Wl S

7) Loe ja méargi liikatil koik arvud 5-kaupa:

a) 400-st 500-ni; d) 705-st 800-ni;
b) 505-st 600-ni; e) 805-st 900-ni;
¢) 605-st 700-ni; f)  905-st 995-ni.

8) Kui joonisel 17 skaala alguskriips mérgib arvu 0,4
ja loppkriips arvu 1, siis A méargib arvu 0,41, B arvu 0,42
ja a arvu 0,405. Milliseid arve margivad sel korral tdhed

AN - R R e |G Rl A P AN SR
T Bl I e el A T A

9) Loe ja mirgi liikatil kdik arvud 0,005-kaupa:

a) 0,405-st 0,495-ni; d) 0,705-st 0,795-ni;
b) 0,505-st 0,595-ni; e) 0,805-st 0,895-ni;
c¢) 0,605-st 0,695-ni; f) 0,905-st 0,995-ni.

10) Téhendagu liikati pohiskaaladel alguskriips arvu 1.
. Loe ja maérgi liikatil koik arvud:

a) l-kaupa arvust 1 arvuni 10;
b) 0,1-kaupa arvust 1 arvuni 4;
c¢) 0,1-kaupa arvust 4 arvuni 10;
d) 0,01-kaupa arvust 1 arvuni 2;
e) 0,02-kaupa arvust 2 arvuni 4;
f) 0,05-kaupa arvust 4 arvuni 10.

11) Tdhendagu liikati pohiskaaladel alguskriips arvu 10.
Loe ja mérgi sel eeldusel liikatil koik arvud:

a) 10-kaupa arvust 10 arvuni 100;
b) 1-kaupa arvust 10 arvuni 40;
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¢) l-kaupa arvust 40 arvuni 100;

d) 0,l1-kaupa arvust 10 arvuni 20;
e) 0,2-kaupa arvust 20 arvuni 40;
f) 0,5-kaupa arvust 40 arvuni 100.

12) Tiahendagu liikati pohiskaaladel alguskriips arvu
0,1. Loe ja mérgi sel tingimusel liikatil koik arvud

a) 0,1-kaupa arvust 0,1 arvuni 1;

b) 0,01-kaupa arvust 0,1 arvuni 0,4;
c) 0,01-kaupa arvust 0,4 arvuni 1;

d) 0,001-kaupa arvust 0,1 arvuni 0,2;
e) 0,002-kaupa arvust 0,2 arvuni 0,4:
f) 0,05-kaupa arvust 0,4 arvuni 1.

13) Nihuta liikati keel paremale, nii et skaala C algus-
kriipsuga mdargitud arv 1 ldheb kohakuti skaala D arvuga
2, nagu joonisel 10.

a) Mairgi keele sellise asendi korral skaalal C arv 14.
Mis arvu margib niit sel korral skaalal D?

b) Olgu liikati keel ja aken samasuguses asendis nagu
eelmises harjutuses. Tahendagu skaalade C ja D algus-
kriipsud arvu 10, siis margib niit skaalal C arvu 14.

Milliseid arve méirgib niit sel korral skaalal D?

c). Jattes liikati keele ja markija asendi muutmata, ole-
tame, et skaalade C ja D alguskriipsud tdhendavad arvu
100. Mis arvu maérgib siis niit skaalal C? skaalal D?

Mirkigu skaala C alguskriips vastavalt arvu 0,1; 0,01;
1000. Milliseid arve mérgib siis niit vastavalt skaalal C?

Eelnevast ndeme, et kui skaala C alguskriips margib
arvu

Koo § M0 S 0 B el BRI L4 DI 10§ v Tod Bita 11 (0o
siis mérgib niit sellel skaalal vastavalt arve
¢ o 00140, 1450 1 da-14: - 140 0140055

Seega skaala C (ja samuti skaala D) iga kriips
margib koiki arve, milledel on i{ihed ja
samad tiivenumbrid.

Uldiselt saame skaaladel C ja D miérkida ja lugeda
kolme tiivenumbriga arve.

Arvu, mille tiivenumbrid on 1, 4 ja 0, kirjutame nii:

1-4-0.
Seda loeme: «iiks, neli, null».
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Kui soovime niidata, et kone all olev arv on mérgitud
skaalal C, siis kirjutame nonda:

C-1-4-0.
Niiteks viimases harjutuses olid kohakuti arvud
C-1-4-0 ja arv D-2-8-0.
1) Mirgi liikatil, mille keel on normaalasendis

(s. o. skaalade C ja D alguskriipsud on kohakuti), arvud,
mis on antud jdrgmiste tiivenumbritega:
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Liikatil nded, et néiteks arvude 4,0 ja 4,1 vahemik
on jaotatud kaheks, kusjuures jaotuskriips mérgib arvu
4,05. Mirgi see arv liikatil!

3) Arve 4,01; 4,02; 4,03 ja 4,04 peame markima silma
jargi, jaotades vahemiku 4,0 ja 4,05 vahel
viieks osaks. Analoogiliselt tuleb toimida kogu vahemiku
ulatuses 4-st 10-ni, sest nimetatud vahemikus on iga kahe
korvuti seisva kriipsu vahe viis sajandikku.

Mairgi liikatil jargmised arvud:

3

motteliselt

4 360 A6 AT 418419y 4 207
4.5l 459 . 453 AdB4. A Bh: . 4.5b;

B 04+ D02 v 50300 504 505756
Bilres H:085: 509 5.1 b, Klw 512
Mirgi liikatil arv, mille tiivenumbrid on:
5-2-1; 5-2-2; b5-2-3; b5-2-4; 5-2-5; 5-2-6;
5-2-7; 5-2-8; 5-2-9; 5-3-0; 5-3-1; 5-3-2;
7-5-0; 7-5-1; 7-5-2; 7-5-3; 7-5-4; 7-5-5;
8-7-0; 8-7-1; 8-7-2; 8-7-3; 8-7-4; 8-7-5.



(%3}

Mirgi likatil arvud:

)
SN O P20 30 LS S0 100
)02 20,3 <04 05 06 O
C) 12 380 2165209 9.1 3.9 BT hA 4888
d) $60hs1 61050615 62,07 62,5; :68,0;
e} 1820 D220 828 524y b5 ¥ HAUG:
P)ee o0 380y 72 Thd: 1 Ib4; - Tbb.

KOMA ASUKOHA MAARAMINE.

Liikatilt tulemuse leidmisel loetakse esmalt tulemuse
tiivenumbrid ning seejdrel otsustatakse, kuhu panna
koma.

Koma asukoha mdidramisel on {iheks meetodiks tule-
muse ligikaudse hinmangu vote. Ligikaudne
hinnang toimub peast ja tehakse nii, et andmed timarda-
takse iihe tiivenumbriga arvudeks ning sooritatakse peast
. tehe timardatud arvudega. Sel kombel saame tulemuse
ligikaudse véidrtuse ithe voi kahe tiivenumbriga, mis
voimaldab otsustada tulemuse suuruse {ile. Olgu néiteks
teada, et korrutise

2,712,835

tiitvenumbrid on 6-3-7. Millega vordub korrutis? Tehes
ligikaudse hinnangu, saame:
2715421850 -28:42 =h6:
Seega 2,71 - 2,35 = 6,37.
Teine néide. Jagatise
9:07 +:3,35

tiivenumbritena leiti 2-7-1. Millega vordub jagatis?
Saame

910723 35 =01 13e="8
Seega 9,07 ;: 3,35:=271.
Harjutusi.
1) Korrutise 0,42 -92 tiivenumbrid on 3-8-6. Millega
vordub korrutis?
2) Teades, et jagatise 1,05: 5,55 tiivenumbrid on 1-8-9,

kirjuta, millega vordub jagatis.
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3) Nurksulgudes korrutise jérel on antud selle tiive-
numbrid. Leia need tiivenumbrid liikatil. Kirjuta, millega
vordub korrutis.

a) 2,64 -3,14 [8-3-0] b) 1,07 - 44 [4-7-1]
57,3 - 6,28 [3-6-0] 8,05-1,2[9-6-5]
3,6-4,5[1-6-2] 2,55 - 3,1 [7-9-0]
33,2 - 27 [9-0-0] 4,05 - 1,06 [4-3-0]
36,3 - 22 [8-0-0] 2,5-3,06 [7-6-5]
58-1,3[7-5-4] 54 -6,3[3-4-0]
1,1-7,7 [8-4-7] 2,28 - 5,45 [1-2-4]
2,72- 3,4 [9-2-5] 7,05 - 4,85 [3-4-2]

4) Nurksulgudes jagatise jdrel on antud selle tiive-
numbrid. Leia need tuvenumbrxd liikkatil. Kirjuta, millega
vordub jagatis.

a) 6:4,8[1-2-5] b) 3,4:7[4-85]
7,4:5,6[1-3-2] 6,2 : 8,4 [7-4-0]
3,8:29[1-3-1] 5.2 : 7.8 [6-6-5]
53:39[1-3-6] 1.6:9,2 [1-7-4]
4,05: 1,82 [2-2-2] 3,34 : 4,35 [7-6-8]
2,66 : 2,44 [1-0-9] 3,74 : 7,15 [5-2-3]
3,22 : 1,23 [2-6-2] 5,75 : 6,05 [9-5-0]
5,55 : 3,2 [1-7-4] 1,11:8,15[1-3-6]

11. ARVUTUSED LUKATIL KOLME TUVENUMBRIGA
ARVUDEGA.

Korrutamine.

A. Korrutise
36 3:22.5

leidmiseks toimime jargmiselt:

1) margime skaalal D esimese teguri 3-6-3;

2) selle teguriga seame kohakuti skaala C alguskrnpsu
s.o. arvu 1-0-0 (joon. 13);

3) mérgime skaalal C teise teguri 2-2-5;

4) maérkija alt D-skaalalt loeme korrutise tiivenumbrid

8-1-7.
Koma asukoha méaramiseks teeme korrutise ligikaudse
hinnangu (peast):
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36,3 - 22,5 == 40 - 20 = 800.

Seega
36,3 - 22,5 = 817.

B. Olgu tarvis leida korrutis
2,28 - 5,45.

1) Mirgime skaalal D esimese teguri 2-2-8.

2) Seades niiiid skaalal C alguskriipsuga margitud arvu
I kohakuti arvuga D-2-2-8, siis nédeme, et teist tegurit
5-4-5 ei saa skaalal C niiiid markida, sest see arv on
skaalast D véljaspool. Niisugusel juhul seame skaala C
loppkriipsu, s. o. arvu 10 kohakuti arvuga D-2-2-8
(joon. 18).

3) Niiiid margime skaalal C teise teguri 5-4-5 ja

4) markija all skaalal D nédeme otsitava korrutise tiive-
numbreid

1-2-4

Tehes korrutise ligikaudse hinnangu:

2,28-545~2-5= 10,

saarne
2,28 5,34 = 12/4.
3 t =
0 ; a'-b a' 110

Joon. 18.

Kahe teguri korrutise leidmiseks tuleb toimida jargmi-
selt:

1) maéargime skaalal D {ihe teguri;

2) selle teguriga seame kohakuti skaala C alguskriipsu,
s.0. arvu 1 (voi loppkriipsu, s. 0. arvu 10);

3) maérgime skaalal C teise teguri;
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4) markija all skaalal D on otsitav korrutis.
Joonistel 13 ja 18 on skemaatiliselt ndidatud korrutise

a- b leidmine litkati abil.

Harjutusi.

1) Leia liikkati abil korrutised:

a) 2,14-17,3

b) 7,25 - 8,45

2) Arvuta litkati abil korrutis ja vordle tulemust selle
tilesande 1opus antud vastusega. -

a) 1-830-7,25
b) 2-9,80-19,0
c) 3-4,25-7,20
d) 4-6,05-8,10

¢) 5-1,74 - 6,50
f) 6-1,29-855
g) 7-505- 7,65
h) 8-4,75- 6,75

Vastused. a) 60,2 b) 186 c) 30,6 d) 49 e) 11,3
f) 11,0 g) 38,6 h) 32,0

3) Leia liikati abil korrutised. (Ulesande 16pus on antud
korrutiste tiivenumbrid, kontrolli nende abil oma tule-

musi).
a) 2,08 - 5,55
b) 3,38 - 8,35
¢).:6,05-1.88
d) 122875

Korrutiste tiivenumbrid:
d) 1-0-7 e) 2-74

4) Leia liikati abil korrutised.

a) 52-0,016
0,63 - 0,57
31,6 - 8,10
0,21 -7,2

b) 152 - 0,42
26 - 4,6
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a) 1-1-5
i) 4-7-0

e) 8,30 33,0
i) 0,56-0,84
g) 86-113
h) 34-0,58

b) 2-8-2 «¢) 1-1-4
@)<9-7-2 .- ) 1-9-7

c)

d)



5) Leia korrutised.

a) 14-27 b) 32156
3,5-3,6 7,81 1,62
37:15 32,4-2.8
4256 1,87 - 2,56

c) 3,47 5,66 d) 3,2 -56
0,47 - 56,6 7.8 - 145
8,75 - 0,69 6,42 - 34,5
0,42 - 0,97 48 -0,75

6) Leia korrutised, teades et tegurid on ligikaudsed
arvud.

a) 3,2-4,1 b) 4,70 - 2,10
34-15 0,3 - 125
2.3-4,7 0,30 - 12,5
3015 0,300 - 12,5

c) 3,2-4,73 d) 47 -5,
1,1-10,6 0,22- 8,9
3,5 4,10 13,8 - 4,2
0,755 - 81 0,86 - 162

7) Uks tellis kaalub 3,6 kg. Kui palju kaaluvad 12; 15;
17; 19; 21::2b; 37; 42; 56; 62 tellist?

8) Klassi pikkus on 7,8 m ja laius 6,2 m. Kui suur on
klassi poranda pindala?

9) Traktor kiinnab 1 tunniga 0,22 ha kesa. Kui palju
kiinnab see traktor 7,67 tunniga?

10) Meeter riiet maksab 2,75 rbl. Kui palju maksab
0,75; 3,25; 4,2; 5,6; 6,45 meetriteseda riiet?

Protsentide leidmine.

11) Protsentide leidmine antud arvust toimub korruta-
mise teel. Nditeks 47,5% arvust 63,2 leitakse nii:
47,5%.- 63.2 = 0,475 63,2 = 30
Leia liikati abil 25% arvust 72.
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12) Leia liikati abil:

3) 729% 85-st b) 67% 95-st
35% 42-st 7,5% 129-st
25% 48-st 929% 335-st
129 22-st 13,5% 47-st.

Jagamine.

A. Jagatise 69,4 :2,46 leidmiseks liikati abil toimime
jargmiselt:
1) mérgime skaalal D jagaja 2-4-6;
2) jagajaga seame kohakuti jagatava 6-9-4 skaa-
lal C;
3) skaala D alguskriipsu. s. 0. arvu 1 kohal skaalal
C leiame jagatise tiivenumbrid 2-8-2 (joon. 14).
Teeme ligikaudse hinnangu:

694:246~70:2 =35
Seega
69,4 2,46 = 28,2.

Mirkus: Jagatist 69,4 : 2,46 voib ka nii arvutada, et

1) mérgime skaalal D jagatava 6-9-4;

2) jagatavaga seame kohakuti jagaja 2-4-6 skaa-
lal C;

3) skaala C alguskriipsu 1 kohal skaalalt D leiame jaga-
tise tiivenumbrid 2-8-2.

B. Jagatise 38,2 : 6,75 leidmiseks
1) mérgime skaalal D jagaja 6-7-5;
2) jagajaga seame® kohakuti jagatava 3-8-2
skaalal C; |

3) skaala D loppkriipsu, s. o. arvu 10 kohal skaalal
C leiame jagatise tiivenumbrid 5-6-6 (joon. 19).
Skaala D alguskriipsu kohalt on skaala C paremale ira
nihkunud. :
Jagatise ligikaudne hinnang annab

38,2:6,75~40:7 ~ 6.
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Seega :
38,2 : 6,75 = 5,66.
Seda jagatist voib arvutada ka nii, nagu juhatatud ees-

pool nimetatud mérkuses.

10

a:b

oo

10

Joon. 19.

Eelmiste ndidete pohjal saame reegli kahe arvu jagatise

leidmiseks.
Kahe arvu jagatise leidmiseks:

1) méargime jagaja skaalal D;
2) jagajaga seame kohakuti jagatava skaalal C;

3) skaala D alguskriipsu, s. 0. arvu 1 (voi loppkriipsu,

. s.o0.arvu 10) kohal skaalal C on jagatis.
Joonistel 14 ja 19 on skemaatiliselt ndidatud jagatise

a : b leidmine liikati abil.
Vastavalt eelpool toodud markusele voib liikatil jagada

ka nonda:
1) mérgime jagatava skaalal D;
2) jagatavaga seame kohakuti jagaja skaalal C;

3) skaala C alguskriipsu 1 (voi loppkriipsu 10) kohal

skaalal D on jagatis.

Harjutusi.
1) Leia jagatised. :
a)°9:8b::2.32 b) 44:78
2) Arvuta liikkati abil jagatis ja vordle tulemust selle
tilesande 16pus antud vastusega.
a) 19,5: 3,86 e)6,1:291
b) 3,06:5,15 f) 9,8:6,7
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) 162:45 o) 2,22:1,14
d) 4,4:2]1 h) 54

) 5
Vastused. a) 505 b) 0595 c) 36 d) 2,1 e) 21
i) 146 g) 1,94 h) 1

3) Arvuta litkati abil ligikaudsete arvude jagatis.

a) 8,35:5,6 b) 7,05 : 2,46
7,20 : 2,04 8,15 : 4,05
2,08 : 1,45 2,88 : 2,36
3,38: 1,83 6,05 : 1,05

¢) 4,6:3,02 d) 2,22:4,25
1,64:3,1 7,05: 9,9
2,88:5,8 3,82:4,35
49:9,15 4,15 6,65

4) Ristkiiliku pindala on 32,5 dm?. Leia ristkiiliku alus,
kui korgus on 5,2 dm.

5) Kui korge peab olema 8,5 dm? suuruse pohjaga rist-
tahukas, et selle ruumala oleks 56,5; 13,3; 45,2; 56,8; 62,4
kuupdetsimeetrit?

6) Saadetis jalgrattaid kaalus 2,25 tonni. Mitu jalgratast
seal oli, kui {iks jalgratas kaalus keskmiselt 0,018 tonni?

7) Mitmelt hektarilt saadi 861 ts kartuleid, kui kesk-
mine saak hektarilt oli 182 ts?

Arvu leidmine tema protsentides antud osa jirgi.

8) Arvu leidmine tema protsentides antud osa jargi toi-
mub jagamise teel. Olgu nditeks teada, et 34,5% mingist
arvust on 68,5. Siis otsitav arv on

68,5 : 34,5% = 68,5 : 0,345.

Liikatil leiame, et otsitava jagatise tiivenumbrid on
1-9-8. Et 68,5:0,345 ~ 70 : 0,3 ~ 200, siis 68,5:0,345 =
= 198. y

Leia litkati abilzarv, kui 329% sellest arvust on 17,5.
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9) Leia arv, millest

a) 64% on 16 b) 3,1% on 93
489% on 72 6,8% on 13,6
68% on 0,65 1,8% on 90
2:5% on- 25 8% on 2,4

10) Tooline maksab korteri eest iiiiri 1,44 rubla kuus.
See moodustab 1,8% tema kuupalgast. Kui suur on selle
toolise kuupalk?

11) Maak sisaldab 66,7% rauda. Kui palju maaki on
tarvis 2,5 tonni raua saamiseks?

12) Pérast seda kui 7,29% soest oli dra tarvitatud, oli
siitt veel jdrel 232 tonni. Mitu tonni siitt oli dra kuluta-
tud?

13) Kui masina hinda alandati 5,29 vorra, siis selle
hind véhenes 182 rubla vorra. Kui palju maksis masin
enne hinnaalandust?

Kahe arvu suhe protsentides.

14) Kolhoosil on 960 ha maad, sellest on pollumaad
912 ha. Mitu protsenti kolhoosi maast on poldude all?

Lahendus. 912:960 = 0,955 = 95,5%
Leia, mitu protsenti on 3,4 10,5-st.

15) Mitu protsenti on

1) 2 6-st? 2) 8 17,5-st?
5 20-st? 8,75 15-st?
9 45-st? 5,3 80-st?
6 25-st? 2,25 32-st?

16) Noored naturalistid panid idanema 60 peediseemet;.
neist idanes 57. Kui suur oli idanevus protsentides?

17) 400-st rukkiterast idanesid 392 tera. Mitu protsenti
rukkiteradest idanes?

18) Kauba brutokaal on 120 kg, netokaal 98 kg. Mitu
protsenti moodustab taarakaal brutokaalust?

19) Klassis on 36 opilast. Uhel pdeval puudus klassist
4 opilast. Mitu protsenti opilastest puudus sel péeval
klassist?

37



20 Noorte tehnikute ringi liikmete arv kasvas 98-t
125-ni. Mitme protsendi vorra kasvas ringi liikmete arv?

12. SKAALAD A, B JA K.

Liikati korpuse esikiilje iilemise poole alumisel serval
olevat skaalat tahistame tdhega A ja keele {ilemisel ser-
val asuvat skaalat tdhega B (joon. 9 ja 20). Skaalad A ja
B on iihesugused, nii et kui keel on algasendis, siis nende
skaalade koik jaotuskriipsud on kohakuti. Neil molemal
on kujutatud arvud 1-st 100-ni. Esimene pool neil skaa-
ladel, kus on kujutatud arvud 1-st 10-ni, samuti teine
pool, kus on kujutatud arvud 10-st 100-ni, on sarnased
skaaladega C ja D, erinevus on ainult selles, et skaalad
A ja B on tehtud kaks korda vdiksemas moodus. Sellest
tingituna on skaaladel A ja B jaotuskriipse vdhem kui
skaaladel C ja D. Vahemikus 1 kuni 2 on skaaladel C ja D
jaotuskriipsud iga 0,01 tagant, skaaladel A ja B aga
samas vahemikus iga 0,02 tagant, s. t. iga koige liihem
kriipsuvahe tdhendab siin arvu 0,02. Skaalade A ja B tei-
sel poolel vahemikus 10 kuni 20 on jaotuskriipsud iga 0,2
tagant, nii et véikseim kriipsuvahe siin véljendab arvu
0,2. Vahemikus 2 kuni 5 on skaaladel A ja B jaotuskriip-
sud iga 0,05 tagant; seega tdhendab siin vdikseim kriipsu-
vahe arvu 0,05. Nende skaalade teisel poolel vahemikus
20 kuni 50 on jaotuskriipsud vastavalt iga 0,5 tagant.

Vahemikus 5 kuni 10 on jaotuskriipsud skaaladel A ja B
iga 0,1 tagant, vahemikus 50 kuni 100 iga 1 (iihelise) tagant.

Liikati korpuse esikiilje tilemisel dédrel asub skaala K.

Skaala K on valmistatud kolm korda véiksemas mao-
dus kui skaalad C ja D.

Skaalal K on kujutatud arvud 1-st 1000-ni. Kui jao-
tame selle skaala kolmeks vordseks osaks, siis esimesel
neist on kujutatud arvud 1-st 10-ni, teisel 10-st 100-ni ja
kolmandal 100-st 1000-ni. Ménel liikatil on nullid nime-
tatud arvude lopul tritkkkimata jdetud. Konstruktsioonilt on
skaala K koik kolmandikud {ihesugused ja igaiiks on sar-
nane pohiskaalaga D.

Moodu vdhendamise tottu on skaalal K jaotuskriipse
veel vdhem kui skaaladel A ja B. Skaalal K tihendab iga
viikseim kriipsuvahe
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vahemikus 1 kuni 2 arvu 0,02,

” 2 ”» 5 ”» 0’05,
”» 5 ” i l 0 . 3 N 01 1 ’
L 100, v IEEEE ) 6
” 20 ” 50 ” 075v
” 50 " 100 23 17
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*. 20055 S D) 6,6,

= B0 00 -5y 0.

Jaotuskriipsude tiheduse erinevuse tottu tuleb arvuta-
jal enne skaalade A, B ja K kasutamist harjutada arvude
markimist (lugemist) nimetatud skaaladel. Harjutamiseks
voib kasutada ka jargmist tabelit.

D | £ R A K
1,43 1-3-1 1-7-1 2:0-5 2-9-2
1,56 1-4-2 9-0-2 9-4-3 3-8-0
1,70 1-5-5 2-4-0 2-8-9 4-9-1
177 1-6-2 2-6-2 3.1-3 5-5-5
189 1-7-2 2-9-6 3.5.7 6-7-8
20,1 1-8-4 3.3.9 4-0-4 8-1-2
21,9 2-0-0 4-0-0 4-8-0 1-0-5
248 1-1-5 1-3-2 6-1-5 1-5-2
26,1 2-3-8 5-6-6 6-8-1 1-7-8
30,6 2-7-9 7-7-8 9-3-6 2-8-6
319 2.9-2 8-5-0 1-0-2 3-2-5
359 3.2-8 1-0-8 1-2-9 4-6-3
442 4-0-3 1-6-2 1-0-5 8-6-3
474 4-3-3 1-8-8 2-2:5 1-0-6
548 5-0-0 2:5-0 3-0-0 1-6-4
6,70 6-1-3 3-7-5 4-4-9 3-0-0
7,68 7-0-2 4-9-3 5-9-0 4-5-5
8,22 7-5-0 5-6-2 6-7-6 555
8,45 7-7-1 5-9-4 7-3-0 6-0-3
8,95 8-1-6 6-6-6 8-0-1 7-1-7
9,15 8-3-5 6-9-7 8-3-7 7-6-6
9.45 6-6-5 4-4-2 8-9-3 8-4-4
9,50 1-6-7 2-7-9 9-0-2 8-5-7
9,65 2-1-8 4-7-5 9-3-1 8-9-9
9.75 4-3-5 1-8-9 9-5-0 9-2.7

Selgitame tabeli esimese rea abil, kuidas seda tabelit
harjutamisel kasutada:
1) mérgime niidiga pohiskaalal D arvu 1,43,;
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2) tombame skaalal C asuva arvu, mille tiivenumbrid
on 1-3-1 mérkija niidi alla;

3) loeme niidi. alt skaalal B asuva arvu tiivenumbrid
1-7-1;

4) skaalal A on siis niidiga mérgitud arv, mille tiive-
numbrid on 2-0-5 ja

5) skaalal K mérgitud arvu tiivenumbrid on 2-9-2.

13. ARVUTAMINE SKAALADEL A JA B.
Et skaalad A ja B on oma ehituselt sarnased skaala-

dega C ja D, siis saab nendega teha koiki neidsamu arvu-
tusi mis skaaladega C ja D.

1 325 699 100
e ——— ]
1 15 100
1 2 10
! .
*ﬂ'
] 10
Joon. 20.

Ndide 1. Leiame korrutise 3,25-2,15. Mirgime esi-
mese teguri 3,25 skaalal A. Seame selle teguriga kohakuti
skaala B alguskriipsu 1. Seejdrel mirgime teise teguri
2,15 skaalal B. Mairkija all skaalal A loeme Kkorrutise
tivenumbrid  6-9-9. Korrutist ligikaudselt hinnates
saame, et

3,25 - 2,15 = 6,99.

Ndide 2. Korrutise 4,20-6,20 leidmiseks toimime
samuti: esimese teguri 4,20 margime skaalal A ning sel-
lega kohakuti seame skaala B alguskriipsu 1. Seejirel
margime teise teguri skaalal B ning niidi alt skaalalt A
loeme korrutise tiivenumbrid 2-6-0.

Seega

4,20 - 6,20 = 26,0.

N dide3. Arvutada jagatis 7,20 : 5,80.
Mirgime skaalal A jagatava 7,20. Jagatavaga seame
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e 720 100
100
! . 10
[ y it 10
|
Joon. 21.

kohakuti jagaja 5,80 skaalal B. Skaala B alguskriipsu 1
kohal loeme skaalalt A jagatise tiivenumbrid 1-2-4.
Ligikaudne hinnang annab

Vi AR T e B
Seega
7,20 : 5,80 = 1,24.

; AR IS
; > 100
11 - 10
|1 10
Joon.. 22,

Nédide 4. Leida jagatis 22,5 : 32.

Maérgime skaalal A jagatava 22,5. Tombame niidi alla
jagaja 32 skaalal B. Skaala B loppkriipsu 100 kohal skaa-
lalt A loeme jagatise tiivenumbrid 7-0-3.

Jagatist ligikaudu hinnates saame 22,5:32 ~ 20:30 =
= 2:320,7. Seega

22,5 : 32 = 0,703.

Harjutusi.

1. Leida skaalade A ja B abil korrutised:
1,85 - 3,38 56-25
2,70 - 3,26 17,6 - 4,3
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a-1,80 36,1 - 12,6
23 -1, 4 466 - 0,8
ly8 2,2 23 = 6,9
2. Leida skaalade A ja B abil jagatised:
675:2,7 15:35
55 : x 30,4 : 0,75
88,5 : 25,2 8,6:9,1
68 : 29 238 : 596
104 : =t 322 ¢+9,2

14. ARVU RUUDU LEIDMINE.

Olgu liikati keel algasendis, nii et koikide skaalade
alguskriipsud on kohakuti ja samuti I6ppkriipsud on koha-
kuti. Markides pohiskaalal D, nditeks, arvu 2, siis markija
alla jaab skaalal A arv 4, s. 0. 22

1 a° 100

r - 1

1 00

! "

F = T

1 a 10
Joon. 23.

Mirkides samal viisil skaalal D arvu 3, siis maérkija
niidi alla jdab skaalal A arv 9, s. o. 32. Skaalasid 4 ja D
koos kasutades saame liikati abil leida antud arvu ruudu.
Koos kujutavad need skaalad ruutude tabelit: niit méargib
igas asendis skaalal D mingit arvu ja sellega kohakuti
skaalal A selle arvu ruutu. Néiteks . kui soovime leida
4,652, siis margime skaalal D arvu 4,65 ja skaalalt A loe-
me antud arvu ruudu tiivenumbrid 2-1-6.

Et

4,652 ~ 52 = 25, siis 4,652 = 21,6.

Leiame veel nditena 0,2822.
Mirkinud skaalal D arvu 0,282 tiivenumbrid 2-8-2,
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leiame niidi alt skaalal A otsitava ruudu tivenumbrid
7-9-5. Ligikaudne hinnang annab

0,2822 ~ 0,32 = 0,09.
Seega

0,2822 = 0,0795.

Harjutusi.

1. Kontrolli ljikati abil jairgmiste vorduste digsust:

1) 13,52 = 182 2) 4172 = 174000
4,352 = 18,9 6702 = 449000
0.2292 ~ 0,0493 1,092 = 1,19
0,0382 = 0,00094 0,01932 = 0,000372

3) 7,482 = 56 4) 2,52 = 6,25
1,72 = 2,89 21,52 = 462
5,142 = 26,4 3,12 = 9,61
2,572 = 6,6 1,652 = 2,72

5) n2 = 9,87 6) 0,3692 = 0,136
162 = 256 0,125? = 0,0156
1052 = 11000 882 = 7740
1952 = 38000 41,52 = 1720

2. Arvuta jargmised ruudud. Kontrolliks on antud
tulemuse tiivenumbrid.

1) 1,062 = 1-1-2 2) 0,52 = 2-5-0
0,42 = 1-6-0 8,565% = 7-3-1
1,12 = 1-2-1 0752—562
32,52 = 1-0-6 0,352 = 1-2-2

3) 2,32 =529 - 4) 0,242 = 5-7-6
87,12 = 7-5-9 3,622 = 1-3-1
6,82 = 4-6-2 425% = 1-8-1
1,72 = 2-8-9 0,4542 = 2-9-7

Koma asukoha vo6ib mdédrata ka jargmiselt: nihutame
antud arvus koma enne ruudu leidmist nii, et saame
arvu, mis on 1 ja 10 vahel, ning korrutame voi jagame
seda vastavalt 10-ga voi kiimne astmega.
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Niéited:
1) 0,2822 = (2,82:10)2 = 2,822:100 = 7,95 : 100 = 0,0795;
2) 0,04052 = (4,05 :100)2 = 16,4 : 10000 = 0,00164;
3) 4202= (4,2-100)2 = 17,6 - 10000 = 176 000.

15. RUUTJUURE LEIDMINE LUKATIL.

Arvu ruudu leidmisel ndgime, et kui skaalal D on mar-
gitud arv a, siis skaalal A on iihtlasi margitud ka arv a2
s. t. arv a skaalal D ja a? skaalal A on kohakuti. Sellest
nahtub, et arv b skaalal A ja Vb skaalal D on kohakuti.
Niiteks méarkides skaalal A arvu 4, siis mairkija all skaa-
lal D on 2= V4, samuti arv 9 skaalal A on kohakuti
arvuga 3 = /9 skaalal D, jne. Skaalad A ja D kujuta-
vad niisiis ruutjuurte tabelit: igas asendis margib niit
skaalal A mingit arvu ja skaalal D selle arvu ruutjuurt.
Leiame, nditeks, \/7,6. Skaala A vasakul poolel, kus on
kujutatud arvud 1 kuni 10, mérgime arvu 7,6. Niidi alt
skaalalt D loeme otsitava ruutjuure tiivenumbrid 2-7-6.

Seega /7,6 = 2,76.

7 q 100
- T MR T S
[T —

1 100
B i TR Ul e 0
T s ST e

1 Ve 10

Joon. 24.

Arvutades /27,5, mirgime skaala A paremal poolel
(seal on kujutatud arvud 10 kuni 100) arvu 27,5. Niidi
alt skaalalt D loeme otsitava ruutjuure tiivenumbrid
5-2-4. Seega

V27,5 = 5,24.

Kui antud arv, millest vaja leida ruutjuur, on I-st
vaiksem voi 100-st suurem, siis nihutame koma antud
arvus nii, et saame arvu, mis on 1 ja 100 vahel, ehk
arvu, mille tdisosa on kas iihe- voi kahekohaline.
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Koma nihutamisel saadud arvu peame vastavalt korru-
tama voi jagama 100-ga voi 10000-ga, s. o. niisuguse 10
astmega, mis on tdisruut.

Niditeid.

1) V365 = 1/100- 3,65 = 10V/3,65.

Mirkides niiiid skaala A vasakul poolel arvu 3,65, leiame
niidi alt skaalal D otsitava arvu tiivenumbrid 1-9-1.
Seega /3,65 = 1,91 ja V365 = 10- 1,91 = 19,1.

2) V4550 = /100 - 45,5 = 10V/45,5.

Mirgime skaala A paremal poolel arvu 45,5. Niidi alt
skaalalt D leiame 6-7-5.

Seega V45,5 = 6,75 ja /4550 = 10 - 6,75 = 67,5.

3) V176000 = /10000 - 17,6 = 100 - 4,2 = 420.

4) 1/0,0795 = \/7,95: 100 = 2,82 : 10 = 0,282.

5) v0,325 = v/32,5:100 = 5,7 : 10 = 0,57.

6) v0,0085 = v/85: 10000 = 9,22 : 100 = 0,0922.

Kui antud arv sisaldab enam kui kolm tiivenumbrit,
siis iimardame ta kolme tiivenumbriga arvuks ja leiame
sellest ruutjuure.

Naiteks V1723 ~ y1720 = v100- 17,2 =10- 4,15 =
= 41,5.

Harjutusi.

1) Kontrolli litkati abil jargmiste vorduste digsust.

V2 =141 V6 = 2,45

V20 = 4,47 V60 = 7,75
V34 =184 V6,1 = 2,47
V14,6 = 3,82 V34 = 5,83

2) Kontrolli, kas alljargnevate ruutjuurte tiivenumbrid
on oiged. Leia need ruutjuured.

V5,5 = 2-3-4 V10,8 = 3-2-9
V44 = 6-6-3 V39,5 = 6-2-8
V2,65 = 1-6-3 V76,2 = 8-7-3
Vv6.9'= 2:6-2 /1,48 = 132



3) Leia ruutjuur. Sulgudes on antud vastus.

V200 (14,1) V2000 (44,7)
V230 (15,2) V5200 (72,1)
V870 (29,5) V137 {11,7)
V130 (11,4) V37564 (194)
V0,17 (0,412) v0,0789 (0,281)
V0,017 (0,13) V0,905 (0,951)
V0,0215 (0,147) v0,0028 (0,0529)
V0,042 (0,205) V0,5 (0,707)

4) Ruudukujulise ménguplatsi suurus on 1840 m? Kui
pikk on selle ruudu kiilg?

5) Lahenda liikati abil vorrandid:

x2 =054 x2 = 0,64
x2 = 3,65 x? = 0,0275
x2=5,2 x2 = 6200
x%2= 385 x2 = 0,846.

6) Koosta vorrandid ja lahenda need litkatiga.

a) Ristkiiliku alus on 4 korda pikem kui korgus. Ar-
vuta ristkiilliku mootmed, teades, et ristkiiliku pindala
on 464 cm?.

b) Kolmnurga korgus on :—13— alusest. Kolmnurga pind-
ala on 48 cm? Kui pikk on kolmnurga alus?

c) Ristkiiliku kiiljed suhtuvad nagu 3:5. Ristkiiliku
pindala on 120 cm?2. Arvuta ristkiiliku kiilgede pikkused.

d) Rombi iiks diagonaal on teisest 3 korda pikem.
Rombi pindala on 21 cm2

Arvuta rombi diagonaalide pikkused.

16. ARVU KUUBI LEIDMINE.

Mirkides pohiskaalal D, néiteks arvu 2, ndeme, et niidi
all skaalal K (korpuse iilemisel &dédrel) on arv 8 = 23.
Arv 2 skaalal D ja arv 2% skaalal K on seega kohakuti.
Samuti on neil skaaladel kohakuti arv 3 ja 3% = 27. Uldi-
selt arv a skaalal D ja a® skaalal K on kohakuti.
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Voib 6elda, et skaalad D ja K kujutavad kuupide tabe-
lit. Niisiis, et leida liikatil antud arvu kuupi, margime
skaalal D selle arvu ja loeme niidi alt skaalal K antud
arvu kuubi.

F—mﬁ
; R
17 100
7 10
————————————
1 a 'ﬂ
Joon. 25.
Naiteks: 1,86 = 6,43;
2,543 = 16,4;
6,353 = 256.

Kui antud arv on 1-st vdiksem voi 10-st suurem, siis
nihutame koma selles arvus nii, et saame arvu, mis on
1 ja 10 vahel ning korrutame vo6i jagame siis vastavalt
10-ga voi kiimne astmega.

Nditeid:

1) 42503 = (4,25 - 1000)® = 4,25% - 10° = 77 - 10°;

2) 358 = (3,5-10)3 = 3,58 1000 = 43 - 1000 = 43 000;
3) 0,28 = (2:10)3 = 8: 1000 = 0,008;

4) 0,042% = (4,2 100)® = 74 : 1 000 000 = 0,000074.

Harjutusi.

Kontrolli liikati abil jargmiste vorduste 6igsust.

1,13 =133 3,58 = 42,8
1,6% = 3,38 6,88 = 314
1,68 = 4,74 8,5° = 614
2,28 = 10,6 9,358 = 817
0,93 = 0,729 0,753 = 0,422
0,6 = 0,216 0,73 = 0,343
0,83 = 0,512 0,3 = 0,027
0,5% = 0125 0,4% = 0,064



233 = 12200 14,5 = 3050

22,33 = 11100 16,13 = 4200
183 = 5830 17,43 = 5270
343 = 39 300 26,7 = 19000

17. KUUPJUURE LEIDMINE.

Mirkides skaalal K niiteks arvu 8, siis niidi all skaalal
D on 2= \‘/E Samuti on skaala K arv 27 kohakuti
skaala D arvuga 3 =\/27. Kohakuti on ka arv 343 skaa-

lal K ja 7= /343 skaalal D. Uldiselt, kui niidiga on
margitud skaalal K mingi arv x, siis skaalal D on margi-

tud x-ga kohakuti seisev arv V/x. Seega asendavad
skaalad K ja D kuupjuurte tabelit. Skaala K koosneb
kolmest osast. Vasakpoolsel osal on kujutatud
arvud 1 kuni 10, keskmisel arvud 10 kuni 100 ja
parempoolsel 100 kuni 1000.

Kui antud arv on 1 ja 10 vahel, siis kuupjuure leid-
misel sellest arvust mirgime ta skaala K vasakpoolsel
osal ning niidi alt skaalalt D loeme kuupjuure sellest
arvust.

Niide. V45 =165

Kui antud arv on 10 ja 100 vahel, siis kuupjuure leid-
miseks margime selle skaala K keskmisel osal ja niidi
alt skaalalt D leiame otsitava kuupjuure.

Niide V265 =2098.

Juhul kui antud arv on vahemikust 100 kuni 1000, siis
mirgime selle skaala K parempoolsel osal ja niidi alt
skaalalt D leiame otsitava kuupjuure.

Niide V430 = 7,55.
Kui antud arv on 1-st vidiksem voi 1000-st suurem,
siis korrutame voi jagame ta 1000-ga, nii et saame arvu,

mis kuulub vahemikku 1 kuni 1000, leiame sellest kuup-
juure ja jagame voi korrutame tulemuse 10-ga.
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Niiteid.

1) V0,3 = V3 oo:ﬁ)ﬁ=\7§66:10=6,7:10=0,67;

2) V4250 = V4,25 - 1000 = V4,25 10 = 1,62- 10=
= 16,2.

Harjutusi.

1. Kontrolli litkati abil jargmiste vorduste oigsust.

a) V3 =144 b) V60 = 3,92
V6.2 = 1,84 V52,5 = 3,74
VA =195 V55,5 = 3,82
V9,3 = 2,1 V76 = 4,24

¢) V600 = 8,43 d) V6000 = 18,2
v/350 = 7,05 v/5200 = 17,3
V420 = 7,5 /3600 = 15,3
v/ 740 = 9,05 V7200 = 19,3

e) vo 7 = 0,888 1) /0,02 = 0,272
v/ 0,56 = 0,824 /0,035 = 0,327
V0,6 4 = 0,862 v/0,042 = 0,348
\7 = 0,783 1/0,0285 = 0,306
V0,34 = 0,698 v/0,0335 = 0,322
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18. KAHE TEHTEGA AVALDISTE ARVUTAMISE
NAITEID.

Korrutise korrutamine
a-b-c
Nadide. Arvutada 5,16-4,3 - 3,7.

1) Skaalade C ja D abil leiame skaalal D korrutise
5,16 - 4,3.

Selleks mérgime, nagu korrutamisel oppisime, skaalal
D esimese teguri 5,16. Niiiid tombame niidi alla skaala
C loppkriipsu 10 (sest alguskriipsu 1 niidi alla tombami-
sel laheks teine tegur skaalast D viljapoole). Seejirel
margime niidiga skaalal C teise teguri 4,3. Niidi all skaa-
lal D on korrutis 22,2. Seda korrutist ei ole tarvis iiles
kirjutada, ta olgu ainult hoolsalt margitud.

2) Niiiid korrutame margitud korrutise veel teguriga
3,7, tommates niidi alla skaala C alguskriipsu 1 ja marki-
des siis skaalal C arvu 3,7. Skaalal D leiame niidi alt
otsitava korrutise tiivenumbrid 8-2-1.

Koma koha otsustame tulemuse ligikaudse hindamise
teel:

516-43-37~5-4-4=280.
Seega
5,16 -4,3- 3,7 = 82,1.

Harjutusi.
Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

2,73 - 0,145 - 52,3 = 20,7
3,62-7,04-1,9 = 484
51,6 -0,43 - 3,7 = 82,1
1,76 - 2,37 - 3,06 = 12,8
8,07-1,25- 3,1 =31,2
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Korrutise jagamine

1 1000
! 0
a b ? I a-b 10'0
; ! v s s SR S
e 0
R B
Joon. 27.
A 6,4 -3,2
N dide. Arvutada e |

Selle avaldise arvutamiseks on otstarbekas kirjutada
see jargmisel kujul:
6,4 4320 b

5,7 5,7

Eb

Mirgime skaalal D arvu 5,7. Tombame niidi alla skaa-
lal C arvu 6,4. Jagatis on niiiid skaalal C skaala D arvu
1 kohal, kuid seda jagatist pole tarvis mérkidagi, vaid
korrutame ta kohe arvuga 3,2. Selleks margime niidiga
skaalal D arvu 3,2.

Niidi alt skaalal C leiame antud avaldise tiivenumb-
rid 3-5-9.

Seega

B e g,
i

Harjutusi.

Kontrolli jdrgmiste vorduste 6igsust.

2220 =819 A28~ 499
9"3;1:322'55 = 5,67 | 3'68:57'2 = 3,05
2,86,-68,9 — 378 0142_7521 =273,
, GLikosLl i



Jagamine korrutisega

a
b= €

Nadide. Arvutada
6,6
28-89

Leiame skaalade C ja D abil korrutise 2,8 - 8,9. Médrgime
skaalal D arvu 2,8. Tombame niidi alla skaala C lopp-
kriipsu 10. Mdrgime niidiga skaalal C arvu 8,9. Niidi all
skaalal D on niitid korrutis. Seda korrutist pole meil tarvis
teada, sellega on tarvis ainult jagada arvu 6,6. Selleks
nihutame niiiid keelt nii, et niidi alla tuleb skaala C arv
6,6. Skaala D alguskriipsu 1 kohalt loeme skaalal C jaga-
tise tiivenumbrid 2-6-5. Niisiis

6,
28-89

= 0,265.

Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

2635 1. "’ 12,6

55.30 141 195.439 229
585 5 RiRGE il
74.03 = 2,64 0,25 - 4,08 8,48
STy B R - BEGL iy
168005 ~ %0 Taz.481 08
Korrutise ruudu arvutamine.
2
(a bl 00
! ‘f;__.‘_..
00
(a-b)? : 4 10
1 a 10
Joon. 28.
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Nédide.
Arvutada (2,05 - @)2
Olles skaalade C ja D abil leidnud arvude 2,05 ja mt kor-

rutise skaalal D ning mérkinud selle korrutise niidiga,
voime skaalalt A lugeda otsitava ruudu:

(2,05 - )2 = 41,5.
Samal viisil arvutatakse korrutis a2- b2, sest a?- b2 =
=(a-b)2
Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.
(5,14 - 0,67)2 = 11,9. 157441

2
(1,3-2,6)2 = 11,4. 2,72 2,82
(4,5 - 3,2)2 = 207. 1,522 - 5,32

il

48,5.
57,1.
= 64,9.

Arvu ruudu korrutamine.

Joon. 29.

N dide. Arvutada 3,38 - 4,422,

Mirkides skaalal D arvu 4,42 oleme iihtlasi méarkinud
skaalal A selle arvu ruudu. Niifid korrutame saadud ruutu
skaalade A ja B abil: tombame keelt paremale, nii et
skaala B alguskriips 1 tuleb margitud ruudu kohale niidi
alla. Seejirel margime skaalal B niidiga arvu 3,38. Skaa-
lalt A leiame niidi alt otsitava korrutise tiivenumbrid
6-6-0.

3,38 :4,422 = 66.
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Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste 6igsust.

435-1,72=12,6 3,42-0,6 = 6,91
1,5-3,22 =154 8,56%2-0,7 = 50,5
8,151,712 = 23,8 0,472 - 47,5 = 10,5
3,65 - 8,622 = 271 5,062 - 11,7 = 300

a?
4 ) 100
a\? 1 b- 100
T f o
g - i_L s‘ E— "
7 a o
Joon. 30.
Nidide. Arvutada( Li: )
1,54
Jagatist =—— on niiiid sobivam arvutada nii, et mar-

154 :
gime jagatava 2,16 skaalal D ja seame sellega kohakuti
jagaja 1,54 skaalal C. Jagatis leidub niilid skaalal D skaala
C alguskriipsu 1 kohal. Tombame markija niidi skaala C
alguskriipsu 1 kohale, sellega mérgime {ihtlasi jagatise
skaalal D ja selle ruudu skaalal A, kus niidiga on mérgi-
tud otsitava ruudu tiivenumbrid 1-9-7.

2.16:)2.
(W) =197,

Samal viisil arvutatakse ruutude jagatis, sest
gt a \2,
-3
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Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste oigsust.

225 \2 _ 2,16\2 _
( 3,08 ) e ( 1,62) = 1,78
( %2 ) = 0,705 ( 2 )2 = 0,425
7,5 7t
tae 6,25 \2 _
(——45) =249 (1,04) =36
87 \2 _ 415 \2 _
(5,6 ) =941 (—2-7—2) = 2,32
Arvu ruudu jagamine.
02
- 3 7”,”
2 190
T S ’F
1 ;7 10
Joon. 31.

ok 4,082
N dide. Arvutada ~o5

Mirkides skaalal D arvu 4,08, margime iihtlasi skaalal
A selle arvu ruudu. Viimase jagame skaalade A ja B abil
arvuga 7,95. Selleks tombame niidi alla skaala B arvu 7,95.

Otsitava jagatise leiame skaalal A skaala B alguskriipsu 1
kohalt.

4,082
7,95

= 2,1.
Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste 6igsust.

b 40,8 _
G 15,6 =95 — 209
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8,32 2,62

& B 9,4 1 — 0,482
2 =035 S =405
gf;gz = 571 2 =938
Jagamine arvu ruuduga.
7 100
ST 10
Joon. 32.

Ndide. Arvutada 2—812— <

Mirgime skaalal D arvu 2,1, siis on iihtlasi margitud
skaalal A selle arvu ruut. Nihutame niiiid keelt nii, et niidi
alla tuleb skaala B arv 8. Skaalalt B loeme skaala A algus-

kriipsu kohalt jagatise tiivenumbrid 1-8-2.

8

Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

B =185 e = 0,0286
15 = 3,38 j‘jz = 1,92
oS- =052 if;; = 4,67
255 = 0,103 e = 0,622




Arvu ruutjuure korrutamine.

T
! b 100
4 B A N 3

ik 7 B
ayb 1 a 3
P ] y
1 aﬁ 10
Joon. 33.

Ngide Arvutada 3,6 V38.

Mirgime skaalal A arvu 38, sellega on margitud skaalal
D arv /38. Korrutades seda arvu 3,6-ga, saame 22,2.

3,6 V38 =222
Harjutusi.

Kontrolli jadrgmiste vorduste oigsust.

52245 = 25,8 3,32- V7,34 =9
3,18 - /3,35 = 5,83 721 A9 = 18
4,4-v5=2985 7.21 - V49,2 = 50,6
7,282 =206 0,88 - /0,464 = 0,6

Ruutjuure leidmine korrutisest (geomeetriline keskmine).

Vab

10

Joon. 34.
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N dide. Arvutada V5,6 - 3,7.
Leiame skaalade A ja B abil skaalal A korrutise 5,6 - 3,7.
Kui see korrutis skaalal A on mérgitud, siis skaalal D ongi

mirgitud arvu V5,6 - 3,7 tiivenumbrid 4-5-5.

Samal viisil arvutatakse ka ruutjuurte korrutis, sest
va-Vvb=va-b.
Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

V2,4 6,08 = 3,82 V6,15 - 2,08 = 3,58
V5,6 3,7 = 4,55 V2,16 - 7,56 = 4,04
V82-75 =784 V235-3,6 =9,2
V5,14 4,9 = 5,03 v0,72-55= 1,99

Arvu ruutjuure jagamine.

B! & | _a 100
s ) i—L———————'l_—.L_J
a 1
——\,f ! b 1

Joon. 35.

Niide. Arvutada—vs‘;o

Mairkides skaalal A arvu 60, margime iihtlasi skaalal D

arvu /60. Viimase arvu jagame arvuga 5,2; selleks tom-
bame niidi alla skaala C arvu 5,2. Skaalalt D loeme skaala
C alguskriipsu 1 kohalt tulemuse:
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V60 _
52 1,49.

Harjutusi.
Kontrolli jargmiste vorduste oigsust.

V2 b/ R
~e— = 1,83 7 =32
v _ VoIl _
8" i o Wy
V74 _ V03 _
i BL s b

Jagamine arvu ruutjuurega.

1
1 b 00
f > 1
@ 1 100
v il P——q
\/b 7. #’ a
: S ’
1i
1 v 0
Joon. 36.
Ab 10
N adide. Arvutada —
V42

Mirkides skaalal A arvu 4,2 oleme iihtlasi maéarkinud

skaalal D arvu V4,2. Jagame selle arvuga arvu 10, tom-
mates selleks niidi alla skaala C arvu 10. Skaalalt C loeme

skaala D arvu 1 kohalt tulemuse.

AU 4,88
VAP T
Harjutusi.
Kontrolli jargmiste vorduste oigsust.
s P P L S
ARS &
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507 515
e 1,76 it - £
86 8
o = 136 JiE = 245

1 a 100
g5 37 100
b
L]
10
1 T
i »

Joon. 37.

~
>

-
3

Ndide. Arvutada '107 ;

Et jagatisest saaks kiiresti ruutjuure leida, selleks arvu-
tame skaalade A ja B abil: médrgime niidiga skaalal A arvu
5, tombame keelel oleva skaala B arvu 12 niidi alla ning
skaala B loppkriipsu 100 kohalt (méirgime selle niidiga)
leiame skaalal D otsitava ruutjuure tiivenumbrid 6-4-6.

Seega
g
V—lz— = 0,646.
Samal viisil arvutatakse ruutjuurte jagatis, sest

Va _ V%

Vb

Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.
o) g2 1400 __
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EPEEE T e
B8 0,607 0,014 -~ b’g.2
e 4450 _
04 4,64 3050 121
Y BED e D i
/o = 1395 1 = = 2,06

Korrutise kuubi arvutamine.

T >3 1000
1 (@ b) rqa
1 100
(a 2 b)3 1 {) zg
e e
| E——————————— )
1 7 0

Joon. 38.

Ndide. Arvutada (1,25-2,15)3.

Leiame skaalade C ja D abil korrutise 1,25- 2,15 ning
margime ta skaalal D. Sellega oleme {ihtlasi markinud
skaalal K otsitava kuubi tiivenumbrid 1-9-2. Niisiis

(1,25 - 2,15)3 = 19,2.

Samal viisil arvutatakse kuupide korrutis, sest a®- 5% =
=(a-b)3.

Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste 6igsust.

(2,6 - 0,423)3 = 1,33 (0,232 - 7,25)3 = 4,74
(1,85 - 1,80)3 = 42,8 (1,28 - 6,65)° = 614
(1,24 - 1,21)% = 3,38 (0,37 - 5,95% = 10,6
(2,38 - 2,86)3 = 314 (2,53 - 4,75)3 = 1730
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Jagatise kuubi arvutamine.

U
1000
1 sr 100
7 00
al’ | AR ]
b : =5 .
i ! 10
Joon. 39.

N dide. Arvutada (—7);—2)3 :

Selleks et kiiresti saada jagatise kuupi, margime jaga-
tava 7,45 skaalal D, siis tombame keelel oleva skaala C
arvu 2,86 niidi alla. Jagatis on niiiid skaalal D skaala C
alguskriipsu -1 kohal; maérgime jagatise niidiga, siis on
lihtlasi skaalal K margitud jagatise kuup, mille tiivenumb-

rid on 1-7-6.
TABAB
(W) o

Samal viisil arvutatakse kuupide jagatis, sest
Tl e
2 (T) :

Kontrolli jargmiste vorduste oigsust.

Harjutusi.

( = )3 =377 (?—2)3 = 0,59
( b )3 =375 ( = )3 = 0,225
( o )3 =276 (‘2”7—2)3 = 3,66
=) -om 8V
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Arvu kuupjuure korrutamine.

Joon. 40.

Niide Arvatada 57 V72.5.

Mirgime skaala K keskmisel osal arvu 72,5, sellega on

iihtlasi skaalal D mérgitud V/72,5. Korrutame margitud
kuupjuure arvuga 5,7. Selleks tombame keele [6ppkriipsu,
s. 0. skaala C arvu 10 niidi alla. Seejdrel margime niidiga
skaalal C arvu 5,7. Niidi alt skaalalt D saame otsitava arvu

tiivenumbrid 2-3-8.

57v72.5 = 23,8.

Harjutusi.

Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

3,5-11,33 = 3,85 2,86 -
0,72 - /614 = 6,12 5,45 -
3,42 - /314 = 233 6,55 -
5234 =782 7,25 -

VAa,74 =48
V42,8 = 19,1
V12 = 14,8

V520 = 58,3
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Arvu kuupjuure jagamine.

- 1000
a 100

=
s}
~

100

$[

of

Joon. 41.

. jove ea
/1248
N dide. Arvutada —\—g’;‘—)

Mairgime skaalal K (parempoolsel osal) arvu 345, siis on

3

ka mérgitud arv /345 skaalal D. Liikkame seejarel keele
nii, et niidi alla skaalal C jddb arv 6,8. Jagatise leiame
skaalalt D kohakuti skaala C alguskriipsuga 1.

Sealt leiame jagatise tiivenumbrid 1-0-3.

Seega
V345
6,8

= 1,03.

Harjutusi.

Kontrolli jdrgmiste vorduste oigsust.

8 3 -
VL3 V525
05 T i g
VI8 V6,12
T30 = 2 R = 2,54
V25 e
= =37 LE = 297

075 3, 0.655 2,97
V6 V0,06

oy 148 oo - 4
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Jagamine kuupjuurega.

i ' 1000
; b 100
a 1
NG 1 ul/1

AL Y A e (o o 4 R ARG A L SN GRS (2T

Nédide. Arvut

1 -;rb- 10
Joon. 42.
24.5
ada e
V 56

100
10

Mirgime skaala K keskmisel osal arvu 56. Sellega on

skaalal D mirgitud arv \/56. Niiiid nihutame keelt nii,
et skaala C arv 24,5 tuleb niidi alla. Skaala D loppkriipsu
10 kohalt loeme skaalal C jagatise tiivenumbrid 6-4-0.

Niisiis

Harjutusi.

24,5
P 6,4
V5

" Kontrolli jargmiste vorduste digsust.

4,2
= 2,04 3
V0,384
5,45
= 2,95 e
V17,
8,4
= 1,95 i
V4
52
= 1,29 e
V 460
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SISUKORD

Eessona . $ 3
Liitmine ja lahutamme skaalade abll ;
Temperatuuri iimberarvutamine
Arvutusliikati skaalad .
Arvutusliikati  ehitus ¢
Liikati pohiskaalade omadus

Vorde tundmatu liikme leidmine
Korrutamine arvutusliikatil
Jagamine arvutusliikatil

Kolme tiivenumbriga arvude marlumme ja Iugemme :

Koma asukoha méidramine .
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