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Beepenue .

Acronckass CCP Gorata pekamMu u 03epaMHd, MUMEOUIHMH 60Jb- -
1I0e 3HAaYeHHEe B HAPOJHOM XO3SHCTBE pecnyOJIHKH.

B Ocrouckoit CCP nacuntbiBaercs 1500 o3ep, akBaTOpHs KOTO-
pbix cocraBaser 5% Bceil tepputopun pecnyGauku (B. A. Ilap-
koB, 1953). :

Us o3ep Acronuu 50 mmeioT pasmep Goabume 1 kKm?, 7 o3ep —
ceoite 5 kM2 [B. Tapmucro (V. Tarmisto, 1959)]. Bce peku dcro-
HUH MOXKHO pas/leJIUTb M0 MECTy MX BIAJEeHHs] Ha 3 TPyNIbl: Bla-
npawomue B, PuHckuit 3anus, B Puxkckuit 3anuB u 8 Uyackoe o3epo.

CaMbIMH KPYNHBIMH BOJOEMaMH JDCTOHUH SsIBJASIOTCS peku Hap-
Ba, Ilspuy, dmaiieiru, frana u ap., osepa Uyackoe, BripTebsips
u npoune (B. TapMHCTO 1959).

HekoTopble M3 OTKPBITHIX BOAOEMOB JDCTOHHH ucno.nbay}oTCﬂ
AJISI IeHTPaJM30BaHHOrO BOJOCHAGXKEHHUs, Kak, Hanpumep, osepa
FOniemucte, Konco u ap.

Bce BomoeMbl DCTOHHHM, B TOM uucje W 3aJuBbl DUHCKUH H
[spuyckuii, nMeOT 60JbLIOH yAesabHbll Bec B PLIGOJOBHOM XO3sii-
crBe pecnyGaukH. Kpome TOro, KOJIXO3HHKH LIMPOKO HCHOJb3YIOT
BOJY -[JISl XO35IHCTBEHHBIX LieJiei.

[TpoMbiIeHHBIe TPEANPHATHS DCTOHHHU, PACMOJOKEHHble Ha
Geperax KpPyMHBIX PeK, MOJb3yIOTCS MMM AJis TeXHHYECKOro BOJO-
-cHaGKeHHs.

Peku, o3epa ¥ 3aJuBbl pecnybJUKH CJayKaT H CHOPTHBHLIM
nesnsam. OcoGeHHO pPa3BUT B JCTOHHH MApPYCHBIH CHOPT. SIXTCMeHbI
DCTOHHHM NPUHHUMAIOT yYacTHe BO BCECOIO3HBIX COPEBHOBAHHMAX NO
napycHOMY CMOpPTY, HePeAKO 3aHHMasi OJHO M3 NEepPBBIX MECT.

BomoeMbl DcTOHHH, OCOGEHHO 3aJIMBBI, MMEIOT OrPOMHOE 3Ha-
yeHHe AJ8 OTABIXa W JeueHus HacesneHusi. Ha Geperax PuHCKOro
¥ TIapHycKOro 3ajMBOB pPAaCroJIOXKEHbl KpynHefiline CaHaTophud H-
JOMa OTAbiXxa DCTOHHH, TaM JKe HAXOASITCS MHOTOYHMCJ/EHHBIE IHO-
HepCKHe Jareps.

B _CoBerckoil DCcTOHHH HMeeTcsi Bcero 3 JoMa OTAbXxa H 14
caHaTOpHeB, U3 HUX 3 /s GOJbHBLIX TyGepky/aesom u 7 ajs TyGep-
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Kynesubix gereit. O6uiee KOJIHYECTBO KOEK B HETYGepKYJE3HbIX —
1110 u B Ty6Gepkyne3nbix — 1375 *.

Canaropuu B ropose IlspHy WHPOKO WU3BECTHBI 3a TNpegesamu
Acrorckoit CCP sieyeGHBIME TPSI3SMH. :

Orciona BHAHO, KaKoe 3HAYeHHE HMEET CAHHTAPHOE COCTOSHHE
BojoeMoB JctoHckoit CCP ass 310poBbsi HAceseHHs] H HAapPOAHOTO
XO035IHCTBA CTpPaHBL

Kanuraauctuueckue ctpanbl EBponbsl u AMepuku oTmeuaior
yrpoxaiouye pasMepbl 3arps3HeHHsi BOJOEMOB B CBSI3H C pa3BH-
THEM TPOMBIIIJIEHHOCTH, KOHIEHTPALMEeH HAaCeJeHUs] B MPOMbIIIJICH-
HBIX paHOHaX M HeJOCTAaTOUHOH MAesTeNbHOCTbIO B OGJACTH CaHH-
TapHOH OXpaHbl BOAOeMOB. ¥YxKe ®. DHresbc B CBOE BpeMs MHCAJ:
«Tonpko o061iecTBO, cnoco6HOe YCTAHOBUTH TapMOHHUYECKOE coue-
TaHHe MPOH3BOACTBEHHBIX CHJ [0 €JHHOMY OOLIeMYy MJIaHy, MOMKET
MO3BOJIUTL TPOMBIIIJIEHHOCTH Pa3MeCTHTbCS MO BCeil CTpaHe Tak,
KaK 3T0 HauGosee yNOGHO A/ ee Pa3BHTHS W €€ COXPAHEHHS ...»
U jganbwie «TONBKO MyTeM CJAHMSHHS TOpPOAa M JAEPEeBHH MOMKHO
YCTPAHUTL HbIHEUIHee OTpaBJieHHe BO31yXa, BOABI U IOUBHI...» **,

Bopr6a ¢ 3arpsisHeHHeM BOLOEMOB TMpHHUMaeT Bce GoJsee H
6onee cepbesHblii xapaktep B CoBerckom Cow3e. B mnocaegnue
roasl Osarogapsi ycuiaeHHOi Gopbbe ¢ 3arpsisHEHHEM BOJOEMOB
OblJIH JOCTHTHYTHI HEKOTOPBIE YCIeXH B 3TOi 06JaCTH, HO, HECMOTPS
Ha 3TO, MHOTHe BOJOEMbl CTPaHbl A0 HACTOSILIEro BPEeMEHM 3arpss-
HSIIOTCSI TIPOMBILIJIEHHBIMU CTOYHBIMU BOJaMH.

3arpsi3HeHHe BOJOEMOB CTOYHBIMH BOJAAMH BeleT K YXYAIIEHHIO
CAHUTApHbIX YCJOBHMH KM3HM HaceleHHs NPUOPEKHBIX MeCT, 3a-
TPYAHSIET BOJAONOJbL30BaHHE M BOJOCHAGXKeHHe.

Benyuas orpacab npombiuiieHHocTd dcronckoid CCP — caan-
1eBasi NPOMBILIIEHHOCTb. IIpeAnpHsATHA CJAAHIEBOH NPOMBIIL/IEH-
HOCTH cOpachbiBaIOT 60JbliHe KOJHUECTBA CTOUHOH BOABLI B BOLOEMHUI.

Ocymectsass pewenue XXI cwvesna KomMmMyHUCTHUECKOH MapTHH
Coserckoro Coloza u 3ajaud CeMHJIeTHero mJjaHa, GypHO pa3Bu-
BAeTcsl BCS NPOMBILIJIEHHOCTb B LEJOM, a B TOM 4YHCJe M CJaHLe-
Bas NMPOMBILIVIEHHOCTb, YTO BEET 'K BO3PAaCTaHHIO KOJHYeCTBA CTOY-
HBIX BOJA. DTO TpeOyeT YCHJIEHHOTO BHHMAHHS K Mepam, Npeanpu-
HUMaeMblM B 00/1aCTH CAaHHTApHOH OXpaHBl BOJOEMOB OT 3arpss-
HEHMS TPOMBILIIEHHBIMH CTOYHBIMHM BOJAMH,

Pemenne XX cwesga KIICC o06si3biBaeT MpOMbBILIJIEHHbIE
NpeANpUsATHS YIYUlINTh PaboTy MO OXpaHe BOJHBLIX HCTOUHUKOB
OT 3arpsi3HEHHs] MX TMPOMBIIJIEHHBIMH BbIGPOCAMH.

OnHako Ha psifié MPeANpPUSITHH O CHX MOP HE HMEETCsi OUMCT-
HBIX COOpPYXKEeHMH AJd CTOYHBIX BOJA. MHOTHe KOMOGWHATHI M3 T0aa
*B roA maataT GoJbluve mTpadbl 3a c6POC HEOUMIIEHHBIX CTOUHBIX
BOJZ B OTKPBIThIE BOJOEMBI.

* Jlaunpie u3 oruera Kypoprhoro Vnpasienus 3a 1959 r. u Mumusapapa
3a 1960 r.
** @. Dureasc «Autu-diopunr», crp. 280, 1951 r.



Ha ocuosanun mnoctanossenus Cosera Munuctpos CCCP ot
22 anpeasi 1960 r. Ne 425 «O mepax mo yrnopsiioueHHI0 HCMOJIb30-
BaHHSA M YCHJEHHI0 oxpaHbl BOAHBIX pecypcoB CCCP» KopeHHBIM
o6pa3om Gyaer yJaydylleHO CAaHHTapHOe COCTOsiHHEe OTKPLITBIX BOJOE-
MOB M OYMCTKA CTOUHBIX BOJ MPOMBILIJIEHHBIX (1PeANPHATHI.

eabio 3T0#i pa6oThl ObLIO AaTh MOJHYI0 CaHHTapHO-XHMHUe-
CKYI0O XapaKTepHCTHKY CTOYHBIM BOAAM CJaHIEeBO# MpPOMBIJIEHHO-
CTH TyTeM XHMHUYEeCKOTo aHaJH3a H Ha OCHOBAHHM 3KCIepHMeHTaJb-
HbIX ONBITOB HAaJ PAasJHYHbBIMH pa3BeAeHHSMH CTOYHBIX BOX C BOX-
HBIMH OpTaHU3MaMH.

B pesyabTaTe 3TOro HCcJeNOBaHHS W Ha OCHOBAHHMH JLaHHBIX MO
OUMCTKE CTOKOB AHAJOTHUHLIX NPOM3BOACT3 MOJAydYeHbl TeopeTHue-
CKHE OCHOBBI JIJist BbIGOpa METOAa OYHCTKH CTOUHLIX BOL CJIaHLEBOH
MTPOMBILIJIEHHOCTH.

Hacrosimiass pa6ora, ocHOBaHHasi Ha MaTepHaJ/Jax MHCClENOBa-
HUI, HAKOMJIEHHBIX B TeUeHHe MHOTHX JeT 3 CJaHUEeBO [POMBI-
IIJIEHHOCTH, BHOCHT CBOIO J0JII0O B J€J0 YJY4llleHHd CaHHTapHOH
OXpaHbl OTKPBITHIX BOJOEMOB W IIPAaBHJIBHOTO pelleNHsi BOMPOCOB
OYMCTKH MPOMBILIJIEHHBIX CTOYHBIX BoA B Dctonckoit CCP.

IMposenennvie B 1951—1954 rr. uccaenoBaHus CTOYHBIX BOA
koM6uHata «KHBHBIIH», pPe3yabTaThl KOTOPBIX (IPEACTAB/EHbI B
Hactosiieil pa6ore, BCECTOPOHHE XapaKTepH3YIOT BpPeAHOe BJMsSHHE
'HEOUHMILIEHHBIX CTOYHBIX BOJ CJAHUEBONH INPOMBILIJIEHHOCTH Ha
CaHWUTAapHOE COCTOSIHHE BOJ0OEMa M TOKCHYHOCTb MX BO3IEHCTBHS
Ha BOJHblE OPraHH3MBL.

Pa6Goramu, 1poBeJeHHBIMH B MOCJEAYIOLMe TOAbI, AapaKTepu-
ayercsi KOMMJIEKC MeTOJOB OUHCTKH CJaHIeBbIX CTOYHBIX BOJ H
JlaeTCsi OleHKa KaXXAOMYy H3 HMX B OTAEN5HOCTH.

B mnacrosiuieii  pa6ote NPUBOASITCS TaKxkKe TaHHbIE HCCIELOBa-
HUH 110 M3YUYEHHIO YCJIOBHII Tpyaa B LEXaX MO OUMCTKE CJAHIIeBBIX.
CTOYHBIX BOJ H JlaeTcsl THTHeHHYecKas OLEHKa HX. i

Marepnansl HMcCaeJOBaHMi, MNpeJACTaBJEHHbE B  HACTOALLCH
pa6oTe, 1O3BOJSIIOT HMCIOJAb30BATh ONMBIT OYHUCTKH CTOUYHBLIX BOJ Ha
cranuenepepabatbiBatouiem komGunatre uMm. B. WM. Jlenuna B
r. Koxtaa-fpBe, Ha apyrux caanuenepepabaTeiBalouiiX NpeLinpus-
THSIX ¥ Ha Pa3HbIX aHAJOTMYHBIX MPOHM3BOACTBAX M MOTYT TOCHY-
JKHTb OCHOBOH mpH AajbHeiiuleji paGote mo BbIpaGoTKe npeaesnbHO
JIONYCTUMBIX KOHLEHTPALHMH /ISl Pa3JTHUHBIX XHMHUECKIIX BeLl€CTB
B CTOUHON BOJe CJIAHIEeBOH NMPOMBILIJIEHHOCTH.



“A. 0630p JHUTEPATyphl

I. CTOYHBIE BOJbl MPOMBIIJIEHHBIX NPELNPUATUM
MO MEPEPABOTKE PA3JIMYHBIX BUIAOB TBEPIOIO
: TONJIUBA

“1. ®deHONbHbIE CTOYHbIE BOJIbl

B autepatype, ornocsmielics K BOmpocy 3arpsi3HeHHsi OTKpbI-
THIX BOJIOEMOB IIPOMBILIJIEHHBIMH CTOYHBLIMH BOZAMH, G6OJBLION
YANbHBIH BeC HMEIOT Pa3NHUHble MPEANPHSTHS TEPMHUECKOil nepe-
paGoTKH TBEPAOro TOMIHBA: KOKCOXHMHYECKHMe 3aBOJbI # rasore-
HepaTopHble cTaHUHU. CTOYHbIe BOABI 3THUX ABYX OTpacefl poMbi-
mweHHocTH onucansl A. M. JKyxoBbim u W. JI. Mounraiit (1948)
noa o6IHM Ha3dBaHHEM — (EHOJbHbIe CTOYHbLIE BOMLI. :

H. M. Teaerun u B. B. Boarun (1954) Ha3bIBAlOT BOAHbBIE KOH-
JeHCaThl Ta30reHepaToOPHBIX CTAHIHH (EHOJTLHBIMH BOJIAMH, T&K
Kak OHH cojepxkaT ¢eHonsl (Kap6osoBasi KHCAOTA, KpPe30-
Jbl U T. 11.).

H. A. MoceBnu u coaBtopsl (1952) Ha3biBalOT (HeHOMHBLIMH
- CTOYHBIMH BOJAMH BOJbI, cOpachiBaeMbleé KOKCOXUMHUECKHMH, KOK-
€Ora3oBbIMM H MeTaJJyPrHYecKMMH 3aBOJAAMHM, ra3oreHepaTOPHLIMH
CTAHUMAMH M JAPYTUMH INPEANPHSATHSIMH MO TepMIiMaCKOW mepepa-
60TKe TBEPAOro TOMJMHBA (KAMEHHOro YIas, Jape3eciusl, Topda,
C/aHIEeB). :

Tax kak wH3yyaeMble HaMH CTOYHBIE BOAbI OT Mepepa’SOTKH
rOpIOYMX CJIAHILEB MaJO ONHCAHBI B JHTepaType, a /10 CBOEMY
XUMHYECKOMY COCTaBY OHM OTHOCSTCS K (DeHOJMBHLIM BOJaM, Hac
UHTEpecOBaJH JaHHble JUTEPAaTyphl O (EHOJBHBIX CTOYHbLIX BOJAX.

Ha cnoXKHOCTh M HEMOCTOSHCTBO €OCTaBa (PEHONLHHIX CTOYHBIX
BOJ (OT TepMHYecKoil mepepalGOTKH TBEPAOro TOMJHBA) yKa3bIBaJaH
A. U. )XykoB u HU. JI. Monraiitr (1948). ABTOpH OTMETU/IH, YTO
STH BOJBI COJAEpKAaT crenuduyeckue 3arps3HUTeNH, Kak (eHod,
AMMHAaK H CMOJIBI, a Takike Gosbuioe KosaudecTBo (mo 7—10% or
Beca nepepaGaTbIBaeMOTro TOMJHBA) B3BEIIEHHBIX BemecTs. 1o maH-
HBIM 3THX aBTOPOB, COLEpP:KAaHHE CMOJ B OTAEJIbHEIX CTOKAaX JAOCTH-
raer 20—35, a cojepxkaHHe aMMHaka 10 5—10 r/a. KoauuecTso
(peHoJIa U ero roMOJIOrOB, 10 JaHHBIM TeX Ke aBTOPOB, COCTaBJseT
0,5—12 r/n Boawl.
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B auTtepatype MOCJAeIHHX JeT HMIOTCS JaHHble HCC/e10BaHHs
CTOYHBIX BOJ OT rnepepaGOTKH TOMJMBA Ha COJAeplKaHHe B HHX KaH-
neporennbix BemectB. C. H. UepKHHCKHH #@  COABTOPHI (1959)
JiCCIeI0BAJH CTOUHBIE BOJBI KOKCOTa3oBOro 3aBoja, 3asoaa «Hed-
Teras» W HedrenepepabaThiBaIOUIEro 3aBojla a COACPKAHME B HUX
3,4-Genanupeng. [lo naHHBIM 3THX aBTOPOB, BO BCeX MPoGax BOMBI
KOKCOTa30BOro 3aBoja o6HapyxkeH 3,1-6eusnupeH, HHOrAa aaxe B
3HAUHTEJIbHBIX KOJHMYecTBaX. B cTounbix Bojax 3asoxa «Hedre-
ras» 3,4-6GeHsnupen o6HAapyxkKeH Toxe BO BceX npobdx, 4 B CTOY-
HBLIX BOJaX HedTenepepabaThiBAlOMIEro 34B0/1a 2nTOpaM He yna-
J0Ch €ro 0GHApyKHTb. ABTOPHI NMPHILIH K BBIBOAY, 4YTO COAepia-
Hue 3,4-6eHsnupeHa B CTOUHOI BOJe 3aBHCHT OT TeMmmepaTypbl, MpH
KOTOPOi# TPOMCXOAUT BO3rOHKA CBIPbsi; MpH Temiepatype HHXKe
500° C kaHlepOreHHble BellecTBa B CTOUHBIX BOAAX He 6blsii 0OHA-
pyxeHbl. ABTOpbl MOAYEPKHUBAJAHM ONACHOCTbL 2arps3HeHHs CTOY-
HHIMH BOJAMH, cojep:KaiunMu 3,4-GeH3MHPEE, CTKPHITHIX BOLOEMOB
¥ TONHHMAJH BONPOC O JOMYyCTHMBIX IPEIeJaX 3arpsi3Henls BoiLOe-
MOB KaHI€POTeHHbIMH BELIeCTBAMH. :

VKa3aHMsi HAa BO3MOXKHOCTb 3arpsi3HeHHsi BOJA0OEMOB KaHLepo-
FeHHBIMH BEIIECTBAMY, HMEIOTCS M B 3apyGeiKHOl Jiiteparype
[U. Bopued u P. Knop (Borneff J., R. Knorr, 1959)]. Ilo muenuio
3THX aBTOPOB, HanbGojiee BaXKHBIMH KaHIEPOreHHLIMH BelUeCTBaMH
SIBASIOTCS HEKOTOpPbie MOJHIHKJIHUeCKHe M apoMaTHYecKide yrie-
BOAOPOABI, Kak ‘3,4-6Genanupen u 1,2,5,6-1n6eu3autpie.

Kak BHAHO M3 NPUBEJEHHBIX BBILE JUTEPATYPHLIX RAHHBIX,
Ha3BaHMe «(PeHOJbHbIe CTOUHBIE BOJbI» MOMKHO [IPUMEHHTL K CTOY-
HBHIM BOAAM GOJBIIOH T'PYNNbl MPOH3BOACTB, KaK, Halp:Mep, KOKCO-
XHMHYECKHX, KOKCOra3oBbIX, MeTaJJyprHuecKHx 3aBOJIOB, I'a30reHe-
PATOPHBIX CTAHUMI M APYTHX MPEANPHATHH MO TEPMHUECKOiH mnepe-.
pa6oTke TBepaoro TomnauBa. PeHOJAbHbIE BOJBI COMEPKAT B CBOEM
cocTase, Kpome (EeHOJIOB, €lle MHOTO ApYyrdX XHMHYECKHX kellecTB,
TaKHX, KaK aMMHakK, cMOJbl, 3,4-0€H3MHPEH, M. CUMTAIOTCS CHJIBHO
3arpsi3HEHHbIMH. :

2. BausiHHe CTOUYHBIX BOJ Ha OTKPBITbie BOJLOEMbI

B cBsI3n ¢ pPOCTOM TrOPOAOB M MOLIHBLIM PAa3BHTHEM MPOMBILI-
senHocty B CCCP Bompochl CaHMTapHOH OXpaHbl BOLOEMOB OT
3arpsisHEHUst CTOYHBIMH BOAAMH NpHOGpPeTaloT 0co6eHHO BaxkKHOE
3HaueHue. .

B COOTBETCTBHH C CYIUIECTBYIOUIHM CAHHTApPHBIM 3aKOHOAATENb-
CTBOM 3dIHTa BOAHBIX HCTOUHHKOB OT 3arpsi3HeHHs] CTOUHBLIMH
BO/laMU O6ecreyrBaeTcst MyTeM YCTPOHCTBA OYMCTHBIX COOPYZKEHHI,
MPaBUJBHOH HX 3KCIJyaTauued, HalJekaluM Haa30poM ce CTO-
POHBI CaHHTapHBIX opraHuszauuii 3a paboTOil OYHCTHBIX COOpyKe-
HUH M 3a CaHMTAPHBLIM COCTOSIHHEM BOJOEMOB,
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OTKpEITEIE BOAOEMBI, PEKH, 03epa W MOPs YaCTO HCHOMb3YIOTCS
B KauecTBe NMPHEMHHKOB CTOYHHIX BOJI, U TaKHM 06pa3oM MPOHCXO-
OUT 3arps3HeHue BomoemoB. Ecam BogoeM 10CTaTOYHO MOILHBIA H
cOpacelBaeMble KOJHYECTBA CTOYHBIX BOJ HE3HAYMTENbHB, 3TH
3arps3HeHHst JO0BOJBLHO OGLICTPO JIUKBHAHPYIOTCS 3a CUET MPOIECCOB
CAMOOUYMINEHHST M BOJOEM  OCTAeTCs  MPAKTHUYGEKH  UYHCTBIM.
Ilpu cmycke GOJBIIHX KOJHYECTB CHIAbHO 3arpsi3HEHHBIX CTOUHBIX
BOJL B MaJIOMOILHBEIE BOJOEMBI, MMOCJAeIHHe 3arps3HsIoTCs H CTaHO-
BSITCSI HEMPHIOAHBIMU JJI51 XO35HCTBEHHO-GBITOBOrO HCIOJb30BaHHS,
pei6opasBeleHust U T. H.

Bausune npoMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX BOJA Ha OTKPBIThIE. BOJOEMBI
noapo6Ho usyueno kak B Coserckom Coio3e, Tak M 3a rpaHHIEH.

B ruruenuveckoit JuTepaTtype yaeNsieTcsi MHOrO BHHMAaHHA
BOTIPOCAM BJIMSIHHSI CTOYHBLIX-BJAO BH ‘l9Wd0Yo0d 9M91MdMlo BH Yog
HOJIeNITHYECKHe CBOHCTBA BOJBI BOJOEMOB, Ha BOJAHbIE OPraHU3MBbI
n 1. 0. [M. B. Bapanos (1958), M. H. 3any6un (1958), A. U. )Xy-
koB (1957), JI. . KazaukoB (1937), A. B. Kansirusa u U. /1. Poa-
suaaep (1957), A. B. Kaubirnna u M. TII. Jle6emeBa (1957),
H. A. Mocesuu (1951), II. T'. Xauuase (1956), WM. U. [llenreaus
(1956), A. I'. Anmecrpanx (A. G. Almestrand, 1959) u MHorue
apyruel. ;

BiusHue pasqHuHBIX CTOKOB Ha MOpe W Ha 3arpsi3HeHHe TNpH-
6pexkHON nojockl Mopsi onucaHo B pa6orax C. C. Arauukoro M
K. b. Xafita (1952) u H. H. Andumosa (1957).

M. U. Ilenrenns: (1956) ycTaHOBHJ MOPOTOBBIE KOHIEHTPALUHU
XMMHYECKHX BEILIECTB, COAEP:KAIIUXCS B MPOMBIIIIEHHBIX CTOYHBIX
BOJAX Pas3/JHYHBIX OTpac/eil MPOMBIIIIEHHOCTH, MPH KOTOPBIX BKYC,
BeT WM 3anax Obliu emle yaoBuMbl. M3 94 BemiecTs, Hccaed0BaH-
HBIX aBTOpPOM, HanboJiee aKTHBHOE BJMSHHE Ha 3amax BOJABI OKa3bl-
BaJM TsKeJble CMOJSIHBIE Macja; Ha BKYC M3 OpraHHYecKHX
BElIeCTB “— KePOCHH H HAa OKPACKY — CMOJISIHBIe MacJa.

-O. BnusiHuM (heHosa Ha BKyc W 3amnax BOJALl MMEIOTCS JaHHbIe
®. A. Tanumosa (1927), M. C. Hecmesinosoit (1953), M. M. Ka-
aabunoit (1954) u np. Ilo nanueim M. M. KanaGuuoit (1954), cam
¢deHos (KapOoJoBasi KHCJAOTA) JAeT UYBCTBHTEJNbHBLIH 3aMaX TOJbKO
npu xoHuentpauuu 20 Mmr/i.

Muorune aBtopsl [M. C. HecmesinoBa (1953), H. C. CrporaHnos
u A. T. INaxurkos (1941), A. I1. Bacuanes (1954), M. M. Kana-
6una (1954) u np.] ykasbiBawT, YTO NpPH XJOPHPOBAHHH BOJIMI
naxe caabole kKoHuentpauuu ¢enona (0,0005—0,02) narot xaop-
(heHOJIbHBIH 3amax, B pe3ysbTaTe Yero BOJAA CTAHOBHTCS HEMpH-
TOJHON JJ151 yrnoTpebaeHusl.

M. C. Hecmesinosa (1953) mpuBOZMT HaHHBIE MOPOrOBBHIX 3amna-
XOB He TOJIbKO JJIsT Kap6oJIOBOH KHCJOTHI, HO M JJIsi APYTHX (heHo-
jgoB. M. H. CeeraakoBa (1955), uayuas BausiHHe pasinuHbiX (eHO-
JIOB Ha OpraHoJienTHYeCKHe CBOHCTBA BOJBI NPH 06e33aparkKHBaHUM
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ee XJOpPOM, YCTAHOBHMA, UTO KPE30Jbl AalOT XJ0p(eHoabHbI 3amax
yxKe npu KoHuentpaunu ux B 0,001 mr/m.

M. C. Sumuna (1951) ykaswiBaeT Ha TO, YTO TOCTOPOHHHE
3amaxd He TOJbKO JeJaioT BOAY HENPHroAHOH JJs MHTbs, HO
MEeIaloT TaKKe MPOBEIEHHIO CMOPTHBHLIX 3aHATHH Ha BOIe.

A. U. )Xyxos u U. JI. Mouraiit (1948) yxaseiBaau, 4to c6poc
HEOUHIEHHBIX (PEHONBHBIX CTOYHBIX BOJ B OTKPBHITHIE BOLOEMBLI BJe-
yer 3a co6OH PAM TsKEJTBIX MOCAEACTBUH, fesaeT 3TH BOAOEMBI He-
MPUTOAHBIME JUJISi TTHTHEBOTO H XO3sHCTBEHHONO HCAOJb30BAHUA H
nas poi6opassenenus. ABTOps OTMETHJIH, UTO crenrdHuYecKHe npHu-
MecH 5THX BOA ((EHOJBI, CMOJBI M T. 1.) BPEAHO NEHCTBYIOT Ha
¢aopy u dayHy BOJLOEMOB H MPHAAIOT BOJME HENpPUATHBIH, TPYIHO-
YCTpPaHMMBIH MPHUBKYC W 3amax. ABTOpel o6paTuin ocofoe BHHMA-
HHe Ha POJb TSKEJbIX CMOJ CTOYHBIX BOJ, OTJaralouuXxcs Ha JHe
¥ BBLI3LIBAIONIMX BTOPHYHOE 3arpsi3HeHHe BOJOEMA. -

C. A. HecmesinoB u A. H. duxman (1952), xapakrepuays cTou-
Wble BOJbI 3JEKTPOCTAHIUE W TEMJI03JeKTPOLEHTpaJse, MpUBOIAT -
NaHHbIE O TOM, UTO Ha TOHHY C}KHFAeMOTO YTJs CO CTOUHBIMM BO/JA-
MH B BojoeMbl c6packiBatoress ot 10 no 27 r cMa30uHBIX Macesa H
He(TenpoayKTOB. :

C. H. Yepxunckuit (1951) u C. A. HecmesnoB (1951) wuay-
YaJM CaHHTapHBIE YCJOBHS CHycKa CTOYHbIX BOX B Bojoembl. [lo
MHEHHMIO 3THX aBTOPOB, HEOGXOIMMO YUYHMTHIBATH MECTHBLIe T'HIPOJO-
rHYecKHe .M ruppomereoponoruueckue ycaosus. C. A. Hecmesnos
CYHTAET, UTO NPH CIYCKe CTOUMBIX BOJ HerocpeacTBeHHO ¢ Gepera,
OYTH HE3aBHCHMO OT KOJIHYeCTBA CTOYHBIX BOJ M MOIIHOCTH BO-
noema, mpsiMOMY BO3/1eHCTBHIO CTOKOB MOJBepraeTcst BCsl GeperoBas
nosioca Ha GOJBIIOM pAacCTOsiHMM, 3arpsi3HeHHast nmpubpexkHas T1o-
noca pexu, no muHennio C. A. HecmesiHoBa, co3iaer cBOero poja
fapbep a5 AOCTyna K UYHCTOH PEYHOH BOIe.

KpatHoctn pas6aBieHHsi CTOYHBIX BOJA B  peKkax H3yuasn
U. 1. Ponsuanep (1959).

M. H. 3any6un (1958) onpenenns nyTH AefCTBHsS TPOHU3BOL-
CTBEHHBIX CTOUHBIX BOJ Ha PhIO. .

[Tpn BLISICHEHHH TOKCHYECKOro jeiicTBusi (eHosa Ha pbi6 60Jb-
NIHHCTBO aBTOPOB MOJb30BAJNHCh METOAOM TaK Ha3blBaeMbix pbIG-
HBIX TIPO6, T. €. HaGaoaau JeficTBHe Ha PHI6 PacCTBOPEHHOrO B BO-
ne ¢eHona B pas3HUHBIX KoHIeHTpauusx. [Ipu 3tom 3a nokasa-
TeJb BPEIHOr0 AeHCTBHs (eHosa MPUHHMANACh IJHTENBHOCTH BbI-
KUBAHUA PBIG. DTOT METOH OKa3ajcst CaMbiM TOYHBIM H [O3TOMY
LWHPOKO MPHMEHSEMBIM.

E. A. Becenos (1953) KpUTHKOBaJ TaK Ha3blBaeMylo «pbiOHYIO
npoGy». ABTOpP OTMETHJI, YTO MO 3TOH METONMKE YUHTHIBACTCS TOJb-
KO OCTpOe, a He XpOHHUecKoe oTpaBjeHue pwi6. Hexocratkom storo
MeTOla SIBJSIeTCS TO, UTO, M0 MHEHHIO 3TOTO0 aBTOpd, YYBCTBUTEJb-
HOCTb PA3JMUYHBLIX BHAOB PBI6 K s1/aM HEOJMHAKOBa, a Takxke Pbilbl
Ha pa3NMUHBLIX CTAaJAMAX CBOEro pa3BuTHs 06/1a7al0T TOXKe pasHO
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uyBCTBHTENbHOCTbIO. E. A. BecesoB cunTan HEO6XOAHMBIM YUMTHI-
BaTb TaKxkKe JeHCTBHE A/a HA MHUILY PbI6 — HA NMJAHKTOH U GEHTOC.

K. ®uap (K. Viehl, 1955), uayuas sarpssuenne pexu Ilaeiicce
CTOYHBIMH BOJIaMH KOKCOXHMHUECKHX 3aBOJIOB H YCTAHOBOK rasH(u-
Kauuu 6yporo yriis, MPUBOAMJ AaHHBIE O TOKCHYHOCTH OTAEJbHBIX
KOMIOHEHTOB CTOYHBIX BOJA HA PBI6 W MpPOCTeillIHe OPraHU3MBbI.

Ha Bpennoe Bausinie (eHONBHBIX CTOUHBIX BOX OT CYXOfi mepe-
TOHKH TBEpAOro TomvinBa ykaseiBasn 3. Baaszep (E. Blaser, 1959).
ITo nanubim Banasepa, konuentpauun or 5 no 10 mr/a denona B
BOJOEME SIBJIIOTCS CMEePTeJNbHBIMH JJsi pui6. ABTOp TakiKe OTMe-
THJ, YTO BCJEACTBHE (DEHONBHOrO NPUBKYyca pbi6a CTAHOBHTCA He-
MPUrOAHON JJIsi MHUIM JlaXKe NPH HHU3KHX KOHUEHTpauusx denona
B BOJe Bopoema.

Banr (H. J. Bandt, 1955), onuceiBasi Bausiuue denona na pui6
M JIpyrHe OpraHu3Mbl B BOJO€Me, HalIeJ, YTO YHCTHIH (eHoNn npu
KOHUEHTpauusx B 9,5 Mr/n apasercs cMepTeabHBIM AJsi Gopein H
npu 12 Mr/n — nyis oKyHs. ;

. T. Xaunnse (1956), onuceiBasi 3arpsisHenne peku Kypbl
(heHONIbHBIMH CTOUHBIMHM BOJAMH LIMAJIONPONHTOYHOIO 3aBOAA, YCTa-
HOBHUJI, 4TO peyHast Boja Oblia MOKPBITA CIJIOIIHOH NJIEHKOW M Ha
40 kM HMXKe BbIMycKa Ha6J110/1aJICsi MACCOBBIH 3aMop_pbi6Gel. B Tymkax
noru6uweii poi6el o6HapykeH ¢deHon B kKoaumuectse ot 0,1 10
6,3 MT/KT. b i i

®. Bb. Tpama (F. B. Trama, 1957) usyuyan Tokcuueckoe meii-
cTBHE (DEHOJNBHBIX PAaCTBOPOB Ha pbI6 W YCTAHOBHJ, YTO MPH KOH-
ueHtpaunu ¢enona 28 Mr/n Bce B3sATbEe B ONLIT PbIGbl MOruGau B
- TeueHne 24 yacos, npu 26 mr/n xuBbIX 6bL10 10%, npu 20 mMr/m —
50%, npu 17 mr/a — 70% u npu 15 mr/n — 100%.

[To nauneim T. K. Unersakosa (1941), cmeprenshoii aas pui6 siB-
JsieTCsl KOHUeHTpauusi ¢penosna ot 4 1o 25 Mr/a1, B 3aBUCUMOCTH OT
YYBCTBHTEJIBHOCTH PbIO. :
~ K. Mltyuan (K. Stundl, 1955), usyuas Bausuue beHoacoaep-
MAIHX CTOUHBIX BOJ Ha NMOBEPXHOCTHBIE W TPYHTOBBIE BOJBI, yCTa-
HOBHJI, UTO (DEHOJIBI BPEISIT B MEPBYIO ouepeab PrIOHOMY XO3sHCTBY.
ABTOp OTMETHJI, YTO BLICOKHE KOHUEHTPAUHH (DEHOJIOB CMepPTeTbHbI
aas pe6, a manasle (B cpennem 0,1—0,2 mr/n) nopraT BKyCOBbIe
kayectBa Boabl. K. IllTynan ykasas, 4to KOHUEHTpALHH, CMEPTEb-
Hble AJs1 pbl6, NJHTEJNBHO MEePeHOCATCs HU3MIHMMH BOASIHBIMH pacTe-
HUSIMH. %

$1. PasumeBckuit (J. Razniewski, 1960), u3yuasi 3arpsisHeHue
Ulenunckoro 3anupa (eHonaMy, ykasal Ha BPeIHOCTb MOCTEIHHX
- AJs peI6GHOro HacesaeHus 3aauBa. $1. Pa3HueBCKHIl MpPHUBOLHI HaH-
Hble O TOM, YTO pbIGbI, BBIIOBJAEHHBIE H3 3TOH OYyXThl, HMeau dbe-
HOMIbHBIH 3anmax W npuBkyc. CoxepxaHue (EHONOB, 1O JaHHBIM
storo aBropa, B IlleunHckom 3anmBe B 1958 r. okasanoch HHIKe
0,01 mr/a,; a B paiione Bnagenusi peku Onep B 3aJHB KOHUEHTPAUUH
dhenosnoB kosme6aauch, or 0,01 no 0,044 mr/a,
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S1. Pasuuenckuii (1960) npusoaut nanHbie onbiToB AJsbGep-
cMeiiepa ¥ DpUXCOHA, MPOBEJEHHBIX C IeJbI0 YCTAHOBJEHHs BJIHSI-
HHsi (DeHOJIOB Ha BKYCOBble KauecTBa Msica pui6 (kapacu u 1p.).
[To 1aHHBIM 3THX aBTOPOB, Ja)ke mnocje 4-HeleJbHOro npebGbiBaHUs
pbi6 B pacTBOpe YHMCTOro (eHosa ¢ KOHLeHTpauuei 15 Mr/a msco
pui6 He npuobpeno denosbHoro npuskyca. Mcxoast u3 sToro, aBToO-
' pbl MPHULIH K BBIBOAY, YTO XHMHYECKH UHCTbIE BeulecTBa ((eHousl,
Kpe30Jibl, KCHJIEHOJIbI) He MOPTAT BKYCOBBIX KauecTB Msica phib,
a COBMECTHO ¢ APYrMMH, HedeHOJbHBIMH COeAHHEHHSIMH, COAepKa-
IIHMHCS B CTOUHBIX BOJAX ra3oBBIX 3aBOJOB, MPHAAIOT TPUBKYC
msicy poi6. :

B auTepaType HMelOTCS JaHHble O BJMSHMH CTOYHBIX BOJ Ha
NOHHYKEHHE CONepKaHHsi PacTBOPEHHOrO KHCJOpOla B BOJe BO-
J0eMa, UTO, BO3MOXKHO, BhI3bIBaeT ru6enb pbi6.

P. JleBuson u coastopsl. (R. Davison, 1959) npoBoan/u ONbITHI
10 M3YyUYEHHIO0 MOTPEGHOCTH PbI6 B PaCTBOPEHHOM KHCJIOpOJe M ycTa-
HOBWJIH TIPH 3TOM, UTO KH3Yu (CeMeficTBO JIOCOCeBBIX) NMpH TeMrie-
patype 20° u HuKe BBUKHBaeT (B 5-JHEBHBIX ONbITaX) MpPH KOH:
UEeHTPALUsAX He MeHbiie 1 Mr/i.

X. Kmot (H. Klut, 1938) nokasau, 4to pbiGbl NPH BO3MOXKHOCTH
YXOMST M3 TaKHX BOJOEMOB, IJie COlepxKaHHe KHCJI0poja mnajaaer
0o 3—4 wmr/a. %

M. A. Cubupsxos (1951) BobissicHua, uTo 6JaronpHsTHbIE ycJaO-
BHS B BOJOEMe, KaK C THTHeHHUECKOH, TaK U C pbI6OX03sHCTBEHHOM
TOYEK 3peHHs, COXPaHsIOTCsl 10 TeX Mop, NoKa CoJepiKaHue pacTBo-
PEHHOr0 B HeM KHcJopoJa He majaerT Huxke 5 mr/a. Ilo naHHBIM
aBTOpa, NMpPH COAEPMKAHHH KHCJA0pPOAA 3 MI/J1 BO3MOMKHA achUKCHS
pbib. : ] ;

A. T. I'ycer u H. A. Mocesuu (1952) usyuanu BausiHHE Ha pbIO
NOHMIKeHHUs] colepikaHusl Kucaopoaa B Bogoemax. [lo uyBCTBHTENB-
HOCTH K 3TOMY (DakTopy aBTOpbl pa3GuBanu Bcex pbi6 HA 4 rpyn-
nel. K uerBeproil rpynne (pbiGbl MaJoi UyBCTBUTENbHOCTH) aBTOPLI
OTHOCH/IM Kapaceii © OTMETHJH yrHeTeHHe WX JAbIXaHHS NPH coaep-
aHUH Kncaopoaa 1—2 mr/a. ABTOPbI OTMETHJIH, UYTO /sl MHOTHX
BHJIOB YTrHETeHHE JIbIXaHHS HAuMHaeTcsl NMPH COJAEPKAHHH KHCJIO-
poia B Boje 4,5 Mr/a, a v UEHHBIX PbiG (JOCOCEBLIE, OCETPOBbHIE)
naxe npu 6—7,5 mr/in.

[MpuBeaeHHbIMI Bbille pa6oTaMH C TpeaesbHOH SICHOCTBIO 10-
Ka3aHO BpeaHOe BJHsSHHE (DEHOJbHBIX CTOUHLIX BOX Ha OTKPBHITHIE
BOJOEMBbI, Ha OpraHoJienTHUeCKHe MoKasaTeJd BOJbl, H HAa BOJHBIE

g

OpraHu3MBbl. :
Q[HMM M3 Ba)KHEHIIMX BOMPOCOB CAHUTAPHOH OXpaHbl BOMAOE-
MOB OT 3arpsi3HEHUST MPOMBILUIIEHHBIMH CTOUYHBIMH BOJaMU SIBJISETCSA
HOPMHPOBAHUE BPEJHLIX BEIIECTB B BOJOEMax. :
BonpocaMn HOPMHPOBAHHS BPEeNHbIX BEILECTB 3aHMMAJHCh MHO-
rue rurvenucts, kak C, H. Uepxuuckuit (1957), C. H. Uepkun-
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ckuii u M. T. Toay6esa (1954), M. M. KaaaGuua (1954),
C. A. ®punnsun uw M. H. Py6aeBa (1958) u np.

B Hacrosimiee BpeMsi mMeercsi cmucok Gosiee 70 BemiecTs, a5
KOTOPBIX yTBepiKJ1eHa NpeJeabHO NOMYyCTHMasl KOHIEHTpalus, ycra-
HOBJIEHHAS 3KCMEPHMEHTAJNbHBIM MYTEM.

C. H. Yepkunckuit # M. T. TonyGesa (1954) 3anumaJsuch, onpe-
JeJleHHeM TMpeleNbHO JOMyCTHMOIl KOHUIEHTpauuu ajas HehTH H
HeTenpoaykToB. ABTOpHI H3yua/au CTaGHABHOCTL He(TH B BOJE,
BJAMSIHHE He(MTHM M He(DTeNnpomyKTOB Ha CAHUTApHOE COCTOsSIHME
BOJIOEMOB, BJHSIHHE 3THX BELIECTB Ha OpPTaHOJIeNTHUeCKHe CBOHCTHA
BOJABI M JlaJI1 CAHHTAPHO-TEXHOJIOTHUYECKYIO XapaKTepHUCTHKY HedTH
1 HedTenpoayKTOB. B pesyabrate 3TOH pa6GoThl aBTOPLI MPUIILIH
K BBIBOJY, YTO B KaueCTBE MpPeaeNbHO AOMYyCTHMOH KOHLEHTPAUHH
ana celpoit HedTH (TylMasuHCKOMH, GanaxaHCKoH) u HehTenpoayk-
TOB (Ma3yT, GeH3HH) MOMKeT ObLITb PEKOMEHAOBaHA KOHUEHTPAUHSF
0,2——0,3 mr/m, a ans MHorocepHuctoi Hedptn — 0,056—0,1 mr/a.

M. M. Kana6una (1954) npoBoausa McCaeIOBaHUs 1O OMNpeje-
JIEHWIO TpeLeabHO AOMYCTUMONH KOHUEHTpaunuu (eHosa B BOJOEMAX.
ABTOp mnokaszasa, YTO CaMOOYHIIEHHe BOJABI BojoeMa OT (eHoaa
Ja)ie B JIeTHee BpeMsl MPOHCXOAUT CPaBHUTENbHO MeaneHHo. Tak,
NPH CONEepKaHUU B peuHoil Bojxe (eHosa 31 mr/m oHo majgaer 10
HecsiTHIX JOJeii Mr 3a Tpoe cyTOK npobera oT MmecTta cToka (uepes
7—8 km). OcraTku ¢eHosa AepKaTcs B BOJOEME AOJCO M Ha MNpo-
TsKeHuu 14 KM KosauuecTBO ¢heHosna ymenbuiaercs Jauwb c 0,03
no 0,022 mr/a.

N3yuyenueM KOMOGUHMPOBAHHOTO JAEHCTBHSI DPa3JIMUHBIX XHMHYe-
ckux Bemrects 3anuMaauch C. A. Ppuaasux u M. H. Py6Gaesa
(1958). I1pu H3yueHHH COBMECTHOrO MEHCTBUS IIECTH BelecTs: de-
HoJla, He(TH, cepoyraeposia, YeThPeXXJOPHUCTOro yriaepoia, XJop-
6eH30/ia W AMXJIOPITAaHA aBTOPBI BBISICHUIHM, YTO MPH YMEHbIIEHHH
npeaeabHO JIOMYyCTHMBIX KOHIEHTpalMid B 6 pa3 COOTBETCTBEHHO
UNCJY BEIeCTB, BXOASUIMNX B H3ydaeMblil KOMIJIEKC, 3amax Hcuesas
COBCEM WJIM He MpeBhlmas oaHoro 6Gagsa. ABTOPBI CUHTAIOT ONpAB-
JNaHHBIM MNPHUHIMN I[IPOCTOTO0 CYMMHpOBaHHA 3¢deKTa HeHCTBUA
BPEIHBIX BEUIECTB, HOPMHPYEMBIX 10 OPraHOJENTHYeCKHM TOKa3a-
TeJNSIM. i

Pe3omupysi suTepaTypy, INPHUBEJEHHYIO AJS OLEHKH BJIHSHHUA
CTOYHBIX BOJ Ha OTKPBLIThbIE BOJOEMBI, HEOOXOAMMO emle pas Mnoji-
YEepPKHYTb, YTO (PeHOJbHBbIE CTOUHLIE BOJALI TPH CHYCKe HX B HEOUH-
IEHHOM BHJIe B BOJOEMBI CHJBHO 3arpsisHsioT mnocsennue. CTOUHbIE
BOJbl YXYALIAKOT OpraHoJenTHYecKue CBOHCTBA BOJbBI BOJOEMOB,
NpHIAloT BOJAE NMPUBKYC M 3amax (eHoJOB, MEHSAIT ee OKpPackKy.
Bpennoe BJHsSIHHE CTOYHBIX BOJI IPOSIBJISIETCS B JABYX HamnpasJ/ie-
HUSAX: C OJHOIl CTOPOHBI, SITOBHTHIE XMMHUECKHe BEIecTBa, Kak, Ha-
npumep, heHos, BPeIHO NeHCTBYIOT Ha PHI6 U JApyrHe BOJAHBIE Opra-
HU3MBI. Y3Ke KoHUeHTpauusi 5—10 mr/m ¢enona MOKeT BbI3BATh
CMepTh OTAeJbHBIX BHAOB peI6. C Jpyrof CTOPOHEI, COLepKaHHE
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GONBLINX KOJHYECTB OPraHHYECKHX BEIeCTB B CTOYHBLIX BOAAX, KO-
TOpble GypHO MOTPeGJSIOT PACTBOPEHHbIA B BOJAE KUCJIOPOA AJSi HX
OKHMCJIEHHS H TeM CaMbIM CHHXKAIOT KOJIHYeCTBO pacraopem{oro
KHCJIOPOZa B BOJE, BBI3BIBAIOT yIHeT€HHe AbIXaHHUSI PbIO. i

B canuTapHOii 0OXpaHe BOZOEMOB BaxHYIO POJb MrpaeT HOPMH-
poBanue BpeJHbIX BeuwlecTB B HHX, 10 HQDPMHPOBAHHIO OTA/BHBIX
BpPeJHBEIX BELIECTB MMeeTcss MHOr0 paboT, MO HOPMHPOBAHMIO. XK€
BpPeIHLIX BEIIECTB NPU COBMECTHOM HX MPHCYTCTBHH MOKa €lLle MaJjo
naHHbiX. [Tostomy mepBele paGoTbl B 310it o6aactu (C. A, ®pus-
agua 1 M. H. PyGaeBa) siBasiloTcs OCOOEHHO LEHHBIMH.

3. MeTojbl OYHCTKH CTOYHBIX BOJ

QuucTKa TPOU3BOACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ SBJSETCS BayKHEMH-
LIHM MEpOINpPUATHEM NPH CAHUTAPHOH OXpaHEe OTKPBITHIX BOZOEMOB.
BaxHyio posib MpPaBHJbHOH M AOCTATOYHO 3(P(PEKTHBHOH OUHCTKH
noguepkuBaaun A. M. )KykoB u M. JI. Monraiir (1948).

MeTtonbl OUHCTKH (DEHONLHBIX CTOYHBIX BOJ, KaK U APYrHX MpoO-
MBILIJIEHHBIX CTOKOB, pas3JessiioT Ha JBe TPYIIbI, HCXOAS H3 MO-
MeHTa BO3MOXKHOCTH HCIOJIb30BaHHs LeHHbIX Bemects [LI. M. Po-
roBckas (1948), C. H. Uepkuuckuit (1950), JI. ®. Kabakosa (1937)
M. U. Jlanmun (1952)]

, MeToabl OYMCTKM CTOUYHBIX BOJ MOXKHO TakKxkKe paanenmb Ha
xuMuueckre (uau pusuxo-xumuueckue) u 6uonornueckue (. T, Olu-
ropun u JI. I. demunos, 1951).

BonpocaMu OUHCTKH M yAajJeHHs (EeHOJNBHBIX CTOUHBIX BOJ 3a-
Humanauchk A.. M. J)KykoB u coasropnl (1957), K. ®@. Kau (1959),
T. H. Jlauuna (1950), 3. C. Oxkyusb (1959), A. ®. la6anuun (1953),
C. U. Hurosckuii (S. J. Niegowski, 1956), B. Meiicuep (B. Meiss-
ner, 1955), C. Jlanma (S. Landa, 1956), I'. Bpunurmaun (G. Bring-
man, 1955), He-Jlanopr (A. V. De Laporte, 1954), A. dupukc
(A. Dierichs, 1955) u mHorue apyrue.

H. K. JlvicoropoBa (1959) mpopoauna caHutapHoe o6cJieqoBa-
HHe OYHCTHBIX COOPYIKEHHMH A/l CTOYHBIX BOJ MPEANpPHATHH HedTs-
HOHl mpoMblluieHHOCTH. [0 HaHHBIM 3TOro aBTOpa, 3¢ (HEKTHBHOCTH
COBPEMEHHLIX He(hTe/OBYIIEK HA NMPOMBICAAX B YCHOBHSX HOPMalb-
HOM 3KcmayaTauud B 1954 r. cooTBeTCTBOBasa MPOEKTHBHIM HOpPMAaM,
T. e. cojep:xkaHHe He(dTH B BLIXOASIEH BOJAEe He MPEBLIUIAIO
150 mr/a. HedrenoBymka crapoii KOHCTPYKIIMH, 10 AaHHBIM TOrO
JKe aBTopa, AaJnaa BbeiXxoa HedTH B cpeanem 400 mr/am.

S1. Nparopan (J. Drahorad, 1956) onuceiBan meroant oGecde-
HOJIUBAHHSI (DEHOJNBHBIX CTOYHBIX BOJ KOKCOXHMHYECKHX 3aBOJIOB.
ABTOp cpaBHHBaJ JABa crnoco6a OYHCTKH (PEHOJBHBIX BOJA: OTTOHKY
C BOASIHBIM NapoM M 3KCTpakuuio GensosoMm. Kpome 3THX MeToaoB,
aBTOP OMHCBIBAJ €llle METOJ] OYHCTKH CTOUHBIX BOJ (DUALTPOBAHHEM
yepes cnoil kKokca uau yras. [Tonnore ypaneHuss ¢eHoJ0B cnoco6-
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CTBOBAJa, MO0 JaHHBIM aBTOpA, MpeABapuUTe/bHAs (JIOTALHS CTOU-
ubix Bog. P. Bappur u coasropsl (R. J. Barrett, 1955) onuceiBanu
METOJL OUUCTKH (eHONBbHBIX BOA MeToaoM ¢Jiotanun. [To faHHBIM aB-
TOPOB, KOHUEHTpauusi ¢enosa nagaiaa ot 1000 mr/a go 150 mr/a,
a mocJie JOOYHCTKH cocTaBasaa 10 mr/um.

P. Ky6uuka (R. Kubicka, 1956), xak u paropam, cpaBHHBas
ABa METONA OYHUCTKH — OTIOHKY C BOJSIHBIM NMAapoM M 3KCTPAaKIHIO
c GeH30JI0M, CYHTAJ BTOPOM croco6 Jyulie, Kak Jarmouui 6oabiuuii
s dexr. [lo gaHHBIM 3TOr0 aBTOpa, 3THM METOAOM MOKHO yIaJHThb
tderon Ha 95—99%, ecau k 6eH30J1y no6asuth 1—2% nupuauHO-
BbIX WJIH XMHOJIHHOBBIX OCHOBAHHII.

K. Jlopenn (K. Lorenz, 1954) onuceiBaa mnpouecc A0OYMCTKH
(heHONBHBIX CTOYHBIX BOJ [OCJ€ Bamopaluy WAU 3KCTPAKLHUU (eHO-
COJIbBAHOM, C MOMOILIbIO 30JIbl U MbIJIH FeHepaTopoB Buukiepa.

J. Beitep (E. Beier, 1957) B 0630pe MeTO0B oGeceHOTHBAHUS
CTOYHBIX BOJ Y/JeJ/sieT OCHOBHOe BHHMaHHe [IBYM MeTOAdM: METO-
Jly Bamopauud M METOAY 3KCTPAKUUH KAK HAWIYULIHM.

OuucTKy (EHOJBHBIX CTOUHBIX BOJ O30HOM omnHchiBaau B. XauH
u C. Hurosckuii (V. A. Hann and S. J. Niegowski, 1955). ITo nau-
HBIM 3THX aBTOPOB, colep:KaHHe (PeHOJOB B CTOUHLIX BOAAX Majfajo
¢ 100 mr/a no 1 mr/a npu po6aBaeruu 500 Mr/a o3oHa.

I'. Tyruefit u coaBTop (G. Gutzeit and G. Enyart, 1955) nposo-
JMJIM OUUCTKY (DEHOJIbHBIX CTOYHBIX BOJ MyTeM abcopOuuu (heHog0B
yriaeM. ¥Yroab yaagasiacs nyreMm ¢uotanuu. CTouHas Boja mnochde
CMeIIUBaHHusi ¢ OBITOBBIMM CTOKaMH HANpasJ/sijlach Ha. JOOYHCTKY.
Hpa6ek Bopxuoit (1957) npoBOAMS ONBITHI OUUCTKH (DEHONBHBIX
CTOYHBIX BOJA Ha wuiake, [Ipu npaBHJbHON 3KCI/yaTalUHl, MO JaH-
HBIM aBTOpa, MOXKHO MojaBaTbh Ha 3ojo0o0TBaga 10 300—700 r ¢eno-
Jga Ha L T muaka B cyTkd. Dddert obecdheHONMBAHUS AOCTHraMl
95—98% B nponosxkenue GoJsee 3 Jer.

MeTtonbl GHOJIOrHYECKOi OYHCTKHM CTOYHBIX BOA B JHUTepaType
HEOJIHOKPATHO OMHCBHIBAIHCH H. A. Bassakunoin (1948), H. A. Ba-
asikuuoit u JI. M. Ctoasposoii (1956), A. H. Hsvloposoit (1958),
H. T. [lyrununoit (1952) 1 MHOrMMH APYrMMH aBTOpaMH.

H. A. Bassikuna (1948) usyuasna B 1a6opaTOPHBIX YCJIOBHSIX pa-
6oty Guosoruuyeckux ¢uabtpos. A. M. Hsswioposa (1958) mposo-
JuJa UCCJEeJOBAHHS BO3MOMKHOCTH HCIOJIb30BAHUS GHOJOTHUECKOTO
MeToaa /Jsi yAaJeHHs] 3MYJbrHPOBAHHOH He(hTH H3 CTOYHBIX BO/,
roc/jie MeXaHHYecKOH OUUCTKH HX.

Mcxoast 3 npuBeJeHHBIX ONBITOB, dBTOP MPHLIEJ K 3aKjaioye-
HHIO, YTO CpPeAH MEeTOJOB JOOYHMCTKH CTOYHBIX BOJA He(TSAHOH MPO-
MBILIJIEHHOCTH MOXKET HMeTb MepCIIeKTHBY HCIOJb30BaHHEe GHOJO-
rHYECKOro MeTo/a: a3palus BOAbI B MPHCYTCTBHHU CHELHAbHO KYJib-
THBHPOBAaHHBIX MHKPOOOB HJM AaKTHBHOIO MWJ/a, [OJYYE€HHOrO U3
HedprenpoaykroB. E. ®. KononoBa u coasropsl (1955) usyuanu -
(heKT OYHCTKH (PeHONBbHBIX CTOYHBIX BOJ B a3poTeHKax ropoma AH-
rapcka, H. A. T'onuapoBa (1957) — Ha rasoBom 3aBoae B lllexuto.
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B ra. III, n. 7 Hacrosiwieit pa6oTbl «/l0OYHCTKA MPOM3BOACTBEHHBIX
CTOYHBIX BOJI COBMECTHO C OBLITOBBIMM Ha GHOJIOTMYECKOH OUHCTHOM
CTAHUMHU» NPUBOASITCS JaHHBIE 3THX aBTOPOB O paboTe a3pOTEHKOB
C LeJbl0 CpaBHeHHst WX ¢ paboroil 6MO(UABTPOB KOMOHMHATA HM.
B. U. Jlenuna B ropone Koxtaa-$lpse. ‘

ITonpo6Hasi cXxemMa OYHMCTKH (DEHOJIbHBIX CTOYHBIX BOA JaHa BO
«BpeMeHHBIX yKa3aHHAX MO CAHHTAapHOHl OXpaHe BOAOEMOB OT 3a-
rpsisHeHuns: ¢eHosamu» (1958).

[Ipu OGuOJIOrHYeCKOif OYMCTKE CTOYHLIX BOJ OYeHb BayKHa Ha-
YaJbHash KOHUEHTpauusi (peHosoB B Boje. MHOrMMH ABTOpPaMH JaHbl
yKa3aHHsl Ha NpeJlesibHO BO3MOXKHBIE KOHIEHTpaUHu (eHOJOB, BhILIE
KOTOPBIX y2Ke OMOJIOrMYecKHe MeTO/bl He MOryT ObiThb HCIOJIb30Ba-
upl. A. U. )Kykos u M. JI. Mouraiir (1948) yka3eiBanau, 4To comep-
JKaHue (EeHONOB B CTOYHOH BOJe 1151 GHOJIOTHYECKOH OUMCTKH MCKYC-
CTBEHHBIMH OKHCJMTEJASMH He NOJKHO ObIThb Bbime 150—160 mr/a,
a JJs TnoJied OpOolIeHHs M nosied (uAbTpauud He Bbille 125—
500 mr/a denosna. Eciu KoHueHTpanus ¢eHosa B CTOYHBIX BOJAAX
NpeBBIIAET JONMYCTHMble Npeiesbl, 3TH BOAbl Heo6XxoauMo pa3baB-
JNATh TMyTeM NpUOaBJIEHUs X035 CTBEHHO-ObITOBBIX BOJ.

M3 npuBeleHHBIX NAaHHBIX BHAHO, 4YTO BONpOCAM OYHCTKH (pe-
HOJIBHBIX CTOYHBIX BOJ YyAeJeHo OoJiblioe BHHMaHHe. Bce aBTOpbBI
yKa3blBaJH Ha TO, YTO HU OJHMH M3 CYyIIECTBYIOUIMX METOLOB, MpPH-
MEHEHHBIH M30JIHPOBAHHO, HE JAdeT AOCTATOYHOro 3(p(deKTa OYHCTKH.
[TosToMy pekoMeHAyeTCSs NPHMEHSTbh KOMOHMHMDOBAaHHble — BHa-
yajle XMMHYecKue, a 3aTeM OGHOJIOTHYECKHe MEeTOJBI.

Bompock! OYHMCTKH (heHOJNbHBIX CTOYHBIX BOJ 3aTPOHYThl aBTO-
poM Hacrosulei paGOJ’.l?:l elle pa3 B IjaBaX O MeTOAaX OUYHCTKH
CTOYHBIX BOJ Ha cJaHuenepepabaThiBawolmemM KoMOHHATe HM.
B. W. Jlenuna B rop. Koxtaa-flpse (ra. III, n. 5, 7), rae npuBee-
Hbl CPaBHHUTeJbHble JaHHBIe 06 5()peKTe OYHCTKH Ha PA3JIHYHBIX
NPEANPUATUSIX KOKCOXHMMHYECKOH MPOMBILIIEHHOCTH M Tra3oreHepa-
TOPHBIX CTAHIH.

B BoienpuBefieHHOM 0630pe JHTepaTypbl BKpaTle MPUBEIEHb
JAaHHble, Kacawolinecss (PeHONbHBIX CTOUHBIX BOJ, HX COCTaBa W BJIHS-
HUSI HAa BOJIOEM, a TaK:Ke MEeTOJOB OUHUCTKH HX, TaK Kak H3yyaeMmble
HAMU CTOYHbIE BOJBI CJAAHLUEBOH MMPOMBILIIEHHOCTH TaKiKe OTHOCST-
csl K 9TO rpymnme CTOYHBIX BOJ, M JHUTepaTypa MO CJAaHIEeBbIM CTOY-
HBIM BOJAM [0 CErofHSILIHEro AHs OYeHb HEeBeJHKa.



II. CTOYHBIE BOAbl CJAHWEBOW MPOMBIIWJIEHHOCTH

Bonpockl cocTaBa, CBOHCTB M METOAOB OUYHCTKH CJIaHUEBBIX
CTOUHBIX BOJ, KaK y e YKa3blBaJoCh, 10 HACTOSAIIEro BPeMEHH He-
JIOCTATOYHO IIHPOKO OCBEILEHbl B JIMTepaType.

XHUMHUECKHH  COCTaB CJ/FAHLEBBLIX CTOYHBIX BOJ HM3ydaJcs
b. Y. UBanosbim 1 H. ®. Hfaponosoii (1954). B. M. MBaHOBHIM H
coaBTopamu (1959) ‘ocBelieHbl BOMPOCH! HCIOJb30BaHHs (HEHOJIOB,
M3BJICUEHHBIX H3 CJAHLEBOH MOACMOJbHOH BOBI

[. ®. AmupxanoBa (1957), uayuas caHuTapHble yCJOBHS CIycKa
B BOJOEM CTOYHBIX BOJ rasociaHueBoro 3asoja ropoaa CiaHusl,
onpejennia TOKCHYECKHe CBOHCTBA HEKOTOPBIX CTOKOB 3TOTO MPO:
M3BOJICTBA HA IMOJOMBITHbIE OPraHH3MBL.

MeTogamMu OYMCTKH CTOYHBIX BOA IpH nepepaboTke cJaHLEB
sapuMagauch A. H. Anucumos (1954), B. Y. HMeauos u 10. A. Ko-
sak (1954), B. U. Usanos, H. ®. [llapoxosa u }O. A. Kosak
(1959), b. HU. HBanos, 0. A. Kozak u H. ®. Ilaponosa
(1959). A. H. AHHCHMOB ONHCBIBAJI OMNBIT HCIOJIb30BAHHS (PEHOJIb-
HBIX CTOUHBIX BOJ Ha Yalllax ra3oreHepaTopoB.

Pa6orer b. M. MBaHOBa .c coaBTOpaMH MOCBSIILEHbI 06e3BpexKH-
BAHHMIO CJaHLEBBIX CTOYHBIX BoA. J[IBe paGortsl [B. M. MBanos,
I0. A. Kosak u H. ®. lllaponoBa (1954) u b. U. UBanos, H. ®. llla-
ponosa, 0. A. Kosak, I'. A. Hcakos u E. T. I'peank (1959)] onu-
ChiBaJM  3KCTparupoBanus  ¢enosoB OGyruaaneratom. Pabora
b. U. Usanosa, 10. A. Kozaka u H. ®. lllapouosoii (1959) nocss-
1eHa BOMPOCY M3bICKAHHSI HOBBIX PacTBOpPHTENEH [Jisi 3KCTParHpo-
BaHUs (DEeHOJIOB.

Pa6ora Bb. U. MBanosa u 10. A. Kozaka (1954) onucniBaer
NPOU3BOACTBEHHBIH OMBIT 06ec)eHONMBAHUS CTOYHBIX BOJX OT mepe-
paGOTKH CJaHIeB Ha OTBajgax 30Jbl M KOKca. ABTOPbI yKa3blBaJH
Ha HeJ0CTATOUHYIO COPOUUOHHYIO CIOCOOHOCTb HCCJELOBAHHBIX OT-
BAJIOB, CHMIKAIOUIMX KOHIEHTpauuo (eHosoB Toabko Ao 100 mr/a.
HenocTaTkoM 3TOro MeToia, Mo AAHHBIM aBTOPOB, SIBJAJIOCH 3a-
rps3HEHHe CTOUYHBIX BOJ CePHHCTBIMH COEJHHEHUSIMH, H3BJIEKaeMbl-
MH H3 KOKCa.

3. K. Cuiipge u 3. T. Jlyxakooaep (1955) omucbiBanu MeTon
o6echeHOUBAHHUS TOACMOJIBHOH BOABI IIPH HUCMOJB30BAHHH PACTBO-
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putesieM  BblcokokHnswyio (150°) ¢paxkuuio KeToHoB (6yTOH).
ABTOpBI MPHUBOASIT JAHHBIE, UTO MPH 00bEMe PacTBOPHTENs,, pABHOM
20% ot o6beMa CTOYHBIX BOJ, MPOLEHT H3BJeUeHHS (EHOJIOB CO-
crapisin 80—90 u kap6oHoBbIX KucI0T — OT 20 10 30%.

JlaHHBIMH 3THX aBTOPOB M OrpPaHHYHUBAETCS JUTepaTypa, OTHO-
cqAlasics K BOMPOCaM H3YUYeHHsI COCTaBa, CBOKCTB, YCJOBHUSM CIyCKa
H MeToJaM OYMCTKH CJAHILEBBIX CTOYHBIX BOJ.

HenocraTouHnasi H3yueHHOCTb npo6JeMbl 06e3BpeKUBAHUS CTOY-
HbIX BOJ cJaHuenepepabaThIBAIOUIMX MPOU3BOJACTB H MCIOJbL30Ba-
HHs BBIJEJSIEMBIX M3 CTOYHBIX BOJ I€HHBIX BEIIECTB, a TaKKe MOUTH
MoJIHOe OTCYTCTBHE CBeJeHHI O BPEAHOM JeHCTBHM 3THX BOJ Ha BO-
J0eMbl BBI3BAJO HEOOXOAHUMOCTb ONMYyOJHKOBAaHHUS [AaHHOH paboTHL

2 H. Bengpe i 4



Bb. UccaenoBanusi CTOUHBIX BOJ CJAAaHLEBOM
npombitieHHocTH Acronckoit CCP

Veunenue 60pb0bI ¢ 3arpsi3HEHHEM OTKPBITHIX BOJOEMOB MPOMBbILI-
JIEHHBIMH CTOUYHBIMHM BOJaMH, Bo3pacralollas M30 [Hs B JeHb MOLIL-
HOCTb CJAHIEBOH MPOMBILIJIEHHOCTH M HEJI0CTATOYHAsi H3YUYEHHOCTb
CTOUHBIX BOJ 3TOH OTPACJH MPOMBILIJIEHHOCTH — BCE 3TO BbI3BAJIO
Heo6XOAMMOCTb HauyaThb GoJjee ray6OKHe HCCJeloBaHHS B 3TOH 06-
JIACTH. :

C 1esblo JaTh CAHHTAPHYIO XapaKTePUCTHKY CTOUHBIX BOJ CJaH-
11eBOil TPOMBIIIEHHOCTH aBTOpoM B 1951 r. Gbuin HauaThl Hecae-
JI0OBAHMs HA CJAHLEXMMHUECKOM KoMmOuHaTe «KHBHBLIM>.

Tak Kak CTPOHTEJIbCTBO < OYMCTHBIX COOPYKEHHil Ha H3yYeHHOM
HaMH 0O6bekTe—KoMOuHAaTe «KHUBHBIIM» IIJO OYeHb MeIJEeHHO H
ToAbKO B 1959 r. Obl MyLIEH B 3KCINIYaTalUMIO leX AedeHOJsuHu
CTOUHBIX MOACMOJIBHBIX BOJ, aBTOPOM OblJIM HauyaTbl TakxKe HCCJe-
noBaHusi 3(QeKTa OUMCTKH CTOYHBIX BOJ Ha cJaHuenepepaGaThi-
patomem komGuuarte um. B. WM. Jlennna B rop. Koxtaa-fipse. Ha
3TOM KOMOHHATe XHMHUECKasi OYMCTKA CTOYHBIX BOJ MpPOHUCXOAHJIA
myTeM 3KCTPardpoBaHHsi (eHOJIOB, MeXaHHYECKOro OTCTaHBaHUA OT
CMOJI H JIOOYHCTKH BOJbI GHOJIOTHYECKHM IMyTeM.

Bo Bropom pasjese HacTosiuledl paboThl JaeTcs OUEHKA BCEM
uMeromuMcsi Ha komOunate um. B. M. JlennHa OYMCTHBIM COOpY-
JKEeHHsIM M cpaBHuBaercs s¢dext ux paborhl ¢ 3(pdekToM aHaslo-
FMYHBIX YCTAHOBOK (1O J@HHBIM JIHTEPATyphl).

Pa6oTa mpoBoaMAAch IKCMeAHIHOHHBIM MeTooM. Ha komGuua-
Tax OTGMpPANMCh MOBTOPHBIE CpPEHECMEeHHbie MPOObI CTOYHBIX BOA
H3 pa3HbIX TOYEK. B HEKOTOPBIX CJaydasix OTGMpa/IMCh napajjieabHo
# pasoseie npoGul. B mpo6ax cTouHoil BOAKI MO o0LIenpUHATOH Me-
romuke (10. 10. Jlypve, A. H. PuiGuukosa, 1958) ompenessiuck
BCe CaHMTApHble NMOKA3aTesH, a KpoMe TOro, GbliH ONpe/eseHbl cre-
uupuyecKHe MOKA3aTeslH, Kak CMOJBI, KETOHbL H (heHoIbI
[(1O. 10. Jlypwe, A. H. PriGuukosa, 1958), «Bpementble yKasaHus
[0 CaHHTApHOH OXpaHe BOJOEMOB OT 3arpsi3HeHHs (QeHosamu»

(1958)].
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Bansuue cTouHbIX BOJA HA BOJHLIE OpPraHH3Mbl H3y4yaJloCh B KC-
nepHMeHTe Ha BOASIHBIX pacTeHHsiX, padHusXx u pbibax. DBouin
I0CTaBJAEHbl CleNHaJbHbie 3KCMEePUMEHTHl JIs BBISICHEHHS BJHSA-
HUSI CTOYHBIX BOJ HA GHOXMMHUYECKHE OKHCJHTeJNbHble MPOLECChl N
Ha OpraHoJienTHYeCKHe CBOCTBA BOALI. AHAaJH3 BOJABI M3 BOJOEMOB
M TPYHTOBBIX KOJIOALEB MPOBOAMJICS MO OGIIENPHHATHIM METOJAaM
[T. K. Yucrsakos (1953), C. M. IpaueB u coaTophl (1953)].

B pa6ote HCrOJb30BaHbl TakkKe JaHHbBIE II€XOBBIX M LEHTPalb-

_HOW snaGopatopuit kom6unara uM. B. H. Jlenunna.



I. CTOYHbIE BOAbl CJAHUEXUMHUYECKOIO
KOMBUHATA «KHUBHUbIJIH» -

1. OcHOBHBIE LIEXH, TEXHOJOTHSI MPOM3BOACTBA H
Mecta oOpa3oBaHUsl CTOYHBIX BOJ,

MCTOUHHKOM TEXHHYECKOro BOjOocHaGKeHuss KomOuHata «Ku-
BUBIJIU» SBJSIIOTCS LIAXTHHIE BOJbBI, MOCTYyMAaollKe U3 I0KHOro pya-
HHUKa, PACIOJIOKEHHOr0 Ha paccTosHUM 1,5 KM K Iory oT KOMGHHATA.

TexHOJOTHUECKHH Ipolecc mnepepabGOTKH cJaHlla COCTOMT M3
psifla MeXaHHYeCKHX, TEPMHYECKMX M XHMHUYECKHX Onepaumi.

[MepBoii onepauueit siBJAsieTcsl MOArOTOBKA CJaHIa AJsi MepPeroHku
B TYHHEJbHBIX neyax *.

LLEX TYHHEJIbHbIX NMEYEM

CaaHel, mnojiBepraercsi TepMHueckoil nepepaboTKe B TyHHEJb-
HbIX neyax (puc. 1). B HUX HMeeTcsl neperoHHblid KaHasj, pasjienen-
HBIfl HAa O3Bl U KaMmMepbl: CYLIMJbBHYIO, TEPEeroHHylo, TYLIHIbHYIO
1 neperpesare/ib. CiaHell B neyb I0JA€TCsi B BaroHeTKax.

[Tonanas B KaMepy CYIIKH, CJlaHell MOABEPraercss Harpesy /0
220°. Tpu 3ToM u3 Hero yaaasiercsi 66abmas uyactb Baaru. IToay-
yalouMiicss B mpolecce CYWIKH BOASHOM nap yaajsercs B armocde-
Py Kak H3GBITOYHBIM.

BhicymeHHBI caHel MocTymaeT B KaMepy lIBeseBaHHs (mepe-
ronHylo kamepy) c temneparypoii 430—450°. HyxHnas Ttemnepa-
Typa cO3/aeTcsl BeIbrasaMH, UHPKYAUPYIOUMMH IPH MOMOLUY BeH-
tuastopos. llIBesbrasbl HarpeBaloTCs B Ieperpesarese, pacnojo-
JKEHHOM B JBIMOBBIX TONKaX.

Ipu Temneparype wBeseBanus 430—450° caanen pasnaraercs
¢ o6pa3oBaHHeM ra3o- U mMapoo6pasHbiX COeAHHEHHH, KOTOpble yia-
JSIOTCSl U3 IIBEJAbKaMephl uepe3 CHelHasbHbIH rasooTBOA M IOCTY-

* B nepuoi HccleAoBaHHsi Ha KoMOuHarte «KuBubliH» nepepaGoTka cJaHua

NpoBOAMJACH B Lexe TyHHe/JbHbIX neueil. ['eHepaTopHblil lex ClaH B sKcnJyara-
nuio B 1955 rony.
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Puc. 1. Llex TyHHeJbHBIX mneveff.

naloT B KOHAEHCALMOHHYIO anmapartypy. B mBeabkamepe craHell
pasnaraeTcsi He MOJHOCTBIO, OCTAETCS MOJMYKOKC. Jlo mocTyn/eHus B
kamepy tywenusi (B 111 muaio3e) on nmpoayBaercs BOAAHBIMH TapaMH
(t°=480°) nas BbIAETEHHS UAaCTHI[ MacJa.

[TapoBoii KOHAEHCAT M YACTHYHO HEKOHJEHCHPOBAHHBIE MacJjo-
BoAsiHble mapel moctynatot B kopo6ky III mio3a, oTkyaa HEKOH-
JleHCHPOBAHHbBIE Mapbl MOAHAMAIOTCS B OPOCHTE/IbHbIA KOHAEHCATOP.
CKOHICHCHPOBAHHAS MACJAOBOASIHAS CMeCh OTBOJHMTCS M3 KOPOGKH
B BogooTaeauTeab. CKOHIEHCHPOBAHHBIE B OPOCHTEJbHOM KOHIEH-
caTope Macja M BOAA TaKxKe MOCTYNAIOT B BOAOOTAE/IHTED.

BoxsHoli ¢/10ii M3 BOLOOTAeNHTENs nopaercs B cOopHbiil 6ak
CTOYHO! BOJBI M 3aTeM B KaHAJAM3allHio, a Macao ynorpebJsiercs AJs
OTOINJIEHHsI TYHHEJbHOH TeuH.

B TyWwHAbHON KaMepe NMeYHOro TYHHEJsl BaroHeTka C MoJyKkoKcoM
opomaercsi Bofoi. O6Gpasylounecs: NPH 3TOM Mapbl HANPaBJsOTCHA
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B OPOCHTEJbHbBIII KOHAEHCATOp, faJjee B COOPHBIH GaK CTOUHOH BOJbI
U 3aTeM B KaHaJH3alHio.
- Brimenmasi ¥3 meyum BaroHeTka I0JaeTcsl MO LEMHOH aopore

B 30JIbHBII GYyHKep, I'e ONOpPOMKHSIETCH.

Orpenenne KOHAEHCALHH

B oTnesneHuy KOHAEHCALHH B BO3AYUIHBIX M BOASIHBIX XOJOJAHJb-
HHKaX TNMPOMU3BOJUTCS OXJaxKIAeHHe CMeCH NMapoB W Ta30B, BbIBOJH-
MBIX M3 KaMephl lIBeJeBaHHs TYHHEJbHOH neun (puc. 2).
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Puc. 2. Oraenenne KOHIEHCALMH,

X0JI0AUNLHUKY TIPeACTaBAAIOT c060i cucTeMy Tpy6, MO KOTOPHIM
NPOXOJHUT OXJaxaaemMasi CMeChb MapoB U ra3oB, OTJAaBas TemJao OKpy-
JKAIOLIMM CMeCh NMapoB M Ta3oB BO3LYXY HJIH BOJE.

B XosoauAbHHKAX KOHIEHCHPYETCs TsxKeJ0e, Cpe/Hee U Jerkoe
MacJo W MeyHoi 6GeH3WH (B BO3AYIIHOM XOJOAHJIbHHKE — TAXKEI0e
Macao; B I BogssHoM — cpennee, Bo Il BoasitHoM — Jerkoe macao,
B IIl u IV BomsHBIX XOJ0AMJIBHUKAX — ne4yHoil OeH3uH). B Boas-
'HBIX XOJIOAMJABHHKAX ynotpelJsieTcs WaxTHas BOJa, KOTOpas nocJae
XOJIOIMJIbHUKA CYMTAETCsl. YCJIOBHO YHCTOH M cOpaceiBaeTcss B Ccrie-
LHaJbHBIH KaHaJl.

Jlerkue mMacasiHble MOTOHBI, He KOHAEHCHPYIOUIHECsT B XOJOLHJIb-
HUKaX, NepeKauyuBaloTCcsl KCraycrepamu (OTcachbiBalolIMMH BEHTH-
JATOpaMH) B ras-0eH3MHOBBLl LleX MJs1 yJaBJIHBaHHS.

B pesyabrare oXsaxAeHHs IMPOMCXOAHT KOHJAEHCAllMsi MapoB
Macaa ¥ Boabl. [Jocaennue coGupaloTcst B OTCTOHHHKAX M, 110CJ]€
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pasziesieHHsl CJOEeB BOJABl H Macja, Macjo CNycKamT B Mac/JaoONpHeM-
HUKH, a BOAy B 6aK CTOYHOH BOJIHI.

B XO/M0AMJIBHHKE TSKEJbIX MacesJ MMeeTcsi CPaBHHTEJbHO MaJio
BOJISIHBIX MApOB, W MO3TOMY TsxKesJ0e Macjo nepekauuBaercs cpasy
Ha CKJajJ MPOMEXKYTOUHBIX MPOAYKTOB. DTO OOGBSACHSETCS TeM, YTO
TSJKEJ0e MacJo KoHaeHcHpyeTcst yxKe npu 400° koraa Boja Haxo-
IHMTCS B Mapoo6pasHOM COCTOSIHHH. :

Pasnenenne cpeiHero Macjga M BOJAbl B OTCTOHHHKAX MPOUCXO-
JIAT He MOJHOCTbIO. BesiencTBHe He3HAUMTEIbHON PasHUIBL B YIeJb-
HBLIX Becax 3MYJbrHPOBAHHYI0O B MacJje BOAY YAaeTcst OTIeJIHTb
TOJABKO B pe3yJbTaTe ClelHaJbHbIX Onepauui.

Pasnenenne jerkoro mMacna, a Takxe GeH3MHa M BO/bl ITPOH3BO-
JUTCST JIerko 6Jiarofapsi 3HaYMTEJNbHOH pasHMIE B Yy/JIeJIbHOM Bece.
ITpu 3TOM u o6pa3yeTcsi OCHOBHAsl Macca CTOYHBIX BOJ, aHAJIHM3 KO-
TOPBIX MBI MPOBOJMJIH.

M3 OTCTOMHHKOB CJIOH BOJALI CIYCKAaeTCss B KaHaAJAM3aumuio, HpH
3TOM HEKOTOpOe KOJHUYeCTBO Mac/ja YXOAHT BMecTe ¢ Bonoii. B 3Toi
BOJe MMEIOTCS Pa3JHuHbBle BOAOPACTBOPHMbIE COeIHHEHHS: (PEHOJbI,
KeTOHbI, OPraHHYeCKHe KHCJIOTBI U T. M., MO3TOMY 3TH BOJBI MOTYT
6BITH HCMOJL30BAHBI JIJISI TIPOU3BOJACTBA alleTOHa M JPYrHX KETOHOB.

TsKenoe W cpejHee Macja ynoTpe6asiior Kak Tomausa. Jlerkoe
MacJo mocJe AHCTHJJSLAM MCMOJAb3YeTCs KaK HCXOAHBIH MPOAYKT
JUISl TTOJIYYEHHST YHCTOro GeH3HHa.

ILEX TA3-BEH3HHA

[a3-6eH3HHOM Ha3bLIBAIOTCS Te Jerkhe 4acTH Mac/aa, KOTOphie
HEe KOHJEHCHPYIOTCS B BOJSIHBIX XOJOAMJbHMKAX M MOCTymaloT B
ra3-6eH3MHOBHIH 1leX KomOuHaTa (puc. 3).

Jlns ynaneHus W3 ra3oBoii cMecH napoB OeH3HHa B MPOMbILIJIEH-
HOCTH TpUMeHsieTcst aGcop6uusi KUAKUMH noraotuteasmu. [ormo-
uieHue GeH3MHA TPOU3BOJUTCS BCEeM OOBEMOM KHMAKOrO MOTJIOTH-
TeJs. = : : 3

I'a3 B nexe raz-6eH3uHa NMPOXOAUT yepe3 psii KoJOHH. B nepBoix
JIBYX OpPOCHTEJNbHBIX KOJOHHAX Tra3 OXJa)K[AaeTcss MNpH TeMmmnepa-
Type 15 — 20° pacTBOpOM XJOPHCTOIO KaJjbIlHsi, YaCTHYHO KOH-
JIeHCHPYETCsl U CJANBaercss B eMKOCTb. HecKoH1eHCHpOBaHHAsi YacTh
rasa TnocTynaer B cJeIyiolIue, a6copOIHOHHbIE KOJOHHBI, T1e 0po-
maetrcs M rorgomaercs a6cop6eHTOM (TsxKeabIM GeH3HHOM —
11 ¢pakuueir AUCTHAASATA, TOCTyNaloUeHl 13 OTJeJeHUH JAUCTHJJIS-
1MK), TakkKe npu temmneparype 15—20°.

[Tponecc a6Gcopbuuu u AecopOUHH MPOU3BOAHUTCS CJELYIOHIHM
o6paszom. a3 npoXoauT cHH3Y BBepX uepe3 ckpy6Oepbl B MPOTHBO-
TOKe K CTeKaloleMy CBepXy MOrJIOTHTeJbHOMY Macay. B ckpyGGe-
pax NMPOUCXOAHUT mporuecc abcopOuuH.

CMmech GensnHa W abcopGeHTa MOCTYNMAeT B BbINApPHBATENbHBIH
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annapar, rie neperperbiM IyXHM MapoM OTTOHSIIOT COAepKaliuics
B cMmecH GeH3HH. i

A6copbent Bo3Bpalaercs 06paTHo B aGCOPOUHOHHYIO KOJOHHY,
a napbl 6eH3WHAa HAYT B BOASIHOH XOJOJAMJBHHK, TJie KOHJEHCH-

OCTPBiM » (ArAOW
AP

88 3nr0 - (
HEPOLMANCBAR
SPAR LA
————— e PERTMOAKAUNONNAK  YCTAMOR RA
AWCTHAARTY 8 NAPOBROM
COLTOAMMM
R04RmOmM
COAOAMNprnn
, RS ISDRCIE TR D
2 AWCTAAART
p |
woAA OTF BOLACOTARAMTE Aw
OFAAMAEMNR
eos A ABTOBERIMM
’
BACCETAN CHAAL
AAR | roToson

WARAAADAUNT

Puc. 3. llex ra3-GeHsuna. ¥

pYIOTCS B TAaK Ha3blBaeMbli ras-6€H3HH, KOTOPLIH MepeKauuBaeTcs
Ha CKJIaJl MPOME}€YTOYHBIX NPOJYKTOB.

PacTBop xJ0pHCTOro KaJblysi B npouecce paGoTbl HCTOLlAeTC,
NO3TOMY €ro nepuojuyecku ynapuaior. O6pasymouiuecss npu 3TOM
BOJISIHBIE Naphbl KOHJEHCHPYIOTCA M HamnpasJasiioTcsl B cOOpHBIH 0ak
I CTOYHOH BOJHI,
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LLEX MACJIOMEPEPABOTKH

OTtxaeneHne JAUCTHIIISUHH

B ornenenne auctuansunu (puc. 4) mocTynmaer Jerkoe MacJo
M3 KOH/IeHCAIlHOHHOIO OTJeJNeHHs MeYHOro uexa. B mHCTHAIAUHOH-
HYI0O YCTAQHOBKY MOJAeTcsi OCTPBIH nap JJsi OTHAeJEHHS OT JErkoro
MacJsa cojeprkaliuxcs B HeM GeH3HHOBBIX (ppakKUHi.

[Tocne oTtronku mnoayuaercst 1 dpakuus AHCTHAAATE, KOTOPYIO
HanpaBJsOT B BOAOOTAeHTENb. Bona M3 BoaoOTAeNHTe/sI CryCcKa-
€TCsl B KaHaJau3auuio, 1 ¢paxuust IHCTHI/ISITA HAKAUHBAETCS B €M-
KOCTb Ha CKJaJ TPOMEXKYTOUHBIX NMPOAYKTOB. B mpouecce aucTua-
Jasiuun nosydaercs Il gpakuus AHCTHANATA, KOTOPYIO MOCJe Mpej-
BAPHUTEJNBLHOrO NMPOXOXKJIEHHSI Yepe3 XJIOPHCTO-HAaTpHeBble (HJILTPbI
(s OTIeJIeHHsT OCTATKOB BOJbI) ME€pPeKauHBalOT B ra3-6eH3HHOBHI
uex — Ha abcopOUHOHHYIO KOJIOHHY.

OcraTky JAMCTHIASLHMK  YynoTpe6J/siioT KaK TONOYHOe MacJo.
Bojpa u3 BOASIHBIX XOJIOAMJIBHHKOB CIYCKAeTCSi B KaHaJH3alHIo.

QCTPBIWA NA"

AETWOE MACAO
M3 HOMAEMCAYWO - r et
HOMO OTAGABHWMA
nENROro
WExA DACTVANAUNO rieAk L ePAnuUNS
T e e YCTAHOBWA

cxnan
apones -
My TON-
HOIX
APQAYXTOB

OCTATKUW “CAMym.
AMCTUANARYUMN
AR TONO“MOE

4 %
MACAY ¥ erhn i
SOQ0OTARANTE Ab
|

BOAA OT OXNAMAEWMS KAHAANDIALN Y
ANR FPAIML.» By

YCNOBHBIE OBOINANEHNA

~ = BOAA OT OXAAMAENMA
- CPAIMLE BOAD!

Piuc. 4. Oraenende DMCTH/ISLHH.



Otpenenne paduHaunu

B 3TOM OTA€/NIeHHH TPOU3BOAMTCH pacduHalHsT GEH3HMHO-KepOCH-
HOBOH ¢pakuuu (puc. 5). Padunauus 3tux Gpaxuui npousBOAHTCSH
20%-HBpIM BOJAHBIM DPacTBOPOM HATPHEBOH IIeJoYH MPHU OOBLIYHOMH
temnepatype. Ilpu o6paboTke MHIeN0ULIO (DEHOJBI PaCTBOPSIOTCS
B Heil, o6pasyst ¢enoasstel. OpraHHyecKHe KHMCJIOTHI JAIOT COOTBET-
cTByolne cod. PeHossiThl U COMH LIEJOYHLIX METaJJIoB, He pacT-
BOPSISICH B YIVIEBOJOPOJAX, XOPOLIO pacTBOPSIOTCA B BOJE.

‘20% NeOw V KOWU =, 80, 1 0% NeOw
2 soaa 2 BOAA 1 904

LLER L LR
"EPOCHHOB AR
LLER T erAKUNA
“EPOCHMOD AR —
)
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“EPOCANOBAR

ePARunA CPAK AN
F-—
CMECnTEM
| |
egmONRTY | scanmon | ®oanmoR ¢
| cACTROP | eacTe”

|
|
|
|
|
|

I
|

B RARANNIAUMO QAR TPRAINL. L
LIy

(
YCNOBHbiE OBOIMAMEHUA

—— B0AA O CasAmAEmne
== ‘ERImet Sl

Puc. 5. Oraenenne paduHauui.

HpH CMELIeHHWH BOAHOIO pacTpBopa LIEJOYH C 6eH3HHOM B BOAS-

HOH CJIOH NMpPaKTHYECKH MEpPEeXOAsiT BCe KHCJble YaCTH — (DeHOJBL.
O6pa6oTKka GeH3MHO-KePOCHHOBOH (pPaKIHH LIEJI0YbI0 MPOU3-
BOJAMTCS B CHelHaJbHbIX amnmapatax — cMecuresnax. Taxk xax

yaejbHble Beca GeH3WHA W pacTBOpa LIEJOYH pasHYHbl, TO  pasje-
JeHHe CJ0eB MPOHCXOAHMT ObicTpo. DeHoasit cansaior B Oacceiin
JUIsI CTOUHBIX BOJ, KOTOPbHi Pacno/ioxKeH psiloM C LEXOM.
Ben3nHo-KepoCcUHOBYIO (pakUMIO MPOMBIBAIOT BOAOH /4 yaia-
JIEHHST OCTATKOB UIEJIOYH H MOAAIOT HA CePHOKHMC/IOTHYIO. OUHCTKY.
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[Tocnieansiss NpOU3BOANTCSH BO BTOPOM CMECHTe/]€ KOHUEHTPHPOBaH-
HOIl CepHOH KHCJOTOH.

Kucaora pearupyer ¢ nH-oMe(@HHOBLIMH YIJIeBOAOPOAAMH M He-
KOTOPbIMH CEPHHUCTBIMH CO€IHHEHHSIMH, BbI3bIBasi MOJMMepPH3aIHIO
AH-QIe(pHHOB M paspywmas HJIH OCMOJSIS MepKanTaHbl U anupartH-
UyecKkHue cepHHCThle coennHeHusi. Kpome Toro, cephas KHcJ0oTa uac-
THYHO CBSI3bIBA€T H IIOJMMEPH3YeT HelTpasbHble KHCJIOPOJHBIE CO-
eJIMHeHHS] (aJbIeruibl, KeTOHBI). _

Bensuno-kepocunoBasi gpakius noc/ie cepHOKHCIOTHON OYHCTKH
NpPOMbBIBAETCS BOMOH M B cMmecHTese Ne 3 CHOBaA UIEJN0YLIO, TAKHM
06pa3oM yaagasioTcs OCTaTKH KHCJIOTbl,»CyabdaTa HaTpus M. mp.
Bce c6pockl HanpaBASIOT W3 HHKHEH yacTH cMecHTeasi B Gacceiin
AJIsSl CTOUHBIX BOJ.

[Tocne pacpunaunn GeHsuHO-KepocHHOBasi ()PaKUUs MOABEp-
raercs OKOHYATEJbHOH peKTH(PHKAUMM [AJs OTAEJEHHS YHMCTOro
aBTOGEH3UHA.

Orpenenne peKTHOUKALMH

Bensuno-kepocunoBasi ¢paxuusi W3 OTAeJeHHUS padHHALHUH MO-
CTynaeTr Ha peKTH(GHKAaLHMOHHYIO yCTaHOBKY (pHc. 6). DTa ycTaHOB-
Ka COCTOMT M3 ABYX YacTeii: aTMOC(hEpHOH W BaKyYMHOH KOJIOHHBI.
B nepsoii npoussoautest oraenenne 6eH3UHOBOI (GPAKIHM U B BEPX-
Hell 4acTH KOJIOHHBI TOJIyuaercss aBTOOEH3MH.

Kepocunosas ¢pakiinsi Kak OCTaTOK H3 aTMOC(EPHONH KOJOHHBI
HanpapJ/sieTcs JUIsl JaJbHelilell pekTH(HKAUWH B BaKyYMHYIO KO-
JIOHHY. .

OGorpes pexTH(QHKAUMOHHBIX KOJOHH NPOM3BOAMTCA Kak TiIy-
XHM, TaK M OCTPHIM NapoM.

[Tocsie KoHneHCAUNH THCTHIIATA POAYKTHI HATPABJSIOT B BOLO-
oTaennTenb. Ilocae oTnenenus BOAbI rOTOBbE MPOAYKTH NMEpeKaum-
BalOTCsl Ha CKJajJ TOTOBOH MPOXYKIUH.

U3 Bomooraenutens asi aBTOGEH3HHA BOAA OTAENSIETCS Hempe-
pbiBHO. TTapoBble KOHIEHCATH H3 BOLOOTAENHTENEil HAampaB/sioT B
KaHaJaH3auuio. :

M3 onucanHoro Bbillle TEXHOJOIHYECKOro TNpoiecca Ha KOMOH-
Hate «KuBHBIIM» coleyeT, uTO NpH OXJ1aXKAeHHH Ta30-NapoBoil cMe-
CH, NMOJIYUEHHOH B pe3yJbTaTe CyXOH MEPeroHkH cjaHua B TYHHEJb-

* _HBIX neuax, o6pasyeTcsi rpsisHas crounast Bona [(/) puc. 7}, Kotopas

HanpaeJsiercsi B KaHauausauuio. HMcrnosnb3oBaHHasi [Js1 TYIIEHHS
noJykokca Boxa (/) mocTynmaer Takxke B KaHAJH3aUHIO s TPs3-
HbIX BOJ. : .

B oraenennn xomaencaumm npH OXJaxAeHWH B BO3LAYUIHbIX H
BOLSIHBIX XOJIOAWJIbHHKAX OCHOBHOH YaCTH Tra30-mapoBOi CMecH,
KOTOpasi He CKOHIEHCHPOBAJach B lleXe TYHHEeJNbHbIX meueil, o6pa-
3YIOTCS TaK Ha3blBaeMble IOA- M HAJACMOJbHbIe CTOYHBIE BOABI (2).
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OTH BOALI OTHOCATCS K CHAbHO 3arps3HéHHbIM W foctynaiot B Ka-
HAJNH3AUHUIO AJS T'PSI3HBIX BOI.

B BOISIHBIX XOMOAMJIBHUKAX /51 OXJ1aXKAeHHs Ia30-mapoBoi cMe-
cU UHPKYJUPYET WAXTHAst Boja (J3), KOTOpasi mocje XOJ0AHIbHUKA
SBJSIETCS YCJOBHO YUCTOH M cOpachbiBaercsi B CHELHAJbHYIO KaHa-
JAu3auio (A5 YCJIOBHO UHCTHIX BOJ).

B uexe ras-6eH3uHa npu yJaBJHBAHHMU JIErKHX (pakuMii raso-
NnapoBOH CMECH C MOMOLLbIO PacTBOpa XJOPUCTOrO KaJgbliusi obpa-
3yI0TCsl TOJILKO YCJOBHO YHCTble BOALI (4): BOAa H3 XOJIOAHJIbHHKA
M BOJA M3 MCIApPUTe]si, rjle MPOUCXOAUT yHapuBaHHe pacTBOpa XJo-
PHCTOrO KaJbllUsi C 1esblo ero oboraieHus U MOBTOPHOTO HCMOJb-
30BaHHUS. ;

B orpeneHuyu IUCTHIISIUHMU MpPH MeperoHke Jerkoro macJjaa obpa-
3YIOTCS YCJIOBHO YHCTble BOJBI M3 BOASIHBIX XOJOAHJBHHKOB (9) H
rpsiaHble BOABI NMPU pa3feseHHH BOABI OT MacsiHoH dpakuuu (6).

B orpmenenuu paduHAUuM Npu OYUCTKe OEH3MHO-KEPOCHHOBOMH
¢paxuun BoaHo# 20%-Hoii HATPHEBOH 1LEN0UbI0O H CEPHOI KHUCJIOTOMH
o6pa3yioTcsl rpsi3Hble CTOYHbIe BOABI (7), coaep:kalive pa3Hble XH-
MHYECKHe BellecTBa, B TOM YHcJe (DeHOJIAT HATPHSsl, CEPHYIO KHUCJIOTY
M T. I. DTH BOJAbI HAMPABJSIOT B KAHAJIU3AUHMIO /ISl FPS3HBIX CTOU-
HBIX BOJ.

B otpenenuu pekTudukauuu o06pasyloTcs TakxkKe Tps3Hble BO-
Abl (8) npu pasnesieHHMH BOABI M MacJsHOH (pakuuu M3 KOHJEHcaTa
JUCTHISATA M YCJOBHO YHCThle BOABI (9) M3 BOASIHOTO XOJOAHJIb-
HUKa.

['psi3Hble M YCJOBHO YHMCThle BOJAbI CJAMBAIOTCS B OOLIHMH KOJJIEK-
TOp M HanpaeJSIOTCS B BOAOEM,

2. KoanyecTBo M COCTAB CTOYHBIX BOJ
a) KOJIMYECTBO CTOYHBIX BOJA

Koaunuectso o6pa3yrouiuxcst CTOYHbIX BOJ HAa KomOuHaTe «Kusu-
BITH» M3yyaJoch COTpyAHHKamu [IpoekTHOro M HayuyHo-HcC/e10Ba-
TeJILCKOr0 HHCTHTYTa MHUHHCTEPCTBA MECTHOH M CJAHLEXUMHYECKOH
npomeiienHoctn CCP *,

B Tta6s. | npuBOAMM 3TH JaHHBIE.

Kax Buano u3 taba. 1, B npouecce nepepaboTKH CJaHUA B TyH-
HeNbHBIX meyax o6pasyiorcst 20,2 M3/T caHLa IPSA3HBIX CTOUHBIX BOJ,
NpH 3TOM HaubGoJblIee KOJUYECTBO CTOYHBIX BOJ (0KOJO 74%) noJay-
yaeTcsi B LlexXe TYHHeJbHbIX reueil. XoJoANIbHbIE BOABI 00pa3ylorcs
BO BceX llexax koM6uHara B KoJuuectBe 9,1 Mm%/t cnaHua.

* TIpOeKTHbIH W HayyHO-HCCJEeA0BATEJbCKHH MHCTHTYT MHHHCTEpCTBa MeCT-
HOH M cJaaHuexumuyeckoil mnpompineHHocts JCCP — Oruer no teme Ne 3
(HM3yuenne cocraBa CcTOYHBIX BOA KomOHMHATa «KuBublau»), Taaaun, 1950, py-
KOTHCE.
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Ta6aumwa I -
KoauuecTBo CTOYHBIX non KomOunata «Kusubiin»
Ha3zBaHue CTOUHBIX BOA Konnqecawg e )
B M3/cyTKH
[psisHble BOABI OT TYHHEJbHBIX Ieyel 5260
['psi3Hble BOABI OT OTAeNeHHsi paduHa-
IHH, PeKTHGHUKAUHH M AHCTHJISAUHH 740
HUrtoro 6000
Ycan0BHO uHCTble BOALI H3 XOJOAMJb- _
HHKOB M M3 1eXxa ra3-GeH3nHa 2710
OG6uiee KoJaH4eCcTBO 8710

B o6uiem 3aBOACKOM CTOKe B CPEJHEM IpsA3HBbIE€ CTOUHbLIE BOABI CO-
craasior 69%, a ycaosHo uucrteie 31%.

6) XAPAKTEPUCTHKA CTOYHBIX BOJ MO CAHHUTAPHBIM
MOKA3BATEJIAM

[TpexcTaBieHne 0 CAaHUTAPHBIX NOKA3aTeNsaX CTOUHBLIX BOJ MO OT-
JleJIbHBIM 1leXaM jaaer TabJa. 2

W3 taba. 2 BHAHO, 4TO Bce mpoObl BOALI OblIM OKpalleHbl B
JKEJITOBATO-CePhblii, KOPUMYHEBLIM, *KEJATOBATHIH MJH 3eJIeHbIH LBEeT M
HMeJIM 3amax ciaHieBoro 6eH3WHa WM cepoBogoposa. Toabko ne-
KOTOpble MpoOLl U3 llexa ras-6eHsuHa ObwiM 6e3 ocoboro samnaxa.

Boxa Bcex oro6paHHBIX mpo6 Obli1a MYTHAsl, IPH 3TOM B3BelIeH-
Hble BelllecTBa CTOYHBIX BOJ He ocejasu B TeyeHHe cyToK. B mpo-
6ax, oTo6paHHbIX B LieXe MacjonepepaboTkH, H B Mpo6ax noacMoJibs
HOIl ‘BOABI M3 lleXa TYHHeJbHBIX Meyel Ha MOBEPXHOCTH BOABI B CO-
Cyjle MJaBajo CJaHIeBOe MacJjo, KOTOpOe MeLaJo ONpeleeHuio
npo3pauyHocT 3THX npo6. [TosTomy nepen onpeneﬂeﬂuem npospau-
HOCTH MacJo YAaJsJa0Ch,

BaykHO OTMETHTh, YTO B NMEPHOJ HCCJAEOBAHMS HA KOMOHHATE HE
ObIJIO CMOJIOJIOBYIIEK HJIH MAacJoyJOBHTesel H, TAKHM 006pasoM, Bce
MacJa M CMoJia TOCTYNaJHu BMeCTe CO CTOYHOH BOAOH B KOJJIEKTOD
U JaJibliie B BOJOEMBI, 3arpsi3Hssl MOCJe/HHE.

Pe3ysbTaThl H3yyeHHs WHTEHCHBHOCTH OKDAcKH M 3araxa mnpei-
craBJjieHbl B TabJ. 3.

M3 ta6a. 3 BUAHO, UTO pa3BefeHHs] CTOUHBIX BOJ, MPH KOTOPBIX
Mcue3asii OKpacka M 3amnax, KojeGajsuch B 3HAUMTEbHBIX Mpejeaax.
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Tab6bnnua 2

XapakrepucTHKa CTOYHBIX BOJ KOMOHHATa «KMBHBIIH® MO CAHHTAPHBIM
nokasareJjsim :

|

[Tokazareau aHaJuausa

2 TemnepaTypa npo3paq_
Mecro obpa- A HOCTh, CM
30BaHUsA o= —
cTouHbIX BOA | 2 & & Oxpacka 3anax Myrtnocts| & £ =
YO m £ LU0 0
o o = = o =
as | & &s=zl &
= % 4 (5} 2 xom (5]
Llex - TyH- GensuHa 1
HEeJIbHbIX : KEeJTOBATO- | CEPOBOAOPO-
neyeit 9—64| 289 | cepast aa MyTHast 0—8 | 34
Orpenenne
paduHaunn HKEJTOBATO-
U DEKTH- cepasi H KoO-|CepoBOAOpPO-
dbuxauun  |14—43{ 31,8 | puuneBas na MyTHas 0—6 2.2
[Lex ras- JKeJqroBaras,! 6e3  3anaxa
GeH3HHa 10—28| 19,3 | cepoBaras HIM  3amax I—11{ 4,9 .
| 6eH3HHa, ce- : .
-pOBOAOPONA | MyTHAS
llex macao0- JKenrosato- |
nepepa- cepasi,  Ko-|
6OTKH 20—27| 22,0 | puyHeBas 1‘ CepoBOJOpPO- f+ 0—-3| 1,1
WM 3eneHast| ja, GeH3HHa| MyTHas
O6u1uit cTox JKeJTOBATO- { CepoBOAOPO-
rpasubix  121--23| 21,7 |cepas, 3ene- na, Geusuna|mytwas [0,3-2,8/ 1,0
BOJ HOBATO-Ce- v .
pas w
i L
|
|

ITo naunbim Ta6s. 3 BHAHO, YTO 3amax CJAAHUEBBIX MPOJAYKTOB ro-
pasio MHTEHCHBHEE, UeM OKPacKa, Tak KakK CpPeJHHe Pa3BeieHHUs!, pH
KOTOPBLIX McuesaJl 3amnax /Jsi pPa3HblX 11eXOBBIX CTOKOB, KOJefaJHch
ot 229 no 347, a s OKpacku (MpH BLICOTE BOJASIHOTO cTOJ6a 5 cM)
ot 2,6 10 62,3 u (npu BeicoTe BoasiHOro ctosi6a 20 cMm) or 5,6 1o 282,



Ta6auwua 3

XapakrepucTHKa MHTEHCHBHOCTH OKPACKM M 3anaxa CTOYHBIX EGi
KomOuHarta «KuBublIH»

PasBe/ienHe CTOUHBIX BOA, MPH | Paspegerie
KOTOPOM OKpacka HCYE33eT B | crounbix BOJ,
cToN0HKe BOAbI npH KOTOPOM
3anax mpcue3aer
Mecgfo::;’:’g:;""” BbicOTOH 20 cM| BbicoTOlf 5 cM | .
npegens _ | npenessl _| nperean 3
koneba- | PA | “yonea- | PEA"| koneGa- | CPEA
HUA  nms ALl HUA e
i
Llex TyHHeJbHbIX neuefi 2—9 | 6 2y 21 3—500 | 229
Orpenensie  paduHauun M| |
peKTHbUKALHH 11—250 | 87,5| 4—77 | 25,2 |100—500 | 297
Llex ras-Geuauna 2—13 | 56| 2—5 2,6 2500 | 233
Llex macaonepepaGoTKu 11—500 | 137 5—333 | 60 100—500 | 347
O6wuii cTOK rpsA3HBIX BOZ | 200—500 | 282 11—143 | 62,3 |143—500 | 322

8) XAPAKTEPUCTUKA XHUMHYECKOIro COCTABA
CTOYHbBIX BOJ

[Tpu xapakTepucTHKe XHMHUYECKOI'0 COCTaBa CTOYHBIX BOA KOMOH-
‘Hata «KuBHBLIM» HaMu OblAM H3Y4YeHB: cojaepikaHue (eHOJIOB, Ke-
TOHOB, aMMHUaKa, CyXOro OCTaTKa W B3BEIUEHHbIX BELIECTB.

Kpome 3Toro, onpenesiyinch CaHUTApHbIC OKA3ATENH: OKHCJIsIe-
MOCTh, GHOXHUMHYECcKass MOTPeGHOCTb KHCJIOPOAa, PeaKIHs H Ap.

PesyabraThl HAWIMX HCCJAeA0BaHHMH naHbl B Taba. 4. B tabauue
NpeACTaBJeHbl Npefenbl KoseGaHuss U cpeHHe MOKAa3aTeNH OTAeJb-
HbIX MHTPEJMEHTOB IO Pa3HbIM TOuKaM or6opa npoo.

Kak BuaHo u3 TabJ. 4, caMbIMU 3arpsi3HEHHBIMH [10 CBOEMY XH-
MHYECKOMY COCTAaBY OKa3aJMCh MOACMOJbHBIE Boabl. CoaepixKaHue
JIETYUHX, HeJeTyYHnX (PEeHOJIOB H KETOHOB B HHX GBLLJIO BEJIHKO, TAKHKe
[A0CTHraJia BBICOKHX 3HAYEHMH OKHCJSIeMOCTb 3THX BOJ.

['psidHble CTOYHBIE BOJAbI 1l€Xa TYHHEJbHBIX Teyeil HMeJH LIeJsoy-
HOCTh B mpegenax 4—16 ma/in HopmasabHO# KHcaoTh. CoaepiKkaHHe
XJIOPHIOB COCTABJISIO B cpefiHeM 43 Mr/i1, a cogepixKaHHe B3BELIEH-
HBIX BELIECTB B pa3HBIX Mpobax 3TOro iexa Kosaebanoch B mpejenax
or 0,23 no 2,51 r/a. AnajoruuHbiM 6bIJIO COAEpPIKAHUE CYXOro OCTart-
Ka — 0,72—4,65 r/s, KOTOpbIA TVIaBHBIM 06pa3oM COCTOSIJI H3 CYJlb-
¢ara natpusi. Oxkucasiemocts Kose6anach ot 0,81 no 28 r/a. Conep-
JKaHHe aMMHakKa B npo6ax moJCMOJIbHOM BOABI Pa3HBIX XOJOJU/IbHH-
KOB GbLIIO TaKKe 3HauuTeapbHoe — B cpenHeM okxoJo 0,9 r/a. Coxep-
JKaHHe JeTYYHX H HeJeTyuuX (eHosoB 6bl0 BbicOKOe. DeHOJBl BHI-
JeJII0TCSl B KaMepe MEeperoHKH MpH mpolecce MIBeJeBaHHA CJaHNa
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XapakTepUCTHKA XHMHYECKOr0 COCTABA CTOYHBIX BOJ KOMGuHaTta «KuBublan»

Tabnuua 4

" IV
O ) BaBemenusie Cyxoit OKHCII€MOCTb; Ammuak (N), | Xaopuger (Cl), Jleryuue Heneryuue CepoBojopox,
g: 52’ BellecTBa, I/ 0CTaTOK, T/ r/a (Oy) r/a -2 Mr/a dbeHoJEI, T/ dbeHoaBI, /a1 Kerousi, r/a Mr/it
©ns (-~ 3 P r
Hassanne uexa = : yE o =
= = pelebl _| npeneas! _| npenean _ | npeneasl _ | npeaeas | npeaean | mpenmean _ | npeaeasi _ | npeneabi i
§§ §§ koneba- | PA°| wone6a- | PA° | komeba- | CPCA | kome6a- | PEA” | koaeGa- | CPEA xoneba- | CPCA" | wone6a- (PR | kome6a- |PCA" | kome6a- |CPEA
52 = e Hee o Hee sida Hee pacis Hee paivg Hee HuA | Hee iz Hee s Hee g Hee
s
73
& TlomemoibHasi Boja
= cpeamux wmaced 4,0 — 10,23—2,16( 1,46 [1,24—2,34] 1,92 | 0,81 —2,29 1,3 10,85—0,98| 0,92 | 10— 60 40 |0,06 —0,2 0,13 10,26 —1,89 0,86 — — 10,6—1,0 08
"
2 IMogcMoadbHAs EOAA
£ GeH3nHa 4,0 — 1,85—2,43| 2,14 |2,56—4,65| 3,44 |.4,93—18,97 |12,83 [0,85—0,95| 0,92 | 10—120 50 11,28 —1,41 | 1,35 |1,98 —4,50 | 3,10 {3,33—9,74| 6,97 [0,5—0,75 | 0,6
5 !
£ TlogcMonbHas 8013 : .
2 nerkux macen 16,0 — (1,82—2,51| 2,15 |1,45—26 | 2,1 |23,04—28,16 |24,78 60— 80 70 {1,31 —1,34 | 1,32 |2,87 —4,5¢ | 4,18 [0,45—1,45| 0,86 [0,5—08 | 0,7
g TywninHasi Bofa 6,0 — |0,27—1,68| 1,05 |1,35—2,1 | 1,63 | 0,58—2,04 1,26 10— 60 | 40 (0,04 —0,48 | 020 |0,11 —0,30 | 0,19 |0 —0,5 | 0,13 2 —
Oraenenne  pacdu-
Haluun M peKTHhH-
KalnH 20,0 7,0 |0,83—2,25| 1,86 |1,95—2,53| 2,32 | 1,83—7,28 | 3,25 |0,75—0,99| 0,87 | 40—180 | 120 |05 —1,82 | 1,28 (0,43 —2,99 1,84 10,49—0,54| 0,52 |caenn-0,5| —
Ilex wmacJaonepepa- :
6OTKH 5,0 350 |2,59—5,85| 3,71 (2,57—5,14| 3,57 | 2,35—5,85 | 3,51 (1,20—3,0 | 1,77 | 40—280 | 130 (0,88 —1,38 1,14 11,28 —8,46 | 4,2 [0,17—031| 0,27 | caens ek
Ilex ras-Gensuua 5,0 — |0,73—1,85| 1,63 |0,73—1,82| 1,25 | 0,36—12,67 | 2,47 (1,25—2,3 | 1,42 | 20—110 60 10,03 —0,29 | 0,18 |0,03 —1,16 | 0,68 [0,05—5,1 | 1,93 P —
O6uwuit CcTOK rps3- :
HBIX BOZ 6,0 10,0 [2,16—3,97| 3,11 |1,49—5,89| 3,12 | 2,35—4,1 3,27 10,57—2,75| 1,32 | 30—126 60 [0,78 —1,35 | 1,12 11,28 -—8,46 | 3,95 (0,3 —0,48| 0,34 |cneaw-0,5] —
O6mmii  cTok ' ye-
JIOBHO YHCTBIX BOJ 4,5 — - — (08-—12| 1,03 | 0,18—0,28 | 023 creant | — | 15— 22 18 10,018—0,023 | 0,02 |0,046—0,058 | 0,06 — —_ — -



# BXOJASAT B COCTAB MaporasoBOH CMecH, KOTOpasi MOCTYNaeT Hd KOH-
pencanuio. B npouecce 06paGoTKH CKOHAEHCHPOBAHHBIX MaceJ Lie-
JIOUbI0 B OTJ€JeHHH pauHauuu o6pasyioTcs PacTBOPHMBIE B BOJE
(eHONATE, KOTOpBle SABJSIOTCS OTXOJAAMH MPOHU3BOJACTBA M HANpaB-
JS10TCst B KaHasnusauuio. CepHHCTble COeIHHEHHs], IJIaBHBIM o6pa-
30M CepoBOAOPOA, GObiiM OGHApy:KeHbl BO MHOTHX mnpo6ax. Caaner
COZIEPIKHUT Cepy, KOTOPas BLIAEJSETCS B MPOLECCe MEPEroHKH cJaHIia.
[Ipn 3toM o6pasyloTcst pa3Hble OpraHMYecKHe (MepKamTaHbl, THO-
(eHbl) M HeopraHuyeckHe (CepPOBOAOPOL, CEPHUCTBHIA AHTMAPHA)
COe/IMHEHHsl Cepbl. DTH COEJMHEHHsI YaCTHUHO PACTBOPSAIOTCH B BO-
ASIHOM nape M NpH KOHAEHCALMH MOCJeLHEro MOCTyNalT BMeCTe ¢
BOJOH B KaHaJU3aLHIO.

[Tpu ouenke CTOYHBIX BOJ, Ll€Xa TYHHEJbHBIX Meueil HEOGXOAHMO
OTMETHTb BBICOKYIO CTENEeHb 3arps3HEHHUs] MMOACMOJBLHBIX H HEBOJIb-
IIYIO 3arpsA3HEHHOCTh TYLIHJIbHBIX BOJ.

Boabl ornenenust paduHauMn ¥ pekTH(GUKAUMH COAEPKAJH B
cpeanem 0,87 r/n ammuaka, ot 0,04 1o 0,18 r/a (B cpeanem 0,12 r/a)
xaopunos u 0,52 r/1 KeTOHOB B MepecuyeTe Ha aueToH.

OxucasiemocTb nmpo6 BOAbI, KaK BHAHO U3 Tabu. 4, coctaBasgaa B
cpennem 3,25 r/a1. Boawl nexa macaonepepaGoTKu MO CBOEMY XHMH-
YecKOMy coctapy ObliM GJAH3KH K BOLAM OTAeJeHHs padUHALHH H
peKTH(UKAUUH.

Boasl nexa ras-GeHsuHa OKasajHCh B MeHblIel CTeNeHH 3arpsi3-
HEHHBIMH (DeHOJIaMH, B HHX COJEpIKaJIoOCh U MeHblee KOJHUYECTBO
B3BELIEHHBIX BELIECTB. :

AHanu3aMu YCTaHOBJIEHO, YTO B BOJE li€Xxa ra3-6eH3HMHa HMe-
Jauch GoJbluine KoJjuuyecTBa KeToHOB. CojlepkaHHe KETOHOB [0CTH-
raio 5,10 r/a, cocraBassi B cpegnem 1,93 r/a.

B npo6ax Boabl u3 o6uiero CToka rpsi3HBIX BOJ 0GHApPYKEHO
GosiblIoe KOJIMYECTBO aMMHAKa, XJOPUAOB. DTH NMPOOGHI coaepiKaau
MHOTO JIETYUYHX M HeJeTyuHX (DeHOJIOB, B HUX OBbIIH OOHApY:KEHBI H
KeToHbl. CoJepiKaHHe B3BEIEHHBbIX BEILIECTB M CYyXOro OCTaTka B
npo6ax O6bl10 3HauuTesbHOe, CepoBoaoposa 0O6LapyKeH OT CJe0B
no 0,5 mr/a. :

Ha ocHoBaHWHM mnpOBeAEHHOH HaMH pa6OThl BBISICHHJIOCH, YTO
CTOYHBIe BOABI KOMOuMHATa «KuBHBLIN® 3arpsisHeHbl Kak 1o -obure-
CaHUTApPHBIM, TaK U MO XMMHYECKHM INOKa3aTeJsM.

Bricokasi cTeneHb 3arpsi3HeHUs ()EHOJIBHBIX CTOYHBIX BOJ CIe-
unduyecKMMH BemniectBaMu ((eHOJIB, KETOHBI M Jp.) Aaja OCHO-
BaHMe MNpeanoJaraTb, YTO NPHU CIyCKe 3THX BOA B BOAOEMBl OyAYT
Pe3Ko YXyAIIaTbCsl KauyecTBa PEeYHOil BOABL

XapaxkTepucTuka XHMHYECKOTO COCTaBa YC/JAOBHO UHCTBLIX BOJ
npuBejgeHa B Taba. 5.

XosoaunbHble BOJALI, KaK yiKe CKa3aHO B HayaJe 3TOH paboThHI,
SBJISIIOTCS IIAXTHBIMU BoAaMM. Tak Kak 3TH BOJAbl UMPKYJHUPYIOT B
CUCTEME XOJIOAUJIbHMKOB, TO TpPH HCIPABHOCTH CHUCTEMBI OHH He
JOJIKHBI 3arpsi3HsiTbCsi BOOOIIe NPOAYKTAMU NEPErOHKHM CJaHLa U

3 H. Beaape 33



XapakTepucTuxa XMMHUYECKOro coCTaBa

I1lesounoCTS, Bssewennsie | Cyxo#t ocratok, | OkmncaseMocTs
ma/a H. HCI1 BELIEeCTBA, ML/ Mr/a (Oy), Mr/n
Boawt
npeesl _ | mpemess _ | mpeneser | npenens ;
KoJse6a- Cg:él KoJsie6a- C::él KoJsie6a- ngél KoJsie6a- c};{)en
HUS HHSA HUSA HHS £t
Boawt u3 |
X0JI0-
JHJIbHH-
KOB 6,0 —  |450—1200| 910 |720—950 | 830 | 180—650 | 420
Bopa us
LIAXThI
«KuBH-
BLITH» 48—6,0 | 523 — - — = 165,5— | 230,9
—141,6

CUHTAIOTCSl YCJIOBHO UMCTbIMM. OAHAKO H3 CpaBHEHHS] LAaHHBIX aHa-
JIM3a AXTHBIX U YCJOBHO UYHCTBIX BOJ BH/JIHO, YTO YCJOBHO UHCTBIE
BOJbI 3arpsi3HSIOTCS OTXOMAMH MPOHM3BOJACTBA. IDTO MOXKHO 00b-
SICHUTb TE€M, YTO H33a HEHCIIPABHOCTH amnnapaTypbl MJAH OT Hempa-
BHJILHOTO PEKHMa BBIYCKA CTOYHBIX BOJA B HHX MOTYT nomnajarhb
NPOAYKTHl MePEeroHKH.

B cTOuHOi Boje oOmpeaessyioch KOJHYECTBO canpo(pHUTHbIX Oak-
TEpHil ¥ THTP KHLIEYHOH MaJOYKH, AHAJu3 NPOBOAMJCS B Gakre-
pHoJioruyeckoi Jjla6opatopuu PecnyOaHKaHCKOI CaHHTAPHO-3IH/E-
MHOJIOTHYECKOH CTaHLHH. i

TuTp KuuIeyHOi MaJOuKH BO Bcex mpobGax okasaJcs Bbiuie 333.
HccnenoBanne Ha canpoUTHYIO MHKPO(JOpPY MOKa3aJao OTCYTCT-
BHE POCTAa HA NMHTATEJbHBIX Cpejax.

AHajloriyHple pe3yJbTaThl JaJu Takxke MNpoObl CTOUHBIX BOJ,
npoaesaHHble B JgaGopaTopun MHKpoGuoaoruum HMuctutyra skcne-
PUMEHTAJbHOH M KJIHHHYECKOH MeJHIHHBL

Ha ocHoBaHuM pe3y/abTaTOB GaKTEpPHOJOTHYECKOro M XHMHUE-
CKOI'0 aHaJIM30B BOABLI Mbl NPHIIJIKH K BBIBOAY, UTO COJEpIKaHHE B
CTOYHOH BOJE GOJBIIOTO KOJHYECTBA JeTyuuX (PeHOJOB JeHCTBYeT.
GakTepHUUHAHO; 3THM H OOBSCHSAETCS uHCTOTa B OakTepHajJbHOM
CMBbICJIE M3yUaeMblX HAMH 3arpsi3HEHHBIX CTOYHBIX BOJ.

Jlasi cpaBHEHHs] XHMHYECKOTO COCTaBa CTOYHBIX BOJ CJAHIEBOM
NIPOMBILIJIEHHOCTH MOXKHO TNPHMBECTH JaHHbIE O COCTaBe CTOYHBIX
BOJl POJCTBEHHBIX IPOMBILIJICHHOCTEH, HANpUMep, FasoreHepartop-
HbIX CTAHIMH, NPEANPHIATHI KOKCOXMMHYECKOH M He(TAHOH mpo-
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Ta6nauua 5

yCJIOBHO YUCTBIX BOJ KomOuHaTa «KuBHbIIHY»

E Xaopuasr (Cl) Jleryuue ¢e- Heneryune
| 2 A 1
B e Mr/a HOJIB!, ML/ ¢ eHoJbl, Mr/a Keronu, mrjx
K SRR - Zaal
[ &T/)J; npeses cpen- | TPEmEABI| o) | Mpenen = npegessl |
‘ Kose6a- Eee Kose6a- 1?ee KoJsie6a- C};{)ell- KoJsie6a- c}[{)en-
‘ HHA HuS HHA 3 HHS e
! o
| |
|
é
— 10,0 10,0 | 0—50 15 — 54" = =
| |
i 5 : ,
| O—caexbl 10192 3510.4 g2 Lt = e LI ‘ e
| |
| |

MBILIJIEHHOCTH, B JMTepaType MMeercsi MHOro AaHHbIX 00 HMX cOC-
TaBe. : : LR

B ta6u. 6 npuBeieHbl 3TH JAaHHbIE.

M3 naHHBIX Ta6Jauubl BUAHO, YTO Tra3oreHepaTOPHbLIE CTAHIHH
(F'TC), paGorawoune Ha Topde, Aal0T Haubojee 3arpsisHeHHbIE
BOJbI IO BCEM MOKa3aTe/siM aHajau3a, a CTOYHble BOJbI, paboraio-
HiMe Ha Kokce M Ha Gypom yrie, siBJAsOTCS OJM3KHMH K CTOYHBIM
BojlaM KomOuHaTta «KHBHBLIN». :

B ta6.. 7 nmpuBeneHbl JaHHblE O COCTaBe CTOUHBIX BOJ KPEKHHI-
u HedrenepepabarsiBaiomux 3aBofoB. CTouHble BOJBI 3aBOAA
«He¢reras», no maunbiv H. M. Tlomosoit u E. ®. KonoHOBOI
(1950), comepxar GoJblIHe KOJHYeCTBA KapOOHATHBIX COJel H
CepPHHCTHIX COeAMHEHHII — CYabOUIOB, TUNOCYIbOHUTOB H APYTHX
MHHEpAaJbHBIX BELIECTB. 5

Kax Buano u3 TabJuibl, KogeGaHHs B COCTaBe CTOYHbLIX BOA
HMeJH MeCTO He TOJbKO Ha pas3HbIX.3aBOJaX OAHOrO THMA, HO U B
npejenax OJHOr0 3aBoid. B 3TOM OTHOWIGHHH CTOYHbIE BOJBI Hed-
TSIHOH  POMBIIIEHHOCTH HANOMUHAIOT CTOUHblE BOJbI CJIAHIEBOH
MPOMBILIJIEHHOCTH.  © 5 :

- Jlanuble aHAJAM3a CTOYHBIX BOA KoMGuHaTa «KUBHBUIH» yKasbl-
BAIOT HA BLICOKYIO CT€leHb MX 3arps3HeHHsi PasHBIMH XHMHYECKH-
MH BeliecTBaMu. IIpu crnycke 3THX CTOYHBIX BOJL-B OTKPBITBIE BO-
10eMbl — MaJble pekd — 6e3 MpeABapUTEAbHOIl OUMCTKH OHH
MOTYT OKa3biBaTh BPeJHOE BJMsHHE Ha BOAOGEMBI, Hapymias B HHX
HOpMaJ/IbHOE Pa3BHTHE GUOpbl H (payHbl. : s F

.3 35

i i



Hannbie o coctase CTOUHBIX BOA PASJTHYHBIX

["azoreHepaTopHbie CTaHUHH
(A, ®. HlaGaaun, 1953)

HCXOJHOe
UHrpeanenTs aHaJu3a
6yphiit apese-

aHTpPaLuT yros ropdh 3o KOKC
BaBewlenHsie BelecTBa, r/da 1.2 0,4—1,5 | 0,1—15 | 0,1—1,5 | mo 0,1

Cyxoit ocratok mnpu 105°C,
r/a 5—10 1,5—I11 | 10—40 1—20 5—10
Oxkucasemocts (Og), r/a 5—35 12—23 | 10—36 1,4—15 | 0,3—10

BIIKs (O;), r/a — EEE e 83 g

®Genonst  (o6utee  koauue- | 0,25—1,8| 0,5—6 4—6 06—1,5 | mo 0,1
CTBO), T/a

Amwmuak (N), r/a — 0,7—10 - 0,06—1,5| 0,1—1

Cepa (o6uwasi), r/a mo 0,2 | 0,2—1,5 MaJo 0 no 0,2

Cmouta, r/a caenb MHoro | 20—30 15—20 | He o6Ha-
PyXKeHO

* ¢ o6opoTOoM BOAHW

3. BuausiHMe CTOUHBIX BOJ Ha OpraHoJenTHyecKkue CBOMCTBA BOJb

[as ycraHoB/MeHHs MOPOroB 3amaxa B BOAe BOJOeMa IMPOBO-
LUJICS PSL ONMBITOB C PAa3/IMYHBIMH pPa3BeJeHHUSIMH CTOUHBIX BOJ B
peuHoit Boge. Ha OCHOBaHMH MOCJEIHMX BBLISICHHJIOCH, YTO TOPOT
3anaxa Kosebascs B npepenax pasBegeHus 200—500. dtu npolGsl
6GblJIN TIPOBEAEHLI CO CTOYHOH BOJAOH M3 LieXa TYHHEJALHHIX Teyel u
U3 1exa macjaonepepaGoTKH, Kak ¢ (GoJsiee 3arpsisHEHHOH. ¥YCJ0BHO
yycThle BOABl JaJu MOpor 3amaxa npu passefeHud o 10 1o
100 pas. :

IlpoBeneHHble ONBITHI CO CTOYHBIMM BOJAMM M3 061€3aBOACKOrO
CTOKa faji Mopor 3amaxa npu passeneHuu or 40 go 75 pas.

[Topor oxkpacku noJayuaJcsi npu passegenuu or 2 ngo 10 pas
MpU BBICOTE BOASIHOrO cTO6a 5 €M, a NMpH BbICOTE BOASIHOTO CTOJI-
6a 20 cM TOpPOT OKPACKH MOJYyYaJ/cs NMPH pa3BedeHHH CTOUHBIX BOJ
o6uie3aBojackoro croka or 5 go 500 pas.

Ha ocHoBaHMM NpPOBeLEHHLIX OMNBITOB IO ONpELEeJEHHIO 'lOpO-
roB 3amaxa M OKpPacKH Mbl NPHUIIH K BBIBOAY, YTO AJf TOre YUTOGH!
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rasoreHepaTopHbixX CTAaHUMH W KOKCOXHMHYECKHX 3aBOAOB

Ta6anua 6

Ta3oreHepaTopHbie CTaHUHH ;
(A. U. Xykos n M. JI. Mouraiit, 1948) KoKCOXHUMHUECKHE  33aBOMAH
ChIpbe
: Ilo Tlo ITo
ey a;;};;tga- Oypufi| oo | apese- A.B.IIa- | A.U. XKy- | JI. ®.Ka-
i YroJib P CHHa 6anuny KOBY 6aKOBOM
L e (1953) (1957) | (1937)
0-1 - - |0,1=15 | 01I-15 | 001—45 0,4—0,6 0,064—
—38,61
5—10 5—10 | 35 10—40 |1,0—20,0 | 2,5—18,0 2,56—4,0 2,9--9,96
0,3—10 | 5—10 8,5 10—36 |1,4—15,0| 0,15—5,3 1,0—3,0% | 1,04—5,09
- - 6,0 10—20 | 2,5—12 | 14-9,0 3,0—5,0 9,3—9,99
no 0,1 {025—1,8| 25 1,2—1,7 | 0,5—1,5 | 0,0~1,6 05—1,5 | 0,24—1,53
0,1—1 |005—1,0| 25 |1,0—100(005—1,5| 0,35—1,25 | 08—1,0 |0,18—232
A s A g - 0,15—0,25 e -
He obHa- — — 20—30 | 15—20 - s —
PYIKEHO

cryckaeMble B BOJAOEMbl CTOUHBIE BOJABI He YXYAWIAJAH CAHHTAPHBIX
mokasaTesieii pPeuyHoil BOAbI, HEOOGXOAMMO pasBeiedde WHX rmepen
cnyckom B 200—500 pas.

4. BausiHMe CTOYHBIX BOJ Ha OHOXMMHYECKHE OKHCIHTEJbHbIe
npoLecch ~

JlauHble XMMHYECKOTO aHaau3a CTOUHBIX BOA (Ta6.. 4) yKasui-
BaJy Ha BLICOKYIO CTeMeHb 3arpsi3HeHHs HX OpraHHYecKHMH Se-
mecTBaMu. OKHCASeMOCTh BOAbI M3 006liero cToka Kojefanach B
npenenax 2,35—4,1 r/a. las cyxaeHus o BeJHYHHE 6HOXUMHULCKH
OKHCJSIIOLUIMXCS BELIeCTB M CKOPOCTH HX pacnajaa TpPOBOAMJICS PAL
OMBLITOB CO CTOUHBIMH BOJAAMHM lleXa TYHHEJbHBIX Teueil, OT/AeseHuil
paduHauuH W pexTHUKALMH, LeXa MacjonepepaGoTKH, a TaKKe
06111ero CTOKa rps3HbIX BOJ. :
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CocTaB CTOYHBIX BOJ KPEKHHr- W HedTenepepaGaTHIBAIOUWINX 3aBOJOB

v’ Ta6anuua 7

I’IHI‘DE}IHCHTH daHaJ/u3a

Kpekunr-3aBon,

HedrenepepabaTtriBatomiue

3aBOJ bl

M3 o6uiero KoaaexTo-
pa CapartoBckoro kpe-

O6wuit crok UYepHu-
FOBCKOTO ‘KPEKHHT -

3asox «KpekuHr»

- 3asoa «Hedreras»

KHHT-3aBOJla 3aBoJa
BssemenHsie BeliecTsa, r/J 0,028—0,056 — o —
Cyxoii ocrarok mpu 105°C, r/n 0,459—0,572 1,344—2,432 9,9—13,2 162,8—248,0
Oxucasiemocts (Og), t/a 0,056—0.166 0,173+-0,200 1,9&-—2,64 17,6—43,9
BIIKs (O,), r/n e e 2,9--59 25,0—47,7
®deHousbl, T/a (meee KOJIHye- 0,00013—0,0006 cneﬁbn—0,00QG — A 0—38

CTBO) ?

Aschian S5 Can — 0,00046 5 7 s




BUOXUMUYECKOE NMOTPEBJEHHWE KHCJIOPOOA (BIIK)
CTOYHbIMH BOJAMH

Usyuenue BITKs B CTOUHON BOJE NMPOBOAMIOCH CO CJIEAYIOUIHMH
passefenusivu: 1:1000, 1:500, 1:100, PesyabraTel OnmbiTOB mpea-
cTaBJyieHsl B TabJa. 8.

Ta6nuua 8
Beauunna BIK; B cTOUHBIX BOJAax OTAEAbHbIX LEeX0B KomOuHata «KuBHbLIH»

PasBejieHHe CTOUHBIX BOX
Mecto orbopa P
1:1000 1:500 1:100

Ilex TyHHeJBHBIX neyeii 6900 — —
6110 L —
6800 —_ -
6680 : o L8
7270 — —
6900 — —_
Ilex MmacaonepepaGOTKH 1140 1255 —
1300 1305 —
1240 1270 —
950 1215 —

OTtnenenne paduHAUMM W peKTH(hHKA-
LU — — -
T e 310
& = 311
s = 321
i il 315
OO6uHii CTOK TPsA3HBIX BOX 3100 3325 —
3160 3400 —
3260 3400 =

W3 npuBeennsix B Ta6s. 8 1aHHBIX BUAHO, uTo Besnuunbl BITKs
B CTOUYHOH BOJIe 1leXa TYHHEJbHBIX Nedyel sBJSIMCH CAMBIMH BBICO-
KHMH 1O CPAaBHEHHIO C JPYTHMH npobamMu M KojeGaanch B mnpeje-
aax or 6110 po 7270 mr/m.

[Tonyuennsie mokasatenu BITKs mpo6 Boabl u3 1exa MacJjormne-
pepaBGoTKH M OCOOEHHO W3 OTAeJNeHHil paduHauWH u peKkTHHKA-
Ui GbLIIH HU3KHE, MO-BUAMMOMY, 3a CYeT TOPMO3SAIIero JEeHCTBHS
cojepXKaunxcst B HEX GOJIBIIMX KOJHuecTs cmod. B aureparype
HMeIOTCS JaHHble O TOM, YTO CMOJIHCThI€ BeLIECTBA OKa3blBAlOT
TopMoO3silee JeficTBHe Ha OGHOXHMHYECKHe OKHCJHTe/IbHBIE Mpo-
I1eCCHI. '

Jlns xapakTepUCTHKH COJepKaHHsi OpraHHYeCKHX BeIIeCTB B
CTOUHBIX BOJAX OTAEAbHBIX CTOKOB KomOuHata «KuBubiin» B
ta6s1. 9 npuseneHbl AaHHble 1o okHcaseMocTH M mo BITKy.

-39



Ta6auua 9

BITK,y u OKkMCAsieMOCTh B CTOUHBIX BOgax KomOuHata «KHBHBLIHY

S B Oxkucase-
: MK,o| Okucase- [mocts B npo-
Crountie Box (Og) | Moctb (O,) LeHTax
BIK,,
Ilexa TYHHeNBHEIX meueif 7320 8118 111
Ilexa macsonepepa6oTKu 1307 3510 269
Ornenennii paduuanuu u pekTHOUKALMH 341 3250 053
O6uiero croxa rpssHeIX BOA 3647 3270 89,7

ITo nannwniM E. C. TTomosoit (1934), oTHOMIEHHE OKMCJASEMOCTH
H BIIK nas ropoackux CTOUHBIX BOA COCTaBJsieT B cpeaneM 30%.
Has crounbx Box xomGuHata «KHUBHLIIM® 3TO  COOTHONIEHHE
coctaBasiio 100 u Gosee npoueHToB. JTO MOKa3bIBAET, UTO 3HAUH-
TeJbHAsA YacTh OPraHMYECKUX COEJMHeHHH B MCKYCCTBEHHBIX YCJO-
Buax mnposefenuss BITK ne moanaercs . GHosmornueckoMy oKHcJe-
HHIO (32 KOPOTKHH CPOK MHKYyGauHH, MO-BHAMMOMY, HE pPa3BHBa-
eTcsi Takasl «cnenupuueckass» AJs (EHOJbHBIX CTOYHBIX BOJX
MuKpodopa). :

X0 OKMC/IEHHSI CTOUHBIX BOJA OGIIEro CTOKAa NMOKAa3aH Ha pHC. 8.
Ha stom pucynke cruiomnoii nuHKeli oTMeUeH XOA OKHUCJEHHS npo6
CTOYHBIX BOJ W MYHKTHDOM — BOJbI, MPHUMEHsEMON /s pa3Beje-
HHSI CTOUHBIX BOJ (KOHTPOJB).

Hanubie puc. 8 noxkasblBalOT, YTO MPOLECC OKHUCAEHHS B H3Y-
YaeMBbIX HAMM CTOYHBIX BOLAX HJAET TaK e, KaK B OLITOBHX CTOU-
HBIX BOJAAX: ¢ yOBIBAIOUIMMH CKOPOCTSIMH MO XOIY OKHCJEHHSI.

[Tonyuennbie HaMH [aHHBIE MO ONMpPENENEHHI0 GHOXMMHUECKOTO
notpe6J/eHHs KHCJI0pPOJa 3a pa3Hbie cpokH HHKyGauuu (1, 2, 3, 4 u
5 CYyTOK) Majy HaM BO3MOZKHOCTb MOACYHTATH KOHCTAHTY CKOPOCTH
oxkucsaenusi (K), xoropas xosme6Ganaach ot 0,16—0,24.

ITo nutepatypubiM nanHeiM (M. A. Pyddeas, 1951), xoucrau-
Td CKOPOCTH MOTpebJeHHs KHUCI0poJAa AJs TOPOACKHX CTOUYHBIX BOJ
kosieGaerca ot 0,08 no 0,12, a 1/1st CTOUHBIX BOJA HEKOTOPHIX Mpen-
NPUATHH NaeT OTCTYNJIEHHE OT 3THX HHP.

[To nawneim H. A. Bassxunoii (1933), BeiInuMHA KOHCTAHTHI
CKOPOCTH OKHCJIEHHS! CTOYHOH JKUJKOCTH MOCKOBCKOH KaHaJi3ailHH
Kosie6/1eTCsl MPUMEPHO B TAKHX JKe Mpeaesnax, Kak B CTOUHOH Loje
KoM6unarta «Kusubuin», a umenno ot 0,15 mo 0,25. ’

Hamu ycranoBaeHO, u4TO BBICOKHE KOHIEHTPALHH CTOYHLIX BOJ
He TOPMO3HJH Mpouecc GHOXMMHYECKOTO OKHCJEeHHS B npobax Ha
BIIK, npu passemenun g0 1:10 pacTBOpeHHBI KHCJIOPOA [0.1-
HOCTBIO TOIVIONAJIc B TeudeHHe MepBBIX ABYX-TpeX [AHell HHKyGa-
LLHH,
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IIpoBeneHHble HAMU ONBITHI AJS1 CYXKIEHHS O BEJIHUHHE OHOXH-
MHYECKH OKHCJSIIOUINXCSI BEIeCTB ¥ CKOPOCTH MX pacnajga B CTOU-
HOH BOJe KoMOuHaTa «KUBHBLIN» NOKasa/jH, YTO 3TH BOABI MOTLYT
GMOXMMHUYECKH OKHCJSIThCS MPH CNyCKe HX B BOAOEM M Ipollecc
OKHCJIEHHS] He TOPMO3MTCS TPH BBICOKUX KOHIUEHTPAUHUsIX HX.

» -y T T AN

Xoa OXMCAEWMA CTOMHBIX BOA W3
OBWEFD CTOKA /
. a =

",
o

wwacsaas e Wy
T
3

: s [ l

oo
| ccosmaninns
| — <pas
| = wgurione

IOTPRE ALt 4

Puc. 8. Xoa OKHC/AEHHSI CTOYHBIX BOXA
3 ofuero Ccroka.

OTH naHHble BAaXXHBl [J5 pacyeToOB MO CAMOOYMIIEHHIO BOJ0O€-
MOB H IO OYHCTKE CTOYHBIX BOJ. :

Boicokue moxasaTeqn OGHOXMMHYECKOH MOTPeOHOCTH KHCJIOPOALA
M OKICJSEeMOCTH B CTOYHBIX BOJZAaX KoMOuHata «KHMBHBIIH» yKa3bl-
B4IOT Ha COJeprKaHHe B HHUX OPraHHMYeCKHMX 3arps3HuTeseil, KOTo-
pble MpH COycKe 3THX BOJ B BOJAOEM MOTYT YXYALIHTh KayecTBO
peuHoi BOABI M HAPYIIHTb KHCJIOPOJIHBIN PeXHUM BOAOEMA.

5. BausiHme CTOYHBIX BOJ Ha BOJHBIE OPraHH3MBI

B pesysabraTe MpOBEIEHHBIX HAMM CAaHHTAPHO-XHMHUYECKHX aHa-
JIM30B CTOYHBIX BOJ KOMOHHATa «KUBHBLIN» Bb{ICHUJIOCH, UTO 3TH
BOJbLI 3arpsi3HeHbl W COJEpIKaT pas/jHuyHble XMMHUECKHE BelIeCTBa
(peHo/IBI, KETOHBI, CMOJIbI, CAaHLEBble Macaa 4 T. 4.).
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[Tpu cnycke 6e3 npeaBapHTENbLHON OUMCTKH 3arpsi3HEHHbIX
CTOUHBIX BOJA B OTKPBIThI€ BOJOEMBI MOCJAEIHHE MOTYT 3arpsi3HATLCS
BLIII€HA3BAHHBIMH .XHMHUECKHMHU BeleCTBAMH, B TOM UHCJe H
dheHonamu.

JlaHHBIX O JeHCTBHU (heHOJIOB HAa BOJHBIE OPraHH3MbI B JIHTE-
paTtype HMeeTcsi MHOrO, HO MAaTE€pPHAJOB O BJHSHHH CJAaHUEBBIX
CTOYHBIX BOJl HAa BOJHBIE OPraHHU3Mbl MBI €llle He BCTpeuaJii.

C neablo BBISICHHTH TOKCHUECKOE MIEHCTBHE CTOYHBIX BOJ CJaH-
leXHMHYecKoro Kom6uHata «KHBHMBIIM» Ha BOJHBIE OPTraHH3MBI
6bls1 POBEAEH WeJbliH PIAM OMBITOB.

Inst oneita Oblid B35ITH PbiGbl  (Kapmbl W Kapacu), aadHuu
(Daphnia magna) w BoasiHble pacTeHHS.

[TapansenapHo ¢ onbITaMH CO. CTOYHOH BOJOH MPOBOAMJHCH OIbI-
Thl C pacTBOpamMu (enosa (kap6osoBoil KHCAOTOIH). OnbIThl cTa-
BHJIHCh B XMMHMYECKMX CTakaHax. B KauecTBe KOHTPOJS CayKHIa
yHcTasi peyHas BOAA, KOTOpasi TakiKe ynoTpeb/ssaach AJsi H3rOTOB-
JIeHUs] pa3BeleHHi CTOUHBIX BOX U (heHOJIa,

ONbITbl C PbIBAMH

[ToponbiTHBIE pHIOBLI COMEPIKAMUCH B 1aOOpPATOPHUH B aKkBapuyme,
B BOJe, B3ATOH U3 BojoeMa. PuIGLI HaXOAMJIUCH MOJ HAOGJI0eHHEM B
Teuenre 3-x aHeill. [Tocse wucreuenus 3Toro cpoka pwi6 Opaan B
OTIBIT.

‘3ajaveil ONbITOB OLIJIO BBLISICHHTH BBIKHBA€MOCTbL PHIO B 3dBH-
CHMOCTH OT KOHUIEHTPAUMH CTOYHBIX BOJ M (heHoJa.

N3 npusenenubix B Ta6a. 10 u 11 gaHHBIX BHAHO, UTO Mpejes

BBIKHBAEMOCTH sl KaproB B CTOYHBIX Bogax gexur mexiay 0,75

Ta6auna 10

Bausinue ¢enona (kap0oJoBasi KMCAOTA) Ha BbIXKMBAEMOCTb Kaprnos

KosMuyecTBO KHBLIX PbIO
Konuentpa- BpeMst HabaOAeHHs B CyTKax
uust eHona, | Havaao ;
MT/a onbiTa 1 2 3 4 5 6 2
K 3 a 9 5 5 5 5 5
1 5 5 5 5 5 5 5 o
2,5 5 i 5 S e S A
5 5 D 5 5 0 0 0 0
1.5 5 3 5 0 0 0. 0 0
10* 5 0 0 0 0 1 0 0 0

* Kapnbl noru6ann uepe3 HECKOJbKO MHHYT.
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Ta6awnua

BavsiHMe CTOYHBIX BOJ Ha BbIXKHBAeMOCTb Kaprnos

11

KoanyecTBO JKHBHIX PO
Konuentpaunsi e-|Pasesenne  crou-| o _ -Bpemsi HabaioJeHHst B CyTKax
HOJla, MT/J1 HBEIX BOJ g &
A 2003 i LB lEb Ak
T o
E .
K 5 548188 P R
0,75 1 : 2000 5 SEs 8. 16 b btile
1,5 1:1000 5 - IS0 090 0L D0
30" 1:500 5.9 ted0 0101050
9,0 % 1:383 . 5 071042050507 150 5150 =0
TR 1:200 5 0500 -0 - 10705 < 0 a0
15,0 *** 1: 100 s |6l 0 191001040
30,0 *** I:50 s | o0ololojojOjo]|O
50,0 *** 1:30 s oot erele®
B AR SN T
* Kapnel noru6asu yepe3 14 uwacos.
** Kapnbl norn6any 4yepes HECKOJbKO MHHYT.
*#% Kapnel noru6ann MOMEHTAJbHO.
u 3 mr/a ¢eHosna; B pactBope (eHosa (kap6GosoBasi KuCJA0Ta) -—
mexnay 2,5 u 5 mr/u.
B Ta6a. 12 u 13 gaHbl pe3yabTaThl ONBLITOB C KapacsiMH,
Ta6aununa 12

Bansinve ¢eHona (kapGoaoBas KHCJAOTA) HA BbIKMBAEMOCTb Kapaceif

KonnyecTBo KHBBIX PBIO

Konuenrpauus

HsA B CYTKax

Bpems HaGaoneH

denona, mr/a Hauano
> onbiTa 1 I 92 3 4 5
i | | |

K PaRonig 5 \ Ve de 300 5
5 WO i e Mo Y e 5
10 W R R & RS 5
15 { 5 | 5 5 5 | 0 0
20 RS e e gt 000, 0
25+ o8 g1 g heg 0
30* 5 gl TR Ak 0
35** R S R, R G e 0
40%* f 5 1 0 1 0 0 | 0 0
45%* 5 { 0 ! 0 0 | 0 0
50%** bl il 0 T e 0

* Kapacn noru6an uepes  HECKOJbKO MHHYT.
** Kapacu norn6ann MOMEHTAIbHO.
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Ta6aunuma 13 i

BausiHHe CTOYHBIX BOJ Ha BBIXKHBaeMOCTb Kapacei I

KonuuecTBO KHBLIX PHIG
KoHienTpauns Passegenie e Bpemsi Ha6aioneHusi B CyTKax
henona, Mr/a CTOYHLIX BOA L
s2{ 112181815186 1}7
o
K 5 Y b o e S e
%8 1:500 5 el R e B T Ve
5 1% 333 5 Al R v R TR R
7,5 1:200 5 &3 0% 2 0 A0 40 =0 010
15* 1:100 5 05100 b -0 0. 150 o 50k )
20%% Tid 5 L0 17 0 B all o R L) T R A
30%* 1:50 5 O 1000 O I8 0 vl
55%* 1:30 5 0 1700 07 7051530 0 O

* Kapacu noru6ann uepe3 15 uyacos.
** Kapacu norubany MOMEHTAJbHO.

W3 npuBeeHHBIX ONBITOB C KapacsiIMH BHAHO, YTO Mpeaes HX
BBIZKMBAaeMOCTH B pactBope ¢eHosa Jaexur mexpny 10 u 15 mr/a
(heHONa, a B paCTBOPE CTOYHBIX BOA — MexAy O U 7,5 Mr/a deHosa,

ONBITbI C JA®HHUAMHU

Jaduuu aas onbiTa GbIM MOJNYUEHBl M3 Pa3HLIX pPeK H U3 aKBa-
puyma. B rtab6a. 14 npeacrtaBieHbl AaHHbBIE OMNBITOB C Aa(HHUAMH
(Daphnia magna).

Ta6anua 14

BauaAHMe CTOYHLIX BOJ HA BBIXKHBAEMOCTb AadHMii
(Daphnia magna)

KoauuecTBo HBHIX AadHHE

KouuenTpauns Passeaenne e . Bpemsi nabaiogeHuss B CyTKax
tdenona, mr/a CTOYHBIX BOJ < K

NP T B O e (O B TR R R
o

K 10 50 (S R 15 i S 1 1001510 | 10

b} 1:333 10 101 10 {30110} 10110

75 1:200 10 10 ¥ 19 10 10 | 10

15 1:100 10 10 10 0 0 0 0

20 e 10 10 0 0 0 0 0

25* 1:63 10 0 0 0 0 0 0

30%** 1:50 10 0 0 0 0 0 0

50** | 1:3 10 0 0 0 0 0 0

* Naduuu morubanau uepes 10—12 wvacos.
** Jlapuuu noru6anu B TeYeHHe NEPBLIX 5 MHH.
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U3 ta6a. 14 suamo, uTO mpemen BLKUBAEMOCTH AJ1a AaHHH
(Daphnia magna) JeXuT B PacTBOpPax CTOUHBLIX BOA MeXAy 7,5 H
15 mr/a. OnbiTel, MOCTaBJAEHHBIE C pacTBOpaMH (eHoJsa, MoKasalH,
yTo Mpeles BLIKHBAaeMOCTH AaHHH JexHT Mexay 15 u 20 mr/a
(eHo1a.

OMNbITbl C BOAAHbIMH PACTEHUSMH

BoasiHEle pacTeHHs — psicka MajeHbkass — Lemna minor L. —
noMellaquch B XHMHYecKMX crakaHax oGwemom 100—200 ma c
JeXJOPUPOBAHHON BOJOMPOBOAHON BOJOH, B KOTOPYIO 100aBJsiIH
or 1 10 10 Ma cTOuHOi BoAB ¢ cojgep:kauueM (eHosa 1150 wmr/a.

OnuH CcTakKaH C YKMCTOH BOAOMPOBOAHOH BOJOH OCTABJSIH /s
KOHTPOJIS.

Bo Bcex crakaHaXx OblIO OJHHAKOBOE KOJHUYECTBO BOJASHDLIX
pactenuit (okosmo 50 miacTHHOK). B pesysibrarte onbiToB GblIO OT-
MEUeHO, YTO CTOYHble BOAbI B pasBefenuu 8:100 He oKasbiBaIH
HUKAKOrO 3aMETHOro JefiCTBHsA Ha AaHHbIHl BHA BOJASHBIX pacTeHHi
naxe B TeueHue 7 nHeil. Il1acTHHKH psickM OBIIM 3€/i€Hble H CBe-
JKHe, KaK B HauaJje OMbITa.

[lpu passenenun, HaumHas ¢ 10:100, yxe Ha BTOpOH JeHD
«JTUCTHKH» BOASHBIX pACTeHHHl Haya/aMu ¥KeJTeTb M OTmajarb, MpH-
yeM MOKeJTEeHHe M OTIafaHHe YCKOPSJIO0Ch C yBeJUUEHHeM KOHIIeHT-
paumuu CTOYHBIX BOA. ITpoBeseHbl Obiix [ABe CEPHH OMBITOB, MOKa-
3aBlIMe aHaJOrMYHbIE Pe3yJbTaThl.

Ha OCHOBAaHMH MOCTaBJEHHBIX OMBLITOB MOXKHO CJesaThb BbIBOJ,
YTO CTOYHBIE BOABI C cOlep:KaHueM ¢enoma 115 mr/a AedCTBYIOT
TOKCHUHO Ha PSACKY MaJgeHbKylo. Ilpegesn BbIXKHBAE@MOCTH 3TOro
pacTenus JexHT Mexay 92 u 115 mr/a ¢peHona.

M3 npoBeeHHbIX ONMBITOB CJIEAYeT, UTo PbiObl U Aa(pHHK ropasfo
uyBCTBUTEJbHEE K NEHCTBHIO pa3Be/eHHbIX CTOYHBIX BOJ, YeM K
JefiCTBHIO PacTBOPOB (peHoJIa, NMPH OJMHAKOBBIX YCJIOBHSAX OMNbBITA.
70, MO-BUAHMOMY, MOXKHO OOBSCHHTbL COAEPKAHHEM B CTOYHOH
BoJe APYrux, GoJiee TOKCHUHBIX BELUECTB: C/JAAHUEBBIX MacCe], KeTO-
HOB, HeJeTyuuX (eHOJOB M IP.

6. MMpoGaemMa OYHCTKU CTOYHBIX BOJ HA
KoMOuHaTe « KUBUBIIH»

W3 BelmenpuBeneHHbIX AaHHbIX (ra. I, m. 2) BuAHO, 4TO OCHOB-
HBIMH 3arpsi3HHTENSIMH CTOYHBIX BOJ M3 NPOAYKTOB TePMHUYECKOMH
nepepaGOTKH CJIaHLEB SIBJAIOTCS CJaHleBble (GEHOMbl M CMOJBL.
[TosTOMy H OCHOBHbI€ METOABI OYHCTKH 3THX BOJ HampaBJeHbl A/
0cBOGOXKIeHHsT HX OT (PeHOJOB M CMOJL.

DKcllepMMEHTAJbHEIME pa6GoTaMHu, [MPOBeJEHHBIMM B TCUeHHE
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paja Jer coTpyanukamu MHCTHTyTa 3KCnepUMEHTaJbHOH H KJIMHH-
yeckoit meauuuHsl AH ICCP, nokaszaHo BpejHOe M TOKCHUECKOE
BJAHSIHHE CJAHIEBLIX (EHOJOB M CMOJ HAa OPraHU3Mbl JKHBOTHBIX
[MU. U. AkkepGepr u HU. A. FOprencon, 1960; I1. A. Borosckuii, 1958,
X. Sluec (H. Jines, 1960) u X. K. Typy, 1958].

Tak Kak cjaHieBble (hEHOJBl 10 CBOEMY XHMHUYECKOMY COCTaBY
OTJIMYAIOTCS OT KaMEHHOYTOJIbHBIX (DeHOJOB H (DEHOJIOB, MoJyuae-
MBIX OT TepepaGoTKu Apyrux Buaos TBepioro tonausa (X. T. Paya-
cenm, 1956), orMeuaercst ¥ pa3auyve MX B JEHCTBHM HAa OPraHH3M
MOJONBITHBIX KUBOTHBIX.

IMposenennsie K. . AkkepGepr u M. A. IOpreucon (1960) pa-
60Tbl 1O HM3YYEHHIO TOKCHYECKOTO MeHCTBHSI CAaHUEBBIX (PEeHoa0B
I0KA3bIBAIOT, YTO CJiaHIeBble (DEHOJIBI Tropasjo TOKcHuHee (heHo-
JIOB, TOJYYEHHBIX MpH mnepepaboTKe APyrHX BHIOB TBEpAOro TOIM-
auBa. [To naHHBIM TeX e aBTOPOB, CJAHLEBbIe (PEHOJbI JIErKO Bca-
CBLIBAIOTCSl Yepe3 KOXKY, BBI3bIBAsl Y JKMBOTHBIX MOSIBJIEHHE OJBLIIIKH
U CYLOpOT.

PesyabraThl aHasn3a CTOYHBIX BOA KOMOHHATa «KHBHbLIIN» 1MOKA-
3aJM CTeleHb MX 3arpsi3HEHHs] PA3HBIMH XHMHUECKHMH BeLlecTBa-
MH. 3TH BOABI CNYCKAJHCh B OTKPBITbIE BOJOEMBI 06€3 BCAKOM
OUMCTKH, 3arps3Hss TakuM o6pa3oM MocjelHHe 10 BBICOKOH cTe-
MeHH. ‘

[Mpu peurennu npoGaeMbl OYHCTKH CTOYHBIX BOJA KomOunata «Ku-
BUBLJIM» Mbl OOpAaTH/IM BHUMaHHE HAa 3HAUYUTENBLHOE KOJIHYECTBO TaK
HA3bIBAEMbIX YCJIOBHO YHCTHIX BOJA (OT XOJOAHJIBHBIX YCTaHOBOK
Pas3MUHLIX LEXOB M OT/AeJeHHil) Ha 3ToM KomOGuuate. Ha ocnoma-
HUH TPOBEJEHHbLIX HAMM HCCJIeJOBAHHH Mbl CYHTAJH, UTO BOABI 3TH
He TPe6GYyIOT CrelHaabHOl -OYHCTKH, MOTOMY HAM I0Ka3ajoch Le-
J1eco06pa3HbIM CIycKaTb 3TH BOJBI 10 CHELHAJbHOMY KOJJEKTOPY
B OTKPbIThie BOJZO€Mbl (€3 NpeaBapHTeNbHOH OUMCTKH HJIM HCTOJb-
30BaTh UX B 06opoTe. ,

C mpyroil CTOpOHBI, CYLIECTBYIOT HEKOTOPBIE MeTOJAbl OYHCTKH,
KOTOpble Tpe6yioT Gosiee pa3BedeHHBIX CTOUYHBIX BOA ISl TOJIyUeHHSs]
MaKCcHUMaJabHOro s¢exra OYUCTKH.

Bonpoc paspeneHuss XMMHUECKH 3arps3HEHHbIX M YCJIOBHO uH-
cThIX BOA 3aTpoHyT W B Jauteparype. A. M. )Kykos u M. JI. Mou-
rait (1948) ykasanu Ha TO, YTO NPH OHOJOTHUECKOH OUMCTKE XH-
MHYECKH 3arpsi3HeHHbIX BOJA 6e3 pasfGaB/eHHs MX YCJOBHO UHCTHI-
MM MOTYyT GbITh TaKHe BbICOKHE KOHIEHTPAlMM CTOUHBIX BOJ, UTO
NpOoTeKaHHe B HUX GHOJIOTHYECKHX IPOILECCOB OKAXKETCs HEeBO3MOWK-
HbIM. Kak npumep CuaAbHO 3arpsi3HEHHBIX CTOYHBIX BOJ, TPEOYIOUIHX
npeABapUTENLHOrO0 pa3BeleHHs], ABTOPHl HapsAy C BOJaMH MHOTHX
IIPOH3BO/CTB NMPUBOJMJIN U CTOUYHblE BOJbI ra30reHepaTOPHLIX CTaH-
UHH, nepepabaTbiBalOWHUX TBepPAOE TOIMJIHUBO.

[Tocsie 03HAKOMJEHHSI C CYIIECTBYIOIIHMH METOAAMH OUUCTKU
(heHONBHBIX CTOYHBIX BOJ MBI NOJIATAJH, YTO CaMbIM Lesecoobpas-
HBIM CrMOcoO6OM B HalleM cJjaydae $IBJSIeTCS MeTOJ KOMOHHHPOBAH-
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Hoil 06paGOTKH, NPEeAYCMATPUBAIOUMH H3BJeYeHHE H3 CTOUHBIX BOA
OCHOBHOiI Macchl UEHHBIX BEIIEeCTB M OHOJOrHUECKOoe paspyllieHue
0CTATOUHBIX 3arpsi3HEHHI.

Muorue asropsl [L[. M. Porosckas (1948), Bb. 3. Humukcon
(1950), C. A. Xackun (1950) u ap.] cuurasnu, 4To Bce HCMOJb3ye-
Mble B HacTosiliee BpeMs METOJAbl OYHCTKH CTOYHBIX BOA OT
rasuuKkauuy TBepAOro TOmIMBA TpPeGylOT  NpeABapHTENbHOTO
0cBOOOKAeHHsT  (DEHOJbHBIX BOJA OT B3BELUEHHBIX BellecTB H
CMOJI. s Rk T <

J1s o6eccMOJIMBaHHSI CTOUHBIX BOA KoMOHMHaTa «KuBHBIIH®, 1O
HAIIUM COOOpaKeHUsIM, CaMbIM 11eJ1ecO00pasHBIM COCOOOM sIBJIsIET-
csl CITYCK CTOYHBIX BOJ 4Yepe3 OTCTOHHHKHM — MacJoyJIOBHTENH, e
TSIKEJ0Ee MacJOo OCaxKJAaeTcsi Ha JHe, a HAa MOBEPXHOCTH BONbLI yJaB-
auBaercs jerkoe macho. [locsie 3Toro Mbl peKoMeHayeM Nponyckarb
BOAY uepe3 Top(siHble QHALTPHL JJs OKOHYATeJbHOro OCBOOOXKIE-
HHSI OT BCEX CMOJI. :

[IpenBapuTeabHO 06€CCMOJIEHHYIO H OCBOOOXK/IEHHYIO OT Macei
cTouHyl0 Boay KomOuHaTa «KuBHbIH» HEOOXOAMMO TNOABEPrHyThH
XUMHUYECKOH OUHCTKE JJIsl BbIAEJAEHUS] M3 Hee LEHHLIX BewecTs. [las
BbIJIEJIEHHST U3 3TOH CTOYHOMN BOJbI (DEHOJIOB Mbl peAJaraai 3KCTpak-
ILMOHHBIH cnoco6 ouMcTKH. MeToJq OCHOBAH Ha TOM, YTO NPH Mepeme-
[IMBAHUH JABYX B3aMMHO-HEPACTBOPHMBIX KHAKOCTeH (Bojaa u OeH-
304, Bojla ¥ OyTHJIALEeTaT ¥ Jp.) BellecTBa, HaXOAsIIHecs B PACTBO-
pe, pacnpeensiioTest Mex/1y JKHAKOCTSMH B COOTBETCTBHH CO CBCEH
PacTBOPHMOCTBIO B 3THX JKHIAKOCTSIX.

B xauecrBe skctrparenta C. A. Xacku (1950) pexkomengoBaJ
tpukpesundocdar, C. A. HecmesinoB (1947) — denoconnBan. Ha
caanienepepabareiBaoueM kom6unate um. B. M. Jlenuna B 1953 ro-
Ay TylleH 1uex aeheHoJasuuH, rie (HeHOJbl H3BJIEKAIOT H3 CTOYHBIX
BOJI 3KeTparupoBanuem GyTuaaueratoM. ITocaeanui MeTo1, B CMBbIC-
Je noJyudeHus: GeHoJIOB, JaeT XOpolliue pe3yJabTaThl U UIHPOKO NPH-
MeHeH B MpaKTHKe OYHCTKH CTOUYHBIX BOJ KOKCOXHMHYECKHX 3aBOJOB,
M03TOMY Mbl H PEKOMEHJOBAJH €ro JJs OUHCTKH CTOKOB KOMOHHATA
«KuUBHBLINY.

Tak Kak cTouHble BoAbl KoM6uHaTa «KHBUbLIIH» cogepkaT B 3Ha-
UHTEJBLHOM KOJHMUYECTBE KEeTOHBI (B OTJAEJNbHBIX 1€XOBbIX CTOKaxX /0
9 r/n1), HAMH PEKOMEHJA0BAJOCh H3BJeUeHHe KeTOHOB M3 BOJAbI H HC-
MoJb30BaHKe HX B HAPOJHOM XO3SIHCTBE. %

Bce XxuMHueckue METOIbl OYMCTKH CTOUHBIX BOJA TpebyloT erwle
6UOJTOTHUECKOH JTOOUHCTKH.

B sauTepaType OMHCaHO MHOrO METOJ0B GHOXHMHUECKOTO OKHC-
JICHHSI CTOYHBIX BOJ HAa HCKYCCTBEHHBIX MJIH €CTECTBEHHLIX OKHCJ/IH-
renasx (6HOGUABTPAX, a3pPOTEHKAX, TIOJAX OpOLIEHHsT U TOJsAX
GbuabTpaUuu).

MeTo/ bl ‘OUMCTKH CTOYHBIX BOJ Ha MOJAX OPOLIEHHs M MOJsAX
GuabTpalMK B HalleM cJayyae He MOTYT ObITb NMpPUMEHEHbI, TaK KakK
no6au3ocTH OT KomMOuHaTa «KHBHBIH» He HMeeTcsi CBOOOIHBIX
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faouaaes, KOTopele MOryT OBITh HCIOMAb30BAHBLI AJs STOH wedi, a
CTPOUTEIBCTBO  TPYOONPOBOAOB GOJBIIOH NPOTSKEHHOCTH 151
c6poca CTOUHBIX BOJ Ha OTHAJIEHHble YYaCTKH He sIBJSETCS PEeHTa-
Ge/IbHBIM C 3KOHOMHYECKO! TOUKH 3peHHs.

B umenax cosgaHms HYXKHBIX AJS1 a3pauuy yCJAOBHIl OUHCTKH He-
kotopsle aBTophl (H. M. Tlomosa u E. ®. Kounonosa, 1950) npen-
Jaraji NPOM3BOAUTb OYHUCTKY NPOMBIIIJIEHHBIX CTOYHLIX BOJX COB-
MECTHO ¢ (peKaJJbHO-X03HUCTBEHHLIMH BOJAaMHU.

CaMbIMH NOAXOASIIMMH MeTONLAMU MJST JTOOUHCTKH CTOUHBIX
BOJ cJaHLleXUMHUYecKOoro komM6uHata «KHUBUBLIU» sIBJASIOTCS OHOJIO-
ruyeckHe (pUAbTPBI U a3POTEHKH; TaK KAaK OMBIT OUUCTKHU CTOUHBIX
BOJ\ Ha GMO(MHUJbTPAX M a3POTEHKAX HMEETCS! y¥Ke HA MHOTHX Mpej-
NPUATHAX KOKCOXMMHYECKOH MPOMBIIIJIEHHOCTH.

V3 BBIILIEH3/I0KEHHOTO BHAHO, YTO CAMBIMH nesecoobpasHbIMHy,
0 HalIMM cooOpaKeHUsIM, METOAAMH OUHCTKHM CTOUYHBIX BOJ KOMOGHU-
HaTta «KuBUBLIM» sIBJIS/IMCH: 0GeccMOJUBAHHE 3THX BOJ, OCBOGOK-

AeHHue HX OT Maced, llecpeHOJTHHHH 06eCCMOJIEHHBIX BOJL nmyTeM-

3KCTparupoBanusi OyTH/aleTaToM U GUOJIOrHYecKasl AOOYHMCTKA Ha
O6HOGUABTPAX HJIH a3POTEHKAX.

[Tocsie ounCTKH cTOYHble BOABI KOMGHHATA «KHBHBIH» MOTYT
ObiTh ChylieHbl B OTKPBIThie BOJOeMbl Ge3 Bpeaa AJs MOC/eIHHX.

B 1959 rony Ha xomGuHaTe Gbla mylleH LeX AJs OUHCTKH CTOY-
HBIX BOJ OT (DEHOJIOB, YTO 3HAUMTENLHO YJAYYUIHJIO CAHUTAPHOE CO-
CTOSIHHE M3y4YaeMBIX peK.

a5 0cBO60KAEHHST CTOYHBIX BOA OT CMOJI M Maces UMEIOTCS Ha
KOMOHMHATE NPYy/Jbl AJST OTCTAUBAHHS.

YTo6hl 1aTh OLEHKY NOJHOMY KOMILJIEKCY OUHCTHBIX COOPYIKEHUI
JJIsl OYMCTKH CTOYHBIX BOJ cJjaHuenepepabaThIBAIOLIEr0 Mpeanpusi-
THSI, HAMHU NPOBOAHJIHCH COOTBETCTBYIOIIME pabOTHl Ha CJaHIenepe-
pabGatbiBaiomiem Kom6Gunate um. B. Y. Jlennna B ropoge Koxtaa-
SIpBe. PesysnbTaTaM 3THX HCCIeIOBAHHUI OCBsLIEHA CJAeAYIOLast [via-
Ba HacTosiLleld paGoTH.
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II. CTOYHBIE BOJibl CJAHLIEMEPEPABATBIBAIOILEIO
KOMBYHATA UM. B.-U. JIEHUHA B FOPOLLE
KOXTJIA-SAPBE

1. OcHoBHbIE LEeXH, TEXHOJOrys MPOHU3BOACTBA H MeCTa
06pa303anun CTOYHBIX BOJ

CnanuenepepabartbuiBatomuit kombunar um. B. M. Jlenuna co-
CTOMT M3 CJIEYIOUIMX LEXOB: rasoreHepaTopHbie craHuuu Ne 1—5,
leX TYHHEJbHBIX Ieyei, ONMBITHO-NPOMBLILIEHHbIE LeXH, LeX Kamep-
HBEIX T€Yel M KOMILJIEKC LeXOB 10 OYHCTKe KaMEepHOro rasa, 1ex Je-
heHOAALHUH.

FazoreHepaTOpHbIe ‘CTAHILHUH MpeJHA3HAUEHbl AJA
f0JiyyeHusi PasMYHBIX COPTOB reHepaTopHEIX cmoa (macen). Ilpu
fiepepaGoTKe CJAaHLIEB Ha CMOJBI 06pas3yloTcs CToOuHble BOAbL Hiuke
JAaeTcsl KpaTKoe ONHCaHHe TeXHOJOTHYeCKOro npoiecca B rasorexe-
paTtopax.

CuaHel uepe3 3arpy3oyHylo KaMepy 3arpyzaercsl B UIBeJbUIAXTY
rasoreseparopa. B mBesabiiaxte uMeeTcs TPU TeMIepaTypHbie 30HBL
B Bepxueit yactu npu temneparype 200° maer noiacyiika cjaHua,
13 KOTOpOro ypaJgsieTcs Bjara. B cpenneli 3oHe mpu Temmeparype
375° BulAeasiioTcs Jerkue dpakuuu (ras-6eH3uH, JErkKue yrieBojo-
ponbt). B HuxkHeil 30He npu temneparype 450—500° caauen pasaa-
raetcs ¢ GypHBIM BblAeneHHeM napos cmogbl. Bee oGpasoBasiunecs
B LiBeJbUIAXTe [a3bl OTCACKLIBAIOTCA SKCTayCTepPOM uyepe3 TasociiiB
B Gapuiber, rle ra3 OpomaeTcs OXJarKJIeHHOH CJAaHUEBOH CMOJIO
N0 NpUHUMIY npoTuBoTOoKa. [lpu 3TOM yxKe B Gapu/aberTe MPOHCXO-
JAUT YacTHYHAs KOH/eHcalus rasa. 3aTeM, NMPOXOAS psiJ BO3AyIU-
HBIX M BOJSHbIX XOJIOJAMJBHHKOB, Ia3 KOHJGHCHDYETCS B TSKEIbIZ,

-CpeiHHEe U JEerkKue (ppaxunu CJIaHIIEBOH CMOJIBL.

BmecTe ¢ rasom HieT BOASHOH map, KOTOPBIH KOHIAEHCHPYETCs
B XOJONUJbHHKAX,- 1 06pasyercs TaK HaspiBaeMas MOJCMOJIbHAs H
HA/ICMOJIbHASL CTOYHAs BOAA, COAepXKaulas GoJbliMe KOIHYecTBa
cMoJ1, (heHONIOB M JPYFHX 3arpsisHUTEei.

Ilex kKamMepHB X meyeil npeaHasHayeH AJs nonyqeﬂuﬁ
GLITOBOTO ra3a M3 rOpPIOYMX CJ/aHILEeB. :
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OcHoBHBIM 060pYyJOBAHHEM Le€Xa ABJSETCH KaMepHas BEpPTH-
KaJibHasl, HEMPepbIBHO AEHCTBYIOULAsl NeYb C pereHepaTHBHBIM 0060-
rpeBaHHeM. . :

- Kaxpnas kaMepHasi meyb COCTOMT M3 TeXHOJOTHYECKOH KaMephl
¢ AByMsi oGorpeBaTeJbHBIMH NpocTeHKamu. Hax meunio pacmoso-
JKEHO 3arpy3oyHoe YCTPOMCTBO, Yepe3 KOTOpoe Kamepa IeuH 3amoJ-
Hsiercst caanueM. [Tog Kamepoil moMelaercsi 3KCTPAKTOp — YCTPOH-
CTBO [Jisi HEMPEPHIBHOTO YJaJIeHHs CJAaHLEBOro KOKCa M3 KaMepol.

BceiegctBue paGoTH 3KCTpAKTOpa CJAaHell B Kamepe Meud Hempe-
PLIBHO JBMIKETCSI IO HalpaBJIeHHIO CBEPXY BHM3, YPOBEHb CJaHIA
B 3arpy304HOil KOpPOGKe MOHMIKAETCs, M MOCJAeAHAA NEPUOAUYECKH
3aMoJIHseTCS CJaaHLeM M3 3arpysouHOro BaroHa.

[To xapakTepy MpOTEKalOUIMX MPOLECCOB Kamepa IO BePTHKAJH
JIeJIMTCS Ha 30HbI: MOACYWIKH ¢ TeMmeparypoit 100—150° noayxoxk-
coBauus — 10 500°, kokcoBanusi — 600°, KpeKHHra ¥ NMUPOJU3a —
700—800° u oxuaaxpenuss — ot 800 mo 100°. Temmeparypa B 06o0-
rpeBaTeJbHBIX NpocTeHKax paBHsaercs 1150° u 1230—1240°.

B 30He KOKCOBaHHS NIPOHCXOUT TEPMHYECKOE PABJIOKEHHE CJaH-
1la ¢ BBIAEJAEHHEM JIETYUHX NPOAYKTOB. B 30HYy KpekuHra u nupo-
JiM3a NOCTyMaeT CJaHLEeBbIH KOoKc ¢ Temmepartypoit 700° u raso-
o6pa3Hble MPOAYKTHI — Mapbl CMOJIBI M a3, ColepiKaline BOASHbIE
napbl. TsizKeable yryieBoAOPOAbl — IPOAYKTH TEPMHYECKOr0 pasiio-
JKeHHsl CJaHla, MPOCayMBasiCb B 30He KPEKHHra 4Yepe3 KYyCKH pac-
KaJIeHHOTO KOKCa, B CBOIO ouepejb IOJBEPraloTcss KPEKHHTYy H IH-
poau3y, 6aarogaps YyeMy MOJydaercsi AONOJHHTEJbHOE KOJHYECTBO
rasa. Jlisi OTBOAA NaporasoBbIX MPOAYKTOB, IOJNYYaiOUIHXCS B Ka-
Mepe, UMEIOTCsl Ta300TBO/bI, OTAe/bHbIE /18 Kax Aol neun. M3 raso-
OTBOJOB Mapora3oBasi CMech MOCTynaer B O6IMH rasocGOpHBIH Ka-
HaJ — GapuiabeT, OTKy/a aporazoBasi CMeCh IOCTylaer B XOJMOAUIb-
HUKYM. M3 XOJIOAWJIbHHKOB CHJILHO 3arpsi3HeHHasl KOHIEHCAalHOHHast
BOJa NMOCTyMaeT B KaHaJM3allMio, a ras o rasomnpoBoAy Hampas-
JISIeTCsl uepe3 OT/esIeHHe 3KCrayCTepOoB Ha OYHUCTKY.

B nmexe TYHHeJbHB X Neuell ciaHel MOABepraercs Tep-
MHuecKoil nepepa6oTke. B nmeun mmeercs meperoHHblil KaHaJ, pasje-
JIGHHBEIH Ha IIJIO3bl © KaMephl: CYUIMJIbHYIO, NEePeroHHylo, TYLIHIb-
Hylo u neperpeBatenb. CiiaHell B neub MOJaeTcsi B BaroHeTkKax.

[Tonmajasi B KaMepy CYLIKH, cJaHell MOJABEpraercss Harpesy A0
220°. [1pu 3ToM M3 Hero yjaansercs Gojblias 4YacTb BJark, KoTopas
noctynaer B arMocepy B BHJE mapa. »

BricylIeHHBI CJaaHell MOCTynaeT B liBeJbKamepy (nmeperoHHas
Kamepa) c Temmepatypoit 450° rae caamen pasaaraercs ¢ o6paso-
BaHHEM ra30- U mMapooGpasHbIX COeAMHEHHH, KOTOpbIEe yAaasioTCs U3
IIBeJbKaMephl UYepe3 clelHasbHblii ra300TBOA M MOCTYNAIOT B KOH-
JIEHCALlMOHHYIO amnmnapartypy. s

B mBesbKkaMmepe cJaHell pasjaraercsi He MOJHOCTbIO, OCTAeTCA
noaykokc. o mocTynjieHHs B KaMepy TYLIEHHSI OH NMPOAyBaercs NpH
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remnepatype 480° BOASHBIMH MapaMu /sl BbIAEJEHHs MaCAsHbIX
YaCcTHIL. ;

[TapoBoii KOHJeHCAT 4epe3 OPOCHTEe/bHBIH - KOHAEHCAaTOp MOCTY-
naer B BOJOOTAeNHTeNb. Boja M3 BOLOOTAENHTeNs HailpaBaseTcs
B KaHaJM3aluo; TyJAa MOCTYNAeT TaKiKe BOJA OT TYyIIEHHS HOJY-
KOKCAa M H3' XOJOJIHMJIbHHUKOB, /i€ MPOHCXOJHT OXJakK/JeHHe CMecH ~
1apoB M Tra3sos. :

UEX [A30rEHEPATOP OnBITHO-11P0-
KAMEPHDIX HOIE MbILAEHHAR
NEYEN - - cranumn YCTAHOBKA
;s OEHONbHBIE BOAbI ; et
A |
O
nt Hiatl M
s \\g UEX
oy AEGEHONAUMY,
UEX LIEX XMMUNE- |
TYHHENbHbIX CKOU 0YHCTRI |
NEYEN KAMEPHOID TAIA |I
i c'; | :
cl)l l s L == £
: o—o—o—o—o—olo—o—o—o—o—c

P A5, 4N

bW cmano-

YCAOBHBIE 0603HAYEHIA. QW oracnutenm

NPOUIBOACTBEHHLIE BQAbI C 6ONIbUNM
COAEPHCAHNEM QEHON0B [@EHONDHBIE]

O-0-0 1POUIBOACTBEHHBIE 80461 ¢ MEHBWANM
; COAEPHAHMENM QEHON0B

— e — XO3ANCTBEHHO - 6bITOBDIE
804b! KOMEUHATA

Puc. 9. Cxema 06pasoBanusi CTOYHBIX BOJ Ha KomOumare
um. B. U. Jlenuna B Koxraa-fIpse.

s

Ha npeablayliux cTpaHHIAX ONMCAHA TEXHOJOTHS MPOU3BOACTEA
OCHOBHBIX 11eX0B Kom6Guuata um. B. M. Jlennna u npusejieHn aH-
HBle 0 MecTax o6pa3cBaHHsi CTOYHBIX BOJ -(PHC. 9). ,

M3 onucaHHOTO BbIIe CJeAyeT, YTO NMpH mepepaboTke CMOJ Ha
rasoreHepaTOPHBIX CTAHUHAX 06pasyloTCsl TAaK HasbiBaeMble MOA- H
4* : . ‘.‘..“ = ‘5‘
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HaficMOIbHBIE BOALI, KOTOPbIE OTHOCATCS K MPOU3BOACTBEHHBIM CTOU- |
HBIM BOfaM C GOJBLIIHM cofepxKaHueM (eHOJOB. - “
B uexe KaMepHbIX Neueil B pesyJabTaTe pasjiefeHdst B XOJAOAUMb-
HHMKaX BOJAbl U ra3a o6pasyloTcsl TakiKe BOJAbI, Gorarbie (eHoJaMH.
B uexe TyHHeJbHBIX nmeyeil 06pasyroTCsa MPOUM3BOACTBEHHELIE BOJK
C MaJblM cojep:KaHueM (eHona.

2. KoJH4ecTBO H COCTaB CTOYHBIX BOA

Ha kom6unare um. B. U. Jlenuna u3 nepepabaTeiBaeMoro Chipbs
obpasyercsi 12% CTOUHBIX BOJ.
XapaKTepHCTHKY CTOYHBIX BOA A0 OUMCTKH Aaer Ta6u. 15.

Ta6auuma 15

XapakTepucTHKa CTOYHBIX BOA KomOuHata uM. B. M. Jlenuna nc Aedenonauuu
(nanubie Hucturyra BOJATEO)

[TokasaTeau aHa/auM3a . Conepikanue, r/a
Oxucasemoctb (Og) 3,07—3,96
BITK;(O2) 1,32—2,49
Jleryuune cdeHoJb! 0,31—0,44
Heneryuue denosnb : 2,25 —3,67
Jleryune 12_10
HeneTyune ° N 88 90

W3 ta6a. 15 BUAHE, YyTO cTOYHble BoAbl KoMGuHata um. B. H. Jle-
HHHA cofep:KaT MHOro (eHoJIOB, NMpHUYEM OTHOLIEHHE JIETYUMX M He-
Jeryuux paBHo 1:9.

B 1a6a. 16 npuBefeHbl faHHble O cOAepKaHUK QEHOJIOB B PasHbIX
cTokax Kkom6unata um. B. WM. Jlenuna. M3 stoii Tabauubl BUAHO, YTO
Boja obLiero cToka KoMGHHATa, MOCTyNamolas Ha HacOCHYIH CTaH-
uHio, cogepxut npumepro 0,7—0,8 r/n o6mux deunonos. [Tocsae 30i0- |
OTBaJIOB 3Ta K€ BOAA COAEPKHUT Tosbko or 0,065 mo 0,212 r/n de- -
HOJIOB. ‘

Huske nmpUBOASATCA CPAaBHUTENbHbIE AaHHBIE MO COCTABY CTOYHBIX
Boa KomGuuatos uM. B. U. Jlenuna u «Kusubiu» (taba. 17).

W3 taba. 17 BuaHo, uTo obuie cTokd kKom6unatos uM. B. K. Jle-
HUHA U «KHBHUBLIM» CXOJAHBI MO KOJMYECTBEHHOMY COJEPXKAHHUIO Je- |
TYYuX M HeJeTyuuX (peHOJIOB, a TakikKe MO MOKasaTeasiM OKHCISeMO- |
ctd u BIIKs. Crounble BoAbl OT rnepepaGOTKH TOpIOUYHX CJAHLEB
crnoco6Hbl XOPOLIO OKHUCJAATHCS OUOXMMHYECKHM IyTeM. j

M3 taba. 18 BuaHo, uto npoObl U3 0OLLero CTOKa TPsiI3HBIX BOA
KoMGunata «KuBubliu» cogepxkar Goablie (eHo/0B, ueM npolbsl BO-
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Copnepxanne (eHosos B cToaHOA Boxe komGuwara\mm. B. W. Jlennna

Jleryune (EHOJIBI,

(naunbie UEHTPAJbHOW JaGOPaTOPHH KOMOHHATa 1953 r.)

Ta6xnauna 16

Heneryuue deHnons,

O6uee KOJHYECTBO

Haumenosauue npob oo % i (beﬁm;m‘ i JIew*:;;ee)' (;}ene'ry‘
sIHBapb asrycr SAHBAPH aBrycr AHBADDL aBTycCcT

[Mepekauka BOAM 0,283 0,365 0,526 0,410 0,809 0,775 36/64
M3 HACOCHOW CTaHUHH 0,130 1,185 0,583 0,597 0,713 0,782 19/81
Y nopuoxusi orsana Ne i 0,079 0,236 0,650 0,373 0,629 0,609 13/87
A - N 0,066 0.062 0,265 0,278 0,331 0,340 22/(78
» " i NS 0,033 0,033 0,111 0,119 0,144 0,152 22/78
[Mocne orBana S5-& [TC - 0,123 0,081 |, 0,095 0,725 0,228 0,806 10/90
O6muii CTOK KOMGHHATA Moc/ae 30J00TBA-

JI0B 0,041 0,019 0,024 0,193 0,065 0212 9/91




Ta6auna 17

CpaBHHTeNbHAS XapaKTEPHCTHKA CTOYHBIX BOJA KomOunatoB um. B. M. Jlenwuua
n «Kusupian»

2

Kom6usnara Kom6unara

Mokasatemu anamisa um. B. U. Jlenuna «KHBHBIINY

Oxucasiemocts (Op), r/a’ 3,07—3,96 2,35—4,10

BIIK5(0,), r/a 1,32—2,49 3,10—3,20

@eHoNMLl  JieTyuHe, T/a 0,31—0,44 0,78—1,35

QeHONBI HeETYYHE, T/ 2,25—3,67 <J:28—-8,46
Jletyune 1210 35 _13
HeJeTyune bl 88 90 63. 87

JAbl Ta30TeHepaTOpPHbIX CcTaHuuil kombGuHata uMm. B. WM. Jlenuna, n
MeHbllle, YeM CTOUYHble BOJbI IleXa KaMEpHLIX Meueil KoMOHHATA HM.
B. H. Jlenuna. 10 MOKHO O6bSCHUTb Pa3HbIM TEXHOJOTHYECKHM pe-
JKMMOM nepepaboTKU CJaHLla HAa Ta30reHepaTopPHBIX CTAHLHSAX, B TYH-
HeJbHBIX MeYaXx ¥ B KaMepHBIX reyax.

Ta6auma 18

-Conep:xanne (eHONOB B CTOYHOW Boje KomGunatos wM. B. U. Jlenuna
u «Kupubinu»

" Mecro or6opa npo6
Kom6unat - ’
TR T Kom6unar <«Kusunlius
TMoxkasatenu ananusa e
I'asorenepa- _| U3 obmero | U3 obutero
TOpHbIE I;}E’i ':ie‘::eeg CTOKA I'PSI3- | 3aBOJCKOTO
CTaHL¥H HBIX BOJ CTOKa
Jleryuue deHosbl, r/a 0,68 1,09 1,12 0,76
Heneryuue ¢eHounl, r/a 3,49 8,47 | 3,95 1,21
O6miee KO.H4ECTBO (heHO-
JI0B : 4,17 9,56 ; 5,07 1,97
Jleryuue é 17 12 | 24 40
neneryyne POH 83 88 | 76 60

..

]

3. Cucrema BOAOCHAOMKEHHS W KAHAJIH3AUKH
Ha KomOuHarte uM. 'B. U. Jlenuna

Bonocua6xkenne kom6unata um. B. M. Jlenuna s rop. Koxtaa-
SIpse ycTpoeHo caenyomum o6pasom: 1) BOAY AJIs NHTLEBEIX H Gbi-
TOBBIX HYXKJ (AyleBble) TOJYYalOT M3 apTe3HaHCKHX CKBAKUH;
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2) TeXHHUYECKylo BOAYy KoMOMHAT noayuyaer u3 osepa Konco (oxoso
Kypemsis). Dta Boja mocTymaer Ha KOMOMHAT myTeM JBOHHOH
nepekauku: NepBasi HacOCHas CTaHUMsl Ha Gepery o3epa KoHco u
Bropasi B Axtme. [Toc/ienHsis HacOCHas CTaHUMsA SABJISAETCS MaJjo-
MOILIHOH, NMO3TOMY KOMOGMHAT CTpajaeT OT HeAOCTAaTKa BOJBL
KananuzauuonHasi cucteMa KoM6HHaTa OYeHb CJOXKHas, U BBHLY
HEMJOTHOCTH OTJAEJNbHBIX KaHAJTH3aIMOHHBIX TPyO HMeeT MecTo Hpo-
HUKHOBEHHE OJHHMX CTOYHBIX BOJ B JAPYryl0 KaHaJH3aunuio, BCJael-
cTBHe yero 6blAn o6GHapy:KeHbl (eHOJBI W CMOJIBI B KaHaJje AJas de-
KaJIbHO-XO035IHCTBEHHBIX BOJ.
Cucrema KaHaau3auuu KomMOHMHATa B OOGLIMX YepTax BBINVISIHT
rak (puc! 10): 5

eMano -
OTAEANTEND

" BHONOIUYECKAR
OYHUCTHAR CTAHUUR

=={__lamex

XO3IQUCTBEHHO - 5bITOBBIE |
804b! r0P04A |

Puc. 10. Cxema kanamusauuu komOunata B Koxrtaa-fIpse.

) @DeHOJbHBIE CTOUHBIE BOABI (LeX KaMepHHIX Ieyed, rasorexe-
pa;gpm;xe CTAaHLHH, ONBITHO-NPOMBIIIJIEHHAsT YCTAHOBKA M T. X.)
nocTynaiT B OTCTOHHHK o6beMoM 5000 M3 nas oTcTaWBaHHS CMOJ
H HOyT nanblie Ha obeceHOJIMBAHHE.

ITocsie nexa nedeHOJMSIIMHA 3TH BOIBI CO CPEIHHM COMEDKAaHHEM
¢denona 450 Mr/a mocTynmaloT Ha HACOCHYIO CTAHLUHIO H NMOTOM CO-
BMECTHO C NPOM3BOJCTBEHHBIMH H XO35HCTBEHHO-OBITOBLIMH BOJLAMH
KOMOHHATa, MNPOXOAsl CMOJOOTAEAHTE]Ib, HAYT Ha OHOJOrHYECKHE
(HUABTPHL ;

C ueabi0 YBEJUUYHTH KOJHYECTBO TEXHHUECKOH BOABl M YMEHb-
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_UIATh KOJHYECTBO BHIGPACHIBAEMBIX B BOJOEM CTOYHBIX BOA
npeaycMaTpuBaeTcs B OaMKaliliee BpeMsl HUCIOJAb30BaHHe 3THX BOL,
B o6Gopore. Ilo mpoekty onu 6yayt HanpasjieHbl B TpyGonmpoBoa
TEeIJIOH BOJBI U BMECTE C TeNJILIMH BOZAMHU Ha TPaJUPHU /s OXJAaxK-
JEeHHsI.

6) ITpousBoACTBEHHBIE CTOYHBLIE BOALI (M3 1l€Xa XHMHUECKOH OUH-
CTKH rasa, CePOOYHCTKH, TYHHEJbHbIX Meueit ¥ T. I.) COBMECTHO C
¢eranbHO-X035fiICTBEHHBIMH CTOYHBIMH BOJAaMH KOMOGHH&Ta MOCTY-
NnaiT Ha CTAHUHIO NMepekauyku. YacTb 3THX BOJ NepeKauHBaioT Ha
30JIbHBIE TOPBI, U OCHOBHASl Macca HAeT B OTCTOHHHK-CMOJOOTHENIH-
TeJb, IJ1e OHA OTCTaHBAETCs OT CMOJIBL. .

ITon cmosoorienutens 6ol nepeo6OpynoBaH ObLIBIIHHA rasrodb-
aep o6bemom 10000 m3. OTcTOl B CMOJIOOTAE/MNTENE TIPOUCXOAUT B
CpeflHeM B TeueHHe 2-X CYTOK. .

OG6u1ee KOIHYECTBO MPOM3BOACTBEHHBIX H (hEKANBHO-XO3RHCTBEH-
HBIX CTOUHBIX BOJ KOM6GHMHAaTa cocTaBJisieT B cpeanem 4000 m3/cyTku.
ITocaie oTcTos 3TH BOABI HAMPaBJSIOT HAa GHONOTHYECKHE (GUALTPH.
Yacts 3TuX cTokos B KonuuectBe 500 M3/cyTKM TomBepraercs n0-
OUHCTKe Ha GHOGUIbTPAX BMecTe C (heKaabHO-XO35HCTBEHHBIMH BO-
namu ropona. OcraabHas 4acTh 3TUX BOJ, MHHYsI GHODHUILTPHI, CMe-
I'VBAETCS C OYMIIEHHOH BOXOH mocje GHO(GHABTPOB H MOCTYNaeT B
BOfOEeM N0 ac6ecTONeMEeHTHOMY KOJIEKTOpY.

B) JIuBHEBBIE BOJbI, BOJABI M3 TPajlpeH M CHCTEM OGOPOTHOrO
BC/OCHA6KEHHS] BMECTe CO LIJIaMOBBIMH BOJAMH MEUHOTO 1iexa B 06-
meM kxojauyectBe 5000—6000 m3/cyTku c6pachBalOTCS 10 OTKPHI-
TOMY KaHaly B BOAOeM. ODTH BOJABl TaKiKe 3arpsi3HeHsl (heHo-
JaMH. 3arpsisHeHHe 3THX CTOKOB ()eHOJaMH B OCHOBHOM 3aBHCHT OT
UITAaMOBOH BOJBI, @ TaKXKe OTTOro, YTo B CKpy66epax MPOHCXOAUT
HEMnocpeaCTBeHHOe CMelINBaHue ra3a ¢ oXJakjaaluleil Bomoii.

r) Xosa#cTBeHHO-GBITOBEIe BOAbl ropona Koxtaa-fIpBe mocety-
napT Ha GHOJNIOTHYECKYI0 OYHCTHYIO CTaHIHI0O KOMOHHATA.

4. COOpy)KEHHﬂ AJas OYUCTKH NMPOM3BONCTBEHHDBIX CTOYHBIX BOJ

OuncTka . CTOUHBIX BOJX KomOuHata uMm. B. HM. Jlenuna ocyuie-
CTBJIEHa craedylouumM obpa3oM. DeHoMbHBIE CTOYHbIE BOABI (obiiee
KOJIMYeCTBO KOTOPHIX cocTarasieT B cpeaneM 1000 M3 B cyTku), mpo-
xons1 oTcToiHUK oGbemMoM 5000 M2 u KBapleBbie (GUABTPHI, MOCTY-
NaiT B 1eX AedeHONSIUHH 15 H3BJIedeHUs (PeHOOB GYTUIAIeTaTOM.
IIpousBoACTBEHHBIE H X035{CTBEHHO-GEITOBbIE CTOUHBIE BOIBI KOMOH-
HaTa MOCTyNAalOT Ha HAaCOCHYIO CTAHIHIO, Te CMelHBaloTes ¢ obec-
(beHOJNEHHBIMU B liexe nedeHONSUMH CTOUHBIMU Bojamu. M3 macoc-
HOH CTaHIMH OJHY YacThb CTOYHBIX BoA (B cpeaHem 2500 m3/cyTkmu)
HaNpaBJsIOT Ha 30/IbHBIE TOPHI C LeJbI0 pa3MbiBa mocaeasux. OcHoB-
Hasi 4acTb CTOKOB MPOXOJHUT OTCTAMBAHHE OT CMOJ B CMOJIOOTAENH-
TeJe ¥ MOCTynaeT Ha GHOJOTHYECKYI0 OUYHCTHYIO CTAHLHUIO (B KOJH-
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gectBe 4000 M3/cyTku). Ha 6HOGUABLTPH MOCTyMaeT TOMBKO B Cpen-
nem 500 M3/cyTKH M3 06l1ero KoJinyecTBa NMPOH3BOACTBEHHBIX CTOY-
HplX BoA. CHCcTeMa OYHCTKH CTOYHBIX BOJ KOMGHHATa MPH TOMOLILH
CMOJIOOTeNUTENSI, LeXa AedeHOMAUNH H GHONOrHYecKHX (HIBTPOB
onuchiBaercs najnee 6osee noapoGHO.

5. OuncTKka NMPOM3BOACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ B LEXe
nedeHonsIun

a) TEXHOJIOTHYECKHH NMPOLLECC OYUCTKH

Crounble BOABI, cOpepikamue GosbuiMe KosnuuecTBa (heHOJOB U3
nexa KaMepHBIX Neuyel, ra3oreHepaToOPHBIX CTAHIMWH, ONBITHOH ycTa-
HOBKH M T. ., HamnpaBJsiOTCs B OTCTOHHHK AJs1 cMOJ 00beMoM
5000 m3, Haxoasiuuiics psiLOM cO 3llaHHEM Lexa AedeHOJsSUUH, Tae
orcranBaioTcess cmonbl (puc. 11). CozmepikaHue cMOJBI B CTOUHOMH BO-
Jie mocJe OTCToHHMKa cocTaBasier B cpensem 0,1—0,15 r/n. U3 or-
CTOMHHKA BOJA MOAaeTcss HACOCAMHU B HAMOpHBIE KBapleBble (DHIABLT-
phI, TJle 0CBOGOXKAaeTcsl OT MeXaHHUeCKHX B3Beceil M IOCTynaer 3a-
TeM B ypaBHHTe/abHble eMKocTH. CojiepkaHke CMOJ B BoJe TmocJe
KBapueBbXx (uabTpoB paBHO 0,01 r/m.

|
l

¥ X :xxy XXX
ilpieh. 3C o
X XX
EMKOCTD I X xi|aKkCTPAK - E:?ﬂ IKCTPAK-
X Xj| unonnAG XN | unoHHAR
s000 m° | S kearuc-| -zt voaswi-|1x Xl kononna | |21 | konomna
Ql 8b1€ xl rensneie (1% ;k
XX} |@unoTroi R \EMKOCTUTRR X} X | LH_O:U B KAHANNIAUKK
X, ¢ X5y s ey
] ¥
I e o g e L
o] ARG
i
% I
x| |
3 i/
C50PHMK PXX (KUAR-IXX  VATMOCQEP | X004~ | KOH-
x § i
roro8sIx I;; TUne- I, HAR T u B e ﬂ AEH-
x
@eHonos Xod X | x| KOROHKA e renepaton| 1| 71K | 1_]cATOP
] [
B i R LN
e CTOYHAS B04A %

- Y TUNALETAT
xxxxx QEHOAL!

Puc. 11, Cxema TeXHOJOrMUECKOro fpouecca B Lexe HedCeHONAUNH

OcHOBHOe Ha3HaYeHHe YPaBHUTEJbHBLIX eMKocTeil — peryanpo-
BaTh paBHOMEpHOE MOCTyMJeHHe (EeHOJbHOH BOALL B LeXe Ae(eHo-
asuuu. M3 ypaBHUTENBHBIX eMKOCTel (peHObHAs BOAA UEHTPOGexk-

57



HEIM HACOCOM MOJAAEeTCsi-uYepe3 XOJMOAMJbHHK, T/le ee TeMmepaTtypa
cHuxKaerca A0 30° B BepxHHe YacTH 3KCTPAKUHOHHBEIX KOJIOHE.
B HHKHIOIO YacThb KOJIOHH MPOTHBOTOKOM TMOCTYIIA€T PaCTBOPHTENb —
6ytuaanerat. Bytunanerar naBnekaer (peHOJbl U3 BOJbI, H CMech OY-
THJaueraTa ¥ ¢eHosa MOJAHHMaeTCcs BBepX. B HUKHel yacTH KOJIOH-
HBI ocTaeTcsi o6eceHoNeHHass Bojia, KOTopas HanpaBJsercss B KaHa-
ausanuio. Ho Tak Kak B 3TOil BoJe COAePKHTCS HeGOJbIIOE KOJH-
yecTBO GyTHJAlLleTATa, TO NMepejl CIyCKOM B KaHa/ju3auuio obectheHo-
JIEHHOH BOJIBI €€ MPOAYB2IOT OCTPLIM MapoM B CNEUHaNbHOH KOJOHHE
JJIs1 YAaJeHHsl ocTaTKOB OyTHJaaleTaTa, HanpaBJsseMbIX B KOHJEHCa-
top. CMech 6yTuaaunerata ¢ (peHOJOM, TaK Ha3biBaeMBIH 3KCTPAaKT,
yepe3 eMKOCTh i BOJAOOTAENUTEIb MOCTYNaeT B aTMOC(hEpHYI0 KOJIOH-
HY, B KOTOpOI pasfensieTcsi 3KCTpParenT OT (PeHOJOB.

Byrunanerar, npoiias KoHAeHCAaTOp ¥ XOJOAMJIbHHK, TNMOCTyNaeT
B €MKOCTh, OTKyJa CHOBA TIOLAETCs B IHKJI.

®enosbl U3 aTMOc(hepHOH KOJOHHBI Yepe3 KHUNSTHIbHHK, B KO-
TOPOM OHHM CrymaroTcs, co6upaiorcss B c60pHUK TOTOBHIX (hDEHOJOB.
Kax BUAHO M3 H3JI0KEHHOro BBIlIe TEXHOJOTHUECKOro mpolecca, 1o-
JyueHne (eHOJOB HAET MO 3aMKHYTOMY UMKy ¢ MeXaHHYecKoH fe-
peKauKoi NMpPOAyKTOB M3 arperaTta B arperar.

TexHosornueckuff npouecc mMOJyueHHs (eHONOB CcXeMaTHUYECKH
n3obpaxen Ha puc. 11.

6) THTHEHUYECKASI XAPAKTEPUCTHKA YCJIOBHH TPYIA
B LLEXE NE®EHOJSALUH

OcHoBHag annaparypa uexa jaedeHoasuH (KBapleBble.pUIbTPHI,
KOJIOHHBI, XOJMOAHIbHUKY W T. 1.) HAXOJHTCS BHE 11€XOBOTO 3/1aHHUS.
Ha nepsom 3Tayke ABYX3TaKHOTO KaMEHHOro 3/aHHs Liexa pa3me-
LIeHbl NMOMEILIEHHs] MapOoBLIX U 1eHTPoOGeKHBIX HacocoB. Ha BTOpoMm
Tame — OBITOBbIE M aJIMHHHCTPATHBHO-XO3SIHCTBEHHBIE TOMelle-
HUS. : S

IlexoBasi annapatypa obcayKHBaeTcsl annapaTyukaMHu peKTH)H-
KalMH U 3KCTPAKUMH, HACOCUUKAMH 1EHTPOOEKHBIX H MapOoBBLIX Ha-
cocoB # Hacocunkamu emkoct B 5000 M3 Kpome Toro, B nexe pa6o-.
TalOT PEMOHTHBIE CJecapu. /

B -06g3aHHOCTH ‘annapaTuUKOB OTAEJEHHS PEKTH(OHKALNH BXOJUT
Ha6JII0IeHHe 3a XOIOM TEXHOJOrHYecKoro rnpouecca B a'rMocrpepHoﬁ
KOJIOHHe, BaKyyM-KOJIOHHe, cernapaTtope, B c60pHHKe TrOTOBOH Ipo-
AYKUMH H B JAPYrHX KOMMYHHKaUHUSIX OTIeJqeHHsl. AnmapaTyuk cJe-
IUT 3a pa6oToil ammapaTypbl MO KOHTPOJBHO-H3MEPUTEIbHBIM MpPH-
6opam (KWII) u 3anuchiBaerT ekeuacHO HMX MOKa3aHHsi B CMEHHBIH
JKYpHaJ; 1Ba pa3a B cMeHy orGupaer npobbl U3 aTMochepHOH KO-
JIOHHBI Ha cojlepXKaHue B Hell Gyruaaunerata U (eHos0B M U3 c6op-
"HHKA TOTOBBIX (DEHOJIOB.

AnnapaTyuKkH OTAENCHHS 3KCTPAKUMH CJAEAST 33 TeXHOJOTHUe-
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CKUM pEXHMMOM M HOpPMasbHOH pabOTON 3KCTPAKUHOHHBIX KOJIOHH,
YPaBHHUTEJbHBIX €MKOCTel, KBapIeBHX (HUIbTPOB, XOJOJHIbHUKOB,
KOHJEHCATOPOB H NPOMEKYTOUHBIX eMKocTed. Kax bl yac annapar-
yukd 3anuceiBaior nokasauus KHUI1 B xypnadi, nsa pasa B cmeHy
OTGHPAIOT MPOGE H3 BEPXHEH UaCTH IKCTPAKUHOHHON KOJOHHB H
KazK/JblH yac 3aMepsilOT YPOBEHb BOJIBl B YPAaBHHUTEJALHBIX €MKOCTSIX.

Onun pa3 B 6—8 MecsueB anmapaTuMKd TPOHU3BOIAAT UHCTKY H
3amoJiHeHHe KBapueBnlX ¢uabTpoB. Onepauusi s3Ta Tpynoemkas, Tak
KaK BBHIIOJHSETCS BPYUHYIO. ANmapaTunku BJe3al0oT BHYTPb (GUABTPA
U BepaMM BHIGHPAIOT M3 HEro necok. Takum xe o6pa3oM (QUABTPH H
nanosHswoTed. [Ipexae ueM OTKphIBaThb KBapleBble (HABLTPHL, HX
NPOMBIBAIOT -UUCTOI BOJOJ, 3aT€M NPOBETPHUBAIOT Yepe3 JIIOKH H TOJb-
KO TOCJIe BCEro 3TOro B (UABTD BJE3aeT amnmnapaTyHk.

Pa3 B 4—5 Mecsiliep annapaTyuKu YHCTSIT YPAaBHHTEbHbIE €MKO-
CTH, /ISl Yero UX 0CBOOOKAAIOT OT (PEHOJNBLHOW BOJKI, TPOBETPHBAIOT
yepes JIIOK M 3aTeM, BJje3ast B eMKOCTb, ee YHCTSIT OT CMOJ BPYUHYIO.

Hacocunia emxocts B 5000 M® cJleANT 3@ YPOBHEM BOABI H CMOJIBI
B €MKOCTH M CBOEBPEMEHHO BKJIOUAET HAcOC AJs1 OTKAaUKH CMOJBI B
I'TC-3 u BOaBI B ilex.

PemonTHBIE caecapu nponssonm BeCh TeKYLIHH peMOHT o6opy-
JOBaHUsl, TPUYEM HACOCHI pPeMOHTHPYIOTCS NpUMEPHO pa3 B HeeJio.

Jas XdpakTepUCTHKH BO3AYIIHOM Ccpefbl 1exa aedeHoNsuy Ja-
6opatopueil npopruruenst MHCTHTYTA 3KCNepUMeHTaNbHOH M KJH-
Huueckoit meaununsl AH 3CCP 6bl1u npoBe/ieHsl aHaMH3bl BO3AYyXa
Ha cojlep;KaHHe B HEM OCHOBHBLIX 3arpsidHuTesell (HCXOAsl M3 TEXHO-
JIOTHUECKOro npouecca) — GyTunanerata U ¢enosos, buun Taxxke
MpoBe/ielibl KOHTPOMbHbIE aHANN3Ll HA CONEpKAHHE B BO3AyXe Lexa
OKHCH yIJIepOJa, YI/eBOA0POIOB, CePOBOIOPOAA H MbLIH.

UccnenoBanue BO3AYIIHOH cpeibl npoBoauaoch B 1953, 1955 u
1956 ronax. Anannsbl Ha BpeaHble ra3bl NPOH3BOLHJAHCH 1O oblie-
npuasToil Meroauke (M. B. AsekceeBa u coaBTophl, 1954). ®enoant
ONpejiesIsiINCh KOJOPUMETPHUYECKHM crnoco6oM (TOYHOCTh MeToza
0,005 mr), 6yTnJ1aueTa‘r — TUTPOMETPUUECKUM CMOCO6OM C TOYHO-
cteio 0,23 Mr.

OTH NOBTOpPHBLIE AHAJU3bI-JlajJH HAM BO3MOMKHOCTh CPaBHHTL CO-
CTOSIHHE BO3AYIIHOH cpelbl B LeXe B HauyaJabHBI nmepuon paboTel U
B IOCJIEYIOUEM H BBIICHHTb CIABHUMM B CAHUTApPHOM COCTOSIHHH €ro.

B ta6a. 19 npuBeaeHsl pe3yabTaTbl HCCAeI0BAHHH, MPOBeJeHHBIX
B 1953 roay (cpasy mocse myckoBoro mepuoja). Kax BuxHo u3 tab-
JIHILBI, COJIepIKaHHe BpeAHBIX ra3os (mapos (exosa u GyTusanerara)
B TOMEIIeHHH NMapoBbIX HAcocoB B 1953 roay 6e3 BEHTHJSILMH Tpe-
BBILIAET MPEAeJTLHO MOMYCTHMblE CaHHTapHbIe HOpPMBI (OyTHaale-
tar — 0,2 mr/a, ¢penoast — 0,005 mr/a). I1pu pa6oTe MmexaHuyeckon
BEHTHJSILIUN COJepiKaHHe OyTHaueTara He MpPeBbIIIAeT HOPMBI.
Copnep:kanue 3THX K€ ra3oB B IIOMEIEHHH LeHTPoOexk HbIX HacOCOB

TaKKe He MPeBLIIIaeT NPeaebHO AONYCTHMBIX CAHUTAPHBEIX HOPM MO
H 101-54.
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09

Conepxanue Gytujauerata u ¢ieHoJIOB B BO3jyXe uexa aedeHoasnun

komOuHata um. B, U. Jlennna

Ta6auma 19

Kounenrpamus GyTHianerara,

Konuentpauus (eHoJOB,

Mecto ogﬁopa K.onuqec-rso sxt Kgnmecrso ur/a MNipimesamie
HBD AHAIII0B |- Mumn- J Mawcn- DI AL atialmsgn MHUHH- | MaKCH- | o o oa
mansnas | maapnas | “PEA MaJbHast IMaJlea'il P
[Momeniesne mnapo- 7 0,068 0,341 0,153 —_— — = — Ipu pa6ore
BBIX HAacoCOB BEHTILISIilHH
7 0,375 0,720 0,568 7 0,002 0,008 | 0,0055 | Bes wenruasmuM
[Tomemienue  1eH-
TPOOEKHBIX  Ha- 2
COCOB 7 0,082 0,163 0,130 7 CJIe /b 0,001 0,0009 | Mexauuueckoi

BEHTHJISIHHHA
B 3TOM Imome-
ey Her



Pesyabratht KOHTPOJbHLIX aHANIN30B Ha cojepikaHue B BO3AYXe
1exa OKHCH yIJyiepoja, yryieBoJ0pOoI0B H CEPOBOAOPOAA NPHBEAEHE! B
ra6a. 20.

Ta6aunma 20

Cojfepxkanue razosp B BO3JyXe NMOMeUleHHS MAPOBBLIX HACOCOB Lexa nedeHo UK
komGuHara um. B. U. Jlenuna (HosGpp 1953 r.)

CpeJHue KOHUEHTPAUHH, Mr/Ja
las v e npu paGoTe BeH
aHaau30B € 3
Ge3 BEHTHJALUHUH ok e
CcO 10 0,016 0,008
C.Hq 10 0,010 0,005
H,S 10 ctefb! ; HET

W3 ta6a. 20 puaHo, uTO Aaxke 6e3 MeXaHHUECKON BEHTHJISILUH
cojep:KaHue OKHMCH YIJepojaa, YIJeBOJOPOAOB H CEPOBOAOPOAA
Hike canutapueix HopM (CO — 0,03 mr/m; CoHm — 0,3 wmr/a
Hy,S — 0,01 mr/a).-Ilpu paGorawoiieil BeHTHASUHH Obl1M OOHApYy-
JKeHbl HMUTOMKHBIE KOJMYECTBA OKHCH YIVIEpOAAa H YIJIEBOJOPOJOB,
a cepoBoopoja coscem He Obljo.

[NoBTopHOoe o6cJaenoBaHHe 3TOro Iexa nmposoausock B 1955 ro-
1y B JleTHee W OCeHHee BpeMmsi (Mi0Mb M ceHTAOph). Pesyubrathi
370l pa6oThl npuseneHnl B Talbua. 21.

Kak BuaHO u3 Tabauubl, cogep:xaHnue OyTusaauerata ¥ (eHONOB
B MOMEUIEHHH [MapOBBIX HACOCOB HMXKE MPeAeJbHO [AOMYyCTHMbIX
HOpPM Aaxe MpH paGoTe TOJLKO BHITSIKHOM BeHTHaauud. [1pu paGo-
Te MPUTOYHO-BLITSKHOH BEeHTHASAUMH OBLIH moJyueHbl ewe GoJjee
HU3KHE KOHLEHTPALMU 3THX rasos,

U3 sToit Xe Ta6Gauubl BUAHO, YTO COAepxKaHue OyTujauerata M
(eHOIOB B MOMEINEHHH IeHTPOOEKHBLIX HACOCOB HE BBIXUAHT 3a
npejenbl AOMYCTHMBIX CaHHTapHbiX HopM. Cieayer OTMeTdThb, 4TO
BeHTH/ISAIMOHHBIX YCTAHOBOK B MEPHOA MCC/EAOBAHHUIl, [POBEACH-
HbIX B 1955 roay, B 3ToM nomeiueHuu He Gbl10, HO pabora mpo-
H3BOAM/IACH NPH OTKPBHITHIX OKHaX.

Kak ye ynoMHHaJOCh Bbille, OCHOBHAsl TeXHOJIOrHUecKas amma-
paTypa llexa HaXOAWTCsl BHe leXoBoro sfanus. [ast oGcayKuBa-
HHSL 3TOH anmapaTypbl MMeloTcsi paGoude MJIOLIAAKH, HA KOTODBIX
TakxKe ObLIM B3ATH aHaAM3bl BO3JAyXa (pe3ynabTaThl HX NpeAcTas-
JeHsl B Taba. 21). i

VcraHoBaeHHble B 3THX mpoGax KoauyecTBa OyTuiaauerara o
(EHOJIOB HECKOJBbKO HHXKe MpelesbHO JAOMYyCTHMBIX HOPM, OJHAKO
NpH HApPY:KHOM DACIOJIOMXKEHHH A0CTaTOYHO TrepPMETHYHOil ammapa-
Typhl He J0/KHO ObITb H CJef0B BpelHIX rasos. CieloBaTesbHO,
anmapartypa liexa HeloCTaTOYHO repMeTHYHa.

MH yike yKasblBaJji, YTO B NOMEILEHHH MapOBBIX HACOCOB HMe-
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29

' Conepianue BPEJIHbIX Ta30B B BO3AYXe uexa JedeHOMsuMH

TaGauua 28

Mecra or6opa npo6

TloMemenne mnapoBeiX Haco-
COB

Ilomemenne  ueHTpOGEKHBIX
Hacocos

Bynka wmexnay ypaBHEHTeNb-
HBIMH E€MKOCTSIMH

CkJa1al NPOMEXYTOUHBIX NPO-
LYKTOB

Bepxusis  naomaaka  3xKc-
TPAKUHOHHBIX KOJIOHH

B}msy MeXAY KOJIOHHaMH

\g " KoHnuentpauusi 6yTuiaie- é Kouueurpanus denonos,
98 . Tara, mr/a g8 . wMr/a
£E ; z E IMpumesanne
2 MHHH- | MakKcu- = MHHH- | MaKCH- :
< Z | maabmas MaJbHas LPEIinma. L8 Z | ManbHas | Manpmaz | CPEAHAA
4 0,09 9,11 0,098 6 0,002 0,002 0,002 PaGotaer BbITSXKKE
5 0,06 0,11 0,085 9 caiefibl 0,002 0,001 [IpUTOK M BHITAXK-
; KaD
4 ‘0,09 0,16 : 0,122 b caeabl 0,001 0,0004 BeHTHASLHH HeT
3 0,06 0,08 0,069 4 et 0,001 0,0009
/
3° | 006 | 006 0060 | 3 0001 | 0001 | 0001 /
2. 0,06 0,08 - 0,071 4 cJieibl caeabl caeab
6 003 | 0,102 0057 | 9 Her 0,004 | 0,0007




¢TCS TPUTOYHO-BBITAMKHAS BEHTHJIALHSA, NpPH NpPaBHIbHOH paboTe
KOTOpPO#l cofepiKaHHe YMOMSHYTBIX BbILIE€ [a30B He TPEBBILAIO0
fpefebHO AOMYCTHMbIX KOHIEHTpanuii, Kak 370 BUAHO U3 Tabu. 21.

B pesyabrare mposepku, nposeaennoit A. H. Buxomenko, Bbisic-
HUJIOCH, YTO. pa6oTa 3TOIl BEHTHJSALMH COOTBETCTBYET NPOEKTHBIM
JAaHHBIM. ; :

PesyabTaThl HccaenoBaHHs 3()(EKTHBHOCTH NPHTOYHO-BBITSN-
HOll BeHTHJSAUMH NpHBeAeHbl Ha puc. 12. Ilpu GesmeficTBUM BEHTH-

Mf/ﬂ . BYTHAAUETAT
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Mmr/a

0008 QEHOMD

0007 ' &

q006 S %

0005 is 4

0,004

a00s | _\/-\N

9002 R B

qQoo1

P | Rewg [ 7S v el | b RN e ] BPEMA
Puc. ' 12. DddexTHBHOCTL BEHTHIAUHM B leXe Ae(eHOAsUHN."
VeioBHBIE OO03HAUCHHS: wm = = == 0€3  BEHTHJALHH, npH -
BEHTHJISIILHH.

JSILHH KOHUEHTpauuun GyTHiaueraTa B INOMEIIEHHH MapoBbIX HACO-
COB TpeBHILIAJH npelenbHo JomycTHmyio Hopmy mo - H 101-54
(0,2 Mr/n) B 2—3 pasa, a KOHUEHTpauHu (eHosa — B CPEAHEM
oxoJo 1,2 pasa. :

Ananuspl BO3jyXa, B3sThie Npu paboTe BEHTHJSALU, [IOKA3aJH,
YTO cOofepiKaHue 3THX BEUIECTB HAXOAUTCA HHUXKe Mpede/bHO [0IMy-
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CTUMBIX HODM, C/efl0BaTe/bHO, CYIIECTBYIOMAs BEHTUAMALAST £OCTA-
TOYHO 3((eKTHBHA U O0GECHeYUBAET HOPMAJLHLIE CaHUTApPHbIE
YCJIOBHSI TPYyJa B MOMELIEHHH,

Jast XxapakTepHCTHKH BO3AYIIHOH CpPEXbI MPH HEKOTOPHIX TeX-
HOJIOTHYECKHX onepauusx ObIM B3ATHl aHAJIU3L, BO3AyXd, Pe3yib-
TaThl KOTOPLIX MpHBeAeHbl B Tabu. 22.

TaGnuuma 22
Conepikanne rasoB MpH HEKOTOPBIX TEXHOJOTHYECKHX OMEPAUHMAX, Mr/J
HasBanue onepauuu DeHoMB Byrunauerar
3arapuBanue (GeHoJ0B 0,002 —
0,002 —
0,001 —
0,002 -
Pemont Hacocos 0,004 0,10*
0,004 : 0,22
3aMep ypoBHS BOAbI B YPABHHTELHLIX 0,001 —
eMKOCTAX 0,002 0,
0,002 0,
0,002 -
0,001 —
Unctka TpaHweli B MOMELIEHUH LEH- Caeast 0,15
TPOGEKHEIX HAcoCcOB (B 3-ff [eHb) 0,002 0,32
0,002 0,17

* [lpu pa6GoTe BeHTHASUUH.

#

[Mpu 3atapuBanum QeHOJOB — oOmMepauyu, 3aHUMalomgd oT 45
MHHYT Ao 1,5 yaca u cBsizaHHOH ¢ GOJLWIHM (H3UYECKHM Hamps-
JKeHHeM, — KOHUEHTpPaUHH (eHOJOB B BO3JAyXe He MpPEBLIWAIOT
npejle/ibHO AonycTHMYlo HopMy. [lpu 3amepe ypoBHs BOABI B ypas-
HHUTEJBHBIX eMKOCTAX (eHosnbl M OyTuaauerar ObLIM ONpejeseHbl
B KOHUEHTpAUMsX, TaKike He MNPeBbIIUAIOUHUX MpefesbHO AOMYCTH-
Myl0 HOpMY. B moMmelleHuum LeHTPOGEXHBIX HACOCOB Ha TpeTHiH
JeHp YHCTKM TpPaHUIeHd TOJbKO OAWH pa3 oOHapy:KeHa KOHUEHTpa-
uus OGyTHjaaueraTa, NpeBhIIAIOMAS PEAeabHO AONYCTHMYIO HOPMY
no H 101-54.

[TpoBegenuble B LeXxe AedeHONSUHH KOHTPOJbHbE aHAJH3bL
YKa3bIBAIOT Ha OTCYTCTBHE ‘CJAHIEBOH M 30JIbHOH IBLIH.

UccnenoBanne MeTeopoJoruueckux (akTopos B 3TOM  Lexe
1oKasaJjo, YTo TeMIeparypa B MOMeLIeHHH MapOBLIX HACOCOB KO-
Jae6anace or 12 go 15° B XoJ0aHOe BpeMsi roja (npH HapyKHOH
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remnepatype ot 4 no 8°) u or 28 go 30° B Tensioe Bpems roaa.
B nomeuieHHH UEHTPOGEKHBIX HACOCOB B XO0J0JHOE BpeMmsi roja
reMnepartypa jgocturana 18—22° u B Temnoe Bpemsi roga 29—33°
(6€3 BEHTHJSILIMK) TPH HapyxHOH 17---26°

OTHOCHTeJIbHASI BJAXKHOCTb B TOMELIEHHH i1apOBbIX HACcOCOB
kosebaercss B npenenax 40—57% u B MOMEUIEHHH LEHTPOOeH(HbIX
nacocop 42—60%.

B mapre 1956 ropma, nocse HE3HAUHTENbHOH NepeCTPOHKH, B
OCHOBHOM He H3MEHHBIIEH CaHHTAapHBIX YCJIOBHH Tpyaa, MpPOBOIH-
J10Ch MOBTOpPHOe o6GcC/eJ0BaHHe Lexa.

[Tepectpoiika 3ak/mpouanach B CiedyiolieM: [Js 3aTapHBaHUS
(eHosI0B Oblma mpHCTpoeHa Oyaka, KoTopas 3aluuuiaer pabounx
or ocaakoB u BeTpoB. Coxep:kaHue (GeHoJIOB B 3Toil Oyake NpH HX
saTapuBannu kosebanoch or 0,0044 1o 0,0055 w™r/a, TombKo B
OJHOM cJlyuae H3 LIeCTH npo6 MpeBbllIas MPeIeJbHO AONYCTHMYIO
koHuentpanuio no H 101-54 (1954). [Ipuctpoeno 3akpbiToe iioMe-
IeHHe BOKPYI HHXKHEil uYacTH KBapueBbiX (UJALTPOB H, HaKOHel,
CMOHTHPOBAaHA MeXaHHYeCKasl BBHITSXKHAsT BEHTHJSILHS B TOMelle-
HHH 1eHTPOOEXKHBIX HacocoB. Bo Bcex 3T#X Mmecrax npHCTpPoek (B
HUKHEH YaCTH KBapleBbIX (HJIBTPOB H B IOMEIEHHH IPHTPOOeK-
HBIX HACOCOB) ObLIO TMPOBEPEHO COJeprKaHHe BPEJHLIX Ta30B B BO3-
nyxe. B pesyabTare 3TOr0 BBISCHHJIOCH, UYTO CcOfep:KaHHe (eHo-
J0B ¥ OyTujanerata B BO3/JyXe YIOMSIHYTbIX Bbille paGouHX MecT
HE MpPEeBbLIIAJNO NpeJeJbHO JOINYCTHMBIX HOPM.

[IpoBeneHHbIe MCCIEJ0BAHHUS [O3BOJSIOT CHAeJdaTh CJeayiouiue
BBIBO/IBL.

KoHueHTpanuy OKHCH -yraepoja, yrJeBoAOPONOB M CEpPOBOI0-
ponaa OblH He3HAUWTENbHBIE; MbLIb BOOOIIe He Obl1a OOHApYXKeHa.

Mereoponoruueckne ¢akTopel (TeMmepatypa M OTHOCHTEJbHAS
BJAXKHOCTb) B MNOMELIEHMAX Iexa OblIM B Mpefesax caHHTapHbIX
HOpPM.

OCHOBHBLIMH 3arpsi3HHTENSIMH B 3TOM UeXxe SBJSJHCL OyTiJi-
anerat W (eHosbl, HO KOHIEHTPALMH 3THX ra30B B BO3AyXe HA
paGoyux MJolIafKax, KakK MPaBHJIO, HE MpeBbIIaJH MpPeAeabHC
JIOMYCTHMBIX KOHUeHTpauuii. OaHako He cjaeayer 3abbBaTh, YTO
(eHONIbI TPOHMKAIOT B OPraHU3M He TOJbKO yepe3 bIXaTCJbHble
nyTd, a o6JajalT U pPe3KO BbIpaKEHHBIM MECTHBIM JeHCTBHEM,
BbI3bIBAsi OJKOT' M HEKPO3 KOXKH.

PasubiMH aBTOpaMi [OBOJIbHO NOAPOGHO OMHCAHO TOKCHUYECKoe
JeiicTBHe ¢eHONA MpH NOMagaHHM B OPraHM3M MOAONLITHBIX KH-
BOTHBIX KaK uepe3 AblXaTeJbHble MYTH, TaK H 4epe3 Koxky. Huxe
NPUBOAUM JaHHble HEKOTOPLIX aBTOPOB.

C. 3Banc, B. Heitxman u ap. [S. J. Ewans (1952); B. Deich-
man (1950)] omuceIBalOT cayuyam OCTPOro OTpaBJEHHS. (PEHOJOM.
Y uyenoBeKa NpH CONPUKOCHOBEHHWH C pacTBopaMu ¢erona HabJro-
Nanuch cepaeyHas caabocTb, KOJJIANC H MOTEPS CO3HAHHSA.

b. Heiixman (1950) nosyuusa npH HaHECEHHHM HA KOXY KpPOJIH-
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KoB 10%-noro pactBopa ¢eHoNa MNpPH AJHTEALHOM 3KCMO3ULHH
cMepTesbHble HcX0Jbl. DBosee ciaabbie pacTBOPHI BbI3bIBaJIH MeCT-
HOe pasjpaKeHHe H TUIePeMHI0 KOXKH. :

M. ®puman u coaBropsl (M. V. Freeman, 1951) wusyyaau

. abcopbuuio (eHosa uepe3 MOBPEKAEHHYIO H HEMNOBPEKIAEHHYIO
. KOXY - KpoJIMKOB. [Ipu 3TOM aBTOpBI OTMETH/IM yBeJHYeHHe KOJH-
yecTpa (DEHOJIOB B MOUe MOAOMBITHBIX JKHBOTHBIX B 3aBHCHMOCTH
OT KOHUEHTpauuu (eHOJ0B, HAHECEHHBIX Ha KOXKY.

M. Henkc (M. Dencks, 1955) BbI3biBasa pacTBopaMu (eHosa
OKOTH CJIM3HCTOH IJ1a3 KPOJHUKOB H BblpafoTaja MeTOAbl HX Jieye-

. HHSL.. =% EE

Vi3 npuBejeHHbIX BbIlle AaHHBIX BH/IHO, YTO PAacTBOPH (eHoJa,
KPOME MECTHOTO [eHCTBHS, OKa3bIBAIOT elle oémeroxcmecme aei-
CTBHE NMpPH HAKOXKHOM HaHECEHHH. ’

3. 3. I'puropbes (1953), usyuyas TOKCHYHOCTHL (PEHOJOB CMOJIBI
NOJIyKOKCOBaHHs TOpda B OCTPbIX H XPOHHUECKHMX OINBITAX, yCTa-
HOBHJI, YTO OTpaBJIeHHE MKHUBOTHBIX (DEHOJAMH B KOHLEHTpaIHUAX
0,005—2,9 Mr/n1 B TeueHue 21 mHs (Mo 2 yaca B [A€Hb) BBI3BIBAJO
MOTepi0 B Bece y KPOJHKOB Ha 3% u y Mbiuwied Ha 9%.

B ocTpbiX OmBITax aBTOp CO34aBaJj KOHUEHTpaUuHM (eHosia OT
0,36 mo 35,0 mr/a. HMccnenoBaHusi MOKasaJu, YTO KOHLEHTpaUus
¢enosa 3,5 Mr/a siBIsJIach TOKCHYECKOH, BbI3bIBAIOLIEH Yy IKHBOT-
HbIX (OesblX MbIlIElH) TsAXKeJable OTPaBJeHHs C IMOSIBJIEHHEM CYyA0-
por. KoHuenrpauusi 5,6 Mr/a Bbi3biBaja TsAMKeJAble OTPaBJCHHs CO
CMepTeJbHbIM HCXOJO0M.

Bce npuBe/ieHHBIE ONMBITHI YKAa3blBAIOT Ha TOKCHYECKOE NeiicTBHE
¢enonos. M3 paGor, npoBeJeHHBIX B 5TOM HanpaBJIeHIn, BHAHO,

_4TO MeCcTHOe JelcTBHEe (eHoJa sB/seTCs BeChMa ONacHLIM M 3¢-
= (peKT 3TOr0 JAEHCTBHS B KaXKJIOM OTJAEJbHOM cCJay4ae, B 3aBHCH-
MOCTH OT psila NPHYHH (KOHLEHTpalHs PacTBOPA, IAJHTEIbHOCTH
¢ 9KCIMO3HLMKH U T. A.), MOXKeT ObITb Pa3JHYHBLIM. :

- Cuaepyer ykasaTh, YTO MeCTHOe JeficTBHe (eHOJa 5aBUCHT He
CTOJIbKO OT KOHLEHTpAaLUH pacTBOPa, CKOJbKO OT JJIHTEJIbHOCTH
'BO3/IeHCTBHS M IUIOLIAJAH CONPHUKOCHOBeHHSs. Pasapaxkcnue i naxe
_OMepTBeHHe KOXH MOMKeT HacTymuTb OT 2—3%-HBIX pacTBOPOB
-:(eHoA.

B nexe medenossiuuu pabGoude CONMPHUKACalTCsi C .mcrpam*om
COCTOSIIIUM H3 pasinyHbiX ¢enoqoB. Konrakr pabGounx 3TOro uexa
¢ GytujaueratoM M (eHOJOM OYeHb OGOJbLIOH — TO H Jfyroe
.BEILECTBO Monajfaer Ha PyKH pabGouux npH ot6opax npod u3 KOJOHH
3KCTPAKIHH M pereHepaunuy, c6opHHKa (eHosa M EACOCOB, NMpPH
3aTapuBaHHH (EHOJOB, NMPH OOCHYKHBAHHH HACOCOB.

Takoii KOHTAKT MOXKET NPHUBECTH K KOXHBIM 3200JI€eBAHUSM,
‘KaK 3TO yiKe HMeJO MecTo B lexe B myckoBoii mnepuoa. Takum

. 06pa3oM, OCHOBHOH MpPO(ecCHOHAbHON BPeAHOCTbIO B lexe Jede-
HOJISILUK CJIE[IYeT CUUTATb MECTHOe pasjapakaioulee jaekicrsue (eHo-
\JIOB, U TO3TOMY OCHOBHbIE npoqm.naxm?;cxue MEpOPHATUA [OJK-
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Hbl ObITH HAMpaBJeHbl Ha MaKCHMaJbHOE YMeHbUIEHHEe KOHTAKTd
pabouux ¢ (eHosoM. ;

- Ha ocHoBaHMHM TpOBEIEHHBIX HAaMH THIHEHHY2CKHX HCC/e10Ba-
HUH ‘MBI Npeajarajf IIPOBECTH s YJyulUeHHs YCNOBUH TpyAa B
nexe AedeHONAUUN CJedyiolle 03J0POBUTEJNbHBIE MEPONpPHSATHS:

" 1. ABTOMaATH3HpOBATh MpOLECC pa3jHBa W 3aTapUBaHUsA (eHo-
JIOB.

2. Jlo aBTOMAaTH3aUUHM 3aTapHBaHHe WEHOJOB IIPOH3BOAUTL B
PYKaBHLAX, 3alHTHEIX OYKaX, MepelHHKe W HapyKaBHHKaX.

3. OG6GopynoBaTh ypaBHHUTEJIbHbIE €MKOCTH MOMJIaBKaMH, YTOGBI
u3beraTh 3amepa YpoBHSI (EHOJBLHOH BOJbLI BPYYHYIO.

4. TlpemBapuTesNbHO NMPOAYBATb ypaBHUTE/JIbHbIE €MKOCTH Iepel
OYHCTKOH.

5. Bce paGoTbl nmO OYHCTKE €MKOCTH H 3aMeHe KBapleBBIX
(GUIBTPOB TPOHM3BOAHTL B CIeNOJeR/e, 3alluilalouleil KOXKHbIE
MOKPOBHLI OT JeHCTBUS (eHoJa. :

6. Ot6Gop mpo6 3KCTPAaKTa MPOU3BOAMTH B KOMKAHBIX pYyKaBH-
nax. [las yayumieHus cCaHMTapHBIX YCJOBMi Tpylda B lexe aede-
Hossinuu KomOuuaTta um. B. M. JlennHa HeoGXOAMM CTpPOKaHIIHM
KOHTPOJb 3a TePMETHUHOCTBIO anmapaTyphl, CBOEBPEMEHHOe Mpo-
BeJeHHe [JaHOBO-NPeAyNpPeINTeIbHOr0 peMoHTa 060pyaoBaHHUs,
KOHTpPOJIb 3a Oecrepe6oiiHoll paGoTOH BEHTHSILHH M  TOYHOE
co6J0/leHle MpaBUJ TeXHUKH 6€30MacHOCTH. :

B) APPEKTUBHOCTb OYUCTKU CTOYHBIX BOJ B LLEXE
AE®EHOJNSALMNH - ,

B uexe AedeHOJSLUHM OUMLIAETCsi eXeMmecsiuHo okoao 32 000—

' 33000 m® BOABI CO CpeAHHM cojxep:KaHueM (eHomoB 7—8 r/.

B cpeasem 3a roa ounmeHo 400000 m* Boabl. PeHOJbI HCHONb-
3yloTcsl Kag AYGUTeNH Ha KOMXKeBEeHHbIX 3aBOJAX.

Tabauua 23

AheKT OUNCTKH CTOYHBIX BOA OT CMOJ B KBApUEBbIX (HMJABTPAX (AaHHbIE HeX0-
BOH JaGopaTopHH)

3 Conepkanue cMoa, /1 ST
i N0 KBapuUEeBBIX (HJIBTPOB nocjie  KBApUEBBIX- QHALTPOB
ona
MHHH- 1 MaKCH- S mumn- | makcn-
MaabHOE | MaibHoe CPEAHEE | vansmoe l manpmoe | CPEAHEE
1958 — — 0,15 - — 0,02
1959 0,115 0,19 0,13 0,028 0,074 0,041
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B ra6ua. 23 npuBeaeHbl pe3ysbTaTbl QUUCTKH CTOYHBIX BOJ OT
CMOJI B KBapleBblX ¢uiabTpax. M3 3Toil Ta6uauipl BUAHO, 4TO MOCJe
KBapleBbiX (QUIBTPOB COMEpPIKAHHE CMOJ CHHKaercs or 2 fo 7 pas.

B rta6a. 24 npuBenenbl gaHHble 06 3(P(peKTe OYUCTKH CTOUHBIX
Boa oT ¢eHosioB B 1958 u 1959 rr.

. Ta6anuuna 24

ekt ouMCTKH (eHOJbHBIX CTOYHBIX BOJ B uexe jedeHoasiuun
(naHHble - 1eX0BON JgaGopaTopuu)

Couepkanue ¢GeHOJOB, I/a
10 AedeHONsUHH |, nocse AedeHoIH
lona T
MHHH- MaKcH- MHHH- MaKCH-
mazbroe | mampmoe | PEMHCE 1 \annmoe | mansmoe | CPEAHCC
1958 6,89 8,66 7,89 0,34 0,56 0,45
1959 6,90 8,95 8,03 0,32 0,58 0,45

U3 taba. 24 BuAHO, UTO, MO CpeAHEMECSYHbIM AaHHBIM, 3(DdeKT
OYHMCTKM OTBeYaeT MpPOEKTHBIM TpeGoBanuaM. Ha ocHoBanum
3TOTO MOXKHO C/IesaTh BBIBOJA, UTO METOJ OUYHMCTKH (hEeHOJILHLIX BOJL
MyTeM 3KCTparupoBaHUsi OYTHIALETATOM SIBJISETCS XOPOLIMM.

Xopowyio oueHKy stomy Meroay panu takxke B, H. Msauos,
H. ®. laponoBa, lO. A. Kosak, T. A. Mcakos u E. I'. I'pennx
(1959), kortopeie usyyaaum pabory atoro uexa B 1955 u 1957 ro-
nax. JlaHuHble 3THX aBTOPOB NpHBeAeHbl B TabJ. 25. -

Ta6aunuwa 256

Peaym;“ram pedeHoJAUMN MOACMONBLHONH BOAbI 3a 1957 r.

KoHueHr- Mecsubl
pauust ¢eHo-

a08, r/a I 1l TS VIR I X b X e XE X
B wucxomHo# ;
BOJIE 7,231 1 7,24-7,15]|6,40| 7,34 7,73| 8,22| -7,90| 833} 8,00
B Bome mnoc- ; ;
Je uexa je- o x
dheHoMALMH 0,45\ 0,49| 0,45| 0,45| 0,69| 0,52| 0,66| 0,48| 0,40| 0,45
ITpamenr wus- L
BJICYEHH T
denonos 94 93 94 93 |91 93 92 94 95 94
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Asfopbl CUMTAIOT, YTO TaKoe CHHMKEHHe KOHIEHTPALHH (eHo-
JIOB.B TOJCMOJbLHOI BOJE MO3BOJSIET, Mocae pas3baBiaeHHs HX XO-
351ICTBEHHO-OBLITOBLIME BOJAMH, BECTH JOOYHCTKY 3TOH BOABl Ha
6HOJIOTHUECKHX (HUABTpaXx.

Xopowmnii 3¢HeKT OUMCTKH CTOYHBIX BOJA OT (PeHOJsIOB MO)KHO
M0-BHAMMOMY, OOBSCHHTL cocTaBoM ¢enosoB (aeryyux 0,8 r/a,
neneryunx 7,36 r/n). b. M. Usanos, H. ®. lllaponosa u lO. A. Ko-
3ak (1959) BbISICHHJH, YTO d")e}{OJIbI HM3BJIEYeHHbIE M3 CTOYHBLIX BOJX
B lexe ae(eHOJIIHH, COCTOSAT TIJaBHBIM 006pasoM H3 JUMeTHJ-
pE30PUHHOB M HeGOJBIIOro KOJHYECTBAa OJHOATOMHBIX ~(EeHOJIOB.
[To naHHBIM 3THX AaBTOPOB, BBIXOA OAHOATOMHBIX (DEHOJOB MPH
H3BJeUeHUH GYyTHJIALETaTOM COCTABJSIET 0KOJIO 8%. DTH OAHOATOM-
Hble (eHOJMBl B OCHOBHOM COCTOSIT M3 KPe30JIOB U KCHJIEHOJOB.

Byrtunauerar siBisieTCsi CPaBHUTENBLHO JOPOTHM 3KCTPAreHTOM,
M03TOMY BO3HHKJa HEOGXOAMMOCTb 3aMeHHTb ero.6oJee JelleBbIM
BellleCTBOM. TakHM BeUIeCTBOM O0KAa3aJUCb BhICLIHE CJaHIleBble
CNUPTHI, TMOJyyaeMble Ha caMoM KoMO6GuHaTte. B Hacrosillee Bpems
MPOBOASITCSI ONBITHI MO M3BJEUEHHIO (hEHOJIOB M3 CTOYHBIX BOJA BBIC-
wuMp cnupramu. [1o nmpeaBapUTe bHBIM AAHHBIM, HOBLIJi PaCTBOPH-
TeNb JaeT Xopouwui 3¢¢deKkT u3BjaeueHHs (HEHOJOB, HO pereHepa-
s GyTHaanerata MPOMCXOAMT Jyullle, 4yeM pereHepamusi BBICIIHX
CTNUPTOB.

b. M. UBanoB u coaBtope (1959) mnpoBoamau paboTLl 1O
M3BICKAHHIO HOBBIX pPACTBOPHUTEJNEH, KOTOpble MOrJu Obl MOJHOCTBHIO
WM YaCTUYHO 3aMEeHHTh -OyTHsauerar, Tak Kak C BBOJOM HOBBIX
11eXOB MO OYHCTKe (DEeHONBHBIX BOJ MOTpe6GHOCTL B OyTHJIAlleTaTe
HaCTOJILKO BO3DPOCJIA, YTO MPOM3BOAHMMOE KOJHuyecTBO OyTH/alerara
MOJKET He OGEeCMeYUTb CYIIECTBYIOULYI0 NMOTPeGHOCTE.

[To naHHBIM 3THX aBTOPOB YCTAHOBJIEHO, YTO HAHWJYULIMMH
pacTBOPHUTENSIMH JUIS IKCTPAKUUH (DEHOJIOB M3 MNOACMOJbHON BOMIbI
ABJSIIOTCS.  KMCJOPOJACOAepKallle pacTBOPUTENH, HMEIoLlHe IH-
NOJbHBEIE MOMEHT, GJU3KHH K ()eHoJIaM KaK TIeKCHJOBLIH M TeNTH-
MOBBIA  CHUPTBI, CHHTETHYECKHE CHHPTHI AHCTHMJISTOB CJaHIEBOMH
CMOJIBl M JP.

B saurepatype HMeIOTCS yKa3aHHs O TOM, YTO MeTOA JAedeHo-
asiuun 6yTHaaueratoM He 3(pQeKTHBEH.

Tax, nanpumep, Ha II[eKHHCKOM Ta30BOM 3aBOjie CTOUHbIE BO/bI
nocae uexa nedenoasiunu cogepxar 600 mr/a aeryuux n 1400 mr/a
HeseTyunx ¢eHosoB (BpemeHHBle yKasaHHsi MO CAHMTAPHOH OXpa-
He BOJAOEMOB OT 3arps3HeHuss ¢enonamu, 1958). Ha kom6uuare
um. B. U. Jlenuna B rop. Koxtana-fpBe coaepxanue (eHonoB B
CTOYHOH BOJe MOCJe 3KCTPakUHH cocTaBasger B cpeinem 0,45 r/a
(0,066 r/n seryunx u 0,38 r/n Hemeryuux). Ilo mueHmio asropa,
HegocTaTouHasi 3(G¢peKTHBHOCTL ouMcTKH Ha illeknHckoM 3aBoje
oGbsicHsIeTCs] U3GLITOUHBIM KOJIHYECTBOM CMOJ H MaceJ B BoJe,
nocrynarpomei Ha 3KCTpPakUHIO.

0. U. Typcexuit (1957) Takke ykasaa Ha HeAOCTAaTOYHYIO CTe-

69



3

MeHb OYHCTKH CTOYHBIX BOA OT (heHOJIOB, OCOOEHHO OT HEJEeTYUHX.
ITo ero maHHBIM, OCTaTOYHOE cojepikaHue (DEHOJOB B BOAE MOCJe
IKCTpaKuuu 6yTujaneratoMm cocrasasietr 3,3—4,5 r/a, B ToM uyncie
aeryuux ¢ernosoB 0,3—1,5 r/m u neneryuux 2,3—3,1 r/a. Astop
-00BSICHSIET HENOCTATOYHYIO 3((EeKTHBHOCTh OUHUCTKH; C OXHOH CTO-
'POHBI, COCTaBOM (DEHOJIOB H, C JAPYroil CTOPOHbBI, HEYAOBJAETROPH-
TeJbHOH paboToli CHCTeMBbl IHJIsi pereHepamuy pacrtsopurens (B -
YaCTHOCTH, aTMOC(EPHOH KOJOHHBI JJs1 OTTOHKH OyTHAAauerara).

Ha ocHOBaHHM NpPOBEIEHHLIX. HMCCAELOBaHHH B lexe AedeHoss-
UMA U CPAaBHHUBAsS 3TH JaHHbIE C JUTEpaTYPHBIMH, MOXKHO CIEIATh
BBIBOJ, YTO NpUMEHsieMblii Ha komOuHaTe uMm. B. W. Jlenuna meron
JedeHONSIUN  SIBASIETCST XOPOIUMM M JAI0LIHM HEoOXOmuMbli 30¢-
¢pext. IlosTomy MQkHO PEeKOMEH/I0BATh €ro B yc.norsnm caaHnme-
nepepabaThiBAlOLUX NPEeANPUSTHH.

. M. Topraaym u I1. T1. Jukyn (1958), onpenensis coaepxka-
Hye 3,4-6eH3nMpeHa B CTOYHBIX BoJAaXx Kom6Guuata um. B. M. Jle-
HHHA, YCTAHOBM/IH, YTO B CTOYHOH BoJe A0 AedeHOJSIHH cOolepKa-
Hue 3,4-GensnupeHa cocrasasno 0,2 mMr/m u nocse neheHONALHH
0,005 mr/a. Mcxonst M3 3THX DaHHBIX, aBTOPbI NPUILIM K BHIBOLY,
4To mnpormecc o6eceHONUBAHHUS -yMEHblIAeT copepxanue 3,4-GeHs-
N¥peHa B CTOYHOH BoJe npubausutenbHo B 40 pas, mo-BHAUMOMY,
3a cyeT 3KCTparnpoBaHus 3,4-6GeH3anupeHa GyTHIaLETaTOM, :

OTH naHHBle eIe pa3 MOATBEPKIAIOT  1eneco06pa3HOCTh
OYKCTKH CTOYHBIX BOJ NYTeM 3KCTPATHPOBAHUSI GyTHJIALETATOM.

6. OuucCTKa NPOM3BOACTBEHHBIX CTOYHBIX BOL B CMOJOOTAEJHTENE

Ha nansoM xom6uHAaTe cTOUHBIE BOJBI = NOCAe AedeHOJSIIHN
CMEIIMBAIOTCS C MPOM3BOACTBEHHBIMHM BOAAaMH, He I[OABEpraloLin-
Mucs ae(eHONSIUMH BBHAY MAaJIOTO COAepiKaHHus (PEeHOOB B BOIAE
(or 300 mo 1750 -mr/m), M mMOCTYHAiOT B CMOJIOOTAENHTE/]b ~ €M-
KocTbio 10 000 w3,

B konue 1956 r. GesneficTBYIOUUE Trasrojibiep reHepaTOpPHOTO
rasa Oblj1 MpUCHOCOGJEH MOJN CMOJICOTAEJMUTENb CTOYHBIX RBOA H
MOAKJIOYEH K KOJIJIEKTOpaM MPOU3BOACTBEHHOH BOJABI, MAVIIHUM  HA
O6MOJIOrHYecKylo OYHCTHYIO cTaHIM. Bricota cmomootaenures 13 M,
T. €. Ha 4,5 M BhIlle MPUEMHBIX Kamep Ha GHOJ}or}mecxoﬁ OYHCT-
HOH CTaHIHH.

Xapaktepuctuka paGoThl CMOJIOOTARNHTENS 38 1958 r. naHa B
TabJa. 26, a 3a 1959 r. B Taba. 27.

Kak BupHo u3 Tabauu, CMOJOOTAENHTE]Nb paboTaer YaOBJie-
TBODHTEJBLHO U OCHOBHYIO 3a7auyy — OYHIIATh CTOYHbIE BOABI KOM-
6UHATa OT CMOJIBI — BHINOJIHSIET.

B cpeanem no mecsuam coaep:kaHue CMOJBI HE NPEBHINIAJIO
JIONyCTHMOrO MAaKCHMyMa, HO OTJeJbHBle MPOCKOKH CMOJBI, 0CO-
GeHHO B JIETHHe MecCslbl, ObLIH.
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Ta6auma 26

ekt OUMCTKM CTOYHBIX BOJ B CMojooTaenuTene 3a 1958 r._
‘(nannbie kom6unata um. B. HU. Jlennna)

ComepixkaHue, Mr/a
ﬂoxasarem&v 10 CMOJIOOTAEUTENs nocJe CMOJIOOTHEJHTENS
s MumH- | MakcH- | o oo | MHBH- | MaKCH- | o a0
MaJbHOE | MaJbHOE s maapHoe | Maabroe | P
Cmosa ' 845 1760 12025 | caens 49 14
Jleryuue eHOMBI 99 204 131 —_ — =
‘Heneryuue  ¢eHo- : ‘
i3} : 132 765 318 — — —
O6mue GeHoab! 321 584 4198 -312 843 489,5
MexaHUYeCKHe TpH-
MecH 202 367 265 90 170 120,5

‘KoauuecTso npo6, MpeBBLILAIOLIMX HOPMY, C SIHBapsi MO HIOHb

' loCTHraJjio TOJabKO 3,2% u3 Bcex, ¢ uioasi no oxkTtsabpp — 21% u B

Hos6pe—aekabpe — 6,5%.

HUcxonss M3 3TOro, cJaeayer caeaaTh BLIBOA, 4TO B JeTHee
BpeMs OTCTOH BOJABl OT CMOJIBI NPOHCXOMMT Xyxke. HexpocraTounbii
3((eKT OUMCTKH CTOUHBIX BOJ OT CMOJ B OT/Ae/TbHBIE AHH OOBsAC-
HSIeTCsI, MO-BHAMMOMY, YBeJHUYEHHEM KOJHYeCTBA CTOYHBIX BOA 32
cueT aTMoc(epHBIX 0CaJKOB. B cBA3M ¢ 3THM COKpallaeTcs Bpemsd
npeGLiBanus BOAbl B OTCTOHHHKe, M3 Taba. 26 BHAHO, YTO KOH-

Ta6auma 27

A¢ddexT OUMCTKH CTOUHBLIX BOX B cMoJooTAeauTese 3a 1959 r.
(naunble KomGunHata um. B. W. Jlenuna)

CojaeprkaHue, Mr/a
TMokazaTenu 10 CMOJIOOTAENHTeNS nocae CMOJOOTACNUTENS

ARGIEAE MUHH- | MakCH- MUHH- -| MaKCH-

/
MaJjibHO€ | ManbHOE 7 gy MaJjJbHOE | MaJAbHO® 2 i

ORUCATEMOCTD 916,0 2073,0 | 13045 670 1589,5 | 1101,4

BIIKs 595,9 1460,0 978,95 602,5 1500,0 843,8
Jleryuue eHObI 85,5 218,7 157,7 103,0 235,0 144,3

Heneryuue deHnoab! 275,6 762,22 450,9 2533 862,0 4296
A30oT aMMOHHIHBI — 92,6 243,0 125,6

XJ0pH bl — — 1569,0 243 3700,0 875,9
Cyxoii ocTaToK 1421,0 2478,0 | 1933,0 - —_ —
B3semeHHble Be- |

1ecTBa 393,4 3262 1582 —_ 86,4 37,28
Cmoust 723,0 17183,0 | 37337 4,72 66,7 33,68
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ABanuz BOAM H3 CMoJooraeaureas 3a 1958 r. (10000 m® orcrofiHuk)

TaGnuuma 28

‘W3 py6Gawiku .OTCTOHHHKA Ha BBICOTE OT JHA, M

10,5

1,5 3,0 ) fogit 4,5 6 7,5 9,0
puoae R Loy ORI G PR B R e S e

SelBT|So|Bs |8 |sel8c |88 8858|8852

O |62 ]0a|ex ||z |ox|ox|lOosfeF|los|es | os] e

|
¥ 55 550 65 | 570 76| 890 106 | 530 164 540 125§ 570 180 470
II 42 | 520 47 | 460 70 | 410 53 | 420 80 | 420 92 | 410 80 410
11 34 490 75 | 470 70 | 450 72 470 54 460 65 470 88 440
14. VII 100 | 588 125 | 546 100 | 491 179 | 501 | 112 622 140 | 502 70 497
15/16. IX 34 653 68 | 667 45 |.616 60 | 558 75 | 609 74 | 612 72 674
29/30. XII 150 | 896 50 | 1010 70 11130 100 {1020 110 | 1040 65 1030 200 | 1020
Cpenauee 3a rox 69 616 71,61 620,5{ 718] 6078 95 | 586 97,51 615. 93,51 599,5 115 585
: Us-nox KosOKOJMIa HA TOH e BBHICOTE OT HHA

[ 2 55> | 570 84 | 550 81 520 140 | 580 120 520 170 520 170 480

It 30 58017130 - 1560 33 430 60 | 420 60 320 100 400 120 380
11 20 | 475 49 | 550 58 | 410 67 | 456, 94 450 116 450 187 480
14. VII 66 | 556 100 | 621 136 479 | 200 469 296 488 | 200 | 496 257 466
15/16. IX 36 660 37,5| 687 34,5 644 70 | 633 70 682 68 650 100 658
29/30. XII 60 | 660 50 | 820 90 950 110 | 990 95 950 170 {1020 190 800
CpenHee 3a roa 445 5&’3;5 58,4| 628 76 572 107,8{ 583 122,51 565 136,5] 589 170,8f 544 -




IleHTpaLMsi CMOJIBI IO M Tocje OTCTOMHHKA B cpeaHeM 3a 1958 roa
cocraBasaa 1202 mr/a u 14 M/a, T. e. B OTCTOHHHKE OCTaBaJoCh
1188 mr/a cMoJbL.

B oTcToliHHKEe MPOUCXOTHT OTCTAHBAHME BOJbl OT MEXaHHUECKHX
npuMeceil, B pe3y.abTaTe 4Yero KOHLUEHTPALHUS HX yMeHblIaeTcs ¢
265 mr/a no 120 mr/a, T. e. Gosee yem B 2 pasa.

Conepx)aHue (eHOJNOB 10 OTCTOHHHKA cocTaBasao 420 mr/a
(o6ume denoan) u nocsae orctoitHuka 490 mr/a.

BospacTanne KOHLUEHTpaUuH (peHOJOB B BOJe IocJe OTCTOHH-
Ka cjaenyer 0ObsICHUTb BbIMBIBAHHEM MX M3 CMOJBI.

B Tteuenue 1958 r. Bomomex KOMOHHATa C UEJABIO H3YUEHHS
pacrpenesieHusi CMOJbI MO BbICOTe OTCTOHHHKA MPOBOAHJ MepPHOLN-
yecKHe aHaJM3bl BOIbl M3 Py6GamlK# M MOA KOJOKOJOM OTCTOHHHKA
¢ pasHbiX Touek no Bbicote. Kak Buano u3 Taba. 28, HauMeHbllee
cofiepKaHue CMOJIbl B BOJle HaXOJIUTCSI Ha BelcoTe 1,5 M OT AHA OT-
CTOHHHMKA W ueM OJHKe K MOBEePXHOCTH, TeM Bblllle KOHUEHTpaLHus
CMOJBL. ITO OObSICHSIETCS TeM, 4YTO CMOJA HEMHOro Jerye BOIBI
M ee yuenbHblil Bec 6/1M30K K yIoeabHOMY Becy BOAb (yAeJbHBIH Bec
cMmoabl KosieGasics B npeaenax 0,950—0,985 u B cpenHem 6bla1 pa-
Ben 0,967). IlosToMy oTcTO#i Takoil CMOJbLl 3aTPYAHHTENEH H IO
BCeil BBICOTE CJIOSI BOJAbI MMEETCsl He3HAUHTebHOe COoAepkKaHHe
CMOJIBL. '

[Tpucnoco6aenne rasroibiepa Noj CMOJOOTAEJNHTE]b 1aJ0 BO3-
MOXKHOCTb OYHCTHTb NPOMBIlIJIEHHbIE CTOYHble BOIBI KOMOHMHATA,
c6pacbiBaeMble B BOJOEM, OT ~CMOJbl, 4YaCTb INPOH3BOJICT-
BEHHOH BOJAbl OYMINATH Ha GHOPUILTPAX, YJIOBHTb U3 CTOYHBIX BOJ
H C/laTh Ha MacJockgaaa 1847 T ToBapHOH CMOJBI, YTO AAJO 3KOHO-
muueckuit ap ekt B 920 Thicau pybaeit (B cTtapom Maciirabe 1eH).

HecmoTpsi Ha yIOBJIETBOPUTENbHYIO PabOTy CMOJOOTAENUTENS
B YaCTH OYHCTKHM TPOMBILIJIEHHBIX CTOUHBIX BOJ OT CMOJBI U yJaB-
JNUBAHUS CMOJIBI, HMEJUCh OTHeJbHble NMPOCKOKH CMOJBI, Kak yiKe
rOBOPHJIOCh, OCOOEHHO B JIeTHee BpeMs, CJeJ0BaTeJbHO, HajJuyue
OIHOTO CMOJIOOT/EJNHTE/Isi He AaeT TMOJHOH rapaHTHH 6e3yC/10BHOM
¥ TIOJIHO# OYMCTKH MPOMBILIJIEHHBIX CTOKOB OT cMauibl. [Tostomy st
MOJIHON OYHCTKH TNPOH3BOACTBEHHBIX CTOUHBIX BOJ KOMOHWHATa OT
cMosibl TpeGyeTcsi elle OAMH CMOJIOOTAENHTeNb, KOTOPbIil MOMKHO
Ob1710 Obl MOAKIOUATE K CYLIECTBYIOIEMY.

7. D oo4HCTKA NMPOM3BOACTBEHHbIX CTOYHBIX BOJ
COBMECTHO ¢ OBITOBBIMH Ha OMOJIOrMYECKOH OYHUCTHOM CTAHUMH

a) TEXHOJTOTHYECKHH MNMPOLECC OUYMCTKH (puc. 13)

Buonoruyeckasi ouncrtuasi cranuus (I ouepeap — 4 GuoH/IBT-
pa) Oblia myumeHa B 1954 rony.
Buonornueckas ouucTHas craHuus komOuuata um. B. U. Jlenu-
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Puc. '13. Cxema 6GHoJoruueckoil OYHCTHOH CTaHIHH.

Ha npeJiHasHayeHa JJs1 JOOUHCTKHM NMPOU3BOJACTBEHHBIX CTOUHBIX BOJ -
COBMECTHO C XO3SHCTBeHHO-GBITOBBIMH BOJIAMH TOpO/A.

OuncTHasi CTaHUMS HAXOAMTCSl HA paccTosgHuH 1,5—2 KM OT oc-
HOBHBIX I[€XOB  cJaHUenepepabGaThBalOUIero KOMOHHATA  HM.
B. W. Jlennna. Ha TeppuTOpHH OYHMCTHOH CTAHLUMH HAaXOASTCS:
1) sakpriToe moMelleHHe MPHEMHOH KaMephl CTOUHBLIX BOA H MeECKO-
JIOBKH; 2) MOMEINeHHs] [Js JO3HPYIOLHX 6aukoB (2 moMelienus, B
KaxaoM no 2 6ayka); 3) NMOMeNIeHHsl MJisi XJIOPATOPHOH YCTaHOB: -
KH. B 3TOM jKe 371aHHM HaXOQHMTCH OTaNJMBaeMoe NOMEIleHHe A/
pa6ouux, GbITOBbIe MOMEIIeHHs; 4) mMoMeuenre ajasa 1a60paTopHH:

Brosornyeckas ouucTHasi CTaHUHs HMEET CJAENYIOMIHEe COOpPYIKe-
HHUsA: 1) 1Be nmpuHeMHBle KaMephl; 2) MEeCKOJOBKY H3 ABYX OTJeJe-
HAH ¢ pewIéTKAMH Ha BBIXOJE JJIsl XO3fHCTBEHHO-GHTOBBLIX BOX Io-
poaa; 3) ueTbipe ABYXBAPYCHBIX SMUIEPCKHX OTCTOHHHKA; 4) YeThl-
pe cekuun OHOJAOTHMYECKHX (DHIBTPOB; 5) ueThpe aBTOMATHUECKH

- Aosupylownx Gauka; 6) ua0BBIE MIIOLIANKH; 7) XJIOPaTOPHYIO yCTa-
HOBKY (He JAeHCTBYIOIIYIO B HacTosiliee BpeMsi); 8) HJOBYIO Hacoc-
Hylo; 9) BEIMycK B BOJOEM B BHJE 3aKPBITOFO KOJJIEKTOPA.
AnuHoi 4,8 kM u3 acGecToueMeHTHBIX TPYO auamerpom 600 MM.

X0351CTBeHHO-GBITOBEIE BOJBI TOPOAa MOCTYNAOT Ha GHOJOrH-
YECKYI0 OYHCTHYIO CTAHUIHMIO B COOTBETCTBYIOIIYIO NPHEMHYIO Kame-
py B Konnyectse 2000 m3/cyTku. ITocTyn/enne 3THX BOX B TeUeHHE
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JHS HEe paBHOMEepHOe, OCOGEHHO MaJieHbKHe KOJHMUYeCcTBa MOCTyMaioT
B HOUHOE BpeMsi. DTO 06CTOSITENILCTBO B- HEKOTOPOH CTENeHH 3aTpya-
Haer pa6Gory GHOJOTHYECKOH OUMCTHOH CTAHLMH, TAK KakK NpH Ma-
JIOM KOJIHUECTBE XO3siiCTBEHHO-OBITOBBLIX BOJ CTeneHb pa3baBJiieHHs
(peHOJIbHBIX BOJ HEIOCTAaTOYHA.

[Mepen cMemIHBaHHEM C NPOU3BOACTBEHHBIMH BOJAMH KOMOGHHA-
Ta XO35HCTBEHHO-GLITOBbIE BOJBI MOABEPraloTCss MeXaHHUECKOH OUYH-

. CTKe B TIIeCKOJIOBKe M B 3MIIEPCKHX orcroiingkax. IleckosoBKa

COCTOHUT M3 JBYX OTJEJEHHI C pelieTKaMH Ha BBLIXOJE, HMEeT HJIHHY
9 M u o6bem 25 m%. Bpems npe6GbiBaHHSI KHMIKOCTH B II€CKOJIOBKE
paBHsieTcsi 7 MHHyTaM. EMKOCTb Ka)X/I0Oro 3MIIEPCKOro OTCTOHHHKA
370 M3, o6beM THUJIOCTHON Kamepnl 38 M3, Bpemsi oTeros KHIKO-
cTH B OTCTOMHHKe | uac. B 3ToM oTCTOlHMKe MOJHHUMAIOTCS HaBEpX
Jlerkue YacTH B Buje neHbl. M3 sMimepckoro orcroiiHHKa paboure
BepaMi yAaasioT WJ C IOBePXHOCTH BOABI M HAJIHMBAIOT B THHJO-
cTHyIO Kamepy. Wa oTTyna moctymaer Ha HJOBBHIE IUIOLLAMH.

[Tpou3BOJACTBEHHEIE M XO35HCTBEHHO-OLITOBbIE BOJALI CMEIIHBA-
10Tcsl B TpyGOMpoBOJe, MPHU 3TOM TOJaua NPOU3BOACTBEHHLIX CTOY-
HBIX BOJ peryaupyerca 3aaBuxKkoi. IlpeaycmoTpeHa Takxke BO3-
MOJKHOCTb MOAA4u Ha GHOMGHUABTPH TOJBKO XO35IHCTBEHHO-OBITOBBHIX
Box_ropona. CKOpOCTb NMPHTOKA TNPOM3BOACTBEHHOH BOJBI Mepes
MOCTyIJIEHHEM B JO3upyioliHe Gaukd peryaupyercs B 3aBUCHMOCTH
OT COMEep:KaHusi CMOJBl B 3TOoH Boje. Ilpn colaepkaHuu CMOJ B BOJe
6oaniie 60 Mr/n ee BooGuie He myckaloT Ha GHoGuALTPEL. Ilpu co-
fepxaHul CMOJ OKoJO 60 MI/i mycKaloT CO CKOpOCTbIO 5 Ji/Cek.
[Tpn HOpMAJIBLHBIX YCJOBHAX MOCTynaerT Ha GHO(HUJIBLTPHI B CPEIHEM
600 m3/cyTku - (= 10 s1/cek) npou3BOACTBEHHOH BOJHI.

B nepuon uccnenoBauusi B paGore 6ui10 4 6uoduabTpa o6LIeH
naomanbio 2280 M2 u o6BLeMOM 3arpy3ouHoro marepuana 4560 m3.
3arpysounbiM MaTepHaJgoM sBJSIeTCS TPAaHUTHBIH 1le6eHb, BLICOTA
cJ10s1 3arpy3ku 2 M. PasMmeps! 4acTHll L1eOHs CcJaelyIollHe:

BepXHuil caoit 20 cwm 50—70 MM
cpenHuit cioi 160 em. | 30—50 mm
HIKHUE caoft 20 oM 10—30 MM

Ha 6uoduabTpel CTOUHBIE BOJALI NMOCTYNAlOT H3 aBTOMATHYECKH
AeACTBYIOLIMX A03MpylolkX 6aukoB, o6beMoM 7 M3® Kamxabii. Bpe-
Msa HanosaHeHus 6auxa 8—10 muHyT. B 6Gauxke ycTaHOBJEH aBTOMaT
cucTeMel Mioasiepa Jsis onopoxKHeHHs Gauka. Pacnpenenenue cTod-
HBIX BOJ Ha TOBEPXHOCTH OHOGMHJABTpPA MPOM3BOAMTCS CHPHHKJIE-
pamu. PaGora crpuskaepa AJHTCs B cpeanem 60 cek., mepepnis B
pa6ore 8—10 MuHYT. : -

Harpyska na 6uodpuabtper 0,5—0,75 M® Boant Ha 1 m® 3arpy-
30YHOTO MAaTepHaja B CYTKHM.

Brixonsimas ¢ 6uohuUILTPOB BOJA MOCTynaeT B JIOTKH, Haxo.is-
muecsa no 60xKkamM, M- Jaaablle B BOMOEM.



Bhinyck CTOYHBIX BOA B BOJOEM OCYIIECTBJIEH B BHJe 3aKPBITOro
KOJIJIeKTOpa AJMHON 4,8 KM M3 ac6ecTOLEeMEeHTHbIX Tpy6 AuameTpom
600 mMm.

Jlasi npoBepkH KauecTBa BOABI, MOCTynatouleid Ha GHOPUALTP
M BBIXOASILEH OTTyAa, OTOMPAIOT Ka)K/JAblii yac mnpo6Gbl BOJBI M5
NPOBEJIEHHs] CPeHECMEeHHBIX AaHAJMM30B M3 CJAEAYIOIIMX TOYEK: W3
NIPHEeMHON KaMepbl MPOH3BOJCTBEHHBIX BOJ, H3 J03HpYyiollero 6Gau-
Ka (1o 6uouabTpoB), nocae 6HOGHUALTPOB M U3 JOTKA [10OCTE CME-
UIeHMs] HEOYMLIEHHOH BOJbl C OUHIIEHHOH. B cpeaHecMeHHBIX mpo-
6ax nab6opatopueil GMONOTHUECKON OUYMCTHOH CTAaHIUH TPOBOMATCS
ClelylollHe aHaJU3bl: coaepiKaHue cMmoJ, 6poMHpYOILIHecs Belle-
CTBA, OKHCJSEMOCTb BOABI H MeXaHHYeCKHe MpHUMecH.

Kpome Toro, 3Toii ke mabopaTopueil MpPOBOANTCA HOJHBIH aHa-
JIU3 BOAbI 3 pasa B Mecsilk U3 7 Touek. [Ipu MoJHOM aHa/Ju3e OT-
MeualT TeMmnepaTypy, UBeT, 3anax, onpejaensior pH, ocanok, npos-
payHoOCTb 4O M Mocje OTCTOsl, OKHMCJASIeMOCTb (nepMaHraHaTHas),
JeTyune ¥ HeJeTyure (peHorw, aMMHaK, HUTPUTHI, HUTPaTHI, ocda-
Thl, cyabdatsl, xaopuias-‘u BITKs u BITKq.

\

6) FWTMEHWYECKASI XAPAKTEPUCTUKA YCJIOBUH TPYJIA
HA BUOJIOTMYECKOH OYHUCTHOM CTAHUHH

Buosornueckylo OYMCTHYIO CTaHUHMIO OOCHY:KHBaerT WITAT M3
15 yenoBek, B TOM uHcsie HauaJdbHUK ndabopatopuu. Kpome Toro,
umeercss 3 nabopanta. Bce paGoune, 3a HCKJIIOUeHHEM OLHOrO,
JKeHIUHb. B cmeHe pa6Goraer 2—3 uenoBexa. PaGoune ¢ nexabps
1957 rona nepeBeieHbl Ha 7-4acoBoil paGouMii JeHb, T. €. uepes
Kakable 4 JHSI HMEIOT BBIXOAHOH 1eHb.

B o6si3aHHOCTH pabGOYMX BXOMAMT:

1. Cnenutb 3a HOpMaJbHOH pabOTOH OUYMCTHBIX COOPYIKEHHIL.

2. PeryaupoBaTb CKOPOCTb TOCTYMJIEHHSI TPOHM3BOJCTBEHHBIX
BOJI Ha Ouosoruyeckue (UABTPHIL.

3. UHCTHTh MeCcKoJoBKY 2 pasa B Heaeso. YUHcTKa NpPOH3BO-
NUTCST BPYUHYIO H SIBJsIeTCST TpyaoeMKod pabortoit. [1pu oanoi uncr-
Ke B cpeaHem BbiHMMaioT 200 Bexep mycopa. Jdrta omepauus 3aHH-
MaeTr okoso 3—4 4acos.

Heo6xoauMo nopuepkHyTh, 4TOo pabouue, CTOs B MECKOJOBKE,
NOJHUMAIOT BeJApa ¢ MYCOpOM Ha ce6sS M TakuM 06pasom HMeercs
OMAacHOCTb 3arpsi3HEHHsT M 3apaxKeHusi pa6oyux MHKpoOaMH M HeuH-
CTOTAMH, HAXOMSIIUMHUCS B XO3sCTBEHHLIX BOAAaX ropoaa. Takoi
KOHTAaKT MOXKET TNPHUBECTH K paclpoCTpaHeHHI0O HH(PEKLUHOHHBbIX 3a-
6GoJieBaHuH, ‘

Mycop BeppaMH CHQCST B JepeBSHHBIH JOTOK, OTKyla BbIBO3AT
MalIMHAMH Ha OrOpOJBI, I/le HCHOJbL3YIOT Kak yno6Gpenue. 3aua-
CTYIO BBIBO3 MycOpa IMPOROAMTCSI TOJILKO Yepe3 HeCKOJbKO HEH,
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YTO C CAHWUTApPHOH TOYKM 3pEHHs COBEpPLICHHO HEeAOMYCTHMO, Tak
KaK BCJEACTBHE 3TOr0 pPacnpoCTPAHSIeTCsl HENpUSATHBIH 3amax H
pa3dMHOXKAIOTCA MyXH — OCOOEHHO B JIeTHee BpeMsi.

4. YucTuTh ABYXbSIPYCHbIE OTCTOHHHKHM B KOHIlE KaxKAOH CMe-
gpl. Pa6ora 3Ta NpPOBOAMTCS TaKKe BPYUHYIO H TpeOyeT OKOJIO
2-X 4acos.

5. UnctuTh GHOGUIABTPLI; METa0H BhICKpeOaloT uepe3 CMOTPO-
Bble JIIOKH 11€COK B JIOTKH M BBIHUMAIOT M3 JoTKa. Kaxnaas cmeHa
YHCTHT CBOI GHOGHABTP exenHeBHO. Uucrka OuoduabTpa Tpebdyer
MpYMEepPHO OJHOrO yaca.

6. YucTuTbh Ao3upyloliye 6aukKd yepes JAeHb — KaxJaas CMeHa
yHCTUT CBOH Gauok. PaGora 3aHumaer B cpegHem 30 MHH.

7. TlyckaTe MJI Ha HJOBBIE IJIOUIAJKH OAMH pa3 B MeCsll H
YHCTHTb MJIOBble MJOLIAAKH pa3 3a 2 Hejenu. Kaxaas cMeHa HMeer
CBOH YY4aCTOK MJIOBOH TJIONIAJKH, KOTOPbIH MponaabiBaeTcs OT COp-
HOH TpaBbl.

Wn ¢ niomaiky BHIBO3ST BaroHeTKaMH BPYYHYIO M JaJjblie Ma-
HIMHAMH Ha OTOPOJBI B 151X yA06peHHs.

8. UHCTHUTH JOpPOTH M CJEAMTb 3a YHUCTOTOH Ha BCeil TeppuTo-
PUH OYHMCTHBIX COOPYIKEHHH.

Pa6ora nmo o6cayKuBaHui0 GHOQHABTPOB B OCHOBHOM MpOHC-
XOJAUT JUO0 HA OTKPLITOM BO3JAyXe (uucTKa OGHO(HILTPOB, HJIOBBIX
IJIOLIAI0K, JABYXBAPYCHBIX OTCTOMHHKOB M yGOpKa TEpPPHUTOPHH),
Au60 B HEOTaMJHBAeMbIX MOMELIEHHsX, KOTOpble 3allHILAIOT JHILb
OT BETPOB U aTMOC(hEepPHBIX 0CAAKOB (4HCTKA 6AaYKOB, UHCTKA I1ECKO-
JIOBKH). :

B kaumatnueckux ycaoBusix [lpubantuku B X0/a104HOE W Tnepe-
X0jHOe BpeMs roja paGouyHe HaXOAATCsS B BecbMa He6Jarompust-
HBIX YCJIOBHSIX, TaK KaK pa6oTaTb NMPHUXOAMUTCS MPH HHU3KHUX TeMmIie-
patypax, CHJIbHBIX BeTpax M aTMOC(epHLIX ocajikax.

Tak, Hanmpumep, B 3MMHee BpeMsi YAaCTO HMEJH MECTO CJEAYH0-
IHe MeTeopoJiorHyeckue ycjaoBus: Temmnepatypa —26° C, oTHOCH-
TeJbHAasl BJAXKHOCTb 68% W cpelaHsisi CKOPOCTb ABHKEHHS BO3AyXa
2,71 m/cex (11. 11 1958) nau temmepatypa —18° C, oTHOCHTeNbHASA
BJaXKHOCTb 84%, cpeiHsisi CKOPOCTh ABHIKEeHHs Bo3ayxa 3,2 M/cek
H Tpu 3HauuTebHOM cHeromaje (25. II 1958).

B nepexonHoe Bpemsi roga, B ampeJse, TemmepaTypa BO3AyXa
cocraBassia B cpearem 0°, oTHOCHTeJbHAs BaaxHOCTh okosmo 100%,
cpeiHsisi CKOpocTh BeTpoB 2,69 M/cex. DTOT nmepHoa XapakrepHsyer-
csl YacTbIMH OCaZlKaMH.

[1puBeneHHbIe NaHHble CBHAETEJILCTBYIOT O TOM, YTO paGora Ha
GHOJIOTHUECKOH OYMCTHOH CTAHIIMH MPOBOAMTCS B HeOsaronpusaTHBIX
METEOpPOJIOTHYECKHX YCJa0BHsSX. B 31aHMM XJIOpPaTOPHOH YCTAaHOBKH
HMeeTcs oTalJiiBaeMoe rnomenieHne AJsi pabouyux, rjie B MPOMENKYT-
Kax Mex/1y MpOBEIeHHsIMH OT/eJbHBIX omepauuii pabouyne MOryt
norperbcsi, CBOGOAHOrO OT onepaluuili BpeMeHH y pabouux B Teue-
HHe cMeHbl MMeeTcs B cpeaHeM ot 120 no 200 muuyt. B auu, xoraa
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UHCTAT MECKONOBKY (2 pasa B HeJeMo), cBOGOAHOrO OT oOnepaLuii
BPEMEHH MOYTH He GBIBaeT.

[IpoBenenHple HAMHM aHAJMH3Ll BO3AyXa Ha paGOUMX MeCTax Io-
KasblBaJ¥, 4YTO, HECMOTPSI Ha COJAepXkaHHE B IMPOHU3BOACTBEHHBIX
CTOKax GOJBLIOro KoJMuecTBa (eHOJNOB, aMMHAKa M APYrHX XHMH-
YeCKHX BEIUECTB, 3arps3HEHHe BO3JyXa BPeAHBIMH Ta3aMH He3Ha-
yuTe/NbHOE. B pesynbTate aHasM30B BBISICHHIOCH, YTO COAEpIKAHHE
(eHon0B B BO3AyXe y NpPHEMHON KaMepbl [Jsi MPOH3BOJACTBEHHBIX
CTOYHBIX BOJl 0Ka3aJ/JoCh HHUIKE MpeAeJbHO AOMYCTUMOIl HOPMBI —
GbLIH OGHAPYKEHBl TOJBKO CJebl (eHOJIa, colepIKAHHE aMMHAaKa
B BO31yXe Ha pabouux mMecTax MpeacTaBjeHo B Tabu. 29:

W3 tabauubl BHAHO, 4TO Ha GOJbIIMHCTBE PabOUYMX MJIOLLALO0K
aMMHaK He Obl1 OOHapy:KeH. ¥ NMpHEeMHOH KaMmepbl NPOHU3BOCTBEH-
HBIX CTOYHBIX BOJ CpE€JHHe KOHIEHTPAaUHH aMMHaKa COCTaBJSJIH

Ta6auuma 29

Conepxkanne aMmuaka, Mr/i, B BO3ayXe Ha
06MOJIOrHYeCKOil OYHMCTHONH CTaHUMH

T
: Conepxanue amMmuaxa
: Konunuecr- e 3
Mecro or6opa npo6 BO aHaJH-| yunp- Makcu- | B
308 mansnoe | magsuoe | P
Y npuemHOl Kamepbl X03fiCTBEHHO-Gbi- i
TOBBIX BOJ 14 HeT Her Her
Y npHeMHO# KaMepbl NPOM3BOACTBEHHLIX
CTOYHLIX BOJ 14 0,001 0,003 0,002
Y HBYXBAPYCHBIX OTCTOHHHKOB 15 HeT HeT HeT
Y mosupyiomux 6aukos. - 15 HeT Her. HeTr

IMpenessro monycrumasi koHuenrpauusi 0,02 mr/a.

0,002 mr/a, uto.siBasiercsi B 10 pa3 HuKe mpenenbHO AONYCTHMOM
‘Hopmbl no H-101-54 nas paGouux nomeuieHui.

Pa6ouum Ha GHOJOTHYECKOH OUHCTHOH CTAHLMHM BBIAAIOT CJe-
JylolHe NpeaMeThl CIIeLOAeXKAbl: PyKaBHUbI Ha 2 mecsina, KOMOH-
HEe30HbI M GOTHHKH CPOKOM Ha TOJ M BaTHBIH KOCTIOM Ha 2 roja.
BripaBaemasi cmenojexjaa BBIAEPIKHMBAET CPOKH HOCKH, 3a HCKJIO-
YeHHeM PYKaBHIL =

Hnmest B Buay paboTy Ha HapyxHOM BO3ayxe, paGodum HeoG-
XOJAMMO BbIaBaTh BaJIeHKH. 2

Heo6x0oAUMO OTMETHTH OTCYTCTBHE XOPOIIHMX AYIIEBBIX B 3TOM
uexe. Mwmerouiytocsi AyieByio BbIHYKAeHbI 0OGCaAYKHBAaTL caMu pa-
6oyMe 3a cyeT CBOero pabouero BpeMeHH, TaK KaK CIEIHaJbHOro
nepcoHaJia AJsi 3TOr0 He HMeeTcs M, Kak MmpaBuio, paGoune ayiie-
BOH He MOJIb3YIOTCS. : ;

B 3uMHee BpeMmsi ocjoxkHSeT paGoTy o6Jje/eHeHHe JECTHHI, Ie-
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pua u TponuHOK. CKO/Mb3KHE JECTHHIBI MOTYT MPUBECTH K Hecuact-
HBIM CTYUasIM. [lepusa Ha ABYXDBAPYCHBIX OTCTOHHHKAX SIBJSIOTCS
HECTOMKHMH, YTO TaKiKe CO3[4aeT ONAaCHOCTb AJsi pabouux.

HposeneHHbIe HAMM HCC/JAEAOBAHHSI YCJIOBHH Tpyra Ha OHOJO-
THUECKOH OUYHCTHOMH CTaHLUH NMO3BOJAIOT HAM CANaTh’ CIelyiolHe
BBIBOJIbL:

1. PaGora Ha OGHOJOrHYECKOH OYHCTHOH CTaHIHH xapamepu-
3yeTCs OTAEJNbHBIMH TPYAOEMKHMH OlepalHsMH.

2. CopnepxkaHHe BpeXHbIX rasoB ((eHoO10B, aMMHaka) B BO3-
AyXé Ha pabo4yHX MJIOIMAJKaX He3HaUHTEJbLHOe,

3. OcCHOBHBIM HeGJaronpUATHBEIM (PAKTOPOM SBJSIOTCH MeTeo-
pOJIOrHYeCKHe yCJIOBHSI (HM3Kasi TeMmmepaTtypa, BLICOKas OTHOCH-
TeJlbHAsl BJAXKHOCTb, CHJIbHBI® BETPhl U T. A.) IPH BBLINOJHEHHH pa-
60T Ha BOJILHOM BO3/lyXe M B HEOTAIJIMBAeMbIX MOMEUIEHHSX.

4. Tlo xonpy paboTrbl pa6Goune compukacalioTcs ¢ (exkaabHOH BO-
JA0H, MyCOPOM H T. ., YTO -MOZKET BBI3BATb BO3HUKHOBEHHE DAa3JiHy-
HbIX HH(pEKUHOHHBIX 3a6oseBanHuil.

5. Henocratounasi 6e3omacHocTh paGOYMX JECTHHIL, MepPH.I "
T. . He TapaHTHPYET OT BO3MOMKHBIX HECUACTHBHIX CJIydaes.

Mcxons U3 BBIIEU3JI0KEHHOTO, [Js1 YaAYUlIeHHsT CAHHTAPHEIX yC-
JIOBHHI Tpyjaa Ha OHOJOTHYECKOH OYHUCTHOM- CTAHUMH HEOO6XOIHUMO
[IPOBECTH CJEAYIOLHEe MeDPONPUSTHS:

1) 3aMeHHTDb PYYHYIO UHCTKY MECKOJIOBKH noJlyMeXxaHu4YecKou
WM MeXaHUYeCKOl;

' 2) aecTHHUbl H pabouMe MeCTa 3aKpbIThb Kpbilled cneﬂarb
6e30macHbIMH;

3) JONOJIHUTH CHenojexkay Pabouux BaJieHKaMu;

4) nepecTpouThb AylIeBble leXa, MepeBeist MX Ha UEHTPaJsabHoe
OTOMNJIEHHE;

5) obecneuntb pabounx HAe3MHGUUHPYIOIUMH CPEACTBAMHU JJd
peryJsisipHoro yMbIBaHHSI PyK MOcJ/e NpOBeAeHHs paGouux omnepaiui,
0COGEHHO MocJie YHCTKH MEeCKOJJOBKH,

Ha ocHoBaHuu BbiMleyKa3aHHBIX NMPeAJIOKEHHH B LeXe B HaCTOsA-
niee Bpemsi MJeT mepecTpofika. PyuHasi uuMcTKa NeCKOJIOBKH YiKe
3aMeHeHa IoJyMeXaHHYECKOH.

8) IPPEKTUBHOCTb OYUCTKHU CTOYHBIX BOJ HA
BUOJIOTHYECKHX ®HJIbTPAX

Hamu mnposoauiach pa6oTa MO HCCAEAOBAHMIO KOJHYECTBA H
XHMHYECKOrO0 COCTaBa CTOYHBIX BOJA, MOCTYMAIOUMX Ha GHOJOTHUE-

CKYI0O OYHMCTHYIO CTaHUHIO, H 9(bd)ema OYUCTKH BOABlI Ha G6uO-

duabTpax.

B rta6a. 30 nmpexacrtaBieHbl JaHHBIE O KOJHYECTBE CTOYHBLIX BOJ,
OUMIIEHHBIX HA GHOJOTHYECKHX (DHJIBTPAX.

W3 tabauubl BuAHO, uTo B 1958 roay KoJauuecTBO MPOH3BOACT-
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- BEHHBIX BOJ, OYMU(EHHBbIX Ha (UJAbTpaxX, KogaebaJoch ot 432 1o 818,
cocraByds B cpeaHeM 635 M3/cyTKH, XO3SIHCTBEHHO-GBITOBLIX BOJ
or 1673 no 2363,4 — B cpeanem 2009,8 M3/cyTKH.

Ta6auua 30
KoauuecTBo CTOYHBIX BOJ, OYMUIEHHBIX HA GHOJOTHYECKHX
duabTpax, M3/cyTku

KousnuectBo, M3/cyTKu
Crounbie Boabt MHHHMAa/b- MaKcH-

~ Hoe MalbHOE o B
3a 1958 rox
Ipoussoacrsennble. 432 ‘818 635
X035HCTReHHO-ObITOB I 1673 2363,4 . 2009,8
Bcero ; 2644,8
3a 1959 rox
IlpousBoacroernne 155 591 ;‘ 403,9
X035 iHCT8eHHO-ObITOBLIC 2236 3304 } 2850,3

. | »

Beero t 3254,2

B 1959 roay xoauuecTBo X03sfiCTBEHHO-GBITOBBIX BOJ BO3POCIIO,
a BMecTe ¢ TeM H-obulee KOJUYECTBO OUMILEHHBIX HAa GHO(GHABTPAX
BOJI.

[TpoekTHast MOWHOCTL  GHOJIOTHYECKOI OUMCTHOH  CTAaHLMH
7210 M3 CcTOUHBIX BOJ B CYTKH, H3 KOTOPBIX NPOH3BOACTBEHHBIX —
1556 M3/cyTkHu.

Kak yxe yKkaselBaJoch, ‘B Hacrosiliee BpeMsi paGOTaeT TOJbKO
nepsasi ouepenb OHOJOrMYECKMX (UILTPOB, MOIIHOCTL KOTOPLIX
coctapaser (kKak BHUAHO u3 Tab6u. 30) 2644 m3/cyTku, H3 HHX
635 M3/cyTKH MPOM3BO/ICTBEHHBIX BO.

B 1958 ropxy npucrynuau x crpoutennctBy 11 ouepexn Guo-
¢uabTpo. CpoK OKOHYAHHSI CTPOUTENbCTBA — 1962 rog.

BBHay Hea0CTaTOUHOH MpPOMYCKHOH CMOCOGHOCTH GMOJIOrMUYeCKHX
GuabTpOB GBI NpPeIyCMOTPEH BBLIMYCK HEOUMUIEHHBIX GHOJIOTHYE-
CKMM IyTeM CTOYHBIX BoA (puc. 13) B Bomoem.

B ra6a. 31 npeacTaBieHbl JaHHble XHMHYECKOro aHaau3a Mpo-
H3BO/JICTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ, MOCTYMAIOWKX HAa GHOJOTHYECKYIO
OYHMCTHYIO CTAHLHUIO,

Mz tabn. 31 BuAHO, YTO NPOU3BOACTBEHHBIE CTOYHble BOMbI,
nocrynaiouiie Ha GHOJIOTMYECKYI0 OYHCTHYIO CTAHIHIO, COAepKAT
B cpeadeM 121 wmr/a aeryunx u 444 Mr/n Heneryuux (HeHOJOB,
93 wMr/n aszora amMomuiiHoro (B 1958 r.) u 144,3 mr/a nery-
unx, 439 wMr/n Heneryuux ¢eHosoB, 1256 Mr/n asora amMmo-
HuiHoro (B 1959 r.). ‘
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Ta6auma 3l

XapakTepHCTHKA NMPOU3BOJCTBEHHBIX BOJ, MOCTYNAWIUX HAa GHONOrHYECKyio
OYMCTHYI0 CTaHuMi (naHnbie 3a 1958—1959 rr.)

KonuenTtpauuns
MUHAMaJbHAsS | MAKCHMaJbHAs cpenHss
[Tokasarenu

1958 | 1959 | 1¢58 | 1959 | 1958 | 1959
pH 6,7 6,8 7,9 7,8 7.5 7,4
. DeHosbl JeTyuHe, mr/n 94 103,0 | 145 | 235,0] 121 | 144,3
QeHONbl HEJETyUYHe % 205 253,2 { 930 862,0| 444 | 429,6
OxHCASIEMOCTD 5 792 670 1472 | 1589,5/ 1000 |1101,4
BIIK; (O2) ” 548 6025 | 734 |1500 | 648 | 843,8
Ammuaxk (NHy) % 68 92,6 | 121 243 93 | 125,6

[TpousBosicTBeHHBIE CTOYHbIE BOABI B TPYGOMpPOBOJE Mepex IMO-
CTYIJIEHHEM B J03HpYyloLIHe GaukKH CMEIIHUBAIOTCSI C XO3SIHCTBEHHO-
OLITOBLIME BOJAAaMM ropojia cienyiwouiero cocraBa (rabu. 32).

Jlaunple aHaau3a TabJuLbl MOKA3BIBAIOT, YTO TOPOACKAs CTOY-
Hasi BOJAA SIBJSETCS THUIHYHOH XO35HCTBEHHO-OBLITOBOH BOMOM.

Jlns xapakTepucTHKH PabGOTH GHOJOTHYECKHX (GHILTPOB  GblJ
npoBe/ieH aHaJH3 BOABI A0 H MocJe OYMCTKU (TabJa. 33).

ITpuBenenusie B Tabs. 33 gaHHBe MOKa3ajid, YTO CTOUHBIE BOJbI
MOTYT OYHMILATBLCS C BHICOKHM 3((EKTOM ydajeHHss U3 BOABI JETY-
YHX U HeJeTyuuX (heHOJOB MpPH KOHUEHTPALUMU UX B HAYAJLHOHU CMe-
cd B cpenHeM okoso 140 mr/a (B 1958 r.) u 87,6 mr/a (B 1959 r.)
no o6muM ¢exHonaMm. B pesyabTaTe OUHCTKM Ha OHOJIOTHYECKHX
GbunbTpax B OUMILEHHOH Bojxe ocraercs B cpeanem 3,1 Mr/a (B
1958 r.) u 1,95 mr/n (B 1959 r.) neryuux u 13,6 mr/a (B 1958 r.) u
8,05 Mr/a (B 1959 r.) Heseryuux ¢eHOJIOB.

XapaxkTepucTHKa TeMIepaTypbl CTOYHON BOALI Ha GHOJIOTHYECKOM
OYHCTHOH CTaHILMM npeacraBneHa B Tabu. 34. ,

[TpoBenenHble Hcc/e0BaHUS MOKA3aJ/H, YTO B 3UMHHX yCIOBHSX
paboTel NpU TeMmIlepaType MocTynawoueil KuIkocTu 13—14° u BHI-
xcasuwelt 8—9° npouecc OYHCTKH MPOUCXOAMT NMYyTeM HUTPUHKA-
uun. B ounienunoir Boge 6wviio or 1,6 go 8,4 mr/n asora HuUTpart-
Horo u or 0,3 no 22,6 azoTa HUTPUTHOTO.

SddeKT oYHCTKH NMPOU3BOJCTBEHHBIX CTOYHBIX BOJA HA OHOJOIHU-
yecKHX ¢(uabTpax sicHo BuaeH Ha puc. 14, 15, 16 u 17, rae npuse-
JleHBl cpeiHeMecsiuHble AaHHble 3a 1958 u 1959 rox mo JeTyuum H
HejeTyunm (enosnam, okucasemoctd U BITKs.

W3 npuBefeHHbIX Bbile JaHHBIX CJ1YeT, UTO NPH HOPMAJbHLIX
ycJa0BUsAX pa6GoThl GHoJMOrHYecKHe (GHABTPLI AAIOT XOpolHui 3¢ hekr
ouncTKH, OKHCJAHTEeNbHAs MOUIHOCTh GHOGHJABTPOB KoJebJaercs OT
200 (3umoit) a0 400 r Oy (etom) Ha 1 M3 Harpys3ku B CyTKH.

6 W. Beaape . 81
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Ta6auma 32

XapaKTepHCTHKAa XO03fACTBeHHO-GHITOBHX BoA ropona Koxraa-fipse

(nanuble naGopatopun OGHONIOrMYECKOH OYMCTHOH craHuuu 3a 1958—1959 rr.)

Konuentpauuu, Mr/a,
10 3MUIEPCKOro o1cT1oHBHKA

Konuenrtpauuu, mr/a,
nocje 3MIIEPCKOro OTCTONHHKA

Tokasatenn aHain3a Muﬂzrlae.nb- MaKSZMeMb' cpensue M“H;::m" Maxc:::"b' cpensue
1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 1959
Ocanok 0,8 |caenn 5,8 8 27 3,1 081 ca 2,0 3,7 1,3 ' 150
TIpo3pauHocTh, CM 2,3 1,5 3,1 5,2 2,8 2,9 2,9 2,6 4,0 4,2 3,3 3,3
Oxucnsiemoctb, Og 30 31,0 51 56,0 38,9| 44,1| 30,4| 196| 45.| 46,2 35,9 35,1
A3or (aMMOHHIHBI) P = - — —_ — 17,2} * 20,6 30 | 63,7 23,3| 32,6
Xnopuas! — — — — — — | 210 280,5( 230 | 424 219 | 322,7
BIIKs 63 — 93 — 752 — 52 32,0 89 69,2 62,1 54,1
B3BewenHble BeLecTBa 94 98 939 4210+ 178 1 1615 83 } (73,0211 188 153 123,4
pH == v = = o oo — 69| — ! 8,01 — . 1,43
Cyxoli ocTaTok RN 0 e N S PR R g ST — | 951,96
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Ta6anuwa 33

Pe3yJbTaThl OYHCTKH CTOYHBIX BOJA NPH NOMOLLM GHOJOrHYECKHX (HIBLTPOB |

CToyHast KHIAKOCTH

nocrynawoumas Ha GHOMHILTPHI Bblxouﬂméﬂ u3 OHOGHILTPOB
: : MHHHMa/b- | MaKCHMaib- MHHHMaJlb~ MaKCHMalb-
- Ilokasareau anajsusa = A cpenHss iy i cpenHss
1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 1959 | 1958 | 1959 , 1958 1‘959

TeMnepatypa BoJs! 14 14 18 18 16 15 9 9 17 15 134 | 12
pH 7,3 7,0 7,8 7,6 7,5 7,3 7.2 7,0 7,8 7.9 76| 7,5
Oxkpacka cepoBartasn ] KeNToBaTo-cepas
3anax (eHONbHBI — (heKaJbHBI - 3aTXJLIH

Jletyune ¢eHoMBI, Mr/a
Heneryune ¢eHoas, Mr/a
OKHCJI1EMOCTD

BIIKs, mr/a, O,

A30T (aMMOHHIHBIH), Mr/a
A30T (HUTDHTHBIH), MI/a
Asor (HHTpATHLIT), Mr/a
B3BeweHHble BellecTBa
XJa0puabi

Dochars

22 | 11,5 31,7| 27,5| 29,3 17,9 05| 04| 58| 37| 31] 19
72,8| 432|186 | 1139|111,5| 697 26| 38| 246| 155| 136| 805
162 | 112,0( 245 | 259 |204,4(1655| 47 | 30 | 996 | 77,0 | 79,7 | 47,6
147 | 92,0|329 |192,8]220,4|1394| 23 | 21,3| 72 | 50,0 | 34,5 | 34,
29,5| 283| 585| 66,5| 39,5| 43,84| 185| 200 | 49 | 405 | 28 | 27,97
- == =1=1]- 03| 07| 13| 226| 074 62
- | === =1- 16| 1,75 63| 84| 46| 58
100 | 856|246 | 1203|171 |104,3|126 | 750|218 | 1350 | 151,5 102,96
— | 3078 — |&5680| — |36298 — |3038| — 490 | — |351,7
e 18| — 50 — | 276 — 20| — 35| — 2,7




Ta6auua 34

Temnepatypa CTOYHO# BOJAB HAa OHOJOrMYECKOH OYHCTHON CTAHLUH

(naHHble UEXOBOI JaGopaTopuH)

1958 1959
= & = = ISR =
Mecto or6opa npo6 L8| 58| B L2 | 58 =
o2 = 2 = - R S 2 =
=5 | =3 a =3 | =3 a
ETrEZLT O =Ex =% o
IlpuemHast kKamepa 28 40 33,4 27 50 | 36,3
Bauok 14 19 16,4 13 19 16,2
Ilocne 6uoduabTpa 9 17 13,1 8 18 13,5
Jlotok 20 32,5 | 25,5 19 36 | 26,9

Ilpu Harpyske ctounbix Box 0,75 o6beMa Ha | M3 GHOPHIBTPHI
pa6orany B yacCTH NPOMycKa MKHAKOCTH BIOJIHE HOPMAJbHO, 3aCTOs
BO/bl HA MOBEPXHOCTH 3arpy3oyHOro MartepHasna He GBLIO.

~rla
190

180
70
160
150
140
130
120
110
100

1’24

80

70

50
“0
30
20
10
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Puc. 14, Copmepxkanue ¢eHOMOB B HEOYH-
LIeHHOH M OYHILEHHOH CTOYHOI Boje B 1958 r.

HENETYNUE
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3 VTR Vo WL ONE VIET B0 e

e [TOCTYIAHOUAR HA  EMOQUADLTPI
memee BHIXOARAWAA C BNOQUALTPOS

Puc. 15. To xe B 1959 1.

W3 BhIIENpUBEIEHHOTO BHAHO, UTO MMelouluecs Ha KoM6GuHaTe
uM. B. . Jlenuna 6Guosornueckye (UABTPHI BMOJHE ONPaBIbIBAIOT
ce6s1. HemocraTkom siBASETCS HEMOJHAsi NMpeiABapUTeNbHAss OYHCTKA
CTOYHBIX BOJ OT CMOJI, BpeMsi OT BpeMeHHM HMelollasi MecTo, UTO
Hapymaer pa6oty GHO(DHILTPOB.

OcCJ0XKHSIIOIIMM MOMEHTOM B pafoTe 6HOMHUABLTPOB ABJSETCS TO,
YTO CMYCK JpeHa)keM BOJbl H3 NMeCKOJOBKH Hapyllaercs BBHAY TOTO,
YTO BHIXOJ ApeHa)ka 3acopsieTcs.

B neckosnoBke NPOHCXONHT oCakleHHe OpPraHHuYecKoii Macchl
BBHY MaJblX CKOpocTeil moTtoka Boabl. OTcToif B TeueHHe uaca B
JABYXBSIPYCHBIX OTCTOMHHMKAxX HejocTaToyeH. B 3uMHee Bpemsi 3a-
Mep3aJu pacnbliuTesn 6HOGUABTPOB B CBSI3H C NEpPepbIBAMH B IO-
nave BOAbI, 0COGEHHO X035iICTBEHHO-OLITOBOH BOAbI ropoja B HOY-
HOe BpeMs.

Kaxk yxe BUAHO u3 0630pa JHUTEpaTypbl, JaHHbIE, OCBEIAIOIHe
BOMPOCH OYHCTKH XO0351iCTBEHHO-GLITOBLIX BOA HAa Pa3/HYHBIX THNAX
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NOCTYNAKWAR HA BUOQUALTPbI
BhIX0ARUAR C BUOPUNLTPOB

Puc. 16. Okucasemocts u BIIKs B HeouHuieHHOW W OYHIIEHHON CTOUHOR

Boge B 1958 r.

¢

6uoIOrHYeCKHX (UABTPOB, Ype3BbIUYaiiHO GoraThl. TakiKe HMeeTcs
MHOTro JaHHBIX 06 OYHCTKe (DeHOJNBHBIX CTOUHBIX BOX Ha a9POTEHKAX.
A 6uonoruueckue (GUABTPHl AJS JOOYHCTKH (EeHONbHBIX CTOUHBIX

BOJ BMEPBLIE NYLIEHHI

86

B 3KCIJyaTallMlo Ha KQM6HHaTe HM.
B. U. Jlenuna. Takum o6pa3oM, MOXKHO CPaBHHTb 3()hexkT HX pa-
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Puc. 17. To xe B 1959 r.

60Tl TOJBKO C 3((EKTOM OUHCTKH Ha DPa3IHYHBIX aapOTeHKax
DT paHHBle NpUBeAeHbl B TabJ. 35.

U3 370i Ta6auLbl BHJHO, YTO 3(P(HEKT OUHCTKH q)eHo.anmx CTOY-
HBIX BOJ B a’pOTEHKaX, IO JAaHHBIM Pa3HbIX aBTOPOB M Ha DPasjnu-
HBIX TPOM3BOJCTBAX, SIBJSETCS TMOYTH OAHHAKOBLIM. [TokasaTtesnn co-
JlepKaHusl HeJeTyuuX (eHoJ0B W 6POMHUPYIOUINXCS BELIECTB B CTOU-
HOJI BOJe /IO M 110CJIe a3POTeHKa NPHOIH3HTEIbHO cxoasaTes. dpdekr
OUHCTKH CTOUHBIX BOJA OT OPOMHDYIOIIHMXCS BELIECTB MPH TIMOMOIIH
61OJIOTHYECKOTO (PUIBTPA SIBJASETCS TaKHM ¥Ke, KaK B a3pOTeHKaX, —
cozep:kanne GPOMHPYIOIIMXCS BELIECTB B pe3y/dbTaTe OYHCTKH CHH-
}aeTca B CPelHEM B 9—10 pas. CHHUXKEHHe MoKa3aTesei OKHcJ/se-
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TaGauua 36
ekt OUHCTKH (EHONBHBIX CTOYHBIX BOJ NPeANpPUATHA MO TePMHYECKOMH
nepepaGoTke TOMJIMBA GHOJIOTHYECKHM TyTEM
0 ITo H. A.
ile Eis.g'sBo' [lo H. A. Tomwapogoti | E. ®. Kononosoti | Basskunoti u| Ilo BpPEMEHHbIM mlﬂ(og6aﬂ?l' al
p(1957)y (1957) -H coaBTopam, |H. U. Croas-| ykasanusm (1958) P el
(1955) poBoit, (1956)
Iloka3atean, wmr/u 3 p — 0 * ot - ; é ¥ B o
2 e nocry- = = 2@ = 2o = 2 & g
2.2 B naoutas | ounimeHsas | g © e e E® = E85| §
P e S menal Bozta De S TR S Byl s g Pog Ha
= 3 -3 = (- 3] « = =
S=5| £& | Temku esZ | 55|85/ 53| 8s& 58 |8c=g| 8
=eHal da e om [EHa| oa =8 o a Eg5o| om
OKHC/IIEMOCTD 570 | 109 —_ e 427,5 74,7 | 404 58,8 — — 165,56 | 47,6
BITK 520 | 96 |150—400 10—30 274,8 25,0 | 171 2,2 {250—520| 20—-35 |139,4 | 34,1
Bpomupyomuecs i .

(CeHsOH) 272 | 29,1 | 70—140 - 2413 | 288 | — — (150—210| 10—30 | 87,6 | 10,0
Jleryune deHont 110 0,71) 40—60 | 0,07—0,2 93,5 0,64/ 148 | 0,17| 63—110| 0,2—1,0 | 17,9 1,95
N (ammoHuuiiHbIii) 230 (219 50—200 6—160 180,5 |161,4 | 227 |175,7 — —- 43,84| 2797
N (uurparnniit) = 2,2 - 13—80 — - 0 | 347 - — - 5,8
N ‘(untpurHsii) - | = —_ 0,27—50 b g 0 | 21,0 e 2 o 6,2
Cyabthars — 177 —_ . 2 7o i e e Yoy S L
Pocharm - 0,4 — e L. - e — —_ —_ 2,782 2F
pH o — 8—9,5 8,5—5,5 8,7 8,0 81| 7,0 -— = 7,3 7,5




moctd u BITKs mocsie OYHCTHBIX COOpYKEHHH KoaebaeTcs OT 3 10
10 pa3 xak Ha a3poTeHKaXx, Tak ¥ Ha 6uosoruyeckux GpuabTpax, rie
npouecc OYHCTKH MJeT NMyTeM HUTpHUHKauuu. B ounuieHHo# Boje
NpH TOM ¥ JAPYroM cnoco6e OYHCTKH OblH OGHApy:KeHbl HUTPUTHI H
HUTPATHI.

M3 BblllenpyuBeeHHOr0 CpaBHEHHS C JIUTEPATYPHBIMH JaHHBIMH
MOJKHO cJleJ1aTh BBIBOJ, YTO HMelolyecss Ha kom6unate uM. B. H. Jle-
HHHA Ouojorunueckue (GHABTPHI SIBASIOTCS AOCTATOYHO 3((PEeKTHB-
HBIMH M He XyiKe a3pOTeHKOB CIPAaBJSIOTCS CO CBOeH 3agayein — J0-
OYHCTKOH (heHOJIbHBIX BOA. 1T03TOMY Ha OCTaJbHBIX MPEANPHATHIX
CIaHI€BOH MPOMBILIJEHHOCTH H HAa APYTUX 3aBOJAX MO TePMHUECKOJ
nepepa6GoTKe TBEPIOro TOMJHBA MOMKHO PEKOMEHI0BaTb CTPOHMTENb-
CTBO GHOJOTHYECKHX (DHUJABTPOB IJIsi TOOUHCTKH (DEHOJLHBIX CTOYHBIX
BOJ.

8. BuausiHMe CTOYHBIX BOJ Ha CaHUTAPHOE COCTOsIHHE BOJoeMa

BBuay He10CTaTOYHOH MOIIHOCTH OTAEJNbHBIX OUHCTHBIX COOPY-
XKeHuil (cMOJ00TAENNTeNs], GHOJOTHYECKHX (DHABTPOB) HA KOMOHHA-
te um. B. M. Jlennna o6ummii cTOK CTOYHBIX BOA KOMGHHATA, HAYLIHKH
nocJe OYHCTKH Ha BBIMYCK, COMEpP:KHUT A0 172 Mr/a JjeTyuux H 10
469 Mr/n Henetyuux ¢enoqaos, no 240 mr/a cmoa, go 151 mr/a am-
MHaKa, 60JbllIoe KOJHYECTBO XJOPHIOB, B3BELIEHHBIX BEIIECTB CY-
XOro octaTka ¥ MMeeT BBICOKHH MoKa3daTesab okucaseMocTd u BIIKs
(ra6s. 36), 4TO MOKeT BJIMSITL HA CAHUTAPHOE COCTOSIHHE BOJLOEMa.

st noNMHOH OLEHKH Mmpolecca OYHUCTKH CTOUYHBIX BOJA Ha GHOJO-
rHYeCKHX (PUAbTPAX M XapaKTePHCTHKH CTOKOB, BHIMYUIEHHLIX B BO-

Ta6bauma 36

XapaKTepHCTHKAa CTOYHBIX BOJX KoMGMHata MM. B. M. JlemuHa mocje cMmemenus
OYMILEHHbIX BOJ C HEOUHIEeHHbIMM (AaHHbie 1958—1959 rr.)

Conmepkanue HHIPEIHEHTOB, MI/a

MUHHUMANb- ! MakKcu-

[Toxasatenn aHnaan3a , o ad ko cpennee

’ 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959
Jleryure deHoabI 60 57,5/ 146 | 172,0f 102 89,9
Heaeryune deHobI 151 | 155,5| 416 | 468,8) 279 | 286,7
OxKuCaAsIEeMOCTh : 536 | 449,5| 808 | 999,5, 682 | 669,0
BIIKs 344 | 334,0| 736 | 867,5/ 506 | 530,6
Xaopuast 140 | 194,0{ 494 | 1850,0f 296 | 540,3
B3BeureHHbie BeliecTsa 61 72,0/ 234 | 160,6f 141 | 108,9
Cyxoit ocTaTok . 1440 | 1279,0{ 1667 |1906,0| 1521 |1507,0 -
A30T aMMOHHIHBI 59 58,0 94| 151,04 68 | 829
Cwmoana 15 3,5 240 53,3 65 22,8
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Ta6anua 37
Mopor 3amaxa CTOYHBIX BOJ, :

1958 I 1959

1.5 & 28] 5

Mecro or6opa npo6 == ; = % £z é = E

=3 | S ekt B Bl g 50

] Qg . &)

IpueMHas KaMepa NpPOM3BOACTBEHHBIX 2
BOJ 1400 | 2000 | 1744 | 1600 | 2000 | 1850
Bauok 160 | 200 | 195,5| 200 [ 250| 212
Tlocne 6uosnoruueckux (HALTPOB 260 | 340 | 303 200 | 300| 250
JloTok, maymuit Ha BEINyCK 1000 | 1800 |1511,0] 1400 | 1600 | 1500

Jl0eM, HaMH [IPOBEJEHO OMNpeJeJeHHe TOPOroB 3amaxa M OKPacKH
CTOYHBIX BOJA. DTH NMOKAa3aTeNH ONpeNesiyIuCh JJsi TPOH3BOACTBEH-
HOJ CTOYHOH BOABI (M3 TMPHEMHOH KaMephl) 10 CMELIEHHSI C XO35i-
CTBEHHO-GLITOBBIMH BOJAMH, MOCHE CMELIeHHsI ¢ XO3SHCTBEHHO-6BITO-
BBIMM BOJaMH (M3 6auka); AJs OUYHILEHHOH BOAH (mocje GHO(PU/IL-
TPa) M AJ CMECH OYMIIEHHOH M HEeOUHMIIEHHOH BOJbI B BBHITYCKHOM
KoJIeKTOpe (/10TOK). PesysnbTaTel onpejeneHHs MOPOroB 3anaxa
npuBeJeHbl B Ta6J. 37 ¥ MOporoB okpacku B TabJ, 38.

M3 ta6a. 37 BUAHO, UTO NPOU3BOJACTBEHHbIe CTOUHBIE BOABI 1alOT
nopor 3anaxa B cpeaHeM npu 1744—1850-kpaTHoM pasGaBJeHHH.
[Tocae cmemenus MX ¢ XO35HCTBEHHO-GLITOBHIMH BOJAMH MOPOT 3a-
nmaxa cocraBaser B cpeiHeM 200 u mocae OYMCTKH Ha 6GuoOJOrHue-
CKUX (uabTpax noseimaercss o 250—303. B npo6ax Boabl U3 BHI-
NYCKHOTO KOJIJIEKTOpa Mopor 3amaxa jocturaet B cpeaseM 1500.

- Kax Bujno 13 Taba. 38, moporu OKpacku OKasaJuch 3HAUHTENbHO
HHJKe, YeM MOPOrd 3amaxa, M COCTaBJAAN JJIs NPHEMHOH KaMephl

TaGauma 38
IMopor oOKpack# CTOYHBIX BOX
1958 r. 1959 r.
T3] % |.2|:3]
¢ 8 ' 1 '

Mecto ot6opa npo6 e é = 2 £ Z é z g

538 | =3 g |=ES | =s| =

== sy O |=2=z|==2| ©

[IpuemHass Kamepa 160 | 250 | 221 200 | 300 | 250
ngox " 20 25 22,5520 251282
TTocsie 6uOMOTHYECKHX (HJIBTPOB 20 30 27,8 25 30 | 27,5
Wpyunii Ha BbIMycK (JOTOK) 200 | 400 | 333,3|:200 | 280 | 245,0
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220—250, nas 6auka 21,2—22,5, mocae 6Guoduabtpa 27,5—27,8 H
JJIs1 BBIYCKHOTO KoJsekTopa 245—333,3.

ITpoBesnennble paGoThl 10O ONpee/IeHHIO opora 3anaxa U OKpac-
KH TO0Ka3aJH, 4TO 3anax CJaHIEeBbIX MPOAYKTOB SIBJISIETCS JAOBOJLHO
YCTOHUHBBEIM, TaK KaK Hcye3aeT TOJbKo nocse mouytu 2000-pasoBoM
paspenenun. Okpacka CJIaHIENPOAYKTOB B CTOYHOH BOJE SIBJSIETCS
MeHee YCTOHYMBOH M mpu pas3GaBjeHHH, HO, HECMOTpPSI Ha 3TO, BOMIBI
NpH CIycKe B BOJOEM MOTYT NpHAaTh BOJe BOJOeMa OKPAackKy IpH
250-pa3oBOM pa3BeaEeHHH. :

Bona B oTBoxsiem Koagaekrope tpe6yer 1500-pasoBoro pas-
GaBseHHs1 (no 3amaxy).



II. 3AKJTIOYEHHE

BriBOABI

Ha cnanuenepepa6aThiBalomux npeanpusatusx o6pasyioTcs
6oJbIIIHe KOJIMYeCTBA CTOYHBLIX BOJL.

ITpousBoncTBeHHBIE CTOUHBIE BOJbI, 06pa3ylouIHecs NpU mnepepa-
GoTKe c/aaHues, cOAepKAaT BPeJHbie B CAHHTADHOM OTHOLIEHHH TPH-
MecH: (eHOJBI, CIaHleBble CMOJbI, aMMHak, 3,4-6eH3NHUpeH W Ap.

CTouHBIe ROJBI CJAHIIEXHMHYECKOT0 KOMOHHATAa «KHBUBIIH» Kak
NO OTAEJbHEIM IleXaM, Tak U B O6LIeM CTOKE O0Ka3aJHChb CHJLHO
3arpsI3HEHHBLIMH MO CAHUTAPHO-XMUMHUYECKHM MOKA3aTe/sIM.

B pesysnbraTe paGoTHl YCTaHOBJEHO, UTO OCOGEHHOCTBIO CTOUHBIX
BOJ OT epepaboOTKH caaHLa siBAsieTcst 60JbllIoe coaep:KaHue B HUX
HeseTyunx ¢enonon: 70—80% obiiero KoauuecTBa (EHOJOB, BMECTO
40—50% B CTOUYHBIX BOAAX KOKCOXHUMHH,

OnpiTaMu o ‘OnpejiesIeHHIO MOPOroB 3anaxa U OKPACKH CTOYHBIX
BOJ KomMOuHAaTa «KHUBHBLIM» MpPU pa3BeleHHH HX YCTaHOBJEHO, UTO
Mepor 3amnaxa HaXoOAuTCA B npenesaax passefeHus ot 200 mo 500 pas
(B cpeanem 322) u nmopor okpacku B cpeaHem — 280 pas.

Jlanneple aHAMM30B CTOYHBIX BOJ KOMOMHATa «KHBHBLINY» YKa3bi-
BaJii Ha BBICOKYIO CTENeHb 3arpsi3HeHHs] HX OPraHUUYECKUMH BeIlNecT-
BaMH; OKHCJISIeMOCTb BOJABI M3 06IIero croka Kosebanach B mpeje-
aax 2,3—4,1 r/a.

HccnenoBanyue 6HOXHMHUYECKOrO MOTPEGAEHHs KMCAOPOLA H3Yuae-
MBIMM HaMH CTOYHBIMM BOJAMH MOKa3aJo, YTO 3TH BOJBI MOTYT GHO-
XUMHYECKH OKHCJAATHCS M TNPOLECC OKHCAEHHS He TOPMO3HMTCSI MPH
BBICOKHX KOHUEHTpAIHSIX 3THX BOJ. ;

[NTonyuennbie HaMK JaHHBIE 10 NOTPeBJEHHIO KHCAOpPIIa 3a pas-
Hble cpoku HHKy6auuu (1, 2, 3, 4 u 5 qHeH) naJH HAM BO3MOIKHOCTh
YCTaHOBUTH KOHCTAHTy cKopocTu noTpebaenus kucaopona (K). Ilo
HamuM pacyeraMm, BeanuunHa K kome6amack ot 0,16 no 0,24. dtu
UH(PE MOKA3bIBAMH, YTO OKHCJAEHHE HIET CO CKOPOCTbIO, GJM3KON K
CKOPOCTH OKHCJI€HHsI GBITOBBIX CTOYHBLIX BOJ.

[TpoBepko#i TOKCHYECKOTO JeHCTBHS CTOUHBIX BOA KOMOHHATa
«KHUBHBIIH» HA BOJHbIE OPTaHH3MBl YCTAHOBJIEHO, YTO CTOUHbIE BO/bI
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5T0F0 KOMOMHATA Ha BOAHbie OpFaHH3Mbl AEHCTBYIOT ropasfo TOK-
cHuHee, ueM pacTBOphI (eHosa (Kap6oaOBOH KHCJOTHI).

[To HamuM AaHHBIM, B pacTBopax ¢eHosa Aa(HUH BLIKHBAIU
npu KoHuentpauuu 15—20 mr/a penona, kapacu — npu 10—15 mr/a
M Kapnsl — npu 2,5—5 Mr/J1; B CTOYHBIX BOJAAX AaHHH BHIKHBAJH
npu KoHueHTpauuu 7,5—15 mr/a, a kapacu — npu 5—7,5 Mr/a1 u
kapnsl — npu 0,75—3 mr/n denona. Ato Mbl 0OGBACHSIEM COAepIKa-
HHeM B CTOUHOH BOJle APYrHX, Gosee TOKCHUHBLIX BELIECTB: CJAHIE-
BBIX MaceJs, KeTOHOB, HeJeTyuHxX (heHOJIOB H AP.

Crounble BoAbl KoMOHHaTa «KHBUBLIM» HANnpaBJisid MO OeTOH-
HOMY KOJIJIEKTOPY, KOTOPBIH Mepexoius B OTKPHITHIH KaHaa B BO-
JA0eMbl. AHanM3aMy YCTAHOBJIEHO, YTO 3TH BOJOeMbl OBLIHM 3arpss-
HEHBl Pa3JIMYHBIMH MPOAYKTaMH nepepabOTKH C/IaHLEB.

CrtouHble BoAbl KoMOMHATa «KUBHBLINY 3arps3Hs/IM BOAY B FPyH-
TOBLIX KoJjoauax ropoga KuBubliM u B palioHe BOLOEMOB,
BCJIEJICTBHE Yero BoJAa B KOJOJALAX OKa3ajacb HENPHIOAHOH I/ HC-
MOJIb30BaHKs B XO35IHCTBEHHO-GLITOBBIX MJIH MHTHEBLIX LENX.

Briieyka3aHHOe MOATBEPAUIO0 HEOOXOAUMOCTb OUHCTKH [1POMBILI-
JIEHHBIX CTOYHBIX BOJ KOMOHHaTa «KHBHBIIM» [Mepel CIOYyCKOM HX
B OTKPBIThle BOJOEMBL.

XHUMHUYECKHH COCTaB CTOYHBIX BOJ CJAHLEXHMHUYECKOro KOMOH-
narta «KuBubliu» (GJH3KHH K COCTABY CTOYHBIX BOJ KOKCOXHMHYE-
CKOIl MPOMBILLJIEHHOCTH H Ta30reHepaTOpPHbIX CTAHIMI) AaJj HaM BO3-
MOXKHOCTh PEKOMEHJOBATb [JIs OYUCTKH CTOYHBIX BOJ KOMOHHATa
«KUBHBLIN» METOIBI OUHCTKH, MPUMEHSIeMble HA 3THX aHAJOTMYHBIX
MPeANpHUsITUSIX 10 nepepaboTKe TBEPJOro TOIJIUBA. e

[MpeanoxeHHass HaMH CXeMa OYHCTKH CTOYHBIX BOJ KomOHMHATa
«KuBUBIIN» 3aK/II0Yadach B CJAEAYIOLIEM: MeXaHHYECKOe OTCTAHBa-
HHE OT CMOJI, u3BJeyeHHe (DEHOJIOB METOJAOM 3KCTparupoBaHHsl, HC-
0JIb30BaHHE KETOHOB M LOOYHMCTKA GHOJIOTHUECKHM IIyTEM.

Ha caaunienepepaGartuiBatomiem Kom6unare um. B. M. Jlennna
B rop. Koxtaia-fIpBe B pe3ysbTaTe TeXHOJIOrHYECKOro npouecca o6pa-
3YIOTCSI CTOYHble BOJBI, O CBOEMY XHMHUECKOMY COCTaBY aHaJo-
THYHBble  CTOYHBIM  BOJAaM CJTAHLEXHMHYECKOro  KOMOHHATa
«KuBHBLIHY.

Ha caanuenepepaGatbiBatouiem kom6GuHate uM. B. M. Jlenuna
‘UMEeTCsl KOMIJIEKC COOPYXKEHHIl AJsi OYMCTKH MPOM3BOJACTBEHHBIX
CTOKOB, COCTOSILIHI M3 1eXxa AeheHONSIHH, CMOJOOTAeNHTeNs U OHO-
JIOTHYECKHX (PHJIBLTPOB.

deHoabHBIE CTOYHBIE BOABI NMOABepraioTcs AedeHonsund. B npo-
necce aedeHONSUHH cofepkaHue cMos cHHxkaercs ao 0,01.r/an u
KOHIeHTpalus ¢eHosaoB napaer ¢ 7—8 r/a xo 0,45 r/n.

SddexT BoigeneHHsT HEHOJIOB H3 CTOYHBIX BOJA B liexe AeheHO/s-
LMY MOXKHO CUHTATh yLOBJETBOPHTEJILHBIM.

[Tpn MexaHMYecKOHl OUYHCTKE [1POHM3BOJACTBEHHBIX CTOUHBIX BOJ
B CMOJIOOTAeJHTENe MPOU3BOAUTCS OTCTaHBaHHE CMOJBL ekt
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OUHCTKH cocTaBfser 99%. B suixoasmeit Bofe comepurcs B cpefs
HeM 14 mr/a cMmoJbl. : <

B npouecce ouMCTKH CTOYHBIX BOJ GHOJOFHYECKHM MYTEM MPO-
HCXOAMT paspyuieHHe (peHosoB. [Tocse ouucTKH Ha GHOJOrMYECKHX
¢uabTpax B ouuuleHHOH Boae ocraercs or 1,95 po 3,1 mr/a sery-
uux u ot 8,05 no 13,6 mr/a HeseTyuux (eHOJIOB.

CojepkaHue a30Ta HUTPUTHOrO B OUHMLIEHHOH BoJe KoJe6Jjercs
ot 0,3 no 22,6 mr/a.

Ha nanHOli OUHMCTHO# CTaHIHM ‘H3-3a OTCYTCTBHS BTOPHYHOLO OT-
CTOHHHKA Toc/e GHOQHUABLTPOB B CTOKE GHO(HIBTPOB COLEPIKUTCA
GosibLIOe KOJIHYeCTBO B3BEIUEHHbIX BeulecTB. KoHUeHTpalu 3THX Be-
umecTB Koaebanauco ot 75,0 go 135 mr/a. ,

BBH1y He10CTaTOUHOH MPOMYCKHOH ClOCOGHOCTH GHOJOTHYECKHX
GHALTPOB OCHOBHAs Macca MPOM3BOACTBEHHBIX CTOUHBIX BOJ HJET
MHMO 6HOGUIBLTPOB U CMEUIMBAETCH ¢ OYHMIIEHHBIMH BOJAAMU B BbI-
MyCKHOM KOJIJIEKTOpE, YTO YHHYTOXKaeT 3(P(eKT OUMCTKH YacTH ¢e-
HOJIbHBIX BOJI Ha GHOJIOTMYECKHX (QUIbTpPaX.

Co crouneiMH Bozamu KomGuHata uM. B. U. JleHuHa B BOogoeM
NOCTYNaloT CMOJIbl, (eHOJNbI, B3BelleHHble BellecTBa. ComepxkaHue
B BBIIYCKe GOJIBIIOTO KOJHYECTBA B3BELIEHHDLIX BELLECTB MOXKET MpH-
BECTH K 3aCOPEHHI0 OTBOJSILIEro KOJJIEKTOpa.

HenocpeacTBeHHBIH BBIIYCK IPA3HBIX CTOUHBIX BOJA M3 KOJJEKTO-
pa cosjgaer OOGLIMPHYIO 30HY 3arpsi3HEHUSI. . :

Bosbuioe konnyecTBo heHOJIOB H CJAAHUEBBIX CMOJ, MOMAAAIOUIHX
B BOJOeM, YXYAUIMJIO CAHHTAPHOE COCTOSIHHE MOCJeJHEro B paioHe
BBIMTYCKa.

Mpennoxenus

Ll MOMHOM OYHCTKH NMPOM3BOACTBEHHBIX CTOUHBLIX BOJA HA CJaH-
uenepepabaTbiBalOIMX KOMOHHATaX TpeGyercs c/eaylollas OuMcT-
Hasl cHcTeMa:

. Xumuueckast OUMCTKA CTOYHBIX BOJA OT (DEHOJIOB C rocJse1yio-
IIUM HCMOJIb30BAHHEM HX B HAPOAHOM XO3SIMCTBE.

2. OTcrauBaHHe CTOYHBIX BOJ OT Macesg M CMOJI.

3. BoisenenHe M3 CTOYHBIX BOJ KETOHOB.

4. JToOYMCTKA MPOHM3BOACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ COBMECTHO C XO-
3A1CTBEHHO-GBITOBLIMH BOJAAMH TOpPOJa Ha OHOJIOTHUECKHX ¢hunp-
Tpax.

[Tocnie mpoxoxKAeHHst TAKOrO KOMILIEKCA OUMCTHBIX COOPYIKEeHMil
CTOYHbIe BOJbI CJAHUEBOH NMPOMBILIJIEHHOCTH MOTYT GbITh CIYLIEHBI
B BOJOEMBEI.

Konkperno na kom6Gunate «Kupubim» ansi o6e3Bpe:kHBaHUS
MIPOU3BOACTBEHHBIX CTOKOB HEOGXOLHMO:

1. YcoBepiieHCTBOBATH CMOJIOOTCTAHBAHHE HA 3TOM KOMGUHATE.

2. BbiessTe W3 CTOYHBIX BOX M MCIOJb30BAaTh B' HAPOAHOM XO-
35HCTBE KETOHHBI. : :
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3. Coopyauts 6uosoruueckue GUABTPH A JOOYHCTKH CTOUHDLIX
BoJl KoMGHHATa.

C 1e/1bI0 JOOUHCTKH BCEH Macchl MPOH3BOACTBEHHBIX CTOUYHBIX BGA
kom6unara uM. B. M. Jlenuna u aas yayuiieHuss CaHHTapHOTO CO-
CTOSIHMSI BOJOEMa B MeCTe BBIMYCKAa CTOYHBIX BOJA HEOGXOLHMO:

1. CoopyauTh AOMOJNHHTENbHBIH CMOJOOTAEIHTEND.

2. Yckoputh crpoutenbctBo Il ouepenu 6HOMUABTPOB, MOTYLIHX
OYHCTHUThH BCE€ KOJIMYECTBO CTOYHBIX BOJ Kom6GuHara uM. B. U. JIe-
HHHA.

3. YcTpoiicTBO JOMOJHHTENLHOTO OTCTOHHHKA Ha 6uonomqecxon
OYUCTHOM CTAHIMM /51 yJIABJIUBAHUS B3BELIEHHBIX BELlECTB M3 MPO-
M3BOJCTBEHHBLIX CTOYHBIX BOL. ;

4. OGopynoBaTb YyCpeAHHTENb Ha GHOMOTHYECKOH  OYHCTHO
CTaHLUHU AJs CMEUIMBAHHsI U MONOJIHEHHs 3alacoB MPOH3BOACTBEH-
HBIX M XO3SIHCTBEHHO-OLITOBBIX BOJ.

5. CtpoutesnbCTBO GETOHHPOBAHHOI'O BEPTHKAJILHOIO OTCTOHHHKA
nocje GHOJOrHUecKUX (UABTPOB AJs1 U30€KaHUs 3aCOPEHHST OTBO-
OSILIEr0 KOJIJIEKTOpa.

6. TlpoBecTu OUMCTKY OTBOASILErO KOJIJIEKTOPA.
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MATERJALE POLEVKIVITOOSTUSE REOVETE
SANITAARSEKS HINNANGUKS

I. VELDRE

Resiimee

Looduslike veekogude sanitaarse kaitse kiisimused on NSV Lii-
dus teiste hiigieenikiisimuste hulgas tdhtsai kohal. Eesti NSV-s
ei ole aga veel kiillaldast tihelepanu poératud meie lahtiste vee-
kogude sanitaarsele seisundile, kuigi veekogud Eesti NSV-s on
suure rahvamajandusliku tdhtsusega nii veevarustuse allikaina
kui ka kalamajanduse seisukohalt. Mitmesuguste t66stusettevotete
reoveed aga juhitakse veekogudesse kas tdiesti puhastamatult voi
ei puhastata neid kiillaldaselt, mistottu veekogusid reostatakse
mitmesuguste toostuslike jaakproduktidega. :

Tahtsamaks tdostusharuks Eesti NSV-s on polevkivitéostus.
Aasta-aastalt laieneb Eesti NSV-s polevkivi tootlemine, ehitatakse
uusi tsehhe, antakse rahvamajandusele uusi tooteid. Seoses pdlev-
kivitoostuse - kasvuga suunatakse iitha suuremal hulgal mitmesu-
guseid toksilisi, keemilisi ithendeid sisaldavat reovett loodusli-
kesse veekogudesse. Sellest tulenebki vajadus ldhemalt valgus-
tada veekogude sanitaarse kaitse kiisimusi polevkivibasseinis.

Kédesolevasse toosse on koondatud aastate viltel kogutud
materjalid veekogude hiigieenilise seisundi ja nende sanitaarse
kaitse kohta pdlevkivitoostuse reovetega saastamise vastu. Liihi-
dalt on kaisitletud ka t66tingimusi reovete puhastamisel.

Kivioli Polevkivikeemia Kombinaadis aastail 1951—1954 teos-
tatud uurimiste pohjal antakse iilevaade polevkivitéostuse reovete
keemilisest koostisest, fiiiisikalistest omadustest, kahjulikust toi-
mest looduslikele veekogudele ja veevarustuse allikatele, samuti
reovete toksilisest toimest veeorganismidele. Jirgnevate aastate
uurimistéd alusel antakse mitmesuguste polevkivitoostuse reovete
puhastusmeetodite hinnang.

Kogemusi V. [. Lenini nimelise Kohtla-Jarve Polevkivitéotle-
mise Kombinaadi reovete puhastusseadmete tootamise kohta saab
rakendada teistes polevkivitoostuse ettevotetes, samuti ka analoo-
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gilistes toéostusharudes. Kéesolevas t66s esitatud andmeid on voi-
malik kasutada ka polevkivitoostuse reovetes leiduvate toksiliste
ainet]e veekogudes lubatud sanitaarsete piirvédartuste vialjatoota-
misel.

Moningaid andmeid polevkivitoostuse reovete koostise, oma-
duste ja puhastusmeetodite kohta on avaldanud B. Ivanov kaas-
autoritega, G. Amirhanova, A. Anissimov, E. Siirde ja E. Luhakoo-
. der. Sellega polevkivitoostuse reovete sanitaarset hinnangut
andev kirjandus piirdubki. Kirjanduse vidhesus nimetatud kiisimuse
alal rohutab veel kord reovete probleemi valgustamise vajadust.

Reoveed Kivioli Polevkivikeemia Kombinaadis tekivad polev-
kivi utmisel, utteproduktide jahutamisel ja edasisel tootlemisel.

Uttevesi périneb osaliselt polevkivis olevast niiskusest, osa-
liselt tekib polevkivi termilise lagunemise protsessis. Utteprotsessis
vesi aurustub ja juhitakse koos teiste lenduvate produktidega kon-
densatsiooniosakonda, kus ta koos kergemate olifraktsioonidega
kondenseerub, mistottu uttevees on lahustunud mitmesugused
orgaanilised ained, nagu fenoolid, ketoonid, orgaanilised happed
jt. Mitmesugustes vesijahutites oli jahutamiseks kasutatud jahutus-
vesi suunatakse eraldi nn. suhteliselt puhta vee kanalisse.

Keemilise puhastuse eesmirgil téodeldakse olisid seebikivila-
huse ja kontsentreeritud vddvelhappega. Selie protsessi juures pes-
takse veega olist vilja vees osaliselt lahustunud orgaanilised {ihen-
did, eriti fenoolid fenolaatidena, mis samuti juhitakse reovee kana-
lisse.

Reovete iseloomustamiseks teostati nende sanitaar-keemiline
analiiiis: méadrati temperatuur, 16hn, vérvus, sade, ldbipaistvus ja
reaktsioon; lenduvate ja mittelenduvate {enoolide, ketoonide,
ammoniaagi, kloriidide- ja védvelvesinikusisaldus, hapendumus
ja kuivjddk. Analiiiisid nditasid, et vete mitmekesine keemiline
koostis soltub tehnoloogilisest protsessist. Reovetes oli lenduvaid
fenoole 0,18—1,32 g/l, mittelenduvaid fenoole 0,68—4,18 g/,
ketoone 0,27—6,97 g/l, kloriide 0,05—0,13 g/l, ammoniaaki 0,87—
1,77 g/l. Hapendumus koikus 1,3 kuni 24,78 g/l ja kuivjddk 1,256—
3,57 g/l. &

Uuritud reovete saastumise astet iseloomustas ka nendé pruu-
nikaskollane vérvus, tugev bensiini ja vddvelvesiniku 16hn, hdgu-
sus, holjuv sade ja suhteliselt korge temperatuur (kuni - 64°).
Erineva tekkega reovete analiiliside vordlus nditas, et mitmesu-
guste jahutite jahutusveed ja gaasbensiini tsehhi veed on suhte-
liselt puhtad, rafineerimisosakonna veed ja utteveed on aga koige
rohkem reostunud.

Uurimisperioodil juhtiti Kivioli polevkivitoostuse reoveed vee-
kogudesse, mille sanitaar-keemiline uurimine nditas, et vesi oli
majapidamises kasutamiseks kdlbmatu.

Kivioli Polevkivikeemia Kombinaadi reoveed saastasid ka kae-
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vusid Kivioli linnas ja veekogude piitkonnas — kaevuvesi
sisaldas fenoole, olitilku ja oli polevkiviproduktide 16hnaga.

Uuriti reovete toksilist toimet veeorganismidele (veetaimedele,
vesikirpudele ja kaladele), kusjuures peale lahjendatud reovete
tehti katseid ka fenooli (karbolhappe) lahustega. Katsetest selgus,
et Kivioli kombinaadi reovees leiduvad ained mojuvad toksiliselt
mitmesugustele veeorganismidele ja et reovete toime oli tuge-
vam sama fenoolikontsentratsiooniga karbolhappe lahuse toi-
mest. : [

T66 tulemused néitasid, et veekogude piirkonnas asuvate
kaevude sanitaarse seisundi parandamiseks. on vaja Kivioli
kombinaadi reoveed enne veekogusse juhtimist:puhastada. Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Eksperimentaalse ja Kliinilise Medit-
siini Instituut tegi vastavad ettepanekud. 1959. aastal anti Kivi-
oli kombinaadis ekspluatatsiooni uttevete fenoolidest puhasta-
mise tsehh, mille tulemusena reovete fenoolidesisaldus tunduvalt
véhenes.

Kogu puhastusseadmete kompleksi hindamiseks teostati vasta-
vaid uurimusi Kohtla-Jdrve V. 1. Lenini nimelises Polevkivitoot-
lemise Kombinaadis, kus puhastusseadmed on suhteliselt tdieliku-
mad. Kombinaadis on jargmised pohilised tsehhid: gaasigeneraa-
torijaamad, kamberahjude tsehh, tunnelahjude tsehh ning mitme-
sugused katseseadmed. Polevkivi termilisel 166tlemisel tekib neis
tsehhides iga tonni té6deldava polevkivi kohta keskmiselt 0,12 m?
reovett. Reoveed jagunevad fenoolseteks (suure fenoolidesisaldu-
sega) ja toostuslikeks reoveteks (vidhese fenoolidesisaldusega)
ning majapidamisveteks.

Kamberahjude tsehhi, gaasigeneraatoritsehhi jt. tsehhide reo-
veed, mida 6opdevas koguneb 1000—1500 m?, sisaldavad fenoole
7—8 g/l. Parast nende reovete juhtimist ldbi torvaeraldaja ja
kvartsfiltri defenoleeritakse nad vastavas tsehhis butiiiilatsetaa-
diga ekstraheerides.

Defenoleerimistsehh todtab 1953. aastast alates. Selle tsehhi
todtingimusi uurisid Instituudi kutsehiigieeni laboratooriumi 166-
tajad aastail 1953—1956. Uurimised nditasid, et peamisteks 6hu
saastajateks nimetatud tsehhides on fenoolide ja butiiiilatsetaadi
aurud. Vihesel hulgal leidus 6hus vingugaasi, siisivesinikke ja véa-
velvesinikku. Tolmusisaldus oli lubatud piirist tunduvalt véiksem,
ka tsehhi meteoroloogilised tingimused vastasid sanitaar-hiigieeni-
listele normidele. Fenoolide ja butiiiilatsetaadi kontsentratsioonid
iiletasid lubatud sanitaarseid piirvdartusi aurupumbamaja ohus
ventilatsiooni mittet6otamise ajal.

Ohuanaliiiise tehti ka véljaspool tsehhi hoonet asuvate sead-
mete ja mitmesuguste tehnoloogiliste operatsioonide ldbiviimise
juures. Tavaliselt gaasikontsentratsioonid ei iiletanud lubatud
sanitaarseid piirvddrtusi. Oues asuvate absoluutselt hermeetiliste
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seadmete juures ei tohiks Shus isegi gaasi jalgi leiduda, jérelikult
pole aparatuur tdiesti hermeetiline.

"Et defenoleerimistsehhis peamiste Ghusaastajate — fenoolide
ja butiiiilatsetaadi —- kontsentratsioonid tavaliselt ei iileta lubatud -
sanitaarseid piirvdirtusi, tuleb peamiseks kutsekahjustuseks tseh-
his pidada fenoolide kohalikku toimet toéliste nahasse. Seetottu
peavad pohimised profiilaktilised abinoud nimetatud tseh-
hides olema suunatud todliste kokkupuute vdhendamisele fenoo-
lidega. - :

Defenolatsioonitsehhi 6hu saastamise viltimiseks ja téotingi-
muste parandamiseks tuleb rangelt kontrollida aparatuuri hermee-
tilisust, digeaegselt teostada seadmete profiilaktilist remonti, pide-
valt kontrollida ventilatsiooni t66d ja tdpselt tdita ohutustehnika
eeskirju.

Kombinaadi defenoleerimistsehhi laboratooriumi andmeil on
nende reovete tdrvasisaldus torvaeraldajast véljumise jéarel 0,1—
0,15 g/l ja pirast kvartsfiltri 1dbimist ca 0,01 g/l. Fenoolide kont-
sentratsioon reovees enne defenoleerimist on keskmiselt 7,89—
8,03 g/l ja parast seda 0,45 g/l.

Vihese fenoolisisaldusega reovesi (gaasi keemilise puhastuse,
tunnelahjude jt. tsehhidest), milles leidub ammoniaaki, sulfaate,
{orva, 0li ja muid keemiiisi {ihendeid, suunatakse otse, defenolee-
rimistsehhi ldbimata, kanalisatsiooni. Koik kombinaadi reoveed
pumbatakse 10 000 m3 mahuga torvaeraldajasse, kuhu nad jaavad
kaheks Gopidevaks settima. Seejdrel eraldatakse nii kerged kui ka
rasked térvafraktsioonid, mille jirel reoveed lastakse torvaeralda-
jast 5—6 m korguselt vilja ja juhitakse bioloogilise puhastuse
tsehhi.

Normaalse koormatuse puhul kogub tdrvaeraldaja reovetest
kiillalt suure hulga térva, nii et vett voib niilid juba juhtida bio-
loogilistesse filtritesse. Rikkalike sademete korral aga suureneb
reovee hulk ja sellest tingituna litheneb tema setteaeg torvaeral-
dajas, mistottu torv enam kiillaldaselt ei eraldu ja teda on vees
parast kogumist veel kuni 200—300 mg/l. :

Uurimisperioodil t66tas kombinaadis 4 bioloogilist filtrit kogu-
pindalaga 2280 m2, millede tditematerjali maht oli 4500 m3. Tite-
materjaliks oli 2 m paksune kihiline graniidikillustik. Automaatselt
tdituvaist doseerimispaakidest juhitakse reovesi bioloogilistesse
filtritesse, kus neid iihtlaselt jaotavad pihustajad, mis 8—10-minu-
tiliste vaheaegade jéarel tootavad iihtejarge keskmiselt 60 sekundit.

. Odpéeva jooksul suunatakse Kohtla-Jirve kombinaadi bioloo-
gilise puhastuse tsehhi 6000 m?® reovett, vastavate filtrite tegelik
ldbilaskevoime seal on aga 2500 m® Gopédevas, mistottu dravoolu-
kollektoritesse juhitakse ka bioloogiliselt puhastamata reovett.
Bioloogiliselt puhastatud ja puhastamata reoveed juhitakse 4,8 km
pikkuse, 600 mm ldbimooduga asbesttsementtorudest kollektori
kaudu veekogusse.
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Téotingimused reovete bioloogilise puhastuse tsehhis valistin-
gimusis voi mittekéetavas hoones té6tamisel on mitterahuldavad:
madal ohutemperatuur, suur relatiivne niiskus, tugev tuul, sade-
med jne. ning iiksikud suurt joukulu néudvad té6operatsioonid.

Tookohtadel teostatud ohuanaliiiisid néitasid, et 6hu saastu-
misel selles tsehhis ei ole tdhtsust, sest et fenoolide- ja ammo-
niaagisisaldus ohus ei iiletanud lubatud sanitaarseid piirkontsent-
ratsioone.

Tootingimuste parandamiseks selles tsehhis tehti rida ettepa-
nekuid, mis olid suunatud peamiselt suurt fiiiisilist joukulu noud-
vate t66de mehhaniseerimisele.- Enamik neist ettepanekuist on juba
praktikasse juurutatud. .

Bioloogiliste filtrite t66 efektiivsuse uurimine néitas, et reovee
bioloogilise puhastuse efekt fenoolide osas on viga korge sel juhul,
kui puhastamata vee keskmiseks fenoolidesisalduseks on 90—
140 mg/l. Puhastamisel jaab siis vette keskmiselt 1,95—3,1 mg/I
lenduvaid ja 8,05—13,6 mg/l mittelenduvaid fenoole.

Uurimine néitas, et ka talvetingimustes, millal bioloogilistesse
filtritesse juhitava reovee temperatuur on +14° sealt viljuva vee
oma aga +9° toimub puhastus nitrifitseerimise teel. Puhastatud
reovees leidus 1,6—8,4 mg/l nitraatset lammastikku ja 0,3—22,6
mg/l nitriitset ldmmastikku. Uhtlasi selgus, et normaalse koorma-
tuse puhul tédtavad bioloogilised filtrid rahuldavalt. Koormatusel
0,5—0,75 m3 1 m?® tditematerjali kohta 66pievas kdikus bioloogi-
liste filtrite hapendusvoime 200—367 g hapnikku, ja bioloogi-
lised filtrid tootasid hdireteta ega esinenud reovee kogunemist
tditematerjali pinnale.

Koik need faktid konelevad sellest, et V. I. Lenini nimelise
Polevkivitootlemise Kombinaadi bioloogilistel filtritel on suur osa-
tahtsus Kohtla-Jéarve t66stus- ja majapidamisreovee puhastamisel
enne nende suunamist looduslikku veekogusse. Kogu puhastussea-
deldise praeguseks puuduseks on vaid see, et torvaeraldaja ei
eralda alati reovetest kiillaldaselt torva enne nende juhtimist bio-
loogilistesse filtritesse. Bioloogiliste filtrite madala voimsuse tottu
-jadb suur osa reoveest bioloogilise puhastuseta ja seguneb dravoo-
lukollektoris puhastatud veega. See vihendab bioloogiliste filtrite
puhastuse efektiivsust ning veekogusse suunatavad reoveed sisal- -
davad fenoole, polevkivitorva ja suspendeeritud aineid.

Fenoolide ja polevkivitorva suured kontsentratsioonid moju-
vad kahjulikult veekogu sanitaarsele seisundile reovete sissejuh-
timisrajoonis. :

Polevkivitoostuse reovete puhastamine peaks toimuma jarg-
mise skeemi kohaselt:

1. Fenoolide eraldamine reoveest keeinilisel teel.
2. Torvade ja olide korvaldamine reoveest.
3. Ketoonide eraldamine reoveest.
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4.

To6stus- ja majapidamisreovee iihine jdrelpuhastus bioloogilisel teel.

Pirast sellise puhastussiisteemi ldbimist voib reovett pidada
kiillalt puhtaks veekogusse juhtimiseks.
Kivioli kombinaadis on reovee kahjutuks tegemiseks vaja:

1s
2:
3.

Muuta torvaeraldamist efektiivsemaks.

Eraldada ketoonid reoveest. ;

Ehitada bioloogilised filtrid kombinaadi todstusreovee jérelpuhastami-
seks. :

Kohtla-Jdrve V. 1. Lenini nimelise Kombinaadi kogu reovee
hulga efektiivseks jdrelpuhastamiseks ja veekogude sanitaarse .
seisundi parandamiseks tuleb teha jargmist:

1. Ehitada tadiendav torvaeraldaja.

2
3.

4.

Kiirendada bioloogiliste filtrite II jdrgu ehitamist.

Ehitada tdiendavad settekaevud reovee settiniiseks enne bioloogilisse
filtrisse juhtimist ja parast bioloogilise filtri Iabimist.

Ehitada reovee kogumiseks ja segunemiseks bioloogilise puhastuse tsehhi
reservuaar.

Puhastada reovee aravoolukollektor.
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ZUR HYGIENISCHEN BEWERTUNG DER ABWASSER
DER BRENNSCHIEFERINDUSTRIE

I. VELDRE
Zusammenfassung

Der sanitdre Schutz der Gewédsser nimmt in der UdSSR neben
den anderen Problemen der Hygiene einen wichtigen Platz ein.

In der Estnischen Sozialistischen Sowjetrepublik hat diese
Frage bisher nur unzuldngliche Beachlung gefunden, obwohl die
natiirlichen Gewadsser hier als Wasserversorgungsquellen und
Fischereigriinde grosse volkswirtschaftliche Bedeutung haben.
Einige Gewésser wurden durch Zufuhr ungereinigter oder mangel-
halt gereinigter Industrieabwésser verschmutzt.

Die Brennschieferindustrie ist in der Estnischen SSR der
wichtigste Industriezweig, der von Jahr zu Jahr wichst: neue
Werke werden in Betrieb genommen und immer neue Erzeugnisse
werden fiir die Volkswirtschaft hergestellt.

Mit der Entwicklung der Industrie wichst auch die Menge
der Abwaésser, die verschicdene schédliche chemische Stoffe ent-
halten. Die Zufuhr dieser Abfallstoffe aber verunreinigt die
Gewdsser. {

Daraus ensteht die Notwendigkeit: einer Untersuchung des
Problems des sanitdren Schutzes der Gewédsser im Brennschiefer-
gebiet.

Die Verfasserin hat die schddlichen Einfliisse der Abwésser
auf den sanitdren Zustand der natiirlichen Gewésser im Brenn-
schiefergebiet eingehend untersucht und die Ergebnisse samt einer
kurzen Ubersicht der Arbeitsbedingungen bel der Abwisser-
reinigung vom Standpunkt der Hygiene aus im vorliegenden
Buche zusammengefasst.

Auf Grund den im.Brennschieferkombinat Kivioli in den Jahren
1951—1954 durchgefithrten Beobachtungen wird eine allseitige
Charakteristik der Abwdésser, ihrer Wirkung auf die natiirlichen
Gewdsser und Grundwasserbrunnen der Umgebung, sowie ihrer
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schidlichen resp. tédlichen Wirkung auf Wasserorganismen gege-
ben.

Ergebnis der Forschungen nachfolgender Jahre ist die Bewer-
tung verschiedener Reinigungmethoden der Brennschieferabwésser.’

Die Erfahrungen der Abwisserreinigung im W. I. Lenin-Kom-
binat in Kohtla-Jéirve konnen mit gutem Erfolg in anderen Brenn-
schieferwerken oder gleichartigen Betrieben verwertet werden,
Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit dienen als Grundlage bei
der Ausarbeitung der sanitiren Normative fiir schéddliche che-
mische Stoffe in natiirlichen Gewadssern. :

Einige Angaben iiber die Zusammensetzung, die Eigen-
schaften und die Reinigungsmethoden der Brennshieferab-
wisser haben B. Ivanov mit Mitarbeitern, G. Amirhanova, A. Ani-
simov, E. Siirde und E. Luhakooder veréffentlicht. Darauf
beschrankt sich die Literatur iiber die Brennschieferabwésser. Eine
solche Knappheit der einschligigen Literatur bestitigt nochmals
die Notwendigkeit, dieses Problem eingehender zu behandeln.

Im Brennschieferkombinat Kivioli entstehen Abwésser bei fol-
genden Operationen: -bei der trockenen Destillation des Brenn-
schiefers, beim Kiihlen der Destillationsprodukte und bei ihrer wei-
teren Bearbeitung.

Das Abwasser der trockenen Brennschieferdestillation ent-
springt teils aus der eigenen Feuchtigkeit des Brennschiefers, teils
infolge der thermischen Zerlegung des Brennschiefers. Beim Des-
tillieren geht das Wasser in Dampf iiber und wird mit den ande-
ren gasartigen Produkten in die Kondensationsabteilung geleitet,
wo es mit leichten Olfraktionen kondensiert wird. In diesem Was-
ser befinden sich in gelostem Zustande verschiedene organische
Stoffe, wie Phenole, Ketorie, organische Sduren usw. Das Was-
ser aus verschiedenen Kiihlanlagen ist verhdltnisméssig rein; es
wird in den Kanal der relativ reinen Wasser geleitet.

Zwecks chemischer Reinigung werden Ole mit Natronlaugen-
16sung und konzentrierter Schwefelsiure behandelt. Dabei werden
die wasserloslichen organischen Stoffe, insbesondere die Phenole
als Phenolate, aus dem Ol ausgewaschen und geraten in die Kana-
lisation. '

Zur Charakteristik der Abwisser wurde ihre sanitdr-chemische
Analyse durchgefiihrt. Es wurden Temperatur, Geruch, Férbung,
Triibung, Durchsichtigkeit, Reaktion gepriift, fliichtige und nicht-
fliichtige Phenole, Ketone, Ammoniak, Chloride, Schwefelwasser-
stoff, Kaliumpermanganatverbrauch und. Trockenriickstand be-
stimmt.

Die Untersuchung erwies, dass die Unterschiede im chemischen
Bestande der Abwisser vom technologischen Prozesse abhdngen.
Es wurde festgestellt, dass die Abwasser von 0,18 bis 1,32 g/l
fliichtige und 0,68—4,18 g/l nichtfliichtige Phenole, 0,27—6,97 g/l
Ketone, 0,05—0,13 g/l Chloride und 0,87—1,77 g/l Ammoniak ent-
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hielten. Der Kaliumpermanganatverbrauch schwankte von 1,3 bis
24,78 g1, der Trockenriickstand von 1,25 bis 3,57 g/I.

Die Verunreinigung der Abwisser ist noch dadurch aufgefallen,
dass dieselben braunlich-gelb gefarbt und merkbar getriibt
waren, einen intensiven Benzin- und Schwefelwasserstoffgeruch,
einen schwebenden Bodensatz und bisweilen hohe Temperatur
(bis 4 64°) aufwiesen.

Beim Vergleich der Abwisser verschiedenen Ursprungs stellte
sich heraus, dass die Kithlwisser aus Kiihlanlagen und aus der
Gasbenzinabteilung verhiltnismaissig rein, wahrend die aus der
trockenen Destillations- und der Raffinationsabteilung aufs héchste
verunreinigt waren.

Zur Zeit der Untersuchung wurden die Abwisser des Brenn-
schieferkombinats Kivioli ungereinigt abgeleitet.

Die sanitar-hygienische Untersuchung des Gewissers zeigte,
dass sein Wasser fiir Haushaltszwecke unbrauchbar war.

Die Abwisser des Brennschieferkombinats Kividli verunreinig-
ten auch die Trinkwasserbrunnen in der Stadt Kivioli und im
. Bereich des Gewissers. Das Brunnenwasser enthielt Phenole
und Oltropfen und hatte einen intensiven Geruch von Brennschie-
ferprodukten.

Die Giftigkeit der Abwisser wurde an Wasserorganismen (Was-
serpflanzen, Wasserflohe, Fische) gepriift. Gleichzeitig mit Abwiis-
serlosungen wurden auch Phenollosungen (Karbolsdureldsungen)
auf ihre Giftigkeit untersucht..

Aus den Experimenten geht vor, dass die Brennschieferabwis-
ser auf Wasserorganismen giftig wirken, wobei ihre Giftigkeit
entschieden grosser ist als die der Karbolsdurelosungen gleicher
Phenolkonzentration.

Die Untersuchung zeigte, dass zur Verbesserung des saniti-
ren Zustandes der Gewisser und der Grundwasserbrunnen
eine griindliche Reinigung der Brennschieferabwisser erforder-
lich ist. Entsprechende Reinigungsverfahren wurden vom Insti-
tut fiir experimentelle und klinische Medizin der Akademie der
Wissenschaften der Estnischen SSR vorgeschlagen. Im Jahre
1959 wurde im Kombinat Kivioli eine Abteilung fiir Abwasser-
reinigung in Betrieb gesetzt, was die Phenolmengen in den
Abwissern wesentlich herabsetzte.

Zur Beurteilung der komplexen Arbeit verschiedener Abwasser-
reinigungsverfahren wurden Versuche im W. I. Lenin-Kombinat
in Kohtla-Jarve angestellt, da in diesem Kombinat einigermassen
vollstdndige Abwasserreinigungsanlagen vorhanden sind.

Die wichtigsten Abteilungen dieses Kombinats sind folgende:
die Gasgeneratoren-, die Tunnel6fen- und die -Kammer6fenabtei-
lung. Bei der thermischen Verarbeitung | Tonne Brennschiefer
in den genannten Abteilungen entsteht ungeféhr 0,12 m® Abwasser,
das nach seinem Phenolgehalt wie folgt eingeteilt wird: Phenol-
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abwasser mit grossem Phenolgehalt; Produktionsabwasser mit
geringem Phenolgehalt und Haushaltsabwasser.

Abwasser aus der Kammerdfen-, der Gasgeneratoren- und
den anderen Abteilungen, rund 1000—1500 m?® téglich, enthalt
7—8 g/l Phenole und ' wird durch den Teerfdnger und Quarz-
filter in die Dephenolationsabteilung geleitet, wo es mittels
Extrahieren mit Butylazetat von Phenolen befreit wird.

Die Dephenolationsabteilung arbeitet seit 1953.

Die sanitir-hygienischen Arbeitsbedingungen in der Depheno-
lationsabteilung wurden von Mitarbeitern des Laboratoriums fiir
Berufshygiene im Laufe mehrerer Jahre (1953—1956) untersucht.

Es wurde festgestellt, dass. Phenole und Butylazetat in der
betreffenden Abteilung die wichtigsten Luftverunreiniger sind.
Kohlenoxyd, Kohlenwasserstoffe und Schwefelwasserstoff wur-
den hier in geringen Mengen gefunden. Staubanalyse fiihrte zu
negativen Ergebnissen. Die meteorologischen Faktoren waren
in den Grenzen der hygienischen Normen.

Der Phenol- und Butylazetatgehalt in der Luft des Dampf-
pumpengebiudes war bei eingeschalteter Ventilation hoher, als
es die hygienischen Normen fiir Arbeitsrdume zulassen.

Analysen der Luft wurden auch bei aussenstehender Appara-
tur und bei verschiedenen Arbeitsoperationen vorgenommen. Der
Gasgehalt iiberschritt im allgemeinen nicht die sanitdr-hygienischen
Normen. Bei absolut luftdichter Apparatur diirften jedoch nicht
die geringsten Gasspuren gefunden werden.

Als Grund fiir das Vorhandensein der obenerwahnten Gase wur-
de die ungeniigende Luftdichtheit der Apparatur ermittelt.

Als die schidlichste Einwirkung ist in der Dephenolations-
abteilung die hauterregende Wirkung der Phenole anzusehen.
Daraus geht hervor, dass die wichtigsten Vorbeugungsmass-
nahmen hier darin bestehen miissen, die Haut der Arbeiter vor
dem Kontakte mit den Phenolen zu schiitzen.

Zur Vorbeugung der Luftverunreinigung in der Dephenola-
tionsabteilung und zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen ist
Folgendes angezeigt: strengste Kontirolle iiber die Luftdichtheit
der Apparatur, rechtzeitige Durchfiihrung vorbeugender Repara-
turen, stete Uberwachung und regelmissige Arbeit der Ventila-
tion und strengste Befolgung der Arbeitsschutz- und Gefahrlo-
sigkeitsvorschriften.

Den Angaben des Laboratoriums der Dephenolationsabteilung
gemiss enthdlt das Abwasser nach dem Teerfanger 0,1—0,15 g/l
und nach den Quarzfiltern 0,01 g/l Teer. Vor dem Dephenolieren
enthdlt das Abwasser im allgemeinen 7,89—8,03 g/l und danach
0,45 g/1 Phenole. :

Abwisser mit niedrigem Phenolgehalt (aus der chemischen
Gasreinigungsabteilung, der Tunneléfenabteilung usw.) ent-
halten Ammoniak, Sulfate, - Teer, Ol und andere chemische
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Stoffe; diese Abwisser werden direkt in die Kanalisation geleitet
(ohne vorher dephenoliert zu werden). Alle Abwisser des
Kombinats werden in die Entteerungsvorrichtung gepumpt, wo
sie 48 Stunden lang abliegen. Nach 48 Stunden werden leichte
und schwere Teerfraktionen entfernt. Danach werden die Abwisser
aus der Vorrichtung von ungefihr 5—6 m Hohe abgelassen und
in die Abteilung der biologischen Reinigung geleitet.

Bei normaler Belastung sammelt die Entteerungsvorrichtung
geniigend Teer, so dass man danach das Wasser auf die bio-
logischen Filter leiten kann. Bei reichlichen Niederschligen
wachsen die Abwassermengen und verkiirzt sich folglich
die Abliegezeit. Infolgedessen wird-die Reinigung unvollkommen:
das gereinigte Wasser enthilt noch 200--300 mg/l Teer.

Zur Zeit der Untersuchung waren im Kombinate 4 biologische
Filter im Betrieb (mit einer Oberfldche von 2280 m? und mit
einem Gesamtumfang von 4500 m®). Als Fiillung diente Gra-
nitschotter in einer 2 m hohen Schicht.

Aus automatisch fiillenden Dosierbehiltern wird das Abwas-
ser auf die biologischen Filter geleitet, wo spezielle Verteiler
(Sprinikler) fiir ihre gleichméssige Verteilung sorgen; die
Sprinkler arbeiten ungefdhr 60 Sekunden, it Pausen von 8—10
Minuten. .

In die biologische Reinigungsabteilung kommen tiglich
€000 m® Abwasser, die tédgliche Leistungsfahigkeit der Filter
ist aber eigentlich bloss 2500 m® Dadurch wird bedingt,
dass die biologisch nicht gereinigten Abwdisser gleichfalls in
den Abfiihrkanal graten. Die biologisch gereinigten und
auch die nicht ‘gereinigten Abwéisser werden dann durch
eine 4,8 km lange und 600 mm starke Asbestzementréhre in
natiirliche, Gewésser geleitet. .

Es wurden auch die hygienischen Arbeitsbedingungen in der
biologischen Abwasserreinigungsabteilung untersucht.

Als Ergebnis dieser Untersuchung wurde festgestellt, dass
die Luftverunreinigung in der genannten Abteilung verhiltnis-
massig gering ist, da der, Phenol- und Ammoniakgehalt der Luft
an den Arbeitspldtzen die Grenzen der hygienischen Normen
(N 101-54) nicht tibersteigt.

Da die meisten Arbeiten in freier Luft oder in unbeheizten
Raumen erfolgen, so sind dje ungiingstigen meteorologischen
Faktoren (niedrige Temperatur, hohe relative Luftfeuchtigkeit,
starke Winde, Niederschldge usw.) als hygienisch unbefriedigend
zu bezeichnen.

Zudem wurden (zur Zeit der Untersuchung) sdmtliche, auch
die grossen Kraftaufwand erfordernden Arbeiten ohne jegliche
mechanische Hilfe ausgefiihrt.

Als Ergebnis dieser Untersuchung wurden enisprechende Mass-
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nahmen zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen in der
Abteilung vorgeschlagen. Viele dieser Massnahmen werden in
der Abteilung bereits angewandt. :

Die Untersuchung des Reinigungseffektes der biologischen
Filter zeigte, dass dieser Effekt sehr gross ist im Falle, wenn die
ungereinigten - Abwiésser ungefdhr 90—140 mg/l Phenole ent-
halten. Nach der biologischen Reinigung enthdlt das Wasser
195—3,1 mg/l fliichtige und 8,05—13,6 mg/l nichtiliichtige
Phenole.

‘Die Untersuchung erwies, dass auch im Winter, wenn die Tem-
peratur des auf die biologischen Filter geleiteten Wassers +- 147
nach biologischem Filtrieren aber +9° betrégt, die Reinigung mit-
tels Nitrifizieren erfolgt. Das gereinigte Wasser enthélt 1,6—8,4
mg/] Stickstof der Nitrate und 0,3—22,6 mg/l Stickstoff der Nitrite.
Es wurde festgestellt, dass die biologischen Filter bei normaler
Belastung beiriedigend arbeiten. Bei einer Belastung von
0,5—0,75 m3 Abwasser je 1 m® Filtriermaterial war der Sauerstofi-
verbrauch von 24 Stunden ungefdhr 200—367 g und die bio-
logischen Filter arbeiteten ohne Stérung. Auch wurde keine An-
stauung des Wassers auf der Oberfldche des filtrierenden Materials
beobachtet. : :

Diese Tatsachen sprechen dafiir, dass die biologischen Filter
des Lenin-Kombinats in Kohtla-Jirve bei der Reinigung der
Industrie- und Haushaltsabwisser von grossem Wert sind.

Ein Mangel besteht aber gegenwirtig darin, dass die Enttee-
rungsvorrichtung nicht  immer geniigend Teer entfernt. Dazu
kommt noch der Umstand, dass die biologischen Filter keine
geniigende Durchlassiihigkeit besitzen, woraus folgt, dass sowohl
die biologisch gereinigten als auch die nicht gereinigten Abwisser
in natiirliche Gewisser gelangen. Der Reinigungseffekt der bio-
logischen Filter ist somit unzureichend und die in natirliche
Gewisser geleiteten Abwisser enthalten noch Phenole und Brenn-
schieferteer. 5

Die betrichtlichen Phenol- und Brennschieferteermengen kon-
nen auf den sanitiren Zustand der natiirlichen Gewésser einen
schidlichen Einfluss ausiiben.

Zur vollstindigen Reinigung der Abwésser der Brennschiefer-
industrie sind folgende Operationen erforderlich:

1. Extrahieren der Phenole aus dem Abwasser.

2. Beseitigung der Teere.

3. Zuriickgewinnung der Ketone.

4. Biologische Reinigung der vorher' chemisch gereinigien Industrie-
abwisser zusammen mit den Haushaltsabwéassern:

So gereinigte Abwisser konnen in natiirliche Gewdisser
geleitet werden, ohne diesen zu schaden.

8 M. Beaagpe l 13



Zur griindlichen Reinigung der Abwisser des Brennschiefer-
kombinats Kividli werden folgende Massnahmen vorgeschlagen:

1. Vollkommene Entteérung der Abwisser.

2. Zuriickgewinnung der Ketone aus den Abwissern.

3. Biologische Reinigung der vorher chemisch gereinigten Industrie-
" abwiésser.

Im W. I. Lenin-Kombinat in Kohtla-Jarve ist zur vollstdndigen
Reinigung aller Industrieabwisser und zur Besserung des sani-
taren Zustandes der Gewaisser folgendes erforderlich:

1. Die Entfernung des Teers ist durch eine neue Entteerungsvorrichtung
zu vervollstdandigen.

2. Die Bauarbeiten der II Abteilung der biologischen Filter sind zu beschleu-
nigen,

3. Die biologische Reinigung ist durch zwei Kliranlagen zu erginzen —
eine vor und eine nach den biologischen Filtern.

4. Zum Auffiillen und Mischen der Abwissermengen in der Abteilung der
biologischen Abwasserreinigung ist ein Behilter zu errichten.

5. Der Abwasserkanal ist zu reinigen.
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