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Sissejuhatus

On olemas siisteeme, milles on vdimalik planeerida marsruute erinevate asukohtade vahel,
kasutades mitmeid transpordivdimalusi. Eestis on olemas platvorm peatus.ee[1], kus on
voimalik leida thistranspordi liinid valitavate peatuste vOi asukohtade vahel. Veel on

kasutatav ka Google Maps|[2].

Kéesoleva bakalaureuset6d eesmérk on luua veebiliidesega infosiisteem, kus on vdimalik
saada juhiseid Tartus asuvate iilikooli hoonete vaheliseks liikumiseks, mille eelis juba
olemasolevate siisteemidega oleks kasutamise lihtsus, kuna selles siisteemis pole vaja

sisestada aadresse vOi neid peast teada, vaid valida lihtsalt kaks hoonet ja transpordimeetod.

T66 koosneb kuuest peatiikist. Esimese peatiikis vaadatakse juba olemasolevaid sarnaseid
siisteeme ja tehnoloogiaid mida nad kasutavad. Teises peatiikis tuuakse vélja kasutajalood
ning loodava siisteemi nduded. Kolmandas peatiikis kirjeldatakse tehnoloogiad, mida on
kasutatud selle siisteemi loomiseks. Neljandas peatiikis kirjeldatakse valminud siisteemi.
Viiendas peatiikis antakse iilevaade testimisest. Kuuendas peatiikis arutatakse voimalikke

edasiseid arendusi.



1. Sarnased siisteemid ja tehnoloogiad

On olemas mitmeid silisteeme, kus on {histranspordi voi ka lihtsalt erinevad
litkumisvdoimalused kohtade vahel ning nende marsruudid. Selline siisteem on olemas ka
Eestis ning mitmel pool mujal, siin on vélja toodud kuidas osad neist todtavad ja nende poolt

kasutatavad tehnoloogijad.

Eestis on olemas platvorm peatus.ee[1], kus on vdimalik valida peatus, liin vdi asukoht.
Valides peatuse ndidatakse koiki sealt véljuvaid bussi- vOi rongiliine ning liini valides
kuvatakse see kaardil. Asukoha valides ndidatakse 1dhedal olevatest peatustest viljuvaid liine.
Lisaks on voimalik valida kaardil kaks punkti, mille puhul kuvatakse vastavalt valitud
transpordiliigle (ihistransport, kondimine, jalgratas) marsruut, valitud punktide vahel
litkkumiseks. Peatus.ee platvormi puhul on peatuste ja liinide andmed saadud Maanteeameti
Uhistranspordiregistrist ning kaarditeenusena kasutatakse OpenStreetMap’i[3]. Lisaks
kasutatakse ka Digitransit[4] platvormi, mis on marsruutimisplatvorm, mille on vélja

tootanud HSL (Helsingi Regiooni Transpordiamet) ja Traficom[5].

Kaarditeenus OpenStreetMap on kogukonnapdhine kaardisiisteem, kuhu on vdimalik
kasutajatel panustada oma andmetega, et kaarte paremaks teha. Lisaks on kdik andmed
avalikult kéttesaadavad ja vabalt kasutatavad, mille tottu on see ka kasutusel paljudes

rakendustes.

Andmed, mida peatus.ee kasutab on saadud Maanteeametilt, kes on koondanud
iihistranspordi info kokku iihistranspordi infosiisteemi (UTRIS)[6]. Seal olevad andmed on
avaandmed ja kéttesaadavad kdigile. Need andmed on GTFSi (General Transit Feed
Specification) formaadis, mis on ihistranspordi soidugraafikute ja nendega seotud

geoandmete formaat, mille on vélja todtanud Google.

Viljaspool Eestit on olemas UNIBUS[7], mis tegutseb Suurbritannias Bournemouth
regioonis. See on suunatud sealse iilikooli tudengitele ja tdotajatele, aga ka laiemale
avalikkusele. Sellel platvormil on samuti voimalik valida peatused, millest ndidatakse sealt
véljuvaid bussiliine voi valida kaks punkti voi peatust, peale mida kuvatakse nende vahel

litkumiseks liinid ja marsruudid. Samuti on sellel siisteemil ka lisavdimalus, kus on vdimalik



vaadata busside asukohti reaalajas, et oleks vdimalik paremini planeerida, kui buss peaks

hilinema. Kaarditeenusena kasutatakse UNIBUS puhul samuti OpenStreetMap’i.

Eelmise kahe ndite puhul ei ole nende veebilehtedel vélja toodud, kuidas selline siisteem
detailsemalt toimib. Sellest on voimalik rohkem infot saada S. C. Pun-Chengi artiklist[8],
kus on vilja toodud tdpsemalt, kuidas sarnane iihistranspordi siisteem toimib Hong Kongis
kasutuses oleva iihistranspordi planeerimise siisteemi (PTES) pohjal. Hong Kongis kasutuses
olev iihistranspordi koosneb kolmest alamsiisteemist. Uhistranspordi alamsiisteem, kus on
jargmised andmebaasid:

1) Kboigi iihistranspordi vormide (rong, tramm, buss, praam) marsruutide nimed ning kas

see liin on iihe- vdi kahesuunaline.

2) Piletihindade andmebaas.

3) Geograafiline andmebaas, peatuste asukohtade hoidmiseks.

4) Muu kasulik info, néiteks peatuste nimed, aadressid, piirkonnad.
See info tuleb transpordi firmadelt ja Transpordi Ametilt. Teiseks on aadressi alamsiisteem,
kus on vaatamisvéérsuste ja ostukeskuste asukohad, mille info saadakse Hong Kongi turismi
agentuurilt ning muude huvipunktide asukohad. Nende andmete hoidmiseks on ka

geograafiline andmebaas. Viimaseks on kaartide alamsiisteem, mis kasutab geoinfosiisteemi

(GIS).

GIS on arvutisiisteem geograafiliste andmete hoidmiseks ja kuvamiseks. GIS voib {ihel
kaardil néidata palju erinevat infot, nditeks tdnavad, hooned ja taimkate[9]. GIS siisteemi
kasutamise eelised on vilja toonud C. Keechoo ja J. Wonjae oma artiklis[10], nendest
peamine on, et aluskaart, mis on saadaval tavaliselt vdikese tasu eest on kasutatav otse.
Vorreldes tavalise meetodiga, mida kasutatakse selle silisteemi loomisel on GIS tépsem,

jarjepidevam ja nduab vihem t66d.

Lisaks on ka olemas iildisem teenus Google Maps[2], mis on kaarditeenus, milles on
voimalik planeerida marsruute, seal on auto ja jalgsi litkumisele lisaks voimalik ka leida
bussiliinid, selle t66 kédigus valminud silisteemi jaoks on ka seda kasutatud marsruutide

kuvamiseks.

Tuginedes vaadatud sarnastele siisteemidele ja algsele ideele on jadrgnevalt pandud kirja

siisteemi nouded ja kasutajalood.



2. Loodava siisteemi nouded ja kasutajalood

Stisteemi loomiseks on vélja toodud kasutajalood ning kirja pandud nduded, et oleks

iilevaade, mida siisteem peab suutma teha.

Kasutajalugu 1: Ulidpilane
Ulidpilasena soovin ma valida kaks iilikooli hoonet, iihe alguspunktina ja teise 15pppunktina.

Peale seda tahan ma valida transpordi meetodi ning saada juhised kuidas nende kahe hoone

vahel litkuda.

Kasutajalugu 2: Administraator
Andministraatorina, soovin ma lisada siisteemi uusi iilikoolihooneid v6i muuta nende

andmeid, et hoida silisteem ajakohasena.

Nouded

Funktsionaalsed nduded on:
e Kasutajal peab olema vdimalik valida kaks iilikooli hoonet ja transpordi tiilip nende
vahel.
e Peale hoonete ja transpordi tiilibi valiku kinnitamist, peab kasutaja saama niha
marsruuti teenuses Google Maps [2].
e Kasutajal peab olema voimalik muuta valitud iilikooli hoonet ja transpordi meetodit.
e Kasutajale peab olema niha iilikooli hoone nimi ja aadress.
e Kasutajal peab olema vdimalus navigeerida eri vaadete vahel.
e Administraatoril peab olema vdimalik oma kasutajaga sisse logida.
e Administraatoril peab olema vdimalik lisada uusi tilikooli hooneid siisteemi.
o Administraatoril peab olema vdimalik muuta ja kustutada olemasolevaid iilikooli
hooneid.
Mittefunktsionaalsed nduded on:
e Veebiliidest peab olema voimalik kasutada ka nutitelefonis.
e Veebiliidese kasutamine peab olema lihtne ja arusaadav.
e Siisteem peab olema kasutatav peamistes veebilehitsejates: Google Chrome, Firefox,
Microsoft Edge, Safari.
Nende nduete pdhjal on valitud tehnoloogiad, mida kasutatakse slisteemi loomiseks. Nendest

saab lilevaate jargmises peatiikis.



3. Kasutatud tehnoloogiad

Stisteemi loomisel on kasutatud mitmeid erinevaid tehnoloogiaid, millest saab selles peatiikis
iilevaate, kus on vilja toodud, milleks neid kasutatud on ja miks on valitud just need

tehnoloogiad.

3.1 Andmebaasi ja tagateenuste loomise tehnoloogiad

MySQL
Andmebaasi haldamiseks on kasutatud siisteemi MySQL[11], mis on avatud ldhtekoodiga
relatsiooniliste andmebaaside haldamise siisteem. Relatsiooniline andmebaas hoiustab
andmeid eraldi tabelites, mille vahel on vdimalik reeglitega luua ithendused. MySQL on
valitud, kuna:

e See on liks koige laialdasemalt kasutatav andmebaaside haldamise siisteem, tdnu

millele on ka selle kasutamiseks palju juhiseid ja materjale.
e On lihtne seadistada ja kasutada.

e Andmete lugemine on kiire, mis on loodava siisteemi juures oluline.

Node.js

Node.js[12] on avatud ldhtekoodiga JavaScript’i[13] kiituskeskkond. Node.js’i on kasutatud
veebirakenduse tagateenuste (ingl. k. back-end) loomiseks. Selle juures on kasutatud ka
lisaks Node.js raamistikku Express[14], mis teeb oma pakutavate voimalustega Node.js

kasutamise lihtsamaks.

Node.js liks peamisi eelised on, et ta pohineb JavaScript’il, seega ei ole vaja kasutada
tagateenuste loomiseks mingit teist programmeerimiskeelt, kuna JavaScript on ka kasutusel

React raamistikus.

Axios
Axi0s[15] on lubaduste pohine Node.js HTTP (Hypertext Transfer Protocol) klient brauserite
jaoks. Axios aitab teha HTTP taotlusi Node.js’is. Neid taotlusi kasutatakse veebirakenduse

tagateenustega suhtlemiseks.



Berypt
Berypt[16] on rasifunktsioon, mis on loodud Niels Provos ja David Mazieres poolt ning seda
kasutatud paroolide kodeerimiseks. Berypt’i teevad turvaliseks omadused:
e Bcrypt nduab alati soola (juhuslike andmete rea) kasutamist, mis raskendab saadud
rdsi dra arvamist.
e Kuna see risifunktsioon on loodud paroolide kodeerimiseks on see ka aeglane, mis

vihendab riindajal parooli arvamise voimalusi.

3.2 Kasutajaliidese loomisel kasutatud tehnoloogiad

Kasutajaliidese loomisel on kasutatud keeli:
e HTML (Hypertext Markup Language), mida on kasutatud veebilehe
mirgendamiseks[17].
e CSS (Cascading Style Sheets), mida on kasutatud veebilehe kujundamiseks[18].
e Programmeerimiskeel JavaScript, mida on kasutatud veebilehe funktsionaalsuse

loomiseks[13].

React
React[19] on programmeerimiskeele JavaScript raamistik kasutajaliideste loomiseks. React’i
on kasutatud kuna tal on mitmed eelised[20]:
e Kuna React on komponendipohine, mis teeb kasutajaliidese loomise ja selle osade
haldamise lihtsamaks ning kiiremaks.
e Korge joudluse tase, kuna React haldab ja otsustab, millal on vaja lehe sisu uuendada
ja vérskendada, mis teeb diinaamilise sisuga veebirakenduste laadimise kiireks.
e Lihtne Oppida ja kasutada, kuna React ei tutvusta nii palju uusi arendamise viise

vorreldes puhta JavaScript’iga ega sunni jargima, kindlaid arendamise meetodeid.

Veel on kasutatud ka React’i enda raamistikku React Hook Form[21], mida on kasutatud

vormide valideerimisel.

Bootstrap
Bootstrap[22] on HTML-il, CSS-il ja JavaScript-il pohinev raamistik, mida on kasutatud
kasutajaliidese loomisel, selle komponentide kujundamiseks. Bootstrap’i kasutamise eelised

on[23]:


https://twitter.com/NielsProvos
https://twitter.com/dmazieres

e Seda on lihtne kasutada, kuna ei ole vaja siigavaid HTML’i ja CSS’i teadmisi.
e See lihtsustab mobiilisobralike veebirakenduste loomist
e See lihildub enamike veebibrauseritega: Chrome, Firefox, Internet Explorer, Safari,

Opera jne.

Veebirakenduse loomisel on kasutatud Bootstrapi dokumentatsioonis leiduvaid juba valmis

komponente.

3.3 Muud tehnoloogiad

Google Maps

Google Maps[9] on kaarditeenus, mida on kasutatud iilikooli hoonete vaheliste marsruutide
kuvamiseks. On olemas ka teisi kaarditeenuseid, kuid Google Maps on valitud, kuna see on
kdige levinuim kaarditeenus, mida on lihtne kasutada nii brauseris, kui ka nutitelefonis.

Lisaks oskab Google Maps ise leida ka bussiliinide marsruudid.

Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code)[24] on tekstiredaktor, mida on kasutatud koodi kirjutamiseks.
See on valitud, kuna sellel programmil on vdimalik integreerida, mitmeid erinevaid
programmeerimiskeeli ja tehnoloogiaid. Lisaks on voimalik kasutada palju lisavdoimalusi, mis

teeb koodi kirjutamise lihtsamaks ja kiiremaks.
Neid tehnoloogiaid kasutades valminud siisteemi t60pdhimotet ja veebiliidese vélimust

kirjeldatakse jargnevalt. Lisaks on voimalik ndha niiteid nende tehnoloogiate kasutamisest

Lisas 1.
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4. Susteemi kirjeldus

Kéesolevas peatiikis kirjeldatakse siisteemi ja tema t66d ning andmeid, mida kasutatakse.

Lisaks ka kust on kasutatavad andmed saadud.

4.1 Andmed ja andmebaas

Selle slisteemi kasutatavas andmebaasis on kolm tabelit:
e Hooned, kus on iga hoone nimi, aadress ja koordinaadid.
e Kasutajad, mis sisaldab kasutajate e-maile, koos kriipteeritud paroolidega.

e Rattaringluse parklad, kus on iga parkla aadress ja koordinaadid.

Stisteemis kasutatavate rattaringluse parklate andmed on saadud Tartu linna geoHUB’1
avaandmetest[25]. Sealt on vdetud parklate aadressid ja nende koordinaadid, mis on
salvestatud andmebaasi eraldi tabelisse. Tartu Ulikooli hoonete andmed on saadud Tartu

Ulikooli kinnisvaraosakonnalt[26].

4.2 Veebiliidese kirjeldus
Piis
Pédises on vasakul link ,,Avaleht”, mis viib avalehele ning paremal on sisselogimise nupp, mis

viib lehele, kus on voimalik administraatoril sisse logida. Péis on olemas igal lehel.

Avaleht Logi sisse

Joonis 1. Veebilehe piis

Avaleht
Peamine leht, kus on vdimalik meniiiist valida alguspunktiks ja 18pp-punktiks iilikooli
hooned, mille vahel soovitakse litkuda. Veel on vdimalik valida ka jargmiste transpordi
meetodite vahel:

e Kondimine

e Buss

e Auto

e Jalgratas (enda ratas)

11



e Jalgratas (rattaringlus)

Peale hoonete ja transpordi meetodi valimist, vajutades nupule ,,Néita marsruuti” kuvatakse

marsruut kaarditeenuses Google Maps[9].

Avaleht Logi sisse

Vali alguspunkt v
Vali I6ppunkt v

Vali likumise meetod v

Naita marsruuti

xel.com on Freepik

Joonis 2. Veebilehe avaleht.
Sisselogimine

Sisselogimise lehel on vdimalik administraatoril sisse logida kasutades e-maili ja parooli.

Peale edukat sisselogimist viiakse kasutaja administraatori vaate lehele.

Avaleht Logi sisse

E-mail

Parool

Image by rawpixel.com on Freepik

Joonis 3. Sisselogimise leht.

12



Administraatori vaade

Administraatori vaates asendatakse péises olev ,,Logi sisse” nupp ,,Logi vélja” nupuga ning
paisesse ilmub ka veel link, mis ,,Hoonete muutmine”, mis viib administraatori vaatesse. Veel
kuvatakse loetelu iilikooli hoonetest, kus on voimalik iga hoone andmeid muuta, vajutades
,»Muuda” nupule ning kustutada vajutades ,,Kustuta” nupule. Lisaks on vdimalik lisada uus

hoone ,,Lisa hoone” nupuga.

Avaleht Hoonete muutmine Logi valja

Hoone nimi
Aadress
Pikkuskraad

Laiuskraad

) Nimi Aadress Pikkuskraad Laiuskraad Operatsioonid
1 Delta Narva mnt 18, Tartu 2672534 5838508 w
2 Physicum W. Ostwaldi 1, Tartu 2669023 5836618 m

Joonis 4. Administraatori vaade.

Peale ,,Muuda” nupule vajutamist muutub rida, kus hoone andmed on kuvatud, muudetavaks

ning tekivat ,,Salvesta” ja ,,Katkesta” nupud, mis vastavalt, kas salvestavad voi katkestavad

tehtud muudatused.
ID Nimi Aadress Pikkuskraad Laiuskraad Operatsioonid
1 Delta Narva mnt 18, Tartu 26.72534 58.38508
2 |Physicum | [W. ostwaldi 1, Tartu | [26.69023 | 5836618 | o

Joonis 5. Administraatori vaates hoone andmete muutmine.

4.3 Marsruudi leidmine

Kui kasutaja on valinud hooned ja transpordi meetodi ning vajutanud ,,Niita marsruuti”
nuppu (joonis 2), siis kuvatakse vastavalt valitud transpordi meetodi pdhjal see marsruut

Google Maps’is.
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Kui valitud transpordi meetod on kdndimine, siis saadab siisteem Google Maps’ile hoonete
aadressid ja liikumise viisi, milleks sellel juhul on kdndimine. Nende andmete pohjal kuvab

Google Maps vastava marsruudi.

_Tahtvere,
= © A B8 % X Y1 Restaurants = © Coffee = ¥ Groceries | (&) Thingstodo | Q More P =
Best 8min  20min 48 min e eyt NS
EMU X ULEJOE
D SUPILINN
jarva mnt 18, artu
o [N 18, 51009 T \ 2
Saved : 1_.‘( Airily o 5]

. Tahtvere park
) ‘ Physicum, University of Tartu, W. Ostwa ‘ .

®

Narva maantee 1
Add destination B
JAAMAMOISA

L) \
1 Uilkoo!

Options 2]

£ 50min |
J8km

# 50 min
dskm

g

Send directions to your phone

artu
KESKLINN 2 SAiTeaduskeskus

S AHHAA
: S . Veeriku Selve!
& viaNaituse 48 min " Ui V“O \ 2
’ 37km VEERIKU ']
Detalls a Taitu Ulikgoli ader o
a loodusmuuseum
:  ahui . Pauluse kirik W Kalds 1.
A via Johvi-Tartu-Valga/E264 50 min SREs o Riova o >
AARJAMOISA 2 B
3.8km Aparaaditeha§’ c
A Q)
'ﬁ via Johvi-Tartu-Valga/E264 and 50 min W " S
Ravila 38km R QTamme taadion I
& Prisma Sobra o

J

1921

University of Tartu aba.

Maxima xx € Sz

All routes are mostly flat TAMMELINN

Google

Pa”‘usek"""'s‘uo Terms  Privacy  Send feedback 500 ML—

Mapdata€2023  Estonia

Joonis 6. Kdndimise marsruut Fiiiisika instituudi ja Delta maja vahel.

Kui on valitud transpordi meetodiks auto, jalgratas (enda ratas), siis toimib siisteem sama
pohimdttega, kui kondimise korral, selle erinevusega, et saadetud liikumise viis on sditmine.
Jalgratta puhul kasutatakse marsruudi kuvamiseks autoga samat teekonda, kuna Google Maps

ei voimalda Tartus kasutada eraldi jalgratta marsruudi planeerimist.
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Joonis 7. Auto ja enda jalgratta marsruut Fiilisika instituudi ja Delta maja vahel

14



Kui valitud transpordi meetod on buss, siis on varasemaga erinevus jillegi liikkumise
meetodis, milleks see kord on buss. Sellisel juhul kuvab Google Maps erinevad busside

liinid, koos kellaaegadega, millega on voimalik valitud hoonete vahel liikuda.
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Joonis 8. Bussi marsruut Fiiiisika instituudi ja Delta maja vahel.

Rattaringluse puhul arvutatakse algselt linnulennult kdige ldhimad rattaringluse punktid nii

alguspunktile kui ka 16pp-punktile. Selleks kasutatakse jargmist valemit:

\/(xZ — xl)2 + (y2 — yl)2

Selles valemis on x1, x2, y1 ja y2 vastavate koordinaatide laius- ja pikkuskraad. See valem ei
ole tdpne kera peal, aga kuna loodav siisteem arvutab vahemaid ainult Tartu linnas, kus
vahemaad on viikesed, siis selle valemiga arvutamise tulemus on piisavalt tdpne. Peale
lahimate arvutust saadetakse Google Maps’ile lisaks hoonetele, ka leitud jalgrattaringluse

punktide koordinaadid, mis lisatakse marsruudile vahepeatustena.
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Joonis 9. Rattaringlusega marsruut Fiilisika instituudi ja Delta maja vahel.
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Valminud siisteemi on ka testitud erinevate testidega, millest saab iilevaate jérgnevalt.
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5. Testimine

Arenduse kdigus on koikide funktsionaalsuste kontrolli jooksvalt kisitsi tehtud. Lisaks on
veel koik 1ébi testitud ka 1dppversioonis ning selle kdigus oli ndha, et kdik funktsionaalsused

tootavad.

Veebilehe testimiseks on ka kasutatud teenust PageSpeed Insights[27]. Selle testi kédigus
testiti joudlust, ligipddsetavust ja ka parimaid tavasid. Veebileht 1dbis koik selle teenuse poolt

pakutavad testid edukalt (joonis 10).

SEO

Performance Accessibility Best Practices

Performance =
Walues are estimated and may vary. The performance score is calculated
directly from these meifrics. See calculator.
A 049 50-89 @® 90-100
METRICS Expand view

@ First Contentful Paint ® Largest Contentful Paint

0.4s 0.6s
@® Total Blocking Time ® Cumulative Layout Shift

0 ms 0

® Speed Index

0.7s

Joonis 10. Testimise tulemused teenusega PageSpeed Insights.

Nutitelefonis kasutamist prooviti kisitsi 14bi ning ka kasutades Google’i mobiilisdbralikkuse

testi[28], mis oli samuti edukas (joonis 11).
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@ https:/transportut.cs.ut.ee/ ©

Test results

Page is usable on mobile

This page is easy to use on a mobile device. Learn more
VIEW TESTED PAGE

Details

Crawl

@ Crawled successfully on 9 May 2023, 17:01:40 v

Joonis 11. Google’i mobiilisobralikkuse testi tulemus.
Veel kasutati ka teenust BrowserStack[29], millega testiti siisteemi t66d erinevates
veebilehitsejates. Selle testimise kéigus testiti siisteemi t00d veebilehitsejates: Google

Chrome, Firefox, Microsoft Edge ja Safari. Kdikides nendes siisteem todtas.

Kuigi siisteem on valmis ning ldbinud kdik testid, on seda voimalik veel edasi arendada.

Erinevaid véimalusi on arutatud jirgmises peatiikis.
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6. Edasised arendused

Loodud siisteemi on vdimalik veel tdiendada ja mitmes suunas edasi arendada voi laiendada.

Uks vodimalus siisteemi laiendamiseks lisada ka viljaspool Tartut olevad Tartu Ulikooli
hooned siisteemi ning pakkuda vdimalust ka nende vaheliste marsruutide leidmiseks. Veel
oleks ka voimalik pakkuda seda teenust teistele tlilikoolidele voi asutustele, millel on mitmeid

hooneid.

Kuna praegu on veebiliides ainult eestikeelne oleks ka tiks lisaarendus veebiliidese inglise voi

ka muudes keeltes kasutamise voimaluse loomine.
Lisaks on vdimalik rattaringluse punktide korral ka kontrollida, kas selles parklas, kuhu

siisteem juhatab on olemas vabu rattaid ning kui ei ole, siis juhatatakse kasutaja jargmisse

lahimasse parklasse.

19



7. Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérk oli luua veebiliidesega infosiisteem, mis oleks abiks
Tartu Ulikooli hoonete vahel liikumiseks Tartu linnas, kasutades eri transpordi viise. Nendeks
transpordi viisideks on kdndimine, buss, auto ja jalgratas. Jalgratta puhul on vdimalik valida

enda ratta ja rattaringluse ratta vahel.

T60s uuriti juba olemasolevaid siisteeme ja nende t66pohimdtteid. Sarnast siisteemi on leida
ka Eestis, kui ka mujal maailmas. On nii {ildisi, kui ka kindla regiooni vai iilikooli jaoks

loodud variante.

Pandi kirja iiliopilase, kes on selle slisteemi peamine kasutaja, ja administraatori
kasutajalood. Lisaks ka veel funktsionaalsed nduded ja mittefunktsionaalsed nduded, mille

pohjal stisteem loodi.

Kirjeldati, mis allikatest on saadud kasutatavad andmed, milleks olid iilikooli hoonete
aadressid ja rattaringluse punktid. Need andmed saadi vastavalt Tartu Ulikooli
kinnisvaraosakonnalt[26] ja Tartu linna geoHUB’1i avaandmetest[25]. Veel kirjeldati ka
veebiliidest ja selle kasutamise voimalusi nii ilipilasel, kui ka administraatoril. Anti ka

iilevaade, kuidas toimub marsruudi leidmine valitud transpordi meetodi pdhjal.

Testiti ka siisteemi t66d nii t60 kdigus, kui ka valminud silisteemil, kasutades erinevaid teste.

Veenduti, et kdik funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded oleks tdidetud.
Viimasena vaadati ka vOoimalusi edasiseks arendamiseks, mille hulka kuuluvad nii siisteemi
laiendamine véljapoole Tartut voi teistele iilikoolidele, kui ka olemasoleva tdiendamine ning

lisafunktsionaalsuse lisamine.

Loodud siisteemi saab kasutada aadressil; https://transportut.cs.ut.ee/.
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LISAD

1. Viljavotted koodist

app.get("/bu ! req, res
M buildings", (err, result)

res.send(result);

app.post( 5", (req, res

db.query("SELECT * FROM users W ? [req.body.loginEmail], (err, result)
if (err
Teq.send({err: err});

else

bcrypt. compare (req.body.loginPassword, result([@].password).then(
console.log(re
if (result.length > @ && re
res.send(result);

Tes.send({message:

ch(e
console.log(e)

)i

app.get(
, (err, result)

console.log(err);

res.send|result);

Joonis 12. Niited, andmebaasist andmete votmisest.

useEffect
if (startBui g) {
closestDistTostart = Num
startStop

closestDistToEnd = Number.MAX_VALUE;
endstop
cleStops . forEach(stop

distToStart = Math.sqrt((sta ding[@] .x_coordinate - stop.x_coordinate)**2 + (st 1ilding[@] .y_coordinate - stop.y_coordinate)**2)
distToEnd = Math.sqrt((endBuilding[@].x_coordinate - stop.x_coordinate)**2 + (endBuilding[®].y_coordinate - stop.y_coordinate)**2)

if (distToStart < closestDistTeoStart) {
closestDistToStart = distTostart;
startStop = stop

i

if (distToEnd < closestDistToEnd) {
closestDistToEnd = distToEnd;
endStop = stop

}:

startStop && endStop

window.open( "https origin=${startBuilding[@].address}&destination=${endBuilding[@] .address}

eStops, startBuilding, e
onSubmit = data
data.method === "drivi
getBicycleStops();
rtLoc = build -filter( elem
eturn elem.address data.startLocation;

¢ = buildin filter( elem
elem.address = data.endLocation;

Joonis 13. Marsruudi leidmine rattaringluse punktide korral.
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iilding

buildingTd

(building) building buildingId);

Joonis 14. Administraatori vaates nuppudele vajutamise funktsioonid.
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