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GEOLOOGIA JA PALEONTOLOOGIA ARENG EESTI VABARIIGIS.
EVOLUTION OF GEOLOGY AND PALEONTOLOGY IN ESTONIA
A. Opik.

Eesti aluspdhi koosneb teatavasti paleozoikumist ja nimelt
l-ambriumist, ordoviitsiumist, silurist ja devonist. Need vanad siis-
teemid on siilinud Eestis erandlikult histi, varjavad rohkeid doku-
mente meie planeedi kivikonna ja elukonna ajaloost ja on seeparast
niiiid juba rohkem kui ithe sajandi viltel olnud teadlaste — geo-
loogide ja paleontoloogide — huvi ja uurimiste tulipunktis.

Inglane R. I. Murchison, prantslane E. de Verneuil, baltlased
Ch.Pander ja Fr. Schmidt, — iile maailma ja sajandite kuulsad mehed
— t36tasid siin, selgitades meie maa aluspShja ehitust, vanust ning muistset
elu. Kuid nende meeste 166 keskused asusid viljaspool Eestit ja Eesti geo-
loogiaga ja paleontoloogiaga nad tegelesid kdrvuti teiste aladega ning Oieti
ainult muhulane Fr., Schmidt pidas oma elutdéks uurida Eesti geoloogiat
ja paleontoloogiat.

Eesti aluspdhja korge vanus ja iihtlasi virskus oli pOhjuseks,
miks teadlased todtasid siin nii suure huviga ja usinusega ja tule-
museks oli, et Eesti kujunes klassikaliseks vanema paleozoikumi
maaks ja sdirasena esineb kdigis Euroopa ja Ameerika nii vanema-
tes kui ka moodsates Opperaamatutes.

See Eesti aluspdhja tsentraalne tihtsus meelitas uurijaid siia
ka meie sajandi esimestel aastakiimnetel.

Nonda t66tas Eesti paleontoloogia alal ameeriklane R. S. Bassler,
stratigraafid ameeriklased P, Raymond ja Twenhofel saksa paleonto-
loog Koken, hollandlane Bonnema ning veel mitmed teised kogusid
endale siin nirtsimata kuulsusloorbereid.

Eesti Vabariigi loomisega siindis ka Eesti loodusteadus, Eesti
geoloogid ja paleontoloogid asusid oma maa uurimisele. See t60
kujunes edukaks. Eesti vana kuulsus ei kahanenud, vaid koguni
kasvas ning igal aastal kiilastavad Eestit vilismaa paleontoloogid ja
geoloogid, lihedalt — Soomest, Leedust, Latist, Rootsist — ja kau-
gelt — Ameerikast, Hiinast, Jaapanist, Saksast, Inglismaalt, Aust-
riast jne. Nad tulevad eesmirgiga siiveneda Eesti kuulsa klassika-



3. joon. Homostius sulcatus Kutorga. Eesti keskdevoni

sioon. 1/5 loom. suurusest. Originaal Tartu Ulikooli
(A. Heintz,

ritiikala rekonstrukt-
Geoloogiamuuseumis

»Revision of the Estonian Arthrodira“, Eesti

Loodusteaduste
Arhiiv, 1. seer., X kdide, 4. vihk, joon. 48).

lise paleozoikumi stratigraafiasse ja paleontoloogiasse ning tutvuda

selle uurimise edusammudega Eestis. Uhtlasi arenes tihe koostod
vilisteadlastega, eriti norralastega.



4. joon. Phlebolepis elegans Pander, terve kala, Saaremaalt. Koll. A, Luha.
Varemini olid tuntud ainult soomused (,,Eesti Loodusteaduste Arhiiv* 1. seeria,
X koide, 3. vihk Pl. III, joon. 1) M — suu, Or — silm Af — parak.

Nonda Norras prof. A. Opik toimetas uurimisi kambriumi, ordoviitsiumi
ja siluri selgrootute paleontoloogia alal ning norralane A. Heintz uuris Eesti
devoni riiiikalu,

On vdimatu vaheste ridadega iilevaadet anda Eesti geoloogia ja
paleontolocgia arengust Vabariigi kestusel, kuid kahtlemata selle t60
tulemused iiletavad eelmise sajandi omad. Alljargnevas olgu esi-
tatud ainult naiteid iiksikute alade jargi.

Selgroogsete paleontoloogia alal paistavad sil-
ma Tartu devoni riiiikalad (3. joon.) ning Saaremaal avastatud

Eurocopa vanemad kalad, suurel hulgal ja oivaliselt sdilinult
(4. joon.).
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5. joon. Ristnacrinus marinus A. O., mereliilia Pddsaspea neemelt, J3hvi lade-
mest, (Tartu Ulikooli Toimet., A. XXVII. 8, PI. II, joon. 1).
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6. joon. Ceraurus aculeatus Eich-
wald, trilobiit Kukruce lade-
mest. Pealtvaade (iilal) ning
kilbi sisemus (all). Siin on
histi sailinud lihaste ja jase-
mete kinnitusmdhnad (e, Mn,
Mxp.). Tartu Ulikooli Toime-
tused,” PAUEXXXIL: - 13 " Tahv.
XVII, joon. 1, Tahv. XVIII,
joon. 2).

Selgrootute paleontoloogia alal on suurel arvul
avastatud uusi kivistisi (5., 7., 8. joon.) ning eriti uuritud nende ana-
toomiat (6. joon.) ja pOlvnemist.

Paleobotaanika alal nieme edusamme vanemate,
ordoviitsiumi lubjavetikate alal ning eriti parastjadaegse Eesti met-
sade arengu selgitamises.

Stratigraafia ning ajaloolise geoloogia suh-
tes on uuritud terve meie aluspdhi tervikuna ja osade kaupa ning
on selgunud rida hoopis uusi seisukohti ja fakte. Varemini tuntud
lademeid Opiti tundma moodsa teaduse seisukohtadest, avastati uusi



7. joon. Leptelloidea leptelloides (H. Bekker), brahhiopood Kukruse lademest,
suurendus ligik. 10 X (Tartu Ulikooli Toimetustest A. XXIV. 7. Tahvel V).



8. joon. Kullervo lacunata A. ., brahhiopood Kukruse lademest, Suurend,
10 X (T. Ulikooli Toimetused A. XXVI. 5. Joon, 40 ja 41, 1k, 170—171).
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kihte ja lademeid senitundmata faunaga jne. Alates Estoniumi
sinisavist ja 1dppedes Irboska devoniga on revideeritud vanad seisu-
kohad ja olgugi et piisivad endised stratigraafilised nimed — nende
sisu on muutunud hulga siigavamaks ja selgemaks.

Regionaalgeoloogiliselt on kaardistatud mitmed
iildteaduse arengu seisukohalt olulised alad, nagu Irboska timbrus,
Sérve poolsaar jne.

Diinaamilise geoloogia alal on iilemaailmalise
tunnustuse osalised Saaremaa meteoriitkraatrid Kaali iimbruses.
Pole ka ainult kohaliku tihtsusega meie paekalda kujunemise
probleem jt.

K&ik need probleemid on uuritud esijoones Tartu Ulikooli Geo-
loogiakabineti personaali ja kaastddliste poolt. Viimaste seas on
nimetada ka valismaalasi.

Tritkis avaldati need t66d Ulikooli Toimetustes, Loodusuurijate Seltsi
viljaannetes ning mdned ka Kodu-uurimistoimkonna viljaandel ilmuvas kogu-
teos ,Eestis”. Kokku sel viisil ilmus iile 55 iiksiktdo.

Korvuti teaduslikkude todde publitseerimisega pidi hoolitsema
kogutud materjali alalhoidmise eest. Selle iilesande teostajaks on
Tartu Ulikooli Geoloogiamuuseum. Piiratud eelarve ja ruumid kiill
ei véimaldanud arendada muuseumi viliskiilge, aga sisuliselt on meie
muuseum hoogsa kasvuga, eriti Eesti aluspdhja alal ja vanema paleo-
zoikumi alal tildse.

Rakendusgeoloogia alal oli tegevus Eestis samuti
elav. Nimetame siin pdlevkivi, kipsi, fosforiiti, magnesiiti, diato-
miiti jt., — siin tehti palju ja eduga t56d, mille tulemused otseselt
ei padsenud avalikkuse ette, kiill aga kaudselt: nende uurimiste najal
rajati ja arendati to0stusi.

Moddunud aastal alustas tegevust ka geoloogiline komitee pea-
iilesandega kaardistada Eesti Vabariiki geoloogiliselt. Sellega meie
kodumaa on asumas nende kultuurriikide tasemele, kus niisugused
asutised on juba teotsemas moddunud sajandi esimesest poolest ala-
tes. Vahepeal ka Loodusvarade Instituudi geoloogia ja pedoloogia
sektsioon on alustamas uurimisi. Sel viisil meie Vabariigi kahekiim-
nes aasta on kujunenud eriliseks tousuaastaks geoloogiliste teaduste
arendamise alal.

Summary.

The bedrock of Estonia consists of Cambrian, Ordovician, Silurian and
Devonian strata. The preservation of these old systems in Estonia is exceptio-
nally good and they contain many documents of the history of life and
lithosphere of our planet. For this reason the geology of Estonia has been
studied for more than a century.

At the time of the establishment of the Estonian Republic Estonian
scientists began with the investigation of their country.

In Vertebrate paleontology there are remarkable Devonian artrodiran fishes
from Tartu (fig. 3) nd the oldest European fishes from Saaremaa (fig. 4),
which have been yund in great numbers and splendid preservation. In



Invertebrate paleont 'ogy there have been discovered many new fossils (fig. 5,
7 and 8) and their natomy and phylogeny are being especially investigated.
In the paleobotany section one sees some success too in the study of the
Ordovician algae and particularly in the postglacial history of Estonian forests.
From the point of view of stratigraphy and historical geology there have been
examined the paleozoic rocks in the whole country in accordance with detailed
studies of the different beds; during this investigation quite new ideas and
facts appeared. In regional geology some areas, such as the Irboska district
(Devonian) etc. have been mapped. In dynamic geology there may be mentioned
the meteoritic craters of Kaali, an investigation of the Baltic “Glint” etc.

In applied and mining geology a great success in the exploration of mineral
ressources, such as oil shale, phosphate, gypsum etc. might be mentioned.
Lastly, in the year 1937 the Estonian Geological Committee was founded.

Aratriikk ,,Eesti Loodusest nr. 1—2, 1938.

K. Mattieseni triikikoda o.-ii., Tartu, 1938.



LOSS EESTIS.
LOESS IN ESTONIA
A Opik.

Laiuse voorel kruusaaugus, Jdgevalt kulgeva tee juures, on esi-
nemas kolm eriilmelist kihti. Voore peamass, voore tuum koosneb
fluvioglatsiaalsest kihilisest kruusast ja liivast. Selle peal lasub
0,5—2 m paksuselt pShimoreen. Pohimoreeni peal aga lasub ohuke,
muutliku tiisedusega kiht 16ssi. Ldssi ja péllumulla vahel puudub

selge piir. : i

33. joon. Kruusaauk Laiuse voorel. P&llupinna all Shuke 18ssikiht konarli-
kul ja I5hestunud pdhimoreeni pealispinnal. LUS-i geoloogia- ja geograafia-
sektsiooni ekskursioon 1937. a. kevadel.

Moreeni ja 18ssi vaheline piir pole sugugi tasane. Pildist nah-
tub, et moreeni pealispind on 18hestatud ja konarlik, — see on tiiii-
piline arktiline struktuurpinnas, kiilma ja solifluktsiooni tulemus.
Siiraseid nihtusi tuntakse Kesk-Euroopa 19ssi aladelt laialdaselt.

Léss on teatavasti dhualune sete ja kujuneb tolmust. Rohi ja
samblad piifiavad seda tolmu kinni Shust ja takistavad uuesti tdus-
mast dhku, kui tduseb tuul. L8ss on jidaegsete kuivade steppide
sete viljaspool jddserva. Sama piritoluga peaks olema ka Laiuse
16ss, olles gotiglatsiaalse vanusega. See on esimene ldssi leid Eestis
ja pdhjapoolseim l&ssi leiukoht Euroopas.
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Summary.

In the drumlin of Laiuse in a gravel-pit, near the road from J3geva we
find three diverse strata. The principal mass of the interior parts of the
drumlin consists of fluvioglacial stratified gravel and sand. On top of this
lies a groundmoraine of a thickness of 0,52 m. On the groundmoraine lies
a thin stratum of loess of varying thickness. There is no clear boundary
between the soil and the loess.

The boundary between the moraine and the loess is not at all even. In
fig. 33 we see that the surface of the moraine is fissured and uneven, — it is a
typical surface of arctic structure, a result of frost and solifluction. Such
formations are well known in Central Europe in loess areas.

This is the first find of loess in Estonia and its most northern place of
occurrence in Europe.

Fig. 33. Gravel pit in the drumlin of Laiuse. Under the surface soil a
thin layer of loess on top of an uneven and fissured surface of groundmoraine.

Aratriikk ,Eesti Loodusest nr. 1—2, 1938.

K. Mattieseni triikikoda o.-ii., Tartu, 1938.



GEOLOOGILISI MARKMEID S.-EMAJOE SUVENDUSTE KOHTA
KAREVERE JA JANESE VAHEL.

OUTCROPPING MID-DEVONIAN PTERICHTHYODES-LAYERS FROM THE
BED OF THE EMAJOGI ABOVE TARTU

K. Qirivirkiu.

Praeguses S.-Emajde sdngis {ilalpool Tartu linna on mitmed
kirestikud, millede kohal madal vesi on alaliselt takistanud laeva-
sditu, Mieler (1927, lk. 175) nimetab Kareverest allavoolu jarg-
misi kirestikke: Kirevere — 400 m peale veelangus ca 0,18 m,
Muuga — 600 m peale veelangus ca 1,5 m. Viiksemaid madal-
vee kohti leidub ka Muugast allavoolu peaaegu Janese raudteesillani.
Et sellel alal laevasditu soodsamaks muuta, teostati Karevere ja
Jinese raudteesilla vahel mdne aasta eest mitmes kohas joesangi
siivendamine. Selle juures viljavdetud kivimmaterjal kuhjati -joe-
kallastele suurte vallidena, mis ulatuslikemad on Muuga kohal
(50. joon.).

Geoloogidest juhtis nendele siivendustele esimesena tahelepanu
prof. A. O pik, kelle Ghutusel ja juhatusel LUS-i geoloogia- ja geo-
graafiasektsiooni poolt korraldati nende siivenduste juures viljatds-
tetud materjalide geoloogia lahemaks tundmadppimiseks moddunud
aasta 10. mail ekskursioon. Viimane teostus mootorpaadiga piki
joge: alul sdideti peatuseta Kirevere sillani ja sealt alustati tagasi-
reisu, peatudes iga iiksiku siivendusvalli kohal. 54. joonisel on
skemaatiliselt margitud vallide asend joe kallastel ning need num-
merdatud nende kiilastamise jirjekorras (1—15). Sellel matkal
koguti rohkesti geoloogilist materjali, mis paigutati Tartu Ulikooli
Geoloogiamuuseumi.

Alljirgnevas toodav iilevaade selle matka tootulemustest on
aruanne kollektiivsest toost, mida prof. A. O pik mind palus teha
moddunud siigissemestril iitheks sektsiooni koosolekuks (18. XI 37).
Mul on eriline heameel avaldada prof. A. O pik'ule tinu mulle usal-
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54. joon. S.-Emajde siivendamisel kaldale kuhjatud kivimmaterjali vallide (1)
skemaatiline asend. Valle moodustavate kivimite iseloom: kvaternaar:

2 — valdavalt Pterichthyodes-kivimid, 3 — valdavalt punakaspruun liivakivi,
aluspdhi: 4 — heledad Pterichthyodes-liivakivid, 5 — punakaspruunid
liivakivid.

datud iilesande eest sellepdrast, et sellel matkal kogutud aines toob
uut lisa just nende keskdevonsete kihtide — Plerichthyodes-kihtide
— geoloogia tundmisele, mille alal ma varemini (1930, 1935) olen
tootanud. Samuti avaldan parimat tinu mag. V1. P a ul'ile, kes
vaevaks voOttis esialgselt maarata kogutud kalakivistisi.

Siivendustel jdesdngist vidlja tdstetud ja vallideks kuhjatud
kivimmaterjal on kahesugune: kvaternaarne ja aluspdhjast lahti-
murtud aines. 54. jooniselt selgub, missugused vallid iihest voi
teisest materjalist koosnevad: wvallid 1, 2, 4, 5, osalt 9 ja enamasti
12, 13 ja 15 kvaternaarsest materjalist ning vallid 3, 6, 7, 8, enamasti
9,10, 11, 14 ja osalt 12, 13, 15 aluspdhjalisest ainesest.

Kvaternaarseist setteist esines vallides pdhimoreenset
materjali, mis osalt libi pestud ning sisaldas suuri rindkive. Vii-
mastest oli enamik devonsed kivimid ning niis, et osalt on tegemist
lokaalmoreeniga — nii 4. ja 5. valli juures. 12. ja 15. valli materjalis
leidus rohkesti ka joesetteid.

Aluspdhja seisukohalt olid huvitavaimad 6. ja 7. leiukoht
(51. joon.), kus vallid moodustusid eranditult kovast pankjast pdim-
jaskihisest helerohekashallist liivakivist, mille iiksikutel pin-
dadel, resp. vahekihtides leidus viga palju viikesi keskdevonseid
kalafragmente (52. joon.). Neid kivistisrikkaid tasemeid tihele-
panelikumalt jalgides selgus, et need iildiselt on merglisemad ja uht-
mugulalise liivakivi iseloomuga, kuna puhtamad osad liivakivist sisal-
dasid ka vdhem kivistisfragmente — ka siin esineb seega devoni-
kivimeile nii iseloomulik kivististe kuhjumine seoses uhtmugulatega



A. Opik’u foto.
50. joon. S.-Emajde siivendamisel vasemale kaldale kuhjunud kivimmaterjalide
vallid 9. leiukoha juures Amme jde suudmest allavoolu.

K. Orviku foto.

51. joon. Heledast Pterichthyodes-liivakivi pankadest koosnev 7. vall S.-Ema-
joe paremal kaldal iileval pool Amme jde suuet.



; K. Orviku foto.
52. joon. Heleda liivakivi pind 6. vallist rohkete kalajadnustega (tumedamad
laigud) Xx 1.

K. Orviku foto.
53. joon. Rindkiviline hele uhtmugulatega (heledamad laigud) liivakivi pind
15. vallist. X 1.



(vt. O rviku 1935, lk. 8). Liivakivis leiduvaist kalajianuseist osu-
tusid sagedasiks Glyptolepis'e soomused ja Psammolepis’e luude
murdosad, siis Pferichthyodes'e ja Coccosteus'e luude tiikkke, Dend-
rodus'e soomuseid ja hambaid ning Osteolepis’e soomuseid. Heleda
liivakivi iiksikutel pindadel leidus osalt massiliselt iht vidikest, tuge-
valt kumera kaanega Lingula't, mille halva siilimise tSttu on raske
delda, kas siin tegemist on devonisetteile iseloomuliku liigi bicari-
nata'ga.

Sellest heledast liivakivist leitud kivististest on Actinolepis tuber-
culata Ag. G ross'i (1933) jirgi tiiiipilisi keskdevoni lamavate Pfe-
richthyodes-kihtide fossiile, mille jargi s iinseid heledaid
liivakive tuleb lugeda Pterichthyodes-kihtide hul-
ka. Kuid ka teiste siit leitud kalajidnuste iildilme jirgi — nii Pfe-
richthyodes'e jne. esinemire — kui ka siinse kivimi iseloomu pohjal
tuleb arvata, et on tegemist Pferichthyodes-kihtidega, mida seni
Tartumaa piirides avanevalt varemini mujalt nimetatud ei ole. Kiill
on aga vastavate kihtide esinemist oletatud ka Tartumaal neid kat-
vate tiifipiliste Heferostius-kihtide all ja seda nimelt Tartu kaevu-
profiilide pShjal (M iihlen 1912,1k. 12,0rviku 1930, 1k. 51).

Et Kirevere ja Jinese raudteesilla vahemikus S.-Emajde sang
kohati on uuristunud aluspdhjalisse keskdevoni liivakivisse, seda
nimetab juba Grewingk (1861, lk. 637), kuid alles Mihlen
(1912, 1k. 8) toob esmakordselt lihemaid andmeid asjakirjeldatud
liivakivi kohta, neid iseloomustades tavalistest keskdevoni punastest
liivakividest erinevatena. Toon vabas tdlkes tema vastava mdne-
realise teate:

Muuga kohal S.-Emajée sing on uuristunud osalt viga kova-
desse devonseisse kihtidesse. Selle tagajirjel jogi ei ole suutnud
siin sdngi eriti siigavaks uuristada ja vesi voolab suure kiirusega iile
paljandunud aluspohja. Kivim on aluspéhjast osalt suurte panka-
dena lahti kistud. Uhel jéesingi siivendamisel on neid panku tom-
matud rohkesti kaldale, kus neid lahemalt tundma vo6is Oppida.
Punane liivakivi esines siin harva. Enamik panku moodustus val-
gest véi valkjashallist, tugevasti dolomiidistunud kuni puhtaist liiva-
kivest, kusjuures valitses dolomiidistunud 6ige kéva kivim. Dolo-
miitliivakivi sisaldas mitmesuguseid, viga raskesti mdadratavaid kala-
jaanuseid.”

Toodud teates ei ole raske ira tunda Muuga kohal 6. ja 7. vallis
esinevat kivimit.

Peale 6. ja 7. valli leidus Pterichthyodes-kihtide heledat liivakivi
veel osalt 8. ja 9. vallis, samuti ka 3. vallis. Uldiselt ndivad Pterich-
thyodes-kihid vaadeldaval alal avanevat ainult kohati jdesdngi kdige
lihemas naabruses, kuna lammoru veerudel avanev osutub punakas-
pruuniks Heferostius-liivakiviks. Avanevat punakaspruuni liivakivi
on ka jdesingi siivendustel allpool Muugat vilja kaevatud, nagu see
niahtub vallide 12—15 materjalides.

Kivimiliselt iileminekulise ilmega heleda ja punase liivakivi



vahel on osa liivakivist materjali vallides 8—11. Kui 7. vallis hele
liivakivi iildiselt oli pudedam kui 6. vallis, siis veelgi pudedam on
.ta 8. vallis, ka kivistisi leidub siin vihem ning liivakivi on osalt ker-
gelt kollakas. Samas leidub ka kdva pdimjaskihilist, kuid juba roo-
sakaspruuni liivakivi — sel-
lest leiukohast peale ilmub
seega liivakivil punane virvus
ning muutub allavoolu jdi-
vate vallide kivimmaterjalides
itha intensiivsemaks ja valit-
sevamaks: 9. vallis esineb
kiill veel heledat liivakivi, kuid
on juba roosakas ja veelgi
pudedam, kui 7. ja 8. leiu-
kohas. Rohkesti esineb aga
kaunis pudedat helepunakas-
pruuni viheste kivistisfrag-
mentidega liivakivi. Umbes
samane pilt esineb ka 10. ja
11. vallis ning alates 12. leiu-
kohaga esineb vallides ava-
neva kivimina vaid intensiiv-
selt punakaspruun liivakivi ja
osalt (13. vallis) kdva dolo-
miitmergel.

Kuid punakaspruun var-

vus ei ole ainumairav kivimi K. Orviku foto.
stratigraafilise kuuluvuse hin- 55. joon. Riandkiviline hele liivakivi
damisel ka siin, nagu naitavad suurte riniteradega ja rohkete Lingula

P . ane . murdosadega (heleaamad laigud) ning
randkivilised devonipangad 6. tihe peaaegu terve Lingula bicarinata

vallist enam iilesvoolu jadvaist kaanega 2. vallist. X 25.
leiukohist.

Nii 4. vallis esines rindkivina punakaspruun kaunis kdva uht-
mugulaline, rohkete kalafragmentidega liivakivi, millest miiratud
Byssacanthus; 5. vallis kdva hallpunakaspruunikirju dige peeneteri-
sest mergelliivakivist moodustuv rindkivi sisaldas iihel pinnal roh-
kesti Glyplolepis’e soomuseid. Mblemad liivakivid kivimiliselt vdi-
vad olla tiitipilised Heferostius-kihtide setted, kuid nendes esinevate
kalajidnuste pdhjal tuleb neid kiill lugeda Pterichthyodes-kihtide
hulka. :

Sagedasti esineb vallide lahtises randmaterjalis devonseid hele-
daid kivimeid, mida tahaks lugeda Pterichthyodes-kihtidest lahti-
kistuiks. Nii leidus 2. ja eriti 4. vallis rohekas kuni kollakashall kdva
dolomiitmergel, milles rohkesti Glyptolepis’e soomuseid, Coccos-
teus'e ja Pterichthyodes'e luude murdosi, Osfeolepis’e soomuseid
ning iks suur tiikk Osteolepis fischeri Eichw, — viimatinimetatu
on iiks Pterichthyodes-kihte juhtkivistisi. Uhes umbes samailmeli-
ses 4. vallist leitud riandkivis esinesid arvukalt soolakristallide heksa-



eedrilised ooned kuni 1,5 cm kiiljepikkusega. Ka heledavarvilisi
liivakive, mida oma kivimilise ehituse poolest tuleb lugeda Pterich-
thyodes-kihtide hulka, leidub vallide materjalis randkividena, nait.
1., 2. ja 4. vallis. Eriti olgu nimetatud 4, vallist leitud kdva rohekas-
hall, rohkesti vilku sisaldav lubjaliivakivi, milles rohkesti, kivimi
pohimassis oma suurusega (kuni 1 mm libimodduga) silmatorka-
vaid liivateri. See liivakivi sisaldab iildiselt palju Lingula bicarinata
Kut. murdosi, eriti rohkesti on neid koondunud iihele tasemele. Ka
leidub terveid Lingula kaasi (55. joon.).

Lopuks tahaksin nimetada huvitava kivimina veel 15. vallis,
valitseva punakaspruunivarvuselise liivakivi materjali hulgas leidu-
vaid iiksikuid tugevasti uhtunud randkivilisi, rikkalikult uhtmugu-
laid sisaldava liivakivi tiilkke, mis samuti tohiksid kuuluda Pterich-
thyodes-kihtide hulka. Uhel juhul on tegemist peeneterise rohekas-
halli-punakaspruunikirju, vilku sisaldava kdva liivakivise pohimas-
siga, milles leidub kuni 7 (5 X 4 cm suurusi helehalli peeneterise
mergli uhtmugulaid. Viimased ei evi pShimassis mingit asetusorien-
tatsiooni. Kalajiinuseid on vihe. Teisel juhul pdhiaines on samuti
rohekashalli-kollakaspruunikirju, vilku sisaldav, kuid suhteliselt
jaimedaterisem kdva liivakivi, milles samuti rohkesti helehalli peen-
terise mergli tugevasti lapergusi uhtmugulaid, mis on iildiselt oma
asetuselt kihitusega roobiti orienteeritud. Kivimi pShimassis leidub
rohkesti kalaluude murdosi (53. joon.). Nimetatud uhtmugula-
tega liivakivi tiikid on iseloomulikud ndited vastavaist devonseist
kivimeist meil.
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Summary.

An account is rendered of an excursion made up-river under the direction
of Prof. A. Opik on the 10th of May 1937 by the Geological and Geographical
Section of the Naturalist’s Society to the dredging work in the Emajdgi river
between Kirevere and Jinese (fig. 54). As seen from fig. 54 the mounds
consist partly of quaternary deposits, partly of bedrock, the latter being
mid-devonian sandstone.

The 6th and 7th mounds are formed without exception from hard thick-
layered sandstone of a light greenish-grey colour, as Mithlen (1912, p. 8)
has already said of this place. On some surfaces of this sandstone, viz., in



the interlayers, a considerable quantity of fragments of fishbones was found.
These have been provisionally defined by Mag. V. Paul and on the basis of
these definitions and the occurrence of the Actinolepis tuberculata Ag., Pte-
richthyodes, Osteolepis etc—, these light sandstones have to be considered as
outcropping Pterichthyodes layers. The respective light rocks were found also
in the 3rd and 8th mound, as well as in the 9th and 10th. Beginning with
the 9th mound down the river a reddish-brown sandstone occurs which
obviously belongs to the mid-devonian Heferostius layers. '

In the quaternary deposits too, which are principally formed of ground-
moraine, an abundance of rocks of the Pterichthyodes layers is found i. e,
light as well as reddish-brown sandstone. Thus in one reddish-brown
sandstone-rock the Osteolepis fischeri Eichw. which is one of the characteristic
fossils of the Pterichthyodes layers, was found.

Fig 50. Mounds of rocks heaped on the left bank of the river, during
the deepening of the Great-Emajdgi (9th mound).

Fig. 51. 7th mound consisting of light Pterichthyodes-sandstone, on the
right bank of the Great-Emajdgi.

Fig. 52. Surface of the light Pterichthyodes-sandstone from the 6th mound
with abundant fish-remains (darker spots).

Fig. 53. Light surface of an erratic sandstone-boulder of Pterichthyodes
layers from the 15th mound.

Fig. 54. Survey of  the situation of the stone-mounds (1) heaped
on the bank during the deepening of the Great-Emajdgi. Characteristic
features of the rocks forming the mounds: quaternary: (2) Pterichthyodes-
rocks predominating, (3) reddish-brown sandstone predominating, bed -
rock: (4) light Pterichthyodes-sandstones, (5) reddish-brown sandstones.

Fig. 55. Light erratic sandstone-boulder of Pterichthyodes layers with
large silica grains and abundant fragments of the Lingula (lighter blots) and
an almost intact Lingula bicarinata shell from the second mound.

Aratriikk ,,Eesti Loodusest® nr., 3, 1938.

K. Mattieseni triikikoda o.-ii.,, Tartu, 1938.



GEOLOOGIA VEE- JA SAVILOIKUDES.
TRACES OF ANORGANIC ORIGIN IN NASCENT SEDIMENTATION.

A.OpikjaK. Orviku,

Orgaanilise paritoluga fossiilide korval kohtame sageli, eriti
liivastes ja savistes setetes, anorgaanilisi jalgi, mis aitavad selgitada
sedimentatsiooniaegseid klimaatilisi tingimusi.

Sagedamaid anorgaanilisi fossiile, millest kdneleb iga geoloogia
dpperaamat, on kuivusldhed ja vihmatilga- ning rahejaljed. Nendega
seltsib sageli ka jaakristallide jalgi.

Uhel varakevadisel geoloogilisel ekskursioonil Tdhtvere pargis
onnestus teha vaatlusi ja koguda materjali neist anorgaanilistest jal-
gedest n.-0. in statu nascendi ja siilitada seda ka vastavate palade
naol.

Kieosoley materjal on pirit Tdhtvere pargi devoni-paljandite
jalamilt, A. Le Coq'i dllevabriku ja Tdhtvere mdisa vahelt. Kevadine
sulavesi tdi iihte lompi rohkesti punakas-pruuni saW, pestes seda
vilja kohalikust pdhimoreenist. Vesi aurus dra ning ookiilmas vee
jadk kristalliseerus pikkadeks ndelteks igasuguses peenuses. Need
jadkristallid sulasid hommikuses piikeses, vesi jdllegi aurus dra
ning jdid iile ainult jidkristallide savisse 15igatud jdljed (18.,19. ja 20.
joon.). Kuivades savi kahanes, temas tekkis pinge ning ta Iohenes
poliigoonilisteks paladeks iileskeeratud servadega (17. joon.).

Lompi settinud savi pealispinnal leidus ka rohkesti vdikesi, kuni
5 mm libimddduga, enam-vihem korrapdraselt sodrjaid ning sageli
viikese madala vallikesega iimbritsetud lamedaid lohukesi (22. joon.),
mis oma kujult ja suuruselt meenutasid vorme, mida tuntakse juba
vanimate setekivimite pindadelt kui vihmatilgajalgi. Nende tekkimist
on seletatud vihmatilkadega ja raheteradega, mis langedes veel peh-
mele settepinnale viimasel sellelaadsete lohukeste tekkimise pdhjus-
tasid. Vihmatilgajilgede tekkimisel pidi loomulikult kihipind, millel
neid niiiid leitakse, olema veekattest vaba.

Nende lohukeste tolgendus vihmatilgajdlgedena poleks kahtluse
alla sattunud, kui kdrvuti nendega ei oleks leidunud savipinnal ka
viikesi samade mddtmetega kithmakesi-villikesi (23. joon.), milledest
mitmed osalt rikutud olid ning mille tdttu selgus ka nende seos valit-
sevate lohukestega, Nimelt olid kithmakesed seest 6onsad ning kuju-
tasid vaid Shukese kummis savikilega kaetud lohukesi. Molemate
vormide tekkelugu ning arenguline astmevahe selgub, kui arvestada
nende kujunemisel siinereesi, :
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Nimelt on viimase! ajal avaldatud vihmatilgajialgi meenutavate
lohukeste tekkimise kohta ka teissugust arvamust ja nimelt, et nad
vdivad tekkida ka vee all nihtuse mdjul, mis on seotud ainuiiksi
sette tihenemisega ja mis kolloidkeemias tuntud siineree s i nime-
tuse all. Vastavaist eksperimentaalseist Kkatseist tuleks nimetada
H.Jingsti! omi, mis nditasid, et settiva kolloidse ainese, nagu
savi tihenemisel tihenevast ainesest valjatungiv vesi vdib pdhjustada
ainese pinnal, s. 0. kujuneva kivimi pinnal mitmesuguse kujuga moo-
dustisi — mitte ainult suuremaid vdi viiksemaid lohukesi, vaid isegi
Iohesid.

Lohukeste ja villikeste tekkimine Tiahtveres oleks vastavalt jarg-
mine. Viikesse lompi kevadised sulaveed olid kandnud punakas-
pruuni devoonset materjali, millest liivasem, jimedateralisem osa kii-
resti ja peaaegu sortimatult settis, Oige peeneterised osad aga setti-
sid viga aeglaselt ja Gige Shukeste, lehtjate kihtidena, kattes 18puks
liivasema sette kuni 1,5 cm paksuse savikorraga. Settiv savi sisaldas
alul palju vett ning savi tihenedes hakkas vesj savist enesele vilja-
pddasu otsima, liikudes selles iilespoole. Et vahepeal savi pind oli
juba joudnud ménevdrra tiheneda, siis vee viljatungimine savist poh-
justas savi pinnal viikeste villikeste tekkimise. Paljud neist villi-
kesist sdilisid, kuid tdenioselt Oige rohked neist purunesid vilja-
tungiva vee survel veel siis, kui savi oli kaetud veega, ajal, kui
lomp ei olnud veel ira kuivanud., Nii tekkisid villikeste asemele
lohukesed, mis iimbritsetud viikese vallikesega. On mdeldav, et nii
villikeste kui®ka lohukeste tekkimine langeb kokku ajaga, mil lom-
bis leiduv vesi vaid veel vaevaliselt savikihti kattis. Vdib-olla on oma
osa etendanud ka esinenud kerged odkiilmad.

Villikeste ja lohukeste tekkimisele jargnes lombikese irakuiva-
mine, mis seotud oli jadkristallijalgede ja kuivusldhede tekkimisega
(vt. eespool). Et viimaste tekkimine hiljemini aset leidis, kui villi-
keste ja lohukeste tekkimine, nihtub sellest, et viimased on jdakris-
tal'ijdlgedest ja kuivuslohedest paljudel juhtudel poolitatud.

Selline siinereesivillide ja -‘ohukeste jilgimine kujunevas settes
loodetavasti osutub kasulikuks niiteks fossiilsetel kihipindadel lei-
duvate lohukeste tekkeloo selgitamisel,

Summary.

The article contains a series of pictures showing sed’mentation in statu
nascendi; the sediment shows mud-cracks, traces left by ice-crystals and
pits, the latter being caused through the action of synaeresis. All the samples
were collected from a puddle, where in spring sands and clays were accumu.
lated. When the solidificaction of the thin clay-layers took place, small pits
were formed by synaeresis (Fig. 18, 19, 22 and 23) (see for details
H. Jingst, 1934, Geol. Rundschau 25). As the water-level of the puddle

1 'H., Jiingst, Zur geologischen Bedeutung der Synirese. Ein Beitrag
zur Entwisserung der Kolloide im werdenden Gestein, Geologische Rund-
schau 25, 1k, 312—325, 1934,



K. Orviku foto.

17. joon. Kuivusldhed ja jddkristallide jalgi Tihtvere pargi kuivanud savi.
lombi pdhjas. (Vahendatud.)

A. Opik'u foto.

18. joon. Loomulikkudest kuivuslohedest piiratud savipala jaakristallide verme-
tega ja siinereesilohukestega, mis meenutavad vihmatilgajalgi. (Loomulikus
suuruses.)




A. Opik'u foto.

19. joon. Siinereesilohukesi ning eriti siigavaid kristallide vermeid.

Loomulikus suuruses.
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A. Opik'u foto.

20. joon. Siigavaid jddkristallide vermeid, kuid tugevasti suurendatud. On
niha, et jaakristallid kasvades tegid endile ruumi, surudes iles savi
vermete aartel.

A. Opik'u foto.

21. joon. Kambriumi liivakivi Kopli poolsaarelt, kambriumiaegsete jaakristal-
lide vermete nihtustega. Kaesolev on kihi aluspind, mis lamas vastu savi-
pinda. Liiv tditis osalt kulunud jaakristallivermeid ja siilitas neid plastiliselt.



A. Opik’u foto 1935.
22. joon. Siinereesilohukesi savipinnal, tekkinud iihes vaikeses lombikeses
Téhtveres. (4 X suurendus.)

A. Opik’u foto 1935.
Siinereesivillikesi ja -lohukesi savipinnal, tekkinud iihe
lombikeses Tiahtveres. (4 X suurendus.)

23. joon, s vaikeses
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sank, ice-crystals were formed by the n'ght-frosts on the very surface of the
uppermost clay-layer; the traces left by these crystals are beautifully pre-
served (Fig. 17—20). The complete evaporation of the water was accompan’ed
by the origin of mud-cracks (Fig. 17).,

All these samples illustrating the origin of anorganic traces in nascent
sediments can be used to explain the origin of similar traces (specially those
caused by the action of synaeresis) in fossil sediments. d

Fig. 17,

Fig. 18.

Fig. 19.

Fig. 20.

Fig. 21.

Fig. 22.

Fig. 23.

Mud-cracks and traces left by ice-crystals at the bottom of a
puddle in the Tahtvere park of Tartu (reduced size).
Clay-sample limited by mud-cracks and show'ng traces left by
ice crystals and pits due to synaeresis; the pits have a strong
resemblance to traces caused by the fall of rain-drops (natural
size). ‘

Pits due to synaeresis and traces left by ice-crystals, these
traces being noticeably deep.

Deep furrow-like impressions caused by ice-crystals (strongly
magnified). The edges of the furrows have been lifted owing to
the growth of the crystals.

Cambrian sandstone from the peninsula of Kopli with traces
left by ice crystals in the Cambrian age. The figure shows the
lower surface of a sandstone-layer which was in contact with a
clay-layer. Sandgrains have filled the shallow furrow-like
impressions made by the ice-crystals on the clay-layer, these
impressions being preserved in this way up to the present.
Pits due to the act‘on of synaeresis; sample from a puddle in
the Tihtvere park of Tartu (4 X magnif).

Pits and little bubbles due to synaeresis; same locality as in
Fig. 22; picture 4 X magnified.

Aratriikk ,,Eesti Loodusest” nr. 1, 1940.

K, Mattieseni triikikoda o.-i., Tartu, 1940.






GEOLOOGILISTE PROFIILIDE JAADVUSTAMINE
LAKKFILMMEETODI ABIL.

DIE LACKFILMMETHODE VON E. VOIGT.
KOt K

Pudedate kivimite, nagu savi, liiva, turba jne. esinemise iseloomus on
palju huvitavat ja omapdrast: olgu see siis pdimjaskihisus, vérvide vahel-
duvus, viikesed kihitusrikked, kivimit moodustavate osakeste suurus ja kuju
jne. Paljudel juhtudel tahaks nédhtut vdimalikult tapselt jiidvustada selleks,
et hiljeminigi vastavaid vaatlusi teha, Sppevahendiks vdi siis materjalina vaate-
kogude koostamisel muuseumis kasutada. Pudedaist kivimeist kivimipalade
kaasavdtmine kujul, et sealjuures aga piisima jdaks kivimi looduslik iime, on
viga raske: nad lagunevad (ndit. liivad) vdi I5hestuvad kuivades (niit. savid
ja gyttja). Sagedamini on piiiitud siin lahendus leida sel teel, et pudedaist
kivimeist on voetud metallkastikestesse suuremaid vdi viiksemaid monoliite,
nagu seda on tehtud meilgi viirsavide ja turvaste sailitamisel. Et dra hoida
kuivamisel tekkida vdivat kivimite deformeerumist, on mneid immutatud,
niit. turbaid gliitseriiniga, klastilisi setteid mdne kivimiosakesi siduva ainesega,
(niit. tsellulooslakkidega). Kuigi mii on saavutatud piris hidid tulemusi, eiole
viimased siiski rahuldanud. Ka on kastikestesse voetavad kivimimonoliidid
rasked, mis nende soetamisele ja kisitsemisele seab kindlad piirid. Nii
ongi pudedate kivimite profiilide edasiandmisel kuni viimase ajani peaosa jdd-
nud joonisele ja fotole, kuigi mé&lemal on omad puudused: joonis ei saa olla
kunagi kiillalt tipne ja harilik foto ei anna edasi virve.

Viimaseil aastail on geoloogias tarvitusele vdetud iks uus to0-
viis, mis voimaldab loodusest kaasa tuua pudedate kivimite profiile,
milledes kivimite ilme siilib kdigis iiksikasjus —see onlakkfilm -
meetod, nagu teda on nimetanud tema looja ja viljaarendaja
saksa geoloog dr. E. Voigt.

Lakkfilmmeetod tugineb pudedate kivimite loomulikul urbsusel,
poorsusel: kivimeid immutatakse otse profiilis vastavalt sapoon-
lakiga, mis kuivades lahtised kivimiosakesed omavahel seob.
Selliselt tsementeeritud kihtide dhuke pinnakord kaetakse vastava
spetsiaallakiga, mis on suure sidumisvdimega ja kuivades viga
vastupidava ja elastse filmikihi moodustab. Et spetsiaallakk sapoon-
lakiga tihedalt liitub, siis fimikihiga on liitunud ka sapoonlakiga
tsementeeritud kivimitekord ning filmikihi vabastamisel profiilist
jadab filmikihile dhuke kiht kivimeist, mis kujutab profiili tdetruud
koopiat. Pudedate kivimite immutamist on vareminigi kasutatud
vastavate kivimite jiidvustamiseks, kuid iihelgi juhul ei ole nii-
suguste tulemusteni vilja joutud ega seda ka nii mitmekiilgselt raken-
datud, kui lakkfilmmeetodi puhul. Lakkfilmmeetod on pudedate
kivimite jaddvustamiseks printsiibilt lihtne, samuti lihtne on ka
tema tegelik kasutamine, mille alljirgnevas lithidalt esitame.

Pudedaist kivimeist moodustuvate profiilide jaadvustamisel lakkfilmmeetodi
abil on iildiseks ndudeks, et vastav t66 tuleb teostada kuiva ja sooja piikese-
paistelise ilmaga, sest jaadvustamisele tulev pind peab olema kuiv ja ka tarvi-
tatavad lakid vajavad kuivamiseks soodsaid tingimusi.

Jaadvustamiseks valitud pind silutakse enam-vihem tasaseks ning lastakse
tal ara kuivada.

Kuivale pinnale piserdatakse sapoonlaki ja atsetooni segu vahekorras 1 :3,
mis kivimipooridesse tungib ja seal kuivades kivimiosakesed tsementeerib.
Sapoonlakiga immutamine on kiillaldane, kui immutatav pind on kuivanult
kergelt liitunud.
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Niisuguse pinna vdib juba iile pintseldada veniva spetsiaalse, nn. Geiseltal’i
sprimoloidlakiga, mis tihedalt liitub sapoonlakiga ja kuivades moodustab elastse
filmikihi. Jiiddvustatavat pinda tuleb katta spetsiaallakiga senikaua, kuni ta
kuivanult liikiva kihi moodustab. Enamikul juhtudel piisab kahekordsest
katmisest.

Peale monetunnist kuivamist on lakikiht juba seevdrra vastupidav, et vGib
teda profiilist vabastada. Sealjuures on soovitav vabastamist alustada alt, et
sellega dra hoida filmi purustamist allalangevate kivimiosakeste 1ibi. Filmi-
kihi vabastamist tuleb jirele aidata noaga vdi mdne teise sobiva esemega.

Profiilist vabastatud filmilt kdrvaldatakse k&ik lahtisem kivimmaterjal,
ning siis ongi kdes see, mida taheti saada — tdetruu koopia valit~d profiiliosast,
ainult selle vahega, et profiilis vasakuna olnud osa filmikoopial on parempoolseks
ja timberpddrdult.

Sel kujul valminud profiilkoopiat v3ib sobivamaks transportimiseks kokku
rullida, kuid esimesel véimalusel tuleb ta siiski asetada tasapindselt pikemaks
ajaks kuivama, sest lakikihi I6plik kuivamine vdtab aega, Et kuivamise] laki-
kiht ei deformeeruks, tuleb ta katta raskusega, milleks parimini sobib kuiva
liiva kiht.

Loplikuks tarvitamiseks lakkfilmprofiil raamitakse ning varustatakse vas-
tavate seletustega. K Muuseumi kogudes kasutatavad profiilkoopiad p#dsevad
parimini mdjule, kui neid asetada vastu valgust, ;

Lakkfilmmeetodi abil saab jdddvustada kdiki pudedaid kivimeid, millede
osakeste vahel olevad poorid vdimaldavad vastavat immutamist teostada. Jaad-
vustada v0ib mitte ainult klastilisi pudedaid setteid, alates savidega ja IGpe-
tades kruusadega, vaid ka organogeenseid setteid, nagu turvast, diatomiiti,
bleket jne., seega on meetodi rakendamisel suured vdimalused just kvater-
naargeoloogias.

Lakkfilmile kinnituva kivimikihi paksus sdltub kivimite poorsusest, kuid
ka kivimite kuivusastmest ja immutamiseks tarvitatava laki kontsentratsioonist.
Harilikult on kivimikiht Sige Shuke, ulatudes vaid mdne mm-ni. Seega on pro-
fiillkoopiad kerged.

Lakkfilmmeetodiga vdib jaddvustada suuri profiilpindu. Seni
on suurimaks iiks diluviaalsete liivade ja kruusade profiil Halle
(S. 4.) lihedalt, mille pindala on iile 5 m?, Jdddvustatavat profiil-
pinda vGib seega Gige suurtes piirides valida, vastavalt tarvidusele
ja vOimalusele.

1 m? profiilkoopia valmistamiseks kulub tarvilikke lakke jirg-

miselt (arvestades 1939. a. siigisel olnud hindu) :

1 kg atsetooni Kr. 3.— viirtuses
1 kg sapoonlakki » D= ”
4 kg Geiseltal’i sprimoloidlakki |y &

seega on materjalikulu 1 m2 profiilkoopia kohta meil 34 krooni.

Lakkfilmmeetod tundub kulukas olevat, kuid ei tohi unustada,
et ka iga teist meetodit tarvitades tuleb teha kulutusi, ega ka seda,
milliseid hdid tulemusi annab lakkfilmmeetodi rakendamine pude-
date kivimite jaadvustamisel,

Lakkfilmmeetodi kasutamine profiilide jdddvustamisel on vdi-
malik geoloogias viga paljudel juhtudel. Nii vdib peale kvaternaar-
sete setete seda meetodit rakendada ka mitmete vana-paleozoiliste
setete puhul. Sama eduga saab meetodit kasutada ka mullateaduses
eriilmeliste mullaprofiilide jaidvustamiseks, Ka arheoloogias osutub
paljudel juhtudel see meetod viga kasulikuks, niiteks kultuur-
kihtide, tuleasemete jne. jiidvustamisel



88, joon. Osa Kamera diluviaalsest
profiilist lakkfilmmeetodiga valmista-
tud profiilkoopiana: eriilmeliste pdhi-
moreenide (1 ja 5) vahel leiduvad var-
vilise kihitusega savid (2 ja 4) arkti-
liste subfossiilidega ja roostunud pea-
liskihiga kollane liiv (3).

4 % vahendus.

89. joon. Keskdevoonsed Kkirjuvirvili-
sed, podimjaskihised, Heferostius-kihti-
desse kuuluvad liivad Emajde iirgoru
paremalt veerult, Tahtvere pargi kohalt,
lakkfilmmeetodiga valmistatud profiil-
koopiana. Ulemises osas valdavalt val-
ged ja kergelt punakad liivad, alumises
osas aga valdavalt pruunpunased Iii-
vad (tume). Alumises osas on ka lii-
vade pdimjaskihisus hasti jalgitav.
4 X vahendus.






Lakkfilmmeetodi kasutamine ei piirdu aga ainult profiilide
jiddvustamisega, vaid ta on Oige paljudel juhtudel rakendamist
leidnud fossiilide konservimis- ja prepareerimisvahendina paleonto-
loogias. Lakkfilmmeetod Ooieti leidiski esmakordselt rakendamist
paleontoloogilistel viljakaevamistel. Nimelt teostati esimesed vasta-
vad katsed dr. E. Voigt'i poolt 1933. a. viiksemate, hiljemini ka
suurte selgrooliste konservimisel eotseensest pruunsdest Geiseltal'is,
Halle (S. 4.) lihedal. Ning nendelt paleontoloogilistelt prepareerimis-
tosdelt lakkfilmmeetod hiljemini rakendati ka profiilide jaddvusta-
miseks.

Lakkfilmmeetod on vbéimaldanud fossiile ja kivimeid mitte ainult
makroskoobiliselt, vaid ka mikroskoobiliselt paremini tundma dppida.
Sealjuures on lakkfilmmeetodi abil avastatud ja nahtavaks tehtud
nii selgrooliste kui ka selgrootute pehmete osade kudet sellises heas
siilimises, nagu seda seni ei ole vdimalik olnud iihegi teise t00-
meetodiga. Nii on Geiseltal'is pruunsdest, mille vanust hinnatakse
30 miljonile aastale, vdlja prepareeritud konna nahka, milles suure-
paraselt on siilinud epiteel- ja viarvirakke jne. Nende leidude taht-
sus ei ole mitte niivorra selles, et nad nditavad ka tolleaegsetel
loomadel vastavate kudede olemasolu, mis on enesestmoistetav, vaid
need leiud osutavad sellele, et ka siirased drnad ja kergestihdvivad
koed, nagu nahk, lihased jne. vdivad fossiilseina sdilida, ja see
lubab loota, et kord dnnestub kindlaks teha vdib-olla ka viljasurnud
loomagruppide, nagu trilobiitide, graptoliitide jt., pehmeid osi ja
nende ehitust tundma &ppida.

Lakkfilmmeetodi abil saab valmistada pudedaist kivimeist ka
mikroskoobilisi &hikuid, kusjuures vastavate Shikute valmistamine
on lihtsam ja kiirem kui samadest kivimitest tavalise dhikute valmis-
tamise viisi abil. Eriti on see otstarbekohane, kui on tarvis pudedaist
kivimeist valmistada suur arv ohikuid.

Eeloeldut kokku vottes selgub, et lakkfilmmeetod voimaldab
lihtsate votetega siilitada ja uurimiseks kittesaadavaks teha kdige
mitmekesisemaid pudedaid kivimeid ja nendel esinevaid struktuuri-
lisi omapirasusi, samuti ka neis leiduvaid kivistisi kujul, mida ei ole
vdimalik olnud saavutada iihegi teise senikasutatud meetodi abil.

Lakkfilmmeetod vdimaldab viljast uurimisasutisse kaasa tuua
loomulikus jiljenduses kivimipilte, mida iga geoloog viljas on
tundma o&ppinud, millede sdilitamiseks aga seni on puudunud
véimalus sellisel tdiuslikul kujul. Paljusidki olulisi profiile, mis seni
on kaduma liinud, on niiiid vdimalik edaspidiseks uurimiseks
sailitada.

Rida kiisimusi, mida seni ainult vdljas paljandites diskuteerida
vbis, voib niiiid lakkfilmmeetodi abil teha ka auditooriumis ja muu-
seumis.

Lakkfilmmeetod on peale teaduslikkude uurimiste avanud uue
voimaluse geoloogiliste kiisimuste selgitamisel muuseumikogudes
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tdienduseks kivimipaladele, fossiilidele, joonistele, fotodele ja kirjel-
dustele, sest iga profiilkoopia on iihtlasi viartuslikuks eksponaadiks
muuseumi védljapanekute hulgas,

Arvestades lakkfilmmeetodi sellist kasulikkust otsustasin teda
katsuda rakendada 1939. a. suvel Eesti Teaduste Akadeemia rahalisel
toetusel teostatud interglatsiaalsetel viljakaevamistel. Enne seda oli
mul voimalus lakkfilmmeetodi kasutamisega ja sellega tootamisel
saadud tootulemustega tutvuda Saksamaal, Halles (S. 4.), sest tinu
Tartu Ulikooli Vilistlaste Kapitali rahalisele toetusele v&isin teostada
geoloogilise JSppereisu Kesk-Euroopasse. Halles osutas minu todle
suurimat tdhelepanelikkust ja vastutulelikkust Halle iilikooli geo-
loogiainstituudi ja -muuseumi juhataja prof. J. Weigelt. Saadud
kogemused hdlbustasid hiljemini teostatavaid t&id profiilkoopiate
valmistamisel mitmeti,

Kahjuks ei olnud vdimalik lakkfilmmeetodit rakendada inter-
glatsiaalsetel viljakaevamistel koha peal, sest tarvilikku spetsiaal-
lakki ei saanud Saksamaalt viljakaevamiste ajaks kitte. Seepirast
toodi profiilkoopiate valmistamiseks soovitavad profiili osad metall-
kastides monoliitidena Tartusse ning hoiti dra nende kuivamine
vastavate to8deni. Niitid on kaasatoodud monoliitidest lakkfilm-
meetodi abil profiilkoopiad juba valmistatud ning need meie esime-
sed lakkfilmmeetodi t66d niitavad selgelt selle meetodi otstarbe-
kohasust. Vastavad profiilkoopiad sidilivad Tartu Ulikooli Geoloogia-
instituudis. Uks neist profiilkoopiaist on esitatud 88, joonisel.
89. joonisel on toodud teine profiilkoopia devoni pdimjaskihiseist
kirjuvirvilisist liivadest, mis nditab, et ka devonisetete puhul, mis ju
meil viga ndrgalt on tsementeerunud, on lakkfilmmeetod suure eduga
kasutatav,

Jdab loota, et lakkfilmmeetod ka Eestis senisest suuremal
maidral kasutamist leiaks,

Lakkfilmmeetodiga lihemaks tutvumiseks on parimad ja iile-
vaatlikemad dr. E. Voigti jargmised t66d, milledes on loendatud
ka rida teisi vastavaid toid:

Die Lackfilmmethode, ihre Bedeutung und Anwendung in der Palaontologie,
Sedimentpetrographie und Bodenkunde. — Zeitschrift der Deutschen Geolo-
gischen Gesellschaft, 88, 1k. 272—292, Berlin 1936.

Die Konservierung geologischer und bodenkundlicher Profile mit Hilfe
der Lackfilmmethode. — Verdffentlichung der Reichsstelle fiir den Unterrichts-
film zu dem Hochschulfilm Nr. C 236.

Zusammenfassung.

Der Artikel enthélt eine @bersicht iiber die von E. Voigt ausgearbeitete
Lackfilmmethode und iiber ihre Anwendung bei der Bergung geologischer Pro-
file und beim Priparieren paldontologischer Objekte. Gleichzeitig werden einige
Beispiele der vom Autor hergestellten Lackfilmprofile vorgefithrt (Abb. 88 und
89); diese Profile befinden sich gegenwirtig im Geologischen Institut und
Museum der Universitit Tartu. Es bestand namlich die Méglichkeit im Sommer
1939 die Lackfilmmethode bei den interglazialen Ausgrabungen in Estland in
Anwendung zu nehmen; es wurden hierbei vollstindig befriedigende Ergebnisse
erzielt. Die Abb. 89 ist ein Beweis dafiir, dass die Lackfilmmethode mit gutem



Erfolg auch bei der Konservierung der in Estland anstehenden mittel-devonischen
Sandsteine benutzt werden kann. Es ist zu hoffen, dass die Lackfilmmethode
in Zukunft bei den geologischen Arbeiten in Estland eine mannigfaltige An-
wendung finden wird.

Es ist dem Autor eine angenehme Pflicht an dieser Stelle Herrn
Prof.J. Weigelt aus Halle den aufrichtigsten Dank fiir das von ihm erwiesene
Entgegenkommen auszusprechen. Unter der Leitung von Prof. Weigelt hatte
der Autor die Mgoglichkeit im Sommer 1939 die im Geologischen Institut und
Museum in Halle hergestellten Lackfilmpriparate in Augenschein zu nehmen
und der Herstellung eines derartigen Profils in der Natur beizuwohnen; die hier-
bei gesammelten Erfahrungen haben weitgehend die spater vom Autor selbst vor-
genommenen Profilaufnahmen erleichert.

Abb. 88. Ein Teil des Diluvialprofils von Kamera (Siid-Estland) in Gestalt
eines Lackfilmprofils : zwischen verschiedenartiger Grundmorane (1 und 5) findet
man varvige Tone (2 und 4) mit arktischen Subfossilien und eine mit verroste-
ter Kruste bedeckte gelbe Sandschicht. 4 X verkleinert.

Abb. 89. Die buntfarbigen kreuzgeschichteten mitteldevonischen (Heteros-
tius-Schichten) Sande vom rechten Ufer des Urstromtales des Emajogi bei Tartu
am Tihtverepark als Lackfilmprofil konserviert. Im oberen Teil hauptsichlich
weisse und leicht rotliche Sande, im unteren Teil hauptsdchlich braunlichrote
Sande. Auch ist hier die Kreuzschichtung deutlich zu verfolgen.

4 X verkleinert.

Aratriikk ,,Eesti Loodusest nr. 3, 1940.

Natsionaliseeritud K. Mattieseni triikikoda o./#i., Tartu 1940.






Nr. 20. A. O pik, Brachiopoda Protremata der estlindischen Kukruse-Sture.
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26.
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— Jaanuar 1930.

K. Orviku, Keskdevoni pohikihid Eestis. Deutsches Referat: Die
untersten Schichten des Mitteldevons in Eesti. — Veebr. 1930.

A. Luha, Uber Ergebnisse stratigraphischer Untersuchungen im
Gebiete der Saaremaa-(Osel-)Schichten in Eesti. (Unterdsel und
Eurypterusschichten). — Jaanuar 1930.

A. Heintz Eine neue Rekonstruktion von Heterostius Asm. —
K. Orviku, Die Glazialschollen von Kunda-Lammasmégi und
Narva-Kalmistu (Eesti). — K. O rviku, Der Asaphiden-Kalkstein
(Ordovizium) im Bohrloch von Lagedi (Eesti). — Juuli 1930.

. A. Opik, Beitrige zur Kenntnis der Kukruse-(Ce-Cs-)Stufe in

Eesti IV. — November 1930.

A. Opik, Uber einige Karbonatgesteine im Glazialgeschiebe
NW-Estlands, — Mai 1931. ,

Th. Heinrichson, Uber Porambonites wahli n. sp., aus der
ordovizischen Johvi-Stufe D1 Estlands. — Sept. 1932.

Johan Kizer 1, Edited by A. Heintz. New Coleolepids from the
Upper Silurian on Oesel (Esthonia). — Sept. 1932.

A. bpik, Uber die Plectellinen. — Nov. 1932,
A. Opik, Uber Scolithus aus Estland. — Jaan. 1933.

30%, J. A. Reinvaldt, Kaali jairv — the Meteorite Craters on the

31.
32.
33.

. 34,
. 35,
. 36.
87
. 38.

. 39,
. A. Opik, Ristnacrinus, a New Ordovician Crinoid from Estonia.

<47,

Island of Osel (Estonia). — Jaan, 1933.
A. 8 pik, Uber Plactamboniten. — Mai 1933.
A. 6pik, Uber einige Dalmanellacea aus Estland. — Mai 1933.

A, 6pik und N. Thamm, Uber ein anstehendes Eruptivgestein
aus Estland. — Detsember 1933. )

N. Thamm, Uber eine Gneisbrekzie im Glazialgeschiebe der Insel

Osmussaar (Odensholm). — Detsember 1933.
N. Thamm, Der Vorgang des muscheligen Bruchs. — Det-
sember 1933.

A. Opik und P. W. Thomson, tUiber Konzeptakeln von Soleno-
pora. Detsember 1933.

L. Stérmer, A New Eurypterid from the Saaremaa- (Oesel-)
beds in Estonia. — Jaanuar 1934.

A. Heintz Revision of the Estonian Arthrodira. Part I. Family
Homostiidae Jaekel. — Veebr. 1934,

A. 6pik, Uber Klitamboniten. — Juuni 1934,

— Juuli 1934.

. A, Opik, Amphipora ramose (Phill.) in the Marine Devonian of

Estonia. — Aprill 1935.

Th Heinrichson, Uber Endoceras glauconiticum n. sp. aus dem
Glaukonitkalk B Estlands. — Aprill 1935.

A. 6 pik, Hoplocrinus — eine stiellose Seelilie aus dem Ordovizium
Estlands. — Juuli 1935.

A. 6pik, Ostracoda from the Lower Ordovician Megalaspis-lime-
stone of Estonia and Russia. — Juuli 1935.

A. 8 pik, Ostracoda from the Old Red Sandstone of Tartu, Estonia.
— Juuli 1935.

. K. Orviku, Quartidrgeologische Karte der Halbinsel Sorve (Saare-

maa, Estland). — August 1935.
O rviku, Viljandimaa aluspdhi ja pinnakate. — Geologische Uber-
sicht des Bezirks Viljandimaa. — Oktoober 1935.
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H. Barkla, The Drumlins of Tiiri (Estonia). — November 1935,
P. Siegfried, Uber das Pandersche Organ bei den Asaphiden des
Ostbaltischen Ordoviciums. — Juuli 1936.
A. Opik, Ostracoda from the Ordovician Uhaku and Kukruse
Formations of Estonia. — Mérts 1937.
A. Opik ja A. Laasi, Liinemaa geoloogia — Geologie von
Laanemaa, — August 1938.
A, Opik, Trilobiten aus Estland. — Juuli 1937.

A. Opik, Uhest rindkivist Lisnemaalt — An Erratic Block in the
District of Lasnemaa. — K. Orviku, Lubjanukud Raadi vanast
kruusaaugust — Finds of Limedolls in the Fluvio-glacial Sands of
the Raadi Gravel-Pit. — A. Opik, Porkuni—Tamsalu iimbruse
geoloogiast — The Geology of the Environment of Porkuni—Tam-
salu. — A. Laasi, Pohja-Parnumaa otsmoreenist — The Terminal
Moraine of Northern Pirnumaa. — A. Opik, Settesoontest Alu-
vere murrus — The Sedimentary Dykes in the Aluvere Quarry. —
Ev. Mels, Esku rannamoodustused — Shore Formations at Esku.
P. Thomson, Narva diatomiit — The Diatomite Deposit of Narva
— B. Stein, Vohilaiu geoloogiast — On the Geology of Vohilaid.
— Oktoober 1938.

P. Siegfried, Zur Kenntnis estlindischer Trilobiten. Mit einem
Zusatz: A. Opik, Uber Antennula-Zapfen und das Hypostom, —
Dets. 1938.

I. A. Reinvald, The Kaalijirv Meteor Craters (Estonia) Supple-
mentary Research of 1937; Discovery of Meteoric Iron. — Aug, 1939.
P. W. Thomson, Beitrag zur Kenntnis der fossilen Flora des
Mitteldevons in Estland. — Jaanuar 1940.

A. Opik, Paldontologie, Arktisforschung und Kontinentalverschie-
bung. — Mai 1940.

K. Orviku, Lithologie der Tallinna-Serie (Ordovizium, Estland) I.
— Mai 1940.

K. Orviku, Uhaku karstiala looduskaitse alana — The Uhaku
Subterranean River as the Area of the Nature Protection. —
Juuni 1940.

W. Gross, Acanthodier und Placodermen aus Heterostius-Schichten
Estlands und Lettlands. — August 1940.

E. Bolau, Kaltsiidikristalle Jaagurahu rifflubjakividest — Calecit-
kristalle aus dem Riffkalkstein von Jaagurahu — Kasvunihtusi
Eestist leitud kaltsiidikristallidel ja nende arvatavaist pohjusist —
Uber Wachstumserscheinungen bei Calcitkristallen aus Estland, —
September 1940.

E. Rosenstein, Die Encrinurus-Arten des estlindischen Silurs.
September 1941,

E. Rosenstein, Andmed Juuru lademe kohta — Some New
Data Concerning the Juuru Formation. — Borealis-lubjakivid
Tamsalu—Rakke vahelises lubjatéostusrajoonis — The Borealis-
limestone in the District between Tamsalu and Rakke. — Raikkiila
lade Tamsalu—Paide vahelisel alal — The Raikkiila Formation
(Silurian) in the District between the Railway Stations of Tamsalu
and Paide. — Adavere lademest (silur) L##ne-Eestis — The Ada-
vere Formation (Silurian, Llandovery) in Western Estonia.
September 1941.

* out of print.

K. Mattieseni triikikoda, Tartu 1941.
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