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Opilased, kaitsege loodust!

Selgrootud loomad on enamasti viikesed ja vietid. Nendel
puuduvad sageli enesekaitse vahendid ja nad ei saa isegi hida-
kisa tosta iilekohtu puhul. Kui kaitsetud olesed on nad toiduks
tugevamatele loomadele. Naiteks liimukat e. vihmussi varitseb
koikjal hadaoht. Mullas ei anna talle armu mutid, karihiired
ja siilid. Silmab teda péevaajal moni lind, siis on ta varsti
noka vahel ja ldheb toiduks piiiidjale enesele voi ta lastele.
On ta aga pdeva liabi hoolega mullas to6tanud ja vaenlaste eest
varju jaanud ning poeb 6htul maapinnale, et endale siit toidu-
lisa muretseda, siis v6ib ta ise kergesti saagiks langeda pikal-
dasele kdrnkonnale voi vilkale jooksiklasele. Ka inimene tarvi-
tab' teda Onge otsas kalaséodaks voi kohates teda teeradadel
tallab teda polgusega. Ometi on liimukad iilikasulikud loomad
looduse majapidamises, visimatud abilised aednikul ja pollu-
mehe ,,palgata sulased.

Niisama abitud kui liimukad on ka paljud veeloomad: kar-
bid, teod jm. Tihti teeme siin kahju, ilma et seda teaksime ja
tahaksime. Oleme niiteks ekskursioonil ja tdstame kahaga
kaldale veesolevaid loomi ja taimi. Péérame kahapéra ,rikka-
liku saagiga“ kaldal iimber ja otsime ning votame sealt monda,
mis meid huvitab. Kui meie nii edasi ,,traalime* ja kalda pervel
ikka suured hunnikud loomi ja taimi maha jatame, mis , meid



enam ei huvita“, siis vaevame loomi, riivetame iimbruskonda
ja havitame loodust.

On teil voimalik, siis korraldage endale akvaarium ja
oppige selles ldhemalt tundma loomade ja taimede eluavaldusi
vees. Just vees on palju néha ja Oppida, mida meie kas hoopis
ei tunne voi millest teame vdga vidhe. Suur enamik loomadest,
mis selles raamatus kasiteldud, on vee-elanikud.

Kasulikke népunéiteid akvaariumi korraldamiseks leiate raamatust:

H.Reichenbach — Juhe zooloogilisteks vaatlusteks ja kogude korral-
damiseks. I. Akvaarium zooloogiliste vaatluste vahendina.



Hoimkond: Limused.

1. klass: Karbid.

Jiarvekarp esineb meil sageli jarvede ja aeglaselt voolavate
jogede pdhjas, kuna kiiremini voolavas vees leidub joekarpi
Sk k sk
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1. joon. Joekarbid pdhja 2. joon. Karbi ristilsik.
uuristunult. k — lukuside; sk — siidame-

vatsake, millest parasool ldbi li-

heb; 7l — neeru ripslehter; er —

) neer; sa — suguelundid; s — sool;
(joon. 1). Nende pehme keha mt— mantel; kr — karbipoolmed ;

(limused!) on kaetud kahe 7 - jalg; sl — siselopus; vl —
; : : vilislopus; me — kusejuha ava.

karbipoolmega, mis kait-

sevad looma. Karbipoolmed on

teineteisega iithenduses vetruva ja elastilise lukusideme abil

(joon. 2, k), mis karbipoolmeid lahti tdmbab, nagu seda nieme



surnud loomal. Elusal loomal on karbipoolmed peaaegu suletud
tugevate ees- ja tagapoolse lukutaja-lihase abil, jattes
karbipoolmete vahele kitsa pilu.

Pange elusa looma karbipoolmete vahele ettevaatlikult viike sorm
voi oks. Katsuge niilid sérm voi oks vabastada karbipoolmete vahelt,
siis tunnete lukutaja-lihaste joudu.

Joekarbi paremal karbipoolmel leiame seljapoolsel serval iihe, vase-
mal kaks hammast. Luku hambad takistavad karbipoolmete nihkumist
kohalt kiiresti voolavas joevees. Jiarvekarbil puuduvad hambad ja tava-
liselt on tema karp suurem, kuid ohem joekarbi omast.

Karbipoolmete all leiame kaks nahklappi, mis imbritsevad
looma ja nimetatakse mantliks. Mantel soorutab lubja-
rikkaid aineid, mis tardudes moodustavadki karbipoolmed.
Karbipoolmed on seestpoolt kaetud sileda péarlmutrikihiga.
Parlmutrikiht koosneb oOhukestest plaadikestest, mis valgust
murdes ja peegeldades esineb vahelduvas virvide mingus
(samuti nagu seebimulli seinte varv).

Karpi voime vorrelda koidetud raamatuga: pappkaantele
vastavad karbipoolmed, esimene ja viimane leht on mantli-
lapid, jargnevad paar lehte kummaltki poolt — lopused, mille
vahel on lihasterikas liikumiselund — jalg (joon. 2).

Paneme elusa karbi akvaariumi, siis ndeme, et varsti ees-
poolne ots uuristub jala abil pohjaliiva. Valjaulatuvas taga-
poolses otsas paneme teravamal vaatlemisel tdhele kaht ava.
Riputades vette tahma v6i monda muud véarvainepulbrit, ndeme
selgesti, kuidas vesi sisse voolab allpoolsest hingamisavast
(joon. 3, 3), mis on mustjate nésakestega kaetud. Hingamisava
kaudu juhitakse lopuste ja suu juurde hapniku- ja toidurikas
vesi. Siisihappegaasi ja seedimata toidujadnuseid sisaldav vesi
valjub {tlemisest kloaagiavast (joon. 3, 4). Vee paneb
selles suunas litkuma lopuslehti kattev virveepiteel, mille rips-
med liiguvad mainitud suunas.

Loikame 1opuslehest vélja viikese tiikikese, paneme ta vilispinnaga
tlilespoole alusklaasile ja vaatleme mikroskoobi all vees ilma kateklaasita,
siis ndeme selgesti virveepiteeli ripsmete liikumist.
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Karbil pole vaja toitu otsida, vaid iihes veega tulevad
lopuslehtede vahele ka holjuvad mikroskoopilised olesed ja
muud toiduosakesed. Keha eespoolses osas molemal pool suuava
asetseb paar suulappe, mis samuti on virveepiteeliga kaetud ja
juhivad toidu suuavasse. Suust ldheb toit s6dgitoru kaudu

3.joon. Jarvekarbi pikiloik. 7 — jalg; 2 — mantel; 3 — hin-
gamisava; 4 — péarak; 5 — lopused; 6 — suulapid; 7 — suu; 8 ja 9 —
lukutaja-lihased; 10 — magu; 11 — maks; 712 — sool; 713 — neerulehter
slidamepauna pohjas; 74 — siidamevatsake; 15 — siidamekoda; 16 —
stidamepaun; 17 — neerud; 78 — pérasool; 20 — suguelundid; 21 —
jalatank. Alumine nool (nr. 3 juures) niitab vee liikkumise suunda hinga-
misavasse, iilemine vee lahkumist kloaagiava kaudu.

makku, millesse saadab oma noret ka maks. Sool teeb keres ja
jalas"paar kéadru ja avaneb parakuga kloaagioonde (joon. 3, 4).

Suida asetseb seljapoolel ja teda umbritseb ruumikas
suidamepaun. Hapnikurikas veri koguneb lopustest kahte kiilg-
misse stidamekotta ja mneist voolab sitidamevatsakesse, mida
pikuti ldbib ka péarasool (joon. 3). Siidamevatsakesest vidljub
ette- ja tahapoole tugev tuiksoon, mis verd kehasse kannab.
Veri ei ole punane ja valgub lopuks kudede vahele, sest johv-
soonestik puudub.

Stidamepauna all asetseb iiks paar erituselundeid — moigu-
kujulisi toruneerusid. Verest kurnatud kolbmatud ained
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viib toruneeru ripslehter siidamepaunast kusejuhasse, mis ava-
neb Iopuslehe all (joon. 2 ja 3).

Erkkond koosneb kolmest paarist ergutdnkudest. Soogitoru
peal asetseb peaaju-tdngu paar, tagumise lukutaja-lihase
all sisikonna-tiank ja jalas jalatink (joon. 3, 21).
Koik kolm paaristinku on omavahel {ihenduses ergu piki-
nidemete abil.

Pead ega erilisi ndhtavaid meeleriistu (silmi, tundlaid)
karpidel ei ole. Kompimismeel on hésti arenenud mantli servas,
jalas leidub vaagpoiekeste paar. (Kus
asetses vaagpoieke joevihil?)

Meeleriistad on loomale eriti tihtsad

saagi otsimisel ja enesekaitsel. Kuidas toimub
see karpidel?

4 Karbid on enamasti lahksugulised,
;4>'i ﬂ",ﬂ";“ag ?;Z‘z i(og 1;<b)‘ sugundéirmed asetsevad jalas ja nende
viimajuhad suubuvad Idpuslehtede all.
Munad (aastas iile 100 000) satuvad munasarjast 16puslehtede
vahele. Seemnesarjast vette heidetud seemnerakud iihinedes
munarakkudega seemendavad neid. Seemendatud munarakku-
dest arenevad pihtvastsed
(joon. 4).

Pihtvastseil (0,3 mm lai) on
hambulise servaga karbipoolmed,
mille vahelt ulatub vélja kleepuv
takelniit. Pihtvastsed emakehast
lahkudes ujuvad vees ringi ja kin-
nituvad kalade kiilge — jarvekarbi
pihtvastsed kalauimede, joekarbi
omad lopuslehtede kiilge. Nugili-
sena elavad nad kala kiiljes umbes
kuu aega ja alustavad siis noore
karbina (1 mm lai) iseseisvat elu.

Meres elavad karbid tee- 9 joon. Austri purjuk-
g g VR vastne. v — ripspuri; m —
vad taielikuma moondumise labi. suu; @ — pérak.



Nende purjuk-vastseil on ripspuri, mille abil nad ujuvad
vabalt vees ringi (joon. 5). Enamik karpe elabki meredes.

Paris-parlikarbid elavad India
ookeanis, annavad ehtsaid ja kalleid
parliteri ja parlmutrit (joon. 6).

Palju vdhem hinnatavad on Pohja-
ja Kesk-Euroopa, kohati ka Eesti joge-
des esineva ebaparlikarbi parlid !. Pér-
lid tekivad parlmutrikihtidest, mis s66- ; e I
rutatakse mone nugilise ussi voi kérval- ?;L Jszgg'onngﬁgxéﬂ;?ﬁ
keha, niit. liivakiibemekese iimber, mis HAY - (u.2)
sattunud karbipoolme ja mantli vahele.

Soodava austri karbipoolme vasak pool on ndgus ja kinni-
tatud monele merepohjas leiduvale esemele (Eestis ei esine)

7. joon. Austripank, tagapool
austripiitigi paat.

8.joon. S66dav
rannakarp. d —

(joon. 7). Temas on varjul kogu loom, edasgaagleaiie 53¢
kuna karbi parem pool on lame ja moo-

dustab kaane. Austrite kinnise eluviisi tottu puudub neil jalg.

* Lugege: C. Krausp, Andmeid Eestis esinevast joepiarlikarbist ja
temas leiduvatest pérlidest. ,,Loodusevaatleja* VI aastakiik, lk. 9—11,
ja G. Vilbaste, Parlide kodumaalt. , Loodusevaatleja“ IV aastakiik,
k. 107—110.



Peale austri on s6oda-
vad veel palju teisi karpe,
ndit. ka Eestis esinev s66-
dav rannakarp (joon. 8),
mis Kkinnitub merepohja
esemeile jalas asetseva

- i . blissus-nddrme poolt
%‘u%ﬁzg‘; 5ii;gaﬁgifﬁutﬁ§}dﬁ‘}zﬁi soorutatud niitjate kiuste
abil. Soodav  siidakarp

(joon. 9) véib ka hiipata, sirutades ettepoole koverdatud jalga
jarsult vilja. Pohja uuristunud loomal ulatuvad veepinnale

10. joon.. Uurik-karp. f — jalg; i — kloaagiputkes;
u — hingamisputkes.

hingamis- ja kloaagiputkesed, mis moodustatud
kokkukasvanud ja pikaksveninud mantli servadest.

Ligi '/, m pikad putkesed on
uurik-karbil, kes elab Pohja- ja
Laanemeres.

Eesti mereranna vee soolsus on
viike (0,2%) ja seetdottu meil esine-
vad ranna-, siida-, uurik-karbid jt. on
palju vaiksemad kui normaalse sool-
susega (3—3,5%) merevees.

Vahemerest Pohjamereni esinev
harilik oherdkarp (joon. 11) uuristub
oma karbipoolmete hambulise terava
eesservaga sligavale puusse ja lubja-
kivisse. Noorelt uuristunud loom ei

11. joon. Oherdkarbid
kivis.
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paasegi kasvades enam vailja, vaid laiendatud ja stivendatud
koopast ulatuvad valja ainult putkesed. Tal on helendusvoime.

Kahju sadamaehitis-
tele ja puulaevadele teki-
tab laevaoherdi (joon. 12).
Ta wuuristab puusse kai-
gud, mis on ohukese lubja-
korraga kaetud. Ilma luku-
sidemeta viikesed Kkarbi-
poolmed asetsevad keha
alguses, kuna mantli ser-
vad on usjal loomal kokku
kasvanud ja lopevad kahe
putkesega.

Peale ' praeguelavate
karpide liikide (ligi 6000)
on veel vidga palju (um-
bes 8000) viljasurnud
vorme. Karpide kojad,
mis ehitatud peamiselt
siisihapust lubjast, moo-
dustavad paksud lubja-
kivilademed. Sadrased
,karbilubja“ kihid esine-
vad rikkalikult nait. kesk-
aegkonna lademeis Saksa-
maal, milles esineb palju
karpide kivindeid.

Kodumaa kivindite seas
on aga palju sagedamad

12. joon. Laevaoherdi. A — puu-
tiikkk laevaoherdi kdikudega; B — puust
vilja voetud laevaoherdi; C — laeva-

oherdi eespoolne osa; D — parem poole.

kasijalgsete klassi kuuluvate loomade jaanused, mis on
viaga sarnased karpide karbipoolmetega (joon. 13). Kaisijalgsed
ei kuulu limuste, vaid kombitspéargsete hdoimkonda.

Lugege: H. Reichenba ch, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, 1k. 50—57!
Piitidke karpe méarata antud tabeli jargi ja lahendage iilesanded! .
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2 Karpide klassi iild-
tunnuseid.

Keha katavad karbi-
poolmed. Hingavad 16pus-
tega, mis asetsevad mantli-
oones. Toituvad  vees
holjuvaist mikroskoopilis-
test olestest. Kulgemiseks
tarvitavad lihasterikast
jalga. Pea, silmad ja kom-
bitsad puuduvad. Ena-
masti lahksugulised. Are-

. nevad moondega, mille
jooksul esineb kas piht-
voi purjukvastne.

13. joon. Kivistunud kisijalgseid Eesti
aluspohjast.

2. klass: Teod e. kohtjalgsed.

1. selts: Kopstigulised.

Viinaméetigu, kes kohati esineb Saaremaal!, on kodumaa
maismaa tigudest koige suurem (joon. 14). Ta pehmet limast
keha kaitseb koda, mis on spiraalselt keerus. Kojaga varjatud
kehaosa, nn. sisusekott sisaldab hingamis-, seedimis-, vere-
ringe- jm. elundeid. Kojast ulatub tavaliselt vilja ainult lihas-
ja limarikas jalg, mille abil ta roomab; jalasse ulatub ka kdht
(kohtjalgsed!). Pea kiiljes asetsevad meeleriistad. Eespool sil-
mame paari lithemaid ja tagapool paari pikemaid 66nsaid kom-
bitsaid. Pikema kombitsapaari tipul asetsevad silmad (joon. 14).

' E. Sits, Viinaméaetigu Saaremaal, ,,Loodusevaatleja®, IV aastak.,
Ik, 177—179.
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Koja soorutab mantel, mille paksenenud serv katab koja
suuet.

Paremal pool mantli serva all asetseb avaus, nn. hinga-
misurve (joon. 14, 5), mille kaudu 6hk tungib mantliGonde.

o D A
B s
st
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14. joop. A% i.i-n améietigu. 7—suu; 2 ja3d — kombitsad; 4 — mantel;
5 — hingamisurve; 6 — pérak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugu-urve.

Mantlioone seinad on
rikkalikult varustatud
veresoontega ja nime-
tatakse kopsuks (kops-
teod!), sest seal toimub
vere varustamine hapni-
kuga (joon. 15).
Viinamaeteo  keel
on kaetud viikeste
teravate kitiinsete ham-
mastega ja nimetatakse
hoorlaks Hoorla
abil kraabib tigu taime-
delt tiikikesi lahti. Tu-
Wevipate. Duigs INoel 15. joon.” Viinaméaetigu avatult
damiseks tarvitab ta ka o piirak; b — hingamisu%ve; ¢ — siida;
tugevat kitiinset 1iila- d — sool; g — erguténk; kj — kusejuha;

15 § 16 M — maks; r — neer; Sn — siiljenddrmed.
ouga (joon. ). Kopsu seina katab tihe veresoonestik.
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Eraldame surnud teo neelu voi kogu pea ja keedame katseklaasis
méni minut s66bekaaliumi lahuses, selle jarel loputame veega. Koik ,liha“
on lahustunud ja jirele on ji#nud kitiinne hoorel ja 1oug. Vaatleme neid
mikroskoobis ja joonistame t66vihku.

Kojast vilja voetud ja avatud teol ndaeme neelule jarg-
nevat soogitoru, mis viib makku (joon. 15). Mao seinte vastas
kahel pool on holmised siiljendérmed. Sool teeb koja tipu poole
mitu keerdu ja teda iimbritseb ruumikas maks. Maks on varu-
ainete panipaigaks ja tema nore aitab lahustada kiudainet,
millest on ehitatud taimerakkude kestad.

Kopsu tdmbsooned toovad hapnikurikka vere siidamesse,
kust see modda tuiksoont kehha laiali 1dheb, valgudes 1opuks

16. joon. Teo hoorla ehitus. Vasemal teo pea — pikiloik. V —
hoorel; S — suu; L — iilaldug; Z — keel; Sp — séogitoru. Paremal —
tiitkk hoorlast mikroskoobi all.

kudede vahele, sest johvsoonestik puudub. Teol ja ka karpidel
on seega avavere-soonkond (nagu varemini-opitud luli-
jalgseilgi).

Siidant {imbritseb siidamepaun, mille pohjas asetseb toru-
neeru ripslehter (nagu karpidelgi). Verest kurnatud kolb-
matud ained juhitakse pika kusejuha kaudu vilja, mis siirdub
ro6biti parasoolega (joon. 15).

Tigude erkkond koosneb mitmest ergutdngupaarist, mis
on omavahel ithenduses ergunidemete abil.

Viinamieteod, nagu ka koik teised kopstigulised, on
molemasugulised e. hermafrodiidid. Viinamaeteo
kehas esineb iithine hermafrodiitne sugunéére, mis toodab nii
muna- kui ka seemnerakke. Muna- ja seemnerakud aga ei
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valmi tihel ajal, vaid eri aegadel. Pirast ristsugutust muneb
viinamdetigu mullasse kaabitud auku 30—40 muna. Moondu-
mist viinaméeteol ja ka teistel kopstigulistel ei esine ja mone

17. joon. Véstteod ja nélkjad.

nadala parast munadest koorunud noored teod on varustatud
kojaga, millel on juba paar keerdu. Talve tulekuga tigu poeb
sambla alla maasse ja suleb koja-ava lubjarikka talikaanega.

Peale viinamieteo kuulub kopstiguliste seltsi veel
palju teisi. Maismaal esinevaist on kujutatud joon. 17 méned
voodilise kojaga vodtteod ja ilma kojata nédlkjad.

Maasika vart mooda laskub alla aia-voottigu ja tema tiihi
valge suudmega koda lebab maas viinamieteo juures.

Maasika vilja kallal on poldniilkjas, kes on sagedane kahjur
pold- ja aedviljadele. Poldnilkja torjeks tarvitatakse virskelt
kustutatud lupja. Vailille mésda ronib iiles salu-voottigu, kelle
pruuni suudmega tiihi koda lebab maas musta nilkja — teeteo
korval. Punakat virvi teetigu ronib kivile. Paremal nieme
mooda puuoksa iiles ronivat kiritigu. Kopstiguliste seast
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esinevad magevees
~igal pool mudakukk
(joon. 18) ja laba-
tigu (joon. 19).
Mudakukel ja laba-
teol on ainult ks
paar kombitsaid,
mille alusel asetse-
vad ka silmad. Hin-
gamiseks peavad
nad tulema aeg-
ajalt veepinnale, et votta hingamisurbe kaudu (joon. 18) ohku.

19. joon. Labateod.

Lopustega hingavad teod.

Enamik mere- ja magevees elavaid tigusid hingab lopustega,
mis asetsevad mantli 60nes. (Karpidel asetsevad ka lopused
mantlioones.)

Lopustega hingavad teod jagunevad kahte seltsi: ees-
lopuselised ja tagalopuselised. Tagalopuselistel
asetsevad lopused keha tagapoolses osas (joon. 20, A). Ees-
1opuselistel on sisuse keerdumisega paremale 16pused nihkunud
keha eespoolsesse ossa (joon. 20, B).
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2. selts: Eeslopuselised.

Meres elavatest eeslopuselistest nimetame tiibkodalast, kelle
roosaka suudmega suurt koda tarvitatakse sageli tuhatoosina ja
lauailustisena (joon. 21). Ta on sage Laine-Indias. Vahemeres
esineval ogakodalasel (joon. 22) on pikk hingamisputk. Pikkade

202 gJoan. 8 ot o1 e i

mantlioone ja 106-

puste asetus tigu-

del (skeem). A — taga-

lopuselised; B — eeslopuse-
lised.

ogadega varustatud koda pakub head kaitset vaenlaste vastu
ega lase lainetel nii kergesti veeretada koda kohalt. Ogakoda-
lased on roovloomad, kes puurivad oma kovade suistega teiste
tigude ja karpide kodadesse ja toituvad nende pehmetest keha-
osadest.

Mbne ogakodalase mantlioones asetseva nadrme norest val-
mistati vanal ajal kallist punast purpurvarvi. Soodav rannik-
lane elab veel praegu Euroopa randadel ja ka Laanemere
laaneosas. Varematel aegadel, u. 5500—2000 a. e. m. a., nn. Lito-
riina mere ajal, oli ta levinud aga kogu Léa&nemeres ja ka Eesti

2 Zooloogia opperaamat. 4 ¥ 17



rannikul. Ranniklaste kodadega (joon. 23) Litoriina mere
setteid leidub tanapédeval mitmel pool Eestis.
Eeslopuselised on lahksugulised. Enamik eeslopuselisi elab

23. joon. S606- 24.joon. Eeslopuse- 25. joon. Soo-
dava rannik- lise purjukvastne. kukk. Koda kaa-
lase kojad. P — jalg; Op — kojakaas; nega suletud.

T — kombits; Vel — rips-
puri; S — koda.

meredes, kus nende munadest arenevad purju kvastsed
(joon. 24) (nagu meres elavatel karpidelgi).

Magevees esineb sookukk, kes stinnitab elusaid poegi ja
nagu paljud teisedki eesldpuselised on varustatud jala kilge
kinnitatud k a a n e g a, mis koja suleb hadaohu puhul (joon. 25).

3. selts: Tagalopuselised.

Tagalopuselised elavad
ainult meredes. Koda on pal-
judel véike voi puudub hoo-
pis nn. paljaslopuse-
listel. On huvitav, et pal-
jaslopuseliste purjukvastseil
on koda ja kaas olemas, mis
aga hiljem hiiljatakse. Taga-
lopuselised on molemasugu-

26. joon. 27.joon. Nagajalg lised.
Tahtlimu- 2 korda suurendatult. ok - f
lane. E — jala kiilisjitke. Tahtlimulase seljal, pa-

raku Umber, asetseb sulg-
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jate lopuste tahekujuline péarg (joon. 26). Tahtlimulased
elavad Vahemeres.

Tiibjalaliste hulka kuuluv nagajalg (joon. 27), kes
elab vaga suurel arvul kiilmemates meredes, on peamiseks toi-
duks vaalale. Ujumiseks tarvitab uimjaid jala kiilisjatkeid,
kuna jalg ise on vaike ja koda puudub. Nagu avavee loomad
enamasti, on ka nagajalg klaasjalt labipaistev.

Ulevaade tigude klassist:

3. selts: Kopsteod

1. selts: Eesl()puselisedl 2. selts: Tagalopuselised i

Lahksugulised Malemasugulised
Moondega arenemine — purjukvastne Moondeta arenemine
Enamik elab mere-,  Elavad ainult meredes @ Elavad maismaal ja
moned magevees I o magevees
Hingavad lopustega Hingavad kopsuga

Koda enamasti histi | Koda ja mantlioos sa- | Kaaneta koda (ena-
arenenud ja suletav | geli puudulikult arene- } masti), mantlioos aga
kaanega ' nud v6i puudub hoopis \ ikka olemas, mis talit-

| 1 leb kopsuna

Limuste hoimkonna iildtunnuseid.

Limuste pehmel kehal puudub siseskelett. Keha kaitseb
erilise nahakurru, nn. mantli poolt soorutatud vahsskelett —
karbipoolmed vo6i koda.

Hingavad lopustega, mis asetsevad mantlioones, voi mantli-
00s ise talitleb kopsuna.

Kulgemiseks tarvitavad lihasterikast jalga.

Erkkond koosneb 3—5 paaristdangust. Tigudel pea ja meele-
riistad — silmad, kombitsad — hésti arenenud. Karpidel pea,
silmad ja kombitsad puuduvad.

Stida, mis koosneb 1—2 kojast ja vatsakesest, on tthenduses
avaveresoonkonnaga. Siidamepaun (kehadonise jaanus) on
tthenduses eritusriistadega, nn. toruneerudega. Limused on
osalt molemasugulised, osalt lahksugulised. Arenevad enamasti
moondega nn. purjukvastseist.
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28. Pla-
naar. I — umb-
toruneeru valis-
ava; 2 — soole
paaritu ‘eesharu;
2 — neel; 4 —
B soole
paaris tagaharud;
6 — silm.

joon.
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Hoimkond: Lameloomad.

Klass: Lameussid.

1. selts: Ripsussilised.

Kraavides ja tiikides veetaimede Ilehte-
del leidub sageli lehtjalt lamedaid, kuni 2 em
pikkusi planaare (joon. 28).

Nende pehme lihasterikas keha on kae-
tud (nagu karbi lopusedki) virveepiteeliga.
Virveepiteeli valispinda katvad ripsmed
(ripsussilised!) liiguvad alati ithes suunas.
Virveliikumisega uuendatakse vett, mis hin-
gamiseks tarvilik. Erilised hingamiselundid
ja veresoonkond puuduvad ning loom hingab
naha kaudu. Suu asetseb neelu alguses, mis
voib kaugele vilja sopistuda, piitides toiduks
vaikesi loomakesi. Neelust ldheb toit soole-
oonde, mis hargneb kolmeks haruks. Uks
haru siirdub ette- ja kaks tahapoole, kus nad
veel korduvalt hargnevad. Soole6ds on
umbne ja pdrakut ei ole.

Erituselunditena tootavad umbtoru-
neerud; need on ohukeste seintega kogu
kehas rikkalikult hargnenud torud. Toru-
neerude harudesse eritatakse kolbmatud
ained, mis valguvad kokku kahte peatiivve,
mis avanevad keha eespoolses otsas.



Elundite vaheruumi tdidab pehme tiilbkude ja péaris
kehadonis puudub. Keha eesotsas asetseb iiks paar peaaju-
tanke. Iga ajutdnk saadab ilihe haru ette silma ja tahapoole
Kehha kéhtmiselt asetatud erguvaidi.

Planaarid on molemasugulised ja suguelundid on
keerulise ehitusega. Munadest arenevad otseselt noored loomad,

enamasti moondeta. Paljud ripsussilised elavad ka meredes
ja vahesed niiskes mullas.

2. selts: Imiussilised.

Lammaste ja veiste (vdga harva ka inimese) maksa sapi-
juhades nugib sageli suurel arvul maksa-kakssuulane (rahva-
suus maksakaan e. maksalutikas) (joon. 29).

Lehtjas, lame, 2—3 cm pikkune keha on kaetud koor-
kestaga. Eespoolses kuhikjas otsas asetseb imiﬁapp, mille

Talvel Sdgisel

Suguline pdlukond

polukond

!

Mitlesuguline

29. joon. 30. joon. Maksa-kakssuulase arenemise
Maksa- kulg. 17 — iimmik; 2 — maksa-kakssuulane mak-
kakssuu- sas; 3 — munad; 4 — ripslane; 5 — tigu; 6 — kot-
lane. lane; 7 — soollane; 8§ — hindlane.
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pohjas asetseb suu. Suu viib lihasterikkasse neelu, mis té6tab
imev-pumbana — imedes peremehe verd. Toit siirdub soole-
donde, mis on hargnenud kaheks peaharuks ja milledel on oma-
korda rikkalikult kiilgharusid; parak puudub. Teine kdhtmine
iminapp (kakssuulane!) asetseb veidi tagapool ega ole soole-
oonega ithenduses, vaid on ainult kinnitamiseks.

Umbtoruneerude 2 peatiive kulgevad keha kiilgi mooda
eest tahapoole ja iithinevad iithiseks juhaks, mis keha 1opul
laieneb kokkutombuvaks poiekeseks.

Maksa-kakssuulane on molemasuguline ja suguelundid on
keerulise ehitusega. Munad satuvad sapiga soolde ja sealt valja-
heidetega vette.

Vees areneb munast ripsmetega kaetud vastne ripslane
(joon. 30, /). Ripslasel on 2 silma ja eesotsas puuroga, millega ta tungib
teo kadbus-mudakuke (joon. 31) kehha. Teos ripslane kaotab
ripsmed ja areneb suu ja sooleta kotlaseks (6).
Kotlase seemendamata munadest areneb suve jook-
sul kotlase kehas 5—8 soollast (7). Soollased
vabanevad kotlase laostumisel ja randavad teos
ringi, toitudes tema maksast. Soollasel on suu ja
sool olemas, ja tema seemendamata munadest are-
nevad soollase kehas handlased (8). Hiandlasel

on juba 2 iminappa, harkjas sool ja saba. Hénd-

3L joon. Kddbus- jyne 1ahkub soollase ja teo kehast ja ujub vees
- mudakukk. Rk S % 5 >

Vanaloul & Neothnlilt «CnEd, kinnitub monele taimele, heidab saba #ra,

kus suuruses, pa- eritab lima, mis kovaks muutudes moodustab

remal — suuren- {mmiku (7). Lambad sé6vad rohuga koos ka

datult. immikud &dra, seedimisel kestad lahustuvad ja nugi-

line tungib lamba maksa, kus saab sugukiipseks.

Sugullne polvkond esineb 16pp-peremehes lambas ja mitte-
sugulise pdlvkonna vaheperemeheks on tigu. Suve 16pul hai-
gustub lambal maks ja nad pdevad kogu talve maksakaantdbe,
mis tavaliselt 16peb surmaga. Et maksa-kakssuulase arenemises
esineb vaheperemehena tigu, siis on vesiste karjamaade kuiva-
tamine tdhtsamaid maksakaantove torjevahendeid. Linnud,
kes havitavad tigusid, kahandavad seega loomade haigustumist
maksakaantoppe.
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3. selts: Paelussilised.

Inimese sooltes voib nugida hulk paelusse. Nook-paelussi
1 mm suurune pais on varustatud karsakesega, mis piiratud
nookude pirjaga ja
4 tugeva iminapaga
(joon. 32, A). Nende

kinnitusriistadega
hoiab ta tugevasti
kinni inimese peen-
soole seinast.

Pdisele jéargneb
lihike kael  ja siis
3—356 m pikkune
paeljas keha, mis
koosneb ligi tuhan-
dest liilist.

Seedimiselundid 32. joon. Paelusside padised ja kiip-
puuduvad nook-pael- sed liilid munadega. A — nook-pael-
ussil taielikult ja toit ussi, B Py nudi-paelussi ja C — laiussi omad.
inimese soolest imendub koorkestaga kaetud paelussi kehha.
Hingamis- ja vereringeelundid puuduvad. Pédises asetsevast
peaajutdngu paarist tulevad piki kehakiilgi tugevad ergu-
vaadid. Erilisi meeleorganeid ei ole. Pikuti ldbivad keha ergu-
vaatidega roobiti kulgevad umbtoruneerude peakanalid, mis
avanevad keha 10pul. Igas liilis on veel ristikanal, mis {thendab
molemaid peakanaleid.

Rikkaliku toidu juures kasvab kaelal jarjest uusi liilisid
juurde, keha lopul aga soonduvad lahti ja langevad &ra kiipsed
lilid, mis munadega tdidetud. Aasta jooksul soondub sel teel
paelussi kehast ligi 900 liili lahti.

Paelussi igas liilis on tdielik molemasuguline keerulise ehi-
tusega suguaparaat. Kiipses liilis paistab silma veel ainult ligi
5000 munaga téidetud emakas, mis kujult iseloomulikult erineb
igal eri liigil (joon. 32).
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Paelussist lahti soondunud kiipsed liilid munadega lahkuvad
inimese kehast iihes véljaheidetega. Edaspidiseks arenemiseks
peavad munad sattuma vaheperemehe — sea sisse. Tuhnides
maad roojastatud kohtades juhtub seda kergesti. Sea maos voi

d
33. joon. Nook-paelussi vastsed. 34. joon. Nook-
b — kidakeras; d — tang pdiesse sopis- paelussi tan-
tunult; e — péis lilidega poiest vilja sopis- gud sealihas (pisut
tunud. Suurendatud. suurendatud).

sooles tulevad paelussi munadest vilja looted, nn. kidakera-
sed. Kidakerastel on kolm paari kidakesi (joon. 33, b).

Oma kidakestega tungib ta mao v6i sooleseina veresoontesse
ja kantakse siis iihes verega lihastesse.

35. joon. Ehhinokokk-paeluss. 7 — tiiskasva-

nud paeluss (10 X suurendatult); 2 — poistangud
inimese maksas; 38 — iiksiku poistangu ristildik
haudekihnudega.
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Umbes 4 kuu jooksul areneb sea lihastes kidakerasest 6 mm

poisjark (joon. 33 ja 34). Poisjargul e. tangul on piis ja
kael podiesse sopistatud ja vedelikuga Uimbritsetud. Tang seas
edasi paelussiks ei arene ja peab paelussiks moondumiseks
sattuma 10pp-peremehe — inimese makku. -
Puudulikult keedetud, praetud vdi suitsu-
tatud sealiha soomisel lahustub poisjarku
Umbritsev kest inimese maos. Péis sopis-
tub poiest valja ja kinmitub sooleseinale,
pois langeb dra ja paeluss hakkab joud-
sasti kasvama.

Peale nook-paelussi voib inimeses nu-
gida veel rida teisi paelusse. Nudi-pael-
ussil puudub nookude parg (joon. 32, B).
Tema 7T—8 mm pikkuses kehas on ule 1200
Iali. Nudi-paelussi vaheperemeheks on
veis, kelles arenevad tema podisjargud.

Koera sooles nugib viike, kuid karde-
tav ehhinokokk-paeluss. Tema 0,5 cm
pikkusel kehal on ainult 3 lili, kuid pois-
tang voib areneda inimese ja koduloomade
maksas ning teistes elundites lapsepea- 36. joon. Laiussi

- arenemine. 1 ja
suuruseks (joon. 35). 2 — . kidakerased;

Pédised tekivad poistangu seina sopi- 2 — eelvageltang sou-
listel haudekihnudel ja pdistangus tekib d‘lklaseS;taj;lgf banei
omakord veel hulk tiitarpdistange.

Koige sagedamini esineb Eestis inimese-laiuss. Piisel on
kaks piklikku imilohku, 10 m pikkusel kehal on kuni 4000 liili.
Sugukiips liili sisaldab kuni 5000 muna (joon. 32, C). Munadest
arenevad vees kidakerased, mille viliskest on ripsmetega
tleni kaetud (joon. 36, 7). Sattudes monda viikesesse viahki,
naiteks soudiklasse, areneb kidakeras seal edasi piklikuks
usjakseelvageltanguks (8), mis kalasse sattudes muutub
1 ecm pikkuseks vageltanguks (4). S66b inimene elusaid
vageltange sisaldavat kalaliha, siis areneb sellest laiuss.
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Et hoiduda paelussidest, ei tohi siilia pooltoorest kala, kala-
marja, looma- ja sealiha. Koertel ja kassidel mitte lasta lakkuda
kasi ja suud. Peale koera voi kassi silitamist pesta kied puhtaks,
eriti aga enne s66mist! Kompostimullas salatit, redist ja teisi
juurvilju mitte kasvatada ja neid virtsaveega mitte kasta. Too-
rest tangus liha koduloomadele, niit. koertele ja kassidele,
mitte soota!

Nugiva eluviisi t6ttu on paelussidel paljud elundid puudu-
likult vélja arenenud vo6i puuduvad hoopis — niit. seedimis-,
hingamis- ja vereringeelundid, meeleriistad. Seevastu on hiisti
arenenud Kinnitamisriistad ja ka munade arv on viga suur.

Kuigi munadest véga palju hukkub, on nende suure arvu
tottu parasiidi alalhoid siiski kindlustatud.

Lameusside Kklassi iildtunnuseid. Keha lame. Sooltoru
umbne, ilma pérakuta voi puudub hoopis (enamasti nugilistel).
Erituselunditeks umbtoruneerud. Veresoonkond puudub. Mb-
lemasugulised.

Vabalt elavad (planaar), arenevad ilma moondeta, para-
siidid keerulise moondega, kus esineb pdlvkondade ja peremehe-
vaheldus.
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Hoimkond: Ummarloomad.

Klass: Ummarussid.

Liimuksolge nugib inimese, eriti laste sooltes. Isane loom
on 15—25, emane 25—40 cm pikk (joon. 37). Ummarik solkme
keha on kaetud sileda, paksu koorkestaga, mis kaitseb nugilist
peremehe seedimismahlade vastu. Piki keha kulgevad lihased
ja kaks erituselundi kanalit, mis keha eesotsas iihinevad ja

37. joon. Liimuksolge. 7 — isane; 2 — emane; 3 — muna.
1 ja 2 pisut vdhendatud; & tublisti suurendatud.

tthise ava kaudu valja suubuvad. Kohtmisel ja selgmisel poolel
kulgevad tugevad erguvaadid, mis algavad neelu Uimbritsevast
ergurongast (joon. 38). Keha eesotsas asetsevat suud tumbrit-
sevad 3 mokka, millel on tundlikud meeletiiiikad. Suule jargneva
neelu kaudu imeb solge endale toitu, toit ldheb edasi sirgesse
sooltorusse ja see 10peb parakuga (joon. 39). Keha seinte ja sool-
toru vahele jadb 00s, mida nimetatakse kehaooniseks.
Enamiku kehaoonisest tdidavad suguelundid. Solkmed on lahk-
sugulised. Uks emane solge voib muneda iile 60 miljoni muna
(joon. 37). Munast areneb 3—6 nédala jooksul loode, mis on

217



Umbritsetud mitme kestaga. Kestad kaitsevad mune (looteid)
kuiva, kiilma jm. vastu.

Munad lahkuvad peremehe kehast iihes viljaheidetega.
) Satub solkme muna (loode)
kuidagi suu kaudu inimese
makku, siis lahustuvad kes-
tad ja vabanenud loode, tehes
labi pika radnnaku mooda
kehaelundeid, areneb 5—6
nadalaga sugukiipseks loo-
maks. Isaloomi on vahem,
nende tagakeha on rongas
(joon. 37). Solkmeid esineb
ka koduloomadel (teised lii-
gid).

Liimuksolkme munad
(looted) on niiskes mullas ja
vees kaua eluvoimelised.
Lahtised kdimlad ja wvalja-
heidete vedamine komposti
hulka soodustavad solkmete
levimist. Kompostimullal t66-
tamisel ja seal kasvatatud

; j puhastamata aedvilja s6omi-
S3§).131231?.e i”fﬂgl; E 0_1 S%Of_' sel ning roojastatud joogivee
erkkond. toru; p — suguelun-  joomisel vdivad sattuda solk-

id; b — erituselund. Ll j
mete munad jidlle inimesse.

Solkmed ei arene lastel mitte rohkest piimajoomisest, nagu
usub seda lihtrahvas, vaid ainult solkme munadest. Parimaks
_ abinduks solkmete vastu on puhtus.

Viéaga sageli ja suurel arvul esineb eriti lastel jame- ja péra-
sooles lapse-naaskelsaba e. maatuss. Emane loom oma
naaskelja sabaga on 1 cm pikk, isane 0,5 em (joon. 40). Emased
lapse-naaskelsabad tulevad parasoolest vilja ja munevad oma
munad lapse pérasoole imbrusse. Juba 12—24 tunni jooksui

28



areneb munas loode, mis aga on munakestaga kaetud. Ussid
tekitavad kanget siigelemist péarasoole iimbruses. Siigamisel
jaavad lapse kate kiilge naaskelsaba munad. Kui niitid puudu-
tatakse pesemata kdega toitu voi suud, siis satuvad munad suhu.
Maos lahustub munakest ja nii voib isenakatuse teel neid
vaga palju tekkida.

Ummarussidega on kehaehituselt véga sarnane johvuss,
kes sageli esineb kraavides ja teistes mageveekogudes. Isase
johvussi sabapoolne ots ;
on kaheharuline. Téis-
kasvanud sugukiipsedel
loomadel on suu hoopis
kinni kasvanud ja nad
ei toitugi, samuti puu-
duvad neil erituselun-
did. Munadest tulevad
valja silindrilised vai-
kesed puurkirsaga vast-
sed (joon. 41), kes tun-
givad saase vastsesse
ja kihnuvad (kattuvad
kapsliga). Kui moni
roovmardikas, UL 40. joon. Naas- 41.joon. Johvuss
ujur, so0b dra saarase kelsaba;u.7X; ja tema vastne
sidse vastse, siis areneb vasemal  emane, (suurendatud) muna

? paremal isane. kestas.
ujuri kehas johvuss
edasi ja tungib mardika kehast vilja vette, kus ta alles sugu-
kiipseks saab. Rahvajutt, nagu areneks johvuss hobusesaba
johvist ja nagu voiks ta siigavale ihhu tungida v6i imber sorme
ennast keerutades selle libi soonida, ei vasta toele.

Ummarusside klassi iildtunnuseid.

Sile silinderjas keha. Kehaseina ja sooltoru vahel asetseb
kehadonis. Hingamis- ja vereringeelundid puuduvad. Ena-
mikus nugilised.
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‘Hoimkond: Rongussid.

1. klass: Harjasussid.

1. selts: Vaheharjaselised.

Liimukas e. vihmuss esineb igal pool niiskes mullas. Tema
ruljas keha koosneb suurest hulgast liilidest (rongussid!).

42, joon. " Liimuka ristiloik.

R — ringlihased; L — pikilihased;

B — harjased; S — poik-vahesein;

D — sool; Rf — seljapoolne vere-

soon; Bf — kohupoolne veresoon;
N — kohuaju téngud.

Liimukat katab wvaljast-
poolt marrasknahk. Marrask-
nahas on suurel arvul néar-
meid. Nende poolt eritatud
lima hoiab naha niiske, mis
hingamiseks tarvilik, kuna
liimukal erilised hingamis-
elundid puuduvad ja ta hin-
gab ainult naha kaudu.

Liimukat mo66da paberit
roomata lastes kuuleme kra-
binat, mida tekitavad viike-
sed harjased (harjasussid!),
mis nahast valja ulatuvad.
Harjaseid on igal liilil 4 paari,
2 paari kohtmisel poolel ja

liks paar kummalgi kiiljel (joon. 42). Harjaseid kasutab liimu-
kas roomamisel, eriti aga maa-aluseid kiaike méoda tdusmisel

ja laskumisel.

Harjaseid ja kogu keha panevad liikuma lihased, mis iimbrit-
sedes keha moodustavad nahklihasméigu (nahklihaskoti).
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Marrasknaha all leiame ringlihaste kihi (joon. 42) — nende
kokkutombel ahenevad ja venivad lilid pikemaks.

Seespool asetsevate pikilihaster kokkutombel lithenevad
tiksikud liilid ja kogu keha muutub jamedamaks.

Kui liimukas tungib mullasse, siis ndeme, kuidas ring-

lihaste mojul keha ees-
ots valja sirutub, terav-
neb ja mullaosakeste
vahele tungib. Jargmi-
sel hetkel, pikilihaste
mojul, tombuvad liilid
kokku, paisuvad ja
avardavad kédiku mullas.
Korduvalt sdaraselt en-
nast vélja sirutades ja
kokku tommates kaob
ta 1opuks mullasse.
Selja poolt avatud
loomal silmame sool-
toru, mis labib kogu
keha. Suu viib lihaste-
rikkasse neelu, mil-
lele jargneb soogitoru
(joon. 43). Edasi tuleb
Ummarik pugu ja siis
tugevaseinaline lihas-
magu, millele jargneb
sool, mis lopeb péara-
kuga viimasel lilil.
Ornad poik-vahe-
seinad (joon. 42 ja
44, S) ulatuvad sool-
torust nahklihasmoigu
seinani ja jaotavad ka
kehaoonise tiiksikuteks

43. joon. Liimuka eesotsa  sise-
mine ehitus. gh — peaaju; o — s60gi-

toru; g — seemnepoied; k — pugu;

mm — lihasmagu; d — sool; dis — pdik-

vahesein; n — ergud; ex — eritusorganid;
bgv — kohtmine veresoon.
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loikudeks, mis vastavad vailistele lilidele. Liimuka keha on
seega liilistatud nii véaliselt kui seesmiselt.

Sooltoru peal kulgeb tugev seljasoon, millest s6ogitoru
kohalt lahevad vialja 5 tugevat kiilgsoont, mis avanevad kohu-
soonde (joon. 43). Need 5 kiilgsoont tombuvad riitmiliselt kokku
ja panevad vere lilkuma, tédites seega siidame iilesannet. Muu
sooltoru osas saadab seljasoon vilja igas 16igus 2 kiilgsoont, mis
suubuvad kohusoonde. Liimukal on sulg-veresoonkond,
s. t. on olemas tuik-, tomb- ja johvsooned. Vereringvool toimub

ainult soontes ja veri ei wvalgu
soontest vélja kudede vahele.
: Liimukas on punase virvu-
sega, sest tema veri on punane ja
nahklihasmoéigus on rikkalikult
sooni.

Igas 16igus on iiks paar eritus-
elundeid — avatoruneere.
’ "Avatoruneer algab kehadonise

44, joon. Liimuka piki- Uhes16igus ripslehtriga, juha labib

loigu skeem. C — ihu- ]gigu vaheseina, véanleb kerajalt

oonis; D — sool; N — toru- . x Lo o y

neeru juha; S — pdik-vahesein. J2 avaneb jargmise 16igu kohtmi-
sel poolel (joon. 44).

Liimukas on molemasuguline.

Mullasse asetatud munad on mitmekaupa koos viikeses

sidrunjas tupes. Munadest arenevad liimukad moondeta. Liimu-
kal on ka suur taastekkimisvoime. Kui niditeks kaeva-
misel labidas ta keha poolitab, siis taastekivad molematel pool-
tel kaotatud elundid ja nii on tekkinud kaks tervet liimukat.

Neelu peal asetseb paaris peaajutiank (joon. 43, gh), mis

kiilgnidemete kaudu on ithenduses kohuajuga. Igas liilis on
tiks paar kohuajutanke, millest ergud valja lahevad. Séarast
-erkkonda nimetatakse koisredel-erkkonnaks ja ta
esineb paljudel lilistatud loomadel (nait. eelmises klassis Opi-
tud koigil lilijalgseil).

Liimukad toituvad mullas leiduvatest kddunenud taime- ja
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loomajaanustest. Sageli voib leida nende kaikudes torrukeera-
tud lehti. Kui muld on tihe, siis neelab liimukas mulla alla ja
s60b enese nii mulla sisse. Pérast maapinnale tulles toob ta
siigavamalt mulda iiles, mis ta padraku kaudu vilja heidab.
Konniteedel leidub sdaraseid mullatombukesi kaunis palju. Nii
tootavad liimukad véasimatult muldkonna vaetamise, kohenda-
mise ja uuendamise kallal ja on suureks abiks pollumehele.
Liimukate suurele tdhtsusele viitas juba kuulus
inglise looduseuurija Ch. Darwin (joon. 45).
Tema ja teiste uurijate poolt on leitud, et aia-
mulla” tthel ruutmeetril on teotsemas umbes
13 liimukat. (Kontrollige!) Aasta jooksul kaib
labi nende sooltoru ligi 325 kg mulda. Siligava-
matest kihtidest toovad nad aastas umbes 5 kg
mulda pinnale. Kui see iihtlaselt laiali laotada,
siis saaks 2—3 cm paksune kiht. Oigusega titleb c hfi% g":&;im
Darwin: ,,Ader on kasulikem ja vanim pollut6o- 1809——1892.
riist, aga juba ammu enne tema leiutamist
kiindsid maad liimukad.“ Arge havitage liimukaid, vaid kait-
sege neid — neil on niikuinii palju vaenlasi. Kes nad on?
Viaheharjaselistest esinevad sageli magevees mudatuplased.
Nende eesots peitub endavalmistatud mudatorudes, kust ulatub
valja alatiselt viibutav tagaots. Mudatuplased on vaartuslikuks
toiduks paljudele kaladele.

2. selts: Hulgaharjaselised.

Enamik harjastega rongusse elab meredes. Nende liilide
kiilgmised véljasopistised, nn. jasendid on varustatud har-
jaste kimpudega (hulgaharjaselised!), 1opustega ja kompimis-
elunditega (joon. 46). Paljud neist on vabalt liikuvad roéov-
loomad, niit. ka Eesti vetes esinev harjasliimukas (joon. 47),
kes peiduurkast silmadega oma saaki luuravad ja teravate 1ouga-
dega sellele kallale tungivad.

Paljud hulgaharjaselised ei liigu vabalt ringi, vaid on enam-
vihem kinnitunud, peites oma keha mitmel viisil.
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Moned peidavad oma keha rannaliivasse uuristatud toru-
desse, nagu niit. Pohjamere rannikul sageli esinev randliivatolv

46. joon. Hulgaharjaselise (A4) 47. joon.

ja viheharjaselise (B) liilide Haryag:

ristildigud. L — lopused; K — kompi- liimukas

miselundid; J — jasendid harjaste (*/2).
kimpudega.

(joon. 48). Kalurid piitiavad neid suurel arvul kalaséodaks.
(Uhe Friisi saare kalurid iiksi piiiiavad neid aastas ligi 10 mil-
jonit.) Punased 16pused leiduvad ainult kesk-
mistel liilidel, tagumistel liilidel puuduvad ka
jasendid.

Samoa saarestiku korallrahudes elutseb

49. joon.
Paloolouss
48. joon. Randliivatolv. (u. /).

paloolouss. Tagaosa liilides, mis tunduvalt erinevad eespoolse-
test (joon. 49), valmivad sugurakud vaga suurel arvul. Oktoobris
ja novembris eralduvad suurel hulgal need tagakeha liilid ja uju-
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vad vees vabalt ringi. Parismaalased piitiavad neid ja tarvitavad
toiduks. Eespoolsed liilid jadvad korallrahudesse edasi elama.

Paljud rongussid on tédiesti kinnistunud ja elavad torudes,
ndit. Pohjameres sage kaelususs (joon. 50). Suuava piiravad
sulgjad wvarvirikkad 1opused, mis keerisena liikudes juhivad
uhtlasi ka toiduosakesi suhu. Hada-
ohu puhul sulevad nad toru avause
kaanega.

51. joon. Hulgaharjaseline
50. joon. Riihm kaelus- esi-ronguss ja selle
usse. kaks pargvastset.

Hulgaharjaselised elavad meredes, on enamikus lahksugu-
lised ja arenevad moondega. Munast arenenud pargvast-
seil (joon. 51) on kaks v&i enam ripsmete pérga, mille abil
nad ujuvad. Ulemine osa pargvastsest moondub rongussi peaks,
kuna kere liilid tekivad alumisest pikaksveninud ja hiljemini
lilistuvast osast.

2. klass: Kaanid.
Apteegikaan. Apteegikaan e. kirjukaan esineb kohati ka
Eestis, peamiselt Lédne- ja Saaremaal!. Keha on valjastpoolt

tihedalt rongastatud, kuid véline liilistus ei vasta sisemisele.
Uurides ja vorreldes siseelundite asetust ja arvu viliste keha-

' Lugege: A. M 4 i r, Verekaani (apteegikaani) leiukohti Saaremaal.
,,Loodusevaatleja® Il aastakiik, lk. 175—176.
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52. joon. Ateegi kaan. Paremal kaani suu louga-
dega (L).

rongastega selgub, et viis valisrongast vasta-
vad iihele toelisele sisemisele kehaldigule. Peale
ring- ja pikilihaste ristleb labi keha suurel arvul
selja-kohu lihaseid. Kaan ujub kehaga loogel-
des voi roomab iminappade abil. Eesotsas on
kaanil vaiksem piklik iminapp, mis limbritseb
suud, keha 16pul ketasjas suurem (joon. 52).

Viiel valisliilil (1., 2., 3., 5. ja 8.) leidub iga-
ithel iks paar tdppsilmi. Neelu alguses on
3 1ldouga teravate hambuliste servadega
(joon. 52, L). Tugevate lihaste abil saeb ta
lougadega naha ldbi ja imeb endasse verd, eri-
tades iihtlasi ainet, mis vere hiiiibimist takis-
tab. Seepirast norgub haavast verd ka veel siis,
kui kaan on imemise lopetanud

Neelule jargneb kesksool, millel on 10 paari
umbsopistisi. Kiimnes paar on piklikud, kulge-
vad loppsoolega roobiti ulatuvad pdisjalt laie-
nenud parasooleni (joon. §3).

Kesksoole umbsopistised on imetud vere
panipaigaks. Kord tiisimenud kaanile jitkub
siis verd terveks aastaks voi enamaks. Magu on
vaike, temas seeditakse vajadust moéoda imetud
verd.

53. joon. A p -
teegikaan,
selja poolt ava-
tud. I — neel;
2 — kesksoole
umbsopistised;
3 — torunee-
rud; 4 — kiilg-
soon; 5—selja-
soon; 6 — sool;
7 — péarasool.

Kaanid on molemasugulised. Suvel muneb kaan kaldasse
uuristatud auku. Mitu muna on kaetud iihise Kkitiinse tupega.
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Moondeta arenenud noored toituvad alul koigusoojaste (kon-
nade, kalade), hiljemini aga piisisoojaste verest.

Koikjal esineb piidal e. hobukaan (joon. 54). Temal on
norgad louad ja ta ei saa inimese ega loomade ihunahka vigas-

55. joon. Kalakaanid noorel
karpkalal.

tada. Kuid joomisel looma kurku sattu-
des imeb ta seal limanahast verd. Tava-
64. joon. Kaanid. Pii- liselt toitub limulistest ja liimukaist.
?niéaﬂi% Ikloltt;a";ﬁ;éff Monedel kaanidel louad hoopis puu-
mas. duvad, nende neel voib vilja sopistuda
kérsataoliselt — kdrsskaanilised.
Kalakaanid (joon. 55) nugivad kaladel, eriti kalatiikides.
Lameda kehaga iil imeb oma pikalt viljasirutatud neelu-kirsa
abil tigusid tiihjaks (joon. 54).

Ulevaade rongusside hoimkonnast.

Keha vilispidiselt kui ka seespidiselt liilistatud (kehaddnis
uhes téhtsamate siseelunditega). Koisredel-erkkond — igas
lilis 1—2 erguténku. Sulgveresoonkond. Eritusriistadeks ava-
toruneerud — enamasti igas liilis 1iks paar.

1. klass: Harjasussid. | 2. klass: Kaanid.
Kulgemiseks igal liilil lihaste abil liigutatavad harjased | Harjased puuduvad. Kulgevad

Selts: Hulgaharjase- | Selts: Viheharjase- | uiudes ja iminappadega
lised lised |
Igal liilil iiks paar jdsendeid | Jisendid puuduvad, harjaseid Jasendid ja ka harjased
harjastekimbuga. Enamasti igal liilil vihe puuduvad
hingavad l6pustega

Hingavad ainult naha kaudu

Mereelanikud Mulla- vé6i magevee-elanikud | Enamikus magevee-elanikud,
Enamikus lahksugulised. Are- harvemini meres ja maismaal
nevad moondega, esineb pirg- Moélemasugulised

vastne Arenevad ilma moondeta
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Hoimkond: Ainuoossed.

1. klass: Hiidralaadsed.

1. selts: Hiidralised.

Veetaimedel — eriti lemmeldel, penikeeltel, vesikupuleh-
tedel — voib sageli leida hiidrasid (joon. 56). Kogudes neid
taimi veega tdidetud purki, jatame purgi moneks tunniks rahu-

56. joon.
Hidrad lem-
melde juurtel

(u. */4).

likult aknalauale seisma. Uurides téhelepane-
likult ja vett loksutamata klaaspurgi seinu ja
taimi, markame kindlasti hiidrasid. Roheline
hiidra on koige vaiksem (u. 1,5 ecm), kuna hall
hiidra ja pruun hiidra on kuni kaks
korda suuremad.

Hiidrad kinnituvad purgi seintele voi taime-
dele oma silindrilise keha alumise osaga, nn.
tallaga. Hiudrad voéivad oma asukohta muuta.

Soovides ldhemalt tundma Oppida hiidra
kehaehitust, liikkame ta lahti taimelt voi purgi-
seinalt ja asetame pintsliga alusklaasile, mil-
lesse lohk lihvitud.

Vaadeldes hiidrat mikroskoobiga véaiksemal suurendusel
peale seda kui loom on ennast vélja sirutanud, paneme téhele
tema silindrilist kotitaolist keha, mis tavaliselt allapoole ripub.
Suuava lmber leiame 4—12 (enamasti 8) 0Oonsat pliutnis-
haaret (joon. 57), mida ta kaugele vilja sirutab voi liithendab
ja suuavale lihendab. Hiidra toitub peamiselt véikestest vahki-
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dest — vesikirpudest. Saaki piiliab ta piilinishaarmete abil, mis
on varustatud eriliste korverakkudega. Kui mikros-

koobis ldhemalt vaadelda piiiinishaar-
meid, siis mairkame seal kobruseid
kithmi ja v6id. Suuremal suurendusel
vaadeldes leiame igas korverakus vede-
likuga tédidetud podiekese, milles on spi-
raalselt kokkurullitud korvetiniit
(joon. 58).

Korverakul on véga tundeline,
terav, valjaulatuv, okkakujuline jitke,
nn. - korvetiripse. Kui né&it. vesikirp
ujudes puutub vastu korvetiripset, pais-
kub korvetiniit suure jouga vilja ja
tungib saagi kehasse, teda halvates voi
surmates.

Piitinishaarmed  toimetavad saagi
suuava kaudu keha siseruumi — ithis-
oonde. Hiidra kotitaolise keha wvalis-
seina rakud moodustavad ihekihilise
vialislehe, kuna seestpoolt ithisoont

57. joon. Hiidra piki-
l16igu skeem. a —
suukiihmake; p — pung;
0 — 1ithis606s; m — muna-
rakk; s — seemnerakud.

katavad siselehe viburitega varustatud rakud (joon. 57 ja
59). Rohelisel hiidral leiame siseleherakkudes hulga vaikesi
rohelisi vetikaid, mis annavadki kogu

loomale rohelise varvuse. Need vii-
kesed vetikad oma leherohelisega sar-
nastavad slisihappegaasi, mida hinga-
misel eritab hiidra. Sarnastamisel vaba-
nevat hapnikku aga kasutab hingami-
seks omakord hiidra. Nii toovad veti-

b8. joon. Korvera- kag ja hiidra oma kooseluga teine-tei-

kud. a — puhkesei-

sundis; b — viljapaisa- sele tulu ja sdarast kooselu nimetatakse
tud korveniidiga; ¢ — {yJykoosluseks e. siimbioo-

korvetiripse. i
siks.

Tugeval suurendusel vdime leida vilis- ja siseleherakkude
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vahel veel ohukese kihi, nn.
rakulist ehitust (joon. 59).

59. joon. Hidra kehaseina
ehituse skeem. Ek — vilis-
leht; En — siseleht;
ohik; k — korverakk; e — kate-
lihasrakk; n — ergurakk; m —
tundeline meelerakk.

T — tugi-

tugiohiku, millel ei ole aga
Oma elastsuse tottu taidab ta
toese tlilesannet.

Erilisi elundeid hiidral veel
taielikult ei ole, kuid rakud voi
nende osad on eristunud ja ehi-
tatud nende eriliste iilesannete
kohaselt. Saaraste eristunud
rakkude hulka kuuluvad vilis-
lehes esinevad korverakud. Need
on hiidral kaitseks ja saagi piitid-
miseks. Muud valisleherakud
katavad keha valjastpoolt —
nad on katteks; kuid nende alu-
mises osas, mis vastu tugichikut,
leiame lihaskiude (joon. 60).
Lihaskiudude kokkutombumisel
litheneb looma keha, mis aga

lihaskiudude 16tvumisel tugiohiku elastsuse tottu valja sirutub.
Nendel rakkudel on siis kahesugune iilesanne: nad on katteks
ja liigutuste sooritamiseks, mispéarast neid nimetatakse kate -

lihasrakkudeks.

Hidra ergurakud on @mblikuvorgutao-
liselt kehas laiali
hajuserkkonna (joon. 61). Ergurakud

60.

40

joon. Hiidra ka-
te-lihasrakk.

pillatud, moodustades

on oma harude varal
tthenduses isekeskis
ja hiidra muude ke-
harakkudega, korral-
dades nende tegevust.

Siselehe rakkude
tilesanne on toidu
seedimine ja seeditud
toidu edasitoimeta-
mine teistele rakku-

61. joon. Hiidra
hajuserk-
kond.



dele. Toiduosakesed seeditakse siselehe rakkude poolt norede
abil, mida valmistavad erilised nadrmerakud. Seeditud toit
imendub ldbi kesta siselehe rakku ja imbub sealt teistesse

rakkudesse, kuna kolbmatud toiduosad
heidetakse sama ava kaudu valja, kust
toit iihisoonde tuli (ainuodssed!). Nii
naeme, et siselehe rakud, s. o. kogu
Uthiso0s taidab korgemate loomade toi-
tumis- ja vereringeelundite iilesandeid,
mispéarast {ihisoont nimetatakse ka
sooleringe-6oneks.

Kui hiidrad saavad rikkalikult
toitu, siis punguvad nad. Looma
kehal tekib 1—5 kithma (joon. 57), mis
kasvades omandavad hiidra kuju. Pun-
gumisel tekkinud tiitarloomad hiljemini
eralduvad emaloomast ja alustavad ise-
seisvat elu. Hiidrad paljunevad ka
suguliselt, eriti kui elamis- ja toitumis-
tingimused on halvenenud. Munarakk
valmib munasarjas, mis asetseb keha
alumises osas. Seemnesari asetseb kor-
gemal pililinishaarmete ldaheduses ja
annab hulga seemmnerakke (joon. 57).
Seemendatud munarakk areneb hiidra
kehal looteks, mille kaitseks ja eralda-
miseks kehast hiidra véalisleht moodustab
paksu kesta. Ebasoodsate elutingimuste

62.joon. Merisambla
koloonia  (vdhendatud).

moodumisel vabaneb loode teda kaitsenud kestast ja areneb
hiidraks. Hiidra vigastatud voi tiikkeldatud osad'taastekivad
holpsasti. Loigates hiidra osadeks, kasvab igast osast aja jooksul
jalle taielik hiidra. Sé&idrase suure taastekkimisvoime tottu on
loomale antudki hiidra nimi (tuletage meelde Herkulese voit-

lust samanimelise koletisega!).

Teisi hiidralisi. Enamik hiidralisi elab meres, moodustades
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alalisi kolooniaid, mis tekkinud pungumise teel. Koloonia iiksik-
loomad, nn. hiidropoliiiibid, ei eraldu siin peale pungu-
mist, vaid jdadvad omavahel tiithendusse kanalite kaudu, mis

suubuvad iihistiive pea-
kanalisse. Nad moodus-
tavad poosasarnased ko-
looniad, mis tihti kilo-
meetrite kaupa katavad
merepohja, ndit. meri-
sammal (joon. 62).
Nende koloniaalsetel
vormidel on toeseks
peale tugiohiku veel
kitiinitaoline koorkest e.
katis, mis {imbritseb

0D

63. joon. Karikkelluk-

lase iksiku indi-

viidi pikiloik. Kt —

katis, mis moodustab po-

litibi {imber hudraspeekri
(Hp).

64. joon. Laugkéadrslane. A — kogu

koloonia; B — koloonia ,,0ks®, 8 X suur.;

hyd — poliilip; ent — 00s; cu — koor-

kest; med — meduus; C — lksik meduus;
mnb — kolk; v — &aris.

mitte ainult koloonia tiive, vaid ka iga fiiksikut looma nn.
hiidraspeekri ndiol (joon. 63) ja millesse tombub loom hadaohu
puhul. Katis katab ka kogu koloonia oksi, mis ithendab koik

tugevaks tervikuks.

Olgugi et hiidralisi on véga palju ja mitmekujulisi, on
itksikpoliiiibi ehitus olulistes joontes sama, mis magevee-hiidral.
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Kuid pungumise teel koloonial tekkinud loomad ei ole mitte
koik sarnased, vaid moned nendest, nn. med uu sid, on hoopis
erinevad hiidropoliiiipidest ja nad tdidavad sigitusiilesandeid
(joon. 64). Need meduusid tdiskasvanult vallanduvad koloo-
niast, millel nad tekkinud, ja ujuvad vabalt vees ringi. Meduusi
kellukjas kehaosa, nn. kummik on varustatud lihasterikka

65. joon. Meduusi ehitus (skeem). mth — suu;

mnb — kolk; ¢ — kombits; rad. ¢ — kiirkanal ;
cir. ¢ — ringkanal; gon — suguniire; | — vaagpoieke;
end. lam — vahehiiiivend; vl — #Hiris.

ddrisega (joon. 65). Airise lihaseid jarsult kokku tommates
surub loom kummikust veejoa vilja ja liigub ise edasi veejoale
vastupidises suunas.

Kummikust ripub alla torujas k 61k, mille otsas on suuava
(joon. 65). Suutoru viib makku, millest lihevad valja 4—8
kiir-(radiaal-)kanalit, mis kummiku &irise kohal thi-
nevad itheksringkanaliks (joon. 65). Kolk, magu ja Kiir-
ning ringkanalid moodustavad looma soole-ringe siisteemi, mis
seestpoolt kaetud viburjate siseleherakkudega. Kummik pealt
ning alt ja kolgu vélissein on kaetud vilisleherakkude kihiga.
Vilislehe ja siselehe vahel asetseb tarteljas (siiltjas) vahe-
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hiiiivend, millel ei ole selget rakulist ehitust. See vahe-
hiiiivend on viga veerikas ja vastab hiidra tugidhikule.

Meduusidel kui vabalt liikuvatel loomadel on hésti arenenud
meeleriistad. Kummiku servalt ripuvad alla kombitsad, mis
varustatud rikkalikult korverakkudega. Servalt leiame veel
meeleriistu — téppsilmi ja vaagpoiekesi. Meeleriistad on tthen-
duses looma ringerkkonnaga, mis kulgeb rongana mooda
aarist. :

Meduusid on suuremalt jaolt lahksugulised ja sugundarmed
asetsevad kas kolgul voi kiirkanalitel. Seemendatud muna-
rakust ei arene mitte meduus, vaid hiidropoliiiip, mis kasvades
ja pungudes moodustab uue koloonia, mille iiks osa pungi areneb
meduusideks. Meduusid on hiidraliste koloonia suguline
polvkond, sest ainult neil on sugundérmed. Meduusid kui
vabalt liikuvad loomad aitavad kaasa hudraliste levimisele.
Nagu juba Oeldud, areneb sugulisest pdlvkonnast — meduusi
~munast mittesuguline polvkond — poliiip, mis néhtust kutsu-

takse sugulise ja mittesugulise pdlvkonna vaheldu-
seks (vt. skeem). Hiidraliste meduusid on enamasti vaikesed,
nende 13bimoot on tihti ainult moni mm.

Hidropoliiiibi sugulise ja mittesugulise
pdolvkonna vahelduse skeem.

Hiidropoliiiibil, s. o. suguta polvkonnal,

tekib pungumisel kahte liiki pungi:
1 — hiidropoliiiibid ja 2 — meduusid.
Isasmeduusid Emasmeduusid

valmistavad valmistavad
seemnerakke munarakke Suguline
% | polvkond
—>
Seemendatud

munarakust areneb
hiidropoliiiip — suguta polvkond
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2. selts: Putkelised.

Putkeliste hulka kuuluvad poliiiibid ja meduusid moodus-
tavad kolooniaid, mis ei ole Kkinnitatud nagu hiidralistel, vaid
ujuvad vabalt meres (putkelisi nimetatakse seepirast ka veei
ujupoliiiibilisteks). Putkeliste kolooniad on kaunis suured, uju-
vad parvedena, on varvikiillased,
meenutades toredaid lillevanikuid.
Putkeliste koloonias on poliiiipe ja
meduuse, mis on viga mitmekesiselt
arenenud. Poliilibid esinevad peami-

66. joon. Keerdputk-

lane. 1 — wujupdieke;

s — ujukelluke; d — katik;

mf — sigiv meduus; f —

pltinisniit; ta — komp- 67. joon. Piargkelluklane.

poliitibid; n ja N — viike » — ujupoieke; n — ujukelluke;
ja suur toitepoliiiip. s — toitepoliilip; ¢ — kombitsad.

selt kahel kujul. Toitepoliitibid — neil on suuava ja ks
pikk, hargnenud ning kdrverakkudega varustatud putinisniit,
mis kinnitub poliiiibi alusele (joon. 66). Toitepoliilibid hangi-
vad ja seedivad toitu kogu kolooniale.

Komppoliilibid on toitepoliiiipide sarnased, ainult suu-
ava neil puudub ja toitu hankida ei saa — nad on kompimiseks.

Meduusid on aga veel mitmekesisemalt kujunenud ja neist
esinevad:
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l. Sigitamisvoimelised meduusid (joon. 66,
mf), kes valmistavad sugurakke — nad ei vallandu kolooniast.
Ehitus on neil sarnane hiidraliste meduusidega.

2. Ujukellukesed — need on sigimatud meduusid, kel
puudub suutoru, kuid kummik dérisega on olemas. Ujukellukeste
kokkutombumisel liigub kogu koloonia vees edasi (joon. 66, s).

3. Katikud on poolkummikusarnased plaadid, mis kat-
teks teistele koloonia vormidele (joon. 66, d).

4. Ujupodieke, mis ohuga tdidetud ja asetseb enamasti kogu
koloonia tipul (joon. 66, I ja 67, p). Ta hoiab kolooniat vees
holjumas.

Ko6ik need mitmekesised vormid kinnituvad iihisele tivele,
mis on putkjas ja mille 6ont mooda kulgeb kogu kolooniat ldbiv
tthiskanal (harvemini on tiivi kettakujuliselt lame).

Nii ndeme, et putkeliste koloonias t6djaotus tiksikindiviidide
vahel palju suuremal madral on teostatud kui hiidraliste
koloonias.

Putkelised on avaveeloomad, kes esinevad troopilistes ja
soojemates meredes. Vahemeres niit. esineb keerdputklane
(joon. 66) ja Atlandi ookeanis pargkelluklane suure ujupbdiega
(joon. 67), katikud puuduvad.

2. klass: Karikloomad.

Meririst (joon. 68) esineb Pohja-Jéaameres, Atlandi ookeanis
ja nendesse suubuvates meredes, ka Ladnemeres. Taiskasvanud
looma kummiku 14bimo6t Eesti vetes on 10—15 cm, soolase-
mates meredes aga kuni 40 cm. Ristitaolist suuava (looma
nimi!) tmbritsevad pikalt ripnevad 4 suuhaaret (joon. 69), mil-
lega endale saaki piitiab. Toiduks on vahid ja kalad. Saaki
halvavad kummiku serval hulgana leiduvate kombitsate korve-
titega. Vastandina hiidraliste meduusidele puudub aaris karik-
loomade meduusidel.
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Meriristil puudub &aris ja kummiku serv on valjaloigetega
kérbitud 8-holmiseks. Kummiku tarteljas vahehiiiivend on vee-

68. joon. Meririst-meduus.

m — suuava; or — suuhaare; t —

kombitsad; mg — silmake; st — keskmagu; go — sugundirmed; » — Kkiir-
kanal; ¢ — ringkanal.

rikas, kuid elastne.
Meriristil on kaalu jargi
5% kuivollust ja 95%
vett (inimesel 60%
vett).

Vilisleht, mis kum-
mikut katab seest ja
valjast, on eriti alumi-
sel poolel lihasterikas
ja nende kokkutombu-
misel surutakse vesi
kummikust vilja ja
loom touseb iilespoole.
Kummiku véljaldigete
kohal asetsevad meele-
riistadega  varustatud

Meririst altpoolt. 1 —
suuhaare; 2 — servakehake; 3 — suu;

4 — sugunéire.
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8§ servakehakest. Servakehakestes leiame tasakaalu-,
nagemis- ja haistmismeele elundid.

Meriristil, nagu teistelgi ainudcossetel, on radiaalsiim -
meetriline kehaehitus. Radiaalsiimmeetrilist looma voib
poolitada mitmeks siimmeetriliseks osaks tasapindade wvaral,
mis tsentrumis loikuvad. Poolitades mottes looma suunurki
labiloikavate tasapindadega, saame 4 pearaadiust, mil-
lega vahelduvad 4 vaheraadiust. Pea- ja vaheraadiuste

R
4\/ SIEE gy

70, joon. Kariklooma labiléik. 1 ~—
suuhaare; 2 — sugunidire; 3 — maohorm;
4 — keskmagu; 5 — maotasku.

kohal kummiku serval asetsevad 8 servakehakest. Pea- ja
vaheraadiuste vahelt 16ikuvad 8 lisaraadiust.

Leidke nimetatud raadiused joon. 69 pohjal ja joonistage toovihku
vastav skeem!

Haarmetega tiimbritsetud suu viib kummiku all asetsevasse
keskmakku, mille radiaalseid laiendeid nimetatakse maotasku-
teks (joon. 70). Maotaskutest valjuvad radiaalkanalid, mis iihi-
nevad kummiku serval iiheks ringkanaliks.

Koik sooleringdone osad, nagu keskmagu, selle taskud ja
radiaal- ning ringkanalid, on kaetud siseleherakkude kihiga.
Maotaskute pohjast leiame radiaalselt asetatud usjad mao-
hormad, mis on vdaga nddrmerikkad ja seedimist edendavad.
Maotaskute pohjas asetsevad sugundidrmed nelja kaarja kurruna
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(joon. 69 ja 70). Meriristid on lahksugulised. Munarakud lange-
vad kevadel munasarjast vabanedes maooonde. Peale seemen-
damist arenevad nad suuhaarmete holmade vaos ripsmetega
kaetud umbvastseiks (joon. 71, @). Umbvastne ujub
vabalt ringi, hiljemini kinnitub ja muutub hiidrataoliseks
karikpoliitibiks (b). Karikpolulip kasvab suuremaks

71. joon. Meriristi arenemine. a« — umbvastne;
b — karikpoliiiip; ¢, d — kibistuv poliilip; e — tdhikud.

ja soondudes loikub keha iiksikuteks taldrikutaolisteks ketta-
kesteks. Siaarast kettakesteks 16ikumist nimetatakse kabistumi-
seks ja seda arenemisjarku kdbiseks (¢, d).Jark-jargult iile-
mised kibise kettad vallanduvad ja need, nn. tadhikud (e),
ujuvad vabalt ringi, moondudes aja jooksul tédiskasvanud
meriristiks. Ka meriristi arenemises esineb seega polvkondade
vaheldus.

Meriristi kui meduusi munast ei arene otsekohe uus meduus,
vaid suguta polvkond karikpoliilip. Karikpoliilip paljuneb kabis-
tudes ja moodustades mitte kiilgmisi pungi, vaid otsmisi, ja
nendest pungadest — tdhikuist arenevad meduusid. Liihi-
dalt voiksime seda kujutada jargmise skeemina:
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Meriristid

Isane meririst Emane meririst Suguline
v ¥ ~
valmistab seemnerakke valmistab munarakke P
-~\R_“j
seemendatud munarakk
; |
umbvastne
v Suguta
karikpoliiiip polvkond
v
kibis J
;o
tahik Suguline
& polvkond
meririst

Vorrelge (kui olete oppinud) polvkondade vaheldust meriristil,
hiidralisel ja sonajalal ning karusamblal!

3. klass: Oisloomad.

Meredes merepdhja kinnitunult leidub hulk mitmevérvilisi
disloomi, nende seas ka meriroose (Eesti vetes mitte). Nende
loomade kirevad virvid ja ringidena asetatud kombitsad tuleta-
vad elavalt meelde 6isi ja kogu merepohi paistab oitseva lille-
aiana (6isloomad)! (joon. 72). Kuid niipea kui neid puudutada,
tombuvad nad tombuks kokku ja kogu see ilu on kadunud.

Meriroosi silindrilise keha alumine ots on laienenud lihaste-
rikkaks jalgkettaks (joon. 73), mille abil ta kinnitub merepohjas
leiduvaile esemeile. Loom vdib tarbe korral oma asukohta ka
muuta jalgketast edasi nihutades voi aluspinnast vallandudes.
Ulemises otsas asetseb suuketas pikliku suuavaga, mille timber
asetsevad kombitsad kiirjalt mitmes ringis. Kombitsate arv
meriroosidel on kuuekordne ja nad kuuluvad kuudikkoral-
liliste hulka.
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72. joon. Vahemere o6isloomi.

73. joon. Meriroos, viljasirutatud (vasakul) ja sissetombunud kom-
bitsatega (paremal). M — neeltoru; s — kurdservishormad.

Soole-ringe 66s on radiaalsete vaheseintega jaotatud kamb-
riteks kombitsate arvule vastavalt. Vaheseinad algavad neel-
torust ja ulatuvad jalgkettani, jattes keskele iihisGone, mil-
lega koik kambrid ithenduses on (joon. 73). Kombitsad on 6on-
sad, nad on {ihisGonega iihenduses ja loom voib neid sisse
tommata.
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Meriroosid paljunevad pungumise teel ja ka suguliselt.
Enamasti on nad lahksugulised ja sugurakud arenevad vahe-
seintel asetsevates suguelundites. Vaheseinte servad on noor-
jalt paksenenud, rikkalikult korve- ja
nadrmerakkudega varustatud, moodus-
tades nn. kurdservishormad, ja neil on
seedimise lilesanne (joon. 73).

Valisleht katab valjastpoolt jalg-
ja suuketast, neeltoru, kombitsaid ning
kiilgseina.  Uhisods, tema kambrite
vaheseinad ja kombitsad seestpoolt on
kaetud siseleherakkude kihiga. Vilis-
74. joon. Erakvidhk ja siselehe vahel asetseb vahehiitivend.
tezﬁcr’ﬂf; ’mgiliﬁzﬂi;gf"' Meriroosid toituvad veeloomadest (us-
' sid, vahid, kalad), keda nad kombitsa-
tel asetsevate korvetitega halvavad ja neeltoru kaudu iihis6onde
topivad. '

Sage on mone meriroosilise kooselu erakvihiga (joon. 74).
Erakvéhi tagakehal puudub kdva koorik ja ta on peidus mdne
teo kojas. Suuremaks kas-
vades otsib vdhk endale
avarama koja ja istutab
sellele ka oma elukaaslase.

Meriroosilisel on sai-
rasest kooselust see tulu,
et ta saab vabalt liikuda
ithes erakvidhiga. Erak-
viahk on aga vihem silma-
torkav ja saab paremini

piuiida endale saaki ja va- 75. joon. Korallikoloonia.
hel monigi meriroosilise
poolt halvatud loom langeb ka temale saagiks. Siin on meil
jllegi tulukooslusega tegemist.

Kus me juba varemini tulukooslust tundma Gppisime?
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Korallid.

Enamik 6isloomi, nait. korallid, ei ela mitte iiksikult nagu
meriroosid, vaid pungumisel tekkinud korallpoliiiibid elavad
suurel arvul koos kolooniatena. Saarastele kolooniatele annab
erilise tugevuse ja vastupidavuse nende toes ehk skelett, mida
eritavad korallpoliitibid.

Koralle jaotatakse nende kombitsate arvu [ja mone muu tun-
nuse jargi kuudikkoral-
lilisteks—mneil on kuusvoi
kuuekordne arv kombitsaid,
ja kaheksakombitsa-
listeks, kellel 8 enamasti

76. joon. Osa tahtkoralli
kolooniast. 77. joon. Urbkorall

sulgjat kombitsat. Korallpoliiiibid on ehituselt meriroosiga
sarnased, kuid vaiksemad.

Kuudikkoralliliste toes asetseb ainult looma alumises osas
(joon. 75) ja selle soorutab jalgketta vélisleht.

Koloonia toes ehk korallisard on enamasti slisihapust lub-
jast. Korallisarrad on kujult viga mitmekesised, kdmpjad,
tihedast materjalist (tihkesarralised), nait. tahtkorall
(joon. 76), voi poosjalt hargnenud urbsest materjalist (urb -
sarralised), nait. urbkorall (joon. 77).
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Kaheksakombitsalistel korallidel on kaheksa sulgjat kom-
bitsat ja vaheseina soole-ringe 60nes (joon. 78).

Kaheksakombitsaliste esindajana vaatleme viiriskoralli, kes
esineb Vahemeres (joon.79).
Poosjalt hargnenud, ligi 30 -cm
korget korallikolooniat labib
tihe punane siisihapust lub-
jast telgtoes. Telgtoest
umbritseb pehme, samuti pu-
nakas koorollus, milles leidub
hulk mikroskoopilisi vaikesi
lubjarikkaid nahaokiseid.

Koorollust ldbib rikkalik
kanalite stisteem, mille kaudu
korallpoliitibid on omavahel
tthenduses. Uksikpoliitipidele
saagiks langenud toit seedi-
takse dra ja kantakse nende
kanalite kaudu laiali kogu
koloonias. Vé&ariskoralli 3—5
cm pikkused poliitibid on
lumivalged ja paistavad pu-
nakal tiivel Gitena. Nad tom-
buvad hiddaohu korral koor- 78-joon.Koralli piki-ja risti-

Bodea 3 16ik. 1 — ringkanal; 2 — neel-

ollusesse. Vaariskoralli telg- toru; 3 — soole-ringe 86s; 4 — sugu-
St schukie o o ante: SR ERERUH ;e
asju. korguselt.

Korallid elavad meredes,
mille vee temperatuur aasta ldbi ei lange alla 20° C. Koige
paremini arenevad nad 20—30 m siigavuses. Vesi peab olema
soolane, selge, ohu-, valguse- ja toidurikas. Korallide sarrad
moodustavad pikad korallrahud ja madalikud, mis kul-
gevad rannaga roobiti.

Otsige kaardil sdarast k-orallrahu_Austraalia kirderanniku ldahedu-
ses ja mootke ta ulatust!
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Vaikses ookeanis leidub hulk korallrahusid ja ka rongas-
saari (MarSalli Paumotu saarestikus ja mujal). Kuulus
loodusteadlane Charles Darwin (lugege: A. Heilborn,

79. joon. Viadriskoralli ehitus. Vasemal: osa kolooniast, vilja-

sirutatult (@), osalt (b) ja tédiesti kokkutombunud (¢) iksikpoliiiipidega.

Paremal: koralli ,,oksa* pikiloige; e — telg, f ja f* — kanalid koorolluses,

d — koorollus, b — kombits, ¢ — sissetdombunud kombitsad, s — mneel,
m — kurdservishorm.

Darwin, tema elu ja Opetus, eriti lk. 48—51) andis juba ligi
100 aasta eest Oige seletuse rongassaarte tekkimisest. Korallid,
leides mone merepohja korgendiku timber soodsaid elutingimusi
(nimeta neid!), asuvad sinna hulganisti elama ja aja jooksul
tekib korallrahu. Merepohja pikaldasel vajumisel satuvad
korallid stigavamale ja iihes sellega ebasoodsaisse elamistingi-
musisse. Et mitte hdvida, kasvavad nad joudsasti ja nii kerkib
korallisard ikka korgemaks. Kui hiljemini merepohi kerkib,
touseb korallisard veepinnale.

Nagu troopikameredes praegu, ehitasid korallid ka méodu-
nud geoloogilistel aegkondadel oma sardu ja votsid elavalt osa
pinnavormide tekkimisest. Sageli leidub niitid korallrahude
jadnuseid korgetel magedel, niit. Alpidel. Teades korallide
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elamistingimusi voime otsusele jouda selle vanaaegse mere
(milles need korallid kunagi elasid) ulatuse, siigavuse ja tempe-
ratuuri kohta. Ka meie kodumaal leidub vanemates ordoviit-

80. joon. Rohtmelised korallid.
Vasemal — merikarg, paremal —

ahelkorall

siumi ja siluri lademeis
iiksikkorallide ja korall-
rahude jaanuseid. Eriti
sageli esinevad meil
merikirg ja ahelkorall
(joon. 80), kes kuuluvad
rohtmeliste hulka.

Ainuoossete  hoim-
konna iildtunnuseid. Ke-
haehitus radiaal-sim-
meetriline. Kehasein
kahekihiline. Vialjast ka-
tab keha valisleht, seest
siseleht ja nende wvahel

asetseb rakulise struktuuriga tugiohik voi tarteljas vahehiiii-

vend.
A

SE:E = o

- = BF

3 B .

= AN 5
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81. joon. Ainudédossete pohivormide skeemid. A — poliiiibi
pohivorm; B — meduusi phivorm; C — korallpoliiiibi pohivorm; 7+ — sise-
leht; m — tugiohik voi vahehiiiivend; y — vilisleht; n — suuava.

Ainsaks 66neks kehas on iihisdds, mis voib kujuneda radi-
aalsimmeetrilise ehitusega soole-ringe siisteemiks. Enamasti
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esinevad 2 polvkonda ja pohitiitipi: 1) mittesuguliselt, pungu-
mise teel paljunev ja (enamasti) kinnitunud poliiiip ja 2) sugu-
liselt paljunev, vabalt liikuv meduus. Meduusid kui vabalt
liikuvad loomad on iildiselt keerulisema ehitusega, niit. esine-
vad neil ringerkkond ja mitmesugused meeleriistad.

Kuigi ainudossete hoimkonda kuuluvad loomad on tiikstei-
sest kaunis erinevad, saab neid siiski tuletada iihisest pGhivor-
mist — torujast poliitibist (joon. 81, A). Joon. 81, B, nieme,
kuidas poliiiibi tald laieneb meduusi ketasjaks kummikuks ja
putkjas sein aheneb kolguks. Tugichikut asendab tarteljas
vahehiitivend, milles kulgevad soole-ringe siisteemi kanalid.
Joon. 81, C, kujutab korallpoliiiipi, millel putke dilemine osa on
pooratud iihisoone sisse, moodustades neeltoru.

Klass: Hiidralaadsed. Klass: Karik- Klass: Oisloomad.
loomad.
Selts: Hiudra-| Selts: Putke- | Adriseta vabalt| Uksikult kinnitu-
lised. Kinnitu- | ]igsed. Uhistii- | ujuvad meduusid | nud poliiipjad
nud iiksikloomad | vele kinnitunud | tekivad karikpo- | loomad — meri-
(hiidra) voi ko- | mitmekujulised | liilibi otsmistest | roos vdi hulga
looniad. Koloonia | poliiiibid ja #iri- | pungadest — ki- | poliiipe moodus-
toeseks katis. Ko- | sega  meduusid | bistest. Karikpo- | tavad siisihapu-
loonia  pdhivor- | moodustavad va- | liiiibid kolooniaid | lubjase toesega
miks poliitip, mille | balt ujuvad ko- | ei moodusta. kolooniad —
pungumisel tek- looniad. korallid.
kinud  &dérisega
meduusid vallan-
duvad kolooniast.
Meduuse ega
Esineb (enamasti) sugulise (meduusi) ja suguta polvkondade va-
polvkonna (poliiiibi) vaheldus. heldust ei esine.
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Hoimkond: Ainuraksed e. algloomad.

1. klass: Ripsloomad e. infusoorid.

Paneme peotdie heinu likku 2—3 péevaks ja vaatleme
mikroskoobi all tilgakest leotise vett, siis avastame seal rikka-
liku elu. Muude oleste (organismide) seas leidub seal ka Kkiiresti
litkuvaid 0,25 mm pikkusi kingloomi.

82. joon. Kingloom (u. 200x). 7 — suurtuum; 2 — pisituum; 3 ja 6 —

toitekublikud; 4 — tuikav kublik; 5 — tuikava kubliku juurdevoolu kanal;

7 — rakupirak; 8 — vilisplasma; 9 — siseplasma; 70 — suuvali; 17 —
rakuneel.

Vaatleme alul viiksema suurendusega. Niiiid ndeme, et tal
on talla kuju (nimi!) ja keha on kaetud Oohukese nahandiga
(joon. 82).

Mirkame ka molemaid tuikavaid kublikuid, mis
asetsevad kinglooma keha moodustavas poolvedelas aines, nn.
alglimas e. protoplasmas.

58



Tuikavaid kublikuid kauemat aega vaadeldes ndeme, et
kiirjad juurdevoolukanalid oma sisu tiihjendavad tsentraalsesse
poiekesse. Tsentraalse poiekese kokkutombumisel eemalda-
takse eritusel kogunenud vedelik. Sel teel vabaneb kingloom
tileliigsest veest ja kahjulikkudest vedelatest ainetest.

Kingloom hingab kogu kehapinnaga. Nahandiga iileni kae-

83. joon. Kinglooma pooldumine. K — suur-
tuum; k — pisituum; M — suuvili; B — tuikav kublik.

tud kingloom saab toitu vastu votta ainult rakusuu kaudu, mis
asetseb looma kiilgmise lohu — rakuneelu — sopis. Toiduks
on kingloomale bakterid, véikesed vetikad ning kédunenud
taimede ja loomade osad. Suuvélja iimbritsevate kiiresti virven-
davate ripsmete abil tekitatud veekeeris kisub enesega kaasa
toiduosakesi, mis rakuneelu kaudu satuvad looma kehasse.
Toidupalade timber sdorutab loom seedivat vedelikku ja sdéra-
seid toitekublikuid voime leida looma kehas mitu.
Seedimata toiduosakesed korvaldatakse rakupédraku kaudu.
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Laseme alusklaasile tilgakese joodilahust v6i lahjat vaavel-
hapet, siis surevad kiill loomad, kuid niiiid ndeme selgesti ka
2 tuuma — suurtuuma ja selle laheduses pisituuma.

Tavaliselt kingloom paljuneb pooldumise teel. Nagu
joon. 83, 1, ndha, venivad pooldumisel molemad tuumad pikli-
kuks. Looma keha soondub keskelt ja alumisse ossa tekib hilje-
mini ka rakusuu. 83. joonisel, 2, on keha siigavamini soondunud
ja pisituum on juba pooldunud, millele jargneb ka suurtuum.
Alumise osa suuvéli on juba suurem ja molemas osas on tekki-
nud teine tuikav kublik.

83. joonisel, 3, on pooldumine juba lopule joudnud ja tekki-
nud tiutarloomad eemalduvad teineteisest. Pooldumine ja king-
loomade paljunemine toimub kiiresti. Mdne paeva jooksul vdib
soodsais tingimusis tihest kingloomast tekkida miljoneid uusi. On
tahele pandud, et kui kingloomad on korduvalt juba pooldu-
nud, siis nad ajutiselt paarikaupa tithinevad, mida nimetatakse
rakuiihteks. Rakuiihte puhul muutub suurtuum holmiseks,
laguneb osadeks ning hiljemini laostub hoopis. Pisituum pool-
dub korduvalt ja iiks pooldumisel tekkinud osa rindab vastas-
tikku iihest loomast teise. Kingloomasse jaanud pisituuma osa
tihtib teisest loomast tulnud pisituuma osaga, siis eralduvad
jalle loomad teineteisest ja alustavad uut iseseisvat elu.

Kui elutingimused muutuvad ebasoodsaiks — niiteks vee-
kogu kuivab voi kiilmub, siis tombuvad kingloomad kerra ja
eritavad endi timber kesta — immistuvad.

Sédrases olekus on mnad hasti kaitstud ja tuul kannab neid
timmikuid holpsasti laiali. Niisuguseid immikuid on seetottu
alati holjumas Ohus ja vette sattudes drkavad neis peituvad
kingloomad jalle ellu.

Esimesena mégi ripsloomi mikroskoobis kuulus hollandi
looduseuurija Leeuwenhoek (L: leevenhuuk). Ta uuris
(1675. a.) vett, mis moni pdev anumas seisnud, enda konstru-
eeritud mikroskoobi all ja oli véga iillatatud, leides igas vee-
piisas mii rikkalikku elu.
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Varemini arvati, et need algloomad leo-
tises tekivad kodunevaist orgaanilisist aineist
isetekkimise teel ja seepdrast nimetati
neid ka leotisloomadeks.

Alles kuulus prantsuse oOpetlane Louis
Pasteur (L: pastéor) (joon. 84) oma Kkat-
setega liikkkas loplikult iimber selle oletuse.
Ta toestas, et kui keetmisega havitada leo-

tises peituvad organismid ja nende eod ning 84. joon.
A Z i b L. ‘Pastéur.
takistada nende juurdepddsu Ohust, siis 18221895,

orgaaniliste ainete leotised voivad seista
aastate kaupa, ilma et neisse tekiks mingisuguseid oleseid
(pastoriseeritud piim).

Peale kinglooma leidub vees veel hulk teisi ripsloomi. Suu-

&b, Joon. - Poris
lane (u. 150x).
1 — suurtuum; 2 —

pisituumad; 3 —

tuikav kublik; 4 —

tuikava kubliku alu- 86. joon. Vesikellu-

mine juurdevoolu kesed vetikal
kanal. (u. 300X%).
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rim neist on lehtrikujuline torilane (joon. 85). Torilasel on
helmetereakujuline suurtuum ja mitu pisituuma.
Sageli voib margata juba palja silmaga vees olevatel taime-
del just kui hallituskorda, mis aga puudutamisel kokku tombub.
Selle hallituse vaikest osakest vees mikroskoobi all vaadel-
des ndeme seal hulga vesikellukesi (joon. 86), kes on varre-
taolise alumise osaga kinnitunud veetaime kiilge.

2. klass: Juurjalgsed.

Amoob. Leotisvedeliku pinnale tekkinud kirmet mikros-
koobi all vaadeldes leiame seal veel teisigi algloomi, nende seas
ka amoobe. 3

Amoobi olemasolu ei marka meie aga mitte kohe, vaid alles
15—20 minuti pérast, kui loomad vapustusest juba toibunud ja
ennast liigutama hakkavad.

Amoobi keha (0,2—0,5 mm) koosneb nagu kingloomalgi
peolvedelast elusast ainest, nn. protoplasmast e. alg-
limast.

Vaadeldes toibuvat amoobi mikroskoobis paneme tdhele,
kuidas kehapinnal tekivad alul tombid protoplasmakiihmad.
Neisse voolab seestpoolt alglima juurde, nad sirutuvad pike-
maks, moodustades kulendid (ebajalad) (joon. 87). Monel
suuremal amoobil paneme tédhele, et véline protoplasma kiht on
tihe, ldabipaistvalt selge, kuna siseplasma on kohe ja teraline.
Kesta puudumisel ei ole amoobil ka kindlat kuju (amocb =
kreeka keeli ,,vaheldus®“). Ajades kulendeid vahelduvalt véilja
ithest kehaosast ja tommates teises kohas neid jille sisse, liigub
ta aeglaselt edasi. i

Umbritsedes teel ettejuhtuvaid toiduosakesi haarab amoob
kulenditega nad saagiks.

Toidupalakese iimber eritab amoéob seedivat vedelikku ja
kolbmatud toiduosad jatab loom edasi liikudes maha. Elusalt
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on amoobi tuuma raske mirgata, kuid lisandades veele tilga-
kese joodilahust leiame ka tuuma. Pooldumine ja immistumine-
toimub amd6o6bil samuti nagu kingloomal. Joon. 87 kujutatud

87. joon. Mudaaméob (u. 150x). Ek — 88.joon. S 6 -
vilisplasma; En — siseplasma; 7 — tuum; merlane
To — toitekublik; Tu — tuikav kublik. Pare- (u. 100x).

mal amoébi immik.

suurem vorm mudaamésb elutseb mageveekogude mudasel
pohjal, kus esineb veel hulk teisi juurjalgseid.

Somerlase (joon. 88) pirnjas koda on vaga kunstiparaselt
kokku kleebitud viikestest liivakiibemekestest.

Eriti palju elab juurjalgseid aga meres. Kambriliste
kojad on enamasti hulgakambrilised ja immutatud siisihapu
lubjaga. Naaberkambrite vahe- ja enamasti ka koja vilisseinad
on urvetega ning protoplasma osad on kaikides kambrites sel
teel omavahelises {ihenduses. Vilisseinte urvetest ajab loom
niitjad kulendid vilja.

Kambrilisi on vdga palju ookeanides ja meredes. Pirast
nende surma setivad kojad merepohja, moodustades aja jooksul
paksud kihid (joon. 89). Hiljemini, kui merepohi kerkib, voi-
vad need setted osutuda maismaaks, moodustades paksud korged
paekivi- ja kriidikihid. Kriidis on leida ka palju juurjalgsete
kodasid, millest osa elab veel tdnapédevgi meredes.
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Alpide, Karpaatide ja ka mujal lubjakivi kihtides leidub
viljasurnud juurjalgse hiigelvormi nummuliidi hulkkambrilisi
kodasid (joon. 90), mis on iile 25 mm-se 1abimooduga.

89. joon. Kambriliste 90. joon. Nummu -
kodasid (tugeval suuren- liit-lubjakivi.
dusel) Atlandi ookeani
mudas.

Osa meres elavaist juurjalgseist, nédit. kiirelised, ehitab
oma viga kunstipérase toese rénist, aga mitte siisihapust lub-
jast (joon. 92). Kambriliste ja kiireliste toe-
seid nimetas kuulus saksa loodusteadlane
Ernst Haeckel (joon. 91) nende vormi-
rikkuse pirast Gigusega looduse ehtevormi-
deks. Pérast surma langevad nende kojad
ookeanide pohja, moodustades seal paksu
ranimuda sette. Siivavee mudasetted, mis pea-
miselt organismide jdanustest tekkinud, kuh-
juvad aeglaselt. Ookeanide pdhjas ulatub
mudasette paksus aga 700-st mitme tuhande
meetrini ja tema ulatus on suurem kui pool

2 9&. joonl; : kogu maakera pinnast.
'183421319? ¢ Siit selgub nende organismide rohkus ja
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92. joon. Mitmesuguste kiireliste kodasid.
Tugev suurendus.

missugust tdhtsat osa etendavad ja mocdunud aegadel etendasid
olesed settekivimite tekkimisel.

5 Zooloogia oOpperaamat. 65



3. klass: Viburloomad.

Lompide ja kraavide vesi virvub sageli rohekaks. Vaadel-
des saarast veetilka mikroskoobis leidub seal sageli teiste oleste
korval suurel hulgal ka silmviburlasi (joon. 93). Tavaliselt on
tal siistjas keha, milles leidub hulk klorofiilli- ehk leherohelise-
teri. Korofiilli abil voib silmviburlane nagu tai-
medki sarnastada siisihappegaasi ja sel teel
saadud siisinikku kasutada oma keha toitmiseks
ja tagavarade kogumiseks térklise ndol. Nagu
palju teisigi klorofiilliga varustatud viburloomi
arvatakse neid seepirast sageli ka taimede hulka.

93. joon. Silm-
viburlane. 1 —
silmatipp; 2 ja
8 — tuikav kublik;

4 — leherohelise 94, joon. Kerasviburlase koloonia.t —
terakesed; 5 — tiitarkoloonia; o — munarakk; s — seemnerak-
tuum. kude kogu.

Keha eesotsas asetseb suu, mille pohja kinnitub vibur
(nimi!). Suu all asetseb tuikav kublik ja selle korval punane
varvistapp. Selle ,silmaga (nimi!) loom kiill ei nae, vaid, nagu
katsed miidanud, saab ainult eraldada valgustatud kohta pime-
dast. Lisades veele veidi joodilahust vdime téhele panna ka
tuuma ja tarklisteri. ,

Peale silmviburlase esineb kraavides ja loikudes sageli ka
kerasviburlane (joon. 94). Kerasviburlase néépnoelapea-suuru-
ses koloonias leidub mitu tuhat viburlooma. Piirdelised (vélis-
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pinnal asetsevad) viburloomad, soudes oma kahe viburiga, pane-
vad liikuma kogu koloonia ja hoolitsevad toitumise eest. Sise-
mised aga kannavad hoolt sigimise eest. Nad paljunevad kas
moodustades pooldumisel uusi tiitarkolooniaid v6i jélle sugulisel
teel moodustades muna- ja seemnerakke. Seemnerakk iihinedes
munarakuga annab seemendatud munaraku — paksukestalise
seigumi. Seigum voib viibida puhkeolekus kauemat aega ja

95. joon. Oo6hiilgur 96. joon. Keerdvibur-
(u.40X%x). g —vibur; lane punaste vereliblede
m — suu; k — tuum; seas (u. 1000Xx).

f — kompel.

tugev kest kaitseb teda kahjulikkude vélismojude eest. Soodsa-
tes tingimustes areneb temast pooldumisel aga uus kerasvibur-
lase koloonia. Merevee siigavamates kihtides (L#&dnemeres
mitte) elutseb 1 mm suurune oohiilgur (joon. 95). O0si kogu-
neb neid suurel madral veepinnale ja kogu meri helendub sina-
kast valgusest, mida nad kiirgavad vee lainetusel.
Viburloomade hulgas on ka kardetavaid nugilisi, néit.
keerdviburlased (joon. 96), kes elavad koduloomade veres.
Louna-Aafrikas kannab tsetsekdrbes oma pistetega nugi-
lisi keerdviburlasi haigetelt loomadelt tervetele ja sel teel leviv
nn.naganataud teeb loomapidamise kohati voimatuks .

* Naganataudi kohta lugege: G. Poldmaa, Mikroobide jahil.
K./U. ,,Loodus*, 1935.
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4. klass: Eosloomad.

Vaga palju nugilisi algloomade seas leidub aga eosloomade
klassis. Inimesele eriti kardetavon malaaria e. halltove
tekitaja plasmoodium *.

Plasmoodiumide edasikandjaks on nn. hallasaask. Halla-
sdase tagakeha ei asetu puhkamisel alusega roobiti, nagu meie
tavalisel nn. lauluséésel, vaid on tiles-
poole suunatud (joon. 97, A).

Plasmoodiumi arenemine on kee-
ruline ja seal esineb nii peremeeste
kui ka sugulise ja suguta polvkon-
dade vaheldus. Suguline polvkond
esineb hallaséaédses, suguta polvkond
inimeses.

Imedes inimeselt verd hallasédésk siis-
8 : tib haava oma siiljenddrmeis valminud
g?l(})lrll{.eszgs'undsi:lfszd—— iﬂﬁ‘:} fz(?sikuid. Eosil‘{ (joon. 98, 1) tungib

saisk, B — laulusaisk. inimese vere punaliblesse (2), kus areneb

amoobisarnaseks plasmoodiumiks (38). Sigi-

des inimese verelibledes mittesuguli-

sel teel tekitab verelible laostumisel véga.palju skisonte (4). Skison-

did tungivad jille uutesse punalibledesse, neid hivitades (punktiirjoonel

nool 4. juurest 2. juurde). Osa skisonte areneb seigrakkudeks (5), kes

edaspidiseks arenemiseks aga peavad sattuma uude peremehesse, halla-

shisesse. Imedes malaariahaige inimese verd satuvadki seigrakud halla-
shfisesse, kus jatkub plasmoodiumi suguline sigimine.

Pisiseiglane (6) iihtides suurseiglasega (7) sugutab
selle ja tekib nn. liikemumnas (8). Liikemunas kasvab joudsasti ja
laguneb tohutuks arvuks eosikuteks (9), kes tungivad hallasdése siilje-
nairmeisse.

Imedes niitid inimeselt verd siistibki, nagu alul mainitud, halla-
sadsk iihes siiljega malaariahaigust tekitajaid plasmoodiumi-eosikuid ini-
mese verre. ;

! Malaaria kohta lugege: G. P6ldma a, Mikroobide jahil. K./U.
,,Loodus*, 1935.
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EOSIKUp

P/asma/;d/'um
suguline | sugulad
Srgimine
hallasédses (nimeses

Joon. 98. 7 — Eosik tungimas vere punaliblesse; 2 — vere punalible, mi!-
lesse tunginud eosik E ja skisont S; 8 — plasmoodium vere punalibles;
4 — punalible laostumisel vabanevad skisondid; 5 — seigrakud; 5-a —
suurseiglast, 5-b — pisiseiglasi moodustaja rakk; 6 — pisiseiglane iihti-
mas suurseiglasega (7); 8 — liilkemunas; 9 — eosikute tekkimine.

\

Nugilise kogu arenemine kestab ainult 2 kuni 3 korda
24 tundi. Palavikuhood iihes kiilmavarinatega korduvad samade
ajavahemikkudega.

Malaaria levib peamiselt soistel, eriti aga soojadel aladel.
Hallasaaski esineb kiill ka Eestis, kuid onneks siin ei ole nad
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tavaliselt malaaria edasikandjad. Ravimina malaaria vastu
tarvitatakse kiniini. Torjeks piilitakse ennast ja elamut kait-
seda saasevorkude abil, kuivatatakse soisi alasid jne.

Ainuraksete hoimkonna iildtunnuseid.

Ainuraksed on viga viaikesed loomad, kelle keha koosneb
ainsast rakust.

Vabalt elavaid ainurakseid voime liigitada nende liikumis-
vahendite jargi 3 klassi — juurjalgsed, ripsloomad ja vibur-
loomad, kuna neljandasse — eosloomade klassi kuuluvad ainult
parasiidid.

Juurjalgsed liiguvad kulenditega, viburloomad viburitega
ja ripsloomad ripsmetega.

Ainuraksed sigivad suguta pooldumise-jagunemise teel, voi
suguliselt. Sugulist sigimist nimetatakse seigumiseks e.
kopulatsiooniks, kui kaks isendit (muna ja seemnerakk) téiesti
iihte sulavad, voi rakuiihteks, kui kaks loomakest ajutiselt
tthinevad, et toimetada tuumainese osalist vahetust. Ainu-
raksete levimist soodustab sageli veel iimmistumine.

Raku ja protoplasma uurimise ajaloost.

Hollandi prillimeister Z. J anssen konstrueeris (a. 1590) esimese
mikroskoobi. Seda kasutati alul kui 16busat ajaviidet, vaadeldes kirpe ja
teisi putukaid, imestelles mnende suurust. Teadlased leidsid aga varsti
mikroskoobis tihtsa abimehe loodusesaladustesse tungimisel.

Inglise arhitekt ja looduseuurija R. Hooke tdiendas mikroskoobi
ehitust. Ta uuris oma mikroskoobiga korki ja muid tdaimeosi ja pani esi-
mesena tdhele selle karjelist ehitust. Oma tédhelepanekud avaldas ta
(1667. a.) ilmunud té6s: ,,Mikrograafia, ehk viikeste kehade fiisioloogilisi
kirjeldusi, mis tehtud suurendusklaaside abil“. Taimede rakulist
ehitust kirjeldasid oma pohjalikkudes uurimustes itaalia opetlane M. M al -
pighi (a. 1675 ja 1679) (joon. 99) ja inglise Oopetlane N. Grew a. 1682
ilmunud ,,Taimede anatoomias“. Nendes toodes uuriti ja kirjeldati pea-
miselt rakukesta ehitust, kuna raku elusast sisust ei teatud palju, sest
uuritavates taimeosades olid sageli surnud rakud ilma elava sisuta. Kaua
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aega el ilmunud nendele toodele mingit lisa, mis oleks laiendanud vai
stivendanud teadmisi rakuehituse iile.

Moodus poolteist sada aastat, kui inglane R. Brown avastas
(1833. a.) taimede rakkudes tuuma. Sellel avastusel oli suur tahtsus, sest
otsides rakutuuma pandi tdhele ka muud raku sisu. Taimede rakulise ehi-
tuse rajajaks sai saksa opetlane M. J. Schleiden (joon. 100) (hilje-
mini ka Tartu iilikooli professor). Oma toodes (a. 1838) niitas ta, et tuum
esineb alati noortes rakkudes ja tal on suur tdhtsus raku pooldumisel.

Joon. 99. Joon. 100. Joon. 101.
M. Malpighi. M. J. Schleiden. T. Schwann.
(1628—1694.) (1804—1881.) (1810—1882.)

Schleideni raku tekkimise ja ehituse teoorias oli ka ekslikke viiteid, kuid
ta andis touke kiisimuse edaspidiseks uurimiseks. Malpighi (juba 1669. a.
ilmunud) toos ,,Siidiussi anatoomia® néitas, et nn. alamate loomade keha
ei ole mitte lihetaoline mass, vaid keerulise ehitusega. Ta kirjeldas siidi-
ussi o6husooni, ergukava, seedeelundeid, vorgunddrmeid ja praegu veel
uurija nime kandvaid erituselundeid — ,,Malpighi’ sooni“. Loomade keha
rakulist ehitust toestas aga kogu ulatuses Schleideni sober Th. Schwann
(joon. 101) 1839. a. ilmunud t66s.

Olgugi et niihésti loomade kui ka taimede rakuline ehitus oli kind-
laks tehtud, kulus veel rohkem kui sada aastat paljude Opetlaste visima-
tut t66d, et raku kui olese algosa ehitust ja tegevust mitmekiilgselt tundma
oppida. Juba Schleiden oli rakkudes peale kesta ja tuuma tdhele pannud
ka nn. taimelima. H.v. Mohl andis (a. 1846) ilmunud t66s sellele
alglima e. protoplasma nime. Prantsuse opetlane F. Dujardin, uuri-
des algloomi, nimetas lima, millest nende keha koosneb, sarkoodiks.
M. Schulze (a. 1863) ja varemini juba (a. 1859) de B ary niitasid
oma uurimiste pohjal, et algloomade sarkood ja taimede ning loomade rak-
kudes leiduv protoplasma on sama ollus. Nende uurimiste jargi on proto-
plasma raku tdhtsaim osa tuuma korval, mitte aga kest, mis rakkudel
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sageli hoopis voib puududa, nait. amoobil. Selle M. Schulze ja teiste
poolt loodud nn. protoplasmateooria jargi on koik eluavaldused
olestes seotud elusa protoplasmaga.

Sellest lithikesest iilevaatest selgub, kui pal_]u piisivat uurimistoéd on
noudnud teadlastelt aastasadade jooksul meile- niiiid nii lihtsana niiv
tode, et koik olesed koosnevad viikestest rakkudest.

Ainuraksed. Rakkude eristumine hulkrakseil. Koed.

Ainurakseil, nagu nédgime, ei ole veel erilisi organeid, vaid
koik eluavaldused toimuvad iihesainsas rakus. Amoob liigub
kulenditega, sirutades neid véilja, kust ta soovib, haarab nen-
dega toiduosakesi, seedib neid toitekublikuis jne. (joon. 87).

Mbne teise ainurakse juures voime tdheldada suuremat t6o-
jaotust diksikute rakuosade vahel.

Kinglooma (joon. 82) keha katab ja kaitseb nahand, rips-
mete varal ta liigub, tahket toitu saab ta vastu votta ainult
rakusuu kaudu. Tuikavad kublikud eritavad kahjulikke aineid.

Kerasviburlase koloonias (joon. 94) voime tdhele panna
juba rakkude eristumist. Piirdelised viburloomad, soudes oma
kahe viburiga, panevad litkuma kogu koloonia ja hoolitsevad
toitumise eest, sisemised aga kannavad hoolt sigimise eest.

Rakkude eristumine hiidral on kaugemale joudnud. Valis-
lehe rakud katavad keha viljastpoolt. Kuid nende vilislehe
rakkude alumises osas, mis on vastu tugiohikut, leiame lihas-
kiukesi. See nditab, et neil rakkudel on kahesugune iilesanne:
nad on katteks ja ka liigutuste sooritamiseks, mispirast neid
nimetatakse kate-lihasrakkudeks (joon. 60). Kaitseks on hiidral
valislehes erilise ehitusega korverakud (joon. 58).

Valislehe rakkude seas leidub veel eriliselt tundelisi meele-
rakke, mis votavad vastu arritusi; need saadetakse edasi haru-
liste ergurakkude kaudu (joon. 59).

Ainurakseil toimuvad koik eluavaldused iihesainsas rakus.
Hulkrakseil on elutegevuseks vajalik t6o jaotatud tema keha
rakkude vahel.
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Hulkraksete kehas koonduvad iihelaadilise t66 ja ehitusega

- rakud ning nende tekised salkadeks, mida nimetatakse kud e -
deks. Hiidra eriiilesannetega ja erikujuliste rakkude arv pole
siiski kuigi suur. Teistel hulkrakseil loomil on eristunud rak-

@@@@@ kude ja nende tekiste salku e.

SO

Fiing

4 kudesid palju enam.
5

00000 ﬁ&zéﬁ .

S » -
: @
Sele d K )
i D
Joon.. 1025 Bpitieelid:’ 1 — 2
ainukihine lame-epiteel ristildbi-

loikes ja 8 vilispinnalt vaadatu-
na; 2 — kuupepiteel ; 4 — silinder- Joon. 103. N 4 & r m e d, skeemiliselt.

epiteel; 5 — ainukihine silinder- Uhekordsete paksude joontega on
rakune ripsepiteel; 6 — mitme- kujutatud niddrmete sekretoorsed
kihine silinderpiteel; 7 — mitme- osad ja kahekordsete peenemate
kihine silinder-rakune ripsepiteel. joontega — juhad.

Loomade kehas esinevad tavaliselt 4 pohikudet: kate-
kude, lihaskude, tugikude ja ergukude.

Katekude e. epiteel.

Katekoe rakud on tihedalt iiksteise ligi (joon. 102) ja kata-
vad vilise korrana keha valjastpoolt. Katekoe rakud katavad
nn. limanaha ndol ka sisemisi kehaooniseid, niit. ninas, suus,
hingamis- ja seedeelundites.

Rakkude kuju jargi eristatakse lame-, kuup-, silinder-
epiteeli. Katekoe rakke voib olla iiks voi mitu kihti. Mitme-
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kihise katekoe pealmised rakud on tihti surnud ja sarvunud
ning pakuvad allolevaile elusaile rakkudele head kaitset. Nii
nieme, et isegi surnud rakkudel on oma iilesandeid kehas taita.
Kestumisel (vihk, maod) heidetakse {ihe korraga ara terve
surnud kitiniseerunud voi sarvunud kiht.

Katekoe rakkudest koosnevad ka nddrmed, mis valmista-
vad mitmesuguseid kehale vajalikke ndresid — piima, lima ja
kolbmatuid eritisi — higi jm. Mitmekujulisi juhata ja juhaga
nairmeid kujutab joon. 103. Nagu algloomad koosnesid ainult
{ihest rakust, nii koosneb mone lihtsama kehaehitusega hulk-
rakse keha, niiteks hiidral, peamiselt {ihest koest — kate-
koest.

Hiidra vilis- ja siselehe rakud on eristunud katekoe rakud.
Eespool (k. 40) oli meil juttu, et moned hiidra katekoe
rakud tditsid kahte iilesannet, ja neid nimetati kate-lihas-
rakkudeks. Rakkude taielikuma eristumisega osa katekoe rakku-
dest muutus paris-lihasrakkudeks ja iihes sellega arenes ise-
seisev lihaskude.

Lihaskude.

Lihaskoe rakkude eriline iilesanne on liigutuste soorita-
mine. Osa lihasraku protoplasmast on eristunud kiukesteks —
miiofibrillideks, milledel on kokkutombevoime.

Lihaseid jaotatakse 2 rithma: silelihased ja voo6t-
lihased.

Silelihased koosnevad kiivjaist rakkudest (joon. 104, b).
Silelihased esinevad peamiselt selgrootuil (liilijalgsed valja
arvatud). Selgroogseil on silelihased siseelundite seintes —
maol, sooltel, veresoontel (siidames aga mitte).

Silelihased inimesel ei alistu tahtele, neid ei saa meie tege-
vusele sundida ega nende tegevust katkestada. Luukonna voo6t-
lihased inimesel alistuvad tahtele — siidamelihased mitte.

Vo6otlihased on selgroogseil kogu luukonnal ja siidamel,
selgrootuist ainult liilijalgseil. Véotlihased koosnevad pikka-

T4



dest (kuni 12 cm) kiutaolistest rakkudest, nn. lihaskiududest
(joon. 104, a). Vooétlihasteks nimetatakse neid sellepérast, et
mikroskoobiga vaatlemisel ndeme, et lihaskiud koosnevad iiles-
tikku vaheldumisi asetatud heledamatest ja tumedamatest
kettakestest.

Lihaskiudu {imbritseb sidekoest kest, nn. kiutupp.
Sidekude iihendab hulga lihaskiude lihaskimbuks ja paljud
lihaskimbud lihaseks. Lihaste otstes moodustab side-
kude véga sitked k661lused; nen-
dega kinnituvad lihased luudele.

Iga lihaskiud on ithenduses liigu-
tusergukiuga (joon. 104, a).

Lihased kinnituvad toese osade
kiilge, mis lihaste kokkutombel siis

Joon. 104. @« —o0sa vo o t-
L hasis ke dun s b b
silelihasrakk (mole-
mad tugevasti suurenda-
tud); F' — lihaskiukesed;

F. — nende ristiloiked; . ;s N

K — tuumad; S — lihas- Joon. 105. Sidekude. a, b, ¢ — side-

kiu kest; N — lihas- ja koe rakud; d — liimi andvate kiudude
ergukiu iihenduskoht. kimbud; f — elastilised kiud.

liiguvad. Skeletti nimetatakse seetottu passiivseks, lihaseid aga
aktiivseks liikumisvahendiks.
Tugikude.

Loomade toese moodustavad tugikoe rakud. Tugikoes on
rakud mitmesuguse ehitusega, vastavalt mitmesugustele iiles-
annetele, mis neil tdita. Meie vaatleme side-, rasv-,
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kohr- ja luukudet, mis koik on tugikoe eri liigid, sest
nendest kudedest ehitatud elundid, n&it. luud, pakuvad kogu
kehale tuge, voi niit. sidekoe rakud, mis seovad elundid voi
nende osad iiheks tugevaks tervikuks, nagu seda nagime voot-
lihaseil.

Tugikoe rakud ei ole tihedalt iiksteise ligi nagu katekoes,
vaid nad eritavad rohkesti rakkudevahelist ainet, mis on oma
ehituselt ja omadustelt tugikoe eri liikides véga erinev.

Sidekoe rakkudevaheline aine on pehme ja sisaldab
kahte liiki kiude — liimi
andvaid ja elastilisi kiude
(joon. 105). Elastilised
kiud annavad koele vetru-
vuse, liimi andvad kiud,
poimudes teiste kudede ja
elundite vahele, koéidavad
neid kokku. Liimi andva-
teks kiududeks nimeta-
Joon. 106, Kohr. I — hialiinne kohr takse neid seepérast, et nad

klaasja pohiollusega; II — elastiline keetmisel annavad liimi.

kohr; III — kiuline kohr; 7 — pohi- bt Kk 5

ollus ja selles leiduvad kiud; 2 — kohre- Sidekoe rakke on vaga
rakud. mitmesuguse ehituse ja

tilesandega (joon. 105, a,
b ja ¢). Tugeval toitumisel koguneb sidekoe rakkudesse roh-
kesti rasva ja sidekude muutub rasvkoeks. Rasv on varu-
aineks, kehasoojuse siilitajaks ja nahaaluses leiduv rasvkoe
kiht, nn. rasvpadjand, annab kehale timmarikud vélisvormid
ning oma pehmuse tottu kaitseb allolevaid elundeid.

Kohrel on rakkudevaheline aine e. pohiollus tihedam ja
tugevam kui sidekoel. Kdhre pohiollus voib olla selge klaasjas
(joon. 106, I) voi ldbi pdimitud elastiliste kiududega (joon.
106, II) voi kiulise sidekoega (joon. 106, III), mis annavad
temale erilise painduvuse.

Varases nooruses on selgroogsete skeleti suurem osa kohrest.
Moénedel kaladel piisib kéhrene skelett eluaeg, nidit. haikaladel,
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silmudel. Kohr esineb toesena inimesel, niit. hingetorus, vilis-
korvas, nina otsas, tihendab roideid rinnakuga, katab luude otsi
liigeseis ja mujal.

Joon. 107. Luwu. I. Luurakud: 1 —

luuraku protoplasma; 2 — luuraku
tuum; 3 — luuraku harud. II. Toru-
luu: 7 — késnollus; 2 — tihkeollus;

3 — luuiidioos; 4 — luuiidi; 5 — luu-
timbris; 6 — veresoon luuiimbrises,
kust harud lihevad ka luusse. III.
Luu peenehituse skeem: 1 ja 2 — luu-
ohikud, mis timbritsevad nn. Havers’i
kanalit (38); 4 — luurakk &hikute pii-
ril; 5 — ohikud pikilabiloikes; 6 —
idioone sein; 7 — Havers’i kanali
suubumiskoht luuiidi-66nde; 8 — Volk-
mann’i kanal, mille kaudu veresooned
tungivad luutimbrisest luusse.

Joon. 108. Ergurakk oma
harudega. R — ergurakk;
D — podsasharud; N — kiud-
haru; H — kiudharu kiilgmine
haru; S, V — kiudharu kesta
moodustised; I — kiudharu
Ioppmoodustised (vasemal kuju-
tatud vootlihaskius).

Luukoes on péhiollus eriti tugev ja paks.
Luurakud oma rohkete harudega (joon. 107, I) on koikjalt
Umbritsetud pdhiollusega, mida nad ise eritasid ja mis aja
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jooksul sinna kogunenud lubjasoolade mojul muutub viga
kovaks. Luurakud on oma harudega iiksteisega iihenduses
kanalikeste kaudu, mis luu pohiollust labivad. Need kanalike-

Joon. 109. Joe-
vahi kéisre-
del-erk-
kond. A — nee-
luiiline tank; B—
neelualune tink;
C — kohuaju
tangud.

sed suubuvad suurematesse Xanalitesse, mis
labivad luud mitmes suunas (joon. 107, III).
Avaramaid kanaleid mooda kulgevad ergud
ja veresooned, mis toovad toitu pohiolluse
vangistatud . luurakkudele.

Ergukude.

Ergukoe rakud on tavaliselt mitmeharu-
sed. Uks nendest harudest on hiasti pikk,
teda nimetatakse kKiudharuak's
(joon. 108, N).

Teisi harusid, mis poosjalt hargnevad
igas suunas (joon. 108, D), nimetatakse
poosasharudeks. Poosasharude kaudu
on ergurakud iksteisega kokkupuutes, kiud-
haru kaudu kanduvad edasi drritused. Mitme
erguraku kiudharud on koéidetud kimpudeks
sidekoelise timbrisega. Neid kimpe nimeta-
takse erkudeks. Kiudharud enamasti hargne-
vad alles lopul ja tungivad harudega teiste
kudedeni, kus moodustavad nn. 16 ppelun-
did, mis on enamasti kaunis keerulise ehi-
tusega.

Hiidra kehas pole ergurakud koeks kor-
raldatud, vaid on laialipillatult véalis- ja sise-
lehe rakkude vahel (joon. 61).

Ergurakud on samuti nagu lihasrakud

hiidral arenenud katekoe rakkudest.
Teistel hulkrakseil enamasti liituvad ergurakud hulgakaupa
ergusolmedeks e. tinkudeks (joon. 109), mis saadavad vilja

erke.
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Elundid ja elundkonnad.

Nagu niagime, koed ei koosne tavaliselt ainult iihe koe rak-
kudest, vaid koe kujundamisest ja t60st votavad osa mitme koe
rakud. Naiteks lihas koosneb peamiselt kiill lihaskoest, kuid
seal leidus ka side- ja ergukudet, veresooni.

Kudede eristunud rakud taidavad kiill hésti oma eriiilesan-
net, kuid ei suuda tdita enam koiki elutalitlusi.

Lihasrakk nait. toimetab liikumist, kuid ta ei ole enam
tegev toidu hankimisel ja seedimisel. Toitu saab lihasrakk juba
teiste rakkude kaudu seedeelunditest, verest. Rakkude eris-
tumisega kéib kéasikdes eristunud raku olenevus teistest keha
rakkudest. Organismi koed tidiendavad iiksteist ja olenevad
iiksteisest suurel mé&dral. Mitu kudet iithinedes moodustavad
elundi e. organi, nait. jalg, neer, siida, magu, korv jne.
Elund on seega keha osa, mis tdidab mond elu sdilitamiseks
vajalikku t66d.

Uksik rakk, kude ja elund ei ole hulkrakses organismis
taiesti iseseisvad, vaid nad on seal korgema ja taielikuma iihiku
— kogu organismi tarvilikud osad.

Korralik organismi elu on voimalik ainult siis, kui iga rakk,
iga organ téidab oma iilesannet, kui rakkude, kudede ja organite
tegevus on héasti korraldatud ja kokkukolastatud teatava siis-
teemi jargi, iihise elulise eesmirgi saavutamiseks.

Mitu elundit, mis talitluselt iihte kuuluvad (niit. koik
seedimisprotsessist osavotvad elundid — hambad, siiljenddrmed,
keel, neel, s66gitoru, magu, maks jne.) moodustavad (seede-)
elundkonna e organisiisteemi

Loomade kehas eristatakse 10 elundkonda:

1) kate (nahk), 6) seedeelundkond,

2) toes, 7) hingamiselundkond,
3) lihaskond, 8) vereringe-elundkond,
4) erkkond, 9) eritusriistad,

5) meeleriistad, 10) suguriistad.
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Viis esimest elundkonda esinevad peamiselt loomadel ja
neid nimetatakse loomalisteks elundkondadeks, viis vii-
mast esinevad ka taimedel ja meid nimetatakse taimelis-
teks elundkondadeks.

Kate (nahk).

Amoobil on ainult tihe vilisplasma, kinglooma keha katab
ripsmetega nahand. Hiidra ja ka teiste selgrootute keha katab
ainukihine katekoeline marrasknahk. )

Selgroogseil on mitmekihine marrasknahk, selle pealmine
kiht on tavaliselt sarvunud. Roomajail on paks sarvkiht, mis
soomuste ja kilbikeste ndol pakub head kaitset. Marrasknaha
all asub sidekoeline mitmekihine péarisnahk.

Naha peamiseks iilesandeks on kaitseda siigavamal asetse-
vaid kehaosi. Kuid nahal on veel teisigi iilesandeid ning ta on
siis ka vastavalt ehitatud.

Ainuraksed, ainuddssed ja paljud ussid hingavad ainult ja
moned selgroogsed osalt naha kaudu. Nende loomade nahk on
siis (nait. konnal) ohuke, limarikas, niiske.

Enamikul imetajaist toimib nahk ka erituselundina, sest
temas asetsevate higinddrmete kaudu korvaldatakse kehast
kolbmatud ained. Higistamisega saavad need imetajad regulee-
rida ka oma kehatemperatuuri.

Nahas leidub ka nadrmeid, mis valmistavad vajalikke néore-
sid, néiteks lima-, piimandirmed.

Nahasse ulatuvad erkude loppelundid, millede kaudu voe-
takse vilismaailmast vastu viga mitmesuguseid &rritusi, nait.
kompimismeele, temperatuurimeele jt. 16ppelundid.

Kattel leiduvate ripsmete abil ujuvad ripsloomad (joon. 82)
ja ka paljude hulkraksete vastsed, niit. limuste purjukvastsed
(joon. 5 ja 25), harjasusside piargvastsed (joon. 51).

Toes e. skelett.

Vees elavatel loomadel on toes vidhem vilja arenenud, sest
vesi ise toetab ja kannab suurel midral keha. Tostame niiteks
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meriristi (joon. 68) veest vilja, siis langeb ta kokku vormituks
tombuks.

Ainurakseil kas puudub toes voi on koda, mis Kkaitseb.
(Nimetage!) Hiudral tditis toese tilesannet elastne tugichik.
Korallpoliiiipide kolooniale andis tarvilist tuge lubiskelett.

Joon. 110. A —linnu (tuvi) tiivatoes ja eesvoo6de, vordluseks

B — inimese eesvootme ja kie toesega, kus punkteeritud on meed sormed,

mis linnul puuduvad. 1 — d&lavarre luu; 2 — kodarluu; 8 — kiitinarluu;

4 — randmeluud; 5 — k#mblaluud; 6 — abaluu; 7 — rangluu (linnu

harkluu parem pool); 8 — kaarnaluu, mis on inimesel kaarnajéat-
keks taandarenenud.

Ussidel, karpidel ja tigudel iouudub sisetoes. Lihased ja
nende peal asetsev marrasknahk moodustavad liimukal
(joon. 42) nahklihasméigu, mis tdidab ka wvalisskeleti aset.
Limuste pehmet keha kaitsevad karbipoolmed vo6i koda.

Liilijalgseil (vahid, putukad jm.) esineb Kkitiinne tugev
valisskelett, mis kaitseb keha ja on kinnitamiskohaks lihastele.

Nagu nmdeme, esineb selgrootuil peamiselt vélistoes.

Selgroogseil on siseskelett, mille telgosa moodustab liili-
sammas e. selgroog. Liilisamba kiilge kinnituvad kolju, roided
ja ees- ning tagavoode jasemete toesega. Kolju kaitseb peaaju
ja tdhtsamaid meeleriistu, liillisammas seljaaju, rinnakorv kopsu
ja stidant.

6 Zooloogia Opperaamat. 8]_



Toese iilesanne on seega pakkuda tuge pehmematele keha-
osadele, kaitseda ornemaid elundeid, olla lihastele kinnitus-
kohaks ja abistada seega liikumist.

Kuigi inimese kisi ja linnutiib on viliselt ja talitluselt
hoopis erinevad jisemed, on nende toesel siiski viga palju iihist,
nagu niaha jooniselt 110.

Lihaskond.

Ainurakse kinglooma liikumisvahendiks on nahandil leidu-
vad ripsmed. Ka paljudel hulkrakseil, kel puudub toes, on lihas-
kond tihedalt seotud nahaga, moodustades nait. liimukal nahk-
lihasmoigu. Liilijalgsete, niit. joevahi, kitiinne vélisskelett,
mis on lihastele kinnituskohaks, ei ole muud kui marrasknaha
eritis.

Nii on siis selgrootuil lihaskond tihedas seoses kattega.

Selgroogseil, kel esineb sisetoes, astuvad lihased tihedasse
ithendusse skeletiosadega. Kaladel esineb lihaskond nelja suure
pikilihasena, mis labivad kogu keha kerest sabani. Teistes selg-
roogsete klassides lilkumise tilesanne ldheb iile sabalt jasemeile
ja lihaskond kujuneb palju keerulisemaks.

Liikumistooga ithenduses, mis lihaskond sooritab, tekib ka
hulk soojust, mida keha kasutab oma soojuse reguleerimiseks.

Liikumist peetakse kiill tavaliselt sddraseks tunnuseks, mille
jargi voib vahet teha loom- ja taimorganismi vahel, kuid meie
oleme tundma Oppinud mondagi looma, kes on kohale kinnitu-
nud ja oma asukohta ei muuda, niit. korallid (nimetage veel).

Erkkond ja meeleriistad.

Amoob, nagu ka koik teised ainuraksed, reageerib mitme-
sugustele #rritustele. Puudutame terava ndelaotsaga véljasiru-
tatud kulendit, kohe tdmbub see sisse. Laseme alusklaasil uju-
vate kingloomade sekka tilgakese toitelahust, varsti kogunevad
nad selle iimber; tilgutame sinna aga veidi miirki, siis pogene-
vad koik sealt. Hulkrakseil on arrituste vastuvotmiseks ja

82



edasijuhtimiseks ergurakud. Hiidral olid ergurakud laialipilla-
tult dile kogu keha, moodustades hajuserkkonna
(joon. 61). Meduusidel on ergurakud korraldatud rongana
mooda kummiku serva ringerkkonnana (joon. 65).
Tavaliselt liituvad ergurakud tdnkudeks, mis saadavad vilja
erke. | \
Liilistatud loomadel, nit. liilijalgseil ja réngussidel, on
igas liilis liks paar tdnke, mis on omavahel iihenduses ja moo-
dustavad koisredel-erkkonna (joon. 109).

Selgroogseil liituvad ergurakud veel suuremal hulgal, moo-
dustades keske- piirde- ja siimpaatilise erk-
konna. Inimesel ndit. keske-erkkond koosneb peaajust ja
seljaajust. Ergud, mis véljuvad peaajust (12 paari) ja selja-
ajust (31 paari), moodustavad piirde-erkkonna. Talitluse jargi
~ jaotatakse erke kahte rithma: tundeergud, mis viivad
arritusi nahalt, meeleelundeilt jne. keske-erkkonda, ja liigu-
tajaergud, mis tulevad keske-erkkonnast lihastesse ja kor-
raldavad nende litkumist.

Stimpaatilise erkkonna tdngud asetsevad selgroo ees mole-
mal pool. Siimpaatilise erkkonna ergud korraldavad siseelun-
dite tegevust, ndit. veresoonte laienemist ja ahendumist, nédar-
mete tegevust seedimisel jm.

Hulkrakseil on drrituste vastuvotjaiks erilised meeleriistad,
mis asetsevad keha pinnal v6i limanahas. Tavaliselt eristame
jargmisi meeli: kompimine, haistmine, maitsemine, kuulmine,
nagemine ja keha tasakaalumeel.

Kompimismeele elundiks on keha kate, nahk.
Puudutamist, rohumist, valu, temperatuuri tajume eriliste
tundeerkude 16ppelundite abil, mis asetsevad igal pool mahas.

Hiidral leidub vilislehe rakkude vahel tundlikke meele-
rakke (joon. 59, m). Liilijalgseil ja imetajail suurendavad
kompimisaistinguid kehapinnal asetsevad meelekarvad (nurru-
karvad kassil). Kompimismeele elundina toimib kogu keha
kate, kuna teised meeleelundid on koondatud kitsamale alale.
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Haistmiselundi asukohaks inimesel on osa nina limanahast,
milles asetsevad haistmisrakud.

Joon. 111. Limuste vaag-

poieke (tugev suuren-

dus). N — tasakaalu-

erk; Vk — vaagkivike;

R — ripsmelised rakud;
M — meelerakud.

Maitsemismeele elundeiks on peami-
selt keele nisadel ja pehmel suulael lei-
duvad maitsemispungad.

Kuulmiselundiks inimesel on korv,
mis ithtlasi ‘on ka tasakaaluelundi asu-
paigaks.

Tasakaaluelundeid — vaagpoie-

_kesi — Oppisime tundma meduuside

kummiku serval (joon. 65, I) ja karpi-
del jalas.

Vaagpoiekesed tekivad vilislehe
lohukestena, mis siigavamale Kkattesse
vajudes muunduvad pdiekesteks. Vaag-

poieke on tdidetud vedelikuga, mis sisaldab itht voi mitut vaag-

kivikest (joon. 111).

Joon. 112. Sisekodorva ehi-
tuse skeem. A — luukalal; B —
konnal; C — linnul; D — ime-

Vaagpoiekese seintes harg-
nevad erguharud, millede varal
loom aistib keha seisangut.
Vaagpoiekesest saab kuulmis-
poieke, kui loom tema abil kuu-
leb, s. 0. bhuvonkeid tajub. Selg-
roogseil voime tédheldada korva
jark-jargulist tdienemist. Kala-

tajal. 1 — kuulmemdik; 2 — Joon. 113. Limuse (teo)
kuulmekotike; 3—lageena (sel- lohksilm. R — négemis-
lest areneb tigu); 4 — tigu. rakud.
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del esineb ainult osa sisekorvast — poolringkanalid ja nendega
ithenduses seisev esik (joon. 112). Kala korv ei ,kuule, ta
talitleb tasakaaluelundina. Kahepaikseil ja roomajail tuleb
juurde keskkorv — trummioos kuulme-
luukeste ja trummikilega. Nende korv
juba ,kuuleb“. Lindudel ja imetajail
leiame ka viliskorva. Lindudel on
ainult valiskuulmekaik, imetajail tava-
liselt ka korvalest olemas.

Sisekorva esik ja poolringkanalid
on tasakaaluelundi asupaigaks. Kuul-
miselundi asupaigaks on peamiselt nn.
tigu, mis, nagu joon. 112 ndha, on goskd T O Y N e

taielikumalt vélja arenenud lindudel (teo) pimekamber-
SEAE S Sh e B silm. K — klaaskeha;
Jja lmEtaJJaI{' ! el N — niagemisrakud; E —
Valgusarrituste vastuvotjaiks on hargnenud erk.

loomadel silmad. Meduusi silm on

lihtsa ehitusega. Tumedat varvist e. pigmenti sisaldavate rak-
kude vahel on erilised valgustundlikud négemisrakud. Kui see
osa keha pinnast vajub lohku, tekib lohksilm, nagu ta esineb
monel limusel (joon. 113). Saarased lihtsamad silmad ei ,,néde",
vaid nad eraldavad ainult valgust pimedusest.

Kui lohk vajub siigavamale ja muutub koopaks — tekib
pimekamber, mida tdidab mn. klaaskeha (joon. 114), kuid silm
ei ole eest kaetud. Veel tdielikuma silma ehituse puhul on peale
klaaskeha olemas ka juba laits ja silm on eest kaetud labi-
paistva sarvkestaga. Haisti on arenenud ka liilijalgsete liit-
silmad.

Seedeelundkond.

Ainuraksed votavad toiduosakesed enesesse ja seedivad
sealsamas toitekublikus. Hulkrakseil ei saa iga rakk toitu votta
ega seda seedida, vaid see lilesanne langeb seedeelundkonnale.

Hiidral on selleks kotjas ithis60s ainsa ava — suuga
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(joon. 57). Umbne, ilma pérakuta, kuid hasti hargnenud seede-
kanal esineb lameussidel, niit. planaaril (joon. 28) ja kakssuu-
lasel (joon. 29). Parasiitidel vdivad seedeelundid ka hoopis
puududa, néit. paelussil.

Seeditud toiduosakesed kantakse kehas laiali seedekanali
enese harude kaudu, nagu lameussidel (joon. 28 ja 29), v0i ena-
masti vere kaudu. Seeditud toit imendub soolte seintest ldbi
verre ja seedimata jadnused korvaldatakse pdraku kaudu.

Et taimtoidu seedimine nduab rohkem t66d ja aega, siis on

n

Joon. 115. Putukate suisi: I — tarakani méalumissuised; 2 —
liblika imemissuised; 3 — s#fise ja 4 — lutika pistmis-imemissuised;
o« — tundlad, b — alakerk, ¢ — alahuul, d — ilaloug, e — alaloug, f —
alaloua kobija, g — iilahuul, k, i, k — suiste kirsalaadse osa ristildik.

seedekulg taimtoiduliste] loomadel tavaliselt palju pikem kui
lihastdjail. Niiteks veise sool on ligi 50 m pikk, seega umbes
25 korda pikem kehast. Kassi sool on ligi 2 m pikk ja seega
ainult 4 korda kehast pikem. :

Toidu hankimiseks ja selle peenendamiseks madratud suu-
riistad ja seedekanali iiksikud osad voivad olla viga erisugu-
sed, vastavalt looma toitumisviisile. :

Putukate mitmesuguseid suisi kujutab joon. 115.

Vedelat toitu imeb liblikas imikérsaga. Parasiidid noka-
liste (lutikad) ja kahetiivaliste (séaased) seast kasutavad pist-
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mis-imemissuisi haava tekitamiseks ja sealt endale toidu ime-
miseks. Mesilased oma libamissuistega lakuvad mesimahla
oitelt. Tarakanid haukamissuistega jaravad kovu toidupalu
peeneks.

Selgroogsete hammaskond on ka erisugune tiksikutes klassi-
des (lindudel puuduvad hoopis) ja seltsides. Osal loomil pee-
nendatakse toit veel ka seedekanali osades, néit. joevahil méalu-
mismaos, kanal lihasmaos. Peenendatud toidu seedimist abista-
vad naarmed, mis valmistavad seedemahlu. Suuremad ndarmed
on siiljenddrmed, maks, kohundare. Peale selle leidub veel mao
ja soolte seintes hulk nadrmeid.

Hingamiselundkond.

Ainurakseil ja ka paljudel -hulkrakseil puuduvad erilised
hingamiselundid, nad hingavad naha kaudu. Loomadel, kes
omavad hingamiselundeid,
on nad erinevalt ehita- >
tud, Vastayalt sellele, kas = g&%&@‘m‘i‘w &
loom tarvitab vees lahus- s
tunud vo6i Ohus leiduvat
hapnikku. Loomadel, kes
ammutavad hingamiseks
vees lahustunud hapnikku,
leiame 10pused, niit. kala- =
del, koorikloomadel, Gihel joon 116, Kopskalad. Ulal — aaf-
osal ussidest ja limuseist. rika kopskala, all — austraalia kops-
Kaladel on Ilopused ees- e
soole, teistel tavaliselt naha valjasopistised, mis rikkalikult
varustatud veresoontega. Maismaal elavad loomad, niit. ime-
tajad, linnud, roomajad jne. hingavad kopsuga. On huvitav
jalgida, kuidas looma kopsu pindala ikka suureneb, kui ta siir-
dub maismaisele eluviisile. Kopskala (joon. 116) hingab tava-
liselt 16pustega, kuid kuival aastaajal hingab ta kopsuga. Kops-
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kala kops (joon. 117, @) on ujupdis, mille sisepind on urbne ja
kaetud veresoonestikuga. Kopskala kopsu siseruumis on vihe
vaheseinu ja kopsu pindala on seetottu viike. Kuid kahe-
paikseil, roomajail ja imeta-
jail (joon. 117, b, ¢ ja d) on
kopsu siseruum ikka enam
ja enam dra kasutatud ja
kogu kopsu osakeste pindala
marksa suurem. Lindudel
valjuvad kopsudest veel eri-

a 5  lised ohukotid.
Joon. 117. Kopsude skeemid: ft i 1 hi
a — kopskala, b — konna, ¢ — roo- Hoopis isesuguselt on ehi-
maja, d — imetaja kopsu osake. tatud hingamiselundid putu-

katel, @mblikkudel ja hulk-
jalgseil, kes hingavad ohusoontega. Ohusooned ldbivad kana-
litena kogu keha ja tungivad koikide elundite juurde, varus-
tades neid hapnikuga.

Mitmed vees elavad loomad, niit. vaal, hiiljes, mudakukk
(joon. 18), hingavad kopsuga, wvesihark, ujurid ohusoontega.
Hingamisel neelab loom hapnikku ja eritab siisihappegaasi.
Hingamisel kui polemisprotsessil vabaneb energia, mida loom
kasutab elutoiminguiks.

Vereringe-elundkond.

Olluste vahetus ainurakseil ja ainudosseil toimub vordle-
misi lihtsalt. Hiidra ja teised ainuoossed hingavad naha kaudu,
tarvilikku toitu saavad nad iihisoonest, kuhu heidetakse ka
kolbmatud osad.

Meduuside tihis60s hargneb kiirkanaleiks (joon. 65, 69) ja
lameusside scoltoru harud ldhevad kehasse laiali (joon. 28, 29),
varustades keharakkusid toiduga.

Ainudossetest kdorgemal arenemisastmel seisvatel loomadel
tekib sooltoru ja kehaseina vahele 60s, mida nimetatakse ke h a -
0oniseks. Kehadoonisega loomadel on juba raskem varustada
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toiduga otsekohe sooltorust muid keharakke, mis asetsevad
sooltorust eemal. Seepidrast nédeme, et paris-kehadonisega loo-
madel on vereringe-elundkond olemas, mis kannab kehasse
laiali toiteaineid ja hapnikku ning toob viélja kolbmatud ollused.

<
X

NN
TS

T e TS

Joon. 118. Siidameehituse ja vereringe skeemid. I — kala,
II — kahepaikne, I1I — roomaja, IV — lind ja imetaja. K — koda; V —
vatsake; pK — parempoolne koda; wK — vasakpoolne koda. A —
aort — suur (keha) tuiksoon; Lj — lopuste johvsoonestik; Kj — muu
keha johvsoonestik; Kpsj — kopsu johvsoonestik; 7 — muu keha tomb-
sooned; Ktk — kopsu tuiksoon; Ktmb — kopsu tombsoon. Venoosse verega
osad mustad, segatud verega osad viirutatud, arteriaalse verega osad
valged. Nooled niditavad vere voolusuunda.

Veresoonestik voib olla kinnine ja lahtine. Kinnises
veresoonestikus {ihendavad johvsooned tuiksooni tombsoontega.
Veri ei valgu kehadonisesse laiali, vaid liigub ainult neid sooni
mooda. Johvsoonte kaudu toimubki olluste vahetus vere ja seda
Umbritsevate kudede vahel. Liahtises veresoonestikus johv-
sooned puuduvad ja veri valgub tuiksoontest kehadonisesse, kus
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liigub vabalt kudede vahel. Veri koguneb kehaddnisest siida-
messe tagasi kas vahetult v6i tombsoonte kaudu.

Liimukal (joon. 42, 43) nidgime, et 5 tugevat kiilgsoont
tombuvad riitmiliselt kokku ja panevad kogu kehas vere lii-
kuma, mis tavaliselt on slidame iilesanne. Selgroogseil voime
jélgida, kuidas siidame ehitus muutub jiark-jargult ikka keeru-
lisemaks. Kala siida koosneb iihest kojast ja iihest vatsakesest
(joon. 118, I). Kala siida sisaldab ainult siisihappegaasirikast
venoosset verd.

Kahepaiksete siidamel on 3 osa: parempoolne koda, vasak-
poolne koda ja iithine vatsake (joon. 118, II). Parempoolsesse
kotta suubuvad keha tombsooned toovad kaasa venoosset verd.
Vasakpoolsesse kotta suubuv kopsutémbsoon toob hapnikurikast
arteriaalset verd, mis siis osalt segunevad iihises vatsakeses.

Roomajate sitidamel on samuti 3 osa, kuid iihine vatsake
on mittetdieliku vaheseinaga (krokodillil tdielik) juba osalt
poolitatud (joon. 118, III).

Lindude ja imetajate siidamel on 4 osa. Parem- ja vasak-
poolsed osad on pika vaheseinaga teineteisest tdielikult eral-
datud (joon. 118, IV). Parempoolses kojas ja vatsakeses voolab
ainult venoosne veri, vasakpoolses kojas ja vatsakeses aga ainult
arteriaalne veri.

Lindudel ja imetajatel saavad elundid hapnikurikast verd
ja nende kehas on hapendumisprotsess taielikum. Hapendumi-
sel vabanev soojus aitab hoida nende kehatemperatuuri piisi-
valt teataval korgusel. Linnud ja imetajad on piisisooja-
sed loomad, kalad, kahepaiksed, roomajad ja selgrootud on
kdigusoojased loomad.

Eritusriistad.

Ainurakseil ja ainudosseil puuduvad eritusriistad, nad eri-
tavad otse vilisesse keskkonda.

Planaaril (joon. 28) Oppisime tundma peeni hargnenud
kanaleid, ohukeste seintega nn. umbtoruneere, millede
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peatiived avanevad kehapinnal. Rongussidel tutvusime ava-
toruneerudega. Avatoruneer algab ripslehtriga keha-
oonises iithes 16igus (joon. 44). Ripslehtrisse korjub eritis, mis
eemaldatakse kusejuha ava kaudu jargmise 16igu pinnal.

Limustel asetseb neeru ripslehter siidamepauna pohjas, mis
kusejuha kaudu eritise vélja saadab (joon. 3, 15).

Putukatel talitlevad eritusriistadena peened, néddrmete-
rikkad torud, nn. Malpighi sooned, mis oma eritise
saadavad soolde. Korgematel koorikloomadel, néit. joevihil, on
erituselundiks roheline n&dédre, mis avaneb teise paari
tundlate alusliilil. Alamatel koorikloomadel esineb erituselun-
dina koorikuné&dé&dre. Selgroogseil talitlevad erituselun-.
deina neerud. Kui sooltoru loppossa suubuvad ka kuse- ja sugu-
juhad, siis nimetatakse seda kloaagiks. Kloaak esineb hai-
kalul, kahepaikseil, roomajail, lindudel ja munejail imetajail
(nokkloomal).

Suguriistad.

Sugunddrmed valmistavad sugurakke. Lahksugulistel loo-
madel on isasel seemnesari, mis valmistab seemnerakke, ja
emasel munasari, mis valmistab munarakke.

Molemasugulistel loomadel on tavaliselt iihes loomas muna-
sari ja seemnesari molemad, nait. liimukal. Harvemini esineb
molemasugulise looma kehas iihine hermafrodiitne suguniire,
mis ajuti toodab kas muna-, siis jalle seemnerakke, niit. viina-
maeteol.

Tavaliselt juhitakse sugurakud kehast vilja — munarakud
munajuhade ja seemnerakud seemnejuhade kaudu. Vees elavail
loomil, né&it. kaladel, konnadel, limustel jt. vdivad juhade
kaudu vette lastud sugurakud sealsamas ithineda, andes seemen-
datud munarakud. Imetajatel, lindudel ja teistel loomadel juhi-
takse sugutamisel isalooma seemnerakud emalooma suguelun-
disse, kus siis varem vo6i hiljem toimub munaraku seemen-
damine.
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Loimetisehooldus, s. o. hool jarglaste eest, on imetajail
koige taielikum, kus loode areneb emaihus munajuha eristunud
osas, nn. emakas. Imetajad (peale nokklooma
ja sipelgasiili) = slinnitavad elusaid poegi.
Noori toidavad nad piimaga.

Linnud ja enamik selgroogseid ja selg-
rootuid on munejad. Loimetisehooldus lindu-
del avaldub pesaehituses, haudumises ja nn.
pesahoidjatel veel poegade toitmises,
kuni nad saavad lennuvbéimeliseks. Noored
pesahiilgajad linnud lahkuvad pesast
varsti parast munast koorumist.

Loimetisehooldus on enamasti ainult ema-
Joon. 119. Raud- - e
kiisk (isane) looma iilesanne, harvemini votavad sellest
pesa ja munadega. 55 jsa- ja emaloom mdlemad. Veel harve-
mini lasub loimetisehooldus ainult isasel, nait. monel kalal, kahe-
paiksel jm. (joon. 119).

Raudkiisal (joon. 119) ja ogalikul ehitab isane pesa,
mida ta siis valvab kuni maimude iseseisvaks saamiseni.

Ulevaade loomade siisteemi arenemisest.

Loomariigi tundmadppimise hol-
bustamiseks on juba ammu piiiitud
Uihendada gruppidesse neid loomi,
kelledel on omavahel suuremal voi
vaiksemal méédral sarnasust.

Loomade teaduslikku liigitamist
alustas Onnelikult kuulus kreeka
mottetark ja ka looduseuurija Aris-
toteles (joon. 120). Ta jaotas koik
loomad kahte suurde gruppi: verega ja
vereta loomad. Niitidse aja vastavad - 1
nimetused oleksid selgroogsed (e. ve- Joon. 120. Aristo-

rega), meil on punane veri, ja selg- (384—322921%.&m. a.)
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rootud (e. vereta), kellel verd ei ole uldse voi tavaliselt veri
ei ole punane.

Verega loomad e. selgroogsed jagunesid 4 klassi: imetajad,
linnud, munejad neljajalgsed ja kalad, kuna vereta e. selg-
rootud jagunesid veel 4 Kklassi: limused, kooriklased, putukad
ja karploomad.

Aristotelese liigitus piisis XVIII sajandini.

Rootsi teadusmees Karl v. Linné (joon. 121) oma
1735. a. avaldatud toos ,,Systema naturae“ 16i kindla siisteemi,
mis haaras koiki senituntud ja -kirjeldatud
oleseid. Tema vottis ka tarvitusele nn. kahe-
nimelise siisteemi, mis on praegugi igal pool
tarvitusel. Nagu igaithel meist on kaks
nime — iiks meie oma nimi e. ristinimi ja
teine perekonnanimi, mis on iithine koikidel
selle perekonna liikmetel, nii anti ka looma-
dele ja taimedele kaks nime: iks nn. liigi
nimetus, mis vastaks meie ristinimele, ja
teine perek onna mimetus. Niiteks peale Jgf’nl" ilﬁlﬁ 6.
koduvarblase Pdsser (perekonna nime- (1707—1778.)
tus) domésticus (liigi nimetus) on meil veel
poldvarblane (Pdsser montdnus). Omavahel sarnased loo-
made 1iigid iithendas Linné perekonnaks, sarnased pere-
konnad sugukonnaks, sarnased sugukonnad seltsiks ja
sarnased seltsid klassiks. Kogu senituntud loomariigi jaotas
ta 6 klassi: imetajad, linnud, amfiibid (siia kuulusid roomajad
ja kahepaiksed), kalad, putukad (kuhu kuulusid kéik praegu-
sed liilijalgsed) ja ussid — dilejaanud selgrootud.

Loomade liigitus ja kirjeldus Linné poolt toimus viheste ja
peamiselt viliste tunnuste jargi. Seepirast sattusid moénikord
ithte klassi voi seltsi jne. niisugused loomad, kellel ainult vihe-
sed vilised tunnused olid sarnased, kuna nad toeliselt oma keha-
ehituses erinesid. Linné siisteem oli hdlpus tarvitamiseks, kuid
ta oli kunstlik siisteem. Loomuliku siisteemi
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pustitamiseks, kus perekonnaks, sugukonnaks jne. ithendatud
loomad on toeliselt omavahel sarnased ja sugulased, oli tarvis
veel palju vordlev-anatoomilisi, embriioloogilisi (looteloolisi),
flisioloogilisi ja muid andmeid.

Prantsuse opetlane J. B. Lamarck (joon. 122) eraldas
teravamalt selgroogsed selgrootuist ja arendas selgrootute siis-
teemi. Lamarck on ka téhtsamaid pdlvnemisdpetuse rajajaid.

i Teine prantsuse Opetlane

Georges Cuvier (loe:

kiivjee) (joon. 123), vorrel-

des elavaid ja ka viljasur-

nud loomi omavahel, piistitas

(a. 1812) neli tiitipi — hoim-

konda: selgroogsed, limused,
lilliloomad ja kiirloomad.

= Cuvier piitidis iihte tiitipi

Joon. 122. Joon. 123. koondada voimalikult ainuit

J. B. Lamarck. G.L Cuvier. : 4
(1744—1829.) (1769—1832.) saaraseid loomi, kel on terve

rida sarnaseid tunnuseid
vilises kujus ja sisechituses ehk, teiste sonadega, ehitusplaanis.

Cuvier’ poolt rajatud siisteemi tidiendasid ja arendasid edasi
mitmed teadlased. Saksa opetlane C. v. Siebold (1804—1885)
eraldas (a. 1848) Cuvier’ kiirloomade tiiiibist kdik ainuraksed
loomad ja iihendas nad uueks algloomade tiiiibiks. Ta 16i
veel juurde usside tiitibi, kuhu koondas ka liililoomade tiiii-
bist eraldatud rongussid, kuna iilejdsnud liililoomad koondas
lilijalgsete tiilipi. Seega sai Siebold 6 tiilipi: 1 — alg-
loomad, 2 — kiirloomad, 3 — ussid, 4 — lulijalgsed, 5 — limused
ja 6 — selgroogsed.

Teine saksa Opetlane R. Leuckart (1822—1898) jaotas
(a. 1855) Sieboldi kiirloomade tiiiibi kaheks tiiiibiks: ainu-
00ssed, kellel kehat6onis veel puudub, ja okas-
nahksed, kellel ta olemas. Seega sai Leuckart’i liigituse jargi
7 tutipi-h6imkonda.
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See liigitus on suurelt jaolt ka veel praegu tarvitusel.
Usside tiilip-hdimkonda on jaotatud mitmeks hoimkonnaks.
Neist Oppisime tundma lameloomi, iimmarloomi ja rongusse.
Opitud loomade hdimkonnad oleksid seega: ainuraksed, ainu-
06ssed, lameloomad, immarloomad, rdngussid, lilijalgsed,
limused ja alamhé&imkond selgroogsed, kes kuuluvad keelik-
loomade héimkonda.

Teadusmeeste piitideks on luua sdirane loomulik stisteem,
kus iihte perekonda, sugukonda Jjne. koondatud loomad on tdeli-
selt sugulased omavahel.

Sédédrase siisteemi loomine nduab palju eelteadmisi viga
mitmesugustest loodusteaduste eriharudest.

Voib Gelda, et siisteem on koigi uurimiste summa. Kuid
uurimised jdtkuvad ja meie teadmised taienevad, seepirast
tdieneb ja muutub aeg-ajalt ka siisteem.
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Kokkuvéte ja iilevaade épitud loomade suistemaatikast.

1. hoimkond: Keelikloomad.
Alamhoimkond: Selgroogsed.

1. klass: Imetajad. Piisisoojased, tavaliselt karvadega kae-
tud. Hingavad kopsudega. Siidamel 4 osa: 2 koda ja 2 vatsakest.
Enamik poegib ja toidab neid alul piimaga.

L. selts: Ahvilised — oranguutan, gorilla, Simpans jt.
Peamiselt puisloomad haardekiite ja haardejalgadega. Sor-
mede ja varvaste kiiiined enamasti lamedad. Keha karvane,
niagu enam-vihem paljas. Silmad vaatavad ettepoole.

2. selts: Kiskjalised — kass, ilves, 16vi, tiiger, hiidan,
koer, hunt, rebane, nugis, tuhkur, kirp, nirk, maiir, saarmas,
karud jt. Silmahambad suured ja vahedad. Purihambad
puhaslihatoidulisil (kaslasil) l6ikav-kroonilised, segatoidulisil
(karulasil) témpkroonilised.

3. selts: Loivalised — hall-hiiljes jt. Siistjal kerel on
2 paari kiiiinistega jisemeid, nn. loibi. Purihambad ldikavate
kroonidega.

4. selts: Vaalalised — sinivaal jt. Viliselt kalakuju-
lised, karvadeta. Eesjisemed kiiiinisteta loivad, tagajiasemed
puuduvad. Saba varustatud réhtsa uimega.

5. selts: Putuktoidulised — mutt, siil, karihiired.
Piklik nokis, hambad teravakébrulised, tallulkéndijad.

6. selts: Nahkhiirelised — korvukas nahkhiir jt.
Lendavad tiibade abil, mille lennunahk on sirutatud enamiku
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eesjaseme luude, suure osa tagajédseme, saba ning kehakiilgede
vahele.

7. selts: Nédrilised — jines, orav, rott, hiir jt. Loike-
hammastel puuduvad juured, kasvavad eluaeg ja ainult nende
eespind on kaetud vaabaga. Silmahambad puuduvad. Puri-
hambad ristipidiste vaabakurdudega.

8. selts: Londilised — elevandid. Nina pikaks londiks
kujunenud. Jalad tulpjad, varbad viliselt iihte kasvanud. Ula-
Iéuas 2 pikka tugevat loikehammast, nn. kihva. Silmahambad
puuduvad. Purihambaid igas léuapooles ainult 1—2.

9. selts: Soralised. Varbaid enamasti 4, harvemini 2,
tavaliselt konnivad ainult kahel keskmisel varbal.

1. alamselts: Mitteméalets ejad — sead, joehobu.
Keha katavad harjased (siga) voi peaaegu karvadeta (joehobu).
Silmahambad (kihvad) on tugevad, ilma juurteta, kasvavad
eluaja ja on kéverdunud iiles ning valjapoole.

2. alamselts: Maletsejad — veised, kitsed, lambad, pod-
rad, hirved, antiloobid, kaamelid, kaelkirjak, laama jt.: s Ema-
mikul puuduvad iilaléuas loike- ja silmahambad. Alal6ua silma-
hambad on l6ikehammaste sarnased. Purihambad on lamedad.
Maol 3—4 osa: vats, vorkmagu, kordmagu ja libemagu. Palju-
del esinevad peas sarved, mis on kas d6nsad voi umbsed.

10, selts: Kabjaliged — hobune, eesel, ninasarvik It
Paaritu arv varbaid on varustatud kapjadega. Keskmine var-.
vas koige tugevam. Laikehambad esinevad molemas loualuus.
Silmahambad on viikesed ja véivad puududagi. Puri- ja teiste
hammaste vahele jaab suur liink.

11. selts: Kukkurloomalised — hiigelkénguru, kuk-
kurrott, kukkurmutt, kukkurhunt jt. Pojad siindides on vii- -
kesed, arenematud. Ema kannab poegi kukrus, mis {imbritseb
nisasid.

12. selts: Nokkloomalised — nokkloom, sipelgasiil.
Munejad, kuid munast koorunud poegi toidavad piimaga. Pikad
I6uad on sarvkihiga kaetud ja meenutavad nokka, hambad puu-
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duvad. Munajuha (v6i seemnejuha) kusejuha ja sool suubuvad
tldruumi, nn. kloaaki, nagu lindudelgi.

2. klass: Linnud. Piisisoojased, sulgedega kaetud. Luud
Gonsad ja kerged. Eesjasemed tiivuks kujunenud, tagajisemeil
. enamasti 4 varvast. Sarvtuppedega kaetud 16uad moodustavad
noka, hambad puuduvad. Hingavad kopsudega ja abiks on 6hu-
kotid. Siidamel 4 osa: 2 koda ja 2 vatsakest. Munevad kova-
koorseid mune. Kloaak olemas.

L. selts: Pistrikulised — kanakull jt. Tugevad ja
pikad varbad on varustatud teravate kiiiinistega. Nokk konksjas,
terava tipuga.

2. selts: Réhnilised — suur kirjurdhn jt. Kaks varvast
ette-, kaks tahapoole. Tugev sirge nokk ja pikk keel.

3. selts: Laululinnud — passukesed, lookesed, 60bik,
rastad, lehe-, lepa- ja pdosalinnud, tihased, porr, puukoristaja jt.
Laulukéori asetseb hingetoru alumises osas hargnemise kohal.
Lauluandekad on isased. Pojad on munast koorudes pimedad,
pesahoidjad. Kodumaa laululindudest on suurim kaaren (kaa-
lub 1500 g) ja viaikesim péialpoiss (5 g).

4. selts: Karkjalalised — kured, kiivitaja, koovitaja,
kurvitsad jt. Jalad tugevad. Pika noka ja jooksmega.

5. selts: Soelnokalised — pardid, haned, luiged jt.
Lame nokk sarvliistakutega. Pojad pesahiilgajad.

6. selts: Jooksulised — jaanalind jt. Jalad tugevad,
kahe varbaga. Rinnakul puudub mailvehari.

3. klass: Roomajad. Piklik keha kaetud sarvkilbistega ja
sarvsoomustega. Kulgevad roomates, sest norgad jisemed ei
suuda keha kanda (madudel puuduvad jisemed). Hingavad
kopsudega, kdigusoojased. Siidamel 3 osa: 2 koda ja 1 vatsake
puuduliku vaheseinaga (ainult krokodillil vahesein taielik ja on
2 vatsakest). Enamalt jaolt munejad vdi munev-poegijad.
Kloaak olemas. E

1. selts: Sisalikulised — Kkivi-, arusisalik, wvaskuss.
Jéasemeid 2 paari (vaskussil puuduvad). Silmadel on laud ja
pilknahk, kompimiselundiks keel.
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2. selts: Maolised — rastik, nastik jt. Jasemed puudu-
vad. Silmalaud on iihte kasvanud ja muutunud labipaistvaks.
Miirkmadudel on peale tavaliste hammaste veel miirgihambad.

3. selts: Kilpkonnalised — sookilpkonn jt. Nahas
asetsevad luust selja- ja kohukilbised on kiilgedel liitunud. Roi-
ded ja seljaliilid on liitunud seljakilbiga. Luukilbiseid katavad
sarvkilbised. Louad on kaetud sarvsete tuppedega, hambad
puuduvad.

4. selts: Krokodillilised — niiluse krokodill jt. Selja
alusnahas on ka lahtisi luukilbiseid. Ujumist hélbustavad maéla-
jas saba ja ujumislestad tagumiste jasemete varvaste vahel.
Hambad asetsevad loualuude sompudes. Siidamel 4 osa: 2 koda
ja 2 vatsakest.

4. klass: Kahepaiksed. Keha kaetud palja limase nahaga.
Kaks paari varvastega jidsemeid, kiiiinised puuduvad. Vastsed
hingavad 16pustega, tdiskasvanud enamasti kopsudega ja suurel
maaral ka naha kaudu. Siidamel 3 osa: 2 koda ja 1 vatsake.
Kbigusoojased. Munejad, arenemine toimub moondega. Kloaak
“olemas.

: 1. selts: Konnalised — rohukonn, kdrnkonn jt. Keha
on lihike, sabata. Lithematel eesjalgadel 4 varvast, pikematel
tagajalgadel 5, mis enamasti ujulestadega iithendatud.

2. selts: Sabakonnalised — vesilikud, salamander it.
Keha piklik, sabaga. Jalad nérgad, ujumiseks tarvitavad aerjat
saba. Vastseil piisivad vilislopused kaua. :

5. klass: Kalad. Siistjat keha katavad soomused. Jiseme-
teks paarilised uimed. Peamiseks liikumisriistaks saba. Hinga-
vad Iopustega. Koigusoojased. Siidamel 2 osa: 1 koda ja 1
“vatsake. Eriline meeleriist — kiiljesoon, mis tajub ndrku vee-
liikumisi.

1. selts: Luukalalised — ahven, 15hi, heeringas, joe-
angerjas jt. Toes peamiselt luust. Soomused saagjad vdi kaar-
jad. Sabauim vordholmne, tavaliselt ujupdis olemas. Lopuseid
katab 1opuskaas. Peensoole alguses sageli sormjad jatked, nn.
kiitisikud.



2. selts: Kohrkalalised — penihai, raikalad jt. Toes
kohrest. Soomused terava ogaga. Sabauim erihdlmne. Lopus-
kaas ja ujupdis puuduvad. Soolel keeritsklapp.

6. klass: Séorsuud. Silmude madujal kehal puudub hasti
arenenud lilisammas (selgroog) ja seda asendab seljakeelik.
Olemasolevad viahesed toese osad on k&hrest. Paarisuimed,
ujupdis ja louad puuduvad. Sarvhammastega varustatud leh-
terjas suu talitleb iminapana.

Silmude kehal puudub histi arenenud lillisammas (selg-
roog) ja seda asendab seljakeelik, mis neil piisib eluaeg. Et ka
koigil teistel selgroogseil (kaladel, kahepaikseil jne.) esineb
varases nooruses seljakeelik, siis kuuluvad nad iihisesse keelik-
loomade hoimkonda ja selgroogsete alamh&imkonda.

Selgroogsete {ildtunnuseid.

Selgroogsete keha on kaetud nahaga, mille tekised on vaga
mitmesugused, néiteks karvad, suled, ‘sarv- ja luusoomused,
sarv- ja luukilbised.

Selgroogseil on sisetoes, mis noores eas esineb koigil selja-*
keeliku néol. Eluaeg piisib seljakeelik vdhestel, nait. silmudel,
enamikul esineb hiljemini liilisammas e. selgroog, mille kiilge
kinnituvad teised toese osad. Jisemeid on tavaliselt 2 paari,
miis osalt voi taiesti puududa voivad.

Selgroogsed hingavad l6puste voi kopsudega, moned ka
nahaga.

Keske-erkkond, s. o. pea- ja seljaaju asetsevad selgmises
pooles.

Stida asetseb kohtmises pooles ja sulgveresoonestik jagu-
neb tuik-, johv- ja tdombsoonteks. Veri on punane.

Erituselundeina talitlevad neerud.

2. hoimkond: Liilijalgsed.

7. klass: Putukad. Kolm kehaosa: pea, rindmik ja taga-
keha. Peas asetsevad iiks paar tundlaid, paar liitsilmi ja tava-
liselt 3 paari suisi, mis toitumisviisi jargi on mitut moodi kujune-
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nud. Rindmikul liikumiselundid: 3 paari jalgu ja tavaliselt
2 paari tiibu (monedel seltsidel vihem voi puuduvad). Hinga-
vad Ghusoontega. Hulgakambrine siida selgmiselt asetatud, ava-
veresoonkond. Koisredel-erkkond. Erituselunditeks Malpighi’
sooned. Tiivulistel vormidel esineb arenemises vaeg- voi tais-
moone, tiivutuil moone puudub.

1. selts: Sihktiivalised — tarakan, ritsikas, rohu-
tirts, kilk. Haukamissuised. Monel siristi ja keelikkuule. Ees-
tiilvad nahksed katetiivad, tagatiivad kilejad, lehvikjalt letitud.
Tagakeha tipul mitmekujulised sabaputked. Esineb vaegmoone.

2. selts: Tdilised — pea- ja roivatii. Pistmis-imemis-
suised. Tappsilmad, tiivad puuduvad. Ilma moondeta para-
siidid.

3. selts: Vaivilised — veise- jt. vaivid. Haukamis-
suised. Silmad jademelised, tiivad puuduvad. Ilma moondeta
parasiidid.

4. selts: Kiililised — kiilid jt. Haukamissuised. Liiku-
val peal suured liitsilmad ja 3 otsmikusilma. Tundlad lithike-
sed. Kaks paari klaasjaid mitte kokkupandavaid tiibu. Vaeg-
moone. Vastsed hingavad ohusoonlopustega.  Vastsel nn.
puiinismask. ;

5. selts: Nokalised. Pistmis- ja imemissuised. Vaeg-
moone.

1. alamselts: Lutikalised — marja-, voodilutikas, selg-
soudur, vesihark jt. Eestiivad nahkjad poolkatetiivad.

2. alamselts: Sarnastiivalised — kaosiilglane, lehe-
taid, lehekirbud jt. Tiivad kilejad labipaistvad v6i puuduvad.

6. selts: Vorktiivalised — sipelgakiil, kiilassilm.
Haukamissuised. Vastseil iilalduad imitangideks kujunenud.
Klaasjad tiivad vorkjalt soonestatud, mitte kokkupandavad.
Taismoone.

7. selts: Ehmestiivalised — puruvanad. Valmikuil
imemissuised, vastseil haukamissuised. Tiivad kaetud karva-
kestega, tagatiivad suuremad ja kokku letitud. Téaismoone,
vastsed hingavad ohusoonldpustega,
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8. selts: Liblikalised — kapsa-, koerliblikas, kihad,
oolased, kedrikud, vaksiklased, koid, mahkurid jt. Valmikuil
imemissuised, vastseil, nn. roovikuil, haukamissuised. Tiivad
soomustega kaetud, mittekokkupandavad. Té#ismoone, réoviku
alahuul talitleb nukkumisel kuduriistana.

9. selts: Kahetiivalised. Ainult eestiibade paar hasti
arenenud, tagumised nuiataolised, nn. sumistid.

1. alamselts: Karbselised — toa-, pistekdrbes, muda-
sirelased, parmud, kiinid jt. Valmikuil imemis- v6i pistmis-
suised,tundlad lithikesed. Vastsed, nn. vaglad, peata ja meele-
riistadeta, puudulikult arenenud haukamissuistega. Tinnik-
nukk,

2. alamselts: Sdadselised — laulu-, sddriksdaased, kihu-
lased jt. Valmikuil pistmis- ja imemissuised, pikad tundlad.
Vastsed arenevad vees, neil on haukamissuised. Vabalt liikuvad
nukud.

10. selts: Kirbulised — inimese- ja koerakirp. Valmi-
kul on pistmis- ja imemissuised ja tédppsilmad, tiivad puuduvad.
Vastseil haukamissuised, tdismoone.

11. selts: Mardikalised — jooksiklased, ujurid, raisa-
matjad, pornikad jt. Haukamissuised. Eestiivad tugevad kate-
tiivad, tagatiivad nahkjad, pikuti ja risti kokkupandavad. Vast-
seid nimetatakse toukudeks, tdismoone.

12. selts: Kiletiivalised. Tiivad kilejad, vihe harg-
nevate soontega. Téismoone.

1. alamselts: Astlalised — mesilased, kimalased,
herilased, sipelgad. Haukamis- ja libamissuised. Ema ja t66-
liste tagakeha tipul miirgiastel.

2. alamselts: Munetilised — kigu-, pahk-, lehevaabla-
sed. Haukamissuised. Emastel tagakeha tipul muneti.

8. klass: Hulkjalgsed. Kaks kehaosa: pea ja kere, mis koos-
neb suurest hulgast iihetaolistest liilidest. Pea kiiljes 1 paar
tundlaid, mitu paari tappsilmi, 2—3 paari haukamissuisi. Hinga-
vad Ohusoontega. Hulgakambrine siida selgmiselt “asetatud,
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ava-veresoonkond.  Koisredel-erkkond.  Arenemine toimub
moondeta. i

1. selts: Sadajalalised — kivihark, skolopender. Igal
kereliilil iiks paar jalgu. Suisi 3 paari. ;

2. selts: Tuhatjalalised — tuhatjalg. Igal kereliilil
2 paari jalgu, suisi 2 paari.

9. klass: Amblikulaadsed. Kehal 2 osa: pearindmik ja taga-
keha. Tundlad puuduvad, tdppsilmi 3—4 paari. Kaks paari
suisi: l6ugtundlad ja lougkobijad. Pearindmikul 4 paari jalgu.
Hingavad GShusoontega ja lehvikdhusoontega, nn. kopsudega,
voi naha kaudu. Hulgakambrine siida selgmiselt asetatud, ava-
veresoonkond. Koisredel-erkkond. Arenemine enamasti ilma
moondeta.

1. selts: Amblikulised — rist- maja-, vesiamblik.
Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoondunud osa, nn.
vars. Tagakeha mitteliililine ja selle 16pul 3 paari vorgunésasid.
Hingavad 6husoontega ja lehvikohusoontega.

2. selts: Lestalised — lestad, puugid, siiiidiklased.
Pearindmik mitteliililise tagakehaga iihte kasvanud. Suised
pistekarsaks kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad 6husoon-
tega voi naha kaudu. Arenemine toimub moondega.

3. selts: Skorpionilised — skorpionid, salvurid jt.
Lililine tagakeha lopeb miirgiastlaga. Hingavad lehvik-5hu-
soontega.

4. selts: Ebaskorpionilised — raamatuskorpion.
Lililise tagakeha tipul ei ole miirgiastelt. Hingavad o6hu-
soontega.

5. selts: Ebadmblikulised — pikkjalg. Tagakeha
ebaselgelt liililine. Jalad pikad.

10. klass: Koorikloomad. Keha katab lubjasooladega libi-
immutatud kitiinkoorik. Kehal 3 osa: pea, rindmik ja tagakeha.
Pea ja rindmik sageli liitunud. Tundlaid 2 paari. - Enamasti
varrelised liitsilmad. Suisi 3 paari, sageli veel ka Iougjalgu.
Jalgu mitu paari niihisti rindmikul kui ka tagakehal.'. Hingavad -
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Idpustega. Siida on selgmiselt asetatud, ava-veresoonkond.
Erituselunditeks roheline ndare voi koorikundire. Arenemine
toimub enamasti moondega.

1. alamklass: Korgemad vahid. Kehaliillide arv 20.
Arenemises esineb okikvastne. Erituselundiks roheline naire.

1. haruselts: Kilprinnalised. Rindmikuliilid peaga
liitunud. Pearindmikku katab tihine Kkilp.

1. selts: Kiimnejalalised. Rindmikul 5 paari kdima-
jalgu.

1. alamselts: Hannakulised — joevahk. Tagakeha
héasti arenenud.

2. alamselts: Krabilised — krabid. Liihike tagakeha
pearindmiku alla painutatud.

3. alamselts: Koduhédnnalised — erakvihid. Taga-
keha puudulikult vilja arenenud, pehme ja teokotta peidetud.

2. haruselts: Rongviahilised. Rindmikuliilid ei ole
peaga liitunud ega tihise kilbiga kaetud.

1. selts: Kakandilised — mulla-, keldri-, vesikakand.
Keha, selg kohtmiselt kokku litsutud, lame. Lopused kinnituvad
tagakeha jalgadele.

2. selts: Kirpvahilised — kirpvahk. Keha kiilgedelt
kokku litsutud. Rindmikujalad 15pustega.

2. alamklass: Alamad vahid. Kehaliilide arv mitme-
sugune.  Arenemises esineb vahikvastne. Erituselundiks
koorikunaére.

1. selts: Lehtjalalised — Kkilbik, vesikirp. Laiad
soudejalad 1opustega.

2. selts: Karpviahilised — karpvdhid. Kilp kahest
liikuvast poolmest. ;

3. selts: Aerjalalised — soudiklased. Soudejalad kere
esimestel lilidel, tagakeha jdsemeteta. Lopused puuduvad.

Putukate, hulkjalgsete, amblikulaadsete ja koorikloomade
klassid moodustavad iihiselt liilijalgsete hoimkonna,
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Lilijalgsete iildtunnuseid.

Liilijalgsete keha koosneb erikujulistest liilidest, mis voivad
liituda ja moodustavad pea, rindmiku ja tagakeha. Jisemed on
ka liilistatud. Keha katab Shem voi paksem Kkitiinkoorik, mis
moodustab véilisskeleti. Kéaikidel esineb koisredel-erkkond.
Stida on selgmiselt asetatud, virvusetu veri voolab ava-vere-
soonkonnas. Lahksugulised.

3. hdimkond: Limused. Limuste hdimkonna uldtunnuseid
vt. 1k. 19.

L. klass: Karbid. (Karpide klassi iildtunnuseid vt. lk. 12.)

2. klass: Teod. (Ulevaade tigude klassist vt. 1k. 19.)

4. héimkond: Lameloomad.

Klass: Lameussid. (Lameusside klassi uldtunnuseid vt.
1k. 26.)

5. hoimkond: Ummarloomad.

Klass: Ummarussid. (Ummarusside klassi tildtunnuseid
vt. lk. 29.)

6. héimkond: Réngussid. (Ulevaade rongusside héimkon-
nast vt. lk. 37.)

7. hdimkond: Ainuééssed. (Ainubossete hdimkonna {ild-
tunnuseid vt. 1k. 57.)

8. hoimkond: Ainuraksed. (Ainuraksete hdimkonna tild-
tunnuseid vt. 1k. 70.)
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Sisukord.

Opilased, kaitsege loodust!
Hoimkond: Limused
1. klass: Karbid :
Karpide klassi tildtunnuseid .
2. klass: Teod
1. selts: Kopavguhsed
2. selts: Eeslopuselised
3. selts: Tagalopuselised
Ulevaade tigude klassist
Limuste héimkonna iildtunnuseid
Ho6imkond: Lameloomad
Klass: Lameussid
1. selts: Ripsussilised
2. selts: Imiussilised
3. selts: Paelussilised
Lameusside klassi uldtunnuseid
Hoimkond: Ummarloomad
Klass: Ummarussid ;
Ummarusside klassi tildtunnuseid
Hoéimkond: Rongussid
1. klass: Harjasussid .
1. selts: Vaheharjaselised
2. selts: Hulgaharjaselised .
2. klass: Kaanid it
Ulevaade rongusside hoxmkonnast
Hoimkond: Ainudossed .
1. kliass: Hiidralaadsed
1. selts: Hiidralised

2. selts: Putkelised
2. klass: Karikloomad
3. klass: Oisloomad
Korallid

Lk.
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45
46
50

Ainuoossete hoimkonna ildtun-
nuseid
Hoimkond:
1. Kklass:
2. klass:

Ainuraksed .
Ripsloomad .
Juurjalgsed .
3. klass: Viburloomad
4. klass: Eosloomad

Ainuraksete hoimkonna {ildtun-
nuseid : ik

Raku ja protoplasma 'uurimise
ajaloost .

Ainuraksed. Rakkude eristumine
hulkrakseil. Koed .

Katekude .

Lihaskude

Tugikude .

Ergukude . ;

Elundid ja elundkonnad ;

Kate

Toes .

Llhaskond

Erkkond ja meelerustad

Seedeelundkond

Hingamiselundkond

Vereringe-elundkond

Eritusriistad .

Suguriistad ; Wi

Ulevaade loomade suateem1 are-
nemisest o

Kokkuvote ja ulevaade opltud
loomade siistemaatikast
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57

58
62
66
68

70

72

73
74
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