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Ettevotte Turning Technologies tagasisidesiisteemid ning
nende kasutamine programmeerimise loengus

Liihikokkuvote:

Bakalaureusetoos antakse iilevaade peamiselt ettevotte Turning Technologies poolt toode-
tavatest interaktiivsetest tagasisidesiisteemidest: siisteemi koigist komponentidest (vastu-
votjatest, klikkeritest, tarkvaralahendustest), tarkvaralahenduste poolt pakutatavatest kiisimuste
tiilipidest ning hilisematest analiilisivdoimalustest. Samuti kirjeldatakse, miks peaks {tildse
interaktiivse tagasisidesiisteemi oma loengus kasutusele vOtma ning antakse soovitusi
tagasisidesiisteemide puhul kdige enam levinud kiisimuse tiilibi — valikvastusega kiisimuse —

koostamiseks.

To6 teises pooles kisitletakse ka nimetatud soovituste pdhjal loodud kiisimusi Tartu Ulikooli
matemaatika-informaatikateaduskonnas loetava programmeerimiskursuse tarbeks, teemal hul-

gad ja sonastikud Pythonis.
Votmesonad:

Interaktiivne tagasisidesiisteem, klikker, kiisimuste tiitibid TurningPointis, valikvastustega

kiisimused, tulemuste analiilis TurningPointis, Turning Technologies

Feedback Systems by the Turning Technologies and Their

Utilization in Programming Lecture

Abstract:

The following thesis gives an overview of Interactive feedback systems by mostly a company
called Turning Technologies. The overview covers all components of the system (receiver,
clicker, polling software), different question types available in polling software and
automatically created session reports as well as giving recommendations on how to form good
multiple choice questions. It is also explained why one should use Interactive feedback system

in the lecture.

The author had a chance to create multiple choice questions, based on previously given
recommendations, for a programming lecture in the University of Tartu, Faculty of
Mathematics and Computer Science. Questions were created on the topic of sets and
dictionaries in Python and are explained in a second half of the thesis.
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Sissejuhatus

Traditsioonilise loengu all mdistetakse tiilipiliselt 90-minutilist monoloogi, mis algab loengu
eesmarkide kirjelduse ehk sissejuhatusega ning 16ppeb kokkuvottega loengu pohipunktidest.
Sissejuhatuse ning kokkuvotte vahele jddb iiksikasjalik sisu kirjeldus ehk peamine
loengumaterjal. [1] Ulidpilaste kaasatus sellist tiilipi loengutesse on aga kiillaltki minimaalne
ning nende iilesandeks on peamiselt hoolikalt kuulata ning seejuures vdimalikult suures
koguses uut materjali omandada. Ulidpilaste olukorra parandamiseks on mitmed loengupidajad
kasutusele votnud interaktiivsed tagasisidestisteemid (ingl Interactive feedback system), mis
aitavad kuulajaid enam kaasata neile kiisimuste esitamise teel. Erinevalt tavapdrastest suuliselt
esitatud kiisimustest, millele saab reeglina dige vastuse esitada vaid iiks iilidpilane, vdivad

tagasisidesiisteemi abil iihele kiisimusele vastata kdik auditooriumis olevad kuulajad.

Tagasisidesiisteeme on erinevaid: mone kasutamise jaoks on vaja vaid tarkvaralahendust ning
igapdevaselt laialdaselt kasutatavaid seadmeid (siilearvuteid, tahvelarvuteid, nutitelefone),
kuid mdni siisteem nduab lisaks tarkvarale spetsiaalset riistavara. Seesuguseks riistvaraks on
peamiselt klikkerid, mille abil kiisimustele vastata ning vastuvdtjad, mis klikkerite poolt

saadetud signaale koguvad.

Kuna tagasisidesiisteemide vastu tunnevad huvi jirjest rohkemad lektorid, valmiski antud

bakalaureusetdo jargnevate eesméarkidega:

e selgitada vilja, milliseid tehnilisi vdoimalusi pakuvad tdnasel pédeval turul olevad

lahendused iilidpilaste kaasamiseks dppeprotsessi,

e selgitada vilja, millised on tagasisidesiisteemide kasutamise positiivsed ning nega-

tilvsed aspektid,

e anda soovitusi lektorile, kes soovib kasutama hakata voi mingil mééral juba kasutab

interaktiivseid tagasisidesiisteeme enda poolt loetavas loengus,

e tutvustada interaktiivsete tagasisidesilisteemide kasutamise kdigus kogutud informat-

siooni analiitisimise vdimalusi.

To66 koostamisel vdeti arvesse asjaolu, et Tartu Ulikooli (TU) arvutiteaduse instituudis
kasutatakse ettevotte Turning Technologies poolt toodetud seadmeid koos sama ettevtte poolt
pakutava tarkvaraga TurningPoint, mistottu on t66 kirjutatult peamiselt just eelnimetatud

ettevotte poolt pakutavate voimaluste keskselt.



Bakalaureuset6o esimeses peatiikis vorreldakse Turning Technologies poolt toodetavaid
seadmeid ja tarkvaralahendusi, et anda lugejale tildpilt ning ettekujutus turu hetkeseisust. Teises
peatiikis  késitletakse tagasisidesiisteemide rakendamisega kaasnevaid positiivseid ja
negatiivseid aspekte varasemalt sooritatud uuringute ning kirjanduse pdhjal ja kolmandas
selgitatakse lugejale erinevaid TurningPointis pakutavaid kiisimusetiitipe. Lisaks antakse
soovitusi tagasisidesiisteemide kasutamisel koige laiemalt levinud kiisimusetiiiibi — valik-

vastustega kiisimuse — koostamiseks.

T66 teine pool on monevorra praktilisem. Kokkuleppel aine Programmeerimise alused |1
(MTAT.03.256) lektoriga, sai autor vdimaluse proovida ise tagasisidesiisteemide abil
esitatavaid kiisimusi koostada. Kiisimused koostati programmeerimiskeele Python hulkade ja
sonastike kohta. Nimetatud teemad said valitud, sest varasematel aastatel on konealuses aines
nende teemade kohta interaktiivsete tagasisidesiisteemide abil vastatavad kiisimused puudunud.
Samuti kirjeldatakse TurningPointi poolt automaatselt koostatud tulemuste kokkuvotteid ning

analiilisitakse pdgusalt kolme loengus kasutusel olnud kiisimuse pdhjal kogutud andmeid.



1. Interaktiivsed tagasisidesusteemid

Tiitipilised interaktiivsed tagasisidesiisteemid koosnevad kolmest komponendist: kiisitlus-
tarkvara (ingl Polling Software), saatja ehk klikker (ingl Clicker) ning vastuvotja (ingl
Receiver) [2]. Loengupidaja esitab iilidpilastele kiisimuse kiisitlustarkvara abil ja tilidpilased
vastavad sellele, kasutades puldile sarnanevaid seadmeid — klikkereid. Klikkerite poolt
edastatud signaali piitiab kinni lektori arvutiga ithendatud vastuvdtja, mis vahendab vastused
eelmainitud tarkvarale, mille abil need koheselt loendatakse ning lektori soovil tildjuhul ka
graafikuna auditooriumile kuvatakse. [3] Parast kiisimuste sessiooni 16ppu on vdimalik kogutud
informatsioon salvestada ning seda hiljem ka tulemuste kokkuvdttena vaadata. Selliseid
tagasisidesiisteeme toodavad niiteks H-ITT, iClicker, Meridia, Reply® Wireless Technology,

Qwizdom ja Turning Technologies [4].

Lisaks eelnimetatule on olemas ka siisteeme, mille kasutamiseks pole vaja spetsiaalset riistvara
(vastuvotjaid ja klikkereid), vaid piisab tarkvaralahendusest ning iilidpilastel juba suure toe-
ndosusega olemasolevatest seadmetest: siile- vO1 tahvelarvutitest ja mobiiltelefonidest.
Niisuguseid tarkvaralahendusi pakuvad niiteks Kahoot, Polling Anywhere., SMS Poll ja Top
Hat.

Kéesolevas peatiikis keskendutakse peamiselt esimest tiilipi tagasisidesiisteemidele ja
selgitatakse ning tuuakse komponentide kaupa vélja erinevused ettevotte Turning Technologies
poolt pakutavate lahenduste vahel. Antud ettevote osutus valituks peamiselt seetdttu, et just
selle toodangut kasutatakse ka Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudis, samuti aga oma viga

laialdase ning erinevaid tehnoloogiaid praktiseeriva sortimendi tottu.

1.1 Firma Turning Technologies toodang

1.1.1 Vastuvotjad

Turning Technologies pakub erinevaid vastuvotjaid:

e Triton Receiver,

e RF Receiver,

e RF+ Receiver,

e ResponseCard AnyWhere,
e IR Receiver [3].



Vastuvotjate valikul tuleb hoolikalt jdlgida, et kdik nad ei sobi iga seadme ning tarkvara-

lahendusega. Igale vastuvotjale vastav klikkerite ning kiisitlustarkvarade nimekiri, aga ka

detailsem info vastuvotjate kohta, on vilja toodud tabelis 1.

Omadus Triton Receiver RF Receiver RF + Receiver ResponseCard IR Receiver
/ Seade AnyWhere
Pilt
@ 2O P
7 T e =
€ % € N g
Mo66dud  83.5mm x 68mm x 83.5mm x 114.3mm x 63.5mm x
(pikkus x = 22.9mm x 16mm x 22.8mm x 60.3mm x 47.5mm x
laius x 9.2mm; 6.1 mm; 9.2mm; 22.2mm; 19.1mm;
paksus;  1lg 5.67g 11g 56.7g 113.4g
kaal)
Leviala ~ 60m ~ 60m ~ 60m ~60m ~27m
Toide USB UsB USB 2x AAA patarei UsB
Malu - - 4GB 5000 haalt voi -
100 kiisimust
Tehno- Raadiosagedus Raadiosagedus Raadiosagedus Raadiosagedus Infrapuna
loogia
Ekraan - - - LCD -
Klikkeri- 1000 1000 1000 250 80
te arv
Uhilduv  Triton Data PC: TurningPoint = PC: TurningPoint = Ei ndua Kaik
tarkvara  Collection 5.0; 4.5, 5.0; 4.5, kasutamiseks TurningPointi
System tarkvara  TurningPoint TurningPoint tarkvara tehnoloogiad
AnyWhere 3.2, AnyWhere 3.2,
TurningKey 1.4, TurningKey 1.4,
RemotePoll 1.5 RemotePoll 1.5
Uhilduv ResponseCard ResponseCard ResponseCard ResponseCard ResponseCard IR
riistvara NXT, SE, LT, RF, RF SE, LT, RF, RF RF, RF LCD, XR,
ResponseStick LCD, NXT, QT LCD, NXT, QT NXT
NXT Device Device
Lisainfo - - - Erinevate keelte -

vOimalus

Tabel 1. Turning Technologies poolt toodetavad vastuvétjad [5].

Kolm esimest vastuvotjat on kiillaltki sarnased ning sobivad histi ka suuremat mootu
auditooriumitesse. Ainsaks pShimotteliseks erinevuseks Triton ja RF tiiiipi vastuvdtjate vahel
on see, et nad vajavad kasutamiseks erisuguseid tarkvaralahendusi. Lisaks on RF+ vastuvotjal
4GB milumahtu, mis lubab mugavamaks kasutamiseks hoiustada vajalikku tarkvara ja
presentatsioonidokumente. Triton vastuvotjal ning tavalisel RF vastuvdtjal sisemélu puudub.

[5] RF tiiiipi vastuvdtja on kasutusel ka Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudis.



Upris suurel médral erineb teistest samuti kdikidele auditooriumitiiiipidele sobiv lahendus
ResponseCard AnyWhere. Konealust seadet on voimalik kasutada ilma projektori, arvuti ning
spetsiaalse tarkvarata, kuna see ithendab endas nii vastuvotjat kui kiisitlemise keskkonda ja on
voimeline salvestama kiisitlustest kogutud andmeid. [5] Tegevuse jalgimiseks on vastuvotjal

ainsana teiste omataolistega vorreldes ka pisikene LCD ekraan (Joonis 1).

Kui koik neli eelnevalt mainitud vastuvdtjat

CH#41
tootavad raadiosageduse tehnoloogial, siis IR Q4 A 0% 0
vastuvdtja piitiab hoopis infrapunasignaale. § S1 B 0% 0
Teadupirast vajab infrapuna tehnoloogia edukaks C 9% 1
funktsioneerimiseks ’silmsidet’, mistdttu on antud D w 3

vastuvotja leviala teistest mdirgatavalt vdiksem

Joonis 1. Seadme ResponseCard AnyWhere
ekraan [6].

suurusega auditooriumitesse. Uks vastuvdtja suudab samaaegselt piitida vaid kuni 80 klikkeri

ning sobib seega pigem viikestesse voi keskmise

signaale. [5]

1.1.2 Klikkerid

Analoogselt vastuvdtjatele on ka klikkerite valik tipris lai. Kéesolevas alampeatiikis on vélja
toodud nende peamised erinevused, kuid iiksikasjalikumad andmed on esitatud jargnevates
tabelites (Tabel 2, Tabel 3).

Omadus/ ResponseCard NXT ResponseCard RF ResponseCard RF-A RespondCard RF
Seade LCD
Pilt
7 o = i
, e0o ‘ ©00 Py
“o90” 00 o000 200
2gd 200 eco 200
’ 252 ' o @ Qe S @
888 =3 B G =  —
Mo66dud 112.7mm x 60.3mm  83.8mm x53.3mmx  112.7mm x 60.3mm = 83.8mm x 53.3mm x
(pikkus x laius = x 25.4mm; 56.7g 7.6mm; 28.4g x 25.4mm; 56.7g 7.6mm; 28.4g
X paksus;
kaal)
Klaviatuur 10 + 12 klahvi 10 + 2 klahvi 10 + 2 klahvi; lisaks 10 + 2 klahvi
(valikvastused punktkiri
+ muu)
Levikuala ~ 60m ~60m ~60m ~60m
Toide 2 x AAA patarei 2 x CR2032 (3.0V) 2 x CR2032 (3.0V) 2 x CR2032 (3.0V)
liitiumpatarei liitiumpatarei liitiumpatarei
Ekraan LCD - - LCD
LED light - Vastuse kinnitus — Vastuse kinnitus — Vastuse kinnitus —
roheline roheline roheline;

10

Ebadnnestumine —
punane



Vibreeriv
mehhanism

Vaéimalik sisestada
lGhivastuseid
telefonitllpi
klaviatuuril

Tabel 2. Turning Technologies poolt toodetavad klikkerid, | osa [7].

Lisainfo

ResponseCard RF, ResponseCard RF-A ja RespondCard RF LCD on omavahel vdga sarnased.
Uldiselt baseeruvad kdik kolm samale funktsionaalsusele, kuid RespondCard RF LCD klikkeril
on vorreldes tavalise ResponseCard RF-ga pisike LCD ekraan, kus kuvatakse aku staatust,
valitud edastussagedust ning vastuse kinnitust. ResponseCard RF-A disainimisel on seevastu
moeldud erivajadustega kasutajate peale. Nimelt voib klikkeri klaviatuurilt lisaks tavalisele
kirjale leida ka punktkirja ning samuti on seadmesse integreeritud voimas vibreeriv mehhanism,
mis erinevatest tegevustest, néiteks vastuse kinnitus, marku annab. [7] Just ResponseCard RF

klikkereid kasutakse ka Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudis.

Omadus/ ResponseCard IR QT Device ResponseCard SE
Seade
Pilt =
B e =
= o
©®6 @  =m===
) 4
: : : e e
ooe = e

M&6dud (pikkus x laius
x paksus; kaal)
Klaviatuur
(valikvastused+ muu)
Levikuala

Toide

Ekraan
LED light

Lisainfo

83.8mm x 53.3mm x
7.6mm & 28.4g
10 + 2 klahvi

~27m

2 x CR2032 (3.0V)
litiumpatarei
Vastuse kinnitus -
punane

14.2cm x 7.1cm x 1.9 cm;

136g

56 klahvi; QWERTY
asetusega klaviatuur
~ 60m

2 x AAA patarei

Pimedas helendav
klaviatuur

74mm x 45mm x 7mm;
19.8g
5 + 0 klahvi

~ 60m
1 x CR2032 patarei

Vastuse kinnitus -
roheline

Lopetab todtamise 10
pdeva pdrast esmast
kasutamist

Tabel 3. Turning Technologies poolt toodetavad klikkerid, Il osa [7].

Tekstilisi vastuseid vdimaldavad kasutajal sisestada QT Device ja
ResponseCard NXT. Viimasel neist on telefoni klahvidele sarnasel pohi-
mottel tootav klaviatuur (Joonis 2), millel iihte klahvi vastav arv kordi

vajutades saab tekitada koiki klahvil olevaid siimboleid. QT Devicel seevastu

.@@@
@.@@

()5
(4)(5)(&
(PIE)E
(+)(0)

on lausa tavapdrasele siilearvutile omane QWERTY-stiilis klaviatuur, mis
Joonis 2. Mobiil-

telefoni klaviatuur

[8].
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lisaks tdhestikus olevatele tdhtedele toetab ka mitmeid siimboleid, néiteks $; %; #; < ja >. [7]

ResponseCard IR on ainsana infrapuna tehnoloogial pShinev ning seetottu IR vastuvotjaga
tthilduv klikker [5]. ResponseCard SE néol on tegu odavama hinnaklassi klikkeriga, mis on
spetsiaalselt disainitud iihekordseks kasutamiseks mitmesugustel kohtumistel voi liihiajalistel
iiritustel. Klikkeri elueaks on kodulehel mirgitud 10 pédeva, kuid kahjuks puudub tdpsem
informatsioon selle kohta, mis seadmega parast lubatud aega juhtub. Samuti on konealusel

klikkeril, erinevalt tilejaénutest, ainult viis nuppu [7].

ResponseWare ===\ ] jgaks tavapdrastele klikkeritele pakub Turning Technolgies oma

P klientidele ka tarkvaralist lahendust ResponseWare, mille abil on
o voimalik juba kéepérast olevaid internetiiihendusega seadmeid

C. Indian

D. Atlantis

(nutitelefone, tahvelarvuteid, riiperaale, lauaarvuteid) klikkeritena
kasutada. [7] Google Plays ja App Stores ehk vastavalt Androidile ja
Apple’i toodetele mdeldud rakenduste poes on P—

100%

ResponseWare tarkvara tasuta allalaetav nii

telefonidele kui tahvelarvutitele. Ulejdéinud
OI0I0I0. seadmete puhul tuleb teenust Kkasutada

veebilehitsejas. [7]
Joonis 3. Kiisimuse vaade

ResponseWare iOS -
P Kuna eelnevalt mainitud seadmetele on omane ST
rakenduses [9]. A~ "B~ o D

QWERTY-stiilis klaviatuur, siis sarnaneb Yo A

antud lahenduse puhul kiisimustele vastamise funktsionaalsus enim QT . i
Joonis 4. Graafiku

devicega. [7] Samuti erineb tarkvara teiste klikkerite poolest ka sellega, et vaade ResponseWare
.. . . . . iOS rakenduses [9].
nii kiisimust kui sellele jargnevat graafikut kuvatakse seadme enda

ekraanil, mis muudab vastamise kasutajale mugavamaks ning paremini jélgitavaks. [7]

1.1.3 Kiisitlustarkvara

Kisitlustarkvara all mdeldakse reeglina abivahendit auditooriumile kiisimuste esitamiseks.
Tavaliselt on esitatud kiisimused valikvastustega, kuid moningatel juhtudel, kui klikkerid seda
voimaldavad, saab vastavatele kiisimustele vastata ka lihikese tekstina. Sellise tarkvara
kasutusmustrid ei ole iihelt méiératud. Néiteks saab seda kasutada kontrollimaks, kas tudengid
on loengut tahelepanelikult kuulanud ning uuest materjalist aru saanud, kuulajaskonna arva-
muse véljaselgitamiseks voi hindeliste testide ldbiviimiseks. Loetelu pole 16plik ning antud

peatiikis késitletakse edaspidi koiki erinevaid voimalusi kiisitluse nime all.
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Turning Technologies toodab peamiselt kolme tiiiipi tarkvaralahendusi:
e Triton Data Collection System,
e TurningPoint,
e TurningPoint Cloud [10].

Esimene neist on teistest kitsama funktsionaalsusega ning to6tab vaid koos Triton vastuvotja
ning ResponseCard NXT klikkeriga. Konealuse toote puhul on piiiitud ithendada paberil ja
arvutis kiisitlemise parimad omadused ning seega sobib see viga hésti just hindeliste testide
labiviimiseks. [ 10] Kiisitlus esitatakse tilidpilastele paberil, mistdttu on loengupidajal voimalus
kiisitleda korraga kuni 1000 tudengit, vabalt valitud ajal ning kohas, mis arvutis kiisitlemise
korral arvutiklassi vajaduse tottu tihti keeruliseks ning aegandudvaks voib osutuda. Siiski
kasutavad tiliopilased vastamiseks klikkereid ning andmeid kogutakse algusest peale virtuaalsel
kujul. Niimoodi puudub vajadus kiisitluse tulemusi hiljem iikshaaval arvutisse sisestada ning
tinu automaatselt koostatavatele tulemuste kokkuvdtetele on ka edasine analiilis ning toode

hindamine lektori jaoks lihtsustatud. [11]

Kogu selle funktsionaalsuse ning veelgi enam katavad &ra omavahel Upriski sarnased
TurningPoint ja TurningPoint Cloud lahedused. Nimetatud tarkvaralahendused on oma pdhi-
funktsionaalsuselt praktiliselt samasugused, kuid TurningPoint Cloudile on lisatud kontode

siisteem, mis muudab kasutamise oluliselt turvalisemaks. Samuti on mugavam seeldbi

tudengeid identifitseerida. [10]

TurningPoint lahendused pakuvad nii erinevaid voimalusi kiisimuste esitamiseks ning haldami-
seks kui ka kiisitluste pdhjal automaatselt koostatud tulemuste kokkuvdtteid, mida on hiljem

lihtne analiitisida. [10]

Kiisitluste esitamiseks on peamiselt kolm viisi:
e PowerPoint® Polling,
e Anywhere Polling,
e Self-Paced Polling [10].

PowerPoint® Polling on viiga laialdaselt ning ka kdige enam Tartu Ulikooli arvutiteaduse

instituudis kasutatud vdimalus. Avades Microsoft Office PowerPointi 1dbi TurningPointi
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tarkvara, tekib PowerPointi tooriistaribale juurde uus vahekaart (ingl tab), mis sisaldab endas

koike vajalikku kiisimuste koostamiseks (Joonis 5).

m H E - Presentationl - PowerPoint
FILE HOME INSERT DESIGMN TRANSITIONS ANIMATIONS SLIDE SHOW REVIEW VIEW TURNINGPOINT
=1 b - SN Import | |Auto - Live Pollin - @ Continue
= | T s -5 2 O
i Tools~ | | Load List (7 A Receiver il Reports

MNew Objects Compete Save Reset Preferences Help
- - - & Manage = [ ] Participant Monitor G ResponseWare - -

Content Participants Polling Sessions Software

Joonis 5. TurningPointi vahekaart PowerPointis.

Anywhere Polling, vastupidiselt eelnevalt kirjeldatud lahendusele, ei ndua loengupidajalt ilm-
tingimata ettevalmistatud kiisimusi. Kiisitluse voib algatada néiteks mone video, pildi voi

ettekande ajendil. Kiisimuse voib seejuures sonastada vaid suuliselt. [12]

Self-Paced Pollingu puhul jagatakse sarnaselt Triton Data Collection Systemile tudengitele
kiisimused nditeks paberil. Vastamine toimub klikkerite abil ning informatsiooni kogutakse
virtuaalselt. [12]
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2. Tagasisidesiisteemide kasutamise

positiivseid ning negatiivseid aspekte

Eelneva peatiiki pohjal voib viita, et erinevate seadmete valik on juba tdnasel pdeval iisna
mitmekesine. Kattesaadavad on abivahendid iilidpilaste kaasamiseks igas suuruses kuulajas-
konnaga loengutesse. Lektori jaoks jadb vaid kiisimus, kas ja miks interaktiivne tagasiside-
siisteem kasutusele votta. Néiteks vOib tuua pooltargumendina kohese tagasiside voimaluse
loengu arusaadavusele, vastuargumendina aga suure hulga seadmete soetamisega kaasneva
kulu. Varasematest uuringutest on selgunud, et tagasisidesiisteemide rakendamisel on mitmeid
positiivseid, aga ka iiksikuid negatiivseid aspekte, mida pdhjalikumalt kirjeldataksegi jargnevas

peatiikis.

2.1 Positiivsed aspektid

a) Anoniilimsus

Kuigi tagasisidesiisteemid lihtsustavad oluliselt liihi- ja valikvastustega esitatud kiisimuste
hindamisprotsessi, on neid voimalik kasutada ka anoniitimselt nii kaastudengite kui ka lektori
ees. See annab {ilidpilastele vOimaluse kontrollida oma teadmisi ning vastata Oppejou
kiisimustele, ilma, et peaks end tundma alavédristatuna voi muretsema valesti vastamisega
kaasneva hibitunde parast. Eriti hea on selline variant tagasihoidlikumatele iilidpilastele, kes

vastasel juhul ei julgeks votta riski kogu auditooriumi ees eksida. [13]

Ka Emma Bojinova ja James Oiagra poolt 1dbi viidud uuringust selgus, et anoniiiimsus on iiks
olulisemad aspekte, miks interaktiivsete tagasisidesiisteemide kasutamine tudengitele meeldis
[13]. Lisaks on ka Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas dpetatava Objekt-
orienteeritud programmeerimise (MTAT.03.130) kursuse kdigus kiisitud iilidpilaste arvamust.

Modned reljeefsemad arvamused:

,,Saad avaldada oma arvamust suud lahti tegemata ja anoniitimselt. Nagu neti kommentaator
:_)‘6
»Ma usun, et klikkerite kasutamine annab vOoimaluse loengus aktiivselt kaasa liiiia ka neile

tudengitele, kes muidu kardaksid kova hédlega kiisimustele vastata.*

,,Klikkerid on huvitavad ja peavad kindlasti jadma. Alati on hea teada, et pole ainuke loll.*
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b) Ko&ik iiliopilased on loengusse kaasatud

Ulidpilane, kes loengusse kaasatud ei ole, ei kuula tihelepanelikult ega tddtle uut informat-
siooni piisavalt ning Opib seetdttu loengu kdigus minimaalselt. Just nii voib juhtuda
traditsioonilise loengupidamise vormi korral, kus tilidpilase roll on pigem passiivne. [14] Kui
oppejoud loengu kdigus mone kiisimuse esitab, julgevad vastust pakkuda vaid moned iiksikud
[13]. Voimalus dige vastus vilja 6elda on siiski vaid iihel. Parimal juhul mdtlevad teisedki
samal ajal peas vilja oma variandi, et samuti teadmisi kontrollida, kuid mdtlemise aeg voib
jadda lihikeseks ning sdltub peaasjalikust sellest, kui kiiresti dige vastus lektorile esitatakse.
Ténu klikkeritele saab loengust aktiivsemalt osa vdtta terve auditoorium ning vastuse andmi-

seks on koigil vordselt aega.

Ka iiliopilased ise on leidnud, et tdnu eelteadmisele, et loengus kasutatakse klikkereid, tulevad

nad sinna juba valmidusega aktiivselt kaasa to6tada ning kuulata [14].

c) Vahetu tagasiside molemale osapoolele

Loengu viltel kiisimuste esitamisega saab dppejoud koguda mitmesuguseid andmeid, nditeks
uurida tudengite eclteadmiste kohta Opetatava aine raames voi kiisida tagasisidet loengu keeru-
kuse ning tempo kohta [15]. Valdavaks praktikaks on siiski kiisimuste kiisimine vahetult pérast
kuulajate jaoks uue teema dpetamist. Kuna tagasisidesiisteemi abil esitatud kiisimusele saavad
vastata koik tiliopilased korraga, saab loengupidaja adekvaatse pildi nende tasemest ning kui
mone kiisimuse puhul selgub, et iilidpilased pole dpitud materjalist aru saanud, on lektoril
voimalus oma dpetamismeetodit koheselt korrigeerida ja proovida teemale laheneda mone muu,

néiteks lihtsama voi elulisema, nurga alt. [14]

Kohene tagasiside ei ole kasulik mitte ainult loengupidajale, vaid ka iilidopilastele endile. Taolise
tagasiside ndol on tegu iihe tdhtsama teguriga Oppeprotsessis, mis aitab moista néiteks seda, kas

oppimismeetodid vajavad muutmist voi tuleks iseseisvalt rohkem dppida.

Samuti voib Michael E. Lantzi ja Angela Stawiski poolt 1dbi viidud uuringu pohjal véita, et
liopilased, kellele anti tagasisidesiisteemi abil koostatud kiisimustele vastamise jérel tagasi-
sidet digete vastuste ja seletuste nédol, said eksamil méargatavalt parema tulemuse, kui need, kelle

Opetamisel tagasisidesiisteeme ei rakendatud [16].
d) Diskussioon

Interaktiivsed tagasisidesiisteemid loovad soodsa keskkonna diskussiooni tekkimiseks lektori

ja ulidpilaste voi tliopilaste endi vahel. Kuigi kuulajate omavahelise suhtluse dhutamine
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loengus voib esmalt tunduda kohati ebatavaline, on teada, et inimene Gpib ning suudab uut

informatsiooni organiseerida just oma arusaamu ning motteid teistele selgitades [17].

Loengu kontekstis tdhendab see, et lektor esitab iilidpilastele kiisimuse, millele viimased
iseseisvalt vastavad. Ilma Oppuritele diget vastust esitamata, palub Oppejoud iilidpilastel
viiksemates gruppides voi paarides lilesannet arutada. Pérast lithiajalist vestlust vastavad koik
tudengid kiisimusele uuesti ning seejdrel niidatakse iilidpilastele diget vastust. Eelpool

kirjeldatud meetodit tuntakse kaaslase juhendamise (ingl ,, Peer Instruction ‘) nime all. [18]

Lisaks sellele, et kaaslase juhendamine on andnud positiivseid tulemusi Opetamises, selgus E.
Bojinova ja J. Oigara poolt labiviidud intervjuudest, et ka tlidpilased ise kiidavad seesuguse
metoodika kasutamist heaks [13]. Mdningad nende poolt véljatoodud kommentaarid meetodi

kontekstis:

.1 like hearing what my classmates think and they often bring up something I didn't think of.
We worked together as a whole class to figure out the answer.* [13] (Mulle meeldib kuulda,
mida minu klassikaaslased arvavad ning tihti toovad nad vilja midagi, millele mina enne ei

mdelnud. Tegime koost6dd terve klassiga, et leida kiisimusele dige vastus.)

“I liked when we did the questions twice for when you were confused, you would discuss with
a partner and go back and answer it again.” [13] (Mulle meeldis, kui kiisimusi kiisiti kaks

korda. Segaduse korral said kiisimust paarilisega arutada ning sellele uuesti vastata.)

Siiski ei ole paremad Opitulemused ainsaks positiivseks teguriks diskuteerimise juures. Motete
vahetamine, teineteise Opetamine ning probleemidele koos lahenduse otsimine, kasvatab ka
tudengite tihtekuuluvustunnet, parandab omavahelist 1dbisaamist ning loob ideaalse voimaluse

koost6oks tulevikus. [15]

2.2 Negatiivsed aspektid

Hoolimata kdigest positiivsest, ei soovi moned loengupidajad interaktiivseid tagasiside-

stisteeme oma loengus rakendada jargnevatel pdhjustel:
e) Suur ajakulu

Tagasisidesiisteemide kasutamisel ei piisa vaid sellest, et midagi kiisida. Efektiivsete kiisimuste
viljatodtamine on kiillaltki keeruline protsess ning maksimaalse voimaliku kasu saavutamiseks
tuleb iga kiisimus hoolikalt 14bi mdelda. Seetdttu kuluks lektoril senisest enam aega loengu

ettevalmistamiseks. [16]
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Samuti votab kiisimuste kiisimine oma aja loengu kéigus, sest arvestada tuleb iilidpilaste

erineva motlemiskiirusega. [16]
f) Kartus tehniliste probleemide ees

Lisaks eelnevale on mdnel lektoril kartus tehniliste rikete ees, mis uue tarkvara kasutusele-
votuga kaasneda vdivad. Samuti muretsetakse ebapiisavate teadmiste pérast uue lahenduse
kohta, mistottu votaks mone tegevuse, nditeks ebadnnestunud kiisitluse uuesti avamine,
sooritamine loengus soovitust kauem aega. Sellisel puhul v3ib palju abi olla teadmisest, et

vajadusel on tehniline tugi igal ajahetkel kiiresti kittesaadav. [14]

Lisaks loengu aja asjatule kulumisele, kaotavad ka iilidpilased tehniliste rikete esinemise korral
loengu vastu huvi. Sellist tdhelepanekut tddes Michael E. Lantzi ja Angela Stawiski poolt 1dbi
viidud uuringu kéaigus lausa 25% kiisitletutest. [16]
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3. Kiisimuste koostamine TurningPointis

3.1. Kiisimuste tiiiibid TurningPointis

Tagasisidesiisteemide kasutamise peamiseks eesmérgiks on ilidpilaste suurem kaasamine
loengusse eelkdige ldbi kiisimuste. Kuna arvutiteaduse instituudis kasutatakse nende
esitamiseks valdavalt Microsoft Office PowerPointi, siis kirjeldatakse jargnevas peatiikis
lahemalt just nimelt kiisimuste tiilipe, mida TurningPoint 5.3 eelnimetatud keskkonnaga
tthildudes pakub.

Koik kiisimused esitatakse PowerPointis loodavate slaidide abil ning neil olevat vaikimisi teksti
on voimalik tdlkida ning vastavalt vajadusele kohandada. Samuti voib slaididele lisada téiesti
eraldiseisvaid elemente, mis ei ole osa ei kiisimuse sdnastusest ega vastusevariantidest. Selli-
seks elemendiks v3ib programmeerimiskursuse puhul olla nditeks pisikene programmildik,

mida ka moningatel kdesolevas peatiikis véljatoodud illustratiivsetel slaididel praktiseeritud on.

a) Valikvastustega kiisimus (ingl Multiple choice)

Valikvastustega kiisimused on tdendoliselt TurningPointis pakutavatest kiisimuste tiitipidest
koige iildisemad ning ka koige laialdasemalt levinud [19]. Toetatud on kuni 10 vastusevarianti
[19] ning iiks slaid sisaldab kiisimuse sdnastust, vdimalikke vastuseid ning diagrammi vastuste

jaotusest (Joonis 6).

Mis prinditakse ekraanile?

n=2
n *= n + 3
print (n)

60%

A. 5
B. 7

V€. 10

D. Veateade

Joonis 6. Valikvastustega kiisimuse tiiiipi slaid.
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Lisaks tavapérasele tulpdiagrammile (ingl Vertical Chart) on vdimalik tulemusi kuvada ka
muudmoodi, niditeks lintdiagrammi (ingl Horizontal Chart), sektordiagrammi (ingl Pie Chart)

ja sdordiagrammina (ingl doughnut chart) (Joonis 7).

55 07 810 8 Vet

Joonis 7. Nditeid pakutavatest diagrammitiilipidest.

b) Liihivastus (ingl Short Answer)

Liithivastuse puhul oodatakse kasutajalt sisendiks kuni 160 tdhemargilist fraasi [19]. Slaid ise
koosneb kiisimusest, diagrammist ning viiest kdige populaarsemast valikuvariandist.
Grupeeritult on vilja toodud ka iilejadnud vastuste jaotus (Joonis 8). Kahjuks puuduvad
nditlikult jooniselt vastusevariandid, sest autori kasutada olevate klikkeriga polnud vdimalik

seda tiilipi kiisimusele vastata.

Milline teema on Sinu jaoks koige keerulisem?

i
¥
3
!
3

Rank Responses 17 72

= B i T S

Muu

Joonis 8. Liihivastuse tiilipi kiisimuse slaid.
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c) Arvuline vastus (ingl Numeric response)

Arvulist vastust ndudva kiisimuse tiiiibi puhul ongi kasutaja eesmérgiks vastata mingi kindla
arvulise vddrtusega. Vairtuse pikkus voib ulatuda kuni 16 numbrimaérgini. [19] Nagu ka eelneva
tiiibi puhul, sisaldab slaidil kiisimuse sOnastust, viit populaarsemat vastust ning diagrammi.
(Joonis 9). Kasutada olevate klikkerite poolt seatud piirangute tottu puuduvad jooniselt nitli-

kud vastusevariandid.

Mis prinditakse ekraanile?

[print (4+5%2%*3) |

Rank Responses B A m @ @
1

2

3

4

5

& Muu

Joonis 9. Arvulist vastust néudva kiisimuse tiiiipi slaid.
d) Toene/Viir (ingl True/False)
Antud kiisimusetiiiibi puhul palutakse kasutajal hinnata mingi etteantud viite kehtivust.
Ttiipiliselt on selleks kaks voimalust: vdide on tdene (klahv 1/A), védide on véér (klahv 2/B).

[19] Sellise kiisimuse slaid sisaldab véidet, mida tuleb hinnata, eelnevalt nimetatud

valikuvariante ning diagrammi (Joonis 10).
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Sonastiku votme (key) vaartuseks voib olla list

tUlpi element
60%

A. True
JB. False 40%

- «
< &

Joonis 10. Téene/vddr tiilipi kiisimuse slaid.
e) Essee (ingl Essay)
Essee tiitipi kiisimuse vastuseks oodatakse lithikest juttu/teksti ette antud teemal. Vastuse

pikkus vdib olla maksimaalselt 160 tdhemarki. [19] Slaidil kuvataksegi ainult kiisimuse voi

teema sOnastus (Joonis 11).

Kirjelda andmestruktuuri, mida kasutaksid
failist sonade sageduse arvutamiseks.

Joonis 11. Essee tiiiipi kiisimuse slaid.

f) Demograafiline paigutus (Demographic Assignment)

Demograafiline paigutus kui kiisimuse tiilip on pealtndha kiillatki sarnane valikvastustega
kiisimusele. TurningPoint toetab kuni 10 erinevat vastusevarianti ning tulemuste pdohjal
jaotatakse koik osalejad protsentuaalselt demograafilistesse gruppides [19]. Slaid sisaldab
kiisimuse sOnastust, valikuvariante ning diagrammi (Joonis 12). Erinevus seisneb aga tulemuste
kokkuvottes, kus on véimalik kdigi kiisimuste, mis péarast demograafilise paigutuse kiisimust
kiisitud on, tulemusi ka vastavalt demograafilistele gruppidele sorteerida. Tulemuste

kokkuvdtteid kirjeldatakse tipsemalt viiendas peatiikis.
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Mis soost Sa oled?

67%

A. Naine
B. Mees

Joonis 12. Demogradfilise paigutuse tiilipi kiisimuse slaid.
g) Prioriteetne jérjestus (ingl Priority Ranking)

Prioriteetse jarjestuse eesmirgiks on vilja selgitada vastajate eelistused. Slaidil on tavapéraselt
kiisimuse sOnastus, erinevad vastusevariandid ning diagramm (Joonis 13). Vastaja vdib valida
eelnevalt madratud arvu (vaikimisi 3) erinevat vastusevarianti enda jaoks paremusjirjestuses.
Kiisimuse teeb eriliseks aga see, et kdik valitud variandid on ka erineva kaaluga, mida
arvestatakse 10pptulemuse kalkuleerimisel. Naiteks on vastaja poolt valitud esimese variandi

kaaluks 10, teise variandi kaaluks 9 ning kolmanda variandi kaaluks 8. [20]

Milline eksamiaeg on Sinu jaoks sobivaim?
Vali kolm varianti eelistusjarjekorras.

28. mai 26%
29. mai

02. juuni
04. juuni
05. juuni

11. juuni

GG M mMmoO0O o >

. 12, juuni

Joonis 13. Prioriteetse jérjestuse tiilipi kiisimuse slaid.
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h) Likerti tiitipi kiisimused

Likerti titipi kiisimusi kasutatakse, et vilja selgitada, kuivord vastaja ndustub voi ei ndustu
etteantud viitega. Valdavalt sisaldavad sellised kiisimused (viit v3i) seitset vastusevarianti:
ndustun tdielikult, ndustun, pigem ndustun, ei oska delda, pigem ei ndustu, ei ndustu, ei ndustu
iildse. [21] Seda tiilipi slaid sisaldabki viidet, nimetatud vastusevariante ning diagrammi

(Joonis 14).

Loeng oli minu jaoks joukohane

Noustun taielikult

53%

Noustun

Pigem noustun
Ei oska Gelda
Pigem ei ndustu

Ei noustu

@ mMmo o ®p

. Ei ndustu Uldse

Joonis 14. Likerti tiiiipi kiisimuse slaid.

i) Jaaldohkuja (ingl Ice breaker)
a. Analoogia (ingl Analogy)

Analoogiaks on pisike mdistatus, milles on etteantud iiks sonade paar ning pool
teisest paarist. Paari teine pool tuleb kasutajal lisada analoogiliselt esimesele paarile.
Siinkohal on tegu pigem 15busa kiisimusega, mille eesmérgiks on potentsiaalsetele
kasutajatele siisteemi tutvustada ning nad aktiivselt kaasa t66tama meelitada. [19]
Slaidil kuvatakse mdistatus, vastusevariandid ning diagramm. Vaikimisi eraldab

ithes paaris kahte sona ’:” ning paare ’::’. (Joonis 15)
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List : append() :: SOnastik :

A. items() =
B. pop()
C. len()

+/'D. update()

Joonis 15. Analoogia tiidipi kiisimuse slaid.

b. S&naméng (ingl World Scramble)

Nagu ka eelneva jaialohkuja, on ka sdnamédngu eesmérk sarnane — tutvustada 1dbi
méingu sitisteemi uutele kasutajatele ning saavutada nendega koost6d [19].
Ulesandeks on sdna, mille kiisimuse koostaja siisteemi sisestanud on. Alates teisest
tahemargist on iile iihe tdhemérgi kuvatud liingad. Vastusevariantideks on juhus-
likult jérjestatud potentsiaalsed liinkadesse sobivad tdhed. Valed variandid
koostatakse programmi poolt automaatselt ning seega pole neis tipitéhti, aga voivad

esineda voortihed. Samuti on slaidil diagramm. (Joonis 16)

PORMERMN._

VA . EEIMIAGR
B.AMOOCUIZ
C. WUAUPOLE
D.AUOTAWUB

Joonis 16. S6namdngu tiiiipi kiisimuse slaid.
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j) Hetkest hetkesse (ingl Moment to Moment)

Hetkest hetkesse tiitipi kiisimuste puhul hindavad kasutajad mingit parameetrit eelnevalt
maédratud regulaarsete ajavahemike tagant viiepallisiisteemis [22]. Niiteks kui ajavahemikuks
on madratud 10 sekundit, kogutakse hindeid eelnimetatud aja véltel, seejdrel margitakse
graafikule hinnete keskmine ning kogutakse taaskord hindeid jargmised 10 sekundit. Niisugune
tsiikkel jatkub, kuni Sppejoud kiisitluse sulgeb. Slaid sisaldabki kiisimust ning graafikut, millele
on mérgitud keskmine vastus iga ajavahemiku kohta. Punktid on omavahel joonega ithendatud.
(Joonis 17)

Hinda kasitletud teemadest arusaamist viiepallisisteemis

i /N
3 NN
2 \_/ \

N

Duration: 70 Seconds
Joonis 17. Hetkest hetkesse tiiiipi kiisimuse slaid.

3.2 Valikvastustega kiisimuste moodustamine

Tartu Ulikoolis praktiseeritakse olemasoleva riistvara poolt seatavate piirangute tdttu peamiselt
valikvastustega kiisimuste kiisimist. Pealtndha voib taoliste kiisimuste moodustamine tunduda
kiillaltki lihtne, kuid teoorias soovitatakse jdlgida mitmeid niiansse, mis tagavad selle, et
kiisimustest nii tudengitele kui ka Oppejoule maksimaalset kasu oleks. Jargnevas peatiikis

selgitataksegi, mida tuleks sellise tulemuse saavutamiseks téhele panna.

Arvesse tuleb votta ka asjaolu, et alati ja igal pool ei saa koiki neid reegleid {iheselt jargida.
Niiteks on modnel puhul vastused loogilisem jarjestada tdhestiku voi arvud kasvamise

jarjekorras, isegi kui nii eiratakse monda koostamise head tava.

Enne kiisimuse sdnastamist peab kindlasti vdlja motlema, mida soovitakse selle abil kontrollida
voi testida. Kui eesmérk on selge, on soovitatav silmas pidada voimalikult paljusid jargnevatest

punktidest:

a) Jalgida tuleks, et nii vastused kui ka kiisimused oleks grammatiliselt korrektsed [23].
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b)

d)

9)

Kiisimus peaks olema sdnastatud nii lihtsalt, selgelt ning tihemdtteliselt kui voimalik.

Niimoodi ei pea vastaja kulutama oma energiat ega aega vastamise asemel kiisimuse

sOnastuse tolgendamisele. [23]

Kiisimuse sonastusse tuleks mahutada enamus iilesande sisust, et hoida vastusevariandid

voimalikult lithikesena ning kiisimuse iildpilt arusaadavana [24].

Voimaluse korral peaks viltima negatiivseid véljendeid, néiteks ,,Milline jargnevatest neist

variantidest EI OLE 0ige?*.

Nende kasutamine ajab tavaliselt vastajad segadusse ning jillegi peavad nad raiskama oma

energiat kiisimuse korrektsetele tdlgendamisele. [23]

Valed vastused peaksid olema loogilised.

Valede vastuste kirjutamine on iiks kodige keerulisem protsess valikvastustega kiisimuse
koostamise juures. Kui valikus on variant, mis on ilmselgelt vdir, annab see vastajale
voimaluse markida dige vastus lihtsalt 1dbi koikide selliste variantide vélistamise. Sellisel

juhul pole voimalik hinnata, kas ka tegelikult materjalist aru on saadud. [23]

Hoiduda tuleks véljenditest ,,kdik eelnevad® ja ,,mitte likski eelnevatest*.

Tihti kasutatakse taolisi valikuid, kui ideed loogiliste valede vastustuste jaoks saavad otsa.
Nimetatud véljenditesse tuleks aga suhtuda téie ettevaatlikkusega. Kui viljend ,kdik
eelnevad® pole esindatud igas kiisimuses, on see sageli ilmselgeks vihjeks digele vastusele.
Samuti on see aimatav, kui vastaja suudab tuvastada vihemalt 2 diget varianti. Analoogselt
toimib ka viljend ,,mitte tikski eelnevatest®, kuid selle puhul ei ole hindajal iildse vdimalik

kontrollida, kas vastaja ka diget vastust teab. [23]

Oige vastuse koostamisel tuleks silmas pidada, et see ei erineks liigselt valedest vastustest.

Kui eelnevalt sai juba mainitud vastuste pikkust, siis tuleks lisaks sellele ka jilgida, et see
ei oleks ainus, mis sobib kiisimuse tekstiga ega oleks siintaksi ning grammatika poolest

tilejadnud variantidest keerulisem. [23]
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h)

)

K)

Tuleks jélgida, et oleks vaid iiks KORREKTNE lahendus.

Kindlasti peaks teadmisi kontrollivale kiisimusel olema selgelt vaid iiks Oige/parim
lahendus, isegi kui digeid vastusevariante on mitu. Nii ei teki vastajates segadust ega ka

vastumeelsust valikvastustega kiisimuste suhtes. [25]
Koik vastused tuleks hoida sarnase pikkusega.

Tihtilugu on just kdige pikem vastusevariant dige ning voib seetdttu Shutada vastajaid seda
lihtsalt pakkuma. Kui pole vdimalik kdiki vastusevariante sarnase pikkuse juures hoida, on

heaks alternatiiviks koostada kaks lithemat ning kaks pikemat varianti. [24]
Jalgida tuleks dige vastuse asukohta.

Sageli juhtub, et Gigeks vastuseks on b (2) vi ¢ (3). Ka vastajatele pole see teadmine vooras,
seega tuleks digete vastuste asukohta teadlikult muuta. Samuti tuleks véltida igasuguste
aimatavate mustrite tekkimist. Nii saab valtida olukorda, kus vastaja valib dige vastuse,

ilma et ta seda tegelikult ise teaks. [24]

Voimalusel tuleks koostatud kiisimused enne vastajatele esitamist lasta 1dbi lahendada

kolmandal osapoolel.

Uhe inimese vaatenurk vdib sageli natuke kitsaks jifida. Inimesed lihenevad probleemidele
erinevalt ning parim oleks kiisimusi enne kellegi peal testida ja vajadusel ka vastavad
parandused sisse viia. Nii saab olla kindel, et kiisimused on tdenéoliselt itheselt mdistetavad,

arusaadavad ega tekita segadust. [23]
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4. Klikkerikisimused hulkade ja sonastike
kohta

T66 autori praktiliseks iilesandeks oli iseseisev valikvastustega kiisimuse koostamine aine
Programmeerimise alused 1l (MTAT.03.256) tarbeks eelnevalt kokkulepitud teemadel.
Nimetatud aine on jéitk ainele Programmeerimise alused (MTAT.03.236) ning Opetatavaks
programmeerimiskeeleks on Python. Valitud teemadeks osutusid hulgad (ingl set) ja sdnastikud
(ingl dictionary), mille kohta eelnevatel aastatel tagasisidesiisteemi abil vastatavad kiisimused

puudusid. Mdlemaid teemasid kaisitleti nii aine teises kui ka kolmandas loengus.

4.1 Hulgad ja sonastikud

Hulga all mdistetakse Pythonis andmestruktuuri, milles esineb iga element vaid iihe korra.
Hulgaelementide jirjestus on vaba ning seega pole neil kindlaid jirjekorra indekseid ega ka
voimalust neid vastavalt sellele véljastada. Elemendid voivad olla sama voi erinevat tiitipi.
Naiteks voivad hulkadeks olla {1, 2, 3}, {"kass’, ’'koer’, ’karu’} janende

kombinatsioon {1, 2, 3, ’'kass’, "koer’, ’karu’}. [26]

Sonastikku voib defineerida kui paaride hulka, kus iga paar koosneb votmest (ingl key) ja
vaartusest (ingl value). Votme abil on voimalik tagastada sonastikus esinevaid véartusi. Néiteks
kui loome sonastiku telefoniraamat = {’'Mari’: ’12345678’, 'Juri’:
"87654321', 'Peeter’: 71357246’ }, siison esimese paari votmeks ja vdartuseks
vastavalt Mari ja 12345678. Mari telefoninumbri véljastamiseks tuleks seega kasutada lithikest
koodildoiku telefoninumbrid[’/Mari’]. Sarnaselt hulga elementidele esinevad ka

sonastiku elemendid vaid iihekordselt ning nende jarjestus pole iiheselt maératud. [26]

4.2 Koostatud kiisimused

Kiisimuste koostamisel tuli oluliselt arvestada Oppejou varasema stiiliga, milleks on
valikvastustega kiisimuste kiisimine peamiselt lithikeste programmildikude kohta. Samuti ei
tohtinud kiisimused olla liiga keerulised, sest kursusest votavad valdavalt osa iilidpilased, kelle
kohustuslikus Oppekavas ei ole iihtegi programmeerimise ainet. Niiteks osalesid 2014/2015
Oppeaasta kevadsemestril nimetatud kursusel {iilidpilased bioloogia, geograafia, materjali-

teaduse, romanistika, keskkonnatehnoloogia ning eesti ja soome-ugri keeleteaduse erialadelt.
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Kéesoleva t60 raames kajastatakse tdpsemalt vaid kolme loengus kasutusel olnud kiisimust,
millest iiks kisitleb hulkade ning kaks sOnastike temaatikat. Kiisimuste valikul arvestati

jargnevaga:
e csindatud peaks olema vidhemalt iiks kiisimus mdlemast teemast,
e kiisimused voiksid olla erineva keerukusastmega,

e csindatud voiks olla vdhemalt {iks kiisimus, mille puhul on lubatud valida mitu

vastusevarianti.
Ulejainud kiisimused (19) vaib leida lisast 1.

Kiisimuste loomisel piiiiti arvestada kolmandas peatiikis viljatoodud valikvastustega kiisimuste

koostamise heade tavadega. Koik kiisimused on koostatud jargnevate pShimdtete jargi:
e kiisimused ning vastusevariandid on grammatiliselt/siintaktiliselt korrektsed,
e kiisimused on sdnastatud selgelt,
e vastusevariandid on voimalikult lihikesed,
e kiisimustes pole kasutatud negatiivseid viljendeid (,,Milline jargnevatest ei ole dige?*),
e kasutatud ei ole viljendeid ,,kdik eelnevad* voi ,,mitte likski eelnevatest®,
e valed vastused on piiiitud hoida loogilised ning mitte liialt erinevad digest vastusest,
e igale kiisimusele on vaid iiks korrektne lahendus,

e koik kiisimused lasti {ile vaadata kolmandal osapoolel, et veenduda nende iiheselt

moistetavuses.

Jargitud ei ole Gige vastuse balansseerimise pohimdtet, sest enamus kiisimusi olid arvuliste
valikuvariantidega, mis said jirjestatud kasvavalt. Oige vastus sattus seega alati kindlale
kohale. Samuti e1 pruugi koik vastused olla sarnase pikkusega. Niiteks erineb kiisimustes
esinevate arvulise védrtuste pikkus sone ’Veateade’ pikkusest oluliselt, kuid siiski on

programmeerimiskursuse kontekstis mdlemad sisuliselt vordsed vastusevariandid.
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4.2.1 Koostatud kiisimus nr 1

Lektoriga kokkuleppel sai antud i )
. . Millised arvud esinevad
tisimuse (Joonis 18) valede vastuste

hulgaks esitatud koik kiisimuses p ri n d itava s tu | emus h u lga S ?

defineeritud hulkade iiksikelemendid. di = {1,2,3,4}
) d2 = {3,5,6,7}

Seda seetdttu, et hulgateooria korral d3 = {4,6,7}

on loogiliste valede vastuste vilja- print (dl|d2&d3)

tootamine kiillaltki keeruline ning tihti V1 1 5 5
tuntakse  korrektne vastus  diget V2. 2 Ve &
V3. 3 v 7

tulemushulka ndhes &dra. Samuti on

Va 4

Joonis 18. Koostatud kiisimus nr 1. Hulgad.

hulga elementide jérjestus vaba ning
vastuses esitatud Kkorrektne tulemus-
hulk ei pruugi ekraanile just sellisel kujul tulla. Ometi on 6ige lahendus iihene ning kiisimus
kontrollib edukalt, kas tiliopilased on materjalist aru saanud ning vastuseks kdik tulemushulgas

esinevad arvud valinud.

Hiipoteetiliselt voib arvata, et antud kiisimus vOib osutuda tudengite jaoks keeruliseks
monevorra puudulike hulgateoreetiliste teadmiste tdttu, mida mitmete Oppekavade raames
kohustuslikult ei dpetata. Tahele tuleb panna, et tehtele d1 | d2&d3 ei saa ldheneda vasakult
paremale, sest sarnaselt tehete jarjekorrale korrutamise ning liitmise korral, sooritatakse ka
hulgateoorias konjunktsioon (&) enne disjunktsiooni (|). Seega tehte d2s&d3 tulemushulka
kuuluvad arvud 6 ja 7 ning rakendades saadud tulemushulgale ning hulk d2-le disjunktsiooni,

saame korrektseks vastuseks hulga, mis voib koosneda elementidest 1, 2, 3,4, 6 ja 7.

4.2.2 Koostatud kiisimus nr 2

Kiisimuse (Joonis 19) eesmargiks on

Mis prinditakse ekraanile?

d = {"Mari": 15, "Juri": 17} . .
print (d.pop ("Mari")) sioonist pop() korrektselt aru saanud.

kontrollida, kas tudengid on funkt-

) o Sonastike puhul eemaldab konealune
V1. 15 3. Mitte midagi

funktsioon sOnastikust etteantud vot-
2. "Mari": 15 4. Veateade

mega elemendi ning tagastab selle

Joonis 19. Koostatud kiisimus nr 2. Sénastikud. .
vaartuse.

Valede vastuste jarjekord on piiiitud valida loogiliselt, alustades arvulise védrtusega ning

1dpetades veateatega. Oigeks vastuseks on antud iilesande korral 15. Kui iilidpilane arvab, et
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pop() tagastab sdnastiku terve elemendi, siis voiks ta loogiliselt jouda teise variandini ("Mari":
15) voi kui ta ei tea, et pop() tildse midagi tagastab, on asjakohasteks vastusevariandideks
,,Mitte midagi“ voi ,,Veateade®. Pop() funktsiooni todst selgelt aru saanud iilidopilasele ei tohiks

antud kiisimusele vastamine probleeme tekitada.

4.2.3 Koostatud kiisimus nr 3

Viimane valituks osutunud kiisimus (Joonis

Mis prinditakse ekraanile?

20) on veidi mitmekiilgsem ning kontrollib

dl = {"Mari": 15, "Juri": 17,
"Peeter": 6, "Joosep": 30, sarnaselt eelnevaga erinevate sonastikele
"Karolin": 1} .
dl.pop ("Peeter") rakendatavate funktsioonide mdistmist. Uli-
d2 = dl.copy() . . H
del d2["Karolin"] Opilased peavad taipama, et funktsioon
dl.update ({"Karolin":2}) - . . X
print (len (d2)) copy() teeb sOnastikust koopia ning uue
sonastikuga (antud kontekstis d2) manipu-
V1. 3 4. 6
2. 4 5. 8 leerimine ei muuda esialgselt soOnastikku
3. 5 6. Veateade

(antud kontekstis d1) voi vastupidi, aga
Joonis 20. Koostatud kiisimus nr 3. S6nastikud. saama aru ka funktsioonidest pop(), update(),

del ning len(), millest viimane tagastab sGnastikus esinevate elementide koguarvu.

Oigeks vastuseks on antud kiisimuse kontekstis 3. Sonastikust d1 eemaldatakse element, mille
vOtmeks on 'Peeter’, seega on sonastiku pikkuseks niitid 4. Sonastikust tehakse koopia, mis
nimetatakse d2-ks ning millele rakendatakse funktsiooni del, mis eemaldab sonastikust
elemendi votmega 'Karolin'. Kuigi esialgsele sonastikule d1 rakendatakse funktsiooni update(),
mis uuendab vatmele 'Karolin' vastavat véirtust, ei mdjuta see kuidagi sonastiku d2 pikkust.
Seega tagastab len (d2) niiiid védrtuse 3. Vastuseks on vdimalik saada 4, kui ei olda aru
saadud funktsiooni copy() toopdhimdtetest ning vastavalt 6 ja 8, kui arvata, et len() loendab
kokku koik sonastikus esinevad votmed ning viddrtused. Alati on vdimalus, et moni tudeng

leiab, et antud funktsioone ei peaks saama sonastikule rakendada ning tagastatakse veateade.
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5. Tulemuste kokkuvote TurningPointis

5.1 Automaatsed tulemuste kokkuvotted TurningPointis

TurningPointi tarkvara kasutamine teeb lektorite elu oluliselt lihtsamaks erinevate statistiliste
andmete kogumisel. Ettevotte Turning Technologies poolt pakutavad tarkvaralahendused
arvutavad automaatselt vilja erinevaid andmete analiilisiks olulisi vaartusi, nditeks standard-
hélbe voi vastaja punktide kogusumma, ning komplekteerivad olemasoleva informatsiooni
tulemuste kokkuvoteteks (ingl reports). Jargnevas peatiikis antakse pdgus iilevaade erinevatest

kokkuvdtete tiitipidest.

Kuna aine Programmeerimise alused II loengu tarbeks koostati kiisimused kasutades
TurningPointi tarkvaralahendust versiooninumbriga 5.3 koos Microsoft Office PowerPointiga,
siis kirjeldatakse vaid nimetatud koosluse korral pakutavaid vdimalusi. Peatiiki koostamisel on
kasutatud programmi abikeskust (ingl help) ning autori praktilisel kogemusel pohinevaid

teadmisi.

Kuigi koiki tulemuste kokkuvotteid saab eksportida csv, Exceli dokumendi ning HTML
failidesse, on neid voimalik vaadata ka 1dbi konealuse tarkvaralahenduse. Kokkuvotted leiab

TurningPointis manage vahekaardi alt reports vajutades (Joonis 21).

U

(6 Senvicn Aagts

€ {3 TumingPont r—

Joonis 21. Manage vahekaart TurningPointis.

Iga sessiooni kohta kuvatakse algusaeg, aktiivsete osalejate arv, keskmine tulemus protsentides

ning esitatud kiisimuste arv (Joonis 22).
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Session Name: bakatoo 11.05.2015 19-06

Date Created: 11.052015 19:02:32 Active Participants: 10 of 10
Average Score: 64,00% Questions: 6

Joonis 22. Sessiooni kokkuvéte.
Lisaks on voimalik valida kuue erinevat tiitipi kokkuvotte vahel:
e tulemused kiisimuste kaupa (ingl Results by Question),
e tulemused osalejate kaupa (ingl Results by Participant),
e tulemuste detailvaade (ingl Results Detail),
e tulemused demograafiliste gruppide 16ikes (ingl Results by Demographic),

e tulemuste vordlus (ingl Comperative Results),

sessiooni logi (ingl Session Log).

5.1.1 Tulemused kiisimuste kaupa

Antud kokkuvdtte tiitibi korral kuvatakse kasutajale kdik kiisimused koos tulemustega, seda

loengus esitatud jérjekorras.

2. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

Percent Count
3 30% 3
7 10% 1
10¢7¢) 50% 5
Veateade 10% 1

Joonis 23. Korrektse vastusega kiisimuse info kiisimuste I6ikes komplekteeritud tulemuste
kokkuvdttes.

Lisaks kiisimuse sonastusele on selle jarel dra mairgitud ka kiisimuse tiilip ning vastuse-
variantide pohjal on koostatud pisike tabel, milles ndidatakse iga vastusevariandi kohta
vastamise arvu ja selle protsenti vastuste koguarvust. Kiisimuse juurde kuuluv programmildik

oli slaididele lisatud eraldiseisvalt kiisimuse sOnastusest, seega paraku seda kokkuvotte failis ei
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kuvata. Tabeli korval on slaididelt juba monevorra tuttav diagramm, mida nédidatakse kokku-
vottes fikseeritud vérvides — korrektsete vastuste tulbad on rohelised ning valede vastuste tulbad
punased. (Joonis 23). Kui kiisimusel puudub korrektne vastus, on kdik tulbad sinised (Joonis
24).

1. Mis soost Sa oled? (Demographic Assignment)

Responses

Percent Count
Naine 30% 3
Mees 70% 7

Joonis 24. Korrektse vastuseta kiisimuse info kiisimuste I6ikes komplekteeritud tulemuste
kokkuvéttes.

Soovi korral vdib lihtsate mérgistusruutude (ingl check boX)  gptions

valimisega (Joonis 25) lisada kokkuvottele iga kiisimuse Question Statistics

pohjal koostatud statistilised andmed — keskmine (ingl mean), Difficulty,Discrimination Index
mediaan (ingl median), dispersioon (ingl variance) ning Joonis 25. Lisainformatsiooni
standardhilve (ingl standard deviation) (Joonis 26, !isaminetulemuse kokkuvttesse.

vasakpoolne tabel).

Keskmise all mdistetakse valitud vastusevariantide aritmeetilist keskmist. Mediaaniks on
paarituarvuliste valikvastuste hulkade korral keskmine véartus, millest mdlemale poole jiéb
vordne arv hulga elemente ning paariarvuliste valikvastuste hulkade korral kahe keskel asuva

védrtuse aritmeetiline keskmine. [27]

Dispersioon nditab vastuste hajuvust ehk teisisonu, mil mééaral erinevad tulemused keskmisest
vadrtusest. Mida suurem on dispersioon, seda laiemasse vahemikku jaab véartuste hulk. [26]
Standardhélbeks kutsutakse ruutjuurt dispersioonist ning selle pohjal on voimalik leida,
millisesse vahemikku kuulub umbes 2/3 hulga viirtustest. Selle vahemiku alumine vaértus

leitakse standardhdlbe lahutamisel keskmisest ning iilemine véirtus standardhélbe liitmisel

keskmisele. [28]
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Question Statistics Difficulty & Discrimination

Mean 1.61 Mean Score of Correct 15.11

Median 1.00 Mean Score of Incorrect 1228

Variance 0.66 Standard Deviation of Scores 2.90

Standard Deviation 0.81 Difficulty Index 0.30
Discrmmination Index 0.49

Joonis 24. Kiisimuse statistika ning keerukuse ja eristusindeks.

Lisaks leiab TurningPoint vajadusel iga kiisimuse kohta ka keerukuse indeksi (ingl Difficulty
Index), mis néitab, kui raske oli tudengitel kiisimusele korrektselt vastata, ja eristusindeksi (ingl
Discrimination Index), mis iseloomustab vastastikkust seost (korrelatsiooni) digete vastuste
arvu ning kiisimuse pealt arvutatud koguskoori vahel (Joonis 26, parempoolse tabeli kaks

viimast vadrtust).

Mida vidiksem on keerukuse indeks, seda raskem oli iilidpilastel kiisimusele diget vastust leida
ning mida vidiksem on eristusindeks, seda védiksem on varieeruvus erinevate valikuvariantide

vahel.

5.1.2 Tulemused osalejate kaupa

Sorteerides tulemusi osalejate kaupa, avaneb kasutajale vaade, mis sisaldab iga osaleja kohta
koostatud tabeleid. Tabelites on vaikimisi kaks vélja: kiisimuse sdnastus ja osaleja vastus.
Samuti on koigi tabelite kohal on ndidatud ka vastamiseks kasutatava seadme ID, vastaja kogu
punktisumma ning tulemus protsentuaalselt. Lisaks kasutajanimi voi -ID, kui need on iihe
kindla klikkeriga seotud. (Joonis 27).

Name: -

User Id: - Total Points: 4,00
Responding Device: 3D7684 Score: 80.00%
1. Mis soost Sa oled? A, Naine
2. Mis prinditakse ekraanile? A5(i)
3. Mis prinditakese ekraanile? C.10(¢)
4. Sonastilu vétme (key) vaartuseks vaib olla list timipi element B.False(c)
5. List : append() = Sonastik : D. update() (¢ )
6P ORMERMN_ A EEIMIAGR(c)

Joonis 25. Viljavéte tulemustest iga osaleja ldikes.

Oigesti vastatud vastuse lahter on rohelise ning valesti vastatud kiisimuse lahter punase

taustaga. Lahtril on valge taust, kui kiisimusele polnud Oiget vastusevarianti méadratud.
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Analoogselt eelmisele tulemuste kokkuvottele, saab ka seda tabelit tdiendada digete vastuste
(ingl Correct Answers), koigi valikvastuste (ingl Answer Choices), vastuse ajaloo (ingl
Response History) ning vastamiseks kulunud aja (ingl Response Times) tulpadega.

Oigete vastuste lahtris kuvatakse kiill diged valikuvariandid iga kiisimuse kohta, kus need
esinesid, kuid ka koikide valikvastuste tulbas on Giged vastused margitud selgelt teistest

eristuvalt. (Joonis 28)

Question Response Correct Answer Answer Choices

1. Mis soost Sa cled? A. Naine A, Naine
B. Mees
2. Mis prinditakse ekraanile? A5(i) C. 10 A5
B.7
C.10(c)
D. Veateade
3. Mis prinditakse ekraanile? C.10(¢c) C. 10 A5
B.7
C.10(c)
D. Veateade

Joonis 26. Tulemused osaleja I6ikes, millele on lisatud vdéljad digete vastuste ning koikide
vastusevariantidega.

Pérast vastuse ajaloo vélja lisamist tabelile, on selgelt ndha, millises jarjekorras ning millised
vastusevariante on vastaja valinud. Niiteks on niimoodi vdimalik tuvastada olukorda, kus dige

vastus on parandatud valeks voi vastupidi. (Joonis 29).

Question Response Answer Choices Response History Response Time

4. Sénastiku vétme (key) vazruseks v8ib olla list tifiipi element B.False(c) A. True A 8.643 s

B. False (¢ ) B

Joonis 27. Tulemused osaleja I6ikes, millele on lisatud vastuste ajaloo ning vastamiseks kulunud aja
lahtrid.

Vastamiseks kulunud aja tulbas kuvatakse viimase vastuseni joudmiseks kulunud aeg alates

kiisitluse avamisest sekundites (Joonis 29).

5.1.3 Tulemuste detailvaade

Tulemuste detailvaate ndol on tegemist tabeliga, kus on Kirjas kogu punktide arv ning skoor
protsentides koigi seadmete kohta. Tabelisse saab lisada tulbad iga kiisimuse kohta, kas vastuste
skoori vOi vastusevariantide pohjal. (Joonis 30) Iga vilja jaoks on kuvatud ka keskmised

védrtused (Joonis 31).
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Device ID 01 | Q2 (Q3 (@4 | @5 | 06 Total Points Score

Maximum Points o 1 1 1 1 1 5 100,00%

3D7596 o L 1 1 1 1 ] 100,00%

307684 o . 1 1 1 1 4 80,00%

3D7613 o . 20,00%
[

Joonis 30. Detailvaade, millele on lisatud tulemused vastuste skoori kohta.

Participant List Averages - s 8 W & e |32 64,00%

Joonis 31. Detailvaate alumine osa.

5.1.4 Tulemused demograafiliste gruppide 16ikes

Demograafiliste gruppide jérgi sorteerimine eeldab, et eelnevalt on kiisitud demograafiline
kiisimus, millest oli natuke ldhemalt juttu ka kolmanda peatiiki esimeses osas. Kdigi
demograafilisele kiisimusele jargnevate kiisimuste tulemusi saab antud kokkuvéttes kuvada ka
demograafiliste gruppide 16ikes. Naiteks, kui demograafilises kiisimuses kiisiti vastajate sugu,

voib kiisimuste tulemusi vaadata nii naiste kui meeste 15ikes. (Joonis 32)

Results by Demographic
Demographic(s): Naine (Sugu)

2. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

Responses

Demographics

¥ Sugu (Question 1)
Naine

Percent Count [ Mees
5 33.33% 1
7 0% 0
10¢e) 33.33% 1
Veateade 33.33% 1

Tntals _

Joonis 32. Tulemused demogradfiliste gruppide Idikes.

5.1.5 Tulemuste vordlus
Tulemuste vordlus vdoimaldab kasutajal korvutada kahte vabalt valitud kiisimust. Molema

kiisimuse tulemustabelite, mis sisaldavad igat vastusevarianti pakkunud vastajate arvu ning
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protsenti, paralleelselt kuvamine muudab kiisimuste vordlemise oluliselt mugavamaks, kui seda
oleks kiisimuste pdhjal komplekteeritud tulemuste failis edasi ning tagasi navigeerimine.

Samuti kuvatakse vordlus molema kiisimuse vastusevariantide 16ikes diagrammina. (Joonis 33)

Percent Count Percent Count
5 30% 20%
7 10% 0%
107c) 50% 80%
Veateade 10% 0%
Bl First Question [] second Question

Joonis 33. Tulemuste vordlus.

5.1.6 Sessiooni logi
Sessiooni logi voimaldab loengujérgselt vaadata slaidiesitluse algusaega, iga slaidi kuvamise
ning ka slaidil oleva kiisitluse algusaega. Samuti on logis vélja toodud slaidiesitluse sulgemise

aeg. (Joonis 34)
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Session Log

[11.05.2015 19:03:13] S_3ptk pptx slideshow started

[11.05.2015 19:03:13] Slide 1 viewed

[11.05.2015 19:03:14] Slide 1 polling opened

[11.05.2015 19:03:48] Polling Closed

[11.05.2015 19:03:50] Slide 2 viewed

[11.05.2015 19:03:50] Slide 2 polling opened

[11.05.2015 19:04:46] Polling Closed

Joonis 28. Sessiooni logi

5.2 Valitud kiisimuste pohjal tehtavad jiareldused

Loengus rakendati kdigi neljandas peatiikis vélja toodud kiisimuste korral kaaslase juhen-

damise metoodikat ehk sama kiisimus esitati kaks korda jarjest. Esmalt vastasid sellele koik

iillidpilased iseseisvalt ning seejérel arutati lilesande lahendust paarilisega, peale mida vastati

kiisimusele uuesti. Jargnevalt kirjeldatakse valitud kiisimuste pdhjal koostatud tulemusi.

5.2.1 Kiisimus nr 1 tulemused

Millised arvud esinevad
prinditavas tulemushulgas?

dl = {1,2,3,4}

d2 = {3,5,6,7}

d3 = {4,6,7}

print (dl|d2&d3)
V1. 1 5.5
V2. 2 Ve 6
VERE V7. 7
Va 4

Joonis 29. Koostatud kiisimus nr 1. Hulgad.
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Antud kiisimuse (Joonis 35) tulemuste
pohjal voib viita, et neljandas peatiikis
esitatud  hiipotees sai  kinnitust.
Kiisimus osutus tdepoolest tudengitele
natuke keeruliseks ning tulemustest on
ndha, et Oigeks vastuseks on peetud
tulemushulka, mis leitud tehete jérje-
korra ebakorrektsel rakendamisel ehk
vastust tehtele (d1|d2) &d3. (Joonis
36, Joonis 37)



5. Millised arvud esinevad prinditavas tulemushulgas? (Multiple Choice - Multiple Response)

| e | =
Percent Count
1f(c) 6.56% i
2¢c) 6.56% g
3(c) 9.02% 11
47c) 26.23% 32
5 2.46% 3
6(c) 2541% 31
Tic) 23.77% 29

Joonis 30. Esimese kiisimuse tulemused esimesel kiisimisel.

6. Millised arvad esinevad prinditavas tulemushulgas? (Multiple Choice - Multiple Response)

| Repme =
Percent Count

lie) 4.46% 5
2(c) 4.46% 5
3fc) 5.36%
4(e) 28.57%

5 0,89%
6(c) 28.57%
Tic) 27.68%

Joonis 31. Esimese kiisimuse tulemused teisel kiisimisel.

Detailsest kokkuvottest v3ib néha, et esimesel korral on kiisimusele digesti vastanud vaid seitse
iliopilast. Kolm neist vastasid digesti ka teisel korral, iiks neist jattis korduvkiisimusele
vastamata ning kolm on vastanud valesti. Kolmest valesti vastanust on kaks muutnud oma
vastuseks vale tehete jirjekorra rakendamisest saadud tulemiks ning iiks on tdendoliselt
unustanud iihte numbrit vajutada, mistottu jaab liks element korrektsest vastusest puudu. Seega

on tulemus pérast paarilisega diskuteerimist isegi kehvemaks muutunud.
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Sellest voib jareldada, et kui tilidpilastel puuduvad piisavad eelteadmised mingile kiisimusele

vastamiseks, ei pruugi ka kaaslase juhendamise meetodi rakendamisest abi olla.

5.2.2 Kiisimus nr 2 tulemused

Molemal katsel osales kiisitluses 33 tilidpilast.

Mis prinditakse ekraanile?

d = {"Mari": 15, "Juri": 17} . . . . N
print (d.pop ("Mari")) teist vastusevarianti pakkusid 12 {ilidpilast.

Esimesel katsel vastasid neist digesti 18 ning

V1. 15 3. Mitte midagi Kolmanda variandi poolt oli 1 iilidpilane ja

2. "Mari":15 4. Veateade viimase ehk neljanda poolt 2 iilidpilast. (Joonis

Joonis 32. Koostatud kiisimus nr 2. S6nastikud. 39)

19. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

Percent Count
15(c) 54.55% 18
"Mari": 15 36.36% 12
Mitte midagi 3.03% 1
Veateade 6.06% 2

Totals

Joonis 33. Teise kiisimuse tulemused esimesel katsel.

20. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

Percent Count
15¢7c) 60.61% 20
"Mari": 15 33.33% 11
Mitte midagi 0% 0
Veateade 6.06% 2

Totals

Joonis 40. Teise kiisimuse tulemused teisel katsel.



Teisel katsel on Gigesti vastanute arv kerkinud 20 {ilidpilaseni, teist varianti pakkusid niiiid 11

iiliopilast, mis on ithe vorra vihem kui esimesel katsel. Kolmandat varianti ei toetanud enam

tikski tilidpilane ning viimasele variandile jéid kindlaks 2 iilidpilast. (Joonis 40)

Detailvaatest on niha, et nii mdnelgi juhul on vale vastus pirast paarilisega arutamiseks digeks

parandatud, mistottu voib véita, et kaaslase juhendamise meetodist selle kiisimuse juures oli

abi.

5.2.3 Kiisimuse nr 3 tulemused

Mis prinditakse ekraan”ep Ka selle kiisimuse (Joonis 41) tulemused

dl = {"Mari": 15, "Juri": 17,
"Peeter": 6, "Joosep": 30,
"Karolin": 1}

dl.pop ("Peeter")

d2 = dl.copy()

del d2["Karolin"]

dl.update ({"Karolin":2})

print(len(d2))

nditasid kaaslase juhendamise meetodi
kasulikkust. Esimesel korral vastas kiisi-
musele Oigesti 26 {lidpilast ning teisel

korral lausa kolm {iligpilast rohkem ehk 29

iliopilast. Kuna teisel korral osales kiisit-

V1. 3 4. 6
2. 4 5. 8
3. 5 6. Veateade

luses 2 iilidpilast vdhem, siis on raske
tulemusi tilejddnud vastusevariantide 16ikes

vorrelda. (Joonis 42, Joonis 43)

Joonis 41. Koostatud kiisimus nr 3. S6nastikud.

17. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

7%
Responses

Percent Count
3(c) 76.47% 26
4 20.59% 7
5 0% 0
6 2.94% 1
g 0% 0
Veateade 0% 0 %

Joonis 42. Kolmanda kiisimuse tulemused esimesel katsel.
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18. Mis prinditakse ekraanile? (Multiple Choice)

Veateade

Totals

Percent Count
90.62% 29
9.38% 3
0% 0
0% 0
0% ]
0% 0

Joonis 43. Kolmanda kiisimuse tulemused teisel katsel.
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Kokkuvote

Viimasel ajal on iiha enam paevakorda kerkinud probleem, et iilidpilased ei ole loenguprotsessi
piisavalt kaasatud. Olukorra parandamiseks on mitmed lektorid kasutusele votnud interak-
tiivsed tagasisidesiisteemid, et ldbi kiisimuste esitamise iilidpilaste kaasatust suurendada.
Selliste siisteemide abil vdivad iihele ja samale kiisimusele vastata kdik auditooriumis viibivad
kuulajad. Juba ténasel paeval on turg lisnagi mitmekesine ning kéttesaadavad on erinevad
tagasisidesiisteemid, millest moned {ihilduvad igapdevaselt kasutatavate seadmetega (siile-ja
tahvelarvutid, nutitelefonid) ning moned vajavad kasutamiseks spetsiaalset riistavara (vastu-
votjaid, klikkereid). Bakalaureusetdd raames kajastati peamiselt Tartu Ulikoolis arvutiteaduse
instituudis kasutusel oleva siisteemi tootja — Turning Technologies — poolt pakutavaid vdima-

lusi.

Lisaks sellele, et kogu auditoorium on interaktiivseid tagasisidesiisteeme kasutades loengu-
protsessi enam kaastatud, loovad tagasisidesiisteemid ka vOimaluse iilidpilasi omavahel
suhtlema ning diskuteerima Ohutada, mis peale oma arvamuse selgitamise ning kaitsmise
kdigus Oppimisele, on kasulik ka seetottu, et tugevdab {iilidpilaste omavahelisi suhteid ning
suurendab tihtekuuluvustunnet. Nii lektor kui iilidpilased saavad tagasisidesiisteemide abil
kohest tagasisidet, mis aitab kaasa nii Oppeprotsessi parandamisele kui voimaldab iilidpilastel
saada adekvaatse pildi oma tasemest. Samuti on kogu vastamise protsess kaastudengite ees
anoniiiimne, mistottu ei pea keegi end pérast valesti vastamist halvasti tundma. Eriti hea on
selline variant hibelikematele tudengitele, kes tavapirases loenguvormis peetava loengu ajal
vabatahtlikult sona ei vitaks. Tagasisidesiisteemide negatiivseks aspektiks peeti suurenenud
ajakulu loenguks ettevalmistumisel ning ka kiisimuste esitamisel loengus. Samuti kardeti

potentsiaalsete tehniliste rikete esinemist.

Turning Technologies poolt toodetav tarkvaralahendus TurningPoint pakub koosto6s Microsoft
Office PowerPointiga vodimalust koostada erinevat tiitipi (nt valikvastustega kiisimus,
prioriteetne jarjestus, lihivastust ndudev kiisimus) kiisimusi ja Koostab kiisimusest kogutud
andmete analiitisiks automaatselt erinevad tulemuste kokkuvéotted, mida saab vaadata nii
vastajate, kiisimuste kui demograafiliste gruppide ldikes. Samuti saab vaadata sessiooni

detailvaadet ning logi ja vorrelda kahte kiisimust omavahel.

Kuigi valikvastustega kiisimuste koostamine paistab pealtndha lihtne, siis tegelikkuses tuleb
silmas pidada mitmeid niiansse, mida kirjeldati kiesoleva bakalaureusetoé kolmandas peatiikis.
Vottes arvesse seal mainitud soovitusi, proovis ka t00 autor tagasisidesiisteemide abil iili-
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Opilastele esitatavaid kiisimusi luua. Lisaks rakendati autori poolt koostatud kiisimuste puhul
aine Programmeerimise alused Il loengus ka kaaslase juhendamise meetodit ning kuigi
koostatud kiisimused osutusid iihel vdi teisel pohjusel aine kuulajate jaoks pigem kergeteks,
saab tulemuste pohjal siiski véita, et kaaslase juhendamise meetodi rakendamine enamasti
parandas vastajate tulemusi vdhemal voi suuremal maéral. Tulemused muutusid kehvemaks
vaid juhul, kui esimese vooru vastustest oli selgelt ndha, et diget vastust teadsid vaid moned

(7/36) iilidpilased.

Kokkuvdtvalt voib Oelda, et interaktiivsete tagasisidesiisteemide poolt loodavaid voimalusi
tuleks kindlasti rohkem uurida ning piitida neid ka loenguprotsessi huvitavamaks ning
meeldivamaks muutmiseks rakendada. Kui tagasisidesiisteemi abil koostatavad kiisimused
hoolikalt 1dbi moelda, on selle kasutamine abiks mitte ainult {ilidpilastele, vaid ka lektorile

endale.
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Lisad
Lisal

Jargnevalt on vilja toodud koik autori poolt koostatud aine Programmeerimise alused II teises

ning kolmandas loengus kasutatud kiisimused.

1. Mis viljastatakse ekraanile?

loomad = {"Karu", "Kass", "Janes", |1.Karu
"Koer"} 2. Kass
print (loomad[1]) 3. Janes
4. Koer
5. Veateade
2. Mis prinditakse ekraanile?
a=1[1, 6, 8, 10, 2] 1.[1,6, 8,10, 2, 1]
a.append (1) 2.[1,6,8,10, 2]
print (a) 3.1,6,8,10,2,1
4.1,6,8, 10,2
5. Veateade
3. Mis voib ilmuda ekraanile?
s = {1, 6, 8, 10, 2} 1.{1,6, 8, 10, 2}
s.add (1) 2.{1,6,8,10,2,1}
print (s) 3.1,6, 8, 10, 2,
4.1,6,8,10,2,1
5. Veateade
4. Mis viljastatakse ekraanile?
sl = {1, 4, 2, 2, 6} 1. True
s2 = {1, 4, 2, 6} 2. False
print (sl == s2) 3. Veateade
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5. Mis viljastatakse ekraanile?

sl = {1, 2, 5} 1. True
s2 = {2, 4, 6, 1, 7} 2. False
print (sl < s2) 3. Veateade
6. Mis viljastatakse ekraanile?
sl = {1, 2, 6} 1. True
s2 = {2, 4, 6, 1, 7} 2. False
print (sl < s2) 3. Veateade
7. Mis voib ilmuda ekraanile?
sl = {1, 2, 6, 9} 1.1
s2 = {2, 4, 6, 1, 7} 2.{4,7,9}
print(s2 - sl) 3.{4, 7}
4. Veateade
8. Mis voib ilmuda ekraanile?
sl = {1, 2, 6, 9} 1.1
s2 = {2, 4, 6, 1, 7} 2.{4,7,9}
print(s2 ~ sl) 3.{4, 7}
4. Veateade
9. Mis ilmub ekraanile?
d = { "Juri": 17} 1.17
print ("Juri" in d) 2. Jiiri
3. True
4. False
5. Veateade
10. Mis ilmub ekraanile?
d = {"Jiri": 17} 1.17
print (d["JUri"]) 2. Juri
3. True
4. False
5. Veateade
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11. Mis ilmub ekraanile?

d = {"Juri": 17} 1.17
print (d[17]) 2. Jiri
3. True
4. False
5. Veateade
12. Mis ilmub ekraanile?
dl = {"Mari": 15, "Juri": 17} 1. True
d2 = {"Mari": 25, "Juri": 27} 2. False
print (dl == d2) 3. Veateade
13. Mis voib ilmuda ekraanile?
d = {2: 1) 1. {2: 1}
d[i] =1 2.{1:1,2:1}
print (d) 3. Veateade
14. Mis voib ilmuda ekraanile?
d = {"Mari": 15, "Juri": 17} 1.15
print (d.pop ("Mari")) 2. "Mari": 15
3. Mitte midagi
4. Veateade
15. Millised arvud esinevad prinditavas tulemushulgas?
dl = {1,2,3,5} 1.1
d2 = {3,4,5,6} 2.2
print (dl1&d2) 3.3
16. Millised arvud esinevad prinditavas tulemushulgas?
dl = {1,2,3,5} 1.1
d2 = {3,4,5,6} 2.2
print (dl1|d2) 3.3
17. Millised arvud esinevad prinditavas tulemushulgas?
dl = {1,2,3,4} 1.1
dz2 = {3,5,6,7} 2.2
d3 = {4,6,7} 3.3
print (dl|d2&d3 4.4
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18. Mis prinditakse ekraanile?

d = {"Juri": 17} 1. Jiiri 17
for i,j in d.items(): 2. 17 Jiiri
print (j, 1) 3. True
4. False
5. Veateade
19. Mis prinditakse ekraanile?
d = {2: 1} 1.{1:1}
d.update ({1: 1}) 2.{2: 1}
print (d) 3.{1:1,2:1}
4. Veateade
20. Mis prinditakse ekraanile?
d = {2: 2} 1.{2:1}
d.update ({2: 1}) 2.{2:1,2:2}
print (d) 3. Veateade
21. Mis prinditakse ekraanile?
dl = {"Mari": 15, "Juri": 17, "Peeter":|1.3
6, "Joosep": 30, "Karolin": 1} 2.4
dl.pop ("Peeter") 3.5
dz2 = dil 4.6
del d2["Karolin"] 5.8
dl.update ({"Karolin":2}) 6. Veateade

print (len (d2))
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22. Mis prinditakse ekraanile?

dl = {"Mari": 15, "Juri": 17, "Peeter": 1.3

6, "Joosep": 30, "Karolin": 1} 2.4
dl.pop ("Peeter") 3.5

d2 = dl.copy /() 4.6

del d2["Karolin"] 5.8
dl.update ({"Karolin":2}) 6. Veateade
print (len(d2))
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1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose Ettevdtte Turning
Technologies tagasisidesiisteemid ning nende kasutamine programmeerimise loengus,

mille juhendaja on Eno Tonisson,

1.1.reprodutseerimiseks sdilitamise ja tildsusele kittesaadavaks tegemise eesmargil, sealhulgas
digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmérgil kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja
10ppemisent;

1.2.iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas
digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja 1dppemiseni.

2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jaévad alles ka autorile.

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Tartus 14.05.2015
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