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TUULE PROFIILIST MAALAHEDASES OHUKIHIS TARTU
UMBRUSES TEOSTATUD VAATLUSTE POHJAL

H. Liidemaa

Geofulsika kateeder

Sissejuhatus

Maa ldhedal olevate dhukihtide fllsika Uheks oluliseks prob-
leemiks on tdhtsamate meteoroloogiliste elementide, nagu tempe-
ratuuri, @&huniiskuse ja tuule reZiimi seaduspdrasuste uurimine
aluspinna vahetu md&ju all olevas dhukihis.

Vaadates meteoroloogiliste elementide profiile, s. 0. nende ele-
mentide jaotumist vertikaalsihis ning nende ajalisi muutusi mit-
mesugustes ilmastikutingimustes, saame ettekujutuse maa l&hedal
asuvates Ohukihtides esinevatest fiuusikalistest protsessidest. Vii-
mased on tihedalt seotud aluspinnaga, s6ltuvad suurel médéaral
aluspinna omadustest ja selles toimuvatest protsessidest. Selle
poolest erinebki maa lahedal olev 8hukiht kdrgemal olevatest.

Maapinna tugeva mdju tottu esinevad maaldhedases &hukihis,
eriti tema alumises osas, meteoroloogiliste elementide suured ver-
tikaalsed ja horisontaalsed gradiendid ning suured amplituudid.

Maal&dhedase Ohukihi uurimine toimub sagedasti gradient-
vaatluste alusel. Gradientvaatlused, s. 0. dhutemperatuuri, dhuniis-
kuse ja tuule kiiruse mddtmised maaldhedases Ohukihis teatud
kdrgustel vbimaldavad leida mainitud meteoroloogiliste elemen-
tide vertikaalse jaotuse seaduspdrasusi, arvutada turbulentsuse
teooria alusel turbulentsi koefitsienti ning soojusvoogu 6hku, maa-
rata konaruse parameetrit, stratifikatsiooni iseloomu jm.

Maaldhedases 6hukihis esineva soojuse ning tuule reZiimi sea-
duspédrasuste tundmine on suure praktilise tdhtsuse,ga, see annab
vB@imaluse soojus- ja tuuleenergia ratsionaalseks kasutamiseks rah-
vamajanduses, eriti aga pdllumajanduses, ning nende mdjustami-
seks vajalikus suunas. Tuuleenergiat kasutatakse mitmesugustel
tehnilistel aladel, tuult tuleb arvestada ehituste pustitamisel, lin-
nade ja sanatooriumide planeerimisel, temperatuuri ja tuule reziimi
ning selfega seoses arenevate protsesside selgitamine maaldheda-
ses Bhukihis on looduse uUumberkujundamise plaanide aluseks, on
oluline dhumasside transformatsiooni ja 66kilma probleemi lahen-
damisel jne. Temperatuuri ning tuule profiili seaduspéarasuste
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kindlakstegemine vdimaldab maapinna l&hedal toimetatud® vaat-
luste pbhjal madrata neid elemente kogu maaldhedase &Ohukihi
ulatuses kuni 20—30 m kd&rguseni.

Kéesoleva to66 eesmérgiks on tuule profiili isedrasuste valjasel-
gitamine maaldhedases Ghukihis Tartu Umbrusest saadud andmeil
ning mdningate profiili iseloomustavate valemite rakendatavuse
kontrollimine Tartu kliima tingimustes.

. VAATLUSTE METOODIKA i

Kéesoleva uurimuse aluseks on 1959. a. juunis ning juulis
Tartu ldhedal Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiusika ja Astro-
noomia Instituudi aktinomeetria laboratooriumi vaatlusvaljakul
korraldatud gradientvaatluste andmed. Vaatlusvaljak asub lage-
dal tasasel maa-alal ja on Umbritsetud p6ldudega. Maapind oli
kaetud 10—20 cm ko&rguse rohtkattega.

Vaatlusi toimetati enamasti 5—7 pdeva tagant, 66sel iga kolme
tunni, pé&eval pooleteise tunni jarel, kokku 14 korda 66pédeva jook-
sul: kell 1.00, 4.00, 5.30, 7.00 jne. keskmise kohaliku aja jargi.

Tuule Kkiirust mdddeti kdrgustel 0.25, 0.50, 1.00, 2.00, 4.00 ja
8.00 m kontaktanemomeetritega ning vdrdluseks 0.50 ja 2.00 m
k&dsianemomeetritega. Samaaegselt mdddeti kiirgusbilanssi Jani-
Sevski bilansomeetriga, 6hutemperatuuri 0.25, 0.50, 2.00, 4.00 ja
8.00 m koérgusel (0.50 ja 2.00 m ko6rgusel — aspiratsiooni-psuhro-
meetritega, 0.25, 4.00 ja 8.00 m kd&rgusel — elektriliste termomeet-
ritega). Peale selle méérati vaatlusajal alumiste pilvede ning
kogupilvituse hulk, pilvede liik, tuule suund 12 m- kdrgusel tuule-
lipu jargi. Vaatluste tegemisel olid anemomeetrid sisse lilitatud
30 minutit, selle aja jooksul loeti temperatuuri 6 korda ning toime-
tati vahepeal Ulejddnud vaatlusi.

Et tuule Kiiruse ja &hutemperatuuri muutused on pulseeriva
iseloomuga, ei anna Uksikvaatlused diget pilti vastava meteoroloo-
gilise elemendi jaotumusest maaldhedases 6hukihis ega v@imalda
selle seaduspérasuste kindlaksméd&ramist. Juhuslike kd&ikumiste
elimineerimiseks kasutatakse poole tunni tuule kiiruse ning 6hu-
temperatuuri keskmisi vaartusi.

Vaatluste toimetamisel ning tédtlemisel selgus, et pdevastes
tingimustes annavad elektrilised termomeetrid, vd@rreldes aspirat-
siooni-psiihromeetriga, paikesepaistelise ilmaga liiga k&rgeid tem-
peratuure, ja seda arvatavasti tugeva kiirguse mdju ning puuduliku
ventilatsiooni téttu. Sel pdhjusel on ké&esolevas t6ds temperatuuri-
olude analtisimisel kasutatud 6dsel kdiki olemasolevaid andmeid,
paeval aga vaid aspiratsiooni-psihromeetri jargi saadud tulemusi.

Vaatlusi tehti peamiselt selge ilmaga v6i keskmise pilvitusega
péevadel. Suure pilvituse ja sademetega pédevadel ei olnud v6imalik
vaatlusi teha, sest sademed héirivad bilansomeetri, kontakt-anemo-
meetrite ning elektriliste termomeetrite t66d. Vaatluspdevi oli 10.



Il. TUULE RE2IIM MAALAHEDASES OHUKIHIS

1. Tuule Kiiruse uldine iseloomustus maaldhedases 6hukihis.

Tuule kiirust maaldhedases 6hukihis iseloomustavad tabelis 1
esitatud andmed.

Esimeses reas on antud kd&ikide vaatlusandmete pdéhjal saa-
dud keskmised Kkiirused. Peale selle on vélja valitud ndrga ja
tugeva tuulega péevad (& 3 pédeva), vastavad 3-pdeva keskmised
tuule kiiruse andmed on teises ja kolmandas reas.

NGOrga tuulega pédevadel ei Uletanud tuule Kiirus kogu péeva
jooksul 3 m/s, olles keskmiselt 2.0 m/s, temperatuur oli suhteliselt
kdrge, pilvitus 66sel vaga vaike ning esines hasti valjakujunenud
inversioon, paeval oli stratifikatsioon labiilne, pilvitus natuke suu-
rem. Tugeva tuulega paevadel oli tuule kiirus kd&igil vaatlusaega-
del Gle 3 m/s, keskmiselt 4,4 m/s, maksimaalselt 6.6 m/s. Tempera-
tuur oli keskmisest madalam, pilvitus keskmine v6i alla keskmist,
stratifikatsioon — kogu pédeva jooksul indiferentsele l&hedal.
Meteoroloogilisi elemente ndrga ning tugeva tuule puhul, samuti
keskmisi véaartusi koikidel p&evadel iseloomustab tabel 2. Erinevu-
sed kiirgusbilansis mainitud tuule kiiruste puhul ei olnud nimeta-
misvaarsed.

Joonisel 1 on esitatud tuule kiiruse 06pdevane kaik erinevatel
kdrgustel kdikide padevade keskmiste andmete p6hjal. Nagu joonis
naitab, kasvab tuule kiirus ko&rguse suurenemisel, kusjuures
kbkidel kdrgustel esineb vdrdlemisi hasti valjakujunenud 0d6pée-
vane kulg maksimumiga péeval ning miinimumiga &d6sel.

Tuule kiiruse muutust k@rguse suurenemisel maaldhedases &hu-
kihis antud momendil iseloomustab tuule kiiruse profiil. Joonisel 2
on esitatud keskmiste andmete pdhjal joonestatud profiilid kellaae-
gade jargi. Vertikaalteljele on vdetud kdrgused (m), horisontaal-
teljele — tuule kiirused (m/s) Esimese profiili kiiruse 0dhikud on
margitud allpool, iga jargmise profiili jaoks on Kkiiruse 0-punkt
viidud paremale ning sellele kirjutatud juurde vastav kellaaeg. Ka
joonise Ulemises osas on igale kdverale kirjutatud juurde vastav
kellaaeg. Nagu joonis nditab, esineb kdige intensiivsem Kkasv
alumises poolemeetrises dhukihis ning vaheneb Kiiresti kérgemal.

Tuule kiiruse vertikaalse jaotumuse l&dhemaks uurimiseks on
arvutatud tuule kiiruse muutused 1 m kohta erinevatel kd&rgustel
(tuule kiiruse gradiendid m/s/m) Tabelis 3 on antud péeva kesk-
mised tuule Kkiiruse gradiendid arvutatud ko&ikide andmete p6hjal
ning eraldi ndrga ja tugeva tuulega péevadel. Joonis 3 iseloomus-
tab gradiendi muutust kdrgusega koikide paevade andmeil. Gra-
dient on kéige suurem kihis 0.25—0.50 m. Kihis 0.50—1.00 on ta
keskmiselt ligi 3 korda vdiksem ning vaheneb k&rgusega veelgi.
4 ja 8 m-vahel on gradient keskmiste andmete pdéhjal 10 korda
vaiksem kui kdige alumises kihis. Seega vaheneb gradient k&rgu-
sega algul vaga Kkiiresti, hiljem aga muutub vahe.



Kellaaeg

Korgus

Keskmine
No&rk tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Keskmine
NOrk tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Keskmine
Nork tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Keskmine
Nork tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Keskmine
Nork tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Kdrgus

Keskmine
Nork tuul
Tugev tuul

Kellaaeg

Keskmine
Nork tuul
Tugev tuul

jo25

0.4
0.2
1.0

0.8
0.2
18

13
0.7
1.9

16

2.4

16

2.3

0.25

18
1.0
1.9

0.6

14

05

0.7

16

11
10.3
(2.4

17
0.9
2.2

2.0

2.7

2.0
11
2.7

0.9

18

Tuule kiirus (m/s)

100
1 b
1
10 14
105 09
19 23
5.30
14 i18
05 107
30 36
8.30
20 24
10 12
25 30
11.30
23 27
1.6 19
31 36
14.30
23 29
12 15
30 38
17.30
12
26 30
12 16
27 32
20.30
11 14
06 11
20; 23

3.3

4.3

1.8

2.8

25
2.4
3.5

4.0
2.0

4.2
2.2
4.8

2.3
18
3.5

0.25 0.5
05 0.8
02 02
07 15
|

11 16
10 11
18 23
i

114 19
J11 114
21 21
18 22
13 15
27 30
16 19
06 06
22 25
0,25 05
12 16
12 13
22 25
03 06
02 04
11 18

Tabel

4.00
1 12
1.0 14
04 07
21 2.6
7.00
18 21
113 16
28 33
10.00
2.1 25
15 18
27 31
13.00
|
25 3.0
16 19
34 4.2
16.00
22 27
0.7 1.0
30 36
19.00
12
18 21
16 20
28 32
22.00
08 11
0.6 0.9
22 26

18

3.0

2.5

3.8

2.9

3.6

34
2.2
4.8

3.0
13
41

24

3.6

16

3.0

1

W
oo

3.4

45

3.6

51

2.9

4.4

21
1.8
34



Joon. 1 Tuule kiiruse 06péevane kdik erinevate) kdrgustel.

Joon. 2. Tuule kiiruse profiilid (keskmised andmed).

Tabelis 4 on antud tuule kiiruse gradiendi keskmised véartused
kogu kihi jaoks kellaaegade jargi. Korvutades neid andmeid tuule
kiiruse andmetega, v@ib tahele'panna, et tuule kiiruse kasvamisega
suurenevad ka uldiselt kiiruse gradiendid, tuule Kkiiruse ja vasta-
vate gradientide maksimumid ja miinimumid langevad uhele ja
samale momendile. Torkab ainult silma, et ndrga tuule puhul esi-
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Joon. 3. Tuule Kkiiruse gradiendi soltuvus
kdrgusest.

Tabel 2
Meteoroloogilised elemendid vaatluspaevade! 1959. a.
Tuule Kiirus Ohutempe- Pilvitus ri
m/s ratuur
© @ [
- 3 - 3o - 3
He) (T O o Hel 3+ 0 @O e} Hqd O o
O o O X o) o O X o) o O X
1
Kdik pédevad 24 35 3.0 149 209 183 4/1 7/3 6/2 —12 102
No&rk tuul 20 21 20 153 241 202 3/1 812 6/2 -2.3 0.4
Tugev tuul 3.7 50 44 135 210 177 6/4 ' 4/2 5/3 00 01
Tabel 3
Tuule kiiruse keskmine gradient m/s/m
Ohukiht (m)
0.25—0.50 0.50—1.00 1.00—2.00 2.00—4.00 4.00—8.00
Keskmine 1.49 0.53 0.40 0.19 0.14
Nork tuul 0.63 0.29 0.32 0.20 0.07
Tugev tuul 1.80 0.79 0.52 0.21 0.21



Tabel 4

Tuule kiiruse gradient kihis 0.25—8.00 m

Kellaaeg 1.00 4.00 5.30 7.00 8.30 10.00 11.30
Keskmine 0.27 0.22 0.20 0.24 0.76 0.26 0.27
Né&rk tuul 0.28 0.23 0.11 0.14 0.12 0.17 0.18
Tugev tuul 0.32 0.37 0.38 0.36 0.33 0.31 0.34
Kellaaeg 13.00 14.30 16.00 17.30 19.00 20.30 22.00
Keskmine 0.30 0.31 0.26 0.30 0.22 0.22 0.23
Nork tuul 0.15 0.14 0.10 0.15 0.18 0.19 0.21
Tugev tuul 0.42 0,41 0.37 0.39 0.28 0.27 0.30

nevad 0o6sel ildiselt umbes 2 korda suuremad gradiendid kui sama
kiiruse puhul pdeval. Viimane asjaolu on seletatav ndrga tuule
puhul ©66sel esinenud tugeva inversiooniga, mis avaldab mdju
tuule profiili isedrasustele. Gradiendi seost tuule kiirusega naitab
kdikide andmete keskmiste pbhjal koostatud korrelatsiooni graafik
(joon. 4): gradient sdltub peaaegu lineaarselt kiirusest.

Joon. 4. Tuule kiiruse gradiendi soltuvus
tuule Kiirusest.

Nagu vaatlusmaterjali l&hem vaatlemine néitab, séltub tuule
kiiruse gradient ka stratifikatsioonist. Labiilse stratifikatsiooni
puhul tasandab &hu hasti arenenud turbulentne vahetus tuule Kii-
ruse erinevusi vertikaalses suunas. Tuule Kkiiruse gradiendid on
the ja sama kiiruse puhul labiilse kihistuse korral véiksemad Kkui
stabiilsema olukorra puhul.



2. Tuule Kkiiruse profiili isedrasusi erineva stratifikatsiooni

puhul. Meteoroloogiliste elementide profiil maaldhedases dhukihis
sOltub Uhelt poolt vabas atmosfddris toimuvatest fllsikalistest
protsessidest, teiselt poolt aga maapinna mdjust. Oluliseks tegu-
riks profiili kujunemisel on turbulentne segunemine. Turbulentsi
dinaamiline tegur sdltub tuule Kkiirusest vabas atmosfédris ning
konaruse parameetrist. Termiline tegur s6ltub temperatuuri verti-
kaalsest jaotusest: labiilne stratifikatsioon soodustab, stabiilne aga
takistab kiiruse vertikaalset pulsatsiooni. Indiferentse stratifikat-
siooni puhul s8ltub turbulents ainult dinaamilistest teguritest. Sel
juhul on turbulentse liikumise mehhanism maal&dhedases 6hukihis
analoogiline sellele aerodiinaamilistes torudes. Seepdarast on vdi-
malik rakendada poolempiirilist turbulentsuse teooriat ka protses-
sidele maaldhedases Ghukihis indiferentse kihistuse puhul.

Vastavalt sellele teooriale vdib véita, et tuule Kiirus suureneb
kdrgusega vdrdeliselt kdrguse logaritmiga (nn. logaritmiline sea-
dus) Seost iseloomustab valem

u— u2 __ log Z— log 22 Y
Ui — u2 logZi— logz2" ~

kus u, Ui, Wz on tuule kiirused korgustel z, B z2

Kui k@rguseks z2vdtta konaruse parameeter z0, s. 0. kérgus, kus
dhu korraparane edasiliikumine muutub nulliks, siis on u2= 0. Sel
korral on

log z log z0
1logZi —logz0O m n

Tuule kiiruse profiil poollogaritmilises koordinaadistikus
(horisontaaltelg — tuule kiirus, vertikaaltelg — kdrguse logaritm)
on sirgjoon. Olgu siinkohal tdhendatud, et seoses maapinna lahe-
dal esinevate temperatuuri suurte vertikaalsete gradientidega kao-
tavad vabas atmosfdéris kehtivad tasakaalutingimused oma médtte
maaldhedases 6hukihis. Viimases on indiferentse stratifikatsiooni
puhul temperatuuri vertikaalne gradient vérdne nulliga, seega esi-
neb maaldhedases 8hukihrs sel juhul isotermia. Temperatuuri lan-
guse puhul kdrgusega esineb labiilne, temperatuuri tdusmise puhul
aga stabiilne stratifikatsioon.

Looduses esineb suhteliselt harva indiferentne stratifikatsioon,
mis maaldhedases kihis tdhendab isotermiat. Soojal aastaajal esi-
neb 06sel enamasti inversioon, pdeval aga labiilne stratifikatsioon.
Seega kujutab tuule kiiruse profiil sirgjoont vaid Uleminekuaega-
del disest olukorrast paevasele ja vastupidi, mil valitseb lihikest
aega isotermiale ldhedane temperatuuri jaotumus koérgusega.

Joonisel 5 on esitatud tuule kiiruse profiilid poollogarit-
milistes koordinaatides kdikide pdevade keskmiste andmete pdhjal,
joonistel 6 ja 7 aga vastavalt ndrga ja tugeva tuulega péevadel

10



KeH1 o / i 3 ms

Joon. 5. Tuule kiiruse profiilid (keskmised andmed).

o i g 3 v/s

Joon. 6. Tuule kiiruse profiilid norga tuulega pdaevadel.

saadud andmeil. Juba graafikute pealiskaudne vaatlemine nditab,
et tuule kiirus muutub tugeva tuule puhul tunduvalt rohkem Kkui
ndrga tuule puhul. Vdrreldes tUksikute momentide profiilide isedra-
susi, vdib tadhele panna, et profiil kujutab hommikuse isotermia ajal,
kell 5.30 (esines tdepoolest terves kihis 0.25 — 8 m isotermia) ning
ohtul kella 17.30 ja 20.30 vahel (isotermiline olukord ei ole hésti
védlja kujunenud) enam-vdhem sirgjoont, see tdhendab aga, et tuule
kiirus suureneb vdrdeliselt kGrguse logaritmiga.

Tuule kiiruse sirgjooneline profiil tuleb esile ka ksikutel
momentidel hésti véljakujunenud isotermia puhul.

Temperatuuri inversiooni puhul, mis oli hasti vélja arenenud
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Joon. 7 Tuule kiiruse profiilid tugeva tuulega pdaevadel.

ndrga tuulega 66del (temperatuuri t6us 0.25 ja 8.00 m vahel kesk-
miselt 3°), ei muutu tuule kiirus vastavalt logaritmilisele seadu-
sele. Umbes 1 m kdrguseni kasvab kiirus kill ligikaudu vordeliselt
kdrguse logaritmiga, sealt alates on aga kiiruse suurenemine inten-
siivsem, kui see oleks pidanud olema logaritmilise seaduse jérgi.
Seega on gradient alates 1 me'etrist suhteliselt suur ja tema vahe-
nemine korgenemisel on stabiilse stratifikatsiooni puhul ndrgalt
arenenud turbulentsi téttu aeglane. Tuule kiiruse profiil moodustab
mainitud pdhjustel inversiooni puhul abstsisstelje suhtes ndgusa
kdvera (nait. profiilid kell 22, 1ja 4 ndrga tuule puhul)

Paeval on n6érga tuule ja labiilse stratifikatsiooni puhul turbu-
lentne vahetus intensiivne kdikides 6hukihtides, vdlja arvatud vahe-
tult maapinna ldhedal olev kiht. Selle tagajérjel esineb sel juhul
suur tuule kiiruse gradient alumises 6hukihis ning vaheneb Kkiiresti
kdrgusega turbulentsi suurenedes. Tuule profiil on pédeval nérga
tuule puhul oma alumises osas abstsisstelje suhtes vahesel maaral
kumer joon.

Tugeva tuule puhul 6d6sel inversiooni praktiliselt ei esinenud,
stratifikatsioon oli kogu pdeva jooksul indiferentsele ldhedal, kdve-
rad on kogu pédeva jooksul enam-vdhem Uhesugused, esinevad ildi-
selt suured vertikaalsed gradiendid.

Uksikute profiilide erinevused ei ole tldiselt vaga suured, oma
isedrasuste poolest paistab ainult silma inversiooni ajal esinev oma-
parane kdver suurte vertikaalsete gradientidega, eriti oma ulemi-
ses osas. Varem oli néidatud, et tuule kiiruse gradient séltub suu-
rel madral tuule kiirusest. Kéesoleval juhul ei saa aga suuri gradi-
ente pdhjendada tuule kiiruse md&juga, sest viimane on 60sel, eriti
inversiooni ajal, vaike. Seepdrast on puitud profiilide isedrasuste
pdhjusi otsida stratifikatsioonis.
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Temperatuuri stratifikatsiooni iseloomustamiseks on kasutatud
suurust ri = -j, kus At on temperatuuri vahe 2.0 ja 0.5 m kor-
gusel, ui — tuule kiirus 1 m kdrgusel.

Et tuule kiiruse otsest mdju gradiendile elimineerida, on edasi
kasitletud tuule kiiruse suhtelist muutust kdrgusega, s. 0. suhet

kus Ui on tuule kiirus 1 m koérgusel, uz aga kiirus mingisugusel
kdrgusel z (meil 0.25, 0.50, 1.00, 2.00, 4.00 ja 8.00 m). Tabelis 5 on

Tabel 5
Suhe
ui
Korgus (m)
0.25 0.50 1 2 4 8
Kell 22, 1, 4
Nork tuul 0.4 0.6 10 17 2.9 4.3
Tugev tuul 0.4 0.8 1.0 1.2 14 17
Kell 5.30, 19.00
Ndrk tuul 0.6 0.7 1.0 1.3 1.6 1.8
Tugev tuul 0.7 0.8 1.0 12 14 16
Kell 11.30, 13.00, 14.30
Nork tuul ,0.8 0.9 10 12 14 | 16
Tugev tuul j 08 0.9 10 1.2 14 17

antud ~ keskmised védrtused od6sel, pdeval, hommikul ja &htul
ndrga ja tugeva tuule puhul. Kihis 1—8 m on tuule kiiruse suhte-
line muutus Ui Vaatlusandmetest selgub, et suhe i sdltub

stratifikatsioonist: mida stabiilsem on kihistus, seda suurem on —

u,
Seda kinnitab koikide vaatlusandmete keskmiste pohjal koostatud
joonis 8, mis iseloomustab tuule kiiruse suhtelise muutuse sdéltu-

vust arvust ri= ~ ..
ul

Joonestades suhte B profiile poollogaritmilises koordinaadis-

tikus (abstsisstelg — suhe "1, ordinaattelg — kdrguse logaritm)

vOib tdhele panna, et nendel tulevad tdepoolest selgesti esile strati-
fikatsiooni tulpidega seoses olevad isedrasused (joon. 9) 060 tarvis
on graafik koostatud eraldi ndrga ja tugeva tuule jaoks. Péeval
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Joon. 8. Suhte a sOltuvus arvust ri.
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Joon. 9. Tuule Kiiruse suhteline muutus kodrgusega.



ning Uleminekuaegadel on nende kohta antud Uhine graafik, sest
erinevused olid vdikesed. Tuule kiiruse muutust logaritmilise sea-
duse jargi iseloomustab joonisel antud sirge, punktid aga nditavad
kiiruse tegelikku muutust vaatlusandmete pdhjal. Nagu selgub,
on kiirus ndrga tuule ja inversiooni puhul kuni 1 meetrini veidi
vdiksem kui indiferentse kihistuse puhul, 1 meetrist alates kasvab
aga ta kiiresti kdrgenemisel. Tugeva tuule puhul oli stratifikat-

sioon oosel liahedal indiferentsele ning suhte j-  tegelik profiil

langeb peaaegu Uhte mainitud sirgega. Hommikul ja dhtul muutub
suhteline kiirus kd&rgusega logaritmilise seaduse jargi. Ka péevas-
tes tingimustes ei esine nii n6rga kui ka tugeva tuule puhul nime-
tamisvaarseid kdrvalekaldeid logaritmilisest seadusest. Labiilsust
iseloomustava suuruse ri absoluutne vaartus on ka péeval ndérga
tuule puhul ligi 5 korda véiksem ri absoluutsest vaartusest inver-
siooni puhul.
Analoogilistele tulemustele on tulnud O. Sutton (1958).

1. MONINGATE TUULE PROFIILI ISELOOMUSTAVATE
VALEMITE RAKENDATAVUSE KONTROLL TARTU KLIIMA
TINGIMUSTES

Nagu eespool deldud, muutub indiferentse stratifikatsiooni
puhul kiirus kérgenemisel vastavalt poolempiirilisele turbulentsuse
teooriale vordeliselt kdrguse logaritmiga.

Labiilse ja stabiilse stratifikatsiooni puhul aga erineb, nagu
seda nditavad joonised, tuule profiil logaritmilisest. Mitmed auto-
rid on tuletanud valemeid tuule profiili iseloomustamiseks Ukskdik
millistel tingimustel, arvestades seejuures mitmeti turbulentsi
dinaamilist ja termilist tegurit. K&ige kasutatavamad on Laiht-
mani ja Budfko valemid. Nende, samuti ka logaritmilise seaduse
rakendatavust Tartu kliima tingimustes on kontrollitud ka kaesole-
vas tods. Tuule profiili iseloomustav Laihtmani valem, ndnda
nimetatud «Laihtmani Uldistatud astmeline seadus» on

kus e on stratifikatsioonist sdltuv suurus. Labiilse stratifikat-
siooni puhull on — 0.5<e<0, stabiilse stratifikatsiooni puhul
0<e<0.5 ja indiferentse stratifikatsiooni puhul 8= 0.

Indiferentse stratifikatsiooni puhul taandub valem logaritmi-
liseks (2).

Laihtmani valem iseloomustab suhteliselt héasti profiili peen-
susi, kuid ta eeldab vaatlusandmete kiillaldast tdpsust. Selle tdst-
miseks soovitatakse vaatlusi teha mitte kahel, nagu seda eeldab
valem, vaid mitmel ko&rgusel ning karakteristikute méaramisel
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arvestada mitmete vaatlusseeriate keskmisi andmeid. Seejuures
kasutatakse tavaliselt graafilist meetodit [Gandin, Laihtman, 1955].
Valem (3) kirjutatakse kujul

u= Eul 7-X + U, (4)
-£)
kus.
X(z, €) =

Kindla e puhul on X ainult z funktsioon.

Graafikule kantud punktid abstsissidega X ja ordinaatidega u
moodustavad digesti valitud 8 puhul sirgjoone. Seda meetodit v@ib
kasutada 8 ja z0 leidmiseks ning edasi u mdadramiseks mingil k&r-
gusel z Ghel kérgusel zxmoddetud kiiruse jargi (u arvutatakse (3)
jargi voi voetakse graafikult)

Kéesolevas on kasutatud Laihtmani meetodit e ja zO mé&&rami-
seks 10-péevaste keskmiste tuule kiiruste p6hjal 6-1 kdrgusel.

Kella 22, 1ja 4 ajal teostatud vaatluste andmeil on saadud (ks
ja sama e vadartus 0.30. Seepdrast on kdesolevas toodud tuule Kkii-
ruste muutuste iseloomustamiseks kdrgenemisel stabiilse stratifi-
katsiooni puhul vaid Uks Ghine kella 22, 1ja 4 keskmiste andmete
pdhjal koostatud graafik. Tuule reZiimi indiferentse stratifikatsiooni
puhul iseloomustavad kella 5.30 ja 19.00 (e=0.05) ning labiilse
stratifikatsiooni puhul — kella 11.30, 13, 14.30 (e= —0.05) kesk-
miste Kiiruste pdhjal valmistatud graafikud (joon. 10,11). Konaruse
parameeter z0 oii kéikidel juhtudel ligi 3 cm.

Peale selle on kasutatud sama meetodit profiili anallitisimiseks
tuule erineva kiirusega pédevadel. N6rga tuule puhul oli 66sel
8=0.30, pdeval —0.10, seega olukord analoogiline sellele, mida
annavad perioodi keskmised andmed (péeval vaid véike erinevus).

Tugeva tuule puhul oli stratifikatsioon pdev labi indiferentsele
l&hedal (e=0.05) ning sel juhul iseloomustavad olukorda' kella
5.30 ja 19.00 keskmiste andmete p6hjal saadud graafikud.

Budbdko soovitab jargmist valemit tuule kiiruse maéaramiseks:

U= uj+ — In e (,5)
Selles on v* — dinaamiline Kiirus,
K — parameeter, v8rdub ligikaudu 0.38,
m — stratifikatsiooni iseloomustav parameeter: sta-

biilse stratifikatsiooni puhul 0.2<m<lI, labiilse
stratifikatsiooni puhul I<m <4, indiferentse stra-
tifikatsiooni puhul m =1

u ja ui — tuule kiirused koérgusel z ja zb
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Kell 530 ja 19
1=005

Kell 11-50, 13, 14.30
£=-0 05

Kell zi, 4, 4
c= 0.30

m/s

Joon. Il. Tuule Kiiruse profiilid Laihtmani
skeemi jargi.
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Budoko valemi jargi soltub tuule Kiirus lineaarselt In’Z‘i—st. Ka

BudbGko soovitab suurema t&psuse saavutamiseks ldhtuda mitmel
kdrgusel mdddetud tuule kiiruse keskmistest andmetest, kasuta-
des seejuures graafilist meetodit. Graafikule kantakse punktid koor-
dinaatidega Inz ja u ning mé&&ratakse punktidest I&bitdmmatud

sirge tdus tga= "~ [Gandin Laihtman, 1955].

Rakendades Buddko meetodit, saame jérgmised tga vaar-
tused:
kell 22, 1,4 0.54,
5.30 19 0.45
7 11.30, 13, 14.30 063’ (Joon. 12)
Tuule kiiruste mé&aramiseks erinevatel kdrgustel kasutame va-

lemit (5). asetades xm asemele leitud tga vaartused,

Saadud valemite praktiline vaartus seisneb peamiselt selles, et
nende abil on vdimalik taandada tuule kiiruse andmeid Uhelt koér-
guselt teisele. Vajadus selle jarele v@ib tekkida, kui on vaja iseloo-

de// 530, 43 Key H.30, «. M30 yeH I, i, 4

Joon. 12. Tuule Kkiiruse profiilid Buddko
skeemi jargi

mustada olukorda maapinna ladhedal, kasutada on aga meteoroloo-
giajaamades umbes 12 m kdrgusel mdé6detud andmed tuule Kiiruse
kohta. Vastupidi, tldklimatoloogiliste probleemide lahendamisel on
tihti vaja andmeid tuule kohta suuremal kd&rgusel. Kui viimased
puuduvad, vdib toimetada vaatlusi nditeks 2 m kd&rgusel, mis on
kergesti teostatav ka ekspeditsioonidel, ning tuule Kkiirust ekstra-
poleerida suurematele kdrgustele.

Kéesolevas on proovitud 2 m kdrgusel toimetatud vaatluste
pdhjal maé&arata tuule kiirused teistel k&rgustel. Selleks on kasu-
tatud kuuel kdrgusel mdddetud tuule kiiruste jargi saadud Laiht-
mani ja Buddko valemeid, samuti on kontrollitud logaritmilise sea-
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duse rakendatavust Tartu kiiima tingimustes. Konaruse parameet-
riks on v@etud z0= 3 cm. Tabelis 6 on esitatud valemite abil arvu-
tatud tuule kiiruste kdrvalekalded tegelikult esinenud tuule Kiirus-
test. Tabelis on um — mo6d6detud tuule Kiirus, ur, Ub, Uior — vas-
tavalt Laihtmani ja Buddko ning logaritmilise valemi jargi arvu-
tatud tuule Kiirused.

Tabel 6
Arvutatud tuule Kiiruste korvalekalded tegelikult esinenud Kkiirustest

Kellaaeg | Strati- —j  Uarvut orgus (m)
t fikatsioon umssd,— | 025 050 1.001 2.00 4.00 8.00
2,1, 4 | stabiilne “ UL 00 00 00 _ J 00 ©°
I Lm-~ UB 02 01 00 — 01 03
um-~lllog ~ —02 -0.2  -°Q — 0.3 0.6
530, 19 'rf;?]'taee Uy “— UL 01 00 00 1 00 01
um ¢ UB 00 00 00 - j 00 01
um*-Ulog 00 00 00 — 00 01
11.&0,3013, labiine 01 01 -0.1 : 00 01
: um ™ UB 01 01 —01  — 00 01
i' um--u log 02 01 00 — 02 00
iggfﬁq\:ﬁge um-—alog 00 01 —01 — 00 00
Lm— UR 01 01 —01 , — 00 01
Ilm —ulog ee 00 -on | — 0.0 0.2

Laihtmani valemi kasutamisel saame vea maksimaalse vé&éar-
tuse 0,1, mis langeb mddtmisvea piiridesse. Buddko valemi puhul
on pdeval ning uleminekutundidel Oisest olukorrast pdevasele ja
vastupidi (labiilne ja indiferentne stratifikatsioon) viga sama, 60sel
aga (stabiilne stratifikatsioon) on viga suurem, nimelt kuni 0.3.
Jareldusele, et Bud6ko valem ei sobi hdasti inversioonitingimustes,
on tulnud ka teised autorid [Gandin, Laihtman, 1955].

Logaritmilise seaduse rakendamine annab hé&id tulemusi indi-
ferentse stratifikatsiooni puhul (viga kuni +0.1), ka labiilse stra-
tifikatsiooni puhul on viga kollalt vaike (maksimaalselt +0.2).
Suurem kdrvalekalle tekib jallegi inversiooni puhul, vea absoluutne
vadrtus on maksimaalselt 0.6.

Suuremad kdrvalekalded, mis tekivad Bud8ko valemi ja loga-
ritmilise seaduse rakendamisel kella 22, 1ja 4 ajal saadud andme-
tele, eriti kdrgustel 4 ja 8 m, on seletatavad sellega, et valemid ei
arvesta killaldaselt tuule kiiruse profiili omapéara suurematel kor-
gustel inversioonitingimustes. Seevastu iseloomustab Laihtmani
valem haésti profiili Gkskdik missuguse stratifikatsiooni puhul.
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Seega vOib Laihtmani valemit pidada siinkohal anallusitud va-
lemeist kdige tdpsemaks. Kuna aga arvutused valemi kasutamisel
on kdllalt keerukad ja aegaviitvad, vo6ib labiilse, eriti aga indife-
rentse stratifikatsiooni tingimustes soovitada ka Buddko ja loga-
ritmiliste valemite kui lihtsamate rakendamist.

Tabelis 6 on allpool antud arvutatud 6dpéevaste keskmiste Kii-
ruste kdrvalekalded mdddetud kiirustest. Seejuures on kasutatud in-
diferentse stratifikatsiooni jaoks saadud valemeid. Nagu arvud ndi-
tavad, annavad sel juhul k&ik valemid haid tulemusi. Praktiliseks
otstarbeks vdib 66péevaste keskmiste maaramiseks soovitada loga-
ritmilist valemit kui kdige lihtsamat.

Kéesolevas tdéds on kontrollitud valemite rakendatavust teatava
perioodi (10 pdeva) keskmiste vaartuste madramisel. Tuule kiiruste
méaramisel Uksikutel vaatlusmomentidel tekkinud viga on suurem.
Kuid ka sel juhul sobivad valemid tuule kiiruste hindamiseks.

Et tuule profiili isedrasuste selgitamiseks on kasutatud selge-
tel ja keskmise pilvitusega péaevadel representatiivsetes tingimus-
tes teostatud mddtmiste andmeid, vdib oletada, et samasugused sea-
duspérasused tulevad esile analoogilise ilmastiku puhul Kagu-
Eesti kliimatingimustes dldse.

Nagu arvatakse [Gandin, Laihtman, 1955; Ogneva, 1955] esine-
vad samad seaduspdrasused tuule profiilis umbes 30 m k&rguseni,
seega on valemid rakendatavad selles kihis.

Kokkuvote

Tuule kiiruse profiili uurimisel Tartu Umbrusest saadud and-
meil on jéutud jargmistele jareldustele:

1 Tuule kiiruselprofiilid muutuvad 6dpéeva jooksul, samuti
tulevad esile profiilide isedrasused erineva ilmastiku puhul, sdltu-
des peamiselt turbulentsi dinaamilistest ning termilistest tegu-
ritest.

2. Maaldhedase 0&hukihi isedrasus — suured tuule Kkiiruse
gradiendid — tulevad kaesoleva materjali pdhjal hasti esile. Gra-
diendid vahenevad kiiresti kdrgenemisel.

3. Tuule profiil laheneb indiferentse stratifikatsiooni puhul
logaritmilisele, labiilse ning stabiilse stratifikatsiooni puhul erineb
aga tunduvalt sellest. Eriti suured ko6rvalekalded esinevad inver-
siooni puhul.

4. Tuule profiili iseloomustamiseks stratifikatsiooni koikidel
tilpidel sobib hé&sti Laihtmani valem, labiilse ja indiferentse stra-
tifikatsiooni puhul ka Buddko ning logaritmiline valem. Valemeid
vOib vastavatel juhtudel eduga kasutada tuule kiiruse taandami-
seks Uhelt kdrguselt teisele.

5. Kuna vaatlused on toimetatud enam-vdhem representatiiv-
setes tingimustes, vBib arvata, et samad seaduspédrasused esinevad
analoogilistes tingimustes Kagu-Eestis uldse.
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Kéaesolevas on tehtud jareldused suhteliselt luhikesel perioodil’
toimetatud gradientvaatluste pdhjal. Kisimus vajab kontrollimist
ning edaspidist uurimist Tartu Umbruse ning Kagu-Eesti tingi-
mustes uldse.
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O MPOPNJIE BETPA B TMPN3EMHOM CJIOE BO3AYXA TIO
OJAHHbBIM OKPECTHOCTU TAPTY

E. Nlniigemaa

Pe3tome

WccnegosaHnne npouns BeTpa Mo JaHHbIM FPagMeHTHbIX Habato-
[OEHUIA B OKpecTHOCTWM TapTy NPWBOAUT K CNefyiollemy:

1 Tlpodunb BeTpa MeHSieTCA B TeyeHMe CyToK. OTmeyaroTca He-
KOTOpble 0COGEHHOCTU NpPOo(UAA MPU PasNUYHbIX MNOrFOAHbLIX YC/O-
BUAX, 3aBMCALLME B OCHOBHOM OT AMHAMWYECKOro M TEPMMWYECKOro
thakTopa TypOyNieHTHOCTH.

2. Hab6nwpgatotca 60nblive rpagueHTbl CKOPOCTW BeTpa B Mpwu-
3eMHOM cJfioe Bo3gyxa. [pagueHTbl 6bICTPO YMEHbLIAKTCS C BbICO-
TOW.

3. Tpu paBHOBECHbIX ycnoBuAX npoduab BeTpa 6/1M30K K nora-
puPMMYECKOMY, MpW YCTOWYMBOA U HEYyCTOWYMBOW CcTpaTudukayunu
OH 3HauWTeNbHO OTK/AOHAeTCA OT Hero. OcO6eHHO BENUKW OTKJIOHE-
HUS MPU MHBEPCUMN.

4. OcobeHHOCTM Npouas Npu pasnMyHOW CcTpaTumMKayum Xxo-
powo onuckiBaeT Gopmyna JlaixTtmaHa. pu 6e3pa3nuyHoOii 1 He-
YCTONYMBONM CTpaTUMKaLUUM NPUMEHUMbI Takxe (opmyna bypabiko
N NorapumMmMyeckuii 3aKOH. B AaHHbIX CAy4Yasx MOXHO C YCMexom
Mo/b30BaTbCs Ha3BaHHbIMW (hOopMynamyu AAS MNPUBELEHUS CKOPOCTU
BeTpa OT OfHOI BbICOTbI K APYTrOM.

5. TakK KakK M3MepeHWs Mpou3BOAMNNCL B GOfee WM MeHee pe-
Npe3eHTATUBHbLIX YCNOBUAX, MOXHO MpeanonaraTb, YTO aHanOrMyYHble
3aKOHOMEPHOCTU HabnwgalTcs B HOro-BOCTOYHON YACTM ICTOHMM
BooGLe.

HacTosdwume BbIBOAbI CAenaHbl Ha OCHOBAHWW CPaBHUTENbHO KO-
POTKOrO psAga rpafgueHTHbIX HabnwpeHuii. XXenatenbHO MNPOBEPUTH
npuBeLeHHble pe3ynbTaTbl Kak B OKPecTHocTU TapTy, Tak WU B Yc-
NOBMAX Hr0-BOCTOYHON ICTOHMU BOOOLLE.
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£5N WIND PROFILE IN THE LOWEST LAYERS OF THE
ATMOSPHERE ON THE BASIS OF DATA FROM THE
SURROUNDINGS OF TARTU

H. Liidemaa
Summary

The profile of wind velocity in the surroundings of Tartu
has been studied. The following conclusions have been arrived at:

1 The profiles of wind velocities vary within the day and
with changes in the weather, depending mainly on the dynamic
and thermal factors of the turbulence.

2. High gradients of wind velocity which constitute a pecu-
liar feature of the lowest layers of the air are clearly revealed on the
basis of the vollected material. The gradients show a rapid
decrease with an increase of the altitude.

3. In the case of indifferent stratification, wind profile is
nearly logarithmic, in cases of labile and stable stratifications,
however, it is greatly different. Variations are especially mar-
ked in the case of inversion.

4. Wind profile of all types of stratification is best characteri-
zed by the Laihtmann formula. In cases of labile and indifferent
stratification, also the Budyko and the logarithmic formulae can be
applied. The formulae can also be successfully used for the reduc-
tion of wind velocity from one altitude to another.

5. The observations having been carried out in more or less
representative conditions, we may believe that the same regula-
rities are valid in similar conditions all over the southeastern
part of Estonia

The conclusions presented in this paper have been drawn
on the basis of gradient observations covering a relatively short
period of time. The problem requires further elaboration and
investigation in the conditions of the vicinity of Tartu and in the
whole of southeastern Estonia.
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O MPUMEHEHWUWN KOCBEHHOW XAPAKTEPUCTUKWU
PAONALUVNOHHOIO PEXNMA MNP TUMNSALUNIN TIOIO[

A. Paiik
Kathegpa reorpagun

Tunusauma nNorof SBASETCA OAHMM W3 aKTyaslbHbIX BOMPOCOB
Knumartonornun. B KOMMNMEKCHbIX XapaKTepMCTUKax COCTOAHMSA BO3-
AYWHOM cpeabl (Norofbl) HY>XXAAlTCA pa3Hble NPUKNafgHble O0Tpacau
KAMMaTon0rnumn, B TOM YUC/e CE/IbCKOXO3SCTBEHHAA M MeauuMHCKas
Knumartonorus. Ho kateropmsi nmorogbl AO/DKHA 3aHATb nogobarouwee
MeCTO B KNMMaTONOrMMYeCKOM aHanuse BOOOLLE: eciu Mbl ONpejensem
KAMMaT KakK MHOTONETHWUW peXxum norofbl (a 3TO COBETCKUMMW KAW-
maTtofnoramm 06LWENPUHATO), TO NOrTMYHO NMPU3HaTb U HEOOXOAUMOCTb
M3y4yeHUs Kaumarta 4epe3 ero OCHOBHble COCTaBHbIE YacTW — MOrofpbl,
a He OrpaHM4YMBaTbLCA aHa/M30M peXxunma OTAeNbHbIX MeTeoposo-
FTMYECKNX 3/IEMEHTOB W ABEHUIA.

B HacToswee BpemsA camoi pacnpocTpaHeHHOl B COBETCKOM
Coto3e ABnseTcA Knaccuukauusa norof, nNpumeHsemMas B TaK Hasbl-
BAaeMoii KOMMNEKCHoN knumaTtonorum (Yy6ykos, 1949). Ha ocHoBe
3TON KnaccuuKaLMy BbIMOHEHO HEMANo Hay4HbIX UCCAEf0BaHUA Mo
06weli 1 0CO6EHHO KYpPOPTHOI KAMMaTON0rMKU, M NAOAOTBOPHOCTbL €€
He Bbl3blBAET Yy HAc COMHeHus. Eule 60nee WKMPOKOMY pacnpocTpa-
HEHWIO METOLOB KOMMJIEKCHOW KAMMaToN0rMu npenaTcTBOBana TPYy-
LOEMKOCTb aHanus3a (onpegeneHne TWMOB NOroj, aHann3 ux MOBTO-
psemocTn). Ho B mocnefHee Bpems ANA aHanM3a peXxuma MeTeopo-
NOTUYECKMX KOMMJIEKCOB OTKPbIINCb HOBble MEPCMeKTUBbI B CBA3U C
MCNOMb30BAHNEM BbIYUCAUTENLHOW TEXHWKM AN 06paboTku nepgdo-
pPUpPOBaHHON MeTEOpPOSIOrMYECKON MHPopMaunm. ISTO fJaeT BO3MOX-
HOCTb MPUMEHATL HOBble, 60Nee CMIOXHbIE NoKasaTeNn, a Kpome TOro,
BbIHY)X/aeT W3MEHWTb HEKOTOpble XapaKTepUCTUKW, WUCMOSb3yeMble
B HacTosAwee Bpemsa. OfHMM U3 BOMPOCOB, TPebOYHOLWMX MepecmoTpa,
SBNAETCA WCNOMb30BaHME MpWM TUMNM3aUMU MOrof KOAMYEcTBa HUX-
Heil 06M1a4HOCTM, KOTOpPOe 3aHMMaeT BaXHO0e MecTo B Kfiaccuduka-
UMK, NPUMEHSIEMOW B KOMM/EKCHON KAumatonoruu. VIMEHHO B oOc-
HOBHOM no AHeBHOMY (13 4acoB) M HOYHOMY (1 4ac) KonmM4yecTBy
HWXHel 06M1avyHOCTM pa3bumBaloTcAa Ha Knaccbl 6€3MOpPO3Hble MOroAbl
CO CpefiHeCYTOYHOIW TemnepaTypoii Ao 22,5° (Kpome MOroA C Q4YeHb



«N3KON CpefHeCYTOYHON OTHOCUTENbHOW BMAXHOCTbK), a TaKxe
norogbl ¢ TemnepaTtypoi Bbiwe 22,5° Npu CpefHEeCYTOYHON OTHOCK-
TeNbHON BNaXHoCTblo 60—80%. Mo cyTu Agefna KOAMYECTBO HUDKHEN
o6nayHocTn B 13 4yacoB BK/IKOYEHO B XapaKTEPUCTUKM MOrof Kak
nokasaTenb pagvauMoHHOro pexuma. [onoXxuTenbHas CTOPOHA 3TOM
XapaKTepUCTUKN COCTOUT B TOM, YTO OHa MPMMEHUMa ANA BCeX CTaH-
unii BTOpOro paspsaga. Mo MOHATHBIM MPUYMHAM MEXAY KOJMYecT-
BOM HWKHeil 061a4HOCTM B MON4EHb M MPUTOKOM Ha MOBEPXHOCTb
3eM/IN COMTHEYHOI paguaummnm HeT yLOBNETBOPUTENbHON KOpPPensuuu.

MOXHO OTMETUTb; 4YTO B C/IOXHbLIX Teorpauyecknx YcnoBusx,
Hampumep B MPUOPEeXHbIX palioHax, 3TW MOMeHTbl ewe 6onee 06-
ocTpAtoTca. Tak, Ha nobepexbe MNOL BAMAHMEM MECTHbIX (HhakTOpOB
Hag cywenh paHem pasBuBaetTcsa 06/71a4HOCTb, HO Hajg MOpPeM B 3TO
Bpemsa 6e306n1a4HO. B pe3ynbTarte 3aBMCUMOCTb MPOLO/KUTENBHOCTU
CO/IHEYHOro cusHUA (a TakXe MNPUTOKA COMHEYHON pafmauum) ot
cTeneHn obnayHocTu 6GyaeT Ha nobepexbe MWHas, YeM B MYyHKTaXx,
OTAaNeHHbIX OT MOpSi. BTO 0COO6EHHO Ha MobGepeXxbe, OPMEHTMPOBAH-
HOM Ha Hr. BO-BTOPbIX, HA PEXWUM WHCOMAALWWM HeManoe BAUSHWE
OKa3blBalOT U 06MaKa BbICLIEr0 U CpPefHEro fipyca, HO WX 3Ha4yeHue
Ha nobepexbe 6onblwe. Hanpumep, B mMae MecsAue No matepuanam
HEeKOTOPbIX CTaHUMi ocTpoBOB MOH3YHACKOrO apxunenara ob6naka
BbICLUErO M CpefHero sipyca obpasywT fo 58% o1 obuwein obnavyHo-
CTW, a B HOr0-BOCTOYHON IcToHMM MeHee 20%. Bce ke npu paspa-
60TKe Knaccu@uKaumm WMEHHO KOMMYECTBO HUXHeN o6nayvyHOCTU B
NONAeHb CYMTANOCb CaMblM HafeXHbIM Cpeaum TexX XapaKTepucTuk
061a4HOCTUN, KOTOPbIE MOXHO HaWTW B OCHOBHbLIX METEOPOSOTrNYECKUX
Tabnuuyax. Ho npum mawunHHOW 06paboTKe Ha 3TOT NoKasaTeNb ONuU-
paTbCs YXe He MpeAcTaBifseTcsd BO3MOXHbIM. [leno B TOM, 4TO ANd
HaHeceHWA Ha nepdokapTbl faHHble N0 06M1a4YHOCTU 3alMpPOBaHbI
Takum 06pa3om, 4YTO OHU [OBOJSIbHO [eTanbHO XapakTepu3ylT HOu-
Hyl0 06/M1a4HOCTb, O [AHEBHOW Xe He AalT B 60NbLWIMHCTBE Cly4aes
npakTU4YecKM HUKakoro npepctasneHus (HactasneHue, 1958). Mo3-
ToMy 6onee-meHee OMpefefieHHble CyMMbl paguauuy CBA3aHbl JNLWb
C «ACHON» (cymma OTMeTOK o6fiayHocTM 3a 4 cpoka HabnwgeHui
He npeBbillaeT 7) W «nacMypHoii» (cooTBeTCTBYylOWasa cymma 33
n 6onbwe) norogoii. Mpu oCTanbHbIX MOKasaTendax o061a4HOCTH,
KOTOpble OXBaTbiBalOT abcoNTHOe OO0NbWNHCTBO MOrof, CYTOYHble
CYyMMbl pagmayum MOryT Kosie6aTbCHd MpPakTUYECKW OT MUHMMYMa [0
AMakcuMyMma. Takyl >Ke KapTWHYy Mbl BMAMM MpW aHanm3e CBA3U
MeXAy 3anppoBaHHbIMU JaHHBIMW 061aYHOCTU U CYTOUHLIMU CYM-
MaMy paguaunmoHHoro 6anaHca.

TakuMm 06pa3oM HanpawwuBaeTcs BbIBOA, YTO Yepe3 3awndpo-
BaHHble A1 HaHeceHWA Ha nepdokapTbl MoKazaTenn 061a4HOCTK
Henb3A XapakTepu3oBaTb YC/MOBUA pPajMaLMOHHOIO pexuma 1 noaTto-
MY UMW HeuenecoobpasHO NO/b30BaTbCA KakK CaMOCTOATE/IbHON Xa-
paKkTepucTMKON npu TUNU3auum norog.

[ns KOCBEHHON XxapaKTepuCTUKM PpagualMoHHOro pexmma He-

124



00X0AMMO HalTU HOBbI/A MOKa3aTenb, KOTOPbIM MOFYT CAYXWUTb CYy-
TOYHblE CYMMbl MPOLOMXKMUTENBHOCTU CONHEYHOro CUAHUA (HAHOCAT-
ca Ha nep@okapTbl OKPYTNEHHbIMWU [0 LEAbIX 4acos).

Mpn nepBOM nNOAXOAe K BOMPOCY MOXET BO3HUKHYTb MHEHWE,,
4YTO M3 BWAOB COJIHEYHOW pajmauum c MNPOLONKUTENbHOCTbIO COJ-
HEYHOro CMAHWA TeCHee BCEro cBfA3aHa npsMas paguauus. Ho B gei-
CTBUTENBHOCTM B CyMMax MNpsMOA paguauuu HabnwpawTcs 60/b-
lUMe OTKMOHEHWA, MpeXje BCEro Mpu MOAynpo3payvyHoli 061a4yHOCTK
BbICLLEr0 fpyca: WHTEHCUBHOCTb NPSAMONA pajuauumn CUIbHO CHUXXAEeT-
CA, HO ec/iM OHa OCTaeTCA BbiWe Mpejena 4YyBCTBUTENbHOCTU renumon
rpaga, kotopas no K. A. KoHppaTtbeBy (1954) cocTtasnset 0.30-
0.35 kan/cm2muH, perncTpupyetcad «BecnpepbiBHOE CUSIHWE COJIHLA».
OfHaKo npu NonynpospayHoi 061a4HOCTM PE3KO yBen4ymBaeTCs
WHTEHCUBHOCTb pacCcesHHOW paguaunyM, 4YTO CYLLEeCTBEHHO KOMMEH-
cupyeT ocnabneHve npaMon paguaumun, U OTK/IOHEHWE CYMM CYyM-
MapHOW pajvauunm oT OXWAaeMol O0Ka3biBaeTCsH MEHblUe, YEM CYMM
NpsAMO paguanuu.

N3yuvasa cBA3M Mexy NPOLO/KUTENbHOCTbIO COJ/IHEYHOIO CUSA-
HUA W Bugamu paguaumu, B. H. YkpauHues (1939) npuwen K Bbl-
BOAY UYTO 3aBUCMMOCTU CYTOYHbIX CYMM MpPAMON M paccesHHOW pa-
avaumm 0T MPOAO/MKUTENbHOCTU CO/HEYHOTO CUAHUS SABAAKOTCA He-
NNHERHbBIMA U NPUTOM 06paTHbIMKM MO Gopme KpuBoW. ITO gano oc-
HOBaHWe AyMaTb, YTO COOTBETCTBYlOLWas 3aBUCMMOCTb A4S CymMMap-
HO pajuauun oKa3blBaeTCs NUHEWHOM.

CyliecTBOBaHWe NUHENHOW 3aBUCMMOCTM CYTOYHbIX CYMM CYyM-
MapHoil paguauuy OT NPOLO/MKUTENBHOCTU CONHEYHOr0 CUAHUA Obl-
N0 NOATBEPXAEHO 00paboTaHHbIMM Hamu MaTepuanamum 3a Tennoe
nonyrogne no TapTty (1954—1958 rr.) n Mockee (MI'Y no 4—5
net ¢ nepuoga 1957—1961) Koap@uULUUEHTbI KOppenaunum r Mexpay
CYTOUYHbIMW CYMMaMW CO/THEYHOIO CUAHUA W CYMMapHOW paguauuu
npvBedeHsl B Tabnuue 1, koppensums ¢ NpAMOi pagmauumein okasa-
nacb Xyxe. Ho npu knaccudukayumm noroj cymMmbl CyMMapHOi pa-
Anaunn v ABNAKOTCHA MO CPaBHEHMIO C CyMMaMu NpAMOi paguauunn
6onee copepXxaTenbHOl XapaKTePUCTUKON pajgnaLMOHHOIO pexuma,
TaKk Kak cyMmmapHas paguauusa urpaet 60nbWy0 pofib B MOrojo-
obpasoBaHuK, npu obecnevyeHUM pagnaLMOHHON 3HepPruei cenbcko”
XO03AACTBEHHbIX KY/AbTyp, COMHEYHble BaHHbl B HacTofllee BpeMms
TakXe [03MPYOTCA MO CYMMapHOW paguauum.

Mpu NWHEeRHOW 3aBMCUMOCTU CBA3b MEXAY CYTOYHbIMM CyMMa-
MW CyMMapHoOn paguaunn (y) U NPOAO/IHKUTENbHOCTbIO CO/THEYHOrO
cnaHua (X) BblpaXkaeTcs cnepyrowein opmynoii:

Y—a -j- bx, (D

npuyem b — yrnoeoin KoahpuuMeHT KOPPensuMoHHON npsamon, a —
HayanbHasa opAuHaTa, KOTOPYK MOXHO Hai#Tu no copmyne

a=y—bx, )
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rge X Wy cpefjHue CYTOYHbIE CYMMbl COOTBETCTBEHHO MPOAOIXMU-
TENbHOCTW CO/IHEYHOIO CUSIHUA W CyMMapHOl pagunayunu.

dopmyna (1) u3BecTHa KakK (opmyna YKpauHueBa, KOTOpYH
OH faeT B BuUAe

Q+ g= ms+ n, (3)

roe Q cyTouHas cymMma NpsIMOM UM Q pPaccesHHOR pagwauuu, s cyTou-
Hag MNpPOAO/MKMUTENbHOCTb CO/HEYHOTO CUAHMA, W U N KOIhhULneH-
Tbl, OCPeJHEHHbIE MO LWKUpOTaM, CpefHeMecAayYHble 3HAYEHUA KOTOpPbIX
npvBefeHsl B. H. YKpauHUEBbIM.

Mpu TUnNusayum norog ANs BbifeNeHUsA, HanpuMep, «COSHEYHOW
norogbl» Mbl MOXEM MPUHMMaTb KPUTEPUEM OTHOCUTENbHYIO Mpo-
LO/MKNTENbHOCTbL COJIHEYHOTOo cuaHMA nopagka 60% OT BO3MOXHOrIO
(sb) Kak yxe oTmeyanocb, CyTo4yHasd MPOJO/IKUTENbHOCTb CONHEY-
HOro cuAHUS (S) HaHOCMTCA Ha MepoKapTy OKPYrNEeHHOW A0 Lenbix
YyacoB. Takum 06pa3oM Mbl HE MOXEM ONUPaTbCA HEMNOCPEACTBEHHO
Ha NPOLOMXKUTENbHOCTb CUAHWUA 0,6sb, & HA COOTBETCTBYHOL Y MNPO-
LOMKNUTENbHOCTb B KPYT/bIX YacoB.

KayecTBo BbiGpaHHON Hamu xapaktepuctuku (s > 0,6sB) «con-
HEeYHOCTU» MNOrofbl OMpeAenseTcsd B OCHOBHOM TeM, C KaKOli BepoAT-
HOCTbIO MPW NPOAO/DKUTENLHOCTU CO/MIHeYHoro cuaHua 0.6 sB wn
6onee obecneyeHa CyTOYHas cCymMMa CyMMapHoOW pajmauumn, B cpep-
Hem cooTBeTcTBYytOWasa 0.6 Sr (s Tabnuue | — «06eCNEeYEHHOCTb»).

C Apyroit CTOPOHbI, Mbl O/MKHbBI YUYMTbIBaTb, Kak 4acTo npu npo-
JOMDKUTENBHOCTU COMHEYHOro cusHus wMeHee 0.6 sb cymma papua-
UMM npeBbilwaeT cymmy (MAmM paBHAeTCS eld), COOTBETCTBYIOLLYHO
B CpPeAHEM MNPOJO/MKUTENbHOCTM COJIHEYHOTO cuaHuA 0,6 sb (s Tab-
nuue | — «npesbiweHne»). Mpueegem crnegyrowmini npumep. Mo gaH-
HbIM TapTycKoil akTMHOMeTpu4yeckoin nabopatopum AH OSCCP B
uione mecsaue 3a nepuof 1954— 1958 rr 6bi10 60 gHEW C MPOAOIKU-
TeNbHOCTbK COMTHEYHOrO CUSIHUS paBHOW wmnu 6onblein 0.6 Sb (10 va-
COB), npuyem B 5 cnydyadx cymma CyMMapHoOW pagumaumm okasanacb
HUXE CYMMbl, KoTopas B cpefHem cooTteBeTrcTByeT 0.6sb (484—
518 kan). Ob6ecneyeHHoCcTb 484 kanopuit npm s>0.6sB92% c BO3-
MOXHbIMWU KonebaHnamun oT 85 o 99%. [pu NPOAOMKUTENBHOCTM
COJIHEYHOT o cusAHMA meHee 0.6 sb = 8 cnyvaeB u3 95 cyToyHada cymma
CYMMapHO paguaunym OKasbiBAe€TCA PaBHOW WAU BbiWe CYMMbl, CO-
oTBeTcTBYlOWeEN 0.6 Sb. 310 B cpegHeM 8% C BO3IMOXHbIMK Mpeje-
namun kKonebaHua ot 2 o 14%. B Tabnuue 1 npuBepeHbl «obecrne-
YEHHOCTU» U «MPEeBbILEHNA» MO0 BCEM MecsAuam, Npuyem MNpuBeLeH-
Hble npejenbl OTK/JIOHEHUA paccyuTaHbl ¢ 95 NPOLEHTHbIMU LOBEpU-
TeNbHbIX TrpaHuL, T. €. OTKNOHeHWe MOXeT o0Ka3aTbcAa 60nblue
npvBefeHHbIX npepenos oguvH pas3 3a 20 ner.

Hapfo euie o6paTuTb BHUMaHWE, YTO OTK/OHEHWE CYTOYHBIX CYMM
CYMMapHO paguayum OT 0XUJaeMbiX «HOPM» B 6OMbWMHCTBE CNY-
yaeB Heb6onbwoe. Tak, Hanpumep, B BbIlIENPUBELEHHOM Mpumepe B
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Mecsuy

TapTy:

Anpenb
Maii
MioHb
Mionb
ABrycT
CeHTA6pb

MockBa, MIY:

Anpenb
Maii
MioHb
Mionb
ABrycr
CeHTA6pb

Martepuanbl N0 3aBUCUMOCTU CYTOYHbIX CYyMM CyMMapHOW paguauuun (Q) oT CyTO4YHOW
NPOAO/MKNTENBHOCTU COMHEYHOTO CUSAHUS (S)

Koadpdu-
LLMEHT KOp-
penauuun r

0.89
0.95
0.93
0.94
0.93
0.91

0.90
0.92
0.93
0.93
, 0.93
0.90

KoappuumneHTsl
b a
2 3
24.5 185
29.5 173
29.5 208
34.2 160
27.? 163
24.9 92
25.5 161
28.5 187
31.3 197
27.0 212
28.4 142
23.2 122

0.6 sB,
yachbl

10
10
10

Mpepensl Q
npu s= 0.6sB

[Q(0.6 SB) J,
Kan

5

395—415
453—482
521—545
484—518
397—419
280—305

352—377
458—487
494—525
468—495
386—409
296—319

ObecneyeHHOCTb
Q> QO065sg)
npu s > 0.6 sB,
%

6
83; 72— 94
92; 85— 99
86; 77— 95
92; 85— 99
92; 84—100
83; 71— 95
97; 93— 100
93; 87— 99
97; 93— 100
94; 89— 99
91; 84— 98
86; 71— 100

Tabnuuya 1

MpeBbiWweHne
Q Q(0,6 SB)
npn s= 0.6 sB,
%

7

2—12
2—14
; 2—12
2—14
0— 8
3—13

~N o

o ®

1—15
3—15
; 5—23
0—18
2—12
0— 8

ANoOoR©O®



6 cnydyasx «npeBblleHUs» M3 8 cyMMa paguauuu okKasbiBaeTcs B
yKasaHHbIX B Tabnuue 1 npegenax 484—518 kan. Ecnn e BO Bce
paccMaTpMBaeMble MeCslbl CUMTaTb MPEBbIWAWUMY NAWb T CYyM-
Mbl pafuauuu, KOTOpble OKa3blBalOTCA Bbllle MpefenoB, COOTBETCT-
BYIOLMUX MPOAO/IKUTENBHOCTU COMHEYHOro cusHus 0.6 sb> To npeBbl-
LeHMe OKasblBanocb Obl N0 MaTtepuanam TapTy B CPeAHEM pPaBHbIM
3dC npotne 7% B Tabnuue 1

Mo Tabnuue 1 OTMETUM eLle, YTO M3MEHEHWE KOIP(HULMEHTOB a
M b He oKasblBaeTCA MNOCTENEHHbIM, YTO, MO-BUAUMOMY, 06bACHAETCS
OCOOEHHOCTAMM peXuma MOoro4 3a paccMaTpuBaeMblii OTHOCUTEb-
HO KOPOTKMWIA Nepuoa.

PesynbTaTbl aHanu3a MaTepuanosB MNPUBOAAT HAC K BbIBOAY, YTO
3aBMCUMOCTb NMPUTOKA COJIHEYHON paguauun oT NPOAOSIKUTENLHOCTM
CO/MIHEYHOr0O CUAHMA [JOCTATOYHO TECHas M YTO CYTOYHaAA MPOAOSKM-
TE€NbHOCTb COMIHEYHOFO CUSAHWA SABNAETCA U3 3TUX OTAENbHO B3ATbIX
MeTeopOJIOrMYECKMX MOKasaTesieil, KOTOpble B HACTOALLEe BPEMS Ha-
HOCATCA Ha nepgoKapTbl, CaMOil HafeXHOW KOCBEHHOW XapakTe-
PUCTUKOA NPUTOKA COJIHEYHOW pajmayuu.

B cnyyae npumeHeHWs nNpyu TMNM3auMWM MNOro4 MPOLO/KUTENbHO-
CTW CO/IHEYHOr0o CUAHUS norofgbl OyayT oOTpaxaTb oOnpedeneHHble
YCN0BUS MPUTOKA COJIHEYHOTO Tenmnaa, M aHanu3 pexumma norog (ux
NOBTOPSEMOCTU, YCTOWYMBOCTU M T. f.) MO3BOSWT, Hanpumep, B Ky-
POPTHOM KAMMATONOrUM 0XapakTepu3oBaTb BO3MOXHOCTU MpPUMeHe-
HWUA renuoTepanuu, B arpoKAMMaToNOrMuM Xe OUEeHWUTb obecrneyeH-
HOCTb pacTeHWi/ CONMIHEYHON 3Heprueli AN (POTOCMHTE3a, KOCBEHHO
CYAMTb O Pa3HOCTAX MexJy TemnepaTypaMmu MoACTUNAIOWER no-
BEPXHOCTU M BO3fyXa, & TaKXe O pPasHOCTAX B TEMAOBbIX YCMOBUAX
CK/IOHOB PasfInvyHOW 3KCNO3MLMN.

Tak Kak MNPUTOK CONMHEYHOW pajuauuy Ha MOBEPXHOCTb 3eMau
3aHMMaeT NeToM Bejyllee MecTO B pajguauMoHHOM 6anaHce, Mbl
npoaHannM3MpoBanyM TakKXe W CBA3b MEeXAY MPOAO/IKUTENbHOCTHHIO
COMIHEYHOTr0 CUAHWA W CYTOYHbIMW CYMMaMy pafualuMoHHOro 6GanaH-
ca, KOTopas eCTeCTBEHHO HECKO/IbKO XYXe, Yem CBfA3b C MPUTOKOM
paguauuun, Tak Kak Ha CYTOYHbI pajguauuoHHbIA 6GanaHc cyliecT-
BEHHO B/AMAET M HOYHaa o6navyHocTb. Ecnn monb3oBaThCA Npu aHa-
Nn3e 3TON CBA3M B KauyeCTBe [OMO/HUTENbHON XapakTepuCTUKM 3a-
WKUdppoBaHHbIMM MNOKa3aTenimMum 061a4HOCTM, TO MNPOABMAAETCH Cle-
aylouas TeHAeHUMa: Mpu onpefeneHHON NPOAO/MKUTENbHOCTM CON-
HEYHOTO CUAHWUA OTHOCUTENbHO MEHbLUWE CYyMMbl pagnaluoHHOro 6a-
NnaHca HabnwgalTca NpyM ACHOM M HOubk 6es3obnayHol noroge, OT-
HOCMTENbHO 60/blUME XE& CYyMMbl NpU MacMypHORW © 061a4vyHOl
HOYbIO NOrofe, Korfja BbIXONaXuWBaHWe MOLCTUNAIOLWENR MOBEPXHOCTM
MeHee WHTEHCWBHOE.

N3 ckasaHHOro crefyet, 4TO 3alWlMPPOBAHHLIMU XapaKTEPUCTU-
KamMy 06/71a4HOCTN, 3aHECEHHbIMWU Ha MepdoKapTbl, MOXHO MO/b30-
BaTbCA MPU TUNM3aLMW NIeTHUX MOrof Kak [AOMONHUTENbHbIM MOKa-
3aTenem.
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3UMOI0 B CPeAHMX LIMPOTAxX NPUTOK COMHEYHOI paguayun BBUAy
Mafioi MHTEHCUBHOCTM WHCOMAUMM M OONbLWOFo anbb6efo CHEXHOro
nokpoea B MNOrofoo6pasoBaHWK HEMOCPEACTBEHHO CYLLECTBEHHOA
ponu He urpaet. MO3TOMy W MNPOAO/KMNTENBHOCTb CO/IHEYHOrO CUA-
HWS He MMeeT TakOro 3Ha4yeHus, Kak netom. AHanuM3 nokasbiBaerT,
yTO 3allNGPOBAHHbIE XapaKTePUCTUKM 061a4HOCTU (KaK HUXHER,
Tak U o6uieil) M B 3UMHUX YC/IOBUAX HE MMEKT AOCTAaTOYHO TECHOW
CBA3M C CYTOYHbIMWM CyMMaMu pafuauuoHHOro 6anaHca. Takum 06-
pa3oM NpuUXoguMTCcs 0TKa3aTbCA OT HaMepeHWss KOCBEHHO OXxapkKTe-
pnu30BaTb 3MMHWE YCMOBUS fNy4MCTOro obMeHa uyepe3 mokasatenu,
HaHeCeHHble Ha mepdokapThl. HO B 3MMHMUIA nepuog 60/MbLIOE 3Ha4e-
HMe MMEEeT U XapaKTepuCThKa YC/0BUIA OCBELLEHHOCTW, KOTOPYH Tak-
)K€ Henb3sl AaTb 4Yepe3 CTeMeHM 06M1a4HOCTM, TaK KakK 061ayHblii no-
KpPOB CpeAHEro 1 BbiCWEro sipyca 6biBaeT 3UMMOK BecbMa pas3nny-
HbIM — OT TOHYaWLIMX MEPUCTbIX A0 MOLHbIX CMOUCTbIX 006/1aKOB.
Mo3ToMy M Npu XapaKTePUCTUKE OCBELLEHHOCTU LienecoobpasHo npu-
HMMaTb 3a OCHOBY fJaHHble O CUAHWW cOnHua. KoHeyHo, xapakTe-
PUCTUKA OCBELLEHHOCTU MpU TUNWU3aUUM 3UMHUX NOrO4 MOXeT ObiTb
NMPMMEHeHa TO/IbKO KaK OAWH M3 AOMONHUTENbHbIX NOKasaTenei.

AHann3 KOHKPETHOro MaTepuana MeTeopOsIorMYecKMX M aKTUHO-
METPUYECKNX HabnaeHUin nNpuBen Hac K ybexaeHuto, 4To nNpoaorn-
XNTENbHOCTbIO COMIHEYHOIO CUSAHWA KaK KOCBEHHOW XapaKTepucTu-
KO pagnaLMOoHHOI0 peXuma MOXHO M0Mb30BaThCA MPU TUMMU3ALMUK
norog, 0CO6eHHO NeTHUX, B KayecTBe OAHOr0 M3 OCHOBHbIX MOKa3aTe-
neil, HO Npu o6paboTKe NepdopupPOBAHHONW METEOPONOrMYECKOR WH-
thopmaymm 3TO NpPSAMO Heo6X0AMMO; MPUTOM AOMOJIHUTEbHbIM MOKa-
3aTesieM MOTYT CAY>XWUTb AaHHble 061a4HOCTW.
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KIIRGUSREZIIMI KAUDSETE KARAKTERISTIKUTE
RAKENDAMISEST ILMADE TUPISEERIMISEL

A. Raik
Reslmee

Jarjest enam leiab klimatoloogilises analliisis, eriti aga raken-
dusklimatoloogias, rakendamist ilma kategooria kui atmosféari
seisundi kompleksne karakteristik. Viimasel ajal on arvutusma-
sinate kasutamine perforeeritud meteoroloogilise informatsiooni
labitéotamiseks avanud avarad perspektiivid keerukate meteoro-
loogiliste komplekside laialdasemaks kasutamiseks.

Konkreetselt kasutatav perforeerimise viis (HacTtaBneHue, 1958)
esitab aga omad tingimused. Nii on andmed pilvituse kohta per-
foreerimiseks Sifreeritud selliselt, et need védga ebamdéraselt
peegeldavad pdevase kiirgusreziimi tingimusi. Ndukogude Liidus
kdige enam levinud nn. kompleksse klimatoloogia ilmade klassi-
fikatsioonis (Yybykos, 1949) kasutatavaid pilvituse karakteristi-
kuid néaiteks perfokaartidel ei ole.

Kéesolevas artiklis tehakse ettepanek kiirgusreziimi kaudse
karakteristikuna rakendada pdéikesepaiste kestuse andmeid, mille
seos summaarse kiirguse pdevasummadega on esitatud tabelis 1,
mille koostamiseks on ldbi t6dtatud andmed Tartu (1954— 1958)
ja Moskva (1957—1961) kohta aprillist septembrini. Korrelat-
sioon nende kahe nditaja vahel, mida peegeldab korrelatsiooni
koefitsient r, on vagagi tihe.

Ilmade klassifitseerimisel on selle vdi teise ilmaklassi vélja-
eraldamisel otstarbekas aluseks vdtta teatud suhteline padikese-
paiste kestus — konkreetselt on analllsi aluseks v@etud 60pée-
vane péikesepaiste kestus (s), mis on vdrdne v6i suurem kui 60%
vBimalikust pdikesepaiste kestusest (s»). Valitud Kkarakteristiku
(s™ 0,6 sb) kui ilmaklassi maaramise aluse kvaliteetsuse méérab
Ghelt poolt see, millise téendosusega on péaikesepaiste kestuse
s>0,6 sB korral kindlustatud talle keskmiselt vastav summaarse
kiirguse paevasumma (Q), mille kindlustatuse % ja selle k&iku-
mise piirid on toodud tabelis 1 veerg 6. Teiselt poolt mé&arab
karakteristiku vadartuse see, kui suurel osal juhtudest pdikese-
paiste kestuse jaadmisel alla 0,6 sb on summaarse kiirguse péeva-
summa vordne vOi suurem kui summa, mis keskmiselt vastab péi-
kesepaiste kestusele 0,6 Sb (veerg 7).

Teostatud analuls naitab, et pdikesepaiste kestus on neist
meteoroloogilistest néitajatest, mis kaesoleval ajal perfokaardilc
kantakse, kahtlematult kdige paremaks kaudseks kiirguse juurde-
voolu karakteristikuks. Pdaikesepaiste kestuse kasutamise puhul
ilmade klassifitseerimisel peegeldaksid ilmatuibid kindlaid paéi-
kesekiirguse maapinnale juurdevoolu tingimusi, kuna ilmade
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reziimi (nende korduvuse, pusivuse jne.) analulis v@imaldaks nal'
teks kuurordiklimatoloogias iseloomustada péikeseravi rakenda-
mise vdimalusi, agroklimatoloogias hinnata taimede kindlustatust
fotosiinteesiks vajaliku péikeseenergiaga, kaudselt otsustada alus-
pinna ja 6hu temperatuuri erinevuse, samuti aga erineva eksposit-
siooniga ndlvade soojuslike tingimuste erinevuste (le.

Et suveperioodil on pdikesekiirguse juurdevool Kkiirgusbi-
lansis juhtival kohal, osutub ka pdikesepaiste kestuse ja Kiirgus-
bilansi vaheline side tihedaks.

Tédiendava karakteristikuna vodib ilmade tupiseerimisel Kkasu-
tada andmeid pilvituse kohta.

Paikesepaiste kestuse andmeid on soovitav kasutada ka talve-
perioodil (he tdiendava nditajana kui loodusliku valgustatuse
karakteristikut.

ON THE APPLICATION OF INDIRECT CHARACTERISTICS
OF RADIATION REGIME TO THE CLASSIFICATION
OF WEATHER

A. Raik

Summary

It is proposed to apply for the classification of weather the
data relating to the duration of sunshine as an indirect characte-
ristic of the radiation regime. The relation of the duration of sunsh-
ine to the dailv sums of total radiation is seen from the correla-
tion coefficient r in Table (1) The table has been compiled on the
basis of data obtained in Tartu (1954—1958) and Moscow
(1957—1961) from April to September.

When classifying weather, it has proved to be expedient to
takse a certain relative duration of sunshine as a basis defining
the different types. In this paper the analysis is based on the
total of the sunny hours of the day (S), which is equal to or
exceeds 60 per cent of the possible duration of sunshine (sB) The
efficiency of this characteristic (s>0,6sb) as a basis for defining
the weather class depends, on the one hand, on the degree of
probability achieved, in case of the duration of sunshine
s>0,6 sB, a corresponding guaranteed mean daily sum of total
radiation, (Q) The guaranteed percentage of the latter and the
limits of its variation are shown in Table (1), Column 6. On the
other hand, the reliability of the characteristic is determined by
how often, the duration of sunshine remaining below 0.6 sB, the
daily sums of total radiation are equal to or greater than the
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KLIMAATILISED AASTAAJAD EESTIS

A. Raik

Geograafia kateeder

Aasta jagamine aastaaegadeks on siugavalt juurdunud tava ja
keegi ei kahtle selle vajalikkuses ega otstarbekuses. Parasvdot-
mes on selgesti valja kujunenud suvi, mil toimub elava looduse
ja inimeste eluks ulitdhtsate pdllumajanduslike kultuuride areng,
ning talv, mil maad katab paks lumevaip ja taimede arenemine
on (muidugi Usna tinglikult vdaljendades) katkenud. Neid pdhi-
aastaaegu eraldavad Kkullaltki keerulise struktuuriga Ulemineku-
perioodid — kevad ja sigis.

Aastaaegade piiritlemise kisimuse pealiskaudsel vaatlemisel
vBib tunduda, et erilist probleemi siin polegi. Aastaaegade algu-
sed on ju avaldatud igas kalendris, kusjuures neil nn. p&6dripde-
vadel on téiesti kindel sisu. Suvisel poodripaeval tduseb pdike hori-
sondi kohal kdige kérgemale ja pdev on pikim, mistdttu maapind
saab muude tingimuste vdrdsuse korral maksimaalse hulga Kiir-
gusenergiat. Talvisel pddripdeval on olukord vastupidine: pédev on
lihim, péikese seis madalaim, kiirgusenergia juurdevool sellega
seoses minimaalne. Ka kevadine ja sigisene podéripaev fikseeri-
vad maakera aastase liikumise kindla momendi, mida peegeldab
nende nimetus — vd@rdpdevsus. Ometi ei kaasne pOdripdevadega
looduses otse mingit margatavat muutust. Paariminutilist muu-
tust p&eva pikkuses vdi pédikese kdrguses horisondi kohal ei pane
praktiliselt keegi tahele; aastaaja vahetumine on aga inimese tead-
vuses seotud eelkdige muutusega Umbritsevas looduses. Eeltoodud
n.-6. astronoomiliste aastaaegade kaitseks tuuakse tavaliselt seda,
et nad peegeldavad primaarset kliimatekke tegurit — péaikesekiir-
guse juurdevoolu atmosfaéri vélispiirile. Siin tuleb aga esmalt sil-
mas pidada, et kiirgusenergia juurdevool atmosfdari vélispiirile
on alles n.-6. esimene liikumapanev jéud, mis toimib ilmastikule
killalt keerukate vahendavate lulide, eelk@ige atmosfdéri tsirku-
latsiooni ja aluspinna md&ju kaudu. Ja teiseks: kui lugeda péeva
pikkust ja paikese kdrgust mdadravateks teguriteks, siis oleks ju
loogiline lugeda pikim ja pdikese suurima kdrgusega péev suve
keskpunktiks, aastaaja «slimmeetriateljeks». Selle  daatumi
vOGtmine suve alguseks pole aga kullaldaselt pdhjendatud. Sama
kehtib ka talve kohta.
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Nii jduame jareldusele, et pole pBGhjust otsida tihedaid seoseid
astronoomiliste aastaaegade alguse ja looduses toimuvate muu-
tuste vahel.

Aastaaegade piiritlemist teostatakse ka tsirkulatsioonitingi-
muste kui ilmastikku kujundava teguri alusel, kusjuures lahtutakse
talvele, suvele ja uleminekuperioodidele iseloomulike tsirkulat-
siooniprotsesside mdjulepddasemisest ([3eppaseeBckuin n ap., 1946).
Eesti NSV kohta on seda kisimust puudutanud |I. PlistSenko
(1962). Tsirkulatsiooniprotsesside analtlsi ja regionaalse siunop-
tika seisukohalt on kahtlemata otstarbekas ré&dkida slnoptilisest
talvest, kevadest jne., ka on tsirkulatsioonitingimusi kindlasti vaja
arvestada aastaaegade kujunemise ja vahetumise lahemal uuri-
misel, kuid esialgu on sinoptilised aastaajad siiski eelkdige vas-
tava teadusharu kategooriad ega leia kasutamist uldiste Kkritee-
riumidena. Tuleb veel arvestada, et tsirkulatsiooniprotsesside tuibi
muutus hélmab korraga vaga suure territooriumi, samal ajal aga
tdheldatakse aastaaegade vahetuse tunnuseks loetavate elusa loo-
duse muutuste ilmnemises olulisi erinevusi killalt vdikestel vahe-
maadel. Nii valitseb meil ju Uldine arvamus, et nditeks suvi algab
Lduna-Eestis nadal-kaks varem kui p&hjarannikul.

Laialdaselt kasutatakse nn. kalendaarseid aastaaegu, mille
alusel aasta jagatakse kolme kuu kaupa neljaks pd&hiliseks aasta-
ajaks, talv — detsember, jaanuar veebruar; kevad — maérts, aprill,
mai jne. Nimetatud jaotus on kull vé&ga praktiline, kuid
tal on needsamad puudused, mis astronoomiliste aastaaegade juu-
reski. Arvestamata kohalikke tingimusi, eeldatakse siin, nagu
algaks aastaaeg kbikjal samaaegselt ja oleks lihesuguse kestusega.

Eeltoodust ilmneb, et ei astronoomilised, stnoptilised ega
kalendaarsed aastaajad peegelda killalt paindlikult ilmastikus
ja elusas looduses toimuvaid sesoonseid muutusi. Selle puuduse
korvamiseks tuleb tdiendavalt kasutada veel klimaatilise aastaaja
kategooriat, mida N. N. Galahhov (1959) defineerib jargnevalt:
«klimaatiline aastaaeg on geograafilise keskkonna klimaatilise
komponendi aastase tsikli suhteliselt iseseisev etapp, mida ise-
loomustab kliimatekke protsesside ja klimaatiliste' n&htuste Uhe-
tadbilisus ja dhtne Gldsuund ning mis véliselt avaldub keskkonna
teiste komponentide kindlates seostatud muutustes, maastiku
aspektide muutustes».

Nagu esitatud difinitsioonist nédhtub, iseloomustavad klimaa-
tilist aastaaega muutused nii ilmastikus kui ka loodusliku kesk-
konna teistes komponentides, s. o. fenoloogilised muutused.

Klimaatiliste ja fenoloogiliste nditajate kui aastaaegade pii-
ritlemise voimalike aluste vd@rdlemisel tuleb silmas pidada jarg-
mist: fenoloogilisi vaatlusi ei teostata sellise regulaarsuse ja
tdpsusega kui meteoroloogilisi ning fenoloogiliste nahtuste kulg ei
sdltu ainult antud perioodi ja sellele vahetult eelneva perioodi
ilmastikust. Ndaiteks s@ltub taime arengu kevadiste faaside saa-
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bumine oluliselt ka sellest, millises seisukorras laks taim sigisel
vastu puhkeperioodile ja milline oli talv. Muidugi on ka ilmastik
aluspinna seisundi kaudu seotud eelnenud perioodi klimaatiliste
tingimustega, nditeks maapinna kilmumissiigavuse, pinnase
niiskusevaru, veekogudes talletunud soojusehulga jms. kaudu. See
moéju on aga vdiksem kui fenoloogiliste ndhtuste puhul. Kokku-
vOtlikult vbime nentida, et fenoloogilised néitajad peegeldavad
eluslooduse sesoonseid muutusi vahetumalt, kuid praktilises t66s
pole nad aga alati kasutatavad.

Et saada otstarbekaid kriteeriume aastaaegade piiritlemiseks,
seostatakse fenoloogilised néitajad klimaatilistega. Selleks vali-
takse looduse aastase arengu faasi n&htus voi ndhtused, mis kdige
ilmekamalt peegeldavad nditeks suve algust. Edasi tehakse kind-
laks, milliste ilmastikutingimuste juures (tdpsem: péarast milliseid
klimaatilisi mojutusi) ilmneb valitud n&htus normaalsetes tingi-
mustes. Leitud klimaatiline naitaja vOetakse sellisel juhul aas-
taaja alguse kriteeriumiks.

Aastaaegade piiritlemisel on aga tédiesti mdeldav Il&dhtuda ka
n.-6. puhtilmastikulistest karakteristikutest, mis pole tuletatud
fenoloogiliste néitajate kaudu. Sellisteks oleksid eelkdige eelnevale
sesoonile iseloomulike ilmatiupide korduvuse vahenemine ja saa-
buvale sesoonile iseloomulike ilmatiipide korduvuse jarsk suu-
renemine. Aastaaegade niisugust piiritlemist on kasutanud
J. J. Fjodorov ja A. I. Baranov (1949) NSVL Euroopa-osa tasan-
diku Kkliima iseloomustamisel; sellisele vdimalusele vihjab ka
N, N. Galahhov (1959). Tundub aga, et Eesti NSV suhteliselt véi-
kese territooriumi t6ttu ei vdimalda antud meetod kullalt tadpselt
iseloomustada aastaaegade vahetumise territoriaalseid erisusi,
vahemalt kasutatava ilmade klassifikatsiooni juures, ja see sobib
paremini suuremate territooriumide iseloomustamiseks.

Klimaatiliste aastaaegade piiritlemisel on kdaesolevas artiklis
kasutatud sooja poolaasta kohta neidsamu kriteeriume, mida on
soovitatud Eesti NSV agroklimaatilises teatmikus (1962). kulmal
poolaastal on aga teatud lahkuminekud. Artikli pohiliseks ees-
margiks on iseloomustada aastaaegade alguse ja kestuse muut-
likkust aastate I8ikes, mis usna ilmekalt illustreerib Eesti ilmas-
tiku ebaplsivat iseloomu. Lé&htematerjaliks on Tartus viimase
nelja aastakiimne kestel teostatud vaatluste andmed, kusjuures
1949. aastani asus vaatluskoht linnas, 1950. aastast alates aga
vdljaspool linna. Kasutada olevad andmed sisaldasid linki lumi-
katte vaatluste osas 40-ndatel aastatel (okupatsiooniperiood),
vastuolusid ilmnes kohati «Eesti meteoroloogia aastaraamatu-
tes» avaldatud andmetes lumikatte kohta. Ka tuli 1944. aasta
sigise algust mé&arata Usna kaudsetel andmetel, sest augustis-
septembris 1944. a. Tartus meteoroloogilisi vaatlusi ei tehtud.
Andmed aastaaegade alguse ja kestuse kohta on esitatud jooni-
sel 1 ja tabelis 1 Tekstis toome vaid moéningad markused.
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Andmeid aastaaegade alguse ja kestuse kohta Tartus 1920— 1962

| Eeltalv Talv Kevadtalv Varakevad Kevad Suvi
Aastaaja algus: 1 2 3 4 5 6
1) keskmine 12. X1 13. X1I 8. 111 11V 21. IV 3. VI
2) varaseim, 13. X 25.X 15.1 4. 111 31 111 9.V
aasta 1941 1921 1938 1927 1948 1921
3) hiliseim, 17. X1 20. 11 11. IV 28. IV 12. vV 2. VII
aasta 1929 1925 1955 1956 1941 1923
4) keskmine
halve péaeva- 12 18 16 1 9 10

des

5) keskmine eri-
nevus eelmi-
se aasta vas- 16 28 20 14 u 13
tavast daatu-
mist pdeva-

des
Aastaaja kestus
péevades:
6) keskmine 31 85 24 20 43 95
: 78 152, 62, 59, 75, 128
7) suurim, aasta 19541925  1921/1922 1961 i 1927 1925 | 1937
. 1921 |
8) vihim, 9, » 1952 7, 1926 63, 1
aasta 0, 1922 1948/1949 4, 1921 = 1960 ' , 1923
1940
9) keskmine .
hdlve péeva- 15 25 n | n 10 13

il

Sugis Hilissligis
7 8
6. IX 21.X
8. VIII 24, IX
1956 1939
22. IX 11.XI
1934 1930
1937
7 8
9 13
45 22
80, i 66,
1956 | 1929
i 1921
13, 1939 12, 1942
| 1956
9 13

Tabel
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Aastaaegade piiritlemine ja muutlikkus

Uleminekul stgisest talvesse tekivad ajutised lumikatted ja
lihiajalised kilma ilma (t° max<0°) perioodid. Need tunnused
tahistavad eel talve saabumist. E. Maanvere soovitab agrokli-
maatilises teatmikus (1962) eeltalve alguseks lugeda keskmise
Ohutemperatuuri langemist alla 0° kuid tundub, et see ei tarvitse
looduses ega ilmastiku ildises laadis kaasa tuua mingit olulist
muutust.

Vaadeldaval perioodil pole eeltalve vélja eraldatud kolmel
aastal. Kdige iseloomulikumaks on siin 1921. aasta, mil 24. oktoob-
rini pusis temperatuuri miinimum dle 0°, 25. oktoobril moodustus
lumikate tédiesti sulale maapinnale ja jaigi plsima. Esmakordselt
langes maksimumtemperatuur alla 0° 28. oktoobril. 1921. a. jarsk
talve algus oli 0htlasi vaadeldaval perioodil kdige varajasem.
Eeltalv puudus ka 1940. aastal, kusjuures talve algus oli l&hedane
keskmisele (6. dets.). Sel aastal moodustus kill novembri esi-
mesel poolel viieks pdevaks ajutine lumikate, kusjuures pusis sula
ilm. Seda ajutist lumikatet eeltalve juurde lugemast takistas jérg-
nev enam kui kahe nddala pikkune soojaperiood (t° min”> 0°).

Neljal aastal on aga eeltalv kujunenud pikemaks kui kaks
kuud.

Talve saabumise tunnuseks on kiillmade (t° max < 0°) ilmade
sagenemine ja plsiva lumikatte moodustumine, kusjuures need
kaks ndhtust on omavahel tihedas seoses. Sulata ilmade esine-
mine loob eelduse pisiva lumikatte kujunemiseks, lumikate aval-
dab omakorda tugevat mdéju ilmastikule. Nimelt muutub lumikatte
moodustumisega oluliselt aluspinna kiirgusreziim. Lume, eriti
varske lume suure albeedo téttu véaheneb neeldunud Kkiirgus ja
sellega ka péikesekiirguse vahetu ilma kujundav mdju tunduvalt.
Ohutemperatuuri téus keskpaeval on muudel védrdsetel tingi-
mustel vaiksem kui lumikatte puudumise puhul, mistéttu lume
sulamine on pidurdatud.

Lumel on suur véljakiirgusvdime ning et lume tugeva iso-
leeriva toime tottu on soojuse juurdevool pinnasest takistatud, jah-
tub lume pind eriti intensiivselt, mis soodustab maaldhedase inver-
siooni véljakujunemist ning sellega kilma ilma pusimist.

Eeltoodut kokku vottes tuleme jareldusele, et Eesti tingimustes
on otstarbekas talve alguseks lugeda pilsiva lumikatte kujunemise
aeg.

Eesti NSV agroklimaatilise teatmiku andmetel vastab lumi-
katte kujunemisele temperatuuri minek 1&8bi —3° Antud juhul
tundub aga otstarbekam olevat tugineda mitte temperatuurile,
vaid vahetult lumikatte kujunemise faktile, mis on uldmd&istetav
ja mida fikseeritakse meteoroloogiajaamade ja vaatluspostide vor-
dus kiullaldase tdpsusega.
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70%-1 vaadeldud talvedest osutus vdimalikuks talve alguseks
vOtta vahetult pisiva lumikatte moodustumine, kusjuures 26%-1
talvede arvust langesid pusiva lumikatte ja pisiva kilma kujune-
mine Uhe pdeva tdpsusega kokku, 44%-1 talvedest kujunes kilm
ilm (t° max < 0°) parast pisiva lumikatte moodustumist. Ulejaa-
nud 30% -1 juhtudest jai kilm ilm plisima juba enne lumikatte
moodustumist. Nendel juhtudel on talve alguseks vdetud esimene
paev sellest kilmaperioodist, mille kestel pusiv lumikate moo-
dustub.

Sellis-te  lume-eelsete kilmaperioodide kogupikkus oli vaid
76 pdeva, mistottu talve alguse keskmine daatum erineb plsiva
lumikatte kujunemise omast vaid kahe p&eva vdrra. Seega vdime
pisiva lumikatte kujunemise kaarti, mis on avaldatud E. Maanvere
(1962) poolt, vaadelda kui talve alguse kaarti. Ndeme, et talv saa-
bub kéige varem Pandivere kdrgustiku keskosas — enne 5. det-
sembrit. 10. detsembriks saabub talv ulatuslikul alal P&hja-Eestis,
samuti Haanja ja Otepdd koOrgustikul ja kuu keskpaiku saabub
talv kogu lda-Eestis, valja arvatud Peipsi madaliku I8unaosa.
La&nerannikul kujuneb plsiv lumikate pédrast 25. detsembrit. Saa-
/remaa ja Hiiumaa rannikul alles jaanuaris. Erinevus lumikatte
moodustumises kdrgustikel ja S6rve poolsaarel ulatub tle kuu aja.

Nagu teada, on Eestis just talveilmastik vdga ebapisiv. Selle
tunnuseks on ka asjaolu, et talve alguskuupédeva kdrvalekalded
keskmisest on suuremad kui teiste aastaaegade puhul (tabel 1),
talve alguse erinevus naaberaastatel kuunib keskmiselt koguni
nelja nddalani. M6nedel aastatel aga ei moodustugi téelist pusi-
vat lumikatet ega kujune ka tllpilist talveilmastikku. Nii osutus
erakordselt pehmetel 1948/1949. ja 1960/1961. talveperioodidel vaid
dige tingimisi v@imalikuks eraldada vastavalt 9 ja 12 p&eva pik-
kune «talv». Nimetame veel, et 73 vaadeldud juhtudest on tege-
mist n.-0. ebaplsiva talvega — lumikate on talve kestel lagunenud
ja kujunenud siis uuesti. Ekstreemsete talvede reziimi kohta vdib
leida tdiendavaid andmeid autori varem avaldatud artiklites
(Raik, 1959, 1962).

Talve 18pu, s. o. kevadperioodi alguse maéaritlemises l&hevad
seisukohad rohkem lahku kui talve alguse puhul. Nii loeb N. S. Tem-
nikova (1958) LAé&ti tingimustes talve [8puks pusiva lumikatte la-
gunemise ja joégede vabanemise jadkattest, millele temperatuuri-
reziimis vastab 06p&eva keskmise Bhutemperatuuri tbéus ule 0°
Samu looduslikke n&htusi vaadeldakse talve 16pu kriteeriumina ka
Eesti NSV agroklimaatilises teatmikus (1962), ainult neile vas-
tavaks termilise reZiimi néitajaks on leitud temperatuuri tdus
ule —1°

Kisimuse sellise késiteluga ei saa aga péris hésti ndustuda.
Nimelt eelneb lumikatte lagunemisele selle tiseduse vdhenemine
sulade tagajarjel, kusjuures see periood vdib, eriti lumerohketel
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aastatel, kesta kullaltki kaua. Lumikatte sulamine on looduslike
protsesside dlnaamikas talvega vd@rreldes kvalitatiivselt uus pe-
riood. llmastikuliselt on kd&nealusele ajavahemikule iseloomulik
sulailmade, sealjuures pdikesepaisteliste sulailmade valitsemine,
mis jarsult erineb talveilmastiku dldisest laadist ning annab
pdhjust lumikatte tiseduse jarjekindla vahenemise aja lugemiseks
kevadperioodi kuuluvaks.

Lumikatte 6henemise algust ja sulailmade sagenemist kasit-
levad kevade alguse kdige otstarbekama kriteeriumina ka J. J. Fjo-
dorov ja A. I. Baranov (1949) Lumikatte tiiseduse vahenemise
algus on aastaaja piiri tunnuseks sobiv veel seetdttu, et ta rea-
geerib dige tundlikult kevadiste protsesside vOimulepdasule ilmas-
tikus. Seda ei saa Oelda nditeks plsiva lumikatte lagunemise kohta,
mis sdltub suuresti talvel akumuleerunud lume hulgast.

Kevad kui Gleminekuperiood hdlmab omakorda vaga laiad loo-
duse muutumise piirid: kilma ilma foonil kujunevatest n.-8.
radiatsioonilistest suladest kuni suviselt soojade ilmadeni, kilmu-
nud, paksu lumega kaetud maapinnast taimede aktiivse arenemi-
seni. Seetfttu on otstarbekas jagada kevadperiood kolmeks.

Lumikatte sulamise aega vdiks nimetada kevadtalveks.
Selle perioodi juurde kuuluvaks on loetud ka péarast pisiva lumi-
katte lagunemist taaskujunenud monepédevased lumikatted ja kul-
maperioodid (t°® max<0°), kui neid pusiva lumikatte lagunemisest
eraldav ajavahemik ei tleta oluliselt nende endi kestust. Vaadelda-
val perioodil on 74%-1 aastatest kevadtalv I8ppenud pisiva lumi-
katte lagunemisega, Ulejddnud aastatest on enamikul kevadtalv
taaskujunenud lumikatete ja tagasipddrduvate kiulmade arvel pike-
nenud 2—3 nddala vdrra. Neljal aastal, millal talve selgroog on
murdunud ajal, mis vastab normaalselt siidatalvele, on kevadtalv
lumikatte korduva lagunemise ja taastekkimise tagajérjel kujune-
nud vaga pikaks, ulatudes pdrast 1960/1961. erakordselt pfehmet
talve koguni 62 péevani.

Kui talvel on akumuleerunud rohkesti lund, vdib ka pisiva
lumikatte sulamiseks kuluda kullalt kaua aega. Seejuures ei tar-
vitse lumikatte 6henemine olla alati pidev. Seisakuid toovad siin
kaasa kas kulmade tagasip6érdumine, mille puhul lumikate saili-
tab oma tlseduse, v8i lumesajud, mis Uksikutel aastatel on osutu-
nud koguni sedavdrd ohtraiks, et lumikatte tiseduse maksimum
langeb tema sulamisperioodile. lImekaks naiteks on 1956. aasta,
mil lumikatte tisedus oli 20. méartsil 55 cm, hakkas siis sulade
téttu vahenema, kuid suurenes aprilli algul toimunud tugevate lu-
mesadude tagajarjel 9. aprilliks 68 cm-ni. Lume sulamine jdudis
16pule 28. aprillil, kestes seega 39 pédeva, mille jooksul dhutempe-
ratuuri maksimum jai vaid neljal péeval alla 0°

Lume sulamine v6ib toimuda ka vdga Kiiresti. Seda peamiselt
juhul, kui temperatuur pisib Gle 0° kogu 66pédeva jooksul ning lume
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sulamist soodustab vihmasadu. Eelmainitud tingimustel sulas
1927 aastal néiteks 20 cm tusedune lumikate nelja pédevaga.

Maapinna vabanemisega Ilumikattest algab varakevad,
mille pdhijooneks on maapinna sulamine ja soojenemine ning mis
jouab Idpule vegetatsiooniperioodi alguseks. Ilmastikus sageneb
varakevadel jarsult soojade ilmade (t° min”> 0°) korduvus, mis
sageli paasevad maksvusele kohe pérast lume sulamist. Mdnedel
aastatel, vaadeldaval perioodil 1952. ja 1960. a., kujuneb aga ilmas-
tik juba lume sulamise 18puks sedavdrd soojaks, et kohe pérast
lumikatte lagunemist vastavad termilised tingimused vegetatsiooni-
perioodi omadele ja Varakevad kui aastaaeg langeb valja. 1927.
ja 1935. a. kestis aga varakevad ligi kaks kuud. Sellisel juhul jaab
varakevadesse tavaliselt ka hiliseid kilmaperioode ja ajutisi lumi-
katteid.

Kevade (kitsamas mdttes) alguseks on otstarbekas lugeda
vegetatsiooniperioodi algust, s. o. aega, millal looduses on kuju-
nenud tingimused taimede kasvuks ja arenemiseks. Vegetatsiooni-
perioodi algusele vastavaks klimaatiliseks nditajaks loetakse Uks-
meelselt hutemperatuuri pisivat tdusu Gle 5°, mis toimub L&una-
Eestis aprilli 111 dekaadi algul, P8hja-Eestis ja Soome lahe ranni-
kul, samuti saarte rannikul kuu I8pus. Eelnenud sesoonidega vor-
reldes on kevade alguse halbed vaiksemad, suhteliselt vadiksem on
ka kevade kestuse keskmine hélve. Maksimaalsed hédlbed on aga
killaltki suured (tabel 1).

Suve algust tavatsetakse maddratleda fenoloogiliste n&htuste
kaudu, millena Eesti NSV agroklimaatilises teatmikus on kasitle-
tud pihlaka ditsemise algust, viljapuude ditsemise I6ppu ja sooja-
lembeste kodgiviljade kasvuks soodsa perioodi algust. Lati NSV
kohta on samu nditajaid kasutanud suve alguse Kkriteeriumina
N. S. Temnikova (1958). Samade allikate andmeil vastab loetle-
tud ndhtuste saabumise ajale 66péeva keskmise temperatuuri minek
labi 13°

Nagu nahtub jooniselt 2, touseb 6dpdeva keskmine tempera-
tuur Ule 13° kdige varem Kagu-Eestis, kus suvi algab juuni esi-
mestel pédevadel. Siit levib suve algus pdhja ja l4&nde, s. 0. mere
suunas. Mandri-Eesti valdavas osas toimub temperatuuri téus Ule
13° juuni | dekaadi jooksul, Soome lahe rannikul ulatub aga maha-
jadmus Kagu-Eestiga vd@rreldes kahe nadalani, mis vastab rahva
tdhelepanekutele looduse arengu faaside saabumise aegade erine-
vuste kohta. Saarte l4&nerannikul tduseb temperatuur tle 13° alles
20. juunil, Vaindlool kdige hilisemana koguni jaanipéeval.

Taimede arengu teatud faasi saabumise aja seos dhutempera-
tuuri tdusuga dle mingi kindla piiri on aga konkreetsetel aastatel
ndrgem kui seos termiliste mdjutuste hulgaga, mida iseloomusta-
takse temperatuuride summa abil. Seet6ttu v8ib kisimuse ldhemal
uurimisel osutuda voéimalikuks ja otstarbekaks lugeda suve algu-
seks aktiivsete temperatuuride teatud summa kogunemise aega.
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Suve alguse kdrvalekalded keskmisest on l&hedased varakevade
ja kevade omadele. Killalt sageli (joon. 1) hilineb suve algus ja
langeb juuni teise dekaadi. Enamikule sellistest aastatest on ise-
loomulik soe maikuu teine pool, mil valitseb suvisele ldhedane il-
mastik, ning kidlm juuni algus, mis ei luba lugeda maikuu sooja
suve juurde kuuluvaks.

Kui suve algus on killaltki kdikuv, siis kestuse poolest on suvi
kbGige stabiilsem aastaaeg.

Silgise algust (suve I6ppu) tahistavad sellised néhtused,
nagu dunte valmimine, suviviljade valmimine ja koristamine,
varaste g0kilmade saabumine. Nende né&htuste ilmnemise keskmi-
seie kuupéevale vastab Eesti NSV agroklimaatilise teatmiku (1962)|
andmetel Eesti siseosades ¢dpdeva keskmise dhutemperatuuri lan-
gemine alla 13° l44nesaarestikus alla 12° Ohutemperatuuri lan-
gemine alla 13° on Tartu andmetel tksikutel aastatel kaldunud pal-
juaastasest keskmisest k&rvale vdahem kui (hegi teise aastaaja
algust tahistava néahtuse esinemine (tabel 1).

Ilmastikus on slgise alguse tunnuseks pilves ja sademetega
ilmade esinemise sagenemine, samuti 66kilmade saabumine.

Siigise alguse territoriaalse jaotuse iseloomustuse esitame joo-
nisel 3, mille koostamise aluseks olevad temperatuuri tUleminekud
on leitud dhutemperatuuri aastase kdigu kdvera alusel. Tartu osas
ndeme tabelis 1 esitatud keskmisega vdrreldes enam kui nadalast
lahkuminekut, mida pdhjustab temperatuuri labi teatud piiri mineku
arvutamise metoodika. Esitatud skeem peegeldab siiski t8endoli-
selt digesti sugise saabumise territoriaalseid erinevusi ja tema alu-
sel vdime vaita, et sigis algab kdige varem Kesk-Eesti pdhjaosas,
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nagu seda ndgime nditeks lumikatte kujunemiselgi. Mandri-Eestis
hilineb sigise algus kaguosas, Peipsi-darsel alal ja rannikul.
Saarte ladnerannikul algab stgis aga ule kolme n&dala hiljem kui
Kesk-Eesti «jahtumiskoldes».

Oktoobri 11 ja Il dekaadil langeb 6hutemperatuur alla 5° ja
taimede vegetatsiooniperiood I8peb. Seda loetakse hilissugise
alguseks. Ilmastikus on pdéhiliseks tunnuseks temperatuuri kdiguga
labi 0° ilmade esinemise jarsk sagenemine, pdaikesepaistelisi paevi
on aarmiselt véhe.

Nagu né&eme jooniselt 1, on hilissigisene jahtumisperiood
kestnud mitmel aastal paari kuu Gmber, kolmel juhul on see piir-
dunud aga vaid paari paevaga. See tahendab, et lumikate on haka-
nud kujunema kohe pérast vegetatsiooniperioodi I8ppu. Eriti jarsk
oli Uleminek 1921. aastal, mil keskmine &hutemperatuur pusis
22. oktoobrini dle 5° pusiv lumikate moodustus ja talv algas aga
juba 25. oktoobril. Seega jai hilissligiseks ja eeltalveks kokku kaks
paeva!

Nelja viimati kéasitletud sesooni alguse méaaramise aluseks on
O06padeva keskmise dhutemperatuuri téusmine ule vdi langemine
alla teatud piirtemperatuuri. Vastava paljuaastase keskmise daa-
tumi méaramine toimub temperatuuri aastase kaigu kdveralt ja
tulemuse tapsus sbOltub kdvera konstrueerimise korrektsusest.

Konkreetsetel aastatel on kisimus aga keerukam, 0O0pdeva
keskmise temperatuuri pidevat téusu v@i langust kohtame harva,
Gldiselt toimub Gleminekuperioodil kdikumine kord Ule, kord alla
piirtemperatuuri. §6pdeva keskmise temperatuuri Uleminekut tea-
tud kindlast temperatuurist maératakse positiivsete ja negatiivsete
kdrvalekallete vordlemise alusel. Positiivseks korvalekaldeks loe-
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takse juhtu, kui 66pdeva keskmine temperatuur on ule vBetud piiri,
negatiivseks kdrvalekallet, kui temperatuur on alla vd@etud piiri.
Néaiteks annab idbi 5° mineku puhul 66pdeva keskmine temperatuur
8,4° positiivse korvalekalde 3,4° temperatuur 3,7° aga negatiivse
kdrvalekalde 1,3°

Uleminekudaatumi konkreetse maaramise moodust on viimase
aastakimne jooksul mitmel korral muudetud, kdige uuem juhis
kblab jargmiselt: pisiva Glemineku kuupéevaks 1&bi 0° 5° jne. loe-
takse kevadel esimene péev perioodis, mille positiivsete halvete
summa on suurem kui negatiivsete halvete summa Uksk8ik milli-
sel jargneval negatiivsete hdalvetega perioodil, slgisel vastavalt
selle perioodi esimene péev, mille negatiivsete hdlvete summa on
suurem Kkui positiivsete hdlvete summa Ukskdik millisel jargneval
positiivsete hélvetega perioodil (PykoBogctso, 1962).

Konkreetse materjali analtisimisel ilmneb aga, et kdikide juh-
tude lahendamiseks pole toodud juhis ammendavaks Sablooniks.
Seda puhkudel, kui kevade v6i suve hakul toimub temperatuuri
tdus nadalaks vdi paarikski tle valitud piiri ning koguneb pdris
suur positiivsete hdlvete summa, kuid jargneb pikem periood, mil
temperatuur on pohiliselt alla valitud piiri. Seejuures vdib tdhel-
dada juhtumeid, kus Uldiselt madalama temperatuuri korral tduseb
06pédeva keskmine uksikutel p&evadel siiski napilt Ule vdetud piiri,
mistdttu negatiivsete hdalvete periood jaguneb mitmeks lihemaks,
mille negatiivsete halvete summad eraldi vdetuna osutuvad vaik-
semaks eelnenud perioodi positiivsete hélvete summast. Koos vde-
tuna Uletaksid nad aga viimati nimetatu. Sellistel juhtudel on
tdiendava nditajana kasutatud positiivsete ja negatiivsete halvete
summasid kogu ajavahemikul, mil temperatuur kdigub le ja alla
valitud piiri, samuti on arvestatud perioodide kestusi. Toome jarg-
mise ndite: 1934. aastal tOusis 60pdeva keskmine temperatuur juba
30. aprillil Gle 13° ja jai ule selle taseme 10. maini, kusjuures 60-
paeva keskmine temperatuur kuidndis 6. mail 21.0°-ni, 606pdeva
keskmiste temperatuuride le 13° ulatuvate osade (s. 0. positiivsete
hdlvete) summana kogunes 66,9° 19. maist 4. juunini oli aga 6hu-
temperatuur pisivalt alla 13°, kusjuures negatiivsete hélvete
summa oli 66,5° Eeltoodud juhisest lahtudes peaks lugema suve
alguseks 30. aprilli. Raske on aga mitte arvestada eraldavat 17
paeva pikkust perioodi temperatuuriga alla 13° kusjuures 12 pdeva
jarjest oli 66péeva keskmine temperatuur koguni alla 10° Samuti
tuleb vaadelda ajavahemikku 11.—18. maini, mille kestel keskmine
temperatuur oli kahel korral Ule ja kahel korral alla 13° Negatiiv-
sete hdlvete summa oli siin 11,8° positiivsete oma 5,0° Seetdttu
jééb 30. IV — 4. VI tervikuna 00péeva keskmine temperatuur alla
13°, mis omakorda digustab 5. juuni lugemist suve alguseks.

Naiteid keerustuste kohta, mis tekivad O6hutemperatuuri labi
teatud piiri mineku kuupédeva mééramisel, vBiks tuua rohkesti, kuid
see on juba rohkem spetsiaalse metoodilise t66 Ulesandeks.
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KIMMATUWYECKWME BPEMEHA TOOA B 3CTOHUN
A. Paiik

Pe3wome

HacToAwas cTtaTba CTaBUT CBOEN LEeNbl0 0XapakKTepus3oBaTb W3-
MEHYMBOCTb KAMMATMYECKOro pexunma IcTOHCKO CCP BO BpemeHu,
yepe3 U3MeHeHWA Hayana W NPoOJO/MKUTENBHOCTMN KAMMATUYECKMX Ce-
30HOB X3 rofia B rof. Mcnonb3oBasncb matepuanbl MeTeoposiormye-
CKUX HabnwpfeHnii, NpousBefeHHbIX B TapTy, 3a nepuog 1920— 1962
OCHOBHble pe3ynbTaTbl 06paboTKM M3N0XKEHbI B Tabnuue 1 n Ha pu-
CyHKe 1 (Hayafna W MPOJOMKUTENBHOCTM KIMMaTUYECKUX Ce30HOB
roga).

Mpu BblgeNeHUN CEe30HOB TEMAON MOMOBUHbLI Fofa Mbl ONUpaemcs
Ha MepexoAbl CpPefHeCYyTOYHOlM TeMmnepaTypbl 4Yepe3 W3BECTHble npe-
Aenbl, B XO/IOAHOM MNOMYroguMm 3a MnokKa3aTeNu B3ATbl CHEXHbIA MNOK-
poB ¥ xapakTep norogbl. KOHKPeTHO MCNOMb30BaHbl Creayolne Kpu-
Tepun (Hymepauusa Kak B Tabnuue 1).

1) Mpep3umbe — 06pa3oBaHWe HEYCTOWYMBOIO CHEXHOFO MOKPO-
Ba W HEyCTOMYMBO MOPO3HOM MOrogbl, 2) 3uma — 06pasoBaHue
YCTONYMBOr0 CHEXHOro MOKPOBA WAWU MepBbIA LeHb B Mepuoje MOpo3-
HbIX MOroj, B TeYeHWe KOTOPOro obpasyeTcs YCTOMUMBLIA CHEXHbI
NMoKpoB, 3) NpefBeceHbe — Hayano PerynsapHoro yMmeHblEHUS MOLL-
HOCTWM CHEXHOro MOKpoBa, 4) paHHAA BeCHa — pa3pyLleHue CHex-
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HOr0O NOKpoBa, 5) BeCHa — YCTOMNYMBLIA Mepexoq -CpeaHecyTOUYHO
Temnepatypbl BO3gyxa Bbiwe 5° 6) neto — YyCTONYMBLIA Mepexop
CpeAHEeCYTO4YHON TemmepaTypbl BO34yxa Bblwe 13° 7) 0oCeHb — yc-
TOMUMBBLIA MNepexon TemnepaTypbl Bo3gyxa Huxe 13°, 8) no3gHAas
0CeHb — YCTON4YMBLIA MNepexon TemnepaTypbl Huxe 5° [Mepexogsbl
TemnepaTyp paccyMTaHbl MO METOAMKE, M3/0XEHHON B PYKOBOACTBE
Mo COCTaB/EHWUIO arpoMeTeoponorMyecknx exerogHukos (1962)
B CNoXHbIX cAy4dasix [OMOAHWTENbHO Y4YuTbiBanacb AJMTENbHOCTb
NepuogoB C MONOXMWTENbHbIMW W OTPULATENbHBIMU OTK/IOHEHUAMM,
a TakXe o06uUiMe CyMMbl OTKNOHEHWA. B Tabnuue 1 cBepxy BHU3 U3-
NOXeEHbI cnegyowme faHHble. Hayano cesoHa: 1) cpefHee, 2) camoe
paHHee, rog, 3) camoe no3gHee, rog, 4) cpefHee OTKNOHEHWe, [OHW,
5) cpegHssa pasHuua B fartax Hayana Ce3oHa N0 CpPaBHEHMIO C npe-
OblAYLUIMM TOLOM, [HW; NPOLOMKWUTENbHOCTb Ce30Ha, AHWU: 6) cpej-
HAA, 7) Hambonbwas, rog, 8) HaumeHbwas, rog, 9) cpegHee OTKNO-
HeHme.

B TekcTe pgaeTcs XapakTepucTuka c/yyaeB HamboNbLWEro OTKNO-
HEHWUS OT HOPMBbI.

Ha puc. 2 — Hayano neta, puc. 3 — Hayasao OCEHW.

CLIMATIC SEASONS IN ESTONIA
A. Raik =

Summary

The aim of this paper is to describe the seasonal variability in
time of the climatic regime in the Estonian S.S.R. on the basis of
changes in the beginning and duration of the climatic seasons. Use
has been made of meteorological observations conducted at Tartu
over the period 1920—1962. Basic data relating to the beginning
and duration of the climatic seasons are given in Table (1) and in
Figure (1).

To define the climatic seasons, the following criteria are used
(the numeration is the same as in Table (1)) : (1) pre-winter-
unstable snow blanket “and the coming of the cold weather, (2)
winter-formation of a permanent snow cover, or the first day in
the frost period (T max 0°) in the course of which the snow cover
is formed. (3), pre-spring — the beginning of regular decrease 0f
thinning of the snow blanket. (4) early spring — thaw or dis-
appearance of the snow cover, (5) spring — steady rise in the daily
mean temperature of the air above 5° (6) summer — steady rise in
the air temperature above 13° (7) autumn — steady fail in the
temperature below 13° (8) late autumn — steady fail in the tem-
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perature below 5° In complicated cases some supplementary figu-
res have been resorted to.

Table (1) lists (from top to bottom) the following figures.
Beginning of the season. (1) mean, (2) the earliest (year), (3)
the latest (year), (4) mean deviations (in days), (5) mean dif-
ference from the corresponding date of the previous year (in days).
Duration of the season in days. (6) mean, (7) the fongest (year),
(8) the shortest (year), (9) mean deviation.

Figure (2) — beginning of the summer Figure (3) — begin-
ning of the autumn.
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ONbIT KJIMMATWUUYECKOIO PAVNOHUPOBAHINSA
MPUNBANTUKN ONMA KYPOPTOB

H. TemHukoBa

JTaTBUIACKMIEA roCY[apCTBEHHbIA YHUBEPCUTET uMeHn [MeTpa CTyuku

3afaun cneumasin3anpoBaHHOr0 K/IMMaTUYECKOro paitioHUpoBaHUS
yacTo TpebylT MNpUMeEHeHUs 0C0o6biX K/IMMaTUYECKUX [oKasaTesneii
NPUMEHUTESIbHO K LesIAiM AaHHOro uccsiefoBaHus.

Tak, ANna arpoK/iuMaTU4ecKoro palioHMPOBaHUS MNPUMEHSATCA
rnokasaTesiu, XapaKTepusyluiMme COOTHOWEHUSA Tensla u BAarv; npu
palAOHUpPOBaHUN TEeppUTOPUN AN JIVMHUIA CBS3M U 3Hepronepegav
ynoTpebnAwTCcA pacyeTHble Harpy3ku rosiosniegHbiX OTJ/IOKEHUIA,
aHa/1I0rTMYHO A1 y4deTa BETPOIHEpPreTUYEeCKUX PpecypcoB WUCMOSIb3y-
I0TCA pacyeTHble faHHble MaKCMMasibHOMA CKOpoCTWM BeTpa U T. 4.

HeT CcOMHeHWs, 4TO TO/IbKO MNpPUMEHEeHWe CchneLunann3npoBaHHbIX
rnokasaTtesniein pgaeT BO3MOXHOCTb [A40CTaTO4YHO 060CHOBaHHOINO, Hawu-
60n1ee 6/IM3KOro K 3anpocamM AaHHOM 0Tpac/in Hapo4HOro X03SLACTBa,
K/IMMaTU4YeCKOro paiioHMPOBaHUS.

MnaHnpoBaHWe oOpraHMsauuu HOBbIX KYypoOpTOB W paclimpeHue
yXXe CywecTBywwmux KypopToB B [lMpmbanTtuke TpebywT 06bHLEKTUB-
HOro0 KPUTEpUs O OUEHKUN K/IMMATUUYECKUX PEeCcypcoB pas/INYHbIX
palioHOB C 3TOIA TOYKWN 3pEHUS.

TakuM KIMMaTUYECKUM MoKasaTesleM MOXKET C/IY>XUTb HOPMasibHO-
ahheKTMBHAA TemnepaTypa, KoTopas npeacTaBsiseT cob60i4 KOMMJIeEKC
TeMnepaTypbl, B/IAXKHOCTU BO3AYyXa W CKOPOCTW BeTpa, T. €. MMEHHO
TEX MeTeoposIorMyYecKnX 3/IEMEHTOB, KOTOpble Haubosiee TecHO CBA-
3aHbl C CaMQYYBCTBMEM 4esl0BEKA. YUEHUEe 0 HOopMasibHO-3(h(PeKTUB-
HbIX TemnepaTypax 6b10 pa3paboTaHO aMepUKaHCKUMU Y4YeHbIMU
B ABajuaTbix rofax Tekyuiero Beka (Yaglou, Miller, 1923, 1925).
Cepuun BecbMa TLATesIbHO MOCTaB/IEHHbIX UMW OMbITOB B Cheluasb-
HbIX TMCUXPOMETPUYECKMX Kamepax, rAe co3faBajincb pas/inyHble
KOMOUHAaLMW YMOMAHYTbIX Bblle MeTeoposIOrMYeCKNX KOMIJ/IEKCOB U
O04HOBpPEMEHHO onpeaensa/sincb TensoowyuweHne n ¢GuU3noornyeckme
peakuun 4YesioBekKa, Mo3BO/ININ YCTAaHOBUTb 3aKOHOMEPHOCTM OXJ1aX-
[EeHNA 4esnioBe4vecKoro Tesia B NOABWXHOM W HENOABWXHOM BO3AYyXe.
Cepuu onbITOB MoOKasasin, 4YTOo o4Ha U Ta Xe 3PpheKTuBHaA Temre-
patypa faeT He TO/IbKO O4WHAKOBOEe TersioBoe OouLylleHue, HO N 04n-
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HakKoBble WM 6/M3KMe Apyr K Apyry (usnonorvyeckme peaxkumu:
KoslebaHne 4ucna ypapos Mnysibca, U3MEHeHWe TemrepaTypbl Tena,
puTMa AbixaHus v T. 4. AMepukaHuamu 6bm paspaboTaHbl [Be
WKasnbl 3PMHEKTUBHbIX TemnepaTyp: rnepBas — OCHOBHadA — A4
06HaXXeHHbIX [0 Mosica Jiofeid, BTopas — QA1 HOPMasibHO 0A4eTbIX
nogeti — HopmanbHas. B pganbHelAwem u3noxeHun 6yaeT MCnosb-
30BaTbCA TO/IbKO BTOpas WKa/sa — LWKasla HOpMasibHO-3(PheKTUB-
HbIX TemnepaTtyp (H3T). AmepumkaHuamu O6blla ycTaHOB/IeHa 30HA
KomgopTa oT 17.2 go 21.7 wkanbl HOT ©n, COOTBETCTBEHHO, JINHUA
KomgopTa 18,9 HIT. B ykasaHHbIX rnpegesiax y UCNbITyeMblX ame-
pUKaHLUEeB caMO4yBCTBUE OblsI0 BMO/IHE KOMKMOPTHBIM.

B CoBeTckom Colo3e yyeHue 0 HOpMasZibHO-3((PEeKTHBHbLIX Temrne-
paTypax nocsiegoBaTesibHO paspabaTtbiBasiocb 1. ' Me3epHHUKNM
(1932) B. A. dkoBeHKo (1927), M. E. Mapwak (1931), N. A. Pe-
MunzoebiM (1934) un, B nocnegHue rogbl, B. HO. Munesckum (1951).

Mpu MoNb30oBaHUM aMepUKaHCKOM Lwkomoide HOT npexpae Bcero,
BCTaeT BOMPOC O AOMYCTUMOCTU MEXaHWYECKOro rnpumeHeHus npepe-
J10B YKa3aHHOI BbllWe 30Hbl KoOMGopTa A8 APYroro KJnmMaTuyeckoro
patioHa. ApyrumMu crioBamMu, HE06X04MMO pewmnTb BOMPOC O BAUSHUN
(haKTopa akK/umMaTmsaumMm Ha caMO4yyBCTBME 4esloBeKa B LIKase
H3T WMmMeHHO Ha paspewieHMe 3TOro Bonpoca U Obl10 ob6palLeHo
ocob6oe BHMMaHMe COBETCKMX uccriefoBaTesnetn.

M. E. Mapwak (1932) npousBesi cepuio COOTBETCTBYIOLLUX OMbl-
TOB B MNCUXPOMETPUYECKUX Kamepax. B pesynbTaTe 3aTuxX uccnenoba
HAA M 6blna onpegesieHa 30Ha Kom@opTa B npegeniax ot 13°5 po
18° wkanbl HI3T. YumTtbiBaa 6osee npoxsagHbibA KAvmaT EBponeii-
CKOM yacTu Coro3a, CHWXXeHMe npeaesioB 30Hbl KomdopTa B pe3ysib-
TaTe (akKTopa akKaMmaTmsauum KaxeTcsa 060CHOBaHHbIM. OfHaKo
caM aBTOp CYMTasl, YTO HaKOMJ/IEHHOro MM MaTepuasia OonbITOB AN14
OKOHYaTesSIbHOr0 CYXXAeHWs 0 npefenax 30Hbl KomdgopTa Ana Espo-
netickolA Tepputopum Coto3a HepgocTaTouHo. Kpome Toro, >Xutenm
npuéanTUiACKNX pecnyb/aiMK B onblTax Maplwaka He y4yacTBOBasiW.

B. 0. Mwunescknth (1959). nocTpomBWUIA KapTy HIT pgna Bceta
EBponeiickoh TeppuTopmm Coro3a, ONSATb-TakKM 3a WCK/IIOYEHUEM Mpu-
6aTUIACKUX pecny6/IMK, Ha OCHOBAHMWM O06WWUX KINMaTUYECKUX CO-
06paXeHNM ewe 6051ee CHU3W HWKHUIA npeges 30Hbl KomdopTa,
onpepenus ee ot 10 oo 18° H3T

Ana kKnumaTuyeckoro pabioHa [MMpunbanTuku B ULEsSIOM uUccsieno-
BaHWA B OTHOLUEHWW pacrpegesieHna B TMPOCTPaHCTBE HOPMasibHO-
3hheKTUBHbLIX Temmnepatyp W, Tem 60siee, B OTHOLEHMN onpegesieHuns
30Hbl KOM@opTa, BoobOL,e He MPOBOAU/IUCL.

VIcnonb30BaHHbLIA MaTepuasi M MeToauKa 06paboTKu
MepBoiA 3afayeli HacTosALWLero uccsenoBaHUs, ecTeCTBEHHO, Oblo

ycTaHoBMieHUe Ansa MpubanTukm npeaesioB KOMPOPTHOro camoudyB-
CTBUSA B wWKane HIT.
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C atolh uenbio Hamu 6blna paspaboTaHa cneuymanibHas aHKeTa
LN NPOBEPKU CYLLECTBYHOLWMUX NpeaesioB KOMMPOPTHOro camo4vyB-
CTBUS B K/AMMaTM4ecKoM paiioHe [MpunbanTtukm. O6pasel, 3TOMA aH-
KETbl MOMELLLAETCA HUXe.

O6pasely aHKeThl

3ajaun  paLuoHasIbHOrO WCMNOJ/1b30BaHMUS K/IMMaTUYECKUX PecypcoB AN UeneiA
K/IMMaTosIeYeHNsT TpebyloT YCTaHOBIEHMA eAMHOr0 06bEeKTUBHOI0 MeTeoposiornye-
CKOro mnokasaTessi, obwero ans Bcebd lMpnbanTuku.

TakMM O0OBLEKTMBHbLIM KPUTEPUEM MOXET CMYXUTb TaK HasblBaeMasi «HOp-
MasibHasa 3ddeKkTUBHasA TemnepaTypa». OHa 3aBUCUT OT OMNpeAesIeHHbIX YC/I0BUIA
norogbl, OT oOrfpefesieHHbIX COOTHOWEHWIA TemnepaTypbl, BJ/IAXHOCTW BO3AyXa W
cKopocTu BeTpa. OfHaKo cyllecTByHLWasa LWKasia HOPMasibHbIX 3(MHEKTUBHbLIX TeM-
nepatyp W BblAesnieHHass B npegesiax 3TOM LWKa/ibl «30Ha KOM@opTa» HyXxAaaeTcs
B CEPbEe3HOL OMbITHOMA MNpoBepKe B KOHKPETHbIX YCN0BUAX KnvmaTa [MpubanTuku.
3Ta npoBepka, 6e3ycs/ioBHO, OyAeT MMeTb CyLleCTBEHHOe 3HayeHwe 1 ANa Aasib-
HelAllero pasBUTUA BCECO3HOLA KypopTosiorvu.

Mpunaraembie, 3aMos/IHEHHble B COOTBETCTBUM C HUWXeMoMellaeMbIMU YyKasa-
HUAMW, NIUCTKU nocsie UxX 06paboTKM M 0606WEeHNA NAryT B OCHOBY palAoHMpO-
BaHUs KypopToB [lpmbanTuku. [omeljaemble HMXe rpadbl A0/DKHbI 3aMNONHATb-
¢ crnefylowmm o6pa3om.

HaumHas ¢ Maa no ceHTAGpb eXeagHeBHO OKOJI0 BpeMeHM 13-4acoBOoro cpoka
HabnoaeHNIA HabnwpaTenb, OAeTbIA B NIErKyl J1IeTHIOW o04exAy, Haxogscb Ha
BO3AyXe B TeHW BOMM3N METEeOoposIorMyeckoid nJowanku, Ao/hkeH B rpade co-
OTBETCTBYIOLLEFO0 AHSI OTMETUTb CBOE CaMO4yBCTBMUE.

Mpy o4YeHb MNPUATHOM MO MOFOA4HLIM YC/10BUAM CamMO4YyBCTBUWU («/IMHUS KOM-
thopTa») B COOTBETCTBYHLIEV rpage cTaBUTCA «H—}» Npu MNpocTo Xopowem Mo
MoroAHbIM YC/MI0BUSIM  CaMOYyBCTBUM («30Ha KOM(opTa») CTaBUTCH 3HAK «+»e
Mpy owyleHn norogpl Kak HEeMpUSTHOMA (Hanpumep, C/IMLLUKOM XO0/104HO, >KapKo,
BETPEHHO W T. A.) B rpade COOTBETCTBYHOLWEro AHA CTaBUTCA 3HaK «—». B cny-
Yae nponycka HabMloJeHNIA — CcooTBeTCTBYlOWas rpaa ocTaeTcsa He3anosIHeH-
HolA. Mpu onpefeneHUN CcaModyBCTBUA MOXHO XOAUTb WM BbIMOMHATL JIErKYHO
pa6oTy. BBmay TOro, 4to caMO4YyBCTBME MO MOrOAHbLIM YC/I0BUSM B HEKOTOPOLA
Mepe SIBASETCA UHANBMAYa/IbHBIM, KaXAblA Habnwgatesnb 3arnosiHAeT CBOA JIMYHLIA
JINCTOK.

MecTo HabnoAeHNIA——————— S
1 PaMUSINA, N, 0. == e e e e e e e e e
2. Mon —

3 Bo3pacT

4. MeCTHbIIA XUTeNb UM NpUeXMIA. Ecnu npuexmia, To ykasaTb, 0TKyda U Korga
MPUEXAST == e e e e e

Yucno MaiA MioHb Nionb ABrycT CeHTAGPb

1
2.

3 un T A Ago 31-ro yucna

C MoMoLLbi0 YMpaB/feHVIA FNAPOMETEoposIornyYeckoid cnyx6bl 3c—

4 Geograafia-alaseid toid 111 49



ToHUW, JNlaTBUMU U JIMTBbI JIaTBUMACKMM FOCYAapCTBEHHbIM YHUBeEp-
cUTETOM OblNM OpraHu3oBaHbl cneunasibHble HabMIOAEHUA Had camo-
YyBCTBMEM Ha CeTW MEeTEeOoposIorMYecKnx CTaHumid [pnbanTuku.
OHK npoBoAMANCL C Mas Mo ceHTAb6pb 1959 r. Bcero 6bi1s10 nosyde-
HOo 298 aHkeT no 110 nyHkTam [lpeacTaBsieHMe 0 MaTepuasne, rMo-
JT0)KEHHOM B OCHOBY AdasibHeMleii 06paboTKu, gaeT Tab6na. 1,

Tab6nuya .1

MaTepuan aHkeT C OTMETKOUA caMo4yBCTBUSA

[AHeli c oTMeTKolA

Pecny6nnku AHKeT (4esioBek) |
caMovyBCTBUSA
3cToHUA '83 I 6869
NatBunsa 124 i 10455
Nntea a 7635
Bcero: 298 | 24959
B Tom uwucne:
Bca MpubanTtuka XXuteneid nobepexbs 102 9131
XXuteneth BHYTpeHHUX paii- 15828
oHoB 196
Bca MpubanTtuka KopeHHbIX xuTeneid 265 22873
Mpuesxnx ¢ BOCTOKa W
tora 23 1917
Bca MpubanTuka XeHwmH 227 19271
My>XunH 71 5688
Bonbwoe KonmuyecTBo MaTepuasnia — 25.000 gHelA ¢ OTMETKOM
camoyyBCcTBMNA — Mo3BOJINJ1I0 TPUMEHNUTDL CTaTUCTUYECKNIA MeTon,

06paboTkun. [llepBoHayasibHass 06paboTKa MOSIYYEHHbIX aHKETHbIX
JaHHbIX 3aKJ/iloyasiaCb B BbIYUC/IEHUM COOTBeTCTBYWOWMX HIT ansa
[OHeiA, B KOTOpble MMesiaCb OTMEeTKa CaMO4YyBCTBMUS, BO BCEX MNYHK-
Tax, rge nNpoBoAusINCL 3TU HabnwgeHusa. BblunmcneHme HIT npoums-
BoAnsiocb Mo Tabnuuam, coctaBneHHbIM H. A. Pemunsosbim (1930).
Bce paHHble M0 CKOPOCTW BeTpa, onpedesieHHOM Mo ¢uiorepy, 3gecb
N B JasibHeliwein 06paboTke 6blIM npefBapuTesiIbHO MNpUBELEHbI K
BbicoTe 2 M. NS 3TOA uUenn 6bLIM UCMOJIb30BaHbl pe3ysibTaTbl crie-
LMasibHO npoBeAeHHbIX B 1957 r. cepuia napasisiesibHbIX Habsiloa4eHUN
Yo niorepy m aHemMoMeTpy, YCTAHOBJ/IEHHOMY Ha BbicoTe 2 M B
5 nyHkTax flarBuiickoii CCP

JaHHble No TemnepaType M OTHOCUTE/IbHOM BJ1QXHOCTM BO3AyXa
6bIIN B3ATbI U3 Tabsiny, OCHOBHbIX Hab/OAEHUIA COOTBETCTBYHOLLMX
MeTeoposIoOrMYecKuX CTaHUUA. BblumcneHHble H3T NOCAYXWAM OCHO-
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BOA AN ONpefesieHUss HUXKHEro U BepxXHEero nopora KoMGOpPTHOro
CaMO4YyBCTBUSA, 4YTO ObIJI0 OOHOMA M3 T[/1aBHbIX 334ay HacTosAlWero
nccnenoBaHus.

Ana panbHelAwero aHasiMsa MpPOCTPaHCTBEHHONO pacnpefesieHuns
H3T u BblgenieHNs Hanbosiee KOMGOPTHbIX palioHOB B MpUbanTuia-
CKUX pecny6/inkax Ham Kasasiocb 6o0siee LenecoobpasHbIM UCXOOAUTb
M3 K/IMMaTU4YeCcKUX YC/I0BUIA [AHEBHOr0 BpeMeHW CyTOoK. Xopowo
M3BECTHO, 4YTO B TEernJioe* nosiyrogme CyTOYHble aMnanTyAbl Temne-
paTypbl M BMIAXXHOCTU BO3AyXa Be/IMKW. HOYbO U OHEM CYLecTBYIOT
COBEPLIEHHO pas/inyHble YC/I0BUA HarpeBaHUA rMpU3eMHbIX C/10€B
BO34AyXa W TensioobMeHa MOACTUNAKLWEI MNOBEPXHOCTU C Mpusiexa-
wym Bo3gyxom. oaTomy, BoOOLLE roBops, CpefHAA CyTO4YHas TeM-
nepaTtypa M B/1aXHOCTb B034yXa COBEpPLIEHHO YC/I0BHbl W He oTpa-
XKaT MOroAHbIX N KAMMATUYECKUX YCII0BUIA, peasyibHO CyLLeCTBYHO-
WMx B [OHEBHOE W HOYHOEe BpemMs B AaHHOM MecTe. Kpome TOro,
XU3Hb Ha OTKPbITOM BO034yXe OTAbIXALWMUX W fedyaunmxca Ha Ky-
popTax JiofetA NpoTeKkaeT, rnaBHbIM 06pa3oM, B AHEBHble Yachbl.

MosaToMy MO [AaHHbIM COOTBETCTBYWOLWMX KAMMATUYECKUX Ccrhpa-
BOYHUKOB OblIM BblYUC/IEHbI cpegHUe MHorosieTHue HOT pgna 13 uvac.
Mpn 3Tom Ans onpegesieHUs cpegHein MHOMO/IETHEIA OTHOCUTEsSTbHOMA
B/1OXXHOCTM Bo3Ayxa B 13 yac. A1 MyHKTOB, MO KOTOPbIM 3TU AaH-
Hble OTCYTCTBOBaJ/IM, OHU ObLIN CHATbI CO CcheunasibHO A8 3ToA
LUe/IM MoCTPOeHHbIX KapT. [laHHble M0 CKOpPOCTW BeTpa B [OHEBHOe
BpemMsa no Tepputopun JINTBbl OblM Nto6e3Ho MnpeaocTaB/1eHbl Ham
L. 9 OophmaH M3 ee euwle He onyb/IMKOBaHHOM pab6oTbl. Ona JlaT-
BUN N IOCTOHUUN OblM 06paboTaHbl AaHHbleE MO0 CKOPOCTM «eTpa,
B3ATble W3 apxMBOB COOTBETCTBYIOLWMX YyNpaBAeHUA  [napomert-—
CTYX06bl.

Ha ocHOBaHMWWM BbIYUCNEHHbIX Takum o6pasom H3T 6buin Mo-,
CTPOEHbl KapTbl MNPOCTPaHCTBEHHOIrO pacrnpefesieHNa cpegHux wme-
CAYHbIX BerMunH H3T no Beetd MpubanTuke Ans nepuoga ¢ mMas Mo
ceHTA6pb. [Janee C MOCTPOEHHOM KpMBOMA xopda HIT 3a Tervibita
nepuof 6bUIN CHATbLI AaTbl Havasla U KOHUA nepuoda € KoMgopT-
HbIMU ycnoBuAMKU B 13 4yac. M NOCTPOEHbl COOTBETCTBYHOLULME KapThbl
M30XPOH. Mpn 3TOM HayaslIoOM W KOHLOM KOMMOPTHOro nepmoaa Cuwu-
Tasnacb pata, B KoTopyto HOT ycTaHaB/nvBasnucb Bbilwe (WU HUXKe)
HVXKHEro nopora KoOM®MOPTHOro camo4yyBCTBUA 75% ob6ecrnieyeHHoOCTHn
(cm. Ta6bn. 4). HwkHMIA nNopor KOMMOPTHOro camMouyyBCTBUSA Obln
BblUUC/IEH OTAENIbHO A1 MPUOPEXHbIX W A1 OCTa/lbHbIX Pali0OHOB
npubanTUCKnNx pecnyo6sivK.

Mo pgatam Hayasla UM KOHUA rMepuogda C¢ KOMMOPTHbLIM CaMo4yyB-
CTBMEM B AHEBHble 4acbl Oblsia MoslydeHa MNpoao/IHKUTENNbHOCTb 3TOr0
nepuoga. locTpoeHHas TakMm 06pa3om KapTa uucsia OHeMA C KOM-
GopTHbIMM TemnepaTypamMum B AHeBHbre 4Yacbl 3a TervbiA Mepuog,
fierna B 0CHOBY palioHupoBaHUA MpunbanTuKu A8 Ueseil BbisB/IEHUS
K/IMMaTU4eckn Hambosiee KOMGOPTHbIX palA0OHOB AN KypopTosieve-—
HusA. lepeyncrsieHHble UCXOAHble AaHHble MNpeAcTaB/ieHbl B Tabn. 2.
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CpefiHMe MHOro/1IeTHME HOpPMasibHO-3((PeEKTUBHbIE TemnepaTypbl

B 13 yac., fAaTbl Hauana, KOHUA W MPOAO/DKUTEsNIbHOCTU (B AHAX)

MyHKT

BunbcaHOH
KuHruccenn
CbipBe
Xaancany
Makpn
Burana
MNapry
Kyy3unky
TannunH
Tiopn
Monnun
BuneaHaun
Banra
Tooma
PakBepe
Kyunga
TapTy
TwniApnkos
Bbipy
KoxTna
Bsapcka
BackHapBa
Hapsa-
Mblecyy-

Jivenas
PyuaBa
MaBunocTa
BeaTcnunc
KaspaHra
CTteHpe
Konka
Beuayue
Mepcparc
Komepn
Enrasa
Baycka
Pura
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nepuofa ¢ KoMpopTHbIMU HOT B AHEBHble Yachbl

AaTa

Hayana
nepvoga

14.
16.

20.

25.

26.

23.

14.

<<g<<<<

< <K<K <K<LKL

<<g<g<ss<

<

V

Vi

4

H3T

Vi

5

VI

OcToHckaas CCP

4.3 9.4
71 11.7
4.8 9.8
8.2 12.2
3.7 10.0
10.2 135
8.9 12.4
10.2 13.7
6.8 11.6
9.4 12.8
10.1 13.2
9.7 12.6
10.6 13.6
9.5 129
81 12.9
7.1 11.8
10.2 135
9.1 12.7
10.1 131
8.3 11.8
10.1 131
81 12.6
8.2 12.6
NatBuiickas
7.2 104
9.2 12.2
6.1 10.3
5.9 10.3
9.9 129
9.4 123
5.2 10.2
11.3 14.0
7.3. 11.7
9.9 129
11.4 14.2
10.9 14.0
10.8 13.9

IX

Tabnuya 2

Hata
KOHLLa
nepuoaa

w w
OCAPOPRUONE RORABRWWLNNO®WOWO W

w

=

1 15

24.

30.

10.

22.

11pogosix.
nepuoga c
KomopT-
HbIMU
Temnepa-
Typamu
B IHEBHOE
Bpems
(B OHsX)

98
114
101
87
98

80
107

89
117
106
103
125



1 2 3 4 5 6 7 8 i g,
ANHaXH 7 VI 2.2 7.7 12.0 10.1 41 6. IX 90
Ckprisepu 3 VI 5.2 99 124 101 44 26. VIl 83
PytieHa 4 VI 5.0 98 131 111 44  29. VIII 85
Taypyne 7 VI 4.4 93 120 9.7 43 25 VIl 78
Mprekynn /. VI 45 9.2 127 104 49 28 VIII 81
3oceHun 30. V 6.1 9.8 12.7 10.8 54 2. IX 94
rypenun 6. VI 4.8 90 120 101 44  26. VI 80'
[ayiieHa 26. V 6.5 11.0 13.6 11.8 5.7 3 IX 99'
Jayrasnunc 16. Vv 7.8 11.8 1458 124 7.2 10. IX 116'
AyHrynbéeHe 25. Vv 6.7 10.7 134 114 59 3. IX 100!
AnykcHe 3. VI 53 9.6 125 10.7 41 27. VI 84
Bunska 24. V 6.8 10.9 134 121 6.1 5 IX 103
Pe3ekHc 24, V 6.9 10.8 13.6 11.6 6.0 4, IX 102
Harpa 2. VI 5.9 9.6 12.3 10.7 4.2 27. VI 85

NuTtoBckaa CCP un KanuHuHrpagckasa o6s1.

KanvHuH-

rpag 9.V 6.8 10.8 13.0 11.3 7.8 1 X 144
MamoHOoBO 10. Vv 6.7 10.9 13.2 11.3 7.1 23. IX 135
YepHAXoBCK 15. V 8.0 12.9 14.9 131 8.6 19. IX 126
CoBeTcK 19. V 7.4 11.9 14.7 131 8.4 18. IX 11
CBeT/10ropcK 7. V 7.2 12.0 14.6 12.6 71 21. IX 137
MBapaetick 12. V 8.4 12.9 15.2 135 9.1 23. IX 134
LLIBeHTOCEC 12. VI 2.0 6.5 101 10.0 5.9 14. 1X 124
Knalinepa 27. V 4.0 9.6 12.3 11.3 6.8 20. IX 115
JlaykyBa 4. VI 51 9.7 12.5 109 5.6 11X 88
Tenbwaia 4. VI 51 9.7 125 10.9 5.7 1 IX 88
KunbapTaii 13. V 8.3 12.4 14.9 134 8.7 19. IX 128
LWaynsaia 28. V 6.5 10.2 12.9 11.4 6.0 3 IX 97
Nazaunsia 12. Vv 8.4 12.0 15.3 13.2 7.8 14. IX 124
KayHac 17. V 7.8 11.3 139 12.3 7.5 12. IX 117
KepatiHsia 15. V 8.0 11.2 14.0 12.6 7.3 10. 1X 11r
JAPYCKNHNH-

Kai 19. VI 105 13.3 15.6 13.9 9.1 22. IX 155
MaHeBexuc 13. VvV 8.3 11.9 145 12.9 8.2 16. IX 125
BapeHa 7.V 9.1 12.7 15.1 133 8.7 20. IX 136
Bupxaii 16. V 7.8 116 145 129 7.7 13 IX 119
YKmepre 6. V 8.9 11.8 14.5 12.9 7.9 15. IX 131
BunbHIoC 1V 9.4 12.3 15.0 13.2 8.2 16. IX 137
YTeHa 16. V 7.9 107 143 126 70 10. IX 116
AyceToc 14. Vv 8.1 10.8 14.1 124 6.7 8 IX 11-6
lBeHué.HUuc | 4.V 9.0 11.8 15.2 13.3 7.4 12. IX 130

Becbma Tpyaoemkaa paboTa Mo nepBOoHadaslbHOLA 06paboTKe
MaTepuasia Oblsla BbINO/IHEHA CTyAeHTKaMm reorpaduyeckoro a-
KynbTeta J/IF'Y T1T. F06a u lNyn6e mn gunaomaHTKoMA ToB. CTamepe.

PE3Y/TIbTATHI

EcTecTBeHHO, UTO MEpPBOLA 33a4v4ein Obl/10 YCTAHOBJ/IEHME HUXKHET
nopora KomMgOpTHOCTMN.
YcnoBus noroAabl Tensoro nepuoga 1959 r okasasincb Asia 3TONA
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meV BeCcbMa 6/1aronpuATHbIMKW. B Mae—uioHe U B cCeHTAGpe 6bin
nepuvogbl C HU3KUMW TemmnepaTypaMmu, a WIOJb N aBryct OT/INYasinCh,
Hao60poT, BbICOKMMU TemnepaTtypamu. [Mo3ToMy uvmMesnacb BO3MOX-
HOCTb MOSIYYUTb U HWKHUIA MOPOr KOMMOPTHOr0 CamMo4yyBCTBUS U
COCTaBUTb NpeacTaBsieHME 0 BepxHeM ero rnopore. Mpusogum Tabnm-
Ly, XapaKTepusyrwLlyl TemnepaTypHble ycnosusa 1959 r B lMpuban-
TUKe.

Ta6bnwuuya 3

CpefgHaa MecsyHaa TemnepaTypa Bo3gyxa B 13 yac. B 1959 r. n ee OTKJ/IOHEHWE OT
MHOrOJ/IETHUX CpeaHUX

Mecsaybl
Maii J WioHb Mionb j ABryct |CeHTA6pb
CTOHUA
Kyy3nky 13.4 17.9 206 ! 184 13.9
-0.4 + 11 + 17 +29 -1.5
Bbipy 141 17.8 20.4 183 13.9
-0.4 +20 , +34 | +3.2 -2.1
NaTtBunsa
Enraea 143 i 19.8 23.8 225 i 135
- KO : + 11 +27 +3.2 ! -1.5
Iypenn 136 16.8 19.3 175 131
-1.2 ; + 17 +2.8 +26 : -23
Nntea ;
BunbHioC 15.7 21.3 24.6 23.0 135
-0.9 +21 + 31 +3.2 -2.1
[Knatanega 141 181 22.3 215 145
+0.5 -ro4 -T-23 +24 1 —11

M3 Tabnuubl cnenyeT, 4YTO B UIO/1e N aBrycTte TemnepaTtypa 6Oblia
Ha 2—3° Bbllle, a B Mae 1 CeHTAGpe, Hao6bopoT, Ha 1—2° HMXKe Hop-
Mbl.

Ana onpeneneHus HWKHEro npegesia KOM@QOPTHOro camoyyBCTBUA
Obl/T NMPUMEHEH O00bIYHbIMA CTaTUCTUYECKUIA METOA.

B ycnoBuax [MpnbanTuku B NPOCTpPaHCTBEHHOM pacrpegeneHnn
MEeTEeOoposIOrNYecKNX 3J/IEMEHTOB, BXOAAWMUX B KOMMJ/IEKC HOPMasibHO-
apheKTUBHBIX TemnepaTyp, B TervibllA nepuos 0TYET/INBO MPOCSIEXM-
BaeTCcA MepuguoHasibHas 30Ha/IbHOCTb, CBSA3aHHAasA C MPUMOPCKUM MO-
JIOXKEHMEM 3TOro K/MmmaTu4yeckoro paiioHa. CKopocTb BeTpa Ha nobe-
pexxbe 6osblue, TemnepaTypa BO34yXa HWXe, a OTHOCUTesbHas
B/1IAXXHOCTb BO34YyXa COOTBETCTBEHHO BbilWle, YeM B 60/1ee KOHTUHEH-
Ta/IbHbIX BHYTPEHHUX patioHax MpubanTukm. Ha npocTpaHCTBEHHOE
pacnpefesnieHne TemnepaTypbl BO34yxXa B TervibliA nepmos Kpome TOro
B/MSAET reorpaguyeckas wwupoTa.
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Mo3TOMY HWKHWIA MOPOr KOMMOPTHOCTU BbIYUC/IEH OTAESIbHO O/HT
no6epexbs U 0TAENbHO AN BHYTPEHHUX PalAoHOB MO Kaxaoia w3
npméanTUMCKNX pecnybsmnk.

MpuBoauM Tabnuuy, XapakKTepusylLllyl sty Be/IMUMHY B LIKasie
HOT

Tabnvmua 4 m

HWKHUEA nopor KomMgopTHOro camodyBcTBua (HIT®)

1
: ObecrneyeHHOCTb  (MPOLEHTbI)

PailAoHbl 1
100 75
BHYTpeHHMEe paiioHbl
OCTOoHUA 10— 11 6—7
JlaTBuA 12— 13 7—8
NnTteBa 12— 13 7—8
Mob6epexbe 10— 12 5—6

HWKHWA nopor KoM@opTHOro camouyscTBusa 100% obecrieyeH-
HOCTW oKasasica O6/IM3KMM K BefiIMduHam, nosiydeHHbim M. E. Map-
waK B MCUXpOMeTpUYeckoid kamepe. O HAKO HaM KasaJiocb Lesieco-
06pa3HbIM MPUHATL 3a OCHOBY [Oa/ibHEMLLEIA 06pab0TKU HWKHUEA Mo-
por 75% obecne4yeHHOCTU, T. €. TOT Mnpegesi, Bbille KOTOPOro 3 4esio-
BEKa M3 4-xX 4YyBCTBYHT cebsa KOMGpOPTHO. ITOT npeaesi okasasics
4N 60/iblIeiA 4acTU TeppUTOpUM, KaK 3TO BUAHO M3 Tabsimubl, paB-
HbiM 8° BnosiHe 3aKOHOMEPHO, YTO B 3CTOHUK, Haubosiee CeBEPHOI
13 MpnbanTuMiAcknx pecny6sinK, HWKHUEA nopor n 75% mn 100% obec-
NneyeHHOCTU OKas3asicad HeCKOJIbKO HuXe, yem B JlatBuu un JinTse.
Tak>ke BMOJSIHE 3aKOHOMEPHO CHUMKEHWE HWXXHEero nopora KomdgopT-
HOro camMo4yyBCTBUA A1A nobepexbsa ¢ ero 6osiee npoxsagHbIM U
B/T&XKHbIM KJ/IMMAaTOM, MO0 CPaBHEHMUIO C BHYTPEHHUMMW 60/1ee KOHTU-
HEHTa&/IbHbIMW patioHamMu. 3TU ABa (pakTa CBUAETENbCTBYOT 0 B/US;
HUM  (haKTopa akKaumaTusauum Ha KOMGPOpPTHOEe CcaMO4yyBCTBUE.
/lnuya, NpuBbIKWVE XUTb B 6os1ee CypoOBbIX K/IMMaTUYeCKUX YCJi0-
BUSX, €CTECTBEHHO, YyBCTBYIOT Ceb6s KOM@OPTHO MNpu 60/1e€ HU3KUX
BenMMunHax HIT

B ycnoBusix HemocTaTO4YHOW obecrnedyeHHocTu Teruiom [puban-
TUKN HET HeobXxoauMoCTM onpeneniaTb BEPXHUIA MOpPor KOMGOPTHOIO
camMoyyBCcTBMUSA. [laxe B UCK/IIOUYUNTESIbHO TenJsible niosb 1 aBrycTt 1959 r.
TO/IbKO B eOUHUYHbIX C/lydasX Mpu O04YeHb BbICOKUX TemrepaTypax
6b1/10 0TMEYEeHO HeKOM(pOpPTHOe camoyyBcTBue. B obwem, npu Tem-
nepartypax Bblwe 22° wkanabl HO3T nuwe 10% Bcex csyvyaeB coCTaBs-
NANU 0TMETKUN HEKOMMOPTHOro CaMouyyBCTBUA («KapKo»),

B Hawbosiee HOXHOM M3 NpmbanTUACKuUX pecny6nimk — Jintee b
nepuog, ¢ 9 mo 13 mona 1959 r., korga H3T 6bIM 0CO6EHHO BbICO-



KW, OTMETKM HEeKOMMOPTHOro camMoyyBCTBUA cocTasBnsann: npu HIT
18—20° — 2% (oT obuiero yucna csy4vyaeB B AaHHOM npegenie HOT).
npn 20—22° — 3%, npun 22—24° — 5%, npun 24—26° — 10%
Takum o6pa3om, faxe MpU 04YeHb BbICOKUX HIT HekompopT-
Hble OTMETKW TenJoowyLweHna cocTaBuam nanwb 10%.
Mepuoa ¢ KOMMOPTHbLIMW YC/I0BUAMMU B [HEBHOE BpeMs HacTy-
naeT paHblUe BCero B Hambosiee HXHOMA u3 [MpubanTuMiAckmx pec-

nybnuk — Jntee (puc. 1) Ha KpaiiHeM Oro-BocToke pecnyb6sinkun
B CBA3N C ero 6osiee KOHTUHEHTa/1bHbIM TMOJSIOKEHUEM W BCAeACTBUE
3TOro — 60MbWNM NporpeBaHUEM BECHOI, YXe C NepBoiA  aekaibl

Mas [HeM ycTaHaB/IMBaKTCA KOM(pOpPTHble ycnoBusa. Ha roro-sanage
pecny6/iIMK1, BCeACTBME YaCTbIX BECHOK BTOPXEHUIA Tensioro BO3-
Ayxa u3 60s1ee XHbIX LWNPOT, Mepuos ¢ KOMPOPTHbLIMWN TemnepaTy-
pamMu TaKXXe HadyuHaeTca yXe C MepBoMA Aekaabl Mas. B BOCTOYHbIX
patioHax JIMTBbl U B lOro-BOCTOYHOMA 4acTu JlaTBUMU KOMGOPTHbIE
[OHEBHble TemrepaTypbl HauyMHalTCA €O BTOPOMA [AeKadbl Mas.
B xone n30xpoH no TeppuTopun MpnbanTUKU OTHET/IMBO BbIPaXeHo
oxnaxpjatouee BAMAHWE MOPS B COYeTaHUM C 3anafHoOIA LUpKyIs-
uveid, a TakXe BJ/IMSAHNE BO3BbILLIEHHOCTEN.

Tak, Ha 6GanTuiickom nob6epexbe YUTBbI U Ha >XeMalATUIACKOIA
BO3BbILWEHHOCTN Hayasio rnepuoga ¢ KOMMPOpPTHbIMM HIT oTmedaeTcsa
Wb C TpeTbeli AeKafdbl Mas W C MepPBOMA — MWIOHA. AHA/IOTMYHO B
NaTBuK Ha nobepexbe banTUKM 3TOT Nepmos HayMmHaeTcs NUlb C
cepegunHbl MIOHA, Ha Kyp3emMCcKOM M0J/1yoCTpOBe, B CEBEpPHbIX paiio-
Hax pecny6/MKn n Ha Bua3emMcKoiA BO3BbILWEHHOCTU — C MEPBOA fe-
Kagbl MIOHA. VI nuwb Ha BocTouHO-Kyp3eMCKOIA BO3BbILLEHHOCTU, Ha
Puxxckom B3mopbe, B 3eMrasium v Jlatraninm yxe c TpeTbeid fekafbl
Mas ycTaHaB/iMBalTCA KOM(OPTHbIE AHEBHble TemnepaTypbl. WHTe-
pecHo OTMETWUTb, 4YTO B Pure, BCrieACcTBUME BOO6GLLE 60siee  BbICOKUX
TemnepaTtyp B ropoge, Mo CpaBHEHMUIO C OKPECTHOCTAMM, 3TO Mpouc-
XoAUT yxe c 14 mas.

Ha ceBepo-3anagHom nob6epexbe 3ICTOHUWM nepuos € KOMGopT-
HbIMW TemrepaTypaMmuM HayMHaeTCs /iMWb CO BTOPOLA AeKadbl MIOHS,
Ha 3anagHOM — C MepBOMA, a B OCTaJ/ibHbIX palAoHax 3TolA pecny6siuv-
KW — C KOHUa Mas.

CpegHaa HOT gHem B mae (puc. 1) HeCcKO/IbKO Bbllle ropora
KOM®MOPTHOCTU /NLb B BOCTOYHbIX W IOF0-BOCTOYHbIX paiioHax J/INTBbI.

B npocTpaHcTBEHHOM pacnpegesieHun H3T no [MMNpubanTuke B
3TOM Mecsile OTYET/IMBO MPOC/IeXnBaeTca MepuauoHasibHas 30Haslb-
HocTb. lMobepexbe BbanTmkym wn npunexauwme parioHbl 3aMeTHO XO-
nofiHee BOCTOYHbIX, OTJ/IMYaOLWMXCA 60/Iee KOHTUHEHTa /IbHbIM KJIU-
MaToM, palioHOB. TakK, Ha ceBepHOM nob6epexbe IcToHUUM HIT co-
CTaBNAKT Nwb 1—3° a B LEeHTpPa/ibHbIX palioHax 3ToA pecnyb/iMKu
mOH/A NoBblwawTca A0 4—5° Cnegyer OTMETUTbL M oxXnaxpjawlee
B/IAAHMe YyacKoro o3epa, OTHET/IMBO 3aMeTHOe Ha KapTe. Ha nobe-
pexbe BanTuibickoro mopsa HIOT koneb6nwTca oT 2—4° B 3anafHbIX
patioHax 3CTOHUM U Ha BOCTOYHOM Mnobepexbe PUXCKOro 3asuvBa,
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Puc. 1 HopmanbHo-3hheKTMBHbIE TemnepaTypbl B 13 vyac. Maia (1).
[OaTbl Havana nepuoga C KOMMOPTHbIMM HIT gHem (2).

pe3ko CHmXascb A0 1—3° Ha /aTBUIACKOM rMobepexbe banTuku.—
Bonblune ropu3cHTa/IbHblE rpaAneHTbl BAO/Ib CEBEPHbIX WU CeBepo-—
3anagHbIX Yy4yacTKoB nobepexba B 3AcToHumM (TasiimH—Hapsa) u
NatBun (Mbic Konka—Jlnenasa) O0OBACHAITCA OTKPbITOCTbIO 3TUX
palioHOB BeTpaM 3anafHOIA 4YeTBEPTU, a TaKXe CeBEepHbIM U CEBEpPO-—
3anagHbIM X0/104HbIM BeTpaMm, MOBTOPSAEMOCTb KOTOPbIX BECHOLA pe3-—



KO BoO3pacTaeT. Ha nob6epexbe JIMTBbI, 0TYACTWU BCieacTBME 6osee
I0XKHOr0 ero MosioXKeHus, a TakXe, MNo-BUAMMOMY, U BC/IeACTBUE 3a-
WNLWEHHOCTN 6o/iblletd yYacTu nobepexbss 0T XO/104HbIX BETPOB C
mMopsa kocothi Kypuwio-Hepus, sennumHa H3T ¢ ceBepa Ha tor Bo3pac-
TaeT oT 3 A0 6°.5.

Boobuw,e rosops, MoHmwkeHme HI3T Ha nobGepexbe npoucxoanT
rnaBHbIM 06pa3oM BC/ieACcTBME YBE/IMYEHHOM cKopocTu BeTpa. OTAbl-
Xalwmnm Ha nobepexbe XOpow o M3BECTHbI AHW, Korga npuxoauTcs
«cracaTbCca» 0T BeTpa, yAasnifAAacb 0T MOpA. HEKOTOPbIM MUCK/IKOYEHUEM
B 3TOM OTHOWeEHUW sBNseTcs Pukckoe B3Mopbe. OHO HaxoAuTCA B
IOKHOM 4acTu PMXKCKOro 3asiMBa W 3awWMu,eHo OT rnpeobsiagatoLmx
Ioro-3anagHblX BeTPoB 06sieCEHHbIMWU AloHaMn. [103TOMY MOBbILWEH-
Has CKOpPOCTb BeTpa 34ecb 6biBaeT TO/IbKO MPU BeTpax CEBEPHOIA YeT-
BepTU, T. €. NpN BeTpax C 3a/imBa. VIMEHHO MO3TOMY, KakK XOopoLlo
BUAHO Ha 3ToiA U nocsepywuwmx kKapTax, H3T Ha PumxXckom B3mMopbe
OTHOCUTESIbHO BbICOKMU.

B cooTBeTCTBMM C 06LMM MOBbIWEHNEM TemnepaTypbl K BOCTOKY,
B 60s/iee KOHTUHEHTa/IbHbIX paiioHax U H3T pacTyT.

BosBbilweHHOCTU [MpubanTUKM OT/INYATCA MOHWKEHHbIMU TeM-
nepatrypamMmmu, Mo cpaBHEHUO C paBHUHaAMM U HU3MEHHOCTAMU. [axe
TaKas CpaBHUTE/IbHO He60MbLIAas BO3BbILEHHOCTb Ha CEBEPO-BOCTOKE
3cToHMKM, Kak lMaHAamBepe, yXe XosiogHee OKpYXXalWnMX paBHUH Ha
1° LeHTpanbHO-Buasemckana BO3BbILWEHHOCTbL Ha 1°.5 xonogHee woro-
BOCTOYHbIX palaoHOB JlaTBuU, a >XemMalATuUMicKas BO3BbILEHHOCTb U
BanTuitickaa rpsaga okasbiBawTcad Ha 1—2°5 xonogHee CpegHe-
JINTOBCKOA  HWU3MEHHOCTW. OTHOCMTE/IbHO Tersibl KOHTUHEHTas/1b-
Hble palioHbl, HaxoAsuiMmecs K CeBepo—BOCTOKY OT Haubonee Kpyn-
HbIX, C XOpOLWWO BbIpaXeHHbIM pesnibe)OoM BO3BbILEHHOCTELM [Mpuban-
TUKN — LleHTpanbHO-Buasemckoih 1 YXXeMalATUIACKOIA, UTO HECOMHEH-
HO CBfA3aHO C (peHoo6pa3HbIMN 3dheKTamu Mnpun nepeBasinuBaHUN BO3-
AOYWHbIX Macc, ABWMXYLMNXCA C loro-s3amnaga. EcTecTBeHHO, 4TO BO
BCEX Tpex NpmbanTuiACKMX pecnyb6siMkax Hambosnee TensibIMU 0Ka3sbl-
BalTCA WX HOro—-BOCTOYHbIE palioHbl. B 3cToHMM B mae HIT cocTaB-
naert 3gecb 5—6° B JlatBunm 6—8, a B JiIntee — 9— 10°

OTHOCMTEsIbHOE MNpoCTpaHCTBeHHoe pacnpegesnieHne H3T B oHe
(puc. 2) nopobHo onucaHHOMY Bbiwe. CpegHue H3T B TeudeHue
BCEX TPex JIeTHUX MecslueB B [HEBHble Yacbl Mo BcelA lMpubanTuke
Bbllle HWXXHEro nopora KOM@OPTHOro camoyysBcTBuUA 75% obGecne-
YEHHOCTM.

B cooTBeTCTBUM C OOLWIEIA Cr/1a)KEeHHOCTbIO TeMMepaTypHbIX KOHT-
pacToB JIeTOM — TrOpu30HTaslbHee rpagneHTbl H3T B uOHe, no
CpaBHEHMIO C MaeMm, pe3Ko yMmeHbwawTca. HIOT wusmeHAwTCaS OT 6
0o 10° Ha nobepexbe A0 10— 13° B BOCTOYHbIX paibioHax [Mpuban-
TUKWN. BO3BbIWEHHOCTU XO0/104HEE TMpuaexawmnx paBHUH Ha 1—2°

B wniwne —aBrycTte (puc. 3—4) npu obwem YyMeHbLUEHUN
ropusoHTa/IbHbIX TeMMepaTypHbIX T[pPagueHTOB, KOHTpacTbl MexXAay
no6epexobem un 6051ee KOHTUHEHTaSIbHbIMU pailAoHaMn CriaaxmearoT-
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Puc, 2. HopmasibHO-3hdeKTUBHble TemrepaTypbl B 13 yac. WIOHb.

ca. Tak, B mone, Korga H3T pocturaeT mMakcrMMmyma 3a Becb Ten-
/biA Nepuon, Ha nobepexbe ee Be/MYMHa cocTtaBnset 10— 13°, no-
BbllasAiCb B BOCTOYHbIX palaoHax MMpmbanTuku o 14— 15°. BnusHue
BO3BbILLEHHOCTEA Ha BenuuuHy HOT Xopowo BbIAB/SETCH Ha Kap-
Tax U B WIOSle, U B aBrycre.

YXe B KOHLle aBrycta B CEBEpPO-BOCTOYHOLA ICTOHUM N Ha Bua-
3eMCKOIA BO3BbILLEHHOCTU 3aKaHuMBaeTCs Mepuog ¢ KOMGOPTHbIMU
TemnepaTypamn. B oCTasiIbHbIX paiioHax 3CTOHUM U JlaTBUW OKOH-—
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Puc 3. HopmanbHo-3thhekTMBHble TemmepaTypbl B 13 uac. Wionb.

YaHMe 9TOro nepuoda MpouCXoauT B MeEPBOMA  OeKafde CeHTA6ps.
VIcK/loueHre cocTaBnaloT PuXKcKoe B3Mopbe W JlaTBUACKoe mMobe-
pexbe BanTuku, rge nepuog, ¢ KomMpopTHbIMWM HIT npogoskaeTcs
[0 BTOPOLA [fOeKadbl CeHTA6ps, BCAeACTBME OTEMJISIOWEro B/IMAHUS
Mopsi. B JinTBe Ha >KemMalATUIACKOIA BO3BbILLEHHOCTU W BanTuiickoii
rpsfae OH 3aKaHUYMBaeTCsa B MepBOA AeKafe CeHTAOpsA, Ha nobepexbe
n CpepHe-J/INTOBCKOIA HW3MEHHOCTM — BO BTOPOMA, a Ha lore pec-
nybnvku /vwb B TPETbEIA AeKade 3Toro mecsaua.

B ceHTAab6pe (puc. 5 cpegHue BennumHbl HIT, 3a wUCkKIOYe-
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Puc. 1. HopmanbHO-3((heKTNBHbIE TemnepaTypbl B 13 4yac. ABrycT.

HUEM XXHbIX palioHOB JINTBbI, HMXe mnopora KOM®MOPTHOro camo-
4yBCTBMUA.

BmecTte ¢ B. A. AkoBeHKO (1927) Mbl cUMTaeM HanAyylwuUM Kn-
MaTUYECKNM KYPOPTHbIM palioHOM TOT pailioH, KOTOpPblIiA MMeeT Hau-
60/1blLIEE YUC/IO AHEA C KOMPOPTHbIMM HIT. Mo3aToMy B OCHOBY Chne-
LMNasin3MpoBaHHOro KJ/IMMAaTMYeCKOro patioHMpoBaHWA  MOJIOXKEHO
pacnpepgeneHne no MpunbanTuke dyncna gHei ¢ KOMGOPTHbLIMW Temne-
patypamn gHem (puc. 6). K paccmMoTpeHU 3TOA KapTbl Mbl U nepe-
XoAuM. HuU3MeHHble yyacTKu rnobepexba banTUKM, OTKPbITble X0/04-
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Puc. 5. HopmanbHO-3hdheKTUBHbIE TemnepaTypbl B 13 yac. CeHTA6pb (cnsiow-
Has nuHuA). [JaTbl KOHUa nepuoga Cc KOMGOPTHbIMM HI3T pgHem (npepbl-
BUCTass /INHUSA).

HbIM ceBepo-3anagHbIM BeTpaM, OTJ/INYATCA pPe3Ko YMEeHbLUEHHOM
MPOAO/DKMUTENBHOCTLIO Mepuoda C¢ KOMMOPTHbIMU AHEBHbIMU Temrle-
paTypamu. Tak, Ha ceBepo-3anagHoM nobepexxbe ISCTOHUU W Mpwusie-
»Kalux ocTpoBax 3TOT nepuof cocTaBaseT nuwb 60—80 aHeia B roay.
AHanornyHo Ha mbice Kosika v BeHTCNUM/ICKOM y4yacTke nobepexbs
OH npodosikaeTca Bcero 80—90 aHetd. Ha ceBepHOM nobepexbe
3cToHMM M Ha 3anagHom Oepery Yypckoro osepa nepuoj, C KOM-
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Puc. 6. T[pofo/mDKNTESNIbHOCTL Mepuoja C KOMKOPTHbIMW B [HEBHble 4acbl
HOpMasIbHO-3(PEKTUBHBIMMN TemmepaTypamu (B AHSX) W pabioHbl C pas/IMYHOMA
CTerneHbld KOM(OPTHOr0 Tensl00LyLLEHNS.

B npepenax KaxAobkA pecny6siMku: 1 pabioHbl C HauyUlIVMMU  YCSIOBUSMMA
KOM®MOPTHOCTU (MycTas WTPUXOBKA), 2. palAoHbl C XOPOLIMMW YC/I0BUAMU KOM-
(hopTHOCTU (paspekeHHas LWTPUXOBKA).

opTHbIMM TemnepaTypamn Takxe gamtca 80—90 aHeld. B 6onee
6/1aronNpusSTHBLIX YC/I0BUAX HaxoauTcs nobepexbe 3anmBa  [spHy,
3alyMLLEeHHOe Y4YacTKOM Cyllu OT ceBepo-3arnajHbiX BeTpoB. 34ecb
UMC/0 OHEMA C KOM(OPTHbIMKM TemrepaTypamum Bo3pacTaeT Ao 100.
HanbonblwM >Xe uuc/ioM OHelA ¢ KOMGOpPTHbIMW TemrepaTypamMu B
3CTOHUM O0T/IMYAOTCH HU3MEHHble Kr0—BOCTOYHbIE palAOHbI, pacrnosio-
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)KEHHble K lOry oT o03epa BbIpTCbApPB M MeXAy BO3BbILLEHHOCTAMU
OTena mn XaaHbA, rae, No gaHHbIM Banra n TapTy wMX 4yucno 3a Ten-
/bIA Nepuop HeckosibKo npeBbiwaeT 100. OTmMeyeHHoe Bbille MOHU-
XeHue HI3T Ha BO3BbIWEHHOCTAX [MpnbanTUKM O0TUYET/IMBO CKasbl-
BaeTCa N B Pe3KOM YKOpPOYeHUW rnepuoga ¢ KOMGPOPTHbIMW Temnepa-
Typamu. Ha Bo03BblWeHHOCTAX OTensa, XaaHbA, UeHTpanbHo-Bua-
3eMckoii, JlaTrasibCckoMi, 3anagHoA u BocTouHoth Kypsemckoia ne-
puon ¢ KOMGOPTHbLIMW TemrepaTtypamMu, Mo CPaBHEHUIO C Mpusexa-
WMMN HU3MEHHOCTAMMU, yKopoyeH Ha 10—20 gHetd (B 3aBUCUMMOCTM
0T abCo/MIOTHbIX BbICOT BO3BbILWEHHOCTEIA).

Bcnepcreue aToro akTa B JlaTBUM Tak Xe, KaK U B 3CTOHUWU,
Hanbosiee 6M1aronpUATHLIMU B K/IMMATUYECKOM CMbICNe A1 Kypop-
TosIe4YeHns ABMAAKTCA pailioHbl BocTouHotd JlatBuu, CpeaHe-JlaTBUIA-
cKas Hu3MeHHoCcTb (3emranusa), cyxaa u Tensasa paosimHa CpegHeii
BeHTbl W, HaKoHeL,, tro-3anagHbliA y4dacTok Mobepexbs BanTuku
(patioH JNluenawn), rge 4YMcAo OHeEIA ¢ KOMGOPTHbIMW TemmepaTypamu
Koneb6sietca ot 100 go 110 gHeis, a B paiioHe [Jayrasnusc-KpacnaBa
BOo3pacTaeT faxe pao 116 aHel.

Oco60 BblgenseTcs 60MbWMM MEPUOAOM C KOMGPOPTHbIMW Temme
patypamMmu PuXckoe B3mMopbe. 34ecb, Mo fgaHHbIM Kemepu, ero gnm-
TesibHOCTb cocTaBnsieT 117, a Mo gaHHbIM Purn — 126 gHein. B po-
MosIHEHME K CKas3aHHOMY paHee criefyeT 3aMeTUTb, YTO MeTeoposio-
rmyeckasa craHuma Kemepu pacrnosiodkeHa B napke, T. e. OHa 3aliu-
LeHa OT BETPOB U C CyWW, N C MOpPA, U ee AaHHble MO03TOMY MOryT
XapaKTepun3oBaTb TO/IbKO 06JIeCEHHble Y4YacTKM PUXCKOro B3MOPbS.
JdaHHble Purmn xapakTtepusyiwT HIT camoro ropoga.

PacuneHeHHOCTb pesibeda JIMTBbI co34aeT U 6ONbLUYHO W3MEH-
YMBOCTb 4Yuncna AHe ¢ KOMGpOopTHbIiMu HI3T no Tepputopmm pecny6-
nnkn. XemaliTuiAckas BO3BbIWEHHOCTb W BanTuiickas rpaga pesko
KOHTPacTUpylT B 3TOM OTHOWeHUN co CpeaHe-J/INTOBCKOMA HU3MEH-
HOCTbIO. B Hambosiee BbICOKOIA 4YacTu >KeMaMATUIACKOIA BO3BbILLUEHHO-
CTU nepuon ¢ KOMGOpPTHbIMM H3T — wmeHee 90 gHeid, Ha BanTtuta-
CKOM rpsge, Bc/eAcTBME ee 60siee BOCTOYHOIO MOJIOKEHUSA, OH He-
CKONbKO 6onblwe u coctaBnseT 100— 110 gHeid, Ha CpegHe-J/InToB-
CKOM HU3MEHHOCTU, MeXAY 3TUMU BO3BbILIEHHOCTSAMMW, OH BO3pacTaeT
8o 120 gHeth n 6onee (Ykmepre 131 geHb um MaHeBexuc 125 gHeiA).
B HOKHBIX N HOro-BOCTOYHbIX PaBHUHHBbIX pabvioHax JINTBbl O/INTENb-
HOCTb Mepuofa C KOMPOPTHbIMW TemmepaTypamn yBesinumsaeTcs A0
41/2 mecaueB. CregyeT 0TMETUTb, YTO B BunbHioce, 3aliULLEHHOM OT
X0/104HbIX ceBepo—3anafHbiX BeTpPoB MOAHATMEM BanTuMIACKOM rpsgbl,
nepnog C KOMGOPTHbIMK TemmepaTypamm cocTaBnseT 137 pgHeid, a
Ha o06JleceHHbIX y4yacTKax B [IpyCKeHWHKae — OH YyBe/iM4mBaeTcA
no 155 pHeia, T. e. go 5 mecauyeB B rogy. Mo-BuagMMOMY, MMEHHO Ha
CpeaHe-JINTOBCKOM HWU3MEHHOCTW BHYTPM KOMGOPTHOro nepuoaa,
OTAefIbHblE OHW, @ B HEKOTOpble, C OCOGEHHO XapKuUM J1eToM, roasl,
M uenble Hegenu, Moryt 6bITb HEKOM(OPTHBLI, BC/IeACTBUE C/IULLKOM
BblCOKMX H3T B 3Tm rogbl 0CO6EHHO MpUB/IEKATE/IbHO A/ 0TAbl-
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xawuwnx JINTOBCKOe B3MOpbe, rae nepmog ¢ KoMpopTHbiMnM HIT B
cpegHemM konebnetcsa oT 115 gHetd B Knavinege go 135 gHetd B CBeT-
noropcke m MamoHoBo. K coxasieHuio, BO BpeMs MNOATOTOBKW 3TOM
paboTbl K MeyaTn y Hac OTCYTCTBOBas/IM faHHble Huabl. OoHaKo Hano
nosaraTb, YTO 3TOT KYpOpT, 3aWULLEHHbIIA 0T BEeTpoB ¢ BanTuku Bbl-
COKO U O06/71IECEHHOMA KOCOM, O0T/iM4aeTcs 60/1bLUOA A/IUTENbHOCTBIO
nepuoga ¢ KomMgpopTHbiMn H3T — nopagka 140 gHeiA. 13 N3M10XKEH-
HOro crsiegyeT, 4To B JInTBe Haubosiee KOMMOPTHbI paiioHbl nobe-
pexba banTuknm un CpefHe-JIMTOBCKOIA HU3MeHHOCTW. CnegyeT noa-
YEPKHYTb, YTO BblfefIeHHble Ha KapTe paiiOHbl OTHOCUTEsIbHbI, T. €.
patioHMpOBaHME MPOM3BEAEHO MPUMEHUTESIbHO K MOTPEOHOCTAM KaX-
JOA 13 NMpubanTUIMACKMUX pecny6sINK, YTO, YYUTbIBas agMWHUCTPATUB-
Hoe pasgeneHuve lMpubanTUKK, KaszasioCb HaM HeobXoaUMbIM.

BonblOA MHTepec npeAcTaB/igeT BOMPOC 0 YMC/IE HACOB B CYTKM
C KOoM¢opTHbIMM HIT. AnA oTBeTa Ha 3TOT BOMpPOC TpebywTca cu-
CTemMaTn3npoBaHHbIE MHOMO/IETHME [AaHHble eXe4yacHblX HabnwoaeHnA
no TemnepaType, B/IAXKHOCTW BO3Ayxa U ckopocTu BeTpa. K coxane-
HWIO, TaKUMW [JaHHbIMW Mbl pacnosiarasiv TofibKo Mo Pwure. Ha
puc. 7 npeacrtassieH rpaguk cyToyHoro xona HOT ¢ 7 go 21 wac. Ecnwu
MPUHATL AN PUrn HWKHUEA nopor KomMdgopTHOCTU 75% ob6ecrneyeH-
HocTu — 6° HOT (Kak gns nobepexbs), TO, KaK 3TO BUAHO U3 rpa-
hnka, B Mae, B cpegHeM, KOMMOpPTHbI Yacbl oT 11 go 17 4yac. Bo Bce
TP NETHUX MecAua B CpefHeM [HeBHble yacbl ¢ 7 Ao 21 yac. nosn-
HOCTbKO KOMGOPTHbI. B ceHTabpe, Kak M B Mae, KOM@OpTHa /ullb
cepeguHa aHA — ¢ 10X¥2 yvac. go 17)2 vac.

Bosiblioe KOSIMYEeCTBO AHEIA C OTMETKOIA CaMO4vyBCTBUSA, MOJSTyYeH-
HbIX HaMu Mo OMPOCHbIM AaHHbIM, MO3BOJSIAET MPOU3BECTU W pAg A40-
No/IHNTENBbHBbIX pa3paboTok. PaccmoTpum B KavyecTBe rnpumepa no-
A06HOro poga mcnosib3oBaHMe MMeLWeroca marepuana Ans OLEHKU
B WKane H3T Haunyywero KOMGOPTHOro CaMoY4yBCTBUA XEHLLNH U
MY>XUYMH pasHoOro so3pacTa.

Ha puc. 8 npeacrtassieHbl pe3ysibTaTbl NPOM3BEAEHHOIA cneumaib-
HOA pa3paboTku anda atoia uenn. CooTBETCTBYWLWMIA NoacyeT caesiaH
CYMMapHO 3a TPW JIETHUX Mecaua.

Ha nobepexbe W XXEHLMHbI, U MY>X4YUHbl B BO3pacTe cBblwe 20
NeT 4yBCTBYKT cebss Haubosiee komdopTHo npu HI3T oT 16 oo 18e
HwuXe aToro BepxHero nopora Hambosiee KOM(OPTHOro camMou4yBCT-
BUA TMPOLEHT JII0OeiA, YYBCTBYIOLWMX ceba KOMPOPTHO, pPe3Ko CHU-
»kaeTca. O6paw,aeT BHUMaHMe, 4YTO AMana3oH KOM®MOPTHOCTU Y MO-
noabIX Jsofein  nobepexbs 3HAUMTESIBHO LUMPE, YeM Y TMOXWUSIbIX.
Y nepBbIX OH cocTaBniseT oT 14 no 20° H3T, y BTOpPbIX — OrpaHu4yeH
16— 18° H3T. Hwue 3TOro mopora 4YucsI0 NOXWUMbIX JIOAEA, YYBCT-
BYHWOLMNX cebs KOMGOPTHO, CHWXaeTca ropas3go 6osnee pesko, 4Yem
YNCZI0 MOMIOAbIX NAeiA, UTo 6e3yCcs/IOBHO MMeeT cBoe (umanosiormye-
cKoe 060CHOBaHWUe.

B co0TBETCTBUM C aKKIMMaTU3aUME vy, MpoXUBaKLWUX BO
BHYTPEHHUX paiioHax [MpubanTukn, T. €. B YyC/10BUAX 6onee KOHTU-

5 Geograafia-alaseid toid 111
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bLT*

7. CyTO4YHbIIA X0[4, HOPMasibHO-3((EKTUBHbIX TeM-

Puc.
nepatyp B Pure B pa3/iMyHble Mecslbl.

Puc.
Bua (% %). Nevo.

Mobepexbe: 1 XeHWwWUHbl oT 20 Ao 40 neT, 2. XeHWWUHbI
oT 20 pgo 40 net, 4. MY>X4UHbI

40 net, 3. MYX4UHbI
40 net. BHYTpeHHWE palioHbI:
6. XeHWWHbI cTapwe 40 net, 7.
8. MyX4uHbl cTapwe 40 fieT.

5. XeHWwwuHbl oT 20 po
MY>X4UHbI 0T 20 Ao

8. lloBTOpPAEMOCTb OTMETOK CamMoro Jiyyliero camMo4vyyBCT-

cTapwe
cTapwe
40 neT,
40 neT,



HEHTa/IbHOIM0 KJ/iMMaTa, U BEPXHUIA Mopor Hambosiee KOMGOPTHOrO
CaMO4yBCTBMSA CMeLLaeTcsa B CTOPOHY 6osiee BbICOKMX 3HayeHniA HIT
N KonebnetTca B npegenax oT 18 go 20°. CneayeT OTMETUTb, YTO MO-
XUMble XeHLWWHbI YyBCTBYKT ceba Hambosiee KOMMOPTHO npu 6osee
HU3KMX H3T, yeM noxunblie MyX4uHbl. VIHTepe'ceH M TOT ¢akT, 4To
XUTENN BHYTPEHHUX paiA0HOB, MpUBbIKIWKE B 06uiemM K 6osiee BbICO-
Knm H3T 4yBCTBYIOT ceba mouyTm B paBHOMA Mepe OYeHb KOMM(OPTHO
BO BCeM AunanasoHe oT 16 go 20° H3T wn 6osiee, B TO BpeMs KakK 4uc-
10 XuTenetd nobepexbs, YyBCTBYHOLWMNX ceb6A 04eHb KOMMOPTHO, npwu
H3T Bbiwe 20° y)Xe pe3Ko CHWXaeTcH.

Bbl/10 6bI 04EHb MHTEPECHO M MPaKTUYECKU Ba)KHO COMOCTaBUTHb
HWKHUIA MOpOr KOMGOPTHOr0 CamMO4YyBCTBUSA Y KOPEHHbIX >XUTeneia
MpnbanTuKnM 1 v Npuesnx n3 6osiee BOCTOUHbIX U HOXXHbIX PatioOHOB.
K coxaneHwuto, maTepuan Assa nogobHOro cornocTaB/leHUs oKasasics
ABHO HepgocTaToyeH (cm. Tabn 1).

HekoTopble 0CO6EHHOCTM MUKPOK/IMMaTa PUXXCKOro B3MOpbS

Mo koMmnaekcy NpMpoaHbIX hakToOpPoB OoAHMM M3 Hambonee ahpek-
TUBHbIX KYPOPTHbIX pabioHoB [MpubanTukm 6e3yc/IOBHO fB/IsSeTCA
nobepexoe.

OpHako, KakK 6bl/10 MOKa3aHOo Bbille, MMEHHO Ha Mobepexbe Ha-
6w paoTca camble HU3skne HI3T  [MpuyeM 0COGEHHO KOHTPACTHO
pasnnyve B 3TOM OTHOWEHUW MexXay nobepexkbeM U BHYTPEHHUMU
paiioHaMy C Masi A0 CepeAVHbl MIOHSA, T. €. B Hambosiee COSIHEYHbIA
B lMpmnbanTnke nepwuog,.

Kak y>e ynomuHasnocb, npunymHa Hu3knx HOT Ha nobepexbe —
3TO yBeJ/IMYEHHass B 3TOM palioOHe CKOpOCTb BeTpa, Pe3Ko CHUWXak-
Wwas KOM(OPTHOCTb TEMJ/100WYyLLeHUS.

B nogTeepxaeHune ckasaHHOMY npuveBoaAuM Tabnuuy 5.

CnepyeT yunTblBaTb, YTO BCE METEOPOsIOrMYecKMe CTaHLMKU PacrosioKeHbl Ha
OTKPbITbIX POBHbIX MeCTax W, C/1e0BaTefIbHO, CKOPOCTb BeTpa Mo [aHHbIM Ha-
6/10EHNIA  CTaLlMOHApPHOIA MeTeoposIONMYEeCcKoIA CeTU COOTBETCTBYET WMEHHO OTKpbI-
TOMY, He 3alWulieHHOMY OT BeTpa MecTy. OAHaKo Ha PWXCKOM B3MOpbe eCTb Lie-
JbIA pAn, 0TAesIbHbIX Y4YacTKOB, e CKOpoCTb BeTpa 3HauMTesibHO ocsiabnieHa. 3To,
BO-TEPBbIX, 06/1eCEHHbIe [AHLI W Mpusiexalne K HUM ynuusl ropoga HOpmana,
BbITAHYTbIE MNapasi/iesiIbHO [loHaMm W HaxoAsflimecss K tory oT Hux. 34ecb npu Hau-
60/1€e CUJIbHBIX B YC/I0BUAX":B3MOPbS BeTpax C MOPSA OYeHb 4acTO CKOPOCTb BeTpa
ocnabneHa, Wi oH Boob6ue oTcyTcTByeT. Kak BMAHO M3 Tabnuubl 5 H3T B 3aTmx
LWITWUEBbIX YC/IOBUSAX Ppe3Ko Bo3pacTaeT. B Mae pasHOCTb MeXAy OTKPbITbIM U
3alMlWeHHbIM 0T BeTpa MecTonosiokeHnem B wWwkane HI3T (Tabn. 5) gaxe no
cpeAHUM MecCAYHbIM JaHHbIM cocTaBsiseT 10 n 6onee rpagycos. B mecaubl xe ¢
YMEHbLLEHHOIA CKOpPOCTbIO BeTpa, Hamnpumep, B WONIe U aBrycte, cpefHue Mecsud-
Hble BesiMuuHbI HOT AN OTKPbLITOro WM 3alULEeHHOro oT BeTpa MeCTOMos10KeHUs
OT/INYAOTCA TaKXe [0BOJSIbHO 3HauyuTesIbHO — Ha' 6—8° Bo-BTOpbIX, Ha camMom
MNAsKe TakXe WMMelTCA Y4yacTKM, 3alvilleHHble 0T BeTpa B HWKHUX MNPU3eMHbIX
cnosx. dTO MecTa, pacrnosioKeHHble Ha MOABETPEHHOLA CTOopoHe (M0 OTHOLWIEeHUIO K
BeTpaM C Mops) aBaH-AOH. [pAAbl  aBaH-A0OH WUMETCA Ha MHOMMX y4acTKax
B3MOpbsi. OHM BbITAHYTbI MapasisiesibHO Gepery, T. e. B HanpaB/ieHUWW C 3anaga Ha
BOCTOK. OTpAes/ibHble Y4YaCTKM BepLUIMH [OH 4YepeayloTcs C MOHWXKEHUAMU MexXay
HUMK  (puc. 9). OTHOCUTEesIbHOE MpeBbIWeHe Ipsaf aBaH-[lOH Haj YPOBHEM Misxa
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Tabnuya 5

HopmasibHO-3(h(heKTUBHbIE TemnepaTypbl Ha Mo6epexbe Mo AaHHbIM (PAKTUYECKUX
Ha6MOAEHNIA  MEeTeoposiorMyecknx craHumiA (1) u B npegnonoxeHun wtuna (J)

Ycnosus
MyHKT CKOpPOCTM Maii MioHb Wions ABrycr CeHTs6pb
BeTpa
Nuenas | 0.9 7.2 10.4 10.2 6.1
2 11.0 14.2 17.3 17.2 144
n 10.1 7.0 6.9 7.0 8.3
BeuTcnunc 1 0.4 5.9 10.3 9.9 5.6
2 10.5 14.2 17.2 16.8 141
n 10.1 8.3 6.9 6.9 85
Mepcparc 1 0.8 7.3 11.7 101 5.9
2 10.6 14.8 17.9 16.8 137
n 9.8 7.5 6.2 6.7 7.8
Bynaypu 1 45 9.9 134 12,6 7.3
2 12.8 16.4 187 17.3 14.0
n 83 8.5 5.2 47 6.7
AVAIH2KH 1 2.2 7.7 12.0 101 41
2 118 15.3 18.4 171 132
n 9.6 7.6 6.4 7.0 91

Puc. 9. O6wmia BuA rpagbl aBaH-AlOH. Mennyxu.
a. CO CTOpPOHbl MoOps. 6. CO CTOPOHbI CyLIW.

coctaBsifseT 1— 15 M, YTO OKasblBaeTCA YXXe [0CTaTOYHbIM /14 3aWmnTbl 0T BeTpa
nexawero 4esnoseka. WckNwuMTeNnbHO 6n1aronpuaTHa U OpPUEHTUPOBKA 3TUX He-
60/1bLIMX MOABETPEHHbIX Y4YacTKOB [AIOH W A1 TMpUTOKa CO/THEYHOM paguauuu.
MofaBeTpeHHbIe CK/IOHbI AOH obpalieHbl Ha tor. KO>XXHaa 3KCno3nLms crocobcTsByeT,
TaknMm 06pa3om, W PocTy TemnepaTypbl Ha 3TUX LWWTUMEBbIX Y4acTKax.

C uenblo ydyeTa BIUSHUA Pa3/INYHbIX YYaCTKOB B3MOpPbSA Ha TemnepaTypy Hamu
B KOHLEe aBrycTa—Haudasie ceHTsA6ps 1961 r. 6blia mpoBefdeHa cepusi crneymasnb-
HbIX HabnwaeHUtA B pabioHe Mennyxmn-Acapu. 28 aBrycta 1961 r. 6bu10 Npows-
BeAEeHO C MOMOLWbI0 PTYTHbIX TEPMOMETPOB M3MepeHWe TemmnepaTypbl MOBEPXHOCTMU
rnecka. Becb fAeHb Habsoganacb 3HauMTesSibHass [0 CMJIOWHOMA 06/1a4HOCTb C Mpe-
o6nagaHvem ¢opm o6nakoB Cb, Ac opac. ConHue NvwWb BpemMeHaMu MpocBeywn-
Bas10 CKBO3b Cs/loii AC uepe3 paspbiBbl B crioe Cb. Bo Bpems HabnogeHuiA Ha
nnske ayn C3 BeTep CKOpocTbo 7—9 wm/cek. HabsiiogeHna npoussBogusInCL Ha
AIOHE C OTHOCUTENIbHbIM ee MpeBblleHMeM Haj, YPOBHEM MnsXa okono 1 m, dopma
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OIOHbl B NaHe NoakKoBoo6pa3Has, obpaw,eHHas BbIMykKIocTbio K C3. BepwwunHa glo-
HbI MOPOC/Ia TPaBoIA, MPUCbINaHHOA Neckom. HabnogeHns nponsBoanAnUCk:!, Ha toro-
BOCTOYHOM CKJ/I0HE AlOHbl KPyTU3HOM 20°, Ha MOBEPXHOCTWM CyXOoro rnecka. 2. Ha ce-
Bepo-3arnafgHoOM CK/I0He [ioHbl KPyTU3HOM 10° mnecok crerka BfaXHbIA, Ha y4acTke
n3MepeHus — TeHb OT AHbl. 3. Ha PpoBHOM yuyacTKe MAsKa, CyXOM MecoK B
20 m oT ype3a Bogbl. 4. Ha poBHOM yyacTKe nnasxa, B 18 M 0T ypesa BoAbl, Mne-
COK YIM/I0THEHHbIM, BN2XHbIMA. 5. Ha 0ro-BOCTOYHOM CKJ/IOHE [iOHblI KpyTW3HOA 15°
CcyxolA necok. 6. Ha ceBepo-3anafHOM CKJ/IOHe [AloHblI KpyTusHoiA 20° [puBoAUM
Tabnvuy.

Ta6nunya 6
TemnepaTypa noBepxHocTu necka 28. VIII 1961 r.

Bpema Ha- I MyHKTbI

6r100eHNIA 06 . Pa3s-
(Mock.) N1a4HOCTL ) HOCTb

1 11 } 2 3 4 5 6

uachl j MUH.
13 20 ©c 10/8 Cb, .4c: 22,2 1 158 —_ — — 6.4
13 30 ©° 10/8 Cb, Ac 229 | — 20.2 — — — 2.7
13 40 10/9 Cb, Ac | 220 I — 17.2 — —_ 4.8
13 55 10/9 Cb. Ac i — — — 20.2 16.4 3.8

TemnepaTypa Bo3ayxa B 134ac. 40 MMH. Ha BbicoTe 15 m 6blna 17°.1. Takum
obpaszom, Aaxe Mpu 3HAYMTENIBHOMA 06/71a4HOCTU Or0-BOCTOYHBLIA MWUKPOCK/OH O0Ka-
3blBaeTCA Terslee 3aTEHEHHOro ceBepo-3amafHoro CK/I0Ha Ha 6°, Tersiee nisbka Ha
3—5° a ro-BoCTOYHbIA CKJIOH C KpyTU3HOA 15° Tensee ceBepo-3amagHoOro ¢ Kpy-
TU3HOMA 20° — Ha 4° [lpyM 3TOM Ha yu4acTKe Musaxa, Haxogswemcss «B TeHU» 0T
BeTpa, A0 BbICOTbI AoHbI (1 M) BeTep OTCyTCTBOBasI.

AHaI0rMYHbIE M3MeEPeHUa 6blLM npoudBeaeHbl 30 aBrycta 1961 r. Ha ToMA Xe
atoHe. [leHb 6buU1 ¢ NepeMeHHOIA o06n1avHocTbio hopmbl CW, ¢ yTpa 6bIJI0 NacMypHO,
K 11 yacam o6naka 6bICTPO Tas/iM M HabMwpanucb Nnwb oTaenbHble CU. Bo Bpe-
MA  Hab/lodeHWIA  oyn  ceBepo-3amafHbliA  BeTep CO  CKOPOCTbI  (HF  MJIsKe)
3—5 wm/cek. HabniogeHuna npomssoauancb: 1 Ha HOro—-BOCTOYHOM CKJIOHE [lOHbI,
KPYTU3HOMA 5°. 2. Ha Oro-BOCTOMHOM CKJ/IOHE AOHbI, KpyTuM3HOMA 20° 3. Ha ceBepo-
3anafiHOM CKJ/10He [AtoHbl KpyTU3HOMA 8— 10° 4. Ha poOBHOM Yy4yacTKe Nsxa, B 2 M
oT AloHbl. 5. Takxke Ha nashke B 5 M oT AoHbI 6/mxke K ype3y Boabl. Bo Bcex
NyHKTax MOBEPXHOCTb — CyXOM [MecoK.

Tabnuyy 7

TemnepaTypa nosepxHocTn necka 30. VIII 1961 r.

Bpemsa Ha- | nYHKTBI
6108eHNIA | i 1 Pas-
(Mock.) f 061a4HOCTb 1 ) s 1 4 | s HOCTE
yacbl | MUH.
¢ 1

3 .0 V1 y ropusoHTtaj 318 36.0 -4.2
13 30 3/0 AC 322 — 238 ! — i — 8.4
13 40 2/0 AC 31.9 — — i 226 — 9.3
13 50 3/0 AC 31.7 — 1 22.2* 9.5
14 10 7/0 AC 1 31.8 35.8 — — — -4.0
15 00 9/0 AC 30.2 343 — — 41

* C npubnwmkeHMem K ype3y BOAbl CKOpPOCTb BeTpa Bo3pacTasia [0 7 m/cek
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B 14 yac. 6blna M3MepeHa, Kpome TOro, TemrepaTypa BO34yXa Ha BbIcOTe
1.5 (AHag nasHkeM — OoHa OoKasaslacb paBHOMA 15°.4. Ha 3Toi4 Xe BbicoTe (T. €. Bble
BEpPLWNHbI AOHbI) Haj ro-BOCTOYHbLIM CKJ/IOHOM [AlOHbI TemMmnepaTypa Bo3gyxa 17.0°%
TemnepaTypa MOBEPXHOCTW BoAbl B Mope Oblia 17.2°

B oTHOCUTeNbHO scHbIA fAeHb 30 aBrycTa pasfinumMsa B TemnepaType MoBepx-
HOCTM Mecka ObI/IM BbIpaXeHbl elle 6osiee pe3ko, Yem B MacMypHbliA fAeHb 28 aB-
rycra. tOro-BOCTOYHbIIA CKJIOH, KPYTWU3HOM 0Kos0 20°, Ha KOTOpbIA BO BpeMs Ha-
6104EHNIA CONMHEYHble NyYn Naganiv NpubIN3NTENIbHO MepneHAnKYISpHO, oKasasics
Ternsiee CK/IOHa TOM >Xe 3KCMO3MLMU, HO MeHbLUelA KpyTu3Hbl, Ha 4° CeBepo-3anapg-
HbIA CK/10H AIOHbI W POBHblE YYacTKWM Msshka 6bUiv, HaobopoT, Xo/04Hee Hro-Boc-
TOYHOFO0 CKJ/IOHAa Ha 8°5—9°5. Mukpopenbed necyaHOMA MNOBEPXHOCTU onpeaenseT
pe3Kylo BapMabuabHOCTb TemMnepaTypbl 3TOMA MOBEPXHOCTU. DTO MOSIOXKEHME XOpOoLUOo
noaTBepXaaeTcsa MNpoM3BeAEHHOA HamMu cepuetd HabnwogeHuta 3 ceHTAbpa 1961 r.
Houblo n yTpom LwWen [oXAb, K 8—9 yac. HacTynwuao rMposicHEHWe, 3aTeM BHOBb
6bl/1a 3HaUMTEesIbHasA MO0 KOSIMYECTBY 06/71a4HOCTL HWXKHEro spyca, a K MoslyfHI0 Ha-
6ntopanocb 6bICTpoe MUcHe3HoBEHWEe 06/1a4HOro nokposa. Bo Bpems HabnogeHUA
Ha MAsbke Ayn CeBepHbIA BeTep CKOpoCTbio 5—6 m/cek. HabnwogeHus npovmsBoan-
SUCb B criegylolmx Touykax: 1 HOro-BOCTOYHBIA CK/IOH (KpyTU3HOMA 8°) mnoAKoBo-
06pa3HOIA  [loHbl, 06palleHHOA BbIMYK/0CTbIO K ceBepo-3anafgy, MNOBepXHOCTb —
CyxOMi necok, 2. KOXHbIA CKMOH AOHbl KPYTWU3HOMA 5° HECKO/IbKO OTKPbITbIMA BeTpy,
MoBepxHOCTb — CyxolA necok. 3. CeBepo-3anafHbliA CK/IOH [AOHbI, KPyTU3HOUA 5e
HECKO/IbKO 3allMLIEHHbIVA 0T BeTpa, MOBEPXHOCTb — CyXOM Mecok. 4. Y3Kas, LWu-
puHOM 0.5 M nox6uHKa, Mexay ABYMs AloHamu, MnpogyBaemas CeBepHbIM BeTpOM
(ocb ee HanpaBneHa ¢ C3 Ha KO B)I noBepxHOCTb — B/I@KHbILA Necok. 5. Bepwun-
Ha aBaH-[OHbl, MOKpPbITass CyXMM MeCcKoM, Kpyrom pefkas TpaBa, 3afepXuBsato-
wan BeTep B MNpuMMo4yBeHHOM cnoe. 6. KOro-BoCTOYHBIMA CK/OH AOHbI KPyTU3HOA 15°
(B ycnoBmsAX MOJIHOrO LWITW/IA), MOBEPXHOCTb — CYXOM MecoK. 7. MsK, poBHbIA Cy-
XolA necok, 10 M oT ype3a Bogbl. OTHOCUTEsIbHOE MpeBbIlLEHNE BepLUNHbI 06Csie-
AyeMOIA [AloHbI Haf YpoBHEM nishka 6bu10 1 M 20 cm.

Tabnunuya 8

TemnepaTtypa MnoBepxHoCTU necka 3. IX 1961 r.

Bpems Ha- MYyHKTBbI

onoaeHnn O6nay- Pa3-
(Mock.) HOCTh 1 1 2 5 6 7 HOCTb

yacbl  MWH. 3 1 4
14 20 ©2V1Cum 349! — 23.6 \— 11.3
14 40 0O2viCn — 33.2 260 ; — —_— — — 7.2

14 55 ©22/2Cn
15 10 e2 3/3Cwn

— — 1 184 315 — — -131
347 240 10.r

B

Mpn conHeuHolA norofde BO Bpems Hab/IlOAeHWIA pa3HOCTb TemmepaTyp Mexay
I0r0-BOCTOYHbLIM W CeBepo-3anafHblM MWKPOCK/IOHAMMW [AOHbI, & TakXe MeXAay Hro-
BOCTOYHbIM MWKPOCKJ/IOHOM [IOHbI N MJshkem Oblna okosio 11°

Y3Kan, 3aTeHeHHas JIOKOMHa C BAKHbLIM MECKOM OKasaslaCb X0J10[Hee Bepliu-
Hbl OtOHbI (C peAKoiA TpaBobi) Ha 13° 1, HaKOHeL,, Hro-BOCTOYHbIA MUKPOCKJ/IOH O6bll
Tensiee ceBepo-3anafHoro npu oAVHaKoBOMA WX KpyTusHe (5°) Ha 7° PasymeeTcs,
yunTbiBasA, UTO BCe aHa/IN3Mpyemble cepun Hab/loAeHWIA Mpon3BOANINCE PTYTHLIMU
TepmomMeTpaMu, TOYHOCTb W3MEPEHUEA KOTOPbIX MpW  Ha UYMW MPSMOLA  COSTHEYHOIA
pagnaumn Heeenuka, — MNpUBEAEHHblE BeIMUYMHbI MUKPOK/IMMATUYECKNX pasHOCTEA
[O/DKHbI  paccMaTpMBaTbCS J/INWb KakK MpUBGAMXKEHHbIE.

70



Af

Puc. 10. BepTukanbHoe pacnpefesieHNe MeTeoposiorMyecknX 3/1eMEeHTOB Haj, pas3/IMYyHbIMU yyacTKaMn 6eperoBoiA 30Hbl. 5 CeH-
TA6pa 1961 r. Mennyxu.
a) K wory ot agwoHbl n Ha nasxke. 13 yac. — 13 vac. 40 muH.; 6) K tory oT AooHbl Ha nasxe. 15 vyac. 15 MUH.
40 MWH.; B) B COCHOBOM Jiecy M Ha nnsbke. 17 yac. 10 MUH. 17 yac. 50 mMuH.
1 TemnepaTypa K lOry oT AWOHbIL. 2. TemnepaTrypa Ha n/sxe. 3. BJIAXHOCTb BO3A4yXa K Ory OT AOHbl. 4. B/I&XKHOCTb BO3gyXa
Ha nnsxe 5 H3T° Kk wory oT AOHbl. Ha puc. B) CMJ/IOWHBIMA JIMHUSMW — faHHble B Jlecy.

— 15 wyac.



C uenblo M3y4YeHUs BepPTUKasIbHOFO pacrpegesieHUs TemmnepaTypbl U BJ/1aXHO-
CTW B MNpuU3eMHOM csloe Bo3gyxa (40 BbICOTbl 1.5 M) A1 pas/IMUHbIX SlaHALWapToB
B3MOpbsA 5 CeHTA6pA B Mennyxu 6buiM npoBefeHbl cneuuasibHble cepun Habwoge-
HUIA C MOMOLLbIO arcrmnpaLnoHHOro rcuxpoMmeTpa. Pe3ynbTaTbl UX MpefAcTaB/ieHbl Ha
puc. 10. Ha puc. 10a) comocTaBsieHbl HabAlOAeHUSs ABYX MNYHKTOB. M3 HUX nep-
BblA 6bU1 BbiGpaH Ha Ms>ke B 7 M K ceBepy OT AlHbl 1 B 25 M oT Gepera mops,
feAaTenbHas MOBEPXHOCTb — CbIPOMA MecoK, BTOPOMA MYHKT Haxo4usica € HOXKHOMA
CTOPOHbI aBaH-AloHbI, B 32 M 0T 6epera mops. lMyHKT HabogeHuiA 6bul pacrosio-
XKeH 3a y4yacTKOM /[IOHbl, AJ/INHa KOTOPOiA 6blna 6 M, WNPUHA 4 M, CpefHSs BbICOTa
1— 1,2 m. BepwuHa [AOHbI nopocsia TpaBoMi MeT/MUeidi U peKMM MBOBbIM KycTap-
HUKOM, WX CcpeaHAs BbicoTa 0Kosio 80 cm  (puc. 11). HOXHBIA CK/OH WMENT Kpy-

Puc. 11. Bupg Ha aBaH-Al0OHY, rge Npou3BOoAUINCE HabaeHus,
a. C ceBepo-3anaga, 6. C Oro-BocToka.

TU3HY 32° ceBepHbIA — 6bU1 MepneHAMKYAspeH K MoBepxHocTUM nnasbka. Bo Bpe-
Ma HabnwgeHus oT 13 yac. Ao 13 yac. 40 MuH. Gbl1al o61adHocTb © 232Cn, Ac
M CeBEPHbIA MOPbLIBUCTLIA BeTep CKOpocTbio 5—6 M/cek. [lMapansienibHble B 060MX
NyHKTax HabngeHWs rnokasanu, 4YTo Hag NskKeM TemnepaTtypa 40 BbicoTbl 15 m
HMXXe, YeM Ha 3alMLLeHHOM [AHOA 0T BeTpa y4yacTke. Ha moBepxHoCcTM/recka pas-
HOCTb TemnepaTypbl npesbiwaeT 10° Ha BbicoTe A0 20 cM OHa cocTaB/sAeT 3—4° a
Bbille, A0 BepwUHbI AOHbI (1M)-— BCcero 2°

Ha puc. 106) conocTaBsieHbl pe3y/bTaTbl W3MEPEHUIA Haf, Y4acTKOM 3a H0X-
HbIM CKJIOHOM [OHbl KPYTU3HOIA 22°, BbicOTa AlOHbI 1 M, AlOHA Mopocsia TUMUYHOLA
OIOHHOIA pacTUTEeNbHOCTbLIO — TPaBOMA MET/MUEN, KyCcTbl OTCYTCTBYIOT, CEBEpHbIA
CKJIOH A1OHbI KpyT. Hag MecTomM u3MepeHus — poBHas MOBEPXHOCTb, MOKPbITas Cy-
XUM MNECKOM; BTOPOIA MYyHKT Haxoausics B 26 M oT Gepera mops-m B 6 M K ceBepy
0T OMWUCaHHOM [AOHbl, AeATeslbHas MNOBEPXHOCTb — POBHbIA  BNOKHLILA  MNECoK
(puc. 12). HabnwogeHunsa B 060Mx MNyHKTax MNpoM3BOAW/INCE MapasisiesibHO OT
15 yac. 15 MuH, o 15 uac. 30 MuH. npu o6nadHocTn © 2 3/2 Cn, AC n ceBepHOM
BeTpe CKOpocTbio 3—4 m/ceK. Ha MNOBEpXHOCTU MNecka NAsSX Obul X0s1I04Hee MecTa
3a OioHOMA Ha 9°, B cnoe go 10 cm 3Ta pa3HOCTb cocTaBnssia 3—4°, a Bble —
OHa YyMeHbluanacb [0 2°

Ha puc. 10 B) npeAcTaBfieHbl pe3ysibTaTbl Hab/AlAEHUEA B COCHOBOM  Jlecy,
B6Nu3n 6Gepera, nNpubAusnTesnbHo B 25 M OT oOMNyWwKW Jfieca. JleC Herycrtomi co
cpefHe-pa3sBUTbIM  MOAJIECKOM  PAOGUHBI, MOBEPXHOCTb 3eMsiM  Mnopocsa  3efieHbIM
MXOM. BTOpolA MyHKT Haxo4wuscs Ha M/shke, BO BTOPOM paAdy [AlOH, Ha BepLinHe
OAHOMA U3 HuX. HabniopeHus npousBoAWSINCL OAHOBPEMEHHO B 060MX MYHKTax OT
17 yac. 10 MumH. Ao 17 yac. 50 MWH. nNpy o6nadHocTu 4/4 CN v Npu CeBepHOM
BeTpe CKOpoCTbio 3—4 M/ceK., COMHLe Obls10 yXe O04YeHb HU3KO Yy TFOPU30HTa.
B necy, B cnoe 2—5 cMm, yxxe obpasoBasiacb BeYEpHAS WHBEpPCUMs TemnepaTypbl, HO
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BCE >XXe& TemrepaTypa B JleCy Ha MOBEPXHOCTU Mxa 6Obia Ha 4° Bbille, YeM Ha
nasbke. XapakTepHo M 60/1blUIOe pa3/inyve BO BJIQXKHOCTM BO3AyXa B MPU3EMHOM
cnoe (4o BbICOTbI 10 €M) — Ha MsXe OTHOCUTEsIbHas BMAXHOCTbL Ha 10— 15%
6osiblLe, YeM B Jiecy.

Puc. 12. TIyHKT HabnoaeHWIA Ha naske.

M3 npuBeAeHHbIX AaHHbIX CTaHOBUTCA COBEPLUEHHO SCHbIM, 4YTO
npyu WCNO/Ib30BaHMN MPUPOAHbBIX YCMIOBUIA YXe [OeMACTBYOWMX Ky-
popTOB 1, B 0COBGEHHOCTU, MNPV MPOEKTUPOBAHUWN HOBbLIX COOPYXXEHWUIA
KYPOPTHOro Twna, Heo6XoAMMO He TO/IbKO CTPOro Y4YMTbiBaTb Mak-
POK/IMMaTUYECKNE YC/IOBUS, HO W BblOensaTb B npedesiax OTBeAeH-
HOro pai/ioHa MecTa, 0Cc060 6/aronpusTHble M0 CBOEMY MUKPO-
K/MMaTy.
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BALTIMAADE KLIMAATILISE RAJONEERIMISE KATSE
KUURORTIDE VAJADUSTEKS

N. Temnikova
Reslimee

1959. a. Balti liiduvabariikide kohalike elanike hulgas korral-
datud ankeetkiisitluse alusel saadud andmete kdrvutamisel antud
koha normaalsete efektiivsete temperatuuridega vastaval ajamo-
mendil saadi statistilisel meetodil iga kolme liiduvabariigi kohta
75 ja 100% tdendosusega normaalskaala efektiivsete temperatuu-
ride komfortse enesetunde alumine lavi.

Koostati kell 13 esinevate normaalsete efektiivsete temperatuu-
ride paljuaastaste keskmiste suuruste kaardid sooja perioodi Vviie
kuu kohta. Komfortse enesetunde perioodi kestuse erinevuste alu-
sel eraldati iga liiduvabariigi piires kuurortide seisukohalt kdige
paremate ning heade tingimustega rajoonid. On toodud normaal-
sete efektiivsete temperatuuride 66paevane kaik Riias ning antud
Riia rannikul teostatud jnikroklimaatiliste uurimiste mdningad tu-
lemused.

AN ATTEMPT AT THE DIVISION OF THE BALTIC
REPUBLICS INTO CLIMATIC DISTRICTS FROM THE POINT
OF VIEW OF HOLIDAY RESORTS

N. Temnikova
Summary

The minimum threshold of a feeling of comfort in the seale of
normal effective temperatures was obtained for each of the Baltic
Union Republics by the statistical method with a probability of
75% and 100% on the basis of the data of the 1959 questionnaire
on the feeling of temperature in local inhabitants and by a compa-
rison of the data obtained with the normal effective temperatures
of a given locality at a given moment of time.

Charts were drawn up on the multi-annual averages of the nor-
mal effective temperatures at 1 p. m. for the warm period of five
months. Regions having the best as well as good conditions requi-
red for holiday resorts were established for each Union Republic
on the basis of the differences in the length of the period of a com-
fortable feeling.

The diurnal course of the normal effective temperatures in
Riga is deseribed and some of the results of the microclimatical
studies carried out on the Riga beach are presented.
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TEPMWKA O3EP NIATBUW B BE3JIEAHbLIN MEPVOA

J1. nasayeBa

JlaTBUIACKUIA rocydapcTBEHHbIA YHUBepcUTET MMeHu [leTpa CTyuku

MNepBble uccrefoBaHUSA TEPMUYECKOr0 pexuma npounssBefeHbl Ha
npmobpexxHbIX o03epaxX PUXCKOro 3asimBa M OTHOCATCA K Haydany Te-
Kyllero crtosietTusi. PesynbTaTbl UX npuBegeHbl B pa6oTte &. Jlyn-
Bura (Ludwig, 1908)

B 1938— 1940 rr. geTaslbHble U3MEpPEHUA TemnepaTypbl BOoAbl MO
rnybnHaMm Mpou3BOAM/INCL Ha HECKO/IbKMX 03epax ObIBLUEA ruapo-
610/10rNYECKOIA CTaHUMel J1aTBUIACKOI0 yHuBepcuTeTa. MaTepuasnbl
HabnwgeHMA no 03. Apuasa onyb6smkoBaHbl 3. [,. Cnypuc (1960)
a rno HekoTopbIM Apyrum o3zepam — b. Bep3mHbw (1949)

B 1945 v nocneaywowmnx rogax Ha noctax FvgpomeTcnyX6bbl npo-
BOOV/INCL CUCTEMATUYECKNE eXeCyTodHble HabnigeHns Hag Tem-
nepaTypoii BoAbl Y MOBEPXHOCTW B MNPUBPEXHO 4YacTu Ha 11 o3e-
pax. CpegHue [fekaHble N MeCAYHble [aHHble Ony6/IMKoBaHbl B
Mmpponornyeckux exerogHmkax (1945— 1959).

B 1949 —1951 rr PWXCKOM YCTbeBOIA CTaHUMEMA BbIMOJSIHEHDI
10 cepuith HabnAeHNIA Ha BepTUKa/lbHbIX pa3pe3ax BAO/b WU Mone-
pek 03. Knwasepc.

B 1949— 1953 rr. Ha 03. AnykKcHe pab6oTasnia o3epHas cTaHUuUA
MmapomeTcnyxbbl. HabnogeHna nposoawsinck perysispHo, 1 pas B
JeKany, Ha [OBYX BepTUKaNaxX W ewe Ha 6 BepTUKaNAX — 3MNu-
30MYECKN.

C 1952 r. NHcTtuTyT 6uonorum AH JatBuiackoii CCP npoBogunT
pPblGOX035IACTBEHHbIE, TMAPO6MONOrMYeckKMe W FUAPOXMMUYEcKue
nuccriefoBaHMsa o03ep pecny6siMku. Tlpu 3ToM mM3MepseTca U Temrie-
patypa Boabl. K HacToAwemy BpemeHu o6cnepoBaHo okosio 120
03ép. PesynbTaTbl HabnwoOeHWIA Haj, TemMnepaTypoii BOAbl JNWb 4Yac-
TUYHO ony6/MKOBaHblI B CTaTbAX psga aBTopoB (AHApPyWwamaTuc
n gp., 1961; JlaraHosBckasa, 1960; MatwucoHe, Mexyne, 1961; [lap,
1955, 1960; [MMap, WkonbHuKoBa, 1955 B cb6opHMKax «Pbl6bHOE XO-
39ACTBO BHYTpPeHHUX BogoemoB JlatBuiickoii CCP» n B MN3BecTuaX
AH NateButiackoin CCP).

C 1960 r Ha o3epax CBeHTe, Pe3Ha n Kuwasepc 'mapomMeTCayx-—
601 TemnepaTypa BOAbl M3MepsieTCA He TOSIbKO B MpUOpPExXHOM 4ac-
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TN, HO N Ha peinfdoBbIX BepTUKaniax, B yaasieHun oT 6epera Ha 1 Kwm.
HabniwoaeHna Ha petifoBbiX BepTUKanax MpoBOAATCA PerysiipHo
1 pa3 B geKagy Ha MOCTOAHHbIX ry6uHax.

MoCKONbKY QfaHHble 0 TEepMUYECKOM peXxume BOAOEMOB Mpef-
CTaB/IAT MHTepec A1 Uesioro psga oTpac/ieiln HapogHOro Xossii-
CTBa, B HacTOsLWeElA cTaTbe AesiaeTcsa MonbliTKa 0606WNTb HaKOMJIeH-
HbIA MaTepuasi Mo TepMumKe 03ep.

Ha Tepputopnn JlatBum no H. B. Cu30BYy HaxoguUTCA OKOJ10
5000 o03ep. Hwue npumBeaeHbl CBeAeHUA O KOJIMYEeCTBe 03ep C pas-
JINYHOA nnowaablo BOAHOIA MOBEPXHOCTW.

Tabnunuya 1
KonunyecTBo 03ep C pas/IMYHOMA MJIOWaAblo BOOHOLA MOBEPXHOCTU
1

Mnowanb
o3epa jO5 05—1 1—2.f> 25—5 5—10j10—13] 15—20i20—30j30—40i50—60
(km2)
1 i ; 1 ! 1
Konun-
yecTBo m8° 133 76 ! 30 ! 16 1 2 ! 3 1! 2 i 5 11
o3ep | i i ! !
1 1 1 i i i ,

M3BeCTHO, 4YTO TEPMUYECKUIA PeXUM 03ep, HaxoAsaLWMXCs B onpe-
OesIeHHOM U MNpuTOM OrpaHM4YeHHOM reorpaguyeckom paiioHe, B
60NbLIOMA CTeneHW onpeaesiseTca UX MOp(PO/IOrMYeCcKUMM O0COBEHHO-
cTamun. [epepacnpegeneHne Tersa, MNOSIYYEHHOr0 BOAHOLA MOBEpX-
HOCTbIO, 3aBUCUT Mpexpae Bcero oT r/y6uHbl U pa3mepoB BOAOEMA.
Ha Hero TakXe B/IMAIOT M3pe3aHHOCTb 6eperoBoiA JINHWUWU, Hau4dune
0CTPOBOB, BbIXOAbl FPYHTOBbIX BOA, MPOTOYHOCTb 03ep W Ap. BeTpo-
Bafd [AeATesIbHOCTb CW/lbHee pa3BuTa Hag 6o/bWwWMMKM  BOAOEMaMWU,
Mno3TOMY CBsiI3aHHbIE C HelA Mpoueccbl NepemMelnBaHMA Ha 60/bLINX
o3epax npoucxoaaT 6o/iee MHTEHCMBHO, YEM Ha MasibiX, 0COGEHHO ¢
3alMLLEeHHbIMU Geperamu.

Mo TepMmunyeckoMy pexumy B 6e3/egHbliA nepuod o3epa JlaTBumn
MOXXHO pa3gesinTb Ha 2 Tuna:

I TN — o03epa, XxapakTepusylowmecs YCTOMUYMBbLIM TemnepaTyp-
HbIM pacc/iIoeHMeM BOAHOM Tonwm. 3To o3epa rJ/lybuHoiA nopsagka
20 M n 6oniee, C BbICOKMMU, KpPyTbIMW 6Geperamm, 4acTo MopoclinmMu
nlecom 1 KycTtapHukom. Mo naowanm 3epkasa OHU MOryT ObITb pas-
JINYHbI, HO He 6osiee 8 Km2 KoT/I0BMHA WX, KaK MNpaBUJIO, BbITAHY-
Tas, penbed AHa C/AOKHbIA. 3apacTaloT OHM Masio. MNMpumepom Ta-
KUX 03ep MOryT CAyXuTb o03epa [Apuasa, Wnsa-FepaHnmoBo.
CBeHTeE.

Il TN — o03epa, XapakTepusylLl,neca HeycTOMUYMBbIM TemMmnepa-
TYpHbIM pacc/loeHMeM BOAHOM Maccbl. OHUW, KakK npaBusio, MeHee
rny6okune, yem o3sepa | Tmna. Iix mMoXHo nogpasgennTb Ha 3 rpynnbi:
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1) O3epa C OTHOCUTESIBHO POBHbLIM [AHOM W rfiyéuHamn o 5 m.
MHoOrme osepa 3TOA rpynnbl, BK/Yas U KpynHble (BypTHuekwM,
Nly6aHa, JHrype), cu/bHO 3apacTalT. Boga B HMX paBHOMEpPHO
nporpeBaeTca [0 AHa. [lNNpamas TemnepaTtypHasa cTpaTudukauus
€cnMm 1 BO3HUKaeT, To ObiBaeT BblpaxeHa cnabo (1—2°) m coxpa-
HAETCA HEenpoAo/DKUTeNIbHoe BpeMsA. OObIYHbIM >Ke COCTOAHMEeM ANA
HUX ABNAeTcA romoTepmmnsa. Bopga B 3Tux o03epax ObICTpPo Harpe-
BaeTCA, a TakXe ObICTPO OCTbIBaeT.

2) Heb6onbwune o3epa c rayomHamm nopsgka 10 M M 3aliULLEH-
HbiMM Geperammu, a Takxe o03epa Pe3Ha u AJlyKcHe, nmewwme 60/b-
lUMe KOT/I0BMHBbI CO CpegHUMWN rnybuHamm 7—9 M (NpyU mMakcumasb-
HA — 17 m). ONns HUX B JIeTHeEe BpeMs xapakKTepHa npsmas Tem-
rnepaTtypHasa cTpaTudmkauma. Pa3HOCTb TemnepaTyp MNOBEPXHOCT-
HbIX M MPUAOHHBIX C/I0eB BOAbl 60siblUe, YeM B MNpeablaylweii rpynne.
MHorpa oHa pgocturaet 5—6°

3) Os3epa c nowaab BOAHOA MOBEPXHOCTU cpeaHuX u 60sib-
LWMX pa3MepoB, B KOTOPbIX MpeobsiafalnT rybuHbl meHee 10 M, HO
B OTAENbHbIX MecTax BcTpedalTca 6osee 20 m (Ycma, PyLIOHbI
n Aap.) B pe3sknx MoHmXeHusaX penbeda AHa, B AMax, J/IETOM BO3HW-
KaeT N COXpaHAeTCsa TPeXcr/ioliHOe pasfesieHne BOAHOM MacChl, Kak
B 03epax | Tmna. OCHOBHasa e Macca BoAbl B TaKuUX 03epax JieTom
HaxoguTCa B COCTOAHWW TOMOTEPMHW wnan 6Gosiee WM  MeHee Bbl-
pPa>KEHHO NpAMOIA TeMnepaTypHOM cTpaTudmnkKauunu.

PaccmoTpum Tepmuyvecknia pexmm o3ep | Tuna. Ha puc. 1 npu-
BeJeH [roJoBoiA xon TemnepaTypbl Bogbl 1961 r Ha 03. CBeHTe
no HabnwaeHnam y 6epera M Ha pelAoBoA BepTuKanu 6sm3 x. Cnn-
nonec. MecTo M3MepeHUIA ¢ rnybuHamu 16— 18 M HaxoguTca B ceBe-
pO-BOCTOYHOIA 4YacTu o3epa. Ha puc. 2 NnokasaHoO BepTUKasibHOe pac-
npegesieHne TemMmnepaTypbl BoAbl B 03epe [Apupa3a B TeyeHue 1938 r.
(Cnypuc, 1951). MecTo HabnwAEHWIA — UeHTpa/ibHbIA nec, rae
rnyé6mHa 50—60 m.

B Tepmunuyeckom uukne 6e31e4HOr0 COCTOAHMA 03ep O0TYeT/IMBO
BblAenawTca 5 nepumofos. KpaTkas XapakTepucTuKa Kaxaoro us
HUX MPUBOAUTCA HUXE.

Mepnop BeceHHero HarpeBaHWA HayMHaeTCsa ewe Mpu fefocTaBe,
Korga, npu YCTaHOB/IEHUWU TMMOJIOKUTEsSIbHbIX TemnepaTtyp BO034yXa,
TErnsioBOMA MOTOK HanpaBsieH B Bogoem. [locsie TasHWA ie4saHONo
nokposa pa3BMBaeTCA WHTEHCMBHAsA KOHBEKLLMOHHO-BETpOBasa LUp-
Kynsums, cnocobCcTBylOWas MporpeBaHU0 BCeA To/lWwM BoAbl B
o3epe. HarpeBaHWe BOOHOM MacCbl MPOMCXOAUT cHadasna npm obpat-
HOIA TeMmnepaTypHOM cTpaTudukauun, a 3aTemMm nNpu romMoTepMuu.
OKOHYaHMeM 3TOro nepmofla MOXHO CUMTaTb BpeMs CMEHbl TOMO-
TepMun NpPSMOLA TeMnepaTypHOiA cTpaTudukauneti. Ons o3ep CBeH-
Te n [lpna3a B KOHKpPeTHble paccMaTpuBaemMble rofbl 3TOT rMepuos
npogosHKancsa Ao KoHuya anpensa (cm. puc. 1 m puc. 2, KpuBasa 2).

B BeceHHe-/1eTHWIA nNepuoa MpoucxoauT (GopMUpoBaHUe €108
TemMnepaTypHoro ckadka. HWXHAA rpaHuua MeTaJIMMHMOHa Haudwn-
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HaeT BbIABMATBCA NpPU TemnepaType HMWKHUX C/10eB  BoAbl /1160
paBHoA 4° (03. Opups3a 3. V. 1938 r.) nmbo npu 6Gosiee BbICOKOIA
(03. CBeHTe 10. V 1961 r.). 3TO 3aBUCUT OT WUHTEHCUBHOCTU BETPO-
BOro repemMewwnBaHNA N 0COBEHHO BETPOBOMA BePTUKA/IbHOMA LMPKY-—
Naunn, BbI3bIBalOWE MnepemMelleHue 6osiee  XOMOAHOM W MJIOTHOMA

Puc. 1 TlopoBoiA xon TemnepaTypbl BoAabl 03. CBeHTe B 1961 r. Ha peligoBoii

BepTukanm: 1 — B cnoe 10 cM OT MOBEPXHOCTU, 2 — CPeAHWIA N0 BepTUKaW,
3 — B MpuUAoHHOM crioe. Y 6Gepera: 4 — B MNOBEPXHOCTHOM crioe. JlegsiHble obpa-
30BaHMA: 5 — nepoctas, 6 — 3abeperu.

BoAbl BBepX. briarogaps aTuMm XXe npoueccamM B TeyeHVe BeCeHHe-
NleTHero nepuoga rMpoucxoamT HarpeBaHWe BoAbl B TUMOJIMMHUOHE.
K KoHUy ero TemnepaTypa BOAbl FUMO/IMMHUOHA CcTabuniunsupyeTcs,
[ocTurasa Be/iMuMHbI, KOTOopas coxpaHseTcsa MoYTU HEeU3MeHHO B
TeyeHWe BCero rocsiefyloLLero sieTHero nepuoga. BenwvunHa nocnep-
Hell B 060MX 03epax passinyHa: okosio 6—7° Ha 03. OApuas3a mn 8—9°
Ha 03. CBeHTe. C/iobA aNMWJIMMHMOHA K KOHLUY rMepuoaa cocTaBnseT
He 6osiee 2 M, a TemMnepaTypa eogs B HEM He rnpeBblwaeT 13— 16°
BeceHHe-1eTHASA (Pa3a B TEPMMYECKOM pexumme 03ep B pasHble roapl
3aKaH4YMBaeTCA B KOHLe Mas — nepBoii nosnoBuHe UOHA (03. CBeEH-
Te, cM. puc. 1). Mo 03. Opuasa 3To nNpocsiexnBaeTcs Mo Habnwge-
HUSM B mae 1953 r. (Map, 1955) m uwoHe 1955 r
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NeTHWIA nepuog, B TEPMUUECKOM peXMMe 03ep MNpoaosixkaeTcs ¢
Kavyasia Wi cepefiuHbl WIOHA [0 cepefHbl UM KOHLA aBrycrta. OH
XapakTepusyeTcs pasBUTUEM I3MUIUMHUOHA, G0/1bLUMMU FpajneHTa-
MM TemrepaTypbl U MJI0THOCTM BOoAbl B META/IMMHUOHE, a TaKXe Yyc—

68I'O4244/6182022€

Puc. 2. BepTukanbHoe pacrnpefesneHue TemnepaTypbl Bogbl B 03. Jpuasa
B 1938 .

TOIAUMBOCTBIO BOAHbLIX Macc, YTO 3aTpyAHSAeT rMepeHoc Tensa B M-
no/IMMHNOH. KaK BMAHO U3 puc. 2, Ha 03. Opua3a netom 1938 r. crona
ANUAVMHMOHA AocTuran 4—5 M, cfoiA MeTalMMHUOHA — 12 ™M npu
pa3sHoCTU Temnepatypbl B HeMm 15° B BepxHeM 12-MeTpoBOM CJi0€
rMNoIMMHMOHA Habnwganacb c/abo BblpaXeHHasa cTpaTugukayms
(0,8°), a HmKe — romoTepmus. M3-3a pacy/IEHEHHOCTM penbeda
[Ha o03epa YCJ/I0BUA HarpeBaHUs W nepemMelinBaHWA BOAbl B pas3siny-
HbIX €ro 4acTaAXx HeoAMHaKoBbl. Ha puc. 3 mokasaH TemnepaTypHbliA
pa3pe3 o3epa 15 VIII. 1939 r. B ueHTpasibHOM, 6osiee Tr/1Iy60KOM
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nsece Temneparypa Bogbl Y AHa 6blna 6,3°, a B ceBepo-3anafHOM U
BOCTOYHOM 3a/nMBax OTMeYeHbl TemnepaTypbl COOTBETCTBEHHO 5,7 un
4,9° X0TA rAy6umHbl TaM MeHblWe nodyTu Ha 20 M. Ecnv B ueHTpasb-
HOM rJiece nocsiegHAs u3otepma 7° TO AJ/1A 3a/IMBOB BO3MOXHO Mpo-
BefeHne n3otepmbl 6 n 5° paHUUbl MeTaJIMMHMOHA B pasdHbIX YacTaX
03epa TakKXe MNnpoxoAAT Ka HeoAMHaKoBOM rsiy6uHe. [MoBblWeHHas
TemnepaTtypa MOBEPXHOCTHOro C/104 BOAblI B CeBepo-3anafHOM 3anu-
Be 06bACHAeTCA, BUAMMO, JTyYLIMM TMPOrpeBoM ee K MOMEHTY u3Me-
peHuns. N3mepeHue 6bI10 B 19 4. Beyepa, a TemnepaTypa Bo3gyxal
AHeM pgocTturana 29,2° 06 m3mMeHeHUM TemnepaTypbl BoAbl B MoBepx-
HOCTHOM W MNPUAOHHOM csioAxX 03. CBeHTe netoMm 1961 r MOXHO Cy-
OnTb no puc. 1 Mo HabnwogeHuam 31. VII. v 10.VIII croiad sanunnum-
HMOHa pgocTturan 9 M, To/WMHA MeTa/IMMHMOHA — O0KO0J10 6 M C
pa3HOCTbIO TemMnepaTtypbl B Hem 8° TemnepaTypa BOAbl FMMNOSIMMHMNO—
Ha 9,3—9,7°

B Tabn. 2 npuBeneHbl HEKOTOpble CpaBHUTEsIbHbIE [AaHHble Mo
Apuasa, CBeHTe M ApyrMm o3epamMm pecnyo6sinkn, No KOTOpbIM UMEKT-
ca mn3MepeHusa. MakcuManbHble TpagueHTbl TeMmnepaTypbl BoAbl B Me-
Ta/IMMHNOHE O0Ka3a/incb He B camMoM [rJ/ly6okom 03. [Opuasa, Kak
MOXHO 6bl10 0XMAAaTb, a B MalblX N0 njowaan o3epax AKpac u
Coneesac. Havbonbwasa anvHa ux 3—3,7 KM, WwWunpmHa nepsoro 150 m,
a BTOporo 1 KM, MakcMmasibHble r/1y6UHbl COOTBETCTBEHHO 22 1 14 m.
Hapgo vmeTb B BMAY M TO 06CTOATENIbCTBO, UYTO M3MEPEHUSA Ha 3TUX
o3epax npoBogunucb B 1959 r., korga sieto 6bI10 OA4HUM K3 Hambo-
nee TenabixX 3a nocnegHve 20 net. Temnepartypa BoAbl TMMOSIMMHNO-
Ha MNpM MakcuMasibHbIX rpagueHTax rocrefHeii B MeTa/IMMHUOHE Ha
pasHbIX 03epax OoTMedeHa B npegenax 5— 10° TonuwmHa 3nUIMMHUO-
Ha nNpu 3TOM Yauie Bcero 4—6 M u pexe 10— 12 m (CBeHTe, Hup-
3ac). lMNMocnegHee 06yc/10B/AEHO TeM, 4TO Ha 03. CBeHTe Mo mopdosio-
rMYyecKMM rokasaTesniiM YC/10BUA A1 BETPOBOMA [eATes/IbHOCTU Jlyu-
e, yem, cKaxem, Ha 03. [ipnasa, a nsmepeHunsa Ha 03. Hupsac npo-
BOAWMNCL B HOo4Yb € 19 Ha 20. VII. 1957 r. npn cnnbHom BeTpe (Huka-
HopoB, 1960)

B Tabnuue 3 npuBedeHbl AaHHble 0 BEPTUKa/IbHOM YCTOMUMBOCTU
c/ioeB BoAbl 03. [pupAa3a B Te Xe pdaTbl, A8 KOTOPbIX MO0Ka3aHo
pacnpefesnieHne TemnepaTtypbl BoAbl Ha puc. 2.

M3 Tabn. 3 un puc. 2 BUAHO, YTO B MNepuofd JIETHEM CTarHayum
(namepenns 7 VII un 11. VIII) 6onbwaa YCTOMYMBOCTb BOAHbIX
Macc HabnwgaeTcs B ANUIMMHUOHE, @ MaKCMMYM €ee OTHOCUTCA K
C/I0I0 TemMrepaTypHOro ckayka. XOoTH YCTOMUYMBOCTb C/I0EB MeTas/lMM-
HMOHa W” co3faeT 3aTpyAHEeHUA A9 MNPOHUKHOBEHUA Tenna B ry-
6MHY, B TeuyeHue 3TOA (ha3bl TemmnepaTypHOro pexmma HebonbLIoA
nporpes BOAbl FUMOSIMMHUOHA BCE >XXe npomcxoamT. Tak, no Habnwo-
neHnam P KO. JlaraHoBckoin (1960) B 1954 r.m & Y. Map B
1955 r. TemnepaTypa BoAbl 03. [Apupasa Ha rnyomHax 30—50 m B
TeyeHMe MIOHA-aBrycTa nosbicunacb Ha 0,5° Ha 03. CBeHTe B 1961 T.
B 3TW >Xe MecAubl Boda B MNPUAOHHOM cJioe Harpenacbs Ha 0,6° oT
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Tabnuuya 3

YCToMUNBOCTL C/1I0eB BoAbl B 03. [Adpuasa B 1938 T.

rny6uHa YcToiAumBocTb cnioeB (10-9 r/cmd)

(m) 8 1 8 v 7. VIl 11 VI 19, X
0— 5 128 0 114 1102 — 120
5—10 4 62 1046 2090 0

10— 15 0 56 1090 1376 0
15-20 6 0 444 312 0
20—25 0 8 68 32 584
25—30 0 0 22 10 30
30—35 — — 8 8 22
35—40 - — 0 8 0
40—45 - - 0 0 4
45—50 — — 8 4

9,2° (31. V) po 9,8° (31. VIII) (cm. puc. 1). BpemeHHOe NOHWXe-
HWe TemnepaTypbl Yy AHa BO BTOPOLA MNOJI0BUHE WIOHA A0 8° Mo-Bu-
OVMOMY CBS3aHO C 3aTOKOM 6osiee M/I0THOA WM XOJSI04HOM BOAbl U3
LeHTpa/IbHO ero 4actu. ny6uHbl Tam 20—38 M, W, €CTeCTBEHHO,
TemnepaTypa BoAbl A0/DKHa ObITb HMXKe. Bo BTOPOA M TpeTbein Aeka-
Aax unwoHa npeobnagan Betep 303, KO3 n KOKO3 co cpegHein CcKo-
pocTbo 4— 10 M/ceK U MakcumasnibHoiA — o 14 wm/cek. lMocTynuBe-
waa M3 UeHTpasibHOMA 4acTu o03epa 6osiee xosiogHas BoAa MocTe-
MeHHO cMellasiacb C OKpy)awLleli ee BOAHOMA Maccoii W MnpuHana
ee TemnepaTypy. Moatomy kK 10. VII TemnepaTypa BoAbl TUMoOSIMM-—
HUWOHA B palAOHe pelifioBOA BepTUKasu BHOBb MoBbicuaacbk Ao 9,3°
T. €. CTas1a TakoI Xe, Kakoii 6blsla B aToM Mecte 10. VI.

JleTHe-0CEHHUIA Mepuod, XapakTepu3yeTcs WCHE3HOBEHUEM  3nNu-
JINMHNOHA, pasMbiBaHMEM C/109 CKaykKa W MPOHWKHOBEHWEM TerJsa,B
rnyouHy B rofoBoM TepMMUYECKOM LUMK/IE MaKCMMyM TemnepaTypbl
BOAbl Ha 60NbWNX TFNy6uUHaX OTHOCUTCA WMMEHHO K 3TOMy nepuoay
Tak, Ha 03. CBeHTe MaKcuMMasibHaa TemnepaTtypa BoAbl B MPUAOH-
HOoM csioe B 1961 r. 13,9° ormeuvanacb 20. IX (cm. puc. 1), a B 1960 r.
(7,6°) Takxe 20. IX. Ha o03. Opug3a (puc. 2) K cepeamHe oKTA6ps
1938 r., No cpaBHEHUO C aBrycrtom, TemrepaTypa BoAbl MOBbICU/IACH
B HWXXHUX FOpMU30HTaxX C/ioA CKayka N B BEPXHUX — TUMOSIMMHUOHA.
Ocob6eHHO 60nbWIMM MporpeB Bogbl Obw1 Ha raybuHe 20 m, ¢ 7,4°
11. VIl go 11,2° 19. X.

Ana aToro nmepuofa xapakTepHa mMe3oTepmMusa, TAK Kak npu no-
HWKEHNN TemnepaTypbl BO34yXa OxX/aXAeHue BOAHOIA MNOBEPXHOCTU
03ep onepexaeT BbIpaBHMUBaHWe TemnepaTypbl BOAbl Ha ray6uHax
(em. 03. Apunpgsa 19. X. 1938 r.) B 11 yac. yTpa npu Temrnepa-
Type Bo3gyxa 12,9° Temnepartypa BoAbl B c/ioe 1—20 M paBHSAMAaCb
11,2° Ha noBepxHocTW — TosbKo 10,6°, rny6xe 20 M oHa Oblia
ewle Hwxe.
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YCTOAUMBOCTb C/I0EB BOAblI B 03epe B 3TOT Mepuos pe3Ko MOoHW-
xaetca (cMm. Tabn. 3). Tak, B 03. Apuasa 19. X. 1938 r. Hanb6oNb-
Wy YCTOMYMBOCTb UMeeT c/oth 20—25 M, B KOTOpPOM eule coxpa-
HWUNCA TpagueHT TemnepaTypbl. Ha ocTa/nbHbIX rfybuHax BOAHble
cnon nNnb6o o06napaldT 04YeHb MasloiA  ycTolaumBocTbio (4 X HO-9—
30X KO-9 r/cm4) nunb6o HaxoO4saTCA B COCTOSHUW 6e3pa3/INYHOro paB-
HoBecus (ycToAumBocTb 0). 2IMGO0 HeycToumBbl  (YCTOMAUMBOCTL OT-
puuaTesbHa)

dTa (hpasza TemnepaTypHOro pexmma HauyMHaeTCs B KOHLEe aBry-
CTa — Hayasie CeHTAGPA U 3aKaHYMBaeTCA B KOHLe CeHTAbpa —
OKTA6pe yCcTaHOB/IEHMEM OCeHHelA romoTepmun. Ha 03. CseHTe
OCEHHAA romoTepmMmma B 1960 r. HacTynusa B KOHUE OKTA6pa npu
TemnepaType BoAbl, 6/IM3KOMA K 6° a B 1961 r — B cepegnHe OKTA6-
psa npn 11° Mo Apyrum rnay6okum o3epam JlaTBUM Takux cBepe-
HAA He umeeTcA. [Na cpaBHEHUS MOXHO MPUBECTU /MWb AaHHble
rno ozepam AJIyKCHe M Pe3Ha, Ha KOTOPbIX MPOM3BOAWUINCL CUCTEMa-
Tuyeckne HabnwaeHWs B MecTax € F/lybuHamMm COOTBETCTBEHHO
15— 16 n 12— 13 M. Y 3TuUX 03ep JIeTHe-0CeHHAA (a3a TepMUYecKoro
peXXxmma OTCYTCTBYeT: Mocsie npsAMoiAi TemnepaTypHoiA cTpaTuduKa-
UMM NIeTHero nepuoga HacTyrnaeT OCeHHAA romortepmusa. Mo Habnto-
AeHnaM YnpassieHUs [ugpomeTcnyx6bl 3a 1949— 1952 rr B UeH-
Tpa/IbHOM 4acTu 03. A/lyKCHe M 3a 1960, 1961 rr. Ha pelAdoBOiA Bep-
TUKaIM Ha 03. Pe3Ha OCeHHAA roMoTepMus ycTaHaB/INBaeTCA B Ce-
peavHe WM  KOHUE CeHTAGpa npu Temnepatype Boabl 13— 15°

OceHHMIA nepuog TEPMNYECKOT 0 pexxmma npoaosKaeTcss ¢ oKTA6pA
[0 ycTaHOBMeHWA neasHoro nokposa. Bcneacrteue mMasioia ycToiAum-
BOCTWU CJI0EB W WHTEHCUMBHOM KOHBEKLMOHHO-BETPOBOM LMUPKYIALUN,
BCA BOAHAasA Macca 03ep B TeyeHMe 3TOro nepuoga paBHOMEPHO
oxXJlaXkAaeTcs, COXpaHAsA romoTepmuio. BpemeHHble Bo3BpaTbl Ternsa
MOryT MpUBECTN K MNPOrpeBy MOBEPXHOCTWU BOAbI, U TOorga BO3HUKaeT
AaBneHne auxorepmmn. OAHAKO 3TO COCTOAHME HeYCcTOA4YMBOe, BeTep
OYEeHb CKOpO ero paspywaeT. B kadecTBe npumepa B Tabn. 4 npu-
BefeHbl cniydam gumxotepmum  20. XI. 1960 r. u romotepmumn 10. |I.
1961 r Ha 03. CBeHTe.

B 3umy 1960/1961 rr. 3abeperm Ha 03epe MNOABU/INCb TOJ1bKO
14. 1, a nepgoctaB ycTtaHoBuaca 18. 1. 1961 r. Ecnu Ha 10. | Bopga
Mo BCEM TOJile MMena TemrnepaTtypy nopsgka 0,7° To K MOMEHTY
obpasoBaHMA 1e4AHOr0 MOKPOBa OHAa, 0YEeBUAHO, OX/1aAUTCA MNOYTU
[0 Hyns.

Tepmuyecknii pexxum o3ep |l Tvna B BECEHHWLA N OCEHHUIA Mepuno-
Obl cxofieH C pexumom o3ep | Tuna. JleTHAa cTarHauma B 03epax
Il Tuna, Kak npaBwuio, OTCyTCTBYeT. /19 HUX XapaKTepHbl rOMO-
TepMus WM npaAmas TemrepaTypHasa cTpaTuukauusa, Kak B 3nv-
NMMHUOHe o03ep | Tuna. B TeyeHue Bcero 6e3nefHoro nepuoga BOA-
Hasa Macca B HUX [O0CTyNHa /19 BEeTPOBOro rnepemMelnBaHuUsA, a W3-
MEHeHUa ee TemnepaTypbl CeAyT 3a U3MEHEHUAMU Morogbl.

TemnepaTypa BOAbl, M0 CPaBHEHWIO C TemMnepaTypoii Bo3Ayxa.
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Ta6bnuuya 4

OCEHHSIA AMXOTEPMHA U FOMOTEpMUsi Mepes 3amep3aHuem 03. CBeHTe

TemnepaTtypa Bogbl (°C
FnyébuHa (m) patyp A ¢

20. XI. 1960 r. 10. 1. 1961 r.
0,1 3,00 0,70
3 2,88 0,69
6 2,84 0,69
9 2,98 0,72
1 3,10 0,72
15 3,29 0,69
AHO 3,08 0,68

ABnseTca 60s1ee YCTOMUMBOMA XapaKTepUCTUKOM. TosibKO B MepBble
3— O pgHetd nocne TasiHUA NbAa BECHOM TemmepaTtypa MoOBepXHOCTU
BOAbl HEersly60KMX BOAOEMOB HMXe TemnepaTypbl Bo3ayxa. B Teue-
HMe XXe oCcTasiIbHOro 6e3/1e4HOro nepmoda CoOTHOLWEHWE MEXAY HUMU
obpaTHoe. byayunm nokasaTesieM CYMMAapHOro BO34eMCTBUSI Ha Hee
hnsnkKo-reorpapmnyeckux pakTopoB, TemrepaTypa BoAbl Masio U3Me-
HAeTCA M no TeppuTopun. Ons BogoemoB JlaTBMM HalAdeHa crneayto-
waa 3aBUCUMOCTb.

T8 = 11TB 4-0,6, roe
TB — cpeaHAs MecsyHaa TemnepaTypa BoAbl MNOBEPXHOCTU  BO-
poema; TB — cpefHAs MecsAuyHas TemnepaTypa BO3AyXa Ha BbICOTe
2 M no 65IKalAWEIA MeTeoposIorMYecKo CTaHLUW.

MapameTpbl NpPUBEAEHHOI0 YpPaBHEHWS COrsacylTca C AaHHbIMU
B. . 3aiakoBa (1955). MNepBas 3aBUCMMOCTb MoJly4eHa Mo pe3ysib-
TaTaM MHOros1IeTHUX HabnwgeHNA TnapomMmeTcnyX6bl Ha o3epax JlaT-
BN BypTHunekn, Kuwasepc, /inenas, AnykcHe, Pe3Ha, PyLoHbl, ¥Ycma,
Nuenaiic JNlypsa. Mpu OTCYyTCTBUM HabMOAEHUIA ypaBHEHUS MOryT
ObITb peKOMeHAO0BaHbl A8 MNPUBAMKEHHOI0 BbIYMUCMEHNA CcpeaHUX
MECAYHbIX TemnepaTyp MOBEpPXHOCTM BoAbl 3a 6e3nedHbIA  Ne-
puon pna Hernyb6okux sBopoemoB JlaTBuu. CpaBHEHUE cpefHUX Me-
CAYHbIX BEJINUMH TemrnepaTypbl BOAbl, MOMYYEHHbLIX M0 Habnwoae*
HUAM W pacCYMTaHHbIX MO TemnepaType BO3A4yxa 3a TOT XXe Mnepuop
C nNpUMEHEHWEM YypaBHEHWs, MNoKasasio YOOB/ETBOPUTESIbBHYH KX
cxogaumocTb. PasHuua, Kak npaBu/10, He BbIXOAUT 3a Mpegesibl
+1° TonbkKo A58 Mas, B TeYeHMe KOTOporo MpoMcxXoAuT Mporpes
BOAHOA Macchbl, paccuyMTaHHas TemmnepaTypa okasasiacb Ha 1,4—25'
Bbille, YemM MoJlyyeHHad HO HabMlwaeHUAM 3a  MHOrosleTHWIA
nepuvoga,.
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TEMPERATUURITINGIMUSED LATI JARVEDES
JAAVABAL PERIOODIL

L. GlazatSova
Resimee

Kéesolevas artiklis on antud Ulevaade veetemperatuuri mitme’

aasta jooksul teostatud mddtmistest Lati NSV-s jaavaba pe-
rioodi valtel.

Vaatlusi teostati kahte tiupi jarvedes: 1) jarved vee stabiilse*

kolmekihilise stratifikatsiooniga, 2) jarved tsirkuleeriva veega.
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Kahes esimest tulpi jarves — Dridzu ja Sventi jarvedes -
teostati temperatuuri aastase kaigu vaatlusi jdavaba aja viiel peri-
oodil: kevadel, kevadsuvel, suvel, slgissuvel ja sigisel.

Voérdluseks on esitatud méned andmed ka vabariigi teiste jar-
vede kohta. Mitte vdg-a sligavate veekogude puhul on leitud jarg-
mised seosed:

veetemperatuuri (Tv) ja Ohutemperatuuri (Te) vahel:

jarvedes Tv=1,1 Ts& +0° 6,
kus Tv on pindmise veekihi kuu'keskmine temperatuur ja T& on
lahimas meteoroloogiajaamas 2 meetri koérgusel moédédetud kuu
keskmine 6hutemperatuur.

Esitatud valemeid vdib soovitada pindmise veekihi tempera-
tuuri arvutamiseks nendes L&ti NSV madalaveelistes veekogudes,
kus senini pole teostatud veetemperatuuri vaatlusi.

THERMAL CONDITIONS of LATVIAN LAKES
IN 1CE-FREE PERIODS

L. Glazacheva
Summary

In this article an attempt has been made to summarize the
observation data of many years on the temperature of water in
the lakes of the Latvian S.S.R. during ice-free periods.

Two types of lakes have been chosen: Type | — lakes with a
stable three-lavered water mass stratification, Type Il — lakes
with a fluctuating mass stratification.

Taking two lakes of the first type, those of Dridzu and Sventi,
5 ice-free thermal cycle periods have been examined viz. spring,
spring-summer, summer, summer-autumn and autumn.

For comparison some data are also given regarding other lakes
in the republic. For reservoirs that are not very deep the following
interdependences have been obtained:

lakes Twater = 1,1 Tair + 0,6 and
where Twater was the average monthly temperature of water on the
surface and Tar was the average monthly temperature of the air
2 m. high at the nearest meteorological station.

The above-mentioned equation may be recommended for the
calculation of the water surface temperature in not very deep reser-
voirs of the Latvian S.S.R., where no observations of the water
lemperature have been carried out.



MCMOJZIbSOBAHWE OA/TBHOMEPA TIPU
BATOMETPUYECKNX U3IMEPEHUMAX

J1. Bacunbes
Katepnpa reorpagpun

Mpn M3MepeHnn XMBOFO CEYEHUS PaBHUHHOM peKu, a Takxke npu"
npomepax Ha Hebo/bWMX 03epax MNpPUMEHSETCA TPOC C MeTKamu,
KOTOpbIIA HaTArmMBaeTcA MoMnepek BoAOeEMa, U M3MepeHue raybuH npo-
M3BOOUTCA C /I0AKN MNPU NOMOLLU PeiiKu, HaMeTKU wnu JsioTa.

Ecnn BogHas MoBEpPXHOCTb LWMPOKa, TO rMpuUMeHseTcsa cnocob
3aceyek, MpyM KOTOPOM sloKa ABWXKETCA MO CTBOPY, a MOJIOKEHUe ee
3acekaeTca npu nomowu TeodonuTa WM Kunperena. HekoTopble
aBToOpbl npegnfiaraldT WUCMOMb30BaTb A1 OrnpefesieHUs paccTosHUA
BEpTUKas/IbHYIO 3aceuky (BU3MpoBaHue Ha ypes3 BoAbl) W fa/ibHOMEp,
HO 3TN U3MEPEeHUA HeaAOoCTaTOYHO HaAeXHbl.

ABTOp HacTofAwero coobweHnsa npegsiaraeT U3MepsATb >KUBOE
ceyeHne BoOAOEMa, LUMPUHA KOTOPOro He npeBblwaeT 200 mMeTpos,
npy nomown AByX [Aa/lbHOMepoB, YCTaHOBJIEHHbIX Ha 06oux 6Gepe-
rax. Paz6mBka nonepeyHUKa MPoOM3BOANTCA O0ObIYHBIM CMOCO60M,
Tpacca ero o4yvwaeTca OT KyCTapHWUKa, a pacCTosHUE MexXAy Kpati-
HUMW NuKeTaMu TrorepeyHMKa onpeaenseTca nNpyv MNOMOLWNM AallbHO-
Mepa WM aHa/IMTu4deckn. Ha 060mx KpaliHMX MUKeTax cTBopa ycTa-
HaB/IMBAOTCA WHCTPYMEHTbI, UMeLWMe AafibHOMeEpHble HUTU (Teo-
[OonuT, HmBenup). Ha 6eperax cTaBMTCA MO [ABe BeEXW, PYKOBOA-
CTBYACb KOTOpbIMM rpebey, BeaeT /04Ky Mo cTBopy. B riogke ycTa-
HaB/IMBaeTCA [OBYCTOPOHHAA HWUBeENMpHas pebika, No obeumm CTOpPO-
HaM KOTOpOiA OAHOBPEMEHHO W3MepsAeTcAa paccTosiHME npu
nomMowm AByX UHCTpyMeHTOB (puc. 1)

HenocpeAcTBeHHO nMoc/fie AasibHOMEpPHbIX O0OTCYETOB M3MepseTcs
rnyébmvHa Boabl. CymMMa pacCTOSAHWIA, MOJSIyYEeHHbIX N0 ABYM [AasibHO-
MepaM («COMPSHKEHHbIX PacCTOSAHUIA») A0/HKHA PaBHATbCS paccTos-
HUK MeXAy KpaMHMMU TouKaMu CTBOpa, YTO SBJISETCA HaAeXHbIM
KOHTPO/SIEM MN3MEpeHUs.

OnbIT MOKa3blBaeT, YTO pelika, MNocTaBfieHHas Ha [OHO J104KMW,
NPakTUYeCKN He M3MEeHsieT CBOEeM BbICOTbl (T. e. 0OTMeTKa AHa ueHTpa
nogkn nocTtossHHa). MNpeobnagarwwetd OWUOKOMA MpyU U3MEpPEeHUN pac
CTOSAHUA N0 peliKe, YCTaHOB/IEHHOM B Ji0A4Ke, SBMSETCA HaK/10H peit-
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Puc. 1 [danbHOMepHOe W3MEpPEHMEe CeyeHus.

Kn. MNpegenbHaa owmnbka 3a OTCUYET MO pPeiKe N 3a HaAKJ/I0H pPemku
A/rpen, moXKeT ObITb BblUMC/IEHA MO Qopmyne

Anpe,=//(24j-) +1(~)

roe / — oTcyeT Mo pelike, Vv — YyBesinyeHue Tpybbl U € — yros Ha-
K/1I0Ha pemKu.

MpuHumaa v = 25X un e= 5° wnmeeM BeSIMUMHY MpeaesbHO
OWKNOBKM oTcueTa

J/npeg, 240

CunTas, 4to B (opmysie onpegeneHms paccrtodHumsa D = C/FA
C n [ onpegeneHbl O0CTAaTOYHO HageXHo, npegenbHas owmnbka B
orpegeneHnn paccTosaHua ADnpeA BblpasuTcsa BeSIMUNHOA

AU mpen, = 240

Korpga nogka HaxoguTca B cepeguHe Bogoema (D = 100 w),
owmnbKa M3MepeHUa OAHOro paccTossHMa byaeT

ND e, m 42 cm,
,a owunbKa CyMMbl ABYX COMPSAXEHHbIX pacCTOAHULA

ADnmpeng V2= 59 cm.

Takum o6pa30M, cpegHAaAda KBagpaTunyeckad ownbka onpeagene-



HUA MO/I0KEHMA TOYKM MNpomMepa XxapaKTepusyeTcs BeSIMYMHOMA Mo-'
pagoka #=20 cm. PacnpegesnieHme HEeBA3KWM MpoNopLuMoHasibHO conps-
XEHHbIM pacCTOAHUAM JaeT BO3MOXHOCTb YTOUYHUTb oOnpegesieHue
NnosIOXKeHUA TOYKM NMpomepa B ABa pasa.

OnucaHHbIM CcMoco6 Obi1 yCAEWHO MPMMEHEH MNpU CbeMKe o03epa
Bacyna B TapTyckom paiioHe OcToHckoiA CCP CpepgHss KBagpa-
TuUyeckaa oWKnbOKa onpeaesieHUs MOJSIOKEHUA TOUYKW MNpomMepa umesna
BenMunHy =+0,32 M, a 06bem paboT Mo cCpaBHEHU C U3MEPEHUEM
npy nomowmM Tpoca COKpaTWU/ICA B ABa pasa.

Ecnn B OTHOWEHWW TOYHOCTM TMOJSIOXKEHUSA TOYeK npomMepa He
npeabABMAAKTCA MOBbIWEHHbIE TpeboBaHUSA, TO MOXHO OFpaHU4YUTbCH
OAHOCTOPOHHUM onpegesieHNeM pacCcTOAHMA MNpyU MOMOLLN [allbHO-
Mepa Kunperena. B Takom cnyyae MeH3y/a YycTaHaB/1MBaeTCsa Ha
6epery BogoemMa, a Jsiogka Cc rpebLoM, PeeyHUKOM U MEpPLLMKOM ABU-
XXeTcsa Mo o03epy, Mpom3BoAsA W3MepeHUs raybuH. Ona wmn3mepeHus
rpebeL, ocTaHaB/MBaeT JfiogKy, Tonorpadg onpegenseT npy nNomowu
KuUnperesia paccTosHUE J04KN OT MHCTPYMEHTa U HaHOCUT peeyHyio
TOUYKY Ha njaHwWweT; N0 CUrHany Tonorpada npon3BoAMNTCA U3Mepe-
HMe rnybuHbl, KoTopas oTMedaeTcsa Ha nuiaHweTe. C OOQHOMA CTaHuun
yAaeTca MpomM3BecTM CbeMKy penbeda [AHa Bogoema B npegenax
pagunyca 300 M. YKasaHHbIA cnoco6 MNo3BO/1SeT Haubosiee AeTasibHO
M3yyaTb nepenagbl rAyouH M BecTU aKTUBHO TMOUCKU HanbosbLUInNX
rnyoviH, Tak Kak /nofika He CBf3aHa ABWXEHWEM Mo CTBOpPY.

JanbHoMepHOe onpegesieHVWe TMOJIOKEHUSA TO4eK rnpomMmepa npu
CbeMKe r/lybuH ycrewHo npuMeHseTcs Ha Kadgepape reorpagum Try
B TeyeHue psaga fer. Takmm crnoco6omM BbIMosIHEHA 6aToMeTpuyeckas
cbeMKa B MacwTabe 1:2000 o3ep CaHracte, [lpecHukoBa, Ksa-
puky, Monome, TopHK, AHepa, BogoxpaHunuuwa Casacaape M CbeM-
Ka penbeda MOPCKOro AgHa B TMPUOPExXHOK Mosioce 3anoBegHUKa
MyxTy. Mpon3BoANTENIbHOCTL TakoiA 6aTOMETPUYECKOM CbEMKU Mpu
ryctore 10— 12 npomepoB Ha oauH ra gocturaet 20 ra B AEHb.

KAUGUSEMOOTJA KASUTAMINE VEEKOGU
SUGAVUSTE MOOTMISEL

L. Vassiljev

Resimee

Kuni 200 meetri laiuse joe voi jarve ristldike mdotmisel vdib*
moddtetrossi asemel kasutada kahte niitkaugusemddtjaga varusta-
tud instrumenti, mis asetsevad kummalgi pool joge. Kaugusi loe-
takse Uheaegselt paadis asuvalt kahekiljeliselt nivelleerimislatilt
(joon. 1) Kontrolliks on kahe optiliselt m6ddetud kauguse summa.
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Vasula jarve siugavuste mddtmisel saadi Uhe punkti asendi méaé-
ramise keskmiseks ruutveaks + 0,32 m, kuna t6djéudlus oli kaks
korda suurem kui tédtamisel trossiga.

Veekogu pbhja reljeefi mdbdistamisel vdib paadi asukohta maa-
rata kippreegli niitkaugusemddtja abil. Seitsme jarve ja Puhtu-
laiu rannavee mdddistamise kogemused naditavad, et to6djéudlus
stgavusie médtmisel on kuni 20 ha (200 piketti) pdaevas.

DETERMINATION OF SOUNDING POINTS BY OPTICAL
MEASUREMENT OF DISTANCES

L. Vassilyev
Suramary

Sounding points in cross-sections of rivers ancl lakes can be
determined by means of two instruments which stand on either
bank (or shore). Both distances to the boat are read simultaneous-
ly on a two-sided levelling rod. The position of one sounding point
was determined with an average square error = 0,32 m.

A single telescopic alidade can be used for the determination
of sounding points if high accuracy is not required. The pro-
ductivity of this sounding method is up to 20 ha (200 points) per
day.
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