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Indem ich auf vorliegenden Blattern einen Beitrag %ur Kenntniss des Ifucken;
markes und einiger- Gehirntheile des Hechtes der Oeffentlxchkeat»ubergebe,n sehe
ich mich zu der- Erldiirung veranlasst, dass ‘es in' -meiner Absnbht gelééen hat,
das ganze Centralorgan des cerebrospmalen Nervensystems des genannten Thiéres m
gleacher Weise zu behandeln: und dass-ich ‘dem entsprechend auch- meine: Uliteri
suchungen iiber alle Theﬂe des Gelurns ausgedehnt habe. Aber die ube 3 ’j

Medulla . oblongata und iiber  die mit 1br in pachstem Zusammenhangeﬂ stehenden
" basalen Gehnmthe)le erhaltenen Aufschlusse erschlenen‘_mlr gég aftig sz oﬁ‘(‘ént-

”‘LL)

lichen Mltthexlung noch mcht ganz genugend~ ich zog es daher vor da mir zur
weiteren Fortsetzung der- Untersuchungen die Gelegenhent fehlte, vom Gehirn nur

eine Beschrelbung der Theile, uber welche ich zu einem gewxssen Abschlus$ ge—

PO it

langt war, meiner Inaugural Abhandlung einzuverleiben.
! (I 5T

Mlt Freuden ergrelfe ich dle Gelegenhelt memem hohverehrten rer,
}Ierrn Prof. Relssner, offentlich. meinea Dank zu sagen ﬁ:rwseme bel dlesEn
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: Einleitung. .

-

Um die zur mikroskopischen Untersuchung geeigneten Priparate zu erlangen, verfuhr ich
nach Hefvw PHof Reissner’s Angaben auf folgende Weise.

. Die so behutsam als moglich dem Schidel und dem Riickgratskanal entnommenen Cen-
ti‘altheile‘ides Nervensystems wurden in eine wassrige Chromséareldsung’ von heligelber Farbe
gelegt; “allwichentlich wirde die Losung erneuert, bis nach Verlauf von etwa 14 Tagen das
Ritckeamark und. nach 3—4 Wochen das Gehirn die zur Untersuchung nothige Héirte erlangt
hatten. Sie wurden dann in eine unter dem Namen »Carmintinte“. kiufliche Losung von Car-
min gethan, bliebén '2—3 Tage in defselben und wurden darauf in Weingeist bis zur Unter-

suchung: dufgehoben. Die von so behandelten Gehirnen "und Rickentiarken mit einem recht -

scharfen Rasirmesser gemachten Schnitte wurden durch Terpentinl durchsichtig gemacht und,
sollten sie aufbewahrt werden, mit Canadabalsam und einem Deckglischen bedeckt,

‘ Die Anwendung: des Carmins als Firbemittel ist bei der mikroskopischen Untersuchung
des Nervensystems ohne Zweifel von grossem Werthe; denn da das Carmin nicht auf alle
Bestandtheile dieses Systems in ‘gleicher Weise einwirkt, so treten die Contouren der stark
gefirbten Theile um so lebhafter .gegen die nicht oder schwicher gefsrbten: hervor und las-
_sen dies;e von jenen um so leichter unterscheiden. - In neuester Zeit hat Mauthner ) das
Carmin bénutzt, um auf die Verschiédenheit der’ Farbung eine neue Eintheilung der Nerven-

zellen und:Nervenfasern zu begriinden. Die Beobachtungeri aber, die ich bei Gelegenheit der .

mitzutheilenden Untersuchungen iiber den Einfluss des Carmins auf die Elemente des. Ners
vensystems machte, lassen mich keineswegs alle von Mauthner gemachten Angaben bestiti-
gen, vielmehr bin ich zu abweichenden Resultaten gelangt; ich sehe mich daher veranlasst,
Mauthner's Thesen niher zu besprechen. ‘ '

Schon Gerlach, dessen Verdienst es ist, zuerst darauf hingewiesen zu haben, dass
~die Behandlung mit Carmin bei der mikroskopischen Untersuchung thierischer Gewebe wesent-
. liche Vortheile darbietet, und Stilling haben in iliren Arbeiten iiber das Nervensystem ein-
‘ander widersprechende Angaben iiber die Firbung der einzelnen- Theile der Nervenzelle ge-
macht: wihrend Gerlach2) fand, dass der Zellenkern und das Kernkorperchen sich stirker

>

1) L. Mauthner, Beitrige zur niheren Kenntniss der morphologischén Elemente des Nervensystems (Vorlau-
fige Mittheilung aus den Sitzungsberichten der mathem. - naturwissenschaftlichen Klasse der Akademie zu Wien, 1860.), ab-
gedruckt in J, Moleschott’s Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen und der Thiere. Jahrgang 1860, VIIL Band,
3. Heft, pag. 243—250. : -

2) Gerlach, Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der menschlichen Morphologie. Erlangen 1858, pag. 12,
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farbten als der Zelleninhalt, gab Stilling 1) an, dass solche Unterschiede in der Férbung der
einzelnen Theile nicht constant vorkdmen. Ebenso weichen beide Forscher in ihren Angaben
iiber die Firbung der Nervenfaser von einander ab; nach Gerlach?) verhalten sich mark-
haltige Nervenfasern bis aufl den Axencylinder, der nur schwach gefirbt werden soll, gegen

~ den genannten Farbstoff vollkommen indifferent, wogegen Stilling 3) die Axencylinder tiefroth

gefirbt ersgheinen ldsst. ; ; ‘ - Ce
Mauthner ) dussert sich hieriiber folgendermassen: ,,ln Hinblick auf die verschiede-
nen Angaben der beiden genannten Forscher (Gerlach und Stilling) tber die Farbung der
einzelnen Bestandtheile der Nervenelemente ist zu bemerken, dass sich.diese zum Theil we~
;;igstens daraus erkliren lassen, dass Gerlach und Stilling verschiedene Arten von Gao-
glienkugeln und verschiedene Nervenfasern untersucht haben und hbeide dem Fehler begingen,
ihre an bestimmten Ganglienkugeln und Nervenfasern gewonnenen Resuliate zu verallgemei-
nern. Nach meinen hier vorliegenden Untersuchungen kann es némlich keinem Zweifel unter-
liegen, dass sich verschiedene, bestinmte Ganglienkugeln gegen Carmin .in einer verschiede-
pen und bestimmten Weise verhalten und dass auch die Einwirkung' auf die Theile der
Nervenfaser nicht bei allen Nervenfasern eine gleiche ist.. Und an einer andern Stelle: »Die- -
ses constante verschiedene Verhalten der einzelnen Bestandtheile verschiedener Nervengel-
len gegen Carmin fiihrt zar Aufstellung einer auf sicherer Basis ruhenden Differentialdiagnose
der Ganglienkugeln.“ Mauthner unterscheidet demnach im Centralnervensystem des Hechtes
yvier wesentlich von einander verschiedene Arten von Zellen.“ Die erste Art der Zellen, bei
denen das Kernkorperchen am stirksten, der Kern -schwiicher und der Inhalt am schwich-
sten gefdrbt werde, finde sich nur in den Vorderhornern des Riickenmarkes und stehe zur
Bewegungssphére in inniger Beziehung. Die Zellen der zweiten Art seien so: gefdrbt, -dass:
der Reihe nach erst das Kemk('jg-perchen; dann der Inhalt und zuletzt der Kern komme; sie
fanden sich spérlich in den Vorderhirnern des Riickenmarkes, ausschiiesslich aber: im kieinen.
Gehirn. . Bei den Zellen der dritten Art firbe sich der Kern gar nicht, wol aber das Kern-
korperchen und der Inhalt; diese Zellen kémen am Riickenmarke nuc: in .der - centralen grauen
Substanz des Halstheiles, ferner in dem verlingerten Marke und dem Hirnstamme vor:und
seien zur Empfindungssphiire zu ziehen. Bei den Zellen der vierten Art verhalte sich der
Inhalt vollkommen unempfinglich gegen den Farbstoff, wihrend der Kern.gefirbt werde; ein
eigentliches Kernkdrperchen fehle. Solche Zellen treffe man nur im Gehirn. und: zivar vor-
ziiglich in den Grosshirnhemisphiren (Lobi olfactorii) an; sie seien aus:mannigfachen Griin-
den — die indessen nicht mitgetheilt werden — als Vermittler - psychischer Thitigkeit an~

zusehn. — . 4 R

Bei.den von mir angefertigten Pﬁiparaten aus, dem Gehirn und Riickenmarke -des
Hec‘ues habe .ich freilich Zellen gefunden, die  genau so - gefarbt waren, wie' Mauthner’s

1) Stilling, Neue Untersuchungen tiber den Bau des Riickenmarkes. Cagsel 1859: pag, 1040.
2) Gerlach, a. a. O. pag. 5,

3) Stilling, & a. O, pag. 1040,

4) Mauthner a.a. O. pag. 244,
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Zellen erster, zweiter und dritter Art; aber nicht habe ich die Ueberzeugung gewinnen
konnen, dass eine und dieselbe Art Zellen sich constant — denn darauf legt Mauthner
mit Reclit ein besonderes Gewicht — in gleicher Weise firbe. 1m' Gegentheil habe ich
alle. moglichen Differenzen in der- Firbung der einzelnen Zellentheile gefunden, und zwar
. beobachtete -ich, dass hiiufig”in versthiedenen Gehirnen die Férbung der einzelnen Theile der
Zellen einer und derselben Art von einander abwich, bisweilen aber auch ineinemr und dem-
selben Préparate nebeneinander liegende und zusammengehdrende Zellen verschieden geféirbt
waren.. Dieses gilt fir alle. Arten von Zellen, auch firr die; welche Mauthner nicht erwibut,
z. B. fiir ‘die Zellen in der Decke der Lobi optici. “Es geht hieraus hervor, dass micht etwa
eine eigenthiimliche Beschaffenheit der Zellen, sondern bisher unbekannte Ursachen, die wol
hauptséchlich in der Behandlungsweise liegen mogen, der Grund dieser Erscheinung. sind.
Genauere Angaben - hieriiber zu machen, bin ich freilich nicht im Stande,’ doch schien der
geringere oder hihere Grad der: durch die Chromsaure hervorgerufenen Harte des Préiparates,
die kiirzere oder lingere Zeit, wihrend der die Priiparate in Carmin gelegen hatten, die nicht
immer gleiche Beschaffenheit der Carminlésung und dergleichen mehr von' Einfluss zu sein.
..;.. :Bine-besondere Erwihnung verdienen Mauthner’s Zellen der vierten Art, , die psy-
chischen oder weissen- Zellen.“ Zellen, deren Inhalt sich gar nicht firbe, habe ich niemals
gesechen; da jedoch Mauthner .angiebt, dass jene Zellen die Grosshirnhemispharen (Lobi
olfactorii) bilden, so kann ich nicht umhin zu. behaupten, dass hierbei Mauthner etwas fiir
den Zelleninhalt genommen hat, was keiner ist. Man sieht némlich an verschiedenen Ge-
genden des Centralnervensystems, besonders an solchen, an' denen die Grundsubstanz vorwiegt,
daes diese die Nervenzellen nicht eng umschliesst, sondern dass eine Liicke, welche wol nur
_der einschrumpfenden Wirkung' der Chromsdure zugeschrieben werden muss, zwischen den
Zellen und der Grundsubstanz frei bleibt. Bei den grossen vielastigen Zellen des Riicken-
markes und des Gehirns erkennt man sofort, dass diese Liicken nicht zu den Zellen ge-
‘horen; bei den in gewissen Hirntheilen anzutreffenden Kernen und kleinen - Lellen, welche nur
wenig grosser als ihre Kerne sind :und oft in einer verhaltnissméssig grossen Liicke liegen,
gewinnt: es. bei flichtiger Betrachtung: den Anschein, als hitte man eine grosse Ze"e mit un-
gefirbtem Inhalt und -gefirbtem Kern vor sich. Mauthner’s Zellen der vierten Art sind
solche Kerne oder Zellen nebst der sie umgebenden Liicke. '

Hiernach -muss ich meine Meioung. dahin aussprechen, dass die Verschiedenheit in
dex: Firbuog der Nervenzellen- nicht - benutzt weiden kana, um eine Unterscheldung Verschle-
deneni-Zellenarten. zu -begriinden. - - b e

Was schliesslich Mauthner’s Angaben iber die Farbung der Nervenfasern betnﬂ't

so stimme ieh-denselben: in sofern bei, als auch ich mich davon iiberzeugte, dass das Ner-

vepmark - nibht-..géinzlich- der Aufnahme des Farbstoffs ‘wiedersteht, und dass der Axencylinder
tiefroth gefarbt wird; dagegen kann ich nicht zugeben, dass das Mark bestimmter Nerven-
fasern sich in Carmin frither firbe als das anderer Fasern. Das Mark der. Nervenfasern
farbt sich bei nur kurzem: Verbleiben in Carmm gar nicht, bei lingerem dagegen nimmt es
oft eine recht starke Firbung an. _

Capitel L ,
Die idussere Form des Gehirns und Riickenmarkes.

Zum leichteren Verstandniss der nachfolgenden histologischen Beschreibung erscheint es
nothwendig, eine Beschreibung der &usseren Form des Centralorganes des cerebrospinalen
Nervensystems vorauszuschicken. Ich werde mich dabei, wie auch im weiteren Verlauf mei-
ner Darstellung, der von Gottsche 1) eingefiihrten und von Klaatsch 2) mit geringen Veriinde-
rungen angenommenen Benennungen der Gehirntheile bedienen, muss jedoch bemerken, dass
ich mit der Auffassung dieser Forscher keineswegs ‘in allen Stiicken einverstanden sein kanm.

Das Riickenmark des Hechtes (Esox Lucius L.) ist ein nahezu cylindrischer, etwas

' comprimirter Strang, dessen vorderer, in die Medulla oblongata iibergehender Theil am stirk-

sten ist und der nach hinten ganz allmilig an Umfang abnimmt. An der unteren Fliche be-
findet sich eine schwache Lingsfurche, Sulcus longitudinalis inferior, an der oberen ist eben- -

* falls eine,. jedoch erst im vorderen Theil deutlich hervortretende Langsfurche wahrnehmbar, der

Sulcus longitudinalis superior. Die unteren Wurzeln der Spinalnerven (Fig. I, IL k) treten in
ziemlicher Lntfernung vom Sulcus longitudinalis inferior an der unteren Fliche des Riicken-
markes hervor, die oberen, viel schwichern (Fig. I, IL 1), an der oberen Fliche des Riickenmar-
kes niher dem Sulcus longitudinalis superior.

Das Gehirn des Hechtes besteht, wie bekannt, hauptsichlich aus mehren, hinter ein-
ander liegenden, einfachen oder doppelten Anschwellungen von verschiedener Grosse: die hin-
terste (Fig. 1. d) liegt auf der Medulla oblongata (Fig. I, II. b), ist einfach und wird Cerebel-
lum genannt; vor diesem finden sich neben einander die beiden grossten (Fig. L e), Lobi
optici, mit denen unten ein Paar viel kleinere Korper, Lobi inferiores (Fig. II. v), und ein zwi-
schen diesen liegender kleiner Hocker, Trigonum fissum (Fig. 1. w), zusammenhingt. Vor den
Lobi optici liegen' hinter einander zwei Paar Anschwellungen, welche viel kleiner als diese
sind und von welchen die grisseren hinteren Lobi olfactorii (Fig. 1, IL f), dre kleirieren vor-
deren Tubercula olfactoria (Fig. I, II. g) genannt werden.

Das Riickenmark geht, mdem es nach vorn besonders ‘an chke, d. h..im Durchmesser
von oben nach unten zunimmt, ohne Unterbrechung in die Medulla oblongata iiber. In
dieser schwellen die oberen Strﬁhge zu den sogenannten Lobi posteriores (Fig. I ¢) an, wei-
chen allmilig auseinander und begrenzen so von hinten und seitlich den vierten Vertrikel,
welcher vorn vom Cerebellum iiberdeckt, hinten aber offen ist. An der unteren Fliche der
Medalla oblongata findet sich wie beim Riickenmarke ‘ein schwacher Sulcus longitudinalis inferior.

Das Cerebellum’ (Fig: I. d), welches an Grésse jedem der beiden Lobi optici- nach-

1) Gottache, Vergleichende Anatomie des Gehirns der Gritenfische in Miiller’s Archiv Jabrg. 1835. p. 244,
2) Klaatsch, De cerebris piscium .ostatanthorum aquas nostras colentium. Diss. inauguralis. Halis 1850,
: o

&
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,steht, hat die Gestalt eines kurzen dicken, fast rechtwinklig gebogenen Stabes, dessen unte-
res Ende durch die Cryra cerebelli mit der Medulla oblongata verwachsen ist, wahrend das
hintere abgerundete Ende iiber dem vierten Ventrikel frei daliegt. Am vorderen Umfange zeigt
es jederseits eine Vertiefung zur Aufnahme des hinteren. Theils der Lobi optici. Aeusserlich
ist das G@%é‘ﬂﬁi*gﬁé‘;@ohé Qudhfarchielr iét nichts ‘wahrzditehmen, wol aber’ betherkt man
{iber die obere Fliche in der Mitte eine schwache Lingsfurche dahinziehn. Das Cerebellum
besitzt im Innern einen Kanal, der hinten weiter, nach vorn und unten enger ist und in den

- vierfen  Ventrikel miindet. .Hat mao das Cerebellim der Lange mach in zwei gleiche Hilften

gotheilt, s kaan.man, dieses  Verhaltniss sehr gut iiberschen .(Fig IX. d).© :

_ .Uster den Lebi optici versteht man in.'der Régel den ganzen mittleren Theil des
Gehirns,  welcher,. von oben betrachtet, aus zwer ‘langlich ‘runden Anschwellungen (Fig: L ¢; e),
die 1sich ihrer Lange pach ven vora ndch hinten erstrecken, zu bestéhen scheint. Eine nés
here Ustersuchung zeigt zunéichst, dass dieser Gehirntheil eine geriumige Hohle, Ventriculds,
loborum opticotum (Fig. Xk f, f, Fig. XII. m, Fig. IX. g) enthilt und aus zwei wol zu unter-
scheidenden' Beptandthellen  gebikdet wird, némlich aus den Decken, . Tecta lohorum: opti-
corpm; pach Klaatseh (Hemisphaerde nach Gottsche) (Fig. XI, XL a, Fig. IX. ), und dem.
Boden der Hohle, welchen die von der Medulla oblongata. zu den Lobi olfactorii sich for-
setzenden Hirnschenkel, Crura cerebri nach Stanuius 1), (Fig. XL-b) bilden. . Die Crura cerebr:
sind -am - hinteren Ende der Lobi optici darch eine quere Comntissur, Commissura ansulata, mit.
einander verbunden., An der oberen Fliche des Gehirns legen sich die ioneren Rinder ' der:

* Tecta loborum opticerum der. Lange nach an einander wund 'sind in der Mitte innig mit ein-.

ander verwachsen, wihrend sie nach hinten und vorn auseinander weichen, und hier und dort
eine Liicke zwischen sich lassen. Die hintere Liicke wird durch einen Theil der Corpora
quadrigemina, jedoch ohne dass eine Verwachsung zu Stande kéme, ausgefillt, die vordere

bildet als Foramen Bichatii einen Zugang zum Ventriculus loborum opticorum.. Seitlich rei-

chen die Tecta'lobor. opticor. iber die Crura cerebri, welchen sie eng anliegen,: jedoch nur
an, ihrem oberen Rande mit ihnen verwachsen sind, bis an die Lobi inferiores (Fig. XL v).
Vom vorderen Theile der Tecta lobor. opticor. entspringen die Sehnerven (Fig. Il x, x), verlau-.
fen mach vorn und innen, verbinden sich alsbald durch die Commissura transversa Hallert
und; kreuzen sich dann: unter den Lobi olfactorii. Trigt mam von den Tecta lobor. opticor
so viel ab, dass man in den Ventrikel -eine Einsicht erhait, ohne jedoch die Verwaehsungs-
stelle der ersteren entfernt zu haben, so sieht man lings dieser und mit ihr verbunden zwei
cylindrische,,innig,zusammenh.’ingende Stringe verlaufen; nach hinten und:.vorn weichen sie
wie die Tecta: lobor. opticor. selbst auseinander und gehen hier in den:Boden des Ventrikels,
dort in die Corpora.quadrigemina iiber. Diese Stringe menni Gottsche Fornix (Fig. XL t)..
Am hinteren Umfange des Ventrikels liegt in der Mitte ein .etwa .ein Drittel desselben einneh~.
mender Korper (Fig: I3, 4, 1, 1), der durch zwei sich unter rechtem Winkel kreuzende Fur-
chen in vier kleine Hiigel, Corpara quadrigemina, von denen die. oberen oder hinteren (i. i)
etwas grosser als die unteren oder vorderen (1,1) sind, getheilt wird. Unter diesen Hiigeln

1) Stannius, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere, 2te Auflage. Berlin 1854, pag. 131.
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befindet sich ein Canal, Aquaeduetus Sylvii (Fig IX. h), welcher den' vierten 'Ventrikel im dem
Ventrioulus loboiin opticorum verbindet. . Vor den Corpéra quadrigemina besitzt ' der ‘Boden
des Ventrikels eine tiefe mittlere ‘Langsforche (Fig. 1L g); welche éine theilwe’fsie""!“féﬁéidifﬁ’g
det Crara cerebri bewirkt; sie bitdet eine Fortsetzung des Aquaeductus Sylvii, dringt hinten Zi¥h-
lich tief hinein, so duss sie fast di¢ Gehirnbasis erreicht, wird zur Mitte flacker und 'Véﬂieﬁ:
sich nach vorn abevimals, indem sie in einén feinén Canal iibergeht. Ueber dieeti'* Canal
erhebt sich der Boden des Ventrikels in der Gestalt dreier quérer Strange, welche man '3
Commissura anterior -(Fig. L f) zusammenfasét.” Am dusséren Rande dés Bodéns liegt jédet=
geits ein keulenformiger” Wulst, thalamus'iopticus (Fig. HL h), déssen " abgerandetés Erde nach
vorn etwa um ein Viertel hinfer der ganzen Lange des Ventrikels zariickbleibt, walirend sein
spitzes Ende die hinters Wandung des Ventrikels beriihrt. Von detselbeh Rande des Bodens
steigen - feine - weisse Sireifen zur Decke des Ventrikels auf: uh&’bildéh dié Eoiona ‘radiata
Reil's, den Stabkranz (Fig. HIL k). SRR

- An der unteren Fliche der. mittleren Abtheilung des Gehirns liegt dicht Hinter dér
Kreuzung -der Sehnennerven eitie fast kegelforntige Erhabenheit, das Trigonum ~ fi¥surth
(Fig. IL'w). Es ist innig mit deni Crura cerebri an ihrem Uebergange zu den Lobi dlfactordi-
verwachsen uhd enthilt eine Hohlung, welche: gleich hinter ‘der ‘Commissura anterior mit der
Langdfurohe zwischen den Crura ecerebri und demnath auch mit dém Ventifeulss lobbrom
optieotum commaunicirt. An der Spitze des Trigenom fissum' hingt die kegélfsrmige Hypo-
physis eerebri, mit ihrer Basis nach oben gekehtt: ' Die weiter hinten liegenden, ovalen Lobi
inferiores (Fig. 1. v, v), berihren sich mit iliten hinteren Enden, weichen nach vorri ausein-
ander, um das Trigonum fissum zu umfassen. Sie haben an der Oberfliche leichte Quer-
furchen und im Inneren eine Hohle, welche in die des Trigonum fissum fiihrt.

Die Lobi olfactorii (Fig. I, IL f, Fig. Il b, b) sind solid, halbkugelig, um ein Be-
deutendes kleiner als die Lobi optici, an ihrer obern convexen Fliche etwas héckerig; sie
sind mit den Crura cerebri verwachsen. Durch eine von oben eindringende, tiefe Furche, die nach
unten breiter wird und nach hinten durch den uiter det Cemuilmbra anterior liegenden
Canal in die Lingsfurche zwischen den Crura cerebri leitet, sind die Lobi olfactorii zum
grossten Theil von einander geschieden, hiingen jedoch an der unteren, abgeplatieten Fliche

, in der ganzen Ausdehnung ‘ununterbrochen zusammen. Zieht man sie etwas auseinander, so

sieht man in der Miite der Verwachsuiiy eine fadémférmige Gommissir, Commissura interlo-
bularis (Fig. B ), awischen jbmen. e Pl e T
Die kleinea pyramidalen T ebercula odfactoria (Fig/k g Ik g), die vollstindig -von
einandet getrenot sind, aber ‘dicht nebsn einander :liégew,; st von den hinter huew ‘fie-
genden und mit thnen' zisammewhingenden Lobi  olfsctorii durch "einé*schwmhb, vou oben
eindringende Quetfurche geschieden and - ladsen ' von ihrem vorderen Ende den Nervas olfac-
torivs ausgehen (Fig. LW b). - R o S
" Bie sogenannte Epiphysis cerebri’ oder Glandula pipealis erschelnt an der Oberdicke
des Glekirns #ischen denLobi optioi ad oactorii pls win. rathdichesKidrperchen von seliseluter

.Griese, 1se dass es diswreilen seiner Unbededtenheit: ’wpgugtmubbm&wwﬁm ‘karm,

mituntpr aber 50 gross:.ist, dass: es nach vorn dieLobi' lifactorii vollstiindig pedieckt.

q*
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Ueber den Ursprung der bisher nicht erwihnten Hirnnerven habe ich Folgendes
nachzutragen: der Nervus oculomotorius (Fig. IL s) tritt mit einer Wurzel nach aussen von den
Lobi inferiores aus den Crura cerebri, der N. trochlearis (Fig. IL t) ebenfalls mit einer
Wurzel zor Seite aus der Furche zwischen Lobi optici und Medulla oblongata hervor; der
N. trigeminus hat zwei deutlich von einander getrennte Wurzeln, welche beide aus der Me-
dulla oblongata entspringen: die vordere (Fig. I r) zwischen den Lobi optici, dem Cerebellum
und der Medulla oblongata, die hintere stirkere (Fig.IL q), aus 2—3 dicht neben ein-
ander liegenden Biindeln bestehend, aus der Gegend, in welcher die Crura cerebelli in die
Lobi posteriores iibergehn; der N. acusticus (Fig I, IL p) verlisst mit einer einfachen, starken
Wurzel die Medulla oblongata unmittelbar hinter der hinteren Wurzel des N. trigeminus; der
N. abducens (Fig. IL. u) entspringt mit einer einfachen Wurzel in gleicher Breite mit dem N.
acusticus, aber von der unteren Fliche der Medulla oblongata, nahe dem Sulcus longitudinalis
inferior; der N. glossopharyngeus (Fig. 1, 1L o) verlisst mit bloss einer Wurzel seitlich die
Medulla oblongata, unterbalb der Lobi posteriores, in geringer Entfernung nach hinten vom
N. acusticus; der N. vagus (Fig. Il. m, n) hat zwei Wurzeln: die vordere (Fig. I. n) kommt
hinter dem N. glossopharyngeus, unterhalb der Lobi posteriores aus den Seitentheilen der
Medulla oblongata hervor, die hintere (Fig. . m), aus zwei Biindeln bestehend, weiter nach
hinten, ungefihr in gleicher Breite mit dem hinteren Ende des vierten Ventrikels; der N. hy-
poglossus (Fig I, II. I), von Gottsche als N. accessorius bezeichnet, entspringt an der unteren
Fliche der Medulla oblongata in betrichtlicher Entfernung nach hinten von dem N. vagus.
Fasst man ihn als ersten Spinalnerven auf, so wiirde diesem die obere Waurzel fehlen.

Capitel 1L
Zur Histologie des Riickenmarkes.

(Vergl. Fig. IV).

Ein Querschnitt aus dem vorderen Theil des Riickenmarkes hat die Form einer Ellipse,
deren lingster Durchmesser der Breite des Riickenmarkes entspricht. Die grase Masse bildet
ungefdhr in der Mitte des Schnittes um den Centralkanal (a) ein Kreuz, dessen quere oder ho-
rizontale Schenkel von ziemlich betriichtlicher Breite. mit ihren dusseren erweiterten Enden nach
abwiirts gekrimwmt. sind. - Sie entsprechen nach Abzug des inneren Endes den Vorderhsrnern
der Siugethiere (h).:. Der untere Schenkel des Kreuzes ist sehr schmal; steigt etwa. bis zur
halben Entfernung des Centralkanals vom Sulcus longitudinalis inferior herab, schwillt dann
zu einer senkrecht stehenden Ellipse an und wird -von pun an durch einen aus dem Sulcus
longitudinalis inferior aufsteigenden: Fortsatz (q)-der Pia mater vertreten. Der obere. Schenkel
hat. entweder. die Breite. eines der queren-Schenkel oder ist breiter, ja selbst noch einmal so
breit, dafiir aber in seiner Gesammtheit meist von geringer Hohe: auf seine Mitte. steigt von
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oben eine Verldngerung der Pia mater (p) aus dem Sulcus longitudinalis superior herab;
seine Seitentheile entwickeln sich bisweilen ganz zu je einem schlanken, ungeféhr lanzett-
formigen Anhange (e), welcher am Ursprunge gewohnlich nur, aus drei bis vier durch. Lon-
gitudinalfasern - gesonderten Stréingen besteht, dann aber. eine solide Platte darstellt und in fast
senkrechter Richtung und in geringem Abstande von der oben erwahnten Verlangerung der
Pia mater bis nahe an den oberen Umfang des Riickenmarkes hinaufreicht. Von dem oberen
Ende ‘dieses Anhanges ziehet die obere Wurzeln (g) in einem starken oder mehren schwgi-
cheren Biindeln quer nach aussen und etwas nach oben. Ein solcher A'nhang. kann demnach
als Oberhorn bezeichnet werden. Bisweilen entspringen noch von den Seitentheilen des oberen
Schenkels mehr nach aussen ein, zwei, drei oder mehre viel schmilere Fortsitze, welche
schréé zur Peripherie aufsteigen und dabei gewdhnlich etwas divergiren. Yom ganzen Um-
fange der grauen Substanz, namentlich von dem &dusseren 'Rande‘ der Unterhorn‘er, gehen.na.ch
verschiedenen Richtungen, besonders jedoch radidr in die weisse Substanf, l*ortsat.ze hinein,
die sclten ungetheilt, ofters mehrmals in Aeste zerfallen, unter f:mander sich 'verbmd.en u.nd
meist ein grossmaschiges Netzwerk bilden, in dessen Maschen weisse Substanz mselartlg" ein-
gebettet ist; hierher gehoren auch die Fortsitze, welche nach aussen von den Oberhdrnern
aus dem oberen Schenkel entspringen. Andrerseits dringen von der Pia mater Fortsitze (r, 1)

in die weisse Substanz des Riickenmarkes hinein und verbinden sich nicht seiten mit denen

der grauen Substanz. Ungefihr in der Mitte des Kreuzes, welches die graue Substanz bildet,
doch niher der oberen, als der unteren Fliche des Riickenmarkes befindet .s1ch das Lumen des
durchschnittenen Centralkanals (a), iiber demselben die Commissura superior (b), unter dem-
selben die Commissura inferior (c); ausserdem ist noch eine Commissura accessoria (k) vor-
handen, welche ungefahr in der Mitte zwischen dem Centralkanal und der unteren P?rnPherle
des Riickenmarkes sich mit dem unteren Schenkel der grauen Substanz in der elliptischen
Anschwellong desselben kreuzt und die Unterhorner- beider Seiten mit einander verbindet. _
In Bezug auf die von Owsjannikow !) gelieferte Beschreibung der grauen Substanz im
Riickenmarke der Fische, habe ich hervorzuheben, dass Owsjannikow dre Oberhiirner wo‘l be-
schreibt, nur nennt er sie nicht so, sondern erklirt sie fiir analog der Sublstar.ntla gelatl.nosa
Rolandi, welche bei hiheren Wirbelthieren die hinteren Horner umgiebt. Wenn: ich ‘Ows]an-
nikow’s Abbildungen Fig. I und Fig. IV mit dem von mir beim Hechte beobachteten Ve.rhalten de'r
hinteren Wurzeln vergleiche, so scheint es, dass Owsjannikow diese Wurzeln: viel zu _“fe“’
nach. unten verlegt hat. Bidder und Kupffer2) geben an, dass bei Fisghen und Amphibien
‘von Hinterhérnern kaum die Rede sein kénne.. Mir scheint.es, dass man im Riickenmarke des
Hechtes an den Stellen, an welchen hintere Wurzeln vorhahden sind, mit eben demsell?gn
Recht hintere. Horner annehmen kinoe, als bei den hoheren \Virbelthieren, wofiir wi'e'rf‘)h
hoffe, ._'meinevBeschreibung und Abbildung den Beweis liefern. o o
Der Centralkanal (a) ist ldnglich rund; sein horizontaler Durchmesser betragt

1) Ph. Owsjannikow. Disquisitiones microscopicac de medullae spinalis texturs jnprimis in piscibus factitatae.
Diss. inang. Dorpati Liv. 1854, Pag. 29. NS . L. .,
2) Bidder und Kupffer, Untersuchungen aber die Textur des Ri)ckenly&rke& Leipzig. 1867. pag. 64 u. 66,
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0,03 — 0,04 mm., sein senkrechter 0,10 — 0,14 mm. Er wird durch eine' Schicht konischer,
mit der Basis zum Lumen des Kanals gerichteter Epithelialzellen ausgekleidet, die an erhiir-
teten Priparaten selten einigermassen gut erhalten sind. Aus dem frischen Riickenmarke
genommene Epithelialzellen haben eine Linge von 0,016 mm., eine Breite von 0,010 mm.,
eine deutliche Membran, einen feingranulirten Inhalt und einen 0,008 mm. im Durchmesser
haltenden Kern; Flimmeyn konnte ich an ihnem nicht mit Sicherheit nachweisen. An er-
hirteten Préparaten lassen sich Fiden oder Stringe, welche von den senkrechten Fortsitzen
der Pia mater von oben und von unten gegen den Centralkanal verlaufen, bis an das Epithel
des Centralkanals verfolgen.

Die graue Substanz bietet nicht immer und nicht an allen Stellen das gleiche An-
sehen dar, indem die Grundsubstanz bald mehr streifig, bald granulirt, bald netzartig erscheint
als Beweis, dass die Chromsiure auf diese zum Theil scheinbaren Structurverhiltnisse nicht ohne
Eiofluss ist, und weil die in der Grundsubstanz enthaltenen Formelemente, Nervenzellen,
Axencylinder oder Nervenfasern und Kerne nicht gleichmassig vertheilt sind.

Die Unterhérner (h) enthalten in der faserig-krnigen oder streifigen Grundsubstanz
einmal Nervenzellen, deren ich nach der Grisse zwei Arten unterscheide, dann Axencylinder,
Kerne und spirlich querdurchschoittene Nervenfasern, .

Die grossen Nervenzellen (1, 1) haben einen deutlichen Kern nebst Kernkorperchen
und sind in ‘wechselnder Anzahl, meist zu acht bis zehn auf jeder Seite des Riickenmarkes, vor-
handen. Die von Owsjannikow iiber diese Zellen gemachten Angaben vermag ich nur zum Theil
2u bestiitigen. Ueber ibre Form sagt Owsjannikow 1): , cellulae plerumque forma triangular
insiructae; ich finde die Zellen auf Querschnitten meist spindelformig, baufig an einem Ende
abgerundet, am andern zugespitzt, bisweilen rundlich oder drei- bis fiinfeckig; dieselbe Mannig-
faltigkeit der Form bietet sich auf Langsschnitten dar. Auch die Griisse der Zellen ist sehr
verschieden ; sie betrigt 0,054 — 0,090 mm. im Léngsdurchmesser, 0,012 — 0,022 mm.
im Querdurchmesser. — Die Zellen reichen nach innen zu nicht selten bis in die Nihe
des Centralkanals, bisweilen liegt eine gerade in der Mitte der Commissura inferior. Nach
oben &berschreiten die Zellen meist nicht -ine durch den unteren Umfang des Centralkanals ge-
zogene torizontale Linie; nach unten und nach avssen riicken sie dagegen oft iiber die Grenzen
der Unterhétner hinaus in die weisse Substanz hinein. Es sind die Zellen auf Querschnitten,
wie auf Léngsschoitten meist so gestellt, dass das eine Ende zum Centrum, das andere zur Peri-
pharie gerichtet ist, doch findet man auf Quersehnitten jedenfalls auch Zellon, welche ihren

L&ngadurchmesser von aben nach unten verlaafen lassen, und auf Langsschnitten viele deren ling~ -

stet Dunthmesser parallel der Lingsaxe des Riickenmarkes oder schrag liegt. Dass die Zahl
der Fortsitze, walche von den Zellen ausgehen, aul Querschuitten constant drei betrage, wie
Ows jannik’ow ?) behauptet und abbildet, finde ich nicht. Die meisten Zellen zeigen nur einen
oder zavei, selten drei uder viee bis fiinf Fortsitze, sehr viele gar ‘keine; Owsjannikow3) sagt:

1) Owsjannikow, a.a O. pag. 30.
2) Owsjannikow, pag. 30 Tab. I und IL
3) Owsjannikow, pag. 52.
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,Omiies cellulas ramulis praeditas vidimus Wollle man nun auch zugel’)en, dass
die Zellen ohne Forisitze, so wie die mit einem oder zwei Fortsitzen versehemen Zellen nur
ungiinstig erhaltene Abschuitte seien, so wiirden doch die Zellen_mit :ﬁinf Fo:ttsiitzen' gegeri
das Schema sprechen, welches Owsjannikow aufstellt. Ueber die Richtung jener drei auf
Querschnitten von O wsjannikow )als stets vorhanden angegebenen Fc?rtsiitze iiussgrt sich de::selbe
folgendermassen: ,Ex quavis cellula in ejusmodi segmentis transverss ramu.los in tf'es regiones
abire videmus, quorum unum ad partem anteriorem perrectum, posiquam in unam_ ex fisstirs,
quae substantiam albam hac directione. penetrant, intravit, hinc st quidem incisio’ eandem per

quam nervus decurrit, planitiem sequatur, usque ad anteriores mervorum radices certe plane-

que persequi possumus. Ramulus secundus et ipse ad partem posticam conversus, aeque
substantiae albae fibras angulo fere recto penetrat, atque continuo ad posteriores yervorum
spinalium radices pergit. Denique ramus tertius introrsum pox:.i‘ectus ante canaliculum centralem
et per telam conjunctivam, qua fissura longitudinalis antertor 1r.npleta est, ad altfarar.rl medull'ae
partem tendit, et cum cellula ipsi respondente conjunctus anteriorem medullae spnfaahs commis-
suram format.* — Auch dieser Schilderung kann ich nicht bestimmen. Ich fand, wie angegebefi,
am hiuligsten, auf einem Querschnitte spindelormige Zellen. Von solchen ging meist ein
Fortsatz nach innen, und einer nach aussen oder nach aussen und unten, seltener nach aussen

“und oben; selten trat ich Zellen, die einen Fortsatz nach unten und einen nach oben sandten.

Von den Zellen mit drei Fortsitzen fand ich bisweilen, ganz so wie Owsjannikow es ab-
bildet, einen Fortsatz nach innen, einen gerade nach aussen ‘und ei.nen gel.‘ade nach unten
und aussen gerichtet, aber auch ebenso oft Zellen, von denen zwe Fort‘s&tze nach runten
und aussen und einer nach innen, oder auch alle drei nach aussen abgingen. An Lellen.
mit vier Fortsitzen beobachtete ich, dass ausser einem nach innen gerichteten Fortsatze zwel
die Richtung nach oben und einer nach unten und aussen oder gerade nach aussen einschlugen.
Eine Zelle mit fiinf Fortsitzen sandte zwei Fortsitze nach oben, zwei nach untes un.:ad aussen
und ‘einen gerade nach aussen oder zwei gerade nach aussen, einen nach ob'en? einen na(?h
unten und einen nach innen. ‘Die nach innen gehenden Fortsitze kon’flte lfzh .mcht in die
Commissura accessoria, wohl .aber bisweilen in die Commissura infertor hinein Vel,‘folgen.
Die mehr oder weniger nach oben gehenden Fortsitze drangen, weit von den Oberhdrnern
oder von der Verbindung dieser mit den oberen Wurzeln entfernt, in die weisse Substanz
awischen die Longitudinalfasern hinein und verschwanden. Es war nie im Entfernte§ten
daran zu denken, einen solchen Fortsatz bis in die oberen Wurzeln zu verfolgen. Noch weniger
konnten die nach aussen gehenden Fortsiitze auf die oberen Wurzeln bezogen werc‘len7 wie es
Owsjannikow nach den Fig. 1. und IV. seiner Abbildungen gethan zu haben scheint. Wahr-
scheinlich biegen die nach oben und die gerade nach aussen gehenden Fortsitze nach vorn
oder nach hinten um, um zu Longitudinalfasern zu werd.en. Die nach unten und aussen
gehenden Fortsitze nahmen ihren Verlauf entweder iiber die Fase?n d.er unterc?n Wu.rzel weg
nach aussen oder traten zwischen diese Fasern hinein, liessen sich jedoch nicht bis an die
Oberfliche des Riickenmarkes verfolgen.

1) Owsjannikow, pag. 30.



— 16 —

Auf wagerechten Langsschnitten des Riickenmarkes ist die Zahl der wahrnehmbaren
Fortsitze ebenso wechselnd als auf Querschnitten und zwar sind die meisten derselben zur
Peripherie, wenige nach innen gerichtet; ebenso hiufig als man einen Zellenfortsatz nach
vorn gewandt sneht1 geht auch und zwar oft von derselben Zelle einer nach hinten. Ver-
bindungen zweier Zellen durch Fortsiitze, welche einzelne Autoren, wie Lenhossek, Schrider
van der Kolk, Bidder und Stilling bei Menschen und Séugethieren gefunden zu haben
angeben, habe ich weder auf Quer- noch auf Langsschnitten beim Hechte je angetroffen. —
Eine eigentliche Theilung der Zellenfortsitze, wie sie an den Nervenzellen im Riickenmarke
héherer Wirbelthiere vorkommt und Stilling ) auch fir die niederen Wirbelthiere, nament-
lich die Fische gegen Owsjannikow hervorhebt, habe ich auch nicht zu sehen Gelegenheit
gehabt, doch méchte der sich haufig findende Fall, dass von einem Ende einer Zelle dicht
neben einander zwei Fortsitze abgehen, einer wirklichen Theilung ziemlich nahe kommen.

Ferner finden sich in den Unterhérnern kleine Nervenzellen, meist von spindelférmi-

ger Gestalt; sie sind 0,020 — 0,024 mm. lang und 0,010 — 0,012 mm. breit, haben einen deut- -

lichen scharf begrenzten Kern von 0,004 — 0,008 mm. im Durchmesser, ein Kernkdrperchen
und meist zwei kurze Fortsitze. Owsjannikow thut dieser Zellen nirgends Erwihnung. Ich
glaube nicht, dass es eines besonderen Beweises bedarf, um diese kleinen Nervenzellen als
wirkliche Zellen und nicht etwa nur als Bruchsticke von grosseren anzusehn, da sie an ge-
lungenen, d. h. gut erhiirteten Priiparaten constant wahrgenommen werden und, wie eben
bemerkt, mit Kern und Kernkirperchen versehen sind. Was die mogliche Verwechselung
mit Bindegewebskorpern betrifft, so kann eine solche, wenigstens beim Hechte nicht vorkommen,
da letztere sich ganz anders ausnehmen. Diese némlich finden sich zerstreut in der ganzen
grauen Substanz, besonders in der Nihe des Centralkanals als kleine sphérische oder eckige
Gebilde von 0,002 — 0,004 mm. Durchmesser mit granulictem Inhalt, gleichen vollig einem
Zellenkernc, um den von einem Zelleniohalt und einer Zellenmembran nichts wahrnehmbar
Jist. Diese Bindegewebskorperchen, wofiir sie schon Owsjannikow ?) halt, finden sich auch
in der primitiven Scheide der Spinalnervenfasern und in der Pia mater des Hechtes.

In der Commissura inferior (c), mit welchem Namen ich den Theil der grauen Substanz
bezeichne, der unmittelbar unterhalb des Centralkanals die Verbindung zwischen den Unter-
hornern darstellt, sieht man oft breite, intensiv gefirbte Strénge, die bisweilen einen welligen

Verlauf haben und aus einem Unterhorn in das andere hiniiberziehn. Zwischen und an ihnen

sitzen zahlreiche Bindegewebskorperchen. An senkrechten Léngsschnitten des Riickenmarkes
welche Querschnilte dieser Fasern datbieten, zeigt sich, dass sie nicht als Nervenfasern gelten
konnen, Sie miissen daher als Theile der Grundsubstanz angesehen werden ,. die vielleicht
nur durch' die Chromséure diese Beschaffenheit angenommen hat, denn in andern Fillen habe
ich sie vermisst. An der unteren Grenze der Commissura inferior zeigen sich aber wirkliche
Nervenfasern, die, aus einem Unterhorn kommend, in den unteren Schenkel der grauen Sub-
stanz hinabsteigen. Sie sind nur spirlich - vorhanden, aber ganz entschieden markhaltige

1) Stilling a. s O. pg- 943
9) Owsjannikow pg. 29.
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Nervenfasern, wie senkrechte Léngsscﬁnitte deutlich und zur Geniige beweisen. Dass auch
Fortsitze von Nervenzellen unter ihnen sein mogen, ist kaum zu bezweifeln, da solche bis-
weilen von den Nervenzellen der Unterhirner bis zwischen jene Fasern verfolgt werden kon-
nent, und man mitunter ein bis zwei grosse Nervenzellen in der Commissura inferior selbst
findet, was ich ausdriicklich gegen Owsjannikow 1) bemerke, der sich also &ussert: ,.cellulae
fibraeque nervosae in illa substantia*“ (worunter die graue Substanz des Riickenmarkes zu ver-
stehen ist) ,,nullae inveniuntur.* Ausserdem erkennt man auf Querschnitten in dem unteren
Theil der Commissura inferior einzelne durchschnittene markhaltige Nervenfasern, also longitu--
dinale Fasern, welche von den queren umgeben werden. Nach Mauthner soll die Commis-
sura inferior eine ,Kreuzung von Nervenfasern darstellen. Ich habe mich mit Sicherheit:
picht davon iiberzeugen konnen, dass hier die Fasern einer Scite auf die andere hiniibergehen
und muss daher auch Mauther's Kreuzung in Frage stellen.

Der untere Schenkel der grauen Substanz erscheint auf Querschnitten seiner Linge
nach stark gestreift. Die Streifung wird durch Fasern verschiedenen Werthes hervorgerufen;
ein Theil derselben besteht aus markhaltigen Nervenfasern und stammt aus den Unterhérnern,
wie eben bemerkt wurde. Horizontale Lingsschnitte des Riickenmarkes benehmen auch hier
jeden Zweifel; der andere Theil wird durch jene von der Pia mater zum Epithel hinziehen-
den Striinge gebildet, welche schon frither, als von dem Epithel des Centralkanals die Rede
war, erwihnt wurden. :

Die Commissura accessoria, auch die weisse Commissur genannt, ist von wcchqeln-
der ‘Stirke, indem sie in den Gegenden, in welchen die unteren Wurzeln entspringen, breiter
ist und mehr Fasern enthilt als an andern Stellen. Sehr deutlich erkennt man diesen Wech-
sel an senkrechten Lingsschnitten des Riickenmarkes. Die Commissur enthdlt Fasern, die
entweder aus den Unterhérnern und aus dem unteren Schenkel der grauen Substanz, oder aus
diesem und aus den unteren Wurzeln stammen; es entsteht hierdurch in der Gegend, in wel-
cher die Commissur mit dem unterén Schenkel zusammentrifft, eine Kreuzung von Fasern,
deren weiteren Verlauf man nicht zu verfolgen im Stande ist. Nach Owsjannikow soll diese
Commissur aus Axencylindern bestehen, welche die Zellen eines Unterhornes mit denen !der
anderen Seite verbinden, und daher eine marklose Commissur sein fibris commissurae, uti
videtur, semper medulla carentibus. Ich muss dieser Angabe O ws jannikow’s#) wiedersprechen,
denn wenn auch bisweilen ein Zellenfortsatz der grossen Nervenzellen des Unterhornes die
Richtung zu dieser Commissur einschlug, so konnte ich thn doch nicht bis in die Commissur
selbst verfolgen, geschweige denn bis zur Verbindung mit einer Zelle des anderen Unter-
hornes. Es bieten dagegen die Fasern der Commissura accessoria auf senkrechten Lings-
schnitten ganz deutlich das Aussehen von markhaltigen Nervenfasern. Mauthner 3) ldsst
beim Hechte ebenfalls diese Commissur aus markhaltigen Nervenfasern bestehen und schon

1) Owjsannikow pag. 28,
2) Owjsannikow pog. 32.
%) Mauthner pag. 33
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Stilling 1) und Kélliker 2) sind.in gleicher Weise gegen Owsjannikow's Behauptung auf-
getreten. — An der Stelle, an weleher die Commissura accessoria und der untere Schenkel
‘der grauen Substanz sich kreuzen, liegen sehr hiufig (Fig. 1V. 4,4) ein bis zwei oder drei
grosse oder kleine Nervenzellen, selten auch in der Commissura accessoria selbst oder in
dem unteren Schenkel der grauen, Substanz. , o , o

' Di@‘, untere. Wurzel (1) zeigt kein so einfaches Verhalten, wie man nach: dem.
oben mitgetheilten Citat aus Owsjannikow's Abhandlung vermuthen solite; ich muss dahér .
auf Grond meiner Beobachtungen jenen Behauptungen entgegentreten. Mhauthner stallf,.
gestiitzt auf seine Untersuchungen, die Angaben Owsjannikow’s vollstandig in Abrede, doch
kann ich auch nicht mit ihm in allen Punkten iiberstimmen. Mauthner 3) sagt iiber die uatere.
Wurzel: ,,Auf einem in die Bahn der vorderen Wurzel gelegten Querschoitte sieht man, dass
sie unmittelbar vor der vor dem Centralcapale gelegenen Commissur als gesaminelter Nervenstrang
auftritt.  Sie besteht gleich bei ihrem Auftauchen vor jener Commissur aus markhaltigen
Nervenfasern und nicht aus nackten Axencylindern. Mit der letzten Angabe Mauthners, dass
die Wurzel aus markhaltigen Nervenfasern bestehe, stinme ich vollkommen. iiberein. Das Ver-
haltea der unteren Wurzeln, die aus Fasern von zemlich starken Durchmesser bestehen, bot
sich mir auf Querschnitten [olgendermassen dar: die in das Riickenmark hineingetretene
Wourzel theilt sich meist in die drei oder mehre Biindel, von denen eines direct nach in-.
nen in die Commissura accessoria iibergeht, ein grisseres oder mebre kleine Biindel.
treten in die Zellengruppe der Unterhoroer, ein Biindel steigt in_schriger Richtung awischen
den Unterhornern und der Commissura accessoria auf und erscheint dann auf Querschnitten ab-

geschnitten. Dieses letzte Biindel unterliegt in seinen Dimensionen den grossten Schwankungen, -

ist mitontet stirker ' als die dibrigen Biindel, besteht bisweilen aber auch nur aus wénigen.
Fasern oder fehlt auch gdnzlich. Das oder die ‘in die Unterhorner sich. begebendan -Biindel,
verschwinden _zwi,éch,en den hier befindlichen Nervenzellen; der Eintritt. von Zellenfortsiitzen
zwischen die Fats:ex_'nkdes( Waurzelbiindels wurde sehr selten bgobachtet. — Zu bemerken ist;
noch, dass die’ die Waurzel. constituirenden, Nervenfasern. nicht alle quer verlaufen, sondern ein:
grosser Theil derselben: . anf. Querschaitten sich schrig durchschnitten darbietet. ~Auf Léngs-
schnitten, die aus der Richtung der eintretenden unteren Waurzeln erhalten siad, -sieht man,
dass von, den eintretenden Fasern ein Theil schrig nach vorn und.nach hjnten, gehty ein anderer.
Theil que} in die graue Substanz hineintritt; von . diesen Kasern biegen.. einige auch nagh.
unter, fast rechtem Winkel pach vorn um und laufen der Léngsaxe des Riickenmarkes
parallel; An Langsschnitten ldsst sich ein, etwaiger Zusammephang . aller. dieser Nervenfasest
mit Zellen der . grauen :Substanz nicht besser demonstriren als a8 Querschnitten. R
Die Oberhérner (e) zeichnen .sich: meist. durch, eioe etwas abweichende, rothlich
gelbe Firbung aus, . erscheinen . auf Querschitten® fein granulirt -oder der Linge oach fein ..

1) Stilling. pag. 91 ‘ ) ) .

2) Kalliker, Vorlaufige Mittheilungen Gber den Bau des Riickenmarkes der niederen Wirbelthiere in Siebold
u Kolliker, Zeitschrift far wissenschafiliche Zoologie IX Bd. Leipzig 1858 pag. 10. Kolliker, Gewebelehre 3. Auflage
Leipzig. 1859. pag. 297. '

3) Mauthner pag. 34
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ges!réift. Sie enthalten Bindegewebskorperchen in geringer Menge und in dem zuim Centralcarial
gewandten Thelle kieine spindelformige Netvenzellén vor dersefben Besthaffeheit, wie die, von
den Unterhsrrern beschricbenen, Selten findet sich auch hier einégrosse Nervenzefle und
ewar ‘dann nurin der Basis. — Auf Querschnitten erkennt man in dem zur Peripherie gewandten
Theile auch vereinzelte querdurchschnittene Nervenfasern von sehr geringem Durchmesse, in
der Nihe der Commissura superior in grdsserer Menge. Auf wagerechten Léngsschnitten zeigen
die Oberhirner abgesehen von der Form ' ein ganz gleiches Ansehen, man findet ebenfalls
querdurchschnittens feine Nervenfasern. Die Vermuthung, dass die Oberhorner ' ganz oder
zum grossten Theil aus sehr feinen Nervenfasern, mieist longitudinalén bestehen, liegt hier-
nach sehr nahe. , ' ’ ' |

In der Commissura superior finden sich Streifen oder Sirnge, welche den
bei der Commissura inferior erwihnten vollkommen gleichen und hier wie dort in die Fort-
sitze der grauen Substanz ausstrahlen; sie lassen sich hier ebenso wenig als Nervenfasern
erkennen und miissen fir Theile der Grundsubstanz gelten. — Owsjannikow ) behauptet,
dass in der Commissura superior bei Fischen (mit Ausnahme von Petromyzon) Nervenfasern
nicht vorkdmen; gegen Ow‘s.j’annikow betont Stilling 2) die Anwesenheit von markhaltigen
Nervenfasern in der hinteren Commissur auch bei Fischen und diese Angabe wurde durch
Késlliker's ) Untersuchungen am Riickenmarke des Débels (Leuciscus s. Squalius Dobula)
und neuerdings auch durch Mauthner’s 4) am Hechte gemachie Beobachtungen besttigt.
Wenn ich nach dem oben Mitgetheilten mich gegen die Ansicht ‘letaterer Forscher auspreche -
und mich der von Owsjannikow vorgetragenen Meinung, wenigstens in Betreff des Riicken-
markes vom Hechte anschliesse, so will ich die Moglichkeit, dass doch cinzelne Nervenfasern
in dieser Partie der grauen Substanz vorkommen mogen, nicht bestreiten, denn selbst Owsjan-
nikow 3) erwihnt, dass er bei Petromyzon Nervenfasern iiber dem Centralkanal gesehen

habe, und Reissner %) hat dieses in so weit bestitigt, als auch er bei Petromyzon Zellen-

fortsiitze beobachtete, die entschieden die Richtung fiber den Centralkanal einschlugen. .
Die obere Wurzel sieht man auf Querschoitten’ aus den Gegenden des Riicken-
mérkes, in denen dieselbe noch erhalten war, in einem einzigen starken (g) oder mehren
schwicheren ‘Biindeln fast quer, nur sehr wenig nach unten abweichend, gegen das obere
Ende des Oberhornes verlafen, an diesem angelangt;, aber in cinzelne Biindel auseinander-
weichen, von denen die meisten abgeschnitten erscheimen.  Die Fasern der oberen Waurzeln
sind viel feiner als die der unteren Wurzeln. Durch die Oberhorner hindurch bis in die
graue Substanz um den Centralkanal oder gar durch diese bis an die grossen Nervenzellen

der Unterhorner habe ich die Fasern nicht verfolgen kénnen, so dass ich den von Owsjan-

R

1) Owsjannikow, pag. 28.
2) Stilling, pag. 122.
3) Koslliker, pag. 10.
* 4) Mauthner, pag. 33.
5). Owsjsnnikow. pag. 23. ) , , )
. -6) Reissner, Beitrige zur Konntnigs vom Bau des Rickenmarkes von Petromyzon Suvissilis L. in Rei-
ohert’s und D'a Bois Archiv. Jahrgang 1860. pag. 561. oo

!‘Z’

3*



— 20 —

nikow behaupteten Zusammenhang der oberen Wurzeln mit den Nervenzellen der Unterhérner
zu bestreiten gezwungen bin.. Auf sehr oberflichlichen wagerechten Langsschnitten des Riicken-
markes aus Stellen, von denen obere Wurzeln| abgehen, kann man sehen|, dass ausser den
querzichenden Fasern spirliche nach vorn und pach hinten umbiegen, und sich an die
Longitudinalfasern der weissen Substanz  anschliessen. Mauthners Mittheilungen iber die
oberen Wurzeln sind sehr gering; er sagt kurz: »,Die hinteren Wurzeln stellen auf einem Riicken-
marksquerschmtte ein Netz von Fasern dar, die erst bei ihrem Austritt sich sammeln. Nach
Owslanmkwo s Abbildungen ‘wird man zu der Vermuthung gedréiingt, dass er die radidren
Fasern oder die nach aussen gehenden Fortsitze der grossen .Nervenzellen fiir Bestandthelle
der oberen Wurzeln genommen habe, was jedoch nicht gerechtfertigt werden kann.

Die weisse Substanz, die, wie oben erwihnt, sowol von den radidren Ausstra-
lungen der grauen Substanz, als auch von solchen, die von der Pia mater nach innen- gehen,
vielfiltig zerkliiftet wird, besteht aus grosseren und kleineren Gruppen von querdurchsehnittenen
Nervenfasern. Die Ausstralunrren erscheinen cntweder gestreift und bestehen aus Bindege-
websfiden, zwischen und an denen Bindegewebskorperchen sitzen, oder sie enthalten Blat-
gefisse und jedenfalls auch Nervenfasern, wenigstens sieht man nicht selten Fortsitze der
grossen Zellen in die Ausstralungen hineingehen; andererseits finden sich auch bisweilen in
‘der weissen Substanz zwischen den Longitudinalfasern grosse oder kleine Nervenzellen, deren
Fortsitze zwischen jenen Fasern verschwinden. Mauthner aussert sich iiber die Ausstra-
lungen in folgenden Worten: ,die Fasern, welche sowol die Fligel der grauen Substanz, als
auch das aus demselben hervorgehende Fasernetz bilden, sind zum grossten Theil Axency-
linder.* Die longitudinalen Nervenfasern zeigen sehr bedeutende Differenzen im Durchmesser.
Die unterhalb des Centralcanals zwischen den Unterhdrnern und dem unteren Schenke! der
grauen Substanz gelegenen Nervenfasern sind durchschuoittlich die stirksten und haben einen
Durchmesser. von 0,021 — 0,026 mm.- Besonderer Erwihnung verdienen zwei sehr starke
Fasern, die etwa 0,05 —0,06 mm. im Durchmesser halten; jederseits liegt eine von ihnen an
der Abgangsstelle des Unterhornes von der mittleren grauen Substanz (t), Mauthner hat diese
Fasern beim Hechte und bei anderen Fischen entdeckt, wihrend Owsjannikow auffallender
Weise iiber sie schweigt. Die iibrigen Nervenfasern in den Seitentheilen des Riickenmarkes
und iiber dem Centralcanal haben meist einen viel geringeren Durchmesser, 0,010 —0,0072 mm.,,
doch erscheinen dazwischen einzelne stirker, in der Nibe der Ober- und Unterhorner viele feiner.

Capitel IIL
Cerebellum,

(Hierzu Fig. V—X).

Schon mit' unbewaffnetem Auge lasst sich an Schnitten aus dem Cerebellum eines in
der oben angegebenen Weise behandelten Gehirns ein deutlicher ‘Unterschied in der Farbuug
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verschiedener Theite wahrnehmen, die als Rindersubstanz, Marksubstans und Grenz-
schicht bezeichnet werden mogen. Die ‘Gusserste oder die Rindensubstanz (Fig. V, VI, VI,

VIII. a) ist am stirksten, die innerste oder die Marksubstanz (¢) ist schwacher und dle

awischen beiden liegende Grenzschicht (b) am schwiichsten gefdrbt. Diese 'drei Bestandtheile

verhalten sich nun an verschiedenen Stellen des Cerebellum nicht in gleicher Weise, wie aus der
Betrachtung von Schnitten, die aus verschiedenen Gegenden deés Cerebellum nach gleichen
oder verschiedenen Richtungen gemacht werden, hervorgeht. Ein ‘Querschnitt aus dem hinteren
Theil .des Cerebellum (Fig. V) ist fast kreisformig; der Umfang der Marksubstanz correspon-

dirt nicht véllig mit dem Umfange des Querschnittes, sondern nimmt sich ungefihr wie die
Durchschnitisfliche einer senkrecht halbirten Zwiebel aus: das obere schmalere und das untere
breltere, mit einer Schneppe versehene Ende der Marksubstanz sind dem &usseren Umfange
mehr genihert als ihre seitlichen Rinder. Da nun die Grenzschicht genau dem Umfange der
Marksubstanz folgt und iiberall fast von gleicher Breite ist, so versteht es sich von selbst,
dass die Rindensubstanz nicht allenthalben gleich stark sein kann. Das Lumen des 'Central-
canals befindet sich in der Mitte der Marksuhstanz (d).” Ein Querschmitt aus der Gegend
der Biegung .des: Cerebellum hat ungefshr denselben Umfang wie der eben beschriebene
(Fig. VI), doch hat die Marksubstanz an Ausdehnung abgenommen und ihré Form verdndert,
indem der untere Theil nicht mehr in cine Schneppe nach unten ausléuft, sondern vielmehr
einen, nach oben gegen den Ceitraleanal vordringenden Ei‘nschhitt zeigt, wodurch der Um-
fang kartenherzformig erscheint.  Dem entsprechend ist die Rindensubstanz an.der unteren
Flache vermehrt, so dass sie fast bis an das Lumen des Canals heranreicht. Neben dem’
Centralcanal und iber demselben treten in der Marksubstanz weissliche Flecke auf, die Ner-
venfaserbiindeln entsprechen (g). Macht man einen Schnitt quer durch den vorderen Theil
des Cerebellum und die Crura cerebelli (Fig. VII), so zeigt die Breite des Cerebellum ‘eine
Zunahme: der Umfang des Schnittes ist daher elliptisch. Die Marksubstanz wird micht mehr
von allen Seiten von der Rindensubstanz umgehen, sondern erstreckt sich seitlich an den
Stellen, an welchen die Crura cerebelli durchschnitten sind, bis an dic &ussere’ Peripherie;
die Rindensubstanz bedeckt also nur vorn und hinten die Marksubstanz und dringt von hinten
her bis an den Centralcanal vor. Die Nervenfaserbiindel neben dem Centralcanal sind stirker
und an Anzahl vermehrt. Das Cerebellum nimmt aber noch weiter an Umfang, besonders an
Breite zu, wie ein Querschnitt aus der Gegend, in welcher die Lobi posteriores und die
Crura cerebelli in einander iibergehen, erkennen ldsst (Fig. VIII). Der Umfang des Schnittes
ist fast dreieckig, an den Seitenecken abgerundet, vorn bildet ér in der Mitte einen stumpfen
Winkel und neben diesem auf jeder Seite einen flachen Ausschnitt (), entsprechend den sich
anlehnenden Lobi optici. Die Ausdehnung der Rindensubstanz an der vorderen Fliche des
Cerebellum ist, da die Marksubstanz ihre vordere Spitze verloren hat und abgerundet er-
scheint, ziemlich gleichméssig und wird jederseits durch zwei in die Marksubstanz hinein-
ragende Zipfel (f, f) begrenzt; es sind dieses Nervenfaserbiindel, die-aus den Corpora qua-
drigemina in das Cerebellum hineinziehen. An der hinteren Fliche des Cerebellum hat der
in die Marksubstanz lnnemdrmgende Theil der Rindensubstanz die Form eines }anzettformngen

" Zapfens angenommen. Wenn aus der eben geheferten Beschretbung hervorgeht dass die
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Rindensubstanz die ganze Oberfliche des Cerebellum mit Ausnabhme der unteren Seitentheile
& der Crura cerebelli iiberzieht, so zeigt ein gerade durch die Mittellinie des Cerebellom
gefu.hrter Léngsschnitt (Fig. IX. A); dass die Rindensubstanz sich nach vorn ununterbrochén
in die Corpora - quadrigemina fortsetzt und an der unteren Hilfte der hinteren Flache sehr
bedeutend vermehrt ist, aber am Ende dieser Fliche ‘pldtzlich nufhort.

Ueber die Verbindung des Cerebellum mit anderen Hirntheilen, welche durch jene; bei
der ,qucbréibung der Querschmtte erwihnten Nervenfaserbiindel gebildet wird, geben Lings-
schnitte niheren Aufschluss: der grosste Theil jener Biindel kommt aus den Corpora quadti-
gemina, ein kleiner Theil aus den oberflichlichen Partieen der Crura cerebri und aus deér
Commissura ansulata. Alle in das Cerebellum hineinzichenden Biindel nehmen nach hinten zu
an Stirke ab, wie nicht allein auf Lingsschnitten erkannt werden kann, sondern auch ein
Vergleich der Querschnitte zeigt, Zu bemerken wire noch, dass an der vorderen Fliche des
Cerebellum unter der Rindensubstanz drei iibereinander llegende Biindel quer durch das Ce-:
rebellum ziehen. (Fig. IX. e, e). |

Bei der mikroskopischen Untersuchurg ergiebt sich, 'dass die nach der verschie-
denen Farbung schon mit blossem Auge unterschiedenen Bestandtheile des kleinen Gehirns
auch in hlstologlscher Hinsicht hinreichend von emander abweichen, um sie gesondert zu' be-
trachten (Fig. X). .

~ Der Centralcanal hat ein krelsformlges Lumen und misst im hintern Theil des Ce-
rebellum 0,36 — 0,27 mm., im vordern 0,20 —0,18 mm. Ueber das Epithel, welches wahr-
scheinlich den Canal auskleidet, bin ich leider nicht zu einem bestimmten Resultate gelangt.
An erhérteten Priparaten erkennt man einen durch Carmin inteosiv gefirbten inneren Saum,
von dem zarte, radiire Streifen nach aussen abgehen (b) und bis zwischen die Kerne der
Marksubstanz sich verfolgen lassen. Sollten diese Streifen als Contouren von Cylinderzellen
des Epithels anzusehen sein, so wiirde in ihnen die- Abwesenheit von Kernen auffallen. Nach
innen von dem eben erwihnten Saum findet man unregelméssige breitere odér schmilere Strei-
fen oder Haufen einer kornigen Masse, in der .miglicher Weise auch die Flimmerhiirchen dés
Epithels verborgen sein konnten. Zu nicht bessern Ergebnissen bin 1ch trotz v1eler Miihe bei:
der Untersuchung frischer Gehirne gelangt. - -

Die Marksubstanz (c,) besteht hauptséchlich aus kleinen, sphérischen Gebilden mit fein-
kormgem Inhalt (d,d) und. einem Durchmesser. von 0,0036 — 0,0660 mm. Obgleich sie recht
dicht neben einander liegen, evkennt man doch an hinreichend diinnen Schnitten zwischen
ihnen -eine farblose oder schwachgefdrbte, fein granulirte Zwischen- oder Geundsubstanz, - Auéh
in frischem Zustande erschiencn diese Korper rund, fein granulirt, aber etwas grisser, 0,0060—
0, 0100 mm. im Durchmesser. Fostsiitze und Auslaufer liessen ' sich ‘an denselben, als' zu ihnen
gehong, mit’ chherhext nicht erkeunen. Ich ziebe es vor, diese Korpex 1hrem Aussehen
nach mit dem Namen Kerne zu belegen, weil ich eben an ihnen nicht die Merkmale von
Zellen, sondern nur von Z ellenkernen auffinden.kaow.  Achnliche oder hdclist wahrscheinlich
dieselben Gebilde aus dem kleinen Gehirn dey hdheren Wirbelthiere hat man. als ,,Kérner“ be-
zeichnet, allein dieser Ausdrack hat keine feststehende histologische Bedeutung und ™ wiirde
darum meiner Meinung nach lieber aufgegeben werden. Die Ansichten der verschiedenen For-
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scher iiber d;e Bedeutung dieser Kerne sind im Wesentlichen’ folgende Hannover 1), dér in

der Marksubstanz des Cerebellum bein Barsche dieselben Gebilde fand, fasst sie, ohne jédoch
Zellenmembranen und Zelleninhalt nachgewiesen- zu haben, als Zellen und’ zwar als Nervenzel-

len: auf . (tres petites cellules. cérébrales®). - Gerlach, der dief Rinde des Cerebellum vom

Menschen beschreibt, will einzelne Kerne mit doppelten Contouren gesehen 2) haben und halt

sie. demnach: fir Zellen, deren Membran dem Kerne- sehr eng: anliege und daher selten “sicht-

bar werde. Hess, der das Cerebellim vom Menschen, von Saugethteren und Vogeln untér-
suchte, behauptet, dass- die Kerne des Cerebellum Zellen seien,  demen ein Kern fehle 3.
Gerlach will auch an diesen Gebilden deutliche Fortsitze, die mit markhaltigen Nervenfasern
zusemmenhingen, ausgehen gesehen haben und Hess*) sagt: ;,Elementa enitn parvula cellulis
similia in cerebello inventa, dubium non est, quit cum fibris nerveis cohaereant Beidé Au-
toren halten also: die Kerne fiir Nervenzellen und: die Fortsitze fiirt Axencylinider.  Ich' habe
mich nun auch anhaltend mit der Frage beschiftigt, ob die von mir als'Kerne gedeuteten Ge-

hilde Fortsitze, welche in Axencylinder von Nervenfasern iibergehen, haben oder defselben

entbehren.  Zerzuplle ich zu dem Zweck die Marksubstanz mit Nadeln, um die Kerne zu
isoliren, so erkannte ich nicht gar selten kurze Fidchen an ihnen. lch habe mich aber nicht
davon iiberzeugen . kénnen, dass diese Anhinge constant und nicht etwa ein darch die

Chromséiure helvorgenufenes Gerinnungsprodukt seien, dass: sie einen mtegrxrende'n Bestand-"

theil der Kerne, die ich mit ihnen dann auch als. Zellen - auﬁassen wiirde, bilden und dass sie
in unzweifelhafter Verbindung ‘mit Nervenfasern stehen. Wenn ich demnach gegen die genann-
ten Forscher mich aussprechen muss, so geschieht es hauptsichlich in der Absicht oﬂ'en zu
bekennen, dass unsere gegenwirtigen Hilfsmittel der Untersuchung zur endgiiltigen Entschei-

dung der Frage nicht oder wenigstens in meiner Hand nicht ausreichem.  Kolliker 3), der

an den Kernen aus dem Cerebellum des Menschen :wol bisweilen feine Fadchen bemerkte, be=
streitet. dennoch die nervise Natar derselben und sagt an einer Stelle, dass dieselben’,;még-

licherweise alle zu zarten Zellen gehéren, indem man bei sorgfiltiger Untersuchung auch sonst *

an. vielen Zellen. eine kornige Umhiillungsmasse erkennt®, und ‘an einer anderen, ..dass et nicht

abgeneigt sei, die meisten der' Korner fiir Zellen zu halten.“ Ferner &ussert snch Kolhker”)
,,Es will ir: vorkrommen. als ob die Korner sammt der sie umgebenden femkornigen® -@tund-

substanz niehts. . als. ein indifferentes Stroma’ nicht nerviser Natur zur{Sﬁitze des
zarten Nervenplexus, zum: Theil: auch Ausfiillungsmasse seien
Es wurde ‘schon veban :bei der, Beschreibung des Cerebellom - nack QdérSchmtten und

pach der Untersuchung desselben ‘it blossem Auge bemerkt dags vin’der Mdrkmasse Bundel
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1) Haunnover, Recherches nncroscdpxques sur lé systénie nen’eux Cépenhague 1844, pag. 17 u 18,
© . 2) Gerlach, a. 2 0opag. 6, - 1ot T T i
3) Hess, de cerebelli gyrorum textura d;sqmsmones ‘microseppicae.  Diss. inaug. Dprpa.t Liv... 1858 Ppgy S+

» Nobig' tiicendu{h *érit, in centralibus systema.tls nervosi partibus . . ... cellularum minorum formas mvenm , quamm ahse,
nudqo cardmit, quas posteriores granorum nemiue., appellamus, . ;
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von Nervenfasern vorkommen; bei der mikroskopischen Betrachtung erkenut man natirlich -

erst unzweifelhaft ihre Natur und sieht ausserdem auch noch zwischen den Kernen isolirte

Nervenfasern. An einzeloen Stellen, so namentlich in der Umgebung des Centralkanals, finden
sich stirkere Biindel von Nervenfasern, deren Lagerung und Verlauf wenig Bestindigkeit zu

besitzen scheint. Die, Fasern sind jedenfalls markhaltig, wie man sich davon bei der Unter-
suchung der frischen Marksubstanz iiberzeugen kann; man macht hierbei auch die Bemerkung,
dass sie leicht varicos werden. Langsschnitte lehren, dass die bereits -oben .erwihnte Ab-
nahme des Umfanges der Biindel wiahrend ihres Verlaufes durch das Cerebellum von vorn
nach hinten dadurch bedingt wird, dass von ihnen.einzelne Fasern nach verschiedenen Rich-
tungen zwischen .die Kerne dringen, hier aber sehr bald sich dem- Blicke entziehen. Diese
Thatsache macht die Ansicht, dass markhaltige Fasern mit etwaigen Fortsitzen der Kerne in
Verbindung treten, recht plausibel, doch bin ich darum nicht gesonnen, eine Vermuthung,
so wahrscheinlich sie auch sein mag, fiir eine Beobachtung auszugeben. Endlich finden sich in
der Marksubstanz theils leere, theils noch mit Blutkérperchen gefiillte Gefasse von 0,01—0,03 mm.
im Durchmesser.

Die Grenzschicht (g) enthilt eine einfache, doppelte oder mehrfache Lage Nervenzellen
(b, h.) von runder oder spindelfirmiger Gestalt mit deutlichem Kerne und Kernkérperchen.
Die Zellen sind 0,018—0,036 mm. lang und 0,014—0,018 mm. breit; der Kern hat einen
Durchmesser von 0,0072—0,0108 mm. In frischem Zustande erscheinen -die Zellen bedeutend
grosser, namlich 0,04—0,03 mm. lang und 0,03 —0,04 mm. breit, die Kerne 0,012—0,016 mm
im Durchmesser. Diese durch die Grenzschicht unregelmissig vertheilten Zellen sind mit
oft weit zu verfolgeﬁden Fortsitzen versehen; ich habe meist zwei, selten drei derselben von
einer Zelle ausgehen gesehen, sie aber oft- auch ganz vermisst. Die Fortsitze dringen mit
einem Durchmesser von 0,0040—0,0060 mm. zum Theil in die Rindensubstanz hinein, zum
Theil laufen sie in der Grenzschicht eine oft betrichtliche Strecke fort und verschwinden dann
entweder oder biegen endlich auch noch in die Rindensubstanz hinein. Eine Veristelung
oder Theilung habe ich an ihnen nicht wahrgenommen. Ausser nach den eben erwihnten
Richtungen sieht man auch, und zwar auf Lingsschnitten héufiger als auf Querschnitten,
Zellenfortsitze in die Marksubstanz hineindringen; es sind dieselben jedoch nicht sehr deutlich,

da sie blass oder sehr fein erscheinen und sich nur iiber kurze Strecken verfolgen lassen.

Soliten die Nervenfasern der Marksubstanz nicht mit den noch problematischen Fortséitzen der
Kerne in derselben zusammenhéngen, so miisste. man an einen Zusammenbang mit diesen
Nervenzellen denken. Zwischen den Zellen und ihren Forisitzen findet man an der Grenzr
schicht auch noch Querschnitte und kiirzere oder lingere Stiicke von der Linge nach ver-
laufenden Nervenfasern in wechselnder, meist betrdchtlicher Menge; wahrscheinlich stammen
sie alle von den Zellen her. Endlich sieht man hin und wieder eine feine Streifung (m, m)
quer oder schrdg durch die Grenzschicht in die Rindensubstanz hineinziehen. Bisweilen
sehen die Streifen wol wie die feinen Fortsitze, welche von den Nervenzellen in die Mark-
substanz hineindringen, aus, jedoch konnte ich nie einen Zusammenhang mit einer Zelle er-
kennen und glaube daher eher, dass sie der Grundsubstanz angehdren. ' v ‘

Die Rindensubstanz (n.) zeigt auf Querschnitten und auf Langsschnitten vor Allem
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eine starke, radiare stl:éiﬁm'g. Diese wird l)ervorgerleefi ldu‘!rc\l(i Fasgrh_ von durchschuittlich .
O,ﬁb?dmm Breite, welche durch geringe Lagen einer feinkdrnigen Zwischensubstanz. yam-
einander getrennt werden.  Die Fasern gleichen in jeder Hinsieht den nach aussen gehendag
Forlsitzen der Ne.jv‘g'nzellen der Grenzschicht, lassen sich nicht selten in directem Zusammen~
hang mit diésen_ﬁafcbweisen und konnen demnach alle, selbst wenn cin solcher Zusammen-
hang nicht fir jede Faser maglich ist, als Axencylinder angesehen werden. Dass man nicht
ymmer den'direcfen Uebergang der Zellenfortsétze in_die Axencylinder der Rindepsubstanz zu .
sehen Géiegenheit hat, glaube ich daraus erkliven zu képuen, dass dic meisten Zellenfort~.,
siitze, wie die Beobachtung lehrt, crst in der Grenzschicht eine Strecke verlaufen, ehe gie i
Jdie Hindensubstanz hincintreten und daher beim Schneiden meist von den Zellen getrennt werden.
Gegen dic Oberfliiche der Rindensubstanz nehmen die Axencylinder an Breite ab und verschwin-.-
den. Theilungen der Axencylinder habe ich mit Sicherheit nicht heobachtet, mag. sie jedoch
auch mit Bestimmtheit nicht in Abrede stellen. da eine sichere Enischeidung bei der massen-
haften und gedringten Anordnung iiberaus schwieng ist.  Schoitte, welche mn der Weise aus
der Rindensubstanz entnommen sind, dass die Axencylinder rechtwinkelig getroffen werden, las-
sen dic durchschnittenen Axencylinder als gleichmissig rothgefirbte Punkte i der fein granu-
lirten Crundsubst_anz crkenien.  An Querschnitten und Lingsschoitten der lindensubstanz sieht
man ferner Veinzel‘ne‘ querdurchschnittenc Nervenfasern und Kerne von 0,004 0,006 muw, iga

Durchmesser, letztere meist in einer elwas grisseren Liicke. Zur Peripherie hin werden die
" Kerne zahlreicher und liegen hin und wieder gruppenweise bei cinander. Um eimge dieser

Kernc kann man deutlich cine Zellenmemhfan, welche den Kern zum Theil eng umschliesst,
sum Theil sich otwas von ihm entfernt, und einen nach innen gehenden Fortsatz crkemen.
Hochst wahrscheinlich  gehdren alle hier befindlichen Kerne zu  Zellen, deren Grosse nur.-
wenig den Umfang des Kernes iibertrifft und deren zarte Contouren daher lcicht iibersehes, ;
werden konnen.  Blulgefisse, welche von der Pia mater oder von der Marksubstang, in, die,:
Rindensubstanz eindringen, laufen meist vadidr v Uebereinstimmung mit ider Streifung und
haben einen Durchmesser von 0,'0()8 — 0,010 mm. ‘ C e e )

Ausser der radidren Streifung itk auf Querschoitten der Rindgnsubstanz uoeh eige Streifung, .
auf.l'v welche dem Umfange des Schnittes parallel ist und weist nur am dussereg Rande vorkewmt.
(r). An dem der unteren Fliche des Cerebellum  entsprechenden Theilen.,, des Schnittes 18t
diese S’l‘r'eifu,ng stirker, auf Liingssclmitlén ldsst sic sich picht wahgnehmen. _Diese Streifung wird .

, clurf:lvi'tﬁ_e'ilx;é,' _lv)lvas‘sgefiini'blc Fiden bedingt, die aber vicht in Zusammenhang ‘mil. Nervenzellen -

stehen.  An miglichst feinen Querschnitten  aus dem frischen, Gerehellum crkenol man. eben-
falls jono Streifang, ~welche nach Behandlung des  Prapaveiss. mi Essigsiure .unverindert 4
bleibt. Behandelie ich Durchschnitte aus erhirleten odcr‘frischcn Gehirnen mit einer etwa
109/, haltigen Aetzkalilosung unter leichtem Erwidrmen, so erhielt sich die Streifung recht
lange, endlich aber verwandelie sich alles in eine ‘weiche serfliessonide Masse, in  der keine
etwaigen elastischen Fasern erkannt werden konnten. Es scheint somit die Streifung bloss
eine Eigenthiimlichkeit -der Grundsubstenz oder des Bindegewebes zu sein, welches sich ;auclio
swischen"den  Axencylindern der - Rindensubstatiz “beflndet und” bloss an- der Oherflache, .in,
grosderer Menge vorhanden ist. o 5 \

‘ 4
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Hannovers ') Untersuchungen iiber das Centralnervensystem des Barsches stehen,

80 weit sie sich auf das Cerebellum beziehen, im Wesentlichen in Uebereinstimmung mit der

Sttuctur, welche ' ich vom Cerebellum des Hechtes so eben geschildert habe. Hannover
unterscheidet .auch drei Schichten: seine &ussere, graue, aus » cerebralen  Zellen und

» cerebralen ¢ Fasern bestehende Schicht entspricht meiner Rindensubstanz, in der ihm
- jedoeh die auffallende radidre Streifung, welche von den Axencylindern herriihrt, entgangen
zn sein scheint. - Meiner Grenzschicht vergleichbar halte ich seine zweite Schicht, die er mit
folgenden Worten beschreibt: ,,Ensuit, vient une couche blanche composée de fibres cércbrales,
qui la-traversent en offrant 4 la vue des allongemens blanc dentelés (?) »dans la couche
grise externe; on n’y trouve pas de cellules cérébrales on du moins seuleinent en trés petit
nombre; aussi les vaisseaux de sang traversent cetle couche sans 'y ramifier.“ Die innerste
Schicht oder der ,,Kern“ des Cerebellum gleicht der von mir sogenannten Marksubstanz ;
sie besteht nach Hannover aus ,cerebralen Zellen und ,cerebralen® Fasern,. welche -am
Anfange sehr zart sein und allmilig im Herabsteigen breiter werden sollen. Weiter sagt
Hannover: ,Toutes ces fibres sont verticals dans le cervelet, ce qui fait qu'elles forment de
chaque coté une lame verticale présentant ses plans lateraux en dehors; en avant cette lame
se divise en deux entre lesquelles se trouvent de petites cellules; des cellules se mélent aussi
entre les fibres, avant qu'elles se soient réunies en ces lames. Principalement vers la partie
superieure se lrouvent dans le cervelet des cellules avec du pigment noir; on y rencontre
aussi les mémes corps grénus que nous avens vue dans les bourrelets demi-circulaires, la
forme des grains est les plus souvent ronde, plus rarement allongée.,,

Die Aehnlichkeit des Cerebellum vom Hechte mit den Windungen des Cerebellum vom Men-
schen und von Siugethieren ist unverkennbar. Bekanntlich unterscheidet man auch hier mehre
Schichten: die weisse, bloss aus markhaltigen Nervenfasern bestehende Substanz wird von einer rost-
farbenen, inneren Rindenschicht, die hauptsichlich aus Kernen besteht, aber auch Nervenfasern ent-
hilt, umgeben. In der dusseren, grauen Rindenschicht liegt zu innerst eine Reihe grosser Ner-
venzellen, die je einen Fortsatz in die rostfarbene Schicht hineinschicken und mehrere Fortsitze
zur Peripherie abgehen lassen, welche letutere sich stark verzweigen und an Durchmesser ab-
nehmen. Nach Gerlach !) und Hess ?) sollen die in die rostfarbene Schicht eindringenden
Nervenfasern sich theilen und mit den von ihnen beobachteten Fortsitze der Kerne zusammen-
héingen, die Kerne aber auch mit den centralen und peripherischen Fortsitzen der grossen
Zellen in Verbindung stehen. Obwol Gerlach die Prioritit der Entdeckung dieses Zusammen-
hanges fiir sich in Anspruch zu nehmen scheint, so haben jedenfalls Jacubowitsch und
Owsjannikow % schon viel friher etwas Aehnliches angegeben; wovon jedoch auch Hess
keine Notiz genommen hat. Jene beiden, dann gemeinschaftlich arbeitenden Ménner susserten

1) Hagnover, a.a 0. pag 18

2) Gerlach, pag. 16.

3) "Hees, pag. 22 und 25.

+ 3) Jacubowitsch wnd Owsjannikow, Mikroskopische Untersuchungen Gber die Nervenurspriinge im Gehirn,
1855. Im Bulletin de la clagse physico- mathematique de Pacademie impériale des sciences de St. Petersbourg. Tem. XIV,
'P“:lnburg wnd Leipzig. * 1856. pag. 173, ' - . :
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sich also: ,,An der Oberfliche des kleinen Gehirns finden wir grc:sse Zellefl, welche C?'lindef'-
axen zur Peripherie abschicken, die sich miteinander verbinden, und sich ungeme.am .fem
theilen. Zum Centrum schicken diese grossen Zellen ebenfalls Aeste, welche sich mit feinen
Zellen verbinden, und von diesen gehen erst die: Nerveafaden ab, weiche die weisse Sub-
stanz des kleinen Hirns bilden.* Die kleinen Zellen werden fiir Empfindungszellen gehalten.
Jacubowitsch %) ist aber nicht bei dieser Anschauung geblieben, denn in einer spiteren
Abbandlupg schildert er den Bau des Cerebelluml in folgender Weise: dic weisse Masse
des Cerebellum werde durch die graue Deckmasse begrenzt; letzlere bestehe aus grossen
Zellen, deren Verzweigungen gegen die Peripherie ,oin wahrhaftes Netz von communnicirenden
Aesten und Nebenaste bilden. ,,Zuletzt am dussersten Rande der Peripherie liegen diese
Veristelungen als mehr oder weniger lingere oder kiirzere Axencylinderstibchen parallel und
dicht neben einander und scheinen an ihrem &ussersten Ende unter einem spitzen Winkel
susammenzofliessen. — Einige von diesen peripherischen Axencylindern biegen an der
Peripherie um, durchsetzen in gerader Richtung die ganze peripherische Schicht und gehen
in die Zusammensetzung der weissen Substanz ein*, welche zum griéssten Theil von den
zum Centrun hinziehenden Fortsitzen der grossen Zellen gebildet werde. — Ueber die rost-
farbene odcr Kornerschicht ist Jacubowitsch zu emner sehr abweichenden Ansicht gelungts
ev hilt die Kerne fiir querdurchnittcne Axencylinder; wenigstens glaube ich so seine Worte
verstehen zu miissen: .,Zwischen der peripherischen Schicht und der weissen Substanz des

" kleinen Hirns trifft man  bei jedem Schoitt noch eine aus kleinen scharf controurirten und

gleichmissigen Ringen bestehende Schicht, iiber deren'Natur wi}' lange im Unk.laren waren,
bevor wir sie als das erkannten, was sie wirklich sind, némlich als Axencylinder, die in
verschiedenen Richtungen durchschnitten sind.* — Kélliker ') leugnet die Theilung der
Nervenfasern in der rostfarbenen Schicht und ebenso auch einen Zusammenhang der Kerne
mit den Nervenzellen und Nervenfasern, hilt es aber fiir wahrscheinlich, dass die Nervenfasern
direct von den -Zellenfortsitzen, sowol den centralen, als den peripherischen, ausgehen.

Man ersieht aus der eben gegebenen, kurz zusammengefassten Darstellung iiber dw’
bisherigen Ergebnisse der Untersuchungen des kleinen ‘Gehirns. dass bei hr‘ihercn‘Wirb’el-k
thieren der' Zusammenhang der einzelnen Bestandtheile noch nicht unzweifelhaft ‘feétgeSte“t
werden konnte.  Meine Untersuchungen am Cerebellim des Hechtes haben mich nicht in den
Stand gesetzt, die Frage in positiver- Weise weiter zu fordern: ich erlaube mir daher nur
au bemerken. dass ich einen direken Zusammenhang der Nervenfasern der Marksubstanz mit
den grossen Nervenzellen der Grenzschicht fiir wahrscheinlicher halte als eine durch die
Kerne und deren etwaige Fortsitze vermittelte Verbindang. Fiir eme Umbiegung der
peripherischen Zellenfortsilze, welche Jacubowitsch behauptet 'qnd Kolliker auch anzu-
nehmen geneigt scheint, habe ich gar keine Unterstitzung aus ‘meinen Beobachtungen ge-
winnen konnen. '

1) Jacubowitsch, Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns und Rickenmarks, Breslau. 1857,
pag. 35 und 36. .
2) Koslliker, Gewebelebre pag. 307.
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© Capitel IV,

@ Corpira quadrigeming,

-Die Corpora yuadrigemina haben eine dem Cerebellum sehr *shaliche Zusamihen-
selwing, op linden sich sémlich in ihnen dieselben drei Bestandtheile ‘wieder, welche bsi der
Beschreibung dés Cerebellum nither charakterisirt wurden, our in scheinbar anderer Anord-
nupg. . Denkt man sich, ‘dass die vordere: Wandung des Cereboliom mit ihren drei Lagen
zuerst gerade nach vort verlaufe, damn zwei iiber einander -liegende Schlangenwindangen,
welche durch eine mittlere Furchie in zwei Seitenhiilften getheilt werden mache, sa hat man
eing aturgemdsse Anschavung von der Zusammensetzang der Corpora quadrigemma (Fig: 1X.
C und Fig. XI h---1). Dieselhen zeigen demnach bei der Untersuchung . von hinten und
aussen dieselbe Licilonfolge der Schichten wie das Cerebellum; von vorn und obe. aber d. h.
yom Yentriculns  loborum opticorum aus betrachtet, ist die Reihenfolge eine umgekehrte.
Die Grenzschicht und die Rindensubstanz haben beide ungeféhr dicselbe Dicke wie im Cere-
bellum pnd bewahren sie iiberall unverdndert, wogegen die Marksubstanz an Dicke sehr
wechselt, und dadurch hauptsichlich das kugelige Aussehen der vier Hiigel bedingt. Sie ist
. demgemiiss ' der Lings- iind Querfurche, welche die Hiigel. von ecinander trennen, Sehr
gering oder fehli ganz, nimnt dagegen in den Hiigeln selbst bedeutend an Masse 7u
(Fig. XL h—1). .

Die mikroskopische Beschaffenheit der Schichten ist hier genan dieselbe wie im Ce-
rebellug. - In. der Marksubstanz findet sich auch eine Menge von Nervenfasern, die, zwischen
den Kernen hinziehend, sich in dem an die Thalami optici stossenden Theil ‘der Corpora qua-
drigemina sammely und zum Theil nach hinten in ' das Cerebellum, zaem Theil nach vorn in
die’ Crura cerebri ibergehen. Nach Hannover’s?) Untersuchungen bestehen die Corpora qua-

$

drigemina beim Barsche wur aus ,,Cellules cérébrales fort petites, des noyaux cellulaires appa- .

rens* (Kernen) und Nervenfasern, welche von jenen o cerebralen‘ Zellen entspringen sollen.
Eine Uebereinstimmung in dey Steuctur mit dem Cerebellam wird nicht hervorgehoben, das
Vorkommen grosser Nervenzellen in Abrede gestellts ,,Quant 4 de grandes cellules cére-
brales, il wen existe point.* Als Abnormitit verdient noch Erwahnung, dass statt der ge-
wihnlichen zwei, bisweilen drei Windungen sich darbieten und dann statt vier sechs Hagel
gebildet werden. — Diese Unregelmassigkeit ist ein Grund mehr zur Unterstﬁtzung dee An-
sicht, dass dag ‘in Rede stehende Gebilde nicht — wie Gottsche und andere Autoren be-
baupten — als Analagon der Vierhiigel des menschlichen Gehirns aufzufassen ist, sondern
vielmehr zum kleinen, Gehirn gezogen werden muss und. am meisten an dio Gyri lingulae

des Velum medullare anterius des Menschen erinnert.

1) Hannover pag. 17.

Y
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b) Tecta loborum opticorum.

Ven versohiedenen Antoren wird dic Zahl der aufl Schnitten durch die Tecta lobor.
opticor. an frischen (ehirnen sich abgrenzenden Schichten verschieden ang‘fzgébe’n P 8o yﬁtef-}
scheidét Cuvier ') nur zwei Schichten, eine dussere graue und eine inviere weisse; Klaatsch 7)
zablt: vier: .,Accuraﬁ mihi- inspicienti - quatwor strata sub oculos ceciderunt intimum ‘tenerum

" album, deinde latwm  cinereum. tertivm ex cinereo albtu, quartam es albo cinereum, et

quidem haec duo postrema multo -augustiora sunt quam priova.  Teh vermochte it unbe-
waffneten Auge nur dvei und zwar eine breite graue zwischen zwei schmilerén weissen
Schichten zu erkomien.  An erhiivteten und gefirbten Priparaten zeigen sich dagegen fiinf
Schichten: dic. dusserste Schicht ist nur schmal und erscheint voth gefirbt, die” zweite gelb
und. entspricht mit der ersten der dusseren weissen Schicht des frischen Gehirnes: vfin’e dritte,
ebenlalls roth geldrbte Schicht vou bedeutender Breite crscheint am frischen Gehirn “grau:
die vierte Schicht hat cine gelbliche und die fiinfte wieder einc rothe Farbe. beide werden
am frischen Gehirn durch: bloss eine und zwar die innerste weiss érscheinende Schicht vertreten.

Durchschoeidet man einen Lobus opticus in  senkrechter Richtang der Langeé  nach,
so erhilt man als dussere Begrenzungslinte eine Lllipse, deren grisster Durchimesser deér
Linge des Gehirns  entspricht (Fig. NI): werden beide Lobi optici gleichzeitiz in qunet‘
Richtung durchschmtten (Fig. XI), so ist der Umfang auch elliptisrth. aber an der oberen
Seite lindet sich ein tiefer Emschmitt. derv die beiden Lobi optici an der oberen Fliche von
ciuander scheidet. : | )

Bei  mikroskopischer Untersuchung  an Léngs- und Querschnitten  der '_l'ectfi" lobor.
oplicor. erkenut- man. dass die mit blossem Auge unterschicdenen fiinf Schichten sich’ in acht
auflisen.

Die dusserste Schicht, die dem unbewalftneten Auge als einfach und iutepsiv rt?th ge-
farbt sich darbot, zerfillt in zwei, von denen- die eine der Pia mater {Fig.:XI und X“ ‘m.),
die andere dem Gehirn selbst angcﬁiirt und Rindenschicht genannt werdei nag (Fig. XI
u. NIL n). Die zweite, oben als gelb bezeichnete Schicht ist der Lénge des Gfahirns nach
gestreift und soll als dussere Lingsfaserschicht bezeichnet werden ( Fig. .’.&ll. 0); die
dritte, im frischen Zustande grau, an gefirbten Préiparaten roth ausseh’en'de Schicht st fein
grapulirt und soll granulirte Schicht genannt werden (Fig. Xl ond XL p). Die vierte,
dem blossen Auge sich darbictende Schicht von gelblicher Farbe wird gebildet von einer
der granalirten anliegenden. longitudinal gestreiften und einer darunter befindlichen, querge-
streiften Abtheilung; erstere nenne-ich die innere Lingsfaserschicht (Fig. XiI q.), letz-
tere dic Querfaserschicht.. Die' finfle oder innerste, rothe Schicht besteht aus.ei’ng‘l"
méhrl’achen Lage von Zellen, Zellensehicht, und endlich aus dem Epithiel. -~ Diese Schi¢h-

1)  Cuvwier et Valencicnnes, histoire naturelle des poissons. Tome 1. Paris 1838, pag. 428.
2) XKlaatsch, a.a. 0. pag. 9.
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ten anterscheiden sich bei genauerer Betrachtung durch folgende Eigenthiimlichkeiten von
einander: - sy A

Unter der Pia mater (Fig
mit . Gefdssen oder ohnc. sie rechtwinkelig abgehen, zeigt die Rindenschicht sich als eipe
0,06 inm breite, intensiv vothgefirbte Schicht von granulirtem und gestreiftem, bisweilen netz-
artigem Ansehen (Fig. XIII, b). In dieser Schicht liegen kieine Zellen von 0,006—0,010 mim
im Durchmesser mit einem nur wenig kleineren Kerne. Von den Zellen gelit - ein Fortsatz
in radidren Richtung nach iunen, kaon aber meist nur iber eine geringe Strecke verfolgt
werden. Ich glaube keinen Abstand nehmen zu diirfen. diese Schicht als eine zum Binde-
gewebe gehdrige zu betrachten.

LSS LT LY FEE I LT I U

‘Die darunter liegende iussere Langsfaserschicht (Fig. XIil, ¢) besteht aus-

parallel verlaufenden, in Biindeln angeordneten Fasern; welche auf Querschnitten einen Durch-
messer von (,002--0,004 mm darbieten und sich als Nervenfasern mit Axencylindern erkennen
lassen. Bei der Untersuchung frischer Gehirne iiberzeugt man sich, dass sie markhaltig sind.
Die dritte, in frischem Znstande grau erscheinende. granulirte Schicht ist 0.28 mm

breit und hat auf Lings- und Querschnitten ein gleiches Anschen ( Fig XIIL, d); sie ’besteht
-aus fein granulirter Grundsubstanz, welche jedoch haufig auch sehr deutlich in radiirer
Richtung fein gestreift sich ausnimmt, und im Allgemeinen sparlichen Zellen. Letatere sind
regellos zerstreut, zum Theil von grosserem Umfange, indem sie eine Lénge von 0,016—
0,020 mm und eine Breite von 0,004-—0,008 mm, cinen 0,004—0,006 mn grosse:n Kern
nebst Kernkorperchen darbieten und oft so liegen, dass ihr grosserer Durchmesser der Brejte
der Schicht entspricht (Fig. XIIL [); sie lassen danu gewdhnolich zwei in entgegengeselater
Richtung abgehende, lange Fortsitze wahrnehmeu. Ausserdem finden sich aber auch kleinere
runde Zellen von 0,006 - 0,010 mm im Durchmesser, welche den in der Rindenschiéh:.‘
vorkommenden vol“knnlmnen gleichen. (Fig. XIIL m). '

. Die invere 0,06—0,07 mm. breite Langsfaserschicht (Fig. XHL e)
die dussere aus parallelen Bﬁndeln markhaltiger Nervenfasern gebildet,

~ Die nun folgende Querfaserschicht von 0,10 mm Breite enthilt ebeusolche zu
Bitudeln gesammelte Nervenfasern als die beiden Lingsfaserschichten. ‘ o
. Die Zellenschicht (Fig. XIlL g) wird zum grossten Theil. aber nicht ganz aus
/,ulf.enugebildet, da zwischen ihnen imme noch eine fein granulirte Grun&substanz, wenn
auch. an Masse gering, erkannt werden kaon. Die Zellen sind. meist, weon nicht immer
biruformig, haben eine Linge von 0,008 mum und cine Breite von 0,004—0,006 mm und
sind 5o gelagert, dass ihr abgerundetes Ende zum Ventrikel, das zugespitzte zur Qberfliche
des Gehirns gerichtet ist; von diesem lotzteren Ende geht fast immer ein Fortsatz in derselben
Richtung ab. Die Zellenmembran liegt dem grossen, granulirten, bisweilen mit einem Kern- -
kérperchen versehencn Kgrp,e‘;’e‘hg an und entfernt sich nur etwas von ihm an’ der Stelle. ~
von welcher der Forlsatz abgeht. Zellen, welche in der an die Zellenschicht stossenden Quer-,
fa§emchicht, nur in viel geringerer Menge, vorkommen, sind ihrem optischen Verhalten nach
mit den eben beschriebenen ganz iiberstimmend und ohne Zweifel auch ihrer Funktion nach.

wird wie

- Xlll. a), von welcher hin und ' wieder schmale Fortsiize

. : '

, Die einen wie die andern kann ich nicht fiir Neérvengellen halten, sondern bin der Ansicht,
dass sie zum Bindegewebe gehoren. ‘

Wenn man nun, nachdem dit einzelnen Schichten der Tecla loborum opticorum mit
Ausnahme des Epithels, welches erst weiter unten behandelt werden soll, ihren hauptsich-
lichsten Bestandtheilen nach beschrieben worden sind, diese Schichten gleichzeitig beriick-
sichtigt, so erkennt man hald, dass sie alle mehr oder weniger sich an der Bildung einer
radizreu Anordnung betheiligen. Es war bereits oben erwihnt, dass die Pia ‘mater theils .
Fortsitze, theils bloss Gefiisse rechtwinklig in die Rinde der Tecta hineinsendet. Die Gefisse -
lassen sich oft in derselben Richtung bis an di¢ innere Léangsfaserschicht verfolgen. Von
der Rindenschicht sieht man bald breitere,, bald schmilere, fein gestreifte Stringe (Fig. XIL k),
durch welche die &usseren Lingsfasern, wie Querschnitte der Lobi optici am besten zeigen.
in Biindel abgetheilt werden, bis in die granulite Schicht vordringen. In diese Strénge
gehen unzweifclhalt die Fortsitze der kleinen Zellen der Rindenschicht hinein. In der granu- .
lirten Schicht weichen die Fiden der Striinge aus cinander und bedingen eine gleichmissige.
feine Streifung. Ein ganz ahnliches Verhalten beobachtet man, wenn man von der iiber dem
Epithel liegenden Zellenschicht ausgeht, jedoch mit dem Unterschiede, dass die von dieser
aufsteigenden Strénge cinzig und allein von den Fortsitzen der Zellen gebildet werden, was
von. den von oben kommenden wegen der in der Rinde verhilinissmissig spirlichen Zellen
nicht behauptet werden kano. Die Stringe durchsetzen im Aufsteigen die Quer- und’ intere
Lingsfaserschicht und divergiren in dic granulicte  Schicht.  Somit werden alle ‘mittleren
Schichten von einem System radidrer Fiden durchsetzt, welches in der Zellenschicht beginnt
und in der Rindenschicht oder webigstens zum Theil in der Pia mater endet. Diese radidren
Faden scheinen hin und wieder wihrend ihres Verlaufes durch die granulirte Schicht von
kleinen Zellen unterbroehen zu sein. -— Durch das eben geschilderte Verhalten gewinnen die
Tecta Loborum opticorum eine auffallende Aehnlichkeit mit der Structur der Retina. '

~ Hannover ') unterscheidet in den Tecta lobor. opticor., welche er ,la voite” nennt,
nue drei Schichten, eine Zussere, schwiicheve und einc innere, stirkere Lingsfaserschicht und
eine zwischen diesen befindliche Nervenzellen enthaltende Lage; der anderen Schichten
ausser dem Epithel thut er keine Erwihnung. '

Un aof den Ursprang der Nervenfasern in den betreffenden Schichten e:nzugehen,
muss ich von meinen iiber die Crura cerebri angestellten Untersuchungen hier mittheilen,
dass aus verschiedenen Particen der Crura cerebri, namentlich aus dem vorderen Theile,
Nervenfaserbiindel in die Tecta lobor. opticor. hineinziehen. Macht man Léngsschnitte in wa-
gerechter Richtung in ciner dem Boden des Ventrikels ziemlich naben Ebene, so werden alie
diese Biindel querdurchschnitten und als aus markhaltigen Nervenfasern gebildet erkannt.
Diese Biindel rufen die mit blossem Auge schon sichtbaren Streifungen der inneren Fliche
der Seitenwandehgen des Ventrikels (Corona radiata) hervor. — Die in querer Richtung
von den Crura cerebri abgehenden Biindel setzen sich fort als Querfaserschioht der Tecta
Jobor. opticor., welche nach vorn zn bedeutend an Stirke gewinnt und mit den queren Fa-

1) Hannover pag. 17.
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sers der Commissura anterior ventriculi loboram optwomm emne ununterbrocliene Schicht bil-
det; durch die Commissura anterior hangen dic Crura cerebri im vorderen Theile des Ven-
mlsels wit eipander zusammen. Die im hinteren Theile des Ventrikels aus den Crura cere-
bri: abgehenden Biindel gehien in die innere Langsfaserschicht der Tecta lobor, opticor. iiber;
aus dem vordoren Theile der Crura cevebri dringen Biindel sowol nach oben. als nach un-
ten: und: steben in Continuitit mit den zusseren l,angsfasern der Tecta lobo; opticor.  —
Da nun aus dem vorderen Theile der Tecta lobor. opticor.. in welchem die innere und dus-
sere Lingsfaserschicht an Méchtigkeit zumimmt, wahrend die zwischen ihnen liegende granu-

lite Schicht: schwindet, Fasern ans jenen beiden Schichten nach vorn und innen zichen und

mit direct aus den Crurva cercbri stammenden sich zum Sehnerven verbinden, so miissen die
Fasern, welche: aus dem vordercn Theile der Crura entspringen, die ganzen Tecta lobor.
opticor. umkreisen, wihrend dic aus dem hmteron Theile kommenden nur durch die obere
Halfie derselbon zichen.

Ueber dic Modificationen. welche die einzelnen Schichten an verschiedenen Stellen er-
leiden. hebe ich. nur Folgendes von Bedeatung hervor: die Zellenschicht geht um den gan-
zen Umfang der Fecta lobor. opticor. herum und wird nur an einzelnen Stellnn durch die
aus ‘den: Crora cerebri in die Faserschicht hincinzichenden Biindel unterbrochen. — An der
Vereinigungsstelle beider Tecta’ lobor. opticor. verdréingt eine von oben eindringende Furche
die Rindenschicht und dic dussere Langsschicht vollstandig, aber nur zum Theil die granu-

lite Schicht, Aul diese folgt sofrlemh die Querfaserschicht. es fehlt mithin auch die innere
Lingsfaserschicht. Nun aber erfshret die \mmnmunosstollo cine besondere Verstirkung darch

dan sogenannten Fornix. - Dieser hat im Durchsehnitt angefihr die Gestalt eies I\al tenher-
zens.  Dre Substans, welche den Fornix bildet, ist gewiss der Zellenschicht sehr nahe ver-
wandt, wenngleleh die Grundsubstanz hier viel reichlicher vorhanden ist: die Zellen bilden

zwel von cinander gétrennte. - starke Lagen. Von der Pia mater sicht man hier sehr be-

stimmt cme divergivende Qtrelfunz bis w‘emgqten‘; ‘gegen’ du‘ oberflichliche lag(- der Zellen
dos. Fornix herabsteigen. ‘

Bie Zellen der Epithelialschieht crschienen in frischem. Zustande konisch, regol-

missig neben einander gelagort 0, 02() mm. lang, 0.008 mm. an der Basis breit, besassen oi-

nen 00()4 grossen Kern, ‘einen fein granolivten Inhalt und an der Basis sehr Idngo Wim-

pevhaare. —— An erhiirteten l’répdraton erkennt man blasse Contouren, dic von einem brel-
fen igefirbten inneren Saume ausgehién und sich zwischen die 7ellon der Zellenschicht ver-

licnen. -+ Zwischen . den einzelnen Contouren und nahe dem Qaumo befinden  sich _ deutliche

frerne von 0002() mm, Grisse.

c} lmln oﬂactom und 'l‘ulu-rculd, olfactoria.. .

o l)ie=h|nwl'€n*"’lﬁm der: Tubercula olfactoria, die vordereir ‘und die einander zuge¥

kebrten: Flichen der Lobi oMactorii sind mit einer aus Cylinderzeflen gebildeten Epithelial-

schichl, welche dem am Centralkanal des Riickenmarkes vorkommenden: Eplthel vollig gleicht,

bedeckt. Da der Raum zwischen den Lobi olfactorii nach hinten sich in den Spalt zwischen den .
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Crura cerebri fortsetzt (Cap. I), so kann ich ihn fiir nichts Anderes als fiir einen bisher un-
bekannt gebliebenen - Hirnventrikel halten, der gleich dem vierten Ventrikel nach oben offen
ist und bloss von der Pia mater bedeckt wird. v
Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granulirter Grundsubstanz, in welcher Zellen
singelagert sind. Letatere sind kugelig, haben einen Durchmesser von 00060——0 10120 mm.
und einen verhéltnissméssig grossén Kern, so dass man oft letzteren allein vor sich zu habeh
glaubt. Fortsitze sind bisweilen auch an ihnen wahrzunehmen. In frischem Zustande sind
die Zellen grosser, messen 0,008 —0,014 mm. und lassen deutlich einen 0,006 — 0,008
mm. grossen Kern und Zelleninhalt, auch mitunter die Fortsitze wahrnehmen. — Hannover?)
“hat beim Barsche in den Lobi olfactorii, die er lobes hemisphaeriques nennt, zweierlei
Zellen gefunden: ,.cellules cérébrales un peu plus grandes mit grossem Kerne und ,cellales
en forme de pepin des pomme. Mir scheint wenigstens fiir den Hecht kein geniigender
Grund vorzuliegen, um zwei Arten von Zellen zu unterscheiden. Die Zellen sind nahe der
oberen Flache reichlicher vorhanden und hin und wieder ziemlich regelmissig in einfachen
Reihen angeordnet, tiefer nehmen die Zellen an Menge ab und zeigen nicht mehr eine der-
artige Anordoung. An der Verbindungsstelle des Lobus olfactorius und des Tuberculum ol-
factorium findet man in beiden Theilen Zellen, meist nur von 0,0060 mu.. im Durchmesser
und dichter gedréingt als an anderen Stellen. Ich halie alle diese Zellen fir Nervenzellans
Erichson 2) dagegen deutet die im hinteren Theil der Tubercula olfactoria befindlichen als
Bindegewebskorperchen. Auf Quer- und Langsschnitten durch die Lobi olfactorii erkennt man

» intensiv rothgefirbte Biindel von sehr feinen Fasern, die von oben und von den Seiten nach

unten convergiren. In ahnlicher Weise schildert sie Hannover ,on trove un rayonnement
des fibres perpendiculaires, qui placent d'abord une forme du’ pinceau.* Es hegt nahe diese
Fasern in Beziehung zu den zahlreichen, mit Fortsitzen versehenen Zellen der lobi olfactori
zu bringen, um so mehr als die Zellenfortsitze im Allgemeinen dieselbe Richtung anneh-
men als die Fasern. 1In der Commissura interlobularis trifft man querverlaufende Biindel
feiner Fasern, die in den Lobi olfactorii selbst sich bald dem Auge entziehen.

Die Tubercula olfactoria stimmen in ihrem hinteren Theile mit den Lobi olfactorii,
namentlich niit deren vorderem Ende iiberein. Die Fasernbiindel, welche in den Lobi olfac~
torii sich nach unten hin sammelten, dringen in die tubercula olfactoria hinein; neue Fasern
scheinen hier von den Zellen zu entspringen. Diese und jeno bilden im vorderen Theil der
Tubercula olfactoria eine vielfache Durchflechtung und Verknduelung und ordnen sich erst arf
der Spitze derselben zu parallelen Fasernbiindeln der Nervi offactorii.

1) Hannover,pagl5 o 0 i s e e
C2) Enohnon, de fexturd’ nervi olﬁctom ejtsique dathoraill.’ Didd. indug. Dorpati Liv. 1857. pag. 15, 19.
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Resultate

1. Die Eintheilung der Nervenzellen, wie sie Mauthner nach verschiedenen, durch
Carmin herorgerufenen Farbungen begriinden will, lisst sich nicht rechtfertigen.

.. PDas Rilckenmark.

2 Die graue Substanz im Riickenmarke des Hechtes lasst auf -Querschuitten sowohl
Theile, welche den Vorderhornern, als auch solche, welche den Hinterhérnern des Menschen
und der Saugethiere entsprechen, erkennen. 7 .

3. Die um den Centralkanal nebst dessen Epithel befindliche graue Substanz besteht
hauptsichlich aus Bindegewebe. o . ,

. 4. Als aus markhaltigen und unzweifelbaften Nervenfasern gebildet lasst sich m
Riickenmarke des Hechtes bis jetzt nur eine Commissur, Commissura accessoria, mit Be-
stimmtheit nachweisen. — Die Comissura inferior besteht vorzugsweise. aus Bindegewebe,
‘enthilt aber bisweilen Nervenzellen und wol immer Nervenfasern, die- ich aber nicht auf
‘die andere Seite des Riickenmarkes hiniiber verfolgen kornte, sondern gegen die Commissura
accessoria hinabsteigen sah. — In der Commissura superior liessen sich Nervenfasern nicht
auffinden. , ‘

5. Die Nervenzellen treten als grosse und kieine auf, erstere haben bis fiinf,
letztere meist nicht mehr als zwei Fortsitze. ~'Eine durch Fortsitze bewirkte Verbindung
zweier Nervenzellen konnte nicht beobachtet werden.

6. Nach innen gerichtete Fortsitze der grossen Nervenzellen konnte ich nicht bis zu
Nervenzellen der anderen Seite verfolgen. Nach unten oder nach unten und aussen ge-
wandte Fortsitze sind wenigstens zum Theil auf die unteren Wurzeln -zu beziehen, indem
sie sich den entgegenkommenden Fasern derselben anschliessen. Nach aussen oder nach oben und
aussen verlaufende Fortsitze dringen zum grossten Theil wenigstens in die weisse Substanz
und Werden zu Longitudinalfasern, liessen sich aber nicht bis in die oberen Wurzeln ver-
folgen. Es giebt auch sowol Fortsitze, welch nach vorn, als solche, welche mnach: hinten
sich erstrecken. .

7. Die unteren Wurzeln erhalten ihre Fasern in der Regel aus zwei getrennten Stellen
der Untethorner und aus der Commissura accessoria; ein Theil der Waurzelfasern geht in die
Lingsrichtung  iiber. : |

8. Die Oberhorner haben eine von der iibrigen grauen Substanz abweichende, hellere
Farbung und bestehen wenigstens zu einem Theil aus Nervenfasern; ausserdem enthalten sie
kleine Nervenzellen und bisweilen auch eine grosse. ' :

9. Die oberen Wurzeln, ganz oder doch vozugsweise aus feinen Fasern bestehend,
dringen biindelweise gegen das obere Ende der Oberhérner; einige ihrer Fasern wenden sich
pach hinten oder nach vorn, mehre dringen direct in das Horn selbst hinein.

S
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10. Unter den Longitudinalfasern sind, wie Mauthner zuerst gezeigt hat, zwei

~durch ihre bedeutende Stirke ausgezeichnet.

11, Die in der grauen und weissen Substanz vorkommenden Kerne gehoren zum

Bindegewebe.

Das Gehirn.

'12. Das Cerebellum lisst drei Bestandtheile unterscheiden: die Marksubstanz enthilt
in einer feingranulirten Grundsubstanz Kerne und markhaltige Nervenfasern; einen Zusammen-
hang beider konnte ich nicht nachweisen. ’

13. Die Grenzschicht: enthélt Nervénzellen, an <enen meist plr zwei, sich nicht ver-
sstelnde Forisitze erkannt werden konnten: einer dringt in die Marksubstanz hinein, der
andere geht zur Peripherie. :

14. Die Rindensubstanz ist radidr gestreift und besteht zum grissten Theil aus
Axencylindern oder Zellenfortsatzen. = o

15. Die sog. Corpora quadrigemina erweisen sich in histologischer Beziegung als
Theile des Cerebellum. ' ' :

16. In den Tecta lobor. optic. kann man ausser der Pia mater und dem den Ven-
trikel der Lobi optici auskleidenden Epithel sechs Schichten unterscheiden:

1) eine Bindegewebeslage mit kleinen Zellen, )

2) sussere, der Linge des Gehirns noch verlaufende Nervenfasern,

3) eine granulirte und radiire gestreifte Schicht mit kleinen Zellen,

4) innere, der Linge nach verlaufende Nervenfasern,

5) querverlaufende Nervenfasern, -

6) kleine Zellen in mehrfacher Schichtung.

Die radiire Streifung, welche hauptsichlich in der dritten Schicht ‘hervortritt, riihrt
von feinen Fiden her, welche, alle oder doch zum Theil wenigstens, von ‘den Zellen
der sechsten Schicht ausgehen und, in Biindeln geordnet, die Nervenfaserschichten

“

durchsetzen.

17. Der sog. Fornix ist eine an der Verbindungsstelle bei der Tecta lobor. opticor.
befindliche Verdickung der Zellenschicht (16, 6), - - ‘ :

18. Zwischen -den Lobi olfactorii und den Tubereula olfactoria befindet sich ein nach
oben offener Ventrikel, der mit dem Ventriculus lobor. opticor. communicirt.

19. Die Lobi olfactorii bestehen aus fein granulirter Grundsubstanz, ‘in welcher
runde Nervenzellen von verschiedener Grosse mit zwei Fortsitzen eingelagert sind. '

20. Die Tubercula olfactoria enthalten Nervenzéllew in nur geringer Anzahl. Die
von den Zellen der Lobi olfactorii und der Tubercula olfactoria herstammenden ‘Axencylinder
gehen in die Fasern der.N. olfactorii iiber. ’ '
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Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Ansmht eines Gehirns und des vorderen Theils vom Rickenmarke.
eines Hechtes von oben.

a. Riekenmark. k. k. k. untere Wurzeln der drei ersten
b. Medulla oblongata. Spinalnerven, ’

¢. Lobi posteriores. N, hypoglossuu

d. Cerebellum. m. Hintere Wurzel,

—

e. e. Lobi optici. n. vordere Wurzel des N, vagus,

f  Lobus olfactorius. o. N glossopharyn'rcus

g Tuberculum olfactorium. - p. N._ acusticus. :
h. Nn. olfactorii. q- Hintere Wurzel, .
i.Li. Obere Wurzeln, . vorderer Zweig des N. trigeminus.

Fig. II. Ansicht eines Gehirns und des vorderen Theils vom Riickenmarke eines
Hechtes von unten.

a.  Rickenmark. Py, N acusticus.

b Medu]la ablongata. q. Hintere Wursel,

e. Lobus opticus, r. vordere Wurzel des N. tngemmus

f. Lobus olfactorius. s. N. oculomotorius,
.8 Tubercplum olfactorium. t. N. trochlearis.

h. Nn. oMfactorii. . u. N. abdycens.

k. v.v. Lobi inferiores.

1. N. hypoglossus, w. Trigonum fissum.

mn. N. vagus, . x. Nn. optici.

o. N. glossopharyngeus. ) n

k. k. Untere Wurzeln, der drei ersten Spinalnerven.

" Fig. 1. Ansicht des geoffneten Ventriculus loborum opticorum nach Abtragung des
oberen Theils der Tecta lobor. opticor.

& a. Die ruriickgebliebenen Theile der Tecta loborum opticorum. g Sulcus longitudinalis ventriculi lohor. opticor.

b. b.  Lobi olfactorii. = h'h. Thalami optiei,

c. Tubercula olfactoria, i.i. Colliculi posteriores,

d. Nn. olfactorii. L L colliculi anteriores corporum quadrigeminorum.
e. Commissura interlobularis. k. Corona radiata.

f Commissura anterior ventriculi lobor, opticor.
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Fig. IV. Die eine Hilfte eines Querschnittes aus dem vorderen Theile des Rticken-
markes. Vergross. 300.

Verlangerung der Pia mater in der Fissura longitudina-

Centralkanal vom Epithel ausgekleidet. q. N
i ! is inferior.
g:::il::::: i:::'z:i:(r).r' r. Radidre Fortsitze der Pia mater, welche von der ganzen
Oberhorn. Peripherie des Riickenmarkes zwischen die longlmdmalen
Obere Wurzel. Fasern hineingehen.
Unterhorn. t. Mauthnersche Nervenfaser.
1. Grosse Nervenzellen,

Commissura_accessoria.
Untere Wurzel.
Verlangerung der Pia mater, welehe aus'dem Sulcus,lon-
gitudinalis superior zum oberen Schenkel der grauen Sub-
stanz herabsteigt.

’

2.2. kleine Nervenzellen des Unterhornes,
3.3. ~Kleine Nervenzellen des Oberhornes.
4.4. Nervenzellen in der Kreuzung der Commissura accesso-

5.

ria mit dem unteren Schenkel der grauen Substanz,
5. Bindegewebskarperchen 1).

Fig. V. Querschnitt aus dem hinteren Theil des Cercbellum 2).
a. Rindensubstanz. ¢. Marksubstanz.
b. Greneschicht. d.  Centralkanal.

Fig. VL Querschnitt durch das Cem_abellum. in der Gegend der Umbiegung.

a—d = Fig. V. g Querdurchschnittene Nervenfuserbtindel.

Pig. VII. Querschnitt des Cerebellum und der Crura cerebelli in wagerechter Richtung.

a—d = Fig. V. g = Fig. VL

Fig. VIII. Querschnitt durch die Basis des Cercbellum.

a—d = Fig. VL e. Ausschnitt des Cerebellum zur Anfnahme. eines
g = Fig. VL der Colliculi corporum gquadrigeminorum,

Fig. IX. Ein Theil des der Linge nach halbirten Gehirns.

Tectum lobi optici.

Ventriculus lobor. optic.

Aquaeductus Sylvii.

Colliculus posterior,

colliculus anterior corpor. quadngemmor

A. Cerebellum.
a. Rindensubstanz.
b. Marksubstanz.
¢. Grenzschicht.
d. Centralkanal.
e. e. Querdurchschnittene Nervenfaserbtindel. C. Crus cerebri.

B. Lobus opticus.

=R

Fig. X. Ein Theil eines Querschnittes aus der mittleren Gegend des Cerebellum bei
300 facher Vergrosserung.

a. Centralkanal. h. h. Nervenzellen derselben.

b. Epithel desselben. m. Quere Streifung der Grenzschicht.

¢. Marksubstanz. n. Rindensubstanz, in welcher Axencylinder cime ra-
d. d. Kerne. digre Streifung hér{vorrufen. Kerne und kleine Zellen
f. f. Bindel querdurchschnitt Nervenfasern. liegen hauptsichlich nahe dem &usseren Rande.

g. Grenzschicht. r. Der Oberflache parallele Streifung der Rindensubstanz.

1) Die zwischen 5 u. 5 liegenden Querschnitte zweier Nervenfasern sind irrthaumlich in 'die lithographirte Abbildung

hineingerathen.

2) In dieser und den folgenden schematischen Abbildungen (Fig. V—IX' u. XI., XII. ) welche bei etwa sechsfacher

Vergrasserung entworfen sind, soll die verschiedene Schattirung nicht die Structurverhiltnisse selbst, sondern pur die mit
blostem Auge wahrnehmbare Verschiedenheit der einzelnen Bestandtheile angeben,
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Fig. XI. Querschnitt des Gehirns aus der Gegend der Corpora quadrigemina.

a.a. Tecta laborum opticorum, m. Pis mater.

b. b, Crura cerebri. n. Rindenschicht des Tectum lobi optici.

¢. Lobus inferior, o. Aeussere Faserschicht.

d. N. oculomotorius. * p. Granulirte Schicht.

e. .Aquaeductus Sylvii. q. Jnnere Faserschicht.

f. ” Ventriculus lobor. opticor. r.r. Bindel, die aus den Crura terebri in die innere
g- Thalamus opticus. Faserschicht hineintreten.

h. Colliculus posterior, 8. Zellenschicht.

i. colliculus anterior corpor. quadrigeminor. t. Der als Fornix bezeichnete Theil der Zellenschicht.
k. Marksubstanz. u. Epithel.

1

Rindensubstanz und Grenzschicht des Colliculus ant. v. Unteres Ende des Tectum lobi optici.
corp quadng :

Fig. XH. Lingsschnitt durch d1e dussere Partie eines Lobus opticus in
senkrechter Richtung.

a. Tectum lobi optici.
b. Crus cerebri.

f, M, m, 0, p g, 5 u = Fig. XL

. XIII. Ein Stock eines Querschnittes der Tecta lobor. optic. an ihrer Veremlgungsstelle
bet 300 facher Vergrbsserung

Pia mater. h. I}plthel.

Rindenschicht. . i.i. Zellen der Rindenschicht.

Aecussere Langsfaserschicht: k. k. Stringe, die von der Rindenschicht nach innen gehen.
Granulirte Schicht. 1 1. Spindelfsrmige,

Innere Lingsfaserschicht. m, m. ‘runde Zellen der granulirten Schicht.

Schicht von Querfasern, die aus dem Tectum eines Lobus n. Blutgefiss.

opticus in das des anderen hinfiberziehen, (Corpus callosum). P. Fornix.

Zellenschicht. q. q. Obere und untere Zellenlage desselben.

S~

Theses,

Sententia ab Owsjannikow de origine nervorum spinalium proposita non cer-

1.
tis nititur argumentis.

2. Musculus detrusor urinae voluntati obnoxius est.

3. Lobi optici piscium cum corporibus quadrigeminis mammalium sunt compa-
~ randi. | .

4. Substantia cinerea systematis nervorum centralis reticu]o instructa non est.

5. Nervi accessorii Willisii et hypoglossus immerito nominantur cerebrales.

6. Cerebrum piscium non praebet partes magnis mammalium hemisphaeris re-

spondentes.
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