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Eessdna
Ndukogude- Liidu Kommunistliku Partei XXII kongressil ja
NLKP Keskkomitee médrtsipleenumil kavandatud pdllumajandusliku
toodangu suurendamise iilesanded nduavad -maa paremat kasutamist
Ja maaviiﬂeluse intensiivistamist. Tdhtis koht nende ililesan-
nete téditmisel Eesti NSV-s on maaparandusel. Maaparanduseks
tehtud kulutused on digustatud vaid sel korral, kui kuivenda-

- tud maid intensiivselt kasutatakse. Eelduse selleks loovad

heas tehnilises seisukorras kuivendussiisteemid. Seepérast on
kuivendussiisteemide ekspluatatsioon p&llumajandussaaduste
kiilluse loomise ja olemasolevate reservide ratsionaalse kasu-
tamise tdhtsaks koostisosaks ning vddridb senisest suuremat
téhelepanu. .

Kéesolevas brosiiliris kédsitletakse kuivendussiisteemide
ekspluatatsiooni kdrval ka sellega viga ldhedalt seotud kraa-
visidngide kindlustamist. T66 on mdeldud eeskétt Sppematerja-—
lina maaparandust Sppivatele iilidpilastele, kuid peaks huvi
pakkuma ka k3igile teistele, kes maaparandusega tegelevad.
Esitatu ei pretendeeri téielikkusele. Seepidrast on lugejate
mérkused t66s esinevate vdimalike liinkade ja puuduste kohta
teretulnud,
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I. KUIVENDUSSUSTEEMIDE EKSPLUATATSIOONI
OLEMUS JA ULESANDED,

1. Eunivendussiisteemi mdiste

Kuivendussisteem onkanalite, kraavide,
dreenide ja hiidrotehniliste ning abiehitiste kogum, mille
iilesandeks on teatava territooriumi kuivendsmine selle pdllu-
ms jandusliku kasutamise eesmérgil.

Kuivendussiisteem koosneb jérgmistest elementidest:

1) reguleeritud eelvool;

2) érajubtiv ja reguleeriv kuivendusvdrk: pea-, koguja-,
piirde-, ndva- ja kuivenduskraavid ning kuivendus- ja koguja-
dreenid (kollektorid);

3) ajutine kuivendusvdrk: vesivaod ja muttdreenid;

4) hiidrotehnilised ehitised: kaskaadid, kiirvoolud,
liilisregulaatorid, vooluséngide kindlustised, kaitsetammid,
pumba jaamad, diiikrid jne.;

5) drenaaZi armatuur: suudmetorud, sette- ja kontroll-
kaevud, imbkaevud;

6) hiidromeetrilised postid eelvooludel ja peakraavidel;

7) kuivendatud maade pdllumajandusliku kasutamise ees-
médrgil ehitatud teed ja nende juurde kuuluvad ehitised:

8illad, truubid ja purded;

8) muud kuivendussiisteemi pédraldised, nagu peaveejuht-
mete kilomeetritulbad, armeerimisvaiad, reeperid Jjne.;

9) metsaribad kuivendatud territooriumil ning kansalite
Jja kaitsetammide &Hres.

Eeltoodust jéreldub, et kuivendussiisteemi mdistes si-
saldub terve ehitiste kompleks.



Kuivendusvdrk onkuivendussisteemi osa, mis
hdlmab vaid kanaleid, kraave ja dreene ilma ehitisteta.

£ |
2, Pdllumajandusliku tootmise nSuded
kuivendussiisteemidele

Peamine ndue kuivendussiisteemidefe seisneb selles, et
ta peab tagama liigvee Jigeaegse &drajuhtimise. Seda kuiven-
dussiisteemi iilesannet ei saa lugeda ainsaks ja 18plikuks,
Teadus ja praktika on tdestanud, et taimede niiskusevajadus
on muutuv ja olenedb nende arengustaadiumist. Seepérast peab
tédiuslik kuivendussiisteem tagama mitte ainult liigvee &ra-
juhtimise, vaid veereZiimi kallepoolse reguleerimise. Viimase
iilesandeks on luua mullas vdimalikult soodne vee-~ ja Bhure-
%iim, mis vastab pdllumajanduslike kultuuride arengustaadiu-
mile. i

Kuigendussﬁsteem kui veereZiimi reguleerija peab looma
eeldused maaharimise ja kiilvitoode Sigeaegseks teostamiseks
kdrgel agrotehnilisel tasemel. Liigniiskus ei tohi takistada
kiilvide hooldamist ja saagi koristamist. Kuivendussiisteem ei
tohi mingil juhul lubada pdldude iileujutust. Rohumaadel v&ib
lubada liihiajalisi iileujutusi -ainult kevadise suurvee peri-
oodil, Suvised ilileujutused on kahjulikud ka looduslikele ro-
humaadele, rdékimata kultuurrohumaadest.

Kuivendussiisteemid peavad tagama kuivendatud maade téie-
liku kasutamise, looma soodsad tingimused traktorite ja pdllu-
majandusmasinate t60ks ning vdimaldama madala omahinnaga saa-
kide saamise, Kuivendussiisteemide korrashoiu kulud peavad . -
olema vdimalikult véikesed.

3. Tehnilised nduded kuivendussﬁgteemidsle

Kuivendatud maade normaalne pd3llumajanduslik kasutamine
on vdimalik vaid sel korral, kui kuivendussilisteem on tehni-
liselt korras. Kdik siisteemi elemendid peavad pidevalt tditma

’
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oma iilesannet. Tehniliselt korras kuivendussiisteem peab vas-
tama jérgmistele nduetele:

a) veeseis eelvoolus ja kraavides ei tohi takistada vee
dravoolu nendesse suubuvatest kraavidest ja dreenidest;

b) eelvoolude ja kraavide séngid olgu vabad veetaimes-
tikust, setetest, kividest, puunottidest ja teistest voolu-

takistustest;
¢) kraavide ndlvadel ja pervedel ei tohi kasvada umbroh-
£

tu ega vdsa;
d) eelvoolude Jja kraavide ndlvad olgu stabiilsed;

e) kdikidesse vajalikesse kohtadesse olgu ehitatud sil-
lad, truubid ja purded;

f) eelvoolude ja kraavide kallastelt olgu mullavallid
laiali aetud ning vastav maariba pdllumajanduslikult kasutu-
sele vdetud; N

g) pinnavee sissepédésu hdlbustamiseks olgu reljeefi mada-
lamatesse kohtadesse ehitatud métastega ja vajaduse korral
kivide vdi betoonplaatidega kindlustatud pinnavee sissevoolu-
rennid; 2

h) k&ik kuivendussiisteemi ehitised ja drenaa%i armatuur
olgu tehniliselt korras;

i) kaitsetammide harjad ja ndlvad olgu tasaseks planee-
ritud ja kindlustatud;

j) teed olgu kuivendatud territooriumil heas seisukorras,
vdimaldagu pdllumajendusmasinate liikumist ja saagi &ravedu
autodel; .

k) kanalite kaldamdrgid olgu korras.

4, Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni iilesanded

Eeltoodu taustal saavad mdistetavaks kuivendussiisteemide
ekspluatatsiooni olemus ja iilesanded.

Kuivendussiisteemide ekspluatatsioon on tehniliste, orga-
nisatsiooniliste ja majanduslike abindude kompleks, mille
!ﬁlesandeks on: 1) tagada kuivendatud maadel optimaalne vee-

" ja Shurefiim; 2) hoida kuivendussiisteemid tddkorras; 3) pa-
randada kuivendussiisteemide tehnilist seisukorda,

Peamiseks ekspluatatsiooniliseks tooks kuivendatud maadel
on kahepoolse reguleerimise korral veerefiimi jédlgimine ja re-

guleerimine.
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Reguleeritud eelvoolude, kraavide, dreenide Jja ehitiste
pikk iga on tagatav vaid pideva korrashoiuga. Seepédrast on
ekspluatatsiooni téhtseks iilesandeks siisteemide korrashoid
Jja remont. :

P8llumajandusliku tootmise pidev kasv ja areng esitavad
kuivendussiisteemidele iliha uusi ndudeid. Aja jooksul kuluvad
kuivendussiisteemid n.-6. moraalselt. Sellest tuleneb kuiven-
dussiisteemide ekspluatatsiooni kolmas pdhiiilesanne -~ kuiven-
datud maade maaparandusliku seisundi ja kuivendussiisteemide
tehnilise olukorra sﬁstenaatiling parandamine ning siisteemi-
de tehniline téaiustamine.

Maaparandustod ei 1ldpe kuivendussiisteemide ehitamisega
Ja uudismaa iilesharimisega. Ekspluatatsioon on selline maa-
paranduse etapp, mis Jédtkub kuni kuivendussiisteemi amortisee-
runiseni., Sealjuures on tarvis taotleda kuivendussiisteemi
vdimalikult pikka iga. Seda saavutatakse korrapdrase eksplua-
tatsiooniga. Kuivendussiisteemi pdhielemendid (eelvool, kana~-
1id, kraavid) ei amortiseeru pideva korrashoiu korral prak-
tiliselt lildse, Mida paremini on organiseeritud kuivendus-
siisteemide ekspluatatsioon, seda tulemusrikkam on kuivenda-
tud maade pdllumajanduslik kasutamine. Ekspluatatsioon peab
3igustama siisteemide ehitamise kulusid.

Euivendussiisteemide ekspluatatsioon pole seega vihem
vastutusrikas nende projekteerimisest ja ehitamisest. Peab
mérkima, et kuivendussiisteemi tddkorras hoidmine on mérksa
raskem mis tahes ehitise v3i masina tddkorras hoidmisest, sest
kuivendussiisteemid paiknevad suurtel pindadel, on tunduvalt
vihem pilisivad ja alluvad teistest ehitistest sagedamini mit-
mesugustele purustavatele mdjudele.

Korrashoiukulud olenevad suurel mddral kuivendussiisteemi
kapitaalsuse astmest. Kapitaalselt vidljaehitatud siisteem nduab
véiksemaid korrashoiukulusid. Seega on ekspluatatsiooni prob-
leemid orgaaniliselt seotud projekteerimisega ja tdode teos-
tamisega. Siit jéreldudb, et maaparanduse iiheks s3lmproblee-
miks on selliste ratsionaalsete kuivendussiisteemi elementide
valik, mille juures vidikeste ehituskuludega kaasnevad mini-
maalsed ekspluatatsioonikulud.



’/

5. Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni arengust

”

Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni ajalooline areng on
seotud iildise maaparanduse arenguga. Slivenemata siinjuures maa-
paranduse ajaloo iiksikasjadesse, piirdume vaid m3ningate téht-
gamate momentidega, mis iseloomustavad just kuivendussiisteemide
ekspluatatsiooni arengut.

Kuigi kuivendustood arenesid Suure Oktoobrirevolutsiooni
eelsel Venemaal ekstensiivse p&llumajanduse t&ttu tagasihoidli—
kult, oli 1917. aastaks kuivendusvdrguga maade iildpindala umbes
1,2 milj. ha (Kostjakov, 1960). Kuivendussiisteemide korrashoiu-
le aga vajalikku tiéhelepanu ei pSbratud. Maaparandusalases kir-
janduses leidub vaid iiksikuid allikaid, milles késitletakse
kuivendussiisteemide remondi ja korrashoiu kiisimusi. Uheks esi-
meseks sedalaadi kirjutiseks on A, Dubachi artikkel "Uro HeoG-
XOmuMO LNl pasBUTMS MeauopaTuBHEX pador” (“"MemuopaimonHo# xyp-
wan" ® 1, 1915), Autor juhib muuhulgas téhelepanu vajaduse-
le luua kuivendussusteemids ~alvurite-remontijate ametikohad.
Seoses kohalike elanike hoolimatu suhtumisega riigi kulul
ehitatud kraavidesse peab A. Dubach vajalikuks v3tta kuiven-
dussiisteemide rikkujad vastutusele.

Pédrast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni hakati
maaparandusele iiha rohkem téhelepanu pddrama. Esimestel ndu-
kogude vdimu aastatel avaldasid kuivendustddde. arengule suurt
mdju masparanduse iihistud (MeiMopaTWBHHe  TOBEpMmMECTBA).
Neisse iihinesid talupojad maaparandussﬁafeemide, eriti pea-
kraavide kollektiivseks ehitamiseks, Uhistute todpraktike age
nditas, et peaveeduhtmed ehitati kiill valmis, kuid nende kor-
rashoiuga tegeldi kahjuks véhe,

Intensiivsemalt arenes maaparandus pérast kolhoosikorra
v&itu. See vdimaldas t6id teha plaanipérasemalt ja suurematel
massiividel. Maaparandusalases kirjanduses hakati itha enam
téhelepanu podrama kuivendussiisteemide ekspluatatsioonile.
Kolmekiimnendate aastate algul avaldati mitmeid artikleid ja
bro&iilire, kus késitleti peamiselt lahtise kuivendusvdrgu kor-
rashoidu ja.remonti (Getmenov, 1930; Grammatin, 1931; Geit-
man, 1932 jt.). Tehti ka vastavasisulisi teaduslikke uurimusi
(Brudastov, 1928, 1934; Dubach, 1926; Rozin, 1934 jt.).
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1936. aastal anti védlja esimene instruktsioon kuivendussiig~
teemide ekspluatatsiooni kohta.

Maspesrenduse kui teaduse edasist arengut jédlgides néeme,
et kuivendussiisteemide ekspluatatsiooniga seotud probleemid
leiavad iihe enam teaduslikku késitlemist. Siinjuures mirki-
gem eelkdige selliseid ndukogude teadlasi, nagu A. D. Dubach,
A, D. Brudastov, H. A, Pissarkov, A, D, Panadiadi, D. P. June-
vitd Jt. Viimastel asstatel on kuivendussiisteemide eksplua-
tatsiooni puutuvates kilsimustes arendanud tdhelepanuvdirset
teaduslikku tegevust A, F. PetSkurov, V. M, Zubets ja N. K.
Bessrebrennikov Valgevene NSV-g, V. Sileika Leedu NSV-s Jt.

Eodanlikus Eestis takistas maaparsnduse arengut maa era-
omanaus Je killustatus, Kuivenduse alal ei suudetud saavutada
isegl Esimese maailmas3ja eelset tempot. Ulatuslikumaid mea-
parandustdid alustati alles 1935. aastal. Sellele jérgneval
neljal aastal hariti liles kiill hulgaliselt uudismaid, kuid
nende kuivendamine oli sageli wvidga puudulik, Teatud edu, mis
tédnu kuivadele aastatele (1937-1940) saavutati, hajus niipea,
kui aastad muutusid sademeterikkamsks. Puuduliku kuivenduse
iiheks peamiseks pShjuseks oli asjaolu, et eelvoolude nduete-
kohaseks reguleerimiseks puudusid raha Ja tehnika. Uhised
peakrasvid rajati nn. veeilihingute kaudu, kusjuures kaevamis-
kulusid kandsid veeilihingu liikmed vastavalt peakraavi otse-
ses v3li kaudses m3jupiirkonnas oleva maa suurusele ja vair-
tusele, Peakraavi jooksev korrashoid jdi iga talupoja iiles~
andeks selles krasvildigus, mis lébis temale kuuluvaid maid.
Peskraavi kapitaalremondi tegemiseks kutsuti veeiihing uuesti
ellu.

S3ja- Ja okupatsioonisastail soikusid masparandustodd
tédiclikult. Korrashoiu puudumise tdttu ummistusid olemas-
olevad kuivendussiisteemid. Ka aastatel 1945-1949, s. o. enne
p8llumajanduse kollektiviseerimist Festi NSV-s, ei suudetud
maaparanduse alal midagi mérkimisvéédrset dra teha., Sellele
perioodile on iseloomustav nn, ilhis- ehk rahvatdd meetod.
Maaparanduslike talgutega korrastati ka olemasolevaid kui-
vendussiisteeme: puhastati kraave vdsast ja setetest. Kuiven-
dussiisteemide korrashoiutéld orguniseerisid valdade téitev-
komiteed ja Jjuhendass maakonna insener-melioraator.
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1949, aasta o0li meie vabariigi pdllumajanduses murrangu-
line, Sel aastal viidi pdhiliselt 13pule pSllumajanduse kollek-
tiviseerimine., Murranguliseks aastaks oli see ka maaparandusele,
Eesti NSV Ulemndukogu seadlusega 2. augustist 1949 niéhti ette
laialdane maaparandustddde areng Eesti NSV-s. Sama seadluse
alusel loodi esimesed meaparandusjaamad ja kuivendussiisteemide
ekspluatatsiooni territoriaalvalitsused, Alates 1958. aastast
juhivad kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni territoriaalvalit-
suste baasil loodud maaparanduse valitsused.

II, KUIVENDUSSUSTEEMIDE RIKKED JA' NENDE ARAHOIDMISE ABINOUD

1, Lahtise kuivendusvdrgu deformatsioconide
pbhjused ja liigid

Eelvoolude ja kraavide deformatsioonide all m&istame
nende piki- ja ristprofiilide kuju ja mé3tmete muutumist.

Deformatsioonide p&hJjused liigi-
tatakse looduslikeks ja kunstlikeks, Looduslikud pShjused
vdivad omakorda olla jirgmised:

1) ebasoodsad pinnase fiilisikalis-mehhaanilised omadused,

2) turba kuivendusjérgne vajumine,

3) hiidroloogilised tegurid (veevool kraavis, pinnavee
sissevool),

4) hiidrogeoloogilised tegurid (pdhjavee mdju, pinnaste
kihilisus), :

5) bioloogilised tegurid (vetikate ja rohttaimede kasv
kraavis)‘,

6) kliimategurid (temperatuur, sademed, tuul).

Kunstlikud pShjused on jagatavad kahte riihma:

1) projekteerimise ja todde teostamise vead ning

2) ebadige ekspluatatsioon.

. Deformatsioone pdhjustavad tegurid toimivad tihedas oma~-
vahelises seoses. Tavaliselt on kraaviséngi deformatsioonid
pdhjustatud raljudest teguritest, kusjuures iiks vdi teine
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tegur on domineeriv, Uksikud tegurid mdjustavad ka iiksteist. i
Seega kutsub kraaviséngide deformatsioone esile vastastikuses
mdjustuses olevate tegurite kogun,

Olenevalt deformatsioone pdhjustavate tegurite iseloomust
v8ib deformeerumise kiirus olls erinev. Kraav deformeerudb
mdnikord kohe pérast kaevamist. Selline nihtus esineb eba-
plisivais vesiliivapinnsstes, samuti survelise pdhjavee vidlju-
mise korral kraavindlvast. UlatuslPkke ndlvade varisemisi
pShjustab nditeks pinnase fiilisikalis-mebhaaniliste omaduste
mittearvestamine, mille tagajérjel antakse kraavile lubata-
vast suurem ndlva kalle. Kraaviséng vdib deformeeruda ks pea-
segu mérkamatult. Siis on olulised muutused sdngi kujus ja
ma&tmetes tdheldatavad alles pérast mitmeaastsst ekspluatat-
siooni. e

Kuivendussiisteemidel esinevaid deformatsioone v&ib jaga-
da jirgmistesse p S hiliikidesse:

1) n8lvade purunemine (varisemine, libisemine v3i voola-
mine), :

2) setete ladestumine,

3) pdhja ja ndlvade uhtumine,

4) turba vajumisega kaasnevad deformatsioonid,

5) voolusdngi kinnikasvamine taimestikuga ja

6) kuivendusvdrgu ehitiste purunemine.

Tavaliselt el esine iks deformatsiooniliik iiksi, vaid
koos teiste liikidega. N8lvade purunemisega kaasneb sageli
ndlvadelt varisenud vdi voolanud pinnase settimine krasavi psh-
ja. Seejuures vdib ilihest deformatsioonist olla pdhjustatud
teine: kraavi pdhja ja ndlva aluse uhtumine kutsub esile
ndlvade varisemise; setete ladestumine soocdustab taimestiku
kasvu kraavipdhjas; taimestik omskorda loob paremad tingi-
nused uhtainete settimiseks jne, Ndeme, et pdhjuse ja taga-
jérje dialektiline seos eksisteerid ka kraaviséngide defor-
meerumise protsessis,

Allpool késitletakse lahtise kraavivdrgu deformatsioone
vastavalt neid esilekutsunud teguritele. :
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2, Pinnase fiilisikalis-mehhaanilistest omadustest ti -
tud deformatsioonid ja nende vdltimine

J8esidngide reguleerimisega ja kraavide kaevamisega riku-
takse pinnasemasside looduslikke tesakaalutingimusi. Tekivad
deformatsioone esilekutsuvad jdud. N3lv plisib tasakaalus pin-
naseosakeste vahel esinewate h&8rde- ja nakkejdudude tdttu.
N8lva piisivus on tagatud ainult selle kaldenurga teatava suu-
ruseni, Kui ndlva kaldenurk letab antud pinnasele lubatava,

Joon, 1, N&lva libisemine ringsilind-
rilj.sel pinnal.

siis nd8lv deformeerub, N&lva piisivuse arvutamisel eeldatakse,
et libisemine toimub ringsilindrilist pinda mééda (joon. 1).
N3lvae plisimiseks on vaja, et ndlva libisemist esilekut-
suvad nihkejdud ja nendele vastutédtavad joud oleksid tasa-
kaalus: 3

STeENtgp+cl | i)

kus T on nihkejdud, 5
N - libisemispinnale risti suunatud jdud,
{ - pinnase sisehddrdenurk,
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tgf - pinnase sisehdSrdekoefitsient f,
N¢ - sisehdbrdejdud, %
€ - nakkejdud pinnailihikule ehk erinake ja
L - libisemiskdvera pikkus.
Eeltoodust on tuletatav pinnasemassi pilisivuse tegur
¥, t
n N ZQ % + cl : 2)

N8lva plisivus on tagatud, kui 1 >1 , Arvutustes vle-
takse U = 1,1+1,5 ja rohkem,

Olenevalt pinnase mehhaanilisest-koostisest Jja niisku-
sest v8ib ndlv plisida kas peamisel% hddrde~ vdi nakkejdudu-
de arvel,

Tdiesti puhtas kuivas liivas puuduvad pinnaseosakeste
vahel nakkejdud. Niiskuse suurenemisel tekivad nakkejSud
pinnaseosakeste vahel ja sisehddrdejdud vihenevad, Nakke-

Jtud on maksimealsed teatava niiskusastme juures ja viéhene-
vad niiskuse edasisel suurenemisel. Liiva sisehd3rdenurk niis

kuse suurenedes vidheneb, seejuures peeneteralise liiva korral
rohkem kui jémedateralise puhul. Veega iilekiillastunud peene-
teralises liivas on nii h&drde- kui ka nakkejdud dédrmiselt
védikesed ja n&lv pilisib vaid védga viikese kaldenurga puhul.
Savil on liivaga v3rreldes vidiksem sisehddrdekcefitsi-
ent, mis s¥ltub véhe pinnase niiskusesisaldusest. Viga peene-
teralistes, nn, rasvastes savides puududb pinnaseosakeste va-
hel hiidraatkilede olemasolu t3ttu vahetu kontakt ja seetdttu
puudub praktiliselt ka sisehsSrdumine (¥=0). Sisehddrdu-
mine esineb siis, kui osakesi diameetriga ille 0,005 mm on
véhemalt 30%. Osakestevaheline nake on savis viga suur,
Nakkejdud kasvab pinnase niiskuse suurenemisel seni, kuni
savi hakkab muutuma plastiliseks, Niiskuse edasisel suure-
nemisel nskkejdud vdheneb, See toimub algul aeglaselt ja
iihtlaselt, hiljem véga Jirsku. Tugevasti veege iilekiillastu-
nud savi v3ib muutude wvoolavaks nagu peeneteraline liivgi.
Eeltoodust jareldub, et pinnaseosakestevaheline hddr-
dumine ja nake olenevad pinrnase niiskusest ja mehhaanilisest
koostisest.
 N8lva piisivus oleneb peale kolme pdhiteguri, s. 0.
mahuksalu, sisehddrdumise ja nskke, veel reast pinnase
filsikalis-mehhaanilistest cmadustest.
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Liivapinnase kohta cn tarvis teada veel jéirgmisi oma-
dusi: mebhaanilist koostist, pinnase loomulikku kaldenurka
Jja filtratsioonikoefitsienti,

Savipinnase puhul on olulised jérgmised omadused: meh—
haaniline koostis, looduslik niiskus, plastilisuse piir,
plastilisuse arv, voolavuse piir, paisumine mirgumisel Ja
veeloovutus,

Msaparanduse praktikas léhtutakse ndlvuse méddramisel
peamiselt pinnase mehhaanilisest koostisest. See el iseloo~-
musta aga tédielikult pinnase olemust ja pinnase muudele oma-
dustele mittevastavad kraavindlvad deformeeruvad. Pinnase
fiiisikalis-mehhaanilistest omadustest tingitud deformatsi-
oonide &raholdmiseks on tarvis, et kuivendussiisteemide pro-
jekteerija Spiks tundma vSimalikult lksikasjaliselt pinna-
se omadusi, Sel korral on vdimelik valida 8iget nSlvakalde-
nurka ja ette ndha ndlva kindlustamise vajadust,

3. Turba vajumine lahtise kuivendusvirgu
deformatsiooni tegurina

Turba vajumine kuivenduse m&jul on tingitud mitmesu-
gustest pdhjustest,

Uheks turbs vajumise pdhjuseks loetakse kapillaarjdudu-
de tekkimist kuivendatud kihis, Kapillaarjbudude m8jul t&m=-
bub turvas kokku igas suunas, sealhulgas ka vertikaalsuunas
(Brudastov, 1955). Eeltooduga on vdimalik seletada vaid iile-
mise turbakihi vajumist. Kogemused néitaved, et tegelikult
vajub ka kraavi pdhi. Mdned uurijad (Svadkovski, 1939;
Zubets, 1954) vaidavad, et vajub vald periocodiliselt todta-
va kraavi pdhi, kuna eastaringselt allapoole p&hjaveeseisu
jédve kraavi pdhi ei vaju. Enamik autoreist (Dubach, 1912;
Brudastov, 1955 jt.) aga ei toeta iilaltoodud véidet ja kin~
nitavad, et kreavipshja vajumine on té@htsusetult véike ai-
nult mineraalaineterobkes lammiturbas. Krasvipdhja vaju-
mist allpool pdhjavee tasapinda on tdestanud ka meie vaba-
riigis tehtud mddtmised (Tomingas, 1949).

Millega seletada pdhjaveepinnast allpool asuvate turba-
kihtide vajumist? Dubach (1912) vididab, et kuivendamata,
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veega iilekiillastunud soos on turvas analoogiliselt vette-
asetatud kehale kaotanud oma kaalust nii palju, kui palju kaa-
lub tema poolt véljatdrjutud vee hulk, Seetdttu avaldadb vee-
ga iilekiillastunud turvas alumistele kihtidele omakaslust
védiksemat survet., Péirast kuivendust olukord muutub: p8hjavee-
pinna alanemise t&ttu pole pealmine turbakiht enam "vette
asetatud keha" ning seetdttu surudb alumistele turbakihtide-
le kogu oma raskusega. Turba omakaalule lisandub pdrast kui-
vendamist turbasse Jjé&va hiigroskoopse, kirmelise ja kapil-
laarvee kaal. Pealmiste kihtide suurema surve tagajérjel su-
rutakse alumised "ujuvad"™ turbakihid kokku,

Aeglast, kuid plisivat soopinna vajumist pdhjustab ilile-~
mise turbakihi lagundumine, ‘

Seega on turbalasundi vajumise {ildvalem:

S = Sp + Sk + 8b, (3
kus Sp on pShjaveeseisu alanemisega kaasnevast vdlisjdudude
muutumisest tingitud turba kompressioon;

Sk - kapillaarjdudude suurenemisest tingitud
kokkutdmbumine ja

Sb - turba lagundumisest tingitud mahuvéhene-
mine,

Turba vajumise suurus oleneb turba veesisaldusest,
kraavi stligavusest, turbalasundi siigavusest, turba omadus-
test, kuivendamisest méddunud ajast ja biokeemiliste (s. c.
lagundumis-) protsesside intensiivsusest turbas pédrast kui-
vendamist, 3

Mida suurem on turba veesisaldus, seda suurem on kui-
vendus jirgne vajumine,

Soopinna vajumine oleneb mitte niivdrd turba, kuivdrd
kuivendusvdrgu siigavusest. Siigavas turbas on sama kuivendus-
sligavuse korral vajumine mdnevdrra suurem kui Bhukese turba-
kihi korral.

Vajumise ja turba omaduste vahelist seost pole ilksik-
asjaliselt selgitatud., Uldtunnustatud on seisukoht, et tur-
ba lagundumisastme suurenedes vajumine viheneb (teiste vdrd-
sete tingimuste juures), sest lagundumisprotsessis turba ti-
hedus ja mehuksal suurenevad, Ornadest ja peentest samblajii-
nustest koosnev suure veemahutavusega rabaturvas vajub roh-
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kem kui jédmedamatest taimeJdidnustest koosnev madalsooturvas.
Turba tiheduse, mehukaalu ja tuhasisaldusega on vajumine
pddrdvdrdelises sdltuvuses. K&ige intensliivsem on turba va-
Jjumine 2~5 aasta jooksul pdrast kuivendamist. Hiljem vajumi-
ne aeglustub,

Turba esialgse vajumise peamiseks pShjuseks on pdhja-
veepinna alandamine, Soopinna edasine vajumine on tingitud
turba lagundumisest, See vajumine vdltab kuni 20 aastat Ja
isegi rohkem, kusjuures aastane vajumine on keskmiselt
1-2 sm.

Soopinna vajumine on prognoositav P a na giadl
valemite abil:

madalsoos h = 0,18 KH %35 ¢ 0,64 )

ja kbrgsoos h = 0,16 KH 9129 ¢ 0,63 (5)
kus h on soopinna vajumine (m), H - turba siligavuse (m),
t - kraavi siigavus (m) ja K - turba tihedusest s8ltuv tegur
(vt. tabel 1).

T-ab.0.3 ;1
Turba tihedus K
Tihe 1,0 G
_Keskmise tihedusega - 1,4
Kohev : 2,0-2,7
Peaaegu ujuv 3,8

Valgevene NSV madalsoode kuivendusjérgse vajumise uuri-
mise alusel soovitab Zubets (1954) valemit:

z -o,ou?/;VY

on turba vajumine (m),

- turbawsiigavus enne kuivendamist (cm);
kuivendatud kihi siigavus (cm) ja
1,0+2,3-turba tihedusest sdltuv tegur.

) (&)

> KN
|
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Turba vajumine pShjustab lahtise kuivendusv8rgu-rikkeid.
Turbza vejumise tagajédrjel
1) véheneb krasvi siigavus,
2) muutub ebaiihtlaseks pdhjalang ja
3) deformeerub kraavi ristprofiil.

Kraavil sligavuse védhenemine on
tingitud. maapinne ja kraavi pdhja vahelise turbakihi tihe-
nemisest. MOningal mééral vajub ka kraavi pShi, kuid see ei
suuda kompenseerida maapinna vajumist.

Soopinna vajumist tuleb kuivendussiisteemide projekteeri-
misel arvestada. Et tagada vajalikku kraavi siigavust ka pé-.
rast turba vajumist, tuleb esialgselt kaevata siigavam kraav,
Kraavi projekteeritav sligavus on méddratav Pissarkovi valemi-
ga (Geitman, Pissarkov, 1955):

Tor = KTos ‘ (?

kus Tpr - kreavi projekteeritav siigavus,
T, = vajalik siigavus pérast vajumist,
K, - turba omadustest s8ltuv tegur (tabel 3).

Tabel 2
Turba tihedus Madalsoo Kdrgsoo
Tihe 1,20 1,30
Keskmise tihedusega 1,25 1,40
Keskmiselt kohev 1,35 1,50
Echev 1,50 1,65

Nagu néhtub jooniselt 2, v8ib valemit (7) kasutada ka
kraavi pShja vajumise midramiseks, PGhJa vajunine on mééra-
tav secsest: :

h.p =h, - (Tpr - B . . (8)

Soopinna veajumine hé on méfiratav Panadiadi valemitega
(4 5). 2
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Joon. 2.

Kraavipéhja vajumine Ja sligavuse vihenemine
turba vajumise tagajédrjel.

Valemite (4, 5, 6 ja 7) puuduseks on see, ¢t neis sisal-
dub subjektiivselt miéiratav suurus - turba tibhedustegur,

Madslsooturba lagundumisastme, mille miframise tépsus
on killlaldase vilumuse. korral 5%, ja vajumise vahelist seost
wurie U, Tomberg (1957). Dreenide projekteeritava siigavuse
madramiseks scovitab Tomberg valemit:

Bop = ¢ (b + D), . (9
kus hpr - kuivendajate projektseritav siigavus (m),
¢ - turba lagundumissstmest sdltuv tegur (tabel 3),
h ~ kuivendajate vajalik siigavus pérsst turba vaju-
mist (m), :

D - turba lsgundumisprotsessist tingitud kuivendajate
sligavuse vihenemine: puitdrenasfil D = 0,15 m, savitorudre-
naa¥il D = 0,25 m.

s 2 Tadbel 3
Madalsooturba lagundumisaste %-des C
& 50 1520
40 3 125
30 1,30
20 X535
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Euivendussilisteemi tehnilist seisukords kehjustsb tdsi-~
selt kraavi pdhja vajunmine,

Turba siigavuse ja omaduste muutumine kraavi trasasil
pShjustab kraavi pikiprofiili moondumist (Joon. 3).

ENNE VEIUMIST

S90PiINE »

ST pdaast vazumist — |

/ /

-
e e ot — —
r— //
\\ e A U ——t”
s
ENKE VAIUMIST / l
KAAAVI PEW //“1} HINERAALNE £LES2681
| T PIRAST VEIUNIST
Joon. 3.

f Eraavi pikiprofiili muutumine turba vajumise tagajirjel.

Ebaiihtlase vajumise tagajérjel viid moodustuda negatiivse
pShjalanguga kraavildikusid, kus vesi j&&b seisma ja teki~
vad soodsad tingimused taimestiku kasvuks krsavip®hjas., Sel-
liste rikete drahoidmiseks on tarvis Bhematesse turbakihti-
desse Jja mineraalpinnasesse rajatavad }:raaviosad kaevata
siigavenatena.

Kraavi ristprofiili deforme,eru~
mine avaldub siigavuse vihenemise, pealtlaiuse, ndlvuse,
pSdhjalsiuse suurenemise ning pShja kummumisensa.

Pealtlaiuse ja n8lvuse suurenemine -on tingitud turba
horisontaalsuunalisest kokkutdmbumisest. PShja kummumine on
tingitud sellest, et kraavipdhjal puududb iilemiste kihtide
surve, Veega iilekiillastunud mudases turbas v3ib kraavisdng
deformeeruda voolamise tagejédrjel.
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Kul pShjavee juurdevool kraavi toimub veid iihest ndle
vast (ndit. piirdekraev), siis muutub kraavi ristldige eba- °
stimmeetriliseks: kuiv ndlv muutudb lamedamaks, mirg ndlv jib
Jjérsemaks,

P3hjs vajumise t3ttu v6id mdnikord kraavipdhjas peljan-
duda turbas sisalduv kindude kiht. Selles kihis on turvas ta-
valiselt rohkem lagundunud ja vajub seepédrast llemistest
turbakihtidest vihem. Kraavipdhjas paljandunud kénnud ta-
kistavad voolu.

Turba vajumist pole viimalik &ra hoida. Maaparandaja.
pead vidltima vajumisega kaasnevaid kuivendusvdo gu rikkeid.
Stigavuse védhenemist ja profiili muutust véltiveid profiilak-
+ilisi abindusid on eespool kisitletud, Turba vajumisest
tingitud deformatsioonid on seda suuremad, mida siligavem on
kraav, Seepédrast on ulatuslike deformatsioonide érahoidmi-
geks otetarbekes kaevata kraav kahes-kolmes Jérgus. Eriti
vajalik on see siigavate peakraavide kaevamisel suure veesi-
saldusega mudases turbes.

4, Ersavide hiidroloogilistest teguritest tingi-

tud deformatsiconid ja nende &rahoidmise
sbinbud

Hiidroloogilisteks deformatsiooniteguriteks on veevool
kraavis ja pinnavee sisgevool kraavi, Kraavis voolav vesi
v3ib pBhjustada uvhtumis 1 uhtainete settimist,

Uhtumise y ajuseks on antud pinnaseliigile
lubatave maksimaalse v clukiiruse iiletamine, Maksimsalne
lubatav kiirus s8ltudb peamiselt pinnase mehbaanilisest koos-—
tisest ja geoloogilisest seisundist., Viimane iseloomustab
pinnase struktuuri (kohev, tihe, tsementesrunud), ILubatavad
kiirused on toodud tabelis 4.,

20



Tabel 4

Pinnase nimetus Maksimealne lubatav

voolukiirus m/sek.

Savi - 0,75=-1,25
Raske liivsavi ' 1 0,70-1,20
Keskmine liivsavi 0,65-1,00
Kerge liivsavi 0,60~0,90
Jémedateraline 1iiv (d=1-2 mm) - 0,60-0,75
Keskmiseteraline 1iiv (d=0,5 mm) 0,400,860
Peeneteraline liiv (d=0,5~0,01 mm) 0,25

Véhelagundunud sfagnumiturvas 1,20

Véhelagundunud sfagnum-villpeaturvas 1,50

Héstilagundunud sfagnumiturvas 0,50-0,80
Véhelagundunud tarns-lehtsamblaturvas 0,80~1,00
Héstlilagundunud tarna-lehésamblaturvas 0,40-0,70
Metsaturvas . 0,30-0,50
0sjaturvas 0,70=~0,90

Tabelis esitatud lubatavad kiirused vastavad hiidrauli-
lisele raadiusele 1,0 m, Muudel juhtumitel tuleb tabelis
toodud lubatavad kiirused korrutada R°?>-ga.

Uhtumise oht on kdige suurem kevadise suurvee perioo-
dil, mil voolukiirused on maksimaalsed.

Uhtumise &rshoidmiseks tuleb vooluséng kindlustada
(vt. pt. III). Kindlustustddde ulatuse viéhendamiseks on
ménikord otstarbekas kanali langu #ildiselt véhendada, vdik-
geme languge osad aga iihendada kiirvoclude, astangute v3i
kaskaadidega. Need kindlustatakse kapitaalselt - kivisillu-
tise v8i raudbetoondetailidega. Kogemused on pdidanud, et
otstarbekamaiks on osutunud kiirvoolud.
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Erilist téhelepanu tuleb pddrata veejuhtmete ké#nskute
pSrken8lvade kindlustamisele, sest ne:la kohtades esineb koha~-
1liku uhtumise oht.

TUhtainete settimine

Kuivendusvdrgus on h8ljuvaid uhtaineid tavaliselt véhe,
need esinevad peamiselt ainult kevadise suurvee ja valing-
vihmede puhul. Kanalites ja kraavides esinevad setted teki-
vad enamesti séngi uhtumise ja ndlvade purunemise tagejér—
jel ja on seega n.-d, kobhaliku piritoluga.

Setete ladestumine pdhjustedb olulisi muutusi veejubt-
mete piki~ ja ristprofiilis, Viheneb kraavi siigavus. Sete-
te ebaiihtlane ladestumine tekitab negatiivse pShjalanguga
kreavildikusid, Tegajédrjeks on kirge veeseis kraavis,

Uhtainete settimise intensiivsus oleneb voolukiiru-
sest. Voolukiiruse vidhenemine Ja sellega kaasnev settimine
v3ivad olla tingitud pShjalangu tunduvast vihenemisest, rist-
18ike jErsust suurenemisest (eriti médrava tdhtsusega .on
pBhjalsiuse suurenemine) ja - veepaisutusest veejuhtmes, Ke=
vadise suurvee perioodil vdid harukraavides vett palsutada
k8rge veeseis peaveejuhtmes. Peakraavis liikuvad uhtained
settivad paisutatud harukreavide suudmeis, Selline nihtus
on iseloomulik just reguleeritud eelvooludele, milledesse
suubuvad viikese pShjalangu ja vooluhulgega pea—~ ja koguja-~
kvaavid {n#it, Véike-Fmajdgi Korva lubas, Piusa jogi Jt.)-

Edige enam ladestub setteid esimesel aastal pérast vee-
jubtme kaevamist., K8ige robkem ubtaineid kannab esimene suur-
vesi.

Ubtainéte settimise drshoidmiseks on tarvis juba vee-
juhtme projekteerimisel taotleds, et voolukiirus suudme suu-
nas suureneks v3i vihemalt Jédks ssmaks, Mudaosakeste setti-
mise érahoidmiseks on tarvis, et veolukiirus ei langeks alla
0,25 m/sek,, liivaosakeste puhul on see piir umbes 0,4 m/sek.
Madalveeperioodil pole need nduded enamikul juhtudel tage-
tud, Seepidrast lihtutekse projekteerimise praktikas minimaal-
sest voolukiirusest 0,20 m/sek., Parimaks v3tteks settimist
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mittevdimaldava voolukiiruse tageamiseks ka madalveepericodil
on liitprofiili ehitamine (joon. 4). Sellisel juhul koonda-
takse vdike vocluhulk kitsasse séngi. PShja kujundatud renni
n&lvu on tingimata tarvis kindlustada. .

Et kuivendusvdrgus esinevad setted on peamiselt kohali-
ku péritoluga, siis hoiaved uhtainete settimist dra ka iga~
sugused ndlve deformatsioone viltivad abindud. :

Joon. 4.
Iiitprofiil.

Pinnavee 8issevool pdhjustad kresavi-
ndlvade erosiooni ja setete ladestumist kraavi pdhjas,

Ndlvu rikub peamiselt lume sulamisel tekkiva, samuti ka
valingvihmade vee valgumine kraavi mdédda kraavindlwvu,

Pinnavee erodeeriv toime on k¥ige suurem kerges minersal-
pinnases. Olulise t#htsusega on ka maspinna lang krasvi imb-
ritseval territooriumil, Pinnavesi uuristadb ndlvadesse nn,
ercsioconirenne, Suuremad pinnaveehulgad (1ohukbhtades, vana-
de kraavide suudmetes jne,) pShjustavad sageli ulstuslikku
ndlvade purunemist. Pinnavesi kahjustab k3ige rohkem esimeas-
tel asstatel pirest kraavi rajamist. Pédrast rohukamsra moo-
dustumist erosioon lakkab, Looduslik rohukamara teke ndlva=-
dele on viga aeglane, seepirast on vaja seda kujundada kunst-
likult métastemise vdi heinaseemnekiilvi teel, Pinnaveekahjus-
tusi véhendsd ka krsavi kaldadérse riba planeerimine ja selle-
le rohukamara kujundamine, Pinnavee sissevoolu h¥lbustamiseks
on lohukohtadesse tingimata tarvis ehitada mitastege v8i kivi-
dega kindlustatud sissevoolurenne.

Pinnaveed kannavad setteid kraavi ka lmbritsevalt terri~
tooriumilt. Pinnaveega kraavi kantud uhtainete hulk oleneb

- !
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kreavi vesikonna pindalast, selle langust, pinnasest, mas~
pinna kattuvusest taimkattegs Jja sademets intensiivsusest
v8i lume sulamisel tekkive pinnavee hulgast.Mida suuremad on
vesikoona pindala ja lang, seda ensm kantaskse pinnaveega

. setteid krsavi. Kerged pinnased alluvad erosioonile kerge—
mini kui savikad lubja- ja rauaiibendliterikkad pinnased. Huu-
mushorisondi vastupidavus ubhtumisele oleneb selle struktuu-
rist, Oluline téhtsus on ka taimestikul, Brudastovi (1955)
andmetel on erosioon kiintud pinnalt 400 korda intensilvsem
kui rohukamarage kaetud alalt.

5. Krasvide hiidrogeoloogilistest teguritest tingitud
deformatsioonid ja nende véltimine

Hidrogeoloogilistest teguritest mSjutaved singide defor-
mateioone pShjevesi js pinnasgekihtide iseloom ning lasumine.

P8hjavesi tungib kraavi nii nSlva (peamiselt
alumige osa) kui ka pShje ksudu. Intensiivne pShjavee juurde-
vool pShjustab peenemate osakeste viéljakandmist pinnasest
(sufosiooni). K8ige ohtlikum on pdhjavee toime peeneterali-
ses liivapinnases., PShjavee filtratsioonirdhbk olemeb hiidrau-
lilisest gradiendist tgp (Joon. 5, kus nurk g on depres-
gioonijoone puutuja AB ja horisontaaljoone AC vaheline nurk).

Joon. 5.
P8hjavee kiildumine n8lvast.
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Gradient on meksimaalne depressioonikdvera véljumisel ndl-
vast. Filtratsioonirdhk avaldab pinnaseosakestele téiendavat
nibkejdudu, soodustades nende viljekandmist ja ndlva defor-
meerumist, Pinnaseosakeste véljakandmise tulemusena muutub
n3lv pdhjavee vdljakiildumise tsoonis voolavaks.,Olenevalt pdh-
Jjavee m&just nBlva erinevatele osadele jaotub ndlv kolme
tsooni: a) Shukuiv ja kapillaarvee tsoon,A b) pdhjavee vilja-
kiildumise tsoon, c¢) veepinna ja pdhja vaheline tsoon, Nende
tsoonide plisivus on erinev. Plisivaim on tscon a., Selles tsoco-
nis on deformatsioonid tingitud peamiselt ndlva alumise osa
ebapiisivusest. Viimane pfhjusteb tsooni a varisemist, kus-
Juures ndlv v8ib muutuda selles tsoonis peasegu vertikaal-
seks, K8ige ebapiisivam on tsoon b, Vdrreldes tsooniga b on
tsoon ¢ plsivam,

Kriitiline gradient (mille juures algab pinnaseosekeste
viljakandmine n¥lvast) on minimaalne filtratsiooni puhul pi-
ki depressioonikdverat. See seletab tsooni b ébapﬂsivust.
Tsoonis ¢ on kriitiline gradient suurem. Kriitiline gradient
oleneb ka ndlva kaldest - jérsu ndlva komf on kriitiline
gradient vidiksem, lameda n&lva korral suurem.

Eeltoodust tuleneb ride praktilisi jédreldusi. Kevadise
suurvee perioodil, kui veetédide kraavis on kdrge, on filt-
ratsioonivoolu deformeeruv toime védike., Alles siis, kuli vee-
pind kraavis on langenud, kuid pdhjavee tase on ilimbritseval
territooriumil veel kdrge, algab intemsiivne.pBhjavee juurde-
vool ja sellega kaasnev ndlva deformeerumine, Ka kaevamise
ajal moodustub suur vahe veeseisu vahel kraavis ja limbritse-
vas pinnases. See ssjaolu on itheks pShjuseks, miks kraavi
deformeérumine toimub algul intensiivsemalt ja hiljem vaibub.

Pshjavee viljakiildumine v&ib mdnikord olla lokaalse
iseloomuga: sdltuvalt hiidrogeoloogilistest tingimustest voib
pinnases esineda iiksikuid veesooni vdi veega {ilekiillastunud
pinnasekihte., Deformatsioonid on eriti katastroofilise ise~
loomuga sel korral, kui pdhjavesi nendes soontes vdi kihti-
«des on surveline,

N&lvade plisivust m8justeb pinnaste Kk ibhili-

-
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8 u 8, 8., t. et lksikud pinnasekihid on erinevate fiilisikalig~
mehhaaniliste omadustega. Eriti mddduandvad on erinevused
veeliébilaskvuses. Uhtlastes pinnastes sdilived ndlvad pare-
mini kui kihilistes, Subteliselt histi séillivad n8lvad ka
sel korral, kul parema veeldbilaskvusega kihid on peal ja
halveminl l&bilaskvad kihid all, Nolvade jalamil lasuv hea
veslibilaskvusega kiht soodustab pshjavee véljekiildumist,
Kui see kiht koomneb peeneteralisest v3i tolmjast liivast,
8iis hakkab ndlv yoolama, Veeldbilaskvus pole loomulikult
ainus kriteerium, Pinnasekihid erinevad ka teiste filisike-
lis-mehhsaniliste omaduste poolest, Ulatuslikumad deformat-
sioonid esinevad sel korral, kul nfilva alumist osa moodus-
tav pinnasekiht on ebasoodsemate fiilieikalis-mehhaaniliste
omadustega kui ifilemine, Alumiste pimmasekibtide voolamise
tulemusena Jjé&b iilemine piisiv pinnasekiht rippuma ja vari-
seb (joon., 6). Analoogiline varisemine toimub alumise pin=-
nasgsekihi #ravhtumise korral,

Joon, 6,
N8lvade varisemine,

Ebasoodsad hiidrogeoloogilised tingimused pdhjustavad
tavaliselt véga ulatuslikke, sageli katastroofilise iseloo-
muga kuivendussiisteenide deformatsioone. Seepédrast on pinna-
sekihtide liksikasjaline tundmadppimine plisiva séngiga. eel- =
voolu v3i krasvi projekteerimise esimeseks eeltingimuseks,
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Eriti téhtis on Juba uurimistéddel avastada survelise pShja-
vee olemasolu., N3lvade stabiilsust pole ebasocodsates hiidro-
geoloogilistes tingimustes ilma kindlustamiseta taveliselt
voimalik tagada. Ssgeli osutuvad vajalikuks kapitaalsed kinde
lustusviisid (kivi- ja raudbetoonkindlustis). PEhjavee tase-
me slandemiseks ndlva lzhedal on otstarbekas ka nn, n8lva-
drensaZi kasutamipe.

Pohjavee kahjustavaet mdju sasb mdnevdrra véhendada mul-
lavallide leialisjamisega ja pinnavee sissevoolurennide ehis
tamisega, Laialiajsmata mullavalli taha koguned pinnavesi,.
Kraavi pé#seb see vaid 1l&bi ndlva. Paraku j&ib ka pérast
mullavallide laialisjamist kaldadZirne maariba 20~30 sm vir
ra imbritsevast maspinnast kdrgemaks, Seepérast tuledb boolit-
seda pinpavee drajubtimise eest,

Pdhjavee védljakiildumine pea- ja kogujakraavide nilva-
dest on eriti intensiivne enne detailkuivendusvdrgu ehits~
mist, DrenaaZi ehitamise ja pdhjsveepinna alanemisege keas-
neb nblva deformetsioonide valbumine, Seda asjaol‘u tuleb are
vestada kulvendussiisteemide projekteerimisel ja ehiteamisel,
Tavaliselt projekteeritakse koguja~ v&i piirdekrsaviga pa-
ralleelne dreen kuni 1,5 kordse dreenide vahskaugusele kraa—
vist, Sellist kokkuhoidu pShjendatakse pthivdrgu krsavi kui-
vendava toimega., NOlvade plisivuse huvides tuleb pdhjaveeli-
se toltumisega aladel ehitada esimene dreen pShivdrgu krsa-

vile vdimalilkult ligidale (5-10 m),

6, Krsaviséngide rohtumine ja selle
védltimine

Kraavisédngide rohtumist tuleb késitleda kahest aspek =
tist: 1) rohuksmara moodustemine ndlvadel iilalpool vegetat-
siooniperiocodi keskmist veepinda; 2) niiskuselembeste ja °
veetaimede kasv kraavi pShjas ning umbrohtude levik ndlval.

Rohuksmar muudab ndlva plisivaks., Seepiérast on tarvis
selle kujunemist ndlvadel soodustada. Allpool keskmist vee=
pinda olev taimeatik ja umbrohud n8lvadel on aga kéh;julikud.

Kraavi ristldike ulatuses on taimestik Skoloogiliselt
Ja liigiliselt vdrdlemisi mitmekesine: p&d&sad, kdrrelised

27



Ja 1liblikdielised heintaimed, rohundid, veetaimed ja veti-
kad.

Taimestiku kasv kraavis oleneb taimetoiteelementide si-
saldusest pinnases, voolukiirusest ja ~hulgast ning valgus—
tusest, Viljakal lammiturbal ja liivsavipinnasel areneb tai-
mekasv tavaliselt kiiresti, K&rgsooturbal ja liivamaal on
rohukasv ndrk, Vdike tédide ja voolukiirus (alia 0,25-0,30
m/sek,) soodustavad veetaimestiku kasvu kraavi pShjas., Seda
takistab pshjasetete liikumine. Perioodiliselt tddtavate
kraavide pShjas leiab soodsa kasvukoha niiskuselembene tai-
mestlk, Kraavikaldal kasvavate puude ja pd&saste vdrad var-
Jjavad valgust ja vidhendavad seetdttu taimekasvu kraavis,.
Kui vdrade liitus on 0,8-1,0, siis kraaviséng mirkimisvédr-
selt el rohtu (Timofejev, 1959).

Taimestik alandab vooluséngl lébilaskevdimet, sest ta
vihendab elavat ristldiget ja suurendadb séngi karedust. Ka-
redusarv v3dib ulatuda 0,10-0,20-ni ja isegi lile selle (Kost-
jakov, 1960). Selle tagajérjel voolukiirus langeb ja veepind
tduseb., Voolukiiruse vihenemine soodustadb uhtainete setti-
mist, settinud muda aga omakorda veetaimede levikut., Kraavi-
ndlvadel iilalpool vegetatsiooniperioodi keskmist veeseisu
olev heintaimede kamar peab olema v&imalikult tihe, madala-~
kasvuline ja umbrohupuhas. Taimestik ei tohi tekistada vege-
tatsiooniperioodi maksimaalset &ravoolu., Ndlvadele saab S800=
vitavat rohukamarat moodustada métastemise v&i heinaseemne
kiilviga, Taimestiku kasv kraavi pdhjas on védlditav rohtu-
mist mittevdimaldava voolukiiruse tagamisega kogu vegetatsi-
ooniperiocodi Jooksul., See kiirus on eri autorite jérgi eri-
nev ja kdigub piires 0,25-0,6 m/sek, Terve rea kdrvalteguri-
te olemasolu tdttu on voolusédngi rohtumise sdltuvust voolu-
kiirusest raske selgitada.

Eespool négime, et madalveeaegset voolukiirust on vdi-
malik hoida lubatavais piires liitprofiili kasutemisega.

Taimekasvu #drahoidva abinduna on soovitatud kraavi var-
jata puude ja pd3sastega (Brudastov, 1955 jt.). Varjemi-
seks soovitatakse istutada tihedavdralisi puid kraavi m8le-
male kaldale, Ida-léénesuunalise kraavi korral piisab lduna=-
pools~ kalda tédisistutamisest, Varjamist peetakse otstarbe-~
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kaks vaid plisivatel ja taimetoitaineterikastel pinnastel.

' Kraaviddrsed puude ja pd¥saste read takistavad aga
krasvide mehhaniseeritud remonti. Pealegi hakkavad puude
vdrad kraavi oluliselt varjama alles 20-30 aastat pérast
istutamist, s. 0. vdhemalt pérast teist vdl1 kolmandat kapi-
taalremonti, Seepédrast tuleb seda meetodit lugeda vastuvdt-
matuks,

Taimestiku hévitamise vdtteid késitletakse edaspidi
(vt. pt. IV),

-~

7. Kraavindlvade kliimateguritest pdhjustatud
deformatsioonid ja nende véltimine

Kliimateguritest mdjutavad ndlvade piisivust tempera-

* tuur, sademed ja tuul,

—

Kliimategurid pdhjustavad peamiselt pinnase vahelduva
kiilmumise ja sulamise ning lédbikuivamise t8ttu ndlva pealis-
pinna murenemist., Kdige intensiivsem on ndlva murenemine

‘héstilagundunud turbapinnases.

N8lva kiilmumise sligavus on ndlva eri osades erinev.
K&ige siigavemalt kiilmub ndlva ililemine osa. Ndlva jalam sage-
1i ei kiilmugi. Kilmumise ja sulamise tagajérjel nSlva pind-
mine kiht kobestub ja ubutakse kevadise suurveega &ra. Ules=-
poole kevadist suurveeseisu jédv kobestatud turbapinnas kui-
vab., Selle tagajédrjel tdmbub turba pinnakiht kokku ja koo-
rub ning véib kiillalt suure ndlvakalde puhul kraavi pdhja
variseda. N8lva pealispinna kiilmumine ja sulamine ning sel-
lega kaasnev ndlva deformeerumine vdivad olla tingitud ka
dopdevasest temperatuurikdikumisest. Vastavad uurimused
(Sokoloveki, 1958) n#éitavad, et vastu lSunapdikest olevate
n3lvade pealispinna vahelduv kiilmumine ja sulamine on kdige
intensiivsem varakevadel, siis kui p#evane dhutemperatuur
on veel negatiivne, Kiilmudes tekidb ndlvale koorik, mis pée=-
vase sulamise tagajérjel variseb kraavi pshja. Selline n8l-
va koorumine toimub mitte ainult hé#stilagundunud turbas,
vaid ka liivases pinnases.

Iiivamaas ja h#stilagundunud turbapinnases kuivab pdua-

29+



sel ajal ndlva dlemise ose pealispind kohevaks, mis kerges—
ti variseb kraavi pShja.

Nolva vahelduvast killmumisest ja sulamisest ning 1l&bie
kuivamisest tingitud deformatsioonid on eriti miérgatavad vas-
tu ldunapédikest olevatel ndlvadel. Kui teised deformatsioone
esilekutsuvad tegurid (hildrogeoloogilised, hiidroloogilised
tegurid jt.) on téhtsusetud ja mdjuvad mdlemale ndlvale siine
meetriliselt, siis kliimategurite mdjul muutub paikesepoolne
n¥ly tha lamedsmaks. Petdkurovi (1950) andmetel on péikese-
poclne ndlv turbamsas varjundlvast 15-30% lamedam, Ristldike
muutumine ebastimmeetriliseks on téheldatav ke liivapinnases.

Méningal médrel m{jutab pinnase ldbikuivemine ndlvade
plisivust ka savipinnases., Kuivemise t8ttu savi praguneb ja
l8heneb. Pinnase mirgumisel praocd kiill sulguvad, kuid pinna-
se siduvus on rikutud, Selle tagajdrjel ndlv tavaliselt ei
purune, kuid allub kergemini pdhjavee jt. tegurite toimele.

Tuule toime kraaviséngl deformeerumisel on tavaliselt
tihine., Suurematesse veekogudesse suubumise kohtades v3ib
tuulest esilekutsutud lairetus purustada krasvisuudmeid.

Sademete vahetu mBju seisneb suurte valingvihmade valgu~
nises kraavi médda selle nSlwvu (vt. p. 4).

Kliimategurid murendavad nSlvu pdhiliselt esimestel aas-~
tatel pérast- kuivendusvirgu ra}jamist. N&lvade rohukamars moo=
dustumise tulemusena hddbub kliimstegurite toime. Kuigi n8dl-
vade murenemine on suhteliselt vidlksema ulatusega kahjustus,
v8ib see mdne aasta jooksul pShjustada kraavi siligavuse mirga~—
tavat véhenemist, Seepdrast on veja rohukamarat ndlvadele
moodustada kunstlikult kas métastemise vdi heinaseemne Kiilvi
teel, J ' '

Cn piiiitud selgitada isegi Shurdhu muutumise ja kraavie
n&lvade piisivuse vahelist seost (Sobolevski, 1956). Churdhu
suurenemisel pdhjaveepind teatavasti langed ja vastupidi.
Pghjaveepinna muutumigt seletatakse kapillaarvee iileminekuga
vabaks veeks (Shurdhu alanemibel), ja vastupidi. (burdhu mé-
ju p8hjaveeseisule on mérgatavam baz:omeetrilise rdhu kiire
muutumise korral, Vabaks veeks muubtunud kapillaarvesi imbub
ndlvaest vélja, millega kaasneb nBlva sufosioon (vt. pa 5).
Késitletud teguri osatihtsus on siiski mdnevdrra problemaati-
line,
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8, Eunstlikud tegurid lahtise kuivnndusvbggg‘
deformatsioonide pShjustajatena

Deformeerumist pdhjustavate kunstlike teguritens mSig-
tame projekteerimise ja t00de teostamise vigu ning ebaliget
eksplﬁatatsiooni.

Funstlikud tegurid esinevad alati koos looduslike tegu-
ritega. Kunstlike tegurite osatidhtsus seisneb peamiselt sel-
les, ot nad soodustavad looduslike tegurite m3julepédsemiat,
Kui kuivendussilisteem on 8igesti projekteeritud ja defektide-~
ta ehitatud, siis ei péddse hoolika ekspluatatsiooni korggl
ka looduslikud tegurid mdjule. Seega on kunstlikud tegurid
primaarsed Ja looduslikud pdhiliselt neist tulenevad.

Igasugust looduslike deformatsioonitegurite mittearves-
tamist kuivendussiisteemide projekteerimisel ja ehitamisel
v8ib kisitleda kunstliku deformatsioonitegurina.

Téhtsamad projeskteerimise ja t66de teostamise vead on
jédrgmised: a) liigs suured v8i vidikesed pdhjalangud, b) kras-
vin8lvuse mittevastavus pinnaseomadustele, ¢) pinnavee sisse-
voolurennide puudumine vdi nende viébesus, d) lilga jérsud pea-
veejuhtmete kiénakud, e) harukraavide suubumine peaveejubt-
messe ebadige nurga ja pShjakBrguste vahekorraga, f) ebadige
pdhjalaius ja g) séngi kindlustemata jétmine ebapiisives pin-
nases.

' Krasavide tehnilisele seisukorrale avaldavad otsustavat
mdju kuivendussiisteemide korrashoid ja kuivendatud maade
kasutemise viis., Suurt kahju tekitad lahtisele kuivendus-
virgule kariloomade s@tkumine. Saepﬁraét tuleb karjemasd
kuivendads drenaafige Ja pea- ning kogujakraavid piirata
taraga., Kariloomade ligip#8s kanalitele Ja kraavidele on
lubatav ainult kindlustatud jootmiskohtades. Kuivendatud
nasde kasutemiseks on vaja kdigisse vajalikesse kohbtadesse
ehitada sildu, truupe ja purdeid. Vastasel korral rikutskse
kraave nendest lébikiimise ja -sditmisega. Vee paisutamine
(linaleotamiseks, loomade jootmiseks june.) ja kalatdkete
ehitamine peskraavides halvendab oluliselt nende tehnilist
seisukorda,.
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Ebaaige ekspluatatsiooni all tuleb mdista mitte ilksnes
kuivendussiisteemide Jjérelevaatuse, hooldamise ja remondi
puudumist, vaid ka nende tddde ebareeglipiirast tegemist,

9. Lahtise kuivendusvdrgu deformatsioonide
aii 1 : S

Nagu eespool selgus, deformeerub lahtine kuivendusvdrk
k8ige enam esimesel aastal pérast kaevamist. Jédrgneve kahe=
kolme aasta jooksul deformatsioonid tavaliselt vaibuvad.
Selle aja jooksul muutuﬁrtrapotsikujuline kraaviristl8ige
tavaliselt paraboolseks v3i sellele léhedaseks. Kanali- ja
kraavindlvade stabiliseerumist soodustadb taimekasv nSlvadel,
Taimestiku kasv veejuhtme pShjas aga muutub edaspidi peami-
seks deformatsioonide pdhjuseks. Seepédrast pShjataimestiku
olemasolu korral deformeerumisprotsess kolmandal-neljandal
sastal intensiivistub, Deformatsiooni kvantitatiivseks néi=-
tajaks on veejuhtme ristprofiili elementide muutumine, Kui
puudub pdhja uhtumine Jja setete liikumine pShjas, siis ise-
loomustab séngi deformeerumist kdige paremini siigavuse vihe-
nemine (joon. 7). Kui taimestikku veejuhtme pdhjas ei kasva,
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Joon. 7.
Kraaviséngide deformatsiooni diinaamika.



giis alates kolmandast-neljandast aastast siigavus enam oluli-
selt ei vihene,

10, DrenaaZisiisteemide rikete pdhjused

Drenaa¥isiisteemide rikkeid vdivad pShjustada kunstlilkud
ja looduslikud tegurid. Kunstlikud tegurid on prejekteerimi- .
se ja t0ode teostamise vead, alavddrtuslik materjal, puudulik
korrashoid., Looduslikest on téhtsamad pinnasetingimused Jja
taimejuurte sissetungimine dreeni.

Et projekti ja tddde teostamise vigadest ning alavddr—
tuslikust materjalist tingitud drensaZirikete iiksikasjaline
késitlus kujuneks lildtuntud nbuete ja tehniliste tingimuste
kordamiseks, siis vaadeldakse allpool veid looduslikest tegu-
ritest tingitud rikkeid ja nende érehoidmist,

11, Pinnaseomsdustest tingitud drenaaZirikked
= ja nende viiltimine

Pinnaseomadused pShjustavad drensafirikkeid peamiselt
dreenide ja dreeniliiduste ummistumise n&ol.

Pinnaeaseosakeste kandmist
dreeni pBhjustab lokaalne sufosioon dreeniliiduste
vahetus léheduses.

Savipinnases sufosioonioht praktiliselt puudub, Dreeni~-
de ummistumist pole. karta ka liivsavi~ ja jémedateralises
liivapinnsses. K. Alekand (1959) selglitas laboratoorsete kat-
setega, et kui liidusepilu laiusest suuremaid osakesi on 1ii-
dust tmbritsevas pinnases vidhemalt 30%, siis tekib liiduse-
pilu iimber nn, ilmberpddratud filter ja pinnaseosakeste sisse-
kandmine dreeni lakkab. Kui selliseid osakesi, mis pilust ld-
bi ei mahu, on pinnases liiga vihe (alla 30%), siis sufosi-
oon ei kahane, vaid dreen pikapeale ummistub, Seega oleneb
sissekantava pinnase hulk dreeniliiduse pilu laiusest Jja
dreenikaeviku puiste tihedusest, Mida suurem on pilu laius
ja mide véiksem on puisté tihedus, seda suurem on sissekan-
tava pinnase hulk,

Peenliivases pinnases, kus valdavaks fraktsiooniks on
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osakesed l&bimd8duga 0,25-0,05 mm, on ummistused kdige suure-
mad. Seega tuleb liiduste katmisele tédhelepanu pddrata pea—
miselt peenliivases pinnases., Mis puutub toruliiduste katmis-
se samblaga, siis paljud uurimused (Pissarkov, 1938; Ignat-
Jonov, 1955; Alekand, 1959 Jjt.) ja téhelepanekud niditavad,

et sammal iliksi ei vdldi pinnaseosakeste tungimist dreeni.

Ka tOrvapapiga katmine pole otstarbekas., EPA maaparanduse.
kateedris korraldatud laboratoorsetest katsetest vdib jérel-
dada, et peeneteralistes liivades t&rvapapp ei véldi pinnase~
osakeste tungimist dreeni, T8rvapapi ja toru vélispinna vahe-
line pilu v0ib aja jooksul ummistuda ning sellega viheneb
dreeni kuivendusv8ime,

Et pinnaseosakesed tungivad dreeni nii i{ilevalt kui ka
altpoolt, siis on tarvis peeneteralises liivapinnases dreeni-
lijdused ilimbritseda samblaga ja kogu dreen katta 10-15 cm
paksuse huumusmullakihiga, Savi-, liivsavi- ja Jjémedatera-
listes liivapinnastes on dreeniliiduste samblaga katmine
iilearune. Dreenide ummistumine setetega nendes pinnastes on
pdhjustatud t66 teostamise vigadest (liiga laiad liiduse-
pilud), puudulikust korrashoiust (suudmete ummistumine) v&i
muudest pdhjustest (torude purunemine, juurte tungimihe
dreeni), Dreenide katmine huumusliku kiinnikihimullaga on
vajalik Jja 'seda tuleb igal juhul teha,

Turbamaas dreenide ummistumist setetega praktiliselt
el ole. Koos veega dreeni tunginud turbaosakesed jddvad
sinna orgaanilise aine vdikese erikaalu (1,05-1,25) tdttu
h&ljuvasse olekusse ning kantakse ka viga véikese voolukii-
ruse korral suudmest vdlja.

Siligavaturbalises soos pdhjustab drenaa?irikkeid ka
turba EKulverddus jirgne vaJjumine:
Dreenide siligavuse véhenemise kérval (vt. p. 3) on oluline
dreenide vajumine., Olenevalt turba siligavusest, veesisaldu-
sest, lagundumisastmest ja teistest teguritest vdidb dreen
vajuda ebaiilhtlaselt ning selle tagajérjel moodustuda nega-
tiivse languga dreenildikusid. SavitorudrenaaZi korral, vdr—
reldes puittorudrenaaZiga, on see oht suurem, Valgevene
NSV-g teostatud uurimised (Zubets, 1960) n#éitasid, et savi-
torude paigaldamine laud- vdi lattalusele ei véldi turba
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vajumisest tingitud langumuutusi. Teiselt poolt ei pdhjusta
turba vajumine ka iiksikute savitorude nihkumist, Seega ei
olene dreenide vajumine sellest, kas savitorud on paigalda-
tud alusele v8i vahetult kaeviku pdhja. Eeltoodut kinnita-
vad ka Leedu NSV kogemused (Sileika, 1959). Savitorude pai-
galdamine alusele on véltimatu vaid sel korral, kui kaeviku
pdhi on viga pehme ning torude paigaldamine on seepérast
raskendatud,

- Jdrelikult pole siigavaturbalistel eelkuivenduseta soo-
del savitorudrenas#i ehitamine isegi laud- v&i lattaluse
kasutamisel otstarbekas., Eelkuivenduse korral on alus savi=-
torudele tavaliselt iilearune. '

Seoses turba vajumisega soovitatakse (Tomberg, 1957)
anda turbapinnases dreenidele nende suudmepbolsetes otstes
(vihemalt paarikiimne meetri ulatuses) mdningal méédral suure=-
mat langu kui iilalpool. Seda tingib asjaolu, et drenaa¥i ehi-
tamise ajaks, tavaliselt 1-2 aastat pérast pdhiv3rgukraavi-
de kaevamist, on kraavide kaldariba jdudnud mérksa rohkem
vajuda kui kraavist kaugemal olev so0o., Selle tagajérjel vdib
dreenide suudmepoolse otsa lang jéida vélksemeks kui iilal-
pool, halvemal juhul isegi muutuda negatiivseks.

Turba vajumisest tingitud drenaaZirikete &rahoidmise
pShiliseks v3dtteks tuleb lugeda korralikku eelkuivendust.

Oluline probleem on dreenide 1l i iduspilude
ummistumine peente kolloidsete mullaosakestega.
See takistab vee sissevoolu dreeni. Arvutuste kohaselt peaks
isegi 0,5 mm laiuse pilu korral sissevoolupind 50-millimeet-
rise siseldbimd8duga dreeni olema tédiesti piisav, liletades
vajaliku 2,4 korda. Katsed niditavad, et juurdevoolava vee
poolt vastu pilu kantud pinnaseosakesed vdhendavad kitsas-
te pilude (kuni 1,5 mm) puhul liiduste l&bilaskevdimet
60-90% (Alekand, 1959). Selle tdttu vdib rasketes savi- ja
liivsavimaades ning hdstilagundunud turbas dreenide sisse-
voolupind osutuda mittekiillaldaseks., Liiduste ummistumise
#rehoidmiseks ning sissevoolupinna suurendemiseks savimaas
on tarvis dreenid katta hédstifiltreeruva materjaliga
(kruus, huumusmuld, méttad), Hiéstilagundunud turbapin-
nases on samaks otstarbeks sobiv kasute.da kanarbikku, kuuse=-
oksi v3i karusammalt. 35



Ravarikastes pinnastes v8ivad dreenid u mmistu=-
da rauvaookriga. Et rauamookri tekkimise pdhjused
-on keemilised, on neid ummistusi raske vdltida. Puuduliku
seratsiooniga keskkonnas piisivad pinnases leiduvad rauaiihen-
414 vees lshustunud olekus. Kuivendamise tagajérjel paraneb
pinnase aeratsioon, Hapniku Juurdepaasu t8ttu toimub oksii-
deerumisprotsess:
2Fe (3003)2 + 0y + B0 —= 2Fe (OH); + 4C0,.

Selle tulemusena tekib punakespruun raushiidroksiitidi
sliltjas mass, mis pdhjustabki dreenide ummistumist. Algul,
kuivendamise jédrel toimub see protsess viga intensiivselt
ning ndrgeneb aja jooksul, Rauvaooker vdib tekkida ka raua-

~ bakterite toimel. Rauabakterite tegevust on piilitud tdkesta-
da sel teel, et torust tdmmatakse ldbi vasktraat. Katsed on
nédidanud, et vask mSjub rauabakteritele surmavalt. Vaatama-
ta vese véga vihesele lahustumisele vees on selle mdju sur—

o Praktikas pole see viis oma kalliduse ja vasktraadi
defitsiitsuse t8ttu laialdaselt kasutatav.

Rauaookrist pbhjustatud rikkeid on vdimalik osaliselt
éra hoida pinnasele tugeva lubividetise andmisegd: Ulatusli-
ke kahjustuste &rahoidmiseks ja rikete kergemaks leidmiseks
on peenliivastes ja rauarikastes pinnastes otstarbekas pro-
Jekteerida vidiksemaid drenasaZisiisteeme,

12, Taimejuurte tungimine dreenidesse ja

selle vidltimine

Taimejuured vdivad pdhjustada dreenides ulatuslikke
ummistusi, mille t&ttu drenaaZisiisteemi tegevus kas osali-
selt voi téielikult lakkab, Juurteza ummistunud dreene on
raske v81 peaaegu v8imatu puhastada. Seepdrast tuleb peamine
tédhelepanu pddrata Jjuurteummistusi &drahoidvatele ebindudele.

Kogemused néditavad, et iiheaastaste taimede juured tun—
givad dreenidesse vidga harva. Kui nad sinna tungivadki, k&-
dunevad nad seal siigise ja talve jooksul ning nende jéddtmed
kantakse tavaliselt kevadise suurveega vdlja., Ka mitmeaas-
taste heintaimede juured tungivad dreeni harva, Dreenide

)

36



umistumist pShjustavad siigavalt juurduvate umbrohtude (os-
Jad, oblikad, angervaks, ohakas jt.) juured. Umbrohtude juu=-
red voivad tungida véga siigavale, Sileika (1959) andmetel
ummistasid hobuoblika (Rumex confertus) juured Kaunase bo=-
taanikasias 8-sentimeetrise siselébimddduga dreeni, mille
liidused olid limbritsetud tdrvapapiga ja mis paiknes 2,15 m
sligavusel, Kaliningradi oblastis on pdldosja (Equisetum ar-
vense) maa-alused varred ja Juured ummistanud kuni 2,4 m
sligavusel paiknevaid dreene (Sidontsev, 1959). K&ige rohkem
ummistavad dreene puude ja p3dsaste juured., Leedu NSV-g
teostatud uurimised (S8ileika, 1959) nditasid, et véga inten-

" giivselt ajavad oma juuri dreentorudesse mitmesugused paju-
liigid, sanglepp, pappel ja hobukastan, P&irn, vaher, kuusk,
kask, saar, tamm ja sarapuu teevad seda vidhem, Kaliningradi
oblastis ajas isegi dreenist 12 m kaugusel kasvav saar oma
juured dreeni (Sidontsev, 1959). Ounapuude juured tungivad
kergemini dreeni kui pirni-, ploomi- ja kirsipuu juured.
Musta- ja punasesdstrapddsad ajaved juuri dreenidesse ronh-
kem kui karusmarjapdosad.

Leedu NSV-s peetakse drensaZi peamisteks riketeks
drez2ntorude ummistumist juurtega. Tabelis 5 on esitatud
andmeid drenaaZfirikete esinemise sagedusest Leedu NSV-s
olenevalt rikete pdhjustest (37 objekti, kogupinnage 3000 ha)

(8ileika, 1959).
? abel 5

Looduslikud p&hjused Kunstlikud pdhjused

Ummistused Ummis—|Unmis- | Torude| Filtri-|Sette-|Suudme-
Jjuurtega ttumine | tumine | puru- | te rik-|kaevu-|te vi-
mitme- |uheaas-liiva |lubise~-{ nemine| ked de gastu~
aasta~ |tased |ja mu~|tetega rikked [sed
sed tai<4taimed ete-
med [tega
Rikete arv
126 3 & 3 e s 5 25-
%-des rikete koguarvust.
66,0 1.6 b 0 S 0 B S 643 6,8 2,6 13,0




Kratab téhelepanu taimejuurtega ummistumine: kokiu
67,6% rikete iildarvust, DrenssZisiisteemide taastamise koge-
mused Eesti NSV-s sellist juurtega ummistumise osatidhtsust
ei tSestanud. Rikete peamisteks pdhjusteks on meil olnud
suudmete purunemine je ummistumine ning setete ladestumine -
dreenides,

Taime juurte dreenidesse tungimise iiheks pdhjuseks on
kahtlemata taimetoiteelementide poolest rikka vee olemasolu
dreenides, Juurte tungimist siigavale dreenide piirkonda soo-
dustab ka dreenikaeviku téitepinnase kobedus ja huumusmulla-
sisaldus. Kiinnikihi all on téitepinnase filtratsioonikoefit-
sient raskete pinnaste puhul kuni 50 korda ja kergete korral
kuni 10 korda suurem kui {imbritsevas pinnases (Sidontsev,
1959). EPA maaparanduse kateedris tehtud uurimised (Alekand,
1961) néitavad, et saviliiv- ja kerges ning keskmises liiv-
savipinnases oli kaeviku téitepinnase poorsus pédrast kaeviku
kinniajemist 40% suurem kul Umbritsevas pinnases, Viis aas-
tat pérast drenaaZ?i ehitamist oli poorsus veel ligikaudu 15%
suurem, Samavdrra Jj&di téditepinnas kobedamaks ka 55 aastat
tagasi ehitatud drenasZil. Seepédrast piisib Juurtega ummistu-
nise oht ka vanema drenaazi puhul., Leedu NSV maaparandajate
téhelepanekute jérgi tekivadki ummistused taimejuurtega ena=-
masti.alles 10-20 aastat pérast drenaa¥i ehitamist (Sileika,
1959).

Kaliningradi oblastis tehtud uurimised nditavad, et
dreeni seintele ja pdhja ladestunud dhukeses mudakihis on
taimetoitainete kontsentratsioon tavaliselt véga suur. See
pShjustab kahtlemata juurte tungimist torudesse (Sidontsev,
1959).

Taimejuurtega ummistumise vdltimiseks tuleb hoiduda
liige madala drenaa¥i ehitamisest ja dreenide projekteeri-
misest puude ja pddsaste juurte levikupiirkonda,

Aismaade kuivendamisel drenaaZiga tuleb juurtega ummis-—
tumise véltimiseks kasutada mitmesuguseid v&tteid: 1) suu-
rendada dreenide siigavust (1,3-1,5 m); 2) viia kogujadree-
nid puudest vihemalt 20 m Jja pddsastest véhemalt 10 m” kaugu-
sele, kusjuures vahepealne ala kuivendada lilhikeste kuiven=-
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dusdreenidega, mille iilemised otsad suunatakse puuderea poo-
le; 3) immutada toruotsad enne paigaldamist karbolineumiga
(avaldab m8ju vaid esimese aasta jooksul); 4) iimbritseda
toruliidused t3rvapapist muhviga (abindu on liktne, kuid
véhe t8hus); 5) lmbritseda torud rébuga (¥lakiga); 6) kasu-
tada veekogumiskaevude siisteemi ehk nn, Rérolle'i drenaaZi
(vt. Kuum ja Tomingas, 1959).

Kogemused nditavad, et puude ja p&3saste juured tun-
givad kdige rohkem kogujadreenidesse. Seepdrast soovitatak-
se (Sileika, 1959) kogujadreene kaitsta jérgmiselt, Dreeni
iilemisse otsa tuleb ehitada kontrollkaev ning sellesse viia
iga 2-3 aasta Jjérel mingit antiseptikumi, nditeks karbolineu-
mi ja tdrva segu v8i naftasaadusi. Antiseptikumide orienteeru-~
vaks hulgaks soovitatakse vdtta 3-5 liitrit 100 m dreeni
kohta.

DrenaaZzisiisteemide korrashoiu ja remondi kiisimusi késit-
letakse neljandas peatiikis,

III. KRAAVISANGIDE KINDLUSTAMINE

1. Kindlustamise vajadus ja otstarbekus

Mitmesugustel pdhjustel tekkinud deformatsioonid jJja
rikked takistavad kuivendussiisteemide normaalset funktsio-
neerimist. Lahtise kuivendusvdrguga vdrreldes tekib dre-
naa¥isiisteemides rikkeid véhem, Seepédrast on drenaaZi kor-
rashoiukulud védikesed. Lahtise kuivendusvdrgu korrashoid
on mérksa kulukam. Nagu nditavad kuivendussiisteemide eks-
pluatatsiooni kogemused, ei suuda pea- ja kogujakraavid
tagada drenasZisiisteemide normaalset tod6tamist kuigi pikal
perioodil, Tavaliselt on tarvis pdhivdrgu kraave kapitaal-
selt remontida juba 5.-7. aastal pérast rajamist, mdnikord
ka mérksa varem, Kraavide remontimine on raske ja kulukas
t66, pealegi puuduvad selleks sobivad masinad, Seepérast
tuleb kuivendusvdrk ehitada nii, et selle korrashoiukulud
oleksid minimaalsed.
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i Korrashoiukulude vihendamiseks on otstarbekas drenaaZi-
siisteemid projekteerida ja ehitada v3imalikult suurtena,
sest sellega védhendatakse kraavide'pikkust. Alati pole see
vdimalik, Kui tahes suuri drenaafisiisteeme ka ei ehitata,
jdéb vajadus lahtise v3rgu Jérele peaveejuhtmete ja koguja=—
kraavide ndol ikkagi piisima.

Kuivendussiisteemide korrashoiukulude vihendamise k&ige
radikealsemaks abinfuks on pea~ ja kogujakraavide ndlvade
Jja vajaduse korral ka pdhja kindlustamine. Kindlustamisega
kaasnevad kiill suuremad ehituskulud, kuid korrashoiukulud
- véhenevad mdrgatavalt. Kraaviséngide kindlustamise otstarbe-
kust on kinnitanud ka védlismaa (eriti TSehhoslovakkia SV ja
Sakse DV) ning vennasvabariikide (eriti Leedu NSV) kogemu-
sed, Lee@u NSV-g on kraavisédngide kindlustamisega laialda-
selt tegeldud juba 1930. aastast alates. Seal kasutatakse
péamiselt n8lvajalami kindlustamist hagupunutisega ja ndlva
° lausmétastamist, Selliselt kindlustatakse peaaegu eranditult

kdik pea- ja kogujakraavid., Sellega seotud suuremaid ehitus—-

kulusid peetakse Okonoomiliselt télesti pShjendatuks,

Reguleeritud eelvoolude séngide kindlustamine nduab
véiga kapitaalsete kindlustusviiside kasutamist. See tdstab
tunduvalt té6de maksumust. Eelvoolu séngi plisivust on vdi-
malik saavutada ka paraboolse vdi kombineeritud (alumine
osa paraboolne, iilemine trapetsoidaalne) profiili kasutami-
sega. Pea~ ja kogujakraavidele pole paraboolse ristprofiili
projekteerimine otstarbekas, sest trapetsp;daalae ristldéike
. korral on péhja laius vdiksem ning seetdttu madalvee peri-
00dil voolukiirus suurem kui paraboolse ristldike puhul.
Seepérast tuleb peamine téhelepanu pddrata just pea- ja
kogujakraavide kindlustamisele, Esimeses jérjekorras tuleb
kindlustada k8ik drenaa#i kogujakraavid mineraalpinnases,
Véljespool kuivendusala asuvaid peakraave, milles ajutine
voepihnntdus ei ole ohtlik, v3ib esialgu kindlustada vali-
kuliselt, Kraaviséngi on tingimata tarvis kindlustada jérg-
mistel juhtudel:

1) kui voolukiirus iiletab suure pahdalangu t8ttu an~-
tud pinnasele lubatava kiiruse;

2) kui n8lvad muutuvad ebasoodsate hudrogeoloogiliste
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tingimuste tdttu (pinnaste kihilisus, pShjavee surve jt,)
voolavaks;

3) kui olemasoleva kraavi p8hi on liiga lai,

Kindlustada tuleb kraave mitte n.-d. avariide likvie
deerimise i:orms, vaid deformatsioones ennetades. Deformeeru=
nud kraavide kindlustamine on kallim ja keeruksm, sest siis
tuleb teha lisatdid pdhje slivendamiseks ja varisenud ndiva-
de téitmiseks, kusjuures seda tehakse enamasti késitsi, See-
pérast on niisugune kindlustamine seotud suuremste kulutus—
tega kui t68, mis tehakse kohe pédrast kraavi kaevamist, De—~
formatsiocnide tagajédrgi ei Snnestu igs kord kohe likvidee~
rida ja vahepeal vdidb kuivendussiisteemi t68 olla hdiritud.
See vdib pShjustada suurt majanduslikku kshju.

Detailkuivenduskrasvide kindlustemine ei ole otstarbe~
kas,

&

2. Kindlustusviisi valikust

? ) -
Kreavide ja kanalite séngides on eraldatavad kolm tsoo=-
ni (Joon, 8):

AKEVADISE

SUVRVEE
B rreon
o e
VESETATII80NIPERIDSS] SUYVISE
NERIIMYAM SUVRVEF
TSO0oN
e |
VEGETATSIOORIPFRIDOE! MADALYEE
KEIRMINE s _§ Tsoow

A g

Joon, 8.
Kraaviséngide tsoonid.

1) iilalpool vegetatsioonipericodi maksimaalset veesei~
8u olev tsoon ehk kevadise sBuurvee tsoon;

2) vegetatsiooniperioodi msksimaalse ja keskmise vee-
seisu vaheline tsoon ehk suvise suurvee tsoon;

3) allpool vegetatsiooniperioodi keskmist veeseisu
olev tsoon ehk madalveetsoon,
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Esimeses tsoonis allub ndlv kevadise
suurvee, pinnaveevooiu Ja kliimategurite toimele., Seda tsoo-
ni on kdige otstarbekam kindlustada rohukamaraga, mis luuak-
se miétastemise vdi heinaseemne kiilvamise teel,

Teise tsooni ndlvu rikub kevadiné Jja suvine
- suurvesi, samuti pinna~ ja pShjavesi., Ratsionaalsemaks kind-
lustusviisiks selles tsoonis on laus~ ja erandjuhtumitel ka
seinmétastus, Kivisillutist v8i raudbetoonkindlustist on
selles tsoonis tarvis vaid erakordselt rasketes tingimustes,
Hagu vdi muud puitmaterjali ei ole selles tsoonis kiire pe-
hastumise td3ttu otstarbekes kasutada, heinaseemne kiilvist
enamasti ei piisa.

Kolmandasse tsooni sobivad puidust,
kividest ja vajaduse korral ka raudbetoonist kindlustised,
Rohuksmaraga kindlustamine ei ole selles tsoonis otstarbe-
kas, sest pidevalt vee all olles ta m&indub,

Allpool kédsitletakse iiksikuid kindlustusviise.

3. Lausmétastus

Lausmétastust kasutatakse ndlvade kaitseks peamiselt
uhtumise, pinnavee erosiooni, kliimateguritest tingitud
murenemise ning osaliselt ka sufosiooni &drahoidmiseks,

Mi#tastus on kasutatav:

a) iseseisva ndlvakindlustusviisina Jja

b) koos ndlvajalami kindlustamisega (hagupunutise,
fadiinide, kividega jt.) vdi pShja kindlustamisega (kil-
lustiku, kividega jt.). Iseseisva kindlustusviisina (joon.9)
kasutatakse mdtastust suhteliselt harva, Kdige rohkem on
levinud ndlvade mdtastamine koos ndlvajalami kindlustamisega
hagupunutisega. Nolva mdtastatakse lileni (8. o. kaldajoone-
ni) v&i osaliselt. Kogu n8lva métastamine on t50 kalliduse
ja sobiva métta defitsiitsuse téttu raskendatud. Kui kind-
lustamine toimub ubhtumise &rahoidmiseks, siis tuleb médtas-
temise kdrguse médramisel arvesse vitta kevadisele maksi-
maalsele dravoolule vastav veeseis., N&lvad tuleb métastada
sellest vahemalt 10-15 cm vdrra kdrgemalt.

Kui n&lva iilemise osa uhtumist pole karta, siis v&ib
midtastus olla madalam, ei tohi aga olla védiksem kui 80 cm.
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LAUSMATASTUS

Joono 9-

Kraavin8lvade kindlustamine mé&tastega.-

Kaldajooneni mitteulatuva métastuse korral on otstarbekas
ndlva iilemisele osale kiilvata heinaseemet,

Jélginud rohukamara kasvamaminekut kraavindlvadel, teeb
Karus (1961) jérelduse, et kraavindlvadel lihevad kasvama
likskdik millise rohukoostisega mittad., Esialgne taimestik
asendub harilikult juba kahe-kolme aasta jooksul uuega, s31-
tuvalt métaste asukohast' (kdrgusest) ndlval ja veereziimist.

Métaste paksus peab, olenevalt kamara iseloomust, ole-
ma 5-10 cm. Ohukesi méttaid on kergem transportida ja pai-
galdada, kuid nende lébikuivamise oht on suurem. M&ningad
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“welepanekud (Xarus,

51) nditaved, et Shuke-
selt 1l%igatud méttad, mil-
le rchujuured on l&bi 18i-
gatud; juurduvad ndlvapine
ne kiilge paremini kui pak-
sud., Rohujuurte lébildika-
mine ergutab ilmselt uute
Juurte arengut ning Shuke-
sest méttest tungivad nad
kiiremini n&lva pinnases-
se, Paksema médtta puhul
leiavad taimed esialgu veel
kiillalt toitaineid mitta-
nullast ja nende kinnitu—
mine ndlvale viibib. Tihe~-
da kamarags midttad vdivad
seetdttu olla dige dhuke-
sed = kuni 3 cm, Toitaine-
tevaesel ja kuival ndlval
tuleb kasutada paksemat,
viéhemalt € cm paksust mé -
tast, -

Viimasel ajal on {il=~
diselt loobutud vidikeste
ruudu- (0,5 x 0,5 m) Ja
ristkiilikukujuliste (0,5x
x 0,8 n ja veelgil vdikse-
mad) métaste kasutamisest.
Otstarbekamaks peetakse
pikkade 0,4-0,5 m laiuste
méttaribade 1dikamist,.
Need ribad tiikeldatakse
2,5-3 m pikkusteks tilkki-
deks ja keeratakse rulli.
Suuremate rullide t&stmi-
seks keritakse nad teiba~-
le. Mdtaste transportimi-
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Méttanuga ja -=labidas,



ne toimub tavaliselt traktori jérel veetavel plaadil voi
kelgul,

Métaste 18ikamiseks kasutatakse spetsiaslset méttanuga
ja =labidat (joon. 10) v&i atra.

Mitaste paigaldamisele peab eelnema hoolikas ndlvade
planeerimine. Méttad peavad n8lval kiilgnema vdimalikult tihe-
dalt, métaste vahed on tarvis tihedalt kinni tampida. Uldi-
selt on ndutav, et méttad kinnitatakse ndlvale tikkudega.
Tikkude pikkus peaks olema umbes 30 cm Ja ldbimddt 2-3 cm.
Tikkude normaalseks arvuks loetakse 5 tikku 1,5 x 0,4 m mét-
ta kohta, Kul métastamine toimub suve esimeBel poolel (kuni
augustikuu alguseni), siis vdib tikkude arvu vidhendads ja -
kiillalt lemeds ndlva (m ®» 1,5) korral neist hoopis loobuda,
Igel jubul tuleb tikkudega kinnitada kraavide kéinpkohtade
pdrkendivu ja pinnavee sissevooluremne katvad méttad.

4, Ruut- js malelaudmétastus

Ruut- ja mslelaudmédtastus erinevaed lausmétastusest sel-
le poolest, et méttaga kaetakse vaid osa ndlvast, Mdlemad
viisid on kasutatavad iilespoole suvist suurveeseisu jédéva
ndlva kindlustamiseks uhtumise ja kraavi valguva pinnavee
kshjustava toime vastu., Ndlva alumine osa kuni suvise suur-
veeseisuni kindlustatakse lausmédtastusega ja ndlvajalam hagu-
punutisega, fasSiinidega v3i mdnel muul viisil,

Ruut=- ja malelaudmétastuse eeliseks on métaste kokku—
hoid, puuduseks aga mdnevdrra viiksem vastupanu uhtumisele,
vdrreldes lausmétastusega. Ruutmitastamisel moodustuved
méEttaribade diagonaalse nSlvale paigutamisega mittavabad
ruudud, Méttarivade lajuseks on soovitav vbtta €,25 m; ruu-
du suuruseks 0,75 x 0,75 m (joon. 11l). Malelaudmitastuseks
on soovitav kasutads 0,5 x 0,5 m mdttaid. Méttavabad ruudud
kujunevad sasmade mddtmetega (Jjoon. 12), Ruutmdtastus katab
seega 56% Ja malelaudmdtastus 50% kogu ndlva pinnast. Eelis-~
tatavem on kahtlemata ruutmétastus hdlpsama teostamise ja
parems piisivuse tdttu. Ruutmétastust on seni kasutatud pea-
miselt teetammide ja siivendite ndlvade kindlustemiseks, Et
mittad jédksid ndlvale paremini piisima, on neid tingimata
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LAUSMATASTUS

Joon. 11,
Ruutmétastus.

I 10768 3-I

o : LAUSMATASTUS

Joon. 12.
Malelaudmé&tastus,

tarvis tikkudega kinnitada., Méttavabadesse ruutudesse on
otstarbekas puistata huumusmulda ja kiilvata heinaseemet,

5. Seinmétastus

Seinmétastus kujutab endast matastest tugimiiliri. Sein
ehitatakse 20-40 m laiustest horisontaalselt asetatud métas-
test, mis asetatakse ndlvadele kihtidena, kujundades selle
Juures vajaliku ndlvuse.
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Seinmétastust kasutatakse iseseisva kindlustusviisins
harva - ainult perioodiliselt tédtavate kraavide kindlusta-~
misel (joon. 13). Seinmétastus on vajalik jérgmistel juhtu-
mitel: a) kul voolukiirus iiletab lausmétastusele lubatava mak-
simaalse voolukiiruse (v 2 1,2 m/sek); b) kui ndlva piisi-
vust ohustab pinnase voolamine ja libisemine; c¢) kui ndlva
moodustab varisemisohtlik puistepinnas. Mdnikord on ndlva
iilemist osa otstarbekas kindlustada lausmétastusega.

Joon, 130
Seinmétastus.

Alatiselt todtavatel kraavidel ja eelvooludel on sein-
métastus kasutatav vaid iilalpool suvist keskmist veeseisu,
sest pidevalt vee all olles métas méandub. Allpool keskmist
veepinda olevat ndlva tuleb kindlustada teiste viisidega
(punutis, kivikindlustis jt.).

Seimmétastus on lausmétastusest mérksa piisivam. Selle
kindlustusviisi puuduseks on vdga suur médttakulu, Kuli kasu-
tada 40 cm lajusi ja 8 cm paksusi méttaid, kulub seinmétas—
tusele lausmédtastusest ligi 6 korda rohkem mittaid. Seepd-
rast kasutatakse seda meetodit peamiselt truubiotste ja kae-~
viku tditepinnase kindlustamisel dreenide suudmeto;ude ko=~
hal,

6. Rohukamapa kujundamine kraavinSlvadele
heinaseemnekiilviga

N3lvade lausmédtastamine, réékimata seinmétastamisest,
on kulukas ja palju t68jdudu ndudev t66. Uhekordse lausmitas-
tamise ee&arveline maksumus on 20-50 kop. ruutmeetri kohta,
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olexevalt métaste veokaugusest., N8lvajalami kindlustamisel

hagupunutisega ja ndlvade métastamisel kulub métastamissle

tavaliselt 30-50% kogu kindlustustédde eelarvelisest maksu-
musest, mdnikerd veelgl rohkem, Kindlustamiseks sobivat mé-~
tast pole paljudel juhtudel vdimalik kohapealv saads. Et
ulastuslik ndlvade médtastamine on kulukas ja tiilikas, tuleb

piiida kujundada ndlvadele rohukamarat odavamate ja ratsio-

nsalsemate vitetega,

Maaparsndusalases kirjanduses leidub viiteid rohukamaw
ra kujundsmisest nflvadele heinaseemnekiilviga. Vilismaal,
eriti TSehhoslovekkia SV-s ja Saksa DV-s, kasutatakse seda
meetodit laialdaselt, Heinaseemnekiilv kraavindlvadele on
kasutusel ka Valgevene ja Leedu NSV maaparanduse praktikss.
Nendes vabariikides ja ka Eestli NSV-s saadud kogemused
tBestavad selle meetodi otstarbekust.

Kilvide rajamigsel tuleb arvestada, st heintaimede kasvu-
tingimused kraavinSlvadel on kiillalt rasked. Mineraalpinna-
ses on buumuskihi puudumise t8ttu taimetoitaineid véhe.Niisku.
setingimused on ndlva ulatuses vidga erinevad: alumine osa
on tavaliselt liigniiske, ajuti isegl uputatud, lilemine osa
aga kuivab suvel 1ladi,

N&lvade rohuksmar peab olema tihe ‘ja v¥imalikult madala~
kasvuline, Seda ssavutatakse alusheinte abil, Alusheinteroch-
ke rohumeataimik koosneb madslakesvulistest vdsundilistest
kirrelistest ning valgest ristikust, millele lisandud kdrre-~
lisi pealisheinu,

Pealisheintest on kraavindlvadele kiilva=-
miseks sobivaimad harilik timut (FPhleum pratense) ja harilik
aruhein (Festuca pratensis). Timut on teatavasti iispa vastu-
pidav ja kiiresti arenev liik. Seepdrast peavad hiljem, su-
ve teisel poolel tehtavad kiiivid olema timutirohked, Timuti-
seemet on tavaliselt ka rohkem saada. Harilik aruhein ags
talub histi sjutist liigpniiskust ja on iihtlasi kiillalt pdua~-
kindel, Kiilviaastal a.reneb aruhein vdérdlemisi kiiresti., Ka
kershein (Dactylis glomerata) on vSrdlemisi vdhenBudlik ja
plisiv heinallik, mis kasvab hésti kuivades kuni parasniiske-
tes kasvukohtades, Liigniiske kasvukoht talle ei sobi, N3l
vadel, kus esineb pdhjavee vidljakiiidumist, soovitabakse
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(T¥eitBis, 1960) kiilvata paelrohtu. Viimane pole iildiselt
kdrge kssvu t8ttu kraswindlvadel kasvatamiseks sobiv.

Alusheintest on sobivaimad punane aruhein
(Festuca rubra), soonurmikas (Poa palustris) ja assnurmikas
(Poa pratensis). K&ige eelistatum nendest on punane aruhein
oma vestupidavuse ja vihendudlikkuse t8ttu., Tugeve vdrsumise
tulemusena muutub punase aruheinsa rohuksmar hdsti tihedaks.
Puuduseks on aeglane arenemine kiilvisastal, Seepirast ei ku-
June punase aruheins rohke seemnesegu hilisest kiilvist siigi-
seks tibedat kamerat, Turbal ja savikal pinnasel, eriti nsle
va alumisel poolel, sobib histi soonurmikas. Liblikdielis-
test heintaimedest sobidb valge ristik (Trifolium repens).
Vastu l3unspédikest olevale nSlva ililemisele osale, kus on
karta mulle liigset kulvaemist, sobib harilik kastehein (Ag=
rostis capillaris). Viimane kasvab histi véheviljakatel mul-
dadel, kus védrtuslikumsd heintaimed kénguvad,

Ragkete kasvutingimuste tdttu peavad kiilvinormid n3lva-
dele olema suuremsd kui kultuurrohumasade rajemisel. Ratsio-
naalseks killvinormiks v8ib lugeda 30-45 kg/ha, olenevalt
kasvukoha tingimustest, kiilviajast ja seemnesegust. Arvesta-
des vdrdlemisi &&rmusiikke kasvubtinglmusi on otstarbekas ka~
sutada liikiderohkeid segusid (vihemalt 45 liiki).

Eilvi 8nnestumiseks on tarvis, et krsavi n8lvus oleks
vibemalt 1:1,5. Vastasel korral variseb ndlva kobestamisel
pslju mulda kreavi pdhjs. Jédrsu ndlve korral on suurem ka
vastrajatud kilvide hukkumisoht valingvibmade tagajédrjel.

Heinaseemnete kiilvamiseks on tarvis ndlvad planeerida.
Mineraalmaal tuleb -8lv katta vihemalt 5 cm paksuse huumus-
mulla kihige, mide vSetakse tavaliselt kraavikaldalt huumus-
Lorizondist. K8lva peab tasandama Jja huumusnullage katma
eriti hoolikalt, Vastesel korral vdib kilv laiguliseks jédda.
Pérast huumusmullaga katmist tasandatakse ja kobestatakse
ndlva pind raudrehaga. N8lvu on tarvis ka vdetada, Véetised
klilvatakse tavaliselt iiheaegselt heinaseemnetega. Turbamaal
entakse foefor- ja kaslivéetist kokku 500 kg/ha. Mineraal—
masl vdib seds ncrmi vihendada, kusjuures kasvuaegse vieti-
sena on tarvis anda ka mineraalset lémmastikvéetist
50-60 kg/ha. :
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Kiilvamiseks on otstarbekas kasutada késikiilvikut. Kiilvi
ilhtluse tagamiseks on tarvis, et jémedad (aruheinad, kerahei-
nad) ja peened (timut, ristikud) seemned kiilvatakse eraldi,
Pérast kiilvamist rehitsetakse seemned raudrehaga sisse, Kilvi-
sligavus on 0,5-3 cm olenevalt kiilvatavaist seemneist ja pin-
nase iseloomust. Jémedad seemned seemendatakse sligavamalt,
peened Shemalt. Kerges ja kuivas mullas.tuleb seemendada
sligavamalt kui raskes ja niiskes mullas, Pérast seemnete kiil-
vi on tarvis kobe pinnasekiht ndlvadel rullimise teel tihen-
dada. Seda on vaja ndlva pealispinna niiskuse suurendamiseks
ja n8lvadelt kobeda pinnasekibi varisemise &rahoidmiseks, Et
kédsitsi rullimine on raske ja viéheproduktiivme, siis on Valge-
vene NSV-s kiilvijdrgseks rullimiseks katse korras kasutatud
traktori jérel veetavat kolmesektsioonilist rulli, mis onm
selleks-tddks ilmber ehitatud (§a.kovit§, 1961).

- Heinaseemet v8ib kiilvata varakevadest augusti keskpaiga-
ni, Kul segus kasutatakse rohkesti aeglase arenemisega heix{—
taimeliike (punane aruhein, assnurmikas, ristikud), siis on
vaja kiilvata varakult - aprilli 18pul ja mai esimesel poolel.
Varajane kiilv aitab paremini kasutada mulla niiskusevarusid.
Hilisel kiilvil tuleb kasutada kiirekasvulisi heinaliike (ti-
mut, harilik aruhein, soonurmikas). Suvel tehtud kiilvid vdi-

_vad pdua korral jédda kiduraks voi isegi osaliselt hukkuda,
Pduaoht on kdige suurem harilikult juunikuus, Juull 13pul
ja augustikuus on sademeid tavaliselt rohkem,

Augusti 13pul ja septembri esimesel poolel v3ib ndlva-
dele kiilvata ka rukist, Jérgmisel kevadel kiilvatakse rukki
kui kattevilja alla heinaseeme ning rukis niidetakse hal-
jalt meaha.

Heinaseemnekiilvi teel saab ndlvadele iilalpool suurvee-
taset moodustada kamara, mis téielikult asendab métastuse,
K3ige paremini ®nnestuvad kiilvid siis, kui n3lva lilemise
osa moodustab turbapinnas. Iseseisva kindlustusviisina on
heinaseemne kiilv kasutatav juhtumil, kui pole karta ndlva
alumise osa deformeerumist,

Heinaseemne kiilv kraavindlvadele on métastamisega
vdrreldes kiill mdningal mé#éral ebakindlam, kuid selle eest
vidhemalt viis korda odavam,
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7e utis

Hagupun}xtist kasutatakse kraaviséngide kindlustamiseks
Jérgmistel Juhtumitel:

a) ndlvajalami kindlustamiseks,

b) pdhja kitsendamiseks,

¢) kivisillutise toestemiseks n8lvajalamil,

d) ruudustiku ehitamiseks kivisillutisele.

Kdige Pohkem kasutatakse hagupunutist ndlvajalami kind-
lustamiseks, tavaliselt koos ndlva osalise v&i tdieliku mé-
tastamisega; uhtumisohu korral kindlustatakse ka pdhi:
(joon. 14).

Hagupunutise iilesandeks on mullasurve vastuvdtmine ja
uhtumise tekistamine ndlvajalamil.

Punutise ehitamiseks kasutatakse tavaliselt 0,75-1,0 m
pikkusi vaiu, véga ebapilisivas, voolavas pinnases ka pike-
maid., Vaiad on soovitav valmistada okaspuust lébimd3duga
6~8 cm ja rammida maasse vidhemalt 2/3 pikkuse ulatuses. Et .
viltida punutise kokkuvajumist, on soovitav vaiad sisse
liilia kaldu, kaldega 1:0,5 ndlva suunas, Vaiade vahekaugus
reas oleneb punutise materjalist. Peenemate, umbes l-senti-
meetrise lébim8dduga haovitste puhul (korvipajuvitsad) ei.

‘ tohi vaiade vahekaugus iiletada 30-40 cm. Et tavaliselt ka-
sutatekse jémedamat, 2-4 cm 1l#bim38duga punumishagu, siis
‘on sobiv vaiade vahekaugus 60-80.cm. Vaiad tuleb alati ram-
mida nii, et vastaskalda vaiad oleksid kohakuti, sest siis
on neid vdimalik vastastikku toestada.

Punutise materjaliks sobivad paremini paju, sarapuu,
haab ja pappel. Pajuhaod on kiill histi painduvad, kuid tava-
liselt liiga lithikesed ja peenikesed, Tiilikaks v8ib osutu-
da ka pajude kasvamaminek, Sarapuu, haab ja pappel on aga
defitsiitsed. Seepérast peab leppima valge lepa ja kasega,
mida esineb meil kdige enam, Punutiseks tuleb kasutada vEi="
malikult sirget, urbes 4 m pikkust laasitud (laasida tuleb
ka ladvaosa) hagu, mille tiilika 18bim38t on ligikaudu 4 cnm.

Hagupunutis peab olema pdhja ja n&lvadega tihedasti
seotud. Et seda saavutada, peab kinni pidama Jjérgmistest
n¥uetest. Punutis ei tohi olla viga kdrge.Sobivaimaks k3r=
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guseks on osutunud 30 cm, sellest peab ulatuma allepoole
kraavi pShja umbes 10 cm, Pérast vaiade rammimist kaevatak-
s8e nends vabele umbes 25 cm lajune renn, mille pdhi ulatub
10 em allapoole kraavi projekteeritud pdhja, Punutise val-
mistemisel surutakse hagude teritatud tiilikaotsad renni pdh-
Ja vais taha., Hagu tuleb pdimida palmikuna, Et pinnas punu~
tise vahelt l&bi ei valguks, asetatakse selle tahs méttad
rohupoolega vastu punutist, See nn, filtermétas peab ulatu~
na umbes 5 em vOrra allapoole punutist, Filtermiétta ja ndl-
va vahe tuleb téita pinnesega. Mitta asemele vdib punutise
taha asetada ka sammalt, kanarbikku, jimedat kruusa v8i muud
filtreerivat materjsali,

8., Lattkindlustis

Lattkindlustiet kasutatekse Jjargmistel Juhtumitel:
a) n8lvajalami kindlustamiseks,
b) pdhja kitsendamiseks ja
¢) kivisillutise toestamiseks ndlvajalamil.
Ruigi lattkindlustist on lihtsam teha kui hagupunutist,
tuleb viimast siisgkl eelistads, sest defitsiitsete okaspuu~
lattide kasutamist kraavide kindlustamiseks ei saa lugeds
digeks. Seepirast on lattkindlustise kasutamine pdhjendatud
gel korral, kul punutiseks sobivat hagu pole saads. \
Eestl NSV-z kasutusel olevad lattkindlustise #iilibid on
ildjoontes ansloogilised hagupunutiskindlustise tiilipidega.
Erinevus seisneb vaid selles, et hagude asemel kasutatakse
4-5-gentimestrise ldbimd8duga latte. Pealistikku ssetatakse
kuni 6 latti, pealmine latt naelutatakse iga vaia kilge.
Lattidest on vdimalik ehitada kdrgemat vaiseins kui punutise
pubul, Selleks vdib tekkida vajadus sel korral, kui kraavi
soovitakse siivendada pealtlaiuse suurendamiseta. Sel korral
s8ilivad rohukemarags kaetud nSlvad ja hoitakse kokku mulla-~
t66de mahtu, Eesti NSV-s,on ehitatud kuni 60-70 cm kdrgust
lattkindlustist. Seejuures kasutati 1,6-1,7 m pikkusi Ja
10~12 em~se lédbimd3duga vaiu., Vaiad toestati kraavi pdhjas
tugipuudegs. 5
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9. Laudkindlustis

Laudkindlustis on analoogiline lattkindlustisega. Latti-
de asemel kasutatakse servamata laudu., Ka laudadest on viima-
1lik ehitada kdrgeid vaiseinu. Vdru rajooni Paidra-Jérve pea-
kraavile ehitati 1957. aastal ilhe meetri kdrgune laudkind-
lustis. Kindlustise kdrguse tdttu tuli vaiu ka llalt toesta-
da, Uldiselt v8ib ililemist tugipuud kasutada vaid sel korral,
kui kevadise suurvee tase ei ulatu neist kdrgemale,

Vaiseina k&rgus ei tohiks liletada 1,2 m, sest vastasel

korral kujuneks vaiade ldbimd3t liige suureks, Ule 10-15 cm-ge

1dbimddduga vaiade késitsi rammimine on aga raske, mdnikord
isegi véimatu,

Uldiselt tuleb iile 30 cm kdrguste vaiseinte ehitamisest
hoiduda, kasutada neid vaid erandjuhtumitel. Kui n¥lvajalam
on kindlustatud madalsmalt (mitte iile 30 cm), siis puidu pe-
hastumine olulisi n&lvadeformatsioone ei pShjusta, sest
kraaviséng on jdudnud stabiliseeruda ning kindlustise taas-
tamist n¥lvajalamil pole tarvis, Kdrge vaiseina korral vajab
kindlustis puidu pehastumise jérel téielikku uuendsmist. Et
pShiline osa vaiseinast jd&b sel korral tavaliselt vegetat-
siooniperioodi keskmisest veeseisust kdrgemale, pehastub
puit vahelduvas niiskuses kiiresti.

10, Fadiinkindlustis

Fafiine kasutatakse kraavisidngide kindlustamiseks jérg-
mistel jubtumitel:

1) ndlvajalami kindlustamiseks,

2) pdhja kitsendamiseks ja

3) pdhja kindlustamiseks uhtumise vastu.

Analoogiliselt hagupunutisega kasutatakse faSiinkind-
lustist ndlvajalami kindlustamiseks koos ndlva osalise v&i
tédieliku métastamisega.

Fadiinid valmistatakse vdimalikult sirgetest, paindu-
vatest ja okstest laasitud haovitstest. Laasimata v3i isegi
lehtedest puhastamata materjalist valmistatud fa8iinid jad-
vad peagi 18dvaks, sest peened raod ja lehed k&dunevad kii-
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resti., Kuigi laasimine nduab lisatddd, on see kvaliteedi
seisukohalt vajalik, Parimaks faSiinimaterjaliks loetakse
paju jJa sarapuud. Sirgeid ‘pajusid on raske leida, sara-
puid on aga vihe, seepdrast kasutatakse ka rohkestiesinevaid
puuliike - leppa ja kaske. Hagude 1lébim8dt v8ib olla kuni

4 cm. Jémedama materjali kasutemine ei ole otstarbekas, sest
fa8iinid peavad olema kiillalt tihedad, et pinnaosakesed neist
18bi ei tungiks. Sobiv faSiinide 1&bim&3t on 20-30 cm, Fa-
Siinidest ei tohi vélja ulatuda veevoolu takistavaid tiitikeid
ega oksi,

Et faSiine on h3lpsam transportida kui lahtist hagu, on
neid otstarbekas valmistada v&sa kasvukohal. Valmis faSiinid
virnastatakse varjulises kohas ja kaetakse kuivamise valti-
miseks kuuseokstega. Kraavikaldale veetakse nad vahetult
enne paigaldamist. FaSiinid seotakse kokku vastaval pukil.
Parim sidumismaterjal on 2-3 mm lébimd8duga tsingitud traat.
Edukalt on kasutatud ka vana purunenud trossi pehmeks pdle-
tatud: traati.

Uksiku faSiini pikkus peab olema selline, et teda oleks
vdimalik kahe inimese j®ul t8sta, seega 3-4 meetrit,

Fasiinid paigaldatakse ndlvajalamile kaevatud renni nii,
et naaberfaSiinide otsad oleksid omavahel tihedalt iihendatud.
Ligikaudu /2=-2/3 fadiini lébim8ddust peab jééma allapoole
kraavipdhja. FaSiini taha asetatakse pinnaosakeste lébipadd-
semise vidltimiseks métas rohupoolega vastu faSiini. FaSiin
kinnitatekse ndlvajalamile vaiadega. Soovitav vaiade lébi-
n38t on 4-6 om ja pikkus 75-100 cm. Kinnitusvaiade vahekau-
gus ei tohi olla suurem kui 1 meeter. Vaiad kinnitavad fa-
8iini paremini, kui nad liiliakse faSiinist l#bi nii, et iiks
vai on ligikaudu risti n8lvaga, jérgmine eelmisega 45-60°
nurga all jne, Veelgi kindlamini j&&b faSiin pilisima, kui ta
kinnitada kinnitus- ja tugivaiadega vaheldumisi (joon. 15).
Vaiade maksimaalne vahekaugus on ka selle meetodi puhul
1 meeter, Tugivaiad tuleb sisse liilia enne faSiinide paigal-
damist. Soovitatakse kinnitada faSiini ka kahe tugivaia va-
hele, Vaiapearid seotakse pealt terastraadiga kokku ( .‘]o\on.ls).
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KINNITUSVA] E4-Gem
L= 75-100 em

TUGIVA] 6 6- cor
L 754080 ¢m

Joon, 15.
Fediini kinnitamine kinnitus- ja tugivaiadega,

RIFTLOIEE

FES 1IN 230 em

Va8 & 68
[ =900 em

Joon, 16.
FaSiini kinnitamine vaiapsaride vahele,

Selle meetodi otstarbekus on rammimistddde suure mahu ja
traadl sidumise tiilikuse tdttu kaheldav, ’
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VARITEY PINNAS, T VARISEY
RIVIDETA PINNAS, KIVINE

Joon. 17?
FaSiinidest tugimiiiir,

Kui téide on madalveeperioodil véhemalt 0,25-0,30 m,
siis v8ib vajaduse korral ndlvajalamit kindlustada kshe vdi
kolme fasiiniga. Kolmest faSiinist on vdimalik kujundada
ndlvajalamile tugimiiliri (joon. 174).

Eui pinnas on vidga kivine, siis ei ole vaiade rammimi-
ne viimalik. Sel korral on mdeldav veeriste v3i kruusaga téi-
detud nn, raskete fadiinide (joon. 17B) kasutamine, Raskete
fafiinide Valmistamine on keerukas. Suure kaalu t3ttu on
neld raske t8sta. Seepérast valmistatakse neid kraavikaldal
Ja veeretatakse ettevaatlikult paigale, Raskete fasSiinide
sidumiseks on tarvis tugevemat alust, kui seda on harilike
fediinide sidumiseks kasutatav teivastest pukk, Alusena soo-
vitatakse (EKarus, 1958) kasutada pikipuudele asetatud pakke
(joon, 18). Iga paku kdrvale taotakse léngu maa sisse vaiad,
Fafiini valmistamiseks asetatakse hagu pakkudele rennitaoli-
selt. See renn téidetakse veeriste vdi kruusaga ja kaetakse
hagudega ning fasiin seotakse traadiga kokku, Et té#idis fa-

-
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8iini ots?est védlja ei kukuks, topitekse neisse enne sidumist
haotropid.

Joon, 18.
Raskete fasiinide valmistamise pakkalus,

Fadiinid sobivad ka pShja kindlustamiseks uhtumise vastu.
Kuigil pShja kindlustatekse tavaliselt kivide, veeriste vd&i
kruusaga, v0ib nende materjalide puudumise korral v8i siis,
kui neid on raske kasutada (pehme mudane pdhi), tarvitada
-selleks ka faSiine, Kindlustamine toimub nii, et 10~-20 cm-se
lébimddduga fasSiinid asetatakse tihedalt iiksteise kdrvale
piki kresavipdhja ja kinnitatakse ristlattidega. See meetod
on kasutatav vaid pidevalt veega tédidetud kraavide ja kana-
lite pShja kindlustamiseks,

11. Hagukate

Hagukate on kasutatav ainult pidevalt tddtavate kraavi-
de pdhja kindlustamiseks ubhtumise vastu, Analoogiliselt fa-
8iinidega on hagukate sobiv pehme turbase pdhja korral,kus
kivipuiste, kruus ja killustik ei ole kasutatavad, Haod lao=~
takse pShjale 10~15 cm paksuse kihina, Seejuures on soovitav
nad asetada kahes kihis: alumine, 5 cm.paksune kiht asetatak—
se risti, lilemine (5-10 cm) piki kraavipgsga. Hagukate kin-
nitatskse iga 0,5 m tagant lattidega.

Pdhja kindlustamisega heagukattega kaasneb tavaliselt
ndlvajalami’ kindlustamine hagupunutise, lattide vdi fasiini-
dega ja ndlvade métastanpine,

.
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12, Kivikindlustis

Kraaviséngid kindlustatakse kividega jérgmistel juhtumi-
tel:

1) ndlvade libisemise ja voolamise vdltimiseks rasketes
hiidrogeoloogilistes tingimustes;

2) pdhja ja ndlvade uhtumise &drshoidmiseks neis kraavi-
18ikudes, kus voolukiirus iiletab métastusele, hagupunutisele
Jte kindlustistele lubatavaid maksimaalseid voolukiirusij;

’  3) veejuhtmete k#énakute pdrkeveerude kaitsmiseks uhtu-
mise vdi ujuvate esemete (jdd, palgid) poolt tekitatavate pu=
rustuste eest; %

4) kiirvoolude, astangute, sildade, truupide, liilis-regu-
laatorite, jootmiskohtade jms. ehitamisel.

Kivikindlustis on pilisiveim kindlustusviis., Puuduseks on
aga selle kallidus, eriti‘éiis, kui kive tuleb kaugemalt ve-
dada, Seepédrast on kivikindlustist senini kasutatud vaid
erand juhtumitel,

Kivikindlustis ehitatakse sillutisena v3i tugimiilirina,
Tugimiiiri ehitamiseks kasutatakse tavaliselt suuremaid, 20
kuni 30 cm lébimd8duge raudkive, Hédsti sobivad selleks ka
lapikud paekivid. Sillutist vdib ehitada ka vﬁiksematést,
10-15 cm 1&bimddduga kividest. Sillutise ehitamisel paigal-
datakse kivid tavaliselt kruusa-, killustiku— v3i samblaslu-
sele. Kividevahelised praod tédidetakse sama materjaliga, Alu-
se rajamine ja kivide vahede téditmine on eriti vajalik peene-
teralises liivapinnases, sest sellega takistatakse pinnaosa-
keste viljakandmist kivide vahelt, Filtreeriva materjalige
tuleb té@ita ka tugimiiiri tagune ja kivide vahed tugimiiiiris.

Lihtsaim kivikindlustis on ndlvajalami kahe-kolmereali-
ne sillutis (joon. 19A)., Sillutise ‘alus tuleb tugevasti vél-
Ja ehitada. Seda saavutatakse suurema l&bimd3duga nn, vunda-
mentkivide paigaldamisega (joon. 19B) vdi sillutise toesta-
misega hagupunutise, piki ndlvajalamit asetatud lattide vdi
imarpuiduga (joon. 20), Sillutise jalami toestamine puit-
materjaliga on mdeldav vaid alatiselt tootavate kraavide
korral. Et nende vdtetega kaasneb tililikas vaiade rammimine
(hagupunutise korral tuleb vaiad stabiilsuse saavutamiseks
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PALIUT 6-8 cm )
KiVvid g 20 cm

KIVID #30 cm
l KRUUS, KILLUSTIXK

Joon. 19.

Kivikindlustis koos pShja katmisega kruusa vdi
killustikuga.

Joon. 20,

Kivisillutise toestamine ilmarpuiduga.

rammida 50-60 cm vahedega), siis on sillutist kahtlemsata
otstarbekam toestada vundamentkividega.

Uhtumisohtlikes kraavildikudes tuleb p&hi kindlustada
kivisillutise, kruusa v8i killustikuga (joon. 19). -

Kui iihekordne kivisillutis ndlva stabiilsust ei taga,
siis on tarvis ndlvajalamile ehitada mitmest kivireast koos-
nev tugimiilir, Pdhjavee intensiivse juurdevoolu korral tuleb
tugimiilir ehitada kivitditena (joon. 21).
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(PAKTUS 6+8 an )

KIVITAIDE
[KIVIDE g 20-30 cm )

Joon. 21.
Kivitéide.

P8hjavee juurdevoolu soodustamiseks ja pinnase viljavoolu
takistamiseks kivide vahelt asetatakse tugimiiliri taha kruu-
sa vbl killustikku, Et selle kindlustusviisi korral kulub
véga palju kive, siis on kivitdidet ratsionaalne kasutada
vald ikksikute allikaliste kohtade kindlustamiseks, Hasti
sobib see viis ka varisenud ndlvade tditmiseks.

Kivikindlustise kogemusi on Eesti NSV-s seni veel na-
pilt, TSehhoslovakkia SV-s on aga ligikaudu 35% kraavidest
Ja kanalitest kindlustatud kivide v8i betoonplaatidega.

13. Kraaviséngide kindlustamine raudbetoon-
detailidega

Eraaviséngide kindlustamine toimub peamiselt késitsi-
t66na., Mehhaniseeritud on mdnikord ainult métaste 1¥ikamine,
kuna vaiade rammimine jt. t68operatsioonid teostatakse kisit-
8l. Seepdrast on t66jdudlus viike ja td8jduvajadus suur. Ko-
. gemused néditavad, et neljaliikmeline brigaad suudab suvise
todperioodi Jooksul kindlustada umbes 3-4 km kraavi., Arvu-
kale hooajatddliste kaadrile ei suuda maaparandustdid teos—
tav asutus tagada aastaringset t66d. Maaparandustddde sesoon=-
sust saab vidhendada raudbetoonist kindlustusdetailide kasu~-
tuselevdtmisega., Detaile on v8imalik valmistada talvekuudel
ning nende paigaldamiseks kulub maaparandustééde hooajal
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mitu korda véhem aega kui mis tahes muud tiilipi kindlustise
ehitamiseks.

Monteeritavast raudbetoonist kraavisé@ngikindlustisi
v3ib jagada kolme pdhigruppi: 1) iiksikud plaadid, 2) kahest

. Poolest koosnevad detailid ja 3) terviklikud (iihest tikist
koosnevad) detailid.

Uksikuid betoonplaate kasutatakse kraavide kindlustami-
seks sildade all ja torutruupide otstes., Plaadid vdivad olla
mitmesuguse suuruse ja kujuga: kuusnurksed, ruudu- vdi rist-
kiilikukujulised (joon. 24b). Uksikud plaadid kaitsevad kraa-
viséngi uhtumise vastu, kuid n8lva piisivust oluliselt ei suu-
renda, Seepédrast on kindlustamiseks otstarbekas kasutada mit-
mesuguseid detaile, Rida kindlustusdetailide tiilipe on toodud
joonisel 22: a) karbikujuline, b) trapetsikujuline, ¢) pool-
ringikujuline, 4) y-profiil ja e) liitprofiil (Alekand,
Salum 1961),

Joon. 22,

Raudbetoonist kraavisangi kindlustusdeta%}ide
tﬁﬁpe .

Esitatud tiilipidest on néhtavasti perspektiivsemad pool-
ringikujuline ja trapetsikujuline profiil, Poolringikujulisi

o
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ndlvekindlustusdetaile valmistatakse meil truubi toruliilide "
raketises, Trapetsikujuliste detailide valmistamiseks tootas
Alekand (1961) vélja raketise (joon. 23). Betoon paigaldatak -
se raketisesae thest otsast. Detaili sise-~ ja vdlispinda ku-
Jjundavad raketise otsad on iiks-
teisest asetatud 6-kordse detai-~
lipaksuse kaugusele, Uksikud
detailid eraldatakse 4 mm pak-
suste metall-lehtedega. Seega ;i
saab korraga valmistada 6 detai-

1li. Tootmispinda kulub seejuures P\\
minimaalselt, mis on eriti olu-~
line autoklaavide kasutamisel,
Lahtisel poliigoonil betoneerimi~
sel on detailide tiheda asetuse
tdttu. nende lébikuivamise oht

viike, Vaheplaatide paiknemist )\j

VAKEPLA

fikseerivale spetsizalsele alu- \\J
sele on kinnitatud vibraator.
Betooni tihendamine toimub vahe- Joon. 23.

plaatide vibreerimisega. Pédrast Raketis trapetsikuauliste
vahede tditmist Ja vibreeri-- xindlustusdetailide. val-
mist tuleb lasta betoonil tahe- mistamiseks,

neda, Suvel vidljas kestab see '

0,5~1,0 tundi. Seejédrel vdetakse lahti iiks otsaliili, tdmma-
takse vdlja vaheplaaddd ja eemaldatakse vdlisraketis. Et
véltida betooni nakkumist raketisega, tuleb vaheplaadid enne
katta lébitéotatud dliga.

Sellisel meetodil valmistati 1961, aastal Tartu rajooni=-
osakonnas raudbetoonist detaile kogujakraavide kindlustami-
seks, Detailide m33tmed valiti jédrgmiselt: pdhja laius 0,3m,
pikkus 0,8 m, ndlvus, l 1, ndlva pikkus 40 ja 25 cm, pdhja
paksus 6,5 cm ja nblvaoaa paksus 4,5 cm. Armatuuriks kasuta-
ti kolme pikirauda (4 6 mm) ja kolme p3ikrauda (£ 8 mm).

Arvestades detailide kasutamise tingimusi, peab betooni
mark olema vdhemalt 150 ning tsemendi mark 400, Tsementi tu-
leb kasutada 1 m> segu kohta 240 kg, Vesitsementtegur peab
olema 0,45-0,55 piirides. Et agregaadi terajédmedus v&ib olla
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maksimaalselt 12-15 mm (V4 detaili paksusest), siis tuleb
segu valmistamisel kasutada peenkruusa lisanditega liiva,
Tolmu- ja saviosakeste sisaldus liivas ei tohi iiletada 5%.
Detailide tardumisel lahtisel polﬁgoonil'fuleb need kahe
nédala vidltel iga pdev kasta, Vastasel korral v8ib betooni
tugevus Jddda projekteeritust mitu korda madalamaeks, On soo-
vitav, et detailid seisaksid enne paigaldamist 8hu kdes vé-
hemalt 2-3 kuud, See tdstab betooni happekindlust., Detaili-
de pilisivuse suurendamiseks on otstarbekas nad enne paigal-

damist katta bituumeniga. Eriti vajalik on see soodest péri-

neva vee korral. Detailide paigaldamisel tuleb k8igepealt
kraavi pdhi korralikult tasandada ja langu 8igsust kontrol-—
lida visirkadega. Seejédrel paigutatakse kindlustusdetailid_
ja asetatakse nende kiilgseinte taha médtas. N3lvade ja pdhja
planeerimisel eemaldatud lahtine pinnas asetatakse detaili-
de taha. Trapetsi~ ja poolringikujulisi detaille kasutatakse
peamiselt kitsaste pShjadega kogujakraavide kindlustamisel.
Sellised detailid ei ksalu ilile 100 kg ning nende kédsitsi-
paigaldamine ei kéi kahel-kolmel t&5lisel iile jdu,

K&ige paremini sobivad need detailid kiirvoolude ehita-
miseks, sest maksimaalne lubatav voolukiirus on betoonil
mérksa kdrgem (vmax== 5,0 m/sek.) kui kivisillutisel
(Vmaxzz 2,0 m/sek.). Detailide paigaldamine on kivisillu-
tise ehitamisest tunduvalt h&lpsam.

Kalkulatsioonid né@itavad, et vdikeste trapetsikujulis-
te raudbetoondetailidega kindlustamine on ainult 20% v8rra
kallim 0,13 m paksuse kivisillutise ehitamisest, kuid oda-
vam 0,20 m paksusest kivisillutisest Jja fafSiinkindlustisest
koos pdhja kindlustamisega. Ainult ndlvajalami kindlustemi-
' seks hakati 1962, aastal Valgevene NSV-g8 tootmisse juuruta-
ma. tugiblokkidele paigutatavaid 2 m pikkusi ja 20-40 cm k81—
gusi detaile (Joon. 24), Kraaviséngide kindlustusdetailide
valmistamiseks sobib ka silikaltsiit,

Monteeritavate raudbetoon- ning silikaltsiitdetailide
kasutamine muudadb masaparandustédd, industriaalsemaks. Seepé-
rast on kindlustusdetailide kasutamine ka eslalgselt kdrge-—
ma ehitusmaksumuse korral majanduslikult 3igustatud, eriti
raskemate pinnasetingimuste puhul,
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Pladw

Joon, 24,
Raudbetoondetailid: a) ndlvajalami kindlustamiseks, b) plaa-
did ndlvade katmiseks,

9 M. Sepp



IV. KUIVENDUSSUSTEEMIDE KORRASHOID
JA REMONT

g 1. Kuivendussiisteemide jérelevaatamine
g ja hooldamine

Kuivendussiisteemide jédrelevaatamine ja hooldamine on
profiilaktilised korrashoiuabindud., Nende iilesandeks on kui-
vendussiisteemide t66 jédlgimine ja v8imalike rikete vdltimi-
ne, Kuivendussiisteemide héireteta tdotamine, remonttddde va-
jadus ja remondivaheajad sdltuvad suurel mééral profiilakti-
listest korrashoiuabindudest. Siisteemide jédrelevaatamist ja
hooldamist tehakse tavaliselt iliheaegselt.

Jédrelevaatamise ja hooldamise peamiseks iilesandeks on:

a) kuivendussiisteemide tehnilise seisukorra ja korras—
hoiureeglite tditmise kontroll;

b) veeseisude ja vooluhulkade m33tmine hiidromeetrilis-
tel postidel ja pBhjaveeseisude md&tmine vaatluskaevudes;

c) veereZiimi kahepoolse reguleerimise korral veeseisu-
de reguleerimine kanalites ja kraavides liilis-regulaatorite

abil;
'd) kuivendussiisteemide ettevalmistamine suurvete lédbi-

laskmiseks;

e) mitmesugused vdiksemad korrastustddd: kraavide pu-
hastamine taimestikust ja kdrvalistest esemetest, sildade
ja truupide avade, dreenisuudmete ning settekaevude puhas-
temine setetest, mutikdikude ja 1ldhede likvideerimine tam-
mides Jjms,

Jérelevaatamist ja hooldamist teostavad majanditevahe-
listel peaveejuhtmetel ekspluatatsiooniteenistusorganid ja
majandisisesel kuivendusvafgul majandi kraavivalvurid-remon-
tijad. 5

2. Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni-
line hiidromeetria

Hiidromeetriliste md3tmiste iilesandeks kuivendussiistee-
midel on:




1) kuivendatud territooriumi veereZiimi selgitamine ja
g prognoosiﬁine ja 2) kuivendussiisteemide projekteerimisel teh-
tud hiidroloogiliste arvutuste kontrollimine.

Hiidromeetrilised t66d kuivendussiisteemidel seisnevad
peamiselt eelvoolude ja kanalite veeseisude ja vooluhulkade
nddtmises ning pdhjavee siigavuse mddtmistes pdhjaveekaevudes.

Veeseisude ja vooluhulkade m33tmiseks rajatakse eelvoolu-
dele ja peakraavidele veemd8dupostid, pdhjavee siigavuse m3dt-
miseks vaatluskaevud.

Hiidromeetrilised postid jaotatakse olenevalt nendel
teostatavate vaatluste iseloomust kahte gruppi:

1) pdhipostid, kus md&detakse veeseise, vooluhulki ja
tahket &ravoolu;

2) abipostid, kus md8detakse vaid veeseise.

Hiidromeetrilisi pdhiposte rajatakse ainult eelvoolude-~
le Jja suurtele peakraavidele,

Eelvoolude ja magistraalkraavide paisutamise korral
rajatakse abiposte reeglina nii ililemisse kui ka alumisse
biefi. Neid asetatakse ka pumbajasmade juurde, peakraavide-
le pdhjavee-~vaatluskaevude piirkonda ning jédrvedele, mida
lébivad peaveejuhtmed v3i mis ise on eelvooludeks., Peale
selle rajatakse abiposte pdhipostide vahele sellistesse eel-
voolude Ja peskraavide kohtadesse, kus on tarvis iiksikasja-
lisemalt veeseise Jﬁlgidﬁ. Pdhipostid rajatakse eelvoolude-
le keskmiselt iga 10-20 km Ja peakraavidele 5-10 km jérel,
Postide paigutamisel tuleb arvestada hiidrometeoroloogilise
teenistuse vaatluspostide olemasolu. Hiidromeetriliste pos—
tide tiilibid, nende ehitus, vaatluste ja m38tmiste tegemine
ning materjalide lébitdotamine on kirjeldatud vastavates
eeskirjades ja juhendites (vt. "Eeskiri hiidrometeoroloogia-
Jaamadele ja vaatluspostidele", mille teise kBitg IT osa
on ilmunud 1957. a. ka eesti keeles).

Eesti NSV-s on kuivendussiisteemide ekspluatatsiooni-
teenistus seni rajanud vaid iiksikuid latt-veemddduposte vee-
seisude md&tmiseks, ]

Pdhjavee~vaatluskaevusid v8ib paigutada mitmeti. K&ige
lihtsam moodus on iihe kaevu rajamine kraavide v8i dreenide
vahelise ala keskkohta. Sel juhul on vdimalik jélgida kui-
vendusnormi,
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Uksikasjalisema uurimise korral paigutatakse kraavide
v8i dreenide vahele mitu kaevu. Kaevude komplekt koosneb
5~7 kaevust.. Kaevud rajatakse kraavide (dreenide) vahele
jérgmiselt [L - kraavide (dreenide) vahekaugus]:

Kaevu nr, Kaugus kraa- | Kaevu nr. Kaugus kraavist
vist (dree- (dreenist)
nist)
Viie kaezu korral Seitsme kaevuLkorral
ljas 8 1ja7 Te
2 jas 7 2 ja6 5
3 L 3 &5 L
2 I
4 L
. 2

Vaatluskaevud tuleb asetada kuivendatud maa-ala iseloo~
mulikkudesse kohtadesse nii, et peale kuivenduskraavide v&i
~dreenide m&ju oleksid vélditud vSimalikult kdik kﬁrvalmajud;
Kaev v8i kaevude komplekti kaugus pea-~ v8i kogujakraavidest
(kollektorist) on arvutatav valemiga:

s=k_h11, (10)
h

/

kus S on kaevude kaugus pea- v8i kogujakraavist (m),
1 - kuivenduskraavide (-dreenide) vahekaugus (m),
h,- pea- v8i kogujakraavi siigavus (m),
h - kuivenduskraavide v&i -dreenide siigavus (m),
k - pinnase veeldbilaskvust arvestav tegur; halva
veelébilaskvuse korral 1,2, hea veeldbilaskvuse
korral 1,5.

Kaevud peavad olema kuivenduskraavidest vdi dreenidest
0,5-1,0 m v3rra siigavamad, seega ulatuma ligikaudu 2 meetri
siigavuseni. Kaeve on sobiv rajada taldrikpuuriga, kindlus-
tada tuleb neid manteltorudega. Selleks sobivad asbest-,
tsement-, laud- v8i 10-12,5 cm siseldbimddduga savitorud.
Pdhjavee sissepéidsu h¥lbustamiseks tehakse asbestisement-
ja laudtorude alumisse otsa augud. Hédsti sobivad on ka 12,5
kuni 15 cm siselébimd8dugd perforeeritud metalltorud. Peen-~
liivapinnastes tuleb perforeeritud toruosa enne manteltoru
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slivatemist {Umbritseda traatvdrgust <filtriga. Manteltoru
peeks ulatuma umbes 0,50 m vdrra iile maapinna. Kaev tuleb
katta kaanega.

Vaatluskaevu ei tohi'péﬁseda pinnavett, éeepérast tuleb
minersslmaal huumusekiht kdrvaldada Ja asendada see tihenda-
tud savi- v8i liivsavipinnasest kaelusega. Kui kaev satub
mikroreljeefi lohku, siis tuleb lohk tasandada. Kaevude ra-
jamisel tuleb kirjeldada pinnasekihte: turbapinnase korral
nédratakse turba siigavus, lagundumisaste ja botaaniline koos-
tis, mineraalpinnase korral iiksikute kihtide siigavused ja
18imis, Vajaduse korral vdetakse pinnaseproove laboratoor-
seks uurimiseks, Kaevu k&rvale tuleb maasse liiia ja sisse
loodida véhemalt 80 cm pikkune ja 10 cm. ldbim8&8duga vai,
mille pea on maapinnaga tasa.

Veeseisuvaatluste sagedus lahtistes siéingides ja vaatlus-
kaevudes oleneb aastaajast, kohalikest tingimustest ja kui-
vendussiisteemide isedirasustest. Hiidromeetrilistel postidel
on soovitav veeseise mddta Jérgmiselt: eelvooludel ja pea-
kraavidel kevadise suurvee perioodil ja suviste maksimumide
ajal véhemalt 3-4 korda O6pédevas, muul ajal iiks kord ddpée-
vas ning talvel iiks kord viie pideva tagant; jédrvedel suur-
veeperioodil iiks kord &dpédevas, muul ajal viie pédeva tagant.
Pumbajaaman Juures md3detekse veeseise}enne Jja pérast pum-
pade tdotemist, pumpade pideva t66 korral véhemalt kaks kor—
da S6péevas. '

Pdhjaveevaatlusi tehakse kevadel iga péev, suvel viie
ja talvel kiimne pdeva Jjérel.

Veeseisude ja pdhjaveevaatlusi teeb ekspluatatsiooni-
teenistuse liinipersonal (valvurid-remontijad). Vaatluste
juhendamine ja kontrollimine, vooluhulkade m38tmine ning
andmete ldbitodtamine on jaoskonna melioraatori iilesanne,

M33tmisandmete usaldusvéédrsuse tagamiseks peab vihe-
malt kaks korda aastas kontrollima reeperite, latt- vdi vai-
peelide ja vaatluskaevude manteltorude ja vaiade k8rgusi.
See toimub kontroll-loodimisega, kusjuures loodimine seo-
takse pdhireeperiga.

Esimene kontrollimine on kevadel kohe pérast pinnase
sulamist ja teine siigisel, PShjaveevaatlustel peab silmas
pidama, et veeseis vaatluskaevus vdib olla erinev tegeli-
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kust veeseisust pinnases. Téhelepanekud on néidanud, et
pdhjaveepind alaleb kiiremini veepinnast vaatluskaevus,ja
vastupidi - veepind tduseb kaevus kiiremini kui pinnases. -
Seepédrast on metoodiliselt &ige emme md&tmist kaevust osa
vett vélja ammutada ja md&ta taastunud veepinda, Et halvas-
ti lébilaskvas pinnases veepinna taastumine védltab kaua,
siis tuleb sel korral veepinda alandads 2-3 pédeva enne m38t-
mist,

3. Kuivendussiisteemide ettevalmistamine suur-
vete lébilaskmiseks

Koige suuremaid kahjustusi pShjustab kuivendussiisteemi-
dele kevadine suurvesi, Seepérast on siisteemide ettevalmis-
tamine suurvee lébilaskmiseks oluline ekspluatatsiooniline
t66. |

Ettevalmistamine algab juba siigisel, Veejuhtmetest tu=
leb kdrvaldada suve Jjooksul sinna sattunud voolutakistused.
Septembri esimesel poolel tuleb eelvoolude Jja kraavide ndl-
vadelt niita rohttaimestik. Tingimata tuleb iile vaadata
k8ik kuivendusvSrgu ehitised. Enne suurvett on tar-
vis kinnitada k&ik lahtised ehitiste osad, et suurvesi ei
saaks neid &ra kanda., Erilist tdhelepanu tuleb pddrata
kaitsetammide seisukorrale., Avastatud 18hed ja mutikdigud
tuleb puhastada ning téis tampida sdnniku vbi\hﬂstilagunp
dunud turbaga segatud pinnasege.

Liilisregulaatorite, sildade, truupide jt. ehitiste avad
puhastatakse lumest ja risust. Kdikidel paisehitistel, mil-
le iilesandeks pole suurvee kinnipidamine, avatakse varjad.

Jdgedel ja suurtel peakraavidel raiutakse enne jé&mi-
nekut ehitiste (sillapostid, liilisregulaatorid, dreenisuud-
med jm,) iimbert ja piki kaitsetamme j&é& &ra. J&& purusta-
mine on vajalik sel korral, kui vee siigavus jédid all iiletab
0,30-0,35 m, Vdiksema siigavuse korral pole karta ehitiste
vigastamist jd&d kerkimise tdttu.

Kui kevadise suurvee ajal on karta kaitsetammide 1&bi-
murdmist, siis peab ohtlikesse kohtadesse varuma materjali
avarii kiireks likvideerimiseks (kive, liivakotte jms.).
Sellistes kohtades tuleb suurveeperioodil organiseerida
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Odpéevane valve., Pdrast suurvee lébiminekut vaadatakse kui-
vendussiisteemid iile ja selgitatakse vajalike remonttdsde
mahud.,

4, Kuivendussiisteemide armeerimine

Ekspluatatsiooniliste t66de hdlbustamiseks asetétakse
kuivendusvbrgule mitmesuguseid t#hiseid, reepereid, hoiatus-
‘miirke jms, Seda t65d nimetatakse kuivendusvdrgu armeerimi-
seks, .
' Reguleeritud eelvooludele ja majanditevahhliatele pea-
kraavidele rajatakse kaldamérke. Nendest on olulisemad kilo-
meetripostid ja kaldaveiad (piketid) (joon. 25). Kilomeetri-
postid ja kaldavaiad asétatakse peaveejuhtme paremale. kalda-
le kaldajoonest ligikaudu iilhe meetri kaugusele ja iimbritse-
takse kupitsaga. Kilomeetripostide nummerdamist alustatak-
8e suudmest, kusjuures analoogiliselt msanteega antakse nu-
meratsioon ka vastassuunas. Kaldavaiasd asetatakse iga 100 m
tagant, Veejuhtme kéénukohtadele ja langu murdepunktidesse

~ paigutatakse tédiendavad (nn. pluss-) vaiad. Kilomeetripos-
tid ja kaldavaiad tuleb valmistada okaspuidust, mis on piisi-
vuse suurendamiseks immutatud antiseptikutega. Numbrid tu-
leb kas sisse pdletada v8i teha 8livérviga. Kilomeetripos-
tid ja kaldavaiad kergendavad orientaerumisf~ekspluatatsi-
oonitdddel ning vSimaldavad kontrollida jooksva remondi t6&-
mahtusid.

Peavee juhtmete ldheduses peab olema reepereid, Alatis-

te reeperitena kasutatakse projektis n@idatud reepereid., Li-
saks alatistele rajataksespiki wveejuhet ajutisi reepereid.
Et projekteerimisele eelnenud uurimistoodel rajatud ajutised
reeperid aja jooksul hﬁviv&d, siis tuleb neid ekspluatatsi-
ooni védltel uuendada. Ajutiste reeperite sobivaks vahekaugu-
seks'%n umbes 1 km, Ajutise reeperina v&ib kasutada ka nduete-
kohaselt paigaldatud kilomeetriposti,millesse on raiutud vas-—
tav aste, \

Settekihi paksust ja kraavipdhja puhastamistodde mahtu

soovitatakse méddrata nn., pdhja- ehk settereeperi jirgi. Pdh-
Jareeperiks liiliakse iga 200 meetri tagant veejuhtme pdhja

71



Joon. 25.
Kilomeetripostid ja kaldavaiad.
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ndlvajalamist 50 cm kaugusele umbes 15-20 cm 1l&bim38du - ja
sobiva pikkusega (olenevalt pinnasest) vai. Vaia iilemine
otsapind peab kraavi projekteeritud pdhjaga olema iihel tase-
mel, Et stabiilse pdhjareeperi késitsirajemine on vdrdlemi-
si tiilikas, siis pole nad maaparanduse praktikas mérkimis-
véédrset kasutamist leidnud,

Tygevaid poste on vaja paigutada ka drenaaZkollektori-
te suudmetesse. See h8lbustab suudmete leidmist.

Kuivendussiisteemidele on tarvis mdnikord paigutada mit-
mesuguseid hoiatusmérke (n#it. silla lubatud koormus), keelu~
silte (ndit. loomade jootmise kohta), viitasid (nédit. tule-
ébrje-veevbtukoht) Ja plakateid, mis kutsuvad kohalikke ela-
nikke téditma kuivendussiisteemide korrashoiureegleid. Selli-
seld médrke ja plakateid paigutatakse asustatud punktide l&he-
dusse,

5. Kuivendussiisteemide remondi liigid

Nagu eespool (pt. II) selgus, tekidb kuivendussiisteemi-
des mitmesuguseid rikkeid. Kuivendusvdrgu normaalse funktsio-
neerimise ja kuivendatud maa pdllumajandusliku kssutamise
‘tagamiseks on tarvis neid siisteeme remontida. Kuivendussiis-
teemide tehnilises ekspluatatsioonis eraldatakse kolme 1iiki
remonte: jooksvat, kapitaal- ja avariiremonti.

Jooksev rTemont on kuivendussiisteemide iga~-
sastane korrastustdd vdiksemate deformatsioonide ja rikete
kdrvaldemiseks, ;

Kapitaalremondi {ilesandeks on suuremate
deformatsioonide ja rikete k&rvaldamine ja iiksikute siisteemi-
elementide taastamine., Kapitaalremonti tehakse teatavate aas-
tate tagant, 7

Avariiremont seisneb katastroofilise iseloo-
muga deformatsioonide operatiivses likvideerimises. Avariid
tekivad kuivendussiisteemides harilikult ebatavaliselt kdrge
suurvee korral (polderkuivenduse tammide lébimurdmine, sil-
dade ja liiiis-regulasatorite purustamine jne).
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6. Jooksev remont

Jooksva remondi iilesandeks on kuivendussiisteemi tddkor-—
ras hoidmine., Jooksvat remonti tehakse pidevalt slisteemide
Jjérelevaatamise ja hooldamise korras, Seepdrast pole sisu-
list vahet jooksva remondi ja jérelevaatdamise ning hoolda-
mise vahel, Lahtise kuivendusvdrgu jooksvat remonti tuleb
teha igal aastal. Mida korralikum on jooksev remont, seda
harvemini on tarvis kapitaalremonti. Praktika n#ditab, et
‘héistihooldatud kraavide kapitaalremontide vaheajad on mérk-
sa suuremad kui hooldamata kresavidel, Remondi vaheajad ja
remonttodde mahud sdltuvad viga suurel médral ka kuivendus-
vorgu kapitaalsuse astmest. Kindlustamata kraavide korras-
hoid on mérksa kulukam kui kindlustatud kraavide pubul.

Lahtise kuivendusvdrgu, eriti drenaazisiisteeme teeninda=-
vate pea- ja kogujakraavide Jooksvat remonti on soovitav teha
kolmes jérgus. Kevadel, pédrast suurvee alanemist k&rvalda-
teakse kraavidesse sattunud méttad, puunotid ja muud voolu-
takistused, Vaadatakse ilile ka sillad, truubid ja purded
ning parandatakse neid vajaduse korral. Suve algul (juuni
18pus, Jjuuli algul) puhastatakse kuivendusvdrk rohust ja
muudest voolutakistustest. Madala veeseisu t8ttu on see pa-
rim aeg ka kraavipdhja puhastamiseks setetest., Taimestik tu-
leb hévitada tingimata suve esimesel poolel, sest umbrohud
pole selleks ajaks veel jSudnud seemneid levitada, Peale sel-
le tuleb arvestada asjaolu, et suvine maksimaalne &ravool on
meil tavaliselt juuli 18pus v8i augustikuus. Selleks ajaks
peab veejuhtme pdhi olema taimestikust vaba., Ka ndlvadelt
tuleb rohi maha niita. Kolmas p8hjalikum iilevaatus toimub
sligisel, Siis parandatakse suve jooksul tekkinud rikkeid,
Tugeva rohukasvu korral on tarvis see kdrvaldada, et kergen-
dada kevadise suurvee #aravoolu. N3lvu tuleb niita septembri
esimesel poolel, Hilisema niitmise korral vdib talv rohuka=-
marat kahjustada. DrenaaZisiisteemide korrashoid seisneb pea=-
miselt neid teenindavate kogujakraavide korrashoius. Peale
selle tuleb téhelepanu poédrata suudmetele ja settekaevudele,
Drenaazisiisteemide remondi~ ja korrashoiukiisimusi késitletak-
se iiksikasjalisemalt allpool.
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Jooksvaks remondiks pole tarvis projekti koostada., T66-
mahud médératakse kindlaks silmamddduliselt ja lihtsa m38dis—
tamise (ristprofiilid) teel. Toomahud néidatakse defektiaktis.

7. Eelvoolude ja kraavide puhastamine
taimestikust

Uks olulisemaid jooksva remondi iilesandeid on voolusén-
gide puhastamine taimestikust. Taimestik suurendab oluliselt
vooluséngi karedust ning alandab veejuhtme lédbilaskevdimet,

Taimestikust puhastamise vdtted liigitetakse mehhaani-
listeks Ja keemilisteks.

Mehhaaniline puhastamine toimub seni peamiselt kadsitsi.
Eelvoolude ja kraavide sidngidest kdrvaldatakse rohl enamasti
niitmise teel, Kraavi- ja temmin8lvu on tarvis niita umbrohu
hévitamiseks ning tiheda ja madalakaswulise rohukamara kujun—
damiseks, kus heintaimikus on valdavalt alusheinad., Lamedate
tammin&lvade niitmiseks on Kaliningradi oblastis kasutatud
ka spetsiaalselt imberehitatud hobuniidumasinaid (Morgunov,
Protopopov, 1957). N&lvade niitmiseks kasutatakse ka trakto-
ril rippseadmena tédtavat niidumasinat ning aedades tarvita-
tavaid késiniidumasinaid.

Taimestiku niitmiseks peakraavide ja védikeste jasede
pdhjast on otstarbekaiks osutunud véhemalt 3-3,5 m pikkuse
varrega vikatid, mille tera on 1,25-1,5 korda tavalisest
vikatiterast pikem. Selleks kasutatakse ka spetsiaalset 18i-
keketti (Jjoon. 26).

VEQKETT

RASKYSED

Joon, 26.
Idikekett.
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Loikeketti veetakse mddda pdhja vastuvoolu kas kaldalt vdi
laia veejuhtme korral paatidelt. Keti kiilge kinnitatud noad
1l8ikavad pdhja mdoda lohisedes taimed lébi, Veejuhtme p8hja
pubastamiseks piisab tavaliselt kahest t&dkdigust. Ldikeke-
ti asemel kasutatakse ka rasket trossi., Saksa DV-s kasuta-
takse selleksg otstarbeks lapiti pdhje asetatud pikka saagi.
Saega tdoteb kaks vastaskallastel .olevat to6list (Lav-
rov, 1956). : g

Taimestiku niitmiseks jgede Jja suurte kanalite séngi-
dest kasutatekse ka ujuvat niidumasinat, Eesti NSV-s on seni
edukalt kasutatud TSehhoslovakkia SV-s toodetud k8rkjaniit-
jat "Esox", Kdrkjaniitja kujutab endast viikese siivisega
metallist mootorpaati, mille esiotsa on kinnitatud kaks nii-
dumasina vikatit (vertikaelne ja horisontaalne). Veealust
taimestikku saab niite kuni 1,6 m siigavuselt. Minimaalne
tédide kdrkjaniitjega todtamiseks on 0,4 m., Séng peadb olema
vaba kividest, puunottidest jt. esemetest, mis vdiksid vika-~
tit rikkuda, Kogemused n&itavad, et kdrkjaniitja "Esox" t68-
tab laitmatult. Raskusi on tekkinud vaid niidetud veetaimes-—
tiku eemaldamisega vooluséngist.

Niitmisega puhastatakse vooluséng taimestikust vaid
ajutiselt, Et &ra hoida taimekasvust tingitud voolutakistu-
8i, on tarvis niita véhemalt keks kords aastas.

Kui n8lvade niitmine on vajalik ja otstarbekas, siis
pdhjast tuleks veetaimestik hévitada koos juurtega. Siigavalt
Jjuurduvate veetaimede (pilliroog, hundinui, osjad, load jt.)
korral on see mehhaanilisel teel vSimatu. Korduva niitmise
tulemusena J&#b kiillaldase téite puhul veealune taimestik
ki'duraks Je. 18puks hukkub, Seda on t8estanud Tiiri Maaparan-
duse Valitsuse kogemused k&rkjaniitja kasutamisel Pérnu,
Navesti ja Paala jdel,

Ldikeketti v8i trossi kasutades saab taimestikku osa-
liselt eemaldada koos juurtega. Ka rehadega kistakse osa
taimestikku Juurtega vélja. Késitsipuhastamisel kasutatakse
rasket pikavarrelist reha. Kaliningradi™ oblastl maaparanduse
katse jaamas katsetati rohttaimestikust puhastamiseks ka hobu-
rehasid (Morgunov, Protopopov, 1957), kuid laiemat kasuta-
mist pole nad leidnud. Samas katsejaamas tootati vélja .ka
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spetsiaalsed vdrekopad kraavipdhja puhastamiseks veetaimes-
tikust ja mudasetteist. Kopad meenutavad draglainkoppa, kuid
nende pdhi ja tagasein on v&relised ja nende mddtmed on suu-
remad,

Koppade tehnilised néditajad on toodud tabelis 6 (kopp
ERDU-3 ekskavaeatorile E-505 ja KRDU-1,5 ekskavaatorile
E~352).

£abel &
Néitajad M33tiihik | ~ Kopa maht
1 / KRDU=-3 KRDU-1,5
Maht m3 0,87 0,4
Gabariidid: pikkus mm 1360 1185
laius " 2846 1826
k&rgus ft 1300 1176
Konstruktiivne haardelaius| m 2,9 1,5
Kaal kg 1000 670
Véret moodustavate varras—
te arv tk 49 - 30
Varrastevaheline ava mm 30 29,4

Kaevamisel liigub kopp risti kraavi teljega. Ndlvade
purustamise véltimiseks on kopad varustatud jalastega, mis
libisevad ndlval, Balti Masinakatsejaamas tehtud katsed néi-
tasid, et nende koppadega on v@imalik kraavi puhastada kvali-
teetselt: veetaimestik ja setted eemaldatakse pShjast ilma
n8lvu purustemata, Kopad osutusid tehnilisGkonoomiliselt so-
bivaiks ja soovitati tootmisse (Savkin, 1960). Koppasid saab
valmistada ka maaparandustdid teostav organisatsioon oma t65-
kojas,

Kraave saab taimestikust puhastada ka herbitsiididega,
Esimesed sellekohased katsed Ndukogude Liidus tehti Gruusias
1954, aastal Kolhise madalikul, Katseteks kasutati herbitsii-
di 2,4-~D, kus;)\iuroa tulemused o0lid positiivsed (Phakadze,
195%). Hiljem hakati kraasvitaimestikku keemiliselt hévitama
ka Valgevene NSV-s (Bessrebrennikov, 1958, 1960) ja Liti
NSV-s (Rozenberga, 1960, 1962). Nimetatud meetod on levinud
ka reas vidlisriikides,
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Toime jérgi Jagatakse herbitsiide kontakt- ja siirde-
herbitsiidideks. Nn, kontakttoimega herbitsiidid pdhjustavad
taimede hukkumist kiire "p&letava" mdju tdttu (néit, herbit-
siid DNOK). Siirdeherbitsiidid (n8it. 2,4~D) pdhjustavad
taimekudedes muutusi, mis l¥pptulemusena viib kogu taime
v8i selle maapealse osa hévimiseni,

K8ige laialdasemalt on meil levinenud preparaat 2,4-D
(mida nimetatakse ka 2,4-DU, vélismaal - fermoxone). Prepa-—
rast 2,4-D toimeaineks on tavaliselt 2,4 dikloorfenoksii-

~ @édikahappe naatriumscol. 2,4~D naatriumsoola preparaat on
vees kergesti lahustuv roosakas pulber, mis ei p&le, ei kor-
rodeeri metalle ega ole.loomé&ele miirgine. Meie tdostuse
poolt véljalastav preparaat sisaldab 65-80% toimeainet, Bal=-
lastaineteks on mitmesugused fenoolid, mis pdhjustavad pre-
paraadi intensiivse "haiglaldhna".

2,4~D naatriumsoola preparaatide kdrval toodetakse Ndu~-
kogude Liidus ka teisi 2,4~D iihendeid., Sooladest toodetakse
meil 2,4-D trietanoolamiinisoola. Seda ilihendit nimetatakse
ka 2,4-D amiinsoolaks (preparaat 2,4-DA). Preparaat 2,4-DA
on tugevama fiisioloogilise aktiivsusega kui 2,4-D naatrium-
sool.

Veel suurema fiisioloogilise aktiivsusega on 2,4=D bu-
tiilil- ja isopropiiiilestrid. Vdrreldes 2,4~D naatriumsoolaga
on nende vajalik annus kaks kuni kolm korda védiksem.

2,4-D kdrval kasutatakse ka herbitsiidi 2M-4H, 2-me-
tiitil= 4-kloorfenoksiidéddikhappe naatriumsool ehk metaksoon
on hallikas, violetse varjundiga pulber. Vees lahustub ta
hésti ja 13hn on preparaadi 2,4-D 1ldhnast ndrgem. Meie t&&s-
tuses toodetud 2M-4H sisaldab mitte alla 60% toimeainet.
2,4=D ja 2M-4H tiilipi herbitsiidid on véga léhedase mdjuga.
M&lemad on valiva toimega siirdeherbitsiidid, h&vitavad pea-
miselt kaheidulehelisi, kuna iiheidulehelisi ei hévita v&i
m3juvad ainult ndrgalt., K8rrelised on nende herbitsiidide
suhtes vastupidavad. Tootlemiseks kasutatakse 2,4-~D (2M-4H)
vesilahust., Vesi taimedele mdjumisest osa el vdta, vaid on
ainult taimemiirgi passiivseks jaotajaks. P81llumajanduslike
kultuuride pritsimisel on orienteeruv Vveenorm 300-500
liitrit hektarile,
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Herbitsiidide vesilahusele lisatakse veel erilisi ai-
neid - mérgajaid. Nende toimel kinnituvad herbitsiidilahuse
tilgad paremini lehtedele, Et lahuse tilgad ei veere siis
enam lehtedelt maha, v3ib mérgaja kasutamisel herbitsiidi-
annust iihe kolmandiku vdrra vdhendada, Meil kasutatavaid
mérgajaid OP-7 ja OP=10 tuleb lisada nii palju, et neid oleks
pritsimislahuses 0,5-1,0%.

Umbrohu hévitamiseks k8rsviljadest kasutatakse tavali-
selt 1-1,5 kg p;%paraati (arvestatud 100% toimeainega) hek-
tari kohta, Rohu hévitamiseks kuivendusvdrgust vdib kasuta-
da suuremaid koguseid, sest kultuurtaimede vigastamise oht
puudub. Valgevene NSV-g8 tehtud katsed néditavad, et kaheidu-
leheliste umbrohtude hé&vitamiseks ndlvadelt on ratsionaal-
seks 2,4-D naatriumsoola normiks 3-4 kg ja 2,4-D butiiliilestri
normiks 1-1,6 kg toimeainet tiihe hektari kohta. Lahuse hulk
olgu 300-500 liitrit. Pritsides kraavindlvu sellise kemikaa-
lide hulgaga héavitatakse ndlvadelt kaheidulehelised umb-
rohud, Séilivad k&rrelised heintaimed, mis moodustavad n3dl-
vadel vastupidava kamara.

Mérksa keerukam on kraavi pShjas kasvavate veetaimede
hédvitamine herbitsiididega. Pdhjas ja n&lva alumisel osal
kasvav taimestik jaotub herbitsiididega hivitamise v&imalik-
kuse suhtes kahte riihma: .1) taimestik, mille vegetatiivsete
organite pdhimass ulatub keskmisest veeseisust kdrgemale
(kxonnarohud, load, hundinuiad, tarnad jt.) Jja 2) veealune
taimestik, mis on kas tdiesti vee all (vesikuused, vesikatk,
mitmesugused vetikad jt.) vdi ulatuvad neist veepinnale ai-
nult ujulehed (penikeeled, k83lusleht, kilbukas jt.).

Esimesse riihma kuuluvaid taimi on vdimalik ainult osa~
liselt hdvitada herbitsiididega 2,4~D ja 2M-4H, sest nimeta-
tud herbitsiidid on valiva toimega ja hévitavad vaid kahe-
idulehelisi, Et kraavipdhjas kasvav taimestik kuulub peami-=
selt iiheiduleheliste klassi, siis on nende herbitsiidide m&-
ju ebapiisav.

Lati NSV-s tehtud katsed néitasid, et kraavipShja tai-
mestiku hévitamisel tuleb kasutada suuremaid herbitsiidide
norme: 6,5-9,0 kg 2,4-D naatriumsoola (100%-list toimeainet)
1000 1liitris vees iilhe hektari kohta (Rozenberga, 1960).
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Herbitsiidideks sobivad ka mitmesugused pdlevkivi ja
nafta t66tlemisel saadud &lid., Eriti rohkesti sisaldab tai-
medele miirgiseid aromaatseid iihendeid diislikiitus. Selle
odava vedeliku kasutamist piirab vaid tuleohtlikkus. DPiisli-
kiitust on file veepinna ulatuva pdhjataimestiku hédvitamiseks
kasutatud nii Ndukogude Liidus kui ka vélismeal, Léti NSV-s
tehtud katsed néitasid, et diislikiitus hévitab osaliselt ka
ujuvlehtedega veetaimi, Sobivaks normiks osutus 400-500 1l/ha
(Rozenberga, 1960). :

Esimese riihma taimede hévitamise katsetes Valgevene
NSV-g andsid hdid tulemusi herbitsiidid PHF (naatriumpenta~-
kloor-fenolaat), kloor IFK (isopropiiiilfeniiiilkarbemiid) ja
méned teised seni vdhetuntud herbitsiidid. Kdige paremaid
tulemusi saadi nende herbitsiidide ja 2,4~D butiililestri kom-
bineeritud kasutamisel (Bessrebrennikov, 1958, 1960). Téhele-
panu védriksid ka sellised ilildhdvitava toimega preparaadid,
nagu monuroon ja femiroon., Héid tulemusi on andnud ka sima-
siin ja atrasiin, kusjuures pritsimisel kasutati 30-40 kg
toimeainet hektari kohta. Siigava vee (iile 15 cm) ja suure
voolukiiruse korral ei ole nende kasutamine efektiivne (Ro-
zenberga, 1962).

Teise rilhma kuuluv taimestik (veealune) avaldab vee-
juhtme todtavale ristl8ikele kdige vahetumat mdju. Veealuse
taimestiku hdvitamine kemikaalidega on aga eriti raske. Et
vegetatiivsete organite pdhimass asub vees, siis pindmine
to6tlemine tulemusi ei anna.

Tiikide ja veehoidlate puhastamiseks vetikatest on ka-
sutatud vasevitrioli., Vetikad hévivad véga madala vasevitri-
oli kontsentratsiooni (0,00005-0,00015%) korral. Kdrgemate
veetaimede hiévitamiseks on tarvis suuremat kontsentratsioo-
ni, See asjaolu teeb vasevitrioli kasutamise kalliks. Peale-.
gi on suurema kontsentratsiooniga lahus loomariigile miirgine.

Valgevene NSV-g katsetati veealuse taimestiku hévitami-'
seks kivisdesolventi. Viimane on ndrgalt kollaka varvusege
vedelik, mis on saadud kivisde utmisel., Keemiliselt on see
bensocolirea aromaatsete siisivesinikkude segu ja koosneb pea-
miselt ksiiloolidest. Et kivisdesolvent ei segune veega, siis
kasutati piisiva emulsiooni tekitamiseks emulgastoritena mit-
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mesuguseid emiiniihendeid. Kivisdesolvendi 0,3-0,09%-line
emulsioon hévitas taimed 200-1200 m pikkusel kraavildigul
30~55 minuti jooksul. Tulemused s3ltusid taimede liigilisest
koostisest, tihedusest ja voolukiirusest.

USA-s kasutatakse veetaimestiku hivitamiseks kloreeri-
tud bensoole. Vadrid mérkimist, et USA-s toodetav herbitsiid.-
benokloori emulsioon = hévitadb vesikatku juba viga ndrga kont-
sentratsiooni korral.

8. Avariiremont

Avariiremont seisneb katastroofilise iseloomuga defor-
matsioonide operatiivses likvideerimises. Seda remonti tuleb
teha kiiresti, otsekohe pédrast avarii tekkimist, et vdltida
suuremaid kahjustusi. Nditeks kui suurvesi on kaitsetammi
1dbi murdnud, tuleb ldbimurde koht otsekohe tdita, ootamata
suurvee langemist. Selleks peab ohtlikes kohtades olema val-
mis pandud vajalik materjal (liivekotid, plangud) ja t6ériis—
tad (vahendid punnseinte rammimiseks jt.). Jégede v&i kanali-
te ndlvekindlustiste purustused asustatud punktides, raudtee~
de ja maanteede #irves ja sildade léheduses tuleb operatiiv-
selt parandads.

Ka drenaaZisiisteemide suudmete suurveest tingitud rik-
ked (drauhtumine jm.) tuleb v8imalikult kiiresti likvidee-
rida, sest vastasel korral vdib siisteemide t30s tekkida olu-
ligi h#direid, Kul avarii ei pShjusta aja jooksul purustuste
sggronemist, siis vdib seda likvideerida tdode teostamiseks
soodsamal ajal. Eelvoolude ja kraavide ndlvade purustusi on
kdige holpsam parandada madalveeperioodil, Sel korral on te-
gemist juba nn, taastamisremondiga. Kul n3lvade purunemine
ei riku oluliselt kuivendussiisteemi t66d, vdib avarii likvi-
deerimise liikata jérgmise kapitaalremondini., Uldiselt on ava-
riide pdhjused niivdrd mitmekesised, et on vdimatu anda ret-
septe avariide likvideerimiseks. Avarii tuleb likvideerida
nii, et oleks kdrvaldatud ka selle kordumise v&imalus,
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9. Kapitaalremont, selle vaheajad

Kui kuivendussiisteemi tehniline seisukord on juba nii
halb, et jooksev remont ei kindlusta siisteemi normaalset
t684, siis tuleb teha kapitaalremonti. Selle iilesandeks on
suuremate rikete parandamine ja iiksikute siisteemielementide
taastamine,

Lahtise kuivendusv3rgu kapitaalieqondi ajal tuleb kraa-
vi pShi puhastada esialgse siigavuseni v¥1 m¥nevdrra siigava-
maks, Viimane on eriti vajalik turbamaas, kus kraavi siigavus
véheneb peamiselt turba vajumise tagajédrjel. Seega seisneb
lahtise v8rgu kapitaalremont ummistunud, kinnikasvanud ja
vajunud kraavide puhastamises nii, et taastataks esialgne
projekteeritud kraavi ristldige. Kapitaalremont on seotud
suurte toomahtude ja rahaliste kulutustega. Kapitaalremondi
vaheajad sdltuvad:

1) kuivendussiisteemi elementide kapitaalsuse astmest
(néit, kraaviséngl kindlustise . olemasolust ja selle kapi-
taalsusest jne.),

2) kuivendusviisist,

3) pinnase iseloomust,

4) projekteerimise ja tddde teostamise kvaliteedist,

5) kuivendatud maa-sla kasutamise viisist ja

6) hooldamise ning jooksva remondi korrepidrasusest

Ja kvaliteedist.

Eriti md68duandev on kapitaalsuse aste. Mida kapitaalse-
malt on kuivendussiisteem ehitatud, sedg védhem tekib rikkeid
Jja seda harvem on tarvis teha kapitaalremonti, Praktika Ga
nédidanud, et pea-~ ja kogujakraavide kindlustamine hagupunu-
tide ja métastusega, rddkimata kapitaalsematest kindlus-
tusviisidest, vbimaldab kapitaalremondi vaheaega suurendada
viéhemalt kolm korda, o

Et kuivendussiisteemi elementide pilisivusele avaldab md-
Ju véga palju tegureid, siis on kapitaalremondi vaheaegu
viga raske tédpselt kindlaks mddrata, Uldiselt tehakse kapi~-
taalremonti vastavalt vajadusele, Ekspluatatsiooniliste t56-
de planeerimise huvides on ligikaudseid kapitaalremondi vahe-
aegu tarvis siiski teada, P8hiliste kuivendussiisteemi ele-
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mentide kapitaalremondi orienteeruvad véhaajad (aastates)
on toodud tabelis 7 (Sarov, 1959).

Tabelis 7 esitatud vaheajad on antud jérgmiste tingi-
muste jaoks:

1) eelvoolud ja kraavid on kindlustamata;

2) lahtise vdrgu deformatsioonid on tingitud peamiselt
looduslikest teguritest, see téhendad, et projektee-
rimise ja t66 teostamise vigu ei ole, korrashoidu
Ja jooksvat remonti on tehtud rahuldavalt.

Peale selle tuleb arvestada, et vaheaeg lshtise virgu
rajemisest esimese kapiteaalremondini on tavaliselt mdnevdrra
védiksem, sest kaevamisjérgsed, nn, esmased deformatsioonid
on tavaliselt kdige ulatuslikumad.

Tabelis 7 toodud metsamaade reguleeriva vdrgu kepitaal-
remondi vaheajad ei ole kooskdlas paljude autorite arvamus-—
tega. A. D. Dubach (1945) peab ratsionsalseks kuivendussiis—
teemi kapitaalremondi vaheajaks keskmiselt 15-16 aastat. See
Jjédreldus tehti kraavide tehnilise seisukorra ja metsa juurde-—
kasvu vehelise seose analiiiisi p8hjel. A. D, Dubachi, G. D, Er-
kini jt. uurimised on nédidanud, et kuivenduse m&ju kulminat-
sioon ulatub kuni 15-16 aastani pdrast kuivendusvdrgu raja-
mist. Pdrast seda hakkab juurdekasv kuivendusvdrgu halva
seisukorra t&ttu védhenema.

>~ DAt

10. Kapitaalremondieelne uurimis~ ja
projekteerimistos

Kuivendussilisteemide jooksvaks remondiks pole projekti
tarvis, Toode mahud méé&ratakse silmamd3duliselt v&i lihtsa
m33distamise teel. TG00 teostamise aluseks on defektiakt,

Kapitaalremondiks tuleb koostada projekt. Projekteeri-
misele eelnevad vdliuwurimistéd. Olenévalt vajadusest vdib
remontida kogu kuivendussiisteemi vdi selle iliksikuid elemen-
te. Allpool kasitletakse peamiselt lahtise pBhiv8&rgu kapi-
taalremondieelseid uurimis- ja projekteerimistdid.

Lahtise v3rgu kapitaalremondi projekti koostamiseks
vajalikud valiuvurimistddd koosnevad tavaliselt: a) rekognost-
seerimisest ja b) instrumentaaluurimisest. ' 5
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Rekognostseerimise eel kogutakse kuivendusvdrgu kohta
olemasolev plaani~ ja muu materjal (profiilid, pinnase son-
deerimise andmed jne.).

Eeluurimise ehk rekognostseerimise iilesandeks on tutvu-
da looduses kuivendusvdrgu seisukorraga ja koguda andmeid
Jﬁrgneyaka instrumentaaluurimiseks., Peaveejuhtmete korral
selgitatakse kraaviséngi iseloom, voolutakistused, hiidroteh-
niliste ehitiste olemasolu ja seisukord, sildade ja truupi-
de seisukord jne. Peskraevi iilevaatusel tutvutakse ka sel-
le mdjupiirkonna maadega, Samuti vaadatekse iile reeperid,

Instrumentaaluurimine seisneb remonti vajavate veejuht-
mete piketeerimises, loodimises, profileerimises, pinnase
sondeerimises ja peakraavide mdjupiirkonna maadele rajatud
ristsihtide loodimises.

Kraavide mdd8distamiseks rajatakse piki selle kallast
siht ja piketeeritakse see keskmiéelt 100-meetriste vahede-
ga pluss-sﬁstéemis. Reljeefi murdepunktidesse, samuti kraa-
vide k#d@nukohtadesse ja harukraavide suudmetesse asetatakse
pluss-piketid., Kraavi m88distamise ajal peetakse véliraama-
tut, millesse kantakse uuritava veejuhtme skits, ndidatsakse
piketid, suubuvad harukraavid, olemasolevad sillad, truubid,
purded, hiidrotehnilised ehitised; suuremad kivid, puud, kén-
nud, vdsa, lébisdidukohad, allikad ja muud elemendid iihes
Juurdekuuluvate médteandmetega,

Kraavide sihi loodimine seotakse reeperitega. Alatiste
reeperite véhesuse korral rajatakse ajutisi. Sihi loodimisel
tuleb loodida k&ik maapinnavaiad, veepind, lisaks veel k&igi
torutruupide ja sildade pShi ja lagi, teekdrgus, suubuvate
kraavide pdhjad 3ne. Veepind tuleb loodida vaiadelt, mis
liiliakse veejuhtme kalda veepinnaga tasa pikemal (vdimalikult
kogu uuritava osa) ulatusel iiheaegselt, s. o. samal pdeval,

Védiksemate ja keskmiste kreavide olemasoleva ristldike
m3dtmine (eriti siis, kui kraav on varem korrastatud ja on
enam-véhem iihtlase laiusega) v8ib toimuda lihtsustatult sii-
gavuse loodimise ja pealtlaiuse mddtmise teel. Selliste
kraavide ristldige on enamastikas parabooli segmendile v&i
poolellipsile ldhedase kujuga ja nende ristldikepinda v&ib

€
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arvutada valemitega

w 2/3 BH (parabooli segment)
w 0,79 BH (poolellips),
kus B on kraavi pealtlaius ja H siigavus.

Laiematel ja ebakorrapédrase ristldikekujuga peakraavi-
del tuleb ristldiked 1l&bi loodida. Seejuures tuleb m33tmis-
punktid v&tta umbes 0,5~1,0-meetriste vahedega sellise ar-
vestusega, et saadud andmete alusel oleks ristldiget vdima-
lik tépselt védlja joonestada. :

Uuritavate kraavide sihil tuleb ka pinnast sondeerida
véhemalt 1,5-2,0 m siigavuseni, Turbapinnast tuleb sondeeri-
da kuni mineraalpdhjani.

Vélivurimise andmete pdhjal koostatakse kapitaalremon-
di projekt. Projekti koostamise p&himdtted on {ildjoontes sa-
mad kai uute kraavide puhul., Peakraavi kapitaalremondi pro-
jekt koasneb tavaliselt jérgmistest osadest: a) vesikonna=-
~kaart, b) plaan, c¢) pikiprofiil, d) hiidroloogiline ja hiid—
rauliline arvutus, e) téomahtude arvutus, f) eelarve, g) se-~
letuskiri ja h) erijoonised (sillad, truubid jne.). Koguja=-
Jja védiksemate peakraavide puhul, mille vesikonna pindala on
300 ha, jddb &ra v931konnakaart ja hiidroloogiline ning hiid-
rauliline arvutus.

11, Lahtise kuivendusvdrgu remonttssd

Kuivendusvdrgu puhastamine setetest on raske ja mahukas
t66, mida tuleb maksimaalselt mehhaniseerida, Uhekopaliste
ekskavaatorite kasutamine setete k&rvaldamiseks on otstarbe-
kas vaid sel korral, kui mullatédde maht iiletab 1 n’ 1 Jjooks-
va meetri kohta., Védiksemate toomahtude korral tehakse t80
speteiaalsete masinate puudumise t3ttu késitsi vdi n.-d.
poolmehhaniseeritult, Kraavide késitsiremont s8ltub oluli-
selt veehulgast kraavis. Kui vee siigavus on iile 20-30 cm, on
kédsitsi setetest puhastamine raskendatud. Veevool tuleb siis
tdkestada ja puhastamisele asuda pérast seda, kui kraaviosa
allpool paisu on veest vabanenud, Paisu v3ib teha mitmeti.
Véikeste, kuni 1,0 m siigavuste kraavide korral soovitatakse
vee t8kestamiseks kasutada kantavaig'puitkilpq; Lihtsalt ja
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TUGIvAl

UL

TUGIPALK ¢ 20cm

Joon, 27.
Present-veetdke,

kiiresti saab ajutist veetdket teha presendist. Presenttdk-
ke (joon. 27) ehitamiseks asetatakse iile kraavi umbes
20-cm-se lébimddduga palk, mis toestatakse pervelt vaiadega.
Palgile toetuvad 10-cm-ste ‘vahedega voolu suunas kal-
du olevad umbes 1lO-cm-se lébim88duga latid. Lattidele
laotatakse present, mille {ilemine serv kinnitatskse palgi
kiilge ning alumine kivide ja pinnasega kraavi pdhja. Sageli
paisutatakse vesi plankudest rammitud punnseinaga, mille ta-
ha (paisutatavale poolele) puistatakse pinnast.
' Ajutiste paisude ' likvideerimine peab uhtumise &rahoide—
miseks toimuma ettevastlikult. Eriti lihtne on likvideerida
presendist veetdket.

Paisude vahemas oleneb vooluhulgast kraavis, kraavi
langust ja kaevamist6d kiirusest, T8ke tuleb ehitada selli=-
-8e arvestusega, et allpool olev kraaviosa j¥utaks puhastada
enne, kui vesi hakkab iile paisu voolama, Paisutatud vett on
otstarbekas juhtida mdnda léhedal asuvasse lohku v8i haru-
kraavi. Kui see vdimalus puudub, siis on mdnikord paratama-
tult tarvis tdkke tagant vett &ra pumbata, Kul kraavi puhas—
tatakse vett sulgemata, siis on kaevamistddga soovitav lii-
kuda périvoolu, sest vastasel korral kannab voolav vesi pu~
hastatud osasse muda uuesti sisse. Kui selline tddtamisviis
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ei ole dravoolu takistuse tdttu vdimalik, liigutekse siiven- l
damisega vastuvoolu, kusjuures puhastatud osasse kandunud
muda ja 1liiv tuleb hiljem allavoolu liikudes vilja vdtta. :
Kraavipdhja puhastamisel setetest tuleb muda tingimata kraa-
vikaldale vdlja visata. Nolvade ndgusid ja lohke ei tohi sel-
lega téita, sest see ei jé& sinna plsims.

Tsoriistadest sobib labidas vaid suhteliselt k&va ja
kuiva pinnase korral. Kui kraavipdhjas on vedel muda, siis
on paremad mitmesugused kiihvlid. Pehme pShja korral sobivad
hésti pikavarrelised kiihvlid (joon. 28 Ja.29B),millega saab

[ |
X Locid
|

LG16E 4-8

Joon. 28.
Kiihvel,

PEALTVAADE

Joon., 29. *
A - kottkiihvel, B - perforeeritud kiihvel.
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pShja puhastada kaldalt v3i n8lvalt. Vedelat turbamuvda saab
amnutada kottkilhvliga (joon. 29A). Kotisuu moodustab rauvast
léiketeraga #ddris, mille kiilge on kinnitatud hésti vett lébi=-
laskvast l8uendist kott. Peale selle on mdeldav mitmesugus-
te inim- v8i hobujdul veetavate lohistite kasutamine, mille=~
ga setted koondatakse kokku ja seejérel eemaldatakse,

Vedelate mudasetete korral kasutatakse setete kokkulo-
histamiseks ka kuuske., Selle ladva kiilge kinnitatakse kdis
v8i tross, vajaduse korral koormatakse kuusk liivakotiga v&i
mdne muu lisakoormusega ja veetakse hobusega v8i traktoriga.
Kuusega tdmmatakse setted hunnikusse ja visatakse kiihvliga
kraavist védlja. Kuuske on soovitav kraavist ldbi vedada vi-
hemalt kaks korda -~ enne vastu- ja siis pédrivoolu. Vaatama-
ta meetodi primitiivsusele kiirendab see kraavide setetest
pubhastamist véhemalt 4=5 korda.

12, Lehtise kuivendusvdrgu remonttddde
mehhanigseerimine

Kuivendusvdrgu remont on raske ja mahukas t66, mida on
tarvis mehhaniseerida. Suure mullatisde mshu korral kasu-
tatakse kraavide puhastamiseks peamiselt ilihekopalisi ekska-
vaatoreid. Ekskavaatoreid on otstarbekas kasutada vaid siis,
kui mullatédde maht kraavi ithe jooksva meetri kohta qn'vahe-
malt 1 m3. Védiksemate toomahtude korral ei ole suure vdimsu-
sega ekskavaatorite kasutamine tehniliselt ja majanduslikult
otstarbekas, Viimasel ajal on hakatud tootma 0,15 m3 kopa-
mahuga ekskavaatoreid, millest kuivendussiisteemide puhasta-
miseks sobib hésti E~157. Selle masina eelis ei seisne .mitte
niivdrd véiksemas kopas, kuivdrd vdimsuses, Puhastustiddde
véiksem toomaht on antud juhul koosk&las vidiksema vdimsusega.
Detailkuivendusvdrgu remontimiseks kasutatakse sageli kraavi-
atru. Nende puuduseks on kohmakus ja suur veojduvajadus, Kiil-
lalt hdsti saab kraaviatradega pubastada kuiva kraavi. Kui
kraavip8hjas on vedelat muda, siis valgub see, eriti laie-
mates kohtades, kraavi tagasi. Kraaviadraga puhastatud kui-
venduskraave tuleb tavaliselt késitsi viimistleda.

Kuival ajal v8ib mineraalmaal detailkuivenduskraavide
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pubastamiseks, eriti ndlvade planeerimiseks ja lamendemiseks,
kasutada ka rasket greiderit. Nblvade silumiseks sobib ka
mullavallide laialiajamise roop.

Kuivendusvdrgu puhastamiseks kasutatakse ka pdikikae-
vamisega mitmekopalisi ekskavaatoreid. Ndukogude Liidus on
neist kasutusel EM-161 ja EM-502. Nende masinate téhtsamad
tehnilised néitajad on toodud tabelis 8,

T_a b

- Néitajad 1 Mast- Ekskavaator
ihik
EM-161 EM-502
1. Kopa maht | liiter 16 ja 8 50
2. Koppade arv £k Sa 13
3. Ekskavaatori kaal | tonn 8 21,6
4, Erisurve kg/cm® 0,25 0,46
' 5, Kaevatava kraavi
m3Stmed:
siigavus m kuni 1,5 kuni 2,5
pealtlaius m kuni 3,6 kuni 5,6
pdhjalaius m 0,4 0,56
ndlvus 1:0,5-1:1 1:1
6. Tootlikkus n’/t. luni 40 Kuni 100

M&lemad ekskavaatorid liiguvad kraavi kohal, tuginedes
"nn. pShiroomikule ja teisel kraavikaldal liikuvale teles-
koopselt iihendatud abiroomikule.

Ekskavaatorit EM-502 kasutatakse peamiselt niisutus-
kraavide puhastamiseks. Kuivendusv8rgu remontimiseks on ta
suure erisurve t&ttu ebasobiv,

Ekskavaator EM-161 sobib hdsti tootamiseks pehmes pin-
nases, kus pole kive ja jédmedaid Juuri. Lisaks pdhja siliven-
damisele planeerib ekskavaator ka kraavindlvad, Eriti hédsti
td6tab EM=-161 turbapinnases, Té6tamisvdimalus mineraalmaal
oleneb pinnase niiskuse astmest., K&vaks kuivanud savikas
pinnases t6otab ekskavaator halvasti, niiskes, pehmes mine-
raalpinnases aga laitmatult. Turbapinnase kaevamiseks kasu=-
tatakse 16-liitrise, mineraalpinnase korral 8-liitrise
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mahuga koppasid. Rohukasv kraavi pShjas ja ndlvadel ekska-
vaatori t6dd ei takista, pddsajuured aga segavad kaevamist
' ja alandavad t66 kvaliteeti.

Ekskavaatori EM-161 peamiseks puuduseks on ndrk konst-
ruktsioon, seepédrast teda enam ei toodeta, K&ige edukamalt
on ekskavaatorit seni kasutatud Kaliningradi obléstis. Et
roomikute paiknemine vastaskallastel teeb masina kasutamise
tiilikaks, siis on Kaliningradi oblastis ekskavaatoreid ilimber
ehitatud nii, et m&lemad roomikud liiguvad samal kaldal, See
laiendab ekskavaatori kasutamise v&imalusi: kraavi pealt -
laius moderniseeritud ekskavaatori kasutamist enam ei piira,
kusjuures kaevesiigavus ulatub 2,5 meetrini (Bogdanov, 1960).

Kraavide puhastamiseks, eriti vélismaal, kasutatakse ka
tigukaeveorganige masinaid, mis kujutavad endast rippseadet
30-40 hobujdulisele ratas- v8i linttraktorile, Traktori taha
kaldasendisse kinnitatud tigu 18ikab kiiresti podreldes pdh-
jast ja ndlvadelt taimestikku ja setteid ning tdstab neegd
pédrlevale rootorile, mis paiskab peenemad osakesed kraavi-
kaldast kuni 15-20 meetri kaugusele, Saksa DV-s toodetakse
kraavipuhastajat B-555, mis puhastab kuni 1,55 m siigavust
ja 0,3-0,7-meetrise pbﬁjalaiusega kraave, Uleliidulises Tur-
batoostuse Teadusliku Uurimise Instituudis konstrueeriti
tigurootor-kraavipuhastusmasin KPS, mille seeriatootmist
alustati 1956. aastal. See kraavipuhastusmasin tootab trak-
torite DT-54 v&i DT-55 haakes ja on ette ndhtud kuni 1,8 m
sligavuste kraavide puhastamiseks turbasetteist, Masina t60-
orraniks on tigu, mis teeb olenevalt traktori liikumiskiiru-
sest 250-400 pddret minutis, Tigu tdstab véljapuhastatud
materjali rootorile, mis paiskab selle kuni 15 meetri kaugu-
sele. Olenevalt settekihi paksusest ja kraavi sligavusest on
kraavi tédielikuks puhastamiseks vaja kuni- kolme to6k&iku.
Peale setete kdrvaldamise saab turbamaa puhul seda masinat
kasutada ka kraavipdhja siivendamiseks. Iga todkédiguga sliven—
datakse kraavi kuni 0,2 m. Masin liigub kahel 90-cm-se l&bi-
m3d3duga ja 68 cm laiusel rullil. Parempoolse rulli erisurve
on 0,24 kg/cmz, vasakpoolsel 0,27 kg/cmz.

Kraavipuhastusmasin KPS sobib hdsti kitsaste kuivendus-
kraavide puhastamiseks turbarabas. Laiu ja lamedate ndlvade-
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ga kraave pole sellega vdimalik puhastada, sest t06organ ei
ulatu kraavi pdhja.

NSVL Mittemustmullavéondi P3llumajanduse Mehhaniseeri-
mise ja Elektrifitseerimise Teadusliku Uurimise Keskinsti-
tuudis on viimastel aastatel konstrueeritud rida kraavipu-
hastusmasinaid, mis on enamasti katsestaadiumis.

‘Mitmekopalisé ja frees-kraavipuhastaja kdrval vddrivad
mérkimist KOM=-tiilipl kraavipuhastusmasinad. Need on ette néh-
tud kraavipdhja puhastamiseks setetest turbapinnases. Kraavi-
puhastusmasin KOM-55 on rippseade traktorile DT-55, Tédorga-—
niks on labadega ketas, mis kiiresti pdoreldes paiskab set-
ted kraavist védlja. Selle masinaga saab puhastada kuni 1,5 m
siigavust, 0,4-1,0 m pdhjalaiusega ning kuni 4,5 m pealtlaiu-
sega kraavi, Kaevekiirus on 0,8-1,0 km/t.,: tootlikkus kuni
150 m3/t. Kraavist eemaldatav pinnas paisatakse kuni 10-12 m
kaugusele,

KOM-100 on eelmisega sarnane seade, mis t66tab traktori
S~100 rippes ning on mdeldud pea- ja kogujakraavide puhasta-
miseks, Puhastatava kraavi maksimasalne siigavus on 3,0 m, ma-
sina tootlikkus kuni 250 m>/t. -

Ripptéovarustuse kasutamine kuivendusvdrgu puhastamiseks
on eriti levinud védlismaal. To6organitena esinevad peamiselt
podrdkopp, tigu, ketas ja frees, mis on kinnitatud 30-40-hobu-
joulisele traktorile.

Eelvoolude ja suurte peakraavide pdhja puhastamiseks mu-
dast ja kobedatest liivasetetest kasutatakse ka pinnasepum=-
pasid. Selleks sobib kdige paremini vdikesegabariidiline ujuv
pinnasepump 4-PZU., Pump paikneb pontoonil, mille pikkus on
4,6 m, laius 2,2 m ja kdrgus 0,8 m. Kogu seadme kaal on 2,5
tonni ning seda on vdimalik transportida veoautol ZIL-150.
4-PZU~le on seatud pump 4-NZ, mille tootlikkus on 20-25 m3
tunnis. Ajamina kasutatakse 20-~hobujoulist diiselmootorit.
Veega segatud pinnasemass (nn., pulp) pumbatakse 20-25 m
kaugusele, Tiikide ja veehoidlate puhastamisel juhitakse
pulp dra pontoonidel ujuva torustiku kaudu. Pinnasepumba
kasutamise v®imalused kuivendusvdrgu puhastamiseks on v3rd-
lemisi piiratud, sest seade vajab véhemalt 35;40 cm téidet
(pontoonide siivis on 25 cm), Tihedate liiva- ja savisetete
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ning rohtunud veejuhtme pdhja korral on seadme kasutamine
raske, Eesti NSV-s pole pinnasepumbéd end digustanud ning
mdningate katsetuste jédrel (aastatel 1958 ja 1959) on nende
kasutamisest loobutud.

Eeltoodust ndhtub, et kuivendusvdrgu remonttsdd on se-
ni puﬁdulikult mehhaniseeritud., Nii meil kui ka vidlismaal
kiill katsetatakse mitmesuguseid masinaid, kuid enamik neist
pole osutunud kiillalt efektiivseks. Seepdrast on kuivendus-
vorgu puhastamiseks ratsionaalsete masinate konstrueerimine
iiks olulisemaid probleeme maaparanduses,

13. DrenaaZisiisteemide korrashoid

Kuigi drensaZisiisteemides tekib mérksa viéhem rikkeid
kui lahtises kuivendusvdrgus, on drenaazi normaalne funkt-
sioneerimine tagatud vaid pideva korrashoiu puhul,

Drenaazisiisteemide korrashoid seisneb jédrgmises:

a) silisteemide tegevuse jdlgimises ja rikete avastami-

o DO e Rt :

c) kogujakraavide, suudmete ja vaatluskaevude jooksvas
remondis,

d) ettevalmistamises kevadiste suurvete lébilaskmiseks.

Siisteemide tegevuse jdlgimisel tuleb erilist téhelepa-
nu podrata suudmetele. Suue v3ib olla uputatud vaid kevadi-
se ning suvise maksimaalse veeseisu korral. Setete olemas-
olu selgitamiseks tuleb suudmed vihemalt kaks korda aastas
iile vaadata. Selleks sobib sademeterikas periood, sest kui-
val ajal &ravool dreenidest tavaliselt katkeb. Hoolikalt tu-
leb jédlgida ka settekaevude seisukorda. Eriti oluline on see
kahe aasta jooksul peale drenaazi ehitamist. Dreenide ummis-
tuste avastamiseks tuleb aeg-ajalt lile vaadata ka drenaaziga
kuivendatud maa-ala. Ka selleks sobib kdige paremini sade-
meterikas periood, sest ummistused dreenides pdhjustavad sel
ajal lokaalset pinnase liigniiskust. Sellised mérjad kohad
erinevad pinnavee seiskumise tagajédrjel tekkinutest selle
poolest, et nad vdivad esineda tasasel alal, kus mikrorel—
jeef pinnavete Hravoolu ei takista. Suure dreenilangu kor—
ral vdib dreenivesi ummistunud kohal tdusta allikana maa-
pinnale,
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Drenaazisiisteemide rikete &drahoidmine seisneb peamiselt
kogujakraavide profiilaktilises korrashoius: kraavide kaitses
kariloomade tallamise ja traktoritega ldbisditmise vastu,
voolutdkete ehitamise keelus jm.

Drenaazisiisteemide jooksva remondi all mdistetakse:

a) kogujakraavide jooksvat remonti,

b) dreenisuudmete puhastamist setetest ja nihkunud
suudmete paigaldamist ning kinnitamist jms.

c) settekaevude puhastamist setetest ja kaevude viike-
remonti,.

Suudmed ja settekaevud on drenaaZisiisteemi elemendid,
mida kdige ‘rohkem on tarvis korrastada. Suudmetest on set-
teid h3lpus eemaldada spetsiaalse roobi abil. Kaevude pu-
hastamiseks sobib kuiv periood, mil dreenide t66 on katke-
nud, sest vastasel korral kannab veevool lahti liigutatud
setted kaevust dreeni, Kui kaevude korrapidreane puhastamine
unustatekse, siis vBivad settekaevud ise kujuneda drensazi
ummistumise pdhjustajaiks.

Drenaazi ettevalmistamine suurvete lébilaskmiseks algab
siigisel, Selleks tuleb kiilmade saabumisel jidlgida vee voola-
mist dreenisuudmeist ja takistada nendes jédkorkide teket.
Jéd tuleb purustada ka maapinnale ulatuvates sette- ja
vaatluskaevudes, et garanteerida neis vee vaba liikumist.
Suudmeid ja settekaeve tuleb jadst puhastada kuni plisivate
kiilmade saabumiseni. Kaeve, mille kaas on kaetud mullakihi-
ga, ei ole sel perioodil otstarbekas avada, Kevadel enne lu-
me sulamist on soovitav kogujakraav dreenisuudme ldheduses
3-5 m ulatuses lumest ja jédst puhastada. Ja&st tuleb puhas-
tada ka suudmed ning sette- ja kontrollkaevud.

14. DrenaaZisiisteemide remont

Kui jooksva korrashoiu vdtetest drenaazisiisteemide kor-
rastamiseks ei piisa, siis on tarvis neid remontida. Eesti
NSV-s oli drenaaZisiisteemide remontimine eriti aktuaalne
aastatel 1955-1960, mil seati todkorda pdhiliselt kdik va-
nad drenasazZisiisteemid.

DrenaaZisiisteemide t86korda seadmiseks on vaja hankida

o8




.

siisteemide plaan. DrensaZisiisteemide mahamérkimisskitsid on
olemas ekspluatatsiooni andmise toimikus, mida sdilitatakse
maaparanduse valitsuses. Enne Esimest maailmasdda ja kodan-
likul ajal ehitatud drenaaZisiisteemide plaane sdilitatakse
Riiklikus Ajaloo Keskarhiivis Tartus. Plaanide (eriti maha-
mérkimisskitside) olemasolu puhul on drenaa?isiisteemide
{ilesleidmine lihtne. Kui siisteemide asendiplaani ei ole, tu-
leb piilida dreenide asukohti kindlaks médrata mitmesuguste
looduses esinevate tunnuste Jjérgi.

Téhtsamad tunnused, mis viitavad drenaaZisiisteemide ole-
masolule on jérgmised:

a) maa-ala madalamatel kohtadel iliksikute kraavide ole-
masolu, mis vdiksid olla kogujateks drenaazZisiisteemidele;

b) suudmetorude otsad kraavide ndlvades; c¢) settekaevude ole-
masolu ja d4) maa-ala ildisest taimestikufoonist erinevad tai-
med, mis asetsevad paralleelsete ribadena ning mis v&ivad
olla dreenide asukoha nditajaks. ;

Kui drensaZisiisteemide n#dhtavad osad - suudmed ja sette-
kaevud - puuduvad, tuleb alustada silisteemide asukoha kind-
laksmédramist édravoolukraavide iilevaatusega. Selle juures tu-
leb erilist tdhelepanu pddrata dreenisuudmete asukohtade avas-
tamisele. Kraavide ililevaatusel on tarvis tédhelepanu pddrata
jérgmistele asjaoludele: a) lohud kraavindlvades, b) vee vdl-
jatungimine nd&lvadest vdi pdhjast, c) lokaalsed liivasetted
kraavipdhjas, mis vdivad olla dreenidest kraavi kantud.

K3ige tBendolisemad dreenisuudmete asukohad on 15-30 m
lilevalpool harukrsavide suubumiskohti v8i peaskraavi ja teede
ristumiskohti.

Suudme avastamise jédrel tuleb kindlaks mddrata kdige=~
pealt kogujadreeni ja seejédrel kuivendusdreenide asukohad.
Dreeni asukohe tépseks kindlaksméédramiseks on soovitav kasu-
tada umbes 1-1,5-cm-se lébim8dduga ja 1,5 m pikkust terava
otsaga metallvarrast. Kdvas mineraalmaas, kus varrast ei jdu-
ta maasse suruda, tuleb dreeni arvatavasse asukohta kaevata
dreeni suunaga risti kitsas tranSee, mille pdhi ulatub kiinni-
kihist natukene sligavamale. Dreeni kohal on huumuskihi all
oleva pinnase struktuur rikutud: on segatud huumusmullaga ja.
imbritsevast pinnasest mérksa kobedam., TranSee kaevamise ase-
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mel v8ib risti dreenide arvatava suunaga kﬁpda harilikust
kiinnist siigavamaid vagusid. Sellega paljanduvad samuti riku- .
tud struktuuriga kohad.

Dreenide asukohta v8ib leida ka mitmesuguste teiste tun-
nuste jargi. Rohumaal, mida peale kuivendamist pole kiintud,
on dreeni asukoht maapinnal néhtav madalate lohukestena,
mis on tekkinud kaevikute téditepinnase vajumise tdttu. Dree-
nide kohal on taimestik rohumaade taimestikust erinev., T006-
tavate dreenide kohal on rohi sageli lopsakam ja tumedama
virvusega. Kui drenaa? ei tdota, kasvavad dreenide kohal
niiskuselembesed taimed, Jédtmaadel on dreenide kohal tavali-
selt rohkem umbrohtusid kui mujal, Dreenide asukohti aitab
kindlaks mé#rata ka mulla pealispinna niiskuse erinevus dreeni

kohal ja selle kdrval., Kiintud v8i muul viisil haritud taim-
katteta p8llupinnal on dreenide astkohad teatavail tingimus-
tel mérgatavad heledate ribadena, Heledad ribad on né&htavad
seda kontrastsemalt, mida suurem on niiskuse erinevus iilemi-
ses_iihesentimeetrises mullakihis. Kaliningradi oblasti maa-
parandajate kogemustel on véike (kuni 10%) niiskuse erinevus
néhtav 300-2000 m kdrguselt, suurem erinevus ka maa pealt
(Sidontsev, 1959). Olenevalt ilmastikust tekivad heledad ri-
bad 4-30 tunni jooksul pédrast vihmasaju lakkamist ning piisi-
vad ndhtavatena 2-5 pdeva jooksul. Eriti hésti on heledad
ribad midrgatavad liivsavi- ja savipinnases. Et pinnase niis-
kuse erinewvus on lennukilt hésti ndhtav, kasutatakse Kali-
ningradi oblastis drenaaZisiisteemide kaardistamiseks aero-
fotomeetodit. Aerofotodel on tumedamate laikudena néhtavad
ka liigniisked kohad (seega ka dreenide ummistused). Aero-
vdtete tegemiseks sobib k&dige paremini kevad, kusjuures ilm
peab olema kas tdiesti selge vdi pilves. Vahelduva pilvitu-
sega ilm selleks ei sobi. P8llukultuuridega kaetud pinnal,
samuti rohumaadel, on dreenide asukoht lennukilt halvemini
néhtav,

Drensazisiisteemide kapitaalremondiks on tarvis koosta-
da projekt, Tavaliselt on tarvis sel korral kapitaalselt re-
montida ka pea- ja kogujakraave., Remondile eelneb kraavide
instrumentaalne uurimine (piketeerimine, loodimine, rist-
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profiilide md&tmine, pinnase sondeerimine jne,). Uksikasja-
liselt tuleb selgitada suudmete ja settekaevude seisukord,'
kus juures miéretakse kindlaks nende remontimise v&i uvutega
asenddmise vajadus. Dreenide remonttdode mahtu saab tavali-
selt médrata vaid ligikaudselt. Dreenide -seisukorra kindlaks-
médramiseks tuleb nad lahti ksevata. Eriti vajalik on lahti
keevata oletatavasti ummistunud kogujadreene. Ei saa aga an-
da retsepte selle kohta, kuil palju dreene tuleks uurimisel
lahti kaevata. Sellekohases juhendis (Rozin, 1950) soovita~-
takse kogujad lehti kaevata—-iga 40-50 m tagant. Kaevete ko=
hed ja vahemaad s88ltuvad suurel mééral kohalikest tingimus—
test ja méidratakse uurija poolt., Kui ummistus on maapinnal
néhtav lokaalselt liigniiske kohana, siis tuleb allpool seda
kohta dreen tingimata avada. Kuivendusdr€ene uurimise ajal
tavaliselt labhti ei kaevata, Uurimisel peab tingimata selgi-
tama, kas dreenide sligavus on kiillaldane v8i tuleb. projektis
ette ndha selle suurendamist.

Uurimisele jérgneb projekteerimine, Projektis néhakse
ette jirgmisi to6liike: a) kogujakraavide remont, b) suudme-
te ja settekaevude remont v8i uuendamine, ¢) dreenide remont:
ummnistunud kohtade lahtikaevamine, torude puhastamine sete-
test ning iimberladumine (ka koos paigaldussiigavuse suurenda-—
misega). Dreenide remonttddde mahtu saab projektis ette ndha
vaid orienteeruvalt. Dreenide seisukorra iliksikasjalise uuri-
migsega kaasneb suur mullatécde maht, mis moodustab pdhilise
osa remonttdddest. Seepdrast selgub dreenide puhastustsédde
tédpne maht paratamatult alles 4806 kdigus.

Esimeses jédrjekorras tuleb remontida kogujakraavid, et
suudmetorud vdimalikult kiiresti vabaneksid vee Ja setete
alt. Teises jérjekorras remonditakse v&i uuendatakse suudmed
ja settekaevud, Edasi remonditakse kogujadreenid ning viima-
ses jédrjekorras kuivendusdreenid.

Kui pédrast kogujakraavide, suudmete ja settekaevude re-
monti hakkavad drenaaZisiisteemid normaalselt funktsioneerima,
siis v8ib remont sellega piirduda. Kui aga dreenides on suu-
remaid ummistusi, tuleb need k&rvaldada. Suudmete vabanemise
jédrel kannab veevool setteid dreenidest vélja - toimub nn,
isepuhastumine, Dreenid puhastuvad sel moel ise tavaliselt
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7
vaid ummistumise algstaadiumis, kui setteid on vidhem kui
40-50% toru ristldikest.

Kui dreenid ise ei puhastu, on soovitav neid veega 1lébi
pesta. Selleks kaevatakse dreen iilalpool ummistust lahti ja
Juhitakse vesi Surfi vdi vahetult torusse. Selle meetodi puu-
duseks on asjaolu, et voolav vesi v3ib setted torus allapoo-
le kokku kuhjata ning sellega ummistust veelgi suurendada,
Libiuhtmise Onnestumist tdestab sogase vee viljavool suud-
mest., Uhtmist tuleb jédtkata, kuni suudmest védljavoolav vesi
muutub puhtaks, :

Dreenide l&bipesemiseks soovitatakse (§1leika, 1959)
dreenivett iiles paisutada sel teel, et lahtikaevatud kohas
vajutatakse dreeniliiduste vahele siiber. Kui paisutatud ve-
si tBuseb Surfis dhapinnani, 8iis vBetakse siiber &ra, Paisu-
tada on otstarbekas mdni meeter ililalpool ummistunud kohta.

Dreenide puhastamist on viimasel ajal hakatud ka meh-
haniseerima., Selleks otstarbeks on Hollandis konstrueeritud
spetsiaalne seade. See koosneb jduallikast, kdrgsurvepumbast
(r3hk umbes 10 at) ja trumlile keritavast voolikust, mille
otsas on nelja avaga joatoru (otsik) (joon. 30). Uks otsiku
avadest suunab vee ettepoole, kolm aga tahapoole.

UMMISTAY AINE arsik vooLik

Joon. 300

Dreeni puhastamise
seade.

DRENAAZITORY

Kraavist vdi veepaagist vdetav ja voolikusse pumbatav
vesi vdljub otsiku avadest suure kiirusega, pdrkab vastu
dreenis olevaid setteid ja uhub neid lahti. Tahapoole suuna-
tud veejugade reaktiivjdu toimel tungib voolik Jjarjest kauge=-
male dreeni ja ajab lihtlasi setteid suudme poole. Vooliku
edasiliikumise kiirus s&ltub dreeni ummistuse astmest, sete-
te iseloomust ning on keskmiselt 10 meetrit minutis, Selle
seadme abil saab puhastada kuni 210 m pikkusi dreene.

Kui vooliku ots pdrkub murdunud toru v8i mittelahtiuhu-
tava takistuse, nditeks juurepuntra vastu, siis voolik pea-
tub, Takistuse kdrvaldamiseks tuleb dreen selles kohas lahti
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kaevata, Rikke kohta on hbipus liles leida dreeni tunginud
‘vooliku pikkuse jérgi. &

Seade on rohkem sobiv drenaaZikollektorite ja iiksik-
dreenide puhastamiseks. Ka kuivendusdreene on sellega v3ima-
lik puhasvada, kuid siis on vaja nende tihenduskohad lahti kae-
vata.

Kiésitletud tiilipi seade vdimaldab téielikult mehhanisee-
rida ummistunud dreenide puhastamist, kusjuures see on késit-
8itdost mitu korda odavam., Eriti Skonoomne on seadet kasuta-
da sel korral, kui vett saab v3tta otse tddkohalt (kraavist).
Vett kulub 100 m dreeni puhastamiseks 1000-2000 1, olenevalt
dreeni ummistumise astmest.

Eesti NSV-s pole kirjeldatud seadet seni kasutatud.

Kui dreenitorud on sedavdrd ummistunud, et lébipesemi-
ne ei dnnestu, tuleb ummistunud dreeniosa lahti kaevata, to-
rud vdlja v8tta, puhastada ning tagasi asetada. Kui dreenid
kaevatakse lahti, siis peab tingimata kontroliima nende sii-
gavust ja langu. Torude tagasiasetamisel kaevikusse tuleb
kinni pidada k&igist drenaaZi ehitamise tehnilistest tingi-
mustest. Kui dreen tuleb lahti kaevata pikalt, siis on mdel-
dav selleks kasutade mitmekopalist ekskavaatorit. Seejuures
tehtagu metallvardaga eelnevalt kindlaks dreeni tépne
asend ja sligavus, Viimane 10-15 cm paksune mullakiht eemal-
datakse torudelt késitsi.

Kui torud pole terves ristldikes ummistunud, dreenide
siigavus on piisav ja lang iihtlane, siis vdib dreene puhasta-
da ka jédrgmiselt, Dreenikaevik avatakse iga 10-15 m tagant
ning v8etakse vdlja 1-2 toru. Lahtikaevamata dreeniotsast
aetakse 1ldbi jéme traat (5 mm 1&bimd3duge telefonitraat),
mille teises otsas on terashari (lambiharja sarnane)., Traat
koos harjaga tommatakse mitme t6dlise joul dreenildigust lé-
bi ja tdmmatakse sellega setted vdlja. Harjaga on vdimalik
torusid puhastada ka juurtega ummistumisest.
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V. KUIVENDUSSUSTEEMIDE REKONSTRUEERIMINE
JA UMBERKORRALDAMINE .

1. Rekonstrueerimise ja iimberkorraldamise olemus

Kuivendussiisteemide rekonstrueerimine,
on nende pdhjalik ﬁmberehitamine, kusjuures muudetakse olu-
diselt kraavide, eelvoolude ja ehitiste konstruktsiooni ning
dimensioone vdi isegi asendatakse iiks kuivendusviis teisega,

Kuivendussiisteemide iimberkorraldamimne
on siisteemi iiksikute elementide (kraavide, ehitiste) tédien-
dav ehitamine v&i nende likvideerimine, ajutiste ehitiste
asendamine alatistega ja teised suhteliselt lihtsad ning
odavad abindud.

Eeltoodust léhtudes loetakse rekonstrueerimiseks eba-
korrapdrase paigutusega kraavivdrgu limberehitamist korrapé-
raseks, kraavituse iimberehitamist drenaaziks ja sellega kaas-
nevat peaveejuhtmete iimberehitamist. Kapitaalremondi korral
siivendatakse peaveejuhe tavaliselt kuni esialgselt projek—
teeritud pdhjani v8i sellest mdnevdrra siigavamaks, Rekonst-
rueerimisel silivendatakse veejuhet mérksa ulatuslikumalt, kus-
Juﬁres sageli suurendatakse ndlvust, kindlustatakse kraavi-

séngi Jne.

2. Rekonstrueerimise ja ilimberkorraldamise

vajadus

Kuivendussiisteemide rekonstrueerimise v&i iimberkorral-
damise vajaduse tingib peamiselt kaks asjaolu:

a) siisteemide ebarahuldav tehniline seisukord ehk nn,
tehniline kulumine ja 5

b) silisteemide moraalne kulumine,

Kui kuivendussilisteemid ebarahuldava tehnilise seisukor-
ra t&ttu kuivendatud maal soodsat veereZiimi ei taga, siis
on sageli otstarbekam asendada kapitaalremont pdhjaliku
iimberehitamisega. Eriti kdib see tédiesti ummistunud lahtise
detailkuivendusvdrgu kohta, sest kaasaja mehhaniseerimista-
seme juures on lihtsam vanu ummistunud kraave kinni ajada
Ja uusi ehitada kui vanu puhastada.
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ja uusi ehitada kui vanu puhastada.

Rekonstrueerimise ja limberkorraldamise vajadus v&ib olla
tingitud ka siisteemide ebatéiuslikkusest, mille t&ttu kuiven-
dusvdrguga maade pdllumajanduslik kasutamine on takistatud.
Peale selle on limberehitamist tarvis juhtumitel, kui siistee-
mi liksikute elementide t6O0korras hoidmine on seotud sagedas-
te ja mahukate remondi- ja korrashoiutéddega.

Kuivendussiisteem ja selle iliksikud elemendid kuluvad
mitte ainult tehniliselt, vaid ka n.-6. moraalselt. Kuiven-
dussiisteemide moraalset kulumist pdhjustab peamiselt kuiven-~
datud maade kasutamise intensiivistumine, Nditeks niidul v8ib
kraavitus kuivenduse ndudeid rahuldada, p8llumaa korral aga
enamasti mitte. Uleminek heinavdljasiisteemilt intensiivsema-
tele maaviljelussiisteemidele esitab senisest suuremaid néu-
deid ka kuivendussiisteemidele, Tihe lahtine kuivendusvdrk
takistab p8llutddde mehhaniseerimist ning vidhendab masinate
kasutamise efektiivsust, Pdllumajandusliku tootmise nduete
suurenemisel v3ib silisteem osutuda moraalselt kulunuks ka ra-
huldsva tehnilise seisukorra puhul., Sellele vaatamata pole
heas tehnilises seisukorras olevaid kuivendusslisteeme rat-
sionaalne rekonstrueerida. See t06 liikkub tavaliselt jédrgmi-
se kapitaalremondini. Seega tuleks rekonstrgee;ida esimeses
jédrjekorras just neid slisteeme, mis iiheaegselt on kulunud
nii moraalselt kui ka tehniliselt,

Selliseid kuivendussiisteeme, mis p8llumajanduse ndudeid
ei rahulda, on viga palju. Kuivendusvdrguga maade pindala
Nukogude Liidus on iile 8 miljoni hektari. Sellest maast on
pdlluma janduslikus kasutuses ainult 5,6 miljonit hektarit
ehk ligikaudu 70%. Kuivendﬁsvbrguga maade halva kasutusele-
vétmise peamiseks pShjuseks on kuivendusvdrgu mittevastavus
pdllumajandusliku tootmise nduetele (halvas tehnilises sei-
sukorras v&i puudulik kraavivdrk). Kuivendusviisina on seni
domineeriv kraavitus, kuna drenaaZiga on kuivendatud vaid
7-8% kdigist kuivendusvdrguga maadest.,

1960, aasta loenduse andmetel on Eesti NSV-s kuivendus-
vdrguga maid kokku 660 200 ha, kusjuures sellest on pdllu-
majanduslikuks kasutamiseks ilma t@iendavate maaparanduslike
abindudeta kdlbulik 183 300 ha ehk 28%. Ulejadnud maid tuleb
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lugeda vaid osaliselt kuivendatud maadeks, mille p&llumajan-
duslik kasutamine eeldab peaveejuhtmete ja &@ravoolukraavide
kapitaalremonti ja ‘limberehitamist, reguleeriva vdrgu téien-
davat ehitamist v&i selle taastamist ja ilimberehitamist. Regu-
leerivat vdrku on tarvis ilimber ehitada ja taastada ligikau-

du 214 600 hektaril, mis moodustab 33% kdigist kuivendusvdr-
" guge maadest. Seda asjaolu pdhjustab kraavituse suur erikaal
ja olemasolevate kuivendussiisteemide puudulik korrashoid.
Sama loenduse andmetel on drenaaZiga kuivendatud ligikaudu
60 000 ha ehk 9% k3igist kuivendusvdrguga maadest.

Ky

3. Rekonstrueerimise ja iimberkorraldamise viisid

Kuivendussiisteemide rekonstrueerimise ulatuse diktee-
rib esmajoones reguleeriva vdrgu seisukord ja selle rekonst-
rueerimise vajadus. Kdige pdhjalikumalt tuleb iimber ehitada
ebakorrapirane kraavivdrk. Seda rekonstrueeritakse korrapé-
rase paigutusega kraavivdrguks voi drenaaZiks. Kraavitus on
seni j##nud pdhiliseks kuivendusviisiks raskete savimaade,
luhtade ja metsamaade kuivendamisel. Ka maapinnalédiedase
paese aluspdhja ja réhase pinnase korral pole drenaazi ehi-
tamine otstarbekas. Et drensaZ vastab rohkem kaasaja pSllu-
majandusliku tootmise n¥uetele, siis tuleb muudel juhtumitel
slisteemide rekonstrueerimisel silmas pidada just seda viisi,
Eesti NSV-s seisneb drenaazZisiisteemide ehitamine paljudel
juhtumitel olemasoleva kraavivdrgu rekonstrueerimises dre-
naaziks,

K8ikide olemasolevate kuivendussiisteemide iimberehitami-
ne drenaaiiks on seotud suurte kuludega. Kogu NSukogude Lii-
du hiiglasuurel kuivendusvdrguga maa-alal pole see $66 lithi-
kese aja jooksul teostatav. Seepédrast soovitavad paljud Nou=
kogude Liidu maaparanduslikud uurimisinstituudid kasutada
lihtsaid ja odavaid kuivendusvdtteid, nagu harvendatud kraa-

" vivérku koos agromelioratiivsete vdtetega, nuttdrenaazi, kui- :

vendusndvasid jne. Mdnes piirkonnas, eriti Valgevene NSV-s,
on levinud nn. pdhjakuivendus suurte vahekaugustega ja sliga=-
va kraavivdrgu abil. Seda vdtet on otstarbekas kasutada soo-
des, kus turbakihi siigavus on 2-2,5 m ja selle all on hea
veeldbilaskvusega jﬁmedaterﬁline liiv. Kraavide keskmiseks
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siigavuseks on 2,5-3 m, kusjuures kraavi pshi peab ulatuma
liivakihisse véhemalt 0,5-0,7 m. Sellistes tingimustes v&ib
kraavide vahekaugus ulatuda kuni 300 meetrini ja isegi iile
selle, sest liiva hea veeldbilaskvuse tdttu on kuivenduse
mdju ulatus suur. Kui turba all on raskem pinnas, siis pole
see viis efektiivne. Eesti NSV-s on pdhjakuivenduse kasuta-
mine m8eldav vaid erandjuhtumitel, sest meie soode aluspdh-
Jja moodustavad enamasti rasked pinnaseliigid.

Kuivendussiisteemide rekonstrueerimisel ja iimberkorral-
damisel ei saa piirduda ainult reguleeriva vdrguga, vaid sSee
puudutab tavaliselt kogu siisteemi tervikuna, alates kuiven-
duskraavidest ja -dreenidest ning ldpetades peakraavide ja
eelvooluga. ;

VI. KUIVENDUSSUSTEEMIDE EKSPLUATATSIOONI
ORGANISEERIMINE

1. Ekspluatatsiooniteenistuse struktuur
)

Vastavalt NSVL P&llumajanduse Ministeeriumi poolt kin-
nitatud "Kuivendussiisteemide tehnilise ekspluatatsiooni aju-
tistele juhistele" (1955) vastutavad eelvoolude, majandite-
vaheliste kraavide ja neil asuvate hiidrotehniliste-~ ja muude
ehitiste korrashoiu, sdilimise ja dige kasutamise eest koha-
likud liidu-, autonoomsete vabariikide, kraide ja oblastite
veemajanduse (maaparanduse) organid. Majandisisese kuiven-
dusvdrgu ja sellel asuvate ehitiste korrashoiu ja 8ige kasu-
tamise eest vastutab majand, kellele kuivendatud maa on kin-
nistatud.

Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooniteenistuse organi-
satsiooniline struktuur ‘oleneb eeskdtt kuivendatud maade
suurusest ja selle territoriaalsest paiknemisest.

Kuivendussiisteemide ekspluatatsiooniga tegelevad NSV .
Iiidus kédesoleval ajal jérgmised organid:

1. Kuivendussiisteemide valitsused, kellede t06piirkonda
kuulub iiks terviklik, véhemalt 10 000-ha-se pindalaga kuiven-
datud massiiv,

lo3



2. Kuivendussiisteemide territorisalvalitsused, kes teos-
tavad tehnilist ekspluatatsiooni mitmel eraldi kuivendatud
massiivil kuivendatud maade véhemalt 10 000 ha-se i{ildpind=-
ala puhul, Territoriaalvalltsuee t66piirkond hdlmab tavali-
" selt mitut administratlivset rajooni ning tema piirid on méa-~

ratud rajoonide piiridega.

3, Iseseisvad ekspluatatsioonijaoskonnad, kes teostavad

-tehnilist ekspluatatsiooni iiksikutel kuivendatud massiividel,
mille pindala on 5000-10000 ha. s
. 4, Rajooni maaparandusteenistus, kes tédidab spetsiaalse
asutuse puudumise korral kuivendussiisteemide ekapluatatsioo-4
ni iilesandeid rajdonis.

Besti NSV-s tegutsesid kuivendussiisteemide ekspluatat-
siooniorganitena kuni 1957, aasta 1opuni kuivendussiisteemi-
de territoriaalvalilsused, Vastavalt Eesti NSV Ministrite
Néukogu mddrusele nr. 405 "Abindudest maaparandustddde pare-
maks korraldamiseks vabariigis" 28. dets. 1957. aastast moo-
dustati olemasolevate kuivendussiisteemide territorisalvalit-
suste baasil maaparanduse valitsused. Maaparanduse valitsu-
sed~on rajoonidevahelised ning nende iilesandeks on oma t56-
piirkonnas maaparandustddde juhtimine ja k3igi masparandu-
sega scoses olevate ¥lisimuste lahendamine. Muude iilesannete
kdrval on maaparanduse valitsustel iilesandeks ekspluatatsi-
oonialaste todde korraldamine oma piirkonnas. Vastavalt kui-
vendatud maa suurusele jaétuvad maaparanduse valitsused kol=-
me jérku: 3

I jark {iile 150 000 ha,
II jark 75 000 - 150 000 ha,
IIT jark kuni 75 000 ha.

Jérgust s88ltub insener—tehniliste todtajate arv ja nen=
de todtasu. - 2 :

Maaparanduse valitsuste (samuti kuivendussiisteemide va=|
litsuste ja territoriaalvalitsuste) todpiirkond jaguneb eks-
pluatatsiooni jaoskondadeks, Jaoskondade toopiirkonnaks arves
tatckse 8000 - 10 000 ha kuivendatud maid, Jaoskondade pii-
ride kindlaksmi#ramisel peab silmas pidama, et peakraav ega
selle vesikond ei tiikelduks mitme jaoskonnd vahel. Kui regu-
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leeritud eelvool on viga pikk, eriti sel korral, kui ta vdl-
Jub kuivendatud territooriumilt, siis on tema korrashoiuks
otstarbekas moodustada spetsiaalne ekspluatatsiooni jaoskond,
kes majandi kuivendusvdrgu ekspluatatsiooni jubhtimisega ei
tegele, -

Eelvoolud, peakraavid ja drajuhtiv vdrk japgatakse piir-
kondadeks, mida teenindab iikks kraavivalvur-remontija. Uhele
valvurile~remontijale kinnisggtud kraaviosa pikkus oleneb
kraavi md8tmetest, ehitiste olemasolust, pinnase iseloomust,
kindlustuste olemasolust ja nende tiilibist, samuti kuivenda-
tud maa-ala pdllumajanduslikust kasutamisest jne. Ligikaud~
sete normidena soovitatakse 5-7 km reguleeritud eelvoolu v&i
8~10 km peakraavi vdi 10-15 km muid majanditevahelisi kraave
lihe kreavivalvuri-remontija kohta. ‘

Majandisisese kuivendusvdrgu korrashoiuks tuleb ka ma-—
Jandil rakendada kraavivalvureid-remontijaid, Uhe remontija
kohta on soovitav arvestada ligikaudu 250-300 ha drenaazisiis—
teeme, kusjuures kogujakraavide ﬁikkus ei liletaks 7-8 km,

2. Ekspluatatsiooniteenistuse organite kohus—
3 . - tused ja Sigused

Nagu eeépool selgus, pole Eesti NSV-s spetsiaalset eks-
pluatatsiooniteenistuse organit. Ekspluatatsioconialased iiles-
anded on pandud maaparanduse valitsustele, kes on iihtlasi ko~
gu maaparandustodde juhiks oma +td6piirkonnas,

‘ Masparanduse valitsuste t&htsamad ekspluatatsioonialased

iilesanded on: &

a) nii riigieelarve kui ka méjandite kulul ehitatud maa-
paranduscbjektide ekspluatatsiooni vdtmine,

b) ekspluatatsioonitédde planeerimine ja aruandlus,

¢) majanditevaheliste veejuhtmete remont ja korrashoid
riigieelarve summade arvel,

d) organisatsioonilise ja tehnilise abi osutamine oma
to6piirkonna majanditele kuivendussiisteemide nduete=
kohaseks ekspluatatsiooniks ja kuivendatud maade &i-
geks kasutamiseks,
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e) hiidromeetrilised t66d veejuhtmetel ja kuivendatud

maadel,

f) jérelevalve nii majanditevaheliste veejuhtmete kui

ka majandisiseste siisteemide korrashoiu ile.

Kuivendussiisteeme omavate majandite ja maaparandusorga-
nite vastastikused kohustused ja digused on fikseeritud "Kui-
vendussiisteemide ja neil asuvate hiidrotehniliste ehitiste
ekspluatatsiooni, kaitse Jja korrashoiu ning kahjude hiivita-
mise ja trahvide sissendudmise pShimé&ruses", mis on kinni-
tatud Eesti NSV Ministrite Noukogu 1960. a. 21. oktoobri més-
rusega nr, 422,

Nimetatud pShimédruse kohaselt on kuivendussilisteeme val=-
davad majandid (ka teised ettevdtted, asutuaed Jja organisat-
sioonid) kohustatud nende valduses” ja kasutused olevaid kui-
vendussiisteeme korras hoidma., Kui majandisisestel kuivendus-
siisteemidel avastatakse puudusi, teevad maaparandusorganid
kindlaks kuivendussiisteemide remonttddde ligikaudse mahu ja
maksumuse ning juhivad vastavate majandite juhatajate téhele-
panu vajadusele kiires korras remonti teha v&i teevad ette-
paneku remondi jaoks ette niha summasid jédrgmise aasta toot-
mis-finantsplaanides. Kui neid t6id ei tehta digeaegselt, nii
et tekib kuivendussiisteemide edasise riknemise oht, siis méd-
rab maaparandusorgan (maaparanduse valitsus) maavaldajale
konkreetse tdhtaja remonttédde lidbiviimiseks, tédpsustades
eelnevalt gende tédde ligikaudse mahu ja maksumuse. Kui toid
ei alustatud médratud ajaks vdi tehti ebakvaliteetselt, siis
saadetakse maavaldajale teistkordne kirjalik meeldetuletus.
Kui sellele vastamata ei ole t65d antud tédhtajaks ldpetatud,
siis on masparandusorganil 3igus kooskdlas rajooni téditev-
komiteega see t60 &ra teha ning toode maksumus majandilt sis-
se nduda. :

Sama pShimééruse kohaselt on 8igus isikuid, kes rikuvad
kuivendussiisteemide korrashoiu korda, trahvida rajooni voi
linna téorahva saadikute ndukogu té@itevkomitee administra-
tiivkomisjoni otsusel rahatrahviga kuni 25 rubla., Juhul kui
kuivendussiisteeme rikutakse kuritahtlikult, esitatakse akt
juurdlusorganitele siilidlaste kriminaalvastutusele vdtmiseks.

.
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Loomulikult ei pea majandite juhtkonda suunama kuivendus=-
siisteemide korrashoiutdtdele mitte niivdrd nimetatud médruses
esitatud nduded ja sanktsioonid, kuivdrd arusaamine kuivendus-
slisteemide korrashoiust kui olulisest liilist kdrgete saakide
saamiseks kuivendatud maadelt.
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