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Käesolev töövihik on koostatud vastavalt maaparanduse,

maakorralduse, metsanduse ja agronoomia erialade geodeesia

õppeprogrammidele. Vihikus toodud trassi arvutuse ülesanne

koosneb kolmest osast:

I. Teetrassi lõigu tehnilise nivelleerimise materjalide

läbitöötamine.

11. Kõverate arvutamine.

111. Teetrassi lõigu profiilide joonestamine.

Trassi tehnilise nivelleerimise materjalid on esitatud

neljas variandis. Vihiku lõpus on toodud iga variandi jaoks

individuaalsed lähteandmed igale üliõpilasele. Variandi ja

lähteandmed määrab õppejõud.

Individuaalne ülesanne:. variant

Arvutas:

(üliõpilase nimi)

(osakond, kursus, rühm)
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I. Teetrassi t nivellee:

töötamine

mater, ä.b:

Ülesandes on toodud:

a) reeperitele nr. .... ja nr. ....toetuva teetrassi

lõigu tehnilise nivelleerimise väliraamat;
b) jõesängi ristlõike mõõtmise väliraamat;

c) teetrassi lõigu piketaaži väliraamat.

Ülesanne on soovitav täita allpooltoodud järjekorras:
1. Tehnilise nivelleerimise väliraamatus kontrollida

igas jaamas tehtud lugemite õigsust, arvutades lattide punaste

ja mustade poolte lugemite vahed (näide toodud väliraamatu

1. lk-1);
2. Arvutada sidepunktide vahelised kõrguskasvud (h)

mustade ja punaste (tp, 6p) poolte lugemite järgi
ning keskmised kõrguskasvud 1 mm täpsusega:

-°p

2

3. Teha lehekülje kontroll. Selleks kokku liita väli-

raamatu lehekülje ulatuses kõik lugemid tagumisele latile

(2*t), eesmisele latile (Ee), kõrguskasvud (Eh) ja keskmi-

sed kõrguskasvud

Kontrolliks Et -Ee= Eh ja =

4. Väliraamatu lõpus leida keskmiste kõrguskasvude summa

antud reeperite vahel (E hp^.), sulgemisviga ja lubatud
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sulgemisviga )

"'
* "

lub.
= * 30^17(mm), kus L

Hi ja H& - lõpp- ja algreeperi altituud vastavalt

individuaalülesandele,
L - samade reeperite vaheline kaugus kilomeetrites.

5. Saadud sulgemisviga (f&) jaotada vastupidise märgiga

võrdselt igale jaamale Imm täpsusega. Parandatud kõrguskasvu-

de summa peab võrduma täpselt alg- ja lõppreeperi altituudide

vahega ).
6. Lähtudes algreeperi altituudist, arvutada parandatud

kõrguskasvude abil igale sidepunktile altituud.

7. Vahepunktide altituudid arvutada instrumendi hori-

sondi meetodil. Instrumendi horisont leida mõlema sidepunkti

altituudi abil ja lõplikuks väärtuseks võtta keskmine (kui

vahe ei ületa - 5 mm).
8. Arvutada jõesängi ristlõike altituudid sügavuse mõõt-

mise andmete alusel 0,1 m

11. Kõverate arvutamine

1. Vastavalt individuaalülesandes antud pöördenurkadele

1* ja kõverate raadiustele R2) leida tabelitest

(näit. Maaparanduse käsiraamatu II osa) kõverate elemendid

(T, K, D, B) ning kirjutada need piketaaži väliraamatusse

vastava pöördepunkti juurde. Samas arvutada kõvera algus (KA)

ja kõvera lõpp (KL) ning kontrollida arvutusi:

KA=N-T;KL=KA+K,

KL = KA + 2T - D.

2. Individuaalülesandes antud algsuuna rumbi ja pöörde-

nurkade abil arvutada trassi teiste sirgete lõikude rumbid.

3. Arvutada trassi sirgete lõikude pikkused (S):

S 1 = (KA)i - trassi lõigu algus,
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= (KA)g - (KL).,,

<3 - trassi lõigu lõpp - (KL)g.

111. Teetrassi profiilide joonestamine.

1. Joonestada millimeetripaberile teetrassi pikiprofiil

horisontaalmõStkavas 1:2000 ja vertikaalmõõtkavas 1:200. Va-

jalike andmete paigutamiseks peavad joonisel olema järgmised
horisontaalsed lahtrid:

1 - projektjoone kalded (1 cm),
2 - punased altituudid (2 cm),
3 - mustad altituudid (2 cm),

4 - pikettide vahekaugused (1 cm),

5 - pikettide numbrid (1 cm),
6 - teetrassi plaan (4 cm),
7 - kõverad ja sirged (4 cm).

Lahtrid 1, 2 ja 7 vormistatakse punase tušiga, ülejäänud

- musta tušiga. Altituudid kirjutatakse 1 cm täpsusega. Laht-

risse 4 kirjutatakse aidult plusspikettide kaugused eelmise

ja järgmise piketini. Kui plusspikette ei ole, siis vahekau-

gus on 100 m ja seda ei kirjutata. Teetrassi plaan kantakse

joonisele piketaaži väliraamatu andmete alusel.

Kõverate ja sirgete lahtris näidatakse ära KA, KL ning

sirgete lõikude pikkused (S) ja rumbid. Pöördepunktide juurde

kirjutatakse veel kõik kõverate elemendid:
, R, T, K, D

ja B.

2. Joonestada teetrassi ristprofiilid ja jõesängi rist-

lõige mõõtkavas 1:200, Ristprofiilile kanda lahtrid 3, 4 ja 5

3. Kanda pikiprofiilile projektjoon punase tušiga, arves

tades

a) maksimaalse lubatud kaldega = 25%°

b) minimaalse kõrgusvahega jõe kohal = 6 m ja

c) sellega,et täidendid ja süvendid oleksid minimaalsed

ning enamvähem võrdse mahuga.
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4. Arvutada projektjoone altituudid ning kanda need

iga piketi ja plusspunkti kohal punaste altituudide lahtris-

se:

H? = E)P + i * d, kus

Hj - punane altituud järgmise piketi kohal,

- punane altituud lähtepiketi kohal,

i - projektjoone kalle,
d - vahekaugus lähte- ja määratava piketi vahel.

5. Arvutada töökõrgused - H*")ning punase tusiga
kirjutada need süvendite puhul allapoole projektjoont ja
täidendite puhul ülespoole projektjoont.

6. Arvutada nullpunktide kaugused eelmise ja järgmise
piketini ning kirjutada need sinise tusiga nullpunktist tõmma-
tud vertikaaljoone juurde:

m * d
x =

,
kus

m + n

x - nullpunkti kaugus eelmisest piketist,
d - pikettide vahekaugus,

ja n **töökõrgused eelmise ja järgmise piketi juures.
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y VCr/C/?/ Vonn 2

KuupHev: Algus kell: lõpp kell: Nivelliir:

Vaatleja: Latid:Hmastik:

- y
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Kuupäev Algus keti lõpp kell
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Vorm 2
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RLfWTW?/ VMM2

Kuupäev: Aigus keH: !Bpp keil: NiveHiir:

LatidVaatleja:
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Kuupõev Algus kelt
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Vorm 2
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Algus kellKuup&ev
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Ka/7077/ v°""2

Kuupäev: AiguskeD: lõppkeii: NiveHHr:

Vaatleja; Latid:4B4^<^Wknastik:
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Kuupäev Algus kett iõppkeii

Latid:

NiveHiir

Vaatleja: Hmastik:
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Vorm 2

kuupäev Atgus keD lõppkeM

Latid:—

NiveUiir

HmastikVaatleja
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Aigus keü:
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ZY V077077/

Kuupäev: Algus kell: lõpp kell: Nivelliir:

Vaatleja: ' Latid K^/^r/7<-
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Vorm 2
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Kuupõevt Algus kell: lõpp kell:

Latid:
—

Nivelliir:

Vaatleja: Ilmastik:
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1-11 variant

Valgejõe sängi ristlõike mõõtmise väliraamat

Pk 2+15 ja Pk 2+40 vahel

Pikettide
numbrid

Jõe sügavus
(m)

Jõesängi altituudid

(m)

Pk 2 +15 0,0
+ 20 1,6
+ 25 5,9

+ 30 4,3

+ 35 2,4

Pk 2 +40 0,0

111 - IV variant

Metsajõe sängi ristlõike mõõtmise väliraamat

Pk 22 + $3 ja Pk 22 + ÖO vahel

Pikettide
numbrid

Jõe sügavus
(m)

Jõesängi altituudid

(m)

Pk 22 + 53 0,0
+ 55 0,9
+ 60 1,7

+ 65 2,8
+ 70 4,5
+ 75 3,5

Pk 22 +80 0,0 *
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I variandi individuaalsed lähteandmed

Jrk.
Altituudid Pöördenurgad

KBverate
raadiused

Algsuuna
rumb

nr.
Rp.Nr.134 Rp.Nr.197 V: R1 R2

1 117,234 120,647 13°O3' 21°03' 200 175 NW: 57°16'
2 121,344 124,720 07 09 375 400 54 37

3 123,096 126,483 13 16 125 300 6118

4 126,579 129,990 19 18 125 250 37 00

5 129,462 132,842 24 26 200 350 43 54

6 129,878 133,294 31 35 175 225 45 43

7 131,460 134,838 37 40 300 200 35 15

8 138,065 141,471 43 47 150 400 29 40

9 147,491 150,877 49 55 175 300 39 00

10 148,574 151,957 55 9 09 200 125 NO: 19 07

11 150,693 154,101 1503 15 350 150 23 46

12 154,390 157,795 09 21 250 150 4105

13 163,106 166,490 14 27 300 125 37 54

14 165,491 168,863 19 37 350 100 31 48

15 168,591 171,995 47 43 200 100 25 16

16 171,564 174,937 52 49 100 250 27 27

17 176,541 179,915 57 54 250 175 34 50 .

18 181,376 184,788 16 11 23 08 300 100 63 41

19 185,000 188,381 25 16 400 150 SW: 85 17

20 189,432 192,841 32 23 200 100 87 49

21 194,060 197,445 52 28 300 150 83 13

22 199,638 203,053 57 33 400 250 88 09

23 204,693 208,072 18 04 45 250 125 86 24

24 207,340 210,747 09 52 350 100 S0:8413

25 211,306 214,716 15 2503 200 125 57 34

26 219,390 222,793 25 06 400 150 84 16

27 224,847 228,234 42 14 175 100 8138

28 225,913 229,327 47 18 300 200 82 49

29 228,518 231,895 51 32 250 175 85 30

30 230,161 233,543 56 38 400 250 82 49
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II variandi individuaalsed lähteandmed

Jrk.

nr.

Altituudid Pöördenurgad Kõverate
raadiused Algsuuna

rumb

Rp.Nr.134 Rp.Nr.19/ Ri R2
1 110,417 113,800 20°15' 12°10' 200 175 NW: 25°17'
2 120,531 123,938 21 27 375 400 37 48

3 122,487 125,900 23 48 125 300 39 51

4 124,618 128,000 40 52 125 250 40 27

5 128,547 131,960 42 58 200 350 42 38

6 129,781 133,200 21 00 11 04 175 225 58 65

7 130,745 134,125 15 08 300 200 65 58

8 130,945 134,358 27 12 150 400 66 17

9 131,328 134,748 35 16 175 300 NO:1748*

13 131,417 134,800 42 28 200 125 19 52

11 131,685 135,067 58 37 350 150 2119

12 132,279 135,650, 22 05 42 250 150 22 17

13 132,482 135,892 08 45 125 300 25 39

14 132,675 136,058 13 49 100 250 26 45

15 132,848 136,240 16 55 175 200 27 59

16 132,995 136,400 27 8 17 100 300 35 48

17 133,417 136,807 48 25 250 400 37 15

18 133,518 136,900 56 30 150 400 45 12

19 133,748 137,155 24 02 32 100 175 50:1745

20 134,101 137,514 15 37 175 200 20 18

21 134,582 137,974 23 48 250 350 25 19

32 134,675 138,050 37 55 125 250 27 28

23 122,487 125,900 2023 12 48 125 300 NW:3951

24 129,781 133,200 2100 11 04 175 225 58 65

25 124,847 128,234 18 42 25 14 175 100 S0:8138

26 125,913 129,329 47 18 300 200 82 49

27 128,518 131,895 51 32 250 175 85 30

28 130,161 133,543 56 38 400 250 82 49

29 119,390 122,793 25 06 400 150 84 16

30 111,306 114,716 15 03 200 125 84 13
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111 variandi individuaalsed lähteandmed

Jrk.

nr.

Altituudid Pöördenurgad Kõverate
raadiused Algsuuna

rumb

Rp.Nr.358 Rp.Nr.136 R1 R2
1 68,415 82,205 21°18' 13°40' 300 175 NO: 18°47*
2 69,217 83,010 28 50 250 200 29 15

3 70,385 84,196 38 15 25 200 225 37 26

4 71,682 85,471 48 48 150 250 49 16

5 71,947 85,760 58 55 225 300 52 39

6 72,542 86,325 22 15 14 17 125 400 65 17

7 73,101 86,920 25 27 150 250 69 48

8* 74,242 88,035 35 37 125 275 75 12

9 75,987 89,770 45 47 175 300 77 42

10 76,145 89,947 55 57 200 225 79 55

11 76,275 90,070 2310 12 18 225 275 85 14

12 76,309 90,120 17 29 300 250 SO: 14 15

13 76,545 90,327 27 40 400 275 26 31

14 76,927 90,717 35 51 350 300 49 50

15 77,514 91,310 48 16 17 325 225 50 17

16 77,627 91,410 59 31 200 175 56 25

17 77,848 91,630 2503 45 250 125 67 14

18 77,900 91,734 14 55 275 100 69 25

19 78,103 91,909 16 1107 300 250 7113

20 78,345 92,158 18 17 350 175 74 19

21 78,485 92,270 47 29 400 200 79 21

22 78,531 92,315 52 39 325 125 82 19

23 78,740 92,565 24 31 49 250 300 86 47

24 79,000 92,830 48 1202 275 200 88 50
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IV variandi individuaalsed lähteandmed

Jrk.

nr.

Altituudid Föördenurgad
Kõverate
raadiused

Algsuuna
rumb

Rp.Nr.358 Rp.Nr.136 R1 R2
1 81,41$ 92,701 19°14' 9°1O' 300 400 SW: 17°45'
2 82,126 93,428 24 15 350 450 29 15

3 82,347 93,650 34 20 275 425 3126

4 82,525 93,802 44 25 250 350 32 48

5 82,714 94,020 54 35 225 375 33 55

6 82,979 94,270 20 04 45 200 325 40 16

7 83,167 94,457 14 55 175 300 42 31

8 83,198 94,460 24 10 06 150 275 42 55

9 83,245 94,505 34 12 125 250 43 20

10 .83,329 94,609 44 18 100 225 43 57

11 84,517 95,802 54 24 300 175 50 18

12 84,649 95,919" 2105 30 325 200 56 57

13 84,925 96,230 10 36 350 225 60 28

14 85,101 96,407 15 42 375 250 NW:4117

15 85,319 96,600 20 48 400 .125 43 25

16 85,489 96,750 25 54 275 300 45 53

17 85,671 96,950 30 1101 250 325 47 37

18 85,738 97,030 35 07 225 150 49 18

19 85,956 97,226 2210 10 200 325 52 45

20 86,145 97,450 17 12 225 125 55 26

21 86,196 97,461 25 18 250 175 60 12

22 86,213 97,520 30 20 275 300 64 19

23 86,489 97,759 36 25 300 250 68 51

24 86,670 97,970 45 40 350 200 75 19
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