V.TETIURIDW

Hildanini




V. TETIURIOV

BOTAANIKA

Ohtukooli VI klassile

KIRJASTUS ,,VALGUS: # TALLINN 1966



58
T 46

Crig.naali tiitel:
B. A. Teropés
BOTAHUKA

ITocob6ue ANA yyalIMXCA MATHBIX KJIACCOB BEYEDHMX
(cMeHHbIX). 0611e00PaB0BATENBHBIX CPEAHUX LIKOJI

Mszpaune wecroe
MzparenbcrBo «IIpocBeuwienume» MocKBa 1966

Kaane kujundanud A. SADE
Tolkinud I. PIKAS

2

Tartu Riikliku Olikooll
Raamatukogu

6¥181




SISSEJUHATUS. -

Mis on botaanika. Nimetus «botaanika» on tuletatud kreekakeel-
sest sonast botane, mis téhendab rohi, rohelus. Botaanika on tea-
dus taimedest. Ta uurib taimede ehitust ja elutegevust, nende
mitmekesisust, samuti taimeriigi arengut maakeral.

Botaanika peamine iilesanne. Meie suure rahva hulgast on vor-
sunud palju suurepéraseid teadlasi-botaanikuid.

Viljapaistev teadlane K. A. Timirjazev mairkis, et teadus
taimede elust abistab maaharijat korgete saakide saamisel. Ta
Opetas, et taimele tuleb luua sellised tingimused, mis on vajalikud
tema elutegevuseks.

Kuulus looduse iimberkujundaja I. V. MitSurin ttles, et iga
taime voib paremaks muuta. Ta 16i 6petuse taimede muundamisest
ning aretas selle alusel palju uusi viljapuu- ja marjapoosasorte.

Kaasaegses noukogude botaanikas on juhtival kohal taimede
elutegevuse suunamise tilesanne. Meie teadus on pdllumajandus-
saaduste kiilluse loomise suure iilesande teenistuses.

Metsikud ja kultuurtaimed. Taimeriik on suur ja mitmekesine.
Metsikud taimed haaravad enda alla suured maar-alad tundrates,
metsades, steppides. Nad asustavad tiike, jarvesid, soid, jogesid,
samuti meresid ning ookeane. Isegi paljastel kaljudel ja tuiskliival
elavad taimed.

Metsikutest taimedest on saanud alguse kultuurtaimed. Kunagi
maaharimise koidikul hakkas {irginimene oma elamispaiga ldhe-
duses kasvatama temale kasulikke taimi. Praegu on kultuuristatud
ligi 2000 taimeliiki.

Sajandite jooksul on taimede muutumine toimunud inimesele
vajalikus suunas. Léuna-Ameerika korgmaéestikus kasvava met-
siku kartuli mugulad on hernesuurused. Milliseid suuri ja tdrk-
liserikkaid mugulaid annab aga meie kultuurkartul!

Mets6unapuu véikesed ja hapud o6unad pole séodavad. Kul-
tuurounapuud kannavad aga suuri, maitsvaid ja aromaatseid vilju.

Metsikud ja kultuurtaimed on meie kodumaa hindamatuks
rikkuseks. Tuleb vaid tdhelepanelikult jilgida, mida me oma
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eluks vajame, et moista taimede tdhtsust. Meie olemasolu soltub
taimede olemasolust.

Taimede kaitse. Taimede kasutamine ei tohi muutuda nende
havitamiseks. Just vastupidi, seda rikkust tuleb uuendada ja suu-
rendada. Teadusliku kommunismi rajaja Karl Marx opetas, et
iga polvkond peab pdrandama oma jirglastele paremaks muude-
tud loodusrikkused.

Meie maal kehtestatud looduskaitse seadus nieb ette metsade,
looduslike heinamaade, karjamaade 6ige kasutamise, roheluse sdi-
litamise seal, kus ta on olemas. Ta kutsub iiles istutama uut metsa,
rajama parke, alleesid, aedu.

Botaanika oppimine. Koigest sellest teadmistehulgast, mis tai-
mede kohta olemas on, votame esialgu selle, mida peab teadma iga
kultuurne inimene. Teadmised on inimese suur hiive. Nad suu-
rendavad tema voimu looduse iile, aitavad tal elu paremaks muuta.

Loodust tundma o6ppides peab médrkama ka tema hurmavat ilu.
Seda ulistavad rahvalaulud, sellest rdidgivad poeedid ja kirjanikud
oma loomingus, kunstnikud oma kunstiteostes. Olgu meie stidamed
tdis armastust looduse vastu!



#

OISTAIMED.

Koige levinumad on looduses need taimed, millel on juur, vars ja
lehed ning mis teatud kindlal perioodil oma elus ditsevad, siis aga
moodustavad seemneid sisaldava vilja. Juur, vars, leht ja 6is on
taime organid, millest igaiihel on oma kindel {ilesanne tema elus.

Taimed, millel on 6ied, moodustavad Gistaimede rithma. Neid
leidub kéikjal: metsas, niidul, péllul, aias, veekogudes.

§ 1. PUUD, POOSAD, ROHTTAIMED.

On siigis ... Eriti eredalt tuleb see ilmsiks lehtpuumetsas. Puude
ja poosaste rohelised lehed omandavad jark-jargult teise var-
vingu — kollase, pruuni, lilla ja punase koéikvdimalikud toonid.
Tuulehoog rebib lehed okstelt lahti ning nad langevad maha. See
ongi poeetide poolt iilistatud stigis.

Puud. Valitsevas seisundis on metsas puud. Neil on korge ja
jdme vars — tiivi, mis teatud korgusel hargneb. Tiive iilemine osa
ja sellest hargnevad oksad moodustavad krooni. Kérvuti asetse-
vate puude kroonid sageli liituvad, moodustades metsa vorastiku
(nagu katuse).

Noukogude Liidu metsades on laialdaselt levinud kask ja haab.
Need on kitsalehelised puuliigid.

Kask on vene rahva lemmikpuu. Rahvalauludes kutsutakse
teda hellitavalt «<kasekeseks». Kask on vihenoudlik puu. Ta kasvab
nii viljakatel kui ka védheviljakatel muldadel, kuivadel ja ka niis-
ketel aladel. Kuid valguse suhtes on ta vdga noudlik. Tema «lei-
navad» oksad hargnevad tiive iilemisest osast. Kase kroon on
hore ja laseb palju valgust ldbi. Kasemetsas on tavaliselt véiga
valge.

Ka haab on valgusendudlik puu, kuid lisaks sellele vajab ta
viljakamat mulda kui kask. Haava lehed ripuvad pikkade raagude
otsas ja vérisevad isegi kerge tuulehinguse puhul. Sellest on tulnud
ka konekadidnd: «Variseb kui haavaleht.»



Metsades on levinud ka tamm ja pdrn. Need on laialehelised
puuliigid.

Metsi, mis koosnevad tammedest, nimetatakse tammikuteks.
Neist koneldakse rahvalauludes ja -juttudes. Seal nimetatakse
tamme voimsaks. Tamm vajab viahem valgust kui kask ja haab.
Kui ta kasvab teiste puude vahel, sirgub ta korgusse ja hargneb
norgalt. Lagendikul, eriti just viljakal mullal, moodustab ta
jdmeda tiive ja laia ning hargneva krooni. Just niisugune tamm on
voimas ja pikaealine (joon. 1).

Parn on veelgi vidhenoudlikum valguse suhtes. Tema laiad
lehed asetsevad iiksteisele vdga ldhedal ning pdrna kroonist pai-
seb seetottu vahe valgust 1dbi. Pdarnade all on vdga hdmar.

Joon. 1. Tamm. Eraldi
on joonistatud oks
lehtede ja torudega.



Koik puud vajavad valgust, kuid igatliks erineval maéairal. Val-
guse suhtes noudlikumaid puid (néiteks kask ja haab) nimetatakse
valguslembesteks, vihenoudlikumaid aga (parn) wvarjutaluvateks.
Erinevad vajadused valguse jirele on ka teistel taimedel — po6d*
sastel ja rohttaimedel.

Poosad. Poosastel hargnevad varred kiirtena juure kiiljest otse
mullapinna ligidalt.

Varjukates metsades voib tihti kohata madalat varjutaluvat
poosast — naastust kikkapuud (joon. 2).

Teda on kerge dra tunda hulgalistest kdsnadest okstel ja oran-
zidest viljadest, mis ripuvad nagu koérvardngad pikkadel peenikes-
tel niitidel. Naastuse kikkapuu juurtes on ligi 159, gutapertsi.

Joon, 2. Naastune kikkapuu.
Eraldi on joonistatud viljad.

Piikesekiillastes kohtades kasvab vidheldane valguslembene
podsas — kibuvits. Tema oranzidest viljadest toodetakse to0stus-
likul teel vajalikke vitamiine.

Rohttaimed. Rohttaimedele jddb metsas veelgi vihem valgust
kui pddsastele, sest neid varjavad peale puude veel pdosad. See-
pérast on enamik metsa rohttaimi varjutaluvad.

Me koéik tunneme maikellukest, mis kasvab podsaste varjus ja
oitseb kevadel valgete lohnavate Gitega (joon. 3).



Kuid niitid, stigisel, on maikellukese lehed koltunud ja dite
asemel ripuvad oranzid viljad.

Metsas kasvavad ka niisugused rohttaimed, millel jidib talveks
poheline lehestik alles.

Nii voib okasmetsas kohata vidikest taime, mille kolmetised
lehed hargnevad maa sees olevast varrest. See on jinesekapsas
(joon. 4), mis on oma nime saanud lehtede hapukast maitsest. Tema
lehed jddvad roheliseks ka hilisstigisel ja talvel lume all.

Lehtmetsast leiame metspipart (joon. 5), mille lehed hargnevad
maa peal lamavast varrest. Roheliste lehtedega metspipar talvitub
lumikatte all.

Maikelluke, jadnesekapsas ja metspipar elavad sajandeid var-
jus ning hdmarus on saanud nende eksisteerimise hddavajalikuks
tingimuseks. Kui mets maha raiutakse ja rohttaimed satuvad
eredasse pdikesevalgusesse, muutub varjutaluvate taimede olukord
viletsaks. Nad hakkavad kiratsema. Ja alles siis, kui mets uueneb
ning jélle muutub hdmaraks, tekivad uuesti tingimused, mis on
soodsad varjutaluvate rohttaimede arenemiseks. On ju iga taim
kohanenud nende tingimustega, milles tema esivanemad on elanud
sadu ja tuhandeid aastaid.

« Joon. 3. Maikelluke.

Joon. 4. Janesekapsas.




Joon. 5. Metspipar. -

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Mille poolest erinevad puud pdosastest? (Vt. joon. 1 ja 2.)

2. Milliseid taimi nimetatakse valguslembesteks ja milliseid varjutaluva-
teks? Tooge niiteid.

3. Missugused taimed on varjutaluvad?

4. Missugused metsataimed talvituvad rohelistena? (Vt. joon. 4 ja 5.)

§ 2. TAIMEDE RAKULINE EHITUS.

Taimede vilise ehituse tundmadppimine, mida on véimalik teha
palja silmaga, algas juba vidga ammu. Nende sisemise ehitusega
tutvumine sai véimalikuks alles pérast ‘seda, kui leiutati mikro-
skoop (joon. 6). Ainult tinu mikroskoobi kasutuselevotmisele avas-
tati taimede ja loomade rakuline ehitus. See oli XIX sajandi iiks
suuremaid avastusi.

Mikroskoobi ehitus. Mikroskoobi peamiseks osaks on toru koos
okulaari ja objektiiviga. Toru on kinnitatud statiivi kiilge, millel
on tavaliselt hobuserauakujuline jalg.

Okulaar on metallkest, mille kiilge on kruvitud kaks suuren-
dusklaasi. Ta on asetatud toru iilemisse otsa ja pooratud vaatlejs
silma poole.

Objektiiv koosneb mitmest suurendusklaasist, mis on asetatud
Uhise metallist raami sisse. Ta kruvitakse toru alumise osa kiilge
ja on suunatud vaadeldava eseme poole. Klaaside siisteem okulaa-
ris ja objektiivis annab vaadeldavast esemest suurendatud kuju-
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Joon. 6. Mikroskoop:

1 — statiiv (jalg); 2 — toru; 3 — okulaar; 4 — objektiiv;
5 — kruvi; 6 — esemelauake; 7 — peegel.

tise. Toru koos okulaari ja objektiiviga saab
tosta ning langetada kruvi abil.

Objektiivi all asub statiivi kiilge kinnita-
‘tud esemelauake, mille keskel on iUimmar-
gune ava. Esemelauakese all on statiivi kiilge
kinnitatud pooratav {Ummargune peegel,
mille abil pdikese- voi elektrivalgus suuna-
takse ldbi lauakese sees asuva ava vaadel-
davale esemele.

Koolis kasutatav mikroskoop suurendab
kuni 600 korda. Teaduslikeks eesmirkideks
moeldud mikroskoobid suurendavad kuni
3000 ! korda.

Mikroskoopilise preparaadi valmistamine. Mikroskoobi all vaat-
lemiseks kasutatakse tavaliselt vaga ohukesi ja ldbipaistvaid l6ike
taime mitmesugustest organitest. Neid loigatakse terava habeme-
noa abil. Kuid esialgu voib taimerakuga tutvumiseks kasutada
sibula marrasknahka.

Votame sibula, loikame ta pooleks ja eraldame paksu valge
soomuse. Nii vidlimisest kui ka sisemisest kiiljest on see kaetud
marrasknahaga, mida saab kergesti dra tommata. Marrasknahk
on 6huke ja lébipaistev.

Joon. 7. Mikroskoopiline
preparaat:

1 — alusklaas, millel on sibula
marrasknaha tiikike veetilgas;
2 — katteklaas.

Rebime viikese tiikikese sibula marrasknahka ja paneme alus-
klaasile tilgutatud veetilgasse. Varvimiseks lisame tilga norka
joodi lahust ja katame siis 6hukese katteklaasiga. Saimegi mikro-
skoopilise preparaadi (joon. 7).

Asetame preparaadi mikroskoobi esemelauakesele, valgustame
peegli abil ja seame toru niisugusesse asendisse, et sibula mar-
rasknahk oleks selgelt néha. Selleks tuleb kruvi abil toru iiles-
alla liigutada. Iga vaatleja peab mikroskoobi oma silma jargi
oigeks seadma.

| Kaasajal kasutatakse teaduslikeks uurimistoddeks elektronmilgro—
skoopi, mis suurendab iile 100 000 korra. Sellel on hoopis teistsugune ehitus
kui kirjeldatud mikroskoobil.
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Taimeraku ehitus. Mikroskoobi all on niha, et sibula marrask-
nahk koosneb paljudest tihedasti asetsevatest rakkudest (joon. 8).
Rakkudel on pikkus, laius ja paksus. Kui pigistada sibula marrask-
nahka poidla ja nimetissorme vahel, saab ettekujutuse raku pak-
susest, kuna rakud on marrasknahas iihe kihina. Rakud on oma-
vahel tthendatud rakkudevahelise ainega.

Iga rakk on iimberringi kaetud
védga oOhukese kestaga (vt. joon. 8). 1
Raku sees on tihe vérvitu vedelik —
protoplasma, mis meenutab toore
kanamuna valku. Protoplasmas asu-
vad vakuoolid. Need on rakumahlaga
taidetud o66ned. Rakumahlas on la-
hustunud suhkur ja teised ained.

Joon. 8. Sibula marrasknaha rakud
(mikroskcobis vaadatuna). Raku osad:

1 — kest; 2 — protoplasma; 3 — tuum; 4 —
rakumahlaga tdidetud vakuool.

Rakus on veel tuum. Ta koosneb veidi tihedamast ainest kui
protoplasma ning on tavaliselt {immargune. Tuum on alati timb-
ritsetud protoplasmaga.

Rakkude pooldumine ja kasvamine. Rakud poolduvad nendes
taimeosades, kus toimub kasvamine, niditeks juuretipus (joon. 9).
Algul pooldub tuum. Uhest tuumast tekib kaks. Siis moodustub

Joon. 9. Sibula juureraku pooldumine:
1 — rakk enne pooldumist; 2 — pooldumisel moodustunud rakud.



protoplasmas tuumade vahele vahesein. Nii saab {ihest rakust
pooldumise teel kaks uut rakku.

Pooldumisel tekkinud rakud on tdidetud protoplasmaga. Keskel
on suur tuum. Rakud hakkavad kasvama, nende kestad venivad,
protoplasmas moodustuvad rakumahlaga tdidetud vakuoolid. Nii
toimub rakkude pooldumise ja kasvamise tagajdrjel iga organi
ning taime kui terviku kasvamine.

Taimede rakuline ehitus. Ukskdik, missuguse distaime me ka ei
votaks, missugust osa me sellel ka mikroskoobi abil ei vaataks,
ikkagi ndeksime rakulist ehitust. Sellega puutume kokku ka edas-
pidi, kui 6pime tundma mitmesuguseid organeid. Rakkudes toimu-
vad: koik eluprotsessid.

KONTROLLKUSIMUSED.

Missugune on sibula marrasknaha ehitus? (Vt. joon. 8.)
Missugune on sibula marrasknaha raku ehitus? (Vt. joon. 8.)
Kuidas rakud poolduvad? (Vt. joon. 9.)

Mis toimub pooldumisel tekkinud rakkudega?

e b

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Tehke tomati valminud vili phruks. Vaadelge kesta all olevat viljaliha
(soovitatav on luubi abil). Viljalihas vo0ib eraldada iimmargusi rakke.

2. Votke tiikike valminud arbuusi ja vaadelge (samuti luubi abil) seemnete
laheduses tekkinud aukudes olevaid punaseid péiekujulisi rakke. Need
rakud eraldusid iiksteisest vilja valmimisel rakkudevahelise aine lagune-
mise tottu.



2.

m SEEME.
SEEMNETE IDANEMINE.

Oistaimedel arenevad viljad ja seemned. Soodsatesse tingimus
tesse sattudes seemned idanevad ning annavad alguse uutele noor-
tele taimedele.

§ 3. SEEMNETE EHITUS.

Seemnete ehitusega tutvume kahe néite'varal.

Aedoa seemne ehitus. Aedoa seeme on kaetud kestaga, mis voia
olla valge, kollane, pruun, must v6i kirju. Ligunenud seemnelt
saab kesta kergesti eemaldada. Kesta all on kaks lihakat idulehte,
mille vahel on idujuur, iduvars ja idupung (joon. 10).

Idulehed, milles on toitainetevarud, kinnituvad iduvarre kiilge.
Idujuurest tilalpool asub idupung.

Idujuur, iduvars ja idupung koos idulehtedega moodustavad
idu. Idust arenebki uus noor taim.

Samasuguse ehitusega on ka herne, kurgi, korvitsa ja teiste
taimede seemned. Taimed, mille idu koosneb kahest idulehest, on
kaheidulehelised.

Joon. 10. Aedoa seeme:

Vasakul — terve seeme,
paremal — pikiloikes.
1 — idujuur; 2 — iduvars:

3 — idupung; 4 — iduleht.



Joon. 11. Nisu seeme.
Vasakul — terve seeme,
paremal — pikilbikes:

1 — idujuur; 2 — iduvars;
3 — idupung; 4 — iduleht;
_ 5 — endosperm.

Nisu seemne ehitus. Nisu seemnel on kest, mis on pealt kaetud
viljakattega. Seemne alumises osas asub idu (joon. 11), mis koos-
neb idujuurest, iduvarrest, idupungast ja tihest idulehest.

Nisu iduleht on viga viike. Selles pole iildse toitaineid. Vii-
mased asuvad idu korval olevas jahuses endospermis, mis votab
enda alla suurema osa seemnest. Vorreldes iduga on endosperm
hiiglasuur. '

Taolise ehitusega on ka rukki, maisi ja teiste taimede seemned.
Taimi, mille idus on tks iduleht, nimetatakse iiheidulehelisteks.
. Ukskoik, kui erinevad ka ei oleks mitmesuguste taimede (nii
tthe- kui ka kaheiduleheliste) seemned, on neil siiski olemas sar-
nasus: igas seemnes on idu, mis sisaldab toitainetevarusid. Uhte-
del taimedel (nditeks aedoal) on need idus eneses — idulehtedes,
teistel aga (nditeks nisul) asuvad toitained idu korval paiknevas
endospermis.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Missugune on aedoa seemne ehitus? (Vt. joon. 10.)

2. Milliseid taimi nimetatakse kaheidulehelisteks?

3. Missugune on nisu seemne .ehitus? (Vt. joon. 11.)

4. Milliseid taimi nimetatakse iiheidulehelisteks?

5. *Mille poolest on aedoa ja nisu idud sarnased?

6. Mille poolest erinevad aedoa ja nisu idud teineteisest?

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.
1. Aedoa voi herne sAéremne ehituse vaatlemine. Pange

3—4 aedoa vOi herne seemet moneks tunniks vette ligunema. Ligunenud
seeme voOtke veest vidlja ning eemaldage seemnekest. Tommake idulehed
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laiali ja vaadelge idu ehitust (luubi abil). Leidke iiles idujuur, iduvars, idu-
pung ja idulehed. Vorrelge joonisega nr. 10.

2. Nisu voi maisi seemne ehituse vaatlemine. Pange 3—4
nisu voi maisi seemet ndusse mérja lapi peale ja katke pealt klaasiga. Jatke
2—3 paevaks sooja kohta seisma. Aeg-ajalt niisutage lappi veega. Kui seem-
netel ilmuvad idujuur ja voOsu, votke iiks seeme ning eraldage nodela abil
idu endospermist. Vaadelge idujuurt, iduvart ja idupunga. Vorrelge jooni-
sega nr. 11.

§ 4. SEEMNETE KOOSTIS.

Et kindlaks teha, milliseid aineid seemned sisaldavad, tuleb teha
jérgmised katsed.

Vee kindlakstegemine. Paneme kuiva katseklaasi 15—20 nisu
~ seemet ja kuumutame ettevaatlikult piirituslambi leegis. Varsti
~ ilmuvad katseklaasi sisemisele seinale veetilgad (joon. 12). On
arusaadav, et vesi eraldus seemnetest auruna, jahtus siis katse-
klaasi tilemises kiilmas osas ja muutus veeks. Mitmesuguste tai-
mede seemned sisaldavad erineval hulgal vett. Lina seemnetes on
7—80%/y, nisu seemnetes aga 13—15%, vett.

Orgaaniliste ainete ja mineraalainete kindlakstegemine. Paneme
pertselantiiglisse veerand teelusikatdit nisu seemneid ja kuumu-
tame piirituslambi leegis (joon. 13). Varsti muutuvad seemned
pruuniks, siis aga sdestuvad, kusjuures eraldub auru ja gaase. Kui
viia sinna polev pird, siis nad siittivad ja polevad pruunikas-
punase leegiga. See nditab, et seemnetes leidub sdestuvaid ja
polevaid aineid, mida nimetatakse orgaanilisteks aineteks.

Pirast pikaajalist kuumutamist pélevad orgaanilised ained &ra.
Tiiglisse jadb tuhk. See sisaldab mineraalaineid, mis erinevalt
orgaanilistest ainetest ei soestu ega pole.

Joon. 12. Vee kindlakstegemine Joon. 13. Seemnete
seemnetes. kuumutamine tiiglis.



Seemnetes on orgaanilisi aineid mitu korda rohkem kui mine-
raalaineid.

Seega sisaldavad seemned vett, orgaanilisi ja mineraalaineid.

Vaatame, missuguseid orgaanilisi aineid on seemnetes.

Tarklise ja valgu kindlakstegemine. Valmistame nisujahust
veidi tainast, paneme riidelapi sisse ja hakkame seda veendus
sormede vahel s6tkuma (joon. 14). Labi lapi hakkavad taignast
kohe eralduma koige vidiksemad tédrklisterad. Vesi muutub neist
itha hagusemaks. Nii voib taignast vélja pesta kogu tédrklise.

Joon. 14. Nisujahust
valmistatud taigna uhtmine vees.

Valame katseklaasi veidi hdgust uhtevett ja kuumutame ette-
vaatlikult kuni keemiseni (joon. 15). Térklisterad lagunevad ning
vesi muutub ldbipaistvaks. Kui vesi on jahtunud, lisame 1—2 tilka
joodi lahust ja loksutame. Vesi védrvub siniseks. -See proov néi-
tab, et uhtevesi sisaldab tdrklist, sest ainult tarklis vdrvub joodi
mojul siniseks.

Lapi sisse jadb valkjas, veniv ning kleepuv aine. See on valk,
taimne valkaine. Koigile tuttav kanamunavalk on loomne valk.

Rasva kindlakstegemine. Nisu seemnetes on ka veidi rasva.
Koige kergem on rasva avastada olitaimede, nditeks péevalille
seemnetest. Kui kestadest vabastatud seemned pigistada paberi-
lehe vahel puruks, siis eraldub rasv ja paberile jadb ldbipaistev
rasvane laik.

Joon. 15. Uhtevee
kuumutamine katseklaasis.




Jarelikult sisaldavad seemned jargmisi orgaanilisi aineid: tdark-
list, valku, rasva.

Mitmesuguste taimede seemnetes on neid aineid erineval hul-
gal. Térklist on védga palju nisu, rukki, maisi, hirsi, riisi ja tatra
seemnetes. Valku sisaldavad rikkalikult herne,- aedoa, sojaoa,
ladtse seemned. Pédevalille, lina, kanepi ning puuvilla seemnetes
on rikkalikud rasvavarud.

Kokkuvotlikult voib seemnete koostist viljendada jargmise
skeemi abil:

Seemned -
¢
vesi orgaanilised mineraalained
ained (tuhk)
tarklis valk rasv

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Mida nimetatakse mineraalaineteks?

2. Mida nimetatakse orgaanilisteks aineteks?

3. Kuidas saab seemnetes kindlaks teha orgaanilisi ja mineraalaineid? (Vt.
joon. 13.)

4. Milliseid orgaanilisi aineid sisaldavad seemned?

5. Kuidas saab tarklist kindlaks teha?

ULESANNE ISESEISVAKS TQOKS.

Votke viike tiikk leiba ja saia ning tilgutage kummalegi tilk joodi. Mis toi-
mub? Mida see nditab? Tilgutage pehmeks keedetud riisi- v6i hirsiteradele
joodi. Missuguse aine te avastate?

§ 5. SEEMNETE IDANEMISE TINGIMUSED. TOUSMETE ILMUMINE.

Kiilviks méiratud seemned ndivad tdiesti elututena — niivord
varjatult toimub nende elutegevus. Seemned kiilvatakse kohe-
vasse, niiskesse, pdikesekiirtest soojendatud mulda. Peagi nad ida-
nevad ning ilmuvad tousmed. On ilmne, et mullas on seemnetel
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koik idanemiseks vajalikud tingimused olemas. Tekib kiisimus,
missugused on need tingimused?

Vesi. Votame kaks teeklaasi ja paneme kummassegi 10 herne
seemet. Esimeses klaasis jddvad seemned ohu kétte. Teise klaasi
valame nii palju vett, et seemned oleksid alt vee sees, pealt aga
puutuksid kokku ohuga. Molemad teeklaasid katame klaasplaa-
diga ja paneme sooja kohta. 3—4 pdeva pérast on katse tulemused
ndha (joon. 16).

Esimeses klaasis, kus on palju 6hku, kuid pole vett, seemned
ei idane. Teises klaasis, kus on nii 6hku kui ka vett, nad idanevad.
Katsest selgub, et seemned vajavad idanemiseks vett.

Mitmesuguste taimede seemned tarvitavad erineval hulgal
vett. Niiteks vajavad herne seemned nii palju vett, kui palju nad
ise kaaluvad, nisul ligi kaks korda vdhem, hirsil aga kolm korda
vahem.

Joon. 16. Esimeses Kklaasis on Joon. 17. Vasakul — seemnetel

seemned ohu kées ilma veeta, on nii vett kui ka ohku,

teises aga on neil nii vett kui paremal — seemned on iileni

ka ohku. vee all, jarelikult ei saa nad
ohku.

Ohk. Votame veel kaks klaasi ja paneme kummassegi 10 herne
seemet. Parempoolses klaasis kallame taimed veega iile ja seega
takistame 6hu juurdepédsu. Vasakpoolsesse klaasi valame nii palju
vett, et seemned oleksid altpoolt vee sees, pealt aga pédédseks ohk
juurde. Ka need klaasid paneme sooja kohta seisma. 3—4 pideva
pérast on katse tulemused né&ha (joon. 17).

Parempoolses klaasis, kus on vett, aga pole 6hku, seemned pun-
duvad, kuid ei idane. Vasakpoolses klaasis, kus on_kiillaldaselt
nii vett kui ka ohku, nad punduvad ja idanevad. Katsest ilmneb, et
seemned vajavad idanemiseks ohku.

Mitmesuguste taimede vajadus 6hu jarele on erinev. Herne ia
aedoa seemned tarvitavad palju 6hku. Vee all ei idane nad uldse.
Riisi ja timuti seemnetele aitab sellest 6hust, mis on vees lahus-
tunud. Nad idanevad ka vee all.

Soojus. Votame kaks alustassi ja paneme kummalegi 10 aedoa
seemet. Lisame nii palju vett, et seemned oleksid pooleldi vee
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all. On ilmne, et nii saavad nad vett ja ka 6hku. Katame alustas-
sid klaasplaatidega ja paneme nad erinevatesse soojustingimus-
tesse: iihe sooja kohta, kus temperatuur on +20° iimber, teise aga
jahedamasse kohta, kus sooja on 5—8°.

Moéne paeva parast on nidha, et soojas olnud seemned idanevad,
jahedas aga ei idane iildse voi teevad seda suure hilinemisega.
Katse néditab, et seemnete idanemiseks on vaja soojust.

Idanemiseks vajavad soojust koikide taimede seemned. Uhtedel
on seda rohkem tarvis, teistel vihem. Nii hakkavad rukki seem-
ned idanema juba -+1° juures, kurgil (mis on pirit Indiast) aga
alles +12° juures. Lounapoolse péritoluga taimede seemned vaja-
vad rohkem soojust.

Kirjeldatud katsetest voib teha jargmise jérelduse: seemned
vajavad idanemiseks vett, 6hku ja soojust.

Po6llumajanduses kindlustatakse seemnetele need tingimused
kiilviga niiskesse, kobedasse ja péikese poolt kiillaldaselt soojen-
datud mulda.

Tousmete ilmumine. P6llul idanevad seemned mullas. Mone aja
parast ilmuvad ndhtavale téusmed.

Aedoa seemne idanemisel sirgub mullapinnale iduvars koos
idulehtedega (joon. 18). Algul on idulehed koos, siis aga eemal-
duvad. Nende vahel on pung. Idulehed muutuvad roheliseks.
> Hernel aga iduvars ei kasva ega too idulehti mullapinnale.
Need jadvad mulda. Selle-eest hakkab tal varakult kasvama idu-
pung. Sellest arenevad vars ja lehed (joon. 19), mis tdousevad
mullapinnale.

Monedel taimedel téousevad idulehed mullapinnale ja on esi-

mesteks lehtedeks, teistel jadvad idulehed aga mulda.

Joon. 18. Aedoa seemnete idanemine ja
tousmete ilmumine.



Joon. 19. Herne seemnete idanemine ja
tousmete ilmumine.

KONTROLLKUSIMUSED,

1. Missuguseid tingimusi vajavad seemned idanemiseks?

2. Kui palju vett vajavad idanemiseks herne seemned, hirsi seemned?

3. Miks ei idane herne ja aedoa seemned vee all, riisi ja timuti seemned aga
idanevad?

4. Milliste taimede seemned vajavad idanemiseks suhteliselt kérgemat tem-
peratuuri?

5. Kuidas luuakse pollul seemnete idanemiseks vajalikud tingimused?

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

TOousmete ilmumise jdlgimine Mullaga tdidetud lillepotti voi
kasti kiilvake mitmesuguste kaheiduleheliste taimede, niditeks herne, aedoa,
lina, pdevalille, tatra, viki ja tamme seemneid. Suuremad seemned pange
4—5 cm siligavusele, vaiksemad 1—2 cm siligavusele, Kastke mdddukalt.
Jalgige, millistel taimedel tdusevad idulehed mullapinnale, millistel jadvad
mulda. Ilmunud téusmed vOtke mullast valja.

§ 6. OHK. HAPNIK. SUSIHAPPEGAAS.

Ohk ei ole vajalik ainult seemnete idanemiseks, vaid {ildse
kogu taime eluks,

Ohu koostis. Ohk on gaaside segu. Neid gaase sisaldab 6hk
jargmistes hulkades (mahu jirgi):
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lammastikku umbes 78%; slisihappegaasi umbes 0,03%;
hapnikku £ 219; teisi gaase ,, 19/,

Viaga tdhtsat osa etendavad taime elus hapnik ja siisihappe-
gaas.

Hapnik. Paneme katseklaasi moned tumelillad kaaliumper-
manganaadi Kkristallid. Suleme selle korgiga, mida ldbib pikk
gaasijuhtetoru. Kinnitame katseklaasi statiivi kiilge. Gaasijuhte-
toru otsa suuname veega tdidetud laia anumasse. Kuumutame
katseklaasi piirituslambi leegis (joon. 20).

Esialgu véljuvad gaasijuhtetoru otsast 6humullid, seejdrel aga
hakkavad Kkiiresti tulema hapnikumullid. Hapnikku eraldub kaa-
liumpermanganaadist. Kogume teda veega tdidetud katseklaasi,
mis on podratud suudmega allapoole. Ndeme, et hapnik on wvdr-
vusetu gaas.

Kui katseklaas saab hapnikku téis, votame gaasijuhtetoru otsa
veest vélja ja lopetame kuumutamise. Siis votame hapnikuga tai-
detud katseklaasi ning paneme selle suudmesse hodguva pirru.
Hapnikus hakkab pird otsekohe ereda leegiga polema. See katse
nditab, et hapnik soodustab pélemist. Proovi hooguva pirruga voib
kasutada hapniku kindlakstegemiseks.

Joon. 20. Hapniku saamine.

Siisihappegaas. Paneme kolbi marmori- vo6i kriiditiikikesi ja
valame peale lahjendatud soolhapet. Kolvi suleme korgiga, mida
labib klaastoru. Kummitoru abil {ihendame selle painutatud
klaastoruga ning suuname otsa veega tdidetud laia anumasse
(joon. 21). Soolhappe toimel hakkab marmorist v6i kriidist eral-
duma stlisihappegaasi.

Esialgu védljuvad gaasijuhtetorust 6humullid, siis aga lisandub
neile tha rohkem ja rohkem siisihappegaasi. Kogume seda veega
taidetud katseklaasi, mis on pooratud suudmega allapoole. Ndeme,
et siisihappegaas on vdrvusetu. Kui katseklaas saab silisihappegaasi
tais, votame ta veest vidlja ning paneme tema suudmesse poleva
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Joon. 21. Suisihappegaasi Joon. 22. Siisihappegaasi
saamine. juhtimine ldbi lubjavee.

pirru. Pird kustub siisihappegaasis otsekohe. See katse niitab, et
siisihappegaas ei toeta polemist.

Votame gaasijuhtetoru otsast dra pamutatud klaastoru. Gaasi-
juhtetoru suuname katseklaasi, kus on ldbipaistev lubjavesi
(joon. 22). Siisihappegaas muudab lubjavee hdaguseks. Proovi lubja-
veega kasutatakse siisihappegaasi kindlakstegemiseks.

KONITRCLLKUSIMUSED,

Kuidas v0ib saada hapnikku? (Vt. joon. 20.)
Missugused on hapniku omadused?

Kuidas v6ib saada siisihappegaasi? (Vt. joon. 21.)
Missugused on siisihappegaasi omadused?

B o

§ 7. IDANDITE TOITUMINE JA HINGAMINE.

Idandiks mmetatakse noort taime, mis areneb idust seemne ida-
nemisel.

Idandi toitumine. Kui kiilvata lillepotti nisu seemneid ja hakata
neid perioodiliselt 1—2 pédeva jirel uuesti mullast vélja votma,
siis voib jdlgida muutusi, mis toimuvad endospermiga.

Nagu me juba teame, sisaldab endosperm orgaanilisi ja mine-
raalaineid. Seemne idanemisel need ained lahustuvad, iduleht
imeb nad endasse ning idand kasutab neid toiduks. Endospermis
jadb neid tha vdhemaks. Lopuks tarvitatakse nad tidielikult adra.

Esialgu toitub idand ainult neist valmisolevatest toitainetest,
mis on seemnes varuks. Juurte ja roheliste lehtede arenedes hak-
kab noor taim votma toitaineid timbritsevast keskkonnast, s. o.
mullast ning 6hust.

Idandite hingamine. Seemned, mis pole veel idanema hakanud,
hingavad, kuigi vdga norgalt. Kui nad aga idanema hakkavad,
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tugevneb hingamine jédrsult ning siis on seda kerge kindlaks
teha.

Votame niiteks peotdie idanevaid nisu seemneid ning paneme
nad klaaspurki. Katame purgi kinni ja asetame sooja ning pime-
dasse kohta.

Jargmisel pdeval putame kindlaks teha, kas ohk purgis on
muutunud. Selleks eemaldame osaliselt kaane ja torkame purki
~ poleva pirru. See kustub otsekohe (joon. 23). Proov néitab, et 6hk
purgis on muutunud: seal en hapnikku védhemaks jédénud ja siisi-
happegaasi juurde tekkinud.

Paneme ka teise klaaspurki peotéie idanevaid seemneid. Suleme
purgi tihedalt korgiga, millest on ldbi pistetud lehter ja kahest
kohast painutatud klaastoru. Siis asetame purgi sooja ning pime-
dasse kohta.

Joon. 23. Katse idandite Joon. 24. Katse, mis
hingar_nise kindlaks- toestab, et idandid
tegemiseks. hingavad.

Jargmisel pédeval hakkame uurima purgis olevat 6hku. Selleks
juhime klaastoru teise otsa ldbipaistva lubjaveega tiidetud katse-
klaasi. Lehtrisse valame vett (joon. 24). Purgist viljatorjutud
ohk tungib katseklaasi ja muudab lubjavee higuseks. See tden-
dab,.et purgis, kus on idanevad seemned, tekkis palju siisihappe-
gaasi.

Tehtud katsed nditavad, et idandid hingavad: hingamisel tarvi-
tavad nad hapnikku ja eraldavad siisthappegaasi.

Soojuse eraldumine seemnete hingamisel. Et seemned eralda-
vad soojust, seda on kerge kindlaks teha pérast viljapeksu, kui
ilm juhtub olema vihmane. Niiskunud seemned hingavad energi-
liselt ja kuumenevad kuhjas seistes. Selles saab kergesti veen-
duda, kui pista kdsi kuhja. Kuumenemise takistamiseks segatakse
seemneid, lastakse ldbi tuulamismasina, kuivatatakse pdaikese
kées. Kuivatatud seemnetel hingamine norgeneb.
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Seemneid sédilitatakse ainult kuivadena. Neid hoitakse kuiva-
des, hésti tuulutatavates ruumides. Kui seemned on pandud
seisma liiga niisketena, siis energilise hingamise tagajédrjel nad
kuumenevad ja isegi, nagu oeldakse, «podlevad &dra». Et seemned
hoidlates ei rikneks, tuulutatakse neid aeg-ajalt.

KONTROLLKUSIMUSED.

Missugune tdhtsus on nisu idulehel?

Kust saab noor nisutaim toitaineid?

Kuidas saab toestada, et idanevad seemned hingavad? (Vt. joon. 23 ja 24.)
Missugust gaasi kasutavad idanevad seemned hingamiseks ja mida nad
seal]uures eraldavad?

5. Missugused faktid toendavad, et korgendatud niiskusesisaldusega seem-
nete hingamisel eraldub soojust?

0019

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Endospermis toimuvate muutuste jdlgimine. Liiva
voi saepuruga tdidetud lillepotti kiilvake 12—15 nisu seemet. Iga péev
votke sealt vilja liiks seeme ja avage sellel endosperm. Jilgige, mis toimub
endospermis sisalduvate toitainetega. Kuhu need kaovad?

2. Idanevate seemnete hingamise kindlakstegemine.
Puistake taldrikule peotdis seemneid (nditeks nisu seemneid), niisutage neid,
katke alustassiga ja asetage 3—4 pdevaks sooja kohta. Kui seemned ida-
nema hakkavad, pange nad klaaspurki, katke see kinni ja asetage sooja
ning pimedasse kohta. Jargmisel pdeval kergitage katet ja torgake purki
polev pird (vt. joon. 23). Mis toimub pirruga? Mida see tdhendab?

§ 8. SEEMNETE ETTEVALMISTAMINE KULVIKS.

«Kuidas kiilvad, nonda loikad,» ttleb vanasona. See oOpetab, et
kiilviks tuleb valida koige paremad seemned.

Sordiseeme. Kéesoleval ajal kasutavad kolhoosid ja sovhoosid
kiilviks sordiseemet. Selektsionddrid on aretanud palju kultuur-
taimede sorte. Iga kolhoos ja sovhoos kiilvab ainult sellise sordi
seemet, mis antud tingimustes koige korgemat saaki annab.

Sordiseemet kasvatataksé erilistel seemnepdldudel, kus on
koige viljakam muld. Seemnepdldu haritakse eeskujulikult ja vée-
tatakse rikkalikult. Taimede eest hoolitsetakse t@helepanelikult.
Sellistes tingimustes saadakse korgekvaliteediline seeme.

Seemnete puhastamine. Po6llult koristatud seemnevili pole
kunagi tédiesti puhas. Seal on lisaks aganatele, mullatiikkidele ja
muule surnud prahile veel elusat «priigi» — umbrohu- ja vooraste
kultuurtaimede seemneid. Prahi eemaldamiseks puhastatakse
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Joon. 25. Nisu-
taimed, mis on
kasvatatud vai-
kestest (vasakul)
ja suurtest seem-
netest (paremal).

seemneid seemnepuhastusmasinates. Seal vabastatakse kultuur-
taime seemned igasugustest lisanditest, peamiselt aga umbrohu-
seemnetest. Umbrohud on poéldudel kultuurtaimedele tugevateks
konkurentideks: nad vétavad kultuurtaimede eest dra vett, toit-
aineid, valgust. Sellepdrast seemnete puhastamine suurendab
saaki.

Seemnete sorteerimine. Prahist puhastatud seemned on erineva
suurusega. Kui kiilvata tihte savipotti suuri, teise aga véiikesi nisu
seemneid, siis voib peagi ndha, et suurtest seemnetest kasvavad
suuremad taimed (joon. 25). Suurtel seemnetel on suuremad idud
ja rohkem toitaineid kui viikestel. Suurtest seemnetest arenenud
taimed annavad suuremat saaki. Seepidrast tuleb seemned enne
kiilvi sorteerimismasinates suuruse véi kaalu jirgi sorteerida.
Kiilviks kasutatakse suuri ning tdiskaalulisi seemneid.

Seemnete idanevuse madramine. Kiilviks kolbavad ainult ida-
nemisvoimelised seemned. Neil on elus idu ning soodsates tingi-
mustes voivad nad idaneda ja anda tousmeid. Selleparast on enne
seemnete kiilvi vaja tingimata kontrollida nende idanevust.

Idanevuse méadramiseks véetakse ilma valikuta 100 seemet.
Need pannakse spetsiaalsesse ndusse niiskele filterpaberile véi
niiskele liivale ning asetatakse siis termostaati. Filterpaberit véi
liiva niisutatakse aeg-ajalt.

Enamiku taimede seemned idanevad 7 pdeva jooksul. Iga piev
voetakse idanemaldinud seemned dra ja loetakse iile. Kui vajali-
kuks tdhtajaks on 100-st seemnest idanenud 97, siis on nende
seemnete idanevus 97%. Ulejddnud kolm seemet ei idane.

Et tédpsemalt kindlaks maéédrata seemnete idanevust, siis ei
voeta mitte 100, vaid 4X100 seemet. Oletame, et esimesest sajast
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seemnest laks idanema 97, teisest 94, kolmandast 98 ja neljan-
dast 95. Koik need arvud liidetakse kokku ja summa jagatakse
neljaga:
97+94+98+95
4

=06.

Seega on uuritavate seemnete idanevus 96%/,. See tdhendab, et
koigist kiilvatud seemnetest ainult 969, voivad idaneda ja anda
tousmeid. Ulejddnud selle partii seemned ei lihe idanema. On
selge, et kiilviks voetakse ainult korge idanemisprotsendiga
seemneid.

Seemnete tuulutamine ja soojendamine. Sageli on niiske ja
jaheda ilmaga koristatud nisu, kaera ja odra seemnete idanevus
madal. See jddb piisima ka seemnete sdilitamisel kiilmades aita-
des kuni kevadise kiilvini. Kui aga selliseid seemneid hoida moni
pdev soojas ja kuivas toas, siis touseb nende idanevus tunduvalt.
Jarelikult nende idu on elus, kuid ei ole valmis idanemiseks.

Seemnete idanevuse tostmiseks neid tuulutatakse ja soojenda-
takse. Seda tehakse enne kiilvi mdne 06pdeva kestel. Seemned
laotatakse presendile pédikese kitte voi tuulutatakse neid avatud
aitades. Iga pdev tuleb neid mitu korda segada. Niiskete ilmade
puhul hoitakse seemneid kéetud ruumides.

Seemnete tuulutamist ja soojendamist kasutatakse mitmesu-
guste kultuuride puhul. Niiviisi t66deldud seemned annavad iiht-
lase ja tiheda orase.

KCONTROLLKUSIMUSED.

Missugustes tingimustes kasvatatakse sordiseemet?
Miks puhastatakse seemnevilja?

Miks seemnete puhastamine suurendab saaki?
Miks sorteeritakse seemneid?

Miks kasutatakse kiilviks suuremaid seemneid?
Kuidas méidratakse seemnete idanevust?

D Ol i S hE

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Taimede kasvatamine suurtest ja vdikestest seem-
netest. Votke 100 suuremat ja 100 vdiksemat nisu vdi rukki seemet.
Kiilvake need eraldi pottidesse ja asetage sooja ning valguse kéatte. Kastke
iihesuguselt.

Jalgige, missugused taimed kasvavad suurtest- ja missugused véikestest
seemnetest.

2. Seemnete idanevuse maadramine. Votke 100 nisu voi rukki
seemet. Pange need alustassile mirja lapi peale, katke pealt. klaasiga ja
asetage sooja kohta. Vajaduse korral niisutage lappi.

Iga pdev votke idanemaldinud seemned dra ja lugege nad iile. Mitu seemet
idanes 7 paeva jooksul? ‘Missugune on voetud seemnete idanevus?
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§ 9. KULV.

Varakevadel, kui paike on mulda kiillaldaselt soojendanud, algab
meie kodumaa déretutel poldudel kiilv.

Kiilviajad. Esimeses jarjekarras kiilvatakse varajased kultuu-
rid: nisu, lina, oder, hernes, porgand jt. Nende taimede seemned
hakkavad idanema juba siis, kui sooja on 1—3°; nende tousmed ei
karda kevadisi kergeid kiilmi. Need on kiilmataluvad taimed.
Varajase kiilvi puhul saavad nad histi kasutada mulla niiskust.
Ulemise mullakihi kuivamise ajaks on neil juba kasvanud pikad
juured, mis saavad vett ka sligavamatest, niisketest mullakih-
tidest.

Teisi taimi, nagu maisi, hirssi, aeduba, kurki, kérvitsat, kiilva-
takse hiljem, kui muld on rohkem soojenenud ja ilmad on muu-
tunud soojaks. Need on soojandudlikud taimed, mis on meile too-
dud l6unapoolsetest maadest. Nii hakkavad maisi, hirsi ja aedoa
seemned idanema +8° kuni +10° juures, kurgi ja korvitsa seem-
ned aga alles +12° juures. Viimaste tousmed hukkuvad juba ker-
gete kevadiste“kiilmade puhul.

On selge, et mitmesuguste taimede kiilviaegade kindlaksmé&a-
ramisel peab arvestama nende looduslikke vajadusi.

On véga tdhtis, et iga kultuuri kiilv toimuks Gigeaegselt, ilma
hilinemiseta, sest pédikesesoojuse ja tuule mojul kaotab muld iga
péevaga niiskust. Kiilviga hilinemine méjub tunduvalt saagi suu-
rusele.

Kiilviviisid. Kolhoosides ja sovhoosides toimub kiilv poldudele
kiilvimasinatega, mis liiguvad traktori abil. Viga sageli kasuta-

Joon. 26. Kiilviviisid: vasakul — Kkitsarealine; keskel — laiarealine;
paremal — ruutpesiti.



takse reaskiilvi, mille puhul seemned kiilvatakse ridadena mingi
kindla reavahega.

Uhtede taimede (niiteks lina, viimasel ajal ka nisu ja rukki)
seemned kiilvatakse reavahedega 6,5—7,5 cm. Sellist kiilvi nime-
tatakse kitsarealiseks (joon. 26). Teiste taimede (niiteks hirsi,
tatra) seemnete kiilvil on reavahed 30—45 cm. See on laiarealine
kulv. Iga taim kiilvatakse niisuguste reavahedega, mille puhul ta
antud tingimustes annab kdéige paremat saaki.

Kéesoleval ajal kasutatakse laialdaselt ka ruutpesiti kiilvi. Nii
kiilvatakse néditeks maisi, mis vajab histi laiu reavahesid. Psllul
liikudes ajab kiilvimasin mitu paralleelset vagu, mille vahemaa
on tavaliselt 70 cm. Masin ei lase seemneid vagudesse mitte rida-
dena, nii nagu teeb seda reaskiilvimasin, vaid iga 70 cm jarel 2—3
seemet korraga. Seemned satuvad siis pesadena ruutude nurka-
desse, sellepdrast seda kiilvi nimetataksegi ruutpesiti kiilviks
(joon. 26).

Ruutpesiti kiilvi puhul on laiad reavahed nii piki kui ka risti
poldu. Neid reavahesid saab harida masinatega. Saak on selle
kilviviisi puhul alati suurem kui laiarealise kiilvi puhul. Masina-
tega harimine hoiab iihtlasi kokku ka t66joudu.

Seemendussiigavus. Erinevate taimeliikide seemned kiilvatakse
mulda erisugusele siigavusele: viikesed seemned madalamale,
suuremad seemned siigavamale., Niiteks kiilvatakse hirsi seemned
3—4 cm siligavusele, maisil, mille seemned on suuremad, on see-

Joon. 27. Erinevale siigavusele
kilvatud maisitaimed (2 cm-st
kuni 10 cm-ni).




mendussiigavus 6—8 cm ja veel rohkemgi. Kui nii siigavale kiil-
vata hirsi seemneid, siis tema suhteliselt norgemad idandid ei
suudaks tungida mullapinnale. Maisi tugevad idandid jouavad
mullapinnale mitte ainult 3—4 cm, vaid ka 8—10 cm siigavuselt
(joon. 27). Seeparast eelistatakse kiilvata maisi seemneid siigava-
male, kus muld on niiskem.

Kuid mitte alati ei kiilvata suuremaid seemneid sligavamale
kui védiksemaid. Néiteks aedoa seemned on herne seemnetest suu-
remad. Kuid siiski kiilvatakse neid 3—4 cm siigavusele mulda,
herne seemneid aga 6—8 cm siigavusele. See on seletatav asja-
oluga, et aedoa tousmed toovad mullapinnale suured idulehed ja
6—8 cm siligavuselt ei joua need alati mullapinnale. Hernel jadvad
idulehed mulda, tousmed aga suudavad vilja tulla ka suuremast
stigavusest. Sellepédrast kiilvatakse hernes siligavamale mulda,
kus on rohkem niiskust.

Seemendussiigavus ei olene ainult sellest, missugused on
seemned ja tousmed. See soltub ka mullast. Uhtesid ja neidsamu
seemneid kiilvatakse «kergesse», liivasesse mulda sligavamale kui
savisesse, «raskesse» mulda. Liivases mullas suudavad tousmed
palju kergemini maapinnale tungida kui savises mullas. Niiskesse
mulda ei kiilvata seemneid nii stigavale kui kuiva mulda.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Miks monede taimeliikide seemneid kiilvatakse varakevadel, teiste seem-
neid aga tunduvalt hiljem?

Iseloomustage reas- ja ruutpesiti kiilvi. (Vt. joon. 26.)

Missugused on ruutpesiti kiilvi eelised vorreldes reaskiilviga?

Miks kiilvatakse maisi seemned siligavamale mulda kui hirsi seemned?
Miks kiilvatakse herne seemned siigavamale mulda kui aedoa seemned?
Missugusesse mulda kiilvatakse iihtesid ja neidsamu seemneid siligava-
male — kas liivasesse v0i savisesse mulda? Miks?

7. Missuguseid seemneid kiilvaksite te siigavamale mulda — kas lina voi
péevalille omi? Miks?
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e JUUR.
TAIME TOITUMINE MULLAST.

Kiilvitood on lopetatud... Pold on kaetud tousmete rohelusega.
Pikad ning sirged read suunduvad piki példu kaugusse. Piike
jagab taimedele heldelt soojust ja valgust. Pollu kohal korguses
heliseb 16okese juubeldav laul.

Kui noortel taimedel on kasvanud juured ja ilmunud roheli-
sed lehed, hakkavad nad hankima vajalikke toitaineid timbritse-
vast keskkonnast. Selleks keskkonnaks on taimele eelkdige muld.

§ 10. MULD JA SELLE KOOSTIS.

Mullal on taimede elus vidga suur tdhtsus. Mulda kinnituvad nad
juurtega, sealt votavad ka vett ja toitaineid.

Huumus. Paneme portselantiiglisse lusikatdie mulda ja kuu-
mutame tulel. Muld hakkab sdestuma. Segame mulda klaaspul-
gaga ja viime sinna juurde poleva pirru. Muld pdleb purpurpunase
leegiga. Sellest jareldub, et mullas on sdestuvaid ja polevaid
aineid. Nagu me juba teame, nimetatakse neid aineid orgaanilis-
teks aineteks.

Mulla orgaaniliseks osaks on huumus. Huumuseks muutuvad
surnud juured, sissekiintud varred ja sonnik. Huumuseks muutu-
vad ka surnud usside, putukate ja teiste loomade kehad. Taimede
ja loomade médanevatest jadnustest tekibki huumus.

Huumuse tekkimist voib jdlgida ménes sonnikuhunnikus, mis
aja jooksul muutub mustaks huumuseks.

Huumust sisaldab iga muld, kuid erineval maééral. Mida roh-
kem on mullas huumust, seda mustem ta on. Mittemustmulla-
voondi leetmuldades on huumust tavaliselt 2—49/y, keskpiirkonna
mustmullas 4—=29,, Ukraina viljakandvatel mustmulla-aladel aga
kuni 160/0.

Liiv ja savi. Kui mulda edasi kuumutada, siis poleb kogu huu-
mus dra ning muld muutub heledaks. Sinna on jddnud ainult
mittepdlevad mineraalained.
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Joon. 28. Katseklaasi pohjas on liiv, selle peal savi.

Puistame mulla mineraalse osa katseklaasi, lisame
kuni pooleni destilleeritud vett ja loksutame energiliselt.

Destilleeritud vett saadakse veeauru mahajahuta-
misel.

Kui sade on pohja vajunud, voib katseklaasi poh-
jas eristada kahte kihti: alumine on liiv ja lilemine —
savi (joon. 28).

Igas mullas on erineval hulgal liiva ja savi.

Vees lahustuvad mineraalsoolad. Valame katseklaa-
sis oleva sademe pealt vee lehtrisse, kus on filterpa-
ber (joon. 29). Filtrist tilgub keeduklaasi ldbipaistev
vesi. Votame puhta klaaspulga abil tilga filtreeritud
vett klaasplaadile ja kuumutame seda piirituslambi leegis (joon.
30). Klaasile jadb valge laik. Need on mineraalsoolad, mis me vee
abil eraldasime kuumutatud mullast.

Destilleeritud vesi ei sisalda mingisuguseid soolasid. Kui aurus-
tada klaasplaadil tilgake destilleeritud vett, siis ei jda sinna plek-
kigi. See toendab, et meie poolt avastatud soolad on mullast eral-
datud.

Vees lahustuvaid mineraalsoolasid pole mullas palju — kiim-
nendikud ja sajandikud osad protsendist —, kuid nende tdhtsus
taimede toitumisele on erakordselt suur.

Joon. 29. Vee filtreeri- Joon. 30. Mullaekstrakti aurustamine
mine. klaasplaadil.



Vesi. Mullas leidub ka vett. Kaaludes mulda enne ja pirast
pikaajalist kuivatamist 100° juures, voib kindlaks méairata tema
niiskusesisalduse,

Looduses on niisket mulda kerge kindlaks teha virvi jirgi.
Pérast vihma on muld tumedam, kuivades muutub heledamaks.
Kui sellist kuivanud mulda kaevata, siis on seal ndha kaks kihti:
lilemine — kuiva mulla hele kiht, siigavamal — niiske mulla
tume kiht.

Meie maa erinevates paikades pole taimed iihepalju veega
varustatud. Pohjapool, metsavoondis, on kiillaldase niiskuse ala.
Keskvootmes laiub mittekiillaldase niiskuse ala, 16unas ja kagus —
stepivoondis — aga pouane piirkond. Seal kannatavad taimed tihti
poua all.

Ohk. Mullas leidub ka éhku. Kui veendusse lasta mullakama-
kas, hakkab sealt eralduma ohumulle. Vesi térjub 6hu mullast
vélja.

Ohk on mullas vajalik juurte hingamiseks, samuti loomade ja
taimede jddnuste ning mulda viidava sénniku méidanemiseks.
Kohevas mullas on 6hku rohkem kui tihedas. Seetéttu on pirast
kobestamist mulla 6husisaldus suurenenud. Paranevad juurte hin-
gamise ja kasvamise tingimused.

Seega sisaldab muld huumust, liiva, savi, vees lahustuvaid
mineraalsoolasid, samuti vett ja 6hku.

KCONTROLLKUSIMUSED.

Kuidas saab mullas avastada orgaanilisi ja mineraalaineid?

Millest tekib mulda huumus?

Kuidas saab mullas kindlaks teha liiva ja savi? (Vt. joon. 28.)

. Kuidas saab mullast eraldada vees lahustuvaid mineraalsoolasid? (Vt.
joon. 29 ja 30.)

5. Milliseid aineid sisaldab muld?

o ih b

§ 11. JUUR.

Juur on taime maa-alune organ. Juure abil kinnitub taim mulda
ning saab sealt ka vett ja selles lahustunud mineraalsoolasid.

Juure arenemine. Jilgides aedoa voi herne idanemist, on kerge
ndha, et juur areneb seemne idujuurest (vt. joon. 18 ja 19). Idu-
juurest arenev juur on peajuur, mis kasvab vertikaalselt alla-
poole. Peagi hakkavad tema kiiljest kasvama kiilgjuured.

Ka nisu seemne idanemisel areneb idujuurest peajuur
(joon. 31). See ilmub koige esimesena, kuid varsti tuleb tema jarel
veel 2—3 voi veel enam juurt. Need ei kasva vélja peajuure kiil-
jest, vaid iduvarre alusest.
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Joon. 31. Nisu seemnete idanemine ja
tousmete ilmumine.

Lisajuured. Kui panna papli vdi sostra oks veendusse, siis
ndeme varsti, et neil tekivad juured (joon. 32). Joe kaldal kas-
vavatel pajudel on vette ulatuvate tiivede kiiljes juured. Juuri,
mis kasvavad tlve kiiljest, nimetatakse lisajuurteks. Ka nisutaime
varre aluselt vdljakasvavad juured on lisajuured.

Et kapsal, tomatil jt. taimedel soodustada lisajuurte kasvu,
mullatakse neid, s. t. kuhjatakse varre alumise osa limber niisket
mulda. Kui taimel on palju lisajuuri, siis on ta tuule vastu pare-
mini kaitstud, samuti suudab ta end paremini vee ja toitainetega
varustada.

Sammas- ja narmasjuured. Koige paremini
on juurte erinev ehitus n&ha tdiskasvanud tai-
mede juures (joon. 33). Monedel taimedel, néiteks
pdevalillel ja peedil, on peajuur tugevasti arene-
nud. Ta erineb tunduvalt kiilgjuurtest. Niisugust
tugevasti arenenud peajuurt nimetatakse sammas-
juureks. Enamikul kaheidulehelistest taimedest
on sammasjuur.

Teistel taimedel, nagu nisu, rukis, kaer, oder,
on peajuur viaga norgalt arenenud. Kuid varre
maa-alusest osast véljakasvanud lisajuured are-
nevad neil sealjuures viga tugevasti. Neil taime-
del on juured kimbuna koos. Selliseid juuri nime-
tatakse marmasjuurteks, Enamikul {iheidulehelis-
test taimedest on narmasjuured.

Joon. 32. Lisajuured papli varre kiiljes.

3 V. Tetjurjov
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Joon. 33. Paevalille ja peedi
sammasjuured, nisu narmasjuured.

Juure kasvamine. Seemne idanemise jidlgimisel paistab silma,
et idandi juur pikeneb iga pdevaga. Kus toimub aga juure kasva-
mine pikkusesse: kas kogu juure ulatuses vo6i ainult mdnes osas?

Votame kaks idanevat herne seemet, millel on umbes 4 cm
pikkused sirged juured. Uhel idandil 1oikame v6i lihtsalt népis-
tame 1 cm ulatuses dra juuretipu, teisel jatame juure terveks.
Paneme molemad idandid alustassile maérja
lapi peale, katame pealt klaasiga ja asetame
sooja kohta. 1—2 p#eva pidrast ndeme, et
juur, mille tipp 1o6igati ara, ei ole edasi kas- .
vanud, terve juur aga on kasvanud palju %
pikemaks (joon. 34). Katse nditab, et juur
kasvab tipust.

Edaspidi on ndha, et juuretipu eemalda-
mise jarel kasvab ' juurele palju rohkem
kiilgjuuri kui on tervel juurel (joon. 35).

Aianduses kasutatakse peajuure tipu ara-
ndpistamist pikeerimisel, s. 0. Gunapuu, kirsi-
puu ja teiste taimede seemikute limberistu-
tamisel. Liihikeste juurtega taimi on kergem
imber istutada ning pérast ndpistamist hak-

Joon. 34 Herne peajuur: vasakul — juuretipu
eemald,a,misei juur enam pikemaks ei kasva;
paremdl — terve juur on kasvanud pikemaks.
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kab neil rikkalikult kasvama kiuilgjuuri, mis varustavad taimi
vee ja mineraalsooladega.

Tipust kasvavad nii pea-, kiilg- kui ka lisajuured. Koik juured
kasvavad tipust.

Juure kasvamisel toimub rakkude pooldumine ning nende
mootmete suurenemine.

Juurekiibar. Kasvav juur kohtab teel mulla tahkete osade
takistust. Juure tipus on juurekiibar (joon. 36), mis kaitseb juurt
vigastuste eest nagu sormkiibar sorme. Palja silmaga pole juure-
kiibar peaaegu margatav. :

Juurekarvad. Juure kasvavast osast veidi kérgemal asuvad
juurekarvad (vt. joon. 36).

Juurekarvad on juure pindmiste rakkude pikad ja peenikesed
valjakasvud (joon. 37). Taim votab juurekarvade abil mullast vett
koos selles lahustunud mineraalsooladega.

Noortel juurtel moodustunud juurekarvad teatud a1a moodu-
misel surevad, nende asemele tulevad juure uutes, juurdekasva-

Joon. 35. Herne kiilgjuured: vasakul —
tervel juurel, paremal — pdrast juuretipu
eemaldamist.

Joon. 36. Pikildige noorest juurest RO
(mikroskoobis vaadatuna):
1 — juurekiibar; 2 — kasvav osa; 3 — imav osa. L




nud osades uued karvad. Nii tungivad kasvavad juured oma juure-
karvadega iiha uutesse mullakihtidesse ja votavad sealt vett ning
mineraalsooli.

Juure sooned. Juure keskel asuvad sooned (vt. joon. 36). Need
on vidga peente torukeste taolised rakud, mis on otsapidi koos,
ulatudes labi kogu juure.

Joon. 37. Juurekarv — juure pindfnise
raku véaljakasv.

Kerge on leida neid sooni kase ja haava juurtes. Kui votta
pliiatsijimedune ja -pikkune tiikk juurt, panna selle liks ots vee-
klaasi, teise otsa puhuda aga ohku, siis tulevad juure arvukatest
soontest vette 6humullid. Ohku sisaldavad loomulikult ainult kui-
vanud juure sooned. Elavas juures liigub moédda sooni vesi koos
selles lahustunud mineraalsooladega. Samasugused sooned asuvad
ka varres.

Juurte levimine mullas. Kuna juured asuvad mullas, ei née
me, kuidas nad seal on asetunud. Selgub, et nad levivad nii hori-
sontaal- kui ka vertikaalsuunas. Néiiteks tatra juured tungivad
kuni 1 m siigavusele, rukkil 2 m, ristikul 1—3 m, lutsernil isegi
3—4 m siligavusele voi veelgi sligavamale. Maisi juured levivad
horisontaalsuunas peaaegu 2 m, korvitsal isegi kuni 5 m kaugu-
sele. Viga kaugele ulatuvad ka puude-juured.

Mida tugevamini juured on hargnenud, seda suurem on juu-
restiku kokkupuude mullaga ja seda rohkem saab taim sealt vett
ning mineraalsooli.

KONTRCLLKUSIMUSED.

Mis iseloomustab sammasjuurt? (Vt. joon. 33.)

Mille poolest erinevad narmasjuured sammasjuurtest? (Vt. joon. 33.)
Missugused on lisajuured? Kuidas saab soodustada nende tekkimist?
Missugusest osast kasvab juur? Kuidas saab seda toestada? (Vt. joon. 34
ja 35.)

5. Mis on juurekarvad? (Vt. joon. 36 ja 37.)

6. Kuidas saab juures avastada sooni?

7. Mis iilesanne on juurekiibaral? (Vt. joon. 36.)

B W N
adlel e s

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Katse: missugusest osast kasvab juur? Idandage alus-
tassil mérja lapi vahel mdned herned. Valige valja kaks 3—4 cm pikkuste
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Joon. 38. Nisu juurekarvad

juurtega idandit. Uhel idandil ldigake #ra juure-
tipp 1 cm pikkuselt, teisel jatke juur terveks.
Pange molemad idandid alustassile, katke klaas-
plaadiga ja asetage sooja kohta.

2—3 pédeya pdrast vaadake, kas terve juur on kas-
vanud. Kas ilma tiputa juur on kasvanud? Mida
see tdoendab?

Jatke need idandid veel moneks pdevaks samadesse
tingimustesse ja jdlgige kiilgjuurte kasvamist. Kas
erinevust on maérgata?

2. Juurekarvakeste kasvu jadlgimine. Valage teeklaas &ddreni
vett tdis ja katke pealt marliga. Suruge marli nii siigavale, et ta puutuks
kokku veega. Siis siduge kinni ja 10igake dédred ira.

Pange marli peale 8—10 kuiva v6i juba idanema hakanud nisu seemet ja
jatke need 7—10 pdevaks sooja katte.

Jélgige juurte kasvamist ning juurekarvade moodustumist (vt. joon. 38).

§ 12. VEE JA MINERAALSOOLADE TARVITAMINE TAIME POOLT.

Vee imamine. Votame priimula koos mullaga potist vélja ja
peseme tema juured puhtaks. Paneme taime purki, mis on pea-
aegu adareni tdidetud toatemperatuuril oleva veega (joon. 39).

Kinnitame taime kahe pirru vahele ning seome nende otsad
niidiga kokku. Et pirrud paremini purgi &irel piisiksid, teeme
neile sisseldiked. !

Juured peavad olema téielikult
vee sees. Vee taseme mérgime é&ra
purgi timber seotud niidiga. Veepin-
nale valame ohukese kihi taimedli,
et takistada vee auramist. Jidtame
taime 1—2 pédevaks sooja ja wval-
gesse kohta.

Nimetatud aja mdéddumisel née-
me, et veetase ‘on langenud —
vett on vihemaks jédédnud .(joon. 39).
Tekib kiisimus, kuhu jédi siis vesi?

Joon. 39. Katse, mis nditab, et juured
imavad vett.




Auramist takistas olikiht. On ilmne, et vett vottis taim oma
juurte abil.

Taimed ei ima vett mitte iksnes juurekarvade, vaid ka
juurte abil.

Vesi ldheb mooda rakkusid kuni soonteni (joon. 40). Sooni
modda liigub ta juurest varresse, sealt aga koikidesse teistesse
taime organitesse,

Taimede veevajadus. Vett vajavad koik taimed, kuid erineval
hulgal. Suhteliselt vidhem vett tarvitab hirss. Ta talub paremini
pouda kui paljud teised taimed. Kapsas on aga. védga noudlik vee
suhtes. Kui vett pole kiillalda-
selt, langeb saak tunduvalt.
Seepérast istutatakse kapsast
madalamatesse kohtadesse, kus
on niiskem muld, samuti veeko-
gude ldhedusse, ning kasvu ajal
kastetakse rikkalikult. Kolhoo-
sides ja sovhoosides kasutatak-
se juurvilja kastmiseks mitme-
suguseid vihmutusseadeldisi.

Joon. 40. Vee liikumine juurekarvast
kuni soonteni (nooltega margitud).

Taimed vajavad vett seemnete idanemahakkamise momendist
alates. Eriti palju tarvitavad nad aga vett intensiivse kasvu ajal,
samuti viljade moodustumisel. Viljade ja seemnete valmimise ajal
veevajadus vdheneb. Tugevasti kastetakse loomulikult just sel
ajal, kui taimed eriti vett vajavad.

Vee imamisele juurte abil avaldab moju temperatuur. Sooja
ilmaga imamisvGime suureneb, jahedaga aga vaheneb. Taimed
kasutavad eriti hésti dra sooja vihma. Stigiseste kiilmade saabumi-
sel imamisvoime vidheneb, siis aga kaob tidiesti, olgugi et mullas
on sel ajal tavaliselt viaga palju vett.

Vajadus mineraalsoolade jiarele. Taimed votavad juurte abil
mullast koos veega ka selles lahustunud mineraalsooli.

Muld sisaldab palju sooli, mis mitte koik pole taimedele vaja-
likud. Néiteks keedusoola, mida me iga pdev tarvitame ja mis
meile hiddavajalik on, taimed ei vaja. Meie poldudel kasvatatavad
taimed voivad ilma selle soolata hésti kasvada ja anda suurt saaki.

Missugused mineraalsoolad on siis taimedele vajalikud? Sel-
lele kiisimusele vastuse leidmiseks kulus teadlastel palju aega ja
tood. Rohkearvuliste katsete varal tehti kindlaks, et taimed vaja-
vad toitumiseks ldmmastiku-, fosfori-, kaaliumi- jt. sooli. Kui néi-
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teks kasvatada tatart lahuse sees, kus on koik need soolad, siis
taim kasvab, Oitseb ja kannab vilja (joon. 41). Kui aga kasvatada
sedasama taime lahuses, kus puudub kas vo6i liks neist sooladest,
nditeks lammastikusool, siis kasvab kddbustaim, mis peagi sureb
nélga.

Taime kord ihest, kord teisest
soolast ilma jattes ldks korda selgi-
tada, missuguseid soolasid ta toiduks
vajab. Kéigist taimedele vajalikest ]
sooladest nimetame me ainult kolme d
(lammastiku-, fosfori- ja kaaliumi- 3 e,
soola), kuna neist tuleb mullas sageli :
puudus ning neid tuleb véetiste néol
mulda viia.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Kuidas saab toestada, et taime juurad
imavad vett? (Vt. joon. 39.)

2. Kuidas liigub vesi juurekarvast edasi?
Nididake seda joonisel 40.

3. Kuidas mojutab temperatuur juurte
imamisvoimet?

4. Missuguseid mullas leiduvaid sooli va-
jab taim?

5. Kuidas tehti kindlaks, missugused soo-
lad on vajalikud taime toitumiseks? (Vt.
joon. 41,)

6. Missugustest sooladest tuleb taimedel
mullas tihti puudus?

Joon. 41. Tatar. Vasakul — lahuses on
koik vajalikud soolad; paremal — lahuses
puudub iiksainuke vajalik sool.

§ 13. VAETISED.

Kui mullas ei ole taimede jaoks kiillaldaselt lammastiku-, fosfori-
ja kaaliumisooli, siis tuleb sinna viia vdetisi, mis sisaldavad neid
sooli. Vietised jagatakse kahte rithma — orgaanilised vdetised ja)
mineraalvdetised.
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Orgaanilised vietised. Koige levinumaks orgaaniliseks véeti-
seks on sonnik, mis mullas lagunedes jdtab sinna ldmmastiku-,
fosfori- ja kaaliumisooli. Eriti rikkalikult on neid linnusonnikus.
Tapselt samuti lagunevad mullas ja rikastavad seda sooladega
kédu, turvas ja kompost, mis on mitmesuguste orgaaniliste jaat-
mete segu mullaga. Orgaaniliste véetiste hulka kuulub ka virts.

Mineraalvietised. Pollumajanduses kasutatakse laialdaselt
tehastes valmistatud mineraalvietisi. Ldémmastikvéetistest on roh-
kem levinud ammooniumsalpeeter ja ammooniumsulfaat, Kaalium-
vietistest kaalisool ja kaaliumkloriid, fosforvietistest superfosfaat.

Lammastik- ja kaaliumvéetised lahustuvad histi vees, fosfor-
véetised aga halvasti. K6ik need vietised on pulbrid, ménikord
tehakse neist terad ehk graanulid. On kindlaks tehtud, et granu-
leeritud vdetisi omastavad taimed paremini kui pulbrilisi véetisi.

Kohalikuks mineraalvietiseks on puutuhk, mis sisaldab fos-
fori- ja kaaliumisooli.

Segavietised. Kolhoosid ja sovhoosid kasutavad ka mitme-
suguseid orgaaniliste ning mineraalvéetiste segusid. Laialdaselt
kasutatakse granuleeritud segavéetisi mineraalsoolade ja huumuse
segust.

Kdlvieelne videtamine. Pohiline vdetamine toimub vahetult
enne kiilvi v6i juba moni aeg varem. Vietis laotatakse péllul iiht-
laselt laiali. Sonnikut laotatakse spetsiaalse masina — sénniku-
laotaja abil voi. késitsi. Granuleeritud ja pulbrilised vietised
kiilvatakse mineraalvietiste kiilvimasinaga laiali.

Kiilviaegne videtamine. Vietisi ei viida mulda ainult enne
kiilvi, vaid ka kiilvi ajal. Selleks kasutatakse erilisi kombineeri-
tud kiilvimasinaid, mis koos seemnetega kiilvavad ka véetisi.
Vietis pannakse sellisel juhul kas vagudesse vo6i pesadesse, ole-
nevalt kiilviviisist. Sellepédrast nimetatakse sellist vdetamist reas-
voi pesitivdetamiseks. Noored taimed kasutavad juurte timber
olevad véetised kiiresti dra.

Kasvuaegne vaetamine. Vietisi antakse taimedele ka kasvu-
perioodil. Seda védetamist nimetatakse kasvuaegseks vdetamiseks.

Kasvuaegse védetamise voOtsid pollumajanduse eesrindlased
kasutusele 1935. aastal.

Kasvuaegsel viaetamisel viiakse videtised mulda. Kuid viimasel
ajal on hakatud kasutama juurevdlist vdetamist, mille puhul taimi
pritsitakse véetise lahustega. Lehtede kaudu levib véetis kogu
taimes.

Vietamise tidhtsus taimedele. Limmastik-, fosfor- ja kaalium-
véetisi vajavad koik taimed, kuigi mitte iihesugusel hulgal. Nai-
teks kapsas on védga noudlik lammastikvietiste suhtes, sest need
mojutavad tugevasti lehtede kasvu. Tomatid vajavad aga fosfor-
véetisi, mis soodustavad viljade moodustumist ja kasvu.

Véetised mojutavad ka taimede arenemist. Lammastikvietised
aeglustavad valmimist, seepdrast antakse neid tavaliselt suve esi-

40



mesel poolel. Fosfor- ja kaaliumvéetised aga kiirendavad valmi-
mist. Neid kasutatakse suve teisel poolel. Peale selle muudavad
nad taimed talvekindlamaks. Sellel eesmairgil vietatakse talivilju
stigisel fosfor- ja kaaliumvietistega.

Vietamine on kdikide pollumajanduskultuuride saagikuse tost-
mise iiks voimsamaid vahendeid igasugustel muldadel.

KONTROLLKUSIMUSED.

Miks tostab vdetamine saagikust?

Missuguseid vietisi kasutatakse pollumajanduses? =
Millal kasutatakse pdllumajanduses vietisi?

Kuidas modjutavad erinevad vietised viljade valmimist?

Missugused vietised suurendavad taimede talvekindlust?

Lol o L

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

Kohalike videtiste kogumine. Organiseerige kohalike vietiste
varumist.

Linnusonnikut korjake Kkasti sisse. Et ammoniaak ei lenduks, raputage
peale kobedat mulda.

Teise kasti koguge puutuhka. Vaadake, et tuhas ei oleks hddguvaid siisi.
Viaetisi hoidke kuivas katusealuses, et vihma- ja lumevesi ei uhuks neist
toitaineid vilja.

Kuidas koige otstarbekamalt kasutada kogutud viaetisi?



o

ORGAANII.ISTE AINETE MOODUSTUMINE TAIMES.

Nagu me juba teame, toitub seemnest arenenud noor taim esi-
algu seemnes leiduvatest valmis orgaanilistest ainetest. Kui ta aga
roheliseks muutub, toimub-tema elus murrang: taim hakkab ise
orgaanilisi aineid moodustama. Organiks, kus need ained tekivad,
on roheline leht.

§ 14. LEHED. NENDE ASETUS VARREL.

Vorreldes lehte juurega on nende erinevust kerge mérgata: juu‘r
on maa-alune organ, mis kasvab mullas pimeduses; leht on aga
maapealne organ, mis asub 6hu ning valguse kédes. Ka ehituselt on
nad tdiesti erinevad.

Lehe ehitus. Viaga paljude taimede lehtedel (néiteks tatral) on
lehelaba ja leheroots (joon. 42). Niisugused lehed kinnituvad var-
rele rootsu abil. Kuid monedel taimedel (nditeks moonil) ei ole
leherootsu ja nad kinnituvad varrele lehelaba alumise osaga. Nii
on olemas rootsuga ja rootsuta lehti.

Véaga paljude taimede (niditeks kase, haava, pidrna) lehed on
ithe lehelabaga. Need on lihtlehed. Teiste taimede (nditeks akaat-
sia, leedripuu, saare) lehtedel on aga mitu lehelaba. Need on liit-
lehed.

Leht koosneb peamiselt rohelisest koest, milles asuvad lehe-
rood. Monedel taimedel (niditeks nisul) kulgevad nad sirgete joon-
tena, mis jooksevad kokku lehe terava tipu juures (joon. 43). Teis-
tel taimedel (nditeks maikellukesel) asetsevad leherood kaarjalt.
Viga paljudel taimedel (nditeks tammel) leherood hargnevad ja
moodustavad tiheda vorgu.

Lehtede kuju on vdga mitmekesine. Kuju jiargi tunneme &ra
tuttavaid taimi: sirelit, vahtrat, tamme, pihlakat, maéndi,
kuuske jne,
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Joon. 42. Vasakul — rootsuga leht (tatar); paremal —
rootsuta leht (moon).

Joon. 43. Leheroodude asetus erinevate taimede lehtedes:

1 — nisul (réoproodne); 2 — maikellukesel (kaarroodne);
3 — tammel (sulgroodne).



Vaatamata lehtede mitmekesisusele on neile siiski iseloomulik
lame ning lai pind. Ténu sellisele ehitusele puutuvad nad rohkem
kokku 6huga ja neile‘-langeb enam péikesekiiri.

Miks lehed on rohelised. Kui tdhelepanelikult jdlgida tousmete
ilmumist, siis on nidha, et mullast vilja tulles on neil kahvatukol-
lased lehed. Kuid peagi muutuvad lehed roheliseks. Millistes tin-
gimustes see toimub? ) y

Kiilvame kahte lillepotti nisu vo6i kaera seemneid. Paneme
moélemad lillepotid akna peale. Uhe jatame- valguse kitte, teise
katame tumeda paberiga. 10—12 pédeva pidrast ndeme, et valguse
kides kasvasid roheliste lehtedega taimed, pimeduses aga kahvatu-
kollased. Katse néditab, et wvalguse kdes muutuvad lehed rohe-
liseks. ;

Paneme pimeduses kasvanud taimed valguse kitte. Juba jirg-
misel pédeval ndeme, et lehed on muutunud roheliseks. Ka see
tdiendav katse toendab, et lehed muutuvad roheliseks just val-
guse kées. )

Kuid miks muutuvad lehed valguse kédes roheliseks? Neis tekib
roheline aine klorofiill, mis viarvib lehed roheliseks. Seega on
lehed rohelised sellepdrast, et nad sisal-
davad klorofiilli.

Lehtede asetus varrel. Viga paljudel
taimedel (nditeks pédrnal, tammel, sara-
puul) asetsevad lehed varrel {ihekaupa
liksteise jiarel. Monedel taimedel (sirel,
vaher) on lehed kahekaupa iiksteise
vastas. On aga taimi, mille lehed kas-
vavad mitmekaupa koos. Niisugune on
nditeks metsas kasvav ussilakk, millel
on tavaliselt neli {ihel tasapinnal asu-
vat lehte (joon. 44).

Sellele vaatamata, et lehed paikne-
vad varrel mitmel tasapinnal, ei varja
nad liksteise eest pidikest. Ulemised le-
hed asuvad tavaliselt alumiste vaheko-
has. Seda ndeme nogesepuhmast tilevalt
alla vaadates. Monedel puudel (niiteks
parnal; jalakal) on ‘sageli lehed oksal
uhel tasapinnal. Sellise asetuse puhul
on lehtedel voimalus paremini pidikese-
valgust saada.

Joon. 44. Ussilakk.



KONTROLI.KUSIMUSED.

12 Kuldas kmmtuvad taimede lehed varre kiilge? (Vt. Joon 42) V

& Mllle poolest ermevad ‘liitlehed lihtlehtedest? Mlssugusfel talmedel on
liitlehed?

3. Kuidas.asetsevad lehtedes leherood? (Vt. JOOl'l 43.)

4. Kuidas asetsevad lehed vartel? (V. \joon. 44.)

5. Miks .on taimede lehed rohehsed" 2

6. sts_ugustes_ tingimustes muutuvad lehed roheliseks?

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Leidke rootsuga ja ilma rootsuta lehtedega toataimi.

2. Vaadelge leheroodude paigutust mitmesuguste toataimede lehtedel.

3. Leidke toataimi, mille lehed on i{ihe-, kahe- v4i mitmekaupa koos (nai-
teks fuksia, oleander jt.). ‘

4. Taimede kasvatamine valguse kédes ja pimeduses.
Kahte mullaga tdidetud lillepotti kiilvake kummassegi 20—25 hernest. Pange
lillepotid korvuti aknalauale: iiks jatke lahtiselt, teine katke tumeda pabe-
riga. Mulda kastke moodukalt. Parast kastmist katke teine hllepott alati
kohe Kkinni.

Mis varvi on valguse kides ja pimeduses kasvanud taimed? Tehke jareldus,
missugustes tingimustes muutuvad taimed roheliseks.

Pange ka pimeduses kasvanud taimed valguse kétte. Kuidas muutub nende
varvus? Missugustes tingimustes moodustub taimes klorofiill,

§ 15. LEHE RAKULINE EHITUS.

Lehe rakulise ehitusega tutvumiseks vaatleme mikroskoobis tema
ristloiget (joon. 45).

Marrasknahk. Lehel on kerge eristada tilemist plnda mis on
pooratud piikese poole, ja maapinna poole suunatud alumist pinda.
Nii iihelt kui ka teiselt poolt on leht kaetud marrasknahaga. See
koosneb iihest reast tihedasti ithendatud rakkudest.

Marrasknaha rakud on paksenenud vahspmnaga mis kaitseb
lehekudet kuivamise eest. Nad on varvusetud ja ldbipaistvad.

Pohikude. Ulemise ja alumise marrasknaha vahel on roheline’
pohikude. Seal on kahesuguseid rakkusid.

Ulemistes ridades on enam-vidhem korraparased sambakujuli-
sed rakud, mis on omavahel tihedalt {thendatud. Alumiste ridade
rakud on kujult mitmesugused ja puutuvad omavahel kokku vaid
méne kiiljega. Seetdottu jadb rakkude vahele vaba ruumi, mida
nimetatakse rakkudevaheliseks ruumiks.

Koik pohikoe rakud sisaldavad klorofiilliteri. Need on iilivai-
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Joon. 45. Ristloik roika lehest (mikroskoobis vaadatuna):
1 — {ilemine marrasknahk; 2.ja 3 — pohikude; 4 — alumine marrasknahk;
5 — ohuldhe; 6 — leherood.

kesed iimmargused kehakesed, mis sisaldavad rohelist ainet —
klorofiilli. Nagu teame, soltub Kklorofiillist lehestiku roheline
VArvus.

Leherood. Lehe ristloikes on ndha ka pearood. Sellega iihine-
vad kiudsooned ja puidusooned. Kiudsooned annavad lehele tuge-
vuse, puidusooni mdéoda tuleb lehte vesi koos selles lahustunud
mineraalsooladega.

' Ohuléhe. Kui eemaldada lehelt veidi marrasknahka ja vaadata
seda mikroskoobis, on n#éha Ghulohed (joon. 46). Iga o6huldéhe
koosneb kahest sulgrakust, mille vahel on pilu.

Joon. 46. Ohuldhe marrask-
nahas (iilalt vaadatuna):

1 ja 2 — sulgrakud; 3 — pilu on
avatud. .




Viga paljudel taimedel (nditeks kasel, sostral) asuvad 6hulohed
lehe alumisel pinnal. Monedel taimedel (nditeks nisul, maisil) on
nad aga lehe molemal poolel. Vees ujuvate lehtedega taimedel
(vesiroos, vesikupp) on ohulohed lehe iilemisel pinnal.

Olenevalt sulgrakkude seisundist 6hulohe pilu kord laieneb,
kord muutub kitsamaks vo6i sulgub isegi tdiesti. Pdeval valguse
kides on ohulohed tavaliselt avatud, 6osel pimedas aga paljudel
taimedel suletud. Poua ajal sulguvad 6hulohed ka pédeval, kui on
koige kuumem. Ohulohed on nagu ohuaknad, mille kaudu pohi
kude on iihendatud iimbritseva 6huga.

KCNTRCLLKUSIMUSED.

Missugune on lehe rakuline ehitus? (Vt. joon. 45.)
Kus asub lehes klorofiill?

Missugune on ohulShe ehitus? (Vt. joon. 46.)

Millal 6huldhed avanevad ja millal sulguvad?

il o O o SR

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Ohuldhede oleku kindlakstegemine. Votke pipetiga veidi ben-
siini ja tilgutage seda modne toataime (niditeks pelargooniumi, fuksia jt.)
lehe alumisele pinnale. Kui ohuldhed on avatud, tungib bensiin 1idbi pilude
lehesse ja sellele ilmub tume laik, mis on ndhtav vastu valgust vaadates.
Kui ohulohed on suletud, aurab bensiin kiiresti ja lehel ei ole ndha mitte
mingit laiku. Selle meetodi abil saab kindlaks teha, kus asuvad erinevate
taimede 6huldhed ja missuguses olekus nad antud momendil on, kas avatud
voi suletud.

§ 16. SUSIHAPPEGAASI NEELAMINE JA HAPNIKU ERITAMINE TAIMEDE POOLT
VALGUSE KAES.

Nagu me juba teame, saab taim toitu mullast: juurte abil imab
vett koos selles lahustunud mineraalsooladega. Kuid taim saab
toitu ka ohust: lehed neelavad Ghust siisthappegaasi.

Selle nahtusega tutvumiseks teeme katse vesikatkuga.

Suurde klaaspurki valame peaaegu didreni toatemperatuuril
olevat vett. Et rikastada vett siisihappegaasiga, hingame sinna
klaastoru abil 6hku. Viljahingatavas 6hus on umbes 4,59 siisi-
happegaasi. Vees lahustub sellest teatav osa.

Veega taidetud klaaspurki laseme lehtri koos vesikatku rohe-
liste lehtedega. Lehtri otsa paneme veega tdidetud katseklaasi
Asetame siis katseseadme ereda pédikese- voi elektrivalguse kitte.
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Joon. 47. Valguse kées Joon. 48. Pimedas vesikatku oksad
eraldavad vesikatku oksad ohumulle ei eralda.
ohumulle,

Varsti hakkavad lehtede loikekohtadelt eralduma mingisuguse
gaasi mullid. Need kogunevad katseklaasi (joon. 47).

Mulle voib valguse kédes kaua eralduda. Kui gaasi on kogune-
nud kiillaldaselt, votame katseklaasi veest vélja, poorame timber
ja viime suudmest sisse hooguva peenikese pirru. Pird siittib otse-
kohe. See gaas on hapnik.

Katse néditab, et wvalguse kdes eraldavad rohelised taimed
hapnikku.

Kui hoida klaaspurki koos vesikatku lehtedega pimeduses, siis
hapnikku ei eraldu (joon. 48). Jarelikult eraldavad rohelised tai-
med hapnikku ainult valguse kdes.

Kui vesikatku oksad panna niiid veendusse, kus pole siisi-
happegaasi, siis hapnikku ei eritu ka ereda valguse kdes. See
katse nditab, et rohelised taimed eraldavad hapnikku valguse kdes
siis, kui nad neelavad siisihappegaasi.

Siisihappegaasi omastamine vee- ja maismaataimede poolt. Tii-
kides kasvav vesikatk elab vee all ega voéta siisihappegaasi mitte
atmosféadri ohust, vaid veest. Vesikatkul pole 6hulohesid ja ta nee-
lab silisihappegaasi koikide leherakkudega, mis puutuvad kokku
veega.

Ujuvate lehtedega taimed, nagu néiteks vesiroosid, mis kasva-
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vad jogedes ja jarvedes, votavad stsihappegaasi atmosfdérist.
Stisihappegaas tungib lehte 6hulohede kaudu.

Maismaataimed, mis kasvavad metsades, steppides, aedades,
poldudel jne., saavad silisihappegaasi atmosfadrist. Stuisihappegaas
tungib 6huldhedest sisse ja liigub rakkudevahelise ruumi kaudu
pohikoeni. Klorofiilli sisaldavad rakud neelavad su51happegaa51
ning eraldavad hapnikku.

Teadus on ammu toéestanud, et maismaataimed vétavad atmo-
stadrist lehtede abil siisihappegaasi. Nuiid on veel kindlaks teh-
tud, et taimed saavad siisihappegaasi ka juurte abil mullast. Koos
veega liigub siisihappegaas juurte ja varre kaudu leheroodu
ning sealt lehe pohikoesse. Kuid siisihappegaasi, mida taim saab
juurte abil mullast, on mitu korda vdhem_ kui lehtede kaudu
atmosfaérist voetavat slisihappegaasi.

Taimede toitumine ohust ning hingamine. Korvuti toitainete
votmisega ohust toimub lehtedes veel teine protsess — hingamine.
Toitainete votmine o6hust toimub ainult nende organite abil, mis
sisaldavad klorofiilli, peamiselt lehtedega. Hingavad aga koik
taime organid, nii juured, varred, lehed kui ka 6ied. Ohust toitu-
misel neelab taim siisihappegaasi ja eraldab hapnikku; hingamisel
on aga vastupidi: neelatakse hapnikku ja eraldatakse siisihappe-
gaasi, Need on kaks vastupidist protsessi.

Taimed votavad Ohust toitaineid ainult pdeval valguse kées,
hingavad aga vahetpidamata: nii pdeval kui ka 60sel, nii valguse
kdes kui ka pimeduses. Kuna taim eraldab toitumisel 20 korda
rohkem hapnikku kui ta hingamisel seda dra tarvitab, siis rikas-
tavad taimed paeval 6hku hapnikuga. Obsel aga taimed ainult
hingavad ning siis on 6hus rohkem siisihappegaasi.

KCNTRCLLKUSIMUSED.

1. Missuguse katse abil saab tdestada, et taimed valguse kides neelavad
siisihappegaasi ja eraldavad hapnikku? (Vt. joon. 47.)

2. Kuidas saab tdestada, et taimed ainult valguse kies neelavad siisihappe-
gaasi ja eraldavad hapnikku? (Vt. joon. 48.)

3. Kus kohast ning millisel viisil saavad vee- ja maismaataimed siisihappe-
gaasi? .

4. Missugust gaasi tarvitavad taimed ohust toitumisel ja missugust gaasi
nad eraldavad?

5. Missugust gaasi tarvitavad taimed hingamisel ja missugust gaasi nad
eraldavad?

4 V. Tetjurjov



§ 17. ORGAANILISTE AINETE MOODUSTUMINE LEHTEDES VALGUSE KAES.

Orgaaniliste ainete moodustumine toimub rohelistes lehtedes val-
guse kées slisihappegaasist ja veest. See on iiks kdige huvitavamaid
néhtusi elusas looduses.

Tarklise moodustumine, Paneme mone toataime, niiteks prii-
mula moneks pdevaks pimedasse, siis aga katame temal osa lehest
nii pealt kui ka alt musta paberiga kinni. Kastame lille ja asetame
ta eredasse piikese- voi elektrivalgusse.

Péarast pikaajalist valguse kdes seismist loikame kaetud lehe
dra, eemaldame paberi ja tootleme lehte jargmiselt:

1) hoiame 1—2 minutit keevas vees;

2) siis paneme lehe keevasse piiritusse ja keedame 5—10 minu-
tit; klorofiill lahustub, piiritus varvub roheliseks, leht aga
muutub iha heledamaks;

3) véarvusetut ja tihenenud lehte peseme vees kuni ta peh-
meneb;

4) laotame lehe ettevaatlikult alustassile laiali ja valame peale
norka joodi lahust; ndeme jargmist pilti.

Leheosa, mis jdeti valguse kitte, on joodi toimel varvunud
tumesiniseks. See tdendab, et lehe valgustatud osas on tarklist,
sest ainult tdrklis virvub joodi toimel siniseks. See osa lehest,
mis oli pimeduses, virvus joodi toimel kollaseks. Jarelikult seal
tarklist ei ole.

Katse nditab, et rohelistes lehtedes moodustub valguse kdes
orgaaniline aine — tdrklis. Pimedas aga lehtedes tdrklist ei teki.

Teistsugused tulemused saadakse siis, kui pimeduses olnud
priimula panna Kkiill ereda valguse kiatte, kuid hoida teda o6hus,
milles spuudub siisihappegaas. Selleks pannakse taim koos potiga
klaasalusele ning kaetakse suure klaaskupliga. Kupli ddrtele mai-
ritakse vaseliini, et need histi tihedalt oleksid vastu klaasalust.
Kupli alla pannakse veel klaas naatriumhiidroksiidi lahusega, mis
neelab sealt kogu slisihappegaasi. Laske ka sellel taimel olla nii-
sama kaua valguse kées kui eelmiselgi.

Kui siis sellelt taimelt loigata moni leht, lasta see keeya
vette, muuta varvusetuks keevas piirituses, loputada kiilmas vees
ja toodelda joodiga, siis varvub kogu leht kollaseks. Lehes puu-
dub tarklis.

See katse néditab, et rohelistes lehtedes tekib valguse kdes tdrk-
list ainult sel tingimusel, kui nad neelavad siisihappegaasi.

Rohelises taimes tekib valguse kdes siisthappegaasist ja veest
tarklis.

Teiste orgaaniliste ainete moodustumine. Tarklis pole ainuke
orgaaniline aine, mis tekib slisihappegaasist ja veest. Lehtedes
moodustub valguse kides veel suhkrut. Uhtedel taimedel, nagu
néditeks priimulal, koguneb lehtedesse peamiselt tarklist, teistel
aga, naiteks nisul, nii tdrklist kui ka suhkrut. On ka niisuguseid
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taimi, nditeks sibul, mille lehtedes ei moodustu tarklis, vaid
suhkur. :

Orgaanilistest ainetest ehitab taim tles oma keha, koik selle
organid. Nendest ainetest moodustuvad ka seemned, mis annavad
alguse uuele polvkonnale.

Mulla ja ohu.vdetamine siisihappegaasiga. On arusaadav, et
orgaaniliste ainete moodustumisest lehtedes s6ltub kasvatatavate
kultuuride saagikus. Meie maa erinevates rajoonides saavad tai-
med erineval hulgal vett. Siisihappegaasi sisaldab atmosfdéri 6hk
aga igal pool iihepalju — 0,03%.

Téapsete katsete varal on kindlaks tehtud, et kui 6hku rikas-
tada siisihappegaasiga, siis suureneb kultuuride saagikus. Pollu-
majanduses saavutatakse seda mulla vdetamisel sonnikuga, mis
lagunedes moodustab peale mineraalsoolade veel slisihappegaasi.

Saagikuse tostmisel on tdhtis koht selle hiiglasuure siisihappe-
gaasihulga kasutamisel, mis koos suitsuga eraldub toostusette-
votete korstnatest. Suurt efekti annab siisihappegaasi kasutamine
kasvuhoonetes.

Taimede kasvatamine kunstlikus valgustuses. Pohjapoolsetes
rajoonides, kus suvi on lithike, kasvatatakse kasvuhoonetes juur-
vilju kunstlikus valgustuses. Koige sobivamad on selleks pédeva-
valguslambid. Need annavad valgust, mis on koéige ldhedasem
péikesevalgusele.

KONTROLLKUSIMUSED.

1., Missuguse katse abil on vdimalik toestada, et valguse kies tekib lehtedes
tarklist?

2. Kuidas saab toestada, et valguse kides tekib rohelistes lehtedes tarklist
ainult sel juhul, kui lehed neelavad siisihappegaasi?

3. Missugused orgaanilised ained tekivad peale tarklise veel lehtedes val-
guse kdes?

4. Kuidas toimub péllurgajanduses mulla ja ©O6hu vdetamine siisihappe-
gaasiga?

§ 18. VEE AURAMINE LEHTEDE KAUDU. LEHTEDE LANGEMINE.

Juurte kaudu vastuvéetud vesi koos selles lahustunud mineraal-
sooladega liigub varde, sealt aga edasi lehe pohikoesse. Kuid kas
vesi jadb lehtedesse pilisima?

Vee auramine lehtede kaudu. Vétame priimula ja paneme iihe
lehe, mida me taime kiiljest &4ra ei 16ika, puhtasse ning kuiva
kolbi. Suudme suleme vatiga ja paneme kolvi mingi aluse peale
(joon. 49). Kastame taime leige veega ja jdtame ta valgesse ning
sooja kohta.
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. Joon.. 49. Katse, mis nditab, et
lehest aurab vett.

Juba moéne tunni parast voib kolvi siseseinal mérgata veetilku.
Lehest eraldub veeauru. Aur tiheneb veeks, mida naemegr kolvis.

Katse néitab, et lehed auravad vett.

Vallstmglmuste moju vee auramisele lehtede kaudu. Taimed
auravad vett peamiselt pdeval valguse kées, kui 6hulohed on ava-
tud. Pérast pdikese loojumist, kui paljude taimede 6huldhed sul—
guvad, auramine norgeneb.

Vee auramine lehtedest soltub ka ilmast. Palavaga on see
intensiivsem kui jaheda ilmaga; tuulise ilmaga tugevam kui tuule-
vaikuses. %

Lehtede kaudu vee auramise tihtsus. Taimedest aurab tohutul
hulgal vett. Uks maisitaim aurab suve jooksul umbes 15 d&mbritdit
vett. Missugune tédhtsus on taimede elus vee auramisel lehtede
kaudu? :

Lehed, mille kaudu toimub auramine, imavad vett juurtest ja
vartest. Vesi kannab temas lahustunud mineraalsoolad koéikidesse
organitesse laiali. Lisaks sellele kaitseb auramine lehti tilekuume-
nemise eest pédikese kides. Tehke kési odekolonniga mérjaks ja leh-
vitage siis kdega. Odekolonn aurab ja kidsi muutub jahedaks.
Samuti jahenevad ka lehed auramise tagajarjel.

Lehtede langemine. Enamikul puudel ja poosastel elavad lehed
ainult tihe suve. Stigisel klorofiill laguneb ning lehed muudavad
oma rohelise virvuse kollase, pruuni, oranzi ja punase mitme-
suguste toonide vastu. Sellised lehed langevad kergelt dra.

Lehtede langemine on kohastumine ebasoodsa aastaaja iileela-
miseks. Kujutage endale ette, et meie lehtpuudel ja pdodsastel
jadks talveks lehestik alles. Lehtedel jatkuks vee auramine, vee
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imamine juurte kaudu katkeks aga mulla kiilmumise tottu. Niisu-
gustes-tingimustes dhvardaks taimi drakuivamine.

‘Kuid teatavasti on puid ja pddsaid, mis talvituvad roheliste
lehtedega — maind, kuusk, kadakas jt. Nende okastest aurab viga
védhe vett. Okaspuid ja poosaid nimetatakse igihaljasteks, kuigi ka
nende okkad pole igavesed. Igal kevadel vahetub osa okkaid. Kogu
okastik uueneb ménnil 3—4 aasta, kuusel 6—9 aasta jarel.

Kunstlikult esilekutsutud lehtede langemine. Viimastel aasta-
tel on pollumajanduses hakatud kasutama koristuseelset lehtede
eemaldamist puuvillapoosastel. Taimi pritsitakse spetsiaalsete
lahustega, mis kutsuvad esile lehtede langemise. Péarast lehtede
langemist kiireneb kuparde valmimine ja avanemine, puuvilla
mehhaniseeritud kogumme muutub kergemaks ning paraneb ka
puuv1lla kvahteet

KONTRCLLKUSIMUSED.

Millise katse abil saab toestada, et lehed auravad vett? (Vt. joon. 49.)
 Millistes tingimustes aurab lehtedest rohkem vett? 5
‘Mlssugune tdhtsus talme elus on auramisel lehtede kaudu?

Mis kasu on taimedel lehtede langemisest?

et g

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Katse: kas juurte poolt mullast véetud vesi jadb tai-
messe? Pange mingi toataime leht, mida te taime kiiljest &#ra ei 16ika,
kuiva, puhtasse ning laia kaelaga pudelisse. Pudeli suu sulgege vatiga. Siis
asetage taim sooja ja valgesse kohta. Kastke taime.

Mbne tunni pérast vaadake mls on 1lmunud pudeli sisemisele semale Mida
see- toendab? )

§ 19. ROHELISTE TAIMEDE TAHTSUS LOODUSES JA RAHVAMAJANDUSES.

Niipea kui horisondi kohale téuseb pidike ning kuldab oma kiir-
tega ilile metsad ja niidud, péllud ja aiad, algab rohelistes taime-
des silisihappegaasist ning veest orgaaniliste ainete moodustumine.
See grandioosne protsess kestab seni, kuni paistab piike ja katkeb
siis, kui see kaob horisondi taha.

Taimede poolt siisihappegaasi tarvitamise ja hapniku eralda-
mise tdhtsus. Atmosfdiari satub vahetpidamata siisihappegaasi.
Obpéeva jooksul hingab inimene vilja iile 500 liitri siisihappe-
gaasi. Maakeral elab aga iile kolme miljardi inimese. Missugune
hulk silisihappegaasi eraldub inimeste hingamisel! Hingavad ju ka
veel loomad ja taimed, kes samuti eraldavad siisihappegaasi, mis
on koige elava lahutamatu kaaslane.
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Ka pérast surma moodustub organismis silisihappegaasi. Koos
teiste gaasidega satub see atmosféddri inimeste ja loomade laipade,
surnud taimede ning igasuguste orgaaniliste jddnuste médane-
misel.

Kogu maakeral poletatakse dra kolossaalsed hulgad kiitust —
kivisiitt, naftat, polevgaasi, turvast, puitu. Pdlemisel eraldavad
nad atmosfddri mootmatul hulgal siisihappegaasi.

Kui atmosfdidri satub pidevalt nii palju siisihappegaasi, siis
koguneb teda ju sinna itha rohkem ja rohkem. Ja kui see on nii,
kas ei saa selline hulk silisihappegaasi 6hus ohtlikuks inimese
eksisteerimisele maakeral.

Siin tuleb anda eitav vastus. Kuigi atmosfdari satub pidevalt
suurel hulgal slisihappegaasi, ei kogune seda sinna ja mingit ohtu
inimese olemasolule ei ole. Seda takistavad rohelised taimed.
Tarvitades siisihappegaasi ja eraldades hapnikku, «parandavad»
taimed 6hku ning muudavad selle elamiseks kolblikuks.

Teadus on kindlaks teinud, et atmosfdidris leiduvat hapnikku
eraldavad rohelised taimed ohust toitumisel. Seda hapnikku hin-
gavad koik elusorganismid.

Roheliste taimede poolt valmistatud orgaaniliste ainete tdhtsus.
Taimed valmistavad silisihappegaasist ja veest orgaanilist ainet.
Loomad aga on taimede poolt valmistatavate orgaaniliste ainete
tarvitajad.

Taimtoidulised loomad (nditeks jdnes) saavad koik neile vaja-
likud orgaanilised ained taimsest toidust. Lihatoidulised loomad
(néditeks hunt) saavad orgaanilisi aineid loomsest toidust. Kuna
lihatoidulised loomad toituvad taimtoidulistest loomadest, siis voib
kokkuvottes 6elda, et ka nemad elavad tdnu rohelistele taimedele.
Kui maakeral poleks olemas taimi, ei saaks olla ka taimtoidulisi
loomi, véimatu oleks ka lihatoiduliste loomade eksisteerimine.

Roheliste taimede tiahtsus rahvamajanduses. Erakordselt suur
tdhtsus on rohelistel taimedel ka inimesele. Suurema osa meie
toidust moodustavad taimsed toiduained — leib, tangained, juur-
ning puuvili jne. Kuid siities selliseid toiduaineid, nagu liha,
koorevoi, kohupiim, juust ja piim, tarvitame me orgaanilisi aineid,
mis on oma alguse saanud rohelistes taimedes. Sest ka lehm, lam-
mas ja siga, kes neid toiduaineid meile annavad, on toidetud
taimse soodaga.

Rohelised taimed on koigi meile vajalike orgaaniliste ainete
algallikaks.

Paljud taimed, nagu nisu, rukis, riis, tatar, hernes, kartul,
kapsas, ounapuu, annavad meile tdhtsaid toiduaineid.

Soodakultuuridel on tohutu suur tdhtsus loomakasvatuse are-
nemisel. Monda soodakultuuri, nagu kaer ja oder, kasvatatakse
terade saamiseks; teisi aga, néditeks peeti ja kaalikat, mahlaka
sooda saamiseks; kolmandaid, niditeks maisi, silo jaoks. Niidukul-
tuurid annavad korge toitevdartusega heina.
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Tehnilistelt kultuuridelt saab toorainet paljudele toostusharu-
dele. PuuvillapGosas, lina ja kanep annavad kiudu kangaste val-
mistamiseks. Paevalillelt, puuvillapoosalt ja kanepilt saadud seem-
netest valmistatakse tehnilisi ja toidudlisid. Suhkrupeedist val-
mistatakse suhkrut. Kartulimugulatest saadakse téarklist. Maisist
valmistatakse toostuses kuni 150 erinevat produkti.

Haljasalad linnades ja kiilades. Varjukad alleed ténava &déres,
puiesteed ja skvédirid ilusate lillepeenarde ning muruplatsidega,
majaesised iluaiad — koike seda loob inimene kodulinna véi -kiila
kaunistamiseks. Kui ilusad on need linnad ja kiilad, mis lausa
«upuvad» rohelusse! 3

Linnade timber luuakse «rohelisi voondeid». Need on metsad,
mida hoolikalt sdilitatakse, ja spetsiaalselt istutatud pargid, mis
lausa kutsuvad linnaelanikke sinna puhkeaega veetma.

Inimese vahetus ldheduses kasvavad rohelised taimed on ter-
vendava mojuga. Nad rikastavad ohku hapnikuga ja eritavad len-
duvaid aineid, mis hédvitavad baktereid. Neid aineid nimetatakse
flitontsiidideks.

Aedade rajamine. Viljapuuaiad annavad maitsvaid ja toitvaid
puuvilju ning marju, mis sisaldavad rikkalikult meile vajalikke
vitamiine. Aedade laiendamine on meie pdllumajanduse pidev
ulesanne,.

Metsade istutamine. Ko6ikidest maadest on meie kodumaa koige
metsarikkam. Kuid iiksk6ik kui suured ka ei oleks Néukogude
Liidu metsarikkused, neid tuleb moistlikult kasutada ja vahet-
pidamata uuendada. Igal aastal istutatakse meie maal suurel hul-
gal metsa. Eriti tdhtis on see metsatutel aladel stepis.

Mets takistab jogede ja ojade madaldumist ning drakuivamist,
sédilitab mulla niiskust, pehmendab kuivatava tuule — suhho-
vei — moju, kaitseb polde pdua eest.

Metsas leiavad endale asupaiga linnud ja loomad. Inimesed
korjavad sealt pdhkleid, marju, seeni. Mets on looduse ehe.

Metsa kaitsmine on tdhtis riiklik {ilesanne, samuti iga tliksik-
isiku stidameasi. Metsa tuleb hoida, votta asa metsaistutustéodest

ja noorte puude eest hoolitsemisest. Eriti tuleb metsa kaitsta
tule eest.

KONTROLLKUSIMUSED.

Missuguste protsesside puhul eraldub atmosféari slisihappegaasi?
Miks ei kogune atmosféddri siisihappegaasi?

Miks oleks ilma roheliste taimedeta loomariigi olemasolu voéimatu?
Kust saab inimene oma eluks vajalikke orgaanilisi aineid?
Missugune on roheliste taimede tdhtsus rahvamajanduses?

S g B
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§ 20. K. A. TIMIRJAZEV, TEMA ELU JA TEGEVUS.

Kliment Arkadjevits Timir jazev uuris palju aastaid taimede
toitumist ohust.

K. A . Timirjazev sindis 23. mail 1843. aastal Peterburis
(Leningradis) ohvitseri perekonnas. Tema isa vihkas isevalitsust
ja kasvatas lastes armastust oma rahva vastu. Oma vanematele
pithendatud raamatus kirjutas K. A.Timirjazev: «Teie sisenda-
site mulle 'nii sona kui ka eeskujuga piiritut armastust tée vastu
ja tulist viha igasuguse, eriti iihiskonnas valitseva vale vastu.»

K. A . Timirjazev oli 15 aastat vana, kui tema isa vallan-
dati teenistusest. Nooruk hakkas endale ise elatist teenima. Veel
vanaduses meenutas K. A. Timir jazev: «Pédrast viieteistkiim-
nendat eluaastat ei kulutanud mu vasak kéisi mitte ainsatki krossi,
mis poleks olnud paremaga teenitud.»

23-aastaselt 1opetab K. A. Timirjazev iilikooli ning alustab
teaduslikku uurimistood.

Pool sajandit kestnud teadusliku t66 véltel uuris K. A. Timir-
jazev Kklorofiilli, slisihappegaasi neelamist lehtede poolt, orgaa-
nilise aine moodustumist lehtedes, valguse tdhtsust roheliste tai-
mede elus ning nende tdhtsust looduses. Ta tegi katseid taimedega
nii laboratooriumis kui ka looduses.

K. A. Timirjazev, kes seisis vidga ldhedal rahvale, piitidis
teda tutvustada teaduse saavutustega. Ta pidas rahvale loenguid
ja kirjutas raamatuid. Tema suurepdrasel raamatul «Taime
el u», mis esmakordselt ilmus 1878. aastal, oli suur tdhtsus tea-
duslike andmete levitamisel taimede kohta. Ulevenemaalisel nii-
tusel Nizni Novgorodis (niitid Gorki) 1896. aastal nditas K. A. T i-
mirjazev kasvuhoones tuhande-
tele kiilastajatele katseid, mis selgi-
tasid taimede toitumist mullas ja
ohus leiduvatest ainetest.

K. A Timirjazev oli ees-
rindlik teadlane ning tsaarivalitsus
kiusas teda taga. Ajalehes stitidistati
teda avalikult selles, et oma loengu-
tes «kihutab ta jumala loodusest
vilja». Selle tagajarjel vallandatakse
K. A, Timirjazev 1892. a. Pet-
rovski Pollumajanduse Akadeemiast
(nitid - kannab see tema nime).
1911. a. lahkub ta koos mitme pro-

K. A. Timirjazev (1843—1920).



fessoriga vabatahtlikult Moskva iilikoolist, avaldades protesti kit-
senduste vastu. Suurele teadlasele ei leidunud tsaari-Venemaal
tookohta.

Kui toimus Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon, astus
K. A. Timirjazev revolutsiooni punase lipu alla. Téolised valivad
ta Moskva noukogu saadikuks. «Toéotada, tootada ja tootada!»
kutsub koiki tiiles vana, kuid noorusliku hingega ndukogude
teadlane. ;

Suur Lenin hindas korgelt K. A. Timirjazevi teeneid
teaduse ja rahva ees. Veici aega enne surma sai K. A. Timirja-
zev V.I Leninilt jiargmise kirja: -

«Kallis Klimenti Arkadjevits!

Suur tdnu Teile Teie raamatu ja lahkete sonade eest. Ma olin
otse vaimustuses, lugedes Teie markusi kodanluse vastu ja nou-
kogude voimu poolt. Tugevasti-tugevasti surun Teie katt ja soo-
vin Teile stidamest tervist, tervist ja veel kord tervist!

Teie V. Uljanov (Lenin).»

Surres podrdus K. A. Timirjazev tervitussonadega Vladi-
mir Iljit§ Lenini ja Kommunistliku Partei poole: «BolSevikud,
kes viivad ellu leninismi, t66tavad rahva onne heaks ja saavuta-
vad ka selle.» Niisugused olid tema surmaeelsed sonad.

Téanulik noukogude rahvas pilistitas suurele teadlasele ja revo-
lutsiondérile Moskvasse ausamba.



S

VARS.
AINETE EDASILIIKUMINE TAIMES.

Vars on organ, mis tostab tema kiilge kinnituvad lehed valguse
poole. Selles on varre peamine tdhtsus taime elus.

Kuid varrel on ka teine iilesanne. Vart moéoda kandub edasi
juurte poolt mullast imatud vesi koos selles lahustunud mineraal-
sooladega. Varres liiguvad ka orgaanilised ained, mis moodustu-
vad lehtedes.

§ 21. PUNG. VOSU ARENEMINE JA KASVAMINE.

Vart, mille kiilge on kinnitunud lehed ja pungad vo6i ainult pun-
gad, nimetatakse vosuks. Iga vosu areneb pungast.

Punga ehitus. Rohttaimede pungad on véga véikesed, puudel
ja poosastel aga tunduvalt suuremad. Vaatleme sirelipunga
ehitust.

Viljastpoolt katavad punga pruunid pungasoomused, mis tege-
likult on muundunud lehed. Soomused asetsevad tiiksteise peal
nagu katusekivid ja kaitsevad nende all olevaid 6rnu kahvatu-
rohelisi lehtede algmeid vigastuste ja kuivamise eest. Soomused
ja lehtede algmed asuvad lithikese varre algme Kkiiljes, mis asub
punga keskosas (joon. 50). Pung on seega vosu alge.

Joon. 50. Pikildige pungast:

1 — varre algme tipp; 2 — lehtede
algmed; 3, 4 — kiilgpungade algmed;
5 — pungasoomused.




Pungade asetus varrel. Pungad asuvad varrel lehtede kinnitus-
kohtades. Jarelikult on nad niisamuti paigutatud kui lehed. Nii-
teks papli pungad asuvad tihekaupa, sirelil aga paarikaupa iiks-
teise vastas. Vosu tipus asuvat punga nimetatakse ladvapungaks.
Sellest allpool asuvad kiilgpungad.

Vosu arenemine pungadest. Talve esimesel poolel on puude ja
poosaste pungad puhkeseisundis. Sel ajal ei hakka nad ka toas
kasvama. Puhkeseisundi kestus on taimedel erinev. Kui aga talve
teisel poolel panna néiteks sireli oksad vette ja hoida neid sooja
ning valguse kées, siis hakkavad pungad kasvama. Pungasoomused
langevad &ra, varre alge ja lehtede algmed kasvavad suureks.
Pungadest arenevad vdsud.

Taimedel on nii lehe- kui ka éiepungad. Lehepungadest arene-
vad vosud koos lehtedega, diepungadest aga lehed ja oied.

Varre pikenemine. Kiilvame lillepotti herne seemneid. Méne
pdeva pdrast ilmuvad vésud mullapinnale. Voésu vars pidevalt
pikeneb, kasvab. Tekib kiisimus: missuguses varre
osas toimub kasvamine?

Kui hernetaimede varred on 6—8 cm pikad, 16i-
kame monel taimel varretipu dra. Et nende pikkust
dra maérkida, torkame taimede korvale mulda nii-
sama pikad puutikud. Ulejddnud taimed jatame ter-
veks.

1—2 péeva pirast voib maérgata, et terveksjdetud
varred jiatkavad kasvamist, draldoigatud tipuga varte
kasv on aga seisma jddnud (joon. 51).

Katse néiitab, et wvars kasvab tipust nii nagu
juurgi.

Joon. 51. Herne idand. Pirast ladva dra-
1oikamist katkeb varre kasv pikkusesse.

Araldigatud tipuga varre hargnemine. Jirgnevatel péevadel
on ndha, kuidas &raldigatud tipuga hernevartel arenevad kiilg-
vosud: vars hargneb. Terveksjdetud varred aga ei hargne.

Nagu juurel hakkavad pérast juuretipu draldikamist rohkem
arenema Kkiilgjuured, nii ka varrel tekib tipu &raldikamisel roh-
kesti kiilgvosusid.

Samuti on see ka pdosastel. Et kutsuda esile kiilgvosude rikka-
likku kasvu, pligatakse kollast akaatsiat ja teisi poosaid. Piiga-
mise tagajirjel hargnevad nad tugevasti.

Huvitavat ndhtust voib tdheldada monede puude juures (néi-
teks pidrn, vaher, paju) pérast tiive drasaagimist. Allesjddnud
kdnnu timber areneb arvukalt vosusid, mida nimetatakse kdnnu-
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Joon. 52. Pajud: vasakul — terve puu, paremal — k@nd koos arvukate
vosudega (kdnnuvosud).

vosudeks (joon. 52). Need arenevad kas juba varem tiivel olnud
pungadest voi pérast tiive drasaagimist moodustunud pungadest
vOi nii lihtedest kui ka teistest.

KONTROLLKUSIMUSED.

Mida nimetatakse vosuks?

Mis arenevad lehe- ja mis Giepungadest?

Missugune on punga ehitus? (Vt. joon. 50.)

Millises varre osas toimub kasvamine? (Vt. joon. 51.)
Miks loigatakse monikord poosastel varte tipud ara?
Mis on kannuvosud? (Vt. joon. 52.)

e F T s e

ULESANDED ISESEISVAKS TOOUKS.

1. Punga ehitusega tutvumine Votke monelt puult voi poosalt
iiks suurem pung. Noela abil eemaldage pungasoomused ja rohelised lehtede
algmed. Vaadelge luubi abil varre alget.

2. Katse: millises varre osas toimub kasvamine? Kil-
vake lillepotti 5—6 herne seemet. Kui mullapinnale ilmunud vosud on
6—8 cm pikkused, 16igake monel taimel 1 cm ulatuses varretipp &dra. Et
nende pikkust dra mérkida, torgake taimede korvale mulda niisama pikad
puutikud. Ulejadnud taimed jitke terveks.

Tehke kindlaks: 1) kas k6ik taimed kasvavad edasi pikkusesse? 2) kas koik
taimed hargnevad?

Millised jareldused saab katse pohjal teha?
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§ 22. VARTE MITMEKESISUS.

Piistised varred. Viaga paljudel taimédel, nii'.

puudel, pddsastel kui ka rohttaimedel, on piis-

tised varred. Selline vars seisab kindlalt piisti

ja téstab lehed valguse poole.

Kuid looduses on ka palju taimi, mille var-
red on norgad ja ei suuda piistiasendis olla.
Neist paljudel on mitmesuguseid kohastumis-
vahendeid, mille abil vars siiski touseb iiles-
poole ja viib lehed valguse Kitte.

Vaanduvad varred. Po6llul ja aias voib tihti
kohata viikest umbrohtu — kassitappu (joon.
53), mille nork vars ei suuda pilisti seista ja
vaindub mone teise taime varre timber. Sellist
vart nimetatakse vddnduvaks. Kui vééntaime
ldaheduses pole mingit tuge,. siis lamab tema
vars maas (vt. joon. 53). _

Mitmeid vdanduva varrega taimi kasvata-
takse dekoratiivtaimedena. Laialdaselt on levi-

nud valkjasroosade voi valkjaslillade oitega -

lehtertapp ning arvukate valgete, roosade voi
tulipunaste 6itega disuba. Nende jaoks seatud
tugede varal ronivad nad iiles médda maja-
seinu ja tarasid. Selliseid taimi kasutatakse
iimbruse kaunistamiseks.

Niiskes metsas voib leida humalat, mille

pikk vidinduv vars ronib médda pdosaid ja puid

(joon. 54). Kui humalat kasvatatakse istandikes,
siis pannakse taimedele tugedeks pikad teibad,
mida mooda varred saavad tiiles ronida.
Ronivad varred. Ka hernel on nork vars,
kuid tal on varre kiiljes kéitraod, mille abil

Joon. 53. Kassitapp: vasakul — toe iimber vdanduv
vars, all — maapinnal lamav vars.




Joon. 54. Pihlaka ilimber vadanduv humal.

taim kinnitub toe kiilge (vt. joon. 109). Aias pannakse herne
jaoks toed piisti, et ta ei lamanduks.

Luuderohul on varre kiiljes lisajuured, mille abil ta kinnitub
isegi jarsu kiviseina kiilge.

Varsi, millel on koéitraod v6i moéned muud kinnitusvahendid,
nimetatakse ronivateks.

Lamavad ja roomavad varred. Monikord ei leia vdanduvad
varred (nditeks kassitapul) vo6i ronivad varred (néditeks hernel)
endale tuge ja lamanduvad. Selliseid varsi nimetatakse lamava-
teks. Niiskel ja koheval mullal lamavatel vartel kasvavad sageli
lisajuured. Maapeal lamavaid lisajuurtega varsi nimetatakse roo-
mavateks varteks.
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Roomavad varred on niditeks metsmaasikal, mida voib leida
valguskiillastelt metsalagendikelt, suureviljalisel aedmaasikal ja
teistel taimedel.

Risoom. Kui kaevata iiles metsas podsaste varjus kasvav mai-
kelluke, leiame mullast risoomi (vt. joon. 3). Tugevasti hargnenud
risoom on poélluumbrohul orasheinal (joon. 55). Vesiroosidel ja
vesikuppudel kinnitub veekogu pohja suur ning paks risoom.

Kuigi risoom asub mullas ja on viliselt sarnane juurega, pole
ta siiski juur. Sarnaselt maapealsele varrele on ka risoomi tipus
pung. Juure tipus aga punga ei ole. Risoomi kiiljes on véikesed
punakaspruunid v6i tumepruunid soomusetaolised lehed. Kui
lehed dra langevad, jddvad jédrele lehearmid. Juurel pole aga
lehti ega lehearme.

Risoomil on ka lisajuured.

Jérelikult on risoom maa-alune vars, mille kiiljes on pungad ja
muundunud lehed. Teisiti 6eldes: risoom on maa-alune vosu.

Mugul. Kartulimugul kujutab endast maa-aluse varre jimene-
nud tippu, milles on suured toitainetevarud (tarklis). Mugulal on
«silmad», Igas «silmas» on tavaliselt kolm punga. Iga silma juu-
res on ndha ka «kulm». See on &dralangenud seomusetaolise lehe

Joon. 55. Orasheina tugevasti
hargnenud risoom.




jalg. Silmad on koondunud mugula tippu. Keskosas on neid véhe,
alumises puuduvad aga tldse. Seega kartulimugul on samuti maa-
alune vars, s. t. maa-alune vosu.

Sibul. Hariliku sibulataime sibul on pealt kaetud kuivade kol-
laste voi lillade soomustega. Nende all on valged mahlakad soo-
mused, milles asuvad toitainetevarud (suhkur). Ko6ik soomused,
mis tegelikult on muundunud lehed, kinnituvad madala varre
kiilge, mida nimetatakse sibulakannaks. Valgete soomuste vahel on
iiks v6i mitu punga. Sibulakanna kiiljest kasvavad lisajuured.
Kerge on aru saada, et sibul on muundunud vosu.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Mis iseloomustab vddnduvat vart? Missugustel taimedel see esineb? (Vt.
joon. 53 ja 54.) .

2. Mis on iseloomulik ronivale varrele? Nimetage taimi, millel on niisu-
gune vars.

3. Mille poolest on lamavad ja roomavad varred sarnased ning mille poo-
lest erinevad?

4. Mis on risoom? (Vt. joon, 55.)

5. Mille poolest erineb risoom juurest?

6. Milliste tunnuste alusel voib 6elda, et kartulimugul ja sibulataime sibul
on muundunud vosud?

ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Kartulimugula ehitusega tutvumine. VGtke puhtaks pes-
tud kartulimugul, leidke selle iilemine ja alumine ots. Kus on kdige rohkem
silmi? Kui palju neid kartulimugulal on? Luubi abil vaadelge pungi. Palju
neid silmas on? Kus asuvad «kulmud» (dratulnud lehtede armid)?
Tilgutage keedetud kartulile joodi. Mida markate? Mida see toendab?

2. Sibulataime sibula ehitusega tutvumine. Ldigake sibul
keskelt pooleks. Mille kiilge kinnituvad védlimised kuivad ja sisemised
mahlakad soomused? Mis on sibulakand? Mis asuvad selle alumisel kiiljel?
Leidke iiles pung. Mitu punga on sibulal? Et neid loendada, selleks 16igake
molemad sibulapooled pealtpoolt kanda risti pooleks.

Tilgutage kiipsetatud sibulale joodi. Kas sibul sisaldab tédrklist?

§ 23. VARRE EHITUS.

Marrasknahk ja korgikiht. Puude ja pdosaste vosud, mis kevadel
pungadest arenevad, on rohelise varrega. Vars, nii nagu lehtki, on
kaetud ohukese, viarvusetu ning ldbipaistva marrasknahaga, mil-
lest paistab labi roheline koor. Vars piisib roheline kuni suve
16puni.
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Siigisel moodustub marrasknaha alla korgikiht. Monedel tai-
medel muutub vars halliks, teistel punakaspruuniks, kolmandatel
pruuniks jne. Igal puu- ja pdodsaliigil on korgikiht erinevat varvi.

Marrasknahk ning eriti korgikiht kaitsevad vart auramise
eest. Kui moodustub korgikiht, siis marrasknahk rebeneb ning
langeb osaliselt dra. Korgikiht aga kasvab ja muutub aastate
jooksul tunduvalt paksemaks. Korgitammel eemaldatakse aeg-ajalt
korgikihti, mida kasutatakse nditeks pudelikorkide valmista-
miseks.

Koor. Korgikihi all asub koor. Seda on koos korgikihiga kerge
eemaldada. Koores on naha kaks kihti. Vilimine kiht on rohekas,
kuna sisaldab Kklorofiilli. Sisemine kiht on valkjas, seal asuvad
niinekiud. Need kiud on tuttavad igaiihele, kes on kédes hoidnud
niinenuustikut. Noorte pdrnade koorest valmistatud nuustikud
koosnevad niinekiududest.

Kambium. Koore ja puidu vahel on 6huke, érn, peaaegu mar-
kamatu kambiumikiht. Kui néiteks virskelt pdrnaoksalt eemal-
dada koor, siis kambiumikiht rebeneb. Kambium poéhjustab varre
jdmedamaks kasvamist.

Joon. 56. Ristldige kuusetiivest. See puu elas 160 aastat halbades
toitumistingimustes. Need paranesid viimase 30 aasta jooksul,
kui naabruses asuvad puud olid maha raiutud.

5 V. Tetjurjov



Puit. Varre peamise massi moodustab puit. Tihe ja kdva puidu-
kiht teeb varre tugevaks. Puidukihis on védga peenikesed torud —
sooned. Kui ldbi kuiva parna- voi tammeoksa puhuda vette 6hku,
siis V&l]ub see puidusoontest vdikeste mullidena. Varresooned on
Jatkuks juures paiknevatele soontele.

Sasi. Varre keskel asub sdsi. Pirna ja tamme sidsi on tihe,
sirelil ning leedripuul aga kohev.

~ Varre jamedamaks kasvamine. Puidu ja koore vahel paiknevad
kambiumirakud poolduvad ning tekitavad viljapoole niinerakke
ja sissepoole puidurakke. Nii kasvab tiivi jémedamaks.

Niinerakud on viga viikesed ja pole palja silmaga maéargata-
v,ad Puidurakud on n#htavad, eriti hea on neid vaadata luubi
ahil. Tiive ristloikel voib lugeda puidu aastardngaid ja arvutada,
kui vana oli mahasaetud puu.

Aastarongaste laiuse jargi saab otsustada, missugustes toitu-
mistingimustes elas puu: heades tingimustes tekivad laiad, halba-
des aga kitsad aastarongad (joon. 56).

KCONYRCLLKUSIMUSED.

Mis katab noort rohelist vart?

Millal kattub vars korgikihiga?

Missugustest kihtidest koosneb koor?

Kus asub kambium?

Mis asuvad puidukihis?

Kuidas toimub varre jamedamaks kasvamine?

Kuidas saab kindlaks teha maharaiutud puu vanust? (Vt. joon. 56.)

b L i S R

ULESANDED [ISESEISVAKS TOOKS.

1. Varre katetega tutvumine. Vaadelge mone toataime, nditeks
kummipuu puitunud vart. Mis vdrvi on varre iilemine, noor osa? Millega
°n see kaetud?

Mis virvi on selle taime varre alumine, vana osa? Millega on see kaetud?
2. Varre ehitusega tutvumine. Vdtke mingilt puult vdi pdosalt,
niiteks pédrnalt voi sirelilt, oks ja tutvuge selle ehitusega.

Mis véarvi on korgikiht?

Eemaldage oksalt korgikiht koos koorega. Tutvuge koore ehitusega. Leidke
niinekiud.

Vaadelge puitu ja sisi. No6opnoela abil tehke kindlaks, kumb osa on tihedam,
kas puit voi sasi.

3. Ohu lidbipuhumine varre puiduosast, Loigake 20—25 cm
pikkune ning pliiatsijimedune pédrna- v6i tammeoks, eemaldage koor ja
kuivatage siis oks #ra. Kuivanud oksa iiks ots pange veeklaasi, teise otsa
kaudu puhuge ohku.

Mida panete tdhele? Mida see tGendab?
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§ 24. AINETE LIIKUMINE VARRES.

Vee ja selles lahustunud ainete edasiliikumine varres. Juurte poolt
imatud vesi ja selles lahustunud mineraalsoolad liiguvad vart
mooda koigisse taime organitesse.

Missugust varre osa mooda liigub vesi koos selles lahustunud
mineraalsooladega? ; %

Paneme moéne puu voi podsa noorte lehtedega oksa vette, mis
on virvistatud punase tindiga. 2—3 pédeva pérast votame  oksa
veest vilja ja teeme mitmest kohast ristloiked. Wfigaas?-

Oksa ristloigetelt on ndha, et vérvistatud vesi on liikunud
mooda vart iiles ning vdrvinud ainult puiduosa. Koor ja sési’ on
jaddnud muutumatuks. Sedasama voib ndha ka oksa pikildikelt.

Niisamuti liigub ka wvesi koos lahustunud mullasooladega
mooda puiduosa iiles. AR

Niitid vaatame, mis toimus sellel oksal olevate lehtedega. Vér-
~vistatud vesi on modda leherootse ja -roode lehtedesse tunginud
ning lehed punakaks virvinud. Jérelikult liigub ka vesi koos sel-
les lahustunud mullasooladega nii moéoda leherootse ja -roode
lehtedesse.

Nii varre puiduosas kui ka leherootsus ning -roodudes on soo-
ned, mida modda toimub vee ja selles lahustunud mineraalsoolade
edasiliikumine.

Orgaaniliste ainete edasiliikumine varres. Nagu me juba teame,
toimub orgaaniliste ainete moodustumine siisihappegaasist ja
veest taime lehtedes valguse kides. Kuid orgaanilisi aineid vo6ib
leida ka porgandijuures, kartulimugulas, herne seemnetes, oun-
tes jne. On ilmne, et lehtedes moodustunud orgaanilised ained
liiguvad edasi teistesse organitesse. See toimub vart mdédda.

Kuid missuguses varre osas liiguvad lehtedes tekkivad orgaa-
nilised ained?

Kevadel, kui puud on juba lehtedes, valime sorme-
jimeduse oksa ja eemaldame sellel allpool lehti 3—4 cm
laiuse rongakujulise tiiki koort. Paljastatud puidult
eemaldame ettevaatlikult koéik kooretiikid. Suve 16puks
tekib iilalpool rongakujulist 16iget paksend (joon. 57).

Katse niitab, et lehes moodustunud orgaanilised
ained liiguvad moodda varre kooreosa. Rongakujulise
l16ike juures jddvad nad peatuma. Seal hakkab koor vo-
hama ja moodustubki paksend.

Vart mooda liiguvad orgaanilised ained koikidesse
organitesse: kasvavatesse juure- ja varretippudesse, leh-

Joon. 57. Rongakujulisest 16ikest iilalpool tekkinud
koorepaksend.




tedesse ja Oitesse, moodustuvatesse viljadesse. Lehtedest tulevate
orgaamhste amete arvel toimub juba olemasolevate organite kas-
vamine ja uute moodustumine.

Orgaaniliste ainete kogunemine tagavaraks. Ta1m ei kasuta
orgaanilisi aineid ainult kasvamiseks, vaid kogub ka tagavaraks.
Uheaastastel taimedel koguneb neid ainult viljadesse ning seem-
netesse, kahe- ja mitmeaastastel taimedel aga mitmesugustesse
organitesse: maiadardikal — juurtesse, maikellukesel — risoomi,
kartulil — mugulatesse, sibulal ja kiilislaugul — sibulatesse, kap-
sal — varde ja lehtedesse.

Puudel ja poosastel kogunevad orgaaniliste ainete varud tal-
veks vartesse ning juurtesse. Kevadel suunduvad nad sealt puhke-
vatesse pungadesse ja nendest arenevatesse vosudesse.

Kevadine mahlajooks. Kevad... Metsas jouab lumi vaevalt
kaduda, kui kasel algab juba mahlajooks. See toimub meie sil-
made eest varjatult. Kui aga leiame moéne dsja maharaiutud kase-
ké@nnu, siis ndeme, kuidas sealt ohtralt mahla vélja voolab. Keva-
dises mahlas on lisaks veele ja mineraalsooladele veel suhkrut.
Seepérast ongi kasemahl magus.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Missugust varre osa mooda liigub vesi koos selles lahustunud mineraal-
sooladega?

2. Missuguse katsega saab seda toestada?

3. Missugust varre osa mooda liiguvad lehtedes moodustunud orgaanilised
ained?

4, Kuidas saab seda toestada? (Vt. joon. 57.)

5. Kuhu kogunevad taimedes orgaaniliste ainete tagavarad?

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Katse: missugust varre osa mooda liigub vesi koos
selles lahustunud mineraalsooladega? Pange papli voi sireli
oks vette. Kui arenevad lehed, pange oks vette, mis on varvistatud punase
tindiga. Kuna ldikekoht muutub tavaliselt limaseks, siis 16igake enne oksa
alumisest otsast tlikk &ra.

2—3 pideva pirast votke oks virvistatud veest vilja ning loputage teda vees.
Tehke mitmest kohast ristldige ja siis pikildige. Mida panete tédhele? Kas
lehtedes on toimunud muudatusi? Mida see tdendab?
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TAIMEDE PALIUNEMINE.

Teatud perioodil oma elust distaimed 6Gitsevad, siis moodustuvad
dite asemel viljad koos seemnetega. Ois on taimede paljunemis-
organ.

§ 25. OIS. OISIKUD.

Oie ehitus. Kevadel hakkab meie aedades esimese puuna Gitsema
kirsipuu. Tema suured valged died katavad tihedalt peaaegu leh-
tedeta oksi. ‘

Kirsipuu iga 6is on kinnitunud &ierao kiilge. Oierao iilemist
laienenud osa nimetatakse iepohjaks. Oies on Gietupp, mis koos-
neb viiest rohelisest tupplehest, suur Giekroon, mis on moodustu-
“Tiud viiest valgest kroonlehest, palju tolmukaid ja nende keskel
iiks emakas (joon. 58).

Oietupp ja -kroon kokku moodustavad Giekatte, mis kaitseb
lahtipuhkemata 6ie sisemisi osi.

Kéige tdhtsamateks oie osadeks on tolmukad ja emakas.

Iga tolmukas koosneb tolmukaniidist
ja tolmukapeast, kus moodustub &ie-
tolm. Kui tolmukapea on valminud, siis
ta praguneb ja vilja tuleb kollane oGie-
tolm. Kui puudutada valminud tolmu-
kapead, kleepub Gietolm kergesti sorme
kiilge. Niisama kergesti kleepub tolm
ka mesilaste karvaste kehade kiilge, ku1
nad odiele lendavad.

Joon. 58. Kirsipuu 0is:

1 — biepShi; 2 — tupplehed; 3 — kroonlehed;
4 — tolmukad; 5 — emakasuue; 6 — emakakael;
7 — sigimik, mille keskel on seemnealge.




Joon. 59. Kurgi oied: vasakul —
isasois (tolmukatega); paremal —
emasadis (emakaga), mille sigimik
sarnaneb viikese kurgiga.

Emakas koosneb sigimikust ja sellele jirgnevast emakakaelast,
mis lopeb laienenud emakasuudmega. Kui emakasuue on kiips,
tekib sinna tilk kleepuvat vedelikku, mis hoiab hésti kinni mesi-
laste poolt toodud 6ietolmu.

Sigimikust moodustub vili. Sigimikus asub seemnealge, millest
areneb seeme.

Joon. 60. Kanepi isas- ja emastaimed.



Liitsugulised ja lahksugulised 6ied. Kirsipuu oites on nii tol-
mukad kui ka emakad. Need on liitsugulised 6ied. Kurgil aga on
lahksugulised oOied: {iihtedes on ainult tolmukad, teistes ainult
emakas (joon. 59). Tolmukatega oOied on isasdied, emakatega —
emasoied.

Kurgil asuvad emas- ja isasdied samal taimel, kanepil aga eri-
nevatel taimedel (joon. 60). Tolmukaid sisaldavate oitega taimed
on isastaimed, emakaid sisaldavate Gitega aga emastaimed.

Joon. 61. Kirsipuu disik — lihtsarikas; paremal —
oisiku skeem.

Joon. 62. Porgandi 0isik — liitsarikas; paremal — oOisiku skeem.

Oisikud. Ainult vidhestel taimedel, nagu moonil, tulbil jt., on
oied iiksikud. Enamikul taimedest on 6ied koondunud gruppidesse

ja neil on kindel asetus. Oitekogumikke, milles Gitel on kindel
asetus, nimetatakse disikuteks.

Kirsipuu ja priimula o1ed. asuvad pikkade oieraagude kiiljes
ning moodustavad 6isiku, mida nimetatakse lihtsarikaks (joon. 61).
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Joon. 63. Teelehe Joon. 64. Nisu 6isik —
Oisik — pea; kiitpea; paremal —
paremal — skeem. skeem.

Porgandil ja tillil koosneb 6isik mitmest lihtsarikast, mis kokku
moodustavad liitsarika (joon. 62).

Teelehe véikesed, ilma Gieraagudeta Gied asetsevad tihedalt
varrekese kiiljes ja moodustavad oisiku — pea (joon. 63). Nisu
oisikut, mis koosneb mitmest peast, nimetatakse liitpeaks (joon. 64).

Maikellukese ja sostra 6ied kinnituvad varrekese kiilge oie-
raagude abil ning moodustavad kobara.

Omapérane oisik on voilillel ja péevalillel. Neil on o6iepdhja
kiiljes palju viikesi 6isi. Niisugust 6isikut nimetatakse korvoisi-
kuks (joon. 65).

Joon. 65. Pikiloige paevalille
korvoisikust.




KONTROLLKUSIMUSED. » i

Missugune on kirsipuu Gie ehitus? (Vt. joon. 58.)

Missugused on koige tdhtsamad die osad?

Missugune on tolmuka ja emaka ehitus?

. Milliseid 6isi nimetatakse liitsugulisteks, milliseid lahksugulisteks? (Vt.
joon, 58 ja 59.)

5. Kirjeldage oisikute ehitust jooniste 61—65 pGhjal.

oo 1o

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Oie ehitusega tutvumine. Vdtke mdne toataime &is ja tutvuge
selle ehitusega.

Kas leiate tupe? Mitmest tupplehest see koosneb? Mis varvi on kroon? Mitu
kroonlehte selles on?

Lugege &dra tolmukad. Tutvuge tolmuka ehitusega. Kui tolmukotid on pra-
gunenud, puudutage neid sormega. Mis virvi on selle taime dietolm?

Mitu emakat on Oies? Tutvuge emaka ehitusega. Noela abil avage emaka-
suue ja leidke seemnealgmed. Kas neid on palju?

§ 26. TOLMLEMINE.

Tolmlemise moiste. Kui me ndeme niidul voi pollul, metsas voi
aias Oitsevaid taimi, siis on teada, et mone aja pérast valmivad
neil viljad. Sigimik muutub ju viljaks. Kuid see toimub ainult
siis, kui emakasuudmele langeb sellesama v6i sagedamini just
teise samasuguse die tolm. Oietolmu edasikandumist tolmukatelt
emakasuudmele nimetatakse tolmlemiseks.

Isetolmlemine. Monedel taimedel satub o6ietolm tolmukatelt
korvalasuva emaka suudmele. Oietolmu sattumist tolmukatelt
sellesama o6ie emakasuudmele nimetatakse isetolmlemiseks
(joon. 66). Nii toimub see néditeks hernel.

Hernel on suured valged 6ied. Kui me avame veel puhkemata
Oie (0iepunga), siis ndeme seal karvase suudmega emakat ja selle
korval tolmukaid. Ois pole veel avanenud, kuid emakasuudmelt
voib leida juba oOietolmu. See sattus emakasuudmele samas oies
asuvatelt tolmukatelt (vt. tahvel VI, I). Nii toimub isetolmlemine
herne suletud oies.

Isetolmlevad taimed on veel nisu, lina, kartul ja teised.

Risttolmlemine. Viga paljudel taimedel kandub oGietolm oielt
oiele. Oietolmu edasikandumist iihe o&ie tolmukatelt teise oie
emakasuudmele nimetatakse risttolmlemiseks (vt. joon. 66). See
toimub putukate ja tuule abil.

Putuktolmlemine. Putuktolmlejate taimede hulka kuuluvad
kirsipuu, 6unapuu, toomingas, paju, parn, moon, tatar, ristik ja
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paljud teised. Tolmeldajad on mesilased, kimalased, herilased, lib-
likad, samuti moned mardikad, kdrbsed ja isegi sipelgad.

Kirsipuu 6isi tolmeldavad mesilased. Nad lendavad magusa
mahla — nektari — jérele, mida 6iest eritub. Kuna nektarit eritub
viga vihe, tuleb mesilastel kiilastada védga paljusid 6isi. Nad kor-
javad oOitest veel dietolmu, viies seda ka tarusse kaasa.

Joon. 66. Isetolmlemise (vasakul) ja risttolmlemise (paremal) skeem.

Imikédrsaga Giest nektarit vottes puudutab mesilane ka tolmu-
kaid. Oietolm kleepub tema karvase keha kiilge. Kui mesilane
lendab teiselt oielt nektarit votma, puudutab ta kleepuvat emaka-
suuet ja jatab sinna o6ietolmu. Toiduotsinguil tihelt oielt teisele
lennates tolmeldab mesilane kirsipuu o6isi. See on risttolmlemine.

Kirsipuu tolmlemise soodustamiseks pannakse aeda mesipuid
koos mesilastega. Kuna aga paljud kirsisordid kannavad vilja
ainult siis, kui neid on tolmeldatud teise sordi dietolmuga, istuta-
takse aeda tavaliselt mitmest sordist kirsipuid.

Putuktolmlejate taimede oite isedarasu-
sed. Paljude putuktolmlejate taimede oitel
on eredad, juba kaugelt maéirgatavad
kroonlehed. Putukad leiavad 6isi ka 16hna
jargi. Eriti tugevasti 16hnavad need oied,
mis avanevad 60seks. Niisugune on ndi-
teks ilutubakas, mida kasvatatakse parki-
des. Putuktolmlejatele taimedele on ise-
loomulik ka nektari eritumine, mis mee-
litab ligi paljusid putukaid.

Tuultolmlemine. Tuultolmlejad taimed
on rukis, mais, kanep, sarapuu, lepp, kask
ja teised. Tutvume nditeks rukki tolmle-
misega.

Joon. 67. Rukki 0Ois.




Rukis oitseb suve alguses. Rukki 6is koosneb kahest soklast,
mille vahel on kolm tolmukat ja emakas (joon. 67). Igal tolmukal
on pikk tolmukaniit ja selle otsas ripub suur tolmukapea. Emakas
koosneb viikesest sigimikust ning kahest sulgjast emakasuudmest,
emakakaela ei ole.

Rukki oitsemist voib jdlgida soojal selgel hommikul. Esimes-
tena avanevad oGied, mis asuvad rukkipea keskel. Koéigepealt 1dhe-
vad soklad laiali, siis ilmuvad néhtavale kolme tolmuka kollased
tolmukapead (joon. 68). Tolmukaniidid kasvavad védga ruttu ja
likkavad tolmukapead vilja. Tolmukaniitide otsas rippuvad tol-
mukapead pragunevad ja puistavad laiali palju oOietolmu. Tuul
kannab seda naabertaimede emakasuudmetele. Nii toimub rukki
tolmlemine tuule abil.

Kobige paremini toimub rukki tolmlemine kerge tuulega. Tugev
tuul kannab oietolmu péllult eemale.

Kui rukki oitsemise ajal on tuulevaiksed ilmad, siis kasuta-
takse tihti tdiendavat kunstlikku tolmeldamist.
Selleks tommatakse pikk kois kahe inimese va-
hel pingule ja kidiakse voi ratsutatakse hobustel
kogu pold 1dbi. Noor painutab taimed alla.
Sirgutousmisel pudeneb oGietolm véalja ning sa-
tub emakasuudmetele. Rukki tdiendav kunstlik
tolmeldamine suurendab tunduvalt saaki.

* Joon. 68. Rukki pdhik. Vasakust oOiest paistavad
tolmukad, paremas oOies ripuvad tolmukad pikkade
niitide otsas.

Tuultolmlejate taimede oite isedrasused. Tuultolmlejate tai-
mede Oitel pole tavaliselt diekrooni ega tugevat 16hna. Neil puu-
dub ka nektar.

Tuultolmlejate taimede tolmukapeades on suurel hulgal peene-
teralist, kerget ja kuiva Gietolmu. Emakasuudmed on sulgjad voi
karvased ja hoiavad seetottu sinna sattunud oietolmu hasti kinni.

Rikkalikult oietolmu n#deme varakevadel sarapuul ja lepal,
mis oitsevad enne lehtede ilmumist.

Mida rohkem on tuultolmlejal taimel 6ietolmu, seda suuremad
voimalused on tal tolmlemiseks ja jarglaste saamiseks.

Risttolmlemise eelised. Juba moéodunud sajandil tegi suur ing-
lise teadlane Charles Darwin arvukate vaatluste ja katsete
abil kindlaks risttolmlemise eelised vorreldes isetolmlemisega.
Risttolmlemise teel saadud jarglased on palju tugevamad, suure-
mad ja annavad rikkalikumat saaki.
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KONTROLLKUSIMUSED.

Mida nimetatakse isetolmlemiseks ja risttolmlemiseks?

Kuidas toimub herne isetolmlemine? (Vt. tahvel VI, 1.)

Kuidas toimub Kkirsipuu tolmlemine?

Kuidas toimub rukki tolmlemine? (Vt. joon. 67 ja 68.)
Missugused on putuktolmlejate taimede Oite isedrasused?

Mis iseloomustab tuultolmlejate taimede 0isi?

Missugused on risttolmlemise eelised vorreldes isetolmlemisega?

b g )

§ 27. VILIASTAMINE. VILJA JA SEEMNE MOODUSTUMINE.

Mis toimub emakasuudmele sattunud oietolmuga?

Oietolmu idanemine. Emakasuudmele jéudnud dietolm satub
kleepuvasse suhkrusesse vedelikku, mida eritab emakasuue. Selles
vedelikus toimubki dietolmu idanemine.

Emakasuudmele satub tavaliselt palju oGietolmu. Iga idanev
tolmutera moodustab peenikese tolmutoru, mis kasvades tungib
emakakaela. See tolmutoru, mis koige energilisemalt kasvab, jouab
sigimikuni ning tungib seemnealgmesse (joon. 69). Tolmutoru
otsas asuvad kaks seemnerakku. Niiteks pdevalillel on need pee-
nikesed ja korgitsakujuliselt keerdus.

Viljastamine. Seemnealgmesse joudnud tolmutoru ots rebeneb
ja sellest véljuvad seemnerakud.

Uks seemnerakkudest iihineb
seemnealgmes oleva munarakuga
(joon. 70). Seemneraku ja munaraku
ithinemist nimetatakse viljastamiseics.
Kahest rakust tekib tiksainus rakk —
viljastatud munarakk.

Teine seemnerakk iihineb seem-
nealgmes asuva teistuumaga. Ka siin
tekib kahest rakust iiksainus rakk -—
viljastatud teistuum.

Uhe seemneraku iihinemist mu-
narakuga ja teise seemneraku
thinemist teistuumaga nimetatakse
kahekordseks wviljastamiseks. Selle

Joon. 69. Oietolmu idanemine-emaka-
suudmel ja tolmutoru tungimine seemne-
algmesse. Eraldi on joonistatud tolmutoru
ots, milles asuvad kaks seemnerakku.




Joon. 70. Paevalille seemnealge kahekordse e A
viljastamise momendil:

1 — iliks seemnerakk iihineb munarakuga (2);

3 — teine seemnerakk iihineb teistuumaga (4).

avastas 1898. aastal vene teadlane aka-
deemik S. NavaS$in. Niisugune viljas-
tamine on iseloomulik ainult distaime-

dele. ' 9; ?
Seemne arenemine. Viljastatud mu- 3| 2o .

narakk ja viljastatud teistuum hakka- ‘'®

vad poolduma. Algul jaguneb kumbki \Co £

kaheks rakuks, siis tekib kahest rakust
neli, neljast kaheksa, kaheksast kuus-
teist jne. Mitmekordse jagunemise tule- }

musena areneb viljastatud munarakust
idu, viljastatud teistuumast aga endos-

erm, millest idu saab toitaineid. Seem-
nealgmest areneb seeme.

Vilja arenemine. Pirast viljastamist
toimuvad ka oOies muutused. Kroonle-
hed, tolmukad ning emakakael kuiva-
vad &ra. 3

Sigimikku hakkab saabuma rikkalikult toitaineid. Sigimik kas-
vab suureks ja temast areneb vili.

Kui sigimikus on ainult iiks seemnealge, siis tekib iiheseemne-
line wvili, néiteks Kkirsil ja rukkil. Kui sigimikus on mitu seemne-
.alget, siis areneb mitmeseemneline vili, néditeks kurgil ja moonil.

Vili tekib sigimikust, seeme aga seemnealgmest.

Kuivad ja mahlakad viljad. Mdnedel taimedel, niditeks rukkil,
hernel ja moonil, on kuivad viljad. Teistel taimedel, nagu kirsi-
puul, sostral ja kurgil, on aga mahlakad viljad.

Viaga paljude poéllumajanduskultuuride kasvatamise peaees-
maérgiks on viljade ja seemnete saamine.

KONTROLLKUSIMUSED.

Mis toimub emakasuudmele sattunud Gietolmuga? (Vt. joon. 69.)

Kuidas toimub kahekordne viljastumine? (Vt. joon. 70.)

Millest arenevad.idu ja endosperm?

Millest moodustuvad vili ja seeme?

. Miks monede taimede viljad on iiheseemnelised, teistel aga mitmeseem-
nelised? "

6. Millistel taimedel on kuivad, millistel mahlakad viljad?

- odf o ol -8
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§ 28. VILJADE JA SEEMNETE LEVIMINE LOODUSES.

Vanaséna iitleb, et kdbi ei kuku kdnnust kaugele. Kuid paljude
taimede seemned ja viljad kanduvad sageli emataimest vidga kau-
gele. Nii levivad taimed laialdastel aladel.

Seemnete eemalepaiskamine avanevate viljade abil. Suve 16pul,
kui ilmad on kuumad ja kuivad, v6ib akaatsiasaludes tihti kuulda
kerget proksumist. See on valminud viljade avanemine. Kuiva-
nud viljapoolmed keerduvad kiiresti kokku ja paiskavad seemned
laiali.

Samuti toimuks ka herne ja aedoa viljadega. Kuid inimene
korjab need enne dra, kui algab viljade avanemine. Sellega takis-
tab ta saagi kaotsiminekut.

Seemnete ja viljade levimine tuule abil. Suvel, kui papli viljad
valmivad ja avanevad, tuleb neist vilja valget «villa». Need on
véikesi seemneid katvad lennukarvad. Tuul kannab seemneid
modda tdnavat edasi ning sageli satuvad nad avatud akende kaudu
ka meile tuppa. Ainult vdhesed seemned langevad niiskesse ja
kohevasse mulda ning hakkavad idanema.

Kase viljad on varustatud viikeste tiibadega ning tuul kannab
neid kergesti edasi. Kasesalu naabruses asuval p6llul idaneb neid
rohkesti, kuid peagi hdvivad noored taimed kiinni ajal. Kase vilju
satub ka vanade Kkiviehituste katustele, kuhu koguneb tolmu ja
niiskust. Seal hakkavad sageli kasvama noored kased (joon. 71).

Lagedates, paikesepaistelistes kohtades kasvava voilille viljadel
on omapdirased langevarjutaolised lennukarvad. Tuule kides tou-
sevad viljad taimede kiiljest lendu ja «maanduvad» kusagil eemal
emataimest. Soodsates tingimustes arenevad
neist noored voililletaimed.

Viljade ja seemnete levimine loomade
abil. Monede taimede viljadel on mitmesugu-
sed konksukesed. Tarvitseb vaid suve 16pul
voi sligise algul kondida ile tiheda umb-
rohuga kaetud jaddtmaa, kui tood riiete kiil-
jes kaasa terve kollektsiooni konksukestega
vilju. Siit voib leida nii tapurohu vilju
kui ka koigile tuntud takja liitvilju. Méodda

Joon. 71. Kask vana kiviehituse katusel.



Joon. 72. Kuuse all kasvav noor pihlakas, mis on
arenenud lindude poolt kohalekantud seemnest.

niisket kraavikallast kondides toome riiete kiiljes kaasa ruskme
vilju. Niisamuti kinnituvad nende taimede viljad ka loomade
karva kiilge ja kantakse uutesse paikadesse.

Mahlakates viljades peituvad seemned levivad lindude abil,
kes neid vilju s66vad. Koos viljalihaga neelavad linnud ka seem-
ned alla. Viljaliha seedib dra, paksu kattega seemned libivad aga
vigastamatult seedetrakti ja heidetakse kusagil koos vidljaheitega
vélja. Loppkokkuvéttes on nad maha kiilvatud ja pealegi veel koos
véetisega.

Metsas voib mitmesuguste puude alt sageli leida noori pihla-
kaid, kuigi 1aheduses pole iihtegi viljakandvat pihlakat (joon. 72).
Need noored puud on kasvanud seemnetest, mida linnud on kohale
toonud kusagilt kaugemalt, kus nad pihlakamarju nokkisid.
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Seemnete kiilvamine inimese poolt. Metsikult kasvavate tai-
mede seemnete ja viljade levimine toimub stiihiliselt. Seemned
" satuvad koéige mitmesugusematesse tingimustesse ja kaugeltki
mitte koik neist ei idane. Ka koik seemnetest arenenud taimed ei
jéa elama. Paljud hukkuvad ebasoodsate elutingimuste tottu.
Kultuurtaimedega on aga teisiti. Inimene ei lase nende vilja-
del ja seemnetel looduses levida, vaid korjab saagi oigeaegselt.
Seemnete kiilv toimub plaani jérgi ning kindlatele ettendhtud
aladele. Taimede kasvuks luuakse véimalikult soodsad tingimused:
valmistatakse muld kiilviks ette, antakse véetisi jne.

KONTROLLKUSIMUSED.

Kuidas levivad akaatsia seemned?

Missugused viljad ja seemned levivad tuule abil? (Vt. joon. 71.)
Missugustel taimedel on haakuvad viljad?

Kuidas levivad seemned, mis asuvad mahlakates viljades? (Vt. joon. 72.)
Missugune tdhtsus taimede elus on viljade ja seemnete levimisel?

ARAD_Fo.pe b

§ 29. TAIMEDE VEGETATIIVNE PALJUNEMINE.

Oistaimed ei paljune ainult seemnete abil. Paljudel toimub see
veel varte, juurte ning isegi lehtede abil. Juur, vars ja leht on
vegetatiivsed organid, sellepadrast nimetatakse nende abil palju-
nemist wvegetatiivseks paljunemiseks.

Pistikute abil paljunemine. Varrepistikute, s. o. varretiikikeste
abil paljunevad paljud toataimed: juudihabe, fuksia, pelargoo-
nium jt. Taimelt voetakse lehtedega oksad ja istutatakse niiskesse
viljakasse mulda. Et istutatud okstest vidhem vett auraks ja need
ei nartsiks, kaetakse nad purgi voi teeklaasiga. Soodsates tingi-
mustes oksad juurduvad ja arenevad iseseisvateks taimedeks.

itk Joon. 73. Sostra pistikud.

11)’

Pistikute abil paljundatakse ka moéningaid marjapdosaid, néi-
teks sostart ja viinamarja. Sostra pistikuteks voetakse iiheaastased
lehtedeta oksad ja istutatakse kasvuhoones niiskesse kohevasse
ning viljakasse mulda. Pistikud pannakse mulda kaldasendis, et
nende alumised otsad oleksid mullapinnale lihemal ja o6hk p#i-
seks neile kergemini ligi (joon. 73). Soodsates tingimustes kasva-

80



Joon. 74. Karusmarja
paljundamine vorsikute abil.

vad pistikute alumistele otstele lisajuured, mullapinnal asuvatest
pungadest aga vosud. Nii saab pistikust iseseisev taim.

Varrepistikute abil paljunevad ka moned puud. Jogede ja tii-
kide kallastel kasvava remmelga rabedaid oksi murrab tuul tihti
puu kiiljest lahti ning kannab eemale. Méned okstest satuvad otsa-
pidi mulda ja juurduvad.

Remmelgat ja hobepaju paljundatakse ka keppide abil, mis
torgatakse niiskesse mulda nii majade timbruses kui ka teede ja
tdnavate ddrde. Aja jooksul saavad neist keppidest puud.

Vorsikute abil paljunemine. Monedel taimedel (nditeks karus-
marjal) juurduvad pistikud halvasti. Neid paljundatakse vorsikute
abil. Varakevadel painutatakse noored oksad loogakujuliselt
mulda, mis on kobestatud ja vdetatud. Siis kaetakse nad mullaga.
Okste ladvad, mis jéetakse mullast vilja, seotakse puutikkude
kiilge (joon. 74). Selliselt painutatud oksi nimetataksegi vorsi-

kuteks. 5%,
uve lopuks arenevad vorsiku ladvas olevatest pungadest
vosud, mullas olevale osale aga kasvavad lisajuured. Siigisel 16i-

Joon. 75. Maasika
vosundid.




gatakse vorsik emataime kiiljest dra, kaevatakse mullast vilja ja
istutatakse iimber. Igast taolisest oksast moodustub iseseisev taim.

Maapealsete vosundite abil paljunemine. Metsmaasikal kasva-
vad roomavad vésundid, mille kiiljes olevatest pungadest arene-
vad lehtede ja lisajuurtega taimed. Nii on emataim suve lopuks
iimbritsetud temaga iithenduses olevate noorte taimedega (joon. 75).
Talve jooksul hédvivad roomavad varred ja noored taimed muutu-
vad iseseisvaks.

Ka suureviljalisel aedmaasikal arenevad vosundid, mille pun-
gadest saavad alguse noored taimed. Siigisel voi varakevadel eral-
datakse need emataimest ning istutatakse timber.

Risoomi abil paljunemine. Taimed, millel on risoom, paljune-
vad risoomitiikikeste abil. Nii paljuneb néditeks orashein (vt.
joon. 55), mis niidul kasvades on s6ddataimeks, poldudel aga umb-
rohuks. Orasheina voimas hargnev risoom kasvab iihest otsast ja
moodustab harusid, teisest otsast aga sureb vélja. Kui viljasure-
mine jouab hargnemiskohani, siis risoomi harud eralduvad ja
moodustuvad iseseisvad taimed.

Juurevosundite abil paljunemine. Umber haavapuu véib sageli
ndha kasvamas péris noori haavataimi. Need on arenenud vana
taime juurtel olevatest pungadest, seepdrast nimetatakse neid
juurevosunditeks (joon. 76). Kui juurevosundeid emataimega
ithendavad ‘juured surevad, saavad noored taimed iseseisvaks.

Rikkalikult moodustab juurevosundeid metsvaarikas, mida
tavaliselt leiamegi tihedate tihnikutena. Aedvaarikal ei lasta nii-
viisi vosundeid moodustada. Tema iiheaastased vosundid kaeva-
takse koos emataime juuretiikiga iiles ja istutatakse timber. Moni-
kord paljundatakse vaarikat ka juurepis-
tikutega, s. t. juuretiikkidega.

Juuretiikkide abil paljuneb ka selline
o6el umbrohi nagu péld-piimohakas. Kui
see mullast vidlja kaevata, on tema hori-
sontaalselt kasvaval juurel ndha nii pungi
kui ka vosundeid (joon. 77). Pold-piim-
ohakas voib paljuneda ka juuretiikkide
abil.

Juuretiikkide abil paljunevad ka tei-
sed polluumbrohud, nagu kassitapp, piima-
lill, kollakas.

Joon. 76. Haava juurevosundid.




Joon. 77. Pold-piimohaka
paljunemine.

KONTRCLLKUSIMUSED.

Mida nimetatakse vegetatiivseks paljunemiseks?
Kuidas paljundatakse sostart? (Vt. joon. 73.)
Kuidas paljundatakse karusmarja? (Vt. joon. 74.)
Kuidas paljuneb metsmaasikas? (Vt. joon. 75.)
Kuidas paljuneb haab? (Vt. joon. 76.)

Kuidas paljuneb pdld-piimohakas? (Vt. joon. 77.)

olfh o N
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ULESANDED ISESEISVAKS TOOKS.

1. Tradeskantsia paljundamine varrepistikute abil
Votke paar 10 cm pikkust oksa. 1—2 alumist lehte votke dra. Pange oksad
vette ning hoidke neid soojuse ja valguse kides. Jalgige lisajuurte tekkimist.
Vahetage pidevalt vett. Kui juured on 2—3 cm pikkused, istutage taimed
mulda ja katke nad purgiga. Kastke pidevalt. Kui taimed hakkavad kas-
vama, votke purk &ra.

2. Mddardika paljundamine juuretiikikeste abil. Votke
madardika juur ja l0igake sealt paar 3—4 cm pikkust tiikki. Pange need
horisontaalasendis mulda umbes 2 cm siigavusele. Kastke moodukalt.
Jalgige vosude ilmumist. Kui need on kiillaldaselt arenenud, kaevake juure-
tlikid vélja, peske puhtaks ja vaadake, kus on neil vosud arenenud.

3. Begoonia paljundamine lehtede abil. Kevadel ldigake
kuningbegoonialt dra iiks suur leht. Pange leht niiske liivaga tdidetud tald-
rikule, nii et lehe alumine pool oleks vastu liiva. Habemenoaga ldigake
suuremad leherood monest kohast ldbi. Teravate tikukeste abil kinnitage
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Joon. 78. Begoonia paljune-
mine lehtede abil.

leht liiva peale. Taldrik katke klaasiga ja asetage hajutatud paikesevalgusse.
Liiv peab taldrikul olema pidevalt niiske.

Jélgige pungade ilmumist ning nendest vOsude arenemist (joon. 78). Kui
noored taimed on kiillaldaselt arenenud, istutage nad iihekaupa viljakasse
mulda itmber. Esialgu katke taimed teeklaasiga. Kastke mdddukalt.

Kui taimed hakkavad kasvama, votke klaasid dra. Pange taimed péikese
kitte,

Taim kui elusorganism. Taime tundmadppimisel ndeme, et
tema elu on lahutamatult seotud timbritseva keskkonnaga. Nii on
seemnete idanemine voimalik ainult vee, 6hu ja soojuse olemas-
olu korral. Kui seemnetel puudub kas v6i iiksainus neist tingi-
mustest, siis nad ei idane. Toitumisel votavad taimed mullast vett
ja mineraalsoolasid; nad vajavad ka soojust. Et lehtedes moodus-
tuks orgaaniline aine, on vaja vett, slisihappegaasi, valgust ja soo-
just; hingamisel on hiddavajalik hapnik. Kui taimel puudub pikema
aja viltel iiks loetletud tingimustest, siis ta hukkub. Vesi, 6hk,
mineraalsoolad, valgus ja soojus on taime eluks hddavajalikud tin-
gimused.

Teadus liikkab otsustavalt imber koéik viited selle kohta, et
taimede elu juhivad mingid jumalikud joud. Ta eitab niisuguste
joudude olemasolu. Looduses ja taime elus toimub kéik seal valit-
sevate seaduspidrasuste jirgi. Oppides tundma taimede eluks
vajalikke tingimusi ja neid taimedele luues inimene suunab neid ja
saavutab soovitud tulemused. Rikastades ohku siisihappegaasiga,
mulda aga ldmmastik-, fosfor- ja kaaliumvietistega, saab ta tai-
medelt suurema saagi. Ja mida tdielikumalt Opib inimene taimi
tundma, seda suuremad voimalused avanevad tal nende elutege-
vuse suunamiseks.



4

TAIMEDE MUUTMINE INIMESE POOLT.
I. V. MITSURINI TOO UUTE VILJAPUUSORTIDE ARETAMISEL.

Igal taimel on oma isedrasused. Lagedatel aladel kasvavad taimed
(nditeks vé6ilill) on valgusenéudlikud. Varjukate kasvukohtade
taimed (niiteks jdnesekapsas ja maikelluke) aga ei kannata eredat
valgust. Kuumadelt l16unapoolsetelt aladelt meile toodud kurk ja
korvits vajavad palju soojust ning hukkuvad isegi kergete kiil-
made kées. Talirukis aga talub lumikatte all tugevat pakast. On
niiskuselembeseid taimi, on pouakindlaid taimi.

Kuid kéik need omadused pole muutumatud. Inimene vé&ib
neid oma vajaduse jirele muuta. Seda tdendab selektsiondiride
tegevus. Selektsiondirid on teadlased, kes aretavad uusi taime-
sorte. Eriti huvitavad on kuulsa looduse limberkujundaja
I. V. MitSurini saavutused.

§ 30. I V. MITSURIN, TEMA ELU JA TEGEVUS.

Ivan Vladimirovit§ Mit§urin siindis 1855. aastal Dolgoje kiilas
(ntiid MitSurovka) Rjazani oblastis. Tema isa oli asjaarmastaja
aednik ning poeg hakkas juba varakult aiatsé vastu huvi tundma.

Véike MitSurin kasvas iiles looduse ripes. Seemnete kogu-
mine, nende kiilvamine ning taimede kasvatamine oli juba vara-
jases lapsepélves poisi armastatuim tegevus. Hiljem meenutas Ivan
Vladimirovit§: «Nagu ma madletan, oli mul ikka ja alati ainult iiks
soov — kasvatada taimi.» See varakult tekkinud soov kasvatada
taimi, hiljem aga ka neid paremaks muuta, avaldas erakordselt
tugevat méju tulevasele looduse umberkujundajale.

I V. MitSurin o6ppis Rjazani glmnaasiumis, kuid vaesuse
tottu ta tolleaegset keskkooli lopetada ei saanud. Ta hakkas val-
mistuma kérgemasse kooli astumiseks, kuid perekonna vaesestu-
mise t6ttu tuli hakata t66d otsima.

Noorest MitSurinist saab raudteeametnik mahajiinud
Kozlovi linnakeses Tambovi kubermangus. Siia rajab ta oma esi-
mese aia ja alustab kodumaa aianduse uuendamise suurt t56d.
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I. V. MitSurin (1855—1935).

Kaua ja visalt uurib I. V. Mi t-
Surin taimi nii aias kui ka raa-
matute kaudu. Ta kiilastab palju-
sid Kesk-Venemaa aedu ja néeb,
kui vdhe on seal hiid viljapuu-
sorte. Aga lounast tuuakse nii
suurepdraseid puuvilju!

I. V. MitSurin istutas oma
aeda lounast toodud viljapuid, kuid
ornad «lounamaalased» kiilmusid
dra juba esimesel karmil talvel.
Ta pistitas hulljulge {ilesande:
luua niisugused sordid, mis annak-
sid héaid vilju ja oleksid iihtlasi ka
vastupidavad Kesk-Venemaa kiil-
male talvele. Sel ajal esitas ta
praegu laialt tuntud deviisi: «Meie ei saa oodata looduselt armu-
ande; meie lilesandeks on neid temalt votta.»

Kaua uuris I. V. MitSurin, kuidas teha taimi vastuvotliku-
maks muutmiste suhtes. Pingsate otsingute tulemusena tootas ta
vélja taimede muutmise meetodid.

Tsaari-Venemaal oli I. V. MitSurinil vdga raske tootada. Ta
elas hiiljatud tiksiklasena, kellest ei tahetud aru saada. Vaen
umbritses teadlast-novaatorit. Kohalik vaimulikkond noéudis kar-
milt, et ta katkestaks katsed taimedega, mis olevat jumalale
vastuvotmatu. Pidev véljapddsematu viletsus. Kusagilt pole abi
ega toetust loota. Palju kordi dhvardas teda armastatud tegevu-
sest loobumine.

I. V.MitSurini rasket olukorda pilitidsid dra kasutada amee-
riklased. 1913. aastal tehti talle ettepanek sb6ita Ameerikasse ja
votta kaasa ka koik oma puud. I. V. MitSurin ei votnud voora-
maalaste ettepanekut vastu. Toeline patrioot tahtis teenida ainult
oma rahvast.

Kui toimus Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon, 1lidks
I. V.MitSurin Kozlovi maaosakonda ja teatas: «Tahan tootada
uue voimu heaks.» Siit leidis ta esmakordselt nii abi kui ka toetust.

1922, a. huvitus suurepédrase selektsiondéri todst suur Lenin,
esimese tooliste ja talupoegade riigi rajaja maailmas. MitsSu-
rini tootingimused muutusid. I. V. MitSurin ise iitles, et
V. 1. Lenin andis talle ldhetuskirja sotsialistlikku ellu.

Kommunistlik Partei ja Noukogude valitsus said aru I. V. M1 -
Surini toode tdhtsusest. Teda tiimbritseti hoolitsuse ning téhele-
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panuga. Sinna, kus varem asus tema viike aed, rajati voimas tea-
duslik  uurimisasutus, milles olid suurepéraselt sisustatud labo-
ratooriumid, suured aiad ja kasvuhooned. Kozlovi linn nimetati
umber MitSurinskiks, mida praegu tunneb kogu maailm. Kozlov
sai teadusliku ja toostusliku aianduse iileliiduliseks keskuseks.
Siin aretas I. V. MitSurin palju uusi viljapuu- ning marja-
poosasorte.

Teenete eest teaduse ja pdllumajanduse arendamisel autasus-
tas Noukogude valitsus I. V. MitSurinit Toéopunalipu ordeni
ja Lenini ordeniga. Talle anti teenelise teadlase aunimetus. Nou-
kogude Liidu Teaduste Akadeemia valis ta oma auliikmeks."

MitSurinskis, kus moodusid kuulsa looduse umberkujundaja
todaastad, piistitati talle ausammas.

§ 31. ,MITSURINI TALIVOIPIRNI“ ARETAMINE.

I. V. MitSurin oli seadnud endale eesmirgiks aretada pirni-
sort, millel oleksid niisama suurepidrased viljad kui ldunamaistel
pirnisortidel ning mis iihtlasi oleks vastupidav Kesk-Venemaa
karmidele talvedele. Sellist pirnisorti siis veel ei olnud.

Vanematepaari valik. Emataimeks valis I. V. MitSurin met-
siku ussuuri pirni (tahvel I, I). See Ussuurimaalt parinev taim on
kiill kiilmakindel, kuid kannab viikesi ja maitsetuid vilju.

Isataimeks véeti pirnisort «Bere Royal» (tahvel I, 2), mis péiri-
neb Prantsusmaa lounaosast. Sellel sordil on suured ia maitsvad
viljad, kuid ta ei pea vastu karmile talvele. Kozlovis kasvatati
seda pirnipuud tiinnis. Suvel hoiti teda aias, talveks toodi ruumi-
desse.

I. V. MitSurini poolt valitud isa- ja emataimed olid alati
pédrit geograafiliselt kaugetest paikadest. Ta méirkas, et selliste
vanemate jdrglased on rohkem voimelised muutuma.

Ristamine. Kui ussuuri pirn esimest korda oitses, tolmeldas
MitSurin tema 6isi «Bere Royali» Gietolmuga. Uhe taimesordi
oite kunstlikku tolmeldamist teise sordi Gietolmuga nimetatakse
risttolmeldamiseks. See toimub jargmiselt (joon. 79).

Emataimel valitakse vilja moned suured, veel kinnised &ied.
Oie kroonlehed liikatakse laiali ja nipistatakse pintseti abil dra
koik tolmukad. Isetolmlemist selles Gies enam toimuda ei saa. Siis
kaetakse 6is marlikotikesega, mis hoiab dra putuktolmlemise.

Isataimelt voetakse oOietolmu. Selleks korjatakse avanenud
oitest vidlja koik valminud tolmukapead ja hoitakse neid suletud
purkide sees kuivas kohas. Tolmukapead avanevad ja 6ietolm lan-
geb vilja.

Kui marlikotiga kaetud 6is avaneb ja emakasuudmel on niha
kleepuva aine tilgakest, hakatakse tolmeldama. Pehme pintsli abil
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kantakse isataime oOietolmu emataime emakasuudmele. Siis kae-
takse 0is uuesti marlikotiga. Seal valmib ka vili.

Hiibriidseemikute kasvatamine. Suve 16puks valmisid marli-
kotikeste sees ussuuri pirni viljad. Sealt voetud seemned istutati
maha ning neist arenesid hiibriidseemikud. Hiibriidideks nimeta-
takse taimi, mis on saadud risttolmeldamise teel, seemikuteks aga
seemnetest kasvatatud taimi.

Mitu aastat kasvatati hiibriidseemikuid toitainetevaesel mullal.
I. V. MitSurin oli juba varem tdhele pannud, et hiibriidseemi-
kute kasvatmine védheviljakal mullal teeb nad talvekindlamaks.

Hiibriidseemikute valik. Viiest hiibriidseemikust kaks andsid
vdikesi halvamaitselisi vilju. Need tunnistati kélbmatuks. Jarg-
misel kahel seemikul olid viljad head. Kuid koige paremate vilja-
dega taimeks osutus viimane, mis o6itses koige hiljem — iiheteist-
kiimnendal aastal. See saigi aluseks uuele sordile — «MitSurini
talivoipirnile» (tahvel I).

«MitSurini talivéipirni» omadused. Aretatud pirnisordil on suu-
red viljad, mis korjatakse &ra siigisel ja valmivad talvel hoiu-
kohas seistes. Valminud viljad on kollased. Viljaliha on valge ja
magus. Need omadused on péritud isataimelt («Bere Royal»).

Emataimelt — ussuuri pirnilt — péris aretatud sort talvekind-
luse, mistottu teda voib kasvatada NSV Liidu Euroopa-osa kesk-
voondis.

Joon. 79. Risttolmeldamise skeem:

1 — avatud Oiest eemaldatakse tolmukad;
2 — emakasuudmele viiakse &dietolmu; 3 —

tolmeldatud oGied jadetakse marlikotikesse,

oksa kiilge kinnitatakse etikett ristamiseks
voetud sortide nimetustega.



KONTROLLKUSIMUSED.

1. Missuguse vanematepaari valis I. V. Mit§urin «MitSurini talivoipirni»
aretamiseks? (Vt. tahvel I, 1 ja 2.) Kust need taimed périnevad?

2. Kuidas toimus nende taimede risttolmeldamine? (Vt. joon. 79.)

3. Mis on seemik? Mis on hiibriid? 3

4, Missugustes tingimustes kasvatas I. V. MitSurin seemikuid? Kuidas
need kasvutingimused mojusid?

5. Missugune seemik valiti uue sordi aretamiseks?

6. Missugused on «MitSurini talivoipirni» omadused?

/
§ 32. OUNASORT ,BERGAMOTT-RENETI“ ARETAMINE.

«Bergamott-reneti» aretamisel pookis I. V. MitSurin ounapuu
oksa pirnipuu kiilge.

Pookealus ja pookoks. Pookealuseks nimetatakse taime, mille
kiilge poogitakse, pookoksaks aga seda taime, mida poogitakse.

Pookealuseks valis I. V. MitSurin kolmeaastase pirnipuu.
Pookoksa jaoks kasvatas ta «600-grammise antoonovka» (joon. 80)
iimmargusest seemnest seemiku. Juba esimesel suvel vottis ta sel-
lelt silmi (pungi) ja silmastas need pirnipuu okstele.

Joon. 80. «600-grammine
antoonovkanr.

Silmastamine. See pookimisviis toimub jdrgmiselt (joon. 81).
Uheaastaselt vosult 1oigatakse dra lehed, jattes alles ainult lehe-
rootsu alused. Vosu keskosast 1oigatakse pung koos kilbikujulise
kooretiikiga, mille kiiljes on kitsas riba puitu. See ongi pookoks.

Pookealuse tiivele voi oksale tehakse koore sisse T-kujuline
16ige. Koor liikatakse 16ikekohalt laiali ja pannakse sinna pook-
oks, nii et vilja jddb ainult pung. Koor surutakse uuesti kokku ja
seotakse niinekiuga kinni. Peagi kasvab pookoks pookealusega
kokku.

Pookoksa arenemine pookealusel. «600-grammise antoonovka»
pookokste pungadest arenesid kevadel vosud. Toitu said nad mui-
dugi pookealuselt — pirnilt.
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Joon. 81. Silmastamine (okuleerimine):
1 — silm (pookoks); 2 — pookealusele tehtud

T-kujuline 16ige; 3 — pookoks on pookealusega
kokku seotud.

Kahe aasta jooksul 16igati pirnipuu
oksi pidevalt dra, Gunapuu vosud jieti aga
alles.

1 2 3 Ootamatult tabas pirnipuu tiive haigus.
Et puud péista, painutas I. V. MitSurin
tiive maha, nii nagu seda tehakse vorsi-

kutega paljundamise puhul. Varsti arenesid pookealuse ja pook-
oksa kokkukasvamise kohale juured. Juurdunud vésust kasvatati
uus puu.

Kolme aasta pdrast hakkas see puu oGitsema ja kandis vilja.
Tema viljad ja lehed, mis kasvasid 6unapuu okstel, olid aga pirni-
puu lehtede ja viljade sarnased (joon. 82). Nii aretati uus Guna-
sort «Bergamott-renett».

«Bergamott-reneti» omadused. Aretatud sordi viljad olid kiill
ounte moodi, kuid vars, mille kiiljes asub vili, ei kinnitu lohu
pohja, vaid kithmu otsa nagu pirnil.

Viljad korjatakse sligisel, jdrelvalmimine toimub talvel s&ili-
tuskohas. Puud taluvad hésti Noukogude Liidu keskvoondi talve.

Joon. 82. «Bergamott-reneti»
oks. See on arenenud pirnipuu
kiilge poogitud «600-grammise
antoonovka» pungast.

I. V. MitSurini saavutused. I. V. MitSurin aretas tile 300
viljapuu- ja marjapoosasordi, mis annavad hiid vilju ning véivad
kasvada Noukogude Liidu keskvoondis, moned aga veelgi pohja-
poolsematel aladel. Paremaid tema poolt aretatud sorte kasvata-
takse meie kolhoosides ja sovhoosides. Paljud sordid on iiletanud
meie viljapuukasvatuse pdhjapiiri. Naiteks oGunapuu «Kandill-
kitaika», mis kasvab keskvoondis, kannab vilju, mis nii maitselt
kui ka vélimuselt on vidga sarnased Krimmis kasvatatavatele
ountele. Viikeste kollaste maitsvate ja varavalmivate viljadega
«Varajane kuld-kitaika» on aga nii talvekindel, et kasvab pohja-
poolsetel aladel, kus varem viljapuid iildse ei kasvatatud.
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Ka selline tiilipiline 16unamaa taim nagu viinamari muutus
L V. MitSurini kédes. Ta aretas viinamarjasordi, mis voib kas-
vada ning vilja kanda MitSurinskis ja veelgi kaugemal pohjas. Nii
kaugel on niitid meie viinamarjakasvatuse pohjapiir.

I V.MitSurin pani aluse 6petusele taimede muutmisest.

Ta Opetas, et iga taim vajab eluks neid tingimusi, milles on
sajandeid elanud tema esivanemad. Kuna léunamaa taimed on
sajandeid elanud pika kuuma suve ja lithikese pehme talve tingi-
mustes, siis on neile just sellised tingimused vajalikud. Pélised
keskvoédndi viljapuud on harjunud karmide talvedega. :

I. V. MitSurin oOpetas, et iga taime v6ib paremaks muuta,
Umber teha. «MitSurini talivéipirni» aretamine,niitab, kuidas véib
taimi muuta ristamise ning saadud hiibriidseemikute kasvatamise
' teel. «Bergamott-reneti» aretamisel on niha, kuidas saab taime
muuta pookimise teel.

Meie selektsionédidrid aretavad ka uusi teravilja-, tehniliste
kultuuride ja juurviljasorte.

Viimastel aastatel on saavutatud suurt edu suure olisisaldusega
pdevalillesortide aretamisel. Olisisaldus on suurenenud 1,5 korda
ja on ligi 65%,. Niisuguseid sorte pole kunagi varem maailmas saa-
dud. Nende laialdane kasvatamine meie kodumaa poldudel on and-
nud tdiendavalt tuhandeid tonne taimed6li.

Suurt huvi dratab iiheseemnelise suhkrupeedi aretamine. Palju-
seemnelisel peedil on seemned koondunud «kégarasse», mis kuju-
tab endast 2—4 voi veelgi enamast seemnest kokkukasvanud liit-
vilja. Idanemisel areneb igast kdgarast mitu téuset, mis sageli on
omavahel kokku péimunud. Niisuguste taimede hooldamine néuab
suurt todjoukulu. Uheseemnelisel peedil ei teki liitviljad, vaid tihe-
seemnelised viljad, millest igaiiks annab iihe t6usme. Seetottu
muutub hooldamine palju lihtsamaks. Uheseemnelist suhkrupeeti
kasvatatakse nii suhkrutéostuse jaoks kui ka mahlaka sédda saa-
miseks.

KONTRCLLKUSIMUSED.

1. Mis on pookoks ja pookealus?

2. Missugune pookoks ja pookealus vdeti «Bergamott-reneti» aretamisel?
(Vt. joon. 80.)

3. Kuidas toimub silmastamine? (Vt. joon. 81.)

4. Miks on «Bergamott-reneti» viljad sarnased pirni viljadele? (Vt. joon. 82.)
5. Milles seisneb I. V. MitSurini &petus taimede muutmisest?



8.

S TAIMEDE POHIRUHMAD.

Koige rohkem on looduses levinud 6istaimed. Peale nende on veel
palju niisuguseid taimi, mis mitte kunagi ei 6itse ega moodusta
vilju. Need taimed jagunevad mitmesse rithma.

§ 33. BAKTERID. NENDE EHITUS JA ELUTEGEVUS.

Bakterid on koige viiksemad elusolendid, mis kuuluvad taimede
hulka. Nad on levinud koéikjal: mullas, vees, 6hus. Baktereid lei-
dub koikidel meid iimbritsevatel esemetel. Nad tungivad ka meie
kehadesse.

Mikroskoopiliselt viikeste mootmete tottu pole bakterid meile
palja silmaga ndhtavad. Kuid igal sammul on ndha nende poolt
pohjustatud muudatusi. Piima ja kapsaste hapnemine, so6tade
sileerimine, liha riknemine, surnud taimede ja loomade kehade
lagunemine — koiki neid protsesse kutsuvad esile mitmesugused
bakterid. Haigusetekitajad bakterid pdhjustavad mitmesuguseid
nakkushaigusi.

Bakterite kuju ja ehitus. Baktereid on véimalik ndha ainult
tugeva suurendusega mikroskoobi abil. Kujult on nad viga mitme-
sugused: tihed on kerakujulised, teised kepikestetaolised, kolman-
dad komakujulised, neljandad kruvikujulised (joon. 83).

@\\lzé by Joon. 83. Mitmesuguseid

® o baktereid.
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Bakterid on peamiselt iiherakulised. Rakk koosneb protoplas-
mast ja kestast. Niisugust kindlapiirilist tuuma, nagu on dis-
taimede rakkudes, bakteritel ei ole. Tuumaaine asub kogu proto-
plasmas laiali v6i on koondatud viikeste terakestena monesse
rakuossa.

Paljudel bakteritel on peenikesed viburid, mille abil nad iimb-
ritsevas vedelikus edasi liiguvad.

Bakterite toitumine. Kuna bakterid ei sisalda klorofiilli, pole
neil véimalik siisihappegaasist ja veest valmistada orgaanilisi
aineid. Nad toituvad iimbritsevas keskkonnas sisalduvast.valmis
orgaanilisest ainest, mida imavad kogu kehapinnaga. Méoned bak-
terid elavad elusorganismides — taimedes, loomades, inimese
kehas. Ka seal toituvad nad juba olemasolevast orgaanilisest
ainest. Niisuguseid baktereid nimetatakse parasiitideks. \

Eeoste moodustamine. Kui kepikujulised bakterid satuvad eba-
soodsatesse elutingimustesse, lakkab neil toitumine ja liikumine.
Protoplasma tombub kokku ning kattub viga tiheda kestaga. Nii
muutuvad bakterid eosteks.

Eosed taluvad nii kuivust, kuumust kui ka pakast. Tuul kan-
nab neid koos tolmuga laiali. Nii elavad nad iile ebasoodsaid elu-
tingimusi. Kui tingimused muutuvad soodsamaks, muutuvad
eosed jille bakteriteks.

Joon. 84. Piimhappebakteri pool-
dumise 16ppjéark (elektronmikros-
koobis vaadatuna).

Bakterite paljunemine. Igaiihele on teada, et virske piim liheb
soojas seistes hapuks. Piim hapneb sellepérast, et juba liipsi ajal
sattusid sinna piimhappebakterid, mis hiljem sooja kies kiiresti
paljunevad (joon. 84).

Bakterid paljunevad pooldumise teel. Iga bakter jaguneb
kaheks: iihest bakterist saab kaks. Need bakterid kasvavad viga
kiiresti ning 20—30 minuti pirast poolduvad omakorda. Nii toimub
piimas pidevalt bakterite arvu suurenemine.

Piimhappebakterid kutsuvad esile piima hapnemise. Et takis-
tada bakterite paljunemist piimas, hoitakse seda kiilma kies. Et
aga piima sattunud baktereid hédvitada, tuleb piima keeta.

KCNTROLLKUSIMUSED.

Kus leidub baktereid?

Missugune kuju on bakteritel? (Vt. joon. 83.)
Missuguse ehitusega on bakteri rakk?
Millest bakterid toituvad?

Kuidas muutuvad bakterid eosteks?

Kuidas bakterid paljunevad?

o o
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§ 34. KASULIKUD JA KAHJULIKUD BAKTERID.

Looduses leidub viga mitmesuguseid baktereid. Uhed on kasuli-
kud, teised aga kahjulikud.

Bakterite tdhtsus looduses. Suur tdhtsus on mullas elavatel
maéadanemist tekitavatel bakteritel. Kui looduses ei leiduks selli-
seid baktereid, kattuks maapind surnud taimede ja loomadega.
Roiskbakterid muudavad surnud organismid huumuseks, selle aga
mineraalsooladeks.

Médanemisel tekkiv siisihappegaas lendub atmosfddri, mine-
raalsoolad jddvad mulda. Neid aineid tarvitavad aga rohelised tai-
med. Taimed on omakorda toiduks loomadele. Tédnu roiskbakterite
tegevusele saavad elavad taimed ja loomad kasutada neid aineid,
mis on périt varem elanud taimede ning loomade kehadest.

Bakterite majanduslik tahtsus. Paljusid baktereid kasutatakse
mitmesuguste produktide valmistamiseks. Nii toimub {ihtede vo6i
teiste bakterite osavotul kapsaste hapendamine, sooda sileerimine,
lina leotamine, piima hapendamine, kohupiima, hapukoore, juustu
ja dddika valmistamine.

Moned bakterid toovad majandusele kahju, kutsudes esile
toiduainete riknemise. Et kaitsta toiduaineid riknemise eest, kui-
vatatakse, kiilmutatakse, soolatakse ning suitsutatakse neid. Sel-
lega luuakse toiduainetele sattunud bakterite paljunemiseks eba-
soodsad tingimused. Liha-, kala-, juurvilja- ja puuviljakonservide
valmistamisel suletakse purgid tihedalt ning kuumutatakse korgel
temperatuuril. Sellise to6tlemise tulemusena toiduainetel leiduvad
bakterid hédvitatakse, uute juurdetulek tehakse aga voimatuks.

Voitlus haigusetekitajate bakteritega. L.ooduses pole teisi elus-
olendeid, mis tooksid inimestele nii palju kahju kui haiguseteki-
tajad bakterid. Ukskoik missugusel teel inimese kehasse sattunud
haigusetekitajad bakterid kutsuvad esile mitmesuguseid haigusi —
tuberkuloosi, difteeriat, kohutiitifust jne.

Moodunud sajanditel roovisid niisugused nakkushaigused nagu
koolera ja katk palju inimelusid. Terved kiilad ning linnad jaid
inimestest tiihjaks. Epideemiate pohjusi tol ajal ei tuntud. Usk-
like arvates oli see «jumala karistus».

Niitid on meil koolera ja katk taielikult likvideeritud. Peagi
ununevad ka teised ohtlikud haigused.

Voitluses inimese tervise eest on esikohal profiilaktilised, s. o.
drahoidvad abinéud. Iga kultuurne inimene peab tundma ja ran-
gelt tiditma hiigieenireegleid. Need ei puuduta ainult terveid, vaid
ka haigeid. Nii néditeks tuberkuloosikepikese kandja peab darmise
tdhelepanuga hoiduma nakkuse edasiandmisest teistele inimestele.
Eriti ohtlikud on nakkuse edasiandmise seisukohalt igasugused
religioossed kombetalitused — ikoonide ning ristide suudle-
mine jne.

Et muuta organismi haiguse suhtes vastuvotmatuks, tehakse
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kaitsesiistimisi. Nii on meil koigile 6 kuu kuni 8 aasta vanustele
lastele kohustuslik difteeriavastane kaitsesiistimine. Sojavdetee-
nistuses olijaid, transporditéolisi, toiduainete toostuse ja lasteasu-
tuste tootajaid siistitakse kohutiitifuse vastu.

Antibiootikumid. Haiguste ravimiseks valmistatakse jarjest
uusi raviaineid. On huvitav, et koige tugevamatoimelisi aineid,
mis moéjuvad surmavalt haigusetekitajatele bakteritele, eritavad
mikroobid, s. o. mikroskoopiliselt vdikesed organismid (bakterid,
moned seened). Niisuguseid bakterite vastaseid aineid nimetatakse
antibiootikumideks. Koige enam tuntud on penitsilliin ja gramitsi-
diin. Penitsilliini saadi esialgu rohelisest hallitusseenest, mida vo6ib
sageli leida sidrunil. Nuid toodetakse penitsilliini aga keemilisel
teel. Arstiteaduses kasutatakse seda kopsupdletiku, gangreeni ja
teiste ohtlike haiguste raviks. Gramitsidiini saadakse mullabakte-
ritest. Eriti tdhtis on ta middanevate haavade ravimisel.

Penitsilliin, gramitsidiin ja teised antibiootikumid on paddstnud
sadade tuhandete inimeste elu. Voib oletada, et taolisi raviaineid
voib saada ka teistest mikroobidest. Seda uurivad praegu tead-
lased.

Viirused. Mo6dunud sajandi 16pul avastati vene teadlaste poolt
elusorganismid, mis on veel vidiksemad ning veelgi lihtsama ehi-
tusega kui bakterid. Neid nimetatakse viirusteks. Kui leiutati
elektronmikroskoop, sai voimalikuks nende veelgi pohjalikum
uurimine.

Viirusi voib leida taimede ja loomade rakkudes, kus nad ela-
vad parasiitidena. Nad on viga vastupidavad ning kannatavad
kuumutamist kuni 100°. Neile ei mo6ju piiritus ja formaliin, mille
mojul bakterid hukkuvad.

Moned viirused, sattunud inimese kehasse, tekitavad mitme-
suguseid haigusi. Viiruseliste haiguste hulka kuuluvad gripp, leet-
rid, rouged, lastehalvatus jt. Ka viiruseliste haiguste vastu voitle-
miseks kasutatakse kaitsesiistimist. Juba ammust ajast on sisse
seatud laste kohustuslik kaitsepookimine rougete vastu. Hiljuti
hakkas laialdaselt levima ka lastehalvatustove vastane vaktsinee-
rimine.

KONTRCLLKUSIMUSED.

Missugune on roiskbakterite tdhtsus looduses?
Missugune on bakterite majanduslik tdhtsus?
Kuidas kaitstakse toiduaineid riknemise eest?

Kuidas voideldakse haigusetekitajate bakterite vastu?
Mis on antibiootikumid?

Mis on iseloomulik viirustele?
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§ 35. VETIKAD.

Vetikad elavad vees: iihed magevees (tiikides, jogedes, jarvedes),
teised merede ja ookeanide soolases vees. Ainult moéned iiksikud
vetikad on asunud elama kuivale maale, kuid ka siin voib leida
neid peamiselt niisketes paikades.

Ei tohi tekkida véddrarvamust, nagu oleksid koik vees elavad
taimed vetikad. Ei, veekogudes elab ka palju teisi taimi, niiteks
oistaimi.

Vetikaid on vdga mitmesuguseid. Nende hulgas on nii itheraku-
lisi kui ka hulkrakseid. Nad on rohelised, pruunid, punased, sina-
kasrohelised (vt. tahvel II).

Uherakulised rohevetikad. Tiikides ja teistes viikestes veekogu-
des elavad mitmesugused tiherakulised rohevetikad. Kui toitaineid
on kiilluses, paljunevad nad nii rohkesti, et vesi muutub roheli-
seks. Oeldakse, et vesi «ditseb».

Ka mullas elab palju tiherakulisi vetikaid. Parast vihma palju-
nevad nad nii energiliselt, et mullapind kattub rohelise kirmega.
Samasugune kirme tekib vetikatest ka puukoorele, vanadele plan-
kudele, vihmaveetorude all olevatele kividele.

Niitena tutvume koppvetikaga (klamiidomoonasega), mis on
uherakuline rohevetikas. Teda vo6ib leida lompidest, kus ta juba
varakevadel kutsub esile vee «ditsemise».

Mikroskoobi abil on néha, et koppvetikas koosneb iihest rakust
(joon: 85), mis on kaetud kestaga ning milles on protoplasma ja

tuum. Raku eesmises otsas on
kaks viburit, mille abil vetikas
vees edasi liigub.

/ Koppvetikas sisaldab kloro-
fiilli, mis annab talle rohelise
viarvuse. Vottes Uimbritsevast
keskkonnast vett ja siisihappe-
gaasi, moodustab ta neist val-
guse kées orgaanilisi aineid.
Sealjuures voétab koppvetikas
viliskeskkonnast ka valmis or-
gaanilist ainet.

Koppvetikas paljuneb jagu-
nemise teel. Ta jaguneb neljaks
voi enamaks rakuks. Need vii-
kesed rakud moodustavad oma

Joon. 85. Koppvetikas
(kalmiidomoonas):

1 — tuum; 2 — virvusetu
protoplasma; 3 — Kklorofiill.




Joon. 86. Koppvetika paljunemine jagunemise teel.

kesta ja viburid ning valjuvad neid timbrit-
sevast rebenenud kestast (joon. 86).

Noored rakud kasvavad ja paljunevad
siis omakorda.

Monikord noored koppvetikad iihtivad
paarikaupa (joon. 87). Pidrast puhkeperioodi
nad jagunevad.

Hulkraksed rohevetikad. Jogedes; jarve-
des ja tiikides, eriti just kalda ldheduses, on
levinud mitmesugused niidikujulised vetikad. Moned neist kinni-
tuvad otsapidi kivide ja vaiade kiilge. Nad asuvad ka paatide
veesolevatele osadele ning isegi molluskite kodadele.

Teised vetikad ei kinnitu kuhugi ja ujuvad vabalt vees. Nii
tihed kui ka teised moodustavad meile tuntud rohelise kontsa.

Hulkrakse rohevetika néditena tutvume keermikvetikaga (vt.
tahvel II, 1).

Mikroskoobis on ndha, et keermikvetika peenike hargnemata
niit koosneb pikast reast ithesugustest rakkudest.

Igal rakul on rakukest, protoplasma ja tuum. Tuum on {imb-
ritsetud protoplasmaga. Rakus paiknevad veel ererohelised, spiraa-
lina keerdunud lindid, mis sisaldavad klorofiilli.

Kuna keermikvetikas sisaldab klorofiilli, moodustab ta siisi-
happegaasist ja veest valguse kées orgaanilist ainet — térklist.
Piikesepaistelisel suvepdeval voib vee-
kogu &dires ndha, kuidas keermikveti-
kate poolt eritatud hapnik koguneb ;.o a7.
vetikaniitide vahele ja tostab need vee- Kahe
pinnale. koppvetika (XT3

Keermikvetikas imab vett ja selles Uhtimine
lahustunud mineraalsooli kogu keha-
pinnaga, nii nagu koik teised vetikadki.

Pruun- ja punavetikad. Lisaks klo-
rofiillile on pruunvetikate rakkudes pruuni, punavetikates aga
punast ainet, mis annavadki vetikatele vastava varvuse (vt. tah-
vel -11,:3 ja. 4).

Pruun- ja punavetikad on peamiselt merede elanikud. Meie
meredes kasvavad nad kaldadérsetes vetes, kus nad on pohja kinni-
tunud ja moodustavad seal hiiglasuurtel aladel veealuseid
«niitusid» ning «metsi». Vetikad voéivad elada-ainult niisuguses
stigavuses, kuhu tungib veel kiillaldaselt pdikesevalgust.

Naitena vaatleme lehtadru — pruunvetikat, mida leidub meie
pohjapoolsetes meredes (vt. tghvel II, 3). Lehtadru on 5—6 m pikk.
Tal pole juurt, vart ega lehti, kuid mingisugune keha jaotus on
siiski olemas. Lehtadrul on juuretaolised niidid — risoidid, mille
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abil ta kinnitub tugevasti mere pohjas olevatele kividele. Taimel
on olemas ka varre- ja lehetaolised osad. Huvitav on see, et lehe-
taoline osa vahetub igal kevadel.

Kuna lehtadru rakud sisaldavad klorofiilli on ta véimeline
moodustama siisihappegaasist ja veest valguse kées orgaanilist
ainet — suhkrut.

Vetikate tdahtsus looduses. Koik vetikad sisaldavad klorofiilli ja
moodustavad valguse kées silisihappegaasist ning veest orgaanilist
ainet. Seet6ttu on neil vees niisama suur tdhtsus kui maismaatai-
medel kuival maal. Vetikad wvalmistavad veekogudes orgaanilist
ainet. Vees elavad loomad toituvad sellest orgaanilisest ainest,
mida vetikad on valmistanud. Eriti suur on vetikate tihtsus mere-
des, kus nad on valitsevaks taimeriihmaks.

Vetikate majanduslik tdhtsus. Mere ddrest korjatakse vetikaid
parast tormi, samuti niidetakse neid moona ajal. Neid kasutatakse
loomas6dda ning poélluvéetisena. Moningaid vetikaid kasutatakse
«merisalati» ning «merikapsa» nimetuse all toiduks.

Pruun- ja punavetikate tuhast saadakse joodi, millel on medit-
siinis suur tdhtsus. Punavetikatest toodetakse erilist siiltjat
ainet — agar-agarit —, mida kondiitritoostuses kasutatakse mar-
melaadi jt. maiustuste valmistamiseks.

Viimasel ajal on hakatud tdhelepanu pddérama iiherakulisele
klorellale, milles on rikkalikult valku, samuti suhkrut, rasva ja
vitamiine. Meie kodumaa lounaosas kasvatatakse klorellat vee-
kogudes, kus tema saak iiletab mitmekordselt példudelt saadava
heinasaagi.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Missugustesse rilhmadesse jagunevad vetikad? Naidake seda tahvlil II.
2. Kus elab koppvetikas? Missugune on tema ehitus? (Vt. joon. 85.) Kuidas
ta toitub?

3. Kuidas paljuneb koppvetikas? (Vt. joon. 86 ja 87.)

4, Kus elab keermikvetikas? Missugune on tema ehitus? (Vt. tahvel II, 1.)
5. Kus elab lehtadru? Missugune on tema ehitus? (Vt. tahvel II, 3.) Mis
moodustub tema rakkudes valguse kaes?

6. Missugune on vetikate tdhtsus looduses?

7. Missugune on merevetikate majanduslik téhtsus?

§ 36. SEENED.

On olemas vidga mitmesuguseid seeni. Kbdige paremini tuntakse
kiibarseeni, millel on kiibar ja jalg. Kuid looduses on ka palju
niisuguseid seeni, millel pole jalga ega kiibarat.

Kiibarseened. Kiibarseened kasvavad peamiselt metsas. Ainult
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moned tiksikud, nditeks Sampinjonid kasvavad pollul, niidul voi
karjamaal.

Kiibarseene ehitus. Lisaks kiibarale ja jalale on kiibarseenel
veel seeneniidistik, mis asub mullas. Seda on lihtne iiles leida, kui
kaevata seene ldheduses olevat
mulda. Seeneniidistik koosneb
valgetest hargnevatest niitidest.
Samasugustest, kuid hésti tihe-
dasti iiksteisest ldbipoimunud
niitidest koosnevad ka Kkiibar
ning jalg.

Seeneniidistiku rakud on
pikliku kujuga. Rakul on kest,
protoplasma ja 1—2 tuuma.
Mbonede seeneliikide rakkudes
on hulgaliselt vidikesi tuumi.

Joon. 88. Miirklid.

Toitumine. Seened on ndudlikud niiskuse suhtes. Seepérast on
pérast suurt vihmasadu néha eriti palju seeni. On ju olemas kone-
kdédnd: «Kasvavad nagu seened parast vihma.» Vett ja selles lahus-
tunud mineraalsooli votab seeneniidistik mullast.

Kuna seentel puudub klorofiill, siis ei ole nad voimelised siisi-
happegaasist ja veest valmistama orgaanilist ainet. Seened toitu-
vad valmis orgaanilisest ainest, mida nad vétavad mullast voi
puude juurtest. Metsas leiame teatud seeni alati kindlate puude
alt: punapuravikke haabade, kasepuravikke kaskede, voipuravikke
méndide, kuuseriisikaid kuuskede alt jne. Seeneniidistik pdimub
puujuurte vahele ning tungib isegi juurerakkudesse.

Paljunemine. Kiibarseened . paljunevad eriliste rakkude —
eoste — abil. Kivipuravikul, punapuravikul ja kasepuravikul asuvad
eosed torukeste sees (vt. tahvel III, 1, 3 ja 4). Torukesed asuvad
seenekiibara alumisel kiiljel. Sampinjonil ja kaseriisikal asuvad
eosed Kkiirtena paiknevatel eoslehtedel (vt. tahvel III, 2). Miirklitel
(joon. 88) moodustuvad eosed kiibara tilemisel kiiljel.

Valminud eoseid kannab tuul laiali. Soodsatesse tingimustesse
sattudes hakkavad nad idanema ja annavad alguse uutele seentele.

Parast eoste valmimist kiibar ja jalg lagunevad, seeneniidistik
elab aga mullas mitu aastat.

Séodavad ja mittesdodavad seened. Meie metsades kasvab palju
soodavaid seeni. Nende korjamine on metsarikaste alade elanike
armastatuim tegevus.

Vaiartuslikumateks seenteks peetakse kivipuravikke ja riisikaid,
samuti kasepuravikke, punapuravikke, voipuravikke, kukeseeni jt.
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Neis koikides on viga palju valku, kuid see rikneb kergesti. Selle-
pérast ei voi korjata vanu seeni. Siilia ei tohi ka pérast kupata-
mist ja praadimist kauaks sooja kitte jadnud seeni.

Mitmeid seeni, niditeks miirkleid (joon. 88), voib siiiia alles
pdrast kupatamist ja praadimist. Ilma kupatamata on nad miirgi-
sed. Miirklid kaotavad oma miirgisuse ka kuivatamisel.

Metsas on ka mittes6odavaid ja miirgiseid seeni. Mittes6odavad
on nditeks sapiseen ja piparpuravik. Miirgistest seentest on laialt
levinud punane kdrbseseen (vt. tahvel III, 5). Harvemini voib leida
viaga mirgist rohelist kdrbseseent (vt. tahvel III, 6).

Kunstlikult kasvatatavad kiibarseened. On tehtud palju katseid
kasvatada metsaseeni kunstlikes tingimustes. Kuna need seened
aga on seotud puujuurtega, siis pole see onnestunud.

Ainult Sampinjone kasvatatakse erilistes kasvuhoonetes mulla
ja sonniku segul. Seeni paljundatakse seal peamiselt seeneniidis-
tiku tiikkide, samuti eoste abil.

KCNTRCLLKUSIMUSED.

Missugune on kiibarseene ehitus? (Vt. tahvel IIL.)

Millest toituvad kiibarseened?

Kuidas paljunevad kiibarseened?

Nimetage, missuguseid soédavaid seeni te tunnete. (Vt. tahvel III)
Missugused on miirgised seened? (Vt. tahvel IIIL.)

Kuidas kasvatatakse Sampinjone?

GBS B

§ 37. HALLITUSSEENED. PARASIITSEENED. FARMSEENED.

Hallitusseened. Niiskes huumuserikkas mullas elab nutthallitus
(joon.89). Lopsakalt areneb ta méadaneval sonnikul, moodustades
pikki vailgeid niite. Toas elab see seen vanal leival ja juurviljal.
Sel juhul 6eldakse, et toiduaine on «hallitanud».

Mikroskoobis on niha, et seeneniit pole jagunenud rakkudeks,
vaid on uleni tdidetud protoplasma ja paljude tuumadega. Jéreli-
kult kujutab nutthallitus endast iihtainust hargnenud paljutuu-
malist hiigelrakku.

Nutthallituse seeneniidistik tungib toiduaine sisse, imades sealt
vett, mineraalsooli ja valmis orgaanilisi aineid.

Moned nutthallituse niidid kasvavad tilespoole. Nende tippu
tekivad iimmargused mustad «nutid». Seal valmivad eosed. Kui
eospesad avanevad, siis valminud eosed kuivavad ja dhuvool kan-
nab nad laiali. Soodsatesse tingimustesse sattudes eosed idanevad
" ning moodustavad uusi seeni.

Looduses on palju mitmesuguseid hallitusseeni. Ka rohehalli-
tust, millest saadakse penitsilliini, v6ib leida leival ja teistel
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Joon. 89. Nutthallitus. Paremal
ulal — eospesa eostega (piki-
16ikes).

toiduainetel. Kuid rohehallituse
seeneniidistik koosneb paljudest
rakkudest, pikenenud niitidel
ridadena asetunud eosed moo-
dustavad «pintsleid» (joon. 90).

Parasiitseened. Seened, mis
elavad elusatel taimedel ja loo-
madel ning toituvad nende keha
ainetest, on parasiitseened.

Po6llul voib ménikord nédha nisu-, odra-, kaera- ja hirsitaimi,
mille pdhikud on nagu séestunud. Nii ndevad vilja taimed, mis on
nakatatud ndgiseenest. Haigetel taimedel on pihikute asemel hul-
galiselt seene eoseid.

Valminud eosed satuvad tervete taimede seemnetele ja naka-
tavad neidki. Pérast kiilvi idanevad koos seemnetega ka nendel
asuvad eosed. Moodustunud seeneniidistik tungib taime kudedesse
ja votab sealt vett ning toitaineid. Ka nende taimede p#hikud on
nagu soestunud.

Nogihaiguse vastu voitlemiseks kasutatakse seemnete puhti-
mist: neid toodeldakse kuivade voi lahustatud miirkainetega, mis
surmavad seene eoseid, kuid taimedele nad ei méju.

Kasel ja ka teistel puudel v6ib ndha parasiteerimas taela

Joon. 90. Rohehallitus. Paremal
iilal — eosteread, mis moodus-

2 3
tavad «pintsli». aﬂgi‘\q gy

¢
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Joon. 91—92. Taelad. Vasakul — mahalangenud puutiivel; paremal — piisti-
seisval tiivel.

(joon. 91—92). Puutiivel on ndha kabjakujulist seene viljakeha,
kus torukeste sees arenevad eosed. Tiive sees kasvab seeneniidis-
tik, mis votab puult vett ja toitaineid.

Torlkuhsed elavad puudel palju aastaid ning 16puks puu hévi-
neb. Puit koduneb.

Torikuliste eoseid kannab tuul laiali ning need satuvad teiste
puude tiivedel olevatesse pragudesse ja haavadesse. Nii toimubki
nakatumine. Nakatunud puud (nii kas-
vavad kui ka mahalangenud) tuleb met-
sast vélja viia ja dra poletada.

Parmseened. Meile tuttav pdrm koos-
neb uherakulistest seentest (joon. 93).

Parmirakud on iimmargused ja
ovaalsed. Rakku katab kest, mille sees
on protoplasma ning tuum. Protoplas-
mas asuvad vakuoolid.

Joon. 93. Parmseente rakud pungumise ajal.

Péarmseened paljunevad peamiselt pungumise teel. Rakul tekib
iiks voi kaks kithmu, mis jarjest suurenevad ja muutuvad 16puks
rakkudeks. Nii tekivad parmirakkude ahelikud (vt. joon. 93).

Suhkru lahuses tekitavad padrmseened ké&drimise, kusjuures
suhkur muutub piirituseks ja silisihappegaasiks. Siisihappegaasi
tekkimise tottu kasutatakse sellist kddrimist leivatoostuses taigna
«kergitamiseks»: siisihappegaas muudab taigna kohevaks. Saadud
leib on poorne ning seetottu paremini meie organismi poolt omas-
tatav.
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KONTROLLKUSIMUSED.

Missugune on nutthallituse ehitus? (Vt. joon. 89.)

Kuidas toitub nutthallitus?

Kuidas paljuneb nutthallitus? (Vt. joon. 89.)

Mille poolest erineb rohehallitus nutthallitusest? (Vt. joon. 89 ja 90.)
Missugused on parasiitseened?

Kuidas nakatuvad taimed nogihaigusesse? Kuidas voidelda nogiseenega?
Missugust kahju tekitavad puudele torikulised? (Vt. joon. 91—92.)
Missugune on parmseene ehitus? (Vt. joon. 93.)

Kuidas paljunevad parmseened? (Vt. joon. 93.)

P B I il i
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ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Nutt- ja - rohehallituse kasvatamine. Niisutage tiikk leiba
veega, pange alustassile ja jdatke kuni jargmise pdevani lahtiselt seisma.
Selle aja jooksul langeb sinna o6hust nutthallituse ja teiste hallitusseente
eoseid. Siis pange leib niiske vati sisse, katke teeklaasiga ning pange sooja
kohta seisma.

Jilgige nutthallituse ilmumist ning eospesade moodustumist. Leival voib
areneda ka rohehallitus.

Rohehallituse saamiseks on parem votta tiikk sidrunit.

Saadud hallitusseeni on hea vaadata luubi abil.

§ 38. SAMBLIKUD.

Samblikud on viaga véhendudlikud taimed. Nad kasvavad kuiva-
del ja viljatutel aladel, mis pole sobivad paljudele teistele tai-
medele.

Samblike mitmekesisus. Kaljudel, kividel ning puutiivedel ela-
vad kooriksamblikud. Nad on ohukese ja kuiva kooriku taolised.
Varvilt on nad mitmesugused: hallid, mustad, sinakad jne.

Puutiivedel kasvavad veel lehtsamblikud, mis sarnanevaed 6hu-
keste mitmeviérviliste plaatidega. Selline on néiiteks oranz seina-

korp (joon. 94), mis kasvab sageli haavapuu koorel ning vanadel
puuplankudel.

Joon. 94. Seinakorp haavapuu
tivel.




Joon. 95. Maapinnal kasvav podra-
samblik. : .

Tunduvalt suuremad on poo-
sassamblikud. Kuivades ménni-
metsades kasvab pddrasamblik
(joon. 95). Kuivade ilmade pu-
hul kuivab podrasamblik nii
dra, et krabiseb jalgade all.
Vanade kuuskede okstelt ripub
pikkade koonaldena alla puu-
habe (joon. 96).

Mis on samblik. Kauaks
ajaks jai saladuseks, mida kuju-
tab endast samblik. Sambliku
moistatuse lahendasid vene teadlased umbes sada aastat tagasi.
Nad tegid kindlaks, et samblik koosneb seenest ja vetikast.

Mikroskoobi all on sambliku ristloikel ndha seeneniidistik ja
selle vahel vetika rohelised rakud (joon. 97).

Seen votab timbritsevast keskkonnast vett ning selles lahustu-
nud mineraalsooli. Orgaanilisi aineid on kehvast tiimbruskonnast
véga vihe leida.

Kuid sambliku organismis elab seen koos vetikaga, mis on véi-
meline veest ja slisihappegaasist moodustama orgaanilist ainet.
Seda tarvitabki seen. Vetikas omakorda kasutab seene poolt han-
gitud vett ja selles lahustunud mineraalsooli.

Samblik on jarelikult omapdrane organism, mis koosneb veti-
kast ja seenest.

Joon. 96. Kuuseoksa kiiljest
allarippuv puuhabe.




Samblike tihtsus looduses ja majanduses. Kividel ja kaljudel
elavad samblikud varem vo6i hiljem surevad ning lagunevad. Nii
tekib aja jooksul huumusekiht, millele esialgu asuvad elama
samblad, hiljem moned vdhenoudlikumad 6istaimed. Jarelikult
valmistavad samblikud ette mulla, kus hakkavad elama teised
taimed. Nii hakati neid nimetama taimkatte pioneerideks. See on
samblike tdhtsaim tilesanne looduses.

Majanduslikku téhtsust oma-
vad samblikud tundras. Suurtel
aladel kasvab seal pddrasamb-
likku ning teisi samblikke, mis on
potradele toiduks. Pddrakasvatus
on aga tundraelanike peamine
tegevusala.

Joon. 97. Ristloik samblikust
(mikroskoobis vaadatuna).

KCNTROLLKUSIMUSED.

Kus kasvavad samblikud?

Missugustesse rithmadesse jagunevad samblikud? (Vt. joon. 94, 95 ja 96.)
Mida kujutab endast samblik? (Vt. joon. 97.)

Missugune on samblike tdhtsus looduses?

Missugune on samblike majanduslik tdhtsus?

A R e

§ 39. SAMBLAD.

Erinevalt bakteritest, vetikatest, seentest ja samblikest on sam-
maldel vars ning lehed.

Kiolina. Metsades, niitudel ja samblasoodes kasvab roheline
sammal — kdolina (vt. tahvel IV, 1 ja 2). Ta esineb seal métastena -
voi monikord ka tiheda vaibana.

Kéolina liithikese varre kiiljes on tumerohelised lehed, mis sisal-
davad klorofiilli. Seetottu toimub valguse kées slisihappegaasist ja
veest orgaanilise aine moodustumine.

Kiolinal puuduvad juured. Nende asemel on juuretaolised nii-
did — risoidid. Risoidide abil votab sammal mullast vett koos sel-
les lahustunud mineraalsooladega.

Kiolinal on kahest soost taimi — isas- ja emastaimi (joon. 98).

Isastaimede punakaspruunides latvades asuvad piklike koti-
keste taolised paljunemisorganid. Seal arenevad kahe viburiga
varustatud isassugurakud ehk spermatosoidid. ;

105



\a
&
B
g
gl
B
3 (3

o0 OB R Ry oy o3 7 oo s crs £ 65

‘a

Joon. 98. Pikildige kdolina isas- ja emastaime tippudest:
vasakul — isastaim koos paljunemisorganitega; paremal —
emastaim koos paljunemisorganitega.

Ka emastaimedel asuvad paljunemisorganid varre tipus. Nen-
delsé pdudelitaolistes elundites arenevad emassugurakud ehk muna-
rakud.

Vihmaveega kanduvad spermatosoidid emastaimele. Viburite
abil vees edasi liikudes tungivad nad munarakuni ning iiks sper-
matosoid itihineb sellega. Toimub viljastumine.

Kuigi kdolina on maismaataim, on tema paljunemine siiski voi-
malik ainult vees.

Viljastatud munarakust areneb pika jalaga eoskupar, milles on
eosed. Eoskupar on suletud kaanega ning pealt kaetud viltja
tanuga (vt. tahvel 1V, 3 ja 4).

Kui eosed valmivad, langeb tanu &dra ning kaas avaneb. Tuul
raputab eoskupart, sealt pudenevad vilja rohekad eosed.

Niiskele mullale sattunud eosed idanevad. Igast eosest moo-
dustub peenike roheline niit, mis meenutab niitvetikat. See on
sambla eelniit (vt. tahvel IV, 5).

Eelniidil asuvatest pungadest arenevad varte ja lehtedega
sammaltaimed.

Turbasammal. Niisketes metsades ja niitudel, peamiselt aga
rabades kasvab turbasammal ehk sfagnum (vt. tahvel IV, 6).
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Turbasambla lehtedes on viga vidhesed rakud elusad ning
sisaldavad klorofiilli. Ainult need rakud valmistavad siisihappe-
gaasist ja veest orgaanilist ainet. Ulejddnud on surnud, tiihjad
rakud, mille seintes on avad. Nende kaudu imab turbasammal
endasse tohutul hulgal vett: 20—30 korda rohkem kui taim kaa-
lub. Nii hoiab ta kinni vihmavett ning muudab oma asukoha niis-
keks ja soiseks.

Turbasamblal risoide ei ole.

Varre tipus ja okstel moodustuvad tumepunased kuprad, kus
valmivad helepruunid eosed. Nende abil turbasammal paljuneb.

Turba tekkimine. Sammaldel on suur tdhtsus turba moodustu-
misel.

Samblad kasvavad esialgu veekogude kallastel, siis aga tungi-
vad jérjest edasi ning aja jooksul katavad tiheda vaibana terve
veekogu. Samblataimed kasvavad tipust, alumised osad aga sure-
vad. Surnud taimeosad langevad veekogu pohja. Sadade ja tuhan-
dete aastate viltel tdidavad nad terve veekogu. Ohu juurdepéisu
puudumise téttu sammalde ja teiste sootaimede jdénused ei ma-
dane, vaid muutuvad turbaks.

Turbavarude ja tootmise poolest on Noukogude Liit maailma
koige rikkam maa. Suurem osa turbast ldheb kiitteks. P6llumajan-
duses kasutatakse turvast vietisena ja loomadele allapanuna.

KCNTRCLLKUSIMUSED.

Missugune on kidolina ehitus? (Vt. tahvel IV, 1 ja 2.

Kuidas toimub k#olinal viljastumine? (Vt. joon. 98.)

Millest areneb sambla eoskupar koos eostega? (Vt. tahvel IV, 3 ja 4.
Mis moodustub kiolina eose idanemisel? (Vt. tahvel IV, 5.)

Millest areneb varre ja lehtedega samblataim?

Missugune on turbasambia ehitus? (Vt. tahvel 1V, 6.)

Kuidas tekib turvas?

R

fi 40. SONAIJALAD. OSJAD. KOLLAD.

Vérreldes sammaldega on sonajalad, osjad ja kollad korgemal are-
nemisastmel: neil on nii varred, lehed kui ka juured.

Sénajalg. Metsas sagedasti esineval maarjasonajalal (vt. tah-
vel V, 1) on maa-alune vars — risoom. Maarjasonajala suured
rohelised lehed surevad siigisel. Risoom elab iletalve ning kevadel
arenevad tal uued lehed. Valguse kdes toimub sonajala lehtedes
siisihappegaasist ja veest orgaanilise aine moodustumine.

Risoomi kiiljes on arvukalt lisajuuri. Nende abil votab taim
mullast vett ning selles lahustunud mineraalsooli.

Viliselt sarnaneb sonajalg oistaimega. Vana muistendi koha-
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- 3elt oitseb sonajalg jaaniool ning selle Gie abil saab siis peidetud
varandusi lles otsida. Tegelikult sonajalg ei oGitse ega moodusta
vilju ja seemneid.

Sonajalg paljuneb eoste abil, mis arenevad lehtede alumistel
kiilgedel viikestes kupardes. Eosed valmivad suve teisel poolel.
Foskuprad on kaetud chukese pruuni looriga (vt. tahvel V, 2, 3 ja
4). Valminud tumepruunid eosed langevad avanenud kupardest
vilja ning tuul kannab neid laiali (vt. tahvel V, 5).

Niiskel mullal areneb eosest vidike stidamekujuline roheline
leheke, mis on umbes kaks korda vidiksem kopikalisest rahast. See
on sonajala eelleht (vt. tahvel V, 6). Eelleht kinnitub risoidide abil
alumist kiilge pidi mulda. Eellehe alumisel kiiljel on ka paljune-
miselundid, millest iihtedes arenevad viburitega varustatud sper-
matosoidid, teistes aga munarakud. Parast vihma, kui eellehe alla
jadb vett, ujuvad spermatosoidid munarakkude juurde ning iihi-
nevad nendega. Toimub viljastumine.

Kuigi sonajalg on maismaataim, toimub tema viljastumine
{nii nagu sammaldelgi) ainult vees.

Viljastatud munarakust areneb noor taim, millel on vars ja
lehed (vt. tahvel V, 7).

Osi. Poldosi (joon. 99) kasvab umbrohuna példudel, samuti ka
ulesharimata maal.

Mullas asub osjal hargnev risoom, millel on hulgaliselt lisa-
juuri. Risoomil asuvatest pungadest arenevad varakevadel kah-

Joon. 99. Poldosi:
1 — kevadised vorsed;
2 — suvine vorse.




vatukollased vorsed. Kuna neil pole klorofiilli, toituvad nad risoo-
mis olevast valmis orgaanilisest ainest.

Kevadiste vorsete tipus on eospead, milles valmivad eosed. Tuul
kannab eosed laiali ning neist arenevad noored osjad.

Péarast eoste valmimist kevadised vorsed surevad. Nende ase-
mele lgasvavad risoomi Kkiiljest rohelised suvised wvorsed. Need
sisaldavad klorofiilli ja on seega voimelised moodustama orgaani-
lisi aineid, mis kogunevad risoomi. Siigisel suvised vorsed surevad.
Risoom elab iiletalve.

- Kold. Okaspuumetsades kasvab karukold (joon. 100). See on
mitmeaastane igihaljas taim.

Kolla pikk roomav ja hargnev vars on tihedalt kaetud vaikeste
heleroheliste lehtedega. Varre alumisest osast kasvavad vilja lisa-
juured. Mullapinnal on aga véikesed hargnevad oksad.

Joon. 100. Karukold.

LA
RE oS o
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Monede vertikaalselt kasvavate okste tippudes on eospead,
milles valmivad helekollased eosed. Tuul kannab neid laiali. Eos-
test saavad alguse noored kollad.

Koldade eoseid kasutatakse metalltoodete valamise juures, ilu-
tulestiku jaoks rakettide valmistamisel, samuti ravimina.

KONTRCOLLKUSIMUSED.

Missugune on sonajala ehitus? (Vt. tahvel V, 1.)

Kus valmivad sdnajala eosed? (Vt. tahvel V, 2, 3, 4 ja 5.)

Mis areneb sonajala eosest? (Vt. tahvel V, 6.)

. Kuidas toimub sénajalal viljastumine ja mis areneb viljastatud muna-
rakust? (Vt. tahvel V, 7.)

5. Missugused vorsed arenevad poldosjal? (Vt. joon. 99.)

6. Kus arenevad kolla eosed? (Vt. joon. 100.)

oo 1
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§ 41. PALJASSEEMNE- JA KATTESEEMNETAIMED.

Paljasseemnetaimede hulka kuuluvad mind, kuusk, lehis, nulg,
kadakas jt. taimed. Neil tekivad seemned, kuid puuduvad oied ja
viljad.

Ménd. Harilik mdnd kasvab kuival ja toitainetevaesel pinna-
sel, isegi liival. See tdhendab, et taon vihenoudlik niiskuse
ja toitainete suhtes. Mannil on pikk peajuur, millega ta
votab vett sligavatest mullakihtidest. Okaste kaudu aurab juurte
poolt voetud vett vidga moodukalt dra.

Mind on valgusenodoudlik puu. Seda on ndha tema vali-
musestki., Mandidel, mis kasvavad metsaserval ja lagendikul, on

Joon. 101. Metsaserval kasvav mand.




Joon. 102. Metsapadrikus iileskasvanud mannid.

jime hargnev tiivi ning suur kahar kroon (joon. 101). Metsas kas-
vanud méinnil areneb pikk peenike tiivi ning tipus védike kroon
(joon. 102). Allpool asuvad oksad kuivavad védhese valguse tottu
dra ning langevad maha.

Minni paljunemine. Kevadel tekib ménedele ménniokstele
palju kollaseid isaskébisid, kus arenevad helekollased tolmuterad.

Teistel okstel moodustuvad punakad emaskébid. Need koosne-
vad soomustest, mis kinnituvad telje kiilge. Iga soomuse Ulemisel
pinnal asub kaks seemnealget.

Minnil on viga palju tolmuteri. Need on kuivad ja kerged ning
tuul kannab neid seemnealgete juurde. Toimub tolmlemine.

Pirast tolmlemist tombuvad soomused kokku ning kleepuvad
vaigu abil iiksteise kiilge. Punased kébid muutuvad halliks.
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Tolmuterad hakkavad arenema alles jirgmisel aastal. Tolmu-
toru tungib seemnealgmesse. Tolmutorust véljunud isassugurakk
ithineb seemnealgmes peituva munarakuga. Toimub viljastumine.
Nagu ilmneb, ei vaja ménd viljastumiseks vee keskkonda.

Alles teise aasta 16pus valmivad kidbides seemned. Rohelised

kédbid muutuvad pruuniks. Seemned jddvad kibidesse kuni keva-
deni.

Joon. 103. Mannitousmete ilmumine.

Kevadel selge ja kuiva ilmaga avanevad minnikibid kerge

proksatusega ning sealt vidljuvad tiibadega varustatud seemned.
- Peagi seemned idanevad. Kevadel voib minnimetsas peaaegu

igal sammul leida ménnitousmeid (joon. 103).

Kuusk. Kuusk kasvab tavaliselt niiskematel ja viljakamatel
aladel. Kuivas ja toitainetevaeses mullas kasvab ta halvasti.
Kuusk vajab niisket ja toitaineterikast mulda.

Kuuse peajuur on lithike ning ei suuda stigavatest mullakihti-
dest vett kadtte saada. Kuid kiilgjuured on tal tugevasti arenenud.
Nad votavad mulla pindmisest kihist vett ning selles lahustunud
mineraalsooli. Norgalt arenenud peajuure tottu ei suuda kuusk
tugevale tuulele vastu panna. Kuusemetsas on tihti ndha tuule-
heidet (joon. 104).

Ka kuusk vajab piikesevalgust. Kuid ménniga vorreldes on ta
valguse suhtes vidhendudlikum. Kuusk vboib kasvada
nii tihedas metsas, kus valgusenoudlik mind juba hukkuks.

Kuuse paljunemine. Kevadel moodustuvad kuuse okstele puna-
sed kidbid, kus asuvad seemnealgmed, ning kollased kibid. Ka
kuuse tolmuterad ‘kanduvad seemnealgmetele tuule abil. Kuid
erinevalt ménnist toimub kuuse tolmuterade arenemine; viljas-
tumine ja seemnete valmimine iihe aasta jooksul. Kevadel kuiva
ilmaga kédbid avanevad ning seemned padsevad vilja.

Paljasseemnetaimede tunnused. Nii sonajalgadel, osjadel, kol-
dadel kui ka paljasseemnetaimedel on vars, lehed ja juur. Kuid

esimesed paljunevad eoste abil, paljasseemnetaimed aga seem-
nete abil.
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Joon. 104. Tuule poolt iilestommatud kuusk. Tiive alumisest osast on pea-
aegu koOik oksad dra surnud, ainult iihest on arenenud vertikaalsuunas
kasvav tiivi. Mahalangenud tiive latv on kasvanud iilespoole.

Paljasseemnetaimedel pole emakaid ega vilju. Seemnealgmed
on «paljalt» ning seetottu ka nendest arenenud seemned ei asu
viljade sees. Siit on tulnud ka selle taimeriihma nimetus.

Kibid ei ole viljad. Viljad arenevad sigimikust, paljasseemne-
taimedel aga sigimikke pole. Mdnni- ja kuusekidbid on erilised pal-
junemisorganid.

Katteseemnetaimede tunnused. Katteseemnetaimedel on 6ied,
seepdrast nimetatakse neid ka 6istaimedeks.

Katteseemnetaimedel on emakas ja vili. Oma nimetuse on nad
saanud sellest, et seemnealge asub sigimikus, seemnealgmetest
moodustunud seemned on aga peidetud viljadesse. Kui me
monel puul, podsal voi rohttaimel leiame emaka ja vilja, siis anna-
vad need tunnistust sellest, et meie ees on katteseemnetaim.

8 V. Tetjurjov I 13



KCNTROLLKUSIMUSED.

1. Missuugsed néudlused on minnil ja kuusel niiskuse, mulla ja valgusé
suhtes?

2. Missugused erinevused on lagendikul ja metsas kasvanud miindide
vahel? (Vt. joon. 101 ja 102.)

3. Kus asuvad ménni seemnealgmed? Kus tekivad tolmuterad? Kuidas toi-
mub tolmlemine?

4. Kuidas toimub ménni viljastumine?
5. Kui kaua valmivad minniseemned? Kuidas nad levivad?

6. Missugused on paljasseemnetaimede téhtsamad tunnused? Millest on
saanud nad oma nimetuse? X

7. Missugused on katteseemnetaimede tdhtsamad tunnused?



9.

TAIMERIIGI ARENEMINE MAAKERAL.

Looduses koik areneb. Areneb ka iga taim (seemnest voi eosest).
Areneb kogu taimeriik. Jilgime taimeriigi arenemist roheliste tai-
mede, s. t. klorofiilli sisaldavate taimede néite varal.

§ 42. KAASAEGSED EOS- JA SEEMNETEGA TAIMED.

Koigepealt tuleb selgeks teha, millistel kaasaegsetel, s. t. praegu
elavatel taimedel on lihtsam ja millistel keerulisem ehitus.

Alamad eostaimed. Koigist tundmadpitud taimedest, mis sisal-
davad Kklorofiilli, on lihtsaim ehitus iiherakulistel rohevetikatel,
mille hulka kuulub ka koppvetikas (klamiidomoonas). Hulkraksete
rohevetikate (nditeks keermikvetikas) ehitus on keerulisem kui
tuherakulistel, kuid ka nende keha ei jagune varreks ja lehtedeks.
Sellist jagunemist on ndha pruunvetikatel, niditeks lehtadrul (vt.
tahvel II), mille keha jaguneb varre- ja lehetaoliseks osaks. See
on juba keerulisema ehituse tunnuseks.

Vetikad on peamiselt vee-elanikud. Ainult moéned iiksikud ela-
vad maismaal, sdilitades ka siin suure noudlikkuse vee suhtes.

Nii vetikad, bakterid, seened kui ka samblikud moodustavad
alamate eostaimede suure rithma.

Korgemad eostaimed. Vetikatega vorreldes on sammaldel (ndi-
teks kaolinal, turbasamblal) keerulisem ehitus. Nende keha jagu-
neb varreks ja lehtedeks (vt. tahvel IV).

Veelgi keerulisema ehitusega on sonajalad, osjad ja kollad.
Peale varre ning lehtede on neil veel juured (vt. tahvel V).

Vetikad elavad vees. Samblad, eriti aga sonajalad, osjad ja
kollad, elavad peamiselt maismaal. Moned neist elavad ka mage-
veekogudes, kuid meredes ja ookeanides neid ei leidu.

Kuid sammalde, sonajalgade, osjade ja koldade side veekesk-
konnaga pole katkenud. Nende viljastumine voib toimuda ainult
vees. Nad paljunevad eoste abil, mida levitab tuul.

Samblad, sonajalad, osjad ja kollad on kdérgemad eostaimed.
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Seemnetega taimed. Ka paljas- ja katteseemnetaimedel on vars,
lehed ning juured. Korgematest eostaimedest erinevad nad selle
poolest, et neil on seemned. Eos on iiherakuline taimealge, mille
toitainetevarud on véga viikesed. Seemned on aga hulkraksed
taimealgmed, kus idu on rikkalikult varustatud toitainetega ning
kaitstud kestaga. Seega seisavad seemnetega taimed korgemal are-
nemisastmel kui koérgemad eostaimed.

Katteseemnetaimedel on emakas ja vili, mis paljasseemnetai-
medel puuduvad. Paljasseemnetaimede seemned on «paljad», s. t.
ei asu vilja sees.

Seemnetega taimede viljastumisprotsess ei ole seotud veega.
Paljasseemnetaimedel tihineb viljastumisel isassugurakk (sperma-
tosoid) munarakuga. Katteseemnetaimedel toimub aga kahekordne
viljastumine: iiks isassugurakk iithineb munarakuga, teine aga teis-
tuumaga (vt. joon. 70).

Need faktid téendavad, et katteseemnetaimed seisavad korge-
mal arenemisastmel kui paljasseemnetaimed.

Kokkuvéttes voib celda, et mitmesugused taimeriihmad erine-
vad iiksteisest ehituse ja arememisastme poolest. Klorofiilli sisal-
davatest taimedest on koige lihtsama ehitusega tiherakulised veti-
kad, koige keerulisemad aga katteseemnetaimed.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Millised kldrofiilli sisaldavad taimed on koige lihtsama ehitusega? Milles
see lihtsus seisneb?

2. Millised hulkraksed vetikad on keerulisema ehitusega?

3. Millised taimed kuuluvad alamate ja millised korgemate eostaimede
hulka?

4, Milles seisneb korgemate eostaimede keerulisem ehitus, kui vorrelda neid
alamate eostaimedega?

5. Mille poolest erinevad seemnetega taimed korgematest eostaimedest?

6. Mille poolest erinevad katteseemnetaimed paljasseemnetaimedest?

7. Millised kaasaegsed taimed on kodige korgemal arenemisastmel?

§ 43. EOSTAIMEDE JA SEEMNETEGA TAIMEDE TEKKIMINE MAAKERAL.

Mitte alati pole maakeral elanud need taimeriihmad, mis elavad
siin praegu. Uhed neist ilmusid varem, teised hiljem. Sellest jutus-
tavad kunagi elanud taimede véljakaevatud jddnused ja kivis-
tised.

Vetikad — koige iirgsem taimeriihm. Teadlased on kindlaks
teinud, et elu maakeral sai alguse veest, et vesi on elu hall. Meie
planeedi esimesed taimed olid vee-elanikud.

Kui arvestada ainult klorofiilli sisaldavaid taimi, siis on koige
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Joon. 105. Iidsete sOnajalgtaimede jdljendid kivimitel.

vanemaks taimertihmaks vetikad. Umbes miljard aastat tagasi elas
praeguste vetikate esivanemaid rikkalikult meredes, mis haarasid
enda alla hiiglasuuri alasid. See oli vetikate ajajirk, mis kestis
sadu miljoneid aastaid. Siis polnud veel mitte {ihtegi maismaa-
taime. ;

Taimede iileminek veest maismaale. Maismaataimede ilmumine
ja arenemine oli seotud maismaapinna suurenemisega. Mere alt
vabanenud kuivale maale asusid iimber taimed, mis enne elasid
vees. Taimede ilileminek veest maismaale on iiks huvitavamaid
néhtusi taimeriigi ajaloos.

Kuival maal sattusid veetaimed tdiesti uutesse elutingimus-
tesse. Védga paljud taimed ei suutnud nende tingimustega koha-
neda ja hukkusid. Teised taimed, mis olid muutuste suhtes vastu-
votlikumad, kohanesid eluga uues keskkonnas ning andsid alguse
esimestele maismaataimedele. Nendest on polvnenud iidsed sona-
jalad, osjad ja kollad.

Sénajalgade, osjade ja koldade ajajirk. Kiviste kaevandamisel
leitakse mitmesugustelt kivimitelt sageli iidsete sonajalgade, osjade
ja koldade lehtede jdljendeid (joon. 105). On leitud ka nende tai-
mede kivistunud tiivesid. Nende jargi on kindlaks tehtud, et maa-
kera iihel varajasemal eluperioodil elasid seal puukujulised sona-
jalad, osjad ja kollad. Need olid hiiglaslikud taimed, mille korgus
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ulatus 30—40 meetrini ja tiive 14bimoot 2 meetrini. Nad moodus-
tasid suuri soiseid metsi (joon. 106).

Iidsed sonajalad, osjad ning kollad valitsesid kiimneid miljo-
neid aastaid. Seda soodustas soe ja niiske kliima. Kidesoleval ajal
on puukujulised sonajalad sédilinud vaid kuumas ja niiskes troopi-
kas ning subtroopikas (Louna-Ameerikas, Austraalias, Tseiloni
saarel ja mujal).

Kivisoe tekkimine. Iidsed sonajalad, osjad ja kollad andsid
materjali, millest tekkis kivisiisi.

Surnud puud langesid vette. Neid kogunes sinna suurtes hul-
kades. Nad mattusid muda, savi ja liiva alla, mida t6id kohale
jogede veed ning merehoovused. Vee ning mitmesuguste settekivi-
mite kihi all muutusid iidsete taimede jddnused kivisoeks. Nagu
nideme, toimus kivisdoe moodustumine samuti nagu turbalgi, kuigi
vottis palju rohkem aega.

Lisaks iidsetele sonajalgadele, osjadele ja koldadele votsid kivi-
sOe moodustamisest osa ka teised taimed, peamiselt iidsed vetikad.
Vetikatest moodustus nditeks boghedsiisi.

Kivisoe tekkimise kohta andis esimesena teadusliku seletuse
suur vene Opetlane Mihhail Vassiljevit§ Lomonossov.
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Joon. 106. Iidsed sbonajalad, osjad ja kollad (taimede kuju on taastatud
valjakaevatud kivististe ning jaljendite jargi).



Joon. 107. Seemnesonajalg (kuju ‘{E S i T
on taastatud viljakaevatud il | — - - ——
kivististe jdrgi). ; i o

Seemnetega taimede ilmumine. Esimesteks paljasseemnetaime-
deks olid seemnesonajalad (joon. 107). Need ilmusid sonajalgade,
osjade ja koldade ajajidrgu lopul. Seemnesonajalgade lehtedel asu-
sid seemnealgmed, millest arenesid seemned. Neid taimi loetakse
paljasseemnetaimede esivanemateks.

Kimneid miljoneid aastaid pirast paljasseemnetaimede tekki-
mist ilmusid esimesed katteseemnetaimed. See toimus juba kui-
vema kliima tingimustes.

Katteseemnetaimede ajajirk. Katteseemnetaimed eksisteerivad
maakeral umbes 100 miljonit aastat. Selle aja jooksul on kliima-
tingimused palju kordi muutunud. Uhes sellega muutusid ka tai-
med. Kui maakerale ilmus métlev inimene, leidis ta nii maismaalt
kui ka veest pohiliselt neidsamu taimi, mis elavad niiiidki. Valitse-
sid katteseemnetaimed.

Katteseemnetaimede ajajirk kestab ka kiesoleval ajal. See on
koige levinum ja arvukam taimeriihm. Katteseemnetaimed on
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kohanenud elama vidga mitmesugustes keskkonnatingimustes. Neid
voib leida nii pohjas kui ka l6unas, nii nogudes kui ka mégedes,
nii pouastel kui ka niisketel aladel, nii korbetes kui ka veekogu-
des. Moned katteseemnetaimed on ldinud uuesti vette elama ja
muutunud veetaimedeks.

Peaaegu koik taimed, mida inimene kasvatab — teraviljad,
juurviljad, marjapoosad, viljapuud, tehnilised ja s66dakultuurid —,
on katteseemnétaimed. Kédesoleval ajal on ligi 2000 liiki kultuur-
taimi. Kuid inimene valib loo-
dusest iiha uusi taimi ning muu-
dab need kultuurtaimedeks.
Niéiteks hiljuti hakati meil kas-
vatama suurepédrast ravimtaime
zenSeni (joon. 108). Metsik
zenSenitaim on taigas vidga ha-
ruldane.

Joon. 108. ZenSeni juured.

Taimeriigi arenemine. Kunagi maakeral elanud taimede jai-
nuseid uurides on teadus kindlaks teinud, et miljardi aasta kestel
(voib-olla ka kauem) ilmusid meie planeedile iitha uued taimeriih-
mad. Algul tulid alamad eostaimed, siis korgemad eostaimed ning
16puks seemnetega taimed, millest omakorda koige viimased olid
katteseemnetaimed. Neid véib lugeda koige korgemal arenemis-
astmel olevateks taimedeks. Nii on taimeriigi arenemine maakeral
kulgenud lihtsa ehitusega taimedelt keerulisematele, alamatelt
taimedelt kérgematele.

Uued taimed tekkisid «vanadest» taimedest, mis muutusid
viliskeskkonna tugeval mdjutusel. Kliimatingimused vaheldusid
pidevalt: kord oli kiilmem, siis soojem; kord niiskem, siis jdlle kui-
vem. Vesi asendus maismaaga ning vastupidi. Viliskeskkonna
muutumine avaldas moju ka taimedele. Kui taimed kohanesid
uute tingimustega, siis jdid nad ellu ning andsid jarglasi. Need
taimed, mis ei kohanenud, surid vélja.

Niisugused on jireldused, mida teaduses on tehtud taimeriigi
arenemise kohta maakeral.

Religioon véiidab, et taimed on loodud jumala poolt ning et
taimeriik on pilisinud muutumatuna kuni tédnapéevani, s. t. on nii-
sugune, millisena ta loodi.

Teadus liikkab selle idee otsustavalt korvale. On ju véga lihtne
ja kerge «seletada» koike, mida ei tea, jumala koéikvoimsusega.
Teaduses tdhendab aga sona «seletada» tegelike pohjuste vilja-
selgitamist.
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Teadlased liikkavad iimber usklike viite taimeriigi muutuma-
tuse kohta. Veenvate faktide abil nditavad nad taimede pidevat
arenemist, korgemate taimede polvnemist alamatest, keerulise-
mate arenemist lihtsamaist.

Teadus ja religioon on leppimatud. Religioon on usu ja «eba-
maiste asjade» maailm, teaduses valitsevad aga toelised teadmised.
Sellepérast ei tohi religioon teaduse asjadesse vahele segada.

KONTROLLKUSIMUSED.

Missugused klorofiilli sisaldavad taimed on maakeral koige vanemad?
Mida tdhendab «taimede iileminek veest maismaale»?

Mis iseloomustab iidsete sonajalgade, osjade ja koldade ajajarku?
Kuidas tekkis kivisiisi?

Missugused taimed on paljasseemnetaimede esivanemad?

Mis iseloomustab katteseemnetaimede Oitsengut kadesoleval ajal?
Mis suunas toimus taimeriigi arenemine maakeral?

Mille mdjul toimus taimede muutumine ja uute taimede ilmumine?
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10.

OISTAIMEDE MITMEKESISUS.
TAIMEKASVATUSE ALUSED.

Katteseemnetaimed jagunevad kahte suurde klassi: iiheiduleheli-
sed ja kaheidulehelised. Klasside erinevus seisneb peamiselt seem-
nes peituvate idulehtede arvus. Klassid jagunevad sugukondadeks.
Igas sugukonnas on ldhedased ehk sarnased taimeliigid. Nii nii-
teks harilik hernes on tiiks liik, aeduba — teme liik, valge mesi-
kas — kolmas liik.

Kohe on néha, et harilikul hernel ja aedoal on sarnased oied
ning viljad, osaliselt ka vegetatiivsed organid. Need liigid kuulu-
vad iihte sugukonda. Neist tdiesti erinev harilik v6ilill kuulub aga
teise sugukonda.

§ 44. LIBLIKOIELISTE SUGUKOND. HERNES.

Liblikoieliste sugukond on tiiks liigirikkamaid kaheiduleheliste
taimede rithmi. Tutvume selle sugukonna esindaja — hariliku
hernega.

Herne kiilvamine. Hernes on kiilmakindel taim. Tema seemned
idanevad, kui sooja on 2—4°, tdusmed taluvad kerget kiilma. Kuna
hernes on néudlik niiskuse suhtes, kiilvatakse teda kevadel vara-
kult, kui muld on niiskem.

Hernetaime kasvamine. Viga paljudel hernesortidel on pikKk,
nork ning roniv vars.

Hernel on liitlehed. Koige alumised on kahe, iilemised nelja
ning kéige iilemised kuue sulglehekesega. Ulemised sulglehekesed
on tihti muundunud vaidnduvateks koditraagudeks (joon. 109).

Nii vars kui ka lehed on kaetud valkja vahakorraga.

Hernel on peajuur ning tugevasti arenenud kiilgjuured. Varsti
pérast tousmete ilmumist tungivad juurekarvakestesse miigarbak-
terid, mille mojul juurtele tekivad erilised vdljakasvud — juure-
miigarad. Igal liblikoieliste liigil on miigarad erisuguse kuju ja
suurusega (joon. 110).
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Joon. 109. Herne liitleht.

Juuremiigarates elavad miigar-
bakterid on voimelised mullas leidu-
vast ohust omastama ldmmastikku ja
moodustavad sellest lammastiku-
ithendeid, millest toituvad taimed.
Sel pohjusel antakse ldammastikusooli
ainult noortele hernetaimedele, edasi
vietatakse neid ainult fosfor- ja
kaaliumvdéetistega.

Oitsemine. Herne o6ietupp koos-
neb viiest kokkukasvanud tupplehest.
Oiekrooni viis valget kroonlehte on
omaparaselt asetunud. Kbéige suure-
mat, iilemist nimetatakse purjeks.
Selle all on kaks tiibade nime kand-
vat kroonlehte, veelgi allpool kaks kokkukasvanud kroonlehte,
mis moodustavad nn. laevukese (joon. 111). Laevukeses on ema-
kas, mida {imbritseb 10 tolmukat. Selline 6is on iseloomulik lib-
likoieliste sugukonnale.

Hernel toimub isetolmlemine (vt. tahvel VI, I).

Sageli voib valgete ditega hernetaimede seas ndha ka punakas-
lillade 6itega taimi. See on sdddahernes ehk pelusk (vt. tahvel VI,
3). Need taimed eemaldatakse, kuna s66daherne seemned on hal-
vema maitsega kui sé6gihernel.

Viljade valmimine. Koigepealt valmivad hernel viljad, mis tek-
kisid esimestest ditest. Korgemal asuvad viljad saavad hiljem val-
mis.

Herne vili on kahest poolmest koosnev kaun, milles puudub

Joon. 110. Juuremiigarad:
1 — lupiinil; 2 — sojaoal.




vahesein. Niisugune vili on iseloomulik vidga paljudele liblikdie- -
liste sugukonna taimedele. Seemned sisaldavad rikkalikult valku
ja tarklist.

Teisi liblikoielisi. Liblikoieliste sugukonda kuulub veel palju
teisi kultuurtaimi.

Aeduba on lithikese hargneva varre ning suurte kolmetiste leh-
tedega iiheaastane taim. Oied on valged voi roosakad. Kaunad on
pikad ning lopevad «nokaga». Seemned sisaldavad rikkalikult
valku ja térklist. Aeduba on soojandudlik taim.

Lddts (joon. 112) on juba vana pollukultuur. Ta on iitheaastane
taim. La&tsel on niisama suur toitevdirtus kui hernel ja oal, kuid
tema saagikus on védiksem. -

Liblikéieliste sugukonda kuuluvad ka sojauba ning maapdihkel,
mis samuti on tiheaastased taimed.

Véliselt sarnaneb sojauba aedoaga. Sojauba on karvakestega
kaetud madal hargnev taim, millel on kolmetised lehed ning val-
ged voi lillakad 6ied. Paljudel sortidel muutuvad lehed viljade
valmimise ajal kollaseks ning langevad maha (joon. 113).

Sojauba vajab soojust ja niiskust. Meie kodumi@aal on teda juba
kaua aega kasvatatud Kaug-Idas. Noukogude Liidu Euroopa-osa
l6unapiirkonnas on ta uus kultuur.

Sojaoca seemned sisaldavad palju rasva ja valku. Neist valmis-
tatakse mitmesuguseid toiduaineid — &li, sojapiima, kohupiima,

Joon. 111. Hernedis:

1 — terve dis; 2 — osadeks jaota- ’:\/
tud diekroon; P — puri, T — tiivad; NI )/ 5
L'— laevuke. T

N =
0
Joon. 112. Laits. All vasakul — — @@5

vili.



Joon. 113. Valminud viljadega sojaoa-
“taim. Lehed on maha langenud.

Joon. 114. Maapéhkel.

juustu, kiipsiseid, kompvekke, «sojaSokolaadi» jne., samuti mitme-
suguseid tehnilisi produkte kuni plastmassideni vilja.

Maapéhkel on soojuse, niiskuse ja toitainete suhtes noudlik
taim. Meil kasvatatakse teda Ukraina NSV 16unaosas, Kaukaasias
ja Kesk-Aasias. y

Maapéhklil on madal karvane vars, liitlehed, mis koosnevad
kahest lehekestepaarist, ning kollased died (joon. 114).

Maapéhklil toimub viljade moodustumine vdga omapéraselt.
Pérast viljastumist hakkab sigimikku kandev jalake kasvama.
Esialgu kasvab see tilespoole, siis aga allapoole. Selle tagajarjel
tungib sigimik 10 cm siigavusele mulda, kus valmivad ka viljad.

Ka maapéhkli seemned on rasva- ja valgurikkad. Maapahklisli
kasutatakse konservide, kondiitritoodete ja margariini valmista-
miseks. Pressitud seemnetest valmistatakse halvaad.

Liblikoieliste sugukonda kuulub palju séédakultuure: polduba,
vikk, ristik, lutsern jt. (joon. 115). Koik need on valgurikkad tai-
med. Lupiinid (tahvel VI, 4 ja 5) on viga erilaadsed.

Liblikéieliste hulka kuuluvad ka méoned puud ja poosad: laial-
daselt levinud kollane akaatsia ning soojalembene valge akaatsia,
mis kasvab 16unapool.

Liblikéieliste sugukonna tunnused. Liblikéielistel on viietine
ois, millel on 5 tupplehte, 5 kroonlehte, 10 tolmukat ning iiks ema-
kas. Oiekroon koosneb jirgmistest osadest: puri, tiivad ja laevuke.
Vili on kaun. Seemned sisaldavad rikkalikult valku. Taimedel on
liitlehed. Juurtel moodustuvad tavaliselt juuremiigarad.
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Joon, 115. Lutsern ja ristik.

KONTRCLLKUSIMUSED.

Miks kiilvatakse hernest varakult?

Missugused on herne vars ja lehed? (Vt. joon. 109.)

Kuidas moodustuvad hernetaime juurtele juuremiigarad?

Missugune on herne 6ie ehitus? (Vt. joon. 111.) Missugune on herne vili?
Mis tdhtsus on oal ja ldatsel? (Vt. joon. 112.)

Millised isedrasused on sojaoal ja maapahklil? (Vt. joon. 113 ja 114.)
Milliseid libliksielisi taimi kasvatatakse séodakultuuridena?

Nk wN e
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8. Millised puud ja pddsad kuuluvad liblikoieliste sugukonda?
9. Missugused on liblikoieliste sugukonna iseloomulikud tunnused?

ULESANCED ISESEISVAKS TOOKS.

Kollase akaatsia seemnete kiilvamine ja taimede um-
beristutamine. Suve teisel poolel korjake kollase akaatsia valminud
vilju ja votke nendest seemneid. Valige vilja paremad seemned ning saili-
tage neid kevadeni.

Varakevadel valmistage kulviks ette 1 m laiune poéllulapp, mille pikkus jaab
teie valida. Kollase akaatsia seemneid kiilvatakse péikiridadesse. Reavahe
on 25 cm. Uhele jooksvale meetrile kiilvake 40—50 seemet 3—5 cm siigavu-
sele (sOltuvalt mullast). Vaod, kus asuvad seemned, on soovitatav katta
sonniku voi turbapuruga. Jalgige taimede kasvamist.

Hilissiigisel vOib taimed i{imber istutada. Kaaluge, kuhu ja kuidas on seda
otstarbekas teha.

Eelnevalt tuleb valmis kaevata 30 cm laiused ning 40 cm siligavused kraa-
vid. Taimede viljakaevamisel pilitidke v&imalikult védhe vigastada nende
juuri. Kui olete taimed kraavi asetanud, katke nende juured sonniku véi
turbapuruga segatud mullaga. Et juured tihedamini mullas oleksid, trampige
muld kinni.

Kastke taimi. Kui vesi on mulda imbunud, riputage kastmise kohale kuiva
mulda. Taimede varred 10igake iihepikkuseks. Jilgige taimede kasvu.

§ 45. RISTOIELISTE SUGUKOND. KAPSAS.

Ristoielised on védga suur kaheiduleheliste taimede sugukond.
Sinna kuuluvatest taimedest tutvume koigepealt valge peakapsaga,
mis on meil koige levinum koéogiviljakultuur.

Kapsa polvnemine. Meie kultuurkapsa esivanemaks on metsik
kapsas, mida ka praegu vodib leida sooja ning niiske kliimaga
Vahemere-adirsetelt aladelt. Sellega on seletatav ka meie kultuur-
kapsa suur vajadus niiskuse jarele.

Kapsast kasvatatakse meil juba védga kaua aega.

Varajased, keskmised ja hilised kapsasordid. Valge peakapsas
on kaheaastane taim. Esimesel aastal moodustub pea, teisel aas-
tal taim oGitseb ning kannab vilja.

Kapsapea valmimise jirgi eristatakse wvarajasi, keskmisi ja
hiliseid kapsasorte. Noukogude Liidu keskvdondis on varajastel
kapsasortidel kiilvi ja kapsapea valmimise vahe 100—120 péeva,
keskmistel sortidel 130—150 ning hilistel sortidel 160—170 péeva.
Varajase kapsa pea on vdike — kaalub umbes 1,5 kg, keskmistel
sortidel tunduvalt suurem — 3—4 kg, hilistel kapsasortidel aga
5—6 kg ja raskemgi.
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Istikute kasvatamine. Lounas kiilvatakse kapsaseemned otse
avamaale. Kesk- ja pohjavoondis kasvatatakse enne lavades
istikud.

Istikuid kasvatatakse turba- ning huumusrikkast mullast
toitekuubikutes. Kui taimel on 4—5 lehte, istutatakse ta timber
(joon. 116). Toitekuubikutes kasvatatud istikutel on see eelis, et
nende juured saavad véljaistutamisel palju vdhem vigastada.

Istikute istutamine avamaale. Kapsaid kasvatatakse ruutasetu-
ses. Varajasel kapsal on ridade vahemaa 50 cm ning iga taime
vahe samuti 50 cm. Keskmistel kapsasortidel, mille taimed kasva-
vad suuremaks, on toitepind 60X60 cm kuni 70X70 cm. Hilise
kapsa jaoks jdetakse veelgi suurem pind.

Kapsataimede hooldamine. Kapsataimi tuleb korralikult hool-
dada: kobestada mulda, hédvitada umbrohtu, kasta ja véetada.
Taimi mullatakse, et tekiks rohkem lisajuuri, mis varustavad neid
vee ning selles lahustunud mineraalsooladega.

Ruutasetuses kasvavaid kapsataimi on kergem hooldada: rea-
vahede mehhaniseeritud harimine voib toimuda igas suunas.

Kapsapea moodustumine. Kapsaistikul hakkab kasvama iiha
uusi ja uusi lehti. Esialgu hoiduvad nad ladvapungast rosetikuju-
liselt eemale. Kuid hiljem moodustavad juurdekasvanud lehed
ladvapungale volvja katte. Vélimiste lehtede wvarjus kasvavad
sisemised lehed jddvad klorofiilli puudumise téttu valgeks. Nii
moodustubki kapsapea.

Kapsapea kujutab endast hiiglasuurt punga (joon. 117). Vili-
mised rohelised lehed moodustavad orgaanilisi aineid, mis kogu-
nevad tagavaraks sisemistesse valgetesse lehtedesse.

Joon. 117. Kapsapea. -
Joon. 116. Toitekuubikus kasvatatud kapsaistik.



Joon. 118. Kapsaruut.

Joon. 119. Viljadega
kapsataim.

Seemnekapsa kasvatamine. Et saada kapsaseemneid, valitakse
enne saagi koristamist vilja tugevamad kapsataimed, mis véetakse
mullast koos juurega. Viljavalitud seemnekapsaid hoitakse juur-
viljahoidlas, kus temperatuur véib olla ainult veidi iile 0°.

Varakevadel loigatakse taimest nn. kapsaruut, kus ladvapung
on alles jdetud (joon. 118). Kapsaruut istutatakse korralikult hari-
tud ja vdetatud mulda. Istutada tuleb siigavale, et tekiks voima-
likult palju lisajuuri, mis hoiavad taime tugevasti mullas ning
varustavad teda vee ja mineraalsooladega.

Ladvapungast areneb o6isikandev peavésu. Seejirel tulevad
kiilgpungadest vilja kiilgvosud, millest jdetakse alles ainult need,
mis on tipule ldhemal. Ulejddnud vésud ligatakse ira, sest need
oditsevad tunduvalt hiljem véi ei ditse tildse.

Oisikandvad vosud kasvavad iile 1,5 m pikaks (joon. 119).
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Joon. 120. Kapsa Giekobar,
kus on nii 6ienupud, died kui
ka viljad.

Joon. 121. Kapsa Oied: vasa-
< kul — terve 0is; paremal —
ilma Giekatteta.

Kapsa oied asuvad pikkade dieraagude otsas ning moodustavad
oisiku, mida nimetatakse kobaraks (joon. 120). Oietupp koosneb
neljast tupplehest, 6iekroonis on neli risti asetsevat kahvatukol-
last kroonlehte. Oies on veel neli pikka ja kaks lithikest tolmukat
ning iiks emakas (joon. 121). Niisugune 6ie ehitus on iseloomulik
kogu ristoieliste sugukonnale.

Kapsas on putuktolmleja taim.

Kapsa vili on koder (joon. 122). See koosneb
kahest poolmest ning vaheseinast, mille kiiljes
asuvad immargused tumedad seemned. Vahe-
seina jargi on kotra kerge eristada kaunast.

Valminud viljad korjatakse kohe dra, et nad
ei jouaks veel avaneda.

Joon. 122. Kapsa viljad (kddrad): vasakul — kinnine
vili; paremal — avanenud vili.

KONTRCLLKUSIMUSED.

1. Millest pGlvneb kapsas?

2. Missugused on varajaste, keskmiste ja hiliste kapsasortide vahelised eri-
nevused?

3. Kus kasvatatakse kapsaistikuid?

Miks on parem istikuid kasvatada toitekuubikutes?

Kuidas moodustub kapsapea? (Vt. joon. 117.)

Missugustes tingimustes hoitakse seemnekapsaid talvel?

Millest areneb kapsal Gisikandev peavosu? (Vt. joon. 118 ja 119.)
Missugune on kapsa 0ie ja vilja ehitus? (Vt. joon. 121 ja 122.)

W

® o

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Katse: varajase kapsa kasvatamine eri kastmisnor-
mide juures. Varakevadel eraldage kaks 1 m laiust ning 5 m pikkust
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katselappi. Nende vahele jatke 1 m laiune vahekiaik. Molemale katselapile

andke kaks dmbritdit sonnikut ning pooleliitrine purgitdis puutuhka. Vie-

tised kaevake mullaga segi.

Katselappidele istutage kapsaistikud, mis on kasvatatud turba- ning huu-

musrikkast mullast toitekuubikutes. Kummalegi katselapile istutage 20
taime, Vahed olgu 50 cm. Katselapi skeem on jidrgmine:
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Kolm pédeva parast istutamist kastke molema katselapi taimi dihesuguselt,
edaspidi olgu vee hulk 20—25 korral erinev. Uhel katselapil peab iga taim
saama 1 1 vett, mis antakse 2—3 osas, teisel katselapil aga 0,5 1. Ulejadnud
hooldamist66d — mulla kobestamine, rohimine, kahjurite torje — peavad
olema molemal katselapil iihesugused.

Jalgige taimede kasvu ja arenemist.

Koristage normaalsel ajal. Mitu kapsapead saate kummaltki katselapilt?

Kui palju kaaluvad kapsapead? Kuidas mojub erinev kastmine varajase
kapsa saagikusele?

& 46. RISTOIELISTE MITMEKESISUS.

Kapsa teisendid. Tuhande aasta jooksul, mil inimene on kapsast
kasvatanud, on ta aretanud palju kapsa teisendeid (vt. tahvel VII).
Peale koigile , tuntud valge peakapsa moodustavad pea ka
moned tema teisendid: kdhar peakapsas ehk savoja kapsas, millel
on kidharad lehed, punane peakapsas, mille lehed on punased (vt.
tahvel VII, 1 ja 2). :

Rooskapsal on lithike vars, mille kiiljes on védikesed kapsapead
(vt. tahvel VII, 3).

Nuikapsal on iimmargune voi pikergune lihav vars (vt. tah-
vel VII, 4), mille kiiljes kasvavad lehed on rohelised voi sinakas-
lillad. Pead see kapsas ei moodusta.

Erinevalt eespool vaadeldud kapsa teisendeist on lillkapsas (vt.
tahvel VII, 5) iiheaastane taim. Sellel kapsal on valge «pea», mis
koosneb lihavatest hargnenud vartest, kuhu on kogunenud toit-
ained. Varte tipus on kollased oied.

Kesk- ja pohjavoondis kasvatatakse sdodakapsast (joon. 123).
Esimesel aastal kasvab paljude lehtedega jdme vars, teisel aastal
soodakapsas oitseb ja kannab vilja. Kdharate punakate lehtedega
soodakapsast kasvatatakse tihti ka dekoratiivtaimena.

Koigil kirjeldatud kapsa teisenditel on vdga erineva kuju ja
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Joon. 123. Soodakapsas.

ehitusega varred ning lehed. Kuid 6is on neil ithesugune — nagu
valgel peakapsal (vt. joon. 121). Ois jii koigil teisenditel ihesugu-
seks sellepérast, et aretust6os huvitus inimene ainult majandus-
likult t&htsatest vegetatiivsetest organitest ja jattis 6ie muutu-
matuks.

Metsiku kapsaga sarnaneb koige rohkem soodakapsas.

Teisi ristoielisi. Ristoieliste sugukonda kuulub rithm iiheaas-
tasi olitaimi: sarepta sinep, valge sinep jt.

Sarepta sinep (joon. 124) on saanud oma nime Sarepta linna
jargi (niitid Krasnoarmeisk), mille piirkonnas teda XVIII sajandil
kasvatati. See taim ei vaja viljakat mulda, peab vastu kevadistele
kiilmadele, samuti poudadele ja suhhoveidele. Taim on kaetud
vahakihiga. Erekollased 6ied asuvad pikkade raagude otsas. Seem-
ned sisaldavad rikkalikult 6li, mida kasutatakse peamiselt toidu-
ainete toostuses. Seemnetest, millest 6li on vélja pressitud, val-
mistatakse sinepit (nii toidu kui ka sinepiplaastrite jaoks).

Valgel sinepil on lithem arengutsiikkel, suurem kiilmakindlus
ning vidiksem pduakindlus. Teda kasvatatakse peamiselt pohja-
poolsetes rajoonides. Taim on kaetud jdikade karvadega
(joon. 125). Valge sinepi seemned sisaldavad vdhem 0li kui sarepta
sinepil.

Ristoieliste kultuurtaimede teise riihma moodustavad juurvil-
jad: roigas, redis, naeris, kaalikas, soodanaeris ehk turnips.

Roigas on kaheaastane juurviljakultuur. Esimesel aastal kas-
vavad tal juur ja lehed, teisel aastal ta Gitseb ning kannab vilja.
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Kui kevad on kilm ning suvi soe, Gitsevad varajased sordid
juba esimesel aastal. Et seda dra hoida, kiilvatakse neid suvel.

Roéika jadmenenud juures on rikkalikult skorbuudivastast vita-
miini, s. t. ainet, mis hoiab dra skorbuuti haigestumise, samuti
fiitontsiide, mis hédvitavad mikroobe. ;

Redis on aedroika teisend. See on iiheaastane, pika arengutsiik-
liga (120—130 péeva) taim. Toiduks tarvitatav jdmenenud juur
moodustub 25—30 pdeva jooksul pirast kiilvi.

Naeris on kaheaastane juurviljataim, mida kasvatatakse pea-
miselt pohjapoolsetes rajoonides. Naeril on lithike arengutsiikkel
ning ta annab seetottu kaks saaki aastas (kevadine <ja suvine
kiilv). Juur sisaldab skorbuudivastast vitamiini.

Joon. 124, Sarepta sinep.

Joon. 125. Valge sinep. Eraldi on
joonistatud kodrad.
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Joon. 126. Pold-litterhein ja hiirekorv.

Laialdaselt tuntud on ka mddardigas. See on mitmeaastane
rohttaim, mida kasvatatakse pikkade ja jimedate juurte pérast.
Riivitud juurt kasutatakse lisandina liha- ja kalatoitude, samuti
salatite juurde. Juur sisaldab skorbuudivastast vitamiini ja
flitontsiide.

Ristoieliste sugukonda kuulub ka palju umbrohtusid, niiteks
harilik kollakas, hiirekorv, pold-litterhein ja teised.

Harilik kollakas on kahe- ning ka mitmeaastane taim. Kuld-
kollased o6ied ilmuvad kevadel ja suve esimesel poolel. Taim pal-
juneb moénikord nii suurel hulgal, et pold voi niit lausa kollendab.
Kollaka viljad on piklikud kodrad.

Kogu suve oGitsevad poldudel ja teedértel pold-litterhein ning -
hiirekorv (joon. 126). Neil on véikesed valged 6ied. Viljad on kod-
rakesed, mitte aga kodrad. Litterheinal on viljad timmargused,
hiirekorval aga kolmnurksed.

Ristoieliste sugukonna tunnused. Ristoielistel on neljatine o6is,
milles on 4 tupplehte, 4 risti asetsevat kroonlehte, 4 pikka ja 2
lihikest tolmukat, 1 emakas. Vegetatiivsed organid on liikidel
viga erinevad, kuid 6is on iihesugune. Viljad on kédrad ja kodra-
kesed. Seemned sisaldavad rikkalikult rasva.
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KONTROLLKUSIMUSED.

1. Iseloomustage kapsa teisendeid. Vaadelge neid tahvlil VII ning joonis-
tel 117 ja 123.

Milline kapsa teisend sarnaneb kdige rohkem metsiku kapsaga?

Milliseid ristdielisi kasvatatakse olikultuuridena? Leidke neid joonistel.
Missugused on ristdielised juurviljataimed?

Millist ristdielist kasvatatakse juurte parast?

Millised ristdielised on pdlluumbrohud?

Missugused on ristdieliste sugukonna tunnused?

bon B

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Otsige suvel loodusest ristdielisi taimi. Uurige nende ehitust, peamiselt Oisi
ja vilju.

§ 47. MAAVITSALISTE SUGUKOND. KARTUL.

Maavitsaliste sugukonnas on kaheidulehelised taimed. Nendega
tutvumiseks vaatleme koéigepealt kartulit, mis on iiheks téhtsa-
maks kultuurtaimeks.

Kartuli polvnemine. Meie kultuurkartul on périt Louna-Amee-
rikast. Kartuli metsikud esivanemad kasvavad ka praegu Vaikse
ookeani rannikul — Peruu ja T§iili korgmaéestikualadel, kus on
moddukas ja niiske kliima.

Venemaal hakati kartulit kasvatama XVIII sajandi teisel poo-
lel. Uus ja tundmatu taim kohtas vastupanu ning usaldamatust.
Kartuli vastased nimetasid teda «kuradi 6unaks». Kuid aja jook-
sul tuli ilmsiks selle taime kasulikkus. Ja niiiid, 200 aastat hiljem,
seisab meie maa kartuli kasvatamise pindala ja kogutoodangu
poolest esikohal maailmas.

Kartulimugulate eelidandamine enne
mahapanekut. Viga tihti viiakse enne kar-
tulipanekut 1dbi mugulate eelidandamine
(jaroviseerimine). See algab 30—40 péeva
enne mahapanekut. Kartulimugulad aseta-
takse kuiva valgesse hésti tuulutatavasse
ruumi 2—3 kihina riiulitele. Ohutempera-
tuur hoitakse 12—16° piires. Et koik pungad
saaksid vordselt valgust, segatakse kartuleid
iga 7—10 pdeva jarel.

Joon. 127. Idanditega kartulimugul.



Nimetatud tingimustes hakkavad pungad kasvama. Nendest
arenevad rohelised, lithikesed ning paksud idandid (joon. 127).
Idandite alumises osas on hulgaliselt miigarikke, millest mullas
tekivad hiljem lisajuured.

Selliselt to6deldud mugulatest arenevad kiiremini taimed, mis
annavad ka suuremat saaki.

Kartuli mahapanek. Kartul on mitmeaastane taim, kuid teda
kasvatatakse kui {iheaastast: mahapanek ja saagi koristamine toi-
muvad Uhel ja selsamal aastal.

Mahapanekuks valitakse tavaliselt kanamunasuurused karti-
lid, mis kaaluvad 60—70 g. Monikord voetakse ka 100—120-gram-
mised kartulid. Suurematest mugulatest kasvanud taimed anna-
vad ka suuremat saaki. Kartuli mahapanekuga alustatakse siis,
kui mulla temperatuur seemendussiigavusel on 7—=8°C. Kergetel
(liivastel) muldadel pannakse kartulid 10—12 cm siligavusele, ras-
ketel (savistel) muldadel aga 6—8 cm siigavusele.

Laialdaselt on levinud kartuli mahapanek ruutpesiti, kusjuures
toitepind on 70X70 cm. Igasse pesasse pannakse kaks mugulat.
Ruutpesiti mahapanekul saab pdéldu mehhaniseeritult harida nii
piki kui ka risti poldu.

Toéusmete ilmumine. Kartulimugulad hakkavad idanema 7—8°
juures. Koigepealt hakkavad kasvama tipupealsete silmade pun-
gad. Moodustunud vosud toituvad mugulast tulevatest orgaanilis-
test ainetest.

Taime kasvamine. Igast mugulast kasvab tavaliselt 4—5 maa-
pealset vosu, monikord ka rohkem. Kui vosud on 15—18 cm kérgu-
sed, mullatakse neid. Selle tulemusena kasvavad varre aluse kiil-
jest maa-alused vosud, mille tipus arenevad mugulad (joon. 128).

Mugulate moodustumine al-

gab o&iepungade ilmumise ajal.

Siis mullatakse teist korda.

NT Muldamine toob kasu ainult
AV A e siis, kui muld on niiske. Kuiva
ilma puhul kuivatab mulda-
mine mulla veelgi rohkem é&ra.

Joon. 128. Kartulitaime maa-
alune osa (skeem):

1 — emakartul; 2 — maa-alune vars;
3 — noor mugul.




Joon. 129. Kartulitaime oks koos Oitega. Paremal — 0ied ja viljad.

Mugulate moodustumise alguses véetatakse taimi selleks
perioodiks vajalike toitesooladega.

Mugulate moodustumine. Valguse kdes moodustub kartulitaime
lehtedes rikkalikult tdarklist. See muutub suhkruks, mis ' mugula-
tesse joudes muutub uuesti tarkliseks.

Kuna kartul on périt méoduka kliimaga aladelt, on kdige sood-
samaks mugulate moodustumise temperatuuriks 16—18°. Tempe-
ratuuri téusu puhul mugulate moodustumine aeglustub, iile 30°
aga katkeb hoopis.

Oitsemine ja viljakandmine. Oisikutesse koondunud kartuli
oied asuvad pikkade oieraagude otsas (joon. 129). Oied on kas
valged, roosad, lillad véi sinised. Ois koosneb viiest tupplehest,
viiest kokkukasvanud kroonlehest, viiest tolmukast ja iihest
emakast.

Kuna kartuli oied on rippuvas asendis, satub 6ietolm kergesti
emakasuudmele. Nii toimub isetolmlemine.

Kartuli vili on roheline mari, mis valmib ainult viga véhestel
sortidel. Ulejadnutel langevad odisikud &ra.
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KONTRCLLKUSIMUSED.

Millest polvneb kartul?

Millal algab kartulil mugulate moodustumine?

Miks mullatakse kartuyitaimi?

Milline temperatuur on koige soodsam Kkartulimugulate moodustu-
miseks?

5. Mis on kartulimugul? (Vt. joon. 128.)

6. Missugune on kartuli 6ie ehitus? (Vt. joon. 129.) Missugune on kar-
tuli vili?

i Sepa e

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Katse: kartulite kasvatamine videtamisega ja ilma
vaetamata. Varakevadel valmistage ette kaks katselappi, mille pikkus
on 4,2 m ja laius 2,1 m. Nende vahele jdtke 1 m laiune vahemaa. Muld peab
olema kobe ja umbrohuvaba.

Ettendhtud ajal pange ruutpesiti meetodil kummalegi katselapile maha 36
ihesugust kartulimugulat, igasse pesasse kaks mugulat. Skeem on jiargmine:
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Uhel katselapil pange enne mahapanekut igasse auku liitrine purgitdis
kédumulda v06i turbapuru ning supilusikatdis puutuhka. Vietised segage
voimalikult suure mullakogusega. Teisele katselapile vietist drge andke.
Mugulad pange 6—12 cm siigavusele (s6ltuvalt mullast).

Molema katselapi taimi tuleb hooldada iihesuguselt.

Jélgige taimede kasvu molemal katselapil. Kas on mérgata erinevust varte
arvus voi korguses, lehestiku viarvuses jne.?

Mugulad koristage normaalsel ajal. Missuguse saagi saite kummaltki katse-
lapilt?

§ 48. MAAVITSALISTE MITMEKESISUS.

Maavitsaliste hulgas on koogivilju — tomat, baklazaan ja teised.

Tomat pédrineb Ameerika troopilistelt aladelt, kus teda kasva-
tasid indiaanlased. Pirast Ameerika avastamist Kolumbuse poolt
(1492. a.) levis tomat ka Euroopasse. Venemaale toodi ta
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XVIII sajandi l6pul. Laialdaselt levis tomat meil pédrast Suurt
Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni.

Tomat on pika arengutsiikliga soojanéudlik taim. Seeparast
kasvatatakse teda esialgu kasvuhoonetes toitekuubikutes, siis aga
istutatakse avamaale.

Monede tomatisortide vars on madal ja pilistine, teistel aga
pikk ning lamanduv, vajades tugesid. Nii vars kui ka lehed on
kaetud karvakestega, mis eritavad tomatile iseloomuliku 16hnaga
olist kollakat vedelikku.

Maavitsaliste sugukonnale iseloomulikku viietist 6it kohtame
tomatitaimedel harva. Sagedamini on tomati muundunud obites
palju rohkem tupp- ja kroonlehti (joon. 130).

Enamikul tomatisortidel on viljad punased vo6i oranzid, kuid
leidub ka kollaste ja valgete viljadega sorte (vt. tahvel VIII, 1, 2
ja 3). Tomati viljades on palju vitamiine.

Veelgi soojandudlikum on baklaZaan, mida meil kasvatatakse
peamiselt 16una pool. Baklazaani tihedalt lehtedega kaetud vars
on piistine ning tugev. Viietise 6ie kroonlehed on lilla virvusega.
Viljad korjatakse enne tdielikku valmimist. Neist valmistatakse
konserve.

Maavitsaliste sugukonda kuuluvad virgiinia tubakas ja ma-
horkatubakas (joon. 131). Tubakat kasvatatakse koige 16unapool-
semates rajoonides, mahorkatubakat aga ka keskvoondis. Need
molemad on iiheaastased taimed. Oied on viietised. Tubaka odied
on roosade, mahorkatubakal rohekaskollaste kroonlehtedega. Vili
on kupar, milles asuvad vaga viikesed seemned.

Joon. 130. Viie, kuue ja kaheksa kroonlehega tomati Gied.



Tubaka ja mahorkatubaka oied sisaldavad miirkainet niko-
tiini. Spetsiaalse tootlusega saab nende lehtedest tubakat. Suit-
setamine, mis on tugev harjumus, méjub tervisele vidga kahju-
likult.

Looduses kasvavate maavitsaliste hulgas on palju miirgiseid
taimi.

Noukogude Liidu keskvoondis viaga sagedasti esinevaks tai-
meks on koerapdorirohi (joon. 132), mis kasvab jddtmaadel, teede
dares ning jogede kallastel. See on mdiidrdunudkollaste oitega
kaheaastane taim, millel on kannutaolised kaanega kaetud viljad.
Taim on iileni miirgine. Seemnetest saavad lapsed sageli miir-
gituse.

Mustmulla-aladel kasvab priigihunnikutel okaséun (joon. 133),
mis on korge varrega iiheaastane taim. Oied on valged voi sinakas-
lillad. Suured kuivad okastega kaetud viljad valminult pragune-
vad. Ko6ik taime organid on miirgised. Nii koerapoorirohi kui ka
okasoun on ravimtaimed.

Miirgine on ka harilik maavits, mis kasvab niisketes paikades
poosaste vahel. Maavits on lillade 6ite ning erepunaste marjadega
mitmeaastane taim (vt. tahvel VIII, 4).

Must maavits kasvab umbrohuna poldudel ja aedades. Oied
on viikesed ning valged, marjad mustad (vt. tahvel VIII, 5). Taim
pole miirgine. Tema vilju isegi slitiakse.

Joon. 131. Virgiinia tubakas ja mahorkatubakas.



Joon. 132. Koerapoorirohi. Joon. 133. Okasdun. Eraldi on joonis-
Eraldi on vili — kupar. tatud avanenud vili — kupar.

Maavitsaliste sugukonna tunnused. Maavitsalistele on iseloo-
mulik viietine 6is. Oies on 5 tupplehte, 5 kroonlehte, 5 tolmukat
ja 1 emakas. Kroonlehed on kokku kasvanud. Viljad on kas mah-
lakad voi kuivad.

KCONTROLLKUSIMUSED.

Kust pédrineb tomat?

Missugused on tomatitaime isesirasused?

Missugused on tomati viljad? (Vt. tahvel VIIL)

Kus ja milleks kasvatatakse baklazaane?

. Missugused iseloomulikud tunnused on virgiinia tubakal ja mahorka-
tubakal? (Vt. joon. 131.)

6. Missuguseid miirgiseid taimi on maavitsaliste sugukonnas? Leidke neid
tahvel VIII ning joonistelt.

7. Missugune maavitsaliste sugukonda kuuluv umbrohi kasvab pdldudel ja
aedades? (Vt. tahvel VIIL)

R

ULESANNE ISESEISVAKS TOUKS.
Suvel otsige loodusest maavitsaliste sugukonda kuuluvaid taimi. Tutvuge

nende ehitusega. Péorake tdhelepanu Gitele ja viljadele. Pidage meeles, et
maavitsaliste hulgas on miirgiseid taimi.
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§ 49. KORRELISTE SUGUKOND. SUVINISU.

Korreliste sugukond on koéige suurem iiheiduleheliste taimede
sugukond. Siia kuuluvad sellised tdhtsad teraviljakultuurid, nagu
nisu, rukis, mais, riis, kaer, oder jt.

Teraviljakasvatus on meie pollumajanduse alus. Suure séoda-
vadrtusega on teraviljamajanduse jddtmed: Kkliid, o6led, aganad.
Sellepérast soltub teraviljakasvatusest kogu pollumajanduse are-
nemine.

Kogu maailmas kasvatatakse kdige rohkem nisu Noéukogude
Liidus. Uudis- ja’jddtmaade {iilesharimisega laienes nisu kasvu-
pindala veelgi.

Arheoloogilised véiljakaevamised niitavad, et seal, kus praegu
on Armeenia ja Gruusia, kasvatati nisu ligi 7000 aastat tagasi.
Nisu on iiks vanemaid pollukultuure.

Suvinisu. Noukogude Liidus kasvatatakse mitmesuguseid suvi-
nisusorte, millest igaiiks on kohanenud mingi kindla piirkonna
looduslike tingimustega.

Kiilv. Suvinisu on kiilmakindel taim, mida kiilvatakse vara-
kevadel. Viimastel aastatel kasutatakse laialdaselt kitsarealist
kiilvi, kus reavahed on 6,5—7,5 ¢m, samuti ristuvat kiilvi, mille
puhul iiks osa seemnetest kiilvatakse piki poldu, teine osa aga
risti poldu. See kindlustab taimede iihtlasema paigutuse.

Nisu 1ldbib oma arengus kindlad etapid, mida nimetatakse faa-
sideks.

Tousmete ilmumine. Seemne idanemisel touseb mullapinnale
vosu, mida tiimbritseb virvusetu lébipaistev leht. Varsti véljub
sealt esimene roheline parisleht. Nii ilmuvad tousmed.

Kolmanda lehe ilmumine. Siis arenevad nisul ka teine ja kol-
mas leht. Sel ajal tavaliselt vdetatakse.

Teiseste juurte arenemine. Seemne idanemisel ilmub esialgu
peajuur, mis areneb idujuurest; seejédrel kasvavad juured vélja
iduvarre alusest. Need on esmased juured. Parast kolmanda lehe
tdrkamist kasvavad maa-aluse varre kiiljest tugevasti arenenud
teisesed juured, mis etendavad tdhtsat osa taimede toitumisel
mulla kaudu.

Vorsumine. Varsti parast kolmanda lehe tdrkamist hakkavad
maa-aluse varre kiiljest arenema kiilgvosud. Suvinisul on neid
ainult 1—2. Seda maa-alust hargnemist nimetatakse vorsumi-
seks. Taim muutub puhmikuliseks.

Vorsumise ajal vajab nisu eriti palju toitaineid. Siis tavaliselt
vietatakse,

Korsumine. Edaspidi kasvab nisutaime vars ning moodustuvad
uued lehed. Seda faasi nimetatakse korsumiseks.

Korsumise faasi iseloomustab intensiivne kasvamine. Seetottu
vajab taim toitaineid. Ka siis vaetatakse.
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Pea loomine. Edasisel kasvamisel tuleb lehtede keskelt vilja
pea. Toimub pea loomine. Esialgu kasvavad pead peavosude kiilge,
siis aga kiilgvosudele. Nisupead on ohetega ja ilma. '

Odnsat ning iimmargust vart nimetatakse korreks. Selle kiiljes
on 5—6 lehte.

Oitsemine. Nisu liitpea koosneb paljudest péhikutest. Igas
pédhikus on 3—5, monikord ka 7 6it. Oies on kaks sokalt, kolm tol-
mukat ning kahe sulgja suudmega emakas.

Nisul toimub suletud odies isetolmlemine. Nendes oites, kus ise-
tolmlemist ei toimunud, on véimalik ka risttolmlemine tuule abil.

Esimesena avanevad pea keskkohast veidi kérgemal asuvad
oied. Algab 6itsemine.

Teriste valmimine. Pirast viljastamist hakkab lehtedest suun-
duma orgaanilisi aineid sigimikku. Algab terise valmimine.

Esialgu on teris roheline. Ta sisaldab nn. «piima». Piimkiipsuse
faasis sisaldab teris palju vett (kuni 50%p).

Edaspidi ldheb teris iiha kollasemaks, sisu muutub kovemaks.
Sellest on nagu vahast voimalik veeretada kuulikest. Vahakiipsuse
faasis sisaldab teris veel kuni 259, vett. Nisu koristatakse tavali-
selt vahakiipsuse faasi 16pul. Ka vahakiipsuses koristatud vili
saavutab téiskiipsuse.

Suvinisu saagikus. Juhindudes agronoomiateaduse oOpetustest
ning dra kasutades praktilisi kogemusi, saavad kolhoosid ja sov-
hoosid suurtel maa-aladel (sadadelt ja tuhandetelt hektaritelt)
hektarisaagiks 30 ts ning enam.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Millal ja kuidas kiilvatakse suvinisu?

2. Missugused faasid 14bib suvinisu enne pea loomist? Mis iseloomustab
neid faase?

3. Millal vaetatakse suvinisu?

4, Missugused faasid ldbib suvinisu pea loomisest kuni valmimiseni? Mis
iseloomustab neid faase?

5. Kuidas suvinisu oitseb ja tolmleb?

6. Kuidas toimub suvinisu teriste valmimine?

ULESANNE ISESEISVAKS TOOUKS.

Katse: suvinisu kasvatamine suurtest ja vidikestest
teristest. Valige 500 suuremat ja 500 védiksemat iihe suvinisusordi
terist. Kaaluge ja pakkige need eraldi. Kaal mérkige iiles.

Varakevadel valmistage ette kaks 1 m? suurust katselappi. Vdetage ning
kaevake muld iimber. Mullapind tehke siledaks. Uhele katselapile kiilvake
ainult suured terised, teisele aga véikesed. Kiilvake kiimnesse ritta, reavahe
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olgu 10 cm. Igasse ritta pange 50 terist. Seemendussiigavus olgu iihesugune.
Peale pange kiht huumuserikast mulda voi turbapuru.

Molema katselapi taimi hooldage iihtemoodi kogu kasvuperioodi jooksul.
Kui tousmed on tdrganud, lugege need iile.

Jalgige taimede kasvu ja arenemist.

Kui taimed on valminud, 16igake nad mullapinna ldhedalt dra, siduge kahte
vihku ning kaaluge need. Kui suur on odlgede ja teriste' kogukaal kummaltki
katselapilt? Lugege, mitu peadega vart kasvas kummalgi katselapil?

§ 50. TALINISU.

Talinisu erineb suvinisust selle poolest, et tema arengutsiiklisse
kuulub ka talvitumine.

Kiilv. Talinisu kiilvatakse suve 16pul voi siigise alguses. Suvi-
nisu kilvatakse koige varem léuna pool, siis algab kiilv juba
pohjapoolsemates rajoonides. Talinisuga on aga vastupidi: koéige
varem kiilvatakse pohja pool, siis nihkub kiilv edasi 16unasse. Igas
piirkonnas kiilvatakse talinisu niisugusel ajal, mis paljude aas-
tate kogemuste pohjal on osutunud koige soodsamaks.

Talinisu arenemine siigisperioodil. Mahakiilvatud talinisu
seemned idanevad ning seejdrel tdrkavad tousmed.

Esimese lehe jirel ilmub teine, siis kolmas. Peagi arenevad
teisjuured ning kiilgvosud. Talinisul moodustuvad kiilgvosud kii-
remini kui suvinisul. Kui siigisel piisib temperatuur iile 5°, areneb
3—5 kiilgvosu.

Talinisu voivad kahjustada umbrohud, mis koos temaga talvi-
tuvad. Sellepédrast tuleb juba siigisel umbrohud héavitada. Enne
kiilmade tulekut videtatakse fosfor- ja kaaliumvietistega. See
muudab taimed talvekindlamaks.

Talinisu talvitumine. Talinisu on talvekindel taim. Kuid seal,
kus talv on karm ja lumevaene, voivad taimed &dra kiilmuda. Tai-
mede kaitsmiseks kogutakse péllule lund. Selleks istutatakse pol-
dude dirde puid, samuti korgete vartega taimi (pdevalill, mais),
pannakse lumeviravaid jne. Lume all on temperatuur palju kor-
gem, seetdttu on taimedel seal paremad talvitumistingimused. Kui
pollud on kaetud lumega, koguneb mulda ka rohkem niiskust.

Talinisu arenemine kevadel ja suvel. Varakevadel, kui lumi on
sulanud, kuid muld on veel kiilmunud, antakse talve jooksul nor-
gaks jddnud taimedele lidmmastiku-, fosfori- ja kaaliumisooli.
Vaetisi kiilvatakse ka lennukitelt.

Kui muld on sulanud ning muutunud pudevamaks, siis desta-
takse. Kobedasse mulda tungib rohkem 6hku, mis on véga vajalik
maa-aluste organite kasvuks.

Kevadel jatkub kiilgvosude moodustumine. Noored helerohe-
lised vésud paistavad tumeroheliste talvitunud taimede hulgast
hiésti vélja. Edasi toimub korsumine ning pea loomine. Selle

144



perioodi algul tavaliselt viiakse ldbi umbrohutorje ja teine keva-
dine védetamine.

Arenemine 10peb Gitsemise ja viljumisega. Talinisu valmib enne-
suvinisu.

Talinisu saagikus. Talinisu annab suuremat saaki kui suvinisu.
Eesrindlikud kolhoosid ja sovhoosid saavad suurtelt maa-aladelt
(sadadelt ning tuhandetelt hektaritelt) hektarisaagiks tile 40 ts.
Suure saagikuse on kindlustanud teadmiste ning praktiliste koge-
muste drakasutamine, kusjuures arvestatakse ka kohalikke tin-
gimusi.

Talinisu arenemiseks vajalikud tingimused. Juba ammust ajast
kiilvatakse talinisu suve 16pul voi stigise alguses. Parast talvitu-
mist taimed kérsuvad, oOitsevad ja annavad saaki. Kui kiilvata
talinisu kevadel iiheaegselt suvinisuga, siis suve jooksul moodus-
tab ta kiill kiilgvosusid, kuid ei korsu. Tekib kiisimus: miks keva-
del kiilvatud talinisu ei korsu?

Seda selgitab jargmine katse.

Niisutame talinisu seemneid ning laseme neil idanema hakata,
siis hoiame neid kuni kevadkiilvini (40—50 pdeva) temperatuuril
veidi tile 0°. Idanema hakanud seemnete hoidmist kiilmas, kus--
juures neil on nii 6hku kui ka niiskust, nimetatakse jaroviseeri-
miseks.

Kevadel kiilvame nii jaroviseeritud kui ka jaroviseerimata
seemned lillepottidesse voi katselappidele. Jaroviseerimata seem-
netest kasvanud taimed moodustavad ainult kiilgvosusid. Jarovi-
seeritud seemnetest kasvanud taimed aga korsuvad, oGitsevad ja
annavad saaki juba selsamal suvel (joon. 134).

Katsest ilmneb, et talinisu vajab are-
nemiseks pikaajalist madalas temperatuu--
ris olemist.

Suve 1opul voi stigise alguses kiilva-
tud talinisu viibib madala temperatuuri
tingimustes stigisel ja talvel. Kevadise:
kiilvi puhul see puudub ning seetottu sel--
samal suvel korsumist ei toimu.

Joon. 134. Talinisu: vasakul —
jaroviseeritud seemnetest kasva--

nud taimed; paremal — jarovi-
seerimata seemnetest kasvanud
taimed.

10 V. Tetjurjov



Kuid madala temperatuuri pikaajalist moju vajab talinisu
ainult arenemise esimesel poolel. Teisel poolel vajab ta soojust
ning pikki péikeserikkaid pédevi. Neid tingimusi saab ta kevadel
ja suvel.

KCNYRCLLKUSIMUSED.

Millal ja kuidas kiilvatakse talinisu?

Missuguseks kasvab talinisu siigisel?

Kuidas hooldatakse talinisu siigisel?

Miks vajavad talinisup6llud lumikatet?

Kuidas toimub talinisu arenemine péarast talve?

Kuidas hooldatakse talinisu kevadel?

Miks kevadel kiilvatud talinisu ei korsu?

Millistel tingimustel korsub ka kevadel kiilvatud talinisu?

R

ULESANNE ISESEISVAKS TOOKS.

Katse: jaroviseeritud ning jaroviseerimata talinisu
kasvatamine. 50 pdeva enne kevadkiilvi jaroviseerige 20 g valitud
talinisu (voi rukki) seemneid. Kaaluge veel 20 g seemneid, mis jatke jarovi-
seerimata.

Jaroviseerimiseks méaidratud seemned pange klaaspurki, valage neile 8 cm?®
vett ja segage hoolikalt. Purk katke kaanega ning asetage vdhemalt 66péde-
vaks sooja kohta. Et seemned iihtlaselt niiskuksid, segage neid aeg-ajalt.
Kui seemned hakkavad idanema, pange purk kiilma kohta, kus temperatuur
oleks 0° kuni +2°

Lisaks madalale temperatuurile vajavad seemned veel vett ja o©Ohku.
Sellepédrast avage purk iga 7—10 pédeva jérel, et lasta sinna vérsket ohku.
Kui seemned muutuvad kuivaks, niisutage neid veega. Parast niisutamist
kallake vesi viimse tilgani purgist vilja. Hallitanud seemned eemaldage
‘purgist.

40—45 pdeva parast kiilvake jaroviseeritud seemned 1 m pikkusele ja 0,5 m
laiusele katselapile. Teisele niisamasuguste modtmetega katselapile kiilvake
jaroviseerimata seemned. Kummalegi katselapile kiilvake 100—150 seemet
2—3 reas.

Hoolitsege taimede eest ning jilgige nende arenemist.

Millised arengufaasid ldbib jaroviseeritud ja millised jaroviseerimata tali-
nisu?

§ 51. MAIS.

Kuni viimase ajani kasvatati meil maisi peamiselt l6unarajooni-
des, kus tal valmivad ka seemned. Seal on mais nii s66gi- kui ka
soodakultuur. Niitid on maisikasvatus nihkunud ka pohja poole,

146



kus saadakse peamiselt haljasmassi ning sileerimiseks poolvalmi-
nud tolvikuid. Siin on mais ainult sé6dakultuur,

Mais on ihtlasi ka tehniline kultuur, millest saab toorainet
tarklise, gliikoosi, piirituse, rasva, paberi, linoleumi, isolatsiooni-
materjalide jaoks.

Maisi polvnemine. Kui Kolumbus avastas Ameerika, lei-
dis ta seal tundmatu taime. «Ma négin teri, mida nimetati mai-
siks,» kirjutas ta oma péevikusse.

Hiljuti leiti Ameerika Uhendriikides arheoloogilistel viljakae-
vamistel, et maisi kasvatati Ameerikas juba 4500 aastat tagasi.
Mais on seega vana kultuurtaim.

Hiibriidseemned. Viimasel ajal kiilvatakse itha enam hubrnd-
seemneid. Need saadakse kahe erineva sordi v6i kahe erineva
hiibriidi ristamisel. Hubriidseemnetest kasvanud taimed kasvavad
joudsamini ning annavad suuremat saaki (15—30%p).

Kuid hiibriidseemnetest kasvanud taimed annavad suuremat
saaki ainult esimesel aastal. Igaks jdrgnevaks kiilviks on vaja
uusi hiibriidseemneid.

Seemnete valik kiilviks. Kiilviseemneid sdilitatakse pahikutes,
kust nad eemaldatakse méni pdev enne kiilvi. Kiilvatakse ainult
pahiku keskosast voetud suuremaid seemneid, millest arenevad
ka suuremad taimed. Ulejdidnud seemned kasutatakse dra muuks
otstarbeks.

Kiilv Mais on soojandudlik taim, mida kiilvatakse siis,
kui mulla pindmiste kihtide temperatuur on 10—12°. Vara-
jasema kiilvi puhul pole muld jéudnud kiillaldaselt soojeneda
ning seemned vdivad nakatuda seenhaigusesse voi sageli huk-
kuvad.

Maisi kiilvatakse ruutpesiti (70X70 cm). Igasse pesasse pan-
nakse tavaliselt kaks seemet.

Vanades maisikasvatuse rajoonides loetakse normaalseks see-
mendussiigavuseks 8—10 ecm. Uutes, pohjapoolsemates rajoonides,
kus on niiskem muld, kiilvatakse 4—6 cm siigavusele.

Tousmete ilmumine. Maisil ilmub maapinnale voimas vosu,
mida torukujuliselt iimbritseb védrvusetu teravaotsaline leht, mis
kergesti tungib 1ldbi paksu mullakihi. Hiljem areneb esimene
périsleht. :

Maisil on sammasjuur, mille kiiljes on arvukalt kiilgjuuri.

Taimede kasvamine. Pirast kolmanda lehe ilmumist kasvavad
maisil teisesed lisajuured (joon. 135). Siis hakkavad arenema
kiilgvosud.

Kui maisi kasvatatakse terade saamiseks, siis kiilgvosud eemal-
datakse. Seda tehakse pohjapoolsetel aladel, kus on lithike suvi
ning 1ounapoolsetes  pouastes piirkondades, kus kiilgvosud ei anna
taisvaartuslikke tolvikuid ning ainult noérgendavad taime. Kui
maisi kasvatatakse silo jaoks, siis jdetakse kiilgvosud alles.

Maisitaim sirgub véga pikaks. Hilistel sortidel, mida kasvata-

147



takse 1ounas, ulatub varre pikkus 3—4 meetrini, lehti on seal aga
ile 30.

Varre alusest kasvavad sageli vidlja maapealsed lisajuured.
Need muudavad taime vastupidavamaks tuule toimele. Tugijuurte
arenemist soodustab taimede muldamine, kui muld on niiske.

Kasvu ajal tuleb maisitaimede reavahesid perioodiliselt kobes-
tada, hdvitada umbrohtusid ning vietada.

Oitsemine. Maisil on lahksugulised &ied. Isasdied (tolmukatega)
on koondunud o6isikusse, mida nimetatakse pooriseks. See asub
taime ladvas. Allpool asuvad emasodied (emakatega), mis moodus-
tavad pdhiku.

Isasois koosneb kahest soklast ning kolmest tolmukast. Pik-
kade tolmukaniitide otsas ripuvad suured tolmukapead. Emaséies
on sigimik, niidikujuline emakakael ning kaheharuline emakasuue.

Esimesena avanevad isasoied, siis ilmuvad pahikust ndhtavale
emakasuudmed. Tolmlemine toimub tuule abil. Kuid mitte koéiki-
dele emakasuudmetele ei lange oOietolmu ning seega koigist sigi-
mikest ei moodustu ka vilju (joon. 136). Saagi suurendamiseks
toimub tdiendav kunstlik tolmeldamine: taimedelt kogutakse Gie-
tolmu ja pannakse seda emakasuudmetele.

Teriste valmimine. Silo jaoks kasvatatav mais koristatakse
piimkiipsuse faasi 16pul v6i vahakiipsuse faasi alguses. Kui tahe-
takse teriseid saada, siis koristatakse tdiskiipsuse faasis. Selleks
ajaks muutuvad taimed kollaseks,
tolvikute kattelehed kuivavad éra,
terised muutuvad kovaks ja ldiki-
vaks.

Erinevate maisisortide terised
on erisuguse kuju ja virvusega.

Joon. 135. Maisi juured: 1 —
esmane juur; 2 — teisesed
juured.




Joon. 136. Maisitolvikud:
vasakul -— loomuliku tolm-
lemise teel arenenud tol-
vik; paremal — tdiendaval
kunstlikul tolmeldamisel
arenenud tolvik.

Maisi saagikus. Suuri maisisaake saadi kdige enne Dnepropet--
rovski oblastis. Kolhoosi «TServonoi Partisan» liilivanem, sotsia-
listliku t66 kangelane M. J. Ozjorndi sai ennendgematult suuri
saake. 1949. a. kogus tema liili 223,8 ts teri hektarilt.

Ternopoli oblasti NLKP XII kongressi nimelise kolhoosi liili-
vanem, kahekordne sotsialistliku t66 kangelane J. A. Dolinjuk
on paljude aastate véltel saanud keskmiselt 150 ts teri hektarilt.
1959. aastal sai ta 20 ha suuruselt pindalalt hektarisaagiks 223 ts
teri ning 105 ha pindalalt 1605 ts haljasmassi ning piim- ja vaha-
kiipsuses tolvikuid hektarilt. Kiievi oblasti kolhoosi «Radjanska
Ukraina» liilivanem, kahekordne sotsialistliku t66 kangelane:
S. D. ViStak on viimastel aastatel saanud 20 ha suuruselt pind-
alalt hektarisaagiks iile 100 ts teri.

Viimasel ajal on meie maa erinevates piirkondades hakatud
moodustama maisikasvatuse mehhaniseeritud liilisid.
Nii saavutatakse suurem toéviljakus ning saadakse vdiksema oma-
hinnaga toodangut. Silmapaistvaid edusamme sel alal on saavu-
tanud iile kogu maa tuntud brigadirid-mehhanisaatorid kahe-
kordne sotsialistliku t66 kangelane A. V. Gitalov (Kirovogradi
oblast) ning sotsialistliku t66 kangelane N. F. Manukovski
(Voronezi oblast).

KONTROLLKUSIMUSED.

Missugune on maisi majanduslik tdhtsus?

Kust périneb mais?

Mis on hiibriidseemned?

Milliseid teri kasutatakse kiilviks?

Millal ja kuidas kiilvatakse maisi?

Naidake joonisel 135 maisi esmaseid ja teiseseid juuri.

s o i o g g
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7. Miks eemaldatakse monikord maisi kiilgvosud?

8. Kus asuvad maisi tugijuured?

9. Missugused on maisi Oisikud?

10. Missugune on maisi isas- ja emasotie ehitus?

11. Miks ja kuidas viiakse 1dbi maisitaimede tdiendavat kunstlikku tolmel-
.damist? (Vt. joon. 136.)

ULESANNE [SESEISVAKS TOODKS.

Katse: maisi kasvatamine vdetamisega ja ilma viaeta-
miseta. Varakevadel valmistage ette kaks katselappi, mille pikkus on
4,2 m ja laius 2,1 m. Katselappide vahe olgu 1 m. Muld hoidke kobe ning
umbrohuvaba.

Kiilvake tavalisel ajal ruutpesiti meetodil. Skeemi vaadake lehekiiljelt 138.
Igasse pesasse pange kolm seemet. Seemendussiigavus on 5—10 cm (sdltu-
valt mullast).

Péarast tousmete ilmumist jatke igasse pesasse ainult kaks taime. Molemale
katselapile peab jddma vdrdne arv taimi. Uhele katselapile andke vaetlsl,
teisele mitte. Muud hooldustééd olgu tihesugused.

Esimest korda vdetage parast kolmanda lehe ilmumist. Enne vietamist tuleb
pesade umber teha vaod. Taitke kastekann veega ja puistake sinna kaks
tikutoositdit ammooniumsalpeetrit v6i ammooniumsulfaati ning iiks tiku-
toositdis kaalisoola ja superfosfaati. Segage hoolikalt kepiga. Superfosfaat
lahustub halvasti ning sadestub peagi pohja. Seepidrast peab lahuse valmis-
tama vahetult enne kasutamist. Igasse pesasse tuleb panna kaks liitrit vie-
tiselahust. Teisel katselapil antakse igasse pesasse kaks liitrit vett. Kui vesi
ja viéetiselahus on mulda imbunud, raputage mirgunud maapinnale kuiva
mulda. Aratallatud reavahed tuleb kobestada.

Enne pahikute moodustumist videtage teist korda. Veega tdidetud kaste-
kannu puistake kaks tikutoositdit ammooniumsalpeetrit v6i ammoonium-
sulfaati ja niisama palju kaalisoola ning superfosfaati. Segage hoolikalt.
Viaetiselahus kallake reavahede keskele kaevatud vagudesse, 4 liitrit iga
pesa jaoks. Teisel katselapil andke niisama palju vett. Vagudesse riputage
kuiva mulda. Kobestage reavahesid.

Oitsemise alguses vietage kolmandat korda. Veega tdidetud kastekannu
pange kaks tikutoositdit superfosfaati ja kaalisoola. Iga pesa saab 4 liitrit
lahust. Teisele katselapil andke niisama palju vett.

Koristamisel 16igake taimed mullapinna ldhedalt maha. Méd&drake molemalt
katselapilt saadud haljasmassi kaal koos tolvikutega ning eraldi ainult tol-
vikute kaal. Kuidas mojub viaetamine maisisaagile?

& 52. KORRELISTE MITMEKESISUS.

Piised teraviljad (06ied on koondunud liitpeaks). Nii nisu kui ka
rukki kasvatamises kuulub Noukogude Liidule maailmas esikoht.
Kodige suurem téhtsus on meil talirukkil, mida kasvatatakse koik-
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jal. Ainult Ida-Siberis, kus on eriti karm kliima, kasvatatakse:
suvirukist.

Rukis kasvab 2 m korguseks. Juurestik on tugevasti arenenud.
Seepérast ei ldmmata rukist ka umbrohud, vaid vastupidi, rukis
ldammatab umbrohtusid. Rukis on talve- ja pouakindlam kui nisu,
seepédrast on ta ebasoodsa suve ja talvega aladel vastupidavamaks:
kultuuriks.

Rukkipead on tavaliselt ohetega, harva voib leida ka ohte-
tuid péid.

Ka odrakasvatuses kuulub Noukogude Liidule maailmas esi-
koht. Rohkem on levinud suvioder, mis on pdua- ja kiilmakindel
ning lithikese arengutsiikliga taim. Seega saab suviotra kasvatada
ka pohja pool. Suvioder iiletab isegi polaarjoone, moodustades
maaviljeluse pohjapiiri. Talioder on pduakindel, kuid pole talve-
kindel. Seet6ttu kasvatatakse teda ainult 16unarajoonides. Pdhja
pool kiilmub talioder &ra.

Odrapead on sageli pikkade ohetega.

Oder on veelgi vanem Kkultuurtaim kui nisu.

Oder on eelkoige teravilja- ja s6odakultuur. Teri s6ovad kari-
loomad. Odral on moéningane tédhtsus ka toiduna. Saiakiipsetami-
sel lisatakse nisujahule odrajahu.

Odratangudest ja -kruupidest tehakse suppe ning putrusid.
Kergelt pruunistatud odrateri kasutatakse kohvi aseainena. Odra-
linnastest (idanemaldinud seemned) valmistatakse olut.

Poorisjad teraviljad. Ka hirsikasvatuses kuulub Noukogude
Liidule maailmas esikoht. Hirss on soojandudlik, pouakindel ning
kuumataluv taim. Sellepdrast kasvatatakse teda louna- ja kagu-
rajoonide pouastel aladel. Hirsikasvatuse keskuseks on Ka-
sahhi NSV.

Esialgu on hirsi kasv aeglane ning teda vo6ivad ldammatada
umbrohud. Seetottu tuleb tihti teha umbrohutorijet.

Erinevalt péistest teraviljadest hirss ainult ei moodusta
kiilgvosusid, vaid ka hargneb. Hirsil on mitmesuguseid podriseid:
avapoorised, kompaktsed ning longus poorised.

Hirsitangud on véga toitvad ning keevad kergesti pehmeks.

Hirsi kodumaaks on Mongoolia ja Hiina. Arvatakse, et Vene-
maale toodi ta mongoollaste-nomaadide poolt.

Pole iihtegi teist teravilja, millest toituks nii palju inimesi kui
riisist. See on poole inimkonna pohitoiduks (peamiselt Aasias).

Riis on vana kultuurtaim. Riisi kodumaaks on India, Birma,
Vietnam. Lounapoolset péritolu niditab tema suur soojanéudlik-
kus. Meie maal kasvatatakse riisi juba ammust ajast Kesk-Aasias.
Liihikest aega kasvatatakse teda ka Noukogude Liidu Euroopa-osa
lounapiirkondades.

Riis kiilvatakse niiskesse mulda. Kui riisitaimed on 15—20 cm
korgused, ujutatakse pold veega iile. Veetaset pollul reguleeri-
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Joon. 137. Timut ja orashein.

takse. 2—3 niddalat enne koristustoid lastakse vesi pdollult éra.
Riisi kasvatatakse ka istikutest.

Riisi 0isik on ohetega voi ohtetu pooris. Erinevalt teistest
tundmaodpitud korrelistest pole riisitaime o6ies mitte kolm, vaid
kuus tolmukat. Riisitaim annab rikkalikult saaki.



Kooritud riisiteri, samuti nendest saadud tange, jahu ja tark-
list kasutatakse toiduks. Riisitdrklisest valmistatakse puudrit.
Riisivartest valmistatakse korgekvaliteedilist paberit, kiibaraid,
sandaale jne.

Noukogude Liidus kasvatati suurel pindalal ka kaera, kuid vii-
masel ajal on see asendatud teiste, viljakamate kultuuridega.
Kaer on kiilmakindel ja niiskust vajav taim, millel on kiillaltki
pikk arengutsiikkel.

Kaeral on avapoorised ning iihekiilgsed ehk lipp-poorised.
Teris on tavaliselt limbritsetud sokaldega.

Kaer on soodateravili. Kuid ta on tédhtis ka toiduainena. Kaera-
teristest valmistatakse kaerajahu (kiipsiste jaoks jne.), kaerahel-
beid, kohvi aseainet jms.

Korrelised soodataimed. Korreliste hulgas on palju mitmeaas-
tasi s6odataimi. Kesk- ja pohjavoondis on tdhtsamad harilik timut
(joon. 137), harilik aruhein, kerahein, ohtetu luste; 1l6una pool,
kus on pouasem, kasvavad orasheinad, hulgadieline raihein jt.

Sorgo on pouakindel ja lopsaka kasvuga iiheaastane korreline,
mis toodi Venemaale Aafrikast 1914. a.

Korreliste sugukonna tunnused. Korreliste vart nimetatakse
korreks. Rooproodsed lehed on pikad ja kitsad. Oisik on pea voi
pooris. Ois on kolmetine; tavaliselt kolme, harvemini kuue tolmu-
kaga. Emakas on kahe sulgja suudmega. Vili on iiheseemneline
teris.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Nimetage suurema ja vaiksema talvekindlusega taliteravilju.

2. Nimetage kiilmataluvaid ning soojandudlikke suviteravilju.

3. Millised suviteraviljad on pduakindlamad?

4. Milliste omaduste tdttu saab suviotra kasvatada maaviljeluse pdhja-
piiril?

5. Milliste teraviljakultuuride kiilvipindalalt on No6ukogude Liit esi-
kohal maailmas?

6. Nimetage levinumaid korrelisi s6odataimi.

7. Missugused on korreliste sugukonna iseloomulikud tunnused?

ULESANNE ISESEISVAKS TOUKS.

Suvel tutvuge nii toiduks kui ka soodaks kasvatatavate korrelistega, samuti
hariliku orasheinaga. Poorake tdhelepanu oOisikute ja Oite ehitusele.
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§ 53. KULTUURTAIMED JA NENDE ELUKS VAJALIKUD TINGIMUSED.

K. A Timirjazev kiisis: «Kuidas on voimalik saada suuri
saake?» Ja vastas ise: «Esiteks on vaja tunda taimede vajadusi,
teiseks, tuleb osata neid vajadusi rahuldada.»

Koik rohelised taimed vajavad vett, mineraalsooli, 6hku, val-
gust ja soojust. Kuid igal taimel on oma isedrasused. Uhed tarvi-
tavad véga palju vett ning on pouakartlikud, teised on jille poua-
kindlamad ning vajavad vdhem vett. Moned on védga soojanéudli-
kud ning ei talu kiilma, teised on aga kiilmakindlamad.

Iga kolhoos ja sovhoos valib sellised kultuurtaimede liigid ja
sordid, mille jaoks antud piirkonnas on olemas ko6ik vajalikud
looduslikud tingimused. Taimedele piuiitakse luua voimalikult
soodsad kasvutingimused.

Kiilvikorrad. Paljusid taimi ei voi pidevalt kasvatada iihel ja
samal kasvukohal, sest siis nende saak hakkab langema. Nii on
naiteks kapsaga. Pollukultuuridest ei kannata iihe koha peal kas-
vatamist lina. Kartul ning mais voivad aga mitmeid aastaid kas-
vada ilihel ja samal péllul.

Kolhoosides ja sovhoosides on tavaliselt sisse seatud kultuu-
ride kindel jdrgnevus pollul. Koigepealt kasvatatakse iihel pollul
néiteks silomaisi. Suve jooksul haritakse reavahesid piki- ning
ristisuunas ja hévitatakse sellega umbrohud. Suve lopus voi
suigise alguses, kui haljasmass on koristatud, kiilvatakse etteval-
mistatud pollule talinisu. See koristatakse jargmisel aastal. Kol-
mandal aastal kasvatatakse sellel pollul kartulit. Ka siis toimub
laiade reavahede harimine kahes suunas ning muld jdéb umbrohu-
vabaks. Jiargmistel aastatel kasvatatakse sellel pollul jirjekorras
teisi taimi.

Kasvatatavate pollukultuuride jargnevus on kiilvikorra esi-
mene ndue. Vajalik on veel mullaharimise ja vdetamise kindel
suisteem.

Meie maa klimaatiliselt ja mullastikuliselt erinevates paika-
des on kasutusel erisugused kiilvikorrad, kuhu kuuluvad erinevad
kultuurid. Kiilvikorrad on kuue-, seitsme-, kaheksavéljased jne.

On arusaadav, et ainult see kiilvikord on kasulik, mille koiki-
delt véljadelt saadakse suurt saaki.

Pollukaitse metsavoondid. Noukogude Liidu Euroopa-osa
l6una- ning kagupiirkondades kannatavad taimed sageli poua all.
Nende nuhtluseks on kuiv ja kuum tuul suhhovei, mis puhub
Kesk-Aasia korbetest.

Suhhovei tokestamiseks istutatakse pdldude ddrde metsavoon-
deid, mille jaoks valitakse antud rajooni jaoks sobivad puud ja
podsad. Puudest kasvatatakse sagedamini tamme, saart, vahert,
jalakat, kaske, mindi; poGsastest aga kollast akaatsiat, tatari
kuslapuud jt.

Enne metsavoondite rajamist jagatakse pold tédisnurkseteks,
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umbes 100 ha suurusteks osadeks. Nende osade vahele tulevad
10—20 m laiused metsavoondid. Pollumajandusmasinate ldbipdé-
suks jdetakse sinna sisse teed.

Steppi istutatud puud ja poosad kannatavad esialgu ka ise
poua kdes. Kui neist aga voimsad metsavoondid saavad, pole
poud enam ohtlik. Metsavoondid tokestavad suhhovei teed iga
400—600 m jérel.

Metsavoondit ldbinud suhhovei muutub nérgemaks, mistottu
nii mullast kui ka taimedest aurab vdhem vett.

Metsavoondid kaitsevad mulda tuule kuivatava moju eest, pea-
vad kinni «tolmutorme». Talvel takistab mets lume drapuhumist
poldudelt. See aga suurendab mulla niiskusevarusid.

Esimesed poéllukaitse metsavoondid rajas V. V. DokutSajev
mooddunud sajandi 16pul Voronezi oblasti Talovski rajooni Kamen-
naja stepi katsepoldudele. Niilid on need metsavéondid juba 70
aastat vanad ning kaitsevad kindlalt példe. Tuulte eest kaitstud
pollud annavad alati tunduvalt suuremat saaki kui lagedas stepis.

Umbrohutorje. Pollukultuure tuleb kaitsta ka umbrohtude
eest, mis on neile tugevateks konkurentideks. Umbrohud vétavad
kultuurtaimede eest dra vett ja mineraalsooli, varjavad valgust
ning voivad neid ldammatada. Umbrohu hévitamiseks puhastatakse
enne kiilvi seemneid, toodeldakse mulda mehhaaniliselt ning havi-
tatakse umbrohtusid ka péllul.

Hiljuti hakkasid kolhoosid ja sovhoosid 1dbi viima ka keemilist
umbrohutorjet. Taimi mojutatakse spetsiifiliste ainetega. Moned
ained mojuvad surmavalt kaheidulehelistele umbrohtudele, nii-
teks piimohakale, ning ei kahjusta tiheidulehelisi kultuurtaimi,
nditeks nisu. Teised ained aga méjuvad tiheidulehelistele umbroh-
tudele, néditeks orasheinale, ega kahjusta ildse kaheidulehelisi
kultuurtaimi. Umbrohtusid hivitavaid aineid nimetatakse herbit-
siidideks.

Umbrohtude vastu voitlemise keemiline meetod (nn. keemiline
umbrohutoérje) muutub saakide suurendamise tdhtsaks vahendiks.

KONTROLLKUSIMUSED.

1. Millised tingimused on vajalikud koikide kultuurtaimede eluks?

2. Millised isedrasused on erinevatel kultuurtaimedel? Tooge niiteid.

3. Mis on kiilvikord? Selgitage niite varal.

4. Kuidas rajatakse pollukaitse metsavoondeid?

5. Millist moju avaldavad metsaribad suhhoveile ja kasvatatavatele tai-
medele?

6. Kuidas toimub keemiline umbrohutorje?

ULESANNE ISESEISVAKS TOUKS.

Tehke kindlaks, missugust kiilvikorda kasutatakse koige lihemas kolhoosis
vOi sovhoosis. Suvel tutvuge kiilvikorra viljadega.
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