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I ANORGAANILISEST KEEMIAST

Looduslikest nédhtustest.

Fiilisikaline ja keemiline né&htus. Nii taime kui looma keha
koosneb mitmesugustest ainetest. Ainete hulk looduses on véga
suur. Nad voivad mitmel viisil muutuda. Vesi kiilmub j&d&ks
ja sulab uuesti veeks. Ta tduseb auruna pilvedesse, kust
vihma néol langeb jéllegi tagasi maa peale. Puu kdduneb,
raud roostetab. Neid muudatusi nimetatakse loodusli-
keks ndhtusteks.

Vaatleme mé&ningaid n&htusi ligemalt.

1) Laseme kiilinalt niikaua pdleda, kuni leek on omandanud
tdiesti normaalse kuju. Kustutame niiiid kiilinla ja katsume teda uuesti
sliidata, hoides pdleva tiku natuke kdrgemal. Kiilinal siittib tdesti.
Tuld votsid tahist tdusvad steariiniaurud.

2) Paneme kiilinlaotsa peeglile voi mustale l&ikpaberile ja laseme
teda natuke aega pdleda. Kustutame niiiid kiilinla ja katame ta joogi-
klaasiga. Mone aja pdrast peeglit voi paberit vaadeldes n&eme sel-
lel peenikesi valgeid kiukesi. See on jahtunud ja hangunud stea-
riiniaur. :

Mis need katsed meile néitavad?

Kiilinla pdledes sulab steariin (kindel ehk tahke keha muu-
tub vedelaks), imendub tahti médéda iiles, muutub auruks ja
alles siis pdleb. Steariini sulamine ja auruks muutumine on
fiitisikalised ndhtused, millede puhul keha muudab
oma olekut, kuid pdhiolemuselt j&db endiseks (sulemud stea-
riin hangub tahkeks, niisamuti ka steariini aur). Fiilisikalised
néhtused on ka vee kiilmumine, sulamine ja aquramine. Pédle-
mine aga, mille tulemuseks on uus aine — siisihappe-gaas,

3



on keemiline ndhtus. Niisamuti on raua roostetamine
keemiline nd&htus.

Mehaaniline segu ja keemiline iihend.
Votame 1iksk6ik millises hulgas peenikest
rquapuru ja vadvlipulbrit. Nad erinevad
teineteisest tunduvalt. Rauapuru on véarvu-
selt hallikas, ta ei pdle, magnet tdmbab te-
da kiilge. Vdé&avlipulber on kollane, pdleb
sinaka leegiga ja eraldades terava 1dhna-
ga gaasi, magnet teda kiilge ei témba.
Lahjendatud soolhape ei mdju kummassegi
ainesse.

Segame nad hdsti 1bi. Saame kollakas-
halli pulbri, milles tiksikuid osakesi on ras-
Joonis 1. Vaavel- ke palja silmaga eraldada. Ometi pole see

rqua saamine. uus aine, vaid kahe aine (raua ja v&davli)

s e gu. Luubi abil pulbrit vaadeldes ndeme

kollakaid vé&d&vli- ja halle rauaterakesi. Ka magneti abil saame
rauapuru vad&vlist eraldada.

Nii on saadud mehaanilises segus mdlemad ained j&dmud
‘muutumata, tema aine on ebaiihtlane.

Valmistame niilid samadest ainetest segu, voites nimelt 7 g raua-
puru ja 4 g vadvlipulbrit. Kuumutame segu katseklaasis. Kui ta
hodguma hakkab, eemaldame lambi. Hdgumine j&tkub ja pulber
muutub iihtlaseks tahkeks massiks. Kui see on jahtunud, 166me kat-
seklaasi katki ja uurime saadud ainet l&hemalt. Selleks héorume
ta uhmris peeneks. Pulber erineb wdetud segust. Vdrvuselt on ta
peaaegu must, ta ei pdle, magnet teda kiilge ei tdmba. Lahjendatud
soolhappe tilgutamisel eraldub temast paha 18hnaga gaasi (vadvel
vesinikku).

Nii saime uue aine.

Raua ja v&&vli kuumutomisel tekkis keemiline né&htus ehk
keemiline reaktsioon. Kaks ainet (raud ja vdaé&vel)
fthinesid uueks aineks — vé&&velrauaks, tekitades
tihtlasi soojust. Mehaanilisest segust saime uute omadustega
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keemilise idihendi Seda keemilist reaktsiooni vdime
lihendatult mérkida nii:
véd&vel + raud == va&avelraud.

Segu valmistamisel voib vétta segatavaid aineid vabalt,
keemilise iihendi saamiseks aga peab vétma iithinevaid aineid
kindlas kaalulises vahekorras (raud : vé&d&vel — 7:4), vastasel
korral ei vota k&ik lGhteaine reaktsioonist osa.

Vesi on keemiline iihend (hapnik 4 vesinik), 8hk aga on
hapniku, ldmmastiku ja mdnede teiste gaaside mehacmiline
segu.

Uhinemis- ja lagunemisreaktsioon. Nii-
sugust keemilist n&htust, mille puhul kaks
voi enam ainet tthinevad uueks aineks, ni-
metatakse keemiliseks {ihinemi-
seks ehk tthinemisreaktsioo-
niks. Uhinemisreaktsiooni saadus on kee- =
miline ithend ehk liitaine. V7

Tunneme veel teisi tthinemisreaktsioone.

:'_:;}
77
A
Joonis 2. Elavha-

bedahapendi kuu-
mutamine.

Siisinik {ihineb pdledes hapnikuga ja saa-
me siisihappe-gaasi. Paukgaasi plahvatusel
ithinevad vesinik ja hapnik veeks.

On aga ka teistsuguseid keemilisi reaktsioone.

Kuumutame katseklaasis punast elavhébedahapendit. Klaasi
seintele tekib peenikesi elavhdbedatilgakesi. Pistame katseklaasi
hddguva pirru. See 166b heledasti pdlema. Klaasis on tekkinud pdle-
mist soodustav gaas. See on meile tuttav hapnik.

Kuumutamisel lagunes elavhdbedahapend elavhdbedaks
ja hapnikuks:
elavhdbedahapend = elavhdbe - hapnik.
Keemilist né&htust, mille puhul iiks aine laguneb kaheks v&i
enamaks aineks, mimetatakse lagunemisreaktsioo-
niks.
Ka lagunemisreaktsioone oleme juba varem tundma oSppi-
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nud. Nii saab elekirivoolu abil lahutada vett vesimikuks ja
hapnikuks: ‘

vesi == vesinik 4 hapnik.

Vesinikku, hapnikku, elavhdbedat ei saa enam lahutada
lihtsamaiks aineiks. Need on keemilised pdhiacined
ehk lihtained. Lihtainete iihinemisel tekivad keemilised
ithendid ehk liitained. Nii on vesi vesiniku ja hapniku
ithend, siisihappe-gaas — siisiniku ja hapniku iihend. Nad
molemad on liitained, neid saab lahutada lihtaineteks.

Palju liitaineid tekib loomade ja taimede kehas. Nende
téthtsamaks koosteaineks on siisinik Kuna nad on tekkinud
orgamismide kaastegevusel, nende elundite ehitusmaterjaling,
nimetatakse neid orgaanilisteks aineteks, nagu enamikku tei-
sigi silisinikuiihendeid. Nende lagunemisel tekib ikka siisi-
happe-gacasi. Sageli saab orgaanilist ainet dra tunda sellest,
et ta kuumutamisel séestub.

Vastandiks orgaanilistele ainetele on anorgaanilised ained
ehk mineraalained. Nende hulka kuuluvad koik ained, mis
ei sisalda silisinikku, aga ko lihtsamad stisinikku sisaldavad
ained, ndit. stisihappe-gaas, sooda, potas jne.

Looduses, téostuses, koduses elus, igal pool voéime mérgata
keemilisi néhtusi.

Graniit muutub pdrast murenemist osalt saueks; raud roos-
tetab; taimej&dénused kddunevad ja 16ppenud loomad roisku-
vad. Taimed saavad maa seest mineraalaineid ja Shust siisi-
happe-gaasi ning valmistavad neist siisivesikuid, rasvasid,
valkusid. Loomade seedimiselundeis té&6tatakse toiduained
timber lahustuvaiks. Sissehingatud &hust vdtavad loomad
hapnikku, mis kudedes ainete lagunemisprotsessis iihineb
siisinikuga siisihappe-gaasiks. Piimahappebakterite mdjul 14&-
heb vérske piim harpnemu.‘Pt'xrmi'se'enekesed panevad: suhkru-
lchuse kd&drima — tekib alkohol ning siisihappe-gaas. Kuumu-
tamisel saadakse lubjakivist lupja, maakidest metallisid; ras-
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vast valmistatakse seepi, kartulist piiritust. Keemiatééstused
annavad happeid ja soolasid, varv- ning 16hkeaineid jm.

Ko&igi nende né&htuste tundmine aitab meid médista loodust,
vdimaldab iihtlasi juhtida ja rakendada keemilisi n&htusi nii,
el nad tulevad kasuks inimiihiskonnale. Tdies ulatuses on see
voimalik ainult sotsialistlikul maal. Kapitalistlikes riikides
kasutatakse teaduse saavutusi ainult véikese kildkonna hii-
veks. Toéotajaile ei anna aga teaduse edusammud seal min-
geid kergendusi. Sageli jadvad kapitalistlikes maades kasuta-
mata niisugused leiutused ja avastused, mis voiksid kuidagi
takistada valitseva kihi rikastumist. NSukogude Liidus leiab
teaduse iga edusamm praktilist rakendamist ja muutub t66ta-
jote omanduseks. See annab tédtajaile uusi vahendeid loo-
duse vallutamisel ja aitab kaasa tdétajate materiaalse ning
kultuurse taseme téstmiseks.

Ulesandeid.

. Mille poolest erineb keemiline né&htus fiilisikalisest?

. Nimetada {iiks fiiisikaline, iiks keemiline néhtus.

. Tuua iiks lagunemis-, iiks iithinemisreaktsiooni ndide.

. Kirjutada need reaktsioonid lithendatult.

. Missugune reaktsioon on sde pdlemine? Mdrkida ta lihen-
datult.

6. Nimetada mdned liht-, mdned liitained. Missugustest lihtaine-
test koosnevad viimased?

7. Nimetada modned anorgaanilised, moned orgaanilised ained.

. Mis t&htsus on keemiliste ndhtuste tundmisel?

9 N{ispiimst kapitalistlikes maades ei rakendata kdoiki teaduse

saavutusi?
10. Tuua moni ndide, kuidas teaduslik avastus voi leiutus tuli
kasuks thiskonnale.

[ I

[=2]

Vesi.

Vesi looduses. Vett leidub looduses igal pool. Maakera
pinnast on vee all enam kui 70%. Vesi tungib siigavale maa
sisse. Auruna hdljub ta Shus. Taimede ja loomade keha téht-

samaks koosteaineks on vesi. Nii on taimede rohelistes osa-
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des vett kuni 95%, porgandis 86%, kartulis 76%, lihas 75%,
munas 73%.

Temperatuuri langemisel null kraadini kiilmub vesi j&dks.
Seejuures ta ruumala suureneb. Kui temperatuur téuseb iile
nulli, sulab j&& uuesti veeks. Soojuse mdjul aurab vesi ja tdu-
seb Shku. Veekogude pinnalt ja taimede ning loomade kehalt
aurav vesi koondub kdrgel jahedates &hukihtides pilvedeks,
mis koosnevad peenikestest veepiisakestest. Uhinedes suure-
maiks piiskadeks langevad nad vihm an a tagasi maa pedle.
Aikesepilvede kérgemais kihtides, kus temperatuur on alla 0°,
kiillmuvad veepiisad raheteradeks. Talvel tekivad vee-
ainest Shus jd&dkristallikesed, mis {ihinevad lumer&itsa-
kateks. Maapinnale langenud vihmavesi voi j&& ja lume
sulamisel tekkiv vesi koguneb osalt jdgedesse, j&rvedesse ja
merre, kust ta uuesti auruna dhku téuseb, osalt tungib ta aga
siigavamale maa sisse. Jdudnud veekindlate aluskihtideni, val-
gub vesi neid mééda madalamatesse kohtadesse. Kui pdohja-
vett kandev maakiht kuskil oruveerul maapinnale tuleb, siis
voib seal vesi allikana vélja tungida. Maakihtides lahus-
tab vesi neis leiduvaid mineraalaineid.

Pinnasest v&tavad taimed juurte abil vett, mis lehtede
kaudu uuesti vdlja aurab, sademetena maa peale tagasi lan-
geb ning 16ppeks jdllegi auruna Shku tduseb. Nii on vesi
looduses pidevas ringké&igus, tdites seejuures asen-
damatuid iilesandeid taimede ja loomade toitmisel. Saavad ju
elusolendid kasutada toiteaineid ainult lahustunud olekus.

Looduslik vesi pole kunagi téiesti puhas. Temas leidub
alati korvalisi aineid kas hdljuvas olekus véi lahus-
tunult Esimesed muudavad vee sogaseks, lahustunud aineid
aga mdrkame ainult siis, kui nad on vérvilised vdi muudavad
vee muaitset.

1. Segame veega klaasis natuke savi ja peenikest liiva. Kumb

neist sadestub kiiremini? Tekkinud setet vaade!des ndeme, et
liiv on otse pdhjas, savi aga tema peal. Millega seda seletada?



2. Paneme klaasi keedusoola ja savi segu. Segame vett, kuni
soola enam pole mérgata. Kurname niiiid vee 1dbi filterpaberi.

Saame vdliselt selge, puhta vee. Savi on
jéémud kurnamispaberile. Soolast pole aga siin
j&lgegi. Vett maitstes leiame, et ta on soolane.

Savi oli vees peenikeste osakestena —
héljuvas olekus. Teda saime veest eral-
dada kurnamise teel. Vees lahustunud sool
ldbis aga kuma koos veega.

Vee puhastamiseks temas héljuvaist ai-
neosakestest vett kurnatakse ehk f{iltreeri-
takse. Vdiksemas ulatuses saab seda teha
filterpaberi abil. Harilikult tarvitatakse aga
liiva-, kruusa- v&i séekurna.

Kumad puhastavad vee kiill temas hdlju-
vaist aineosakestest, kuid mikroobid tungi-
vad neist 1ébi. See'pt':'tmst desinfitseeritakse
linnade veevdrki juhitavat vett p&rast kur-
namist kloori vé6i mdne muu mikroobe h&vi- foonls $
tava vahendi abil. Nii tehakse Leningra- Flitreariming.
dis, samuti ka Tallinnas, kus Ulemiste j&rve
vesi lastakse 1dbi kurnade ja klooritakse, ja teistes suuremates
linnades.

Vesi lahustajana. Vesi lchustab véga paljusid aineid.
Mobned neist lahustuvad suuremal hulgal (sool, suhkur), tei-
sed v&hesel mddral (kips, lubi). On aga ka vees lahustuma-
‘tuid aineid (klaas, portselan, metallid). Vett koos temas lahus-
tunud ainega kutsutakse lahuseks. Merevesi on soolane,
sest temas on lahustunud keedusoola. Kaevu- ja allikavees on
mineraalaineid, k&igepealt lubja- ja magneesiumiiihendeid,
mida vesi on lahustanud maakihtides. Need vees lahustunud
ained koos silisihappe-gaasiga teevad vee kargeks, kuid
maitsvaks joogiveeks.

Aurukatelde toiteveeks pole allikavesi sobiv, sest temas
lahustunud lubjaiihendid sadestuvad katlaseintele katia-
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kivina, mis takistab vee soojenemist katlas ja véib pdhjus-
tada katla 15hkemist.

Aine lahustuvust vees mdoddetakse lahustuvuse koefit-
siendiga See on arv, mis né&itab, mitu grammi ainet lahus-
tub 100 grammis vees teatud temperatuuri juures.

20° ‘tem-pemtuuri puhul on suhkru lahustuvuse koefitsient
200, keedusoolal — 36, salpeetril — 31, kipsil — 0,2. Tahkete
aginete lahustuvus suureneb vee temperatuuri tdustes. Ometi ei
lahustu aineid vees piiramatul mddral. Lopuks muutub lahus
kiillastunuks ehk kontsentreerituks: see t&hen-
dab, et antud temperatuuri juures vees enam ainet ei lahustu.

Kui nditeks kiillastunud soolalahust johutada, sadestub osa
lahustunud soolast kristalliden a. Kristallid tekivad mitie
aginult kiillastunud lahuse jahtumisel, vaid ka vee hulga véhe-
nemisel curamise tdttu. Kristallid on kindla geomeetrilise
kujuga, loomulike tahkudega piiratud mineraaliosad. Igal
ainel on temale omane, enamasti liks ja sama kristallivorm,
keedusoolal nditeks kuup. Suurel hulgal tekkides on kristal-
lid harilikult kujult puudulikud. Tahud pole alati t&iuslikud
tasapinnad, nende servad voivad olla hambulised vdi pain-
dunud. Kristallid nagu segaksid iiksteise kasvamist. Soodsates
tingimustes v8ivad nad kasvada Sige suurteks ja ilusateks.

Vaatamata tekkimistingimustest olenevatele ebakorrapdra-
sustele on tihel ja samal kristallivormil tahkude vaheliste nur-
kade suurus muutumatu.

Joonis 4. Kristallid:
A — keedusool, B — maarjaj&d, C — salpeeter, D — kibesool,
E — silmakivi.
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Valmistame kiillastunud keedusoolalahuse, valame klaasi ja la-
seme mdni pdev seista. Klaasi pdhja hakkab kogunema keedusoola-
kristalle. Vee aurates suureneb kristallide arv ja iiksikud kristallid
kasvavad” suuremaks.

Kristalle tekib mitte ainult kiillastunud lahuste jahenemisel
vdi auramisel, vaid ka vedelate ainete iileminekul tahkesse
olekusse (vee kiilmumisel j&éks, sulanud mineraalide tardu-
misel). Nii tekkisid maakoore jahtumisel kristallid. Kristallilisi
mineraale on palju (keedusool, salpeeter, rémi jt). Teised
ained, mis tardumisel kristalle ei moodusta, on amorfsed
(klaas, 'vaik, kautSuk jne.).

Vees lahustuvad ka vedelikud ja gaasid. Piiritus
ngiteks lahustub vees iikskdik missuguses hulgas, teised aga
pliratud hulgal (eeter). Mdned vedelikud ei lahustu iildse vees
(elavhdbe, bensiin).

Vastandina enamikule tahketest keha-
dest suureneb gaaside lahustuvus vees
temperatuuri langedes ja véheneb selle
tdustes. Keetmisega saame eemaldada
veest kdik temas lachustunud gaasid,
need lahkuvad veest koos veeauruga.

T&idame katseklaasi wvdérske kaevu-

voi veevdrgi-veega, suleme otsa sGrme-

ga ja paneme iUmberpodratult veeklaasi. Joonis 5. Ves soojen.

Kui niitid katseklaasi piirituslambil soo- damisel eraldub
jendada, koguneb katseklaasi tilemisse sellest lahustunud
otsa vees lahustunud gaasi (peamiselt gaase.
Shku). :

Ohuhapniku lchustumine vees on looduses suure téhtsu-
sega: hapnikku vajavad hingamiseks vees elavad loomad. Ka
stisihappe-gaas lahustub vees. Teda tarvitavad rohelised vee-
taimed siisiniku sarnastarpisel. Joogivees lahustunud gaasid
(hapnik ja siisihappe-gaas) cnnavad talle vdrske maitse. Nii
sisaldavad karastavad joogid — limonaad ja selters — suu-
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remal hulgal siisihappe-gaasi, mis juhitakse sinna tugeva
rdhu all.

Vee destilleerimine. Tdiesti puhta vee saamiseks ei jatku
tema kurnamisest, vaid vett tuleb destilleerida.

Paneme keedupudelisse vett, millele on lisatud savi, liiva ja
keedusoola. Suleme pudeli korgiga, mida labib kiilma vette aseta-
tud kolbi viiv toru. Keetmisel muutub vesi auruks ja tungib toru
kaudu kolbi, kus jahtub ja tiheneb uuesti veeks. Veele lisatud ained,
ka temas lahustunud keedusool, j&&vad keedupudelisse, ja kolvis

saame tdiesti puhta vee.
A

7
'S

Joonis 6.
— 2ok Vee destil-.
S leerimine.

Suuremal hulgal destilleeritud vee saamiseks aetakse vesi
kinnises destilleerimiskatlas keema ja juhitakse tekkiv aur
1dbi toru, mida {imbritseb kiilm voolav vesi. Nii tiheneb aur
veeks ja koguneb selleks mdé&ratud ndusse. Vees lahustunud
ained aga jad&vad destilleerimiskatlasse.

Destilleeritud vesi ei maitse meile ning polegi kohane joo-
miseks. Ta on véga tugev lahustaja ja vétab organismilt aineid,
mis voib kutsuda esile hdireid keha elutegevuses. Joogiveeks
on kdige kohasem allikavesi, mis sisaldab lahustunult mitme-
suguseid meie organismile vajalikke sooli, dhku ja silisihappe-
gaasi.

Destilleeritud vett kasutatakse arstimite valmistamisel ja
keemiatédstuses mitmesuguste lahuste saamiseks.

Vihma- ja lumevesi sarnanevad destilleeritud veega selle-
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Joonis 7. Des-
tilleerimis.
katel.

poolest, et nad on peaaegu vabad lahustunud aineist. Teki-
vad ju nemadki veeauru tihenemisel veeks. Péris puhtad pole
vihma- ja lumevesi siiski: neis on Shust sinna sattunud tolmu-
kiibemekesi, ndge, pisikuid ja gaase. Joogiveeks pole nad ko-
hased. Seevastu sobivad nad hésti pesemiseks, sest mineraal-
tihendite puudumisel vahutab neis seep hdsti (,pehme” vesi).
Vett kasutatakse joogiks, toitude valmistamisel ja td6éstu-
ses, eriti laialt keemiatééstuses ja aurukatelde toiteveena.

Vee koostis. Et jouda selgusele, kas
vesi on liht- v&i liitaine, korraldame jérg-
mise katse.

Valame joonisel kujutatud klaasndusse
vett (millele on lisatud natuke vd&d&vel- voi
soolhapet). Veendu korgist pdhja ldbistava-
tele plaatinast elekiroodidele (teised metal-
lid ei ole vastupidavad) paneme veega idi-
detud katseklaasid. Niitid {thendame traadid
elektriallika poolustega, Varsti mdarkame, et
katseklaasidesse hakkab kogunema gaasi.
Ohte klaasi koguneb gaasi tunduvalt kiire-
mini; kaks korda rohkem kui teise. Kui iiks
klaasidest on gaasiga td&itunud, katkestame
voolu ja vdtame selle katseklaasi vdlja.
Hoiame kummuli keeratud klaasi suu juures
pdleva tiku vdi pirru. Gaas hakkab sinise

Joonis 8. Vee lahuta-
mine elektrivoolu
abil.
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leegiga pdlema. Siigavamalt klaasi torgatud pird aga kustub. Pis-
tame pirru teise klaasi. Pird 166b heleda leegiga pdlema.

Katsest jdreldame, et vesi koosneb kahest gaasist. Uks neist
on meile tuntud hapnik. Mahu jérgi on teda vees kaks
korda véhem kui teist gaasi. Teine saadud gaas pdleb, aga ei
soodusta pd&lemist. Teda nimetatakse vesinikuks. Seega
on vesi hapniku ja vesiniku keemiline iithend, mis mahu j&rgi
sisaldab kaks osa vesinikku ja ithe osa hapnikku:

vesi — vesinik -+ hapnik.

Ka kdrges temperatuuris (iile 1000°) laguneb vesi hapni-
kuks ja vesinikuks. Seepérast ei tohi lennukitelt heidetavaid
elekiron-termiit-siilitepomme kustutada veega. Nende pdlemi-
sel tekkivas kuni 3000 kraadini ulatuvas kuumuses laguneb
vesi paukgaasiks, mis ohtu veel enam suurendab. Ainult paksu
liivakihiga kattes saab neid pomme kustutada.

Ka suure tulikahju korral v8ib leegi kuumus tdusta kuni
2000 kraadini. Nork veejuga sellist tuld ei kustuta, vaid vee
lagunemisel vabanev hapnik ja vesinik tugevdavad pdlemist.
Vilunud tuletdrjujad teavad seda ja alustavad kustutamist
Gdrtelt, kus leegi kuumus pole nii korge.

Et vesi on liitaine, avastas prantsuse teadlane Lavoi-
sier (lavuazjee) 18. sajandi 16pul.

Ulesandeid. —
1. Kuidas mé&drame kartuli veesisalduse protsentides?

2. Kirjeldada lithidalt vee ringkd&iku looduses.

8. Kuidas eraldame veest aineid, mis on temas hdljuvas olekus?
4. Kirjeldada vee kurnamist ja selleks kasutatavaid vahendeid.
5. Nimetada hea joogivee tGhtsamaid omadusi.

6. Mis kasu on joogivee keetmisest?

7. Kas vdib lugeda td&iesti puhtaks ldbipaistvat allikavett?

8. Milleks destilleeritakse vett? Kuidas seda tehakse?

9. Mida nditab lahustuvuse koefitsient?

10. Millal eraldub lchustunud aine lahusest?

11. Missugust lahust nimetatakse kiillastunuks?

12. Nimetada vee koosteained.

13. Mis t&htsus on veel looduses? té&stuses?

14



Hapnik (Oxygenium — O).

PSlemiseks on tarvilik vérske Shu takistamatu juurdepdds.
Seda osa Shust, mis edendab pdlemist, nimetatakse hapni-
kuks. Ohuhapnikku ei saa teistest hu koosteosadest gaa-
sina eraldada.

Puhast hapnikku voime saada tema keemilistest ithendi-

test, nende kuumutamisel v&i teiste ainete madjul.

1. Kuumutame katseklaasis punast elavhébedahapendit (HgO).
Klaasi seintele tekib peenikesi elavhdobedatilgakesi. Pistame kaise-
klaasi hddguva pirru. See 166b ‘heledasti pdlema. Klaasis on tekki-
nud pdlemist soodustav gaas. Elavhdbedahapend lagunes elavhdbe-
daks ja hapnikuks:

elavhébedahapend — elavhdbe + hapnik.

2. Votame umbes 10 grammi kloorhaput kaaliumi (Berthollet’
soola), segame seda niisama palju pruunkivipulbriga ja asetame
segu suuremasse katseklaasi. Selle suleme korgiga, mida ldbistab
klaastoru. Kuumutamisel eraldab kloorhapu kaalium hapnikku, mida
toru kaudu juhime veega t&idetud ja kummuli keeratud katseklaa-
sidesse vOi pudelitesse.

M aGrkus: Katse korraldamisel tuleb olla ette-
vaatlik. Kui segu pole kiillalt puhas ja temas lei-
dub orgaanilisi aineid, voib ta plahvaiada ja ras-
keid Snnetusi tekitada.

Joonis 9.
Hapniku
saamine,

3. Torkame iihte hapnikuga t&idetud ndusse
hédguva sbée (traadi abil). See 1868b heleda leegiga
polema.

4. Keerame peenikesest terastraadist spiraali,

mille otsa kinnitame tilikikese pdlevat taela voi hdo- Lusikake
guva sbe, ja pistame selle suuremasse pohjata, ainete pdle-
hapnikuga té&idetud klaaspudelisse. Siisi voi tael tamiseks

166vad 1okkele. Uhtlasi hakkab pdlema ka traat, hapnikus.
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pildudes ilimberringi heledaid s&demeid. Raud iihineb pdledes hap-
nikuga, tekitades rauahapendi:
raud + hapnik — rauahapend.

5. Paneme raudlusikasse tiikikese vdadvlit, sililitame ta pdlema ja
torkame hapnikuga t&idetud laia kaelaga pudelisse. Vé&dvel pdleb
heleda leegiga, tekitades lémmatavat v dvlisgaasi ebk va&vlis-
hapendit:

va&vel 4 hapnik — véadévlishapend,

Valame pudelisse vett ja loksutame hdésti. Tekkinud lahus on
maitselt hapu. Tilgutame teda sinisele lakmuspaberile. See muutub
punaseks. :

6. Laseme iiht hapnikupudelit natuke aega lahtiselt seista ja kat.-
sume siis h6dguva pirruga. Hapnik pole pudelist lahkunud.

Hapnik on vérvita, 16hnata ja maitseta gaas. Uks liiter hapnikku
kaalub immarguselt 1,4 g. Seega on hapnik Shust natuke raskem.

S s Hapnik tihineb hdlpsasti teiste ainetega.
Tema iihendeid nimetatakse hapendi-
teks ehk okwsiiidideks.

Hapnik on vajalik pdlemiseks. Pdlemine
ongi aine tihinemine hapnikuga. Puhtas
hapnikus pélevad k&ik ained palju inten-
siivsemalt kui harilikus 8hus, sest l&mmas-
tik, mida &hus leidub 79%, aeglustab
hapniku tihinemist p&leva ainega. Hapnik
on vajalik ka hingamiseks, sest hingamine
on aeglane pdlemine.

<

fints i $oun Tehniliseks otstarbeks saadakse hapnik-

Sblentine .hcxpni- ku suurel hulgal vedeldatud Shust. Vdaga

Yug madalal temperatuuril muudetakse &hk

vedelaks. Vedela &hu aurates eraldub

hapnik teatud temperctuuril puhtal kujul, nagu vesi muutub
aquruks vee keemistemperatuuril.

Atmosf&4ridhk sisaldab hapnikku keskmiselt 21%. Peale
selle on hapnikku aga paljude liitainete koostises ja kdigis
 ‘ganismi kudedes. Uldkokkuvsttes on maakera koore, atmo-
sfédri ja vee koosseisus 49% hapnikku.
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Hapnikku antakse sisse hingata karmumiirgituse puhul ja
séjagaasidest kannatanuile. Tema tagavara votavad kaasa
lendurid, kes lendavad suures kérguses, kus dhk on hdre ega
sisalda kiillaldaselt hingamiseks vajalikku hapnikku. :

Tehnikas tarvitatakse hapnikku koos atsetiileengaasiga
metallide keevitamiseks ja 16ikamiseks. Atsetiileen on vesiniku
ja silisiniku {thend. Puhtas hapnikus pdledes cmnab ta kuni
3000-kraadilise kuumuse. Keevitamisel kasutatakse erilist leek-
toru, milles hapnik seguneb atsetlileeniga. Niisugust keevita-
mist kutsutakse autogeenseks keevitamiseks.

Hapniku avastasid ja said esmakordselt puhtal kujul pea-
aegu samaaegselt (a. 1774) rootsi keemik Karl Scheele ja ing-
lise opetlane John Priestley.

Ozoon. Tugeva elektrilaengu mdjul muutub hapnik oma tei-
sendiks — ozooniks. Ozoonil on omapdrane terav 15hn,
mida tunneme tddtavate elekirimasinate juures. Pikse ajal
tekib dhuhapnikust ozooni. Sellega ongi seletatav dikese-ilma
varskendav maoju.

Ozoon iihineb teiste ainetega energilisemalt kui hapnik.
Ta pleegitab vdrve ja mdjub desinfitseerivalt. Ozooni tarvita-
taksegi pleegitamiseks ning dhu ja vee puhastamiseks pisikuist.
Puhas ozoon drritab sissehingamisel nina ja kurgu limanahka.
Suurel hulgal sissehingatult véib ta pdhjustada miirgitust.

Pikkamé6éda muundub ozoon jdlle hcrpnikuks Muundumist
kiirendab kuumutamine.

Ulesandeid.

1. Kirjeldada hapniku saamist: a) elavhdbedahapendist, b) Ber-

thollet’ soolast.

2. Nimetada hapniku tdhtsamaid omadusi.

3. Kirjutada lihidalt j&rgmised reaktsioonid:

a) sée pdlemine;
b) vesiniku pdlemine;
c) vadavli polemine;
d) raua pdlemine.
4. Kuidas kasutatakse hapnikku?



Vesinik (Hydrogenium — H).

Vesinik on vee koosteaine. Varem saime teda, lahutades

elektrivoolu abil vett. Niilid teeme selleks jdrgmise katse:

1. Vétame kahe kaelaga pudeli voi
laiasuulise keeduklaasi, mille korgist
saab kaks toru 1lé&bi juhtida. Uks neist,
lehtertoru, ulatub peaaegu ndu pdh-
jani, teine on eralduva gaasi kogu-
misndusse juhtimiseks koveraks painu-
tatud.

Enne pudeli sulgemist paneme sel-
Joonis 11, Vesiniku saamine. lesse tsingitiikikesi. Niilid valame pude-

lisse lahjendatud soolhapet (vdib ka
vaé&velhape olla). Kui toru otsa veendusse juhime, ndeme eralduvate
mullikeste jérgi peagi, et pudelis mingisugust gaasi tekib. Kogume
seda katseklaasidesse, nagu tegime hapnikugi puhul,

2. Viime ilihe kummuli keeratud klaasi suu juurde pdleva pirru.
Vesinik pdleb sinaka leegiga. Torkame pirru siigavamale. Tuli
kustub.

Mdarkusi: a) Ei tohi vesinikku siiidata viimatoru otsa juures,

b) Siilitamiskatse ajal hoida katseriista toru ots vee all.

3. Kogume katseklaasi kaks viiendikku ruumiosa vesinikku ja
tdidame iilejG@énud ruumi Shuga, keerame katseklaasi limber réti ja
ldhendame segule pdleva tiku. Segu plahvatab tugeva pauguga
(paukgaas).

4. Keerame vesinikuga t&idetud katseklaasi ava iilespoole.
Poleva tikuga katsetades néeme, et vesinik on klaasist haihtunud.

5. Kui on kasutada peenikese avaga toru, juhime selle kaudu
vesinikku ndusse seebivahuga ja tekitame vahumullikesi. Nad tou-
sevad Shku.

6. Selgitame, kas vesinikul on vd&rvust, 16hna vdi maitset.

Peatume natuke tehtud katseil.

Tsink térjus soolhappest, mis koosneb vesinikust jdmmiirgi-
sest gaasist kloorist, vesiniku vélja ja iihines klooriga kloor-
tsingiks:

tsink + soolhape (kloorvesinik) = kloortsink + vesinik.

Vesinik on vérvita, 18hnata ja maitseta gaas. Ta pdleb ja

18



annab iihinedes hapnikuga vee: H, + O = H,O. Pdlemine
vesinikus ei ole v&imalik.

Vesinik on kergeim gaasidest: iiks liiter vesinikku kaalub
0,09 g. Seega on ta 14,4 korda kergem Shust. Teda kasutati
aerostaatide t&itmiseks. Et ta aga kergesti voib plahvatadg,
eelistatakse selleks ohutut heeliumi, ehkki see on vesinikust
natuke raskem ja tootmiselt palju kallim.

Vesiniku avastas inglise keemik Henry Cavendish aas-
tal 1766. Hiljuti, aastal 1932, avastati vesiniku teisend — ,,raske
vesinik”, mille {thend hapnikuga cnnab ,raske vee”, mis tde-
poolest on harilikust veest raskem. Teda leidub harilikus vees
1 g 45 liitri vee kohta.

Vesiniku ja hapniku segu plahvatab kokkupuutel tulega.
Plahvatuse jdud on eriti tugev juhul, kui segus on vesinikku
ja hapnikku mchult 2:1. Niisugust segu kutsutakse pauk-
gaasiks.

Paukgaasi polemisel tekib ligi 3000-kraadiline kuumus. Nii
kérgel temperatuuril sulab enamik metalle. Seepdrast kasuta-
takse paukgaasi metallide keevitamisel. Selleks on aga tar--
vilik eriline pdleti. See koosneb kahest teineteise sisse aseta-
tud torust, mille kaudu keevituskohale juhitakse hapnik ja
vesinik lahus. Gaasid segunevad alles pdleti otsal.

g
e

\
W ’jl' "
Joonis 12. Paukgaasi %? {;_"'v : .‘
poleti. 2 7 ey
(€ =5

e gl

Tehniliseks otstarbeks saadakse vesinikku kas elekirivool
abil voi gaasidest, mis tekivad kivisée kuivaetamisel.

Vesiniku t&htsamaks iihendiks on vesi, milles teda kaalu
jérgi on 11%.

Vesinik + hapnik = vesi.
Teine vesiniku iihend on vesinikiilihapend See
on vérvitu vedelik, mis kergesti laguneb hapnikuks ja veeks:
vesinikiilihapend — vesi -+ hapnik.
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Mﬁﬁgii on vesinikiilihapend kolmeprotsendilise vesilahu-
sena.

1. Katse. Valame katseklaasi kolmeprotsendilist wvesinikiiliha-
pendi lahust ja lisame natuke pruunkivi pulbrit. Kui mdne aja pdarast
pdleva pirru katseklaasi pistame, 166b pird heledalt leekima: vesinik-
iilihapendist on eraldunud hapnikku.

2. Peseme mdned tumedad juuksekarvad hdsti puhtaks ja pane-
me vesinikiilihopendisse. Mdne tunni p&rast ndeme, et juuksed on
muutunud heledaks,

Vesinikiilihapend on hea hapendaja, seepdrast tarvita-
takse teda tekstiilesemete pleegitamiseks.

Peale selle on ta desinfektsioonivahendiks: teda kasuta-
takse kurgu loputamiseks, kuristamiseks ja haavade pubasta-
miseks. Seks otstarbeks lisatakse klaasitdiele veele kaks tee-
lusikatéit kolmeprotsendilist vesinikiilihapendit. Vesinikiili-
hapendisse kastetud vatitiikike on heaks vahendiks nina vere-
jooksu sulgemisel. )

Ulesandeid.

1. Kirjeldada vesiniku saamist elektrivoolu abil veest.

2. Kuidas saadakse veel vesinikku?

3. Nimetada vesiniku omadusi.

4. Mis vahe on vesiniku ja veeauru vahel?

5. Mis tekib vesiniku pdlemisel? Kirjutada liihidalt vesiniku
polemine.

6. Kuidas kasutatakse vesinikku?

7. Mispdrast vesinikku ei tarvitata valgustamiseks?

8. Kuidas kasutatakse vesinikiilihapendit?

Liit- ja lihtained.

Aine ehitus. Vesi ja teised vedelad kehad vdivad aurus-
tuda — nad muutuvad auruks — gaasiks. Gaasiks muutuda voi-
vad ka kindlad ehk tahked kehad. Vdaike kogus naftaliini tdi-
dab oma l6hnaga kogu toa. Naftaliin véib olla ithes toamur-
gas, tema 16hna tunneme aga kogu toas. Jarelikult liiguvad
naftaliini osakesed iihest paigast teise. Niisama kiiresti levi-
vad ruumis vedelate 18hnavate ainete osakesed. Vaevalt ole-
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me avanud 16hnadli-, bensiini- v6i karboolipudeli,
kui juba eemalt vdib tunda nende ainete 16hna.

Inglise teadlane Dalton tegi jdrgmise katse.

Ta vottis kaks pudelit, ithe vesinikuga, teise sii-
sihappe-gaasiga, ithendas nad pika klaastoru abil
ja asetas nii, et raske siisihappe-gaas oli all, kerge
vesinik {ileval. Mdne tunni pdrast pudelite sisu uuri-
des leidis ta, et mdlemas pudelis oli iihtlane vesi-
niku ja silisihgppe-gaasi segu. Vesinikust 22 korda
raskema siisihappe-gaasi osakesed olid tunginud
iilemisse ja kerge vesiniku osakesed alumisse pu-
delisse.

Paneme klaassilindrisse tiikikese vasevitrioli |

Vesimik

(silmakivi), valame sellele ettevaatlikult vett ja ja- 2
tame moneks ajaks seisma. Varsti néeme, kuidas g
vasevitriol hakkab lahustuma ja vesi silindri pdh- Z
jas sinakaks vdrvub. Pikema aja jooksul muutub %
k&ik silindris olev vesi siniseks. Nii laguneb vase- Teouis. 13

vitriol lchustumisel osakesteks, mis tungivad vee- paiioni
osakeste vahele. katse.

Kui suruda vask- ja tsinkplaat poleeritud pinda-
dega kérge rdhu all vastamisi ja pikemat aega kuumutada,
kuid mitte nende metallide sulamistemperatuurini, siis liitu-
vad plaadid ja nende liitekohal tekib vase ja tsingi sulam.
Seega on vaseosakesed tunginud tsingisse ja tsingiosakesed
vasesse.

Temperatuuri tdusmisel kdik kehad paisuvad, jahtumisel
aga vdheneb nende ruumala.

Koik see tdendab, et niihésti gaasid, vedelikud kui ka tah-
ked ained koosnevad véikestest osakestest. Kdige vé&iksemaid
aine osakesi, milledel on siiski selle aine keemilised omadu-
sed, nimetatakse molekulideks. Molekulid on nii vaike-
sed, et neid pole vdimalik n&ha ka koige td&iuslikuma mikro-
skoobi abil. Ka ei saa ainet mehaanilisel teel molekulideks

‘
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16hkuda. Molekulid on lahutatud iiksteisest vdga véikese
vahemaaga ja on alaliselt litkvel. Gaaside molekulide liiku-
mise tottu sequnevad gaasid kiiresti ja neid saab hoida ainult
tGiesti kinnises ndus. Vedelikkude molekulid ei ole nii vabalt
liikkuvad nagu gaasidel, siiski pole ka vedelikel kindlat kuju
ja nad vdivad seguneda. Tahkete kehade molekulid seevastu
on tliksteisega palju kindlamini seotud. Katsudes katki tém-
mata monest tahkest ainest koosnevat pulgakest, saame kujut-
luse selle jou tugevusest, mis hoiab molekule tiksteise l&hedal.

Keemiliselt puhta aine molekulid on ise-
keskis tdiesti sarnased; erinevate ainete
molekulid on erinevad.

Molekul on amntud aine kdige véiksem osake. Nii on vee
molekul kéige vdiksem kogus vett. Molekule saab ka lahu-
tada, kuid siis tekivad t&iesti uued ained, milledel ei ole sar-
nasust voetud ainega. Kui lahutame nditeks elektrivoolu abil
vee hapnikuks ja vesinikuks, siis lagunevad vee molekulid
veel vdaiksemateks osakesteks. Need pole aga vee, vaid
vesiniku ja hapniku osakesed. Neid molekuli kooste-
osakesi nimetatakse aatomiteks. Aatom on kreekakeelne
sona, t&¢hendab — jagamatu, sest kuni uusima ajoni ei dnnes-
tunud teadlastel aatomit veelgi killustada. Aatomid on mole-
kulis eriti tugevasti iiksteisega seotud. Molekuli lahutamiseks
aatomiteks tuleb rakendada véga tugevaid mdjutusi (elektri-
voolu, kdrget kuumust).

Liit- ja lihtained. Aineid, mille molekulid koos-
nevad erinevaist aatomitest, nimetatakse liitaineik's ehk
tthendeiks. Vesi, elavhdbedahapend, siisihappe-gaas on liit-
ained. :

On aga ka aineid, mille molekulid koosnevad tiithesugus-
test aatomitest. Need on lihtained. Lihtained on hapnik,
vesinik, elavhdbe, raud. Ka lihtainet saab lachutada aatomi-
teks.
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Aineid moodustavaid algaineid nimetatakse elementi-
de ks. Elemendid on seega liitainete koosteained. Vabalt esi-
nedes kannavad elemendid lihtainete nimetust.

Looduses esineb juhtumeid, kus kaks v&i mitu lihtainet
koosneb samast elemendist. Nii on siisi, grafiit ja teemant kéik
stisiniku aatomitest koosnevad lihtained.

Juba vanad kreeka filosoofid olid arvamisel, et kogu loo-
dus koosneb vdhestest algainetest — elementidest. Empedok-
les (V sajandil e. m. a) pidas elementideks vett,
6hku, tuld ja maad. Vett ja dhku loeti elementideks
kaua aega (kuni XVIII sajandini).

Toelistest keemilistest elementidest tunti enne XVIII sajan-
dit ainult 11, 1800. aastal — 31, 1900. aastal 82 elementi.

Praegu tuntakse 89 erinevat aatomite liiki, 89 elementi
(peale selle on 3 elemendi olemasolu tdendoline). Nende aato-
mite mitmekesisel iihinemisel tekib loendamatu arv mitmesu-
guseid liitaineid.

Koigist elementidest on tavalistes tingimustes gaasid 11
(neist levinumad hapnik, vesinik, ldmmastik, kloor), wvedeli-
kud — 2 (elavhdbe ja broom), teised on tahked kehad.

Elemente mdérgitakse keemias siimbolite ehk mdrkide
abil. Selleks on harilikult elemendi ladinakeelse nimetuse esi-
mene t&ht. Kui kahe vdi mitme elemendi nimetused algavad
tihe ja sellesama t&hega, siis mérgitakse iiks neist (vdi tei-
sed) kahe tdhega.

Levinumaid elemente.
+.ga mdrgitud elemente tunti juba enne XVIII sajandit.

Keemiline pdhiaine Ladinakeelne nimetus Stimbol
Hapnik Oxygénium (@)
Vesinik Hydrogénium H
Lé&mmastik Nitrogénium - N
Kloor Chlorum Cl

+ Siisinik Carb6éneum ¢
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Keemiline p&hiaine Ladinakeelne nimetus Stimbol
Fosfor Phosphorus 2
+ Véégvel Sulfur S
Rémi Silicium Si
Kaltsium Calcium Ca
Kaalium Kalium K
Naatrium Natrium Na
Magneesium Magnésium Mg
+ Vask Cuprum Cu
+ Raud Ferrum Fe
-+ Elavhdbe Hydrdrgyrum Hg
+ Hdbe Argéntum Ag
+ Kuld Aurum Au
Alumiinium Aluminium Al
+ Tina Stannum Sn
+ Tsink Zincum Zn

Elemente on kaks sutrt rihma: metallid ja mittemetal-
lid ehk metalloidid. :

Metallid on harilikus temperatuuris tahked kehad, vélja
arvatud elavhobe. Neil on omapdérane metaln e l&ige, mille
jargi neid saab eraldada teistest ainetest. Nad on head elektri-
ja soojusejuhid. Metallid on taotavad ja venitatavad. Metalli-
dest saab valmistada sulameid.

Metalloididel ei ole nii selgesti vdljendatud tiihiseid oma-
dusi, mispdrast neid harilikult nimetatakse mittemetalli-
de ks, rdhutades sellega, et nende peamiseks isedrasuseks
on metallide omaduste puudumine. Keemiline sugulus nende
vahel on siiski olemas.

Kuigi elementide iildarv on 89, esineb ainult véike osa neist
looduses suuremal hulgal. Ummarguselt 98% maakoore, vee
ja ohu koostisest moodustavad jargmised iiheksa elementi:
hapnik, rémi, alumiinium, raud, kaltsium, naatrium, kaalium,
magneesium ja vesinik. Esikohal neist seisab hapnik. Ta
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on tdhtsamate kivimite (graniit, lubjakivi, liivakivi, savi, liiv)
koosteaineks, moodustab kaalu jérgi ®/s veest ja %,, dhust.

Jargmine element — r&ni esineb savis, pdldpaos, liivas ja
paljudes teistes kivimites nende koosteainena.

Alumiinium kuulub savi, példpao ja teiste mineraalide
koostisse.

Need kolm elementi moodustavad 82% maakoore, vee ja
chu koostisest.

Mbéningaid elemente leidub looduses véga vdhe. Raa-
diumi né&iteks, mida kasutatakse ravivahendina arstiteadu-
ses, saadakse 10 tonnist uraanimaagist 1 g. Veel vdhem leidub
1923. a. avastatud haruldast muldmetalli hafniumi.

Alumiininm 7%

Raud 57

Kaltsium 4%
5 " o

Kaahum %

Joonis 14. Elemendid
looduses.

Mocncesum 29,
s %

Vesinik
STewsi ameid 29,

Ulesandeid,

1. Kuidas nimetatakse aine kdige véiksemaid osakesi, milledel
on koik selle aine keemilised omadused?

2. Mille poolest erinevad liitaine molekulid lihtaine omadest?

3. Kuidas harilikult nimetatakse elementi, kui ta esineb iseseisva
ainena?

4. Mispdrast tarvitatakse mone elemendi siimboliks kahte t&hte?

5. Missugusesse kahte suurde rithma v&ib jaotada koiki aineid
nende omaduste jérgi?

6. Nimetada metallide t&hisamaid omadusi.

Aine kaalu jd&vuse seadus. Keemilised reakisioonid anna-
vad hoopis uute omadustega aineid, kuna reaktsiooniks vde-
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tud ained nagu kaoksid &ra. Kerkib kiisimus: kas muutub re-
aktsiooni puhul ainete kaal? Selle selgitamiseks korraldame

moned katsed.
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|
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)
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) \
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Joonis 15.
Kiilinla pdlemisel tekki-
vate ainete kaalumine.

0

\

Joonis 16.
Metallipuru kuumutami-
ne kinnises katseklaasis.
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1) Asetame kaalukausile kiilinla ja
riputame tema kohale lambiklaasi s66-
benaatriumi ja lubjaga. Need ained
seovad vett ja slisihappe-gaasi. Tasa-
kaalustame kaalukausid ja siiiitame
kiitinla. Polemisel tekkiv silisihappe-
gaas ja weeaur tdusevad silindrisse
ning ithinevad seal olevate ainetega.
Peagi ndeme, et kaaiukauss, millel on
kiiinal, langeb allapoole. Millega seda
seletada?

Kilinla pdledes iihineb hapnik
kiilinlas sisalduva siisiniku ja ve-
sinikuga. Tekib siisihappe-gaasi ja
veeauru. Loomulikult peavad pdle-
mise saadused olema raskemad,
kui oli pdlev aine. On vo&imalik
kindlaks teha polemiseks kulunud
hapniku kaalu. See vordub tdpselt
pdlemis-saadustega — (miinus) &ra-
pdlenud kiilinla kaal.

2) Paneme katseklaasi natuke me-
tallipuru ja suleme klaasi korgiga,
mida ldbistab klaastoru. Selle otsas
on ndpitsaga kinnipigistatud kummi-
toru. Tasakaalustame kogu seadise
kaaludel ja kuumutame metallipuru,
kuni see muudab vé&rvust: kuumuta-
misel metall ithines hapmnikuga, Kaalu-
me niilid uuesti. Raskus omn endine.
Uhendame kummitoruga teise klaas-
toru, pistame selle otsa veendusse ja
avame ndpitsa. Viesi tungib torusse.
Kuumutamisel ' {thines osa klaasis



olnud hapnikust metalliga. Tema asemele tungib katseklaasi torudes
olevat Shku.
Ometi ei muutunud reaktsiooni kestel ainete kaal.

Jareldus: keemilise reaktsiooniga saadud ainete kaal vor-
dub reaktsioonist osa vétnud ainete kaaluga. Teiste sdnadega:
keemilistes reaktsioonides ainet ei kao ega
teki lisaks. See on keemiline pdhiseadus ja teda kutsu-
takse aine kaalu j&&vuse ehk aine sdilimise seaduseks.

Selle seaduse avastasid samaaegselt (XVIII sajandil) vene
teadlene Lomonossov ja prantsuse keemik Lavoisier. Hiljem

korraldatud t&psemad katsed tdestasid seda seadust.

Kdik keemilised n&htused alluvad sellele seadusele. Uhegi
keemilise reakisiooni puhul pole ilmnenud sellest osa vétnud
ainete kaalu muutumist. Aine ei kao ega teki, ta vaid muun-
dub. See on looduse tdhtsaim seadus. Kui pealiskaudsel vaat-
lemisel né&ibki vahel ainet kaduvat vdi juurde tekkivat, siis
tdestavad tdpsemad t&helepamekud peagi, et esialgu j&id ar-
vestamata mdéned ained, mis reaktsioonist osa vdtsid.

See looduse pdhiseadus tdestab veelkordselt, et looduses
midagi ei kao jéljetult ega teki mitte millestki. Mateeriat, mil-
lest koosneb maailm, pole loonud ega kujundanud mingi ju-
malus, vaid mateeria oleleb igavesti ja kdik loodusn&htused
on mateeria lilkumise avaldused.

Selle seaduse pdhjal saab iga keemilist reaktsiooni kuju-
tada vérrandina, milles vasak pool mditab reaktsiooni ldhte-
aineid ja parem pool — reaktsiooni tulemusena saadud aineid.
Iga elemendi aatomite arv vasakul poolel vérdub sama ele-
mendi aatomite arvuga paremal poolel. Ukski aatom ei teki
ei millestki ega kao jd&ljetult.

Nii vdime vee lahutamist mdrkida jargmiselt:

H.Ox==H, 1 0.

Siisiniku pdlemise reaktsiooni vdrrand on: C + O, = CO.,.
Niitid leicme seletuse ka niisugusele n&htusele nagu hapniku
muundumine ozooniks ja vastupidi. Hapniku molekul koosneb
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kahest hapniku aatomist, ozooni molekulis on aga kolm hap-
niku acatomit. Hapniku muundumist ozooniks v&ime kujutada
piltlikult j&rgmiselt: :

CO+QO+C0-CO+

Hapnik Dcon

Ozooni muundumisel hapnikuks lagunevad tema molekulid
aatomiteks. Sellega ongi seletatav ozooni suur aktiivsus thi-
nemiseks teiste ainetega: vabad hapniku aatomid reageerivad
energilisemalt kui hapniku molekulid.

Elementide valents ja keemilised valemid. Vesiniku ja
kloori tihinedes iihineb iiks vesiniku aatom tiihe kloori aato-
miga. Saame kloorvesiniku, mille molekul koosneb iihest
vesiniku ja thest kloori aatomist.

Veesiniku aatom iildse suudab siduda ainultiithe aatomi teiselt
elemendilt, seeptrast iiteldakse, et vesinik on theva-
lentne element. Samuti on ihevalentne see element, mille
aatom iihineb ainult iithe vesiniku aatomiga. Kloorvesinikus
on ka kloor iihevalentne element. Seda vdib mdrkida nii:
H—CI1 (lithidalt HCI).

Uhevalentsed on veel metallid naatrium (Na), kaalium (K).
Uks naatriumi aatom ithineb samuti ithe kloori aatomiga kee-
dusoola molekuliks (NaCl).

Kahevalentise elemendi aatom seob kaks vesiniku
v3i mdne teise tihevalentse elemendi aatomit. Hapnik on kahe-
valentine, sest tema aatom iithineb ilihevalentse vesiniku kahe
aatomiga veeks. Seda vdime mdrkida nii: > O ehk H—O—H
(lihidalt H,0).

Kahevalentsed on veel metallid kaltsium (Ca), magnee-
sium (Mg). Kaltsiumi aatom iihineb kahe kloori aatomiga
kloorkaltsiumiks: Ca<{§& (lihidalt CaCl,), kuid ta suudab
siduda ainult tthe hapniku aatomi: Ca=O0 ehk O (CaO, kustu-
tamata lubi). C”a
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Kolmevalentse ldmmastiku (N) thend vesinikuga on

ammoniaak:
H

N'< H  liihidalt NH,.
H
Neljavalentne siisinik (C) iihineb vesinikuga soo-

gaasiks: > C<CHehk CH,, ja kahevalentse hapnikuga (O) siisi-
happe-gaasiks: O—=C=0 (CO,).

Elemendi valentsiks nimetatakse arvuy,
mis nditab, mitu vesiniku voéi teise liheva-
lentse elemendi aatomit seob endaga tiks
elemendi aatom.

Mone elemendi valents on kdikuv. Siisinik nditeks on iihen-
dites CO, ja CH, neljavalentne, tthendis CO (vingugaas) aga

O
kahevalentne: C=0 (ehk c 4 D)

Teades elementide valentsi, saame t&pselt iiles mérkida
liitainete koostist valemina, nagu nd&idatud.

Niisamuti saame kujutada keemilisi reaktsioone vorrandi-
tena.

Sée pdlemine: C+0,=CO,, vee lahutamine: H,O0—H,+O
jne.

Aine koostise piisivuse seadus. Vadavelraua saamisel iihi-
nesid vddvel ja raud kaalulises vahekorras 4:7.

Lagundades vett elektrivoolu abil ja kaaludes saadud gaa-
side hulka leiame, et vabanenud H ja O kaaluline vahekord
on alati 1:8. Pdlemisel {ihineb vesinik hapnikuga samas kaa-
lulises vahekorras. Kui vétta vesinikku rohkem, aga hapnikku
muutmatul hulgal, j&&b osa vesinikku vabaks.

Siisinik tiihineb hapnikuga silisihappe-gaasiks vahekorras
3:8.

Modned elemendid annavad iihinedes enam kui iihe liitaine.
Tunneme vesinikiilihapendit H,O,. Siin on vesiniku ja hapniku
kaaluline vahekord 1:16. Vingugaasis (CO) on hapnikku 4,
sitsinikku 3 kaaluosa.
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Missuguseid liitaineid ka v&ita, nende koostist uurides
ndeme, et liitaine elementide kaaluline suhe
on muutmatu ja piisiv, ehk: liitaine koostis
on pilisiv.

Selle seaduse avastas inglise teadlane Dalton XIX sajandi
algul.

Ulesandeid.

1. Kirjutada kloorvesiniku saamise valem.

2. Kirjutada kloorkaaliumi valem.

8. Kirjutada paukgaasi pdlemise vorrand.

4. Kirjutada elavhdbedahapendi lagunemise vdrrand. Mddrata
elavhdbeda valents selles iihendis.

5. Kirjutada valemina hapniku saamine Berthollet’ soolast (KCIOs3).

Hapendumine.

Polemine. Aine ithinemist hapnikuga nimetatakse hapendu-
miseks ehk oksiideerumiseks. Kiire hapendumine iithenduses
korge kuumuse tekkimisega on p&lemine. Gaasilised vai
gaasideks muutuvad ained pdlevad leegiga (vesinik, steariin,
piiritus, petrooleum), ained, mis pd&ledes ei gaasistu, hédgu-
vad (stisi).

Piirituslambi leeki vaadeldes nde-
me temas iileval kollakat (B), all sina-
kat ja allpool sees tumedamat kihti

£ iy (A). Leeki timbritseb vaevalt mdrga-
tav kiht (C), mida tlilemises osas on

B\ kergem td&hele panna.

(A\. Pistame peenikese puutiku risti 1&bi

leegi alumise osa. Niipea kui ta tume-

L\ nema hakkab, tdmbame ta tulest vdl-

ja. Ndeme, et tikk on sdestunud kahes

Joonis 17. - Esthr e e S Joonis 18.
Piiritus- kohas, mis vastavad leegi vdliskihile. Tikk piiri-
lambi Seega on leegi vdéline osa kdige kuu- tuslanibi
leek. mem. leegis.
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Juhime pintseti abil klaastorukese leegi
alumisse tumedamasse ossa. Kui toru iilemi- /
sele otsale ldheneme pdleva tikuga, tekib seal (
véaike leegike: polevad leegi seesmisest osast
toru mééda véaljuvad piirituse aurud, mis seal _F
hapniku puudumisel pélemata j&id. Kui tdsta- /] p\
me toru alumise otsa leegi tilemisse ossa, kus- e g

tub tuli toru {ilemises osas. — L S

Need katsed nditavad, et leegi seesmises Joonis 19.
osas on piirituse aurud, mis pdlevad vdlimises  piirituse quru
kihis, kus on kiillaldaselt hapnikku. Kdige véa- pdlemine.
limises kihis on kuumad pdlemisproduktid.

Kiilinlaleek erineb piirituslambi omast sellepoolest, et ta
helendab. Millest see tuleb?

Hoiame kiitinlaleegi iilemises osas monda kiilma eset, ndit.
klaaspulgakest. Ta kattub séeosakestega, tahmaga. Helenda-
vad sbeosakesed cnnavadki kiilinlaleegile tema valguse.

Niilid on selge, mispdrast kiilinla ja petrooleumilambi leek
valgust annavad. Steariin ja petrooleum sisaldavad rikkalikult
stisinikku, mis kuumuses eraldub tahmana. Helendavad sée-
osakesed ongi valguse andjaiks. Kiillaldase Shu juurdevoolu
puhul pdleb kdik tahm leegi vélimises osas ja leek on suit-
suta. On aga Shu juurdevool puudulik, j&&b osa tahma pdle-
mata ning leek suitseb (vabalt pdlev petrooleum, &lid, puu).
Piirituses on vé&he siisinikku (53%), mistdttu tema leek ei suitse.

Puuduliku dhu juurdevoolu puhul tekib pdlemisel karmu
ehk vingugaasi (CO), mis on véga miirgine, sest ta
thineb vere hemoglobiiniga ja takistab vere rikastumist
hapnikuga. Juba 1% karmu toa Shus mdjub surmavalt. See-
pdarast tuleb ahju kiitmisel olla ettevaatlik, et karmu tuppa ei
tungiks. Kui ahju siiber sulgeda enne pdlemise 16ppemist, tun-
gib ahjus tekkiv karm ukse vahelt tuppa. Vingugaas pdleb
sinaka leegiga. Kui seda enam siite kohal pole mérgata, alles
siis voib ahju sulgeda.
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Ka valgustusgaas sisaldab vingugaasi. Seepdrast ettevaa-
tust tema tarvitamisel. Kraami ei tule enne avada, kui tikutuli
ava juurde on fjuhitud. Pdrast gaasi tarvitamist suletakse kraan
alati tdielikult.

Avatud Suletud Su!:lua/
/
/ CO2 —ﬁ
N7 N7
[P o4 / CcQ i
.9, co
%

Joonis 20. Vingu- ja silisihappe-gaasi tekkimine ahju kiitmisel.

0
2

LAIIITIITITIN

)

Selleks, et aine pdlema hakkaks, peab ta temperatuur
tousma silttimistemperatuurini. Puit nd&it siittib
270°, siisi 350°, bensiin 350°, vesinik 600° juures.

. Kergesti aurustuvad ained (bensiin, piiritus, eeter) on vdga
tuleohtlikud, sest et nende aurude segu dhuga kiiresti siittib ja
vGib kergesti plahvatada. Kuna nad curustudes td&idavad kogu
ruumi, kus neid tarvita-
takse, siis ei tohi niisu-
guses ruumis lahtist tuld
teha.

Kui katkestada &hu
juurdep&ids voi viia pd-
leva aine temperatuur
alla tema siittimistem-
peratuuri, lakkab pdle-
mine.

Tuld veega kustuta-
des takistame &hu juur-
Joonis 21. Pdlevate riiete kustutamine. devoolu ja alandame

T i I M r llm{u "'i' s ';n{;ul
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pdleva aine temperatuuri. Veest kergemaid, polevaid dlisid ei
saa veega kustutada: nad ujuvad vee peal ja pdlevad seal
takistamatult edasi. Vesi vdib dnnetust suurendada, sest ta
kannab pdlevat 8li laiali. PSlevat 8li, bensiini, peab lémmata-
ma, takistades &hu juurdevoolu. Selleks raputatakse tulele
liiva, tubka vdi kaetakse tuli paksema mdérja rildega. Ka pd-
lema siittinud riideid kustutatakse, visates neile paksem vaip.

Pikaldane pdlemine. Ka mé&danemine ja kddu-
nemine on hapendumine. Nende puhul ithineb aga aine
hapnikuga aeglaselt ja soojust vabaneb véhe. Seepérast nime-
tatakse aine aeglast iihinemist hapnikuga ka pikalda-

Kadu
1 roustel. 13br
| 718

nilj. t.

toodetud ja roosteta-
mise l&bi kaotsi li'xinud‘ _
metalli hulk. ' i

;‘“‘

Joonis 22. 1890.—1923. a. Sonduc 'ﬂ J
|

1700 l |

i

|

seks polemiseks. Pikaldane pdlemine on ka hinga-
mine: keha kudedes iihineb hapnik siisinikuga, tekib siisi-
happe-gaasi ja vett ning vabaneb soojust.

K&dunemisel vabanevat soojust kasutatakse lavades, kus
, varakevadel kasvatatakse aedvilja taimi. Lava pdhja mulla-
kihi alla pannakse paks kiht sdnnikut, mis kddunedes soojen-
dab lavamulda altpoolt. See on eriti t&htis 88sel, mil puudub
soojendav pdike.

Hapendumiseks nimetatakse harilikult ka raua rooste-
tamist, kuigi see pole raua iihinemine ainult hapnikuga:
reaktsioonist vétab aktiivselt osa ka vesi, ja rooste ei ole raua
oksiilid, vaid raua iihend hapniku ja vesinikuga Fe(OH),.
Roostetamine toob mé&dratut majanduslikku kahju, seepérast
véitleb iga teadlik ndukogude td6taja tema vastu.

Selleks tuleb tddriistad, masinad voi relvad pidada puhtad
ja kuivad ning hoida nende poleeritud pindasid kriimustuste
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eest, kus harilikult algab roostetamine. Pikemaks ajaks seisma
pondavad téériistad kaetakse dSliga. Kui vdéimalik, vdarvitakse
metallesemeid Slivérviga voi emailitakse, et takistada hapniku
‘juurdep&dsu. Niisamuti kaetakse metalle teiste metallidega,
mis ei lthine hapnikuga (tinutamine, nikeldamine, hébetamine,
kuldamine).

Ulesandeid.

1. Missugused ained pdlevad leegiga, leegita?

2. Kirjutada sée pdlemise vorrand.

8. Mispdrast piirituslambi leegi vdliskihi temperatuur on kdr-
gem kui seesmisel?

Kumb sisaldab rohkem siisinikku, steariin v3i piiritus?
Millest tuleb kiilinlatule valgus?

Nimetada moni madalam, kdérgem siittimistemperatuur,
Kuidas kustutada petrooleumindus tekkinud tuld?

-

Noon

Ldmmastik (Nitrogenium — N).

Varematest tdhelepanekutest teame, et Shk on peamiselt
hapniku ja ldmmastiku segu. Teeme veel jGrgmised katsed.

1. Valame lameda pohjaga klaasvanni
vdi laia supitaldrikusse lubjavett. Asetame
vette pdhjata laiasuulise pudeli. Selle korgi
kiilge kinnitame traadi abil piiritusse kaste-
tud puuvillatopi. Siliitame puuvilla pdlema

korgiga,

Polemisel tekkiv silisihappe-gaas iihineb
lubjaveega ja pudelisse j&&b l&mmastik,
mida on ligikaudu %; endisest dhu mahust.

2. Pistame podleva pirru pudelisse. Ta
kustub otsekohe.

3. Jatame pudeli mdneks ajaks korgita
Joonis 23. L&mmas- seisma ja kordame katset. Pird pGleb.

tiku saamine, 4. Selgitame, kas l&¢mmastikul on 13hna

voi maitset.

L&mmastik on vérvita, 18hnata ning maitseta gaas. Ohust
on ta natuke kergem (1 1 kaalub 1,25 g).
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Harilikus temperatuuris l&mmastik ei iihine teiste ainetega.
- Korgel temperatuuril annab ta véga mitmesuguseid tihendeid.
Seejuures on tema aatomi valents muutlik.

Vesinikuga iihineb lémmastik
elektrivoolu m&jul ammoni-
aagiks. Selles lihendis on seo-
tud iiks ldmmastiku aatom ja 3
thevalentset vesiniku aatomit.
Niisiis on ammoniaagis l&mmas-
tiku aatom 3-valentne:

N

< H ehk NH,. Ammoniaak on
H

omapdrase terava 1dhnaga gaas,

mis vd&ga suurel hulgal lahus-

tub vees: toatemperatuuril lahus-

tub {ihes liitris vees 1150 liitrit Joonis 24. Ammoniaagi

ammoniaaki. Ammoniaagilahust kg amron

kutsutakse nuuskpiiritu-

se kis ehk ammoniaakveeks. Ta véarvib punase lakmuse sini-

seks, sest temas leidub ammoonium-hiidroksiiiidi, millel on lee-

lise omadused: NH;+H,—NH,OH (ammoonium-hiidroksiiiid).
Ammoniaaki véime saada ka jdrgmisel teel.

Segame 20 g rauapulbrit, 3 g seebikivi ja 1 g kaaliumsdlpeetrit,
hddrume segu hésti peeneks ja kuumutame katseklaasis. Segust
eralduvad lémmastik ja vesinik {ithinevad ammoniaagiks NHs. See
on Shust kergem gaas ja seda saame koguda kummuli keeratud kat-

seklaasi.

Suuremal md&dral saadakse ammoniaaki kustutatud lubja
Ca(OH), ja salmiaagi NH,Cl soojendamisel:

Ca(OH),+2NH,Cl = CaCl,-}2H,0-2NH,.

Ammoniaagivee vesilahuses esinevat aatomiteriihma NH,
kutsutakse ammooniumiks. Ammooniumi tthend klooriga NH,Cl
on salmiaak, mida tarvitatakse metallide jootmisel, riide wvdir-
vimisel, arstimite valmistamisel.
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Stisihapuammoonium (NH,),CO; on kiipsetuspulbrite té&ht-
saim koosteaine.

Hapnikuga annab ldmmastik mitu {ihendit.

K&rgepingelise elekirivoolu s&demete m&jul iihineb ta
hapnikuga vérvituks gaasiks (NO — ldmmastikhapend). Edasi
liitub selle tihendiga veel hapnikku ja tekib l&mmastikkahelis-
hapend NO,. See on punakaspruun miirgine gaas. Veega iihi-
nedes annab ta lémmastikhappe ja ld:mmastikushcnppe:'

2 NO,+H,0 — HNO, (l&mmastikhape) + HNO, (l&mmasti-
kushape).

Saadud lahus on maitselt hapukas ja vérvib sinise lakmus-
paberi punaseks.

Kuna ldmmastikhapet suuremal hulgal saadakse sal-
peetrist, siis kutsutakse teda salpeeterhappeks.
Tsiilisalpeeter, millest salpeeterhapet saadakse, on ldmmas-
tiku, naatriumi ja hapniku {thend.

Lahjendamata salpeeterhape sd8vitab paljusid aineid,
eriti looma- ja taimekudesid. Teda tarvitatakse arstiteaduses.
Suurel mddral kasutatakse ldmmastikhapet l6hkeainete (nit-
rotselluloos, piliroksiiliin jt.) valmistamiseks.

Juba esimeses maailmasdéjas tarvitati selleks otstarbeks
kuni 400000 t tsiilisalpeetrit aastas.

Peale elle tarvitatakse lémmastikhapet kunstvéetise-, v&r-
vi- ja plastilise massi t&6stuses.

Lémmastik on elusate organismide t&htsamaks kooste-
aineks. Valkained raku protoplasmas sisaldavad suurel m&&-
ral lémmastikku. Loomad pole suutelised valke valmistama,
vaid saavad neid taimtoiduna taimedelt. Ohus on lémmas-
tikku kiill mahu jérgi ¥s, kuid enamik taimi ei saa seda kasu-
tada. Ainult liblikdielised suudavad miigarbakterite kaasabil
ldmmastikku siduda. Need bakterid elavad liblikdieliste tal-
mede juurte miigarikes. L&mmastik koguneb neis salpeetrina.
Seda valmistavad bakterid rohkem, kui miigaraid kandvaile
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taimedele tarvis lédheb. Nii rikastavad liblikdielised mulda
ldmmastikutihenditega.

Teised taimed saavad kasutada ainult mullas olevaid vai
sinna vdetise ndol antavaid lémmastikuiithendeid.

Orgaaniliste ainete lagunemisel tekib ammoniaaki, mida
tunneme juba 15hnast. Laudasdnnikuga viiakse see pdllule.
Mullas annab ammoniaak uusi l&mmastikuiihendeid, mida tai-
med juurte abil saavad omastada.

Lisaks laudasdnnikuna antavale t&isvé&etisele, mis
sisaldab ko&iki taimede kasvuks vajalikke aineid, tuleb pdl-
lule anda osavdéetisena tiksikuid puuduvaid aineid.

Tdhtsamaid ldmmastikvdetisi on salpeeter. Louna-Ameeri-
kas Tsiili vabariigis saadav naatriumsalpeeter sisaldab 15—
—16% lédmmastikku. Ta lahustub vees ja on seetdttu taimedele
kergesti kattesaadav.

Hinnatavaks ldmmastikvdetiseks on veel véaavelhapuam-
moonium ehk ammooniumsulfaat (NH,),SO,, mis sisaldab kuni
20% lammastikku.

Keemiatédstuse arenedes on hakatud siduma Shulémmas-
tikku teiste ainetega niisugusteks iihenditeks, mida taimed va-
hetult saavad omastada. Kdrgepingelise elektrivoolu majul tek-
kivast lémmastikhapendist (NO) saadakse ldmmastikhapet
(HNO,), millest valmistatakse juba ldmmastikvdetisi.

Noukogude Liidus saadakse ldmmastikvdetist lémmastiku
sidumise teel dhust Berezniki, Stalinogorski ja teistes tehastes.
Peale selle toodetakse teda koksikeemilisel teel veel Donbas-
sis ja Kuzbassis. L&mmastikvdetiste t68stust ei pidurdanud ka
Suur Isamaasdda ja pérast sdja 16ppu teeb ta veel suuremaid
edusamme.

L&mmastikku puhtal kujul sai esmakordselt inglise keemik
D. Rutherford XVIII sajandi 16pul.
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Looduses on ldmmastik alalises ringkdi-
gus.

Taimed votavad mullast ja osalt dhust lémmastikuiihendeid
ja té8tavad need timber orgacmilisteks aineteks. Loomad ka-
sutavad taimede poolt valmistatud ldmmastikku-sisaldavaid
valkaineid. Nende lagunemissaadused heidetakse looma ke-
hast vélja ja satuvad mulda. Léppenud loomad roiskuvad, tai-

Ohu
lam mastik

\
mugarbakierig

Tammastik

Joonis 25. Lémmastiku ringkdik looduses.

med kddunevad. Osa sel teel vabanevast lémmastikust j&&b
mullasse, kust ta uuesti taimede poolt omastatakse, osa tduseb
ammoniaagina Shku. Vihmaga tuuakse cmmoniaak tagasi
mulda. Ohu l&mmastikku seovad miigarbakterid. Osa temast
ihineb d&ikese ajal elekiristdemete mdjul hapnikuga, tungib
koos vihmaveega mulda ja l&dheb taimedele toiduks. Vé&lgud
4ikese ajal cmnavad tohutu hulga seotud 1lémmastikku (kogu
Maakeral kuni 400 miljonit tonni aastas). Niiviisi seotud 14m-
mastiku hulk iiletab mitmekordselt kogu maailma l&mmastiku-

toodangu.

38



Blesandeid.

Kuidas mdjutab pdlemist ja hingamist Shus olev l&mmastik?
Mis on salmiaak?

Kirjutada salpeeterhappe valem.

Millal kasutatakse nuuskpiiritust arstimina?

Millest oleneb virtsa terav 16hn?

Kuidas antakse pdllule rohelist vdetist?

Nimetada t&htsamaid l&mmastikvéetisi.

NP oD e

Siisinik (Carboneum — C).

Puu kuivdestillatsiooni puhul saame puugaasi, puu-
tdrva ja teisi vedelaid aineid. Puu ise muutub aga tahkeks
puusodeks. o

Kuumutame katseklaasis saepuru E@‘:
voi peeneks ldigatud puutiikikesi.
Katseklaasi sulgevast korgist 1&bi
juhitud klaastoru on tthendatud tei-
se, killma vette asetatud katseklaa-
siga. Sellest vdljub peene avausega
toru. Kuumutamisel 1dheb puu es-
malt pruuniks, siis muutub mustaks.
Teise katseklaasi koguneb vede-
likku. Peene otsaga klaastorust eral-
dub auru voéi gaasi. See on pdlev
puugaas.

Vaadeldes puu kuivdestillat-

sioonil saadud vedelikku, nGeme
selles kahte kihti: alumine on
peaaegu must, paks, pealmine —
kollakas. Must vedelik on p uu- Joonis 26.

tdrv. Kollakas sisaldab roh- Puu kuivdestillatsioon.
kesti vett, peale selle veel puupiiritust ja puuadadi-
kat. Vaiku sisaldavast puust saab veel tGrpentiindgli.
Eriti vaigurikkad on ménni ké&nnud. Neist véib saada veel
kampolit. Puudddikast saadakse dddikhapet. Lahjendamatult
on see kange ja ohtlik vedelik. A&dikhappest valmistatakse
s6ogiaddikat, mis on ligikaudu 3%-line &adikhappe vesilahus.
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Destilleerimisklaasi j&émud must tahke aine on puusiisi.
Suurel viisil saadakse ko6iki neid aineid tehastes, kus puu kuiv-
destillatsioon toimub metallist kuumutamisndudes ehk retor-
tides.

Puusiisi on liks siisiniku esinemiskujusid.

Puhas silisinik on veel tahm ehk n & gi, mida samuti saa-
dakse orgaaniliste ainete mittetdielikul pdlemisel. Suuremal
hulgal saadakse tahma 8lidest ja gaasidest. Ndukogude Liidus
toodetakse tahma aastas 15000 t {imber. Seda tarvitatakse
vdrvide ja lakkide valmistamiseks mning kunstliku kummi saa-
miseks. ;

Looduses leidub siisinikku puhtal kujul teemandina ja
grafiidina.

Uhe ja sama lihtaine esinemist mitmel kujul nimetatakse
allotroopiaks. Siisinik on allotroopne aine. Allotroopne
on ka hapnik, sest ta esineb hariliku hcrpnikuncx (O) ja ozoo-
nina (O,).

Siisinik looduses. Looduses leidub siisinikku veel mine-
raalsiites jaturbas. Ka pélevkivi sisaldab siisinik-
- ku, niisomuti nafta, mis on siisiniku ja vesiniku iihendite
segu.

Mineraalséed on tekkinud taimedest, millede j&&tmed kat-
tusid liiva- ja savikihtidega ja sdestusid hapniku juurdep&ésu-
ta suure rdhumise all kérges temperatuuris. Nende taimset pé&-
ritolu tdendavad séelademetes leiduvad taimede jé&&nused.

Maa sees asuvad mineraalsbéed mitmesuguse paksusega
kihtidena enamasti savi- ja liivakihtide vahel. Mineraalsiite
kdattesaamiseks kaevatakse maa sisse suured ké&igud — kae -
vused.

Koige silisinikurikkam mineraalsiitest on antratsiit, mil-
les on siisinikku tlile 90%; kivisiisi sisaldab iile 80% ja
pruunsiisi 70%. timber siisinikku.

Noukogude Liidu mineraalsiite tagavarad on ammutama-
tud. Praegu olevail andmeil ulatuvad nad 1500 miljardi tonni-
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ni. Kuid kaugeltki k&ik leiukohad pole veel 18plikult uuritud
ja teisi on veel kindlasti avastamata. Téhtsamad sdelademed
on Donetsi basseinis (Donbassis), Kuznetski basseinis (Kuz-
bassis), PetSora vesikonnas ja Moskva iimbruses. Viimastest
saadakse pruunsiitt.

Kuivaetamisel annab mineraalsiisi valgustusgaasi ja
kivisbetorva, jéttes jadgina koksi, milles on siisinikku
94—96%. Koksi tarvitatakse pdletusainena. Eriti suur t&htsus
on tal metallide saamisel maakidest. Ndukogude Liidus tééta-
vad mdadratu suured tehased koksi pdletamiseks. Seejuures
saadav gaas ldheb koksiahjude kiitteks, vedelad produktid
saadetakse aga ilimbertéétamiseks keemiatehastesse. Neist
valmistatakse vd&dartuslikke riidevérve, ravimeid ja 13hke-
aineid.

Pdlevkivi on tekkinud meres kasvanud orgamismidest.
Tema peamised leiukohad on N&ukogude Eestis, Leningradi
oblastis, Uuralis ja Siberis.

Polevkivi kuivaetamisel saadakse pdlevkivi-gaasi ja tdrva-
sarnast 6li. Sellest saab kilittedlisid, mootordlisid ja
bensiini. J¢&k annab katusetdrva ja pigisarnast bituu-
menit, mida kasutatakse teede ja témavate sillutamiseks.
Peale selle saadakse veel desinfitseerimisvahendeid — fenooli
ja karboliineumi.

Ndukogude Liit seisab naftavarude poolest esimesel kohal
maailmas (tootmiselt aga teisel kohal).

N afta leiukohtadest on kdige téhtsam Bakuu; teisel kohal
on Emba rajoon, millele jérgneb Grozndi rajoon.

Nafta annab kiitet plahvatusmootoreile, mida kasutatakse
autode, traktorite ja lennukite k&imapamekuks.

Turbavarude poolest on NSVL rikkaim maailmas.

Gaasilistest siisinikuiihenditest tunneme siisihappe-
guaasi ehk siisiniku dioksiilidi, mis tekib pdlemisel ja hinga-
misel: C+40,=CO,.
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Stisihappe-guasi saame jdrgmi-
sel teel:

1. Paneme keeduklaasi lubjakivi-
tiikikesi (CaCO; — siisihapukalisium)
ja valame neile soolhapet. Tekib j&rg-
mine reakisioon: CaCOs;+2HCl —
CaCl,+H,O+CO,. Saame kloorkaltsiu-
mi, vee ja siisihappe-gaasi.

Kogume siisihappe-gaasi lahtisse
klaasndusse. See on vdimalik, sest CO,
on Ghust raskem.

2. Juhime siisihappe-gaasi lubja-
vette. See muutub sogaseks. Sadestub
stisihapukaltsium (CaCOs;).

3. Pistame pdleva pirru ndusse siisihappe-gaasiga. Tuli kustub.

4. Kuna siisihappe-gaas on dhust raskem, saab teda ithest klaa-
sist teise valada.

Paneme pdleva kiilinla klaasi ja valame sinna siisihappe-gaasi.
Kiitinal kustub.

I

OSSO

1

I

Joonis 27. Stiisihappe-
gaasi saamine.

Sﬁsiha,pp'é-gcms tekib hapniku ithinemisel siisinikuga pédle-
mise ja hingamise puhul. Vé&ljahingatavas Shus on teda 49%.
Tal pole varvi ega 16hna. Ta on Shust 1,5 korda raskem. |

Kui pdlemisel pole kiillaldast dhu juurdevoolu, tekib miir-
gine karm ehk vingugaas. See on siisinikhapend, CO.
Poledes cmnab siisinikhapend siisihappe-gaasi: CO+4-0=—CO..

Siisinikhapendit ehk siisinikoksiiiidi on mérgataval hulgal
suurlinnade &hus (kuni 40 cm® 1 m® kohta). Teda tekitavad
autode ja teiste liiklemisvahendite mootorid véljalaske-gaasi-
de kaudu. Vingugaas mdjub orgonismi miirgina: juba 0,05%
CO &hus on hé&daohtlik.

Stisiniku iihendeist vesinikuga on tuntuim soogaas ehk
H
metaan: H-O0—H ehk lihidalt CH,. :
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Kui asetada umbjdrve véi
mone muu taimerikka veeko-
gu mudasesse kohta veega
tdidetud ja lehtriga varusta-
tud pudel iimberpdérdult ja
segada sellel kohal kepiga
pohjamuda, tduseb pdhjast
gaase, mis lehtri kaudu pu-
delisse tungivad. Omn gaasi
kiillalt kogutud, korvaldatak- Joonis 28. Metaani kogumine
se lehter ja suletakse pudel I DY louine,
vee all korgiga. Veest vdetud
pudelit tuleb hoida kummuli. Vastasel korral véib gaas lébi
korgi véalja p&dseda, kui korkkiillalt mdrg ei ole.

Pudelikaela vee all hoides eemaldatakse kork ja pannakse
selle asemele U-kujuline klaastoru, mille iihes otsas on peene-
otsalise klaastoruga 16ppev kummitoru. Et vesi torusse ei p&d-
seks, pigistatakse kummitoru kinni. Pudeli vette asetamisel
tungib vesi pudelisse ja surub gaasi toru kaudu vélja. Véalju-
vat gaasi saab pdlema siilidata.

Umbses olekus niiskuses kddunedes ehk miiltudes anna-
vad taime jddnused siisiniku ja vesiniku itthendi metaani,
mida nimetatakse veel soogaasiks, sest teda tekib ka soodes.
Soogaas pdleb.

Siisinik on elusate organismide té&htsamaks koosteaineks.
Teda sisaldavad k&ik orgaamilised ained.

Looduses on siisinik alalises ringvoolus.
Taimed votavad Shust siisihappe-gaasi ja assimileerivad selle.
Niiviisi valmistatud orgaanilisi aineid séévad loomad. Aine-
vahetusel vabaneb looma kehas siisihappe-gaasi, mis hinga-
takse atmosf&éridhku, kust ta uuesti taimede poolt dra kasu-
tatakse. Ka taimed eritavad hingates CO,. Samuti vabaneb
slisihappe-gaasi organismide kddunemisel.
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Assimilatsioon taimede rohelistes osades on vdimalik ainult
paikese valgusel. Seega on orgaaniliste ainete pdlemisel
vabanev energia pdrit pdikeselt.

Hingamiae

uw
“¥3uiy

Ohu ja vee [ Rohelised
i Loomad
CO; taimed ’)

Vuikaanid

Lahustumine vees

Koorikioomad
Joonis 29. Stisiniku ringkdik looduses.

Ulesandeid.

1. Kirjeldada kuivaetamist.

2. Mispdarast loetakse siisinikku allotroopseks aineks?

3. Mitme valentne on siisinik siisinikoksiilidis, dioksiiiidis?

4. Mispé&rast on voimalik slisihappe-gaasi tiihest ndust teise

valada? :

Kirjeldada: a) kiitteturba, b) pdlevkivi, ¢) kivisde saamist,

Mida saadakse: a) podlevkivist, b) kiviséest, ¢) naftast?

7. Nimetada toitaineid, mis sisaldavad “ainult siisinikku,
vesinikku ja hapnikku.

8. Kui suur vdib olla Shus siisihappe-gaasi protsent, et see ter-
vist ei ohustaks?

9. Kuidas kasutatakse siisihappe-gaasi tédstuses?

i

HAPPED, ALUSED JA SOOLAD.

Happed.
Vé&dgvli pdledes tekib lémmatava 18hnaga miirgine gaas
— vé&dvlishapend: S+0O, = SO,. Silisiniku podledes saame
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slisinikdioksiilidi: C+0O, = CO,. Modlemad gaasid tihinevad
veega. Vddavlishapend onnab veega ithinedes vé&dvlis-
happe: SO,+H,0 = H,S50,. Siisihappe-gaasi iihend veega
on siisihape: CO,+H,0 = H,CO,. Need iihendid on mait-
selt hapukad ja vdrvivad sinise lakmuse punaseks. Lakmus
on sinine taimevérv, mida saadakse samblikest. Katsetamiseks
on eriti sobiv sinise lakmuslahusega v&rvitud paber. Varem
ndgime, et ka ldmmastikhape (HNO,) vérvis sinise lakmuse
punaseks.

Eespool nimetatud hapete koostist vaadeldes ndeme, et
nad ko&ik sisaldavad peale pdhiaine, mille j&rgi neid nime-
tatakse, veel hapnikku ja vesinikku. Ometi pole hapnik kd&igi
hapete koosteaineks. Soolhape (HCI) nditeks ei sisalda iildse
hapnikku, vaid koosneb kloorist ja wvesinikust. Vesinik see-
vastu esineb kdigis hapetes.

Hapete pdhiaineteks on metalloidid (v&dvel, siisinik,
fosfor, l&mmastik, kloor). Seega on happed metal-
loidide keemilised idhemndid, mis sisalda-
vad vesinikku, on maitselt hapud ja vdrvi-
vad sinise lakmuse punaseks. Td&htsamad hap-
ped on: vd&velhape, soolhape, ldmmastikhape.

Véadvelhape. Vdadvlishapend voib i{ithineda hapnikuga.
Saame v&é&velhapendi: SO,+0O = SO,. Vdd&velhapend iihineb
veega vG&velhappeks: SO,+H,O0 = H,SO,. See on &li-
sarnane vedelik, mis kergesti iihineb veega. Ta imeb endasse
ka veeauru. Seda omadust kasutatakse kahekordsete akende
vahe kuivena hoidmiseks. Selleks asetatakse akna vahele
pooleni vd&velhappega t&idetud klaasid. '

Tilgutame paar tilka vad&velhapet puulaastule: puu muu-
tub varsti mustaks — ta sdestub. Ka suhkur sdestub vadvel-
happes. Suhkur on siisivesik. Sama koosseis on ka puus lei-
duval tselluloosil. V&&velhape votab neilt vee, jattes jérele
sbe. Sellest sdestumine.
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Vdadavelhapet veele lisades vGime mdrgata, et vesi muu-
tub kuumaks. Soojuse eraldamise pdhjuseks on vé&d&velhappe
intensiivne iihinemine veega.

Vadavelhappe lahjendamisel ei tohi millalgi valada sellesse
vett. Vadvelhape on raske vedelik: ta erikaal on 1,84. Vesi
ei segune seepdrast nii kiiresti v&&velhappega, vabaneb palju

soojust ja v&ib tekkida nii palju auru, et ta vG&velhappe laiali.

pritsib. Véadvelhapet lahjendades tuleb alati valada véével-
hapet vette.

Véaavelhapet tarvitatakse vdga palju tééstuses. Tema abil
saadakse teisi happeid, nagu lémmastikhapet, soolhapet,
mitmesuguseid sooli, vé&etusaineid, kunstsiidi.

Paljud metallid, nagu raud, tsink, vask, lahustuvad védvel-
happes, térjudes temast vélja vesiniku, nditeks: '

Zn+H,SO, = ZnSO,+H.,.

Neid v&c’ivelhappe tihendeid nimetatakse sulfaati-
deks. Ammooniumsulfaat on parim ldmmastikvdetis. Raua-
sulfaati ehk rauavitrioli kasutatakse rauamulla-vérvide val-
mistamiseks.

Soolhape. Keedusool, mida leidub lahustunult mere-, soola-
jarvede ja dallikate vees ja paksude lademetena maa sees kivi-
soola né&ol, on naatriumi ja kloori iithend NaCl. Kloor on kol-
lakasroheline terava lhnaga raske gaas. Vesinikuga tihine-
des annab kloor kloorvesiniku — HCL

1. Paneme katseklaasi keedusoola, valame sellele vad&velhapet
ja kuumutame segu. Tekib jérgmine reaktsioon: NaCl+H.SOxr —
Na,SO, (glaubrisool) + 2HCIl. Tekkivat gaasi (kloorvesinik, HCI), mis
on OShust raskem, kogume katseklaasi.

Ta on vdrvita, terava 16hnaga gaas.

2. Suleme kloorvesinikuga t&idetud katseklaasi sSrmega ja pa-
neme ta kummuli keeratult vette. Kui klaasi avame, hakkab vesi
klaasis kiiresti tdusma: kloorvesinik lghustub vees.

Lahus on maitselt hapu. Ta vé&rvib sinise lakmuspaberi
punaseks.

46




Kloorvesiniku vesilahust nimetatakse soolha ppeks,
sest seda saadakse keedusoolast.

Kanges soolhappes lahustub enamik metalle. Teda kasuta-
- takse suurel mddral tdéstuses. Majapidamises puhastatakse
tema abil metallesemeid. Pdllumajanduses tarvitatakse teda
loomade toorséétade sileerimisel.

Inimese maomahl sisaldab ligikaudu 0,3% soolhapet, mis
soodustab valkude seedimist ja mdjub hé&vitavalt makku sat-
tunud pisikuile.

Ldmmastikhape HNO, on vastiku Idhnaga vérvitu vedelik.
Ta 186vitab metalle. Teda tarvitatakse l&mmastikvédetiste
saamiseks, 18hkeainete-té8stuses ja vdrvide ning ravimite
valmistamisel.

Peale nende (mineraalhapete) tarvitatakse majapidamises
mitmesuguseid orgaanmilisi happeid, mis on siisiniku, hapniku
ja vesiniku tihenditeks, ndit. &&dikhape, sidrunihape, oblika-
hape, viinahape.

Ulesandeid.

1. Nimetada hapete t&htsamaid omadusi.

2. Kirjutada vaavelhappe, soolhappe, ldmmastikhappe ja siisi-
'~ happe valemid.

3. Mis tghtsus on soolhappel inimkeha elutegevuses?

4. Kuidas kasutatakse véaévelhapet?

Alused.

Tuhaleelis. Kui puutuhka vees leotada, lahustub osa tuhk-
aineid. Seda leotist nimetatakse rahvasuus libedaks, sest
ta tundub ndppude vahel libedana. See on tuhaleelis, mida
kasutatakse pesu pesemisel. Ta muudab punase lakmuspaberi
siniseks. Tuhaleelist kuivaks keetes saame hallika aine. See
on potas. Keemiliselt on potas siisihapu kaalium (K,CO,;
kaalium on pehme ja kerge hdébedavérviline metall). Potast
tarvitatakse vérvainete ja klaasi valmistamisel.
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Seebikivi. Votame tiikikese naatriumi (Na). See on hdbe-
dase ldikega pehme ja kerge (erikaal — 0,97) metall nagu
kaaliumgi. Teda hoitakse petr’ooleumis, sest ta iihineb ker-
gesti hapniku ja vesinikuga.

Viskame tiikikese naatriumi vette. Ta térjub veest osa
vesinikku vdlja ja tihineb ise jdrelejéémud vesiniku ning
hapnikuga (OH). Reaktsioon on tormiline, tema tulemusena
tekib vees lahustuv sé8benaatrium: H,0+Na = NaOH-+H.

Séébenaatriumi, mis puhtal kujul on valge tahke aine,
nimetatakse seebikiviks, sest tema abil keedetakse
seepi.

Seebikivi vesilahusel on leelise (puutuhavee) maitse, ta
tundub sérmede vahel libedana ja vérvib punase lakmuse
siniseks.

Kui tiikike kaaliumi vette visata, tekib sama reaktsioon,
mida ndgime naatriumi pubul: K-+H,0 = KOH+H.

Séébekaaliumi ehk kaaliumi seebikivi vesilahusel
on samad omadused mis sd8benaatriumilgi. Nad mdlemad
maitsevad leelisena, tunduvad sdrmede vahel libedana ja vér-
vivad punase lakmuse siniseks. Peale metalli sisaldavad nad
veel hapniku ja vesiniku aatomist koosnevat riihma, mis j&i
jérele veest vesiniku véljatdrjumisel ja mida seepdrast nime-
tatakse vesij& & giks ehk hiidroksiiiiliks (OH). Vabas ole-
kus see aatomite rithm ei esine.

Niisuguseid idihendeid, millede vesilahu-
sed maitsevad leelisena, tunduvad sdrmede
vahel libedana ja wvd&rvivad punase lak-
muse siniseks, nimetatakse alusteks. Neis
on metall fihinenud hiidroksitiiilriihmaga (OH).

Alus on ka kustutatud lubi Ca<(3E ehk Ca(OH),.
Vaadeldes veel kord aluste valemeid: NaOH, KOH, Ca(OH),,
véime lithidalt delda: alus on metalli ja hidro-

ksiitili tihend.
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Aluse vesilahust nimetatakse leeliseks ehk alka-
liks. ‘

Séoébekaalium ja séébenaatrium lahustuvad vees hdsti,
kustutatud lubi aga véga véhesel hulgal, andes lubjavee.

Seebikivi on meie tdhtsaima pesuvahendi — seebi ldhte-
aineks. Ta modjub paljudesse ainetesse 88bivalt. Ta ,,s68b”
riide, paberi ja naha 14bi. Paljaste ndppude vahel teda hoida
ei voi.

Seebikivi on tugev hapete siduja.

Kui seebikivi lahust rasvale lisada ja soojendada, 16hustab
ta rasva, thinedes rasvahapetega ja moodustades nendega
seebi.

Meie harilik seep on tahke naatriumseep. Peale selle val-
mistatakse ka mdadrdetaolist vedelat rohelist seepi. Selleks
tarvitatakse taimerasva (kanepi-, lina- véi puuvillaseemnedli)
ja kaaliumi seebikivi.

Ulesandeid.

1. Nimetada aluse té&htsamaid omadusi.

2. Mispoolest erineb naatriumi seebikivi kaaliumi seebikivist?
Kirjutada nende valemid.

Mis on leelis?

4. Mispdarast nimetatakse sé8bekaaliumi ja sd8benaatriumi see-
bikiviks?

o

Soolad.

Lisades sé8benaatriumi vesilahusele véhehaaval soolhapet,
saame lchuse, mis ei muuda lakmuse vé&rvi. Niisugust lahust
nimetatakse neutraalseks. Ta ei ole hape ega alus.
Happe happeliste omaduste kaotamist alusega vdi aluse lee-
liste omaduste kaotamist happe abil nimetatakse seepdrast
neutraliseerimiseks ehk kesendamiseks. Reaktsioon
on jargmine: HCl+NaOH = NaCl (keedusool) +H,O.

Sédbenaatriumi ja soolhappe vastastikusel reageerimisel
saadud laghust aqurutades saame keedusoola. Et ta tekib
sédbenaatriumi (NaOH) ja kloorvesiniku (HCl) vastastikusel
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reageerimisel, nimetatakse teda kloornaatrimmiks
(NaCl).

Lohuses tekkinud reaktsiooni puhul iihines aluse naatrium
soolhappe klooriga, andes keedusoola, ja aluse vesijéidk -—
OH — happe vesinikuga, tekitades vee.

Niisugust keemilist reaktsiooni nimetatakse asenda-
misreaktsiooniks (metalli catom ja vesiniku aatom
asendavad teineteist). Seda osa happest, mis j&&b jdrele, kui
temast lahkub vesinik, nimetatakse happe radikaaliks.

Soola tekkimisel 1ihineb aluse metall
happe radikaaliga ja aluse vesijédk happe
vesinikuga Esimene thend on sool, teine
vesi.

Soolad saame ka teiste aluste ja hapete vastastikusel rea-
geerimisel.

Joonis 28. Keedusoola saamine mereveest.
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Keedusool (NaCl) on tdhitsaim naatriumisooladest. Ta on
klaasisarmane ldbipaistev aine, mis kergesti imeb Shuniiskust
(hiigroskoopne aine).

Kuivatame keedusoola, kaalume, laseme moni aeg seista niisku-
ses ja kaalume uuesti. Millest on tingitud raskuse muutus?

Lahustunult leidub keedusoola looduslikes vetes. Merevees
on teda keskmiselt 2,7%. Mdnede soolajérvede soolasisaldus
on tunduvalt suurem (Surnumeres ndit. 22%). Ka allikate vees
leidub soola. Kivisoolana on teda kohati paksude lademetena
ka maa sees. Enamik kivisoolalademeid on tekkinud mere-

lahtede kuivamisel.
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Joonis 30. Keedusoola saamine soola-allikaist.

Mereveest keedusoola saamiseks juhitakse vett selleks val-
mistatud basseinidesse. Vee aurates sadestub soola.

Suurel hulgal saadakse soola soolajdrvedest. Neis aurab
suvel nii palju vett, et sool sadestub (?s-eset*tiv sool).
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Soola-allikaist soola saamiseks lastakse vett lébi haovir-
nade alla niriseda. Seejuures aurab osa vett Gra. Jarelej&énud
vesi koguneb haoriitade all olevasse basseini, kust ta uuesti
tiles pumbatakse. Seda korduvalt tehes vdib soolasisaldust
tosta kuni 25%. Niiviisi saadud soolalahusest keedetakse sool
lamedatel soolapannidel vélja. :

Noukogude Liidus leidub keedusoola tohutul mé&d&ral. Teda
saadakse iseseitivalt Baskunt$aki ja Eltoni j&rvest, curuta-
takse Solikamskis ja kaevatakse kivisoolana Artemskis, Ilets-
kis ja kauges Jakuutias. :

Inimesele ja loomadele on keedusool vajalik toitaine. Teda
kasutatakse toiduainete alalhoidmiseks, sest ta takistab pisi-
kute ja seenekeste arenemist.

Suur t&htsus on keedusoolal tédstuses. Ta on léhteaineks
sooda saamisel, temast saadakse seebikivi seebitédstustele,
teda tarvitatakse Slide puhastamisel ehk rafineerimisel, ta on
vajalik paberitédstuses ja annab glasuuri savitédstuses.

Sooda. Keedusoola jarel on teine t&htsam naatriumisool
slisihapu naatrium ehk pesusooda Na,CO, 10H,Q. See
valem nditab, et pesusooda (siisihapu naatriumi) molekul on
seotud 10 vee moiekuliga (nn. kristallvesi). Pesusooda on kris-
talne ldbipaistev aine, mis Sdhu kd&es seistes pinnalt valgeks
muutub, sest ta annab &ra osa temaga thinenud kristall-
vett Soodat saadakse Noukogude Liidus Kaspia merest ja
valmistatakse keedusoolast. Sooda lahustub kergesti vees,
lahusel on leelise omadused ja ta v&rvib punase lakmuspaberi
siniseks.

Kui soodalahuses rasvast lappi keeta, ldheb see puhtaks.
Seeptrast kasutatakse soodat majapidamises, eriti rasvaste
esemete ja ndude pesemisel. Sooda sadestab allika- ja kaevu-
vees lahustunud lupja ja kipsi. Seda sooda omadust kasuta-
takse kareda pesuvee pehmeks muutmiseks.

Té8stuses tarvitatakse soodat seebikivi, klaasi ja paberi
valmistamisel, puuvillase ning linase riide pleegitamisel.
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Kiillastades isoodalahust slisihappe-gaasiga, saame s&6 -
gisooda: Na,CO,TH,0+CO, = 2NaHCO, (sédgisooda).
Séogisoodat tarvitatakse kiipsetamisel fa arstimite ning
kihisevate jookide valmistamisel: tast eraldub kergesti siisi-
happe-gaasi.

Glaubrisool. Vaavelhappe ja naatriumi {ihinemisel tekib
védvelhapu naatrium ehk glaubrisool:

2NaCl1+H,S0, = Na,SO,+2HCL.

Vesilahuses tekkinud glaubrisoola molekul sisaldab ka
kristallvett: Na,SO,. 10H,O.

Glaubrisool on ldbipaistev kristalne aine. Teda saadakse
mineraalallikate veest ja ka maa seest soolalademeist. Nou-
kogude Liidus leidub glaubrisoola mé&é&ratul hulgal Kara-
Bogazi lahes. Glaubrisoola tarvitatakse arstimite ja kloori
valmistamisel.

Salpeeter. Uhendit NaNO, nimetatakse naatriumsalpeetriks,
harilikult ka t8iili salpeetriks, sest teda leidub suurte
lademetena TSiilis. Ta on t&htsaim mineraalvéetis, andes pdl-
lule taime kasvamiseks vajalikke lémmastikuiihendeid.

Keemiliselt saame naatriumsalpeetrit lémmastikhappe ja
sé6benaatriumi reageerimisel: HNO,T+NaOH = NaNO,+H,O.
Seega on naatriumsalpeeter ldmmastikhapu naatrium (1&m-
mastikhappe naatriumsool).

Kaaliumsalpeetrit (KNO,) saadakse tsiili salpeet-
rist, m&jutades seda kloorkaaliumiga:

NaNO,+KCl = KNO,+NaCl.

Kaaliumsalpeeter on ldmmastikhapu kaalium (ldmmastik-
happe kaaliumsool).

Looduses leitakse teda Indias, Egiptuses ja Ungaris. Kaa-
liumsalpeetrit tarvijatakse piissirohu valmistamiseks, milleks
segatakse 75 kaaluosa salpeetrit 15 kaaluosa séepulbri ja 10
kaaluosa vadévlipulbriga. !
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Peale selle tarvitatakse kaaliumsalpeetrit arstimite valmis-
tamiseks.

Kaaliumi sooladest tunneme veel kloorhaput kaa-
liumi ehk Berthollet’ soola (KClO,), mida kasutasime hapniku
saamisel.

Neutraliseerimine. Hapete neutraliseerimine alustega voi-
maldab kangete hapete tekitatud pdletushaavade ja sissevde-
tud hapete kaudu saadud miirgituste ravi aluste v6i soolade
abil.

Poletushaavade puhul tarvitatakse séégisoodat véi sooda-
vett, sissevdetud happeid neutraliseeritakse poletatud mag-
neesiumiga. Y

Niisamuti saab kangeid aluseid hapete abil neutralisee-
rida. Siingi tarvitatakse harilikult {ihte hapet, nimelt lahjen-
datud aGddikhapet.

Nagu naatriumi aluste ithinemisel hapetega tekivad soolad,
nii saame sooli ka kaaliumi ja kaltsiumi aluste reageerimisel
hapetega.

Ulesandeid.

Kuidas tekib sool? Mida ta sisaldab?
Kirjutada keedusoola saamise vorrand.
Missugust reaktsiooni nimetatakse asendamisreaktsiooniks?

Kirjutada sooda, glaubrisocola, naatriumsalpeetri valem.
Tuua neutraliseerimise nditeid.

$O P10 0N e
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II ORGAANILISEST KEEMIAST

Orgaanilised ained.

Orgaanilisteks aineteks nimetati varemail aegadel siisiniku-
ithendeid, milledest on ehitatud taimede ja loomade elundid.
Kuni XIX sajandi esimese veerandini arvati, et on kindel vahe
ainete vahel, mida saadakse elusatest orgamismidest, ja eluta
ehk mineraalainete vahel. Oldi arvamisel, et orgaanilised
ained ei allu iildistele keemiaseadustele, ja peeti nende tek-
kimise po&hjustajaks salapérast ,elujdudu”’, mille l&htealli-
kaks pidi olema mingi kdrgem olend. Alles pdrast seda, kui
onnestus laboratoorselt valmistada orgaanilisi ithendeid, hajus
see vaade. Kadus usk ,elujousse”, selgus, et ka orgaanilised
ained alluvad teiste ainete kohta kehtivaile keemia seadus-
pérasustele, et neid saab valmistada anorgaanilistest ainetest
ilma tihegi ,elujou” véi mdne muu miistilise vahendi osave-
tuta.

Praegu nimetatakse orgaanilisteks aineteks
stisinikku wsisaldavaid liitaineid, vaatamata
sellele, kas nad on organismide elutegevuse saaduseks voi on
valmistatud kunstlikult. Orgaaniline keemia on
seega siisinikuiihendite keemia Ainult element
siisiniku ja tema lihtsaimate iihendite kirjeldus (neist on té&ht-
samad siisihappe-gaas, siisihappe-soolad ehk karbonaadid,
siisiniku iihendid metallidega ehk karbiidid jmt.). ei kuulu
orgaanilise keemia valda.

Stisinikuiihendite arv on véga suur. Praegu tuntakse neid
tile miljoni. Anorgaanilisi aineid tuntakse vaid 30000 iimber.
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Seepdrast ongi orgacmiline keemia kujunenud iseseisvaks tea-
duseharuks.

Orgaanilistel tthenditel on véga suur praktiline t&ht-
sus. Puu kuivdestillatsioon, maadlide iimbertéétamine, kunst-
liku bensiini, kautSuki, kunstsiidi ja plastiliste masside toot-
mine, toiduainete-tééstus, seebi valmistamine, 1dhkeainete-
t66stus ja palju teisi tédstusharusid kasutavad l&hteainetena
siisinikutihendeid.

Inimese organismi elutegevuseks on orgaanilistest ainetest
tGhtsamad siisivesikud, rasvad ja valgud.

Siisivesikud.

Siisivesikuteks nimetatakse esijoones tdrklist, subhkruid ja
tselluloosi. Nad k&ik koosnevad kolmest elemendist: siisini-
kust, vesinikust ja hapnikust. Vesiniku ja hapniku aatomite
arv nende molekulis on samasuguses vahekorras nagu vees:
vesiniku aatomeid on molekulis kaks korda rohkem kui
hapniku aatomeid. Sellest nende nimetuski.

Tarklis ja suhkur on l&hieaineiks, millest saadakse kdik
taime ja looma keha moodustavad koosteained.

Tdrklis. Roheliste taimede poolt siisiniku samastamisel
valmistatav térklis ja suhkur on koigi organismide tegevuse
aluseks. Tdrklist voib kergesti avastada taime rohelistes leh-
tedes, mida lithikestki aega on valgustatud. Pimedas hoitud
lehtedes tdrklist ei leidu. Tdrklise tekkimise protsess pole kiill
veel liksikasjaliselt valgustatud, aga iiks on kindel: anorgaa-
nilised ained — siisihappe-gaas ja vesi muunduvad valguse-
energia mdjul klorofiilliterakestes orgaaniliseks aineks. See
assimilatsiooni-protsess on keeruline, aga stisihappe-gaasi ja
vee ilhinemise l6pptulemusena tekib tdrklis (harva suhkur),
seejuures eraldub hapnikku:

6CO,+5H,0 = C,H,,0,+60,.

Téarklise keemiline valem on (C¢H,,O;)n. Arv n on tundmata,
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sest tdrklise molekuli tépset suurust ei teata. Seniste uurimiste
jargi ei ulatu n iile 6.

Tarklis on taimerakkudes terakestena, millede suurus ja
kuju iiksikuil taimeliikidel on erinev. Mikroskoobilisel vaatlu-
sel saab mé&dérata tdrklise pdritolu. Eriti rikkalikult leidub t&rk-
list taimede seemnetes, mugulates ja juurikates toidutagavarana.

Meil saadakse térklist kartulitest. Selleks riivitakse vai 15i-
gatakse kartul nii peenikesteks liistudeks, et t&rklisterakesed
rakukestadest vabanevad. Saadud mass segatakse veega.
Tdarklisterakesed langevad kiiremini pdhja kui rakukesta-osa-
kesed. Natukese aja pé&rast valatakse vesi koos temas hélju-
vate kartuliliblekestega teise anumasse. Settinud t&rklist uhu-
takse veel kord ja vajaduse korral kurnatakse 1lé&bi héreda
riide, et teda kartuliosakestest puhastada. Niisamuti segatakse
ja kurnatakse teise anumasse valatud kartulimassi, et sealt
koike tarklist kdtte saada.

Valmistatud tdrklis tuleb kohe kuivatada, sest mdérjalt seis-
tes ldheb ta holpsasti hallitama.

Tarklis on tdhtsamaks toitaineks (leivas, kartulis, tangu-
des). Puhtal kujul tarvitatakse teda toitude valmistamisel, pesu
tdrgeldamiseks fja siirupiks. Riistarklisest valmistatakse
puudrit.

Joodilahuses véarvub té&rklis sinakaks. Soo-
jendamisel kaob sinakas vdrvus, tekib aga segu jahutamisel
uuesti. Seda omadust kasutatakse tdrklise olemasolu kind-
lakstegemiseks toiduainete uurimisel.

Vees keetmisel muutub tdrklis siiltjaks massiks — t&rk-
liskliistriks. Katse joodilahusega néitab, et kliistris t&rklise
koosseis pole muutunud. Tdrkliskliistrit tarvitatakse harilikult
paberi kleepimiseks.

Umbes 200° kuumuses muundub t&rklis pruunikaks deks -
triiniks. Dekstriini ehk taimeliimi saadakse ka salpeeter-
happega niisutatud tdrklisest seda kuni 140°-ni soojendades.
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Dekstriin lahustub vees. Teda tarvitatakse raamatukéitmisel,
postmarkide liimina ja kompvekitééstuses.

Suhkrud. Tdrklis ei lahustu vees. Ta ei padse ilihest taime
osast teise. Samuti ei saa teda looma organism otseselt omas-
tada. Tdrklis peab enne lahustuvaks suhkruks muutuma. See
toimub nii taimede kui ka loomade kehas.

Looma seedimiselundeis muutub tdrklis suhkruks siiljes ja
kéhundérme mahlas sisalduva fermendi ptiialiini mdjul.
Hasti mdélutud leiba suus hoides véime tunda, et ta on muu-
tunud magusaks, sest leiva té&rklis muutus suhkruks.

Samuti saab térklist tehnilisel teel suhkruks limber
t66tada. Selleks on kaks voimalust.

Kui tarklist keeta lahjendatud sool- voi vadvelhappega,
muutub ta gliikoosiks ehk viinamarjasuhkruks
(C4H;,04)n, mis on oma nime aanud sellest, et teda leidub
vordlemisi suurel mé&dral viinamarjades.

Lahjendatud hapete abil tdrklisest suhkrusiirupi volmistamiseks
voetakse iihe kg kuiva tdrklise kohta kolm Ilitrit vett, millele lisa-
takse 18 g kontsentreeritud vdadavelhapet. Lahjendatud vdadavelhapet
ldheb rohkem, méit. 20%-list 90 g. Segu keedetakse tasasel tulel pike-
mat aega. Siis lisatakse kriiti voi peenendatud puhast paasi. Neis
sisalduv kaltsium seob v&d&velhappe: HsSOs+CaCO; — CO,+CaS0a+
+H,0. Tekib kips, mis sadestub. Selgunud vedelik valatakse pealt
dra ja keedetakse paksuks siirupiks.

Tarklist saab suhkruks muuta ka linnastes sisalduva fer-
mendi diastaasi abil, mis tekib terade idanemisel.

Selleks vdetakse 1 kilogrammi térklise kohta 2,5 1 vett ja umbes
150 g jahvatatud linnaseid. Segu soojendatakse kuni 65°-ni, Kérgema
temperatuuri juures kaotab diastaas suhkrustamisvdime. Umbes kahe-
tunnise keetmise jdrel on tarklis suhkruks muutunud. Segu kurna-
takse 1&bi hdreda riide,” et linnasekesti eraldada. Siis keedetakse
kurmnatud segu siirupiks.

Sel teel tarklisest saadud suhkur on maltoos ehk lin-
nasesuhkur (C,,H,,0,;). Ta lahustub vees kergesti ja tema
vesilahus k&drib pdrmi majul.
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Majanduslikult ja tédstuslikult t&htsaomaid suhkruid on meil
tarvitatav roo- ehk peedisuhkur (sahharoos — C;,H,,0,,).
Teda leidub taimedes varuainena, eriti suurel md&dé&ral suhkru-
pilliroos ja suhkrupeedis. Sahharoos on kristalne aine. Ta la-
hustub vees hdsti, sulab 186° temperatuuril. Kuumutamisel vér-
vub roosuhkur pruunikaks ja muutub jahtudes poolldbipaist-
vaks karamelliks. Lahja happega keetmisel laguneb roo-
suhkur glitkoosiks ja puuviljasuhkruks ehk fruktoosiks
(CeH1,04):

C.:H,,0;, (roosuhkur) + H,0 &= C:H,,0; (glitkoos) + C;H,:0,
(fruktoos). Nagu ndeme, on fruktoosi ja glitkkoosi valem iiks ja
sama. Erinevad nad molekuli ehituselt. Hape ei vdta reaktsioo-
nist osa, ta ainult kiirendab seda kataliisaatorina, nagu
mangaan-iilihapend hapniku saamisel Berthollet’ soolast.

Fruktoosi leidub magusates puuviljades.

Tsaariaegsel Venemaal kasvatati suhkrupeeti ja toodeti
suhkrut ainult Ukrainas ja Mustmulla keskrajoonis. Néukogude
Liidus on loodud uued laialdased suhkrupeedi kiilvi ja suhkru-
téostuse alad Volga itimbruses, Baskiiri autonoomses vabarii-
gis, Kaukaasias, Kazahstani NSV-s, Kirgiisia NSV-s, L&dme-Si-
beris ja Kaug-Idas.

Suhkrupeedist suhkru saamiseks ldigatakse puhastatud peedid
peenikesteks viiludeks, milledest suhkrumahl vélja keedetakse voi eri-
listes aparaatides — difusoorides — sooja veega vé&lja uhutakse.
Saadud mahl sisaldab peale subkru suurel md&dral kérvalisi aineid.
Neist puhastatakse teda lubja ja siisihappe-gaasi abil. Puhastatud
mahl aurutatakse paksuks siirupiks, millest edasisel tédtlemisel
saadakse kristalne suhkur,

Laktoosi (C;,H.,,0;,) ehk piimasuhkrut leidub ime-
tajate piimas 3—5%. Tema valem sarnaneb sahharoosi omaga.
Erinevad omadused tulevad ka siin molekuli ehitusest. Piima-
suhkur lahustub vees raskemini kui roosuhkur. Teda saadakse
kdrvalsaadusena juustu valmistamisel ja tarvitatakse peami-
selt véaikelaste lisatoitmisel. Kodusel teel vdib laktoosi saada
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petipiimast, koondades seda aurutamise teel ja lastes jahtuda.
Sadestub piimasuhkur.

Keefiri valmistamisel k&drib piimasuhkur, andes alko-
holi ja silisihappe-gaasi. Hobusepiima kd&drimisel saadakse
kumossi

Suhkrud etendavad t&htsat osa nii igapdevases elus kui ka
toiduainete- ja keemiatédstuses.

Tselluloos. Taimerakkude seinad koosnevad kiudainest ehk
tselluloosist (C;H,,0;)x. Nimetus tselluloos on tuletatud ladina-
keelsest sonast cellula — rakk. Tselluloosi valem samaneb
tarklise omaga, aga tema molekul on palju suurem. Mdnedes
taimedes esineb tselluloos peaaegu puhtal kujul, enamasti on
ta aga tthendatud teiste ainetega. Tdhtsaim neist on puund
ehk ligniin. Haavavatt nditeks on puhas tselluloos, lina- ja
kanepikiud sisaldavad rohkem lisaaineid, puidus on aga lig-
niini vordlemisi suurel md&dral.

Tselluloos on téhtsamaks tooraineks paberi valmirs-
tamisel Peale selle valmistatakse tselluloosist kunstsiidi,
16hkeaineid ja lakkisid. Tselluloidin a tarvitatakse teda
tarbe- ja iluasjade valmistamiseks ning foto- ja kinofilmideks.
Et tselluloid on kergesti siittiv, seepdrast tuleb temast valmis-
tatud esemete tarvitamisel olla ettevaailik tuleohu vd&ltimiseks.

L&hteaineks tselluloosi saamisel on peenendatud puumass,
millest eraldatakse ligniin. Selleks keedetakse tselluloosi kdrge
réhumise all naatriumleelisega ja naatriumsulfiidiga, saades
sulfaattselluloosi, mida kasutatakse paberi valmista-
misel.

Suurel hulgal tarvitatakse tselluloosi kunstkiudainete
saamiseks. Selleks té6deldakse teda esmalt sé6benaatriumiga
(NaOH) ja seejérel vaavelsiisinikuga (CS.). Neis lahustub tsel-
luloos ja muutub venivaks viskoosiks. Seda pressitakse
1gbi juuspeente augukesie ndusse vddvelnaatriumi lahusega,
kus ta tahketeks niidikesteks tardub. Tselluloosist saadav
kunstsiid sarnaneb véliste omaduste poolest siidiliblika val-
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mistatud siidiga, erineb aga keemiliselt koostiselt, sest loodus-
lik siid sisaldab l&mmastikku.
Toiduainete pakkimiseks tarvitatavat tsellofaani saa-
dakse viskoosist, millele antakse paberilehtede kuju.
L&dmmastik- ja vddvelhappe mdjul muutub tselluloos nit-
rotselluloosiks, mis kergesti plahvatab. Sellest saadak-
se tugevajdulist lGhkeainet — piliroksiiliini ehk pauk-
puuvilla. Seda gliitseriinis lahustades valmistatakse 16hkeZela-
tiini, millest omakorda saadakse suitsuta piissirohtu.
Tselluloosist saadakse veel puusuhkrut ja viinpii-
Titust
Noukogude Liidu 16pmatud metsatagavarad pakuvad piira-
matuid vdljavaateid juba praegu ulatusliku tselluloosi-téotle-
mise edasiseks arendamiseks.
Ulesandeid.
Missugustest elementidest koosnevad silisivesikud?
Mispdrast on neile niisugune nimetus antud?
Kirjeldadqg tarklise tekkimist taimes.
Kuidas saadakse tdrklist tehnilisel teel?
Missugust tarklise omadust kasutatakse taimsete toiduainete
koostise uurimisel?
6. Kirjutada roosuhkru valem.
7. Missugust suhkrut saadakse térklise t66tlemisel hapetega?
8. Kuidas saadakse tdrklisest maltoosi?
9. Nimetada tdrklise ja suhkru erinevusi.
10. Kirjeldada tselluloosi saamist.
11. Mida saadakse tselluloosist?

o

Kadrimine.

Viinamarjasuhkru ja puuviljasuhkru lahus l&heb lahtiselt
seistes hdlpsaosti k&drima: lahus hakkab vahutama ja kihise-
ma. See on tunnuseks, et vedelikust eraldub mingit gaasi. K&é-
simise tekitajaks on p&rmiseenekestes tekkiv ensiiiim. P&r-
miseenekesed on pdrmi olulisemaks osaks. Ohus leidub neid
ka metsikult. Sattunud suhkrulahusesse, hakkavad nad joud-
sasti kasvama ja paljunema.
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Lahustame pooles liitris vees 50 g mett
voi suhkrut. Lahusele lisame teelusikaté&ie
peenikesteks tiikkideks tehtud pd&rmi. Va-
lame segu kolbi, suleme selle klaastoruga
varustatud korgiga ja jé&tame sooja kohta
seisma.

Mone aja pdrast ndeme vedelikust gaa-
simullikesi eralduvat: on alanud k&dérimi-
ne, Juhime kd&drivast vedelikust eralduvat
gaasi lubjavette: see muutub sogczseks:,
Eemaldame korgi ja pistame kolbi pdéleva

l]oom's 3_1' . pirru: pird kustub. Ké&drimisel eralduv
Ké&érimisel 1ek1b_ slisi- o as muudab lubjavee sogaseks ega toe-
happe-gaasi. ta pdlemist. Jarelikult tekib ké&d&rimisel

stisihappe-gaasi.

K&drinud vedelik pole enam nii magus nagu algul. Kui k&d-
rimine juba mdne pdeva on kestnud, siis véib maitse ja sageli
ka 16hna jérgi dra tunda alkoholi.

Kokkuvdties véime delda: k& &drimisel muutub vii-
namarja- vdi puuviljasuhkur alkoholiks ja
stisihappe-gaasiks: C;H,,0, — 2C,H,OH -+ 2CO..

Alkohol on elavatele organismidele miirgiks. Tema hulga
tdustes kd&darivas vedelikus langeb ka pdrmiseenekeste elute-
gevus ja kui alkoholi on ligikaudu 169, hukkuvad nad t&iesti.

T&htsamaid alkoholse k&drimise saadusi meil on 61u,
vein ja piiritus.

Olut valmistatakse harilikult otradest. Selleks lastakse
neid idaneda. Idanemisel tekib odraterades ferment dia:s -
taas, mille mdjul t&rklis muutub maltoosiks. Kuivatatud jo
jémedaks jahuks jahvatatud linnastele valatakse kuuma vett,
mis kiirendab tdrklise muundumist suhkruks. Scadud magus
vedelik (meski) kurnatakse ja talle lisatakse humalavett, mis
annab meskile mdrkja maitse ja takistab teda hapuks mine-
mast.

Jahutatud meskile lisatakse pd&rmi. See kutsub esile alko-
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holse kd&drimise. Seejuures tekkiv silisihappe-gaas paneb kad- :
riva dlle vahutama.

Enne k&drimise 16ppemist valatakse 3lu vaatidesse, kus toi-
mub j&relkddrimine ja &lu kiillastub siisihappe-gaasiga. Olles
on alkoholi harilikult 2,5—59.

Viinpiiritu st aetakse koigist tdrklist ja suhkrut sisal-
davaist taimesaadustest, nagu rukis, nisu, oder, mais, riis,
subhkrujddtmed jne. Meil kasutatakse l&hteainena piirituse val-
mistamisel harilikult kartulit. Veeaurus pudruks keedetud kar-
tulitele lisatakse linnaseid. Neis sisalduva diastaasi mdjul
muundub tdrklis suhkruks, nagu eespool selgitatud. Jahtunud
meskile lisatav p&drm paneb selle k&drima. Piirituse saamiseks
destilleeritakse kddrinud vedelikku ja eraldatakse sel teel al-
kohol veest. Alkoholi keemistemperatuur on 78° ja ta aurustub
madalamal temperatuuril kui vesi. Destilleerimisel saadud pii-
ritus sisaldab miirgiseid puskaridlisid. Neist vabastamiseks
téédeldakse piiritust kustutamata lubjaga ja aetakse 1Gbi sde-
kurnade. Nii saadakse kuni 909 -list piiritust.

Takistades toitainete lahustumist, pidurdab alkohol seedi-
mist. Tunginud verre, iithineb ta seal hapnikuga, tekitades siisi-
happe-gaasi ja vett. Seega halvab alkohol organismi elutege-
vust.

Viinpiiritust tuntakse juba igivanast ajast. Praegu on ia
omandanud suure téthisuse t88stuses ja ravimite valmistamisel.
Koondatud v&d&velhappe abil saadakse temast eetrit, mida
tarvitatakse rasvade ning vaikude lahustamiseks ja operat-
sioonide puhul tuimastava vahendina ning ka uinutina.

Viimasel ajal tarvitatakse Noukogude Liidus piiritust siin-
teetilise kautSuki saamiseks.

Tehniliseks otstarbeks kasutatav piiritus denatureeri-
takse: mitmesuguste lisandite abil muudetakse ta miirgi-
seks ja maitselt vastikuks.

K&arimisel pdhjenevad ka mitmed hapnemisndhtu-
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se d koduses majapidamises. Nii tekitavad piima hapnemist
piimahappe-bakterid, ke$ toituvad piimasuhkrust. Kddrimisel
muutub see piimahappeks, siingi eraldub siisihappe-gaasi
nagu alkoholsel k&drimisel. .

Piimahappe-bakterid valmistavad piimahapet ka teistestisuhk-
rut sisaldavatest ainetest. Seda kasutatakse majapidamises,
sest hapus keskkonnas sdilivad moned toidud paremini kui
muidu. Piimahappe-bakterite abil saame vérskest kapsast hapu
kapsa, hapendame kurke.

Ka leivataigen hapneb ja kerkib bakterite mojul. Leivataig-
nasse satub nii piimahappe-baktereid kui ka pdrmiseenekesi,
mis tekitavad k&d&rimist. K&é&rimisel eraldub siisihappe-gaasi.
See otsib endale taignast véljapddsu ja kergitab sellega taig-
nat. Ahju kuumus hd&vitab pisikud. Stisihappe-gaas paisub kuu-
muses ja tostab leiba veel rohkem. Ka kd&drimisel tekkinud al-
kohol lahkub leivast ja mdjutab omaltki poolt leiva kohedaks
muutumist. Jahus sisalduv tdrklis muutub kuumuses dekstrii-
niks ja tekitab ldikiva kdva kooriku.

A&dikhappe saamiseks kasutatakse samuti baktereid.
Nimelt eritavad &Gddikhappe-bakterid fermenti, mille m&jul al-
kohol hapendub &&dikhappeks. Sattudes lahtiselt seisvasse vei-
ni, arenevad nad joudsasti, tekitades tiheda-kile veini pinnal.
Pinnale kogunevad nad seepdrast, et sealt saavad hapnikku.
Niiviisi saadud &d&dikat nimetatakse veinidddikaks.

Tédstuses tarvitatavat dddikhapet saadakse puu kuivdestil-
latsioonil tekkivast tdrvaveest, mida té8deldakse kustutatud
lubjaga ja vé&dvelhappega.

Praegu valmistatakse &ddikhapet suuremal hulgal siinteeti-
liselt atsetiileenist.

Aé&dikhapet tarvitatakse maitseainena, toiduainete konser-
vimiseks, vérvide ja ravimite valmistamisel. Addikhappe saa-
dusteks on muude hulgas ka tuntud palavikku-vdhendavad ja
valu-vaigistavad ravimid aspiriin ja fenatsetiin.
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Ulesandeid,

Mida tekib suhkru ké&d&rimisel?

Kirjeldada G&lle, viinpiirituse valmistamist.
Kuidas mojub alkohol organismile?

Kuidas tarvitatakse alkoholi t88stuses?
Nimetada piimahappelise ké&&rimise saadusi.
Mida saadakse &&dikhappelisel k&&rimisel?

SR S R e

Rasvad.

Rasvad on t&htsaks varuaineks nii taimede kui loomade ke-
has. Loomadel on rasva kdigis elundeis, peamiselt siiski naha
all. Et rasv on halb soojusejuht, kaitseb rasvakiht kiilmas klii-
mas elavaid loomi kiilma eest. Enamik loomsetest rasvadest on
harilikus temperatuuris tahked v&i pehmed. Ainult mdned on
vedelad (kondidli, kalamaksadli). Harilikul temperatuuril ve-
delaid rasvasid nimetatakse 6lideks. Loomseid rasvasid
eraldatakse kudedest sulatamise teel. Taimerasvad sisalduvad
peamiselt seemnetes, kust neid pressimise teel eraldatakse.
Nii " saadakse oliividli, sojadli, pdhklidli, pdevalilleseemne-
6li ja linaseemne-dli. Viimasest valmistatakse vérvimisel kasu-
tatavat v&mitsat. Tehniliseks otstarbeks ekstraheeritakse tai-
medlisid purustatud seemnetest rasva lahustavate vahenditega
(bensiin, eeter, vddvelsiisinik). Vees rasvad ei lahustu. Nad on
veest kergemad.

Keemiliselt sisaldavad rasvad neidsamu elemente, millest
koosnevad siisivesikudki. Seejuures on hapniku-sisaldus
vaiksem kui siisivesikutes ja rasva molekuli ehitus on keeru-
lisem.

Seedimisel lagunevad rasvad sooltemahlas sisalduva fer-
mendi lipaasi mdjul gliitseriiniks ja rasvahapeteks, mis sapi
kaastegevusel seebistuvad, nii et organism saab neid omas-
tada. Looma organismile on rasvad varuaineteks ja energia-
allikaks.

Rasva mdne alusega keetes saame s e e bi. Enamasti tarvi-
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tatakse selleks sé6benaatriumi, mida nimetataksegi seebiki-
viks. 7

Votame 100 cm? vett ja lahustame selles 5—6 g seebikivi. Kaa-
lume 30 g rasva, lisame sellele 25 g seebikivilahust ja keedame ndr-
gal tulel, kogu aeg segades. Aeg-ajalt lisame vd&ikeste osadena kdik
seebikivilahuse. Umbes poole tunni pé&rast on seebikivi rasvaga {iihi-
nenud seebiliimiks. Seepi saab seebiliimist keedusoola abil eraldada
ehk vélja soolata. Selleks lisame seebiliimile umbes 10 g keedusoola
ja keedame segu veel mdni aeg. Keedusool véthendab seebi lahustu-
vust vees ja seep eraldub seebiliimist.

Meie harilikud seebid on naatriumseebid — nad on tahked.
Peale selle on veel poolvedelat rohelist seepi. Selle valmista-
miseks tarvitatakse taimerasva ja kaaliumseebikivi.

Pesemisel lahustab seep rasvasid, tungib mustusse ja aitab
seda kdrvaldada. Seebivaht vdétab endasse mustust ja viib
selle endaga kaasa. ,Kdva” vesi takistab seebi vahustamist,
sest seep ithineb vees sisalduvate lubja- v3i magneesiumi-
ithenditega. Kargele veele lupja v6i soodat lisades muudame
selle pehmeks ja seep vahutab hdsti.

Rasvade hulka kuulub ka v ah a, mida eritavad mdned pu-
tukad (esijoones mesilased) ja paljud taimed lehtede: v&i vil-
jade kaudu.

Rasvad on inimesele vajalikud toitainena. Et inimene eelis-
tab teistele rasvadele vdid, on hakatud valmistama marga-
riini ehk kunstvéid. Algul tehti seda loomarasvast, praegu
kasutatakse margariini valmistamiseks peamiselt taimerasva-
sid. Need on aga enamikus vedelad 6&lid. Neid muudetakse
uute vesiniku aatomite sissetoomise teel tahketeks ehk hiid-
reeritakse. Margariini valmistamisel cntakse kunstvdile piima
lisamisega v&i maitse ja 18hn. Rasvade sisalduselt asendab
margariin vdid, kuid temas puuduvad vois leiduvad vitamiinid.

Tehniliseks otstarbeks tarvitatakse rasva seebitédstuses,
kiilinalde, linoleumi ja vahariide valmistamisel, lakkide ja vdr-
vide t&bstuses.

66



Ulesandeid.

Nimetada taimi, millede seemneist saadakse taimedlisid.
Missugune seedeferment aitab kaasa rasvade lagundamisel?
Kirjeldada seebi valmistamist.

Missugune t&htsus on rasvadel toitainena?

Kuidas kasutatakse rasvasid tédstuses?

o

Valgud.

Elavate organismide raku protoplasma koosneb peamiselt
valkudest. Neid vdime seepérast digusega nimetada elukand-
jaiks.

Valkusid valmistavad ainult taimed, nagu térklistki. Loo-
mad aga vajavad neid toiduna.

Valkude moodustumisel tekivad algul nende lihtsamad
ithendid — amiinohapped. Edasi tekivad juba valkained,
mille koosseisu kuuluvad siisinik, hapnik, vesinik, l&mmastik
ja vadavel ning vahel ka fosfor. TGhtsaimaks neist on lédmmas-
tik. Valkaine molekuli aatomite arv on v&ga suur ja ta on kee-
rulise ehitusega. See raskendab tema tundmadppimist, mistdt-
tu seni pole teadlastel korda ldinud valke siinteetiliselt saada.

Vees valgud tdielikult ei lahustu. Kuumutamisel ja hapete
mdjul nad kalgastuvad, muutudes kévaks, tihedaks ja 1dbi-
paistmatuks.

Lahustame kanamuna-valget 4—5 osas vees ja valame kahte kat-
seklaasi. Kuumutame {ihte neist piirituslambil. Munavalge kalgastub.
Teise katseklaasi valame soolhapet. Ka selle m&jul kalgastub muna-
valge. Kui niilid kalgastunud valgule lisame 0,2—0,4%-list soolhap-
pe lahust ja pepsiini, muutub valk mdne aja pd&rast lahustuvaks; ta
on lagunenud amiinohapeteks. Sama ndhtus kordub ka seedimisel:

seedemahlade mdjul lagunevad valgud ja looma organism saab neid
omastada.

Sisaldades kdiki keha ehitamiseks tarvilikke elemente, on
valgud looma eluks tingimata vajalikud jo neid ei saa asen-
dada teiste toitainetega.

Valke sisaldavad paljud toiduained, suuremal médéral aga
munad, loomaliha, juust, oad, hemed ja kaeratangud.
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Piimas on valkudest vees lchustuvat albumiini. Keet-
misel ta kalgastub ja muutub lahustumatuks. Kui kooritud ja
ndrgalt soojendatud piimale lisame pisut lahjendatud soolhapet
vai Gadikat, 1&heb piim kokku, tekib valge sade. See koosneb
peamiselt valkainest kaiseiinist, mida ka juustuaineks ni-
metatakse, sest temast tehakse juustu. Kaseiin on ka kohupiima
peaaine.

Valkude hulka kuulub ka vere koosteaine hemoglobiin
ehk verevérvnik, mis sisaldab rauaiihendeid ja on hapniku
kandjaks kopsust kudedesse. Hemoglobiini side hapnikuga on
ebaptisiv, 16tv, vingugaasiga aga piisiv, mille tagajdrjel vii-
mane mdjub inimorganismi miirgina.

Valkudega sarnanevad seedefermendid ptialiin (stl--
jes), pepsiin (maomahlas), triipsiin jalipads (sooltes)
ning idanevais seemneis tekkiv diastaas.

Valkusid tarvitatakse toiduainete-té6stuses. Peale selle val-
mistatakse kaseiinist plastilist massi (,kunsisarv”, galaliit),
mida tarvitatakse ilu- ja tarbeasjade tootmiseks.

Ulesandeid.

1. Nimetada valgurikkaid loomseid, taimseid toiduaineid.

2. Kuidas m&jub kuumutamine valkudesse?

3. Mis raskendab valkude saamist siinteetiliselt?

4. Missugused valgud seeditakse t&ielikumalt, loomsed voi taim-
sed?

Kui palju valke vajab inimene pé&evas?
Miks on tdhtis liha keetes see otsekohe kuuma vette panna?

7. Millest on tingitud asjaolu, et valkusid toidus ei saa asendada
slisivesikutega ega rasvadega?

o«

Taimede ja loomade kehas valmivate
ainete ringkdik.

Taimede rohelistes osades valmivad veest ja slisihappe-gaa-
sist pdikesevalguse kaasabil siisivesikud. Edasi tekivad rasvad
ja valgud. Looma kehas véivad siisivesikud muutuda rasvaks,
valgud muunduda teisteks valkudeks, aga loomad ise ei ole
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v8imelised valmistama anorgaanilistest ainetest orgaanilisi.
Nii s8ltuvad loomad taimedest. Niihésti loomade kui ka taime-
de organismis tekib toitainete lagunemisel vett, silisihappe-
gaasi ja teisi lagunemissaadusi. Loomade ja taimede surres
lagunevad nende kehad veeks, slisihappe-gaasiks, l&mmas-
tikuiihendeiks ja mineraalsooladeks. Neid lagunemissaadusi
kasutavad taimed j&lle oma keha ehitamiseks. Nii on ained
pidevalt ringkd&igus.
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