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MILLEKS KAEVUR LASKUB SAHTI?

Koige kiredama pakasega on linnamajades soe isegi siis,
kui seal pole tubades ahje.

Mis annab siis neile majadele soojust? Et vastata sellele
kiisimusele, tuleb laskuda keldrisse keskkiitteruumi, kus
kiitja, hoides kies laia labidat, pillub keskkiittekatla koldesse
kivisiitt. Ja poledes annab siisi meile dra oma soojuse, mis
laheb méo6da torusid meie majadesse.

Isegi koige pimedama:l siigisoodel siravad eredalt elektri-
laternad.

Kust tekib elekter?

Elektrijaama kiittekoldes poles dra kivisiisi ja tema soojus
muutus elektrienergiaks.

Energia aga tuli meile médda juhtmeid.



Liks valgeks kodudes, tdnavatel, teatrites, kinodes, metroo
allmaajaamades, aedades ja parkides.

Kui oleme tuhandeid kilomeetreid kodust eemal, siis teame,
et meil ei tule jalgsi tagasi minna.

Vedurikiitja viskab siitt veduri koldesse. Vedur vilistab.
Vagunid hakkavad veerema — ja olemegi kodus.

See oli siisi, mis andis meile dra oma energia, et poleks
vaja minna jalgsi, soita vankris voi souda paadis.

Mis voimas aine see siis on, mis soojendab, valgustab ja
ajab roopaid mooda edasi vedureid ja vaguneid?

Paluge kiitjat, et ta annaks teile vaadata tiiki kivisiitt.

See tiikkk sarnaneb toepoolest kiviga; sellest tuleb ka
nimetus: kivistisi.

- Aga mispidrast nimetatakse teda soeks? On ta siis nii viga
sarnane puustega, mis jdib ahju, kui puud- dra polevad?

Mispirast aga on inimesed hiidrojaamade keerukaid ma-
sinaid kiitavaid siniseid koskede veejugasid ja magijogede
metsikuid voogusid hakanud nimetama «valgeks soeks»?
Maailmas ei ole ju kahte teineteisega vihem sarnanevat
tootajat, kes teevad iihte ja sedasama kasulikku t66d, kui
mégijoe kiire vulisev voog ja must liikkumatu kivisiisi.

Nimetades seda tdhelepanuvairset ainet, millest jutustame,
kivisoeks, motleb inimene mitte niivord tema vélisele sarna-
susele oma eelkdija — puusbega, kuivord selle imestamis-
vaidrse aine omadustele.

Kivisiisi tuli puusde asemele ja teenib inimest juba mitu
sajandit.

Sona «t66» tdhendas kunagi ainult seda, mida téotaja tegi
oma kitega.

Kui te oleks oelnud inimesele, kes elas nelisada aastat
tagasi, et tiikk kivisiitt muutub mitte ainult soojuseks, vaid
ka tooks, siis oleks too motelnud, et te naljatate.

Meil aga on raske kujutleda, kuidas saab soita merel lae-
vaga, millel pole ainustki masinat ja kus masinate asemel
panevad koik litkuma kied ja purjed, voi kuidas on voimalik
soita hobustel Moskvast Irkutskisse.
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Meil ja teil on raske kujutleda kauget soitu ilma vaguni
lebamispingita ja aknata, mille taga vilksatavad pollud, ma-
jad, kiilad.

Kaasaegsel inimesel on raske kujutleda maailma ilma

vabrikute ja tehasteta, ilma raudteedeta, — maailma, kus
pole ainustki sGekaevandust, ainustki kaevurit, ainustki
kiitjat.

Meie maa on sotsialismimaa. Siin kuulub koik rahvale:
vabrikud, tehased, rongid, joed ja tiigid, elektrijaamad ja
metsad. Rahvast teenivad koik joumasinad ning muud
masinad ja kivisiisi, mis paneb lilkuma masinate kolvid,
auruveskite ja kihutavate rongide rattad.

V. I. Lenin f{itles kivisoe kohta, et see on «toostuse leib».

Kasvab to0stus, suureneb ka kiviséetoodang.

Sojajargse stalinliku viisaastaku lopuks, 1950. aastal,
ioid noukogude kaevurid maapinnale 250 miljonit tonni
kivisiitt aastas. Kiimne aasta pirast aga peab toodang
kahekordistuma; kaevurid hakkavad tootma igal aastal
500 miljonit tonni.

Teadlased on vilja arvutanud, kuipalju miljardeid tonne
siitt peitub maapoues, kuipalju siitt kaevandavad inimesed
iga aasta jooksul igal maal, keegi aga pole veel vilja arvu-
tanud seda, kuipalju kasulikku on kivisiisi dra teinud: kui-
palju rauamaaki on ta muutnud masinateks, kuipalju masi-
naid on ta pannud esemeid valmistama, kuipalju hobuseid
on ta asendanud, kuipalju vabastanud tookaisi.

250 miljonit tonni siitt — see pole mitte lihtsalt arv, need
on noukogude rahva miljonid abilised.

SEITSMEPENIKOORMA-SAAPAD JA IMELAMP.

Oli aga aeg, mil maa peal polnud olemas ainustki auru-
katelt, ainustki vabrikut, ainustki stekaevandust.

Oli aeg, mil koigis ahjudes polesid ainult kiittepuud, mil
inimesed ei tundnud ega tarvitanud sdiraseid sonu nagu
«koks», «katlamaja», «strekk», «korgahis.



Noil aegadel tundis inimene ainult iihte siitt — puusiitt.
Ei tarvitse olla insener voi keemik, et muuta kiittepuud
soeks. Siiiitad tiku, lihendad laastule — puud hakkavad
polema, polevad tund aega ja ahju jaab jirele puusiisi.

Katsuge aga teha kivisiitt. See on voib-olla niisama raske
kui luua kunstlikult kulda voi hobedat. Kivisde 16i loodus
ise, ja mitte iihe tunniga. Selleks liks vaja miljoneid aastaid.

Maa peal polnud veel inimest, kui loodus hakkas kujun-
dama kivisiitt,

Vaatame veel korraks soetiikile. Kas ta on raske? Kui-
das saaks seda teada? Teil arvatavasti ei ole tipset kaalu?
Kuid voib-olla on teie maja lihedal joeke?

Joeke voib kaalu asendada. Visake siisi vette, ja ta vajub
kohe pohja. Mida see tdhendab? See tidhendab, et oma
erikaalult on siisi veest raskem, kuna vee erikaal on voetud
tihikuks.

Millise virvusega on kivisiisi? Juba ndemegi oma moore
lugeja niol naeratust. Naiivne kiisimus! Selge, et mitte
sinise, punase, ega kollase, vaid musta virvusega.

Ent siiski pole see mitte téiesti nii. Peale musta sée on
veel olemas pruun siisi, monikord tubakakarva-roheka voi
halkja varjundiga, on olemas ka terasevirvi siisi.

Kas kivisiisi ldigib? Jah, ldigib.

Liikida — tdhendab peegeldada valgust. Kivisiisi ldigib
ehk peegeldab valgust viga tugevasti, hoolimata sellest et
ta on musta virvusega. Kuid eri soed ei ldigi iihesuguse tu-
gevusega. On olemas soed, mis iildse ei ldigi. Need on
tuhmid.

Kui siisi ldigib tugevasti, siis voime oletada, et temast
saab head koksi ning et ta annab poledes rohkem soojust
kui ldiketu siisi. Koksist riigime edaspidi. :

Kuidas aga teada saada, kas see tiikk siitt, mida me
kdes hoiame, hakkab histi polema ja kas ta annab palju
soojust?

Insener voi kiitja viljendaks seda motet teiste sonadega.
Nii iiks kui teine kiisiks: kui suur on selle sde kaloorsus?
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Sona «kalor» tunnevad paijud, ja see, kes on oppinud koolis
fiiisikat, teab muidugi, et soojust moodetakse kaloritega.

Kaloorsus on soojusetekitamise-voime.

Milleks muutub ahju visatud puuhalg? Soojuseks.

Kivisoetiikis peitub aga soojust palju rohkem kui puu-
halus. ;

Seda soojushulka, millega saab tosta iihe kilogrammi vee
temperatuuri ithe kraadi vorra Celsiuse jdrgi, nimetatakse
suureks kaloriks.

Kilogramm siitt annab &dra poledes keskmiselt seitse tuhat
suurt kalorit. Tahendab, iihe kilogrammi sdega saab tosta
7 tonni vee (7 tuhat kilogrammi) temperatuuri iihe Celsiuse
kraadi vorra voi 70 kilogrammi vee temperatuuri saja
Celsiuse kraadi vorra, see tihendab 0 kraadist kuni keemis-
temperatuurini.

Seda on tarvis teada: kivisoe poolt soojendatud vesi muii-
tub ju aurukateldes auruks. Aurukatel on aga igal pool: ta
on veduril, mis teid veab, ta on aurikul, mis {iletab ookeane
ja meresid, ta on nii vabrikus kui ka tehases.

Vanaaegseis muinasjuttudes jutustatakse sageli ebahari-
likest asjadest: seitsmepenikoorma-saabastest, imelaudlinast,
mis kattub ise sockide ja jookidega, noiakammist, mille vis-
kab maha noiamoor — ja kamm muutub laaneks, iselenda-
vast vaibast, imelambist.

Koik teavad, et neid ebaharilikke asju pole kunagi olnud
ja et muinasjutt on ainult inimese unistus, kes elas siis, kui
polnud ei lennukeid, ei raudteid, ei miiratu suuri elektri-
jaamu.

Ja niiiid on unistus muutunud tegelikkuseks. Kas elektri-
raudtee pole seitsmepenikoorma-saapad? Kas elek”m]aam
pole siis imetaolisem imelambist?

Inimene on loonud suurepirased masinad — auruturbiinid,
mis muudavad elektrienergiaks soe polemisest tekkiva soo-
jusenergia. Elektrijaamad annavad voolu ning toidavad
tehaste ja vabrikute elektrimootoreid.

Imetlusvdiarne voime peitub kivisbes — voime teha t6od.
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Energia, milleks muutub kivisiisi, valgustab linnu, paneb
litkuma trolleibusid, elektrirongid, trammid, mitmesugused
tisasinad, soojendab elektriahje, -teekatlaid ja -tritkraudu.

Kas sellega piirduvadki kivisoe imelised muundumised?

Puudutage ukse kiepidet, votke kitte telefonitoru, vaju-
tage elektrikella nupule, puudutage raadio-vastuvotjat. Mil-
lest nad on tehtud? Plastmassist. Plastmass aga on keemia-
tehastes iimbertootatud soe korvalproduktid.

Meie igapievases elus, kuhu sa ka ei vaata, on koikjal
kivisiisi, mille inimene on muutnud asendamatuks, karmeks
abiliseks.

SEE, MIS OLI KUNAGI LEHT VOI OKS.

Millest 16i loodus kivisoe?

Sellele kiisimusele vastab praegu iga kooliopilane:

«Taimedest.»

Aga kolmesaja aasta eest ei osanud sellele vastata isegi
leadlased.

Suured ja vidikesed eosed kivisoeliistakuis.

Nad kinnitasid, et soe paiskavad siigavast maapouest vilja
vulkaanid.

Suur vene teadlane Mihhail Vassiljevits Lomonossov, kes
elas kaheksateistkiimnendal sajandil, mirkas esimesena, et
kivisiisi sarnaneb turbaga, ja iitles, et Kivisiisi on tekkinud
turbast. Aga millest tekkis turvas?
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Suur vene teadlane
Mihhail Vassiljevits
Lomonossov.

Turvas tekkis soos kodunenud taimedest. Tahendab, Kivi-
siisi oli kunagi samuti puu, poosas, leht voi rohi?

Praegu pole seda raske toestada, kuna peale hariliku inim-
silma on olemas veel kunstlik silm, mille jaoks tilk vett pole
mitte tilk, vaid terve meri.

Alates ajast, mil teadlased leiutasid mikroskoobi, hak-
kasid inimesed nigema seda, mida nad varem ei mér-
ganud.

Varem silmitsesid inimesed kivisiitt ega ndinud selles
midagi peale musta voi pruuni massi. Niiiid aga tarvitseb
inimesel ainult votta tiikkk kivisiitt, 1digata see iisna ohu-
kesteks plaadikesteks ja vaadata iihte plaadikest 1abi mik-
roskoobi, et teada saada, mida kujutas endast kivisoetiikk
miljoneid aastaid tagasi.

Heidame ka meie pilgu 1dbi mikroskoobi ohukesele soe-
plaadikesele, mida teadlased nimetavad ihkliistakuks.

Imelik asi: must siisi muutus jiarsku labipaistvaks!

Kuid see pole veel koik. Ta muutus mitmevirviliseks.



Libipaistvad  tiikikesed véarvasid  jarsku  kollaseks,
oranziks, punaseks ja pruuniks.

Mida aga kujutavad endast need kollased, otsekui lame-
daks litsutud rongakesed? Need on eosed. Igaiiks, kes on
oppinud botaanikat, teab, mis on eosed.

Eeosed on mikroskoopilised kehad, millede abil paljune-
vad moningad taimed, néditeks sonajalad.

Me nideme liistakus suuri ja viikesi eoseid.

Viikesed eosed on viiskiimmend ja isegi sada korda iihest
millimeetrist pisemad. Mitte asjata ei nimetata neid mikro-
eosteks. :

Jiatkame ohukese kivisoeliistaku vaatlemist libi mikros-
koobi. ‘

Mis on need pikad kiud ja ribad?

Need on lehe vilise kesta jiinused.

See, mis kunagi oli roheline leht, jéittis jirele miljoneid
aastaid siilinud jéljed.

Mis on need mustad ja pruunid tiikikesed? Need on puu-
sasi ja puukoore taimeliste kudede tiikikesed.

Mikroskoop niitas meile seda, mis paistis kunagi tead-
lastele seletamatu saladusena.

See, mis oli kunagi puu, leht vo6i rohi, muutus raskeks
mustaks aineks, tombus kovaks, muutus kivisoeks.

«MA OLEN VANEM MAEAHELIKEST, JOGEDEST
JA MEREDEST».

Te olete arvatavasti lugenud Arsenjevi viga huvitavat
~ raamatut, pealkirjaga «Dersu Uzala».
Kes on see Dersu? ;
Kiitt Kaug-Idast, nanailane (ehk gold), kes veetis kogu
oma elu Ussuuri taigas.
Dersu Uzalal oli ebatavaline talent: ta oskas lugeda jilgi.
Heitnud pilgu jiljele, mis oli jietud metsloomade tallatud,
lehtede voi puuokastega kaetud teerajale, vois ta elda, mil-
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{ine inimene siit oli 1dbi ldinud
— vana voi noor, missugused
olid ta kavatsused, halvad voi
head, kas temaga on vaja
otsida kohtumist voi, vastupidi
— tuleb tema suhtes ette-
vaatlik olla.

Dersu Uzala jilgis metsloo-
mi nende jilgede jirgi. Iga
teadlane sarnaneb veidi tolle
tahelepaneliku nanailasega.

Kunagi elanud taimede jéljed, milliseid ndgime mikroskoo-
bis, viivad kaugesse-kaugesse minevikku, mida lahutavad
meist miljonid aastad.

Iga kivisoetiikk on omamoodi muuseum, milles hoiduvad
alal ammumoodunud aegade siilmed.

Mil viisil muutus aga elav roheline leht voi pruun oks
kivisoetiikiks?

Keemik, kes tegi seda, on ju meie korval, kus me ka vii-
biksime: metsas, pollul, puu- voi koogiviljaaias voi murul.
See keemik on — loodus.

Voib-olla vastab tema meie kiisimusele?

Ei, kui palju te ka mooda metsi ja polde kiiksite, kuipalju
te ka looduse elu jilgiksite, teie ei nde, kuidas orn.roheline
leht muutub kivisteks.

Voib-olla sellepirast, et loodus hoiab seda saladuses?

Ei, mitte ainult sellepirast, vaid sellepirast, et looduses
tekib kivisiisi viga aeglaselt.

Kui meie aga ei nde, kuidas taimejdanused muutuvad
kivisoeks, siis tdhendab, saame ainult aimata ja oletada.

Teadlase oletust nimetatakse hiipoteesiks.

Kui aga see oletus on pohjendatud ja kinnitatud faktidega,
siis ta juba lakkab olemast hiipotees ja muutub teaduslikuks
teooriaks.

Et teada saada, kuidas kivisiisi tekkis, on teadlased palju
kordi jalginud soode, jarvede ja laguunide elu.

Puu rakukoed soeliistakuis.
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Iga soo voi laguun on omamoodi méiaratu suur ladufkus
siilivad ja puhkavad mitmesugused taimed. Kuid iga soo
on mitte iiksnes ladu, vaid ka keemiline laboratoorium.

Tosi kiill, tuleks omada viga suurt kannatust: istuda ja
oodata mitu tuhat aastat, kuni taimed selles laboratooriumis
turbaks muutuvad.

Mitu tuhat aastat! Te motlete, et see on nii viga palju?

Kuid selleks, et looduse keemialaboratooriumis taimedest
kivistitt luua, on tarvis mitu korda rohkem aega.

Kui turvas voib uhkustada, et ta on mitu tuhat aastat
vana, siis kivisiisi voib Gelda — ja kellelegi ei paista see
ebatagasihoidlikuna: «Ma olen vanem paljudest maeaheli-
kest, jogedest ja meredest. Ma olen miljoneid aastaid vana!»

Kui turvas tekkis enne inimese ilmumist maa peale, siis
kivisiisi on vanem mitte ainult inimesest, vaid ka paljudest
tema neljajalgsetest esivanematest.

Aega, mille jooksul on maakeral elanud inimene, uurivad
arheoloog ja ajaloolane.

Aega, millega moodetakse kivisde iga, uurib geoloog.

Seda aega, erinevalt ajaloolisest ajast, nimetatakse geo-
loogiliseks.

Geoloogilise ajaga vorreldes on ajalooline aeg nagu se-
kundid ja minutid vorreldes nddalate ja kuudega.

Ajaloolane, uurides seitsmeteistkiimnenda voi kaheksa-
teistkiimnenda sajandi ajalugu, ldheb arhiivi ja vaatab seal
vanu dokumente.

Geoloogil ei tarvitse minna arhiivi ja tuhnida seal vana-
des dokumentides. Iga kivisoetilkk on omamoodi arhiivi-
dokument, millele on alla kirjutanud taimed, monikord aga
ka loomad, kes elasid miljoneid aastaid tagasi.

Silmitsedes aja jooksul koltunud paberilehte, millele
ohvitser voi moisnik markis hanesulega iiles oma vilja-
’minekuid, voime elavalt kujutleda, kuidas elasid inimesed
varemalt.

Silmitsedes soetiikki, voime teada saada, missugused tai-
med olid olemas miljoneid aastaid tagasi.
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Metsastunud turbasoo. «Keemialaboratoorium».

Mispirast meie, koneldes kivisdest, mainime ka turvast?
Sellepdrast, et turvas on kivisde lihedane sugulane, tema
«noorem vend».

Kuid ta on iiheaegselt nii «vend» kui ka «isa».

Sest kivisiisi on tekkinud mitte lihtsalt kunagi Maa peal
kasvanud puude tiivedest, vaid noist taimedest, mis muutu-
sid turbaks.

Oli kaks staadiumi.

Alguses muutusid taimed turbaks, turvas aga muutus
hiljem kivisoeks.

Kuid mispérast on turvas mitte {iksnes kivisoe «isa», vaid
osalt ka tema «noorem vend»?

Sellepirast, et praegusel ajal kujunev turvas muutub
soeks alles miljonite aastate parast.
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NAHTAMATUD KEEMIKUD.

Heidame korraks pilgu keemilisse laboratooriumi, mida
inimesed nimetavad nii halvustavalt sooks.

See laboratoorium paistab esimesel pilgul imelikuna. Sel-
les pole ei labipaistvaid klaaskolbe, ei pikki katseklaase, €l
tapseid kaale, ei arvukaid pudelikesi reaktiividega, ei valges
kitlis laboranti, kes peseb puhtas vees hoolikalt katseklaase
ja. kolbe.

Soovesi ongi tohutu suur kolb, milles taimed muutuvad
turbaks.

Keemilises laboratooriumis, millest me praegu jutustame,
on viga suur koosseis. Ilma mingi lilalduseta voib oelda, et
«tootajaid» on seal miljardeid.

Tutvuda nendega ja nende tooga on voimalik ainult iihel
viisil: vaadates mikroskoobiga.

Kes on siis need palja siimaga nidhtamatud «kaastooli-
sed»? .

( Need on mikroorganismid, bakterid, pisikesed seened.

Uhed neist on viahenoudlikud ja voivad elada seal, kus
ohku peaaegu ei ole, teised on noudlikumad ning, sattunud
keskkonda, kus pole hapnikku, surevad Kiiresti.

Tavalises keemialaboratooriumis on olemas kaastdolisi
mitmesugustelt kitsastelt erialadelt: on keemikuid-orgaani-
kuid, on geokeemikuid, on vanemaid teaduslikke toétajaid,
on lihtsalt laborante.

Selles keemilises laboratooriumis, kus taimed muutuvad
tutbaks, ‘jagunevad mneed, ainult mikroskoebis nihtavad
keemikud erialalt kahte riihma, mis on teineteisest viga
erinevad. ;

, Uhed neist saavad tootada ainult seal, kus on olemas

(.hapnik, teised, vastupidi, ainult seal, kus hapnikku ei ole.

Neid mikroobe, kes vajavad hapnikku, nimetatakse Ghus-

| elulisteks ehk aeroobseteks, neid aga, kes hapnikku
ei vaja, — anaeroobseteks.
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Aeroobsed mikroobid tootavad, hapendavad surnud taime,
lagundavad seda keemilisteks koostusosadeks seni, kuni taim
asetseb maapinnal.

Kuid taim kukkus vette — ja aeroobsetel mikroobidel
pole enam midagi teha. Aeroobsete mikroobide poolt alus-
tatud t66d jitkavad soo-keemialaboratooriumi anaeroobsed
«tootajads.

Tosi kiill, asi edeneb mirksa aeglasemalt kui ohus, kuid
ka tingimused on juba teistsugused, raskemad. Tuuker vee
all ei saa samuti t66tada nii kiiresti, nagu té6tavad inimesed
maa peal.

Kas viikestel keemikutel on vaenlasi? On kiill.

Nendeks vaenlasteks on nad ise. Todtades, lagundades
taimi koostusosadeks, eritavad mikroobid happelisi aineid,
toksiine. Toksiin aga on neile miirk. Kui toksiine kogu-
neb palju, siis viikesed keemikud lopetavad toGtamise ja
surevad.

Mikroobide t66 tulemusena muutub taim pikkamisi tur-
baks — piisi-kindlamaks aineks kui elavad taimed.

SAMMAL — NIISKUSE SAILITAJA.

Jutustades nii iiksikasjaliselt vaikestest keemikutest ja
laborantidest, me pole peaaegu midagi Gelnud keemilisest
laboratooriumist endast — soost.

Ehitada sddrast laboratooriumi néib olevat iipris. lihtne:
pole tarvis ei raudbetooni ega klaasi. Voib libi saada ilma
arhitektita, insenerita ja toolisteta. Vajalikud on pohjaveed
ja savi.

Savi ei lase vett labi.

Vesi koguneb ja soostab maa-ala. Harilikult toimub see
noos. Pohjavesi asetseb mullapinnast korgemal. Ja keemi-
list laboratooriumi nimetatakse madalsooks.

Kuid peale madalsoode on olemas ka niinimetatud korg-
sood.
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Esimesel pilgul paistab see imelik olevat. Meie kujutluses
on soo peaaegu alati seotud madala maa-alaga.

Kuid kas me pole tuttavad sooga nolvakuil voi korgema-
tes kohtades?

Sédrane soo on hoopis teise ehitusega kui madalsoo.
Pohjaveed asetsevad siigaval pinnase all, ja vihmaniiskus
imbub mulda kergesti, sdilimata selle pinnal.

Kuidas toimub siis soostumine?

Kiisige sammaldelt. Nendest paremini ei tea seda keegi.

Sammal ongi arhitekt — korgsoo ehitaja ja baxhtaja

Ta kaitseb sood poua vastu.

Sammaldel on erilised vahendid, mis peavad kinni niiskust
lehtedes.

Lehtedel on rakud avaustega viljapoole.

Vihmade ajal tdituvad need rakud veega, ja sambla lehed
paisuvad suuremaks.

Rakkudes siilivad nii taimedele kui ka soole vajalikud
vihmast saadavad ehk atmosfiirilise niiskuse varud.

Selle eest aga, et maa peal on olemas Kivisiisi ja tur-
vas, me volgneme tinu mitte korg-, vaid madalsoodele.

KELLEGA SARNANEVAD VENNAD?

Silmitsegem kahte venda — turvast ja kivisiitt, vaatame,
milline sarnasus on nende vahel ja milles seisavad nende
erinevused. Jilgime siis neid,

Koik teadlased on viga tihelepanelikud. Uurides loodus-
néhtusi, otsivad nad neis sarnasusi ja erinevusi. Tahelepane-
likkus on suur voime, mida inimene endas arendab, oppides
tundma ja kujundades iimber teda {imbritsevat maailma. See
on igaiihele vajalik.

Me ndeme turbatiikis mitmesuguseid iiksteisega mitte
sarnanevaid osi.

Homogeense ning kobeda aine kihi kdrval mirkame isegi
palja silmaga monikord puutiikke, lehte voi oksatiikikest.
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Puundilised kihid vahelduvad monikord turbasoos rohtsete
kihtidega.

Heitke pilk pruunsoele, ja te naete sedasama, mida nigite
turbas.

Kas siis voib Gelda, et viljakaevatava soe lade on tekki-
nud peaaegu samuti, nagu tekib kaasaegne turvas?

Kui me vaatleme Gige ohukest turbaliistakut 1&dbi mikros-
koobi, siis ndeme sama, mida nagime kivisoeliistakus —
eoste kestakesi, vaigutiikikesi, pruune, oranze ja musti
kudesid. :

Tahendab, meil on olemas koik alused pidada kivisiitt ja
turvast toelisteks vendadeks. -

«Kellega sarnanevad vennad?» kiisisime selle peatiiki algul.

.....

METSAD TEKKISID JA KADUSID...

Mitte turvas, vaid tema «vanem vend» kivisiisi on meie
raamatu peategelane.

Opime tundma tema elulugu.

Meil pole vaja uurida kirju, dokumente ega kaasaegsete
malestusi.

Meie peategelane ja tema kaasaegsed on iiks ning sama.

Me ju iitlesime juba, et miljoneid aastaid tagasi elanud
taimed muutusid kiviseks.

See kivisiisi ongi dokument, milles on kirjutatud tema
elulugu. :

Ainult et seda dokumenti ei saa lugeda palja silmaga.

Kuigi kivisée minevikku lahutavad meist miljonid aastad,
voime me seda ndha. Tuleb tdhelepanelikult vaadelda ohu-
kest soeplaadikest, liistakut.

Vene teadlane M. D. Zalesski avastas Moskva ldhedal
asetseva kivisoebasseini kompaktsetes mattsiites kérgjaid
kehi, mis sarnanesid tugevasti moningate niilidisaegsete
vetikatega.

2 Kivisiisi l 7



Lahtikaevatud stelademe metsapinnas puukidndudega.

Ta joudis jareldusele, et see soetiiiip on tekkinud surnud
ja veekogu pohja vajunud vetikaist.

Seda siitt hakati nimetama «boghead»-soeks ja ta arvati
sapropeliitide hulka.

«Sapros» tahendab tolkes kreeka keelest: «médanevs,
«pelos» aga — «lamuy.

«Sapropeliit» tidhendab kodunenud ldamu. Juba nimetuses
«sapropeliits endas peitub seletus, kuidas ja millest on tekki-
nud see kivisoeliik.

Surres segunesid vetikad veekogu (soostunud jirve) poh-
jas tolmuga, saueka higuga, pisivahkide ja teiste veeloo-
made laipadega.

Monedes ladestustes esinevad kivisoeks muutunud puu-
tived.

Nad seisavad, nagu nad seisid miljoneid aastaid tagasi
firgaegses metsas.
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Saarastel juhtudel on kivisde tekkimise saladus kergesti
avastatav.

Meie kiisimusele, millest on tekkmud kivisiisi, vastavad
kivistunud puutiived ise:

«Me olime kunagi puud ja muutusime kivisoeks.»

Monikord leidub ladestustes puusdega vaga sarnaseid -
siidise ldikega kiulise soe tiikke.

Votke soetiikk katte ja veenduge, et ta on sama habras
ja maarib samuti sormi, nagu ahjust voetud siisi. See kivi-
siisi on tekkinud sdestunud puumaterjalist.

Kivisoel voime lugeda maa ajaloo moningaid lehekiilgi.

Te nidete kobedasse massi miiiiritud vertikaalseid puu-
kdnde, mis on muutunud tihkeks ning ldikivaks soeks. Uksi-
kud tiikid on sédilitanud struktuuri ja meenutavad laaste.

Seda puutaolise ehitusega siitt nimetatakse ligniidiks.

Muldjate siite ja ligniitide vaheldumine on - erakordseit
huvitav nahtus. Loodus on' otsekui kokku surunud, tihenda-
nud, kokku pressinud suured ajavahemikud Maa ajaloos..

Metsad tekkisid ja kadusid, tekkisid taas, kadusid taas ja
haljendasid jillegi, — sellest jutustavad meile pruunsée- voi
turbaladestused ‘puukindude mitmekorruselise asetusega.

Mbonikord on kidndude jdinuseid ndha s6elademe pinnases.

KES PUUDIS KINNI PAIKESEKIIRE?

Kas te teate, kes oskas kinni piiiida ja dra peita péikese-
kiire?

Jah, sellesama piikesekiire, mis on tuulest ja helist kiirem.

Kui teile 6eldaks: piitidke kinni paikesekiir! — mlda hak-
kaksite tegema? Kas piiiidma?

Proovige oige, piilidke kinni!

Kergem on tuult kitega kinni piiiida.

Ja kui te piiiiaksitegi kinni piikesekiire, kus hakkaksite
seda séilitama?

Aga roheline taim, liikumatu, juurtega mulda kinnitatud
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taim, millel pole ei kiisi ega ‘jalgu, oskab kinni piiiida pal-
kesekiire ja sailitada péaikesekiirt. ;

Isegi koige viiksem taim — rohulibleke, leheke — teab,
kuidas saab valgust, piiiida ja alal hoida. '

Seda pidasid taimed vdga kaua aega saladuses. Keegi ei
‘teadnud, et péikesekiirt saab kinni piiiida ja tagavaraks
hoida. :
Inimene, kes silmitses tuld ahjus, ei aimanudki, et see on
taimede poolt varutud piikesesoojus.

Inimene, kes tootas peeru valgusel, poleks uskunud, kui
oleksite talle 6elnud, et peeruvalgus on siilitatud paikeseval-
gus.

Kuid silmapaistval vene teadlasel Kliment Arkadjevit§
Timirjazevil ldks korda teada saada, et taim piiiiab ja siili-
tab paikesekiirt.

Sellest jutustamegi teile.

Selle raamatu alguses rddkisime imetlusvddrsest joust,
mis sisaldub soetiikis, joust, mis aitab inimesel ehitada linnu,
tihendada jogesid ning muuta soid ja korbeid poldudeks ja
aedadeks. "

Meie ei Gelnud aga teile koige tdhtsamat: kust tuli see
joud.

Kust tuli see energia, mis peitub kivisoetiikis?

Ta tuli kivisoesse taimedest.

Kust votsid selle aga taimed?

Sellele kiisimusele vastame kiisimusega:

«Kas teate, mis on siisinik?»

Siisinik — see on meie kangelase teine nimi. Siisinik— see
on iihe lihtaine, elemendi, keemiline nimetus, mis on mulla
koosteosaks.

Meie peategelasel on veel sugulas1 kallihinnaline teemant
ja hall grafiit.

Nii teemant, grafiit kui ka Kkivisiisi on siisinik erisugusel
kujul. :
Siisinikku sisaldub maakoores «viahe»: koigest 4 584 200
miljardit tonni — ainult iiks protsent maakoore kaalust.
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Kui aga Maakeral poleks siisinikku, ei oleks ka elu.

Siisinikku on igas taimes ja loomas. -

Kui palju on Maakeral loomi ja taimi, voite otsustada kas
voi selle jargi, et elusolendites on 700 miljardit tonni sii-
sinikku, siisinik aga moodustab ainult iihe protsendl elus-
olendites olevast ainest. : :

TEEMANT.

Inimesed polnud kaua aega teadlikud, millest koosneb tee-
.mant. Kulus palju t66d, et seda teada saada.

Uhel palaval suvepédeval ilmusid mitu itaalia tead.last
Firenze linna viljakule, asetasid koige pa_lkcsepaxstellsemasse
kohta teemanditerakese ja juhtisid sellele luubi. Ja née, siin-
dis ime. Teemant siittis polema, helkis omaenese valguses
ning kadus jarsku. '

Kohal, kus alles dsja oli koigis v1kerkaarevarvustes hel-
kiv terake, ei olnud enam midagi.

Teemant auras éra, otsekui tilk vett.

. Opetlased ei teadnud, kuidas seda imelikku- ndhtust sele-
tada.

Alles sajandi moodumisel parast seda, kaheksatelstkum-
nenda sajandi 16pu!, oskas teadus seda imet seletada.

Teemant asetati kinnijoodetud, hapnikuga tdidetud klaas-
kolbi. Kolbi kuumutati — ja teemant kadus.

Toimus igale kooliopilasele tuntud reaktsioon. Siisinik
muutus siisihappegaasiks (CO,) — gaas'ks mis koosneb
siisinikust ja hapnikust.

Kust tuli aga siisinik? Kolb oli ju' kinni ]oodetud.

Pole raske taibata, et ta tuli teemandist.’

Teemant muutus jaagitult siisinikuks: ja poles ara.

Mispirast?

Sellepdrast, et teemant ongi siisinik — iiks siisiniku eni
kuju looduses.

Teiseks siisiniku eri ku;uks on grafiit, mlllest tehakse
pliiatseid.



Grafiit on vdga pehme, jareleandlik aine.

Voite jarele proovida. Votke plilats ja kirjutage moned -
sonad. Kui grafiit oleks kova, rebiks ta paberit ega jataks
sellele oma jilgi — sonu ja lauseid.

Teemant on aga tuntud oma kovaduse poolest. Ega muidu
temaga klaasi loigata.

Maa peal pole olemas kovemat mineraali kui teemant.

Kuid pehme grafiit ja kova teemant on ju iihe ja selle-
sama aine — siisiniku — eri kujud.

Teemant koosneb ainult siisinikust, kivisiisi on aga sii-
siniku keerukas iihend vesiniku ja hapnikuga. Peale selle on
temas alati niiskust ja mineraalseid lisandeid.

Keemik oskab teemanti muuta mitte ainult siisihappegaa-
siks, vaid ka grafiidiks. Meetod on samasugune, ainult kol-
vis ei tohi hapnikku olla.

Grafiidiks saab muuta ka kivisiitt. Ainult et sellega tege-
levad mitte inimesed, vaid loodus.

Teile on arvatavasti teada, et maa sisemuses toimuvad
vulkaanilised protsessid.

Maapouest viljaheidetav kivimite sula mass, tungides
labi soeladestuste, annab oma kuumuse kivisoele edasi.

Seal, kus kivisiisi puutub véljapursatud kivimiga vahetult
kokku, muutub ta monikord grafiidiks.

MISPARAST LEHT ON ROHELINE?

Me jutustasime teile, kuidas taimed muutuvad siisinikuks.
Niiiid tahame jutustada, kuidas siisinik muutub taime-
deks.
See saladus avastati <iis, kui suur vene teadlane K. A. Ti-
mirjazev huvitus klorofiilli tegevusest.
~Klorofiill on aine, mis annab taimele rohelise virvuse.
Kas ei saaks teda vorrelda maalriga? %
“Eit See maaler on mitte ainult «maaler», vaid ka «suur
keemiky. s
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Taime iga leht on mitte ainult leht, vaid ka «viike keemia-
laboratooriums.

Taime rohelises lehes toimuvad erakordselt keerulised
keemilised reaktsioonid.

Klorofiill — igas lehes olemasolev keemik — piiiiab ohust
siisihappegaasi ning muudab selle piikesevalguse energia
abil keerul'steks keemilisteks iihenditeks.

K. A. Timirjazev nimetas selle protsessi fotosiinteesiks 1.

Fotosiinteesi abil loob taim elutust ainest elava aine.

‘Siisinik ja piikesevalgus muutuvad orgaaniliseks aineks,
taimekoeks. :

Ohus ei ole siisinikku puhtal kujul: ta on iihinenud hapni-
kuga ning muutunud siisihappegaasiks.

Loomad, hingates sisse hapnikku, hingavad vilja siisihap-
pegaasi.

Palju siisihappegaasi kannavad maapouest vilja tegutse-
vad vulkaanid, geiserid, mineraalveed.

Uhes kuupsentimeetris ohus on kolm sajandikku prot-
senti siisihappegaasi. Esimesel pilgul justkui paistaks vahe
olevat, kuid nagu osutub, on seda siiski kiillaldaselt, et saak-
sid elada ja hingata mairatu suured metsad, niidud, pollud,
aiad.

Paikesekiir — see on piikese energia.

Seda energiat kasutab roheline taimeleht, et lagundada
siisihappegaasi molekuli selle koostusosadeks — siisiniku- ja
hapnikuaatomiteks. \

Piikesespektris 2 on soojusenergia jaotatud ebaiihtlaselt,
koige rohkem energiat on spektri punases osas.

Kui paikesekiir tungib ldbi valgete esemete, ei jia soojus
neis peatuma.

t Sonadest: «foto» — «valgus», «siintees» — «iihendamine». Foto-
siintees — iihendus .valguse abil. v

2 Paikesespekter on valge pdikesevalgus, lagundatud prisma poolt
koostusosadeks: punaseks, oranZiks, kollaseks, roheliseks,  helesini-
seks, siniseks ja violetseks.
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Seepdrast votamegi suvel seljast maha Koik mustavarw—
lise ja riietume valgesse. : '

Punased esemed’ peegeldavad punaseid Kkiiri.

Rohelised taimed, vastupidi, neelavad punaseid kiiri, soo:
jenevad kergesti ja peavad piikese-energiat kinni.

Kas niiiid on teile arusaadav, misparast taim on rohelise
varvusega'v’

See on koige okonoomsem viis saada talmerakkudesse
voimalikult rohkem padikese-energiat.
~ Vabastatud siisinik ' moodustab veega siisivesikud - (tark-
lise, tselluloosi), millest on ehitatud taime kude. ;
- Koike seda on voimalik esitada jargmise vorduse kujul:

Atmosfadri 2 péikese- taimede

siisihappegaas o il e energia ~ koed -+ hapnik.

Taim kogub endasse péikese-energiat.

Aga kes vabastab selle?

Selle vabastab inimene.

See vabastamine toimub veduri, vabriku, elektrijaama ja
auriku kiittekoldes. Kivisiisi poleb: siisinik ithineb chu hapni-
kuga, tekib siisihappegaas ning vabaneb energia, see soo-
jusenergia, mis muutub t66ks ja paneb liikuma joumasinaté
kolvid ning trammide ja rongide rattad.

Ste siisinik Szﬁzt'k = S“S‘hac"gjg“s ‘}'f:(l) + se(:,?:'gsia

See, mis toimub kiittekoldes, toimub monikord ka loodus:
likes tingimustes.
~ Mis saab soelademest, kui see paljandub ning ilmub maa-
pinnal nahtavale? Toimub kivisée aeglane hapendumine ohu
hapniku arvel. Seda protsessi nimetatakse porsumiseks.

Porsumise tottu muutub siisi halvemaks.

Ta kaotab osa oma energlast ja teised kasuhkud omadu-
sed.-

Porsumise tottu muutub siisi rabedaks ning hakkab Iagu;n»
duma siisihappegaasiks ja veeks.

Me alustasime jutustust aga sellest, kmdas taimed muu-
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Sisiniku ringkdik looduses.



tuvad soeks voi siisinikuks, ja lopetasime sellega, kuidas
stisinik muutub taimedeks.

Looduses toimub siisiniku ringkaik.

Voiks arvata, et midagi ei tule juurde ega kao. Tegelikult
aga pole see nii. . '

Taim piilidis kinni ja peitis dra paikesekiire. Moodus palju
aastaid — ja ta muutus kivisoeks.

Inimene aga vabastas piikesekiire energia ning pani ta
ennast teenima.

Kuidas pole siis midagi juurde tulnud? Aga linnad, vab-
rikud, tehased, miljonid esemed, mis {imbritsevad inimest
maa peal, maa all, vees, vee all ja ohus?

Inimene on osa votnud siisiniku ringkéigust ning looduse
muutumisest vabastatud piikesekiire abil.

KUST ME SEDA TEAME?

On olemas teadus, mis uurib seda, millest koosneb ja kui-
das on ehitatud planeet, millel meie ja teie elame.

Kuidas nimetatakse seda teadust? Ajalugu? Ei, mitte aja-
lugu, kuigi ta uurib Maa ajalugu.

Botaanika? Ei, mitte botaanika, kuigi ta uurib taimi, mis
on elanud Maa peal koige iirgsematest aegadest alates kuni
meie ajani.

Zooloogia? Ei, mitte zooloogia, kuigi ta uurib Maa peal
elanud loomigi.

Keemia? Ei, mitte keemia.

See mitmekiilgne, imehuvitav teadus kannab geoloogia
nimetust. Ta holmab botaanikat, zooloogiat, keemiat ja fiiii-
sikat. y ]

Kui poleks seda teadust, siis me ei teaks, missugune oli
Maa miljoneid aastaid tagasi, missugused taimed ja loomad
olid tol ajal olemas.

Me ei teaks, kust otsida kivisiitt ja kust naftat.

Kuidas suutsid siis geoloogid tungida Maa kaugesse mine-
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Brontosaurus — gigantne rohusédja loom.

vikku, kust said nad teada, missugused loomad ja taimed
elasid Maa peal miljon aastat ja sada miljonit aastat ta-
gasi?

Voib-olla on neil olemas mingisugune ebatavaline kalen-
der, kuhu on iiles kirjutatud need daatumid? Kiisige geoloo-
gilt, kui palju miljoneid aastaid tagasi elas madratu suur
loom brontosaurus ja millal ilmusid selgroolised, ning ta
vastab teile otsekohe soravalt, justkui oleks toda brontosau-
rust oma silmaga né‘nud.

Seda, kuidas nagid vilja iirgaja metsad ja mered, mis-
sugused taimed ja loomad olid olemas noil aegadel, otsustab
geoloog nende loomade ja taimede jadnuste ]arm mis Kivis-
tunult on siilinud settekivimites.

Urgsed loomad ja taimed on jatnud jélgi, jalgi kivil.

Need jiljed viivad meid iirgaja meredesse ja metsadesse.

On teada, et meie planeet on vihemalt kolm miljardit
aastat vana. Kust seda teatakse? Seda iitlesid meile kee-
mikud.

Kust said seda aga teada keemikud? Keemikuile iitles seda
tooriumiaatom.

Metall toorium muutus aja jooksul raadiumiks, raadium
aga pliiks. Keemikud said teada, kui palju aega kulub selleks,
et toorium muutuks raadiumiks ja raadium pliiks. Uurides
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mitmesugustest kivimitest voetud mineraale, mis sisaldavad'
tooriumi, — arvutasid nad valja, kui vana on Maa.
‘Geoloogid jaotavad Maa ajaloo perioodideks:

Ajastu kestus

Ajavahemik
ajastu algusest

Téhtsamad Kkivi-

miljonites meie pdevini Ajastud soe tekkimise
aastates miljonites ‘ ajastud
aastates
1 Kvaternaar 6?
59 60 Tertsiaar
55 115 Kriidiajastu
30 145 Juura % :
30 175 Triias
35 210 Perm %
" Kivisoeajastu 6?
75 285 (Karbon) :
50 335 Devon
85 420 Silur
85 505 Kambrium
2000 —2500 2500—3000 Dekambrium

Kuigi pole olemas sidirast masinat, mis voiks meid kanda
tagasi minevikku, voime geoloogiat uurides ku]utleda mis-

sugused olid {irgaja metsad.

. Kivisde-ajastul kasvasid merede rannikuil meie sonajalga-
dega suguluses olevad suured puud.
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Kivisoeajastu taimed. Lepidodendron, botrodendron ja
sigillaaria (keskel).

Praegu, vaadates madalale sonajalale, on raske uskuda,
et tal olid kunagi sadrased gigantsed sugulased.

Kivisoe-ajastul kasvasid tohutu suured puud — lepidodend-
ronid, meie koldade sugulased. Nende soomusjad lehed olid
kinnitatud otse tiive kiilge.

Need puud kasvasid 30—40 meetri korguseks. Ulal asetses
okstest ja lehtedest vora. Kivisoe-ajastu metsas kasvasid
ka kalamiidid — hiidosjad.

Selleks, et kujutleda kalamiite, tuleks niilidisaegseid osje
suurendada kakskiimmend korda.

Praegu kadbusteks muutunud sonajalad ja osjad olid tol
ajal hiiglased.

Selleks, et kujutleda hiiglasi-lepidodendroneid, tuleb meile
tuntud koldi, millede pikad peenikesed varred viinlevad
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maad mooda niitidisaja metsades, suurendada palju-palju
kordi.

Teadlased nimetavad neid hiiglasuuri puid soomuselisteks,
kuna nende koor meenutab kalade soomust.

Maiiratu suured puud, hiidsonajalad ja hiidkollad, palju-
nesid samuti, nagu paljunevad niiiidisaegsed sonajalad: eoste
abil. Niiiid peaks olema arusaadav, misparast me, silmitse-
des ohukest sodeliistakut mikroskoobis, nideme seal tihti
suurte eoste kesti.

Esineb ju kivisiitt, mis koosneb tervenisti kunagi Maa
peal -elanud hiidsonaja'gade ja hiid-lepidodendronite eos-
test.

Kivisoe-ajastu putukad olid samuti hirglased. Moningad
neist kasvasid kuni 70 sentimeetrit pikaks.

Kui heidaksite pilgu kivisée-ajastu geograafilisele kaar-
dile, siis ei tunneks te meie Maad kohe ira.

Louna-Ameerika, Aafrika, India ja Austraalia kujutasid
endast {ihist mandrit — Gondwanamaad.

Kivisde-ajastu alguses oli kliima niiske, kuid seitsmekiimne
viie miljoni aasta — selle ajastu kestuse — jooksul joudis
kliima muutuda ning kujuneda niiskest kontinentaalseks
ning kuivaks. Paljudes kohtades tekkisid selle ajastu 1opuks
liivakorbed.

Kivisoe-ajastu tingimused olid iildiselt soodsad kivisoe

tekkimiseks ja kuhjumiseks.
. Eostaimed, hiidsonajalad ja hiidkollad surevad vilja, —
ilmuvad uutele kliimatingimustele enam kohandunud korda-
iidd, meie okaspuude sugulased. Nad paljunevad juba mitte
enam eoste, vaid oietolmuterakeste abil.

Kordaiidid on sihvakad, korged puud lantsetikujuliste leh-
tedega. :

Kordaiitide lehti leiame sageli permiajastu soelademetes,
Kuznetski basseinis. Permiajastul leiame samuti palju kivi-
siitt.

Vaadates oma tabelikesel iilespoole, satume juuraajas-
tusse. :
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Kordaiidi tiive iilaosa Juura ajastu taime lehe jaljend.
lehtedega.

Tabelikesel asetsevad juuraajastu ja permiajastu vaga
lahestikku, tegelikult aga lahutab neid kolmkiimmend mil-
jonit aastat. ;

Kui permiajastul maismaa voitis mere, siis juuraajastul
vottis meri voimust maismaa iile.

Aasia ei olnud enam iihendatud Pohja-Ameerikaga.

Sealkohal, kus praegu asetseb Euroopa, méllasid mere-
lained. Kogu Euroopast, m’s oli moneks ajaks kujunenud
merepohjaks, olid ainult Skandinaavia ja Soome saareks
keset méddratu suurt merd. Aasias aga oli palju maismaad,
kus kasvasid soostunud metsad.

Vanad mded olid juba joudnud tasanduda, uued aga alles
hakkasid kujunema.

Kliima oli iihtlane, soe ning niiske. Eostaimed olid asen-
dunud paljasseemneliste ginkgoliste taimede ja saagopalmi-
dega.

Juuraajastu metsades tekkisid okaspuuliikidest araukaa-
riad ja mammutipuud (sequoia’d).

Ka meie ajal leidub maanurki, kus on siilinud need maa-
ratu suured iirgaja puud.

Sddrast niiiidisaegset metsa ei saa isegi metsaks nimetada.
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See on mitte mets, vaid muuseum. Kuid selle muuseumi on
loonud mitte inimesed, vaid loodus ise.

Juuraajastul tekkis samuti kivisiitt, kuid palju vdhem.

Maismaal, meres ja ohus — koikjal elasid roomajad. See
oli roomajate aeg.

Missuguseid roomajaid siis kiill oli!

Elasid niiiidisaegsete krokodillidega sarnanevad suured
sisalikud ja ka vaikesed, meie tavalise sisaliku suurused sisa-
likud.

Tol ajal elasid dinosaurused — maismaasisalikud. Dino-
sauruste naidiseks voib olla varem-mainitud brontosaurus.
Mconed dinosaurused olid raskemad kui kiimme elevanti.
Nende pikkus ulatus kuni 26 meetrini.

Soodes varjasid endid brontosaurustega sarnanevad dip-
lodookused. Vaadates praegu joonisele, millel on kujutatud

Saagopalmid.
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brontosaurus, imestad tahtmatult ja kiisid: kelle eest vois end
peita ja keda karta see kole elukas?

Kuid dinosauruste vahel tuleb vahet teha. Uhed dinosauru-
sed olid rohus6djad loomad, toitusid pehmest toidust ning
kartsid koige rohkem maailmas megalosaurusi — kiskjaid
dinosaurusi.

Pterosaurus — lendav sisalik.

Megalosaurusel olid kohutavad hambad, jalgadel aga kolm
varvast, nagu linnul.

Juuraajastul oskasid roomajad mitte ainult ujuda, kéiia
ja roomata, vaid ka lennata. Neid lendavaid sisalikke nime-
tavad teadlased pterosaurusteks.

Olid nad meie lindude esivanemad? Ei, nad ei olnud meie
lindude sugulased, kuigi lendasid.

Alles juuraajastu lopul ilmusid loomad, kes sarnanesid
tiheaegselt nii lindude kui ka roomajatega. Need olid iirg-
linnud (archaeornis’ed); kuigi nende jalgadel ja sabal kasva-
sid*suled, ei osanud nad korrapiraselt lennata, vaid ainult
hiippasid puult puule. Need iirglinnud olid hammastega.

Kui vaatame oma tabelikesel veelgi korgemale, moodudes
kriidiajastust, mis kestis viiskiimmend viis miljonit aastat,
satume tertsiaarajastusse.

Meri oli vihenenud, maismaa aga suurenenud. .

Kliima oli enamalt jaolt iihtlane, soe, niiske, vahel palav.
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Olid ilmunud variseva lehestikuga puud — meie vahtrate,
kaskede, haabade ja ounapuude eelkdijad.

Tohutu suurtest roomajatest olid jérele jadnud ainult jal-
jed kivil ja luud.

Ohus lendasid toelised hambutud linnud. Koletislikud ham-
mastega linnud olid vilja surnud.

Metsades jooksid ringi niiiidisaegsete siilide ja kukkur-
loomade esivanemad. Kukkurloomad, kes kannavad oma
poegi kukrus, elutsevad Austraalias, kus kliima ning taime-
ja loomariik meenutavad tertsiaarajastut.

Seejirel ilmusid hobuste ja niiiidisaegsete elevantide eel-
kdijad ning teised imetajad, kes on juba ldhedased niiiidis-
aegsetele (kvaternaari) loomadele.

Tertsiaarajastu on kivisde poolest koige rikkalikum, eriti
Ameerikas. 2

Me jutustasime teile lithidalt mitmesugustest Maa ajaloo
ajastutest. Kadusid iihed loomad ja taimed, nende asemele
ilmusid teised: meri tungis maismaale ja maismaa merre,
kuid viikesed, paljale silmale nihtamatud keemikud jitka-
sid endiselt oma t66d; nad muutsid taimed turbaks, turvas
aga muutus pikkaméoda kivisoeks. : '

Meie jutustuse peategelane — kivisiisi — elas iile niihésti
tohutu suured brontosaurused kui ka lendavad sisalikud.

Viikesed keemikud elasid iile mered ja mied, jitkates pai-
kesekiirte energia kogumist ja selle peitmist varakambrisse,
mida me nimetame turbaks.

MAED JUTUSTAVAD.

Kiipseks nimetatakse ouna voi pirni, kui see on tiis mahla.

Rukki kohta Geldakse: «Rukis on kiips», kui on aeg seda
koristama hakata.

Inimese ea kohta oeldakse: «kiips iga», kui inimene on
tulvil joudu ja kogemusi.

Selgub, et ka kivisde kohta Geldakse samuti «kiips».
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Rabedat ja tuhmi pruunsiitt nimetavad geoloogid mitte-
kiipseks.

Koige kiipsemaks peavad nad antratsiiti.

Kas juba ammu hakkasid teadlased konelema soe Kkiip-
susest?

Ei, tisna hiljuti. Palju oli moistmatut. Oli arusaamatu,
misparast pruunsiisi on rabe ja tuhm, antratsiit aga tihke ja
laikiv.

Millest soltub see, et uks siisi on rabe ja tuhm, teine aga
laigib?

Voib-olla soltub see taimsest materjalist, millest kivisiisi
on tekkinud?

Erisugused taimed annavad ka erisugust siitt? Ei, see pole
nii.

Kunagi arvasid teadlased, et sde kiipsus ning loomus
ja tema péritolu — on iiks ning sama. Nad motlesid, et
antratsiit oli alati antratsiit ja et pruunsiisi on ka miljo-
nite aastate pdrast pruunsiisi, isegi siis, kui muutuvad tingi-
mused.
~ Praegu nalb see vaade imestamisvéirselt naiivsena ja
veidrana.

Meie ja teie ei motle ju ometi, et vanamehed on siindinud
juba vanade ning hallipdistena ning et imikud jaddvadki imi-
kuteks ja lebavad kuni saja aastani mahkmetes.

Me teame, et laps saab noormeheks, noormees aga vana-
meheks.

Me teame kindlasti, et inimese vanadus voi noorus ole-
neb tema east.

Soe kiipsus aga ei soltu taiel midral tema vanusest.

Millest see siis soltub? Sellele kiisimusele vastasid geoloo-
gid.

Soe kiipsus soltub tema ajaloost.

Ka niiiidisaegne turvas voib teatavatel tingimustel muu-
tuda antratsiidiks.

Esimene, kes iitles, et kivisée halliks on turbasoo, oli vene
teadlane, Mihhail Vassiljevit§ Lomonossov.

36



Moodus palju aastaid, enne kui koguti rohkearvuliselt
fakte, mis kinnitasid seda geniaalset oletust.

Jilgigem meiegi turbasoo geoloogilist ajalugu, alates
momendist, mil surnud sootaimestik hakkas muutuma turba-
lademeks.

Kui maa pealispind oleks liikumatu, siis tdidaks turvas
peagi kogu soo; soo hakkaks kuivama ja kattuks metsaga.

Kuid maapind on harva liikumatu.

Ta kas touseb voi vajub.

Kui turbasoo vajub mitte vdaga kiiresti, suureneb turba
paksus.

Kui turbasoo vajub kiiresti, lakkab «keemialaboratooriums»
tootamast, taimed ei muutu enam turbaks.

Turbasoo kattub veega.

Selles kohas, kus oli turbasoo, tekib jirv. :

Mbonikord aga tungib turbasoole peale meri. Turbale hak-
kavad kihistuma sadestised: muda, lubjasetted. Nende sades-
tiste paksus kasvab iihes edasise vajumisega.

Turvas vajub rohumise all kokku ning muutub viis, maoni-
kord aga kiimme korda ohemaks.

Turbale ladestuvad kihid kihtide peale.

Tekib otsekui «lehetainast pirukas» turbast ja teistest set-
tekihtidest.

Kui 6eldakse «loodusy, siis ilmuvad kohe kujutluses rohe-
lised metsad, selge veega kiirevoolulised joed, sinised jir-
ved, kaljumied.

Seda niete teie. -

Aga geoloogi silmad suudavad niha ka muud: kuidas tek-
kisid méed ja joed, kuidas iihed metsad asendusid teistega.

Jalutades metsas, piitides jdrvel kalu, méodudes teerada-
pidi soost voi toustes jirsule mieseljandikule, — kas jouame
palju teada saada metsa, jirve, mieseljandiku voi soo elust
ja ajaloost?

Geoloogile on aga teada ammukadunud jirvede ja miljo-
nite aastate eest kohisemast lakanud metsade ajalugu.

Geoloogid teavad, et «lehetainast piruka» paksus oleneb

37



sellest, kuivord maapind on vajunud. Seal, kus see on vaju-
nud tuhande meetri vorra, on ka «pirukas» umbes tuhande
meetri paksune, seal aga, kus ainult saja meetri vorra, —
on ka «piruka» paksus sada meetrit.

Geoloogid on juba ammugi pooranud tdhelepanu sellele,
et korged méeahelikud tekivad ]ust maapinna kunagise tu-
geva vajumise kohale.

Seal, kus iihel geoloogilisel ajastul toimub maapinna vaju-
mine ja voimas sadestiste kuhjumine, — seal tekivad parast-
poole kurdmaed.

Maapind kord touseb, kord vajub.

Kas te kujutlete, mis toimub «lehetainast pirukaga»?

Vilja venides ja hiljem kokku tombudes moodustavad
kihid kurrutisi. Kurrutised pragunevad, — tekivad lohan-
gud ja murrud; «lehetainast piruka» iihed osad libisevad
mooda teisi voi, olles kokku surutud, liiguvad iiksteisele
vastu. Koik see kerkib fiiles.

Nii tekib tavaline méeahelik iseloomuliku kurrulise ehitu-
sega.

Setted — liiv, savi, lubjakonts — muutuvad liivakiviks,
savikiltkiviks ja lubjakiviks. Monikord aga toimuvad nende
setetega sddrased muundumised, et neid on raske édra tunda:
liivakivid kujunevad kvartsiitideks, lubjakivid muutuvad
marmoriks.

Séarastel juhtudel iitlevad geoloogid, et kivimid muundu-
vad, muutuvad kiipsemateks. Samuti muutub iiha kiipsemaks
ka siisi.

Neis kohtades aga, kus maapinna vajumine oli viike ja
setteid {ilalt kuhjus vihe, jdid kihid rohtsateks. Liiv ja muda
jid kohevateks, tihenesid vidhe. Turvas muundus pruun-
soeks, aga mitte kivisoeks, veel vihem antratsiidiks.

Nende tunnuste jiargi saamegi teada, kust tuleb otsida
pruunsiitt, kust kivisiitt ja kust antratsiiti.

Vaadeldes kurdmaigesid, geoloog otsekui loeb maeaheliku
ajalugu.

Kunagi, ammu enne seda, kui tekkisid need mied, oli siin
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maapinna vajumise piirkond ja kuhjusid mitmesugused set-
ted, mis muutusid jark-jargult kivimiteks.

Seal, kus on maied, on ka siisi kiips; seal, kus magesid ei
ole, seal on ka siisi mittektips, pruum.

Vahel esineb just nagu erandeid, kuid need on niilised.
Niiteks asetseb Donbass stepilagendikul ja korgeid magesid
seal ei ole. Ometi on aga Donbass kuulus oma kiipsete siite,
sealhulgas ka antratsiidi poolest.

Kiisige geoloogilt, ja ta seletab teile. Ta iitleb, et kunagi
olid Donbassis méded. Kuhu nad siis kadusid?

Nad uhuti minema jogede ja pealetungiva mere poolt.

Et Donbassis olid kunagi méed, seda toendavad s6emassii-
vid. Need on kurrulise ehitusega.

Mitte asjata ei nimeta geoloogid Donetsi basseini «Donetsi
maieseljandikuks».

Donbass on erand, kuid see erand ainult kinnitab reeglit.

«Lehetainast pirukas» Donbassis saavutab kohati mitme
tuhande meetrise paksuse. Sé#idrases «pirukas» on kokku
pressitud kiimneid ja isegi sadu soekihte.

. Suures siigavuses on ka tingimused teistsugused kui maa-
pinnal.

Maapoues on temperatuur palju korgem kui maapinnal.
Iga 25—35 meetri tagant touseb ta {ihe kraadi vorra Cel-
siuse jargi.

Maa siigavuses on mitte teistsugune temperatuur, vaid ka
teistsugune rohk.

Maapinnal, nagu teada, rohub k01g1]e esemetele ja meile
iihes teiega igast kiiljest atmosfaéar. :

Iga ruutsentimeeter maapinnast on iihe kilogrammi tuge-
vuse rohu all.

Kivisiitt maapoues rohuvad aga peale atmosféiri ka peal-
pool asetsevad kivimid.

«Lehetainast pirukas» maasiigavuses hakkab tugeva rohu
ja korge temperatuuri mojul muunduma. Savi muutub tih-
keks kiviseks argilliidiks voi koguni savikiltkivimiks, liiv. —
tihedaks liivakiviks voi isegi kvartsiidiks, rabe turvas aga

39



tihke kivisoe mitmesugusteks staadiumideks ja koguni ant-
ratsiidiks.

Kui siisi on sattunud suurde siigavusse ning olnud korge
temperatuuri ja tugeva rohu moju all, muutub ta kiipseks,
hoolimata oma noorest east (nditeks tertsiaarajastust pari-
nev Kivisiisi).

Kui aga maa-ala oli ammumoddunud geoloogilistest ajas-
tutest alates olnud liikumatu, siis jdidb ka siisi pruunsoeks,
isegi kui ta on ealt vdga vana (eelkivisbeaegne; néiteks
Moskva soebassein).

Téhendab, kivisée geoloogiline iga ja tema kiipsus on
taiesti eri moisted.

LAULVAD JALIJED.

Kuulus nanai kiitt ning jilgedetundja Dersu Uzala tea-
dis, kust tuleb looma otsida. Ta kiis mooda metsi, lugedes
jalgi.

Aga kuidas peab toimima uurija-geoloog, kes otsib siitt?
Sest kivisiisi ei asetse ju mitte maa peal, vaid maa sees,
sest siisi ei konni ju, nagu konnib loom, ega jita jilgi.

Me aga teame, et uurijad-geoloogid soidavad taigasse,
elavad seal telkides ja otsivad siitt.

Uhes eelmises peatiikis jutustasime teile taimedest ja
loomadest, kes elasid miljoneid aastaid tagasi.

Teadlased leidsid nende jiljed ning joudsid nende jalgede
jargi minevikku.

Miski ei suutnud kustutada jalgi, mis jatsid endast tirgsed
taimed ja loomad, — ei aeg, ei tuuled, ei mied, mis puru-
nesid, ja tekkisid uuesti, ei mered, ei maavirinad.

Kuidas geoloogid siis siitt otsivad?

Oletame, et teid, noor lugeja, on saadetud koos geoloogi-
lise uurimisrithmaga taigasse siitt otsima.

Te oletegi soitnud taigasse, piistitanud telgi, teinud iiles
lokke, keatnud katlakeses teed, moelnud 14bi eelseisvate
téode plaani, heitnud magama.
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Oru nédlv allikavee poolt séelademest viljauhutud sapropeliidi-
tiikkidega.

Ainult iiks 66 lahutab teid sellest paevast, mis jaib teile
meelde kogu eluajaks.

Hommikul te soidate vilja kivisoe-otsingule.

Kus hakkate siis otsima siitt; kas ldhete paremale voi va-
sakule? Taiga on suur.

Te ldhete ja kuulatate, kas ei vulise kusagil ldheduses kiil-
mavee-allikas.

Igaiiks, kes on kas voi ainsagi korra olnud metsas ja
seisnud allika juures, kuulates selle vulinat, teab, milline
imekaunis laul on see — mooda musti kive jooksva sinise
vee laul.

Geoloogile aga, kes otsib kivisiitt, tootab kohtumine orus
maa seest uhkava allikaga viga palju. '

Allikas ongi jélg, mis voib viia séekihi juurde.

Jiljed!

Juba sellest sonast iiksi jaab igal kiitil hing kinni.

Te olete kindlasti ndinud jalgi, mida jitab lumele jines,
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ia kui olete viibinud Pohjas, siis olete toendoliselt nainud ka
hirve voi podra jalgi.

Kuid jéljed, milliseid mo6da laheb geoloog, otsides kivi-
soekihti, on hoopis isemoodi jiljed: need jéljed vulisevad,
laulavad, kevadel aga, kui sulab lumi, tulvavad ja ujutavad
iile oru. :

- Leidnud allika, kuhu poole geoloog liheb: kas vastuvooiu
voi parivoolu alla? :

Kui ta laheb pidrivoolu alla, siis ei leia ta midagi. Tuleb
minna iilespoole, allika voolule vastu kuni tema latteni, ]a
otsida sealt.

Soelade asetseb tavaliselt sauese kihtkivimi peal, mis
vett 1dbi ei lase, v0i mis, nagu iitlevad geoloogid, on vee-
kindel.

Soelade on pooriline, selles on pragusid, mida médda sa-
geli jooksevad ja nirisevad veed.

Soelade on niiskust sisaldav kiht ehk, nagu iitlevad geo-
loogid, niiskust sisaldav horisont, temast allapoole vesi libi
ei lahe.
~ On teile niiiid arusaadav, mispérast viike allikas toi teid
soelademe juurde?

Sddrase allika kaldal voite leida tiheda sapropeliidi tiikke.
Kui te aga olete leidnud kivisoe tiiki, siis tdhendab see, ef
kuskil ldheduses asetseb kivisoe lade.

Hea, kui on olemas siidrane vulisev, laulev jilg; kui aga
allikat ei ole, missuguste tunnuste jirgi orus geoloog siis
kivisiitt hakkab otsima?

Téhelepaneliku geoloogi silmadele ei jad miski asi mér-
kamatuks: samuti nagu kuulus nanailane Dersu Uzala, p66-
rab ka tema koigele tahelepanu.

Minnes piki orgu, markas ta viikest astangut. Rohi on
siin korgem kui oru teistes paikades, ja mitte ainult kor-
gem, vaid ka eredam ning varskem. Tahendab, siin on roh-
kem niiskust; kas ei lahe siit vahest ehk 1dbi nork niiskust
sisaldav horisont? Niiskust sisaldav kiht 14bib aga tihtilugu
soeladet selle aluses.

42



Mahalangenud puu juurte vahel paistavad kivitiikid.

Motet kontrollitakse teoga. Geolcogid alustavad kaeva-
mistoid ja sageli leiavadki kivisde.

Lugedes kuulsast kiitist Dersu Uzalast, moistame, et ta-
helepanelikkus teeb inimese onnelikuks.

Téahelepanelikul inimesel pole kunagi igav, isegi kui ta on
metsikus taigas.

Igavust tunnevad inimesed, kes ei leia enesele tegevust.
Meie vapper kiitt on aga alati tegevuses: kord korjab ta
hagu, et loket teha, kord kiitib, jilitab looma, kord vaatab
looduse elu.

Looduse elu vaatlemisele kulutatud aeg ei ldhe kunagi
kaduma.

Geoloogil, nagu Dersu Uzalalgi, pole aega taigas igavust
tunda. Koik, mis ta ndeh, vaarib tema tahelepanu.

Kui ta ei oskaks tahele panna, kuidas ta siis leiaks kivi-
soe?

Seekord aga on meie geoloogil raske iilesanne.
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Ta otsib kivisoe-leiukoha piire, mille iiksikud punktid ofid
varem kindlaks tehtud.

Aga kuidas leida iiles soeleiukoha piiri taigas, kust on
voimatu ldbi soita hobusega, kus inimene tormimurrus ja
paksus rohus suudab ainult vaevaliselt enesele teed rajada®

Kuid geoloog on raskuste ja puudustega harjunud. Min-
nes ldbi tiheda metsa, pooras ta tdhelepanu suurele, umbes
kolmekiimne meetri pikkusele, iimberkukkunud, baraliste
juurtega puule, mis oli justkui hiiglajouga maa seest vilja
kistud.

Otsekohe vaatab geoloog juured iile: kas neisse pole ta-
kerdunud moned kivikesed voi kivimitiikikesed. Nende jargi
teeb ta kindlaks, missugused kihitised pinnase all lebavad
- Seekord ei onnestunud midagi kindlaks teha.

Geoloog léheb edasi.

Taiga horeneb. Paks, siinge mets muutub jiarsku sobrali-
kuks. On ilmunud kased. Kaskede hulk suureneb iitha. Mets
muutub valgeks.

Geoloog on peatunud ning silmitseb tahelepanelikult maas-
tikku.

Esimene kiisimus, mill> ta enesele esitab: kas polnud neis
paikades kunagi palangut.

Kasekesed kasvavad sageli neis kohtades, kus okaspuu-
mets on maha polenud.

Ei, metsapolemise-jilgi pole niaha. Ja ka kased on kor-
ged, siin-seal aga leidub minde ja lehiseid. Siis esitab geo-
loog enesele teise kiisimuse: kus armastavad kasvada ka-
sed? On teada, et nad kasvavad seal, kus rohkem niiskust.
Minnid aga, vastupidi, armastavad kuivi, liivaseid kohti.

Kuid millest soltub mulla niiskus voi kuivus? Neist kivi-
mitest, mis lebavad pinnase all. :

Kaskede all peab asetsema siitt sisaldav massiiv — niis-
kust sisaldavate ja veekindlate kivimitega, seal aga, kus on
ainult okaspuumets, seal asetsevad vett mitte sisaldavad
liivased ja sOeta kivimid.

Piir on leitud.
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Kased iitlesid geoloogile, kus on siisi, mdnnid aga fiitle-
sid, kus siitt ei ole. ’

Kuid geoloog, muidugi, ei jadnud seda veel uskuma ja hak-
kas auku kaevama.

Puud iitlesid tott: augus avastasid geoloogid heleda liiva,
siitt sisaldava massiivi savisid ja soetiikke.

Piir kanti kaardile.

Niitid jdid veel teha puuraugud ning kaevata siigavad
prooviaugud, et leida séelade, hinnata soe kvaliteet ja teha
kindlaks selle varud.

KUS KAEVANDATAKSE SUTT?

Iga kooliopilane vastab sellele kiisimusele:

«Sahtides.»

Kas see vastus on oige?

Oige, kuid mitte téiesti.

Kujutlege suurt, mitukiimmend meetrit siigavat ja mitu-
sada meetrit pikka kraavi voi kivimurdu. Sdirase kivimurru
ddres ndete réopaid ja ekskavaatorit — madratu suurt,
kraanasarnast masinat.

See raudhiiglane ammutab midagi tohutu suure kopaga
ja annab edasi teisele poole, kus seisavad vagunikesed.

Astuge lihemale ja vaadake, mis vagunikestes on!

Must, oivaline, voimas aine, mis valgustab ja muudab
kauge ldhedaseks.

Kust ilmus aga kivisiisi? Siin pole ainustki Sahti.

Aga milleks ehitada $ahti ja ronida maa alla, kui soelade
ei ole siigaval, vaid maapinna ldhedal sellele paralleelselt, —
tulnud ndhtavale karjeeri seinas?

Soonimismasina ja kirka asemel tootab ekskavaator.

Toolisel ei ole tarvie votta kaasa lambikest ega istuda
tostukisse, mis s66stab miirinal alla pimedusse.

Tuhmi kaevurilambi asemel paistab ere piike.

Kujutlege teist juhtu. Te olete soitnud kaevurite asulasse,
kuid Sahte selle asula ldhedal ei ole.
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Soelademete lahtine kaevanda-
mirie. Selles soekihi profiilis
tootab edasiliikuv  ekskavaator
(mehaaniline labidas). Kaevan-
dab tunni jooksul 250 kuup-
meetrit stitt ja liigub oma hii-
gelkdppadel ise edasi.

Te néete, kuidas kaevur votab kaevurilambi, ldheb ava-
usse — kdiku — maapinna alla ja kaevandab siitt; siiski ei
lasku ta Sahti, vaid jaab sissekidiguavause tasemele. Kuhu
ta siis 1aheb?

Stolli.

Aga kas stoll pole siis Saht?

Ei ole.

Stollid on rohtsad galeriid ehk soekaevused, milledel on
iiks pdevavalguse kitte viiv viljapaas.

Sddrase kaevuse abil joutakse sdelademeni ehk, nagu iit-
levad maetoolised, avatakse soelade. Selge, et sdelademeni
joudmiseks stolli kaudu on noutav maapinna eriline rel-
jeef — nood, miekurud, siigavad joeorud.

Me alustasime erandiga ja siirdume reegli juurde.

Tavaliselt kaevandatakse kivisiitt Sahtides ehk kaevustes.

Saht on piistkaevus, mis omab iiht viljapddsu maapinnale
ning on iithendatud roht- ja kaldkaevustega.

Piistkaevust nimetatakse Sahtikoluks.

Kolu juurest viivad kaugemale rohtkaevused — strekid ja
kaigud.

Nad meenutavad oige pikka koridori. Selles koridoris on
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Sahtikolu

Soelademe
Lebamissuund

Lademe lahtikaevamise skeem vertikaalse Sahti puhul.

kitsas, ning «uustulnuk» peab kiies harjumatuse tottu en-
nast ligi seina hoidma, et mitte sattuda elektriveduri rataste
alla.

Skeemist ndhtub, et strekiks nimetatakse lademe lebamis-
suunas kulgevat rohtsat kaevust. Kiiguks nimetatakse roht-
sat kaevust, mis kulgeb risti lademe lebamissuunale. Lademe
lingusuunas minevaid kaevuseid nimetatakse kallakkiiku-
deks ja bremsbergideks. Kallakkidike mooda tostetakse siitt
iiles, bremsbergisid moéoda lastakse alla.

Kui 6eldakse sona «Saht», siis lisatakse tihti juurde: «sii-
gav»., Enamik Sahte on siigavusega sada kuni kolmsada
meetrit; kuid on Sahte, millede siigavus ulatub {ihe kilomeet-
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Kaevandusepealsed hooned.

rini ja enam. Kui palav on sdirases $ahtis, pole raske vilja
arvutada, — me ju teame, et iga kahekiimne viie kuni kol-
mekiimne viie meetri tagant touseb temperatuur iihe kraadi
vorra Celsiuse jargi. Tuleb tuhat jagada kahekiimne
viiega, — saame nelikiimmend kraadi ja isegi rohkem, kuna
sellele tuleb juurde lisada veel paikkonna keskmine aasta-
temperatuur.

Maapinnal on talv, lumi; et sooja saada, trambivad jala-
kdijad jalgadega ja varjavad nigu tuule eest, seraiuja aga
siigavas $ahtis votab seljast kuue ja tootab, olles vooni
alasti.

Ulal on talv, all, maa sees aga troopiline suvi, kuid suvi
ilma péikeseta. Piikesekiired on ammu-ammu muutunud
kivisoeks.

Kuid inimene toob nad maa alt vilja, vabastab ja paneb
toole. :

Oigusega nimetavad luuletajad kivisiitt mustaks piike-
seks.
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NUUDISAEGSES SAHTIS

Kunagi oli Sahtides vidga pime.

Kusagil pimeduses vilkus kaevurilambi tuhm valgus ja ka-
dus aeg-ajalt. Inimene laks piki strekki otsekui kinniseotud
silmadega.

Elektriveduri asemel vedas siitt alatisest pimedusest pime-
daks jaanud hobune, kitsas murrukohas aga, kust hobune
labi ei paasenud, vedas siitt kelgu ette rakendatud téoline —
«kelgumees». ’

Kaevur raius siitt maekirkaga. Siarased tootingimused
voivad esineda ainult kapitalismi tingimustes.

Meie sotsialistlikul maal on tehtud koik, et kergendada
kaevuri t66d ning vabastada ta ebatootlikust joukulutami-
sest.

Noukogude insenerid ja leidurid on juba ammu hooclitse-
nud selle eest, et Sahti valgeks muuta. Missuguseid masma1d
te meie nitiidisaegses Sahtis kiill naete!

. Saht on muutunud maa-aluseks tehaseks, mis koosneb
mitmest- tsehhist. :

- Tavalises, maapealses tsehhis seisavad toopingid ja masi-
nad paigal, Sahtis maa all aga liiguvad masinad koos kaevu-
riga.

- Kui te tahate ndha «maekirkat» voi «kelku» mlllega kel-

gumees vedas siitt, tuleb teil minna mitte Sahti, vaid méen-
dusmuuseumi. i
. Sahtides poleb elektrivalgus. Sahtis «Gigant» Donbassis
polevad aga mitte tavalised elekirilambid, vaid luminest-
sents-valgustid — pdevavalgusega lambid.
. Kapitalistlikes maades kasutatakse luminestsentslampe
reklaamiks ning kabinettide ja voorastetubade valgustami-
seks miljoniride iiksikelamutes, meie maal aga polevad séda-
rased lambid Sahtis, et kaevur tunneks-ennast maa all sa-
muti nagu maa peal

Maiekirka asemel on noukogude kaevuril kdes 166kpuur.

Hariliku vasara voi maiekirkaga ei sarnane see rohkem
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Lahtimurdja 166kpuuriga.




Soonimismasina sisseraiemasina masinist.

kui voimas elektrivedur pimeda hobusega voi luminestsents-
lambi pédevavalgus kaevurilambikese valgusega.

Lookpuur tootab kiiresti ja osavasti. Pikka kummitoru
mooda juhitakse sellesse kokkusurutud ohu juga. Puuri sise-
muses liigub alatasa viike kolvike, selle otsas aga — peitel.
Peitel 166b vastu ladet — ja siisi hakkab tiikkide kaupa
murduma.

Mitte kelgumees oma vana kelguga ei tule murrukohta
soe jirele, vaid soe korjavad iiles pikk konveier ja transpor-
toor ning toimetavad sinna, kus teda ootab paljudest vagu-
nitest koosnev rong.

Kas pime hobune veaks iiles nii palju sutt kui palju viib
voimas elektrivedur? '

Elektrivedur soidab kiiresti — nagu kiirrong.

Varem kaevur, lebades tihel kiiljel ja noretades higist,
raius siitt lahti médekirkaga, praegu aga seisab ta soonimis-
masina korval.ja juhib seda.
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Soonimismasinal on pika keti otsas kiimneid teravaid
hambaid. Kett poorleb, hambad aga tungivad séelademesse
ja rainvad sellesse soone.

Masin ise liigub siitt soonides piki murrukohta edasi.

Uks soonimismasin asendab kiimneid inimkasi.

Soonimismasin on teinud oma t66 ja roomab edasi, tema
asemele on aga tulnud juba puurijad lohkeainega.

Nad puurivad soesse augu, asetavad sinna diinamiidi, ja
selle, mida masin ei teinud 1opuni, viib 16pule plahvatus. Lade
oli juba Iohmatud soonimismasina poolt, ning plahvatusest
variseb siisi laiali ja pudeneb tiikkideks. Too6lised haaravad
soetiikid ja kiihveldavad need labidatega konveierilindile.

Kas ei saaks asendada ka labidat?

Saab kiill. Monedes 3ahtides tootavad pealelaadimismasi-
nad.

Kuid koigil neil suurepidrastel masinatel on iiks puudus.
Nad tootavad mitte koos, vaid jirgemooda ja lahus. Sooni-
mismasin to6tas monda aega ja ldks edasi, tema asemel
seisab aga juba laadimismasin, haarates siitt mehaaniliste
_labidatega. Iga masin vajab abimasinat. Murrukohas on ju

kitsas, — kuidas mahuvad sinna koik masinad ja mehha-
nismid?

Kuid noukogude konstruktorid on ehitanud masina, mis
teeb koik ise, ilma abimasinateta. Ise liigub piki ladet, ise
soonib siitt ja purustab seda osadeks, ise kannab oma kon-
veieritel siitt murrukohast vilja.

. Seda masinat hakkasid konstruktorid nimetama soekom-
bainiks, see tdhendab — kombineeritud masinaks.

Otsustage ise, kui kiiresti to6tab kombain. Te ei jouagi
veel ringi vaadata ja imestada, kui ta on juba kaevandanud
fonni siitt.

Revolutsioonieelsel ajal oleks kaevur vajanud selleks kaks-
teist tundi, kombain aga ei vaja isegi mitte tundi, vaid ainult
kaks minutit. :

. On olemas mitu noukogude inseneride poolt ehitatud kom-
bainisiisteemi.
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Makarovi kombain.



Karaganda basseinis, kus on voimsad stelademed, t66tab
Stalini preemia laureaadi S. S. Makarovi séekombain.

Donbassi Sahtides tootab Kirovi-nimelises Gorloveki teha-
ses ehitatud méiekombain «Donbass».

Miekombaini «Donbass» teenindab jargmise koosseisuga
brigaad: masinist juhib kombaini, tema abiline paigutab
kohale elektrikaablit, elektrilukksepp valvab transportdori
tood.

Kombaini jarel tulevad kaevanduse toestajad-todlised ja
asetavad metalltugesid.

Meie Sahtid on koige enam mehhaniseeritud Sahtid maa-
ilmas. Mitte iihelgi teisel maal ei ole kaevuril sddrast me-
haaniliste abiliste hulka, nagu on noukogude kaevuril.

Meie Sahtides aitavad kaevuril siitt kaevandada mitte
ainult méekombain ja soonimismasin, vaid ka séehdovel.

Te olete kindlasti hoidnud korduvalt kies harilikku héov-
lit, millega tisler voi puusepp laudu hédveldab. Kiiresti libi-
seb hoovel iile puu, kui see on meistri kites, ja laastud len-
davad igas suunas laiali; kuid kujutlege midagi maiiratu
suure hoovli taolist, mis hooveldab mitte laudu, vaid soe-
ladet.

Laheb sadrane hiiglasuur «héovel» piki murrukohta — ja
konveier kannab soelaastud sinna, kus seisavad vagonetid.

Iga laast on kahekiimne sentimeetri paksune.

Noukogude konstruktorid ja leidurid leiutavad veel palju
masinaid ja keerulisi mehhanisme, et aidata séeraiujal mur-
rukohas tootada; kuid pidades meeles soeraiujat, kas nad
pole vahest unustanud soeraiuja ja kaevanduskiikude ehi-
taja ustavat seltsimeest — sisekindlustiste ehitajat?

Kaevanduskiikude rajaja raiub siitt ja liheb edasi; ta
sarnaneb julge luurajaga, kes rajab teed nendele, kes talle
jargnevad. Kuid kidikude-rajaja ja soeraiuja ei ldhe mitte
tiksi, iihes nendega lihevad kaevandusse toestajad ja kind-
lustavad murrukohta puutugedega, et lagi sisse ei langeks.

Palju puid on vaja metsas maha raiuda, palju vaguneid
metsamaterjaliga saata raudteed mooda Sahtidesse, et kai-
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Konstruktor seletab toclistele, kuidas on ehitatud kilp, mis véimaldab
tootada murrukohtades ilma kaevanduse sisekindlustiseta.

kude-rajaja ja soeraiuja saaksid raiuda siitt teadmises, et
lagi sisse ei varise.

Lahtimurdja korval t66tab murrukohas alati toestaja.

Kui lahtimurdjal on kdes 166kpuur, siis on toestajal kies
harilik kirves.

Kujutlege toestajat kirvega soekombaini voi soehoovli
korval! See on sama kui kujutleda kaasaegse tanki korval
inimest odaga.

Kuidas muuta produktiivsemaks toestaja t66d, kuidas ker-
gendada tema toovaeva, kuidas sddsta metsamaterjali ja
vabastada vaguneid iilearustest vedudest?

Koigile neile kiisimustele on juba vastanud noukogude
insenerid ja leidurid.

Paljudes eesrindlikes Sahtides kasutatakse lae kindlusta-
miseks metsamaterjali asemel metalltugesid.

Noukogude insenerid to6tavad mehhaniseeritud maa-aluse
kilpagregaadi ehitamise kallal.

Masinad ja inimesed hakkavad murrukohas t66tama Kkilbi
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katte all, mis ei ole mitte ainult vdga kindel, vaid saab ka
jérel kdima!

Lahtimurdjad on teinud oma t66 iihes murrukohas ja siir-
dunud teise — ning iihes nendega on éra ldinud ka kaevan-
duse sisekindlustis — metallkilp.

Kuidas oleks imestanud revolutsioonieelne toestaja, kui
talle oleks odeldud, et sisekindlustis hakkab ise lahtimurdja
jirel kdima! :

Meie tehased lasevad iga aastaga vilja iiha enam ja
enam masinaid, mis aitavad kaevuril siitt kaevandada.

MAA-ALUNE KOOL.

Donbassi nimetatakse esimeseks ileliiduliseks «katlama-
jakss.

Kuid Donbass pole iiksik.

Laane-Siberis on olemas oma gigantne «katlamaja».

See on Kuzbass. :

Kuznetski, Karaganda ja Kizeli bassein Uraalis varusta-
sid meie tehaseid séega siis, kui Donbassi olid ajutiselt val-
lutanud Saksa fasSistlikud vied.

Revolutsioonieelse Venemaa koik $ahtid andsid kokku va-
hem siitt kui seda annab praegu Kuzbass iiksi.

Kuznetski bassein kui séekaevandamise suurim keskus
ehitati seltsimees Stalini juhendi jirgi ning ta muutus tei-
seks {ileliiduliseks «sdebaasiks».

Kuzbass aitas mitte ainult voita salakavalat vaenlast, vaid
ka taastada faistide poolt purustatud linnu; {ihes Donbas-
siga aitab ta ehitada uusi tehaseid, istutada metsi, muuta
korbeid aedadeks, iihendada kanalitega meresid ja jogesid.

Noukogude Liidu kolmas «sdebaas» on Karaganda.

Kivisiisi on voimas joud.

Aga kui me iitleme «Donbass», «Kuzbass», «Moskva bas-
sein», «Karaganda», «Kizel», ei pea me silmas mitte ainuit
siitt, vaid koigepealt inimesi, neid suurepiraseid kaevandus-
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Tuntud séeraiujad uues vormirdivastises.

kaikude-rajajaid, soeraiujaid, masiniste, maeinsenere, tanu
kellele voivad tootada masinad tehastes, kihutada kiirrongid
ja trollibussid, so6ita aurikud, poleda eredad tuled koigis ma-
jades ja korterites. Mitte asjata ei piihitse Kaevuritepdeva
-mitte ainult kaevurid, vaid koos kaevuritega kogu maa.

Kaevurite hulgas on palju ordenikandjaid ja Sotsialistliku
Too Kangelasi.

Parimate kaevurite-stahaanovlaste iile on uhke kogu nou-
kogude rahvas.

Kes pole kuulnud LukatSovi ja Gerassim ZaporoZetsi t66-
kangelastegudest!

Oli aeg, mil tehniline mote ja t66 elasid lahus, mil kontori
ja Sahti vahel, inseneri ja toolise vahel oli kuristik.

Meie pdevil aga iga eesrindlik toéline, iga stahaancvlane
mitte ainult et to6tab hasti, vaid ka motleb sellest, kuidas
muuta paremaks oma ala tehnikat.

Tehniline mote elab mitte ainult kontoris ja inseneri kabi-
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Noored kaevurid enne.3ahti laskumist.



netis, vaid ka murrukohas, kus tootab stahaanovlane-soe-
raiuja.

Naiiteks kogu maal tuntud stahaanovlane, Stalini preemia
laureaat, kaevur Gerassim ZaporoZets muutis soonimisma-
sina konstruktsiooni, ning see suureparane masin hakkas
tootama veelgi paremini.

Saht — see on mitte ainult maa-alune tehas, vaid ka kool.
Et juhtida keerulisi masinaid, tuleb olla tehniliselt kirjaos-
kaja inimene. Ja seepdrast ehitataksegi kaevurite asulais
mitte ainult elamuid, saunu, pesukodasid, kauplusi, Klubisid,
raamatukogusid, koole lastele, vaid ka koole tdiskasvanu-
tele. Nendes koolides kdivad kaevurid oppimas, oma kvali-
fikatsiooni tostmas. i

Aga ka Saht ise on samuti kool, milles opib, toctades, sadu
tuhandeid noori t6olisi.

MENDELEJEVI UNISTUS.

Saht — see on piikese varakamber. Me nigime, et igas
kivisoetiikis peitub paikese energia, pidikesekiire energia.

Kui palju tuleb aga enne kulutada toovaeva, et vabastada
see varjalud energia ja panna ta todle inimese kasuks!

Tuleb ehitada Sahtid; $ahtid aga kujutavad endast oige
keerulist majapidamist. Sahtides to6tab viga palju masinaid
ja inimesi.

Kaevur ei nie mitu tundi pidikest ja sinist, labipaistvat
ohku, aedu ja polde, ta peab to6tama kitsas murrukohas
kaevurilambikese valgusel.

Kaevuri t66 pole ohutu. Koige ohtlikum kaevurite eriala
on Iohkaja eriala.

Lohkaja iilesandeks on asetada lohkeaine kivisoelade-
messe, ldita siiiitenoor ja oodata plahvatust.

Kes on viibinud $ahtis, see teab, kui palju laheb vaja met-
samaterjali, et toestada kaevust. Lahtimurdja jarel sammub
toestaja kirvega, liheb ning ehitab ja toestab kaevuse lage,
et see kaevurile peale ei variseks.
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Kuulus vene teadlane
Dmitri Ivanovits
Mendelejev,

Palju tuleb inimesel kulutada téovaeva, et kaevandada

Kuid kaevandada siitt — see pole veel koik; siisi tulzb
toimetada linnadesse, elektrijaamadesse ja tehastesse.

Selleks ehitatakse erilised teed, raudteed, raudteejaamad.

Aga kas siisi on inimesele vajalik?

Ei, vajalik on mitte kivisiisi, vaid see energia, see imetlus-
vaarne joud, mis temas peitub.

Aga kas pole siis voimalik, puudutamata kivisiitt ennast,
kulutamata energiat ja téovaeva soe kaevandamisele ja
kohaletoimetamisele, — kas pole siis voimalik seda joudu
kétte saada ja panna ta inimest teenima?

Esimesena tuli see mote suurel vene keemikul Dmitri Iva-
novits Mendelejevil.

Mendelejevil oli suur vaimuanne — teadusliku ettenige-
mise anne. Ta avastas elementide perioodilise siisteemi, en-
nustas, missugused elemendid avastatakse tulevikus, ning
kuulutas ette ka nende omadused. ' '
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Juba ammu enne seda, kui ilmus esimene lennuk, iitles
Mendelejev: «Inimene hakkab lendama, toetudes mitte oma
lihastele, vaid oma moistusele.»

Juba kuuekiimne aasta eest kirjutas Mendelejev:

«Aja jooksul saabub, toendoliselt, isegi selline ajastu, mil
siitt ei hakatagi vilja votma, vaid osatakse muuta ta seal,
maa sees, polevateks gaasideks ning juhtida médda torusid
kaugete vahemaade taha.»

Nii tekkis mote siite maa-alusest gasifitseerimisest.

Oma idee teostamiseks esitas D. I. Mendelejev lihtsa ning
ratsionaalse viisi: siisi maa all polema siiliidata, muuta ta
valgustus-, generaatori- voi vesigaasiks ning see torvaga
labiimmutatud ja traadiga {mberpoimitud pabertorusid
mooda ara juhtida. :

Vladimir IljitS Lenin omistas gaasi utmisele siitest suurt
tahtsust. Ta hindas korgelt D. I. Mendelejevi tadhelepanu-
vaarset ideed. Kuid alles meie stalinlikul ajastul, voitnud
sotsialismi maal, piiiidsid inimesed D. I. Mendelejevi oivalist
ideed praktikas teostada.

1933. aastal teostati Moskva séebasseini iihes Ioigus. huvi-
tav katse. Soelade iihes l10igus isoleeriti telliste ja betooni
abil. Seintesse tehti avaused. Uhtedesse avaustesse juhiti
ohku ja veeauru, teistest viljus aga generaatorgaas.

See oli alles esimene katse. Hiljem ehitati generaatori-
seadmed Donetsi basseini Sahtides. Saadud gaas juhiti gaasi-
torusid mooda elektrijaamade katelde kolletesse ja gaasi-
mootoritesse. See oli algus.

Noukogude inseneride poolt elluviiduna vabastab suure
vene teadlase D. I. Mendelejevi unistus palju tuhandeid ini-
mesi raskest toost Sahtides ja stollides.

VEDELKUTUS SOEST.

Uhes eelmises peatiikis jutustasime looduse keemialabora-
tooriumist, kus tootavad nahtamatud keemikud, muutes
taimi turbaks. '
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Iseenesest-maista peame olema tanulikud neile viikestele
keemikutele. [lma nende vasimatute té6tajateta poleks maa-
peal ei turvast ega kivisiitt.

Kuid kas viikesed keemikud ei toota liiga aeglaselt?

Téna voi eile sohu kukkunud taim muutub ju turbaks al-
~ les mitme tuhande aasta parast. On veel hea, et nad on asu-
nud selle t66 kallale mitte praegu, sest kaua oleks siis tul-
nud oodata tehastel, vabrikutel, elektrijaamadel, rongidel ja
aurikutel! Vist poleks iikski rong sodiduplaani jirgi piraie
joudnud.

Seepdrast paistabki meile imestamisviirsena kaasaegse
inimese, insener-keemiku kunst, kes oskab muuta siitt ben-
siiniks ja ligroiiniks.

Selleks, et muuta turvast soeks, kulus nihtamatuil keemi-
kuil terve geoloogiline ajastu, inimene aga ei vaja selleks,
et muuta siitt bensiiniks, mitte geoloogilist ajastut, mitte
miljoneid aastaid, vaid ainult mone tunni.

Kui siitt kuumutada erilistes noudes kuni 500°, eraldab ta
naftataolist torva ehk tokatit. Kui seda torva destllleenda.
muutub see osalt petrooleumiks voi bens’iniks.

Selleks, et muuta siitt bensiiniks voi ligroiiniks, on vaja-
likud vaga keerulised seadised ja suur oskus.

Me jutustasime teile sdest-sapropeliidist. Soma
ise meenutab meile seda, et ammu-ammu, kui polnud ei
kaski, vahtraid ega 6unapuid, kui Maa peal polnud ei ini-
mest ega imetajaid, langesid vetikad surres veekogude phja
ning segunesid seal savise mudaga ja viikeste veeloomade
laipadega.

Mis on siis iirgse jirve poh]al iihist seadxsega milles kuu-
mutatakse kivisiitt?

Looduse poolt alustatud protsessi viis lopule inimene.

Loodus muutis vetikad soeks inimene muutis soe ben-
siiniks.

Vetikad sisaldavad suurel hulgal vesinikku ja lenduvaid,
gaasitaolisi aineid. Ja seetottu ongi vetikatest tekkinud siitt,
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see on sapropeliiti, kergem muuta vedelkiituseks kui tavalist
- kivisiitt.

Vedelkiitust saadakse samuti ka polevkivist.

Polevkivi on sapropelut mis sisaldab palju mmeraalseld
lisandeid.

Me oleme liiga vihe oelnud polevkivist, kuid polevkivi on
looduse toode, jargmises peatiikis aga rddgime ainult sel-
lest, mis on loonud inimene.

SEE, MIS OLI SUSI, MUUTUS KOKSIKS.

- Mis on korgahi?

Mis on ahi, seda teab igaiiks.

Selle lihtsa majatarbe-eseme voib valmistada iga pottsepp,
andke talle ainult telliseid ja savi.

Inimene on nimetanud ahjuks tegelikult peaaegu terve te-
hase, grandioosse ja erakordselt keeruka ehitise.

« Malmisulatus-ahju nimetatakse liihidalt korgah]uks

Grandioossetes ja keerukates ahjudes toodavad inimesed
rauamaagist malmi;

See, kes on kuulnud sona «korgahi», tunneb ka teist sona:
«koks».
~ On raske kujutleda korgahju ilma koksita, samuti nagu
tavalist vene ahju ilma kiittepuudeta, mis lustlikult pragise-
vad, olles haaratud kollasest, painduvast, paigast paika jooks-
vast tulest.

Milleks osutus vajalikuks mingi koks, kui on olemas koigi
poolt lugupeetav kivisiisi?

Kivisiisi ei saa asendada koksi rauamaagi malmiks muut-
Tnisel.

Korgahju kiitus peab olema viga siisinikurikas, kova,
mittesulav ja pooriline, et ta laseks kdrgahju gaase tousta
iilespoole ja tekkinud metallil ja $lakil langeda allapoole.

Erinevalt kivisdest on koks mitte looduse saadus, va1d
inimese kitetoo.

- -See, mis oli kivisiisi, on muutunud koksiks.
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Korgahi.

5 Kivisiisi



Teda on kerge eristada looduslikust soest terase-virvuse,
koliseva heli, ilmse poorilisuse, urbsuse ja nidususe jargi.

Vaata koksile nii palju kui tahad, kuid temas ei nde sa
kihte, nagu kivisoes.

Liige on koksil metalliline, hobedane.

Kui kuumutada gaasilambil kergelt-suletud kaanega tiig-
lis kivisoepulbrit, siis erituvad sdest ‘veeaurud ja lenduvad
gaasilised ained. .

Tiiglisse jddb pulber voi enam-vihem pundunud liistak.

Nii liistak kui ka pulber — need ongi koks.

Muidugi-moista ei toodeta seda koksi, mida kasutatakse
kiitteainena korgahjude jaoks, mitte tiiglites gaasilambil,
vaid erilistes tehastes, kus toGtab terve patarei koksiahje.

Koksiahju kuumutatakse mitme tunni jooksul pikkamodda
kuni tuhande kraadini, seejdrel aga tommatakse ahjust vilja
madratu suur kova pooriline «pirukas» — metallurgiline
koks.

Seda «pirukat» jahutatakse veega, siis tiikeldatakse ta ja
laaditakse vagunitesse.

Kuid mitte iga siisi ei koksistu hasti.

Pange koksiahju mattsiisi, ja te veendute selles. Pruun-
siisi ei paatu iildse, samuti ei koksistu ka mittekiips kivisiisi.

Head koksi saadakse ainult keskmise kiipsusastmega lai-
kivast soest. Sédrast siitt voib leida ainult kurdmaastikus.

Koostades viie-aasta-plaani, ndgi Noukogude valitsus ette
mitte ainult kivisdetoodangu suurendamist, vaid ka selle pa-
remat drakasutamist. Mitte alati ei onnestu saada siitt tiik-
kide kujul; tihti pudeneb ta peeneks, muutub niinimetatud
soepuruks.

Seda soepuru vedada on aga tiilikas: ta pudeneb laiali,
variseb teel maha. Ja insenerid otsustasid séepuru taas tiik-
kideks muuta.

Briketivabrikutes muudetakse séepuru brikettideks — tel-
lisekujulisteks tiikkideks. Neid brikette on nende vastupida-
vuse tottu holpus siilitada ja vedada. Ka voib neid kergesti
korrapérastesse virnadesse laduda.
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Selleks, et muuta séepuru brikettideks, tuleb teda kuumu-
tada ja suure surve all pressida. Kuid sellest on vihe. Mo-
ningail juhtudel on vaja soéepurule lisada mingisugust
sideainet. See aine peab olema odav ja teda peab olema
palju — muidu on brikettide hind kallis ja keegi ei taha
neid osta.

Sidrane sideaine leitigi. See on kivisoepigi. Kivisoepigi
saadakse kivisdetorvast — koksistumise korvalproduktist.

Et meil oleks palju malmi ja terast, selleks on vaja palju
koksi. Et oleks palju koksi, selleks aga on vaja palju koksi-
ahje ja koksi toorainet.

Seegi on viie-aasta-plaanis ette nihtud.

Kivisiisi sisaldab tuhka. Tuhk kujutab endast mittepole- °
vaid mineraalseid lisandeid.

Iga kaubarong, mis veab séekaevandusest tehasesse Kivi-
siitt, veab peale kiituse ka palju tarbetut pallastit.

Mis pallast see on? See pallast on tuhk.
 Mida vihem tuhka on kivisoes, seda parem.

On olemas siitt, mis sisaldab umbes kakskiimmend viis
protsenti tuhka. Mida tdhendab see aga raudteetrans-
pordile? ‘

See tihendab seda, et sajast kaubavagunist veab kaks-
kiimmend viis vagunit pallastit ja ainult seitsekiimmend viis-
puhast kiitteainet ning varjatud energiat.

Kuid kas saab vabaneda sellest pallastist — tuhast?

Saab kiill, kuid mitte taielikult, vaid osaliselt.

Siitt puhastatakse mineraalsetest lisanditest keerukate
aparaatide abil. Seda protsessi on insenerid hakanud nime-
tama soe rikastamiseks. '

Soe rikastamist teostatakse rikastamisvabrikutes, kus on
palju keerulisi uhtmis- ja puhastamisaparaate.

Kui palju kaubavaguneid vabastab iga rikastamisvabrik
kellelegi mittevajalikku pallasti — tuha — veost!

Tuhahulga vihendamine soes kiimnele protsendile vabas-
tab rongis viiekiimnest vagunist viis.

Seepirast ehitataksegi meie maal rikastamisvabrikuid.
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MIDA TOODETAKSE KIiVISOEST?

Kujutlege sddraseid mitmekesiseid esemeid, nagu paaki
bensiiniga, koksiahju, mis muudab kivisiitt koksiks, l6hna-
oli, aspiriini ja, lopuks, nuuskpiiritust.

Kuid, lubage, — Kkiisite teie — mis on siin tegemist nuusk-
piiritusega?

Asi on viga lihtne.

Nuuskpiiritust saadakse ammoniaaki sisaldavast veest,
ammoniaagivett aga kivisoest selle kuivdestilleerimisel.

Siin on pudelike kalli Iohnaoliga.

Kuid mis on sel iihist kivisdega?

Kivisoest saadakse ka 1ohnaoli.

Siin aga plahvatusega tiikkideks purustatud kalju.

Kivisoest valmistatakse ka moningaid lohkeaineid.

Siin on naftaliin, millega puistame suveks iile villased rii-
deesemed.

Ta volgneb samuti oma olemasolu eest tdnu kivisoele.

Siin on kompvekid.

Kuid, lubage, kas toesti siis ka kompvekke tehakse kivi-
soest?

Kivisdest saadakse lohnaaineid; neid lisatakse tainale, mil-
lest valmistatakse kompvekke.

Karboolhape. Sahhariin. Aspiriin. Streptotsiid.

Palju tuleks tootada kunstnikul, kui ta tahaks kujutada
koike seda, mida inimene kivisGest toodab.

Kui aga maalikunstnik seaks endale iilesandeks kujutada
koike seda, mille eest inimene volgneb tinu kivisoele, tuleks
tal piithendada sellele kogu oma elu.

550 MILJONIT RONGI!

Kuipalju siitt on maapoues?
Kas keegi siis teab seda?
Nii raske kui ka on vilja arvutada, kui palju on maa-
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poues kivi- ja pruunsiitt, on geoloogid selle vilja arvutanud
ja juba ammugi sellele kiisimusele vastanud.

Tosi kiill, nad arvutasid vilja ligikaudselt. Arv, mille nad
nimetasid, on muutunud juba korduvalt ja muutub veel edas-
pidigi palju kordi.

Mispérast?

Sellepirast, et geoloogilised uurimisrithmad jatkavad ot-
singuid ja avastavad uusi kivisoe-leiukohti.

Esimest korda arvutasid geoloogid iilemaailmsed sdetaga-
varad vilja 1913. aastal rahvusvahelisel geoloogiakongres-
sil Kanadas Toronto linnas.

Teist korda arvutasid nad vilja soetagavarad kakskiim-
mend neli aastat hiljem, samuti rahvusvahelisel geoloogia-
kongressil.

See uus kongress tuli kokku Moskvas 1937. aastal.

Vorreldes kahte arvu, 1913. aasta arvu ja 1937. aasta
arvu, imestad tahtmatult nende vahe iile.

1913. aastal iitlesid teadlased, et meie planeedil on 7400
miljardit tonni maast véljakaevatavat siitt, 1937. aastal aga
arvutasid nad, et kivisiitt on 7900 miljardit tonni. Millega
seletub siis see 500 miljardi tonni suurune vahe?

Voib olla, et 1913. aastal teadlased arvutasid veel hal-
vasti, 1937. aastaks aga olid nad oppinud histi arvutama?

Ei, moistagi, asi pole selles.

Voi oli 1913. aastal kivisiitt maapoues vahem, 1937. aas-
tal aga, rohkem?

See pole nii! Me juba teame, kui palju aega vajavad néh-
tamatud keemikud, et muuta taimi soeks. Mlllega siis sele-
tada sdidrast vahet?

Sellega, et 1913. aastal eksisteeris mahajddnud tsaari-
Venemaa, kahekiimne nelja aasta pirast aga oli kasvanud
voimsaks koige eesrindlikum sotsialistlik maa oma vahet-
pidamatult areneva geoloogiateadusega, rohkearvuliste tead-
lastega — geoloogide ja inseneride-geoloogidega, geofiiiisi-
kute ja geokeemikutega. Paljude nimesid nende hulgast tun-
neb kogu maa.
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Kes ei tunneks akadeemik A. P. Karpinski, akadeemik
A. J. Fersmani, akadeemik I. M. Gubkini, akadeemik
P. L Stepanovi nime?

Nende viljapaistvate teadlaste tood jitkavad nende opi-
lased. Geoloogilised uurimisriilhmad otsivad maavarasid
tundras, taigas, korbes ja jarskudes, ligipddsematuis mage
des, kus iga samm on seotud hddaohuga.

Kuipalju rikkusi on nad avastanud ja kuipalju avastavad
veel!

1913. aastal, nagu teadlased arvutasid, oli tsaari-Venemaa
territooriumil teada ainult 230 miljardit tonni kivisiitt.

Esimesel pilgul niib see arv suurena, kuid tegelikult on
ta viike.

230 miljardit tonni — see moodustas koigest kolm prot-
senti maailma soevarudest.

1913. aastal olid esikohal Ameerika Uhendriigid, teisel
kohal Kanada, kolmandal Hiina, neljandal Saksamaa.

Venemaa seisis viiendal kohal.

1937. aastal arvutasid teadlased uuesti vilja maailma sde-
tagavarad. NSV Liit oli juba teisel kohal, kolmandal —
Kanada, neljandal — Saksamaa. Hiinas olid sdetagavarad
fimberarvutamisel suuresti vihenenud.

NSV Liidu séetagavarad moodustasid mitte enam kolm,
vaid kakskiimmend protsenti maailma tagavaradest ning olid
viljendatud grandioosse arvuga — 1654 miljardit tonni.

Kas see on palju voi vahe? Et kujutleda, mida viljendab
see tohutu arv, tuleb lahendada viike {ilesanne.

Uks suur kaubavagun mahutab endasse 60 tonni siitt, viie-
kiimnest kaubavagunist koosnev rong — 3000 tonni. Kui
palju ldheb tarvis ronge selleks, et dra vedada kogu siisi,
mis peitub meie maa siigavuses?

550 miljonit rongi!

Selleks, et laduda kogu kivisiisi, mis lebab meie maa siiga-
vuses, iihe kilomeetri pikkuse servaga «kuupideks», ldheks
vaja enam kui 1200 kilomeetri pikkune voot.

Vahemaa selle tohutu suure kivisdemie iihest otsast tei-
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seni oleks kaks korda pikem kui vahemaa Moskvast Lenin-
gradini. :

Me teame, et kivisiitt kulutatakse vidga palju. Kuipalju on
maapeal vabrikuid, tehaseid, aurikuid, vedureid, kuipalju
aurukiittega elektrijaamu ja maju, kuipalju korgahje!

Kapitalistlikes maades, kus vabrikud ja tehased, elektri-
jaamad ja majad kuuluvad mitte rahvale, vaid kapitalisti-
dele, pangahaidele ja dritsejatele, ei motlegi sdeSahtide pere-
mehed tulevikule. Neisse ei puutu see, mis saab saja voi
kahesaja aasta pérast. Saja aasta parast nemad enam ej ela.
KivisoeSahtide omanikke huvitab {ipris vahe kiisimus, kas
kahesaja aasta piarast on veel kivisiitt voi on inimesed selle
tdielikult dra tarvitanud.

Kapitalistlikes maades on olemas kiiiiniline ning rumal
konekiind: «Pirast mind tulgu kas voi veeuputus!» Aritse-
jad ja Sahtiomanikud motlevad mitte rahva vajadustele, vaid
enda kasumitele. Kapitalistidel pole ei plaani ega tulevikku.
Neid voib vorrelda inimesega, kes on roninud, kirves kies,
puu otsa ja raiub oksa, millel ta istub. Kapitalistid laasta-
vad metsi ja vaatavad maavaradele, nii nagu kiskja vaatab
oma saagile, — kui aga jatkuks enesele!

Aga, toepoolest, mitmeks aastaks oieti jatkub siis kivi-
siitt? Et vastata sellele kiisimusele, on tarvis teada, kuipalju
siitt kaevandavad inimesed igal aastal.

Meie pidevil kaevandavad inimesed igal aastal umbes tu-
hat kakssada miljonit tonni.

Ameerika Uhendriikides jatkub kivisiitt ligikaudu seitsme-
sajaks aastaks, Inglismaal — viiesajaks aastaks, Prantsus-
maal ja Belgias — koigest kahesajaks aastaks voi veelgi
viahemaks. :

NSV Liidus jatkub kivisiitt vihemalt mitmeks tuhandeks
aastaks, aga koik varud pole ju veel arvesse voetud ega
avastatud. .

Kui palju t66d on veel ees geoloogidel, kes sdidavad igal
aastal vilja meie mootmatu maa koigisse kohtadesse!
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