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Liihikokkuvote:

Bakalaureuset6d eesmirk oli luua tdhusad lugemismaterjalid, mis toetavad normaalkujude
teema Oppimist kursusel ,,Andmebaasid“. Lugemismaterjalide koostamisel ldhtuti
viieetapilisest ADDIE 0pidisaini mudelist. Esimeses etapis tutvuti sihtriihma vajadustega ja
olemasolevate materjalidega. Teises etapis tutvuti digitaalsete dppematerjalide koostamise
tavadega ja olemasolevate interaktiivsete iilesannete loomise vahenditega. Kolmandas etapis
valmisid  lugemismaterjalid koos  praktiliste ndidete ja interaktiivsete = HSP
enesekontrollililesannetega esimese kolme normaalkuju kohta. Neljandas etapis tutvusid
sessioondppe iilidpilased valminud lugemismaterjalidega. Viiendas etapis koguti iilidpilastelt
valminud lugemismaterjalide kohta tagasisidet. Tagasiside oli positiivne ja tulemused néitasid,
et loodud lugemismaterjalid tditsid oma eesmérgi, milleks oli luua kaasahaaravad ja tohusad
materjalid andmebaaside normaalkujude 6ppimiseks.

Votmesonad: normaalkujud, andmebaasid, ADDIE, digitaalsed dppematerjalid, HSP

CERCS: P175 Informaatika, siisteemiteooria, S270 Pedagoogika ja didaktika

Development of Reading Material on Normal Forms for the Course

,Databases”

Abstract:

The aim of the Bachelor’s thesis was to create effective reading materials to support the
learning of normal forms topic in the ,,Databases* course. The materials were developed using
the five-stage ADDIE learning design model. In the first stage, the needs of the target group
were identified and the existing materials were studied. In the second stage, digital design
practices and existing tools for creating interactive exercises were explored. In the third stage,
reading materials were developed, with practical examples and interactive H5P exercises for
the first three normal forms. In the fourth stage, the materials were presented to the students
who participated in the subject in block mode form. In the fifth stage, feedback on the reading
materials was collected from the students. The feedback was positive and the results showed
that the reading materials fulfilled their purpose, which was to create engaging and effective
materials for learning the normal forms topic of databases.
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Sissejuhatus

Andmebaasid on tidnapéeva infoslisteemide tahtis osa, mis voimaldab andmete salvestamist ja
tootlemist. Andmebaase kasutatakse koikjal — ettevotetes, finantssiisteemides ja kdigis muudes
keskkondades, kus andmed on olulised (Tambi & Singh, 2024). Efektiivne andmebaasi disain
tagab andmete tdpsuse ja kittesaadavuse ning normaalkujud aitavad véltida andmete

dubleerimist ja sdilitada struktuuri terviklikkust (Amato, 2023).

Tartu Ulikoolis kisitletakse normaalkujude teemat aines ,, Andmebaasid (LTAT.03.004).
Kung ja Tung (2006) toovad viélja, et iilidpilastel tekivad tihti normaalkujudest arusaamisel
raskused, sest teema tundub nendele liiga teoreetilise ja kaugena. Sessioondppes Opetatava
vastutava Oppejou sonul on see teema iiks keerulisematest ja aegandudvatest teemadest
iilidpilaste jaoks. Uheks iilidpilaste abistamise vdimaluseks on luua lugemismaterjal, mis aitab
neil teoreetilisi teadmisi omandada praktiliste ndidete kaudu ja saadud oskusi ja teadmisi

kinnistada interaktiivsete tilesannete lahendamisel.

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérk on luua tdhusad lugemismaterjalid, mis toetavad
normaalkujude teema Oppimist aines ,,Andmebaasid®. Selle eesmérgi tditmiseks piistitas autor

jargnevad uurimiskiisimused:

1. Kuidas koostada selged ja praktilised lugemismaterjalid?

2. Kuidas hindavad iiliopilased koostatud lugemismaterjale?

Bakalaureusetod koosneb viiest peatiikist. Esimeses peatiikis tutvustatakse ainet
,2Andmebaasid“. Teises peatiikis kirjeldatakse andmebaaside normaalkujusid ja nende
vajalikkust andmebaaside disainis. Kolmandas peatiikis analiilisitakse digitaalsete
oppematerjalide kasulikkust ning voimalikke negatiivseid kiilgi, et pakkuda tasakaalustatud
iilevaadet nende tohususest. Keskendutakse ka digitaalsete Oppematerjalide heale disainile ja
ilesehitusele. Neljandas peatiikis kirjeldatakse loodud lugemismaterjale ja analiiiisitakse
iiliopilastelt saadud tagasisidet. Viiendas peatiikis tuuakse vélja t60 piirangud ja véimalused

edasiarenduseks.

T66s kasutas autor grammatikavigade ja teksti loetavuse parandamiseks ChatGPT-40 mudelit
(OpenAl, 2024). Tehisintellekti ei kasutatud uue sisu loomiseks. Kdik tehisintellekti antud

soovitused vaatas t00 autor enne rakendamist iile.



1. Kursus ,,Andmebaasid”

Selles peatiikis tutvustatakse kursust ,,Andmebaasid (LTAT.03.004)“. Antakse iilevaade

kursuse eesmirkidest, kdsitletavatest teemadest ja kursuse korraldusest.

Selle peatiiki materjal on refereeritud Tartu Ulikooli dppeinfosiisteemist ja kursuse Courses
keskkonna kodulehelt. Kursus ,,Andmebaasid (LTAT.03.004) on Tartu Ulikooli 6 EAP
mahuga eristavalt hinnatav kevadine dppeaine. Kursuse eesmérk on anda tilidpilastele iilevaade
relatsiooniliste andmebaaside loomise ja kasutamise pohimodtetest ning tutvustada
relatsioonilise andmebaasi teooria aluseid. Andmebaaside teoreetiliste teadmiste
omandamiseks vaatavad iilidpilased ettesalvestatud videoloengud. Praktiliste oskuste

arendamiseks on ettendhtud praktikumid.

Kursusel on 12 suuremat teemat. Nendeks on niiteks Relatsiooniline mudel, Andmebaasi
elutsiikkel ja Andmeladu, andmekaeve ja drianaliiiitika. Nende teemade teoreetilisi aspekte
selgitatakse  videoloengutes.  Praktikumides kasutatakse PostgreSQL  andmebaasi
juhtimissiisteemi, andmebaasidega suhtlemiseks klienditarkvara DBeaver ja opetatakse SQL-
keelt (ingl Structured Query Language). Seda keelt kasutatakse tabelite loomiseks ning
paringute, vaadete, funktsioonide jmt. koostamiseks. Praktikumide toetamiseks on loodud
lugemismaterjalid. Nditeks leidub nendest vaadete loomise tekstiline dpetus voi funktsioonide
koostamise Oppevideo. Praktikumides harjutatakse ka relatsioonide normaliseerimist
normaalkujude abil ja lahendatakse relatsioonalgebra iilesandeid. Nende kohta

lugemismaterjalides informatsiooni ei leidu.
Ulidpilaste 16plik hinne kujuneb erinevate tegevuste eest saadud punktide summana:

e kontrolltood - {ilidpilased sooritavad kolm kontrollt66d videoloengutes kasitletud
teemade pdhjal;

e praktikumid ja kodut6od - praktikumides lahendavad iilidpilased tavaliselt paaristdona
toolehtedel olevaid iilesanded, kodut6od on iseseisvaks lahendamiseks;

e rilhmatoo - tavaliselt kahe- voi kolmeliikmelises meeskonnas loovad iilidpilased
andmebaasi. Selle protsessi kdigus omandavad nad ka andmebaasi projekteerimise
oskusi;

e arvestuspiringud ja eksam - individuaalne t60 semestri I0pus, kus iilidpilased
demonstreerivad omandatud praktilisi oskusi ja teoreetilisi teadmisi kontrollitud

tingimustes;



e Dboonuspunktid - ilidpilastel on vdimalik saada lisapunkte sooritades nditeks

organisatoorse harjutustesti voi lahendades iilesandeid ja selgitades lahenduskaiku.

Kursus toimub nii paevadppe kui ka sessioondppe Oppevormis. Pdevadppe vormis kursus on
suunatud peamiselt Tartu Ulikooli informaatika bakalaureusedppe esimese aasta iilidpilastele
ning matemaatilise statistika iiliopilastele. Sessioondppevorm on mdeldud iilidpilastele kahest
dppekavast — , Infotehnoloogia mitteinformaatikutele” ja ,,Uhiskonna ja infoprotsesside

analuis®.



2. Normaalkujud

Selles peatiikis antakse lilevaade normaalkujudest. Kirjeldatakse normaalkujude eesmaérki ja
noudeid ning tutvustatakse funktsionaalse sdltuvuse olemust. Selgitatakse, millised anomaaliad

voivad andmebaasis esineda, kui andmebaas ei ole normaliseeritud.

Hoffer et al. (2019) kirjeldab andmebaasi normaliseerimist kui protsessi, mille eesmark on
jaotada atribuudid relatsioonidesse viisil, mis vdhendab andmete kordumist ja korvaldab

anomaaliate esinemise riski. Autorid toovad vélja jirgmised enamlevinud anomaaliad:

e sisestamisanomaalia (ingl insertion anomaly) tekib kui andmebaasi struktuur takistab
uute andmete lisamist;

e kustutamisanomaalia (ingl deletion anomaly) tihendab, et andmete kustutamisel
kaovad ka muud olulised andmed, mida taheti siilitada;

e uuendamisanomaalia (ingl update anomaly) ilmneb kui kirje muutmine tekitab

andmebaasis vastuolusid.

Normaliseerimisprotsessi juures on olulisel kohal funktsionaalsed sltuvused (ingl functional
dependencies). Definitsiooni kohaselt on funktsionaalne sdltuvus seos kahe atribuudi voi
atribuudikogumi vahel, kus iihe atribuudi vdirtuse pohjal saab kindlaks teha teise atribuudi
védrtuse (Elmasri & Navathe, 2016). Funktsionaalsed soltuvused pohinevad drireeglitel mis
panevad paika loogika, kuidas andmed on omavahel seotud. Néiteks kehtib funktsionaalne
soltuvus isikukood — siinnikuupidev?, kuna isikukoodi pdhjal on voimalik tépselt méiérata isiku
stinnikuupéev. Funktsionaalsete sdltuvuste abil saab tuvastada erinevaid sdltuvuste tiilipe, nagu
nditeks osalised soltuvused (ingl partial dependencies) ja transitiivsed soltuvused (ingl

transitive dependencies) (Silberschatz et al., 2020).

Normaliseerimise protsess pohineb reeglite kogumikel, mida nimetatakse normaalkujudeks
(ingl normal form) (Amato, 2023). Normaalkujud aitavad viltida andmeliiasust (ingl data
redundancy) ja parandada andmete terviklust (ingl data integrity) (Wang et al., 2010).
Teaduskirjanduses kirjeldatud normaalkujude arv varieerub (Hoffer et al., 2019; Amato, 2023).
On leitud, et kui andmebaas ei ole viidud vdhemalt kolmandale normaalkujule, vdivad

andmebaasis viljenduda erinevad eespool kirjeldatud anomaaliad (Wang et al., 2010).

! noolt loetakse kui ,,madrab*



Vestlusest sessioondppes toimuva kursuse vastutava Oppejouga selgus, et aines

,2Andmebaasid* kdsitletakse esimest kolme normaalkuju.

Hoffer et al. (2019) jargi peab esimeses normaalkujus oleval relatsioonil olema primaarvéti ja
relatsioonis olevad andmed peavad olema atomaarsed. Vastavus teisele normaalkujule nduab,
et relatsioon on esimeses normaalkujus ja ei tohi sisaldada osalisi funktsionaalseid sdltuvusi.
Kolmanda normaalkuju puhul peab relatsioon vastama teise normaalkuju nduetele ja

relatsioonis ei tohi esineda transitiivseid soltuvusi.

Kokkuvotvalt voib 6elda, et korraliku andmebaasi projekteerimine algab drireeglite paika
panemisest. Lahtuvalt nendest saab vélja tuua funktsionaalsed soltuvused. Need omakorda
aitavad viia relatsiooni vihemalt kolmandale normaalkujule, mis on iildiselt minimaalne ndoue

toimiva andmebaasi loomiseks.



3. Digitaalsete oppematerjalide kasutamine oppetoos

Selles peatiikis kirjeldatakse digitaalsete Oppematerjalide kasulikkust. Tuuakse vélja

positiivsed ja negatiivsed kiiljed, sealhulgas mdju dppijate motivatsioonile.

Kaasaegses pedagoogikas otsitakse pidevalt lahendusi, kuidas muuta dpe tohusamaks ja
oppijatele meeldivamaks. Tehnoloogia areng on toonud palju uusi vdimalusi Oppimise
efektiivsemaks ja kaasahaaravamaks muutmiseks. Olulisel kohal on digitaalsed
oppematerjalid, mille eesmérk on toetada Oppeteemade omandamist. Lipadat ja Lapadat
(2024) viidavad, et liheks suureks digitaalsete Oppematerjalide eeliseks on materjalide
kittesaadavus. See tdhendab, et Oppijal on ligipdds materjalide igal ajal ja igal pool. Lisaks
toovad nad vilja, et digitaaalsed dppematerjalid voimaldavad Oppijatel materjali omandada

omas tempos ja paremini aega planeerida.

Digitaalsed oppematerjalid ei pruugi piirduda ainult tekstiliste materjalidega. Nad vdivad
sisaldada erinevaid vahendeid, nagu néditeks H5P, mis vdimaldavad Oppijal omandatud
materjali kinnistada ja saada tagasisidet oma teadmistele. Sharmin et al. (2024) uurisid H5P
sisuloomevahendi abil loodud interaktiivseid enesekontrolliiilesandeid ja nende mdju Oppijate
oppeedukusele. Autorid leidsid, et neis eksamikiisimustes, mille kohta leidusid
oppematerjalides HSP enesekontrolliiilesanded, &ppijatel oli tendents saada paremad
tulemused vorreldes nende eksamikiisimustega, kus H5P iilesandeid ei olnud pakutud. Oppijad
ise markasid, et HSP enesekontrolliiilesannetel oli positiivne moju nende dppimiskogemusele,
need tilesanded toetasid enesejuhitud Sppimist (ingl self-directed learning), olid kasulikud ja
tegid teadmiste omandamise lihtsamaks ning muutsid dppeprotsessi nauditavaks. Oppijad

kasutasid H5P enesekontrollitilesandeid ka koolivilisel ajal ja neile sobivas tempos.

Jacob ja Centofanti (2024) uuringus leiti, et H5P interaktiivsed enesekontrolliiilesanded
mdjusid dpilastele motivaatorina. Uuringus katsetati videoldikudesse integreeritud tilesandeid.
Valdav enamus vastajatest leidsid, et loodud H5P enesekontrolliiilesanded olid kaasahaaravad

ning nad soovisid tulevikus ndha taolist lahendust veelgi rohkem.

Tuleb tddeda, et teadlased ei ole aga tihismeelsusele joudnud interaktiivsuse osas. E1-Qirem et
al. (2022) on leidnud, et osa Oppijaid voivad tunda ennast interaktiivse oppe puhul ebakindlalt

ning mone Oppeaine puhul voivad klassikalised 1dhenemised olla paremad.



Digitaalsed materjalid vdoimaldavad dppijal saada kohest tagasisidet oma tegevustele. Forster
et al. (2018) sonul aitab tagasiside Oppijal margata, kas tegelik tulemus erineb soovitud
tulemusest. Tagasisidel on oluline mdju ka dppija motivatsioonile. Obilor (2019) on vilja
toonud, et tagasiside ei ole oluline ainult hindamiseks, vaid selle abil on vdimalik tdsta dpilase
motivatsiooni ja enesehinnangut. Motiveeritud Opilane on rohkem valmis vigu analiilisima ja

nendest Oppima. See omakorda soodustab késitletavast teemast paremat arusaamist.

Kokkuvdtvalt voib kasutatud teadusartiklite pohjal véita, et digitaalsed dOppematerjalid, mis on
varustatud interaktiivsete enesekontrollililesannetega vodivad aidata parandada Oppijate
teadmisi, tdsta motivatsiooni ja toetada personaliseeritud Opet. Samas selline 1ihenemine

Oppetoosse peab olema labimdeldud.
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4. Materjalide koostamine

Selles peatiikis tutvustatakse lithidalt Oppematerjalide disainimudelite rolli. Seejérel

kirjeldatakse kursuse lugemismaterjalide valmimise protsessi.

4.1 Oppematerjalide disainimise mudelid

Oppematerjalide disainimise mudelid pakuvad lihenemisviisi, mis aitab dppematerjale luues
arvesse votta ka Oppijate vajadusi ja Opieesmirke (Davis, 2013). Sellised mudelid on néiteks
Kempi mudel, 4C/ID, Dick & Carey mudel, SAMR mudel ja ADDIE mudel. Drljaca et al.
(2024) uuringus vorreldi ADDIE, SAMR, Dick & Carey ning MPI mudeleid ja leiti, et nendest
koige paindlikum ja lihtsamini kasutatav mudel on ADDIE mudel. Lisaks on ADDIE mudel
tiks laialdasemalt kasutusel olevaid 1&dhenemisviise dppematerjalide ja kursuste loomiseks ning
koosneb viiest etapist (Abernathy, 2019):

e analiilis (ingl Analysis);

e kavandus (ingl Design);

e koostamine (ingl Development);

e rakendamine (ingl Implementation);

e hindamine (ingl Evaluation).

Arvestades ADDIE mudeli paindlikkust ja populaarsust, valis t66 autor selle mudeli

lugemismaterjalide véljatootamiseks.

4.2 Analiiiis

ADDIE mudeli esimene etapp holmab lugemismaterjalide vajaduste ja sihtrithma analiiiisimist.
Sessioondppes toimuva kursuse vastutava dppejou sonul on normaalkujude teema iiliopilastele
sageli keeruline ja tekitab raskusi. Tutvudes Courses keskkonnas toodud kursuse
lugemismaterjaliga selgus, et seal puudusid materjalid normaalkujude teema kohta.

Bakalaureuset6o autor otsustas tutvuda internetis olemasolevate ressurssidega:
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e IT kolledzi dppejou Priit Raspeli materjalid® on eestikeelsed ja sisaldavad selgitusi viie
normaalkuju kohta, kuid iga normaalkuju kohta on esitatud vaid iiks praktiline ndide.
Lisaks puuduvad materjalides interaktiivsed iilesanded ning tekstide sdnastus vdib olla
mdnevdrra keeruline oppijatele, kes puutuvad selle teemaga kokku esimest korda;

e Haapsalu Kutsehariduskeskuse dpetaja Mario Metsheina materjalid® on eestikeelsed ja
visuaalselt atraktiivsed. Materjalides kisitletakse esimest kolme normaalkuju, kuid iga
késitletava normaalkuju kohta toodud vaid iiks ndide ning interaktiivsed iilesanded
puuduvad. Selgitused on arusaadavad, kuid mitte viga detailsed;

e Griffithi iilikoolis koostatud materjalid* on inglise keeles. Toodud niited on pigem
abstraktsed ning vodivad olla Oppijatele esialgu raskesti moistetavad. Interaktiivsed
iilesanded puuduvad, kuid on olemas veebipdhine todriist kuhu saab sisestada
relatsiooni atribuudid ja funktsionaalsed sdltuvused ning saada vastus, millises

normaalkujus relatsioon on.

Analiilisides olemasolevaid materjale, joudis bakalaureuseto6 autor jarelduseni, et sellisel kujul
ei sobi nad aine lugemismaterjalideks. Suuremaks probleemiks oli olemasolevate materjalide
vihene praktiliste ndidete arv ja interaktiivsete enesekontrolliiilesannete puudumine, mis piirab

oppijatel omandatud teadmiste Kinnistamist.

Kuna Tartu Ulikooli ,,Andmebaaside” kursusel pole eeldusaineid ja sessioondppe vormis
osalevad iilidpilased on ,Infotehnoloogia mitteinformaatikutele* ja ,,Uhiskonna ja
infoprotsesside analiilis“ Oppekavadest, ei saa Oppijatelt eeldada varasemaid teadmisi
andmebaaside kohta. Seetdttu on vaja koostada lugemismaterjalid, mis aitaksid iilidpilastel
arendada andmebaaside normaliseerimisoskust funktsionaalsete soltuvuste pdhjal. Arvestades
sihtrithma vajadusi, peavad lugemismaterjalid olema praktilise suunitlusega ja sisaldama elulisi

nditeid ning kohest tagasisidet pakkuvaid interaktiivseid enesekontrolliiilesandeid.

4.3 Kavandus

Mudeli teises ehk kavandamise etapis tegi to0 autor kindlaks materjalide avaldamise
keskkonna ja struktuuri. Lugemismaterjalide avaldamise keskkonnaks valis t60 autor Tartu

Ulikooli arvutiteaduse instituudi Courses keskkonna, sest kdik varasemalt aine jaoks loodud

2 https://enos.itcollege.ee/~priit/1.%20Andmebaasid/2.%20Loengumaterjalid/07.%20Andmemudelite%20norma
liseerimine.pdf

3 https://metshein.com/courses/andmebaaside-alused/lessons/andmete-modelleerimine-normaliseerimine/

4 https://app-Itphp-tst-ae.azurewebsites.net/normalization_tool/ind.php
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lugemismaterjalid on seal juba leitavad. Courses keskkonnas kasutatakse materjalide
haldamiseks PmWiki sisuhaldussiisteemi. See voimaldab t66 autorile lisada tekste ja pilte,

muuta voi tdiendada sisu ning vajadusel taastada varasema versiooni.

Korraliku andmebaasi relatsioonid peavad vastama vdhemalt kolmandale normaalkujule
(Wang et al., 2010). Seetdttu koostab t66 autor lugemismaterjalid esimese kolme normaalkuju
kohta, igale normaalkujule on pithendatud eraldi osa. T60 autor otsustas iga osa materjalid
koostada  kahes  vormis,  kirjalike  lugemismaterjalidena  ja  interaktiivsete
enesekontrolliiilesannetena. Kirjalikud materjalid selgitavad teooriat ning interaktiivsed
enesekontrolliiilesanded annavad Gppijatele voimaluse Opitut harjutada kohe rakendada ja
kinnistada. Selline l&henemine toetab Sppijaid ning aitab keerukamaid teemasid paremini

mdista (Day et al., 2025; Lapadat ja Lapadat, 2024).

Kirjalike materjalide koostamisel otsustas t60 autor pOdrata tdhelepanu info edastamise
visuaalsele poolele, et muuta selgitused kergemini mdistetavaks. Ka Folorunso ja Akinwale
(2010) uuringus toodi vilja, et normaalkujude Spetamisel on visuaalsete tooriistade kasutamine
tohusam kui Opikupdhine ldhenemine ning tudengid hindavad visuaalseid dppematerjale
korgemalt. Kvaliteetse e-kursuse loomise juhendi (Pilt et al., 2021) pohjal tuleb materjalide

vilja tootamisel tdhelepanu pdorata jargmistele pdhimotetele:

o |oetelude kasutamine;

e lithikeste 16ikude kasutamine;

e iiksikute oluliste mirksonade rdhutamisel rasvase kirja kasutamine;
e vasakjoonduse kasutamine;

e erksate taustavirvide viltimine.

Kung ja Tung (2006) toovad vilja, et normaalkujude Opetamisel on iilidpilaste motiveerimine
véljakutsuv. Autorite arvamusel nduab normaalkujude selgeks saamine iilidpilastelt piisivust
ja palju harjutamist ning iilidopilaste peamiseks raskuseks on funktsionaalsete sdltuvuste ja
normaalkujude omavaheliste seoste moistmine. Siit vOib jareldada, et passiivne dppimine, kus
iillidpilane kuulab loengut voi loeb teooriat ilma dpitut praktilistes lilesannetes rakendamata, ei
pruugi olla selle teema juures piisavalt tdhus ja oleks vaja teistsugust 1dhenemist. Seetdttu
otsustas t60 autor lisada lugemismaterjalidesse enesekontrollililesandeid, mida tilidpilased

saaksid kasutada harjutamiseks.
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Interaktiivsete enesekontrollitilesannete tehnilise lahenduse kavandamisel vordles t60 autor

erinevaid todriistu ja keskkondi (vt tabel 1), et leida sobivaim lahendus.

Tabel 1. Interaktiivsete iilesannete koostamise todriistade ja keskkondade vordlus.

Tooriist/keskkond Hind Integreeritav Ulesandetiiiipide arv

Courses lehele

Moodle Quiz Tasuta Ei 20
Sporcle Tasuta Ei 9
H5P Tasuta Jah 27
Quizlet Tasuta / 35.99€ aasta | Ei 1/2

Autor leidis, et Sporcle ja Quizlet veebikeskkonnad on pigem mdeldud laiema avalikkuse
kasutamiseks ja seega ei ole autoril loodud sisu iile tdielikku kontrolli. Néiteks v3ib tulevikus
muutuda juurdepéds tasuliseks. Lisaks ei saa Sporcle ja Quizlet keskkondades loodud
iilesandeid Courses keskkonda integreerida. Quizlet on suunatud rohkem materjali
pahedppimisele kui harjutamisele. Tasuta versioonis saab luua ainult kiisimuskaardi (ingl
flashcard) tiitipi materjale, mis keskendub materjali meeldejatmisele. Tasulises versioonis saab

luua veel mitme valikuga kiisimusi.

Vordlusest selgus, et Moodle Quiz ja HSP vahendid pakuvad erinevaid iilesannete tiilipe ning
kdige kohandatavamaid lahendusi, mis sobiksid hésti just Opikeskkondade jaoks. Autor
otsustas kasutada HS5P interaktiivseid enesekontrolliiilesandeid, kuna neid saab Courses
keskkonnas kuvada. Ka varasemad uuringud on ndidanud, et H5P iiesannete kasutamine toetab
enesejuhitud Oppimist, muutes Oppeprotsessi nauditavaks (Sharmin et al., 2024) ja
kaasahaaravaks (Jacob ja Centofanti, 2024). Oppijad peavad interaktiivsete vahendite
kasutamist normaalkujude teema Oppimisel sobivaks ja selliste vahendite kasutamine aitab

saavutada parema Opitulemuse (Koloniari, 2017; Mendjoge et al., 2016).

Bakalaureusetdd autori arvamusel mojutab rahulolijate arvu lisaks eelmainitud teguritele ka
iilesannete automaatne hindamine ja tagasisidestamine. See vdimaldab Oppijatel oma vigu
reaalajas moista, teha parandusi ja dppida tehtud vigadest. Samuti annab see dpilasele aimu,
millised teemad vajavad tema jaoks rohkem Oppimist voi harjutamist. Selline tagasiside on

kiirem kui tagasiside saamine Gpetajalt. Seda toetavad ka Forster et al. (2018) ja Obilor (2019)
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uuringute  tulemused.  Seega  interaktiivsete  enesekontrolliiilesannete  lisamine

lugemismaterjalidesse on abiks teema Gppimisel.

Enesekontrolliiilesannete juures kasutas autor pilte, ldhtudes juhendis ,,Digitaalse
Oppematerjali loomise soovitused* toodud graafika loomise headest tavadest (Villems et al.,

2015). Piltide rakendamisel podras autor tdhelepanu jargmistele pohimdtetele:

e pildi ja teksti vahel peab olema e vaba ruumi jétmine;
e pildid peavad olema eesmérgipiarased;

e pildid peavad toetama Opitavat sisu.

ADDIE mudeli jargmiseks sammuks on lugemismaterjalide koostamine. Tegu on praktilise

teostuse etapiga, kus valmivad lugemismaterjalid.

4.4 Koostamine

Loodud lugemismaterjalides késitletakse kolme esimest normaalkuju ja on kittesaadavad
kursuse Courses kodulehelt®. 1ga osa alguses (vt joonis 1) on toodud teoreetiline kirjeldus, mis
pohineb Hoffer et al. (2019) raamatul Modern Database Management. Lugemismaterjalide

vormistamisel jérgis autor eelmises peatiikis kirjeldatud héid tavasid.

Teine normaalkuju

Teise normaalkuju néuded

1. Relatsioon peab olema esimeses normaalkujus ja
2. iga mitte-vétme atribuut (ingl nonkey attribute, ménikord nimetatakse ka sekundaarseks atribuudiks) on taielikus
funktsionaalses séltuvuses (ingl fully functional dependency) ainult kogu (tervest) primaarvétmest.

Meeldetuletuseks: primaarvéti (ingl primary key) on minimaalne atribuutide hulk (v6ib olla ka ainult ks atribuut), mis tiheselt
identifitseerib (eristab) iga rea andmetabelis. Selle vaartus on alati unikaalne ja ei tohi kunagi olla tthi (NULL).

Mdned vihjed, mis aitavad kiiremini otsustada, kas relatsioon on teises normaalkujus voi mitte:

* Kui primaarvoti koosneb ainult (ihest atribuudist, siis relatsioon on automaatselt teises normaalkujus ja seda relatsiooni ei
ole vaja kontrollida.

* Kui primaarvéti koosneb mitmest atribuudist, siis relatsioon on teises normaalkujus ainult siis, kui kéik mitte-votme
atribuudid séltuvad kogu (tervest) primaarvotmest, mitte primaarvétme mingist osast. Kui aga méni mitte-vétme atribuut
s6ltub ainult Ghest primaarvétme osast (ehk tegemist on osalise funktsionaalse séltuvusega, ingl partial functional
dependency), siis see relatsioon ei ole teises normaalkujus (teise normaalkuju néuded on rikutud). Olukorra parandamiseks
tuleb 13bi viia dekompositsioon (ingl decomposition) ehk jagada suur relatsioon vaiksemateks relatsioonideks. Koéik uued
relatsioonid peavad olema kontrollitud esimese ja teise normaalkujule vastamisele.

Joonis 1. Teise normaalkuju teoreetiline kirjeldus.

5 https://courses.cs.ut.ee/2025/Andmebaasid_SO/spring/Main/NormalForms
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Teoreetilisele kirjeldusele jargnevad bakalaureusetdd autori poolt koostatud praktilised néited.
Esmalt 161 autor esmalt kirjalikud materjalid Google Docs keskkonnas. Kokku valmis 27
praktilist néidist (15 ndidet esimese normaalkuju, 6 ndidet teise normaalkuju ja 6 ndidet
kolmanda normaalkuju kohta). Pédrast arutelu juhendajaga valis t66 autor I0plikesse
materjalidesse iga normaalkuju kohta kolm koige sobivamat ndidet, kokku iiheksa.
Normaliseerimise sammude juures kasutas t00 autor erinevaid tekstivdrve, et juhtida

tahelepanu tabelites muutuvatele osadele (vt. joonis 2).

Noue: Atribuutide vaartused peavad olema atomaarsed (ehk jagamatud). Vaartus on atomaarne kui ta on jagatud vaikseimaks
loogiliseks osaks. See tdhendab, et iga relatsiooni atribuut (teatud m66ndustega véime kasutada s6na “lahter”) peab sisaldama Ghte
Jja ainult Ghte vaartust.

Vaatame jargmist relatsiooni, kus hoitakse &pilaste hindeid.

Relatsioon Opilased, mis ei vasta esimese normaalkuju ndudele.

Eesnimi | Perenimi | Oppeained Hinded

Jaan Tamm | Keemia, FlUsika, Muusika | 4, 4,2
Marko | Odbik Inglise keel 3
Jakob Nisu Matemaatika 4

Probleem: Selles relatsioonis (tabelis) hoitakse nii 6ppeainete kui ka hinnete lahtrites mitut vaartust korraga, seega pole need
andmed atomaarsed ning relatsioon pole esimeses normaalkujus. Naiteks oleks hetkel Jaani fudsika hinde leidmiseks vaja koostada
tpris keerukas paring.

Esimesele normaalkujule saamiseks tuleb andmed Gmber korraldada nii, et igas lahtris oleks ainult tks vaartus.

Joonis 2. Esimese normaalkuju praktilise niite algus.

Arvestades, et normaliseerimise ndited on pikad ja iga késitletava normaalkuju kohta on mitu
praktilist ndidet, kasutas t00 autor peidetavate jaotiste loomiseks PmWiki timberliiliti (ingl

toggle) funktsiooni (vt joonis 3).

AVA Ndide 1 AVA Naide 1
AVA Naide 2 AVA Ndide 2
AVA Ndide 3 PEIDA Niide 3

Parnu lennujaam soovib luua piletihaldusststeemi, mis véimaldab neil efektiivselt hallata reisijate broneeringuid, lende ja piletihindu.
AVA Enesekontrollitilesanne

Tellija on meile andnud jargmised néuded:

AVA Enesekontrolliilesanne
* Lennujaam haldab kéiki lende ja broneeringuid.

Joonis 3. Kinnised jaotised (vasakul) ja avatud jaotis ,,Néide 3 (paremal).
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See funktsioon vdimaldab dppijatel nditeid avada ja peita, et vihendada korraga lehel néhtavat
teksti. Kdigi ndidetega korraga tutvumiseks tuleb need avada tlikshaaval. Sama ldhenemist on
kasutatud ka motlemishetkede juures: iilidpilane saab teksti sees esitatud kiisimuse iile moelda

ning seejirel nupule ,,AVA Vastus vajutades nédha vastust (vt joonis 4).

Motlemishetk:

e Miks gjakirja nimi ei maara kirjastust? PEIDA Vastus
Vastus: Sest tellija mainis, et voib esineda samanimelisi, kuid erineva kirjastuse poolt valja antud ajakirju.

* Miks ei kehti Ajakirja_Nimi -> Hind? Miks kindlasti peab olema ka kirjastus? AVA Vastus

® Aga miks kirjastus el maara hinda? AVA Vastus

Joonis 4. Métlemishetke enesekontrollikiisimused, kus esimene vastus on avatud olekus.

Iga peatiiki 16ppu lisas autor enesekontrolliiilesanded. See voimaldab dppijal kohe kontrollida
teemast arusaamist. Interaktiivsed enesekontrollitilesanded olid loodud sisuloomevahendi H5P
abil. Kuna Courses keskkonnas ei ole voimalik selliseid iilesandeid otseselt luua, siis kasutas
t66 autor nende iilesannete koostamisel ja hoiustamisel Tartu Ulikooli Moodle keskkonda®.

Kokku valmis seitse interaktiivset enesekontrollitilesannet:

o kaks esimese normaalkuju kohta;
e kaks teise normaalkuju kohta;

e kolm kolmanda normaalkuju kohta.

Enesekontrollitilesannetes on kasutatud erinevad iilesannetetiiiipe. Selline ldhenemine aitab
rikastada Oppeprotsessi ja suurendada Oppijate kaasatust. Erinevate iilesandetiilipide
kasutamine voimaldab késitleda teemasid mitmest vaatenurgast ning toetab teadmiste paremat
kinnistumist. Valminud HS5P enesekontrollitilesanded lisas t66 autor Courses keskkonda

kasutades manuskoodi (ingl embed code), mis voimaldas iilesandeid korrektselt kuvada.

6 https://moodle.ut.ee/course/view.php?id=4002
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Valminud enesekontrolliiilesannete puhul on kasutatud erinevad {lesandetiiiipe.

Valikvastustega kiisimuste juures on toodud mitmeid vastusevariante, mille seast peab dppija
valima Oige vastuse. Need kiisimused jagunevad kaheks tiilibiks — iihes on ainult iiks dige

vastus (vt joonis 5), teises vOib olla mitu diget vastust.

Allolevas relatsioonis hoitakse andmeid saadetiste kohta. Pildi suurendamiseks tehke kidps sellel.

@ Kontrolli

<> Manusta

Paki_nr Saaja Sihtlinn ©
A [523 Kevin Tallinn
B |783 Villem Parnu
C (923 Tiit Tartu
D [783 Villem P&rnu
E |523 Kevin Tallinn
F 812 Margus Voru
Millised korduvad korteezid tuleb eemaldada, et viia relatsioon esimesele normaalkujule
vastavaks?
oD
O EjaF
OA
O CjaD
O DjaE
O AjaF

HP

Joonis 5. Uhe dige vastusega valikvastustega iilesanne.

18




Sonade lohistamise lilesannetes esitatakse dppijale kdigepealt relatsioonilise andmebaasi tabel,
mis ei vasta mdnele iilesande kirjelduses viljatoodud normaalkujule. Ulesandeks on lohistada

sonad Gigetesse lahtritesse, et viia tabel vastavale normaalkujule (vt joonis 6).

Tutvuge alloleva relatsiooniga, kus hoitakse andmeid Opilaste ja nende kiassijuhatajate kohta.

Opilased
Opilase_ID | Eesnimi Perenimi Klass Klassijuhataja
Q
101 Mari Maasik 3A Hr Tamm
102 Peeter Paju 4B Pr Kuusk
103 Anna Kask 3A Hr Tamm

Kehtivad jargmised funktsionaalsed soltuvused:
Opilase_ID -» Eesnimi, Perenimi, Klass, Klassijuhataja
Klass -= Klassijuhataja

Relatsioon ei ole kolmandas normaalkujus, kuna sisaldab transitiivset séltuvust (klassijuhataja
soltub klassist, mitte otse Opilasest).

Dekompositsiooni abil teisendage relatsioon kolmandale normaalkujule vastavaks. Lohistage valjad
Oigetesse lahtritesse.

Relatsioon, mis vastab kolmanda normaalkuju ndudele.

\ Klass  Eesnimi Opilase _ID

Perenimi Mari 3A 101

4
| Pr Kuusk

! Maasik Hr Tamm Peeter
4B Kask Anna 102
Paju Klassijuhataja
4B
103
@ Kontrolli
* Algses relatsioonis oli transitiivne soltuvus Opilase_ID -> Klass -> Klassijuhataja.
<> Manusia e

Joonis 6. Lohistamise tiilipi iilesanne.
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Kolmandaks tilesandetiiibiks valis t00 autor linkade tiditmise tilesande. Selles tilesandes tuleb

lausete 10petamiseks kirjutada dige sOna digesse kohta (vt joonis 7).

Spordivaistluste kirjes on jargmine Kirjeldus:

"Véistleja ID méérab &ra vdistkonna, kuid véistkonna treener séltub ainult véistkonnast,
mitte voistlejast."

See tdhendab, et Voistleja_ID — Voistkond — Treener on transitiivne séltuvus ja see
rikub kolmanda normaalkuju nduet.

Selleks, et viia relatsioon kolmandasse normaalkujusse, tuleb see jagada kaheks
relatsiooniks:

Esimeses relatsioonis on Voistkond ja

Teises relatsioonis on Voistleja_ID, Eesnimi, Perenimi,

@ Kontrolli

<> Manusta HP

Joonis 7. Liinkade taitmise tiiiipi iilesanne.

Koigi tilesannete juures saab dppija oma vastuse kontrollimiseks kohest tagasisidet. Varasemad
uuringud (Forster et al., 2018; Obilor, 2019) on ndidanud, et selline ldhenemine annab

voimaluse vigadest Oppimiseks ja materjali kinnistamiseks.

4.5 Rakendamine

Rakendamise etapis tehti valminud lugemismaterjalid Courses lehel sessioondppe iilidpilastele
kittesaadavaks enne vastava teema kisitlemist. Ulidpilased said lugemismaterjalidega tutvuda,

neid dppetdds kasutada ning lahendada enesekontrolliiilesandeid.

4.6 Hindamine

Hindamise etapis viis t60 autor labi kiisitluse 2024/2025. Oppeaasta kevadsemestril
sessioondppes kursusel osalenud iilidpilaste seas. Kiisitluse ldbiviimiseks kasutas ta Google
Forms keskkonda. Kiisimustik koosnes mitmest kiisimuste plokist (vt Lisa I). Esimene
pohikiisimus selgitas, kas vastajal oli antud teemaga varasem kokkupuude. Jargmised kolm
kiisimust palusid vastajatel hinnata oma ndustumist vaidetega 5-pallisel Likerti skaalal, kus 1
tahendas ,,pole iildse nous“ ja 5 tdhendas ,,0len tdiesti nous“. Viited olid eraldi plokkidena
lugemismaterjalide, enesekontrolliiilesannete ja loodud materjalide iildise rahulolu kohta.

Viimane kiisimus oli vabas vormis, kus vastaja sai soovi korral teha ettepanekuid parandusteks
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voi esitada muid tahelepanekuid. Kiisitlus oli avatud ajavahemikus 4. mérts - 6. aprill 2025 a.
Vastamise eest said iilidpilased 0,5 boonuspunkti (pdrast boonuspunkti sisestamist
hindetabelisse eemaldas vastutav dppejoud andmetest vastajate nimed). Kiisimustikule vastas
43 iliopilast (77% ainele registreerunud iilidpilastest). T66 autor viis andmeanaliiiisi 1dbi
keskkonnas Google Colab’ programmeerimiskeeles Python kasutades teeke Pandas ja
Matplotlib.

Kiisitluse tulemustest selgus, et rohkem kui kolm neljandikku vastajatest (75,6%) ei olnud
varem normaalkujudega kokku puutunud ja moned {ksikud (2,4%) olid enne

lugemismaterjalidega tutvumist vaadanud ainult videoloengu.

Vastajatel paluti hinnata lugemismaterjale nii sisu, kui materjalide iilesehituse poolest. Kdik
lugemismaterjalide kohta kdivad véited said keskmiseks hinnanguks rohkem kui neli punkti.

Seega on vastajad lugemistmaterjalid positiivselt vastu votnud (vt joonis 8).

Kodulugemismaterjalide tagasiside

5.00
4.75
4.50

o 425 1
c
T 4,00 -
£

T 3.75
3.50
3.25
3.00 4

Kodulugemismaterjalid on huvitavad

Kodulugemismaterjalid on keeleliselt korrektsed

Normaalkujude teemad on selgitatud arusaadavalt
Kodulugemismaterjalid on loogilise tlesehitusega
Kodulugemismaterjalide maht on sobiv

Kodulugemismaterjalid aitavad normaalkujudest paremini aru saada

Joonis 8. Tagasiside lugemismaterjalidele.

7 https://colab.research.google.com/drive/1g4R6sUQhjIA_PqIMIdHZ7fUd8WyBL5h3?usp=sharing
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Enesekontrolliiilesandeid paluti samuti hinnata erinevate kriteeriumite alusel. Nende
iilesannete suhtes olid vastajad iildiselt positiivselt meelestatud. Kdik véited said keskmiseks
hinnanguks neli voi rohkem punkte. Tulemuste pohjal voib jareldada, et vastajad hindasid

loodud enesekontrolliiilesandeid korgelt (vt joonis 9).

Enesekontrolliilesannete tagasiside

TITTT™

Ulesanded on lihtsasti kasutatavad

Ulesanded aitavad kasitletud teemasid paremini méista
Ulesanded on pénevad

Ulesannete raskusaste on sobiv

Ulesandeid on piisavalt

Ulesanded on seotud teooriaga

Hinnang

Joonis 9. Tagasiside enesekontrollililesannetele karpdiagrammina.

Kiisitluse tulemustest selgus, et vastajad jdid iildiselt materjalidega rahule (nii
lugemismaterjalide kui ka enesekontrolliiilesannete keskmine tulemus oli 4,4). Vastajad

soovitaksid valminud materjale ka teistele iilidpilastele (keskmine tulemus 4,7).

Tagasiside 10pus said iiliopilased vabas vormis vélja tuua lugemismaterjalide tugevusi ja
kitsaskohti. Mitmed vastajad tdid vilja, et lugemismaterjalid olid kasulikud ja aitasid teemast
paremini aru saada. Eriti hinnati ndidete juures toodud tabeleid. Mitmete vastanute arvates
aitasid need infot paremini edasi anda kui lihtsalt lauseline tekst. Lisaks peeti
enesekontrollililesandeid huvitavateks, kuid avaldati soovi, et neid vodiks olla rohkem.
Kommentaarides toodi vilja ka kohti, kus esines viiksemaid triikivigu. Uks vastaja pakkus

vilja idee lisada nupp, millega saaks kdik peidetud jaotised korraga avada.

4.7 Lugemismaterjalide tdiiendamine

Tutvudes iilidpilaste ettepanckutega t06 autor tdiendas lugemismaterjalid jargnevalt.
Kodigepealt ta vaatas loodud materjalid iile ja tegi keelekorrektuuri. Teise ja kolmanda
normaalkuju teemade juurde lisas autor kokku kaks kiisimusteplokki, mdlemas viis uut

abstraktse sisuga enesekontrolliiilesannet. Autor valis seekord abstraktse sisuga iilesanded,
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kuna iilidpilased puutuvad kursuse kontrolltéddes kokku analoogsete abstraktsete
iilesannetega. Nendes lilesannetes tuleb Oppijal méérata, millisel normaalkujul abstraktses

vormis esitatud relatsioon on (vt joonis 10).

Olgu antud relatsioon R(A, B, C), kus C on primaarvéti ja kehtivad
funktsionaalsed séltuvused F={C -> A; C -> B}. Kas antud relatsioon
on kolmandal normaalkujul?

O Jah
O Ei

@ Kontrolli o

©ooo0o0

22 Reuse <> Manusta HP

Joonis 10. Kolmanda normaalkuju abstraktne enesekontrolliiilesanne.

Kuigi iiks vastaja pakkus vélja kdigi jaotiste korraga avamise nupu lisamist, otsustas autor seda
mitte rakendada. Kuna materjalides ei ole jaotisi palju, kuid iga jaotis sisaldab palju teksti, voib
koikide jaotiste korraga avamine muuta lugemise ja lehel orienteerumise raskemaks.
Bakalaureuseto autori arvamusel ei pruugi sellise nupu lisamine olla otstarbekas. Soovi korral

on voimalik koik jaotised kisitsi avada.
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5. Too piirangud ja voimalused edasiarenduseks

Bakalaureuset6d piiranguks voib pidada seda, et valminud lugemismaterjali tagasiside
saamiseks kasutati kiisitlust. Vastamine oli vabatahtlik ja vois tekkida olukord, kus tagasisidet
andsid need iiliopilased, kes said normaalkujude teemast aru ning kellel
enesekontrolliiilesannete lahendamisega ei tekkinud probleeme. Lisaks tuleb meeles pidada, et

kiisitlusele vastajad voivad iile- voi alahinnata oma rahulolu valminud materjalidega.

T66 autori arvates on theks vodimalikuks lugemismaterjalide edasiarendusvdimaluseks
normaalkujude peatiikkidele Oppevideote lisamine. Sarnaseid samm-sammult selgitusi
sisaldavate Oppevideote lisamine muudaks lugemismaterjalid mitmekesisemaks. See

omakorda toetaks erinevate Opistiilidega oppijaid.

Tutvudes kursusel juba olemasolevate lugemismaterjalidega avastas autor, et seal puuduvad
materjalid relatsioonalgebra teema kohta. Seetdttu vdiks pidada selle teema lisamist iiheks

loogiliseks lugemismaterjalide arendussuunaks.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetoo eesmérk oli koostada kursusele ,,Andmebaasid* normaalkujude
teemalised lugemismaterjalid. T66 raames valmisid lugemismaterjalid kolme esimese
normaalkuju kohta. Iga peatiiki alguses on toodud vastava normaalkuju teoreetiline kirjeldus.
Sellele jargnevad praktilised néited andmetabelite normaliseerimisest ja H5P interaktiivsed
enesekontrollitilesanded. Praktilisi ndited valmis kokku 9 ja enesekontrolliiilesandeid 17.

Loodud lugemismaterjalid on tehtud tilidpilastele kittesaadavaks Courses keskkonnas.

Selgete ja praktiliste lugemismaterjalide koostamisel lahtus t66 autor ADDIE mudelist. See
voimaldas tal jédrjepidevat ldhenemist materjalide loomisele. Analiilisi etapis autor tutvus
sihtrithma vajadustega ja olemasolevate materjalidega. Selgus, et need materjalid ei sisalda
piisavalt praktilisi nditeid ja voivad keerukate seletuste tottu olla esmakordsetele lugejatele
rasked. Kavanduse etapis tutvus autor digitaalsete Oppematerjalide koostamise heade tavadega
ja erinevate interaktiivsete iilesannete loomise vahenditega. Koostamise etapis valmisid
praktilisi nditeid sisaldavad lugemismaterjalid ja interaktiivsed H5P enesekontrolliiilesanded
esimese kolme normaalkuju kohta. Materjalide peatiikke on kolm ja iga peatiiki kohta valmis
kolm praktilist ndidet. Enesekontrolliiilesandeid valmis esimese normaalkuju peatiiki kohta
kaks, teise normaalkuju peatiiki kohta seitse ja kolmanda normaalkuju peatiiki kohta kaheksa.

Rakendamise etapi kdigus said sessioondppe iilidpilased juurdepiisu lugemismaterjalidele.

Koostatud lugemismaterjali hinnangu saamiseks kiisiti tagasisidet kursuse sessioondppe
iilidpilastelt. Kokku oli kiisimustikule vastajaid 43. Ulidpilastelt saadud tagasiside niitas, et
uusi lugemismaterjale hinnati korgelt. Koik esitatud viited said keskmiseks hinnanguks
vidhemalt neli punkti viiest. See nditab, et iilidpilased pidasid uusi lugemismaterjale kasulikeks.
Suur osa vastajatest soovitaksid valminud lugemismaterjale ka teistele iilidpilastele. Tagasiside
tulemused néitavad, et loodud lugemismaterjalid tditsid oma eesmérgi, milleks oli luua
kaasahaaravad ja tohusad materjalid. Vabas vormis jdetud tagasisides tdid vastajad vélja
moningaid puuduseid ja tehti ettepanekuid parandusteks, millest moned vdeti arvesse ja

rakendati. TOO autor vaatas tekstid keeleliselt iile ja lisas kaks plokki harjutusi.

Kokkuvotvalt voib 6elda, et kuigi materjalide loomine on viga jérjepidev ja aegandudev
protsess, said koik plaanitud tegevused realiseeritud. Tagasisidest saadud ettepanekud autor
vOoimalusel arvestas. Sessioondppes Opetatava vastutava Oppejou sonul loodud

lugemismaterjalid jddvad kursusel kasutamiseks.
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Lisad

I Tagasisidekiisitlus

Sektsioon |
e

Tagasisidekusitlus normaalkujude teema
kodulugemismaterjalidele

Hea tudeng!
Palun anna tagasiside aine ,Andmebaasid” normaalkujude teema kodulugemismaterjalide
kohta. Sinu kogemused ja arvamus on vaga vaartuslikud, et hinnata materjalide kvaliteeti

ning teha tulevikus vajalikud taiustused.

Kusitlusele vastamine vétab umbes 5 minutit. Kui soovid saada 0.5 boonuspunkti, siis
palun lisa oma ees- ja perenimi.

Sinu tagasiside aitab luua veelgi paremaid dppimisvimalusi tulevastele tudengitele!
Ette tdnades

Randal Rainis Kruus
Tartu Ulikooli informaatika bakalaureusedppe iilidpilane

* Viitab kohustuslikule kilsimusele

Kas oled tutvunud normaalkujude teema kodulugemismaterjalidega Courses'i *
keskkonnas?

O Jah, olen materjalidega tutvunud.

O Ei ole materjalidega tutvunud.
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Sektsioon 11

Milline oli Sinu kogemus normaalkujude teemaga enne nende materjalide "
kasutamist? Vali allolevatest valikutest see valik, mis Sinu kogemust kiige
paremini kirjeldab.

i) Pole varem normaalkujudest kuulnud,

Olen natuke kokku puutunud, ags pole prakiilizeh kasuranud.

rakendanud.

Tunren ennast normaalkujude teemal vEga kindlalt ja oskan iseseisval relatsioone

O kAdistan normaalkujude peamist olemust ja olen normaalkujusid ka praktiliz=h
O normalizeerida.

Muu:

Oppematerjalid
Jargmized viited on normaalkujude teema kodulugemismaterjalide kirjaliku osa kohta.

Kuivard ndustud jérgmiste videtega? *

Pole dldse  Pigem i Eicska Pigemaolen Clen tdiesti
nous ole ncus vastata nous nows

Kodulugemizmaterjalid 0O @ ®)] i ]

on huvitavad
Kodulugermismaterjalid
on keelelizzh korrektzed O O O O O

Mormaalkujude teemad

::dulugerniarnaterjalidea O O O O O

selgitatud arusaadaval
Kaodulugemismaterjalid

on loogilise O O O O O

ilesshituzega
Kodulugernizmaterjalida

maht (tecoria ja ndidete O O O O O

hulk) on schiv

Kodulugemismaterjalid
aitavad mul
nicrmaalkujude teamast O D D D O

paremini aru saada
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Sektsioon 111

Enesekontrolliiilesanded
Jargmized viited on interaktivveete enesekontrolliilesannete kohta.

Kuivard ndustud jérgmiste véidetega? *

Pole Gldse  Pigem i Eicska Pigemolen Clen tdiesti
nous ole ndus vastata nous nous

El?u::tﬁ::n lihtsasti O O O O O

Ulesanded aitavad mul
paremini mdista
kodulugemizmaterjalides
kasitletud teemasid

O
O
O
O
O

Ulesanded on ponevad

Ulesannete raskusaste
on schiv

Ulesandeid on piisavalt

Ulesanded on seotud
tecoriaga

c O O O
© O O O
c O O O
O O O O
c O O O
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Sektsioon IV

Lipetuseks

Kuivord noustud jErgmiste viidetega? *

Poleildse Pigemei  Eioska  Pigem Olen
“ . " taiesti
nous ole ndus vagtata  olen ndus N
nous
Jéin
kodulugemismaterjalidega ) ) ] )

rahule

rahule

O
:ﬁ!;ekﬂntm llitilesznnetega O O O @ O
O

Soovitaksin neid I::] l:::] l::] I::]
dppematerjale teistele
dligpilastels

Kas normaalkujude teema kedulugemismaterjalide juures on midagi, mida saaks
paremini teha? Siin saad anda tagasisidet vabas vormis.

Teie vastus

Kui soovid saada 0.5 boonuspunkti, siis lisa oma ees- ja perenimi (pérast
boonuspunkti sizestarist Moodlesse kustutakse).

Teie vastus

Suur ténu ettepanskute ja motete jagamise esst!
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