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Laused. I. Iga suuruse asemele voib panna fe-
maga vordse feise suuruse.

il. Kaks suurust, mis vorduvad sama kolmandaga,
on vordsed: a=m, b=m, a=>b.

lil. Pythagorase teoreem. Hiipotenuusi ruut vor-
dub kaatetite ruutude summaga: c®=a%+b? Jdrelikult
a?= c2 —b?, s. o. kaateti ruut vordub hiipotenuusi ja feise
kaateti ruutude vahega.

IV. Kaatet, mille vastasnurk 30° on pool hiipote-
nuusist. — Toestamiseks tommata korrapédrases kolmnur-
gas, mille kiilg on a, nurgapoolitaja. Saame piistkolm-
nurga (tdisnurkse kolmnurga) hiipotenuusiga a ja kaate-
tiga }a.

V. Korrapérase kolmnurga korgus h kiilja a kaudu
(ehk kaatet, mille vastasnurk 60°, hiipotenuusi kaudu)
avaldub valemiga: h=1}a}/3. — Tdepoolest: h? =a®—
—(tapr=4}a% h=4a)a.

VI. Ringi sissejoonestatud korrapdrase 6-nurga
(korrap. koolkuusnurga) kiilg vordub raadiusega: as=R.

VII> Ringi sissejoonestatud korrapdrase kolmnurga
(korrap. kaolkolmnurga) Kkiilg: ag=RYV/3. Jérelikult R=
— ;—;— =1 a; /3. Korrapdrase kolmnurga apoteem (kor-
rap. kolmnurga sissejoonestafud ringi raadius) on pool
selle kolmnurga iimberjoonestatud ringi raadiusest :

r=iR=1441a,)3 =42/



VIll. Ruudu diagonaal d (vérdhaarse piistkolm-
nurga hiipotenuus) kiilie (kaateti) a kaudu avaldab vale-
miga: d=a}/2. Toepoolest: d?=a’4 a?=2a%,d = a}/2.

IX. Ruudu kiilg a diagonaali d kaudu (ehk kaatet,

mille vastasnurk 459 hiipotenuusi kaudu) avaldub vale-

miga: a=4d)/2. Eelmisest lausest saame: a= 9 =

Ve e
e R 9,
_Vz‘.VzT“”d V.

X. Parallelogrammi diagonaalide ruufude summa
vordub kiilgede ruutude summaga.

Xl. Kolmnurga pind vérdub poole aluse ja korguse
korrutisega: Q =} ah.

Xill. Kolmnurga kiilgede ja vastavate korguste kor-
rutised on vordsed, sest nad kujutavad kolmnurga kahe-
kordset pinda: ah, = bhy = ch..

XIHl. Korrapérase, s.o. vordkiilgse kolmnurga pind
killie a kaudu avaldub valemiga: Q =}a?}/3. — Toe-
poolest, aluse pool =1}a, korgus=t%a)/3, s. o, B
=%a'za V3=1621F5-

XIV. Kolmnurga korguse h, ja pinna Q avaldised

kiilgede a, b ja ¢ kaudu on: h, :—zl/ P (p—a) (p—b) (p—c),

Q=Vp(P—a)(p—b) (p—c), kus p=4(a+b+c).
XV. Kolmnurga iimber- ja sissejoonestatud ringide

raadiuste avaldised on: R = %, r:%, kus a, b ja c on

kolmnurga kiiljed, Q pind ning p=4(a+b-+ c¢). Pind:
Q=pr.

XVi. (hele tasapinnale tommatud ristjooned on
roobikud.

XVil. Vordsete kaldjoonte projektsioonid on vordsed.

XVIll. Teoreem kolmest ristjoonest. Sirge, mis
risti kaldjoone projektsiooniga, on risti kaldjoone ene-
sega, kui fa kaldjoone alusest l4bi 1&heb.
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XIX. Sarnaste hulktahkude pinnad (kiilgpinnad,
pohipinnad) suhtuvad nagu korguste vOi vastavate ser-
vade ja joonte ruudud.

XX. Sarnaste hulktahkude mahud suhtuvad nagu
korguste voi vastavate servade ja joonte kuubid.

Neile lausetele on lahendustes vastavate rooma
numbritega tdhelepanu juhitud.

Vordelised suurused. Suurusele, mis vorde-
line x-ga, voib anda kuju mx, kus m on jddv tegur. Toe-
poolest, kui x suureneb 2 korda, siis ka mx suureneb 2 -
korda. Uldiselt, kui x suureneb vo&i vdheneb a korda,
siis ka mx suureneb vo6i vdheneb a korda. J&ddvat suu-
rust m nim. vordelisuse (proportsionaalsuse)
koeffitsiendiks. — Kui x on a ja b keskmine vor-
deline, siis ta rahuldab vorret a:x=x:b. Korrutades
saame x>=ab. Té&hendab, kahe arvu keskmine
vordeline on niisugune arv, mille ruut vor-
dub nende arvude korrutisega. Ruumi kokku-
hoiu mottes on viimasel kujul lahendustes antud keskmisi
vordelisi suurusi. Ka véimejuurida: x=y)/ab, s. o. kahe
arvu keskmine vordeline vordub ruutjuu-
reganende korrutisest,

Ruutvérrand. [(lldise ruutvérrandi ax?+
~+ bx + ¢ =0 juured on
_ btV F—dac bV P dac
2a s e 2a
Taandatud ruutvérrandit x2=px+qg=o
saab iildise ruutvorrandi jdrgi lahendada, kui lugeda
a=1,b=p;c=g:

e PR g o e S Py
Xy == 9 y Xo=— 9 .

1=

Kuid vo6ib ka teisiti lahendada:



/ p2
+l/4 —q, x2=__—V i qg.

Esxmesel lahendusel on see paremus, et seal on vd-
hem murde.

Taandatud ruutvérrandite juurte omaduse pohjal :
X1+ X=—p ja x;X,=(
on voimalik lahendada vorrandeid, kus on teada juurte
summa ja korrutis.

Ndide 1. x4 y=8, xy=15. Lugedes x ja y
ruutvorrandi z2 —8 z+4 15 =0 juurteks, leiame:
z,=+4+1Y16—156=4+1=5
Zo=+4— )Y 16—14d=4—1=3
Jar. x, =5, y;=23; x,=3, y, =5.
Nédide 2. x —y=3, xy=>54. Teisendame: x +
+ (—y) =3, x (—y),=—b4. Kirjutame: z2—3z—54=0 ja
_ 3+ VT asa_ +5+15
L s e o A

=

12:5 1/92+4.54=5 215=-—6.
Jar. X, =9, —y;=—6, y;=6; X,=—6, — y,=09,
Yo=—09.
Jérelekatse. x;,—y;=9—6=3, x,y,=9.6=>54;
—VYa=—6—(—9)=3, x,¥,=—6.—9=54. Rahul-
davad.

Vastastehted. Sama arvuga kordasaadetud vas-
tastehted tiihistavad teineteist. Saame ikka jdlle selle
arvu, millest vélja 1dheme:a+b—b=a, a~ b+b=a;

(@aXb):b=a (a:b)Xb=a; Vat=a, (Va)? = a,
Va=a, (Va)=a Va=a (3" =a



Ulesanded ') ja lahendused.
sirgjooned, tasapinnad ja nurgad.

1. Ro606pkiiliku kolme tipu A, B ja C kaugused ta-
sapinnast M on vastavalt a, b ja ¢. Leida neljanda tipu
D kaugus sellest tasapinnast.

Tombame roopkiiliku  tippu B

dest (joon. 1) ja diagonaalide lﬁij

kepunktist O ristjooned tasapin- A

nale M: AA,= a, BB,= b, CC,=c, D
DD, =x, olgu ristijoon OO; =m,

Jar. $(@a-+c)=m, sest OO, on
trapetsi AA,C,C keskjoon (XVI);
samuti 3(b+4-x)=m. Lause II:
tb+0=4@+o, s o x= /M A
=a-+ c—Db.

Joon. 1.

2. Diistkolmnurga suurima nurga fipust on tdmma-
tud ristioon CD = c¢ kolmnurga tasapinnale. Ristjoone
iilemise ofsa kaugus teistest kolmnurga tippudest on a
ja b. Leida hiipotenuus ja valida arvud ?).

[Iks kaatet AC (joon. 2) aval-

D dub ristjoone CD =c ja kauguse
AD=a kaudu: AC?=a%’—c?;
sarnaselt BC? = b? — ¢® Olgu hii-

potenuus AB = x, siis x2= AC?+
M/ ¥BCi—a?+ b?—2c* ja x=
=1/ a?+ b?—2c¢?. — Arvud peab
B nii valima, eta>>c ja b>c (kald-
jooned ja ristjoon), siis tuleb
Joon. 2. a?+b%2>2c¢? ja juurealune arv
on positiivne.

N Ede 1. a=b=9¢c=—l. x--l/ﬁ_:__4.

Ndide 2. a=11,b=12,c= 4. x=1/ 235 =15,264.

1) Suurem jagu iilesandeid on voetud eestikeelseist opikuist.
2) Moeldakse aritmeetilisi arve.




Logaritmidega?): Ig x = } 1g 233 ='4.9,3674 — 1,1837;
x=15,26. Viie kohaga: lg x =1,18368; x = 15,264.

3. Sirgloik AB asetseb iihelpool tasapinda Q, kus-
juures otsapunktid A ja B on tasapinnast vastavalt 10 ja
16 m kaugusel. AB on jagatud kolmeks vordseks osaks.
Leida jaotuspunktide kaugused tasapinnast.

Tombame B-st ristjoone BC
B tasapinnale Q (joon. 3), siis A-st
ja jaotuspunktidest M ja N rist-
jooned tasapinnale ja BC-le. Oma-
me: AD=10 m, BC=16 m.
Sirgloik BE=16 —10=6m jagub
kolmeks vordseks osaks, s. o.
6:3=2 m._ Otsitavad kaugused:
ML =10+42= 12 m, NK =12 4
+2=14 m.

4. Sirgloigu otsapunktide
kaugused tasapinnast on 8 ja 2,

kusjuures sirgloik l1oikab tasa-

pinda. Leida sirgloigu keskkoha kaugus tasapinnast.
Tombame sirgl6igu otstest

ja keskkohast O ristjooned tasa- B
pinnale: BD =8, AC=2, ON
on ofsitav (joon. 4). Kolmnur-
gad BED,OENja AEC on sarna-
sed. Voime kirjutada: ON: AC=
= OE:AE (1). Sirgloigu OE 0
avaldame AE kaudu. Et BD: 4
:AC=4 ja BD= 4AC, siis
ka BE =4 AE ja terve sirgloik
AB=5 AE. Edasi: OB=} AB=
=% AE, OE =BE —OB=
=4 AE — } AE = § AE. Paneme
asemele (1): ON:2 =} AE : AE,

jar. ON= (2.4 AE): AE = 3. Joon. 4.
1) Log. tabelite tarvitamisest vaadata: O. Kool — Trig.

planimeetria iilesandeid.
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S. Vordkiilgse kolmnurga tasapinnale on 16mma-
tud ristjoon a=13 m. Selle ristjoone iilemise otsa kau-
gus igast kolmnurga tipust on b=14 m. Leida kolm-
nurga Kkiilg ja pind.

Tehes joonise 5, ndeme, et an-
tud on korrap. kolmnurkse piira-
miidi korgus SO=a ja Kkiilgserv
SA=b, tarvis leida pohja kiilg ja
pohja pind. Vordsetele kaldjoontele

vastavad vordsed projektsioonid,
sellep. OA= OB =OC on korrap.

kolmnurga ABC iimberjoonestatud A‘

ringi raadius: R=4x)/3, kus x= A ‘ C
= AC (VIl). Piistkolmnurgast SOA

saame kaateti: R=1/b?— a2, jar. Joon. 5.

: $xyY3=yb—a ja x =
:%,/5“2‘?52:;/5.;/1)2—;;.2:1/5(b2—a‘7)=9 m, —

Pind (XIll): Q=1x?}/3=0,75(b>—a?) /3 = 35,073 m®.
Logaritmidega: IgQ =1g 0,76 4 1g 27 + 4 1g 3=1,8751 +
+ 1,4314 + 0,2386 = 1,6451 ; Q = 35,08 m2. Viie kohaga:
g Q =1,64498 ; Q =35,073 m?2.

(7%

6. Ruumis asetseb kolm réobikut sirgef, millede
kaugused iiksteisest on 30 m, 26 m ja 28 m. Leida, kui
kaugel asetseb iga sirge tasapinnast, mis ldheb ldbi kahe
feise sirge.

Tdhendagu A, B ja C sirgete ja nende risttasa-
pinna iihistdppe. Otsitavad kaugused on kolmnurga ABC
korgused. Olgu nad: CM, AN ja BL. Kiiljed on:
AB =30 m, BC=26 m ja AC=28 m. Kéorgused (XIV):
CM = &)/ 42 (42 —30) (42— 26) (42 — 28) = 25336 =
=22¢ m, AN = %.356 =254} m, BL =4%.336 =24 m.

7. Ruumisasetsevast punktist on tasapinnale tom-
mafud kaks kaldjoont: m =40 cm ja n=30 cm. Leida
n projektsiooni pikkus, kui m projektsioon on 32 cm.
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Punkti kaugus tasapinnast =}/ 407 — 322 = 24 cm.
Liithema kaldjoone projektsioon =)/ 302 — 242> = 18 cm.

8. Diistkolmnurga ABC hiipotenuus AB = 12 m.
Ruumis on punkt D, mis kolmnurga igast tipust on 10 m
kaugel. Kui kaugel on see punkt kolmnurga tasapinnast?

Ristjoone DN = x alus N on kolmnurga iimberjoo-
nestatud ringi keskpunktis, sest kui kaldjooned on vordsed,
siis ka projektsioonid on vordsed. Piistkolmnurga iim-
berj. ringi keskpunkt on hiipotenuusi keskkohas. Oftsi-

tav kaugus: x =1/ 10— 6= 8 m (joon. 7).

9. Trapetsi alused on 5 m ja 10 m. L&bi iihe
korvalkiilje on tommatud tasapind, mis asetseb 6 m kau-
gusel vastaskiilje keskkohast. Leida vastastippude kau-
gused tasapinnast.

Vaatleme trapetsit ABCD,
kus AD || BC (joon. 6). Antud :
AD=5 m, BC=10m, NM=
=6 m. Otsitavad: BF ja AE
(AELQ, NM_LQ, BF_LQ). Tra-
petsi keskjoon : NL=4(10-+56)=
= 7% m. Kolmnurkade sarnadus :
BF :NM = BC:NL ehkBF :6=
=10 sy Yo BRI =8:m;
AE:NM =AD:NL ehk AE: 6=
Joon. 6. =6:7}:. 8. 0. AE=4.m.

10. DPunktist A on témmatud tasapinnale M kald-
jooned: AB =10 cm ja AC =17 cm; nende projektsi-
oonid fasapinnal M suhtuvad nagu 2:5. Kui kaugel on
punkt A tasaptnnast M 2

Tdhendagu D ristjoone alust tasapinnal, otsitav on
AD =x. Projektsioonide BD ja CD, mis olgu vastavalt
y ja z, suhe on antud: y:z=2:5 (1). Piistkolmnurka-
dest ADB ja ADC saame: x*>= 102 — y?, x*>= 172 — 22 (2).
Lause II: 100 — y2 =289 — z2, jér. z2 — y® = 189 (3). Vor-
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randeist (1) ja (3) omame: y=#%z, z*—(32)*=189 ja
z2=225. Jérelikult (2): x? =172 — 225 — 64, ' x=
—=1/64=28 cm. Teha joonis.

11. Diistkolmnurga ABC kaatetid on 15 cm ja 20
cm. Piistnurga tipust C on kolmnurga tasapinnale tom-
matud ristjoon CD =235 cm. Leida punkti D kaugus hii-
pofenuusist.

Hiipotenuus  (joon. 7): D
AB =1/202+16% = 256 cm.
Kolmnurga kahekordne pind:
AB.CN=AC.BC ehk 25.CN=
=15.20; CN=(15.20):256 =
=12 e Otsitav kaugus :
DN =/ 36? 4 122 =37 cm. —
Silmas pidada lauset XVIIL
Punktis N loikuvad kolm rist-
joont: CN_LAB, DN_LAB.

Joon. 7.

12. Kas voib olla kolmetlahune nurk jdrgmiste ta-
sapindsete nurkadega: 1) 130°, 85° ja 36°; 2) 100°, 70°
ja 40092

Iga kumera ruumisnurga tasapindsete nurkade
summa on vdiksem kui 360°. Kolmetahuse nurga kahe
tasapindse nurga summa on suurem kui kolmas nurk.

1. 85° +36°=1219 130°> 121°%; ei voi olla.

2. 7004 40°=110°, 100°<C110°, 70°—+ 40° -4 100°<
< 360°; voib olla.

13. Kas saab moodustada kumera neljatahuse
nurga jdrgnevaist tasapindsetest nurkadest: 1) 400, 70°,
100° ja 150°; 2) 130°, 50° 30° ja 70°?

1. 40°+4 7004 100° + 150° = 360° ; ei saa.

2. 130° 4 50° 4 30° + 70° < 360°; saab.

14. Kolmetahuse nurga SABC kaks tasapindset
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nurka on kumbki 45°, nende vahel olev kahetahune nurk —
=90°. Kui suur on kolmas tasapindne nurk ?

Tombame tasapinna ACBLSC. Antud: -y ACB=
=90°, 2f ASC = 3 BSC = 45°. Otsitav on nurk ASB.
Vordhaarsed piistkolmnrgad ASC ja BSC iihtuvad, sest
neil on fipu S juures 45° nurgad ja iihine kiilg SC, sel-
lepdrast AC=BC. Aga kolmnurk ACB on siis ka
vordhaarne ja iihtub fteistega. Jarelikult nende hiipote-
nuusid on vordsed: AS = BS = AB. Téahendab, A\ ASB
on vordkiilgne ja 2 ASB = 600,

15. Korrapédrase kolmnurga tippude A, B ja C
kaugused tasapinnast M on vastavalt 3 ¢cm, 5 cm ja7 cm.
Kui kaugel tasapinnast on selle kolmnurga iimberjoones-
tatud ringi keskpunkt O?
: Punktidest A,B, C, O jaF
C (AF = BF) tombame ristjooned

tasapinnale(joon.8)jaFK || F,C,.
K Otsitav kaugus: OO, = OE +
+ EO,;. Trapetsi ABB,A, kesk~
joon: FF,=1(3+58)=4 cm,
s. 0. EO; =KC,=4cm. Sirg-
£ 16ik CK=7 —4=3 cm. Kor-
rap. kolmnurga iimber- ja sis-

sejoonestatud ringide raadiused

Joon. 8. olenevad iiksteisest: OC=2.OF.

Jdr. 3.0OF = CF ja OF =}CF.

Et A KFC = A EFO, siis ka OE= §CK=1:3 =

=1cm. Kaugus OO,=1+4=5cm.— Silmas pidada
lauset XVI.

16 PDiistnurkse kahetahuse nurga servale punkti-
desse A ja B on tommatud tahkudel ristjooned AC ja BD.
Leida CD pikkus, kuifAB=6m, AC=3m, jaBD =2 m.

Uhendame A ja D, saame piistkolmnurga ABD, kus
AB=6 m, BD=2 m ja hiipotenuus AD on tundmatu:
AD?*=6%+22=40, s. 0. AD2=40. [lhendame D ja C,
saame piistkolmnurga ADC, kus hiipotenuus CD on ot-

sitav: CD® = AD? 4 AC?*=40+4-32=49, CD—}/ 49 = 7m.
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17. Kahetahuse nurga iihel tahul on véetud kaks
punkti, mis kahetahuse nurga servast 51 cm ja 34 cm
kaugel asetsevad. Esimese punkti kaugus teisest tahust
on 15 cm. Leida teise punkti kaugus samast tahusf.

Olgu punktid A ja F iiles-
andes nimetatud punktideks
(joon. 9). Tombame AB | NM, ll
AC.LQ, FELNM ja FL_LQ. Kolm-,v 2 M

nurgad ABC ja FEL on sarna- ;' ‘
sed: LF: AC=FE:ABehk LF:15=

==34:51, s. o. ofsitav kaugus

LF =(15.34) :51 =10 cm.

Joon. 9.

18. Kolmnurga kiilied on 10, 17 ja 21 m. Koige
suurema nurga tipust on kolmnurga tasapinnale t6mma-
tud ristjoon =15 m. Leida ristioone tipu kaugus kolm-
nurga koige suuremast Kiiljest.

Anfud: AC=10 m, BC=17 m ja AB=21 m,
CD =15 m, kusjuures CD_LABC (joon. 7). Punkti kau-
guseks sirgjoonest loetakse punktist sirgele tommatud
ristioone pikkust. Ristjoone saame jérgmiselt: tombame
CN_LAB, jéarelikult (XVII) DN_LAB. Oftsitav kaugus on
kolmnurga DCN hiipotenuus DN. Kolmnurga ACB kor-

gus: CN=2 2424 —10)(24 —17)(24—21) =8 m.
Niiiid omame: DN? = 8 4 15 = 289, DN = 1/ 289=17 m.

19. Punkti kaugus tasapinnast on h. Leida kald-
joonte pikkused, mis sellest punktist on tasapinnale tom-
matud jdrgmisi nurgi: 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°; 4) 189.

Olgu otsitavad kaldjooned x, y, z ja u.

1. x=2h (IV).

2. y=nhy2 (Vi).

3. h=4z 1/3(V),ia'r.z=l7§-.

4. Kaugust h voime vaadelda ringi sissejoonesta-
tud korrap. kiimmenurga kiilie poolena, kuna raadius
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oleks ofsitav. On teada, et aw———%R(]/B— 1), sellep.

9% e 8 BeD Ah(/5+1) :
— pO/F—1) == e =hV/a+H)

20. Viljaspool asetsevast punkfist on tasapinnale
tommatad kaks vordset kaldjoont, nurk nende vahel =
=60° nurk kaldjoonte projektsioonide vahel = 90°.
Millise nurga moodustab iga kaldjoon oma projektsiooniga?

Kasutame joonist 7. Kaldjoonte DB ja AD projekt-
sioonid CB ja CA on vordsed. Jar. kolmnurk ACB
(/ C=90°% on vordhaarne, aga kolmnurk ADB on vord-
kiilgne, sest ta on vordhaarne ja tipunurk ADB = 60°.
Olgu CN_LAB. Siis NB = NA =NC (/ NCB = 45%°).
Piistkolmnurgast CNB saame : CB?=NB? + NC?=2NB?,

CB =NB. /2. Et DB=2.NB, siis piistkolmnurgast
DCB omame: DC? — DB2 — CB? = (2.NB)>—(NB.}/2)? =
—9.NB?, s. 0. DC=NB.)2. Kaatetid DC ja CB on

vordsed, sellep. otsitav nurk CBD = 45°. Niisama suur
on ka / DAC.

21. Ruudu diagonaalide 16ikepunkti on tema tasa-
pinnale tommatud ristioon, mille pikkus b. Ruudu kiilg
on a. Kui kaugel ruudu fippudest on b iilemine ofs ?
Valida arvud.

Ruudu diagonaali pool =4a)/2 ja ristjoon b moo-
dustavad piistkolmnurga, mille hiipotenuus x on ofsitav:
x?= (1 ay2)2+b?, x=1 05a? + b2 Arvud on meele-
valdsed.

Niide 1. a=8:b=7; x=1/81=09.

Nidide 2. a=376; b=55; x=)/ 375,88 =
—61,089. Logaritmidega: Ig x = § 1g 3731,88 = 1.3,5719=
1,7859 ; x = 61,09. Viie kohaga: 1g x =1,78596; x = 61,089.

22. Sirgloik, mille pikkus on 10, 15ikab tasapinda;
tema otsapunktide kaugused tasapinnast on 5 ja 3. Kui
pikk on selle sirgloigu projektsioon tasapinnal ?
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Antud: AB = 10, BD =5ja AC =3 (BD_.M, AC_LM).
Leida: DC=DE + CE (joon. 4). Olgu BE =u, siis
AE =10 —u. Kolmnurkade sarnadus: u:(10—u)=5:3
ja3u=580—"5u, s. 0. u= %:6}. Vdhem osa AE=
=10 — 6} = 34. Piistkolmnurkadest BDE ja ACE omame :
DE2=(6})? —5?=225, DE= 1/_?%= L5 LGB —

16
= AE’— AC*= (34— 3= 4}, CE=V =14 =2} J&-
relikult DC =33 + 24 =6.

23. Tasapinnal M on 28 m kaugusel feine teisest
kaks paralleelset sirget AB ja CD. Tasapinnast 15 m
eemal on AB-ga paralleelne sirge EF. Leida EF ja CD
kaugus iiksteisest, kui AB-st EF-ni on 17 m.

1. juhtum. Ulesandes ni-
metatud sirged on paarikaupa pa- EH s
ralleelsed. @ Tombame tasapinna a
HNL (joon. 10), mis on nendega
risti. Kolmnurgas NHL on teada:

NL=28 m, HN=17 m ja kor- N

gus HO =15 m. Ofsitav on HL. B
Piistkolmnurgast HNO saame: A

ON? =HN? —HO?*=172— 15 = ¢ )
=64, ON=7)/64=8 m; LO=

=928 —8 =20 m. Piistkolmnur-
gas HOL on HL hiipotenuusiks :

HL2 = 152 + 20® =625, HL =}/ 625 =25 m.

2. guhtum - ON=8m
(joon. 11), LO=8-28=236 m.
Otsitav kaugus: HL=)/HO?4-LO?*=

=1/ 152+ 36° =39 m.

Joon. 10.

24. Roopkiiliku ABCD ti-
pud A ja D on tasapinnal M,
kuna B ja C temast eemal aset-
sevad. Kiilg AD = 10 m, kiilg AB=
Joon. 11. =15 m, nurkjoonte AC Ja BD
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projektsioonid tasapinnal M on vastavalt 134 ja 104 m.
Leida nurkjooned.

Et sirge BC ro6bik AD-ga,
mis tasapinnal M, siis BC | M
(joon. 12). Tasapinnaga roobik
sirge on igalpool tasapinnast iihe-
kaugusel, sellepdrast ristjooned
BB, ja CC; on vordsed. Lause X :
AC?4-BD*=2.102+4 2.152, s. o.
AC?+BD? =625 (1). Lause IIi:
BB,? = BD?—(104)?; CC,2=AC*—
—(135)%.  Jarelikult (I) AC? —
Joon. 12. — (134)* =BD?— (104)® ja AC* —
—BD*=72 (2)." Liites ja lahu-
tades vorrandid (1) ja (2), saame :
AC?*=361, AC=)361 = 19 m; BD? — 2300 CBD =
=1/289=17m.

25. Trapetsi ABCD alus AD asetseb tasapinnal
M, kuna alus BC on temast 5 m kaugel. Kui kaugel on
tasapinnast M trapetsi nurkjoonte 16ikepunkt,  kui
AD:BC=7:5?

Tombame tasapinnad BB, C,C,
BB:D ja CCiA ja risti tasapin-
nale M (joon. 13). Nende I5ike-
jooned BB,, CC, ja OO, on siis
ka risti M-ga. Antud: BB, =
=CC,=5 m ja AD:BC=7:3.
Otsitav: OO,=x. Lause XVI:
00, || CC,. Olgu OE || AC,, nii
et EC,=x. Kolmnurgad AOD
ja BOC on sarnased, samuti AOO:
ja OCE. Voime kirjutada: AD:BC= " Joon. 15.
=A0:CO=7:3 ja 00,:CE=
=A0:CO=7:3,s.0. 00,:CE=
=7:3 (1). Et aga CE =5—x, siis vordest (1) omame
X:(0—x)=7:3,s 0.3x=3—7x jax=235 m.




17

26. Vordhaarse kolmnurga ADB alus AB asetseb
tasapinnal M, kuna tipp D on temast a =6 m kaugel;
kolmnurga Kkiilje ja korguse projektsioonid tasapinnal on
vastavalt b=17 m ja ¢c=8 m. Leida kolmnurga ADB
pind.

Ristioon DC=a (DC.LM); Kkiilgede projektsioonid
AC =BC =b; kérguse DN projektsioon CN = ¢ (joon. 7).
Otsitav pind: Q=4AB.DN. Lause lll: AN=}AB =
=1/b2—c?, DN=}/a® + b% Téhendab:Q=)b>—¢c2.
. Va®b? =1/ (a? + b? (b® — c?) = 150 m®,

27. Kolmnurga ABC kiilied on: AB=7 m, AC=
=8 m ja BC=9 m. Kiilg AC asetseb tasapinnal M,
kuna tipp B tasapinnast 3 m kaugusel on. Leida ABC
projektsieoni pind tasapinnal M.

Olgu BLLM, LN_LAC. Otsitav on kolmnurga ALC
pind: Q=4AC.LN. Kolmnurga ABC kérgus: BN =
=31/12(12—7)(12—8)(12—9) =3)5 m. Lause Iii:
LN = |/ (3V/56)*—3? =6 m. Jarelikult Q =4.8.6=24 m2.

28. Kolmnurgas ABC on /B=90° Sirgloik
BD on risti kolmnurga tasapinnaga. Punkt D on iihen-
datud A ja C-ga.. AB=3 m, BC=2 m ja BD=1 m.
Leida 1) kolmnurga ADC pind ja 2) tasapinna ADC kau-
gust B-st.

1. Olgu BE|AC, siis ka DEJAC. Otsitav pind:
Q=4 AC.DE. Pythagorase lause: AC? =3} 22=—13,
AC=)/13 m. Kolmnurga ABC kahekordne pind: AC-
‘BE=AB'BC, s. 0. BE=(3:2):)/13=6:)/13. DPiist-
kolmnurgast BDE omame: DE2=(6:1/13) + 12:=49: 15
ja DE=7:)/13. Pind: Q:{,-I/B-i}%:éj m?,

2. Otsitav kaugus = BN = x on risti DE-ga. Kolm-
nurga DBE kahekordne pind: DE.x =BE.BD, s. o.
x=(6:)13): (7:/13)=$¢ m.

2
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29. Dunktist, mille kaugus tasapinnast on h, on
tommatud kaks kaldjoont, mis tasapinnaga moodustavad
nurgad 45° ja 30° kuid isekeskis moodustavad nad nurga .
90°. Leida kaldjoonte otsapunktide kaugus teineteisest.

Antud: DCiM, / CAD = 30°, / DBC = 459,
£ ADB=090°, DC=h. Otsitav on AB (joon. 7). Lau-

sed IV ja VIII: AD=2h, DB =h})/2. Phthagorase lause:
AB?=(2h)>+ (h}/2)?=6h?, AB=h}/ 6.

30. Labi piistkolmnurga hiipotenuusi, mille pikkus
2 m, on tommatud tasapind, mis kummagi kaatetiga
moodustab 45° nurga. Leida tasapinna kaugus piist-
nurga tipust.

Olgu kolmnurgas ADB nurk D=90° ja DCLM.
Kolmnurgad DCA ja DCB (joon. 2) on véordhaarsed ja

iihtivad (ithine kaatet DC, nurk 45°), sellep. ka antud
kolmnurk ADB on vordhaarne: AD =BD. Pythagorase
teoreem: AD?4BD2?=22 ehk 2AD2=4, AD=}/2 m.
Edasi: AC*4+DC>*=AD*>=2, s.0 2DC?=2, DC?=1,
DC=y1=1m.

31. Kui vordhaarse piistkolmnurga iiks kaatet aset-
seb tasapinnal M, feine aga moodustab temaga
43° nurga, siis moodustab hiipotenuus tasapinnaga 30°
nurga. Toestada.

P Antud: AC=BC, /ACB=
§ 2

=90° (joon. 14). Teravnurga

fipust B on tommatud BD | M.

Tingimuse jargi kaatet AC aset-

D sef tasapinnal M, / BCD=45°

A r Jar. BD = CD. Pythagorase teo-

reem : AB?2 =2 BC? ning BC?*=

Joon. 14, = 2 BD? jdrelikult AB? =

=2 (2 BD?) =4BD?,s. 0. AB=

=2BD ja BD=4 AB. Lause IV jdrgi on .ZBAD =30°.
Seda oligi tarvis toestada.
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32. Sirgloik, mille pikkus 10, loikab tasapinda;
tema ofsapunktide kaugused tasapinnast on 3 ja 2.
Leida selle tasapinna ja sirgloigu nurk.

Kaugused tasapinnani: BD =3 ja AC= 2 (joon. 4).
Terve sirgloik AB = 10. Olgu BE =x, siis AE=10-x.
Sarnadus: x:(10—x)=3:2, jar. 2x=30—3x, s. 0.
x = 6. Tdhendab : BD =} BE (5 = 4 . 6) ja nurk DEB=30°.

33. Tasapinnad M ja P on roobiti. Tasapinna
M punktidest A ja B on tasapinnale P tommatud kald-
jooned AC =37 ja BD =125 m; AC projektsioon iihele
tasapinnale —12 m. Leida BD projektsioon.

Tasapindade kaugus =}/ 372 —122=35 m. Ofsitav

projektsioon x on niisuguse piistkolmnurga kaatet, mille
hiipotenuus on 1256 m ja teine kaatet 35 m, s. 0. X =

= /125? —36* =120 m.

34. Kolmnurk ABC, milles nurk C=90° toetub
kaatetiga AC tasapinnale M, moodustades temaga 45°
kahetahuse nurga. Leida kaugus tipust B tasapinnani
M, kui AC on 2 m a AB:BC=35:1.

Otsitav kaugus on BD,BD | M (joon. 14); /BCD =
=45° BD = DC. Antud suhtest jargneb, et AB=3BC
(1); peale selle AB2—BC:?=4 (2). Vorrandeist (1) ja
(2) leiame: (3.BC)?— BC2=4 ehk BC2=4. Pythago-
rase teoreem : BD?+ DC*=BC? ehk 2 BD? =4}, BD?=1},
BD=) =4 m=5 dm.

35. Diistkolmnurga kaatetid on 7 ja 24. Leida piist-
nurga tipu ja selle tasapinna kaugus, mis hiipotenuusist ldbi
ldheb ja kolmnurga tasapinnaga 30° nurga moodustab.

Hiipotenuus = }/72 4 242=25. Olgu hiipotenuusile
vastav korgus z. Kolmnurga kahekordne pind: 25.z=
=24.7, s. 0. z=6,72. Otsitav kaugus x on 30°lise
nurga vastaskaatet, kuna hiipotenuus on 6,72; jdr. x=
=1.6,72 = 3,56.

2*
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36. Labi punkti E, mis jagab sirge AB =25 cm
suhtes 2:3, on tommatud tasapind M nii, et 16ikude AE
ja BE projektsioonide summa =15 cm. Leida A ja B
kaugused tasapinnast M.

Kui sirgloik AB (joon. 4) jagub punktis E suhtes
2:3, mis samas suhtes jagub ka projektsioonide DE ja
CE summa CD, sest kolmnurgad BDE ja ACE on sar-
nased; BD | M, AC_| M. Sirgloigu osad on: BE =

=2_?§_6.5=15 cm, AE=2%.2=10 cm. Projektsioonid

on: DE=%.3=9 cm, CE=%.2=6 cm. Niilid maa-
rame ofsitavad kaugused BD ja AC kui kaatetid: BD =
=)Y15®—92=12 cm, AC=})102—62 =28 cm.

387. Tasapinnaga M réébiti oleva sirgloigu AB
otsapunkfidest on tasapinnale tommatud ristioon AC ja
kaldjoon BD, kusjuures viimane on risti AB-ga. Maddrata
kaugus CD, kui AB=a, AC=b ja BD =c.

(Ohendame punktid A ja D

A B (joon. 15). Saame kaks piistkolm-
nurka ACD ja ABD. Otsitava kau-

C S F/ guse ruut: CD?=AD?—AC?, s. o.
CD?=AD? —b?(1). Lause Il :AD? =

M = AB® +BD? —a?+¢%.  Vorrand
(1): CD*=a?+c®—b? ja CD =
=Vc2—b2+a%. — Leida teisi la-

Joon. 15.

hendusvoimalusi.

38. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on 3 m. Kui kau-
gel kolmnurga tasapinnast asetseb punkt, mille kaugus
kolmnurga igast tipust on 2 m?

Olgu AB=BC=AC=3 m (joon. 5) ja kaugused
SA=8B =SC =2 m. Et kaldjooned vordsed, siis on
vordsed ka projektsioonid, s. 0. punkt O on kolmnurga
ABC iimberjoonestatud ringi keskpunkt, raadius (Vi)

AO=1.3VY3=)3 m. Otsitav ‘kaugus: SO? = SA?—
—A0*=22— (}V3)2=1, SO=})1=1 m.
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39. Vordhaarse kolmnurga alus ja korgus on kumb-
ki 4 m. Ruumis on punkt, mis asetseb kolmnurga igast
tipust iihekaugusel, aga tema tasapinnast 6 m kaugusel.
Kui kaugel on see punkt kolmnurga tippudest?

Antud; AC=DBC, AD=
=CF=4 m (joon. 16) ja E
EO =6 m, kusjuures EO | M,

CF | AB. Kolmnurga ABC

pind: Q= 4.4.4=8m? Haar:

AR? = 4298 =— 902 XC =

=1/20 m. Vordsete kaldjoonte M
projektsioonid, iimberjoonesta-
tud ringi raadius: AO = abe _

IR 4Q
=%=% m. Otsitav
kaugus: AE? = AO?+EQO?=
=($)*+6°=14, AE=4 =6} m.

G
oo

Joon. 16.

40. AB on kahe risttasapinna M ja P l6ikjoon,
CD on sirge tasapinnal M, mis r66bik AB-ga ja asetseb
temast 60 m kaugusel; E on punkt tasapinnal P ja aset-
seb 91 m AB-st kaugel. Leida kaugus E-st CD-ni.

Tombame tasapinna (joon.
17) 1ébi punkti E risti AB-le
ja CD-le. Oftsitav kaugus on
piistkolmnurga EFL hiipotenuus:
EL? =EF? + FL2=9124-602=
— 11881, EL=)/11881=109 m.

41. Kolmnurga ABC kiil-
joon. 17. jed on AB=9, BC=6 ja

AC =5. Ldbi AC kulgeb ta-

sapind, mis kolmnurga tasapinnaga 45° nurga moo-
dustab. Leida tasapinna M ja tipu B kaugus feineteisest.

Tipust B tombame ristjoone BN tasapinnale M ja
ristjoone BD kiiljele AC Otsitav kaugus on vordhaarse
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piistkolmnurga BND kaatet BN. Kolmnurga ABC korgus :
BD =$1/10 (10 —5) (10 — 9) (10 — 6) = 41/2. Kaugus:
2 BN? = BD? ehk 2 BN? = (4 )/ 2)% s.0.BN=1/16 = 4.

42. Dunktist A tasapinnale tommatud ristjoon on 10,
aga kaldjooned AB ja AC on kumbki 20; nende projekt-
sioonid moodustavad tasapinnal omavahel nurga 120°.
Kui pikk on BC ?

Olgu AE risti tasapinnaga. Projektsioonid on:
EB = EC = /202 — 102 =10 /3. Sirgloik BC on
vordhaarse kolmnurga BEC alus, tipunurk = 1209, t5m-
bame korguse EF. Tema vastasnurk = 30°, sellepdrast

EF = 4-10 /'3 = 5}/3. Pythagorase teoreem: (4 BC)? -
+ (51/3)2 = (10 }/3)%, BC? = 900, BC = 30.

43. Vordkiilgse kolmnurga kiilg on a, fema tipud
on d kaugusel tasapinnast M. Kolmnurga keskpunkti on
piistitatud ristjoon h. Selle ristjoone iilemisest otsast
on tommatud kaldjooned ldbi kolmnurga tippude tasa-
pinnani M. Mddrata kaldjoonte 16igud kolmnurga tippu-
dest kuni tasapinnani ja nende alumiste otste kaugused
iiksteisest.

Anfud:AB=BC = AC = a,

N NO=h, AL=d (NO_| ABC,
AL | M). Korrap. kolmnurga ABC

/ (joon. 18) iimberjoonestatud ringi

raadius: AO = { a V3. Kaugused
% AD = x ja DF = z on oftsitavad.

J\El Kolmnurgad DLA ja AON on
/é L ﬁI l sarnased: DL:} a)/3 =d:h ja
/ L. =
Z D F DL =9d—;h%1’. Pythagorase teo-
reem, kgolmnurk DLA: x2=d2 4
Joon. 18. dy 3\ 0 de a® i
() = 5 (@+5) x=
LG

=%]/ h2 4 %. Korrap. kolmnurga DEF iimberjoonestatud




23

ringi raadius: DO, =1%z)/3, jar. z/3=DL + LO, =

__adVad ,aV3 visad __a(d+h),
A s.o.z-—F—l—a-— T

Prisma ja rooptahukas.

Joonosi, nurki, Idikeid. 44. Kuubij serv
on a. Leida 1) diagonaal, 2) diagonaalloike pind ija
3) tipu kaugus diagonaalist.

1. Kolmnurgas AB;C; C — B
(joon. 19) on /B; =90° Kolm- e S/
nurk ABB,: ABi’=a%’+4a’= 4 ‘N//

—92a% AB,=a)/ 2. Jar. AC,>= D pl
=a?+(a)/ 2= 3a% AC, = § St e
:a]/_f), . / !C-~\ _B

2. Pind AB,CD: Q= fiiie \
= AD.AB, =a.a)/ 2 =a’y 2. 3 ;

3. Otsitav kaugus B;N=x D v A
on kolmnurga AB,C; korgus.

Kahekordne kolmnurga pind: Joon. 19.
AC,.-x = AB, .-B,C, ja x=
=(AB,.B,C,) : AC,=(a)/2.a):a)/ 3 =} a}/ 6.

Maérkus. Risttahuka diagonaali ruut vordub tema
moodete ruutude summaga: d?=a:+-b24-c?; d=
=) a?+b?fc®. Néditeks: a=12, b=16, c=21;
d=1/12216°F 212 =29. Selle lause pohjal oleksime
saanud ka diagonaali AC, kétte: AC,2= a?+-a”+ a® jne.
Kuubi diagonaal d ja serv a on seofud iiksteisega:

d=a ]/—3 Kui on antud d, leiame a =V—%=T/%% =
=4dy/3.

45. Kuubi nurkjoon on tema tahu nurkjoonest m
vorra suurem. Leida kuubi serv.
Eelmisest iilesandest teame, et kuubi diagonaal ja
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tema tahu diagonaal avalduvad kiilie a kaudu vastavalt

ay’5 ja ay2. Nende vahe: a}/3 — ay2=m, a(V3—

~YH—m jad=—0 .. mUEFYe)
VB m B e e

=m(@y/ 3+12).
C 46. Korrapdrase neli-
| B nurkse prisma kiilgtahu pind =
: =Q. Leida diagonaalléike pind.
D Kiilgtahu pind (joon. 20):

A AB-B,B=0Q (1). Otsitav pind :
S=BD-'B,B. Ruudu diagonaal
kiilie kaudu: BD= AB}/ 2, sel-

Pldadats B lepdrast S= AB‘B,B)/2, aga
e L (1) pohjal S=Qy/ 2.
4 // = /0\\
Iy - A 47. Leida piistrooptahu-~
Joon. 20. ka nurkjooned, teades, et tema

kiilgserv on & m, po&hiservad
aga 6 m ja 8 m ja iiks pohja nurkjoontesf on 12.

[lks otsitav diagonaal x on piistkolmnurga hiipo-
tenuus, kuna kaatetid on 5 m ja 12 m, s. 0. x—
=1 122 +5*=13 m. Olgu péhja tundmatu diagonaal z.
Lause X: 724 122=2.62} 2.8?2; z2=56. Teine roop-
tahuka diagonaal : y® =22 | 52 =56 + 25 — 81, yi=
=81 ay—9"m

48. Risttahuka nurkjoon on 25 m, korgus 9 m ja
pohja pind 240 m?. Leida pohja kiiljed.

MoéGdete ruutude summa: a®+ b2+ ¢®==952. Et
aga ¢ =9 m, siis a®+4b?+4 92=625 ja a?--b2=>544 (1).
Kahekordne pohja pind: 2 ab =480 m? (2). Liidame ja
lahutame (1) ja (2):a® + 2ab + b2 = 1024, (a + b)z = 1024,
a+b=11024 =32 m (3); (a—b)*> =64, a—b=y)64=
=8 m (4). Vorrandid (3) ja (4) annavad a=1(32+
+8)=20m, b=4(32—8)=12 m.
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Mdrkus. Kui tundmatute summa ja vahe on
teada, siis iiks tundmatu on pool vabade liikmete sum-
mast, teine aga pool nende vahest.

49. [(lhest kuubi tipust on témmatud kahe korval-
tahu nurkjooned. Kui suure nurga nad moodustavad ?

Ulhendame nimetatud diagonaalide otsad, omame
korrap. kolmnurga, sellepdrast otsitav nurk on 600,

50. Kolmnurkse piistprisma kiilgtahkude diago-
naalid on 4, 7 ja 8. Prisma pohjaks on piistkolmnurk.
Leida prisma korgus.

Téhendagu h korgust. Iga
kiilgserva voime korguseks
votta. Olgu / ACB = 909, ;
AB=¢, ' AC=Db; BC=a (joon. ' g

215 -Anmd : AB; =8, B1C =17, B
A,C=4. AABB, ABBC ja A :
AAAC, (I): h*=82—¢c2 (1), Py
h?=7%—a? (2) ja h?=42 —b? ’ e

(3). Jir. (2) ja (3):2h*= 65— (a>+ Ak ~JB
+ b?). Aga a®+b?=c?, sellep.

2h? =65 — ¢* (4). Lahutamise Joon. 21.

teel saame vorrandeist (1) ja (4) :
hi=1, h=)1=1.

51. Piistrooptahuka pohiservad on 2 m ja 8 m,
kaugus kahe védhema pohiserva vahel on 4 m. Leida
réoptahuka diagonaalid, kui korgus =}/ 8 m.

Tombame BN risti serva
DA pikendusele (joon. 22). An-
fud: AB=58 m, AD=2 m,
BN=4m. Lause Illl: AN2=
= AB2 — BN? =52 — 42 =09,
AN = }/ 9 =3 m. Niiiid leiame :
DN=AN+AD=3+2=5m.
Lause Ill: BD? = BN? 4 DN?=
= 42 4 52 = 41. Lause X:
AC? +BD2= 2.AB? 4 2.AD?,
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AC’+41=2.52142.2% s. 0. AC*=17. Diagonaalid:
B,D?== BB,? 4 BD? =(}/ 8)®+ 41 =49, B,D =}/ 49=7m ;
AC2=AC?+ CC2 =17+ (// 8)2=25, AC, =1/ 25=5m.

52. Diistprisma pohjaks on romb; prisma nurkjoo-
ned (diagonaalid) on 8 ja 5, korgus aga 2. Leida pohija kiilg.

Pohja nurkjooned on: x =182 —22 =160, y=
= /52 — 22 = 1/ 21. Rombi nurkjooned jagavad iiksteist
16ikepunktis pooleks ja on teineteisega risti. Otsitav pohja
kiilg z on piistkolmnurga hiipotenuus, kuna kaatetid on
i ’Q?ﬁ jag el jir 2 =4.60+1.2 =9, 2=) ¢ =

2

S53. Toestada, et réoptahuka diagonaalide ruutude
summa vordub tema koigi servade ruutude summaga.

Rodptahukal on neli
diagonaali: AC, = a,
DDy =="h " GA ==t ja
DB, = d (joon. 23). Ta-
histame dra ka Kkiilgtah-
kude ADD;A; ja BCC,B,
diagonaalid ja kasutame
lauset X: AD, =d,;, DA, =
=a,;,,BC; = ¢, CB, =by;
roopkiilik ABC,D,: a% +
+ b2 = AB2 + C,D,® 4
d,? + ¢, (1); roopkiilik A;B,CD: ¢2+d?= A,B,24+CD? +
+a;°+b;? (2). Liidame (1) ja (2) ning korraldame liikmeid :
a? 4 b? 4 c* 4 d? = AB? 4 A,B,2 + C,D,? + CD? 4
=+ (a,° + di?) + (b2 + c;2). Kui réopkiilikute ADD,A, ja
BCC,B, diagonaalide ruutude summade a,®-+d,?* ja b,2 + ¢,
asemele paneme Kkiilgede ruutude summad, siis saame :
a' + b* + ¢, +d® = AB2 4 A,B;* 4+ C,D,*+ CD? +
+ AA°+A,D;® +D,D?+ AD?+ BB,? + B,C,2 4 C,C? +
+ BC2.  Seda oligi tarvis téestada.

54. DPiistrooptahuka pohiservad on 3 m ja 5 m,
kuna iiks pohja diagonaal = 4 m. Rooptahuka vdhem
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nurkjoon moodustab pohja tasapinnaga nurga 60°. Leida
rooptahuka nurkjooned.

Kasutame joonist 22. Antud: AD=3m, AB =5 m,
AC =4m. Lause X: BD? + 42 = 2.52 - 2.3% BD?= 52,
BD = /52 m. Et /52> 4, siis nurk CAC, = 60° ja
/AC,C=230° Jar. diagonaal AC; =2.4 =8 m. Korguse
ruut: CC2=AC,2— AC2=282—42=48. Teine diago-
naal :B,D? =BB,2 + BD? = 52 4 48 = 100, B,D =10 m.

55. Korrapdrase nelinurkse prisma nurkjoon on 5,
kiilgtahu nurkjoon = 4. Leida pohja kiilg.

Meil on risttahukas, mille pohjaks ruut. Olgu ruudu
kiilg x ja prisma korgus z. Omame: x?+ x2 -+ z?>=52%
Aga x? + 22 =42, sellep. x2 4+ 42="5?%, x2=9, x=}/9=3.

56. Sirge joon jagab kuubi tahu s=64 cm?
suhtes a:b=3:5. Kui kaugel on see sirge joon neist
kuubi servadest, mis temaga roobikud ?

Rahuldagu sirge MN (joon. B
24) iilesandes nim. tingimust; pin- )
nad NCC;M ja DNMD, on siis

a8’ bs

M C|

vastavalt e e Kaugu- A‘ : D
sed NC, ND, NB ja NA on otsi- :B )
tavad. Kuubi serv =}/s. Pindade Ak £ C
avaldamine: }/s.NC =E§£-b’ Vs. N
bs Wi i

.ND = 'a-,-b' Jar. NC = a+b A Bl D
I/S a_—f-”‘b ]/E: 3 cm, ND =

a__-}%B £ aq-_b V/s=5 cm. Teised kaugused : NB? =

= 2 2

=BC* +NC* = (/s) + (s 35 Vs ) =220

NB=YoCa' +2b+ 1) _Jax .. NA* — AD® +

a+b
ND = O (B S i
V s(a? + 2ab + 2b?) -
i =)/89 cm.
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57. Leida piistrooptahuka nurkjooned, teades, et
iga serv on a ja pohja nurk = 60°.

Pohja 60°-lise nurga vastasnurkjoon — a, a on kor-
rap. kolmnurga kiilg. Po&hja teise nurkjoone pool on selle
kolmnurga korgus = % a)/3, terve nurkioon = a /3. R&6p-
tahuka nurkjoomed: x?=—a?+4a®=2a% x=a)2; y’=
=a?+ (aV/3)2=4a? y="2a.

58. Kuubi serv=a. Labi iihes tipus lI6ikuva kolme
serva otsapunktide on tommatud tasapind. Leida 16ike
pind.

Loige on korrap. kolmnurk, mille kiilgedeks on
kuubi fahkude diagonaalid = a}/2. Ta ldheb 1&bi iilemise
pohja tipu ja alumise pohja diagonaali. Otsitav pind

(XI): Q=4@V2)?V3=4aVa.

59. Kuubis ABCDA,B,C;D; on iihendatud jarg-
miste servade keskkohad (joon. 25): AA,, A,B,, B,Cy
C,C, CD, AD, AA,. Toestada, et saadud kujund on
korrapdrane kuusnurk. Leida selle kuusnurga pind, kui

kuubi serv on a.
Ko6ik kuusnurga kiiljed on
D C vordsed kuubi tahu diagonaali
M poolega (MN =1 B,C), sellep.
A \ ta on korrapdrane: NM=4B,C=
o IN =1a)?2 jne.
0 e Kuusnurga pind: Q=

1T\ stdayerya=tays
G X Madrkus. Voib toestada,
/.-~ | /Y et vaadeldava kuusnurga tasa-

b V pind on risti kuubi diagonaaliga.

Ag A B Kui arvutada kolmnurkade
D,OK ja D;OM Kkiiljed, siis

Joon. 25. ndeme, ef iihe kiilje ruut vordub

kahe teise kiilje ruutude sum-

maga, s. o. nurgad D;OK ja D;OM on90° Juliatus.

MK=OM=O0OK=}a)?2, D,O=4}aV3, DM2=MC,2+
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+ D,C,2 Kui sirgeon risti kahe sirgega tasapinnal jne.
Teisiti: Siimmeetria, korrap. kuusnurksed piiramiidid.

60. Risttahuka mooted on 2; 4; 6. Ldbi kolme
iihes tipus 16ikuva serva ofste on tommatud tasapind.
Leida loike pind. ;

Mooted: AB=2, BC=4,

BB, =6 (joon. 26). Pohja diago- B, C
naal: AC= y2:+4 = V20.  fnd .
Kolmnurga ABC kahekordne pind : A ohe R I
//20. BN = 2.4 ja BN=8:1/20 " . N
(BN | AC, B,N_| AC). Piist- oy - et
kolmnurk B.BN :BN? == (8 Pl B \\1
:1/20)2 + 62 = 39,2 ; B;N =1/39,2. B sy e B
Otsitav pind: Q= $AC.B;N = A W e

=11/20.1/39,2 =4//20.39,2 = 14.

Joon. 26.

61. Kolmnurkse piistprisma pohja kiilied on 10,
17 ja 21, korgus aga 18. Leida I6ike pind, mis kulgeb
kiilgserva ja pohja koige vdahemat korgust.

Pohja koige vdhem korgus Kulgeb koige suuremat
Kiilge : h= % 1/24(24 —10)24 — 7)(24 —21) = 8. Otsitav
pind Q = 8.18 = 144.

62. Kolmnurkses piistprismas on tommatud ldbi pohja
serva loige, mis kulgeb vastaskiilgserva ja moodustab
pohjaga nurga 45°. Pohja pind = Q. Leida loike pind.

Pohja kiilg olgu a ja korgus h. Pind: Q = 3 ah ja
ah =2 Q (1). Loike alus = a, korgus =h 1/ 2 (VIII). Loike
pind: P = {ah /2, kuid (1) pohhjal P =52 Q 3o ==
=Qve2

63. Korraparase kuusnurkse prisma pohiserv on 3
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ja korgus 13. Léabi iilemise ja alumise pshja vastasser-
vade kulgeb 16ige. Leida selle 16ike pind.

Otsitav pind koosneb vord-
pindsetest trapetsitest ABDC ja
CDEE (oon. 27): O §.(AB +
[+ CD)MO,. 2ehk Q = $ AB. KM,
sest CD = 2 AB ja 2.MO, = KM.
Et OH =3 (V]) ja NH = §, siis
ON? = 32 — (3)2 =% ja ON =
=413, MN=20N=3}"3 (Oon
»| pohja keskpunkt, ON | LH). Piist-

H kolmnurk KMN annab: KM? =

= BV 3)?+ 13> = 196, KM —
=1196 = 14. Pind: Q = }.3.
Joon 27. -14 = 63.

64. Korrapdrase kuusnurkse prisma pohiserv on 1.
Uhte pohiserva kulgeb tasapind, mis l6ikab kéiki prisma
kiilgservi ja moodustab pohjaga nurga 30° Leida loike
pind. i

Q = § AB.KM (eelm. ii.) ja MN = }/3 (1). Tingi-
mus: / KMN =309 s.0. / MKN = 60° ja (V) MN =
=3 KM}/ 3, kuid (1) pohjal |/'3 = § KM /3, jir. KM =29.
Pind: Q=3. 1. 2.=3.

_§_5J Rooptahuka pohja kiiljed: a — 201D =R
serv k=25. Serva projekisioon Kkiilje a peale f = 7 ja
kiilie b peale g = 15. Leida ristloike iimbermaat.

Olgu serva projekteerijad kiilgedele a ja b vastavalt
z ja v ning ristloike kiilied x ja y. Omame LA
=) k? — 1%, v =}/’ k2 — g2, Pooj kiilgpinda kahel viisil:
kx +ky=az+bvjak(x+y)=a) K —F+ b} kI—g2.
Umbermoot : 2 x+y)= % (@yk*—f* + b yki—g? =
—67,2

66. Toestada, et kui korrapdrases nelinurkses pris-
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mas ABCDA,B,C,D, diagonaalid B,D ja DB on risti,
siis diagonaalid A,C ja B;D moodustavad nurga 60°.

Olgu diagonaalide l6ikepunkt O. Toestada, et Kui
/ BOD =90°, siis / COB = 60°. Risttahuka diagonaalid
on vordsed. Vordhaarne piistkolmnurk DCB: DB?=
= BC? 4+ DC? =2.BC2 Voérdhaarne piistkolmnurk DOB :
DB2=BO0O?+ DO?=2.B0O2. Jar. (II) 2BC2=2.B0O? ja
BC= BO. Aga CO =BO, s. 0. BC=BO = CO. Ta-
hendab, / COB = 60°. :

67. Kolmnurkse kaldprisma kaks kahetahust nurka
kiilgtahkude vahel on 40° 41’ 18” ja 101° 27’ 32”. Kui
suur on kolmas kahet. nurk ?

Tombame ristloike. Saame kolmnurga, mille kaks
nurka on teada, kolmas: x=180°— (40° 41’ 18" 4 101°
971510) == 87° 817710,

68. Piistrooptahukas, mille pohjaks ABCD, on
antud: AB =29 ¢cm, AD =36 cm, BD =25 cm ja kiilg-
serv = 48 cm. Leida l6ike AB;C,D pind.

Toémbame kolmnurga ABD korguse BN. Omame:
BN = .2 1/45(45 — 36)(45 — 29)(456 — 25) = 20 cm. Laike
korguse saame piistkolmnurgast B,BN: B,N’=B,B* +-
4+ BN?= 48> 4 20 = 2704, B,N=}/2704=52 cm. Oft-
sitav pind: Q = AD.B;N=36.52=—=1872 cm?.

69. Piistréoptahuka pohja kiilied on 17 cm ja 28
cm, iiks pohja diagonaal = 25 cm. Diagonaallbigete
pindade summa suhtub pohja pinnasse nagu 16: 15. Leida
diagonaallGigete pinnad.

Vaatleme rooptahukat ABCDA,B;C,D;, kus on an-
tud AB=17 cm, AD =28 cm ja BD=26 cm. Leiame
pohja teise diagonaali AC. Lause X: AC® 4 25 =
= 2.982 4 2.172, s. 0. AC?=1521, AC =}/1521 = 39 cm.
Pohja pind = 2.AABD = 2.)/35(36 — 17)(35 — 25)(356 —
—98) = 420 cm% Olgu kiilgsev x. Otsitavad pinnad:
Q, =25x cm? ja Q, =39x cm2. Tingimus: (25x + 39x)
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1420=16:15, s. 0. 64x = (420.16) : 15 — 448, x — 448 :
164=7. Jar.Q,;=25.7=175 cm?ja Q,=39.7 = 273 cm®.

70. Kaldrooptahuka pohjaks on romb ABCD, kus
£ BAD =60°; kiilgservad moodustavad pohjaga nurga
60° ja tasapind AA,C,C on risti pohjaga. Toestada, et
16igete BB,D,D ja AA,C,C pinnad suhtuvad nagu 2:3.

Vaatleme rooptahukat ABCDA,B,C,D,. [lhendame
pohjade diagonaalide 16ikepuktid O ja O, ning tombame
O;N risti pohjaga ABCD, siis O,N | AC, sest AA,C.C
on risti pohjaga. Loigete BB,DiD ja AA,C,C pinnad :
Q=BD-.00, ja Q, =AC.O,N (1). Kolmnurk BAD on
vordhaarne ja tema tipunurk A=60°, sellep. on ta vérd~
kiilgne. Jar. AO=4BD.y’3 (V) ja AC=BD.}/3 (rombi
diagonaal). Nurk O,ON=460° ja O,N = 100,}/3. Pane-
me asemele (1): Q,=BD.V3: 00,.)/3=BD.0,0.
Suhe: Q:Q, = (BD.0O0;):(BD-00,)= 2.

71. Piistr6optahuka kiilgserv =1 m, pohja Kkiiljed
on 25 dm ja 11 dm. Pohja diagonaalid suhtuvad nagu
2:3. Leida diagonaallbigete pinnad.

1 m=10dm. Olgu pohja diagonaalid 2x dm ja 3x dm.
Lause X: (2x)? + (3x)? = 2:23% + 2-112, 5. 0. 13x2 = 1300,
x? =100, x =1/100 = 10. J&r. 2x = 20dm ja 3x = 30 dm.
Otsitavad pinnad: Q; = 20-10 = 200 dm? = 2 m?, B
= 30:10 = 300 dm? = 3 m2.

Kiilg- ja tdispindu. 72. Kuubi diagonaalpinna
iimberm66t on 2p. Leida kuubi téispind. .

Kuubi téispind: S = 6a2 Tingimus: 2a + 2a )/ 2 =
= 2p, kus a on kuubi serv ja a V&Zkuubi tahq(‘iiagonaal,
=P (/2—1). Taispind: S =6p>(})/2 — 1) =
=6p*(3—21 2.

73. Risttahuka diagonaal a = 17; tipust pohia
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diagonaalile tommatud ristjoon jagab selle diagonaali
16ikudeks f = 9,6 ja g — 5,4. Leida risttahuka tdispind.
Tdispind: S = 2 (xy + xz + yz), kus x ja y on pohi-
servad ja z Kkiilgserv. x2 4 y2 4 z2 = 289 (ii. nr. 44).
Peale selle: x? + y2 = (f + g)? = 225. Lahutame eelmi-
sest vorrandist viimase, saame z? = 64, z = ]/671 =8
Kaatet oma ldhisloigu ja hiip. keskmise vordelisena:
XX=f({+g) =144, x=)144=12; y»=g (ff¢) =
=§géy:]/81 =9. Tdispind: S =2(12:9+12:8+9-8) =

74. Kaldprisma kiilgserv a = 20; tema ristloige
on piistkolmnurk, mille hiipotenuusi jagab sissejoonesta-
tud ringi puutepunkt osadeks m = 10 ja n = 3. Leida

prisma Kiilgpind.

Asetsegu ristloike ABC (/ C = 90°) kiilgedel AB,
AC ja BC vastavalt puutepunktid M, Nja L. Olgu CN =
— CL =z, AM='AN=m ja BM='BL =n. Jar. AB =
=m-+n, AC=m + z, BC=n +}z. Pythagorase teoreem:
m+mP=(m+42z?+(n+2?s 0 22+ (m+nz—
—mn=o0jaz?+13z2—30=0; z, =+ 2, z2= — 15;
kolbab z=2. Niiiid: AB=m+n=13, AC=m+4z=
=12, BC = n 4+ z =5. Otsitav kiilgpind: Q = (13 +
+12 + 5) . 20 = 600.

75. Kolmnurkse kaldprisma kaks kiilgtahku moo-
dustavad nurga 60°; nende
tahkude pinnad on 5 ja 8.
Leida prisma kiilgpind.

Olgu ristloike ABC nurk
A=60°, BK | AC, AK=u,
AB=x, AC=y, BC=z ja kiilg-
serv f (joon. 28). Kolmnurga
feravnurga vastaskiilje ruut:
z? = x2 4+ y? — 2yu.  Nurk
ABK =90°— 60°=30° nii ef
u=14x ja z2=x2+y?—xy (1).
Tingimuse jargi: xt=238 ehk Joon. 28.
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seevt=—aichkiy — Vorrandist (1) saame niiiid :

2= (%)2+ 2 2.0 ehk =49 ja 2t =/ B9=7.

76. Rooptahuka iihe tipu juures olevad tasapind-
sed nurgad on igaiiks 45°. Leida tdispind, kui servad
on a, b jac.

Olgu pohjad: ABCD ja A,B,C,D,, servad: AB = a,
AD =1V ja AA, = c, nurgad: /. BAA;,= / BAD =
= / DAA, = 45°. Tombame A,L | AB, A\N | AD ja
DM | AB, siis (IX) A\L=14c})/2, AIN=}c}) 2jaDM=
=1by/2. Tahkude ABCD, AA,B,B ja AA,D,D pinnad
on vastavalt: a-4by/ 2, a-4c)/ 2 ja b-ic)/ 2. Ro6ptahuka
vastastahkude pinnad on vordsed, ofsitav tdispind: S =

=aby/ 2+ac)y/ 2+bcy 2=(ab+ac-+bc))/ 2.

77. Leida risttahuka kiilgpind, kui tema korgus =

=h, pohja pind =Q ja diagonaalloike pind =M.
Otsitav kiilgpind: P =2(a + b)h, kus a =AB,
b=AD ja h=BB, (joon. 20). Tingimuse jdrgi: ab=Q
(1) ja BD-h=M (2). Etaga BD?=a?+b?, §iis (2) poh-
jal saame: (a*+b)h2=M? ja a?+b2="% (3). Kor-
rutame 2-ga vorrandi (1), liicgiame saaduse ja vorrandi

2

(3), omame:: a2 +2ab + b?= " + 20 ehk (a-+ b)i== I +

+20Q ja a+b=<1)M+20h" Jar. P=29-lyM+
+20h?-h=2)/M: {-2Qk.

78. Kaldprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk
ABC, kus AB=AC=10 ja BC=12. Teise pohja tipp
A, on iihekaugusel tippudest A, B ja C ning serv
AA; =13. Leida selle prisma taispind.

Tahud AA,C,C ja AA,B,B on vordpindsed réop-
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kiilikud, kuna tahk BB,C,C on ristkiilik. @ Tombame
A;M | AC ja AN | BC, siis AM=MC=5 ja NC=
= NB =6, sest kolmnurgad ABC ja AA,C on vordhaar-
sed. Oftsitav tédispind: S=2-AC-A;M -+ 2-iBC-AN +
+ BC:BB, = 2AC-A;M +BC-AN+ BC-BB, (1). Tin-
gimus: AA,=BB,=13. Piistkolmnurkadest AA;M ja
ANC saame: A;M?2=13>—5>=144, AM =)144=12;
AN2 =102—62=64, AN =}/64 =8. Jar. S=2-10-12+
+12:8 4 12-13-= 492.

79. Avaldada piistrooptahuka kiilgpind, kui pohjaks
on romb ja diagonaallGigete pinnad on M ja N.

Kiilgpind: Q =4 AB.AA, (joon. 20). Lause X: AC2+
+ BD2=4-AB? (1). Tingimuse jargi: AC.AA,=M ja
AC=M:AA, BD'BB,=BD-AA, =N ja BD=N:AA,.
Vorrand (1): (M:AA,)*+(N:AA,)>=4AB2,s. 0.4 AB?- AA2=
=M?2+4 N2ja2AB.AA, =)/ M2+ Ne. Jar.Q=2)/ M2 Nz

80. Piistprisma pohjadeks on vordhaarsed trapet-~
sid ABED'ja A B; €, D; ; AB&=ECD:—=15em, BCG=11cm
ja AD = 21 cm; diagonaalloike pind = 180 cm? Leida
prisma tdispind ja AB,C,D pind.

Otsitav tdispind olgu S, kiilgpind S, ja pohjade pin-
dade summa S,, s. 0. S=S8,+ S;. Tombame CN | AD,
BM | AD, jér. C;N | AD (XVIII). Leiame 16igu DN:DN =
=AM, BC=MN, 2.DN=AD—BC, s. 0. DN=4(21 —
—11)=25 cm. Lauselll: CN2=CD2 — DN? =132 —52 =
=144, CN= 1}/ 144=12 cm. AN=21—5=16 cm. Lauselll:
AC?= AN 2+ CN2=162-} 144 =400, AC=1/ 400 =20 cm.
Tingimus: AC.CiC=180c¢m? T&dhendab: CC,;=180:20=
=9cm. Jar. S; =21+ 2.13+4 11).9 =522 cm? ja S, =
=2.4@1 + 11). 12=2584 cm?, s. 0. S =522 4 384 =
= 906 cm? —. Loige AB, C, D on trapets, mille korgus C;N
on tarvis leida. Lause llI: CN2=C,;C2+ CN2=92-
144 = 295, C,N =}/ 225 = 15 cm. Otsitav 16ike pind: Q =
= 4$(21 4 11)-16 =240 cm?.

81. Kolmnurkse kaldprisma kiilgserv = 8 cm, rist-
6*
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16ike kiiljed suhtuvad nagu 9:10:17, aga tema pind =
=144 cm? Leida kiilgpind.

Ristloike ABC (joon. 28) kiiljed BGC=a, AC=pb
ja AB =c suhtuvad nagu g:%:%zx, Sirodia =9x;
b=10x ja c=17x, kus x ja kiiljed on tundmatud suuru-
sed. Loike pind: }/p(p—a)(p—b)(p —c)= 144 cm?,
Y 18x.9x.8x-x =144, s. 0. 36x2 =144, x —=2cm. Kolm.
nurga ABC iimberm66t: 9x + 10x + 17x = 72 cm. Otsitav
pind: Q =72.8=576 cm?2 '

82. Kolmnurkse kaldprisma kaks tahku on feine-
teisega risti. L&bi nende iihise serva a=15 risti vas-
tastahule tommatud tasapind jagab selle tahu pinna osa-
deks m?=254 ja n?=96. Leida kiilgpind.

Risttasapind : MFF,M;, ristloige: ABC, /B =090°¢
(joon. 28). Olgu AB=x, BC=y, AC=z. Tingimuse

m2

jargi: KC.a=m?, AK.a=n? s. 0. KC ==, AK :%2
jasz i — AK - Kise— L +12. Kaatet kui keskmine vorde-

a

line: x2=AK-AC=2—f(m2+ ne) X =5 ?I—]/m2 + n2; samuti
yzgl/mz—l—F. Kiilgpind: Q =(x+4+y +2) a =
=(2~l/m2+n2+—r2—l/i712+ n2+ —"L?‘—Z\) a=m?+ n® +

+ (m+ n)y'm? 4 n®. Numbritega: Q =54-+96-4()/54-+
+1/96) 1/ 150 = 360.

83. Korrapédrase kolmnurkse prisma poéhja iimber-
joonestatud ringi raadius on r ja kiilgtahu iimberjoones-
tatud ringi raadius = R. Leida kiilgpind.

Valem: a;=r}/3. Sellega on pohja kiilg teada.
Kiilgtahu diagonaal =2 R. Kiilgserva, mis olgu x, saame
Pythagorase teoreemi pohjal: x2 = (2 R)? — (ry/ 3=
=4R*—31% 5. 0. x=)/ 4R?—3 . Kiilgpind: Q =
=38a;.x =313 )/ 4R? — 312 =3r)/ 3(4R*— ar?).
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84. Korrapdrase 12-nurkse prisma telgdiagonaal-
pind on m2 Leida kiilgpind.

Otsitav pind: Q=12 a;,-X, kus a;, on Kkorrap.
12-nurga kiilg ja x prisma korgus. Kahendamisvalem :

ag,,:l/QR?—QR]/R?—azT". Kui in=16_: slis-ai5 =

=R}y 9_V3, sest ag=R. Tingimus: 2R.x=m?,

s Korrutades saame: aj,-x =R Ve—V3:
W=DV V5. JarQ=122V2_Vs =
==t mZI/Q—VE’)—-

85. Korrapédrast kolmnurkset prismat 16ikab tasa-
pind, mis kulgeb pdhiserva ja moodustab pohjaga 30°-
lise nurga. Loike pind on m? ja prisma Kkiilgserv h.
Leida tdispind.

Tingimus: 4 xy=m? Kkus X on prisma péhija kiilg
ja y loike korgus. Pohja korgus =4 x)/3. Lause V:
FXVE=4$Y V8 s 0. x=y/ Jir. $x*=m% x=m )2
Kiilgpind: 3 xh = 3hm /2. Ulhe pohja pind =1 x2}/ 3=
= 4im?)/3. Téispind: Q=3hm /2L m?/3.

m2
81 0.5 X == o=

86. Diistprisma pohjaks on korrapérane kolmnurk;‘
prisma korgus on 66, pohja pind =792 Leida kiilgpind.
Pohja pind: }a*y3=792, siit pohja killg a =

e T SRR
=39 N Kiilgpind: Q=3 ah =32 Ve .66
=396 l/% Logaritmime: 1g Q =Ig 396 + 4 (Ig 792—

— 11g 3) =3,9278; Q —=8468. Viie kohaga: Ig Q =
=3,92779 ; Q = 8468,2.

87. Leida korrapirase nelinurkse prisma tdispind,
kui ta nurkjoon on 14, aga kiilgtahu nurkjoon=10.
Pohja kiilg olgu a ja prisma korgus h. Jar. 2a%+ h?=
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=14? jaa?+h?=102. Peale lahutamist saame: az=96,
a=})96. Korgus: 96 4 h2 =100, h®* =4, h = 2. Té4ispind:
Q=2a>+4ah=192481/96 =192 + 8-9,8 =270, 4.

88. Piistprisma pohjaks on korrapdrane kaheksa-
nurk, mille pind 536. Prisma korgus on 9. Leida kiilgpind.

Kahendamisvalemi abil saame: a; =RV 2— V9.
Killgpind Q = 8-a,:9=72a,=72R}/ 2 — /2. Leiame
kaheksanurga apoteemi x. ~_Lause MI: xi=R2 —
—(Ga)=R2—(RV 2 Ve =3R 4 1RV x=
sl Rl_/Qifg Kaheksanurga pind: 8.4 agz .x =536, s. o.
ARV 2—V3.4RV 2+ V3= 536. Siit saame: 2 R? ) 8=

=556 jaR=})/ f/%l Killgpind: Q =72-)/ 25 /5~ /5.

Ve
—79.7/ 2682 —1,4143) 2 2680, 5858 ;
7y S el A 2/ 222" Loga
ritmime : 1g Q =1g72 4 § (Ig 268 + 1g 0,5858 — 4 1g 2) =
3 2,8800; Q=1758,6. Viie kohaga: lg Q =2, 88001 ;
=788, 6.

89. DPrisma pohjaks on korrap. 10-nurk, mille iim-
berjoonestatud ringi raadius = r. Prisma kiilgserv vor-
dub pohja diagonaaliga, mis t6mmatud esimesest tipust
neljandasse. Leida kiilgpind.

Olgu ABCDEFGHIK prisma pohi. Otsitay pind :
Q=10 AB.AD. Korrap. 10-nurga kiilg AB = a,, =
w=4r()/5—=1). Kiilgserva = AD saame piistkolmnurgast
ADF, kus AF =2r ja DF = a,. Médrame ag. Kahendamis-
valemi ruut: a, 2 =2r?—2r)/ P —}ag (1). Et aga a,,® =
=[r/B—=1F = {r*3—)/5), siis (1)$1*—}4r2) 5=
=2 —2r)y r*—1a ja r+r)5=4)1"—1a; Tos-
tame pooltekaupa ruutu ja lihtsustame : r+4+r 175)2 —
= @4y r—taz2? 6r242r )/ 5=16 (r* —} a?), s. o.
a? =312 —3r?) 5=1r:(10—21/5), as=4rV 10—2V5,
Lause Ill: AD? = AF? —DF? =4r> —§ 2+ 41215 —
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— 341y 5=1r2(6+2)/5),5.0.AD=4rV 642V 5=
=4r()/ 5+ 1). Toestus on all médrkuses. Otsitav kiilgpind :
Q=10.4r()/5—1)-4r()/5 + 1)=10r

Markus. Liitradikaal ¥/ m & V'n taandub vahel kahe
lihtradikaali summaks voi valleks. Toestamisel v6_tame
ainult summa ja oletame, et Vm+Vn=Vx+ 1y (1),
kus 1/ n, /X ja})/y on irratsionaalarvud, aga m, n, x ja
yratsionaalarvud. Ruudimeesimese: m+ V n+x+y+2Vxy-

Korraldame: m — (x+y) =2 J/ xy — /' n. Ratsionaalar-
vude vahe voib vorduda irratsionaalarvude vahega ainult

siis, kui molemad vahed on 0. Jar. x+y=m(2)ja2 ) xy =
=1/n (3). Ruudime kolmanda: 4xy =n ja xy=1%n (4).
Lahendades koos vorrandid (2) ja (4), omame: X =
= i"’—]/;i—_-ﬂ jay="o" V;Q-LE. Té&hendab: Ym—+) n=

= 1/ Vw0 / MoV =R puag V6T oV B=
L g 6+ 1/ 36 — 20 SVt
=V 6+ V20 = ‘/;;2__ i l/ e £ bt P
=1Y5+1.

Mahte. 90. Diistréoptahuka pohjaks on romb,
mille pind Q; diagonaalldigete pinnad on M ja N. Leida
mabht.

Otsitav maht: V = Q.AA, (joon. 20). Rombi pind
on pool tema diagonaalide korrutisest, sellep. §-AC.BD =
=Q ja AC.BD=2Q (1). Kiilgservad on vordsed: AA, =
= BB,. Diagonaalloigete pindade A;A.AC =M ja
— BD-BB, =N korrutamisest saame AA,2-AC-BD =M*N
ehk (1) AA22Q = M:N ja AA, =V %N, Jar. V=

A A o
20 ST

91. Piistrooptahuka pohja kiilied a ja b moodus-
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tavad omavahel 300 nurga; rooptahuka Kkiilgpind on P,
Leida maht.

Olgu ré6ptahuka korgus x. Kiilgpind: 2(a+b)x=P,
S..o¢ x=%5). Péohja korgusy on 300 nurga vastas,

sellep. y = ta. DPohja pind = $ab. Maht: V= tab-
S R S
2(a+4-b) T 4@ by’

92. Leida kuubi maht 1) diagonaali 1 kaudu,
2) tdispinna s kaudu.

1. Moddete ruutude summa: 3a®= 12, kus a on kuubi
serv. Siit a®={I* ja a=}V'3. Maht: V=as=({1}/3)'—
=$%/3 (1). o

2. Tdispind: 6a2=s. Siit a:]/%. Maht: V=

ey T
9V

Maérkus. Diagonaal mahu kaudu 1): B=— I=

&
o
‘/%‘ Tdispind mahu kaudu (2): :—26 -%: V2 8% =

=R VA s=6f’/’W. Tdispind diagonaali kaudu: s —
= 6a= 6-; =21%. Diagonaal pinna kaudu: 2] — s, 2=

=%s=js, | =-§]/§—S

93. Leida risttahuka maht, kui tahkude pinnad on
L, M ja N.

Mooted: a, b ja c. Maht: V= abc. Aga ab=1L,
ac=M ja bc=N. Korrutades saame: ab-ac-bc—
=L'M'N ja a%2®=L'M-N, s. 0. abc=}L-M-N ja
V=yL-M:N.

94. Leida rooptahuka maht, kui koik tahud on

vordsed rombid (romboeeder) kiiliega a ja teravnur-
gaga 60°,
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Olgu réoptahuka ABCD A;B,C,D; tipu A juures koik
nurgad 60°. Otsitav maht: V= Qh, kus Q on pd&hja pind
ja h roopt. korgus. [hendame tipud B ja D isekeskis
ja A,—ga. Korgus h= A;0 on korrap. kolmnurkse pii-
ramiidi korgus. AA, =a, OA =ta)/3; laused VII ja XVIL
Piiramiidi koik servad = a. Teoreem IlI: A;O%>=AA?2—
— OA? = a%>— (}a)/3)? = 3a® = $a%, A,O =lay6. Pohi
koosneb kahest korrap. kolmnurgast, sellep. V=Qh=
2-1a%’/3-t a)’6, s.0.V=14a’)2.

95. Lcida kolmnurkse piistprisma maht, kui pohja
pind on 6, aga kiilgtahkude pinnad 6, 8 ja§10.
Pohja kiiljed (joon. 21): AB=¢, AC=b, BC=a;

korgus AA, = x. Tingimuse jdrgi:ax =6 ja a=x£;bx:
=8, b==; cx=10, c="" Pchja pind:}/ D (p — a)
T ERT 12/12__6\(12_8\(12_10\__ W
P—D) p—0) =6, B(E_SE_E)E L )=6, siit

X X X X
%26, x2=4,x=+4)"4=+2. Kolbab x=2. Otfsitav
maht: V=6.2=12.

96. lceida korrapdrase 10-nurkse prisma mabht,
kui tema Kkiilgtahuks on ruut, mille pind Q.

Po6hja pind koosneb kiimnest vordsest kolmnurgast,
sellep. maht V= 10.4{ AB.ON.AB=5AB?.ON=5 Q.ON
(1), kus AB on pé6hja kiilg (= korgus) ja ON on 10-nurga
apoteem. Lause IlI: ON?= OA?z —NA? (2). Sirgloik
OA =R, s. o. pohja iimberj. ringi raadius. Valem a;, =
=}R()/5—1). Siinon a,,=AB=yQ. Jir. YQ =
IRV aD— VO __ OWSs+) _VO/54

it Bl a7t ) 3 0
+1)=OA. Sirgloik NA=4AB=4)/Q. Vorrand (2):
ON: = [} VOU/5+ 1) — [/ QP =4Q(6+2/5), ON=
=4 J/ QGG +2y5). Avaldisest (1) omame: V=3

-V Q(B+21/5)
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97. Kuupi 16ikab tasapind nii, et tekib korrap.
kuusnurk. Selle kuusnurga pind on m2. Leida kuubi
maht.

Té&hendab x kuubi serva, siis maht V=x3 Kuubi
tahu diagonaal = x)/2, pool temast ix)/2—= kuusnurga
killg (i. nr. 59). Kuusnurga pind: 6-1(:x1/2)?)/3 =
=3x2)3=m? ja x:—?f—_. Jar. V=(——2L—_3=

e Vsvs V3V
Lo nE
973 .

Ndide. m=527, m=y527, V=3V53" | ..
3

94

ritmime: gV =Ig8 + $19527 —1g9 —1Ig3 =3,9123;
V=8172. Viie kohaga: IgV =3,91229; V =8171,2.

98. Risttahuka pohja iimberjoonestatud ringi raa-
dius on r ja selle pohja diagonaalid; 16ikuvad 60°-lisi nurgi,
ka pohjadega risti oleva diagonaalpinna diagonaalid 15i-
kuvad 60°-lisi nurgi. Leida maht.

Pohja diagonaalid jagavad pohja pinna 4 vordpind-
seks kolmnurgaks, milledest kaks on vérdkiilgsed kiiljega
r (tipunurk vordhaarses kolmnurgas =60°). Pghja pind —
=4-1r?)/3=r%/3. Diagonaalpinnal loikuvad diago-
naalid moodustavad vastu pohjasid vordkiilgsed kolm-
nurgad kiiljega 2r ja korgusega £-2rV'3 =r)/3. Risttahuka
korgus =2-r /3. Otsitav maht: V=r2}/3-2r}/3 = 6r°,

99. Risttahuka diagonaalpind on 150 cm?; selle
diagonaalpinna iimbermé66t on 50 cm ja pohja iimber-
moot on 42 cm. Leida mabht.

Mooted: x, y, z; pohja diagonaal =u. Otsitav
maht V=xyz. (lesande jdrgi: uz =150 (1) ja 2u -
+22=50 ehk u+z=25 (2). Juurte korrutis (1) ja
summa (2): v?—25v +150=0; v, =u=15 cm, Vo a2
=10 cm. Edasi: 2x +2y=42 ehk x+ y=21 (3), x2+
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+y?=u?=152, s. o. x2-+y>=225 (4). Lahendame vor-
randid 3) ja (4): y=21 —x, x>+ (21 —x)?=225, x®—
—21x + 108 =0, x, =12 cm, X, =9 cm; jér. y;=9 cm
ja y,=12 cm. Maht V=x,y,2=12:9-10=1080 cm?
ehk V=x,y,2=9:12:10=1080 cm®.

100. Risttahuka iihe kiilgtahu pind on 3% korda
suurem feise kiilgtahu pinnast. Diagonaalpind, mis poh-
jaga risti, on 400 cm?; pohja pind=168 cm? Leida
maht.

Tingimuse jargi: xz=33}-yz (1), xy=168 cm? (2),
zt =400 cm? (3), kus x ja y on risttahuka pohja kiiljed,
z korgus ja t pohja diagonaal. Maht: V=xyz. Vor-
rand (1): x=3%-y; jar. (2): 33 yy=168, y*=49, y=7
cm; X=23%:7=24 cm. Pythagorase teoreem: {>=Xx2?-
+y?=242 4 72 =625, t=)/626=25 cm. Vorrand (3):
95z =400, z=16 cm. Maht V=24-7-16 = 2688 cm®.

101. Risttahuka tdispind on s ja kiilgpind k. Tema
pohjaks on ruut. Leida maht.

Olgu pohja kiillg x ja korgus z. Maht: V=x%z.
Kiilgpind : 4xz =k ; tdispind: 2x?+4 4xz=s ehk 2x*>-+

G < seslsiea g @K _]/-s—k 1
+ k=s. ]ar.z-4x ja X’=-—5—, x= 5 Maht :

e L

k k
— w2y — w2, f—
V=x2Z =X ko

102. Trapets ABCD on piistprisma pohjaks; fra-
petsi alused: AD =39 ja BC=22; Kkiiljed: AB =26 ja
CD = 25; l6ike AA,C,C pind on 400. Leida maht.

Toémbame CM || AB ja CN | AD. Kolmnurga MCD
kiiljed: CM = AB =26, CD =25, DM =AD —BC = 17.
Kolmnurga (trapetsi) korgus: CN =%1/<’_>4_(<’>71—:26)(64~

—25)(34—17)=24. Lause Ill: DN2=CD?>—CN?=
=952—9242=49, DN=V49=7. Sirgloik AN=239 —
—7=32. Lause Ill: AC?= CN? 4 AN2=24% 4 392 —
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=1600, AC=)/1600=40. Tingimus: AC-AA, = 400,
40+AA;=400, siit saame prisma korguse AA,=10. Maht:
V=4(AD+BC):-CN-AA, = (39 4 22)-24-10 = 7320.

103. Kolmnurkse fkaldprisma iihe kiilgtahu pind
on Q ja selle tahu kaugus vastasservast d. Leida mabht.

Ristloike ABC (joon. 28) korgus BK = d. Tahu
LLININ pind: AC'NN1=Q Maht: V=%AC'd'NN1=
=4AC-NN,-d=4Q-d.

104. [Lcida rooptahuka maht, kui tema kahe tahu
pinnad on Pja Q ning nende tahkude iihise serva a juures
kahetahune nurk = 300,

Tombame rooptahuka ristloike (ristloige on risti
kiilgservaga) HLMN korguse HG nii, et ta oleks 300 nurga
vastu. Maht: V=LM-HG.a (1). Ulesande jargi: a-LM =
=PjalM="Y, a-HL=0Q ja HL=2. Sirgloik HG =
== épHL (V). Avaldisest (1) saame: V—=1LM ‘+HL.a=

.____.1.2, —_ X
=% s Y 52"

105. Kaldprisma pohjaks on nelinurk ABCD, mille
diagonaalid on isekeskis risti. Diagonaalloige AA, C, C
on pohjaga risti. Leida selle prisma
maht, kui diagonaal BD= 16 dm
ja AA, C, C pind = 250 dm2.

Tingimus: AC | BD (joon. 29).
Korgus A,O! | AC. Maht: V =
= (BD:AL 4+ {BD:LC): A, O =
= $BD (AL 4+ LC). A, O =L BD -
*AC:A,0. Aga AC:-A,0 =250 dm?
ja BD=16dm. Jar.V=1-16-250 =
= 2000 dm?® =2 m®.

106. Kahe kuubi tdispinnad
Joon. 29 on s jak. Leida mahtude suhe.



2
6x'_ s
678 Tk

Kuupide servad: x ja z. Mahtude suhe: vl:ﬂ-—-
1

(;)3 Téispinnad: 6x2=s ja 62z2=Kk, jar.

ja

% = ]/% Mahud : % =(]/ %)3= Vs /K

107. Leida korrap. 12-nurkse prisma maht, Kkui
pohja raadius on r, aga prisma koige vdhem diagonaal
vordub pohja teise diagonaaliga, s. o. diagonaaliga, mis
jargneb koige vahemale.

Tombame prisma ABCD... A, B,C,D,... pohja
keskpunktist O Kkiiliele BC ristioone ON. Kiilgserv CC,
on korguseks. Maht: V=12:-1BC-ON-CC, = 6 - BC-
'ON-CC,. Pohja vdhim diagonaal AC =a;=r. Teine
diag. AD=a,=r}/ 2. Prisma koige vihem diag. AC, —
= AD =r /2. Pistkolmnurk AC,C annab: CC,? =
ACA—AC'=(r) 9)—rt=n, CC, :;1/r—2= r. Kahen-
damisvalemi abil saame: BC=a;, =r}/9_ /3. Lause Ili:
ON?=0B2?—NB?=O0B*—(}BCP=r2—(}r/9 _}3)’=
=1r’@+ y3), ON=4rVg L V3 Maht: V=6-

-rV?—VVVg.{,r-VQ—i—Vg-r, s. 0. V=313

108. |cida korrapédrase 5-nurkse prisma maht, kui
pohja raadius on r ja kiilgserv vordub pohja kiiliega.

Olgu pohja kiilg a; ja apoteem mg. Maht: V=
=9-§as mg ag = §a;’m;. Nagu teada, a,p= é (V6 —-1)=
= Vrg P — 2r/P—1a, (kahendamisvalem). Peale liht-
sustamist omame: ag =%]/1O“1 2 1/? (ii. nr. 89). Apo-
feem: mg = ]/, r2 — (4 ag)? = Vrr‘z — & 1210 —2)/5) =
=7 /841 Jir v=2-T(10—2V5) - L(/5+1)=
=25
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109. Kahe korrap. samanimelise prisma korgused
suhtuvad nagu m:n; vastavad pohiservad suhtuvad nagu
k:s. Kuidas suhtuvad nende prismade mahud ?

Téghendagu x ja z prismade korgusi, u ja u, péh-
jade pindasid. Mahud: v=ux, v;=u,z. Suhe: vl =3 %:
i 1
:E— -%, sest %:% Pohjade pinnad suhtuvad nagu
1
B P e o) ssar Ve em
pohiservade ruudud : i et Jar. e T

110. Korrapdrase 100 000-nurkse prisma kiilgpind
k=100 ja pohipind s = 12,56. Leida maht.

Olgu prisma korgus x. Maht: V=sx. Suure nur-

kade arvu pédrast voib lugeda poéhja ringiks: ar2=s (1)

i

ja 2arx=k (2). Vorrandid (1) ja (2): r’—%,r=]/ o

A ’

A R SN 1 k *—_L'/?_
S e 2n‘/s' Maht: V=s-oy S=3V =
100 12 56

111. Kolmnurkse piistprisma kiilgtahkude pinnad
on m, n, e; kiilgserv=Kk. Leida maht.

Olgu pohja kiilied a, b ja c. Maht: V=/p(p —
—a)(p—b)(p—c)'k (1). Aga ak=m, bk=n, ck=ce,

jar. a:m b:%, c=k3. Kui leitud va'éirrused asetame

avaldisse (1) ja lihtsustame, saame: V = — lf(m—f— n -+ e)
(m—+n—e)m-+e—n)(n+e—m).

112. Kahe korrap. samanimelise prisma kiilgpin-
nad on vordelised a ja b-ga, vastavad korgused on
vordelised m ja n-ga. Kuidas suhtuvad nende prismade
mahud ?

Uhe prisma kiilgpind: Q =kxz, kus k on pohja kiil-
gede arv, x pohja kiilg ja z prisma korgus. Sarnaselt:



A T Xafid in-
Oi1=kx,7, Suhe: Q0= kx121 = ehk i b Tin
gimus: Zil = r% Jar. XL - % = % fa = % Mahud :

V=k'}xuz, V;=k: {,xlulzl, kus u 1a u; on pdhjade
apoteemld. Sube: V:Vi=k- lxuz:k-§xuz =
Zil-“%, s. o. V:Vlz%-uﬂl. Apoteemid u ja u; suhtuvad
aga nagu pohjade kiilied x ja x;, sellep. V:Vlz%-
ducscatn

bm — b’m"

113. Nelinurkse piistprisma pohjaga ristised dia-
gonaalpinnad a; ja a, on isekeskis risti ja nende loike-
joone pikkus on k. Leida maht.

Ulesandest jérgneb, et AC ja BD on risti (joon. 20),
OO:=k. Pinnad: AC-k=a,, BD-k=a,, jir. AC= !
ja BD_~2—. Pohja pind koosneb kahest kolmnurgast
Q=4 AC DO 44 AC:-BO = § AC(DO+BO) = { AC.

3,3 i Oy o= Qrfa iy dydg
‘DB =33 Maht: V=Q kfglkzz.k—glkz. ‘

114. Rooptahuka kaks diagonaali e ja f 16ikuvad
45° nurgi ja neist mddratud diagonaalpind on temaga
roobikust servast kaugusel a. Leida mabht.

Olgu AC,=fja BD,=e, / D,OC, =45° (joon. 23).
Tasapind AD,C,B jagab rooptahuka kaheks vordmaht-
seks kolmnurkseks prismaks. Kui prismas AA;D,BB,C,
kujutame ristidike ldbi serva A;B,, siis selle 16ike kor-
gus =a. (Terve prisma ristloike korgus = 2a). Té&hen-
dagu x roopkiiliku ABC,D, kiilgede AB ja D,C, kaugust
iiksteisest (ristloike alus). Ristloike pind = § xa. Kolm-
nurkse prisma maht = }xa-D;C,. Otsitav maht: V=
=2+4xa+D,C, = ax+D,C,. Kujutame kolmnurga OD,C,
korguse z tipust Dy; z=4(e)) 2=1e ]/2 (IX). Kolm-
nurkga OD,C, pind =4 (4f)-1e)/ 2 = f;ef})/ 2. Ro6p-
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kiiliku ABC,D; pind kahel viisil: x-D,C, =4- /4 ef)/2, s. 0.
x'D,C,=1%ef)/2. Jar. V=a-}ef )/ 2 =1aef) 2.

115. Leida risttahuka maht, kui tema nurkjoon I

B moodustab iihe tahuga 30° nurga,
: C. aga teisega 45 ° nurga.
D Otsitav maht: V = AB.

-BC-D,D (joon. 30). Lause IV:
’ AB=11]; lause IX: BC =}1V)/2.
t Piistkolmnurgad BCD ja BDD;, :
’ BD?=BC?4 CD*=(}11/ 2)* +
- --1- -JC + G 1)?=4%1?; D,D*=BD,>—
—BD2=P—4}I2=1p D,D=
A 4 \D =1 1P=4l. Maht: V=4I
: 317/ 2.41=418y2.
Joon. 30. >

116. Diistprisma pohjaks on roopkiilik, mille terav-
nurk on 30° ja pind 4. Prisma kiilgtahkude pinnad on 6
ja 12. Leida maht.

Olgu AD =BC =1x, AB = CD =z, kiilgserv C,C =
=t, / C=230°% BN | DC (joon. 24). Jar. BN=4BC=
=4x. Votame tahud serva CC; juurest: tx =6 (1),
tz=12 (2); pohipind: z*§ x=4 ja zx = 8 (3). Korruftame
vorrandid (1), (2) ja (3): 12x22% =576, s. 0. txz = /576 =
=24, Jagame viimase vorrandi kolmandaga: fxz:zx=
—924:8, s. 0. t=3. Otsitav maht: V=4.3=12.

117. Rooptahuka pohja iimbermédt on 2p = 68,
pohja korgused: d, =25 ja dy=12. Kiilgserva k=17
projektsioon pdhja peale a=8. Leida maht.

Olgu pohija kiilied x ja y. Pohja pind kahel viisil:
d,x=d,y. Vorrand: 2x+2y=2p ja x+y=p. La-

hendame voérrandid : =p—y, d(p—y)=dy, siit
d p . dlp dgp se 3o
BL S U A5 e OISR 3
saame y = iy Jar- X=Yp Bea O 4 RG66p

tahuka korgus: h=}k® — a%. Maht: V=dxh :ad—‘_i%_
-1/ kK — a?=1800. A
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118. Risttahuka servad suhtuvad nagu 2:3:6,
diagonaal =35 cm. Leida maht.
Maoodete (servade) ruutude summa: x2 4 y? z2=

=352 Suhted 32(— = —2,:— = ?Z,' annavad x =}z, y=1z.
Jar. (3z)°+ (32)2 + z2=1225, s. 0. z=30 cm. Teised
moodted: x=4-30=10 cm, y=4:30=15 cm. Maht:
V=xyz=10:15-30 = 4500 cm®=4,5 dmS.

119. DPrisma kiilgtahud on ruudud. Tema pohjaks
on korrap. kolmnurk, mille iimberjoonestatud ringi raa-
dius = R. Leida mabht.

Pohja serv x ja korgus on vordsed. Lause VII:

x=RY3. Maht: V=4x2)/5x=}x*)/3=1(RV3)*)5 =
== 28

120. Korrapdrase kolmnurkse prisma pohja sisse-
joonestatud ringi raadius on r, kiilgtahu iimberj. ringi raa-
dius = R. Leida maht.

Pohja kiilg olgu x ja prisma korgus z. Kiilgtahu
diagonaal =2R. Lause VII: r=}x)/3. Jar. x =6r:)/3=
=2r)/3. Korgus: z2°=(2R)>?— 2r)/3)’ =4R? — 12 12,
5.0.2=2)/ R2—3r% Maht: V=1}x2)/3z=12r /3.
V3 2R —3r2 =612 )/ 3R2—9r2,

121. Rooptahuka ABCDEFGH servade pikkused
on: AB=7% AD=10} ja AE=17; pohja diagonaal
AC=12, r66ptahuka diagonaal AG = 25. Diagonaalpind
AEGC on risti pohjaga. Leida maht.

Kolmnurga AGC Kkiiljed on teada, GC = AE = 17.
Tema koérgus on ka prisma korguseks :

h=21 27 (27 —25) (27 —17) (27 —12) =15.
Kolmnurga ABC kiilied on teada, tema pind:

Q=1/15(16 —12) (156 — 7%) (15 — 103) = 23°.
Maht: V=2Q.h=2-270.15 = 11574.

4
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422. Korrap. 3-nurkse prisma kiilgpind on 12 korda
nii suur kui pShipind ja koigi servade summa on m (2 +
+1/3). Leida maht.

Otsitav maht: V=1%x2}/ 3z, kus x on pohja kiilg
ja z kiilgserv. Kiilgpind: 3xz, iithe pohja pind: §{ x? V3.
Vorrandid: 12-1x2)/ 3 =3xz(1), 6x+3z=m(2+) ).
Esimesest saame: z=x /3. Jar. 6x+3xV3=m 2+ V3)
ja 3x(@2+ 1V/3)=m(2+V3), s. 0. x=14m. Kiilgservz=
—1m}/ 3. Maht: V=41(¢m3 ) 3-3m)/ 3 = m".

423. Kolmnurkse prisma pohipind on s ja pohja
sissejoonestatud ringi raadius r. Kiilgserva pikkus vor-
dub pohja iimberm6ddu poolega ja tema kalle pohja vastu
on 45° Leida maht.

Lause XV: pr=s, p= 1:-, see on serva pikkus. Kor-
gus (IX): h=4-2y2 =2L>. Maht: V=sh=s." 2=

9

2
% ;
T 2y

424. Kolmnurkse piistprisma kiilgpind on a® Selle
prisma kiilgtahkude kahetahuste nurkade poolitajate tasa-
pindade 15ikejoon on iihest tahust kaugusel d. Leida mabht.

Otsitav maht: V=Q-h. Pd&hiservad XY, Z Kiilg-
pind: (x+y+z)h=a% Korgus h= g Kaugus d
on pohja sissejoonestatud ringi raadius. Pa&hja pindz(XV):
(E:i(;;—}—y-}-z)d. Jarelikult V=4(x+y-+2z)d- ;fm_
=tad.

425. Piistprisma pohjaks on piistkolmnurk, mille
kaatetid suhtuvad nagu 24:7. Hiipotenuusi ja prisma
korguse suhe on 5:2; kiilgpind = 140 m®. Leida maht.

Kaatetid: a = 24x m, b=7x m, hiipotenuus ¢ =

=V(24x)? + (7 x)? = 26x m. Korgus: h=28x¢=10xm.
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Kiilgpind: (24x 4 7x+25x). 10x =140 m?, s. 0. 560 x2=
140, x=1. . Jar,; a=24+¢ 12m, be==iT s § amy D=
=104 =5 m. Maht: Vi $abh=14-12-3-5= 106 m3.

Y 426. Lé&bi risttahuka kiilgserva keskkoha ja iihe
pohiserva minev tasapind annab 16ike, mille pind on
15 cm?; Kkiilgserva pikkus on 8 cm ja risttahuka pohjaks
on ruut. Leida mabht.

Tédhendagu x pohja kiilge. Otsitav maht: V=28x2
Loike vdhem kiilg on ka x. Olgu teine kiilg z. Vorran-
did xz=15 (1), 22— x?*=42 (2). Avaldame esimesest z
ja paneme feise: z-—%, (-1’(3) —x2=16 ja 2256 —x‘=
=16x2, 8. 0. x*416x? — 226 =0 (3). Valime x2=1v (4),
jar. vérrand (3) saab kuju: v2416v—225=o0, v=
=—8+ V8 4+225=—8+17. Kolbab v =+ 9. Jar.
x?=9, x=+43. Kolbab x=3 cm ja z= % = 6 cm. Maht:
v =832 =72 cm®.

127. Risttahuka mooted on 2, 3 ja 6. Leida kuubi
serv fingimusel, et nende kahe keha mahud suhtuksid
nagu pinnad.

Olgu kuubi serv x, risttahuka péhja kiiljed a = 2,
b=3 ja korgus ¢=6. Risttahuka maht: v —=abc =36,
tema tdispind : s =2 (ab + ac +bc)=72. Kuubi maht: v, =
=x3, tdispind: s; = 6x2. Tingimus: %:% ja i—",:m Jar.
72 x3==56°6x3, 72x =366, x = 8.

Jarelekatse. v; =33=27, sl—-6 32 =54. Mahtude
suhe: :’7‘:: $ = 4. Pindade suhe: - =33=4¢. Oige.

128. Korrapdrase kolmnurkse prisma korgus on k
ja maht v. Leida kiilgpind.

Otsitav kiilgpind: Q =3 kx, kus x on pohja kiilg.
Pohja pind = § x?)/3 (Xlll). Maht: {x2)/3-k=v ja x=

s v & i ; N s peETTEY. =3
—Ql/ky? Jar. Q=3k-2 km__Ql/skvVa.

4‘
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Nédide 1. k=343, v=136; Q=408.

Nédide 2. k=64,57; v=200,73. Q =519,02. Lo-
garitmidega: lg Q=I1g2 +1(lgd+Ilgk+lgv+Llgd)=
=2,7152; Q =519. Viie kohaga: lgQ =2,71519; Q =
=519,02.

i129. Kuubi diagonaalloike pind on P. Leida
1) serv, 2) tahu diagonaal, 3) kuubifdiagonaal, 4) kuubi
pind ja 5) maht.

1. Kuubi serv x ja tahu diagonaal z on omavahel
seotud: z=x1/2 (1). Edasi: xz = P, (1) pohjal

) D i 1, AR Py 2,
xx)/2=DP, s.0. x l/V_Q 2r.2
. fis pl/' é— —= et
2. Tahudiagonaal z l/_;g_.I/Q ]/P <Y
3. Kuubi diagonaal d=x})/3 = pT‘gﬁ o
=]/gp1/2_ (ii. nr. 44).
R £
4. Pind Q=6x2———6(l/p_2_2) =3PV 2
5. Maht V = x* — (1/517:5:)5= PV S
2 3

19—]7:2_13 e s e
. ‘/_5_~§V Py 2 .

§30. Metallist, mille erikaal d, on valatud kuup,
mis ohus kaalub ') p kg. Leida 1) kuubi ser\; ja 2) kaal vees.

1. Kuubi maht: x3=—3—, serv x — % dm.

2. Vees kaotab iga keha niipalju oma kaalust, kui-
palju kaalub tema mahu suurune ‘osa veft. Vee kaal:

% kg, kuubi kaal vees: z=p —%= %(d —1) kg.

1) Oige tdpsatel mootmistel arvestatakse ka kaalukaofusega
ohus.
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I31. On teada, et

1) 1 miirialiiter 10000 liitrit = 10000 dm3

2) 1 kiloliiter = 1000 liitrit = 1000 dm?
3) 1 hektoliiter = 100 liitrit = 100 dm?
4) 1 dekaliiter = 10 liitrit = 10 dm?
9) 1 liiter =1 dm? =—1:1000 cm®
6) 1 detsiliiter = 0,1 liitrit = 100 cm?®
7) 1 sentiliiter = 0,01 liitrit = 10 cm?®
8) 1 milliliiter = 0,001 liitrit = 1t em?

Need m66dud on kuubikujulised. Leida igaiihe [serv.

Lahendamine on ko&igil juhtumeil sarnane, sellep.
vaatleme ainult kahte esimest. aTeistel on antud vastused.

1. a®=10000 dm?ja a =1/ 10000 dm. Logaritmime:
lg a=4 lg 10000 = 1,3333 ; a = 21,64 dm. Viie kohaga:
lga= 1,33333; a—21,544 dn;.

2:bt = 1000-dm’; b =1711000. =310 dm:=:1' n1’

3. ¢*—=100 dm®, ¢ — 1/ 100 ~4,642 dm — 46,42 cm;
(46,416 cm). A

4, d*=10dm?%d=1/10 < 2,154 dm = 21,54 cm;
(21,544 cm). 2

5. =1 dm?, |él_ 1 dm = 10 cm.

6. 8 =100 cm? f 13/1—_«, 4,642 cm ; (4,6416 cm).

7. g*=10cm%, g=1/10 = 2,154 cm; (2,1544 cm).

8 h’=1cm® h= ]6/1_=1 cm.

132. Risttahuka servad suhiuvad nagu 3:7:8.
Téispind =808 cm?. Leida servad.

oervad - 'AB=x, ‘BE€=y; BbB:=—7" (joon:. :20).
Ulesande iargi:%=~‘;—=%— 1), 2xy + 2xz + 2yz =
=808 ja xy -+ xz + yz=404 (2). Suhete reast (1) saame:
x—-gz (3), y= %z (4). Niiiid leiame (2) pohjal: § z.%z+

$z.24+ %z 2=1404 ja z®= 256, 2_1/256—16 cm.
Vorzandelsr(é) ja(4) omame: X =4.16=6 cm,y=%.16=
=14 cm.
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Jdrelekatse. § =1 =15=2; 2.6.14}2.6.16 +
+2.14.16 =808. Oige.

I133. Kui kuubi serva suurendada 2 cm vérra,
siis suureneb tema maht 98 cm?® vorra. Leida serv.

Olgu kuubi serv x ja maht v. Omame vorrandid:
x}*=v ja x+2)¥=v+4+98. Vahe: (x+2)®2—x®=098.
Lahutame teguriteks: (x +2—x)[(x+2)2+ (x + 2)x +
+ x2]=98. Jdr. x24-2x—16=0; x, =3, X, = — b.
Otsitavservx=3cm.— Jdrelekatse, 3 =27;3+2=5,
52 =125; 1256 —27=98. Oige.

I134. Kui kuubi serva suurendada 1 m vérra, siis
maht suureneb 125 korda. Leida serv.
Omame vorrandid: x*=v ja (x4 1)®=125 v. Jaga-

tis: (x+1)%:x2=125, s. 0. (x+ 1):x=25 ja x—%m_
=95 chl.

135. Kuubi pind on 1) 5046 m?, 2) 795, m?
3) 47 m2. Leida serv.
1. YOmane vorrandi 6 x%2=15046 ja x®2 =841, s. o.

841 =29 m. s

9. 622=7954, =00, , /0 2
=11{ m

3. 6y*=47, y= ——lm $.16,8 =28 m.

#36. Kuubi maht on 1) 3376 m® 2) 21952 m®.
Leida serv.

1. Omame vérrandi: x®= 3375, s. 0. x=f”r5575 =
=)/ 55 =35=15m.
B o B—
2. y?=21982, y=1) 21952 =)/ 28.78—=92.7—=28m.
137. Ruut iihes diagonaaliga on murtud kokku nii,

ef on tekkinud korrap. nelinurkse prisma kiilgpind. Mil-
lise nurga moodustavad diagonaali 16igud iiksteisega ?
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Olgu ruudu kiilg 4a, siis DC=DN=a, AC= aye,
AL =2, DF = 4 a (joon. 31).
Otsitav on nurk LNC. Piistkolmnurk B . i
DCN: CN—=a}/2 kalN=a)/ 2.
ALAC: CL=Qa)+(ay/ D2 =6a, Al
CL=a)/ 6. Vordh. kolmnurga CNL
korgus: MN? = CN2 — CM? =
=@y 2’—Gay6=ta}, MN= |
=ta})/2,s.0.MN=4CNja /MCN= i
=300= / MLN, / LNC =120°.

138. Risttahuka tdispind on i
5472, kiilgpind 3960 ja korgus 36. Mo
Leida diagonaal. F

Téhendagu a, b ja ¢ =36 moo- Joon. 31.
teid ning d diagonaali. Diagonaali
ruut : d2= a? -+ b2} 362(1). Pohjade'pindade summa: 2ab==
= 5472 — 3960 = 1512 (2). Kiilgpind: 2 (a + b). 36 = 3960,
siit a + b=>56, mille ruut: a®-+ 2ab 4 b?=23025. Teise
pohjal a? 41512+ b?=3025, s. o. a4 b?2=1513. Vor-
rand (1): d?= 15134 36>=2809 ja d =1/ 2809 = 53.

139. Korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal on
3, kiilgpind 8, leida korgus.

Tingimus : 4 yx =238, kus y on pohja kiilg ja x prisma
korgus, jdr. yx =2 (1). Moddete ruufude summast x2 -}
+ y2 4 y? =23 saame x*42y?=9 (2). Vorrandist (1)
leiame : y=—f—; (2) votab kuju: x2+2(72\)2=9 ja x*—
—9x248=0. Kui oletada, et x*=1z (3), siis saame:
22—92+8=0, s. 0. z,=28, z,=1. Niiiild omame (3)
pohjal: x2 =8, x=+1 8 =+ 2 )V x¢=1,x=+)1=
= -+ 1. Korguseks kolbavad positiivsed juured 2/ 2 ja
1. On olemas kaks prismat, mis iilesannet rahuldavad.
]érelegatse. {. Korgus =2}/ 2. (2) saame pohja killje:

y == 2}/,_2_2,}1/‘27. Diagoonaali ruut: (2)/ 2>+ (2 V2)2+
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+ (31 2)®*=39=09. Kiilgpind: 4.4/ 2:2/2=8,8—8.
Rahuldab. 2. Pghja kiilg: y =2 =2, Diogonaali ruut:
12422+ 22 —3% 9=9.  Kiilgpind: 4.2.1= B Bi— 8.
Rahuldab.

140. Risttahuka servad suhtuvad nagu 2:3:4
maht on 192. Leida servad.
Véime kirjutada: % =%=x jaa=2x, b=
=3X, c=4%x, kus x ja servad a, b ja ¢ on tundmatud.
Maht: abc=2x.5x.4x=192 ja x3=192:24 = §:

x=f7’/§=2. Servad: a =2.2=4, b=3.2=6, c=
=4.9—=28,

oo

14l. Risttahuka tahkude diagonaalid on: a=—
=1/5857, b==20 ja c=15. Leida diagonaal, maht ja
tdispind.

Mooted : x, y, z (= korgus). Maht: V = Xyz ; tdis-
pind: 8 =2 (xy + xz + yz); diagonaali runf: d? — x2 4
+ y*+z2 Lause Ill: x*+ y2 = g2 (1), x2 4 z2 =p2? (9),
y? +2z°=c? (3). Liites vorrandid (1), (2) ja (3) saame :
2x°+2y2 4+ 222 = a? 4 b2 + c?ja x? 4 y2 422 —
= §(a? 4 b*+ ¢?) (4). Jar. d =1/ (@ +b*+c?) = /481 ~
~ 21,9817. — Lahutame vorrandist (4) vorrandi (1) ja juu-
rime, omame : z=1/§(— a?+ b+ c?) = 12. Sarnasels :
y=V3i@ DE D=9 x=)/ J@FH =0 — 16,
Maht: V=1 y/2(— a®+b*}c¥(a® — b2 + c2)(a’+b2—c?)=
=1728. — Et mitte kirjutada liiga pikka tahtavaldist,

paneme ftdispinnale kohe arvud asemele; saame: S —
=2(16-9+416.12 4+ 9.12) — 888.

142. Kaldrooptahuka pohjaks on piistkiilik kiilge-
dega a ja b. Kiilgserv ¢ moodustab pohja servadega
nurgad = 60°. Leida 1) maht, 2) kiilgserva kalle pohja
vastu ja 3) kiilgpind.

Anfud: AD = a, AB=b, AA, =, / A/AB =
= / A;AD = 60° (joon. 32).
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1. Maht: V= abh, kus korgus h = A,0. Olgu
OM | AD, ON | AB, siis A;M | ADja A,N | AB. [lhise
hiipotenuusiga piistkolmnurgad A,AM ja A,AN omavad
nurga = 609, sellep. A A;AM = A A;AN, s. 0. AAM=
= A;N, AM = AN. Nelinurk AMON
on ruuf. Sirgloik AM=1c(IV); AO=
=AM /2 = } ¢ /2. Pythagorase teo-
reem, N\AA;0: A, 0?=c2— (4 c)/2)2=
=§c4A0=14¢)2 Jar.V=abic)y2—
=tabc)2.

2. / AAO =459 sest AO =

= AIO = 'i' C l/—2.
3. Kiilgpind: Q =2-AD:-A,M+
+ 2.AB.A|N. Lause V: AIN=A,M= Joon. 82.

=4c)/3. Tahendab, Q =2a.c )3+ 2b-tc) 3= (a+
+b)cy/3.

143. Ruutpohjaga risttahuka maht on v ja kiilg-
pind s. Leida tdispind.
Olgu pohja kiilg x ja korgus z. Maht: x2z =v;
kiilgpind: 4 xz=s. Jagame: xz—izx, S. o.x=4—v. Tdis-
$ p 4xz s s
pind: S:?-(g)z—{—s:z’—iﬁz’-—i—s. :

144. Risttahuka tdispind on 2238, maht = 7182,
iiks pohja kiilg on 19. Leida risttahuka mélemad kérgused.

Otsitavad korgused x ja y on risttahuka moo6ted.
Maht: 19xy =7182 ja xy =378 (1). Tédispind: 2(19 x +
+ 19y 4 xy) =2238 ja 19x + 19y +4 378 = 1119, s. o.
X+y=39 (2). Juurte korrutis (1) ja summa (2):z? —
— 392+ 378 = 0; z, = x =21, z,—y = 18, v6i iimberpdor-
dult: Ziemye=21 2. — x==18.

145. Risttahuka tdispind on 1112, kiilgpind 728 ja
maht 2496. Leida mooted.

Maooted: x, y, z. Kiilgpind: 2(x+y)z=728 (1);
fdispind: 2xy + 728 =1112 ja xy =192 (2); maht: xyz=
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— 2496 ja (2) pohjal 192z =2496, z=13. Vorrand (1)
annab niiiid : X + y = 28 (3). Ruutvorrandi juurte summa (3)
ja korrutis (2): v2—28v+4192=0; v;=x=16, vo=
= A0 |

446. Tammepuust kolmetahune prisma ujub vees.
(ks pohja killg on 14 cm ja teised kiiljed on kumbki
11 cm pikad; kiilgserv = 20 cm ja moodustab pdhjaga
45° nurga. Mitu kantsentimeetrit vett on vilja surutud ?
Tammepuu erikaal = 0,9.

Veesujuv keha ja temast véljasurutud vesi kaaluvad
iihepalju, nad tasakaalustavad teineteist. Arvutades
prisma kaalu, saame iihtlasi ka véljasurutud vee kaalu
Prisma pohja pind: Q=1/ 18 (18—14)(18—11)(18—11)=
—421/2 cm?. Korgus: h=14.20)2=10)/2 cm (IX).
Maht: V=0Q.h=42)/2 .10}/ 2 = 840 cm®. Prisma kaal:
0,9.840 =756 grammi. Et vee kaal grammides ja vastav
maht kantsentimeetrites avalduvad sama arvuga (vee eri-
kaal= 1), siis leitud arv 756 vastab viljasurutud vee hul-
gale kanfsentimeefrites.

147. DPuust kolmetahune prisma ujub vees nii, et
veesolev kiilgtahk on horisontaalne. Vastasserva kaugus
sellest kiilgtahust on m ja puu erikaal =d. Kui siiga-
val vees ujub see prisma?

Prisma ristloige on kolmnurk, millest veesolev osa
kujutab frapetsit. Olgu trapetsi suurem alus u ja vdhem
z. Loike korgus on antud = m, kuna frapetsi korgus =
—=x on ofsitav. Terve loige ja veest viljas olev osa
on sarnased kolmnurgad. Prisma maht: V =}umf, kus
t on prisma kiilgserv. Prisma kaal : Vd=§ umtd. Val-
jasurutud vee maht: V, = (u + z) xt. Selle vee kaal :
V,-1= 1% (u+z)xt.1. Leitud kaalud on vordsed (ii. nr. 146),

s. 0. fumtd=14 (u-+z) xt (1). Kolmnurkade sarnaduse

e mz o
pohjal: u:z=m:(m—x), s. 0. u=—_—-. Paneme vor-

randisse (1) asemele ja lithendame: ,},.m"fx-md =
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g AR ; ek
_-m_x—l—z)x, jar. x 2mx + m*d =0 ja x =

=m+ )Y m*—m?d=m (1 + /' 1—d). Véimalik on x =
=m(—)y1—d, sest x<<m. Peab olema 1 —d >0,
1i>d ehk d< 1.

148. Korrapdrase kuusnurkse prisma tdispind =s.
Leida korgus, kui ta vordub pdohja kiiljega.

Korgus ja pohja kiilg =x. [he pohja pind:

1x2)/ 3=4x%/3. Kiilgpind: 6x.x=6x% Téispind :
6x>+2.4x* )3 =s. Siit leiame: x2(6+3)3) = s ja
S

T NeEYn:
149. Korrapdrase kolmnurkse prisma kiilgpind on
k ja tdispind s. Leida 1) pohja kiilg, 2) kiilgserv ja
3) maht.

1. Pohjakiilg = x. Pohjade pinnad koos: 2. x?)/3=

== s—K, siit saame: x=l/ e ]/§ (s—Ky3.

V'3
2. Kiilgserv=z. Kiilgpind: dxz=k. Jdr. z =
:L S.0 Z:li Va k —
BXSh 3 5s—k 1/6(s—k)l/6
3. Maht: V=}(s—k)z= ¢ e

V6(s—k)]/6 §

150. Korrapdrase 4-nurkse prisma kaal on p.
Kiilgservadele réobikute tasapindadega on temast dra 16i-
gatud 4 tiikkinii, et jdrgi on jddnud korrap. 8-nurkne prisma.
Kui palju kaalub iga &draldigatud tiikk ?

Olgu aine erikaal d, draloigatud tiiki pohja kiilg AN —
= AL =X, AB =a, korgus AA, =z ja kaheksanuroa Kkiilg
NM = NL =y (joon. 33). Kolmnurga LAN pind = ; x2. Ot-
sitav kaal : p;=1% x?zd. Prisma kaal : p—=a® zd. Suhe: p,: p=

2
= {$x3zd:a2zd, 8. o. p1:1§-p-§2~ (1). DPiistkolmnurgast



60

LAN saame: y2—x24x2, s, o. Yy=x)'2 (2). Aga AN+
B +NM-+MB=3 ehk 2x + y=a;

Choy

; (2) pohjal: 2x +x)/2= a, s. o.
‘I X = - = _\a @ _Véj =
D T 24+Ve e+ VDV

; =+a@—y9). Jar (1) p, =

! =lze -V =1pa—2v3).
Cef--H ,

S0 GR0 o de 151. Vahtrapuust prisma on

Sl o N M ujudes 13824 cm® vett vdlja suru-

D oA nud. Prisma p6hi = 1280 cm?, iihe

Joon. 33 kiilgtahu ja pohja vaheline nurk

on 30° selle kiilgtahu ja pohja
ithine serv on 16 cm pikk. Kui suur on selle tahu pind ?
Vahtrapuu erikaal = 0,6.

Prisma kaal = 13824 grammi (ii. nr. 146). Prisma
maht = 13824: 0,6 = 23040 cm®. Prisma korgus = 23040 :
1280 = 18 sm. Vaadeldava tahu lilemise serva punktist A
tombame tahu kérguse AB ja prisma kéorguse AC = 18 c¢m.
Nurk ABC = 30¢, jar. AB=2.18 = 36 cm (IV). Otsitav
pind: Q= 1636 =576 cm?.

152. Drisma kaks tahku on roobikud, kuid mitte
vordsed; teised kaks tahku on
vordsed, kuid mitte réobikud. L#bi
Suurema ro6biku kiilgtahu serva a
minev diagonaalpind m? on risti
ilhe  mitter56biku kiilgtahuga.
Selle diagonaalpinna projektsiooni
DD;N;N pind suurema réobiku
kiilgtahu peale on n2. Leida maht
ja kiilgpind.

Selle prisma pohjad on véord- Joon. 34.
haarsed trapetsid (joon. 34). Otsi-
tav. maht: V =} (AD 4 BC). BN:DD,, kus BN | AD
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(CE [ AD), DD, = a. llesande pchjal: a:DN == n?,
a‘BD=m:? ja DN="§, BD='23. Summa AD 4+ BC =
= (AN +4- DN) 4 (DN — ED) = 2-DN, sest’AN = ED. Piist-
kolmnurk BND: BN*=BD:—DN2=", ™ 5 0. BN=

i Ty g S E
=gV mf—nt Maht: V=421 .2y mi _nfa=

= "; Y/ (m? + n2) (m>— n?).—Kiilgpind: Q = (2AB 4 AD 4
+ BC). a=(2AB+2:DN)a=2a(AB + PN AR == CD:
Kérgus kui hiipotenuusi 16ikude keskmine vordeline : BN2 =

=DN.AN ehk ™ — % — " AN 5 o AN= ™ _ 7

a? an? a

(AB | BD). Kaatet kui keskmine vordeline : AB2= AD-AN
ehk . AB?=(AN -+ DN) AN = ('_"_‘ _Ei+'f) ( m‘_ﬁ) 0

an2 a a/ \an2 a

= o= 5) = (1), a8 =5/ F—1. kg

n

pind:Q:?a(%f]/E:;_:-i-%%):g(nz_l_mz‘/%?_”_

153. Diistprisma pohjaks on piistkolmnurk, mille
hiipotenuus jagub puutepunktis selle kolmnurga sissejoo-
nestatud ringiga osadeks a=10 cm ja b=23 cm. Prisma
maht v=1110 cm®. Leida kiilgpind.

Puutujate vordsuse t6ttu pohja iimbermoot = 2a -
+2b+4-2r =2 (a4 b +r); iihe tipu juures, kus nurk =
= 90° tekib ruut, kui iihendada ringi keskpunkt puufe-
punktidega. Otsitav kiilgpind: Q =2 (a-+b +r)x, kus
X on prisma korgus. Pohja pind (XV)=(a+b-+r)r.
Maht = (@a+b +r)rx=v, siit saame: x:(aTl;,—}-T)r'

'a'r.Q=2(a+b+r)-6¢i}+—r)—r=—f--v. Lause III:

(@ b)>=(a+r)2+ (b+r)?, siit omame: r24(a-b)r —
—ab=o0jar=(—a—b+)/ (a+b)>*+ 4ab):2. Kiilg-
pind Q =4v: [—a—b+ J/(a+ b)? + 4ab] = 1110 cmz.
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454. Kolmnurkse piistprisma maht on 12672, kor-
C gus = 33, kaks pohja kiilge on vasta-

N valt 24ja 32. Leida kolmas pohja kiilg.

: B Pé6hja pind = 12672 : 33 = 384.
1 Olgu CN _| AB, AC=32 ja AB=

=24 (joon. 35). Pohja pind: §-24-
- CN=2384, s. 0. CN=232, Siit ja-
reldame, et CN ja AC langevad iihte,
Bt pohjaks on téepoolest piistkolmnurk
[ S CNB, mille kaatetid CN =32 ja
A B BN =94, Otsitav  hiipotenuus :
N (A CB? = 39 4 24° — 1600, CB —

Joon. 35. =)/ 1600 = 40.

1585. Korrapdrase kolmnurkse prisma maht on v
ja killgpind s. Leida pohja sissejoonestatud ringi pind.
Maht: {x2V/3-z=v (1), kiilgpind: 3xz=s (2),
kus x on péhja kiilg ja z prisma korgus. Jagame vor-
randid (1) ja (2): & x2V/3:2):(3xz)=Vv:s, s.o.x=4—v—:/—6.
Dohja sissej. ringi raadius: r=4{xy3— - Vs V3=
S
=2;v. Otsitav pind: Q =ar? = n(%v)z.
156. Korrapdrase kolmnurkse prisma tipu kaugus
d temaga mitte samal tahul asuvast :
servast moodustab pohjaga 60° nurga. B '
Leida maht, kiilgpind ja tdispind. /
Nurk ACB =60° BC = d, kus- |
juures BC | NM; tundmatu AM =x :
(joon. 36). Piistkolmnurgast ACB, N)
kus /B=30°, omame: AC=14}d. FEE
Piistkolmnurgast ACM, ku§_ oM =— b nd
=60°, leiame AC=4ix }/3. Jar. A
1x)/3=1d, x=d:V/3. Prisma kér- Joen. %6.
gus: AB=h=4d)y5 Maht: V=31x2)3.h=

Y4
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=} (;—5)2;/5-“ V3 =4d* — Kiilgpind: Q = 3xh=

=5.;—§.,}d1/5=gd2. — Téispind: S=3xh+2.4x2.
o ) e ek

.;/5=gd2+2.%(1_%) V3=14d2(9 + 1V 3).

Joonosi, nurki, I8ikeid. 157. Korrapdrase
nelinurkse (neljatahuse) piiramiidi kiilgtahkude kalle pohja
suhtes on 48° Milline on Kkiilgtahkude kalle iiksteise
suhtes ?

SO on piiramiidi kor-
gus, OM_|CD, tasapind
BED_| SC (joon. 37). Tingi-
gimus: / SMO = 45°% Nurk
BED on otsitav. Olgu pohja
serv a; siisOM=80=1}a,
OC=4}a)/ 2 (VIll). Lause III:
SC*=380?+- 0C*=(3a)*+
+((Gay2)y=4%a, SC =
=} aV'3. LauseXI: EO.SC=
=80.0¢C, jér. EO= (4 a.
tay2:4ayd=tay 6. l°°“'57'_
Piistkolmnurk EOD : ED? =EO024DO?= (} a¥ 6 )+ (4 a.
V/2)=132a? ED=4}ay) 6. Niiid ndeme, et hiipote-
nms:ED=2EO, s. 0. /ZEDO=30°ja ./ DEO = 600,
aga otsitav nurk BED =2.60° = 120°.

158. Piistkolmnurk, mille kaatetid 6 ja 8, on pii-
ramiidi pohjaks; piiramiidi iga kiilgserv on 13. Leida
korgus.

Korguse DN alus N (joon. 7) langeb XVII lause
pohjal kolmnurga iimberjoonestatud ringi keskpunkfti, s. o.
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hiipotenuusi keskkohta. Hiipotenuus AB — 62482 —

=10. Korgus: DN2=DB2—NB?2, s. 0. DN = V 132 —52 =
=9 :

159. Korrapédrase kolmnurkse piiramiidi kiilgserv
b moodustab pohjaga nurga 30°. Leida pohja kiilg.

Joon. &, XVII lause. AO = x)/3, kus x on vord-
kiilgse kolmnurga ABC kiilg (VIl). (lesande jdrgi :
SA=b, / SAO=30°. Lause IV: SO =4}b. Piistkolm-
nurk AOS:AO02= SA2—S0O? ehk Gx)3)2= b2 —
—(£b)?% s. 0. x=2b.

160. Piiramiidi pohjaks on piistkiilik ; iiks Kkiilg-
servadest on piiramiidi korguseks, kuna teised kiilgser-
vad on 4, 8 ja 7. Leida korgus.

Olgu D;ABCD vaadeldav piiramiid (joon. 30). Tin-
gimuse jérgi: D,C=4, D,B =38, D,A=7. Otsitav kor-
gus D,D=x. Piistkolmnurgad ADD, ja D,CB annavad:
72— x2=82 — 42 sest kaatetid BC ja AD on iihesuuru~
sed. - Jie, XA =1, Xx=11=1.

161. Diiramiidi pohjaks on parallelogramm, mille
kiilied 3 cm ja 7 cm, aga iiks diagonaal = 6 cm. Piira-
miidi korgus kulgeb pchja diagonaalide 16ikepunkti ja
on 4 cm pikk. Leida kiilgservad.

Antud: AB=CD=3 cm, AD=BC=7cm, AC=
=6cm ja SO=4 cm (joon. 37). Otsitavad: SA = SC
ja SB=S8D. Lause X: AC?24-BD?2=2:AB2+ 2 - AD2
ja 6°4+BD?=2:524-2:72 s.0. BD=4}/5 cm. R66p-
kiiliku diagonaalid poolitavad iiksteist, sellepdrast AQ —
=g-6=3 cm, DO=14"-4)5=2)5cm. Piistkolmnur-
kadest AOS ja SOD omame: SA? — SO? + AO2 =424
+38 =25 SA=5 cm; SD* = S0O?% + DO? = 42 +
+ (21 5)2=36, SD=}/36 = 6 cm.

162. Diiramiidi pchjaks on piistkolmnurk, mille
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kaatetid 3 ja 4; iga kiilgtahk moodustab pohjaga nurga
60°. Leida korgus.

Otsitav on SO (joon.38). Olgu ON | AB,OM | AC
ja OL | BC, siis ka (XVIII) SN _| AB, SM | AC ja
SL | BC. Antud: /SNO =
= / SMO =/ SLO=60%;
AB=3, AC=4, / CAB —
= 90°. Piistkolmnurgad SNO,
SMO ja SLO iihtuvad, sest
neil on ithine kaatet SO, mille
vastasnurgad on koigil 60°.
Jar.OM = ON=0L=/ABC
sissej. ringi  raadiusega.
Lause IlI: BC2=3%} 42 =
=925, BC=1)/25=5 (egip-
tuse kolmnurk : kaatetid 3 ja
4 ning hiipotenuus 8). Lause
XV: ON=Q:p. AgaQ=14-3-4=6jap=4(B+4+
+8)=06, nii et ON=6:6=1. LauselV: SN=2:ON =
=2. Lause V: SO=}"21/5=1/3

163. Leida korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilg-
serv, kui selle piiramiidi korgus on 7 cm ja pohja kiilg
8 cm.

OM = {8 =4 cm (joon. 37). Piistkolmnurk
SOM: SM? = SO* + OM? =72+ 4*°=65. Otsitav Kkiilg-

serv: SD?=DM?+ SM2= 42+ 65=281,SD =1/ 81=9 cm.

164. Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi pohja
koige lihem nurkjoon vordub piiramiidi korgusega. Kui
suur on poéhja ja kiilgserva moodustatud nurk ?

Olgu piiramiidi SABCDEF pohja kiilg AB = a (= OB).
Tingimus: AC = SO = korgus. K6ige lithem nurkjoon =
=: korrap. kolmnurga kiilg = AC = SO=a}/3. Leiame
kiilgserva: SB? = SO? 4+ OB2 = (a}/ 8)2+ a?=4a?,SB =

=1/ 4a*=2a. Jar. nurk BSO=30° ja / SBO = 60°,
mis oligi tarvis leida.

5
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165. Piiramiidi pohja iimberm6ot on s ja korgus
k. See piiramiid on 1&bi l6igatud pohjale réobiku tasa-
pinnaga a kaugusel tipust. Kui pikk on 16ike iimbermoot 2
Loige ja pohi on sarnased hulknurgad. Nende
iimberm66dud suhtuvad nagu nende tipukaugused, s. o.

. a
s:x=Kk: a, siit saame Kips v v i

166. Piiramiidi pohipind on u ja korgus k. Seda
piiramiidi 16ikab pdhjaga roobik tasapind a kaugusel
tipust. Kui suur on l6ike pind?

Olgu ofsitav pind x. Loigete pinnad suhtuvad sar-
nasfes piiramiidides nagu vastavate (servade) korguste
(tipukauguste) ruudud: u:x =k2:az (1). Jar. x=ﬁ—:-u.

Madrkus: Vorrandist (1) voime leida iikskoik mis-
suguse suuruse, Kkui teised kolm on antud, néiteks :

X k2
a=k]/T, M=o X

167. Hiilgava punkfi ja seina vahel on seinaga
roobik ekraan. Punkti kaugus seinast on 6 m ja ekraa-
nist 4 m. Ekraani pind on 236 c¢cm2. Kui suur on tema

varju pind ?

Siin on ofsitav u (eelm.ii); k=6m, a=4m, x =
— 256 cm®. Jar. u= 9 - 936="551 cm. Erinimelised
moodud !

168. Diiramiidi korgus on 8 m ja pohja pind 32
m?. Kui kaugel p6hjast on ré6plsige, mille pind on 18 m?*?
Ulesanne nr. 166: k=8 m, u =232 m?, x — 18 m?.

Jar. a=k]/%=8-]/;:g=8.]/%=8-%=6m. Otsi-

tav kaugus: 8 —6=2 m.

169. PDiiramiidi pchja pind on 150 m2, aga poh-
jast 14 m kaugusel tommatud r66ploike pind on 54 m2
Leida piiramiidi korgus.
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Kui x tdhendab korgust, siis 16ike kaugus tipust on
W I X354 o HIBO T X .25
x — 14. Kirjutame: G=1i? = 54 ja iR = 9

X 5 4 i
x—ia— 3 Jar. x=235 m.

S. o.

170. Diiramiidi korgus on jagatud neljaks vord-
seks osaks. Lébi saadud punktide on tommatud pohjale
roobikud tasapinnad. Leida Ioigete pinnad, kui pohja
pind = 48. '

Téhendagu h piiramiidi korgust ja M,;, M,, M; l6i-
gele pindu (tipust alates) ja M pohipinda. Loigete kaugu-
sed fipust on }h, $h, $h. Pchjaga roobikute 16igete
pinnad suhtuvad nagu tipukauguste ruudud. Jar. M, : M=

=@Eh:hy s 0. My=; M= 448=3; M,:M=
=@Gh:h, s 0 MP=AM=p448=12; M,:M=
=($h)2:h?, s. 0. My= §» M= 5.48 = 97.

Mdrkus. Keskloike korral saaksime: M Ay
=(h)?:h% s. 0. M;=1M. Uldisel juhtumil oleksid
tipukaugused% h, %h, %h jne., aga lGigete pinnad :nl2.M

4 9 F
ne -M, n? M jne,

’

i7). Piiramiidis on tommatud 16ige, mis roéobik
pohiaga ja mille pind moodustab 4 pohja pinnast. Kui-
das suhtuvad korguse osad?

Téhendagu M péhja pinda, x ja y korguse osi,
kusjuures y on tipupoolne osa. Terve korgus = x + .
Loike pind =4 M. Eelmise ii. jargi voime Kkirjutada :

x+y2“M"M—9SOX ) SEL R A
- = : =% S.0. —=23 ja = j g D)
( y) 3 ' v 7 ) y+ %)
Xy
y 2

172. Leida kaugus korrap. tetracedri kahe korguse
keskkohtade vahel, kui tema serv on a.
5'
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Uhendame korguste keskko-
had M ja N (joon. 39) ja ka E
ja F. Kolmnurgad SLA ja FLE
on sarnased. Aga AL =3LE,
jar. SA =3 EF ehk EF == L SA =
=1 a. Edasi: /A AOS « /A FOE.
Et SA=3EF, islis! ka' AO =
=30 ja;AF —=4F0, s. 0, FM—
=2FO ja FO=MO. Samuti
NO =EO. Kujundi EFNM dia-
Joon. 9. gonaalid poolitavad iiksteist, ta
on roopkiilik. Otsitav kaugus :
NM=FEF = a,

173. Kolmnurkse piiramiidi iga serv on a. Leida
I6ike pind, mis ldbi kiilgserva ja korguse ldheb.

Otsitav on l6ike ASL pind Q = 1 AL.SE (joon. 39).
Tahkude korgused: SL = AL=4}a }/3. Pohja sissejoo-
nestatud ringiraadiusEL = §{.4a)/ 3=}a})/ 3. Loike kor-
gus: SE?=SL*—EL*= (}ay3):—(}a)yd)=12az

SE=2L2 jir Q=}.ja 1/55‘-%%: ta2 Vg,

174. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi iga serv
on 2. Leida loike pind, mis l&bi pohja iihe diagonaali
ldheb ja iihe kiilgservaga ro6biti on.

Otsitav on I6ike BED pind: Q = { BD.EO (joon. 37).
Korrap. nelinurkse piiramiidi pohjaks on ruut, s. 0. BD =
=a) 2=2)/ 2. Kolmnurga ASC keskjoon EO =
=3AS=4.2=1 (AO=0C, OE [|AS). Pind Q=
=427 2.1=y72.

175. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohja kiilg
on a, kiilgserv b. Leida ruutloike pind, mis ré6biti on
kahe mitteloikuva servaga.
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Olgu ruudu kiilg NM =LM=
= iaoOM —=2z..7 Ofsitav. pind :
Q =x? (joon. 40). Kolmnurkade
sarnadus: /\ ASB «~ /\ NSM,
jare AB:NM— 8B SM ja  a:
P20 (1) Sdmuti; A SBC oo
oo /NMBE, " jir: SEG:ML =SB
*MBi ja bi:ix=b:(b—z) (2)
Vorrand (1): z:%5 (3). Vor-

rand (2): (b—2z)b=bx, s. o.
b—z=x jaz=b—x (4). Vor-

randid (3) ja (4) annavad : %—x =b —x, kust bx=ab— ax,

ax+bx=ab, (a+b)x=ab, x= jf’b. Téhendab : Q =
__.( ab o
i aq—b)'

176. Korrapérases nelinurkses piiramiidis on tom-
matud tasapind ldbi pohiserva risti vastastahule, Leida
l16ike pind, kui pohja serv = 30 cm ja korgus =20 cm.

Loige ANLD on vordhaarne trapets (joon. 41). -Ot-
sitav pind: Q =4 (AD + LN)FK. Kaks tasapinda ANLD
ja BSC, mis kulgevad roéobikuid
AD ja BC, loikuvad modda sir-
get LN, mis roobik AD ja BC-ga.
Tingimus: /KFS=90°  Veel
on teada: AD =230 cm ja SO =
=920 cm. Teoreem Ill: SM2 =
= SO + MO? = 202 4 152 = 625,
SM= 1/625=25 cm. Lause XII:
SM:FK = KM-SO0, 25:-FK=30-20
ja FK=24 cm. Lause Ill: SF2=
= SK?2? — FK2 = 252 — 242 — 49,
SF=7 cm. Kolmnurgad LSN
ja CSB on sarnased, jar. LN:
:BC=SF:SM ja LN:30=17:25,
s. 0. LN=84 cm. Tdhendab: = 1(30 4 8,4)-24 =
= 460,8 cm?®

Joon. 41.
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177. Korrapérane kolmnurkne piiramiid SABC on
I6igatud tasapinnaga ldbi servade AB ja BC keskkohtade
roobiti servale SB. Leida 16ike pind, kui piiramiidi pohja
kiilg on a ja kiilgserv b.

Loikes saame piistkiiliku (nelinurga diagonaalid on
vordsed ja kiiljed roobikud) kiilgedega % ja %. Otsitav
pind: Q =1ab.

178. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi korgus on
4 ja pohja kiilg 1. Leida l6ike pind, mis ldbi pohja iihe
kiilje 1dheb ja vastaskiilgservaga risti on.

Otsitav pind: Q =} AB-NM
(joon. 42). Laused V (CM | AB,
MN | SC) ja VII (SO | ABQ):
CM=14V3 CO=1)3. Lause
: SC?=802+4 CO? =42 |
+ (Y32 = g, SC :Vls. Kolmnur-

ga MSC kahekordne pind kahel

C viisil: SC:NM=CM-S0, V73
Joon. 42. 'NM:,},V?- B S v L
AL AR e
:2 Vt’;l_z,:g_. lar' Qz%.l.g=%.

Kiilg- ja tdispindu. M

179. Piiramiidi pohjaks on
roopkiilik, mille kiilied on 5 ja 4,
ent iiks nurkjoon on 3. Piira-
miidi korgus kulgeb pohja nurk-
joonte 16ikepunkti ja vordub 2.
Leida selle piiramiidi tdispind.

Kolmnurga ABD (jcon. 43)
kiilied: AD =5, AB — 4 jaBD=
=3 (egiptuse kolmnurk), jér. ik
/ ABD = 90°. MB projektsioon A Bt
OB | AN, siis ka kaldjoon _ Joon. 43
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MB | AN, s. 0. / MBA =90° Teoreemlll: BM?*=0B?+
+MOt=(3)2+22=2°, BM=V?% =% TombameBE_|
|LAD, OF | AD. Teoreem XII: AD.BE=AB.BD, 5.BE =
=4.3,s.0.BE =4%. Kolmnurga BDE keskjoon OF ==
=$}BE =¢. Teoreem Illl: MF?=OF?+ MO? = §} - 4=
= 138, MF = })/136. Otsitav pind: Q=AD.BE4-2.
‘}AB.BM+2-{AD.MF=15.4%42.4.4.5+42:1.5-})/136=
= 22 4 1/136.

i80. Piiramiidil, mille korgus = 1, on romb pd&h-
jaks. Kaks Kkiilgtahku, mis omavahel 120° nurga moo-
dustavad, on pohjaga risti, ent kaks feist moodustavad
pohjaga 30° nurga. Leida pohja ja kiilgtakude pinnad.

Kui tahud NBC ja NBA
(joon. 44) on risti pohjaga, siis
ka nende l6ikejoon NB (= 1)
on risti pohjaga; / ABC =
=120 °. Diagonaal poolitab
rombi nurki: / ABD = 60°.
Kolmnurk ABD on vordkiilg-
ne, sest ka BAD = 60°. Tom-
bameBM _| AD,siis ka (XVIII)
NM | AD. Lause IV: NB =
=4 NM (tingimus: / NMB=
=30, 1=41NM,s.0. NM=2.
Nurk NBM =909, sest tasa-
pinnale tdmmatnd ristjoon on Joon. 44.
risti iga sirgega, mis sel tasa-
pinnal tema alusest 1dbi ldheb; jar. BM?=NM? —NB? =
=92—12=23, BM=)3. Lause V: BM=}AD-}/3,s.o0.
V3=4ADV/3 ja AD=2(= AB). Péhja pind: Q=AD.
.BM=2)/3. Kiilgtahud on paarikaupa vordsed: Q; =
=4.AB'NB=14}:21=1; Q;, =4 AD.NM =4.2.2=2.

E8l. Lcida korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilg-
pind, kui selle piiramiidi pohja kiilg on 2 ja kiilgtahud
moodustavad omavahel 120° kahetahused nurgad.
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Ulesandest nr. 157 feame, et / SMO =45°, kui
/ DEB =120°." Korgus SO=MO=1:2=1. Teoreem
lI: SM?=S80%+MO2 =124 12=29, SM=y2. Kiilg-
pind: Q=4-; DC.SM=4-1-2)/2=4}/3.

Teisiti saab ka lahendada. Olgu tasapind BED risti
servaga SC (joon. 37), ,/ BED=—120°. Nurk OED—

= 60°, sellepdrast OD=4ED- }/3. Lause IX: 1:27Y2=
=3ED'V3, s. 0. ED=21/6. Teoreem IV: OE={ /6.
Pythagorase teoreem: EC?=— CD?— ED?— 4—3t =12
EC =3 )/3. Hiipotenuusile tommatud korgus kui kesk-
mine vordeline: OE?=SE.EC ja (31/6) = SE.3) 3,
siit SE = {)/3. Kiilgserv: SC=SE + EC — a4+
+ 2Y/3=/3. Piistkolmnurk SMC: SM? — SC?2 —MC?2=
=(V3)— (4-22=2, SM=}/2. Kiilgpind: Q=4.1.2)/2—
= 4y9.

I82. Diiramiidi pohjaks on vordkiilgne kolmnurk,
mille kiilg on a. Uks kiilgtahkudest on samufi vord-
kiilgne kolmnurk ja on pohjaga risti. Leida kiilgpind.

Vordkiilgse kolmnurga ADB (joon. 45) pind = 1a2V'3.
ADAC= ADBC. Vordkiilgsete kolmnurkade korgused:

D DF=CR --3a//5 / DFC =909,

sellep. DC2=2-(} ay3)*=2%a? ja
DC=}ay6. Olgu BE | DC:
BE? = BC? — (1 DC)? = a2 —

—(taV/6)*=1{3a%, BE=tay/ 10.
Kolmnurga DBC pind — + DC.
-BE=14a)6.1a)/10 = 1 a2 }/15.
Kiilgpind : = }a?)3d + 2.

C -4a/16=1a2()/5 + 1/ 15).

joon. 45.

183. Libi korrapdrase nelinurkse piiramiidi tipu ja
kahe jdrjekorras oleva pohiserva keskkohtade témmatud
fasapind annab I6ikudes piiramiidiga kolmnurga, mille
pind on s. Leida kiilgpind, kui p&hiserv on a.
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Loige on vordhaarne kolmnurk, mille haaradeks pii-
ramiidi apoteemid, alus aga on réobiti pohja diagonaa-
liga ja on pool temast, sest kolmnurga kiilgede kesk-
kohtade iihendusjoon on pool alusest. Loike alus =4 ay 2
(VIIl), tema pind =s, jdrelikult voime loike korguse x
2sV 2

da

leida: 4-4 a)/ 2 -x=s, siit x= Piistkolmnur-

gas, mille kaatetiteks pool Ioike alust ja loike korgus,
voime hiipotenuusi, s. o. piiramiidi apoteemi y leida Pyt-

2 92 0.2 2

hagorase teoreemi pohjal: y?= (6—2@) — (—sazg) =§8—+
882 1 F OV a B Er BN . . . Jo
+ =30 Y=721 2@a*+64s?). Korrapdrase piiramiidi
kiilgpind on pohja poole iimberm6odu ja apoteemi kor-

rutis: Q=14-4a-}a')/ 2@+ 6457 = 41/ 2(a* + 64 7).

184. Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi pohja iim-~
berjoonestatud ringi raadius on r ja vdhem diagonaal-
pind = a%. Kui suur on piiramiidi kiilgpind ?

Otsitav kiilgpind: Q = 6-
-4 AF-SN = 3AF-SN (1), kus
AF=r ja SN _| AF (joon. 46).
Leiame SN : SNz = NO? + SO?
(2). Korrap. kolmnurga FOA kor-
gus NO=}ry3. Peame veel
teadma SO? Tingimus: $AC-
-SH = a? (3). Ringi (puudub jooni-
sel) sissej. korrap. kolmn.kiilg AC=
—ry3. Jar. (8) $r/3 SH=a?

s o. SH=-"*_. Kujund AOCB
ry 8

on romb: OH=HB=4r, rombi
diagonaalid poolituvad. (Voime
kasutada ka kolmnurka DAC).
Lause 91lIl : SO?= SH?— OH? =
s (2 N s 2 — (rV 3\
= (r2V26) (2) ;lahjn:iab (2), SN (-—2 ) +
= BN 8- S 2 dat,
+ (r ]/,r 5)2 (2)2"— 9 + 312 S. 0. SN = ‘/ 5_*_ ar2
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Paneme asemele (1) ja lihtsustame : Q=3r E—{—4614“

e e
=V/12a* 4 4,5r%,

185. Diiramiidi SABC pohjaks on piistkolmnurk
ABC, mille hiipotenuus AB =96 cm ja kaatet AC =24
cm. Serv SA=18 cm ja on ABC tasapinnaga risti.
Leida kiilgpind.

SC projektsioon AC | CB,
sellep. ka SC | CB (joon. 47) ja
ofsitav kiilgpind koosneb kolmest
piistkolmnurgast: Q = ,\ SAB -+
+ ASCB + ASAC. Leiame I6i-
gud: CB =262 — 242 =10 cm:
SC=124+118=30 cm. Jar.
Q =1426-18 + 4:10-30 - 324
*18=600 cm?=6 dm?.

A

I86. DPohja kiilie a ja kor-
Joon. 47. guse h kaudu leida téispind korra-
pdrasel 1) nelinurksel, 2) kolm-

nurksel ja 3) kuusnurksel piiramiidil.
1. Piistkolmnurk SOM (joon. 37): SM=yh? +
+ (a))=1%V4h2+ a2  Otsitay tdispind: Q,=4-1CD-
'SM + CD? =2-CD-SM + CD? = 2a-} V4h? a2 + a2,

8. 0. Q;=a)4h? g% +-a°2

2. Korrap. piiram. SABC pchja pind =%a?/3;
pohja sissej. ringi raadius ON — +a)/ 3 (SO | ABC,
ON L AB). Piiramiidi apoteem SN = Vh - GaV3ye

Otsitav pind Q>=3-1AB-SN +1a’V'5 Qy=gay b2 e

e tiay S=ta )/ £ jat+ oy 5.

3. Joon. 46. Pghja pind = 6-1a’)3 =$ a® /3.
Korrap. A\ AOF korgus ON = $a)/3. Piiramiidi apoteem:
SN?=S0°+NO*=h+ (4a)/3)%, s. 0. SN—=)/hi T §a.
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TéiispindLQ3=6-§AF-S§~I~%a21/5_=5a]/ﬁ_2+-}a2+
+3a?)3=3%a) 4h*F3da+ §a%)/ 3.

I87. Leida korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilg-
pind, kui selle piiramiidi korgus on 8 ja apoteem 10.

Pohja kiilje pool = }/10* — 8% = 6. Pdhja kiilg on 12
Kiilgpind : Q =4-412.10 = 240.

I88. Korrapérase nelinurkse piiramiidi kiilgserv onb
ja korgus h. Leida kiilgpind.

Otsitav kiilgpind: Q =4.4CD.SM =2CD -SM
(joon. 37). Pohja diagonaali pool: CO = }/b? —h®. Diist-
kolmnurk CMO, CM = OM,s. o. 2:CM?®==CO?, 2.CM2 =
—=b?2—h? ja CM=14)2.yb>—h? CD =V1/2.yb*—h2
Kolmnurk SMC, lause Ill: SM2 = SC? — CM?=b?—} (b* —
—h?)=3%(0b*+h?, s.o,CM =4 V2.yb? +h% Jar. Q=

—9.)/2-)/ b'—h?-4} 2. V/b?+ h? = 2/(b*—h?)(b* +h?)

ja Q=2yb*—h*

189. Korrapérase kuusnurkse piiramiidi apoteem on
m ja pohja apoteem n. Leida tdispind.

Antud: SN = m ja ON = n. Peale selle AF = OA
(joon. 46). Ofsitav tdispind: Q =6.4AF. SN-+6.1AF.
ON ehk Q = 3 AF (SN +- ON). Kolmnurk ONA, lause II:
OA? — ON? + NA?, s. 0. OA? = ON? + (4 OA)?, jar. OA’=
—4.ON, OA= %5 ON=3)/5.n ka AF=4 J'3.n.
Paneme pinna avaldisse vastavad vadrtused asemele :

Q=3.2)Y3.n(m+n), s. o. Q=2n})/3 (m-+n).

190. Korrapdrase 1) kolmnurkse, 2) kuusnurkse
piiramiidi pohja kiilg = 2 ja kahetahune nurk pohja ja
kiilgtahu vahel on 30°. Leida kiilgpind.

1. Joon.38. Kiilgpind: Q,=3‘4AB SN =3AB-"
SN (1). Aniud: / SNO =30° ja AB=2. Pdchja apo-
teem NO=4-2)/3=14) 3. LauseV: ON=1SN-) 3
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ja §

Joon 46 Kiilgpind: Q;,=6- LAF - SN=3AF -
- SN. Antud: AF_2 4 SNO—50° Kolmnurk FOA,

lause V: ON=14-2)/ 3 =)/3. Kolmnurk SON, lause

Vit ON=LSN:. ]/_ Jar. Y 3=1SNV3 ja SN=2.
Kiilgpinna avaldls (D ==5e00 = O =107

V3= +SN- y 3,5 0. SN=2. Avaldis (1): Q;—
0=
P

191. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohja kiilg
=a, Kkiilgserv moodustab pohjaga nurga 45°. Leida
kiilgpind.

Otsitav on piiramiidi SABC kiilgpind: Q=3"
*+AB:-SN=4AB:SN (1). Antud: / SBO = 45",
AB = a (SN HE AB SO | ABC). Kolmnurk SOB, lauseIX:
OB=14)'2.BS. Et aga OB=1a}/3, siis ta)/ 3=

=4y 2.BSjaBS=3. :71 = ]L;“i a. Piistkolmnurk SNB:
SNz — BS? — BN? = (% a) —(taP =7pa% s.0.5N: =

=§% ja SN=4}al 15. Avaldis 1): Q=4%.a.}ay15=
=la

Y/ 18,

192. Piiramiidi korgus = h. Kui kaugel tipust on
ristldige, mis kiilgpinda poolitab ?

Té&hendagu k kiilgpinda ja x 16ike kaugust tipust.
Kiilgpinna osad: §k, +k. Lause XIX: x2:h?=({k):k,

siit x=hy L

Madrkus. Sarnaselt lahendatakse ka iildisemail juhtu-
meil. On nditeks kiilgpind jagatud n vordseks osaks, siis

oleksid osapiiramiididekiilgpinnad (tipust arvates) %k, % Kk,

ni k jne. Kaugused x;, X,, X3 jne. on otsitavad. Lause XIX:
X = (%k):k, 80, X =Hh V%, Pkl (2n k);k’

Xs=="h ]/% jne. [ldisest lahendusest v6ib tuletada lahen-
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dusi erijuhtumite jaoks. On n= 4, saame: x=hy}=
=1h, x,=hV3=4%hV2, xs=hVi=4%hy 3.

193. Piiramiidi kiilgpind on pohjaga roobiti tasa-
pindadega jagatud osadeks, mis suhtuvad kui 1) 4:8,
9) 9:16:11 (tipust arvates). Kuidas suhtuvad korguse
osad isekeskis ? ;

1. Vaatleme piiramiidi SNM
(joon. 48). kus olgu SEFD Kkiilg-
pind = x ja NMLEFD kiilgpind=
=z, korguse osad ST =k, TP=
=—m. Terve Kkiilgpind =X + z,
terve korgus =k -+ m. Vordest
) LR TRy 2
2= Saame z=gX (voib ka
kasutada vorre )Z( ——%). Avaldame

mka k kaudu. Lause XIX :(!(:»t—m—)2 =

, 5

et (1 2ttt e 0
(1 +,%_)2—_-_9‘ ja 1+ —E: $. Jar.
m

c=b m=4k. Otsitav suhe : k: m=k:{k=§k:$k=2:1

Joon. 48.

2. Sarnaselt eelmisele olgu kiilgpinna osad x, Zja

u, korguse osad k, m ja n. Suhete reastizli:—‘lfl—
% i 11
saame z = !¢ xjau= 1Y X, teisifi: Z7= LS, %=3. Aval-

dame koik korguse osad k kaudu. Lause XIX: (Eiﬂ) o

=»’-‘»—1'—Z. Jagame ja asetame : (1 -+ 5':(—)2=1+~XZ— 1 -+

+ ¥, s. 0. (l—f—m?)zzz%} ja 14+ =4, =3 m={k.
o (k+m4m?__x+z4

Edasn:( ': "):" i = (1+%+%2=1+%+

+ 2 so(t+i+Lf=1+v+y =¥ 1+i+
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—|—%=§=2, + =5 n=1}k Korguse osad suhtuvad
maguik-men—k: 2kl =—5e a5

I94. Diiramiidi korgus on jagatud kolmeks vord-
seks osaks pohjale roobikute tasapindadega. Kuidas
suhtuvad kiilgpinna osad ?

Téhendagu x, z ja u piiramiidi kiilgpinna osi, s. o.
SEFD kiilgpind = x, SNML Kkiilgpind = x + z, SABC
kiilgpind =x + z 4+ u (joon. 48). Tingimus: ST = TP =-
= PO =1h. Avaldame koik kiilgpinna osad x kaudu.
Pérast lihendame. Lause XIX: *F%=(3hyp: (4 h)% ehk
pdrast jagamist: 1+ %:4 ja z=3 x. Samuti A
=h*(1:h)3 Héh:%_u—:9 ja 1 +5+—l;—=9, SH0rm=—

=8x. Kiilgpinna osad suhtuvad nagu: x:z:u=
=X FI XD Xe—r] S D,

I95. Piiramiidi korgus on jagatud pohjaga réobiku
tasapinnaga osadeks, mis suhtuvad nagu 1) 4:3, 2) 5:2
(tipust arvates). Kuidas suhtuvad omavahel kiilgpinna
osad ?

1. Olgu x ja z kiilgpinna osad ja 4u ja 3u kor-
guse osad ; terve kiilgpind = x -} z, terve korgus = 4 u -+
+ 3u=7u. Kirjutame: 5—)('“: (Z—E)A, 1 —|-~)7(1-: 8 é =3
Otsitav suhe: x:z=16:33.

2. OSarnaselt eelmisega leiame, et kiilgpinna osade
suhe on 25:24.

e

Mahte. 196. Leida korrapdrase 1) nelinurkse,
2) kolmnurkse, 3) kuusnurkse piiramiidi maht, kui pohja
kiilg on a ja kiilgserv b.

1. Korrapdrase piiramiidi pohjaks on korrapérane
hulknurk ja korguse alus langeb pohja keskkohta. Piira-
miidi maht vordub pohja pinna ja korguse kolmandiku
korrutisega. Jar. V, =DC?:}{ SO = { DC2?-SO (1). Antud :
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DC=:a ja SC=b (joon. 37). Lause Ill: SO?=SC?—
—0OC2 (2). Etaga AC=a}/2, siis OC=}tAC=1%a}) 2.
(2) saame SO%=b2—(ta}/ 2)?=1(4b*> — 2a?), SO =
= 31/ 4b®*—2a®> Maht (1): V;=1{a2}) 4b? —2a° =
=1a® Y4b? —2a%

9. V,=1a’)/ 3450 = %a?)/3:SO (joon. 5.
Kolmnurga ABC umber)oonestatud ringi raadius OC =

1a)/3 SC=b. Lause lll: SO*=SC*—O0C?=b?—
—(;ia]/c’))z——b2 — X a? - S0/'= |/ b2 —%a® Maht V,=
=y ar)/ 3) b2 —La? 5;az— a2y 6b‘—a2

3. Vy=6-1a2)3-1SO=1%a%)/5-SO (joon. 46).
Lause III: soz-—sm» OAZ—DQ——a2 SO=7b?*—az
Maht: Vy=4a?) 3-)/ b?— a? = ta? )/ 3(b? — a?).

i97. Kolmnurkse piiramiidi servad a, b ja c on
vastastikku risti. Leida maht.

Valime pohjaks tahu, kus asuvad servad aja b, see
tahk on piistkolmnurk, tema pind = }ab. Kiilgserv ¢
on selle tahuga risti, ta on piiramiidi korguseks. Mabht:
V =1ab:ic=#%abc.

Mérkus. Kui a=b =c, siis V=}a’

i198. Kolmnurkse piiramiidi kiilgtahud on vastas-
tikku risti; nende tahkude pinnad on 6, 4 ja 3. Leida
1) maht ja 2) kiilgservad.

1. Té&hendagu a, b ja c kiilgservi. Eelmise iiles-
ande jargi oleks maht V = }abc, sest need servad on
omavahel risti. Kiilgtahud on piistkolmnurgad, nende
kahekordsed pinnad on: ab=12, ac=8 ja bc =6.
Korrutame need vorrandid pooltekaupa, s. 0. a’b2c® = 576
ja abc=1)/576 =24. Maht: V=1}-24=4.

2. Kiilgservad on: a=(abc):(bc)=24:6=4, b=
= (abc): (ac) =24:.8 =3, c =(abc):(ab)=24:12=2.

199. Kolmnurkses piiramiidis EABC on antnd:
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EC=30 cm, EB=EA=65 cm, AC=BC=61 cm.
AB =120 cm. Leida maht.

Otsitav maht: V=4 AB-CF:-} EO = { AF:CF-EO,
kus CF | AB, EO on piiramiidi korgus ja AF = 1 AB = 60
cm (joon. 16). Kolmnurgad AFC ja EFA, lause III:
CF2=612 —602=121, CF=7)/121=11 c¢m; EF?=
=65 — 602 =625, EF =}/ 6256=:-25 cm. Kolmnurgas
FEC on kiiljed teada: EF =25 ¢m, EC =30 cm, CF =
=11 cm. Tema korgus (XIV): EO = 2 1/35(35 — 11)

(85 —26)(35 —30)=24 cm. Jar. V= }+60-11-24 =580
69 1 0 b

Mérkus. Piiramiidi korguse alus O asetseb vord-
haarse kolmnurga ACB kérgusel CF, sest vordsete kald-
joonte EA ja EB projektsioonid AO ja BO on iihesuu-
rused.

200. Kuubil, mille serv a, on tipud nii &ra l6iga-
tud, et igast tahust korrapdrane kaheksanurk jdrele on
. jddnud. Leida saadud keha maht.

! Ara on loigatud 8 vordmaht-
. set piiramiidi. (ohe (MFDN) maht
E = 4+ DN.DF.}{ DM = { DM?, sest
\ DN = DF =DM (joon. 49). Otsi-
e tav maht: V = a® — § . DM?® =

47 ) =a'—4DM¥1).OlguDM=LE=
""""" M = X ja korrap. 8-nurga kiilg MN =
= LM =y, siis 2x +y=a (2.

4] F Piistkolmnurgast DMN saame:

N MN? = DM? - DN, jéir. y® = 2x?,

1861 4D; s. 0. y=x}/2. Niiid omame (2)

pohjal : 2x+x)/ 2=a,x(2+})/ 2)=

PR Sl b R PR U

2+Ve CHyoe-re) 3
nab: V::as—g—[%a(?—yf‘ﬁ]:":% a3(],*2—1).
Mdrkus. Kuubi serv a ja maht v on lihtsalt seo-
tud v=a3. Kui oleks olnud antud v, siis vastus oleks

V={viy 3—1).
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201. Korrapédrase piiramiidi kiilgpind on s ja pohja
keskkoha kaugus kiilgtahust = a. Leida maht.

[Ihendame pohja keskkoha kéigi piiramiidi tippudega.
Saame niipalju piiramiide, kuipalju pohjal on kiilgi. Neil
piiramiidel on koéigil iihesuurused korgused — a, kuna
pohjade pindade summa =s. Sellepdrast maht: V=s-
‘fa={sa.

Madrkus. Vastus ei olene pohja kiilgede arvust,
kui kiilgpind on antud suurus.

202. Kolmnurkse piiramiidi pohja servad on a, b
ja c. Koik kiilgservad on m. Leida maht.

Antud: SA=:SB —8SC—M," Ab—la = HNC = b
BC = a (joon. 5). Pohja pind: Q=)' p(p—a)(p—
—b)(p— ¢). Korguse SO alus O on kolmnurga ABC

iimberjoonestatud ringi keskp unktis, sest OA = OB=
abc

= OC (XVI). Raadius OA = 0 (XV). Pythagorase teo-

reem: SO ='SA? — OA* — m* — (¥), 80O =
AT i 25

=y m—(5) =ig/ 16m*Q —atbict  Maht: V=

=Q- 1SS0 =)/ 16m2Q2—a*h’?, kus Q on eelpool

leitud suurus.

203. Lé&bi kolmnurkse piiramiidi tipu ja iga kahe
pohiserva keskkoha on tommatud tasapinnad. Piiramiidi
maht on V. Kui suurteks osadeks jagavad tasapinnad
piiramiidi mahu ?

Tasapinnad jagavad pohja neljaks iihesuuruseks
osaks, sellepdrast on saadud piiramiidide mahud } V.

204. Tasapind loikab korrapédrast nelinurkset pii-
ramiidi nii, et ldheb 1dbi pohja diagonaali ja kiilgserva a
keskkoha; l6ikes tekib vordkiilgne kolmnurk. Leida

maht. :
Otsitav maht: V=DC?.{ SO (joon. 37). Loike

6
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kiiljed: BD=DE =EB= x. Péhja kiilg DC =14 x}/2,
kus pohja diagonaal BD = x (IX). Kolmnurgas DSC
on kiilied SD=8C=a, DC=41x.)/2 ja mediaan
DE=x. Paneme mediaani valemisse m ,— 1y 2b2 +
+2c*—a’ vastavad suurusd asemele: x=1}/2a?

+2(4 x)/2)? —a®. Peale ruutimist ja lihtsustamist saa-
me: x*= 1 (a®+ x?) ja x=La)/ 3. Pohja diagonaali pool :
OC=tay3=1}x. Piistkolmnurk SOC:S02=SC?—
—O0C?=a? —(}a)/3)>=144a%SO=) }s a>= L a}/ 3.
Kilg DC=4x1) 2=}.}a)/ 3}/ 2=1a)/ 6. Maht:
V=(ay) 6)*1-4a)/ 33, s. oV= 1;a%/ 3.

205. Kolmnurkses piiramiidis on kaks tahku vord-
haarsed kolmnurgad iihise alusega a, mille kaugus vas-
tasservast b on d. Leida maht.

Labi piiramiidi SABC (joon. 42) serva SC =b tom-
bame vordhaarsele kolmnurkade ACB ja ASB iihisele
servale AB = a ristloike CMS. Selle I6ike korgus NM =
= d. Piiramiid SABC koosneb kahest piiramiidist ACMS
ja BCMS, milledel iihine p6hi CMS pinnaga = +bd. Ot-
sitav. maht: V=1bd.{AM -+ L bd.1 BM = % bd (AM -
+ BM) =} bda, s. 0. V= } abd.

206. Leida kolmnurkse piiramiidi maht, kui selle

piiramiidi kahe tahu pinnad on s ja k, nende iihine serv
aga a ja nendest moodustatud kahetahune nurk = 30°.

Olgu pind ACB=s ja ASB pind = k, loikejoon
AB = a (joon. 42). Otsitav maht: V=s.1 SO = +s.80,
kus SO on piiramiidi korgus. Témbame OM | AB ja
iihendame S ja M, siis SM | AB (XVII). Antud:
Z/ SMO =30° jar. SO=1SM. Aga LAB.SM=k,
$1a.SM=k, s. 0. SM =2X  Téhendab, SO— PR

a

k k sk
=3 Maht: V=435 £ 3%
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207. lcida korrapdrase nelinurkse piiramiidi maht,
kui pohi- ja kiilgpind on vastavalt s ja k.
_ Otsitav maht: V= CD?:{ SO = § CD?*SO (joon. 57).
[llesande jdrgi: CD2=k (1), 4.4 CD.-SM=s (2). Lause
l: SO2=SM?2-—-OM? (3. Vorrandeist (1), (2) ja (3)
saame tarvilikud suurused: CD=1"k, 2/ k.SM = s,
SM=s:2)k; OM=}CD, OM? =41CD2=1k. Ase

9

tame kolmandasse: SO’—’:(Q‘-VSkA)‘——i kasaldar: SO =
1 SRl
= (2 —K?), S0 =51/ s' — ki Mahu avaldis: V=

1 N SN g L
_—_%-k-QVT-]/s?—kZ:%”/k-]/k-gVT]/ s? — k2, s.0.
V=1/k(="—k?). (SM L CD, SO = korgus).

208. Piistkolmnurk, mille kaatetid on 6 ja 8, on
piiramiidi pohjaks. Iga kiilgserv moodustab pohjaga 45°
nurga. Leida maht.

Tombame piiramiidi korguse DN (joon. 7). Piist-
kolmnurgad AND, BND ja CND iihtuvad, sest neil on
iihine kaatet DN ja koigi nurgad selle kaateti vastas on 48°.
Jar. NB = NA = NC = kolmnurga ABC iimberj. ringi
raadius = } AB = 1)/ 6* + 8*=5=DN, N on hiipotenuusi
keskkoht. Maht: V=14.6.8.1:5 = 40.

209. Kolmnurkse piiramiidi iiks serv on 4, aga fei-
sed igaiiks 3. Leida maht.

Asetsegu piiramiid SABC nii,
et tahk ABC, mille serv BC = 4,
oleks pohjaks (joon. 50). Mabht:
V=4BC.AL.}SO={BC.AL.
.S0O, kus SO on piiramiidi kor-
gusja AL | BC. Kiilgservade pro-

jektsioonid (XV) on koik vordsed :
abc

OA=0B =90 = RZTQ" Kolm-
nurga BAC pind: Q=4BC.AL. A
Lause IlI: AL?= AB?— BL? =
—32—22=5, AL=/5. Jar. Q=1.




84

el ; SAs i {
.4.1/85=21/5. Raadius OA R LTV LauseT

RV TR S SN ST A (i by
SO SA OAz — 3 (2 _]/5_) 5 50 = T2
Téhendab, V = ¢.4)/5.3. %=Vﬁ.

210. Leida kolmnurkse piiramiidi maht, kui selle pii-
ramiidi kaks mitteloikuvat serva on kumbki 4, aga ftei-
sed servad on igaiiks 3.

Olgu servad SC = AB =4 ja teised igaiiks 3
(joon. 42). Tombame tasapinna ANB 1 SCija NM | AB.
Otsitav maht koosneb kahest piiramiidist AMSC ja
BSMC: V=1SC-MN.{ AM + { SC-MN.BM — +SC-
*MN (AM 4 BM) = SC-MN-AB, s. o, V=1.4-MN-4=
= § MN. Vordhaarsed kolmnurgad ASB ja ACB iihfuvad,
CM=SM=})/5—2:=1/5. Lause lll: MN2 = CM?® —
—NC?=()/'5)* —22=1, MN=}/ 1=1, Maht V=- 1=§.
Tesisiti: arvutame piiramiidi korguse SO kolmnurgast
MSC.

211. DPohjaga roobikud tasapinnad jagavad piira-

miidi korguse (serva) n vordseks osaks. Leida mahu v
vastavad osad.

Iga osa korgus on %h, kus h on piiramiidi kérgus.
Olgu mahu osad (tipust alates): Vi, Vg, Vg jne. Teoreem
3 3
XX:vive= (i— h) "% 810 vlzr%v. Teine osa: (v, +

2 ,\3 13 28 13
+v2):v:(Fh) :h® - dn (n—e‘—v—i—vg):v:n—s, s.0. Hf+
B 9818
+v2:v=n—31a Vo= —3—-V. Kolmas osa: (v;+4 v,+

+ Vg)iv= (%h)s:h{ s. 0. (%.v—{—gsn;a‘s.v.{.vs);v___%‘;

e 93 13 33 3398 :
laﬁ—a‘f—n—s_,ﬁ"f“/s:v:nT, Vg = +V |ne.

nd
Mérkus: Kui kérgus pooleks jagada, siis v, =
= ¢ V. Mahu osad suhtuvad: ViiVaiVgivy...=1:(28 —

—18):(3* —28): (4*—3%)...=1:7:19:37. ..
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212. Piiramiidi korgus =h; pohjale ro6biti tom-
matud tasapinnad jagavad piiramiidi mahu n vordseks
osaks. Leida loigete kaugused tipust.

Terve maht olgu v. Vordsed osad oleksid siis%v.
Té&hendagu Xx;, X, X3 jne. loigete kaugusi tipust. Mahu

s S 1 7
osad fipust alates oleksid vastavalt : Y 2~v, %v jne.

n
Teoreem XX: %v:v:xl*’:hg, siit saame x;, =h V:,:
Samuti : (% v):v=x23:h3 ja x2=h‘3/:: Sarnaselt
leiame: x3;=nh ‘:‘f jne.

Mérkus. Tasapindade kaugused tipust suhtuvad
omavahel : 15/1_:}6/5:]6/5 jne., -sest hi/% liihendub. —
[Iksikute osade korgused on: x]=h]5/ r: Xg— X; =

(. AT 4 £ o A i )
=h]/»}l—(zi/—2—i,’/l), X;—Xy=h}/ —%(i/é’)-—-?/?) jne.
Oleks piiramiidi maht kaheks iihesuuruseks osaks jaga-

P ;
tud, siis x,=hJ}/ &

213. Piiramiidi pohjaga paralleelsed tasapinnad
jagavad tema mahu osadeks, mis suhtuvad nagu 1: 926 : 87
(tipust alates). Kuidas suhtuvad korguse osad ?

Olgu SEFD maht = 1.x, NMLEFD maht = 26.x,
ABCNML maht = 37.x, loikepinnad paralleelsed pohjaga,
piiramiidi korgus SO =K, SsT= k,, TP=k; ja PO =kg
(joon. 48). Lause XX: (%) =é§)—(— kus terve piiramiidi

Lokt
maht = 64x = x | 26x+37x. Jar. 1=}/ L—1tjak =

3 2 ky + k
=} k. Sarnaselt: (k#i——k—z) =X,2;,,x§}__§%’ s. 0. Jt—g—
2/ % k ; ;
=Y a=bx t _—% T+ =4 ia ky=4¢k. Sirg-

16ik kg—k—(kl—i-kg)—k—(}k«{—%k):‘k Téhen-
dab: ky:ke:ky=41k:3k:ik=1:2:
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214. DPohjaga paralleelne tasapind poolitab piira-
miidi kiilgpinna. Kuidas jagab see tasapind piiramiidi
mahu ?

Jagagu pohjaga paralleelne tasapind NML piiramiidi
kiilgpinna pooleks (joon. 48), nii et SNML kiilgpind =
=s,=ABCNML kiilgpind =s,. Vastavad mahud ja kor-

gused olgu: v;, v, ja k;, k,. Laused XIX, XX: sl;l~sg=

1
ki +k;\2 ki-Fk L2 Kak.8
) 1:; ), ok 2=I/2;mahudzi"i—"?=(_l"(*:_a) )

1
=(VB), MEU—_sy3 14 2=0y5 By 1.
Umberpéordult: v,:vo=1:(212 —1).

215. Diiramiidi maht on jagatud pdhjale paralleel-
sefe tasapindadega kolmeks vordseks osaks. [lks tema
pohiserv on a. Leida I6igete kiiljed, mis vastavad a-le.

Antud: AB = a; otsitavad: NM = x ja EF =z
(joon. 48). Olgu koige iilemise osa maht v,, kahe iilemise
osa mahtude summa v, ja ferve piiramiidi maht vg. Tin-
gimus : %=%:%. Siit saame \%=% ja %=~}. Lau-

Lz AB S R
se )S‘XK (;) =;§=§;j 0. z=a}/ 1. Edasi: 7;::3 =
=(—a—) , 8. 0. x=ay }.

216. Kui kaugel piiramiidi SABC tipust S tuleb
tommata pohjale réobik tasapind, mis piiramiidi jagaks
osadeks, mille mahtude suhe = m 2

Jagagu tasapind EFD (joon. 48) piiramiidi SABC
osadeks nii, et SEFD ja ABCEFD mahtude v, ja v, suhe

onm, s. o. $=mi (1). Olgu korgus SO =h teada ja
1

ST = x otsitav. Lause XX: %‘-’2':)}%:- (2). Votame (1)

tuletatud vorde %‘l“’= i dnrs? (3). Teise ja kolmanda

1 m AT
ohi B me _ny/ o
pohjal saame: o S0, % —h g

'+ 17F A
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217. PDiiramiid, mille korgus k, on jagatud poh-
jale roobikute tasapindadega osadeks, mis suhtfuvad
nagu m:n:r. Leida tasapindade kaugused tipust.

Antud: SO =k (joon. 48). Ofsitavad: Oili-—x;
SP—=—1z. Uksikute osade mahud (tipu juurest alates):
Vi, Ve, Vg, Dii et Vi + vy vg= terve piiramiidi maht.

Tingimus: % e ‘;-2 =V—r3. Siin on rida vordseid suhteid,
% VitVetVvs Vi .. Vi+Ve-+vy _ mn+4r
sellepdrast — -~ P E At (1) ja s ==

JEE: 5 3 $idd 3 m V1+V2_V1 van

__(x) S OF x:kl/a;n_“. Ka gt e L b (1)
PG VRVg V3=V1+V2 Vi Va -t Ve Meb by
poltlal s e e e MY N e

L (R R
=(‘Zi) facz=1k ]/ﬁ%r_

248. lcida korrapdrase tetraecedri') pind ja maht
serva a kaudu.

Pind koosneb neljast Kkorrapdrasest kolmnurgast :
P—4.}a?)/ 3=a%/3. — Pohja pind==}a%)/3.  Kor-
guse SE (joon. 39) saame piistkolmnurgast AES, kus
SE | ABC, AS=a ja AE=R=1}a}/3, s o. SE?=
— AS? — AE2=a® — (}a) 3)’=¢a?, SE =1} a.ye.
Maht: V=1a2)/ 3 }-4a)/ 6=+,5a%) 2.

Miérkus. Kui néaiteks oleks antud pind P ja ofsi-
taks serva a, siis pooraksime iilesande iimber, loeksime
antuks serva ja otsiksime, nagu eelpool, pinda; saadud

vahekorrast leiaksime serva pinna kaudu: P= a’y 3,

/ s
aga a= ]/ VPS' Samuti on mahuga: V= a*})/ 2,

3/ 19V

aga a= 5 Oleks antud maht V ja ofsiksime

pinda P, siis avaldaksime nad molemad serva kaudu,
AP 3

viimati eraldaksime serva: a= f;—, a=]/12X,iér.

2 &5 Ve

1) Korrapérast tetraeedrit nimetatakse tihti lihtsalt tetraeedriks.




88

]/ %: f/% Ruudime : 17[%=]7M4Tw, s. 0. P=
= ]/—3]3/7_27 Viime iihisele juurenditajale ja lihtsus-
tame: D= 1/3% 1/ T8 V8 =1/ 3T.95.V4 — 6 |/ 5 VA,
Ndide. Leida P, kui V=679,48. — Logaritmime
leitud avaldise: IlgP =1g 6 - s (gd+4lgV)=0,7782 +

+ § (04771 + 11,5288) —9,7459; P=>557. Viie kohaga:
Ig P=2,74579, P —55691.

219. Leida korrapdrase oktaeedri 1) pind ja maht
serva a kaudu.

Korrapédrase oktaeedri servad on kéoik ithepikkused.
Pind koosneb 8 korrapérasest

N kolmnurgast (joon. 1), selle-
pdrast: P=8.1a%}) 3=2at.
V3. — Loige ABCD jagab

oktfaeedri kaheks korrap. neli-
nurkseks piiramiidiks. Pohja
<m>> kiilg (AB) ja kiilgserv (SA) on
vordsed a. Korguse saame 16i-
kest ASCS,. See loige on

ruuf, sest diagonaalid AC ja

SS,; on vordsed ja ristised,

' kiilg AS = a. Diagonaal : SS,=

Joon. 51. =a)/ 2. Maht: V=2a%.{(}a.
.[/§ =}a® ]/?.

220. Korrapdrase oktaeedri pind on s. Leida
serv ja siimmeetria telg.

Pind serva kaudu (ii. nr. 219): s=2a%}/3, jar.

2a%) 3=s, a?= > a= 8 =/ sV 3.Sim-
2V 3 I/2V“5 ‘/ 6

meefria telg: SS;,=a) 2=7/ .5 .1/ 9— S .

g r=ay Ty T 1/ =

1) Korrap. oktaeedrit nim. tihti lihtsalt oktaeedriks.
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221. Korrap. oktaeedri maht on V. Leida pind.

‘Avaldame mahu ja pinna moélemad serva kaudu,
pdrast eraldame serva. Maht V—g a1 2 (il nr. 219).
Serv mahu kaudu: a®= V_E’ ]/ BY, i Y. Pind
serva kaudu : s—2a2]/ (ii. nr. 220) Umberpoordult

L =3 e
2a V3=s, a’= V?’ d= ]/?lfw(o) Pinna ja mahu

3
sideme saame (1) ja (2): ]/ 21/_5— V_ . Kui teise ast-

me juure ruudime, saame juurealuse arvu:

v 21/ < i
—]/ = ,so s=2]/§]/9v ?/PE’)—‘-’ 26‘7;2\“::
— /9.3 57 v4 5) 48 V4. Jar. s = - 51/ 48V,

Maérkus. Kui leitud avaldise kuuendale astmele

tostame, saame : 3%.48 Vi =s%, s.0. Vi = 5. Jar. V=
4/

8 R ety SR S
g o, AT '5I‘=Tg]/8 VTR R A A

]/;lf? Nii avaldub maht pinna kaudu.

222. Korrap. tefraeedri kiilgpind on tasandatud
iiheks nelinurgaks. Leida selle

nelinurga diagonaal, Kui fetraeedri B (
serv on 1.

Otsitav diagonaal x = DB /m
(joon. 52) on sama suur Kkui ka-

hekordne korraparase kolmnurga A N D
korgus (V): x = 2.} 1./ 3 Joon. 52.
=V3.

223. Korrap. 6-nurkse piiramiidi korgus on h ja
pohiserv a. Leida 1) maht, 2) tdispind ja 3) diagonaal-
16igete pinnad.

1. Otsitav maht: V=0Q.1h=4%Q.h, kus Q on
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pohia pind. Q=6.1a%’) 3=3a’) 3. Jir. V — 5.
-$a’)/ 3 .h=41athy) 3.

2. Kiilgpind = 6-1 AF-SN = 3-AF-SN (joon. 46).
ON=+{a )y 3, ON|AF. DPiistkolmnurk SON:SN2z —
= ON?+ S0 =({a)'3)>+h? = 0,75 a* + hi, SN =
=V0,75 a’+4-h®. Téispind: P =3 a)/0,75 a*+ h®+1,5a%)/ 3 .

5. Loike ASD pind = { AD.SO =4.2ah = ah.
Teise 16ike ASC pind: T=4AC-SH (1). Korrap. kolm-
nurga kiiliena (VII) vaadeldav AC = R)/3 =a}/3. Rom-
bi ABCO diagonaalid poolituvad: OH=— +1OB=1 a.
Lause IlI: SH2 = OH? 4+ OS? — (}a)? + h?, SH =
=V 0,25a*+h. Jar. T=05a)/3) 0,25 a® + ht — 0,5a-
V0,75 a* 4 3he.

224. Korrap. 6-nurkse piiramiidi suurima telgloike
pind on niisama suur kui pohipind ; piiramiidi maht — 2250.
Leida kiilgpind.

Otsitav kiilgpind: P =6.1.AF.SN = 3 AF.SN, kus
SN on apoteem ja AF pohja kiilg (joon. 46). Eelmises
iilesandes leitud suurustest moodustame kdesolevale iiles-
andele vastavalt vorrandid : tazhy 3 = 2950 {L); tah’=
=4a*) 3 jah=4%ay” 5 (9). Lahendame vérrandid (1)
ja(2):4a4a) 3)3=29250,5.0 a=} 1000 =10=AF,
jar. h=4-10)/ 3 =15}/ 3= SO. Korrapérase kolmnurga
AOF korgus ON=+{a)y/3=5) 3. Lause Ill: SN2—
=380°+ ON2= (15) 5)*+ (5 )/ 3)? = 750, SN =}/760=

=)/ 25.50 =5)/°50. Kiilgpind : P = 3. 10.5) 30= 150}/30.

225. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohisery
on a ja kiilgiahud on isekeskis risti. Leida kiilgpind
ja maht.

Kaik kiilgtahud on vordhaarsed piistkolmnurgad hii-
potenuusiga = a. Kaatetid on kiilgservadeks. [lhe kiilg-
tahu pind = ! xx=1x2, kus x on kaatet ; terve kiilgpind :
Q=3-}x*=§x* Kuid x2 +x2=a2, x2=4a?, x=1%aVQ2;
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jar. Q=4$.4a*= }a>. — Valime piiramiidi pohjaks iihe
kiilgtahu, kiilgserv on siis korguseks. Maht: V=4§x*.{x=
=jxtx=4-fa-pa)/ T=4a"V2

226. Kolmetahuse (kolmnurkse) piiramiidi iihe tahu
kiilied on 17 cm, 26 cm ja 28 cm pikad. Selle tahu kau-
gus vastastipust on 8 cm ja vastastipu projektsioon selle
tahu peal asetseb tahu nurkade poolitajate 16ikepunkiis.
Leida maht ja tdispind.

Pohja kiiljed : BC =17 cm, AC =25 cm, AB=28 cm.
Piiramiidi korgus SO =8 cm (joon. 38). Pohja pind:
Q—1/35 (35— 17) (35 — 26) (36— 28) =210 cm®. Maht:
V =210.4.8=560cm?®. Tipu S projektsioon on korguse
alus O pohjal. Nurgap. (puuduvad joonisel) 16ikuvad kolmn.
sissej. ringi keskpunktis, sellep. kiilgedega ristised 16igud
OL, ON, OM on vordsed pohja sissej. ringi raadiusega.
Lause XV: OL=Q:p=210:35 =06 cm. Kiilgtahkude
korgused on iihesuurused (kolmnurkade iihtivus). Korgus:
SL?=O0L?+ 082 =62+ 82=100, SL=1/100=10 cm.
Kiilgpind : (17 4 256 +-28).10= 350 cm?. Tédispind: P =
= 350 + 210 = 560 cm®.

227. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi korgus on
jagatud kolmeks vord-
seks osaks ja piira-
miid 16igatud ldbi ja-
gamispunktide Kkiilgta-
hule paralleelsete tasa-
pindadega. Kuidas suh-
tuvad saadud osade
mahud ? /

Piiramiidi korguse B
alus O (joon. 53) jagab 4D,
pohja korguse CN = k
osadeks OC =%k ja y ~
ON = } k. Tasapinnad =

y 2 g\ :
A,S,B, ja A;S;B,, mis AAN,

SO kolmeks vordseks Joon. 53.

i
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osaks jagavad, jagavad ka ON kolmeks vordseks osaks :
00, =0,0,=0;N={k. Té&hendagu v, v, ja v, vasta-
valt sarnaste piiramiidide SABC, S;A;B,C ja S,A,B,C
mahte (need piiramiidid on sarnased, sest iihe tahuga pa-
ralleelsed tasapinnad 16ikavad &ra antud piiramiidist fe-
maga sarnased piiramiidid). Neil piiramiide! on vastava-
teks joonteks CN ==k, CO, =% k ja CO, = { k. Piiramiidi
mahu osad olgu: x=v—v;,, y=v,—v, ja z=v,. Lause
XX: vi:v=3k)%:k3 s 0. v;:v=512:729 ja v,=
=#4V; x=v—§Fv=234v. Edasi: vy:v=(1k?:
:k% viv=2345:729, 5. 0. vo=23843v, ja y=v,— v, =
=i v - v=1483v. Jar. Xiy:z=3v:}§iv:
1443 v=217:169: 343,

228. Kuubi tahkude keskkohad on korrapdrase
oktaeedri tippudeks. Leida nende kehade malitude suhe.

Kuubi serv=a, maht v=a®: oktaeedri serv=bh,
maht v, =1b3)/2 (ii. nr. 219). Avaldame okt. serva b
kuubi serva a kaudu. [hendades kuubi kahe jérgse ver-
tikaalse tahu keskkohad, saame oktaeedri serva b, mis
roobik kuubi pohjaga; b projektsioon pohjal on sama suur
kui b ja vordub kuubi pohja diagonaali poolega, s.0.b=
=tay2. Jar. vi=1(¢ay2pPy2=1a%. Suhe: v:v, =
=a’:§a’=6:1. — Teisiti: Oktaeedri siimmeetria felg
b)/2 on vordne kuubi servaga: a=b}/2.

229. Oktaeedri
serv on a. Kui suur on
niisuguse keha tdispind
ja maht, mille tipud
asetsevad oktaeedri
tahkude keskpunktides?

Oktaeedri kaheksa
tahu keskkohad on
kuubi tippudeks. Kuu-
bi gserv: iNME =R
(joon. 54). Punkt M
on tahu BSC kesk-
koht, SM=1a}/3 (V).
Apoteem SE =1la}/ 3.
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Ruudu ABCD diagonaal AC=a})/2, EF=4{AC=1}a.
.J/2." Et kolmnurgad ESF ja MSN on sarnased, siis
EF:NM = ES:MS, ({a)/2):NM=(taV3):({ay3) ija
NM = ta})/ 2. Kuubi tdispind: P=6-(}a}/2)? = § a2
Maht: V=(ta)/ 2)® =%a® |/ 2.

230. Korrapédrase tefraeedri tahkude keskpunktides
asetsevad teise korrapdrase fefraeedri tipud. Kuidas suh-
tuvad nende pinnad ja mahud ?

Olgu suurema tetraeedi serv a. [llesandes nr. 172
leidsime, et tahkude keskkohtade kaugus EF=1}{a. See
on vdhema tetraeedri serv. Pinnad suhtuvad sarnastel
hulktahkudel nagu servade ruudud, mahud aga nagu ser-
vade kuubid, sellepdrast P:p=a?:(} a)?>=9:1. Mahud:
Viv=at:(}a)*=27:1.

231. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohiserv
a==6 ja maht v=9)/2. Leida kiilgpind.

K‘Lilgpind: P=3AB:SM=§a+‘SM (joon. 42). Lause
VII: MO=4}a)/3. Maht: +a2)/3:4SO=v, s.0. SO=

Bed) 45 2 —MO?2 2 RN al) 3
R Lause Illl: SM2=MO2+S0? ja SM ( ) +
_12v \? i 48v‘ ¢

—}-(a2 73 6 ning SM = 12.}. 5 [dhendab: P=4%a

Jarelekatse. Loeme antuks P=27 ja a=6;
leiame v. — Vorrandid: v=1:62)/3-4S0, s. 0. v=
=5]/5-SO (1); §:6:SM =27, -5SM =23, : Lause lll:
SO?=SM2—MO2=23"—(}:6}/ 3)? =6, SO =1/6. Vor-
rand (1): v=3)3)/6=9})/2. Oige.

232. Piiramiid on jagatud pohjaga rocbiku tasa-
pinnaga osadeks nii, et koguse osad (tipust alates) suh-
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fuvad nagu 3:4; 16ike pind on pohja pinnast 200 cm?
vorra vahem. Leida pohja pind.

P6hja pind =x cm? I6ike pind: x—200 cm2 Kor-
guse osad: 3z ja 4z, terve korgus =3z <-4z =7z. Lau-

se XIX: =20 (23 jhr x=945 cm?.

X

233. Piiramiid, mille pohja pind 98, on lébi 16i-
gatud kahe péhjale ro6biku tasapinnaga, saadud korguse
osad (tipust alates) suhtuvad kui 4:2:1. Leida loigete
pinnad.

Korguse osad: 4x, 2x, x. Loigete kaugused tipust:
4x ja 2x 4 4x =6x; terve korgus = 7x. Loigete pinnad:

zjau. Lause XIX: 92_8 =(%)2 =1§. z2=1§-98=32. Sar-
naselt: u=72.

234. Korrap. nelinurkse piiramiidi diagonaalpind
on sama suur kui pohipind. Maht v=288. Leida Kkiilg-
pind.

Kiilgpind: Q =4-1CD-SM =2CD'SM (joon. 37).
Olgu: CD = a, korgus SO=h. Vorrandid: a?=}a)/2-h
ja a=1thy2 (), gth——-v (2). Asetamine fteise: !

(1 hf)z h=v. Siit h=]/6v. Esimesest saame: a=
1/ 6v-)2. Lause ll: SM2= O2+M03—(1 "6v)2 -+
—l—(;f 1/6v V2):= 9]/ 36v2, SM— V-6v Kiilgpind :

Q=247 6v-)/2- —V—]/ 6v—5]/—,v2 Numbritega: Q =

) 3988 = 37/ 3699 — 3-39-98 — 3%.98 — (3-2)% —
= 216.

II I

b)
6°

235. Tetracedri sisse on kujutatud uus tetraeeder
nii, et viimase kolm tippu asetsevad esimese servadel,
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kuna neljas tipp asetseb esimese tetraeedri pohja kesk-
punktis. Antud tetraeedri serv on a. Kui pikk on sisse-

kujutatud tetraeedri serv ?

Rahuldagu tetraeeder OLMN
iilesannet (joon. 5&5). Piiramiid
SLMN on ka tetraeceder. Neil on
ithine serv LM, sellep. on neil koik
servad vordsed, samuti ka korgu-
sed ST ja OT. Tdhendab, uue te-
traeedri korgus on pool antud te-
traeedri korgusest, jdr. ka serv
on pool antud tetraeedri servast,
s.00. EM=1a.

A

Joon. da.

236. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi sisse on
kuup nii joonestatud, et

X

-— ax, ax-+ hx =ah, (a+ h)x=ah, x=

neli tippu asuvad Kkiilgser-
vadel ja iilejadanud neli
tippu pohjal. Leida selle
kuubi serv, kui piiramiidi
pohja kiilg on a ja korgush.

Kuubi servLM =x=

=TO, ST=h—x(joon.56).
Loike LMN2P ja pohja
pinna suhe &% = (h——x)Z.

a2 h

Siit saame peale juurimist:

~h_~5; jér. hx = ah —
ah
a+h

237. Korrapdrase oktaeedri sisse on kuup nii joo-
nestatud, ef fipud asetsevad oktaeedri servadel. Leida
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F selle kuubi serv. kui okt.
] serv on a.

4 Kolmnurgad AFC ja
= M EFM (joon. 57) on sar-
nased; <s.: 0 NG EM =
17— | - 3( =OF:NF (1). Oktacedri
“ W e telgloige AFCL on ruut,
oy e RIS Y sest kiilied on vordsed ja
A = diagonaalid ristised, sellep.
| AC=a}) 2, OF=tay) 2.
\! Kuubi servn. MH = x,
| BN = XZQ, ON=1ix,NF=
Lo =1la)y2—1ix Paneme
Joon. 57. vorrandisse (1) asemele:
ay2:ixy2=%tay2:

2a %2a(2—V2)

SiE AES Pt g okt SN e
(bay 2 :z,X)’ 8. 0. X 2413 CtVse—129 —
= a@-—}) 2)

238. Kuup on ldbi tippude I6igatud tasapindadega,
mis risti on iihe nurkjoonega. Kuidas jagub 1) pind ja
2) maht ?

1. (lesandesnr. 59 ndgime, D (
et kui ithend. jdrgsed kuubi ser- ¢
vade keskkohad, siis saadud ;
korrapdrase kuusnurga pind on
risti kuubi diagonaaliga. Loiked A !
B,AD,; ja BC,D (joon. 58) on '
roobikud kuusnurga tasapin- Ly
naga, sellep. on nad ka risfi D S -
kuubi diagonaaliga. Loiked eral- .
davad kuubist tippude C ja A, ,
juures vastavalt pinnad: s; = A B
=s;=2, ta.-a=4§a> Vahemise
osa pind: s, =6a’— (s;+ 83) = joon. 88.
= 6a? — 2.3 a®>=3a2 Jdrelik.
5.:8:8y=4a’:3a%:§ar=1:2:1,
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2. Osade mahud: vi=vg=4a.a.}ia=}a’ Kesk-
mise osa maht: v2—a3——(v1+v3)—a" 2ai"—{,ag.
Téhendab: v,:vy:vg=4a%:¢a%: ta’=1:4:

239. Korrap. kuusnurkse piiramiidi pohiserv = a,
kiilgpind aga on k. Leida kiilgserv ja maht.

Kiilgpind: 6.3 AF.SN =k, 3 a.SN =k; apoteem
SN =% (joon. 46). Lause I: SA2—SN2+AN2—(5—‘;)2+

+(;) ; jar. otsitav kiilgserv SA = ]/962—{— 5 Korrap.
kolmnurga AOF korgus: ON=14}a 1/ 3. Piiramiidi korgus,
lause Il: SO?=SN?—ON2 = (£)* — (2L, s. o.

k2  3a?
SO=}/ g — 5 Ofsitav maht: V=6.4£AF.ON: 4SO =

9a?
T K27 19'at

=AF.ON-SO, V=a-}a)3 i e T T e e
Nédide. Lelda SA ja V, kui k=239,4 ja a = 7,65.

239,4 239,42 7,652
SA= ‘/97652+ 7 ) Olgu: m—97652» l’]——— Loga-

ritmime: lgm = 21g 239,4 — g 9 — 2lg 7,656 = 2, 0566 i
= 108,8; Ign :--4lg76b——lg4—-11655 n-1465 Jar.

SA = 1/ 123,43; lg(SA)._10457 SA=11,11. V=
—]/5n “On = "51/19475 lg V=2Ig7,65 —Ig2+

}lg19475 26111 V = 408,4 Viie kohaga: I1g(SA)=
-_104576 SA_111105 IgV = 2,61104, V = 408,35.

Mérkus. [lesanne on voimalik, kui 6_2_2 962 >0,

sest juuremérgi all peab positiivne arv olema. Snt jarg-

b 35 >2% ja k> §)/5a Et aga 151/5= 26 (liaga),

siis k > 2,6 a2. Seda vorratust tuleb arvude valimisel tdhele
panna.

240. Korrap. nelinurkse piiramiidi kiilgpind on
14,76 m?, tdispind aga 18 m® Leida piiramiidi pohja
kiilg ja korgus.

7
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Pohja kiilg = a, piiramiidi apoteem =k ja korgus =
=nh. Kiilgpind: 4.1a.k=14,76 ja 2ak=14,76. Tdis-
pind: a?-42ak=18; (1) pohjal: a?+ 14,76 =18. Siit
a?=2324 ja a=) 324 =1,8 m. Apoteem: 2.1,8k =
= 14,76, k=14,76:5,6=4,1 m. Korgus: h®=k? —
— (4a)2= 16, h=) 16 =4m.

241. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi korgus on
h =30 ja kiilgpind k=2176. Leida pohja Kkiilg.

Pohja kiilg = x, piiramiidi apoteem =m. Vérrandid :
4.1 xm=k ja 2mx=k (1), $x)?=m? —h?, x®=4m*—

—4h2 (2). Vorrand (1): m= % Vorrand (2): x%=4.
-(;—x)2—4h2 ja x2 =%—4h2, s. 0. x*4+4h2x?—k*=
=0(@3). Olgu x*=2z. Jar. (3) 22+ 4h*’2—k*=0 ja
2=—2n L y4ht 4 kK; xi==2 h®4y/ 4h* 4+ k2,
x=)/ —2h*+y 4ht + kKT=32.

242. Roopkiilik, mille kiiljed 20 ja 36 ning pind
360, on piiramiidi pohjaks. Piiramiidi korgus on 12 ja
ldheb ldbi pohja diagonaalide 16ikepunkti. Leida kiilg-
pind. ‘ ‘

Pohia pind: AD.BE =360, 36.BE =360, péhja
korgus BE = 360:36=10 (joon. 43). Tombame OF | AD,
OF = }.10=25. Tahu AMD korgus: MF? =MO? 4 OF 2=
=122+ 52=169, MF = J/ 169 =13. Selle tahu pind =
= 4.36.13=234. Tommates pohja teise korguse AB ja
CD vahel, leiame sarnaselt eelmisega, et tahu DMC
pind = 160. Otsitav kiilgpind: Q = 2.254 4 2.150=768.

243. Diiramiidi pohjaks on romb diagonaalidega
d=6cm ja e=8cm; korgus h=238,2 cm langeb diago-
naalide l6ikepunkfi. Leida 1) maht ja 2) tdispind.

1. Rombi pind vordub diagonaalide korrutise poo-
lega: QO=1%1de=1.6.8=24cm?' Maht: V =0.4 h=
=1de.{ h= § deh=98,4 cm?.
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2. Kiilgtahud on vordsed. Kiilgpind =4.4 AD.-MF=
=2AD:MF (joon. 43). AO=i1d =38cm, OD=}e =4cm,
/ AOD=90°, jar. AD =5 cm. Tombame OF | AD. Lause
Xll: AD.OF =A0.0D, 5.0F =3.4, OF =2,4 cm. Lause
i: MF2=MO?-+OF?=8,224242=73, MF= )73.
Kiilgpind =2.5.}/73=10)/ 73 cm?. Téispind: S =24+
+ 10/ 73 cm?.

244. DPiiramiidi pohjaks on vordhaarne ftrapets,
mille haara jagab sissejoonestatud ring puutepunktis 16i-
kudeks a=4 ja b=9. Piiramiidi korgus h langeb selle
ringi keskpunkti. Leida 1) maht ja 2) kiilgpind.

1. Olgu antud piiramiid SABCD, mille pohja sisse
on ring O joonestatud. [hendame haara AD otsad ja
0. Saame £ AOD=90° Nurgad A ja D jaguvad poo-
leks. Raadius OL | AD. Keskmine vordeline: OL?=

—ab, OL =V ab. Ringiiimberjoonestatud nelinurga vas-
taskiilgede summad on vordsed, sellep. pohja iimbermo6t
on 2[2(a + b)] =4(a+b). Pohja pind = 4}-4(a+b)-OL =
=29(a-+ b))/ ab. Maht: V=2h(a+ b))/ ab=416.

2. Kiilgtahkude korgused on vordsed. Leiame iihe
niisuguse korguse SL. Lause Iil: SL?= OL®-{-S0O*=
—ab + h?, SL = y/ab+ h2 Kiilgpind: Q = }-4(a +b)-

)/"ab - h® = 2(a + b))/ ab +h? = 260.

245. Korrapdrase piiramiidi pohjaks on kaksteist-
nurk, mille raadius R. Kiilgserv moodustab pohjaga 450
nurga. Leida mabht.

Vaatleme piiramiidi SABCD ... Otsitav maht: V=
= 12:} AB-ON-{ SO =2AB-ON-SO. Péhja kiilg: AB=
= Rl/_Q———T/?(ij. nr. 84). Korgus SO=R. Péhja apo-
teemi ON saame kolmnurgast ANO (ON | AB). Lause IlI:
ON:= OA? — (§ AB)2 =R* — (4 RV 2 - /3= {RQ+
+1/3), ON=4RV 2+V3. Maht: V=2-RV 2—V/3.

7.
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4RV 2+ V5 R= R“’V(?—f)(?—}—]/é), 8. 0 V=
_RBI/T__RS

246. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kérgus on
h ja tipu juures olev tasapindne nurk =600 Leida maht,

Kulgtahkudeks on siin vordhaarsed kolmnurgad.
Kui niisuguse kolmnurga tipunurk = 60°, siis on ta vord-
kitlone; 's.n0. \SC—=CD=9D =X (1oon 37). Otsitav
maht: V=CD?*180=}CD?-SO, kus SO on piiram.
korgus. Piiramiidi apoteem SM = 1 x)/3; pohja apoteem
OM=4{x. Lause lll: SM2= OME—}—SO?, s. 0. (4x)/3)2=
=(#x)2+h? ja x2=2h%, x=h)/2. Mahu valem: V=
=4(hy2rh=3n

247. Korrap. kolmnurkse piiramiidi maht on v.
Korgus jagab ldbi kiilgserva mineva telgloike pinna ka-
heks osaks nii, et iiks osa on m? vorra suurem kui feine
osa. Leida kiilgpind.

Ofsitav kiilgpind: Q =§ CB-SL (joon. 39). Olgu
Ch=x Bl =% I SE = 2Vorrandid:  BEA =9 (T):
$:2rh—4jrh=m? rh=2m? (2). Lause XV: §x'r-jh=v,
xrh=2v (3). Asetame teisest kolmandasse: x:2m?=2v,

s. 0. x==. Lause VIl: r=}x}/8, s. o. r-—vgr;z.

Teine: Vz’ ‘h=2m? s. 0. h= 112/'“ Lause Ill: SL*=
12m¢ vI/'3 12m¢

=SE'4EL* = (224 (112 ), ar.sL=y/ (2 V‘é) :

_ 5 3v _1 1
+ (VJQ;’) ; Kulgpmna avaldis: Q= 5 ]/ (\7%';15)2 1
6 ————————————
+ (W23 = Ly s6Tem 1 v,
248. Korrap. 6-nurkse piiramiidi telgdiagonaal-

pinna sissejoonestatud ringi raadius on a ja piiramiidi
korgus =h. Leida mabht.



101

Korrap. kuusn. piiramiidi mahu
leidmiseks on piisav teada korgust
ja pohja raadiust. Leiame pdohja
raadiuse OC=CM=r (joon. §9).
SN=h—a, NM=a=NO. Lause
lli: SM2=SN?—NM?=(h—a)?—
—a?’=h?2—2ha=h(h—2a), SM=
=11/ h (h — 2a). Piistkolmnurk SOC:
SC=r+SM =r—+ Y h(h—2 a),
OC =1 SO =h, jar. [r+
+ 1V h(h—2a)]? = r?+ h2 Peale
astendamist ja lihtsustamist saame:

TR O AN S R
r/y h(h—2a)=ah, r Vm.
Maht : V=6.,L(Vh(hai—2m)‘,/§§h: Joon. 59.
__a*h) 3,
— 2(h—2a)

249. Korrapdrase 6-nurkse piiramiidi kiilgtahu iim-
berjoonestatud ringi raadius on r-= 46 ja apoteem m =
= 81. Leida 1) kiilgpind ja 2) mabht.

1. Tarvis leida pohja kiilg. Lause XV: r=
=%, kus a=AF, b=AS=FS ja Q on kiilgtahu
pind (joon. 46). Et aga Q=14 am (m =38N), siis r =
=2 jab=}/2mr. Lauselll: AN?= b?— mi=2mr—
—m?, AN=}/m @r-—m) =} AF. Otsitav kiilgpind :
P=6.4.2)/ m@r—m).m = 6m}/m (2 r—m) = 4374/ 11.

2. Korgus: SO? = SA!— AOz2= W/ 2mr): —
— [2Ym@r—m)=4m?—6mr, SO=) 2m (2m—3r).
Maht: V=6.4[2)/ m@r—m) |*. V'3 .4y 2m (@m—3r1) =
=2m (2 r—m) }/ 6 m (2m—3r) = 597568.

250. Piiramiidikujuline puutiikk kaalub 46,008 kg,
pohja pind =27 dm® Kui kaugel piiramiidi fipust fuleb
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tommata pohjale kaks roobikut tasapinda nii, et nendest
draldigatud piiramiidi osa korgus oleks 4 dm, maht aga
30 dm3? Puu erikaal = 0,852.

Piiramiidi maht: v=46,008:0,8562 =54dm3. Piiramiidi
korgus: (64.3):27 = 6dm. Loigete kaugused tipust: x
ja x+4. Korgustele x ja x-+ 4 vastavate piiramiidide
mahud: v; ja v,. Lause XX: 3—4=§;ia v, =}x5 Edasi:
&=(x-}—a4)3 v2——vll=(x-|- 4);‘—x3 Et aga
V1 % i e R AL :
vg—;/l:éoggn" aja v11;ix, 45;13 3v01me kirjutada :
30: );—(x+ )23 X ja Fz(l(ix; x, St ol e
= (x + 4)> — x%. Peale kuupimist ja lihtsustamist saame
siit: 3x2+12x—14=0, x=(—6+)78): 3 = 0,9439
dm; x + 4 = 4,9439 dm.

. Tuletisvorre:

251. Marmoritiikkk, millel fefraeedri kuju, tarvis
loigata kaheks osaks nii, et vdhema osa kaal oleks 45
suurema osa kaalust. Kuidas seda teha?

Kui vdhema osa kaal on 4y suurema osa kaalust,
siis on vdhema asa kaal ¢y terve tetraeedri kaalust. Ho-
mogeensete (iihtlaste) kehade kaalud suhtuvad nagu ma-
hud, kuid viimased suhtuvad nagu vastavate servade
kuubid. Té&hendab, tuleb tommata l6ige 1&bi servade

punktide, millede kaugused tipust = } servast (64 on
4 kuup).

252. PDiiramiidikujulise puutiiki korguseks on h ja
pohjaks ruut kiiljega a. Temasse on tehtud 66nsus, mis
on tdidetud metalliga. Saadud keha kaal on p. Puu
erikaal = d, metalli erikaal = d,. Leida metalli maht.

Piiramiidi maht = } a’h, piiramiidi kaal =} a?hd.
Oonsuse maht v on otsitav. Odnsusele vastav puu kaal:
vd; 66nsusele vastav metalli kaal : vd,. Keha kaal: } a®hd —

—vd + vd; = p. Siit saame otsitava mahu v= ;;—p(d;af—d?-
P
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Tuvipiiramiid ja tuviprisma.

Joonosi ja 10ikeid. 253. Lcida korrapdrase
1) kolmnurkse, 2) nelinurkse ja 3) kuusnurkse fiivi-
piiramiidi korgus, kui tema Kkiilgserv on I, alumine
pohja kiilg a ja iilemine pohja Kkiilg b.

1. Antud: AB=a,A,B, =
=b, A;A=1 (joon. 60). Poh-
jade keskkohad: O, ja O.
Korgus: 0,0 =A,L. Raa-
dlused OA=1}ay3, OA, =

=3by/3. SlrglOlkAL—AO——
—LO AO AOl—gal/é—

§bys = y(a—b)l/é C
Lause I A, St AL A

~AL2=12—[(@a—Db) l/5 12, Joon. 60.
s. 0. otsitav kérgus A, L =
=1/1?—}(a—b)% Leida teisi lahendusvoimalusi. Tom-
bame A, E_LAC C, T | AC, voibka AK || C,C. Leiame
AitE = NM. Kolmnurk
NFM.

2. Antud: AD = a,
A,D,=b,D;D=1 (joon. 61).
Otsitav korgus 0.0 =
=D,L. Péhjade dlagonaa-
lide pooled: OD = {a}/ 2,
40,D;,=4b)2; DL =
-—OD OL=0D—-0,D,=

=tay2—}byY2=4(a—
— b) /2. Lause lll, korgus :
D,L?=:D;D? — DL?=I>—
— [ @—b)V2; DL =
— /12— } (a—Db)>. Leida teisi lahendusvoimalusi.
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3. Otsitav korgus O, 0 =

E,' ) = F,L (joon. 62). Péohjade iimber-

3 i 0 A\ joonestatud ringide raadiused on
, N\ vordsed pohjade kiilgedega : OF =
I,,' =AF:a, O]F1=A1F1=b.

5 % Kiilgserv F,F=Il. Sirgloik FL =

=a—>b. Lauselll: F,L?2 =F,F% —
-~ FIl2 =12 — (a—Db)?, F,L =

" =)/ - (a—Db)®. Leida teisilahen-
dusvoimalusi.

!
ST |‘|\> :
4 3 \H y
AT KG D
Joon. 62. 254. Leida korrapdrase ne-
linurkse fiivipiiramiidi diagonaal-
I6ike pind, kui selle tiivipiiramiidi kérgus on 4 ja diagonaal 5.
Otsitav on trapetsi BB,D,D pind: Q=14(BD+B,D,)-
‘DL (1). Antud: kérgus D;L = 4=B,G ja diagonaal
DB =35 (joon. 61). LauseIll: BL?=D,;B® — D;L?=5% —
—42=9, BL=1/9=23. Pohjade diagonaalid: B:D;=
=LG =BL —BG (2), BD=BL + DL, BD =BL +
-+ BG (3), sest DL = BG. Liidame (2) ja (3), saame:
BD + B,D, =2.BL =2:3=6. Avaldis (1): Q =4}.6:4=
=42,

255. Nelinurkse tiiviprisma kolm kiilgserva on: 3,
® ja 9. Leida neljas kiilgserv.

Olgu CC, =3, AA;=9, DD,=5, BB,=x (joon.
1). Trapetsi AA,C,C keskjoon OO;=1}(3+ 9)=6.
Trapetsi BB,D,D keskjoon OO, =1(d+x)=6. Jar.
1(B+x)=6, x=17.

256. Korrap. nelinurkse tiivipiiramiidi korgus
on 63 cm, apoteem =65 cm. Leida pohja kiiljed, kui nad
suhtuvad nagu 7:3.

Pohja kiiljed: AD=x, A;D, =z (joon. 61). Suhe:
x:z=73 (1). OM=4x, O)N=1}z. Lause lll: MT2=
= 652 — 632 = 266, MT =1/ 266=16 cm. Vorrand:
3X—%2=16 (2). Esimesest saame: x=1z (3). Jar.
(2):6%z~,}z=16, z=24 cm. Vorrand (3): x=1:24=
=06 cht:
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257. Korrapérase nelinurkse fiivipiiramiidi pohjade
kiilied on 10 ja 2, korgus = 7. Leida kiilgserv.

Pohjade kiilgede poolte vahe TM =14:10 —4-2=4=
— AE (joon. 61). Leiame apoteemi. Lause [ll: NM2=NT*+
+ TM2 =172 -+ 42 =65, NM = /65 = A\E. Lause Ill:
AA2= AE2+4 AE’= ()/ 66)2 + 42 =81, A\ A= V81 =09.
Teisi voimalusi: DB=10}/2, D;B, =212 jne.

258. Korrap. kolmnurkse tiivipiiramiidi pohjade
kiilied on 2 ja 6. Kiilgtahk moodustab suurema pohjaga
nurga 60°. Leida ftiivipiiramiidi korgus.

Pohjade sissej. ringide raadiused: OM =4}.6)/ 3=
=13, O,N=14.21/3=14})/ 3 (joon. 60). Nende vahe
MF=13—4)3=2%)3 Tingimus: / FMN = 60°.
Jar. NM =2MF =41/3. Otsitav korgus OO, = NF.
Lause IllI: NF2 = NM? — MF? = (§ 1/ 3) — (31 3)* =4,
NF =y 4=2.

259. Korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi kiilgserv
moodustab alumise pohjaga nurga 45°; pohjade pinnad
on s ja k (s >k). Leida diagonaallike pind.

Trapetsi DD;B;B (joon. 61) pind on otsitav: =
= 1(DB + D,B))-D,L; D;L | BD. Péhjade kiiljed: AD—
=1/s, A,D, =)/ k. Pohjade diagonaalid: DB=)s.V2,
D,B; = V/k.V/2. Nende poolte vahe DL = D,L=3}V2(/s—
— 1/ k). Tingimus: / LDD, — 459 Asetame leitud suuru-
sed pinna avaldisse: Q=3(V/s-V2Z+VKV V2 (Vs —
—V k) =14(—KkK).

260. Toestada, et tiivipiiramiidi pohjade pinnad s
ja k (s>k) ning keskloike pind m on seofud vorran-
diga Y m=4()/s + 1/ k). Keskloige ldheb ldbi korguse
keskkoha roobiti pohjadega.

Téhendagu a ja b tiivipiiramiidi pdhjade kiilgi ja ¢
keskloike kiilge. Loige ja pohjad on sarnased hulknur-
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gad. Nende pinnad suhtuvad nagu vastavate kiilgede ruu-
dud: 2=, M@ gur Y2 Vim_ <y ys

T e Vk Vk
tame esimesest fuletisvorde: ys +k_Vk = a_gb (3). Et aga

t(@+b)=c ja a+b=2c¢c, siis kolmandast saame:

VST""k_V——]f:% ja V;;/F_ki/_k:% (4). Vorrandid (2) ja (4):
]V%=l%—+fll(£—k Peale korrutamist Yk saame: /' m=

—Ve+Vk
)

261. Tiivipiiramiidi pohjade pinnad on 12 ja 75.
Pohjaga rodbikute tasapindadega on kiilgserv jagatud
kolmeks vordseks osaks. Leida nende IGigete pinnad.

Vaatleme fiivipiiramiidi ABCA,B,C,, milles on t6m-
matud iilesandele vastavad tasa-
pinnad (joon. 63). Témbame rist-
jooned servade ja tasapindade
IGikepunktidest pohja kiiljele. Olgu
16igete LMN ja EFD pinnad s ja
k ning A;B; =m, EK =x. Voime
kirjutada: EF=m+4 2x, LM =
=m-+4x, AB=m+6x. Suh-

ted: (FEX ~pg=w, s o
P =pia ety Xy
(1). Edasi: (‘%)’___% midx
Joon. 63. :‘/ 17 R 4.0 = l/%, (1)

2
pohjal J/ %:2. Tostame ruutu:
% =4, s =48. Sarnaselt leiame, et k=27. — Kui tiivi-

piiram. on korrapdratu, tombame 1&bi pnnktide A,, E ja
L roopjooned B,B-le.
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262. Tiivipiiramiidi korgus =h ja pohjade pin-
nad on s ja k (s>>Kk). Kui kaugel iilemisest pohjast
asetseb pohjadega roobik 16ige, mille pind on pohjade
pindade keskmine vdordeline ?

Rahuldagu tiivipiiramiidi ABCEFD |6ike LMN pind
z=/sk iilesannet (joon. 63). Olgu tiivipiiramiid ehita-
tud tdispiiramiidiks ja PO=h, PT=%x, SO=c; jdr.
SP=c—h, ST=c—h+x Suhted: ¥ = (<)}

C

4 -— 4
s foial , sk ) sk AR
}—E:-—?—h (1). Samuti: y — = h+x, 14/—_——(: i 5
Vs C Vs € _V/'sg c
4 <y
]fk ¢e—h+x 4 § 2
=t (2). Vorrandeis (1) ja (2) on fundmatud
Ve

x ja c. Lahendame. Esimene: cyVk= clYs—hys,

b8 Teine: cVE: ch— h V§+ Xi/_5:

= VF——:V“4 o i ;
hy/s—x) s . hy s hy/s—xy .

Ci= T At Jar. T T ST A e 19
1 -~V k s Vs— Yk
4y 4 — 4~ A

i hvsz i hgl/s___.__xl/s, s i —h —x ja

— == : 0. — —
TeyE | ye-yE Vet
ke e

N T e

263. Tiivipiiramiidi pohjade vastavad kiiljed suh-
tuvad nagu 13:17 ja kesklGike iimberm66t = 46 dm.
Leida pohjade {imberma6odud. ; : N

Olgu otsitavad iimbermoodud P ja p ning pohjade
kiiljed 13x ja 17x. Keskloike kiilg = ¢ (13x +17x) = 15x.
Sarnaste hulknurkade perimeetrid (iimbermoodud) suh-
tuvad nagu vastavad Kiiljed: P:45=17x:15x, P =51
dm; p:46=13x:18x, p=39 dm.

264. Korraparase kuusnurkse tiivipiiramiidi poh-
jade Kkiiljed on 2 ja 4. Teravad kahetahused nurgad .on
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60° Leida selle 16ike pind, mis l4bi iilemise ja alumise
pohja vastaskiilgede l&heb.

Korrap. kolmnurkade kérgu-
sed OH=1.4}3=2)3,0,G,=
=342V 3=y3; vahe GH =
=2)/ 53—/ 3 (joon. 64). Tingi-
mus: /OHG,;=60°, jir, /HG,G=
=30° ja GGH=2.HG= 2]/—3.
Tiivipiiramiidi kérgus G;G = L.
23 3=53=0,0. Kolmnur-

E\ 0 / gad NOK ja N,O,K on sarnased,
N 4 ON=2) 3, O,N, =1/ 3. Vérre:

HSe OK:O,K=ON:O;N, ja OK:0,K=
Joon. 64 =2/ 3:1/ 3, s. 0. OK=2.0,K

(1). Vérrand: OK 4+ O,K=3 (2).
Lahendame (1) ja (2): 2.0,K + O,K =3, O,K =1, OK=
=2. Piistkolmnurkadest KON, ja KON leiame, et N;K=
=2, NK=4. Kolmnurgad LB,B ja L,B;M on sarna-
sed, LB=4—-2=2, LB,=3, B,L,=1=0/K, s. o.
BL:LiM=LB,:L,B,, 2:LM=3:1, LM= 2. Trapet-
site. AMM,F ja MC,D,M, iihine alus MM, =4+42.3 =
=298}. Nende pinnad moodustavad otsitava pinna: Q =
= (AF + MM,).KN + { (MM; + C,D,).N,K= } (4+5%).
4+ § (8 4 2).2=26.

265. Korrapédrase nelinurkse ftiivipiiramiidi vastas-
nurkjooned on kumbki 2 ja
on vastamisi risti. Leida
selle tiivipiiramiidi korgus.

Tingimusest jdrgneb, et
nurk A;CN = 45° ja AN =
=NC (A,N|AC). Vord-
haarse piistkolmnurga A;NC
(joon. 65) haar: A;N% 4
4 NG = A, C1 - 2. A N? =
=292, AN=)/2=0,0. See
ongi otsitav kérgus.
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266. Korrap. nelinurkse fiivipiiramiidi suurema
pohja kiilg on vdhema pohja Kkiiljest 4 vorra suurem ;
korgus = 1. Leida kiilgserv.

Pohjade kiilgede vahe AD — A,D, = 2.DF =1
(D,F_1AD), s. o. DF=2 (joon. 61). Nurk DFL = 90°,
DF = FL, jadr. DL? = 2-DF? = 2-22 = 8. Otfsitav kiilgserv
on D,D; lause Wl: D;D?2 =D,;L.2 4 DL2 =12+ 8=09,

D,D =3/ 9=23. Siinjuures D,L_| BD.

267. lcida korrapdrase nelinurkse tiivipiiramiidi
keskloike pind, kui selle ftiivipiiramiidi korgus on 1 ja
vastasnurkjooned on omavahel risti.

Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi keskloige on
ruut (keskl. ldheb 1dbi korguse keskkoha roobiti pohja-
dega), mille kiilg x ja diagonaal x)/ 2 on vastavalt poh-
jade kiilgede ja pohjade diagonaalide aritmeetilised kesk-
mised. - Olgu A,N_| AC (joon. 65). Kérgus A\N=00, =
— 1. [lesandest jargneb (AC, | A,C), et / A,CN = 45",
s. 0. AJZN=NC=1. Pohjade nurkjooned: AC=1 +
+ AN, A,C,=1—AN (tommata punkfist C, ristjoon
AC-le). Peale liitmist saame: AC+ A,C,=2. Loike
diagonaal x)/2 = §-2=1. Siit saame Ic')il‘:e kiilie x =
:l—/l—?' Otsitav loikepind: Q:x":(?l.gr) e

Kiilg- ja tdispindu. 268. Tasapind IGikab
korrap. 4- nurkset fiivipiiramiidi iihte alumist ja iihte iile-

mist pohiserva modda, olles AP C
risti selle kiilgtahuga, millel 1/{/11;1;5\

|
s M 3

asetseb viimane pohiserv. i S P T N
Nende servade kaugus iiks- / I\ T\ \;\\
teisest on d ja selle kauguse /’D"— PR R B

projektsioon alumise pohja N INAVYS
peale on p. Leida kiilgpind. if 7 TR

Otsitav kiilgpind koos- AZ
neb neljast iihesuurusest fra- joon. 66.
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petsist: Q =4 (AD + A,D,) ML. Antud: ristlsike HML
nurk M=90°, MH=d ja HN=p; siinjuures MN i s
1 LH, EF | LH (joon. 66). Poéhiserv AD = HL —
=HN+ LN =p-+LN. Pohiserv A,D, =ME = NF =
=HN —FH=p — LN, sest FH=LN. Lause Ili:
MN® = MH? — HN2 = d2 — p2.  Korgus hiipotenuusi 16i-
~ kude keskmise vordelisena: MN2==LN.HN, d®—p? =
=LN.p, LN= % (d>—p?). Tiivip. apoteem: lause III:
ML2 —_ MN2 + LN2 o d? £ pZ + #(d? ot p2)2 — gz}(dﬁ_p‘.!”
ML = %Vd2—— pe.  Kiilgpind: Q=4 (p+LN + p—LN).
SV E— pr=ddy P —p.

269- Lcida korrapdrase 1) kolmnurkse, 2) neli-
nurkse ja 3) kuusnurkse fiivipiiramiidi tdispind, kui kor-
gus on h ja pohjade kiilied a ja b (@a>b).

1. Otsitav pind koosneb kiilgpinnast ja kahest pohja
pinnast: Q=3-4(BC+ C,B,)'MN+1! a* /3 + ib2y3
(joon. 60). Pohjade apoteemid: OM = }a}/3, O,N e
= }by/3. Nende vahe: FM = {aV'3 1bY/3=1(a—Db))/3.
Korgus O,0 =NF = h. Tiivipiiramiidi apofeem: MN. Lause
lIl: MN?2=NF?+ FM2=h?-\-[4(a—b) V3P, MN=1/h7‘>_+ 1's
(@—b)®. Téispind: Q=4 (a+b))/h>+y(a—b)? +4-
(a2 4-b%)-1/3=14(a-+ b))/36h* +-5(a— b)* + 4 (a* + b?) /3.

2. Q=4.1(AB+ AB,)MN + a2+ b® (joon. 61).
Pohjade apoteemide vahe: TM = 1 (a—b). Korgus: O,0=
=NT=h. Lause Ill: MN2=NT2? -4 TM? — h? + }(a—
—b)%, MN = }/h? + } (a—b)>. Téhendab: Q=2 (a +
+%mm2+a2+ b?=(a+ b))/ 4h*+(a—b)* +
a2 + bz,

3. 0=6-4(BC+B,C):MN-+6.1a%)/3+6.1b*)/3
(joon. 62). Korgus O,0 =NH=nh. Pohjade apoteemide
vahe: HM = § (a— b)}/3. Lause lll: MN2=NH2+- HM? —
=h*+i@—b)’, MN=yh*+ §(@a— b)2 Jar. Q=3(a+
+ b))/ b2+ §(@—b) + §(a®+ b?)/3=4§ (a4 b) /4 h? +-
+d(@—b)*+ 3(a2+ b))/ 3.
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270. Korrapdrase nelinurkse fiivipiiramiidi korgus
on 1, apcteem 2 ja nurkjoon 3. Leida Kkiilgpind.

Olgu pohjade kiiljed AB = x, A;B, =2z (joon. 61).
Antud: D,B =3, apoteem NM = 2, korgus O,0 =D,L =1.
Kiilgpind: Q=4.1 (x + z)NM=4.} (x +2).2=4(x+2).
Lause Ill: BL2=D,B? —D,L.2=3?—12=8, BL=})/8 =
=21/2. Pohjade nurkjooned: BD=x}/2=BL+ DL =
=2/ 2+DL; BD,=z)/ 2=LG=BL— GB 21/——DL
sest DL = GB, B,G | BD. Jar. x==2+ 2& Vz 2—%

Oftsitav kiilgpind: Q = 4(2+ m+2 = 16.

o

274. Tiivipiiramiidi pohjade vastavad kiiljed suh-
tuvad nagu 3:11. Kuidas suhtuvad keskloike (Idheb ldbi
korguse keskkoha roobiti pohjadega) 1dbi tekkinud kiilg-
pinna osad ?

Pohjade Kkiiljed voivad olla 3x ja 11x. Keskloike
kiilg_——v‘;(éx +11x) =7x. Keskloige jagab fiivip. apo-
teemi, mis olgu m, pooleks (lhe kulgtahu pinna osad
on: Ql._-,(7x—|—5x) tm=3§xm, Qy,=4§(7x+11xX) i m=
= § mx. Nende suhe: Q;: Qg_,mx gmx—5 9. Igakiilg-
tahk on selles suhtes jagatud, jar. terve kiilgpind on nii
jagatud.

272. Tiivipiiramiidi alumise ja iilemise pohja pin-
nad on vastavalt s ja k. Leida selle pohjadega ré6biku
l6ikepind, mis kiilgpinda poolitab.

Ehitame tiivipiiramiidi ABCEFD tdispiiramiidiks
(joonis 48). Otsitav on NML pind =X, kuna anfud on
/\ ABC pind ==s, A EFD pind =k ja ANLC pind
= NEDL pinnaga. Piiramiidi kiilgtahu ASC kolmnur-
kade pindadest saame vorrandi: /A ASC— ANSL =
= /A NSL— A ESD ja /A ASC =2. ANSL — A ESD (1).

Jagame (1) liilkmed AESD pinnaga: AASC__ 5 ANSL

‘AESD- “"AESD
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AASC I ACE . & o ANSLe NIF x

— 1. Etaga Esp= o2 — k /@ AESD —EDF - K’

siis teisest omame: i—_—:?-%—l, ja x=1(s+ k).

273. Korrap. 4-nurkse fiivipiiramiidi pohjade Kkiil-
jed on 4 ja 2. Kiilgtahkudest moodustatud kahetahused
nurgad on 120 Leida kiilgpind.

Tombame tiivipiiramii-
dis ABCDA,B,C,D; loike
BED risti servale  C,C ja
apoteemi NM. Antud: AD=4,
AlDl == 2 ia L BED - 1200
(joon. 67). Otsitav kiilgpind:
Q=4-4(AD + A,D;)NM =
= 2(4 + 2)NM = 12:NM.
Ehitame tiivip. tdispliramii-
diks. Ul nr 157 teame, ef
nurk OMN =45 Olgu NF |_
| OM. Pohjade apoteemide
vahe FM =1 =NF. Lause
Hl: NM2=FM?4 NF? =
124+12=2, NM=)/2. Jar.

Joon. 67.

Q=122

Teisiti. / OEB =60°, /EBO = 30°. Diagonaal
BD =4})/2, OB=1-4Y2=2V2. Jar. 22 =}-EBV3,
EB=2:2)/2:1/3; BEO=}4EB. Lause lll: EC2=42—
— (42 : V3)?; EO kui keskmine vordeline. Jne.

274. Tiivipiiramiidi pohjade pinnad on a? ja b
Kuidas suhtuvad kiilgpinna osad, mis tekivad pdhjadega
réobiti tommatud tasapinna ja kiilgpinna l6ikumisel, kui
selle 16ike pind on pohjade pindade geomeetriline kesk-~
mine ?

Tiivipiiramiidi ABCEFD (joon. 48) pohjade pinnad
olgu a? ja b?, kuna loike NML pind =x rahuldagu fin-
gimust x®=a%?, x=J/ ab*=ab. Suhe z=(ANLC
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pind) : (NEDL pind) on oftsitav. Tdispiiramiid : ANLC
pind = A ASC pind —}ANSL pind, NEDL -pind =
=A§SSCL dpind N_SLA EdSD pind. Jarelikult suhe z=
A pind — A pind, = ;

= Z“NNSSLLpi"dd— AASECSD pind N\s/itam: su;gude ette :

A pind.(A pind : A pind — 1 e

Z= R NSL pind.(1 — A ESD pind: A NSLpind)y Kulgtahu kolm-
nurkade pinnad suhtuvad nagu vastavad loiked, sellep.
g a2:x—1_ a%:ab—1__ a2—ab__ a(a—b) a

T Pix tebital st ha byt e

275. Korrapdrase 8-nurkse tiivipiiramiidi pohjade
koige suuremad diagonaalid on d =4 ja d, = 2, kaheta-
hune nurk suurema pohja ja kiilgtahu vahel = 45° Leida
kiilgpind.

Diagonaalid AE=d ja
A E, = d; on pdhjade iimber;j.
ringide diameetrid: 2R =d ja
Srtiz=idirasivos i =g dnula
r=1+4d; (joon. 68). Kiilgpind:
Q= 8.1 (CD+C;D;) NM = 4.
'(CD+ CID]) NM, kus NM on
tiivip. apoteem. Ul. nr. 88 jérgi

on ag= R]/Q —1/2 ja pohja
apoteem X =4R ]/ 24+ V2.
jar. CD =} d}/ 2— }/2,0M=
~1d)/2+1/2 Samuti: CD,=4d,}/ 2—)/2,0,N=
=14d; J/ 2+1/2. Tombame NTLOM. Pchjade apo-
teemide vahe: TM=1}(d—d,)}/2+1 2 Lause IX:
NM = TMVQ‘I%(d—dl).]/FQ——}-T/;- l_/§. Kiilgpinna aval-
dis: Q=4@d)/2—1 2 +H+di )/ 2—) 2 )d—d)).
Ve+V 2/ 2=§d—d) Ve—vzYe+v2.

V2 8 0. Q=d?2—d?2=16—4=12.

8
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276. Korrap. tivipiiramiidi pohjade pinnad on M
ja N. Suurem pohi (M >N) moodustab kiilgtahkudega
kahetahused nurgad 60°. Leida kiilgpind.

Lihtsuse pdrast vo-
tame pohjade kiilgede arvu
n=4 (joon. 69). Olgu
AR —xi ABii=vila GH
tilvip. apoteem, Ofsitav
kiilgpind: Q = 4.1 (x4-y)-
29 -GH=2(x+y)GH ().

Tingimus : / GHE = 60°,

&:0: 2 HOE =8 El==

= 4 GH. Kiilgtahkude pro-

jektsioonpind: 4.} (AB +

+ FK).EH= M — N,
2(x+y)-+GH=M—N. Esimest saame niiiid: Q=

(M — N).

Mahte. 277. Korrapdrase 1) kolmnurkse, 2) ne-
linurkse ja 3) kuusnurkse tiivipiiramiidi pohjade kiiljed on
a ja b, kahetahused nurgad pohja juures =48°. Leida
mahud.

1. Tiivipiiramiidi mahu valem: Q='H((Q + g+
+VQq), kus H on korgus ja Q ning ¢ poh;ade pinnad.

Siin on Q=1%a?) 3,q=14b%/ 3 I/Qq—]/jfa2 V'3

.1 b21/6 = tab)/3. Tingimus: / NMF = 45° (joon. 60),
s. 0. korgus O;O =NF on niisama suur Kkui pdhjade
apoteemide vahe MF=OM — OF = ta 1/-'5-» 1)/ 5=
§ (@—Db) V3. Otsitav maht: V=1.1 (a— b) 1”5
(la“ 3 +4b2) 34+1aby 3)=(@-b)V3 iy
(a2 +b%+ ab) o (a3 — b?).
2. Q=AB?=a? (joon.61), q=AB>=b% ) Qq =
2 ]/Fa'zb2 =—ab. Tingimus: / NMT =458 s. o. tiivip.
korgus NT vordub pohjade apoteemide vahega: NT -
=TM=14}(a—b)=H. Maht: V=4}.4{(a—Db)@%*+ b2+
+ ab) = } (a®— b).
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3. Q=61 aly3=4a?y3, q=6.4b2)Y3=4b2)/3,
]/Qq—]/ gazl/_g 3b2]/ "3—=4ab)/3. Korgus on nii-
sama suur kui pohjade apoteemide vahe, s. 0. NH =
=HM=1%a)y3—iby "3=1(a—b)}/ 3 (joon. 62). Maht:
=b;g;(a—b>1/5<%a—1/5+3b21f6+gabV5> ={(a®—

278. Diist-tiiviprisma pohjaks on kolmnurk, mille
kiiljed on 5, 5 ja 6; Kkiilgservad on 8, 10 ja 12. Leida
mabht.

Kolmnurkse tiiviprisma maht vordub kolme piiramiidi
mahtude summaga, kusjuures koigi piiramiidide pohjaks
on prisma pohl, tippudeks aga pohjaga mitter6obiku 16ike

tipud. V=20Q. ‘+h‘+h“. Teisiti: Kolmnurkse tiiviprisma
maht vordub rlstlmke pinna ja kiilgservade aritmeetilise
keskmise Kkorrutisega: V:S-"—t!%-tlﬁ.

Pohja pind: Q=1/8(8—5 (8—5)(8—6) = 12. Ot-
sitav maht: V=12.} (8 4+ 10 4 12) = 120.

279. Kolmnurkse tiiviprisma Kkiilgservad on 17, 25
ja 30, nende kaugused aga iiksteisest on 18, 20, 34.
Leida mabht.

Ristloige on kolmnurk, mille kiiljed 18, 20 |a 4,

tema pmd 1/ p(p — a)(p—Db)(p — c) = 144. Maht:
=144.% (17 + 256 + 30) = 3456.

280. L&dbi korrapdrase kuusnurkse fiivipiiramiidi
apoteemi a ja korguse tommatud fasapind annab IGikes
kujundi, mille sissejoonestatud ringi raadius on r. Leida
maht.

Témbame lédbi tiivip. ABCDEFA,B,C,D,E;F; vas-
tasapoteemide M;M = N;N = a I6ike ja kdrguse O,0 =
=2r. Otsitav mahtkoosneb kuuest vordsest kolmn. fiivi-

piiramiidist: V=6.40,0.(4 CD?. Y5+ {CD;*.V3+
8*
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4+4CD.CD,.Y3) =4%0,0:)3(CD?+ C,D;* + CD.
.C, D). Vordsed summad: MN 4+ M;N, = M;M + N\N,
s. 0. 2.0N +2.0,N;, =2a. Siit saame pohjade apotee-
mide summa: ON + O;N, =a (1). Nende vahe LN
(N,L | ON) saame piistkolmnurgast N;LN, kus N,L =
=0,0=2r. Jdr. LN=1 a*—4r2 s. 0. ON—O)N, =
=}/ a® — 4r® (2). Peale liitmist ja lahutamist saame vor-
randeist (1) ja (2): ON =4 (a+Va?— 4r%), O,.N,=4(a —
—1/ a®—4r?). Lause V: ON=1CD.}/ 3, s. 0. CD=
= 21'/—05_§= 11/ 3@+ ) a>— 4r?). Sarnaselt: CD, =
= 1)/ 3(a— 1/ a®— 4r?). Mahu avaldis: V=r)/3[$ (a+
+2a)/ a® —4r2 4 a? — 4r?)+§ (@® —2a ) a? —4Ar + a2 —
—4r)+ 4@ —a2+ 47, s. 0. V=4r1/3 (@ —1?).

281. Leida niisuguse tiiviréoptahuka maht, mille
pohja pind P, kuna h, ja h, on diagonaaliga iihendatud
iilemise pohja tippudest alumisele pohjale tommatud rist-
jooned.

Tombame tiivirooptahuka ABCDA,B,C,D, iilemise
pohja tippudest ja diagonaalide l6ikepunktist ristjooned
alla :AIF = h11 B1L= X1, CIM - hQ, DlN = Xa ning OIO ==
=vy. Trapetsi A,FMC, alused on AF =h;,, CM=h,,
keskjoon 0,0 =y, s. 0. £(h; + hy)) =y (1). Sarnaselt:
1 (X; + X) =y (2). Esimene ja teine annavad: §(h, 4 h,) =
=4 (X + Xg) ja hy -+ hy =Xx; + X,. Otsitav maht: V =
= ABCA,B,C, maht +~ACDA,CD; =%P-}(h, +x, +
hy) + $ P-4 (h; 4+ X, 4-hy) = § P @hy + 2hy + X; + X,) =
=4 P (2h;+ 2hy+h;+hy), jar. V=P § (h;+ h2)=4 P(h;+h,).

282. Tiivipiiramiidi pohjade vastavad Kkiilied on
a=3 ja b=2. Kuidas suhtuvad omavahel keskloike kaudu
moodustatud tiivipiiramiidi mahu osad ?

Antud: AC=a, ED=D>b (joon. 48). Otsitakse mah-
tude NMLEFD = x ja ABCNML = z suhet. Tdiendus-
piiramiidi SEFD maht olgu u. Keskloike (TP = PO) kiilg
on trapetsi AEDC keskjoon: NL =4 (a+b). Lause XX:
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3 3 o
“Tx:(a;b) ¥bY, utx=(a8_{'bp. Tuletisvc')rre:‘-’jﬁ—3=
Bt 3 L g 3
=(a+g)b3 ] §=(—————a+?bs L2 (1). Sarnaselt: ™ 1’:+Z=

a3 u+x+4+z—u_a*—bd . x % ad—bd
= 2 e et T - il e K Paneme

siia % leitud (1) suuruse asemele. Peale lihtsustamist

saame: £ =%% —at P’ (9). Jagame avaldised (1) ja (2),
. X _(abP—8b% a2-f4ab4-7b* _ 61

omame: - =g@ _(@+by bitdabt7a? Il

283. Tiivipiiramiid, mille korgus k ja pohjade pin-
nad m ja n, on loigatud 1dbi kahe tasapinnaga, mis ja-
gavad korguse kolmeks vordseks osaks ja on pohjadega
paralleelsed. Leida tiivipiiramiidi osade mahud.

Ehitame tiivipiiramiidi tdispiiramiidiks, mille tipu kau-
gus tiivipiiramiidi iilemisest pohjast olgu z. Tdhendagu x
ja y loigete pindasid (altpoolt alates). Leiame z, x ja y.
Loigete pinnad suhtuvad nagu fipukauguste ruudud :
(k +z)2:22=m:n, jér. z=V:I_K';/—n_. Samuti: (k +z)?2:
:(z+3k>P=m:x, s o x=m(Z+ 3Kk?*: (k+ z)2=

iy nt VRO O ey e TR, LG (21/ m )\,

=m(= = k) (k2= )
ol s

Sarnaselt leiame, et y = (V—"L%ﬂi)z. Esimese osa maht

altpoolt alates: V; =1k (m 4 x + })/mx). Siia paneme x

tema véaartuse asemele. Peale lihtsustamist saame: V; =

=§T(l9m+n+7]/;n_n). Teiste osade mahud on: V,=
=8—k1(7m+7n+16y mn) ja Vs=§1(19n+m+71/-ﬁn).

284. Korrapdrase 1) kolmnurkse, 2) nelinurkse ja
3) kuusnurkse fiivipiiramiidi Kiilgserv on 1 ja pohiservad
on a ning b. Leida igaiihe maht.
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1. Pohjade pinnad: Q=1a?) 3, q =1 b2}/ 3,
¥ Oaq= ]/} a?)/3.1b%/ 3 =%+ab)/3. Korguse 0,0 =
— A,L saame kolmnurgast A;LA (joon. 60), kus AILLAO
ja pohjade iimberj. ringide raadiuste vahe AL = a]/_g—

—4by/3=%(a—b))/ 3. Lauselll: A|L®=A, A2 AlL=
= l2 1(@a—b)? AL= l/_lz—*a‘ (a- b)2. Otsitav maht :
V=3 VP-f@Dby (}a®V3+4b% 5+tab )3 =

= {5 (a? + ab+b?) )/ 3P—(a—b)2
2. Korguse leiame piistkolmnurgast D;LD (joon. 61):

D,L'=P—[j(a—b)y 3 = ' —} (a b}, DL =

=V 12—} (a—b)?. Maht: V=4)/I'—} (a — b)? (a>4-ab+
+ b?) =} (a®+ ab - b?))/ I> — {(a—b)2

3. Korguse saame pustkolmnurgast F;LF (joon. 62),

kus FL=a—b. Lause Illl: F,l*=F,F*—-FL2=12 —

—(a—b)?, F\L=)/ E—(a— b)?. Maht: V=})/12>—(a—b)?"

(3a2]/6+3b21/5+,ab]/5)-— /"3 (a® 4+ ab 4 b?-

VI —(a —b)%

285. Korrapdrane nelinurkne tiivipiiramiid on ja-
gatud kolmeks osaks tasapindadega, mis ldbi iilemise
pohja vastaskiilgede tommatud ja mis alumise pohjaga
risti on. Leida iga osa maht, kui tiivip. korgus on 4 dm,
aga pohjade Kkiiljed 2 ja & dm.

Olgu A,B,NG ja C,D,EM
(joon. 70) iilesandes nim. ta-
sapinnad. Keskmine osa on
nelinurkne piistprisma, mille
pohjaks ftrapets GA;B,N ja
korguseks A;D;, =2 dm. Te-
ma maht:V; = (A,B,+GN).
AjH.AD; =1(2+5).4:2 =
= 28 dm®  Tiivipiiramiidi
maht — §(82+2245.2) =
—52dm®. Adrmiste osade
Joon. 70. mahud: V, = Vy=14 (62 --

—28)=12 dm3. (AH _L GN).
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286. Tiivipiiramiidi korgus on 13. Tema alumi-
seks pohjaks on vordhaarne kolmnurk alusega 12 cm ja
haaraga 10 cm. Ulemise pohja iimberm&ot on 16 cm.
Pohjade nurgapoolitajate 16ikepunktid asuvad iihel poh-
jadega perpendikulaarsel sirgel. Leida maht ja kiilgpind.

pPohjad on sarnased
hulknurgad, nende iimber-
moodud suhtuvad nagu vas-
tavad kiiljed. Vastaku alu-
sele AB=c=12 cm (joon.
71) vdhemas pohias A,B, =
—c¢,. Voime jéreldada, et
c; vc =16 (12410 +-10);

s. 0. ¢;=6 cm. Alus on
poolevdhem (12:2 = 6), sa-
muti ka haarad: B,C,= Joon. 71.

=A,C,=a,;,=b;j=56 cm.

Alumise pohja pind Q =V/p(p—a)(p —b)(p —c)=48
cm2. [llemise pohja pind on 4 korda (2!=4) vdhem:
q=48:4=12 cm®. Maht: V=1 (484 124 )/48-12) =
— 364 cm®. — Kolmnurga nurgapoolitajad 16ikuvad sisse;.
ringi keskpunktis. Kiilgtahu korgus, lause ik NE ==
—LM:2 | NM2z (1), kus NM=ON—LO, on raadiusfe
vahe ja LM = 13 = 0,0 = korgus. Raadius (XV):
ON=48:% =3 cm. Teine raadius on poolevdhem:
LO,=1% cm. Jdr. NM=3—1}=1} cm. Paneme ase-
mele (1): LN2=13*4(14)*="°%°%, LN=4)685 cm.
Teiste tahkude korgused on niisama suured. Kiilgpind :
P=4(12 + 6)-47/ 686+ 24 (10 +5)-4)/ 685 =12/ 685
cm?.

287. lcida korrap. 4-nurkse tiivipiiramiidi pohi-
"servad, kui selle tiivip. korgus on 12, pohiservade vahe
on 10 ja tdispind on 512.

Otsitavad on AD=x ja A;D;=y (joon. 61). Tin-
gimuse jargi: x—y=10 (1), korgus O,0=D,L = 12,
tdgispind: 4-3(x+y)z+ x? 4+ y?=512 (2). kus apoteem
AE=D;F—=7z. Pohiservade vahe: x—y=2'DF =10
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(DF = AE), siit saame DF =5=LF, sest piistkolmnurk
DFL on vordhaarne (D,F | AD, D,L1DB, LF _| AD).
Teoreem IlI: D,F2=D,L2+LF?, s. 0. z2—1922 + 852 ==
=169, z=1)/169 = 13. Vorrandist (1) omame: x=10-4y
(3). Vorrand (2): 2(10+y+y) 13+ (10+y)2 4+ y2 =
=012, y* 86y —76=0, y=2. Teise pohja serv 3):
X=10-+ 2= 12.

288. Kolmnurkse tiiviprisma kiilgservad I, m ja n
asetsevad a kaugusel iiksteisest. Leida maht ja kiilgpind,

Ristloige on korrap. kolmnunk, mille kiilg = a; jar.
pind =} a®)/ 3. Otsitavmaht: V—=1a2)/ 3. 4(I +m +n)—
=+{za?)/3(14+m-+n). Kiilgpind P koosneb kolme fra-
petsi pindadest, kusjuures koigi trapetsite korgused = a,
aga alused on | jam, | jan, m ja n. Téahendab: P =
=4(l+m)a—+ t(l+na+4(m+na=a(l+m-+n).

289. Korrapérases nelinurkses tiiviprismas on an-
fud pohja serv = a, kaks lahiskiilgserva on kumbki b
aga kaks feist = c. Leida maht ning kiilgpind.

Eritleme fiiviprismat ABCDA,B,C,D,, kus AB=
=BC=CD=DA=a, AA=D,D=c ja BB=C,C=
=b. Mahu leidmiseks jagame tiiviprisma tasapinnaga
BB,D;D kaheks kolmnurkseks tiiviprismaks. Maht: V =
=4a?.§(b+b+c)+4a2-}(c+c+b)=14a%(b+ o).
Kiilgpind S koosneb kahe piistkiiliku AA,D,D ja BB,C,C
ning kahe ftrapetsi AA;B,B ja DD,C,C pindadest: S =
=ac+ab+2.4(b+c)a==2a(b+c).

b

290. Korrapédrase kolmnurkse piiramiidi pohja kiilg
on a ja korgus h. See piiramiid on I6igatud l&bi kor-
guse keskkoha kiilgtahule réébiku tasapinnaga. Missu-
gusteks osadeks jaguneb piiramiidi maht?

Olgu I6ige TP ER ja kiilgtahk BSC ré6bikud (joon. 72)
ja OF = §S80 =1h, pohja kiilg =a. L&bi korguse tom-
bame pohja kiiljele ristloike LSH. Kolmnurgad LMN ja
LSH on sarnased, sest MN | SH. Kolmnurgas SOH on
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OF =480 ja FN| SH, jgr. ON=}OH=4a. Kolm-
nurga LMN alus LN =
= 4 a, ka korgus MG=14h.
Ristloike LMNpind =4LN.
-MG={.4a.34h = %ah.
Servad: A= TPt al
RE=1a. Osa RTAEPD on
tilviprisma, tema maht
on 2y ah.j(2a+ fa) =
= %% a%h. Terve piiramiidi
maht =a®%. th=1}a’h. Osa
BCSREPT maht: tazh—

3 r 2
— f¥ga’h= 4% a%h.

291. Korrapédrase
kuusnurkse tiivipiiramiidi
maht on v, korgus h ja
alumise pohja serv a. Leida
iilemine pohja serv.

Mahu valemis v = 6.4h (4a2)/3+ §b? )3 +
+4taby)/ 3) on tundmatu b. Peale lihtsustamist omame
ruutvorrandi 3hb2+ 3hab + 3 ha?—2v 1/5-—— o, mille po-

s R W NS e
sitiivne juur on otsitav pohiserv b = > + V3h 4
Mérkus. Numbriliste arvudega on see iilesanne
L i e Fs 5 2v _Zla_2 HEVLTEN
voimalik kahel tingimusel: 1) 7y >0, 2)]/1/5h
2 i
— ‘12—> —%{. Esimesest omame v >>4a?h})/3. Aga
$1/3~07 (liaga), jar. v>>0,7a%h (1). Teisest saame
peale ruutimist ja lihtsustamist v>>4a*h)/ 3. Aga /3 =
~ 0,9 (lilaga), jgr. v>0,9a%h (2). Tingimus (1) on tdi-
detud, kui {2) on tdidetud (0,9a%h > 0,7a%h), sellepdrast
omame Ioplikulf iihe tfingimuse: iilesanne on vo&imalik,
kui v >> 0,9ah.
Ndide v=106 m%, h=)'3m, a=2 m. Jar
b—"krm
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292. Korrapdrase kuusnurkse piiramiidi kérgus
on h ja pohja serv a. Leida x, mille kaugusel piira-
miidi tipust on tarvis tommataj; pohjale réobik tasapind,
et nonda moodustatud tiivipiiramiidi maht oleks v.

Piiramiidi maht —6-1a?)/ 3-+h=1%ah)/ 3. Ara-

loigatud osa maht —§a2h]/6—v Sarnaste piiramii-
dide mahud suhtuvad nagu korguste kuubid: L a®hy 3:

(4 a®h )/ 3 —v) =h®:x3. Siit leiame x = l/ ot A

3a?

Ndide. v=67,49; a=38,62; h=14,1. Leida x.
V61ame:x=]/ h3— 2vl;2a]2/‘6. Logaritmime: Igh®*=3lgh=

ovh? )" 3

+2lgh—+-} 1g3—Ig 3— 2lga = 2,3293 ; m—213,5. Vahe: h*—

—m = 25889,5. Jar. x_15/25895 lgx=4% lg 25689, 5=1,1377;

x = 13,73. Viie kohaga: Igx =1, 15776 D= 15 733.
Jarelek atse. Aralongatud puramudl korgus on

x=13,733, kuna pohja kiilje a, saame vordest a,:a =

Sk ol alz%‘ Antud piiramiidi maht V,=6-}a%/3-
‘th=¢%a*h )3; Ig V, = 2,94763; V, =2886,4. Araloiga-
tud piiramiidi maht V,=4(37)’x 1/'3; IgV, = 2,91525;
V,=2818,94. Vahe: V,—V,= 67,46 v. Rahuldab.

293. Tiivipiiramiidi pohjade pinnad on s =245
ja k=45, maht v=1975. Leida tdiendusp. korgus ja maht.
Téienduspiiramiidi korgus = x.  Tiivipiiramiidi kor-
Suse z mééirame vorrandist 4z (s+k+ ) sk) =v, z=

(1). Lause XIX: (X')t'z)2 — 8 x+z_Vs

s+k+V k ¥ VK
Tuleiisybrics SR2EX o VAP K Siit saame: X =
X ]/k
__Z’i_ vV k
T T Esimese pohjal: (l/s—V k)(s+k+Vsk)
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SNk B Al :

= Y s. O'stl/§ T 11,25. Maht :
. 1 — Vk k S

V=k gx-—sv,s___kl/.i(_168,75

294. Tiivipiiramiidi maht = 76 m?® korgus on 6 m.
[lhe pohja pind on 18 m2, Leida teise pohja pind.

Otsitav pohja pind = x. Mahu valem: .6 (18+x+
+ 1/ 18x)=76. Jar. x+31)/2x—20=0 (1). Votame
vV x=1z (2). Esimene: 22 + 3)/ 2.z —20=0, z=(—3.
./ 2-+1/18480):2. Téhendab: z = (—3)/2+7)/2)2=
=2) 2. Teine:) x=2)2,() x)*=(2)V 2?2 x=8m

295. Tiivipiiramiidi maht on 42 m?, korgus =9 m
Leida pohjade pinnad, kui nende vahe on 6 m®

Mahu valem: }.9(x+y+V/ xy)=42, jar. x+ y+
-+ ]/xy =14 (1), kus x ja y on tiivipiiramiidi pohjade
pinnad. Vahe x—y=26 (2). Lahendame vérrandid (1)
ja(2: x=6+y (2); 6+y+y+1 6+ yy=14 (1)ja
V(@6 +y) y=8—2y. Peale ruutimist ja lihtsustamist
saame siit 3y?— 38y +64=0, y=2m? (y=103). Ta-
hendab: x =64 2=8m?

296. Tiivipiiramiidi maht on 475 m® ja korgus =
—15m. Leida pohjade pinnad, kui nende suhe on 4:9.
Mahu valem: {15 (x + y +1/ xy) =475, jér. x+y+

+1/xy =95 (1), kus x ja y on ofsitavad pinnad. Suhe:
x:y=4:9 annab x=4¢y (2). Esimesest omame niiiid :

sty +y+7/ ¢ yy=95 ja y=45m?. Teine: x = 4.45=20 m*.
297. Tiivipiiramiidi pohjade vastavad kiiljed suh-
tuvad nagu 5:8, maht on 1720 m® ja korgus =20 m.
Leida pohjade pinnad.
Mahu valem: }.20.(x+ y+)/ xy)= 1720, jér. x +
_+y+1/’3(7=258 (1), kus x ja y on ofsitavad pinnad.
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Péhjade pinnad suhtuvad nagu péhjade kiilgede ruudud :
X1y=25:64, 5. 0. x=25y (2). Vorrand (1): HBy+y+
+V 3% y?=258, y=198 m2. Virrand (2) : x=25.128=50 m2.

298. Korrap. 6-nurkse tiivipiiramiidi telgdiagonaal-
16ike iimberjoonestatud ringi keskpunkti kaugus alumisest
pohjast on 9 cm ja iilemisest pohjast 12 cm. Leida
1) maht ja 2) kiilgpind, kui ringi raadius on 15 cm,

1. Ofsitav maht: V=140,0:(6-1a)/546-1b*}/3+
+6-1ab})/3) =10,0.1/5 (a2 b* + ab), kus pohjade
keskpunktide iihendusjoon 0,0=9-+12=291 cm on kor-
gus ja a ning b péhjade kiiljed. Mingu ring P l4bi kiilg-
serva A;A otste. Omame : OP=12cm, OP=09 cm,
AP=15cm, AP=15cm. Lause ll: O,A2=AP2 —
—OP? =152 —122 =81, O,A1 = V81 = 9 cm, s. o.
b=9cm. Samuti OA=)15°—9°=12cm, s.0.a—12 cm.
Maht: V=4.21./3(144 + 81 4 108) — 3496,51 '3 cm®,

2. Kiilgpind: Q:6-§(a+b)c=5(a—{—b) ¢, kus ¢
on fiivip. apoteem. Selle apofeemi saame piistkolmnurga
hiipotenuusina, kuna fiivipiiramiidi kérgus = 21 cm ja poh-
Jade apoteemide vahe = {a }fé——,_‘,bl/-é':.,(IQ—Q)V’gz
=$1/3 cm on kaatetiteks, Lause Il ¢2=2124 (3 )/3)2 =
=441 |- 87 — 1791 ¢=4%1/1791 cm. Téhendab : K
=3(12+9)4 1/ 1791 =51,51/1791 cm2,

299. Korrap. 4-nurkse tiivipiiram. pohjade kiiljed
on a ja b. Kiilgpind vérdub pohjade pindade summaga.
Leida korgus.

Otsitav on tiivipiiramiidi korgus 0,0 =D,L — x
(joon. 61). Tingimus: 4.4(a+ b):-D,F =a2 4 p? (D,F_| AD)
ja DiF = ZEP ) e W D~ D SFLY ks

FL=DF=4(—b), 5. 0. x1= [ZEP T [a—bps
a? b2 ab

@by Ja g o
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300. Tiivipiiramiidil, mille pohjade kiiljed suhtuvad
nagu 5:2, on jagatud korgus pohjadele récbikute tasa-
pindadega kolmeks vordseks osaks. Kuidas suhtuvad saa-
dud osade mahud ?

Ehitame tiivipiiramiidi tdispiiramiidiks. Té&hendagu
X, y ja z fiivipiiramiidi osade mahte (iilevalt alafes) ja v
tdienduspiiramiidi SA;B,C; mahtu (joon. 63). Ulesande
jargi voivad pohjade kiiljed olla: A,;B, = 2k, AB = 5k.
Tombame ristijooned kiilgservade ja tasapindade l6ike-
punktidest pohja kiiljele AB. Olgu EK = u ja piiramiid
korrapdrane (korrapédratul juhtumil témbaksime ldbi iihe
serva punkfide paralleelid teisele). Esimese l6ike kiilg
EF = 2k + 2u, teise loike kiilg LM = 2k - 4u, AB =
=2k + 6u =>5k. Viimasest vorrandist saame: u= k.

Jar. EF =3k ja LM =4k. Lause XX: T*— (3)'
Jagame v-ga: %-{— %=2g7, s. oO. % =k x=%4v. Teine

e VXtV 4k \3 X Yol Vi oty
osa'_v_=(2’l?)" 1+V+ v St B ot Al Yo
z

Y RNV 5k\3
kY s 8.7 = 87 R T = A = (-—
9 — 87 y==87v. Kolmas osa: : (Qk),
X y L s RENR B ey REC 0] = .
1 7+v+v'—3’v %, 8. 0.z =% v. Tdhendab:
X:1y:z=¥v:¥v:%v=19:37:61.

301. Tiivipiiramiidi alumise ja iilemise pohja pin-
nad on vastavalt a? ja b2 Leida I6ike pind, mis ftiivipii-
ramiidi mahu poolitab ja mis pohjadega réobiti on.

Ehitame tiivip. tdispiiramiidiks (joon. 48). Antud:
A ABC pind =a?, AEFD pind=>b2 Otsitav /\ NML
pind = x2. Olgu tdienduspiiramiidi SEF'D malg[?v ja

V—"Vl £l

iga vordse osa maht=v,. Lause XX: —— =g (1)
NESs i s RaND ki oy > EVEEV
Aga gm= 1z Ja gp= - Jdr. esimesest saame:—_

3 3 3 . )
—Xjal4+0=X Y_X_ | (9. Edasi: EIV_
3 AC? ey O a ¥

- é—gs (3). Aga EDe— %2 ja gp=7%" Sellepdrast (3)



(6%

g ety g
omame: 1+ 2 71—- + Teise pohjal saame: 1 4+ 2\ 05

— )= Jir. x=7 [@F B jaxr =)/ T @ LB

302. Tiivipiiramiidi vastavad pohjade kiiljed suh-
tuvad nagu 1:4. DPohjadega ré6bik tasapind jagab selle
tiivip. kiilgpinna osadeks, mille suhe 1 : 4. Kuidas suh-
fuvad mahu osad ?

Ehitame tiivipiiramiidi tdispiiramiidiks (joon. 48).
Olgu tdienduspiiramiidi SEFD maht v ja jdrgnevate osade
mahud v, ning v,. Tasapind NML, mis kiilgpinna jagab
1:4 suhtes, jagab ka kiilgtahu AEDC pinna samas suh-
tes 1:4. Téahendagu s kolmnurga ESD pinda ja S; ja sy
tahu AEDC osade pindasid. Pohiservad: ED=x ja
AC=4x. Avaldame l6ike NML kiilie NL ka x kaudu

Kasutame pindade ja kiilgede suhteid: :~;= RSy~

(pESta_ (4346 (1) pohal S8 t48 — 16 ja
s INES ..

“L—3. Edasi: ?=S+T‘°‘1= 14+ A=14+5=14 Jir.

NTL=2, NL = 2x. Mahtude suhted : LJ\C,h: (N“L)3 Vg

X
:(?—)5)8::8, S. 0. 1-{-%:8 ja %=7, vi=7v; "—%lkﬁ:

X
3
=(3)'=64ja 1 404 Yy 1474 %

__(AC)3
= (p)
= 64, %2=56, v, =086v. Otsitav suhe: Vis Vo=7W"
Db V=18

303. Kahe sarnase hulktahu mahtude summa on
Vv, vastavate servade suhe=m:n. Leida hulktahkude
mahud.

Olgu iithe hulktahu maht X, teise maht on siis v — x.
Teoreem XX: X:(v—x)=m®%:n% millest x — m;n:_vTa.
m3y ndv

Te]se maht- V—X:V“*rﬁs—m=m3.
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304. Jagada tiivipiiramiidi maht pohjadele B ja
b ré6biku tasapinnaga m:n suhtes.

Ehitame tiivipiiramiidi NMLN,M,L,, mille pohjade
pinnad NML=B ja NNM,L, =b ning korgus O,0 =H,
tdispiiramiidiks SNML. Olgu tipu S kaugus pohjadest
ja 10ikest EFD, mis tiivip. mahu antud suhtes jagab,
vastavalt SO; =x, SO =u ja SK =z, tdienduspiiramiidi
maht =v, osade mahud v, ja v,. Tingimus: v,:v, =
=m:n. Et I6iget tommata, peame teadma, kui kaugel

2
ta asetseb iihest pohjast. Lause XIX: Y% :% LS

X V b

feeenin—x . V/.B-—J/b  H U YB—=1iDb

(1). Tule/t_lsvorre. — = b et

IR [TV : o folter ala B ot

X = VB—VS (2). Esimene ja teine: u= e
HY B

5 ; 4 . : LR
VFB_V% (3). Leiame loike kauguse tipust S. v =

2
m Z50h V4V 28 v 78 — x3 v+ vV,
=ﬁ ,VQ_"EVI (4)971_ 1= (5)0 vl 2—
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Samalt autorilt on varem ilmunud :

. Analiiiitilise geomeetria pohijooni ja iilesandeid.
' Hind 75 senti. :

Giimnaasiumi humanitaarharu kursus; kohane ka
iseoppimiseks. On piiiitud anda rohkem praktilisi
votteid, asetades valemid teisele kohale, | ‘

Trigonomeetrilisi planimeetria iilesandeid.

Hind 65 senti.

Keskkooli kursus. Vastused nelja- ja viiekoha-
liste logaritmide jdrgi. Naiteid log. tabelite tarvita-
misest. Tarvilik vahend planimeetria ja frigonomeet-
ria kordamisel ning ftrigonomeetriliste valemite arvu-
famisel.

Trigonomeetrilisi stereomeetria iilesandeid.
Hind 75 senti.
Keskkooli kursus. Vastused nelja- ja viiek. log.
jargi. Tarvilik vahend trigonomeefria ja stereomeetria
kordamisel ning trig. val. arvutamisel.

.M. Tullius Cicero. Esimene kéne Catilina vastu,

Hind 1 kroon.

Tolge ladina keelest, sonastik, grammatilised
reeglid. Koigi raskemate vormide seletused, konjunk-
tiivi pohjused. Isedppijad voivad selle raamatuga alata
ladina kirjanikkude lugemist.

Pealadu :
»Postimehe« raamatukauplus,
Tartus, Suurturg nr. 16.

Hind Kr. 1.50.
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