5. TEMPERATUURI VAHENEMINE KORGUSEGA

5.1. Temperatuuri gradient homogeenses, kuivas atmosfadris

Atmosfadri mudelitest on lihtsaim tiheduslikult homogeenne kuiv atmosfair. Selline
konstantse tihedusega atmosfaar sarnaneks ookeanile, sest vesi on ainult viga vihesel
madral kokkusurutav. Kui homogeenses kuivas atmosfaéris teame mingil kdrgusel rohku,
saame arvutada Clapeyron-Mendelejevi valemi jérgi ka temperatuuri.

Arvutame meeldetuletuseks uuesti homogeense kuiva atmosfairi paksuse H. Sellises hiipo-
teetilises atmosféiris dhu tihedus p(z) kdrgusega ei muutu:

p(z) = po = const = 1.293 ﬁ

m3

rohk aluspinnal:

Do = pogH = 1013.25 hPa = 1.01325.10° Pa,
homogeense atmosfdiri paksus, H:

pp _ 1.01325.10°
pog 1293.9.8

mida kutsutakse ka scale height, wxana evicom; skaleeriv korgus, skaala ulatus; atmo-
sfadrifliiisikas esineb see suurus sageli murru nimetajas, seega normeeriva parameetrina.

H= ~ 7996 (M) ~8km, (5.1.1)

Et arvutada temperatuuri kdrgusprofiili T(Z) hiipoteetilises, tiheduslikult homogeenses
kuivas atmosfiiris, rakendame ideaalse gaasi olekuvérrandit kuivale ohule:

p@)V= " RT(@), |V

Mkuiv

jagame vorrandit V-ga ja nihutame kuiva dhu moolimassi i, gaasikonstandi R alla:

o= " R 1)

J_, Hkuiv
Po — homogeense kuiva atmosfdiri tihedus, el muutu kdrgusega
P(2) = po Riuiv T(2), (5.1.2)
kus kuiva ohu erigaasikonstant (gaasikonstant antud gaasi massiiihiku kohta):
R 8.314 Jx mol J J
Riuiv = = =0287——=287——. (5.13)
Wiy  Mol-Kx28.97¢g g-K kg-K

Teisalt, kuna tithedus homogeenses atmosfaéris on konstantne, siis ohurdhk kahaneb korgu-
sega lineaarselt:

P(Z) =po—pogz (5.1.4)
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Vorrandist (5.1.2) avaldub temperatuur: / const, ei soltu korgusest Z
Y4 - Z
T()=—P@) _Po=Po9Z_r” Po \__ 9
Po Rkuiv  Po Riuiv - \Po Rkuiv Ricuiv

Z. (5.1.5)

Temperatuuri kdigu korgusega saame, kui diferentsime viimast temperatuuri valemit kdrguse Z
jargi (konstandi tuletis on null):

dT(2)__ g

d g
—(2)=- , (5.1.6)
dz Rkuiv dz I:\)kuiv

seega, kuna rohk korgusega homogenses atmosfaaris viheneb, siis peab ka temperatuur korgu-
sega vidhenema. NB! Reaalses atmosfaidris voib ajutiselt esineda vastupidine néhtus,
temperatuuri inversioon, sest: 1) kiilm ohk voib tungida olemasoleva sooja Shu alla; 2)
alumised ohukihid voivad jahtuda rohkem, kui tilemised.

Niisiis, valemi (5.1.5) jargi: homogeenses atmosfiiris kahaneks temperatuur korgusega,
analoogselt rohuga, lineaarselt, kahanemise kiirus ehk gradient on negatiivne ja
konstantne (jéttes tahele panemata raskuskiirenduse g vihenemise korgusega):

dT(z) _ ¢
dz Rkuiv

(5.1.7)

NB! Meteoroloogias jaetakse temperatuuri vertikaalsest gradiendist radkides miinusmark &ra!

Peetakse silmas, et kdik seda miinusmérki niikuinii teavad ja et arvutustes see miinusmérk
vajadusel lisatakse. Tegemist on professionaalse lohakusega, mis voib tekitada ja tekitabki
segadust nagu igasugune lohakus.

Seega kasutavad meteoroloogid, troposfaéri temperatuuri vertikaalsest gradiendist radkides,
plussmirgiga suurust, homogeense atmosféiri korral on see suurus, Yhomog (Matv, 81):

oo = AT@ 0] 98 _44a (K54 K _34 °C
omes dz Rewiv] 287 m 100m 100 m

(5.1.8)

Temperatuuri vertikaalne kdik (ehk vertikaalne profiil) hiipoteetilises homogeenses kuivas
atmosféiris on (5.1.5) jargi lineaarselt kahanev suurus:

T(@) = To—Yhom Z (5.1.9)

Segaduste viltimiseks on soovitav temperatuuri vertikaalsest gradiendist 7 radkides lisada
kommentaar, mis selgitab, kas temperatuur kdrgusega kasvab voi kahaneb.

Kiisimus. Kui homogeense kuiva atmosfddri pohjas on temperatuur 0°C, siis milline see on

kuiva atmosfaéri iilapiiril?

5.2. Termodiinaamika 1. seadus atmosfidrifiiiisikas

Anname termodiinaamika esimesele seaduse traditsioonilisele esitusele kaks eri, mis hiljem
voimaldavad meil tuletada temperatuuri vertikaalse gradiendi nii reaalses kuivas Kui
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reaalses niiskes atmosfddris, kus ohu tihedus korgusega langeb. Olgu gaasikogus 1 mool,
ldhtume kolmest valemist:

1) TD 1. seadus dif-kujul: 291:39»4_%5 CvdT +pdVv, (5.2.1)
gl aptud dfrentsizane_J1 ssenergie e vast

2) Mayeri valem (gaasikogus 1 mool): C,= Cyv +R, (5.2.2)

3) Clapeyron-Mendelejevi valem (gaasikogus 1 mool):  pV = RT. (5.2.3)

Avaldame Mayeri valemist isokoorse soojusmahtuvuse Cy isobaarse C, kaudu:
Cv=C,-R,

paigutame selle TD 1. seaduse valemisse (5.2.1):
dQ=(C,—R)dT +pdV,

avame sulud:
dQ=C,dT -R dT +p dV) (5.2.4)

avaldame need liikmed teisiti

Saadud valemi kahe viimase liikme teisendamiseks tuletame iihe abiseose. Votame
Clapeyron-Mendelejevi valemi:

pV = RT, diferentsime mdlemat poolt temperatuuri T jérgi (vasakul korrutise tuletis):
\% %+ p v =R
dT dT
korrutame vorduse mdlemaid pooli dT -ga:
Vdp +pdV =RdT,
—RdT + pdV =-V dp,

tulemus ongi abivalemiks, mis véimaldab asendada (5.2.4) kaks viimast liiget ja esitada TD
1. seadus kujus

dQ=C,dT-Vdp. Valemis 3 argumenti, T, V, p (5.2.5)

Tuletame TD 1. seadusele veel teise kuju. Kasutame uuesti Clapeyron-Mendelejevi valemit
ja avaldame sellest ruumala V:

pV =RT,
1

V=RT=
p

paigutame saadud V avaldise valemisse (5.2.5) ning saame TD 1. seadusele kuju, kus

ruumala V asemel on rdhk P (edaspidi vdimaldab see analiiiisida temperatuurimuutusi
korguse jargi, sest rohk on korgusega lihtsamalt seotud):
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dQ=C,dT-RT d—;) Valemis 2 argumenti, T ja p (5.2.6)

Valemeid (5.2.5) ja (5.2.6), kui TD 1. seaduse vdimalikke esitusi, kasutatakse atmosfaari-
fuitisikas vertikaalsete temperatuuriprofiilide arvutusteks.

5.3. Adiabaatiline protsess

Protsesse nimetatakse adiabaatilisteks, kui need toimuvad soojusvahetuseta iimbritseva
keskkonnaga.

Kui niiteks tumeda aluspinna kohal péikesepaistel soojenenud 6humass (teatud kogus ohku
ehk suur Shumull) muutub kergemaks timbritsevast Shust, siis kerkib ta vastavalt Archimedese
seadusele. Ohumassi tdustes tema ruumala suureneb, rohk dhumassi sees langeb, seega langeb
ka temperatuur. Kui dhumassi tdusmine jatkub, algab mingist kdrgusnivoost alates veeauru
kondenseerumine ja pilve teke. (Demo: adiabaatika plastpudelis.)

Molekulide suure kiiruse tottu (ca 500 m/s) tdidavad molekulid tdusvas Shumassis viga
Kiiresti suurenenud ruumala. Seega toimub ka rohu langusest tingitud temperatuuri alanemine
vaga Kiiresti, ilma et jouaks toimuda mirkimisvédrset energiavahetust timbritseva ohuga
(imbritseva dhuga voib toimuda nii kiirguslik kui molekulaarne soojusvahetus).

Sellisel juhul ei ole gaasimassi paisumist6d seotud valise soojushulgaga ning TD 1. seaduse
valemites (5.2.5) ja (5.2.6) voib lugeda valjastpoolt antud soojushulga nulliks

dQ =0,
need valemid vastavalt lihtsustuvad:
Cp dT - RT@ =0, (5.3.2)
P

kus T on adiabaatiliselt tdusva (langeva) dhumassi temperatuur. Minnes saadud valemites

rohu muutustelt dp kdrguse muutustele dz, tuletame jirgnevates alajaotustes temperatuuri
vertikaalsed gradiendid reaalsetes (st mittehomogeensetes) atmosfaérides.

5.4. Temperatuuri kuivadiabaatiline gradient
Kasutame TD 1. seaduse valemit (5.3.1) mitte mooli, vaid massiithiku jaoks (siimbolid
selles konspektis niiiid vastavalt viiketihed, Cp ja V):

C, dT —v(z) dp =0, (5.4.1)

kus Cp on niiske 6hu isobaarne erisoojus ja V — niiske dhu eriruumala (tiheduse poord-
védrtus, soltub korgusest).

Tdustes atmosfédris Z-nivoolt dz vdrra, viheneb rdhk P(z) hiidrostaatika valemi jargi
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1
dp=-gp(2)dz=-¢g ﬁ dz, (5.4.2)

paigutades selle dp avaldise valemisse (5.4.1), taandub sealt vilja niiske Shu eriruumala v:
c,dT +gdz=0, (5.4.3)

millest temperatuurimuutus iihikulise korgusemuutuse kohta Z-telje positiivses suunas
(jagame valemit dz -ga):

(d—T) -9 (5.4.4)
dz ), Cp

piistkirjas indeks “a” on selgitus, réhutamaks, et tegemist on ruumala adiabaatilise muutu-
sega. Valemist ndeme, et kdrguse kasvades on adiabaatiline temperatuurimuutus alati
kahanev. Viimane valem on omamoodi tdhelepanuviirne, sest selles avaldatakse praktikas
suhteliselt vihekasutatava suuruse, dhu isobaarse soojusmahtuvuse C, kaudu, praktika jaoks
véga tahtis suurus, temperatuuri muutus korgusega.

Rangelt vottes on C, mitte kuiva, vaid niiske dhu (kuiv 6hk + veeaur) erisoojus, mis
kondensatsiooninivoost allpool aga erineb vdhe kuiva Ohu omast, seepédrast voetakse

hinnangulistes arvutustes C, viértuseks kuiva 6hu isobaarne erisoojus:

J
Cp = 1006 (kuiva) dhu isobaarne erisoojus.
k

Nagu eespool deldud, viljendavad meteoroloogid temperatuuri vertikaalset gradienti posi-

tilvse suurusena. Seepirast kasutatame adiabaatilise vertikaalse gradiendi jaoks téhistust Y5
ja arvutame selle numbrilise védrtuse:

2
va=9 |- 9'82”‘ kg-K =0.0097W=0.0097k29L |
Cp s“- 1006J s N-m s”-kg-m
0
ya=0.00975=0.97 K ~1 K =1 C ,
m 100 m 100 m 100 m
0
C
=1 , 5.4.5
Ya =< J00m (54.9)

Tulemust nimetatakse temperatuuri kuivadiabaatiliseks gradiendiks. Sona kuiv tdhendab
siin sisuliselt seda, et temperatuuri langedes ei toimu Shus oleva niiskuse véljakondensee-
rumist, ohu absoluutne niiskus jd&b samaks (suhteline niiskus kasvab, sest temperatuur
langeb). Eesti suvises Shus, pievasel ajal, voib temperatuur kuivadiabaatiliselt langeda kuni
korguseni ca 800 m. Kdorgemal algab niiskuse viljakondenseerumine, mis on visuaalselt
jalgitav udu, st (riink)pilvede tekkimisena. Veeauru kondenseerumisega vabaneb soojust,
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mis vdhendab temperatuurigradienti.  Kondendsatsiooninivoost korgemal on seetdttu
tegemist teistsuguse, nn mirgadiabaatilise gradiendiga.

Obsel, selge taeva korral, jahtuvad pieval soojenenud aluspind (lihendatav musta kehaga) ja
ka ohk aluspinna ldhedal kiiremini kui korgemal asuvad ohukihid (gaaside kiirgamisvdime
on viiksem). Voib saabuda olukord, kus aluspinnaldhedane Ghutemperatuur kdrgusega isegi
kasvab (nn temperatuuri inversioon). Sellistel juhtudel on termin “adiabaatiline tempera-

tuurigradient” segadusttekitav, mistdttu on soovitav iildse loobuda siimbolist Y ja asendada
see temperatuuri tavalise tuletisega korguse jargi:

dT

— (temperatuuri muutus korgusega, margiprobleemi ei teki).

5.5. Temperatuuri méirgadiabaatiline gradient

Lahtume TD 1. seadusest meteoroloogilisel iildkujul, kus valemis on veel alles gaasile
juurdeantav (vdi dravdetav) energia dQ (valem (5.2.5), Ik 80), kopeerime selle valemi:

dQ= C,dT =Vdp |:p. (5.5.1)

Oletame jélle, et vaadeldav dhukogus pole iiks mool ja jagame vorrandit moolimassiga p
kilogrammides. Vastavalt toimub valemis muutus tdhistustes, votame jélle kasutusele
véiketdhed:

Cp = C, molaarne soojusmahtuvus asendub erisoojusega,

V =V  mooli ruumala asendub massiiithiku ruumalaga ehk eriruumalaga,

Q—>q  soojushulk mooli kohta asendub soojushulgaga massiiihiku kohta:

dg= c,dT — v(z) dp. (5.5.2)
Eespool selgitasime, et tdustes atmosfiiris dZ vorra, viheneb rohk hiidrostaatika pdhivalemi
jargi
1
dp=-9g p(2) dz=—g —— dz, (542
v(z)

paigutades tulemuse eelmisse valemisse, dp asemele, taandub sealt vilja niiske dhu eri-
ruumala V(2), valem teiseneb kujule:

dg=c,dT +gdz, (5.5.3)
mis on valemi (5.4.3) analoog, kuid Shumassile juurdeantav soojus ei vordu enam nulliga.

Mirkus. Viga tdhelepanelikul tudengil voib tekkida kiisimus saadud valemi liitkmete
tthikute kohta. On lihtne ndidata, et valemi viimase liitkme, g dz iihikuks on

m-m m2 . . -
[gdz] = >~ = —, (tegemist on kinemaatilise suurusega, puudub kg)
S S
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aga kas see langeb kokku esimese lilkkme, dq iihikuga, mis nagu peaks avalduma soojuse

(energia) {ihiku J kaudu? Kuid soojushulk dq kehtib massiiihiku, kg kohta, seega dq iihik
on samuti kinemaatiline:

[dq]_i_N-m_kgm-m _m2
kg kg s> kg s%

teisisdOnu, muutuja normeerimine massiiihikuga, Kg, voib diinaamilisest suurusest teha kine-
maatilise.

Analiiisime niiid hoopis keerukamat olukorda, kus iihikulise massiga ohukogus jétkab
tousmist kondensatsiooninivoost kdrgemal. Olgu dhumassi eriniiskus ehk veeauru suhteline

mass, S. Kuna kogu dhumass on iihikuline, siis S on arvuliselt vordne veeauru massiga vaa-
deldavas Shukoguses. Kondensatsiooninivoo saabumisel algab osa niiskuse véljakonden-
seerumine. Edasisel tousul muutub (viheneb) eriniiskus:

kui kdrgus kasvab dz vorra, siis eriniiskus viheneb dS vorra.

Tahistame aurustumis-kondenseerumissoojuse siimboliga L (kokkuleppeliselt L > 0).

Uhikulise massiga dhukoguse tdusmisel, kui osa veeaurust kondenseerub, viheneb eri-
niiskus ds vorra, seega on tegemist negatiivse suurusega, ds < 0. Et viljendada kon-
denseerumissoojuse, dg, lisandumist positiivsena (see soojakogus on formaalselt vdrdne
viljast antava soojusega), tuleb lisada “—” mérk, seega

dg=-Lds (5.5.4)
ning valemi (5.5.3) asemel saame:

—Lds=c,dT +gdz. (5.5.5)

Saadud valem ongi nn mdrgadiabaatilise protsessi vorrand.

Jagades kogu valemit dz-ga, tekib vorrandisse — (ehk temperatuurimuutus iihikulise kor-

gusemuutuse kohta z-telje positiivses suunas):

dz Pdz J P
_Lds_dT g
c.dz dz ¢,

p ) , p

Kasutame mérgadiabaatilise gradiendi jaoks tdhistust:

Yo = r (NB! Ulaindeks “prim” mirgib mirgadiabaati, mitte tuletist.)
Z
L ds
———ds=—yé+i,
Cp dz 0
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g, Lds

Ya= — + : (5.5.6)
Cph Cp dz
Ya kuivadiabaatiline gradient, sest Y, = g
Cp
seega
L ds
Ya=Yat — - (vrdl Matv, 107-108) (5.5.7)
Cp dz

Ohumassi tdustes eriniiskus viiheneb, seega 0S < 0, seega on ka kogu mirgadiabaatiline

parandusliige negatiivne
L ds
— —<0,
Cp dz

jérelikult on mirgaadiabaatiline temperatuurimuutus alati vdiksem kuivadiabaatilisest

Ya <7Ya-
Kui valemis (5.5.7) sisalduvad keerukad eriniiskuse muutuse arvutused 14bi teha, saaksime
jargneva tabeli.

Tabel 5.1. Mirgaadiabaatilised temperatuurigradiendid tihikutes °C/100 m ssltuvalt
ohurohust ja temperatuurist (Matv, 108)

—60°C ~10°C o°Cc | 10°C 20 °C
1000 hPa |  0.973 0.763 0.658 | 0.532 0.435
600hPa | 4 970 0.674 0557 |  0.436 0.356
(= 4 km)
400hPa | ¢ gpg 0.594 0478 | 0.371 0.307
(~ 7 km)

Meenutame, et kuivadiabaatiline gradient oli praktiliselt konstantne, ca 1 °C/100 m, maérg-
adiabaatiline soltub temperatuurist ja ohurdhust (korgusest). Madalatel temperatuuridel
(talv), mil dhus on vidhe temperatuurilangust kompenseerivat niiskust, suurenevad mérg-
adiabaatilise gradiendi vidrtused ja lahenevad kuivadiabaatilisele.

5.6. Foon
féon — magedest alla puhuv soe ja kuiv tuul
Meenutame tdusva ohu adiabaatilist jahtumist:

e vahetult aluspinna l&dhedal on jahtub tdusev dhk kuivadiabaatiliselt, see tadhendab,
kaotades temperatuuri ca 1 °C/100 m,
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e alates kondensatsiooninivoost hakkab niiskus vélja kondenseeruma ja ohku eraldub
tagasi varem aurustumisele kulunud soojus; edaspidi tousu jitkates alaneb tdusva dhu
temperatuur juba mérgadiabaatiliselt, ca 0.4—0.7 °C/100 m (méargadiabaatiline tempe-
ratuurigradient ei ole konstantne, soltub Shu niiskussisaldusest).

Fooni tekkimiseks peab olema piisavalt korge magi, ulatuma vihemalt mitusada meetrit
kdrgemale kondensatsiooninivoost, nditeks tildkorgusega 2.5-3 km. Kui niiske 6hk tGuseb
piki méekiilge, siis kondensatsiooninivoost kdrgemal toimub temperatuuri alanemine aegla-
semalt, mirgadiabaatilise gradiendi jérgi.

Kui méel on piisavalt korgust, voib tdusev 6hk juba méekiiljel kondenseeruda pilvedeks ja
sademeteks. Kui pilvi ja sademeid méekiiljel ei teki, siis vOib neid tekkida vaid mée kohale,
harilikult Altocumulus lenticularis. Tekkinud pilved voivad “iseseisvuda”, st liikkuda mée
kohalt &ra, harilikult nad sellisel juhul peagi haihtuvad.

Uletanud mieharja, hakkab laskuv kuivenenud éhk soojenema aga kuivadiabaatiliselt,
cal°C/100 m.

Seega, ohu laskudes kuni kondensatsiooninivooni voib temperatuuri tous olla kiirem kui
oli temperatuuri langus piki méekiilge tdusmisel (joon. 5.1).

“{:0,5°C/L1__v(‘)19_}m Y=1°C /100 m
+5°C +.10°C
Y=0,5°C /18
+10°C | - 207G
=1 cn.a i
30°C

Joon. 5.1. Fooni tekkimise skeem, vasakul méekiiljel on kondensatsiooninivoo kdrgusel ca
1000 m. (M. Jiirissaar, 1998, 1k 79.)

F66n on oma nime saanud Alpidest (sks k der Fohn). Analoogseid tuuli esineb loomulikult
ka mujal méestikes. Pohja-Ameerika Kaljumégedes, USA ja Kanada territooriumil kannab
selline kuum, sagedamini talvel esinev tuul nime chinook (tSinuuk — indiaani k ‘lumedgija’).
Laskuva Ghumassi temperatuur voib tdusta 10-20 kraadi vorra ménekiimne minuti
jooksul ja tuua kaasa ilma kiire soojenemise. Kuum tuul Argentiina miagedest — zonda.

Fooni-tiilipi tuuled voivad pdhjustada tervisehdireid (peavalu, siidame-veresoonkonna hai-
guste dgenemist jne).

5.7. Boora

boora — kiilm puhanguline tormituul madalate médgede tuulealusel kiiljel

Mie korgusest ei pruugi jitkuda fooniefekti tekitamiseks. Kiilm 6hk voib koguneda madala,
madalama kui kondensatsooninivoo, méeaheliku taha ja 16puks sellest (rannikule) iile
valguda. Tuulealusel kiiljel asuv soe ohk torjutakse laskuva tihedama kiilma ohu poolt iiles.
Temperatuur voib alaneda kiimne voi rohkem kraadi vorra. Tugev tuul pohjustab merel
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tormi, temperatuuri alanemisega voib kaasneda laevade ja lennukite jadtumine, pdllu-
kultuuride kahjustusi jne.

mistraal — kiilm méestikutuul Vahemere rannikul ja Rhone’i orus

sarma — samasugune kiilm tuul Baikali jarve ddres

elvegust (norra K) — magedest puhuv kiilm tuul Skandinaavia fjordides

Ulesanne 5.1. Mitu meetrit peab miehari asuma kdrgemal vasaku méekiilje kondensatsiooni-
nivoost, et tousva ja paremal pool macharja samale korgusnivoole laskuva dhu temperatuur
touseks 10 °C vorra? Kuivadiabaatiline gradient 1°C/100 m, mérgadiabaatiline 0.6 °C/100
m, gradientide erinevus, ehk temperatuuri resultantkasv, 0.4 °C/100 m.

Uritage esmalt peast lahendada, alles siis vaadake jirgnevaid valemeid, kus on avaldatud
temperatuuri resultantkasv tdusmisel-laskumisel 100 m kohta:

dT _04°C o dT .
dz 100m dz
AZ=£><AT = 100m x10°C = (Vastus: 2.5 km)
dT 0.4 °C

Ulesanne 5.2. Eespool, Ik 82, oli antud (kuiva) dhu isobaarseks erisoojuseks:

Cp = 1006 .- )

(kuiva) 6hu isobaarne erisoojus,

selle suuruse voib leida teatmikest. Kuid selle suuruse saab ligikaudselt ka ise arvutada.
Soovitused: 1) lahtuda Mayeri valemist erisoojuste vahe kohta, C, = Cy + R;

ja universaalsest gaasikonstandist, R = 8.314L = 8.314-10° J ;
mol- K kmol - K

C p 1+ 2

2) suhe ——=
\ |

3) ohk on pohiliselt kaheaatomiline gaas;

4) kuiva 6hu moolimass on 28.97 g/mol.

Lahendus. Kaheaatomiliste molekulide vabadusastmete arv, i =......

, soltub gaasimolekulide vabadusastmete arvust i;

Cp_i+2_

_Cv iRt
C

Cy = —2,

paigutame saadud Cy avaldise Mayeri valemisse, C, = Cy + R, millesse niiiid jadvad vaid

C, ja R; saamegi avaldada C, (NB! esialgu on tulemus vaid “molaarne” soojusmahtuvus,

erisoojuse saamiseks tuleb seda jagada veel kuiva hu moolimassiga, 28.97 g/mol).
(Vastus: ¢, = 1004 J/(K kg)
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