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EESSONA

Constud lahtekoodi on kirjutanud Kalle Remm aastatel 2002—-2011. Madli Linder,
Eerik Absalon, Hendrik Proosa, Tanel Tamm, Tiiu Kelviste, Allan Rajavee ja Joonas
Remm abistasid siisteemi katsetamisel ja tehnilise dokumentatsiooni kirjutamisel.
Constud ldhtekood on Tartu Ulikooli omand.

Constud stisteemi kirjeldus on publitseeritud rahvusvahelise levikuga véljaannetes,
nagu Ecological Modelling (Remm, 2004), Artificial Intelligence in Medicine (Remm ja
Remm, 2008), International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
(Tamm ja Remm, 2009) ja Health & Place (Remm ja Remm, 2010).

Autorid avaldavad tinu professor Ulo Manderile selle juhendi koostamisel abiks
olnud finantstoe leidmise eest, Jiri Roosaarele ja Kiira Mdisjale abi eest mdistete
maaratlemisel, slisteemi ja juhendi eelpool mainitud katsetajatele, 2011. aasta
kevadsemestril Oppeaines Kaugseire 2 osalenud tudengitele parandusettepanekute
eest ning neile, kes stimuleerisid selle juhendi kirjutamist vdites, et slsteemi
Constud kasutama dppimiseks kulub vahemalt viis aastat. Loodame, et see juhend
aitab lUhema ajaga toime tulla.

Susteemi loojal oleks hea meel ndha slisteemi kasutajate hulga kasvu, kuid on
ettevaatlik slsteemi soovitamisel juhukasutajatele, sest Constud toimib vaid
koos andmebaasiga, milles on kindlalt ettendhtud struktuuriga tabelid. Selle
tarkvarasiisteemi jaoks vajaliku andmebaasistruktuuri mdistmine ja loomine on
slisteemi Gppimisel ja kasutamisel esmatéahtis.

Kes Gpib, see oskab!

Autorid
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Tutvustus

CONsSTUD

Constudon MSWindows stisteemis tootavtarkvara, mille nimitulenebingliskeelsetest
sOnadest Continuous Study. Constud tarkvara on testitud op-stisteemides Windows
XP, Windows Vista ja Windows 7. Ststeemi kolm pd&hilist kasutusvaldkonda on
jargmised:

1) ruumimustri kirjeldavate indeksite arvutamine rasterkujul andmekihtidest
andmebaasi tabelitesse voi rasterfaili;

2) tehisGpe ehk tunnuste ja vaatluste komplekti iteratiivne valik ning kaalude
sobitamine Gpetusandmetele;

3) nominaalsete ja arvuliste muutujate sarnasusele tuginev prognoosimine
andmebaasi tabelitesse voi rasterfaili.

Tavaparaselt arvutatakse prognoosid mudelist voi saadakse eksperthinnanguna.
Constud on tarkvaraslisteem sarnasusele tuginevate ehk naidistele tuginevate
jarelduste arvutamiseks. See tahendab, et funktsioontunnuse ehk prognoositava
muutuja vaartus tuletatakse sama muutuja vaartustest kdige sarnasematel naidistel.
Sarnasusele tugineva jareldamise puhul teoreetilist mudelit ei kasutata, mis teeb
sarnasuse jargi jareldamise lihtsamaks vorreldes mudelite abil prognoosimisega.
Ainsad reeglid, mida on sarnasusele tugineva jareldamise jaoks tarvis, on sarnasuse
arvutamise viis ja Opetusandmete vOi varasemate teadmiste hulgast koige
sarnasemate naidiste otsimise meetod. Erinevalt mudelite kasutamisest, ei kaasata
naidistele tuginevasse prognoosististeemi mudeli valija subjektiivset arusaama
seostest tunnuste vahel.

Constud sisteemi potentsiaalsed kasutajad on isikud, 1) keda huvitavad
andmekaevandamise ja mustrituvastamise meetodid, 2) kes vajavad tarkvara
hinnanguliste kaartide arvutamiseks.

Constud on (isna universaalne ja mitmete vGimalustega sarnasuse jargi hindamise
sisteem, mille eelisteks on esiteks sarnasusele tuginev jareldamine, mis tagab
hinnangute arvutamise igat tillpi andmetest. Teiseks on Constud hinnangulise
kaardistamise etappe integreeriv lahendus — samasse tarkvarasisteemi on
Uhendatud kohta kirjeldavate tunnuste (kohatunnuste) arvutamine, prognoosiva
siisteemi sobitamine Opetusandmetele ja hinnanguliste kaartide genereerimine.
Constud on ldhedane andmekaevandamise meetoditele, mdélema puhul on
kasutamise eesmark eelkdige praktiline — parima vdimaliku hinnangu saamine
suurest paljude tunnustega andmete hulgast, mitte statistiliste hipoteeside
toestamine. Constud ei arvuta tdendosusi ega statistilist olulisust.

Constud susteemi on thendatud kohatunnuste
arvutamine, prognoosiva susteemi sobitamine
Opetusandmetele ja hinnanguliste kaartide
genereerimine




Tutvustus

Sisteem koosneb kolmest osast :

1) seletavate tunnuste, eelklassifikaatorite ja interpoleerimiseraldiste (vt
peatiikk 7) rasterkujul andmekihid (kui kasutatakse ruumiandmeid);

2) andmebaas vaatluste, tehisGppe parameetrite, tehisdppe tulemuste ja
tabelisse prognoositud vaartuste hoidmiseks;

3) tarkvara Constud.

Constud suisteemi osad :

andmekihid
andmebaas
tarkvara Constud

Constud andmekihid peavad olema kokkupakkimata, pdiseta binaarsete
rasterfailidega (ldrisi32 vormingus rst-failid). Vektorkujul andmekihid tuleb
rasteriseerida, muus vormingus rasterkihid teisendada. Samal kaardilehel peavad
olema samad servakoordinaadid k&igis andmekihtides. Uhesuuruste ruudukujuliste
kaardilehtede korral ei ole kd&igi servade ristkoordinaate tarvis, piisab x ja vy
miinimumist ja kaardilehe serva pikkusest. Tarkvarapaketi Idrisi uusimat versiooni
saab osta aadressilt: http://www.clarklabs.org/.

Juhendis kasutatud spetsiifilisemad mdisteid on seletatud lisas 1. Juhendis olevad
SQL kasud, Constud slisteemi tehniline kirjeldus, kadivitamise ja installeerimise
viidad, publikatsioonide loetelu ning pohiliste funktsioonide lahtekood on Constud
veebilehel http://www.geo.ut.ee/CONSTUD. Veebilehelt saab teatada selle juhendi
ja Constud slsteemi vigadest. Samas avaldatakse ka selles juhendis ilmsikstulnud
vead ja stisteemi muudatused.

Installeeritud Constud kontrollib iga kdivituse eel interneti kaudu, kas serveris on
tarkvara uuendus. Kui on, siis kisib, kas uuendus installeerida. Programmi nimi vdib
sisaldada versiooni numbrit, naiteks kujul Constud 2.

1.1. KASUTAMISE OPETUS

Siisteemi kasutamise ndidisiilesanded on rasvases kirjas ja nummerdatud.
Numeratsioon on peatikke labiv, sest reeglina ei saa jargnevat sammu teha
enne, kui kdik eelnevad sammud on edukalt |dbitud. Tarkvarasiisteemi Constud
kasutus peaks Uldjuhul algama katsete ja kasutatavate tunnuste kavandamisest
ning andmekihtide ettevalmistamisest. Constud kasutajalt eeldatakse Access vOi
SQL Server andmebaasiga tootamise kogemust ning SQL keele, geoinformaatika ja
andmetootluse pdhitddede mabistmist vahemalt algtasemel.

aLsuod
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Ulesannete juures on jargmise tdhendusega ikoonid:

>
C_ Constud programmi voi arvutuse kaivitus.

N

M Constud programmi suvandite valik.

D> nupule vajutus jargmise akna avamiseks.

S22 R . . . .
&= — tabeli vdi andmebaasivaate loomine véi kopeerimine.

QR — tabeli voi andmebaasivaate ehituse voi selles olevate andmete
muutmine, vélja arvatud uuritava muutuja valik.

@ — muutujate sisse- voi valjalllitus valjalt [FTUNNUSED].[arvutada].
5‘ — andmete andmetabelisse voi failide kasutaja arvutisse lisamine.

W — suvandite ja andmete kontroll.

Q — tulemustega tutvumine ja nende motestamine, iseseisev katsetamine.

Andmebaasi muutmise sammud on valdavalt esitatud SQL keeles paringutena. Access
ja SOL Server pakuvad vahendeid samade to6operatsioonide tegemiseks tabelite
disainvaates ja tabelivaates, interaktiivselt hiire ja klaviatuuri abil. Loomulikult v&ib
neid vahendeid kasutada. Juhendi tekstis on eelistatud to0operatsioonide SQL
keele kuju, kuna see séltub vahem andmebaasihalduri kasutajaliidese suvanditest
ning teksti kujul paringuid on lihtsam muu tekstiga I18imida. Suur- ja vdiketdahtede
kasutamine andmebaasiobjektide (selles juhendis tabelid ja paringud) nimedes ja
SQL keele sdnades on vaba — SQL ei ole tdstetundlik.

Tekstilaadiga on valja toodud lisas 1 selgitatud modisted ning andmebaaside
ja andmebaasiobjektide nimed. Andmebaasiobjektide nimed, mis koosnevad
tabeli nimest ja valja nimest ning enamik andmebaasiobjektide nimesid SQL-
keelsetes lausetes, on nurksulgudes (naiteks [FTUNNUSED].[FID]). Tanu sellele
vOib andmebaasiobjekti nimi sisaldada reserveeritud sonu ja siimboleid. Mdistele
klikates kuvatakse mdiste tahendus, tagasi mdiste juurde tekstis saab Alt+ ,vasak
nool“ klahvikombinatsiooniga. Samuti on taaskuvatavad tekstis viidatud joonised ja
naidislilesanded.

Ulesannete lahendamiseks vajalikud tabelandmed on niidisandmete andmebaasis
Constud_6ppe_andmed.mdb. Seda faili saab alla laadida Constud veebilehelt.
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Naidisharjutustes kasutatavad rasterfailid on Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste
Instituudi (TU OMI) serveris, mille FTP serveri aadress ja autentimislause on Constud
programmi sisse kirjutatud. Viljaspool TU arvutivdrku tédtades tuleks kasutada
VPN Uhendust (vt http://arvutiabi.ut.ee/pages/viewpage.action?pageld=3309798).
Teave OMI serveris oleva digitaalsete kaardi- ja kaugseireandmete arhiivi kohta on
veebilehel http://digiarhiiv.ut.ee. Kasutajad viljaspool Tartu Ulikooli arvutivérku
peaksid andmekihid ise looma v6i hankima. Andmekihtide ettevalmistamise juhised
on slisteemi tehnilises kirjelduses (Remm ja Linder, 2008).

Iga peatiki I0pus olevate kiisimuste vastused on lisas 4.

1.2. ANDMEBAASI ULESEHITUS

Constud on loodud pohiliselt prognoosiiilesande tditmiseks, see tahendab
funktsioontunnuse ehk uuritava muutuja vaartuse prognoosimiseks seletavate
tunnuste ehk argumenttunnuste vaartuste jargi dpetusandmetes. Sellest tulenevalt
on Constud andmebaasis kesksel kohal funktsioontunnuste tabel FTUNNUSED ja
argumenttunnuste atribuutide tabel ATUNNUSED. Tabel FTUNNUSED on Constud
andmebaasis esmane objekt — iga uue Ulesande ja iga Oppevooru alguses
loeb Constud koigepealt tabelit FTUNNUSED. Constud vaatab valjalt [arvutada],
milliste funktsioontunnustega on tarvis tegeleda, loeb nende kirjete FID numbrid,
andmebaasiobjekti nime, kus on Gpetusandmed ja naidised (vali andmepdring)
ning dppe parameetrid.

( ATUNNUSED
{IAID
nimi
KID
indeksID
radius
sradius
valim
blokkvalim FTUNNUSED
antudkood FID |
eraldistekasutus
eraldistekiht
BV_kataloog 2
asendab
divisor 5
F1
AF1
F2
AF2
3}

\ AF3 /

Joonis 1-1. Seletavate tunnuste parameetrid tabelis ATUNNUSED ning seosed
tabelite FTUNNUSED ja ATUNNUSED vahel. Tabeli FTUNNUSED kdigi véljade loetelu
on lisas 2.1.

aLsuod
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e

( ATUNNUSED \ ( AKIHID \
 AID [ KID
nimi f pkylg
KID kataloog
indeksID nominal
radius eira
sradius alates
valim kuni
blokkvalim baite
antudkood \ méarkmed
eraldistekasutus
eraldistekiht ( INDEKSID \
BV_kataloog [ indeksID
asendab nimi
divisor nomkiht
F1 nomind
\ AF1 J

Joonis 1-2. Seletavate tunnuste atribuudid ja seosed tabelite ATUNNUSED, AKIHID
ja INDEKSID vahel.

Igal kirjel tabelis FTUNNUSED peab olema tabelis ATUNNUSED vastav vali, mille nime
alguses on F, millele jargneb FID number (joonis 1-1). Naiteks, kui [FTUNNUSED].
[FID] = 32, siis vastav vali on [ATUNNUSED].[F32]. Iga seletava tunnuse puhul peab
andmekiht olema maaratletud, sest ruumilise muutuja analliUsil loetakse seletavate
tunnuste kehtivuse ajalised piirid andmekihtide tabelist. Tunnust kasutatakse kahe
ruumikoordinaatidega seotud vaatluse vahelise sarnasuse hindamisel vaid juhul, kui
tunnuse ajalise kehtivuse vahemik on lilekattes mdlema vaatluse ajalise kehtivuse
vahemikuga (joonis 1-3).

Mitteruumilise muutuja anallilisil saadakse aga seletava tunnuste tllp (nominaalne
vGi arvuline) tunnusega seotud andmekihi tlbist. Andmekihtide teisi atribuute
kasutatakse vaid ruumimustri indeksite arvutamisel.

Seletav tunnus peab olema seotud andmekihiga

Teiseks on iga ruumilise tunnuse ehk kohatunnuse puhul kohustuslik indeksi
maaratlemine, sest indeksite tabelist loetakse, kas ruumilise tunnuse tilp on
nominaalne vOi numbriline. Mitteruumiliste tunnuste puhul loetakse tunnuse
ttlp andmekihi tudbist. Indeksi ID number on kohustuslik isegi valmis arvutatud
tunnuste kasutamisel, sest tunnuse tlitbist soltub vaartuste kasutamine sarnasuse
arvutamisel — klassikoodide erinevuse maaramisel ei ole motet. Tunnuste teisi
atribuute kasutatakse vaid ruumimustri indeksite arvutamisel.

Kohatunnus peab olema seotud ruumimustri indeksiga
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Ruumiliste andmete tootlemisel on tunnuse kolmas pohikomponent arvutamise
raadius.

Kohatunnuse pohikomponendid stisteemis Constud on:
andmekiht, indeks ja raadius

lageraie

ortofoto 1 ortofoto 2
mullakaart | ‘ |
\ \ \
MMM MMM M
L | | aeg
vaatlus 1 vaatlus 2

Joonis 1-3. Kaks vaatlust ajateljel, nende kehtivuse ulatus (katkendjoonega klamber),
mullakaardi andmekihi piiramatu kehtivus ning kaks ortofoto andmekihti, mis
kehtivad pildistamise kuupdeval. Esimese vaatluse koha kirjeldamiseks ei kasutata
ortofotodelt arvutatud tunnuseid, sest kummagi ortofoto kehtivus ei kattu esimese
vaatluse kehtivusulatusega, teise vaatluse koha kirjeldamiseks saab kasutada
mullakaardilt ja teiselt ortofotolt arvutatud tunnuseid.

Andmekihtide tabelist loeb Constud iga tunnusega seotud andmekihi kataloogi
nime, tiubi (nominaalne v&i numbriline), piksli kilje pikkuse, baitide arvu piksli
kohta, andmekihis eiratava pikslivadrtuse ja andmekihi ajalise kehtivuse piirid.
Kuna kataloogi nimele liidetakse Constud p&hiaknas sisestatud eesliide, siis vOib
andmekihtide kataloogide Uhisosa tabelisse kirjutamata jatta ja sisestada see
eesliitena (joonis 1-4). Néiteks kui kdik andmekihid on kataloogi C:/Constud/Kihid/
allkataloogides, siis tuleb kataloogis C:/Constud/Kihid/muld/ oleva andmekihi
kataloogiks kirjutada lihtsalt muld.

k.ataloogi eeslide
" local |ftpr/#193.40.8.6/CSkihid

. WHEREREY EEEE R R
* FTP login I Py I

Joonis 1-4. Kataloogi eesliite sisestus Constud pShiaknas.

Logitabelid iga funktsioontunnuse jaoks on tingimata vajalikud nende muutujate
jaoks, mida kasutatakse kaalude sobitamisel ja hinnangute arvutamisel.
Logitabelitesse salvestatakse iga Oppevooru tulemused: etteantud (Uksus
(antudkood), kui Opitakse nominaalse muutuja igat Uksust eraldi, tulemuste
salvestamise aeg (kuup), Oppevastavus (tvastavus), kontrollvastavus (kvastavus),
otsuse langetamiseks otsitav sarnasuse hulk (sumsimmax), mis reguleerib piisavalt
sarnaseks loetavate néidiste hulka, naidiseks valitud vaatluste arv (etn), valimi maht

aLsuod
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(valim), tunnuste optimeeritud kaalud (tunnusekaalud). Seni kontrollvastavuse jargi
parima Gppevooru ID number salvestatakse valjale [FTUNNUSED].[logilD]. Vali ID
seob tabeleid FTUNNUSED ja LOGI_F... (joonis 1-5).

FTUNNUSED LOGI_F1
arvutada ¥ D
FID antudkood
antudkood / kuup
logilD tvastavus
eelklass kvastavus
nimi sumsimmax
ftyyp etn
osatunnuseid valim
sumsimmax tunnusekaalud
andmepéring
vmaht
kvmaht
tmaht
nullkaugus
\ markmed )

Joonis 1-5. Funktsioontunnuste atribuudid tabelis FTUNNUSED ja funktsioontunnuse
F1 seos logitabeliga LOGI_F1.

Kasutaja vGib muuta vaartusi tarkvaraga Constud seotud andmebaasitabelites samal
ajal kui Constud selle sama andmebaasiga suhtleb. Sel viisil saab tehisGpet oma
tahtmist mooda suunata seda katkestamata.



Tutvustu

1. Kas Constud suudab arvutada kaardimustrit kirjeldavaid indekseid Eesti p&hikaardi
vektorkujul failidest?

2. Kas Constud abil saab tekitada kaardi, mis naitab kaugust lahimast vooluveest?

aUT2N0od 'y
UMLsuUod
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Andmestruktuuri loomine

2.1. ANDMEBAAS

Constud toimib vaid koos andmebaasiga, mille struktuur on rangelt ette maaratud.
Andmebaas voib olla ihes jargmistest vormingutest:
1) Access 2000, 2002—2003, 20072010,

2) MS SOL Server,

3) MS SOL Server Express (vabalt allalaaditav:
http://www.microsoft.com/express/Database/),
4) MS SOL Server Compact Edition.

SQL Server Compact Edition (SQL Server CE) versioon 3.5 SP2 on saadaval aadressil
http://www.microsoft.com/sqlserver/2005/en/us/compact-downloads.aspx.
Uuemat — 4.0 versiooni Constud veel ei toeta, sest versiooni 4.0 on senini
arendatud eelkdige veebilahenduste jaoks ja see ei ole veel ladusalt integreeritud
SQL Server Management Studio 2008 R2 ja .NET Framework 4.0 keskkonda. SQL Server
CE on minimaalse ressursindudlusega ja kiire andmebaasististeem, millel ei ole
oma kasutajaliidest. Minimaalsed vahendid pakub SQL Server Management Studio,
mida vdib tdiendada. Vaata naiteks http://exportsglce.codeplex.com. Ulevaade SQL
Server CE lisavahenditest on veebilehel http://erikej.blogspot.com/2009/04 /sql-
compact-3rd-party-tools.html. SQL Server Compact 3.5 toetab vaid kuni 4 GB suurust
andmebaasifaili ning oluline puudus on, et SQL Server CE ei toeta salvestatud
paringuid (andmebaasivaateid). Constud eeldab, et Access vGi SQL Server Compact
andmebaasi fail ei ole parooliga kaitstud.

Access voi SQL Server Compact andmebaas ei tohi olla
parooliga kaitstud

Vaga suurte andmestike tootlemiseks, Ghe ja sama andmebaasi samaaegseks
kasutamiseks koos mitme Constud protsessiga ja andmebaasi kasutamiseks (le
arvutivorgu sobib kdige paremini SQL Server. Juhul, kui esmatahtis on t606 Kkiirus,
tasuks eelistada SQL Server Compact andmebaasi. Kui on vdimalik kasutada vaid
tasuta andmebaasitarkvara, siis sobivad SQL Server Express ja SQL Server CE. Constud
siisteemiga tutvumisel on lihtsam alustada Access andmebaasiga. Seet6ttu ldhtuvad
Glesannete juhised eelkdige Accessi eriparast.

1. Loo uus tithi andmebaas. =

Voimalikud andmebaasivormingud on loetletud eelmises alajaotuses. Algajal on
oma arvutis lihtsam tootada Accessi andmebaasiga, andmeserveri tddga tutvumine
peaks edasijéudnule huvitavam olema. Otsusta ise, millist vormingut eelistad.

TU sisevdrgus saab kasutada Constud vaikimisi (ihendust arvutis Vinson oleva
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SQL Server ekspressversiooni andmebaasiga CSI. Selle andmebaasiga véi mone
muu SQL Server tllipi andmebaasiga tootamiseks valjaspool Constud tarkvara
tuleks kasutajal installeerida SQL Server Management Studio (vabalt allalaaditav:
http://www.microsoft.com/express/Database/InstallOptions.aspx valik Management
Toals).

Mingisse olemasolevasse andmeserverisse kasutajakonto saamiseks poordu serveri
administraatori poole.

Microsoft Access andmebaasi kasutamise eel voiks kontrollida, kas Accessi teateriba on
nahtav ja ega kirjete muutmine ole dra keelatud. Accessi kasutamisel tekkinud térgete
puhul uuri andmebaasi ja Accessi suvandeid (mis sdltuvad tarkvara versioonist) ja
eemalda liigsed piirangud.

2.2. ANDMETABELID

Kui andmebaas on olemas ja Constud kasutajal on sellele administraatori digustega
ligipaas, siis saab hakata andmebaasiobjekte (tabeleid ja vaateid) looma.

Andmebaasivaade on salvestatud paring

Vajalikud tabelid (ja paringud) saab tekitada kas mdnest ndidisandmebaasist koopiat
tehes vOi spetsiaalses dialoogiaknas, mida kirjeldatakse jargmises alapeatiikis.
Nadidisandmebaaside juurde on viit Constud veebilehel.

2.2.1. ANDMETABELITE LOOMINE CONSTUD ABIL

Enne toodle hakkamist kontrolli, et sul ei oleks arvutis Constud tarkvara vanemat
versiooni kui Constud 2. Kui on installitud varasem versioon, siis kdigepealt eemalda
see. Seejarel kasuta veebilehel http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2 /DW_est.aspx olevaid
nuppe programmi kdivitamiseks Ule vérgu v6i oma arvutisse installeerimiseks.

Kontrolli, mida kasutab arvuti kimnendkoha eraldajana sinu arvutis. Kui kasutaja
arvutis on kiimnendkoha eraldajaks koma, siis annab Constud veateate ja palub
kiimnendkoha eraldaja punktiks vahetada, sest muidu tekib andmebaasiga
suhtlemisel torkeid. Kimnendkoha eraldajat saab vahetada valides: Start =>

Panel => Regional and Language Options => Customize => Decimal Symbol. Muud

regionaalseadistused vdivad samaks jadda.

(g \g 2.Kadivita Constud. Vali tervitusakna vasakust iilanurgast eestikeelne kasutajaliides
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(joonis 2-1).
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Keele valiku jarel avaneb Constud pdhiaken, millel on alajaotused: Indeksite arvutus,
Tehisépe, Teadmiste kontroll, Hinnangute arvutus. Pdhiakna alumises osas on
andmebaasiihenduse atribuudid (joonis 2-2).

E eestikeelne andmebaas ja kasutajalides

continue in English

Institute of Ecology and Earth Sciences
University of Tartu

System design and source code by Kalle Remm

Technical assistance:
MadliLinder, Tiiu Kehiste, Tanel Tamm, Hendrik Proosa, Ver16.02.2011
Joonas Remm_ Allan Rajavee A

Joonis 2-1. Constud tervitusaken.

aLsuod

3. Vali ndidistebaasiks vastloodud andmebaas ja selle tiiiip. \\z >

Andmebaasi tlilbist soltub Ghendustarkvara valik ja seetGttu peab Umarnupust
valitud andmebaasitiilip vastama valitud naidistebaasi vormingule.

Uhendustiiiip " Access 2000/2003 O Access 2007/2010 ¢ SOL Server € SOL Server CE
4B skeem |dbo | naidistebaas |CS1
setver |vin$on\SQLExprexs login |C5T - e |

Lapeta | Tagasi | Tabelite loomine ‘ Tabelite kontrall ‘

Joonis 2-2. Andmebaasilihenduse tiilbi valik Constud pShiakna eestikeelse versiooni
allosas.

4. Vajuta nuppu: Tabelite loomine. >

Avaneb tabelite loomise vorm (joonis 2-3). Kui tabelite vormi avanemisel ilmub
teade: Ei saa andmebaasi lugeda, siis kontrolli, kas andmebaasi nimi ja thendustiitip
said Oigesti sisestatud ja kas andmebaasi loomine on ikka I6pule viidud. Térke korral
vOib proovida ka andmebaasiiihenduse sulgemist, et samaaegne kasutus voi moni
I6petamata toiming ei takistaks tabelite loomist. Kui tabeli loomise nupp muutus
valgeks, aga andmebaasi ei paistnud midagi lisanduvat, siis tihenda ja paranda
(Compact and Repair) andmebaas.

A=)
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Tabelite loomise jarel tihendada ja parandada

andmebaas
ndmebaasi tabelite loomi i
" Pihitabelid koraga  * Tabelid Ukshaaval
¥ Maita veateateid
FTUMMUSED Prognoostavate tunnuste loetely
ARIHID Andmekihitide lostelu Kuldsed nupud tahistavad kohustuslkke tabeleid
- | Tabeli loomise jarel muutub nupp valgeks.
ATUNNUSED Seletavate tunnuste lostelu
INDEESID Ruurnimustri indeksite loetelu
Pr20t Kaardilehtede loetelu. Kohustuslk mustriindeksite ja kaartide arvutamisel
Omasamnasustabelid Tahelite loetelu, kus hoitakse nominaalse tunnuse
kategooriate o helisi samasusi

Lisatabelisse FTUNNUSED rida iga prognoositava tunnuse jaoks
jatabelisse ATUNNUSED rida iga kifeldava tunnuse jaoks

STDEY Standardhélbed. Tabel on kohustuslik, kui standardhélbeid kasutatakse.

Vaatluste tabelite nimed loetakse tabeli
FTUNNUSED wiljalt [andmeparing]

Logitabelid @ kdigis Gpetusandmeles i F jg AF tabelis ATUNHUSED

—— " muus tabelis peab vastama viliale FID tabelis FTUNHUSED
Wiliad F... ja AF... | l—

lga funktsicontunnuse Sppe tulemused

Wasthste tabelid Tunnuste valjad

Sarnasus antud klassiga salvestatakse eraldi logitabelisse.
—_— ] Paramester F logitabeli nimes wastab
Prognaasitud vaatused wiljale FID tabelis FTUNMUSED

¥aid juhul, kui omasamasusi kasutatakse.
Sisestaomasar beli nimi iga inaal jaoks,
mille puhul omasamasusi kasulatakse.

Omazarasustabelid Wajuta huppu, et luua omasarnasustabelid Sulge

B)

=101 %]

(¢ Pghitabelid koraga  © Tabelid Likshaaval

K.ik pahitabelid ¥ Maita veateateid

Lizatabelisse FTUNNUSED nda iga prognoositava tunnuse jaocks
jatabeligge ATUNNUSED rida iga kineldava tunnuse jaoks

Standardhalvets tabel on kohustuslik, kui seda kasutatak ze.

Siis vajuta nupRL. etluua: WVaatluste tabelite nimed lostakse tabeli
1) vaatluste tabelid,

) Lo lmiftlgl, FTUNMUSED waljalt [andmeparing]

3 argumenttunnuste standardhalvets tabel, Wali F ja AF tabelis ATUMMUSED
4) valjad F ja AF tabelisse ATUNNUSED. peab vastama waljale FID tabeliz FTUMNUSED
Bl tabel etteantud klasziga zarnazuste jaoks,

. ! lga funktsioontunnuse Sppe tulemuzed
B) tabel prognoositud vaartuste jaoks. g e

zalvestatakse erald logtabelizze.
Parameeter F logitabeli nimes wvastab

Lem waljale FID tabeliz FTUNNUSED.

¥aid juhul. kui omasamasusi kasutatakse.
Sizesta omasarnagustabeli nimi iga nominaalse argumenttiunnusze jaoks,
mille puhul omasamasusi kasutatakze.

Omasarnasustabelid | Wajuta nuppu. et luua omasarnasustabelid. Sulge |
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;% Andmebaasi tabelite loomine. NB! Kasutajal peab olem: == x|
" Pihitabelid koraga ' Tabelid tikshaaval Lus AB skeem l—
¥ Naita veateatsid Anna skeemile nimi
FTUNNUSED Prognoostavate unnuste lostelu
AKIHID Andmekihitide loetelu Kuldsed nupud tahistavad kohustuslkke tabeleid

- Tabeli loomise j&rel muutub nupp valgeks

ATUNMUSED Seletavate lunhuste lostelu

INDEESID Ruumimustri indeksite loetelu

PKZ0t Kaardilehtede loetelu. Kohustuslik mustriindeksite ja kaartide arvutamizel
Omasamasustabelid Tabelite loetel, kus hoitakse nominaalse tunnuse
kategooriate omavahelisi samasusi
Lisatabelisse FTUNNUSED rida iga prognoositava tunnuse jaoks
jatabelisse ATUNNUSED rida iga kifeldava tunnuse jaoks

STDEY Standardhlbed. Tabel on kohustuslic, kui standardhalbeid kasutatakse

Vaatluste tabelid Tunruste viljad I }:f_?at:r ;tﬁstggegﬁialﬁ"?aﬁjrm:h:z] e
Loghabelid £ Kdigis Bpetusandmetes  yi F ja AF tabelis ATUNNUSED
— " muus tabelis peab vastama vliale FID tabelis FTUNMUSED
Waliad F... ja AF. | l— N
lga funktsioontunnuse Sppe tulemused
Sanasus antud klassiga salvestatakse eraldi logitabelisse
e Parameeter F logitabeli nimes wastab
Proghoosinud vEirtused wiliale FID tabelis FTUNNUSED
Vaid juhul, kui omasamasusi kasutatakse.
Sisestaomasar beli nimi iga inaal jaoks.

mille puhul omasamasusi kasulatakse.

Omazarnasustabelid Wajuta huppu, et luua omasarnasustabelid Sulge

Joonis 2-3. Tabelite loomise vorm. A — Access pohitabelite likshaaval loomine,
B — Access pOhitabelite korraga loomine, C — SQL Server pd&hitabelite tkshaaval
loomine.

SQL Serveri kasutamisel tuleb otsustada, kas lood selle t66 jaoks uue
andmebaasiskeemi (schema) voi kasutad olemasolevat. Vaikimisi loodud skeemi
nimi on dbo. Andmebaasiskeem on andmebaasi struktuurne alljaotus ehk sektsioon.
Sama andmebaasi erinevates skeemides voib olla samanimelisi tabeleid, sama
andmebaasi eri skeemides voivad kasutajadigused olla erinevad.

Pohilisi tabeleid saab luua kas korraga voi tikshaaval

5. Loo pohitabelid kas ilikshaaval iga tabeli nuppu vajutades (joonis 2-3A,C) voi
korraga nupust Koik pohitabelid (joonis 2-3B).

Pohitabelite koos voi eraldi loomise valimise Umarnupud on akna ulaservas.
Pohitabelid on Constud toimimiseks tingimata vajalikud, teisi tabeleid Iaheb tarvis
tiksikute tddllesannete juures voi teatud tiilipi andmete puhul. Uksikuid tabeleid
saab andmebaasi lisada igal ajal.

Kui Constud annab teate, et ta ei saa tabelit luua, siis on enamasti samanimeline
tabel andmebaasis juba olemas. Kui tabeli loomine dnnestus, muutub nupp valgeks.

Jata Constud avatuks. Ava andmebaas ning Access andmebaasi kasutamisel vajuta
nuppu Tihenda ja paranda andmebaas (Compact and Repair Database); SQL Server
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andmebaasi puhul vali parema hiireklahviga tabelite osast avanevast rippmenddst
Refresh.

% 6. Sisesta vastloodud tabelisse FTUNNUSED esimese funktsioontunnuse vajalikud

omadused.

Esimene harjutus on ruumimustri indeksite arvutamine rasterkihist vaatluskohtade
Umbruses. Kui kasutad andmebaasitarkvara Access, siis kopeeri jargmine SQL lause
paringu SQL vaatesse. Paringu SQL vaade on paringu kujundusvaate (Query => Design
View) ks esitusviis.

INSERT INTO [FTUNNUSED]

([arvutada], [FID], [antudkood], [logiID], [eelklass], [nimi], [ftyyp],
[osatunnuseid], [sumsimmax], [andmeparing], [vmaht], [kvmaht], [tmaht],
[nullkaugus], [markmed])

VALUES (False,1,0,0,0, 'indeksite arvutamine',3,0,1,'VAATLUSKOHAD1',
100,100,10,0,NULL) ;

SQL Server ja SQL Server Express andmebaasi puhul tuleb tabeli nimele lisada
andmebaasi ja skeemi nimi, kui need ei ole andmebaasi vaikimisi vaartusteks.
S6nad True ja False peavad SQL Server ja SQL Server CE tiilipi andmebaasi puhul
olema Ulakomadega piiratud. Accessi paringutes ei tohi mainitud tlakomasid olla.

SQL Server andmebaasi puhul tuleb tabeli nimele
lisada andmebaasi ja skeemi nimi ning sénad True ja
False peavad olema tilakomadega piiratud

SQL Server paringu kuju oleks siis naiteks jargmine (andmebaasi ja skeemi nimi
tdpsusta ise).

INSERT INTO [CS1]. [dbo].[FTUNNUSED]

([arvutada], [FID], [antudkood], [logiID], [eelklass], [nimi], [ftyyp],
[osatunnuseid], [sumsimmax], [andmepadring], [vmaht], [kvmaht], [tmaht],
[nullkaugus], [ma&rkmed])

VALUES

('False',1,0,0,0, 'indeksite arvutamine' ,3,0,1, 'VAATLUSKOHAD1',100,
100,10,0,NULL) ;

Siin ja jargnevalt mainitud andmevaljade formaat ja tahendus on lisas 2, veidi
vananenud kujul ka tarkvarasiisteemi Pidevstuudium kirjelduses (Remm ja Linder,
2008).S6ltuvamuutujaehkfunktsioontunnuse ehk uuritavamuutujatiibid ontabelis
FTUNNUSED kodeeritud jargmiselt: 0 — multinomiaalne, 1 — mitmemddtmeline
numbriline, 2 — numbriline, 3 — kahevaartuseline, 4 — multinomiaalse muutuja
Uhe Uksuse eristamine kdigist tlejadanud Uksustest.
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Funktsioontunnuse koodid: O - multinomiaalne, 1
- mitmemoo6tmeline numbriline, 2 - numbriline, 3 -
kahevaartuseline, 4 - multinomiaalse muutuja tihe

Uksuse eristamine koigist ulejadanud tksustest

7. Ava vastloodud tabel ATUNNUSED ja sisesta sinna esimese argumenttunnuse E‘iﬂ
karakteristikud.

Void kasutada alltoodud SQL kasku.

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus)

VALUES (1, 'metsa osa',1,1,50,0,1,False,64,False);

Tunnuse atribuudi antudkood vaartus 64 tahistab siin Eesti pShikaardi pdhiala mets.
Seega arvutatakse tunnus number 1 (A/D = 1) nimega metsa osa andmekihist 1
indeksina 1 (antud koodi osa) kasutades kdiki pikslivaartusi (valim = 1) 50 Ghiku
raadiuses (radius = 50, sradius = 0). Antud koodiks on 64, eraldisi ja blokkvalimit ei
kasutata.

8. Muuda eelmises iilesandes olevat pdringut ja lisa veel kaks seletavat tunnust: %
tunnus number kaks (AID = 2), mis on kihist number kaks (KID = 2) arvutatav
keskmine (indeksID = 102) kaugusvahemikus 200—-300 Uhikut vaatluskohast (radius

= 300, sradius = 200) ning lisamaks tunnus number kolm (AID = 3), mis on kihist
number kolm (KID = 3) arvutatav fookuses oleva vaartuse ja 50 Gihiku raadiuses oleva
Umbruse keskvaartuse vahe (indeksID = 115) (radius = 50). Lisaks mainitud valjadele
tuleks teisele ja kolmandale tunnusele anda mingi nende tunnuste tdhendusega
seostuv nimi, nditeks SRTM kérgus (imbruses ja Suhteline kGrgus.

Tabelite loomise moodul ei ndua andmekihtide kohest maaratlemist, aga kuna
andmekihid 1 (uusim pohikaart), 2 (SRTM kdrgusmudel meetrites) ja 3 (maapinna
kérgus detsimeetrites kahebaidises rastris) olid kahes eelmises paringus mainitud,
siis tuleks need jargmiste paringutega lisada andmekihtide tabelisse AKIHID. Pane
tahele, et kiht 3 on kahebaidises vormingus, sest maapinna kdrguse salvestamisel
detsimeetrites saab Uhebaidise vorminguga (tdisarvud 0 kuni 255) kujutada vaid
kdrgust kuni 25,5 meetrini.

SQL kasud on jargmised:

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus)

VALUES (2, 'SRTM kdérgus umbruses',2,102,300,200,1,False,0,False);
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INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus)

VALUES (3, 'Suhteline kérgus',3,115,50,0,1,False,0,False);

9. Lisa tunnuste 1, 2 ja 3 andmekihid tabelisse AKIHID. Kataloogid: PK-uusim,
SRTM _elev_byte, elev_dm asuvad Okoloogia ja Maateaduste Instituudi digiarhiivis
(http://digiarhiiv.ut.ee). Constud suudab digiarhiivi andmekihte lugeda Tartu Ulikooli
sisevOrgus ja VPN Ghenduse kaudu. Andmekihid voivad asuda ka mujal, kuid peavad
olema kindlal kujul korrastatud (Remm ja Linder, 2008). Pane viimastest paringutest
tahele, et andmekihis elev_dm on iga piksli kohta kaks baiti, teistes kihtides ks bait.

Saad kasutada alltoodud paringuid. Andmebaasivaljade vormingud ja tdhendused
on lisas 2.5.

INSERT INTO [AKIHID]
([KID], [pkylg]l, [kataloog], [nominal], [eira]l, [alates], [kuni],
[baite], [markmed]) VALUES (1,5, 'PK-uusim',True,0,null,null,1,null);

INSERT INTO [AKIHID]

([KID], [pkylg]l, [kataloog], [nominal], [eira]l, [alates], [kuni],
[baite], [markmed])

VALUES (2,100, 'SRTM elev byte',False,0,null,null,1,null);

INSERT INTO [AKIHID]

([KID], [pkylg]l, [kataloog], [nominal], [eira]l, [alates], [kuni],
[baite], [markmed])

VALUES (3,10, 'elev dm', False,0,null,null,2,null);

Kui tunnused ja andmekihid on lisatud, saab jatkata tabelite moodustamist. Enne
jatkamist tuleks koik tabelid sulgeda, et andmebaasiobjektide samaaegne kasutus
ei takistaks tabelite loomist ja muutmist.

10. Kui tekitad tabeleid korraga, siis vajuta nuppu Loo, kui ilikshaaval, siis
nuppe: Vaatluste tabelid, Logitabelid, Viljad F ja AF, Sarnasus antud klassiga,
Prognoositud vddrtused.

Tabel etteantud klassiga sarnasuse hoidmiseks luuakse vaid juhul, kui uuritava
muutuja tldp on 4. Seda tllpi naidistilesanne on peatikis 4.5. Tabeli loomise
jarel muutub vajutatud nupp heledaks ja tabel ilmub sellesse andmebaasi, millega
Constud on (ihendatud. Mdne andmebaasitarkvara versiooni puhul tuleb uute
objektide ndgemiseks vajutada varskendamise nuppu.

Lisada saab veel omasarnasustabelid, milles hoitakse nominaalse tunnuse
Uksustevahelisi sarnasusi. Kui Giksustevahelist sarnasust ei ole maaratletud, loetakse
see nulliks. Seega voivad omasarnasused ka puududa. Omasarnasustabeli naidis on
naidisandmete andmebaasi Constud _6ppe_andmed.mdb tabelis OmasarnasusPK.
Selles tabelis on sarnasused (protsentides) pohikaardi pohialade vahel. Naiteks
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pbhiala mets (kood 64) ja noor mets (kood 67) vaheliseks sarnasuseks on
margitud 10%. Metsa sarnasus teiste pohialadega on maaratlemata, seega = 0.
Klassidevahelised sarnasused vdivad olla mingitest reeglitest tuletatud voi ka tdiesti
subjektiivsed. Constud tarkvara eeldab, et sarnasuste véljal on tdisarvud vahemikus
null ja sada ning arvude tdhendust voi pShjendatust ei kisi.

Kui kéik dnnestus, siis on tabelite struktuur niid andmebaasis olemas. Jargmise
toona tuleks struktuur andmetega taita.

11. Lisa vaatluskohtade koordinaadid vaatluste tabelisse.

Komplekt vaatluskohti on ndidisandmete andmebaasis Constud _6ppe_andmed.
mdb. Kasutagem esmalt soo-neiuvaiba (Epipactis palustris) esinemise ja puudumise
kohti tabelist E_palustris. See tabel tuleks importida véi kopeerida Constud
andmebaasi. SQL Serverist leiab importfunktsiooni, kui vajutada andmebaasi nime
peal paremat hiireklahvi ja valida hlpikmeniilist Tasks => Import Data. Access 2007
kasutajaliideses on importfunktsioon menii rubriigis Vdlisandmed, Access 2003
kasutamisel tuleks menudist valida Fail => Vilisandmed => Import. Seejarel avaneb
faili valiku aken. Maara faili tlilibiks Access 2003, leia fail Constud_6ppe_andmed.
mdb ja vali imporditavaks objektiks tabel E_palustris. Vali import uude tabelisse,
primaarvétmeks VID ning imporditud tabeli nimeks E_palustris.

SQL Server CE andmebaasi on v&imalik importida csv-vormingu kaudu voi siis
SQL kaskude seeria abil, mille saab valmis teha Excelis. Lase csv-vormingusse
eksportimisel tunnuste nimed esimesele reale kirjutada.

Vaatluskohtade Ulekandmiseks (ihest andmebaasitabelist teise on eeskujuks
jargmine paring. Praegusel kujul lisab see paring imporditud tabelis E palustris
olevad kirjed valjadega VID, esineb, X ja Y Constud abil genereeritud tabelisse
VAATLUSKOHAD1 viljadele VID, F, X, Y. Védlja nimed on kindlam nurksulgudesse
kirjutada, sest siis vdivad valja nimed sisaldada ka numbreid, siimboleid ja
reserveeritud sonu. SQL Server tiilipi andmebaasi kasutamisel tuleb mdlema tabeli
nime ette lisada andmebaasi nimi ja skeemi nimi. Pane tdhele, et ndidisandmete
andmebaasis on esinemine/puudumine viljal esineb, Constud andmebaasis on
vastab sellele s6ltuva muutuja vali F.

INSERT INTO [VAATLUSKOHAD1] (VID, [F], [X],[Y])

SELECT [VID], [esineb], [X], [Y]
FROM [E palustris];

Varskenda andmebaas ja kontrolli, kas vaatluste atribuudid VID, F, X, Y joudsid
kenasti vaatluskohtade tabelisse. Kui jah, siis void imporditud tabeli E_palustris
andmebaasist kustutada. Ara kustuta vaatluskohtade tabelit.

12. Lisa kaardilehtede numbrid ja servakoordinaadid tabelisse PK20t.

ks
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Eesti pohikaardi kaardilehtede numbrid ja servakoordinaadid saab andmebaasi
importida nadidisandmebaasi Constud _6ppe_andmed.mdb tabelist PK. Teistsuguse
nomenklatuuri kasutamisel tuleks tabelisse PK20t kanda sellele teisele
nomenklatuurile vastavad kaardilehe numbrid ja servakoordinaadid. Koordinaadid
peavad tabelis PK20t ja vaatluste tabelis olema samades mootihikutes.

Samas Access andmebaasis (SQL Serveri puhul samas skeemis) ei saa olla kahte sama-
nimelist tabelit, seetéttu on imporditava tabeli nimi PK, mitte PK20t.

Kaardilehe numbrite (lekandmiseks saad kasutada samasugust SQL paringut,
nagu vaatluskohtade llekandmisel — vaid tabelite ja véljade nimed on erinevad.
Alltoodud ndide sobib kasutamiseks Accessis. Kui SQL Serveris on mitu andmebaasi
vOi mitu skeemi, siis on kindlam lisada andmebaasi ja skeemi nimi iga tabeli nime
ette. SQL keele kasud toimivad ilma andmebaasi ja skeemi nimeta vaid juhul, kui
andmebaas ja skeem on parasjagu kasutatava Ghenduse vaikimisi valikuteks.
INSERT INTO [PK20t] ([NR], [min-x], [min-y], [max-x], [max-y])

SELECT [NR], [min-x], [min-y], [max-x], [max-y]
FROM [PK];

13. Kontrolli, kas kaardilehtede numbrid ja servakoordinaadid joudsid tabelisse
PK2ot ning kustuta siis tabel PK.

Kontrolli andmebaasi struktuuri ka Constud pdhiaknas oleva tabelite kontrollimise
nupu abil (joonis 2-2). Loodud andmebaasi ldheb tarvis selle Gpetuse jargmiste
sammude ldbimiseks.

Tabelite loomise osa kokkuvotteks vdiks jarele motelda: ehk on edaspidi siiski lihtsam
votta Uks olemasolev andmebaas, asendada seal olevad andmed ja kohandada see
uue Ulesande taitmiseks.

Constud andmebaasi voib kas luua voi kopeerida ja
kohandada




Andmestruktuuri loomine

g KUsiMuSsED

1. Kas Constud suudab toimida koos Oracle andmeserveriga?
2. Kas Constud suudab toimida koos MySQL andmeserveriga?
3. Mitu indeksit on loetletud tabelis INDEKSID?

4. Mille poolest erineb nominaalsetest ja numbrilistest andmekihtidest arvutatud
indeksite ID number tabelis INDEKSID?

5. Milliste tarkvaraslisteemis Constud olevate ruumimustri indeksite vaartused on
nominaalsed? Mis on neil Ghist?

6. Millise tabeli millisel véljal on salvestatud seletavate tunnuste vaartusi sisaldava
andmebaasiobjekti nimi?

7. Milline on sisteemis Constud kasutatavate omasarnasustabelite maksimaalne
arv?

8. Millistel andmebaasivaljadel olevate vahemaade ja koordinaatide m&d&tuhikud
peavad olema omavahel vastavuses Constud andmebaasis (loetle tabeli nimi ja valja
nimi)?

9. Kuhu salvestatakse seni parima Sppevooru ID number lisaks logitabelile?

10. Mis ja millistes Ghikutes on kirjas valjal [AKIHID].[pkylg]?

11. Kas Constud vdimaldab kasutada andmeid, kus vaatluskohtade koordinaadid on
kilomeetrites?

12. Kas Constud toetab andmeid, kus vaatluskohtade asukohad on geograafilistes
kraadi- ehk polaarkoordinaatides?

ULsuaod
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Mustrimdeksite arvutamine

Ruumiandmete kasutamisel Constud slsteemis on argumenttunnused ehk
seletavad tunnused andmekihtidest arvutatud mustriindeksid. Indeksite loetelu ja
arvutuseeskirjad leiad stisteemi kirjeldusest (Remm ja Linder, 2008) ning lisast 2.9 ja 3.
Mdnede indeksite arvutuseeskiri erineb tavaparasest, et tulemusi saaks salvestada
Uhebaidilises vormingus. Constud slisteem kasutab senini vaid baidivormingus
tunnuseid. Argumenttunnuste vaartused peavad olema taisarvud vahemikus 0-255
isegi siis, kui indeks arvutatakse lUhikese tdisarvu (vaartusvahemik -32 768 ...
+32 767) vormingus andmekihist. Arv 255 tadhistab kdigi argumenttunnuste puhul
madratlematust — nditeks ei saa maaratleda ndlva suunda tdiesti horisontaalsel
alal.

aLsuod

Kaardina esitatud ruumimustriindeksite naiteid on veebilehel http: //www.geo.ut.ee/
LSTATS. Tarkvara LSTATS arvutab indekseid samal viisil, nagu Constud tarkvaragi.

Seletavate tunnuste vaartused Constud stisteemis
on vaid taisarvud vahemikus 0...254, 255 tahistab
madramatust voi andmete puudumist

14. Muuda vilja [FTUNNUSED].[arvutada] véddrtuseks True. ®

Kuna selle juhendijargi tegutsedes on senini maaratletud vaid tks funktsioontunnus,
siis seda kirjet tulebki muuta. Kahevaartuselise muutuja vaartusvarianti True véib
andmebaasisiisteem erinevalt kuvada, levinumad kujud on: Yes, 1, -1, Jah, On voi
linnuke.

KGik Constud toollesanded algavad uuritava muutuja mdaaratlemisega tabelis
FTUNNUSED. Mustriindeksite arvutamisel on tabelis FTUNNUSED olulised vaid
valjad FID, arvutada ja andmepdring. Andmebaasivali [FTUNNUSED].[arvutada]
madarab, milliste uuritavate muutujatega jargnevalt tegeletakse, vali FID on seotud
oma vaartusele vastava véljaga tabelis ATUNNUSED (joonis 1-1), valjal andmepdring
on selle tabeli voi paringu v6i andmebaasivaate nimi, kust loetakse koordinaadid ja
kuhu salvestatakse arvutatud tunnused.

15. Ava tabel ATUNNUSED ja mdrgi koigi kolme kirje puhul vdlja F1 vddrtuseks %
True.

Vilion F1 sest selle peatiiki Gilesannetes on funktsioontunnuseks [FTUNNUSED].[FID]
=1.Funktsioontunnus 1 onniidseotud eelnevalt maaratletud argumenttunnustega.
Kui sa ei leia tabelist ATUNNUSED valja F1, siis jarelikult on juhendi samm 10 edukalt
labimata. Kasuta nuppu Viljad E.. ja AE.. tabelite loomise dialoogiaknas.

=4=]
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3.1. INDEKSID ANDMETABELISSE

Enamik torkeid sisteemi Constud kasutamisel tuleneb vigadest andmebaasis.
Selleparast kontrolli iga kord enne indeksite arvutamist:

1) kas funktsioontunnuste tabelis on vajalik rida ja vaid see rida sisse lilitatud;

2) kas argumenttunnuste tabeli veerus F..., mille numbriline osa vastab sisse lilitatud
funktsioontunnusele, on arvutatavad tunnused sisse lilitatud;

3) kas valjundtabelis (vaikimisi see andmebaasiobjekt, mille nimi on valitud
funktsioontunnuse kirjes tabelis FTUNNUSED) on olemas arvutatavate tunnuste
veerud (veeru nimi vastab arvutatava tunnuse AID numbrile);

4) kas arvutatavate argumenttunnustega seotud andmekihtide andmed ja kataloogi
nimi on diged?

Kontrolli andmebaasi struktuuri ka Constud pdhiaknas oleva tabelite kontrollimise
nupu abil (joonis 2-2).

16. Kdivita Constud. Vali Constud pohiaknast Indeksite arvutuse paneel ja
andmekihtide kataloogi eesliide FTP serveris voi lokaalvorgus (joonis 3-1). Vali
eelmises peatiikis moodustatud Constud andmebaas ja iihendusviis ning vajuta
nuppu Jdtka.

Tartu Ulikooli sisevdrgus ja VPN tunneli kaudu saab kasutada vaikimisi pakutavat FTP
tihendust OMI digiarhiivi FTP osasse. Kasutajad, kellel ei ole ligipaasu Tartu Ulikooli
sisevOrku, peavad andmekihid ise ette valmistama. Andmekihtide ettevalmistamise
juhend on tarkvarasiisteemi Pidevstuudium tehnilises kirjelduses (Remm ja Linder,
2008).

Indeksite arvutus | Kataloogi eesliide
" local  |ftp/193.40.8 6/05 kihid/

T T
* FTP login I P sy I

W ‘Yastuste tabelizse

Joonis 3-1. Valikud Constud pdhiaknas ruumilise mustri indeksite arvutamiseks
andmebaasi tabelisse andmekihtide failidest FTP serveris. Sisselogimise nime (login)
ja parooli (psw) lahtrites on varjatud kujul OMI digiarhiivi autentimisandmed. Teiste
FTP serverite kasutamisel tuleb autentimistunnused ise sisestada.

Kontrolli, kas tunnustele 1...3 vastavad valjad [1], [2], [3] vaatluste tabelis taitusid
indeksite vaartustega koigil vaatlustel (tabeli kdigis ridades). Meenutagem, et
tunnus 1 oli pohikaardi metsa protsentuaalne osa 50 m raadiuses, tunnus 2 oli pinna
keskmine k&rgus globaalse SRTM mudeli jargi kaugustsoonis 200-300 m, tunnus 3
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oli koha suhteline kdrgus 50 m raadiuses oleva imbruse keskmise suhtes pluss 100
(positiivsete pinnavormide puhul on tunnuse 3 vaartused >100, negatiivsete puhul
<100). Kahe viimase tunnuse médétiuhikud on samad, mis vastaval tunnusel, SRTM
andmekihis on kdrgused meetrites, andmekihis elev_dm detsimeetrites.

3.1.1. VALIMI KASUTAMINE

Keeruka arvutuseeskirjaga indeksite arvutamine suure hulga pikslivaartuste
jargi paljudes kohtades vGib olla Gsna aegandudev. Arvutuste maht on eriti suur
nende indeksite puhul, mis nduavad vaartuste vordlemist pikslipaarides, sest
N objektist saab moodustada N(N-1) paari. Onneks piisab enamikul juhtudel
modduka suurusega valimist, et saavutada vajalik esinduslikkus ja jatta juhuslik
viga vastuvOetavatesse piiridesse. Sel juhul ei ole mdistlik liigselt aega kulutada
arvutamaks indeksite vaartust tuhandetest voi veelgi suuremast hulgast pikslitest
iga vaatluskoha Gmber. Constud vdéimaldab kasutada juhuvalimit ja blokkvalimit,
molemat valimit saab kombineerida (imar ja s66rik-kerneliga (joonis 3-2).

Juhuvalimi oodatav osakaal maaratakse neljabaidise murdarvuna Constud
andmebaasi valjal [ATUNNUSED].[valim], blokkvalimi kasutus margitakse valjale
[ATUNNUSED].[blokkvalim]. Blokkvaliku puhul valitakse 3 x 3 piksli suuruseid
blokke, mis tagab suurema hulga kiilgnevaid piksleid kui sama osakaaluga juhuvalik.
Blokkide vahe soltub valjal valim maaratud valimi osast sellisel viisil, et blokkidesse
valitud pikslite osa vastaks valimi osale nii tapselt kui voimalik. Blokkvalimit tuleks
kasutada arvutades indekseid, mis nduavad naaberpikslite vordlemist olukorras,
kus valimi osa peaks olema suhteliselt vdike, sest kernelis on palju piksleid.
Naaberpikslite vérdlemist nGuab naiteks indeks number 114 (tGleminekute sujuvus)
ja indeks number 105 (autokorrelatsioon kaheksa naaberpiksli jargi).

Uue tunnuse arvutamiseks tuleb Constud andmebaasi lisada moned viljad ja
parameetrid.

17. Lisa tabelisse ATUNNUSED kahe tunnuse atribuudid, mis erinevad tunnusest 1
vaid valimi mahu poolest; liilita nendel sisse viili F..., mille number vastab tabelis

aLsuod
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FTUNNUSED reale, millel [arvutada] = True.

Tunnus 1 arvutati pdhikaardi pShialade viiemeetrise kiiljega piksliteks rasteriseeritud
kihist 50 m raadiuses vaatluskoha Umbruses. Viiemeetrisi piksleid on 50 m
raadiusega Umaras kernelis 317, kui kaardi serv osa kernelist dra ei |16ika. Jargnevate
paringutega saab lisada tunnuse 1 modifikatsioonid — Ghe puhul on valimi mahuks
50%, teise puhul 10%.

INSERT INTO [ATUNNUSED] (AID, nimi, KID, indeksID, radius,
sradius, valim, blokkvalim, antudkood, eraldistekasutus,
eraldistekiht, BV kataloog, asendab, divisor, F1)

VALUES (4, 'metsa osa 50%',1,1,50,0,0.5,False, 64,False,null,null,
null,null, True);

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor, F1)

VALUES (5, 'metsa osa 10%',1,1,50,0,0.1,False,64,False,null,null,
null,null, True);

Kui kasutad SQL Server andmebaasi, siis lisa Glakomad sGnade True ja False ette ja
jarele ning andmebaasiskeemi nimi tabeli nime ette.

INSERT INTO [CS1].[C-Est].[ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor, F1)

VALUES (4, 'metsa osa 50%',1,1,50,0,0.5,"'False', 64, 'False',null,null,
null,null, "True');

INSERT INTO [CS1].[C-Est].[ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor, F1)VALUES (5, 'metsa osa 10%',1,1,50,0,0.1,'False',64,False,
null,null,null,null, "True');

SQL Server CE puhul kasuta llakomasid sénade True ja False ees ja jarel, kuid
andmebaasiskeemi ei ole reeglina tarvis (kui sa just ise ei ole Constud andmebaasi
mitut skeemi tekitanud).

% 18. Liilita vdlja varasemate tunnuste (AID < 4) arvutus [ATUNNUSED].[F1] = False.

Access:

UPDATE [ATUNNUSED] SET [Fl]=False WHERE [AID]<4;

SOL Serveri puhul lisanduvad tlakomad ja skeemi nimi naiteks jargmisel kujul:

UPDATE [CS1].[C-Est].[ATUNNUSED] SET [Fl]='False' WHERE [AID]<4;
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19. Lisa vaatluste tabelisse viljad [4] ja [5]. Eiﬂ

Vaatluste tabel on see tabel voi andmebaasivaade, mille nimion valjal [FTUNNUSED].
[andmepdring]. Vaata ja kasuta alltoodud paringuid voi kasuta nuppu Tunnuste
vdljad tabelite loomise aknas.

Access:

ALTER TABLE [VAATLUSKOHADI]

ADD [4] byte NULL, [5] byte NULL;

SOL Serveri puhul pane tahele, et baidiformaadi tahiseks on tinyint.
ALTER TABLE [CS1].[C-Est].[OBSERVATIONSI]

ADD [4] tinyint NULL, [5] tinyint NULL;

Kontrolli, kas véljad [4] ja [5] on olemas.

aLsuod

20. Kdivita Constud arvutamaks tunnuste 4 ja 5 vddrtused. C> @

Vordle tulemusi tunnuse number 1 vadrtustega, mis on saadud valimit kasutamata.

3.1.2. INDEKSITE ARVUTAMINE ERALDISTE PIIRES

Mdnikord on pdhjust piirata mustriindeksi arvutamise aluseks olevaid piksleid
mingite etteantud eraldistega. Naiteks puistu voradelt peegeldunud kiirguse
keskmise hulga arvutamisel metsa serva juures oleva vaatluskoha imbruses tuleks
kasutada vaid metsa piires olevaid kaugseirekujutise piksleid. Kui osa kasutatavas
raadiuses olevaid kaugseirekujutise piksleid parineb lagedalt alalt, siis nende
kaasamine moonutaks vorade keskmist naitajat. Samalaadne probleem on, kui
kohta kirjeldavad tunnused tuleb kaardi- ja kaugseireandmetest arvutada kirjelduse
kehtivuse piires. Seega piiravate eraldiste kasutamisel arvatakse valimisse kdik
pikslid, mis on etteantud raadiuse piires ja mis kuuluvad eraldiste kihis vaatluskoha
piksliga samasse Uiksusesse (joonis 3-3).

21. Lisa tunnused 6 ja 7 arvutamaks pikslivddrtuste standardhdlvet Landsat 7 ETM + Hiﬂ
kujutisest 23.05.2005 kasutades tunnus 7 puhul piiravate eraldistena pohikaardi
pohialasid.

Selle Landsat kujutise failid on OMI digiarhiivi kataloogis ETM-186_019-23-05-
2005-B8. Mdlema tunnuse puhul peaks piksli kiilg olema 10 m ja kerneli raadiuseks
tuleks madrata 50 m. Tunnus 7 puhul kasutatakse piiravaid eraldisi andmekihist
number 1 (ilesanne 9). Standardhélve on Constud indeks nr 103 (tabel INDEKSID).
Constud andmebaasi tdiendused on sarnased sellele, mida tegid Ullesannetes 9 ja
17-19. Vaata hoolega alltoodud naidisparinguid, mis sobivad Accessis kasutamiseks.
SQL Server andmebaasi puhul tuleb stintaksit veidi muuta (skeemi nimi, tlakomad
sOnade True ja False eel ja jarel, tinyint tahistab Ghebaidilist vormingut).

33
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Joonis 3-3. Eraldiste piirav mdju pikslite valikule selle tunnuse jaoks etteantud
raadiuses (punane ring). Roheline, sinine ja must joon piiravad eraldisi, iga varv
tahistab omaette klassi eraldiste kihis. Vaatluskoht (x) on sinise klassi alal. Tunnuse
arvutamisel kasutatakse vaid kollasega tdhistatud piksleid. Piksleid on valimisse
arvatud keskkoha paiknemise jargi.

Kanna Landsat kujutise andmekihi kirje Constud andmebaasi:

INSERT INTO [AKIHID]

([KID], [pkylgl, [kataloog], [nominal], [eira]l, [alates], [kuni], [baite],
[markmed])

VALUES (4, 10,'ETM-186 019-23-05-2005-B8', False, 0O, null, null, 1,
null) ;

Lisa tunnuste maaratlused:

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor,F1l)

VALUES (6,'SD of ETM+image',4,103,50,0,1,False,0,False,null,null,
null,null, True);

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor,F1l)

VALUES (7,'SD of ETM+image',4,103,50,0,1,False,0,True,1l,null,null,
null, True) ;

Lisa valjad arvutatavatele vaartustele:

ALTER TABLE [VAATLUSKOHAD1] ADD [6] byte NULL, [7] byte NULL;

Kontrolli, kas véljad [6] ja [7] on olemas.

Lulita vadlja eelmiste tunnuste arvutamine.

UPDATE [ATUNNUSED] SET [Fl]=False WHERE [AID]<6;
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22, Kdivita Constud arvutamaks tunnuste number 6 ja 7 vadrtusi.

(:>
Vordle arvutatud vaartusi. @

3.1.3. OMBLUSTETA ANDMEKIHID

Kui Constud indeksite arvutamise osast on valitud kaardilehtede liitmine dmblusteta
andmekihiks (joonis 3-4), kaasab Constud naaberkaardilehe piksleid, mis jaavad
tunnuse jaoks maaratletud raadiuse ulatusse.

AT D

N

.

\\_/

Joonis 3-4. Pikslite kaasamine esimese astme naaberkaardilehtedelt dmblusteta
arvutuse korral. Must rist tdhistab vaatluskohta, punane ring tunnuse arvutamise
raadiust, mustad ruudud kaardilehti, hall vérgustik arvutusse kaasatud piksleid.
Teise astme naaberlehtedelt piksleid ei kaasata.

23. Lisa identsete atribuutidega (va AID) tunnused 8 ja 9. Las arvutatav indeks olla Eiﬂ
pohikaardi pohialade (kiht 1) arv (indeksID = 6) 100 m raadiuses.

Tunnuste lisamine:

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor,F1)

VALUES (8, 'pdhialade arv',1,6,100,0,1,False,0,False,null,null,null,
null, True) ;

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht, BV kataloog, asendab,
divisor,F1)

VALUES (9, 'pdhialade arv',1,6,100,0,1,False,0,False,null,null,null,
null, False);

Lisa tunnuste valjad vaatluste tabelisse.

ALTER TABLE [VAATLUSKOHAD1] ADD [8] byte NULL, [9] byte NULL;

Kontrolli, kas valjad [8] ja [9] on olemas.

aLsuod
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Lulita valja eelmiste tunnuste kasutamine.
UPDATE [ATUNNUSED] SET [Fl]=False WHERE [AID] <8;

24. Kdivita Constud, et arvutada tunnus 8, kasutamata omblusteta arvutamise
valikut.

Parast arvutamist muuda vali [ATUNNUSED].[F1] = False seal, kus [ATUNNUSED].
[AID] = 8 ja [ATUNNUSED].[F1] = True seal, kus AID = 9. Sulge tabel ATUNNUSED, et
muutused jéuaksid malupuhvritest salvestatud faili.

Jargmine t66 on aegandudev, aga Constud vdib omapai rehkendada kuni ise millegi
muuga tegeled. Sellele etapile kuluv arvutuse aeg séltub eelkdige tihenduse kiirusest
FTP serveriga, olles enamasti paari minuti ja paari tunni vahel.

25. Kdivita Constud arvutamaks tunnus 9 kasutades omblusteta arvutamist
(joonis 3-5).

Pane tahele, et dmblusteta arvutus on palju aeglasem, sest iga vaatluskoha puhul
tuleb kontrollida kerneli ulatumist kdrvalolevatele kaardilehtedele ning vajaduse
korral naaberlehtede failid avada ja sealt pikslivaartused lugeda. Vordle tunnuste 8
ja 9 arvutatud vaartusi.

Arvutuse jarel lllita Gmblusteta arvutus valja voi sulge Constud.

Indeksite arvutus

¥ aatluste tabelizee

[T Progroosi tabelizse
[T Samasuste tabelisze
™ Rasterfail

¥ Fut-kaardilehed
¥ Bmblusteta

Joonis 3-5. Valikud Constud pdhiaknas indeksite arvutamisel dmblusteta andmekihist.

3.1.4. INDEKSID PROGNOOSITABELITESSE

Senini oli indeksite arvutamise valjundiks andmebaasiobjekt, mille nimi on valjal
[FTUNNUSED].[andmepdiring], seega Opetusandmeid sisaldav andmetabel voi
andmebaasivaade. Funktsioontunnusevaartuste prognoosimiseks dpetusandmetest
sOltumatus valimis tuleb ette valmistada eraldi tabel voi andmebaasivaade, milles
vaatluskohad on kirjeldatud samade seletavate tunnustega kui dpetusandmeteski.

26. Impordi vé6i kopeeri VID numbrid ja prognoositavate kohtade koordinaadid
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ndidisandmete andmebaasi Constud_6ppe_andmed.mdb tabelist Prognoosi-
tavad_kohad prognoositavate vddrtuste tabelisse, mille nimi peaks seda juhendit
jargides olema HINNANGUD _1.

Samalaadset lilesannet taitsid naiteks punktide 11 ja 12 juures.
27. Lisa prognoositavate vddrtuste tabelisse tunnuste valjad. Eiﬂ

Selle juhendi jargi toimides peaks see tabel juba hdlmama kolme esimest tunnust.
Ulejaanud saad lisada kasutades nuppu Tunnuste vdljad tabelite loomise aknas ja
kirjutades nupu all olevasse lahtrisse valjundtabeli nime vdi alltoodud paringuga.
Vaikimisi on lahtris Opetusandmete tabeli nimi, asenda see prognoositavate
vaartuste tabeli nimega (HINNANGUD_1).

ALTER TABLE [HINNANGUD 1] ADD
4] byte NULL,
5] byte NULL,
6] byte NULL,
7] byte NULL,
8] byte NULL,
9] byte NULL;

Kontrolli, kas tunnused 1...9 on tabelis olemas.

28. Liilita sisse koigi tunnuste arvutamine. %

UPDATE [ATUNNUSED] SET [F1] = True;

aLsuod

29. Kdivita Constud, vali paneel Indeksite arvutus ja sellelt valik Prognoosi C’ \E

tabelisse (joonis 3-6) ja sisesta andmebaasiobjekti nimi, mis selle juhendi jdrgi
téotades peaks olema HINNANGUD _1. W

Kontrolli arvutuse tulemusi.

Indeksite arvutus |Tehisﬁpe | Teadmiste kontroll

[ aatluste tabelisze
¥ Prognoosi tabelisse |HINN.-’-‘«NI3UD_1

Joonis 3-6. Constud valikud indeksite arvutamisel prognoositabelisse.

Constud pakub eraldi valikuna véimalust indeksite arvutamiseks etteantud tiksusega
sarnasuste tabelisse. See on vaid (ks tdiendav vdimalus sisestada valjundtabeli
nime. Andmete ettevalmistuses ja arvutamises eelnenud Ulesannetes esitatuga
vOrreldes vahet ei ole.
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3.2. INDEKSID RASTERFAILI

Indeksite rasterfaili arvutamisse voib lisaks sisend- ja valjundfailidele olla kaasatud
pikslite valikut piiravate eraldiste andmekiht. Nende kolme andmekihi paiknemise
osas kehtivad moned piirangud. Esiteks — vadljundkataloog peab olema kohalik
(kas kasutaja arvutis voi sinna kaardistatud vorgukataloog, kuhu sul on kirjutamise
Oigus). Teiseks — ka indeksite arvutamise sisendkataloog peab olema kohalik, sest
kdik sisendkataloogis olevad rst-laiendiga failid teisendab Constud automaatselt
Uksteise jarel valjundfailideks. FTP kataloogis on enamasti rohkem faile, kui on tarvis
teisendada. Ei ole motet teisendada kdiki kaardilehti, kui vdljundkaart jaab vaid tGhe
kaardilehe piiresse.

Jaab vaid kolm voimalikku kihtide paiknemise kombinatsiooni: 1) piiravad eraldised
on lokaalkataloogis, 2) piiravad eraldised on FTP kataloogis, 3) piiravaid eraldisi ei
kasutata. Esimesel juhul vali Constud indeksite arvutamise osast local ja vGid kasutada
kataloogi nime eesliidet, mis kehtib nii eraldiste kui ka sisendfailide kataloogi nime
puhul. Teisel juhul vali FTP (joonis 3-7) ja maara kataloogi nime eesliide, mis kehtib
vaid eraldiste andmekihile. Kui valitud on FTP, siis indeksi arvutamise lahteandmete
andmekihi kataloogi jaoks eesliide ei kehti; Iahteandmete kataloogi tdisnimi peab
olema valjal [AKIHID].[kataloog].

30. Loo oma arvutisse uus kataloog sisendfailide jaoks; anna kataloogile nimi,
nditeks C:\soil_1o0.

Constud arvutab indeksid koigist rst-laiendiga failidest selles kataloogis.

31. Kopeeri ndidisandmete hulgast failid 5434.rst, 5434.rdc, 5444.rst, 5444.rdc
oma sisendfailide kataloogi.

Allalaaditud failides on kaardilehtede 5434 ja 5444 kiimne Uksuse tasemele
Uldistatud mullaliigid Eesti 1: 10 000 mullakaardilt. Madalsoomullad on tahistatud
koodiga 10.

32. Lisa tabelisse AKIHID kirje, mis esindab Eesti 1: 10 000 mullakaarti 10 iildistatud
mullaliigina.

Sisesta andmekihi véljale kataloog sama nimi, kuhu tdmbasid mullakaardi rst-failid.
[AKIHID].[kataloog] = {kataloog, mille 16id sammuga 30}. Void kasutada jargmist
paringut, aga dra unusta muutmast kataloogi nime C:\soil_10 mullakaardi rst-failide
kataloogi taisnimeks su enda arvutis. Kataloogi tdisnimi algab salvestusseadet voi
selle osa tahistava tdhe ja kooloniga.

INSERT INTO [AKIHID]

([KID], [pkylgl, [kataloog], [nominal], [eira]l, [alates], [kuni], [baite])
VALUES (5,10, 'C:\soil 10' ,True,0,null,null,1);
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33. Liilita vdlja olemasolevate tunnuste arvutamine muutes tabelit ATUNNUSED. %

Arvuta rastrisse vaid uus tunnus number 10.

UPDATE [ATUNNUSED] SET [F1] = False;

34. Lisa uus rida tabelisse ATUNNUSED. Seo see rida dsja lisatud andmekihiga ja %
mddra tunnuse atribuutideks madalsoomulla osa 100 m raadiuses sama pé6hiala
(kiht 1) piires, millel on vaatluskoht.

Madalsoomulla kood andmekihis 5 on 10. Maara arvutatavate valjundfailide kataloog
(vali BV_kataloog). Véljundkataloog peaks erinema tabelis AKIHID kirjas olevast
sisendkataloogist. Kui sisend- ja valjundkataloog on sama, siis failid kas kirjutatakse
le voi tekib kirjutamistorge. Uue rea tabelisse ATUNNUSED saad lisada alltoodud
paringuga. Ara unusta asendamast niidises olevat kataloogi nime C:\soil_10\output
valjundkataloogi nimega oma arvutis. Valjundkataloogi puhul peab kirjas olema
tdisnimi — eesliidet ei saa siin kasutada. Kui tabelis olevat valjundkataloogi arvutis
ei ole, siis Uritab Constud seda ise luua.

Kui eraldistekiht loetakse FTP serverist, siis peab ka lahtefailide kataloogil taisnimi
kirjas olema. Kataloogi nime eesliidet saab indeksite rastrisse arvutamisel kasutada
vaid siis, kui nii eraldistekiht kui ka [ahteandmete kiht on kliendi arvuti kataloogis.
Kui eraldistekiht loetakse FTP serverist, peab Constud pdhiaknas olema valitud
FTP (joonis 3-7). FTP ja kohalike kihtide kasutamisest on juttu peatiiki 3 alguses,
tunnuste pohilistest komponentidest peatikis 2.1.

INSERT INTO [ATUNNUSED]

(AID, nimi, KID, indeksID, radius, sradius, valim, blokkvalim,
antudkood, eraldistekasutus, eraldistekiht , BV kataloog, F1)

VALUES (10, 'madalsoomulla osa',5,1,100,0,1,False,10,True, 1,
'C:\soil 10\output',True);

35. Kdivita Constud. Vali indeksite arvutuse sektsioon ja valik Rasterfaili. Sisesta g N

piksli kiiljeks 50 m, et arvutatavate pikslite hulk oleks méodukas ja arvutus oleks
kiire.

Kui piiravate eraldiste kiht asub FTP serveris, siis vali imarnupp FTP ja kasuta selles
serveris oleva kataloogi eesliidet (joonis 3-7). Kui aga ka eraldistekiht on kohalikus
kataloogis vGi kui piiravaid eraldisi ei kasutata, siis jata kataloogi eesliite lahter
tihjaks, sest kirjutasid valjale [ATUNNUSED].[BV kataloog] kataloogi tdisnime.
Valitud tunnused arvutatakse kdigist sisendkataloogis olevatest rst-laiendiga
failidest.
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Indeksite arvutus |Tehisﬁpe| Teadmiste kontroll | Hinnangute an.rutusl

[T “aatluste tabelisse { I ‘-.
I 1

[ Prognoosi tabelisse | .

[T Samasuste tabelisse BT

W Rasterai piksh kiilg IT Juhualinn s5arikkernelis Bliokkwalim

i - ST00n Kataloogi eesliide
ol Gwsterifdied R € local [Itp://133.40.8.6/C5kinid/
[T Dmblusteta & FTP lagin I xxxxxxxx psw I xxxxxxxxxxxxxx

Joonis 3-7. Constud valikud indeksite arvutamisel rasterfailidesse.

Constud arvutab ruumimustri indekseid vaid ruudukujulistest failidest, iga fail eraldi
(6mblusteta arvutuse vdimalust ei ole). Indeksite arvutamiseks ristkilikukujulistest
failidest saad kasutada tarkvara LSTATS (http://www.geo.ut.ee/LSTATS).

36. Arvutatud failide vaatamiseks programmiga Idrisi ja konverteerimiseks
teistesse vormingutesse lisa rst-vormingus viljundfailidele rdc-failid.

Lihtsaim viis seda teha on luua véaljundkataloogi uus Notepad vormingus dokument,
anda talle nimeks 5434.rdc ja kopeerida sinna alltoodud metaandmed. Teise
valjundfaili jaoks tuleb luua analoogiline dokument nimega 5444.rdc. Metaandmed
on samad, vélja arvatud miinimum ja maksimum Y koordinaadid, mis peaksid olema
10000 m vorra suuremad kui failis 5434.rdCc.

file format.: IDRISI Raster A.1
file title..: 5434

data type...: byte

file type...: binary
columns.....: 250

ref. system.: plane
ref. units... m

unit dist...: 1.0000000
min. X......: 640000
max. X......: 650000
min. Y......: 6430000
max. Y......: 6440000
pos’n error.: unknown
resolution..: unknown
min. value..: 0

max. value..: 255
display min.: 0

display max.: 255


http://www.geo.ut.ee/LSTATS
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3.3. INDEKSID KAHEBAIDISE TAISARVU VORMINGUS
ANDMEKIHIST

K&igi tunnuste vaartusi hoitakse Constud andmebaasis Uhebaidises vormingus
(tdisarvud vahemikus 0...255). Baidivorming kanali kohta on kaugseire andmetes
traditsiooniline ning sellest reeglina piisab ka kategooriliste muutujate
kaardistamiseks. Monedel juhtudel taisarvudest siiski ei piisa. Naiteks vGimaldab
Gihebaidine vorming salvestada vaid vdga robustset kdrgusmudelit.

Maapinna kdrgus detsimeetrites on reeglina piisav tapsus, et kaasata kdrgusandmed
maakatte kaardistusse. Detsimeetrites kdrguse salvestamiseks enamikul Maa pinnast
sobib kahebaidise tadisarvu vorming. Sellises vormingus andmekihti tegelikult juba
kasutasime lilesandes 9. Vaata, tabelis AKIHID on kirje KID = 4 ja selle valjal [AKIHID].
[baite] = 2. See tahendab, et pikslivaartused selles kihis on kahebaidises vormingus.
Sellest kihist tuli arvutada tunnus number 3 (suhteline kdrgus). Suhtelised kdrgused
salvestati (ihebaidise tunnusena detsimeetrites, kuna nimetaja (vali divisor) abil
teisendamist ei tellitud. Teisendamine ei olnud vajalik, kuna maapinna kdrguse
erinevused uurimisalal ei ole eriti suured.

Kui aga arvutada samast kahebaidisest andmekihist maapinna keskmist kdrgust
mingi raadiusega Uimbruses, saaksime valdavalt ihetaolised tulemused 254 (255
on reserveeritud madramatusele ja andmete puudumisele). V&imaldamaks
kahebaidisest kihist arvutatava tunnuse automaatset konverteerimist ihebaidisesse
vormingusse, on Constud andmebaasis vali [ATUNNUSED].[divisor]. Divisor ehk
jagaja mdjutab tunnuste vaartusi nii tabelisse kui ka rasterfaili arvutamisel. Tunnuse
arvutamisel kahebaidisest andmekihist toimub arvutus kahebaidiste arvudega
kuid tulemus teisendatakse Uhebaidisesse vormingusse. Kui nimetaja vali on
tuhi, loetakse selle vaartuseks 1. Nimetajat kasutatakse vaid siis, kui andmekihi
pikslivaartused on rohkem kui Ghebaidised.

37. Kopeeri tabelist ATUNNUSED rida, millel AID = 3, muuda AID vdidrtuseks 11
ja vilja [ATUNNUSED].[divisor] vddrtuseks 10. Anna uuele tunnusele nimeks:
suhteline korgus meetrites. Liilita vdlja koigi teiste tunnuste arvutus, telli vaid
selle tunnuse arvutus mddrates [ATUNNUSED].[F1] = True.

38. Lisa tunnus 11 ka vaatluste tabelisse ja hinnangute tabelisse. Eiﬂ

39. Kdivita Constud arvutamaks suhtelisi korgusi meetrites vaatluste tabelisse ja C’
prognooside tabelisse.

Vordle vaartusi tunnusel number 3 (suhteline kdrgus detsimeetrites) ja tunnusel
number 11 (suhteline kdrgus meetrites). Pane tdhele, et suhtelisele vaartusele
lisatakse konstant 100, et saaks nii positiivseid kui ka negatiivseid tulemusi salvestada
baidivormingus (tdisarvudena 0...255).
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40. Moodusta uus tunnus AID numbriga 12 tabelisse ATUNNUSED. Lisa sellele
tunnusele vastav vili tabelisse HINNANGUD _1. Lase Constud arvutab selle tunnuse
vddrtused.

Meenuta, et ruumilise tunnuse maaratluse peamised komponendid on andmekiht,
indeks ja raadius. Indeksite loetelu on tabelis INDEKSID, mille vali nomkiht naitab,
kas indeksit saab arvutada nominaalsest andmekihist véi numbrilisest, vali nomind
naitab, kas arvutatud tunnus on sisult nominaalne vo&i arvuline. Nagu indeksite
tabelist selgub, annavad nominaalse valjundi vaid Uhel voi teisel moel arvutatud
moodid.

Numbrilise tunnuse loomiseks saad kasutada Constud andmebaasi juba lisatud
andmekihti number neli, mis on juba registreeritud tabelisse AKIHID ja mis viitab
OM I digiarhiivi kataloogile ETM-186_019-23-05-2005-B8. V8id ka digiarhiivist mingi
muu andmekihi valida ja tabelisse AKIHID registreerida. Digiarhiivist omavalitud
andmekihis kasutatava pikslisuuruse saad arvutada faili suuruse jargi. Koik digiarhiivi
CS-kihtide valdkonna rst-failid on 10 x 10 km kaardilehtedena ja Uhebaidises
vormingus.

41. Lase Constud arvutab vddrtused uuele tunnusele number 12.
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1. Kas 50 m raadiuses arvutatud Constud indeks 115 jargi on soo-neiuvaiba
vaatluskohtade hulgas sagedasemad positiivsed vGi negatiivsed pinnavormid?
Vaatluskohad on naidisandmete andmebaasi Constud 6ppe_andmed.mdb tabelis
E palustris, tunnused arvutasid tabelisse VAATLUSKOHAD1.

2. Tunnused 1, 4 ja 5 kirjeldavad metsa osa 50 m raadiuses. Erinevad need tunnused
vaid kernelis olevate pikslite valimi osakaalu poolest. Koosta ja esita punktdiagramm
Excelis, mis kujutaks seost tunnuste 1 (horisontaalteljel) ja 5 (vertikaalteljel) vahel
naidisandmete andmebaasi Constud 6ppe_andmed.mdb tabelis E_palustris
olevates vaatluskohtades. Tunnused arvutasid tabelisse VAATLUSKOHADI.

3. Tunnus 7 erineb tunnusest 6 vaid andmekihi 1 eraldiste kasutamise poolest.
Mitmes vaatluskohas on tunnuste 6 ja 7 vaartused erinevad? Vaatluskohad on
naidisandmete andmebaasi Constud 6ppe _andmed.mdb tabelis E_palustris,
tunnused arvutasid tabelisse VAATLUSKOHADI.

4. Kui suur on eelpool kasutatud Landsat kujutise pikslivaartuste
standardhalbe (tunnus 6) keskmine kohtades, mille 50 m Umbruses ei
ole metsa ja kohtades, mille 50 m Umbruses on vaid mets? Vaatluskohad
on naidisandmete andmebaasi Constud_6ppe_andmed.mdb tabelis
E palustris, tunnused arvutasid tabelisse VAATLUSKOHADI1. Metsa osa 50 m
raadiuses arvutasid véljale [1].

5. Mitmes kohas on Omblusteta andmekihist arvutatud tunnuse
9 vaéartus suurem kui tunnusel 8 (sama tunnus arvutatuna igal
kaardilehel eraldi)? Vaatluskohad on naidisandmete andmebaasi
Constud_6ppe_andmed.mdb tabelis E_palustris, tunnused arvutasid tabelisse
VAATLUSKOHAD1.

6. Kaardilehe 5434 keskel on Puhajarv. Ava enda genereeritud kaardileht
programmiga Idrisi ja vaata, mis on tunnuse number 10 (madalsoomulla osa 100 m
raadiuses) vaartused Plihajarve ja teiste jarvede ning samuti asulate kohas. Kuidas
tolgendad sellist vaartust arvtunnuse puhul, mis peaks olema vahemikus 0-100%?

7.Esitatunnuse number 12 atribuudid tabelist ATUNNUSED ja iseloomusta arvutatud
tulemusi. Selle tunnuse koostasid Glesandes nr 40 ja arvutasid tlesandes nr 41.
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4.1. TEHISOPE EHK KAALUDE AUTOMATISEERITUD
SOBITAMINE PROGRAMMIS CONSTUD

Tarkvaralahenduses Constud kasutatakse naidistele tuginevat ehk sarnasusele
tuginevat jareldamist, mis valdib Gldistusi ja eristub selle poolest mudelitele
tuginevast jareldamisest. Sarnasuse jargi jareldamisel otsitakse olemasolevatest
Opetusandmetest prognoositavale vaatlusele kdige enam sarnanevaid eeskujusid
ehk etalone ehk néidiseid. Prognoositava muutuja vaartuseks voetakse selle
muutuja vadrtused naidistel.

Sarnasust moddetakse objektide (vaatluste, kohtade, juhtumite) vahel ning neid
vorreldavaid objekte kirjeldavate tunnuste jargi. Sarnasusele tugineva jareldamise
korral on pohiklisimusteks — mille poolest sarnane ja kellega sarnane — ehk kui
suurt tahendust omistada Uhele voi teisele tunnusele ja ihele vdi teisele ndidisele.
Kui sarnasuse jargi otsustaja valib ise, milliste tunnuste osas sarnasust ta oluliseks
peab, siis on tulemus paratamatult subjektiivne. Tunnuste ja naidiste kaalude
automatiseeritud sobitamise eesmark on sellist subjektiivsust valtida. Kasutaja
otsustada on paraku ikkagi, milliseid dpetusandmeid ja Constud suvandeid kasutada.

Sarnasust moodetakse objektide vahel ja tunnuste jargi.
Uhe tunnuse poolest sarnased objektid voivad erineda
teise tunnuse poolest

Tehisope tarkvaralahenduses Constud on piiramatult korduv jark-jarguline selliste
kaalude otsimine tunnustele ja naidistele, mille kasutamisel oleksid prognoosid
kdige tapsemad. Suure vaatluste ja tunnuste hulga korral on enamik dpetusandmeid
hinnangute arvutamiseks mittevajalikud — enamasti piisab vahem kui kiimnest
tunnusest ja vihem kui paarisajast naidisest. Ulejadnud tunnused ja vaatlused
saavad prognoosivas komplektis kaaluks null. Seega, tehisGppe tulemus on kaalude
komplekt, milles on kaal igale tunnusele ja kaal igale dpetusvalimis olevale vaatlusele.
Constud tehisope voib pikalt jatkuda, parajasti leitud parim kaalude komplekt on vaid
seni parim prognoosiv komplekt. Kuna murdarvuliste kaalude kombinatsioonide
hulk on sisuliselt Idpmata suur, siis v3ib alati leiduda mingi prognoosimiseks veel
sobivam variant.

Parim prognoosiv komplekt koosneb tunnuste ja
ndidiste kaaludest

Constud tehisdpe koosneb Bppevoorudest ehk dppekordustest. Uhe &ppevooru
sees rakendatakse kaalude sobitamise erinevaid mooduseid. Constud tehisGppe
erinevaid tllpe taitvad alamprogrammid toimivad kindlas jarjekorras (joonis 4-1).
Algul valitakse tunnuseid, siis jargneb tunnuste kaalumine, nadidiste valik, naidiste
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kaalumine, tunnuste ja vaatluste aktuaalsuse muutmine ning 6ppevooru tulemuste
salvestamine. Kasutaja saab suvanditest valida, mitme korduse jooksul sobitada
tunnuste kaale ja mitu korda vaatluste kaale (peatlikk 4.2). Constud tehisGppe
alamprogrammid kasutavad jargmisi lihtsaid algoritme.

Constud oppevoorud sisaldavad erinevaid kaalude
muutmise osi. lga osa sisaldab korduvat toimingut

Tunnuste valik. Proovitakse tunnuseid Ukshaaval jarjest viheneva kaaluga lisada.
Sarnasust hinnatakse koigi vaatluste jargi, sest ndidiseid ei ole veel valitud. Parim
tunnuste kogum (mis enamasti tdhendab osade tunnuste kasutusest valja jatmist)
jatkab jargmises moodulis.

Tunnuste kaalumine. Eelmises etapis valitud tunnuste kaale sobitatakse neid
katseliselt vdikese juhusliku vaartuse vorra suurendades ja vahendades. Kui
kaalumuutus muudab hinnangud tdpsemaks, siis kasutatakse muudetud kaale
jargmises korduses. Kuna tunnuste kaalumisel kasutatakse kaalude juhusliku
ulatusega muutmist, siis ei ole Constud Ope determineeritud protsess, vaid osaliselt
juhuslik.

Suisteemis Constud on tunnuste arvutamine (kui
juhuvalimit ei kasutata) ja hinnangute arvutamine
determineeritud protsessid, tehisope sisaldab aga

juhuslikkust

Naidiste valik. Kasutatakse eelmises etapis saadud parimaid tunnusekaale. Naidiste
kaale sobitatakse Ukshaaval. Algul on kdigi vaatluste kaal Uhtviisi = 1. Seejarel
proovitakse parajasti jarjekorras olevat vaatlust ndidiste hulgast valja jatta ning
vorreldakse hinnangu tapsust vaatluse kasutamisel naidisena ja ilma. Jatkatakse
selle variandiga, mis annab paremaid tulemusi.

Naidiste kaalumine. Iga vaatluse puhul vorreldakse kolme valikut: suurendada
selle vaatluse kaalu nadidisena, vahendada kaalu voi jatta see samaks. Tapsemaid
prognoose andev variant jadb edasisse kasutusse. Koigi vaatluste kaalumist
korratakse jargmisel kaalumuutuse tasemel. Kaalumuutuste esimene tase on 0,5,
iga jargnev tase on eelmisest kaks korda vadiksem. Kaalumistasemete arvu valib
kasutaja.

Kui tehisdppe kaigus leitakse seni parim tunnuste ja vaatluste kaalude komplekt, siis
salvestab Constud need kaalud andmebaasi.

Tunnuste ja naidiste aktuaalsuse muutmine. Aktuaalsusena salvestatakse



Oppe kaigus jark-jarguliselt selguv tunnuste ja vaatluste kasulikkus hinnangute
arvutamisel. Kui kasutaja ei ole muud vaartust sisestanud, on aktuaalsuse algvaartus
100. Nende tunnuste ja vaatluste, millest on hinnangute arvutamisel abi, aktuaalsust
suurendatakse iga dppevooru jarel. Kui tunnust véi vaatlust Uritati prognoosimisel
kasutada, kuid hinnangud on tdpsemad ilma selle tunnuse vG&i vaatluseta, siis
aktuaalsust vahendatakse. Tunnuste ja ndidiste indikaatorvaartus soltub nende
kombinatsioonist. Sama tunnuse kasulikkus teises tunnuste ja vaatluste juhuvalimis
vGib sootuks erinev olla.

Tunnuste ja vaatluste jargmisesse juhuslikku Gppevalimisse kaasamise tdendosus on
aktuaalsusega proportsionaalne. Aktuaalsuse muutmise maara (Gppe tundlikkust
ehk labiilsust ehk kergeusklikkust) saab seadistada Constud p&hiaknas olevatest
nihikutest (joonis 4-3). Kui nihik on kérgemas asendis, siis muutuvad aktuaalsused
iga Oppevooru jarel suuremal maaral ja tunnuste aktuaalsused eristuvad kiiremini,
kuid juhuslikkuse mdju on suurem.

Aktuaalsused on Constud susteemi mélu

Umbes kiimne Gppevooru jarel normeeritakse tunnuste ja naidiste aktuaalsusi nii,
et kasutusel olevate tunnuste ja ndidiste keskmine aktuaalsus oleks 100. Tunnuste
keskmine kaal hoitakse pidevalt vordne ihega — kaalude summa vordub tunnuste
arvuga. Naidiste keskmist kaalu ei normeerita.

Opetusandmed Prognoositavate

y1 x11 x12 x13 kohtade

y2 x21 x22 x23 ... tunnusvektorid
y3 x31 x32 x33 ...

x11 x12 x13 ..

X21 x22 x23 ...
—l x31 x32 x33 ...
| Tunnuste valik |
1 x11 x13 ...
S=LoocV V2 2t 23
| y3 x31 x33 ...
Kaalutud
| Tunnuste kaalumine sarnasuse
< v arvutamine
| LOOC
Naidiste ja )
| ? tunnustJe Prognoositud
| ) Naidiste optimeeritud vaartused
~ valik kaalud > Z;
| < né?c',?sgte prognoositava §3
® 1 x11 x13 tunnusvektorid | funnuse
~ ¥3 x31 xa3 . vaartused
Y koige sarnasematel
| 7\ néidistel
Naidiste
kaalumine
we2
| we3 |

Joonis 4-1. TehisGppe ja prognoosi arvutamise tehnoloogiline skeem (Tamm ja
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Remm, 2009, muudetud). LOOCV — jata-liks-vélja ristkontroll.

4.1.1. SARNASUSE ARVUTAMINE

Vaatlustevaheline sarnasus arvutatakse alguses osasarnasusena iga Uksiku
tunnuse puhul. Osasarnasuse arvutamise reegel soltub argumenttunnuse
thdbist, on see nominaalne voi numbriline. Kui vorreldavad vaatlused kuuluvad
samasse nominaalsesse klassi, siis on vaatluste osasarnasus = 1; kui klass on
erinev ja klassidevahelisi sarnasusi ei ole maaratletud, siis on osasarnasus = 0. Kui
klassidevaheline sarnasus on omasarnasustabelis maaratletud ja omasarnasustabel
on registreeritud tabelis Omasarnasused, siis kasutatakse tabelis olevaid
klassidevahelisi sarnasusi.

Numbrilise tunnuse (f) korral arvutatakse erinevus (D) naidise (E) ja vaatluse (T)
vaartuste (Tfja Ef) vahel jargmiselt:

/

‘Tf—E
p=—L_11
V-WE-wf,

kus: V — sarnasuse ulatus standardhalvetes, w, — ndidise E kaal, w, — tunnuse f
kaal.

Tunnuste ja naidiste kaalud saadakse tehisGppest. Sarnasuse ulatus on dhel ja
teisel vaatlusel méddetud seletava tunnuse vaartuste erinevus, mille Gletamisel
loetakse vaatlustevaheline sarnasus nulliks. Sarnasuse ulatuse mootiihikuks on
standardhélve. Osasarnasus (Sf) naidise ja vaatluse vahel tunnuse f poolest vordub
1-D, kui D < 1; muul juhul 5f= 0.

Koondsarnasus naidise ja vaatluse vahel arvutatakse osasarnasuste kaalutud
keskmisena, kasutades taas tunnuste kaale ja naidise kaalu. Esmalt kasutati neid
kaale osasarnasuse arvutamisel. Kaalude kahekordne kasutamine maarab nii
tunnuse mdjukaalu kui ka sarnase ala laiust tunnuse teljel (joonis 4-2).

Nullkaaluga tunnused, vérreldava néaidise voi vaatluse puhul puuduva vaartusega
tunnused ning andmekihi v6i naidise kasutamise ajaliste piiride U(letamise
tottu sobimatud tunnused jddvad koondsarnasuse arvutamisel kasutamata.
Koondsarnasus arvutatakse vaid kasutuskdlbulike tunnuste kaalutud keskmisena.
Naiteks kui Ghes vorreldavas kohas puudavad andmed mulla kohta (naiteks asulate
alal), siis mulla tunnuseid selle koha ja mingi muu koha sarnasuse hindamisel ei
kasutata.

Ruumiandmete vordlemisel vihendatakse kohtadevahelist sarnasust suvandi vorra,



mis on kirjas valjal [FTUNNUSED].[nullkaugus]. Nullkauguse kasutamise eesmark on
vahendada ruumilise autokorrelatsiooni mdju. Ruumilise aspektiga tunnuste puhul
on lahestikku tehtud mé6tmistulemused sarnased seetdttu, et enamik nahtusi on
mingil maaral ruumiliselt pidevad. Selle ndhtuse — ruumilise autokorrelatsiooni
tottu ei saa lahestikku tehtud vaatlusi kasitleda s6ltumatutena. Nullkaugus tGkestab
lahestikuste kohtade vastastikust kasutust prognoositava tunnuse hindamisel.
Constud tehisdpe eelistab hajusamalt paiknevaid ja tdnu sellele ruumiliselt
esinduslikumaid naidiskohti.

Kdigi Oppevalimis olevate vaatluskohtade vahel arvutatakse kauguskorrektuur, mis
on nullkauguse ja vaatluskohtade vahemaa jagatis. Kauguskorrektuur lahutatakse
osasarnasuste kaalutud keskmisena saadud Uldsarnasusest. Kui tulemus on vaiksem
kui parameeter nullsarnasus, siis omistatakse Uldsarnasusele nullsarnasuse vaartus.

16 4
— = —We =1, WF =0.5 v5i We =0.5, Wf =1
i - We =0.5, Wf =0.5
v
g 1.2 { == =We=15 Wf=0.5
g | | =———we=09 wf=15
§ o \Ne =1, Wf=1
3 08
]
3 06 -
=
(1]
8 04 -
~
0.2 4
O T .-. T = T 1
0 5 10 15 20

Numbrilise tunnuse vairtus vaatlusel (ndidisel = 10)

Joonis 4-2. Kaalude mdsju sarnasusele slisteemis Constud kasutatud sarnasuse
arvutamise algoritmi puhul. We — ndidise kaal;, Wf — tunnuse kaal; jooned
kujutavad sarnasust naidisega vaid Uhe, horisontaalteljel kujutatud tunnuse jargi.
Ndidisel on selle tunnuse vaartus = 10 ja selle tunnuse standardhélve = 3.

4.1.2. HINNANGU ARVUTAMINE

Kuisarnasusele tuginevalt jareldatakse vaid Gihe ndidise jargi, siis on prognoositavaks
vaartuseks funktsioontunnuse vaartus sellel ainsal ndidisel. Enamasti kasutatakse
siiski rohkem kui Ghte naidist. Otsustamiseks vajaliku ndidiste arvu maarab Constud
tarkvaras otsitava sarnasuse hulk. Selle parameetri algvaartuse peab kasutaja
sisestama valjale [FTUNNUSED].[sumsimmax]. Kas koos tunnusekaaludega
sobitatakse Gpetusandmetele ka otsitava sarnasuse hulk, valib kasutaja Constud
dialoogiakna tehisGppe osast (joonis 4-3).

Kdige sarnasemate ndidiste leidmine algab sarnasuse tasemelt 1. Kui naidiste
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sarnasuste summa sellel sarnasuse tasemel on vaiksem kui otsitav sarnasuse hulk,
siis alandatakse taset 0,01 vGrra. KGige sarnasemate naidiste otsimine jatkub kuni
otsuse langetamiseks otsitav sarnasuse hulk on leitud voi kuni ndidiseid jatkub.
Otsuse langetamisel on ndidise moju proportsionaalne tema sarnasusega. Kui
otsitava sarnasuse hulk on suur, siis on hinnangud vahem tundlikud vigade ja
juhuslikkuse suhtes Gpetusandmetes. Liigsuure otsitava sarnasuse hulga puhul
on tulemuseks kdige sagedasema variandi vOi keskmisele |dhedaste vaartuste
Ulemaara sage pakkumine, mis ka ei pruugi kasutajat rahuldada. Keskvaartus voi
mood ei anna valdava enamiku prognoositavate vaatluste puhul uut teavet ning
nende pakkumiseks pole motet kasutada keerukat protseduuri.

4.1.3. TOESUSKRITEERIUM

Prognoositav vaartus saadakse Constud dpetusandmetes jata-lks-valja ristkontrolli
abil — iga vaatluse puhul arvutatakse prognoositav vaartus kasutades kdiki teisi
vaatlusi dpetusvalimis. Kaalude komplektide sobivuse vérdlemisel juhindub Constud
toesuskriteeriumist, mis sdltub prognoositava muutuja tidbist ja mis on tapsustatud
peatiikkides 4.4...4.8.

4.2. CONSTUD OPPE SUVANDID

Kasutaja saab Constud dialoogiakna tehisGppe osast seada jargmisi suvandeid
(joonis 4-3).

Ruumiandmed — kui on valitud, siis peavad vaatlusandmete tabelis olema
vaatluskohtade koordinaadid ning dppes rakendatakse kauguskorrektuuri.

Otsitava sarnasushulga sobitamine — kui on valitud, siis sobitatakse koos tunnuste
kaaludega ka otsitavat sarnasushulka. Kui ei ole valitud, siis kasutatakse viljal
[FTUNNUSED].[sumsimmax] olevat sarnasuse summat konstandina.

Standardhdlbed tabelist STDEV — kui on valitud, siis otsib Constud arvtunnuste
valmisarvutatud standardhélbeid tabelist STDEV. Kui ei ole valitud, siis arvutatakse
standardhédlbed Gpetusvalimist, mis on Uldjuhul vaid osa Opetusandmetest ja
seetGttu vahem usaldusvaarne.

Veateated — kui on valitud, siis saab Constud Oppe kdigus ilmnenud toérgete puhul
veateateid saata. Valik mdjutab vaid dppe moodulit, teiste t66de puhul puudub
vOimalus veateateid alla suruda.

Ndidiste kaalumisi — korduste arv ndidiste kaalumisel. Véimalikud vaartused on
nullist kolmeni. Nulli puhul néidiseid vaid valitakse, aga ei kaaluta. Uhe puhul véivad



kaalud olla 0, 0,5, 1 ja 1,5; kahe puhul: 0; 0,25; 0,5, 0,75; 1; 1,25; 1,5; 1,75; kolme
puhul: 0; 0,125; 0,25; 0,375; 0,5; 0,625; 0,75; 0,875; 1; 1,125; 1,25; 1,5; 1,625; 1,75
ja 1,875.

Tunnuste kaalumisi — korduste arv tunnuste kaalumisel. Erinevalt naidiste
kaalumisest muudetakse tunnuste kaale juhusliku arvu vérra vahemikus -0,5...40,5.

Ldpeta, kuilogilD > — Ope katkestatakse, kui logitabelisse salvestatud kirje ID number
on suurem kui valitud vaartus. Tanu sellele suvandile saab planeerida ja ellu viia
tehisoppe katseid, mille tulemused on tdnu samale Gppevoorude arvule omavahel
vOrreldavad.

Nullsarnasus — murdarvuline sarnasuse tase, millest vaiksemad sarnasuse vaartused
tasandatakse nullsarnasuse tasemele. Uldjuhul ei ole tarvidust selle suvandi
vaartust nullist erinevaks seada. Vaartuste > 1korral lakkab sarnasuste eristamine,
negatiivsed vaartused véimaldavad hinnangutesse kaasata naidiseid, mis erinevad
arvtunnuste poolest enam kui Gldjuhul kaasatavad vaartused.

Sarnasuse ulatus SD — arvtunnuse vaartuste erinevus standardhalvetes, millest
suurema ja vordse erinevuse korral loetakse osasarnasus selle tunnuse osas nulliks.
Sarnasuse ulatus mojutab sarnasuse ulatuse laiust arvtunnuse teljel (joonis 4-4).

Vaatluste suhtes kergeusklik/umbusklik — nihiku asend mojutab vaatluse aktuaalsuste
muutmise madra, mis omakorda madrab vaatluse Oppevalimisse sattumise
tdendosuse.

Tunnuste suhtes kergeusklik/umbusklik — nihiku asend mdjutab tunnuse aktuaalsuste
muutmise maara, mis omakorda madrab tunnuse Gppevalimisse sattumise
toendosuse.

Aktuaalsused on Constud tehisOppesilisteemi madlu ning mdddavad tunnuste
indikaatorvaartust. Aktuaalsemad vaatlused ja tunnused on eelnenud Oppe kadigus
enamasti prognoosi arvutamisel abiks olnud, vaheaktuaalsed tunnused ja vaatlused
on hinnangute arvutamisel enamasti kasutud olnud. Aktuaalsused madaravad
tunnuste ja vaatluste dppevalimisse sattumise tdendosust.

Indeksite arvutus Tehis@ipe |Teadmisle kl:lntrl:llll Hinnangute an.rutusl

¥ Ruumiandrmed Waatluste kaalumisi m Vaatluste suhtes
¥ Otsitawa samasushulga sobitamine  Tynnuste kaalumisi IT kergeusklic I g
[~ Standardhilbed tabelist STDEY Lapeta, kuilogi 1D = Iw urnbzk ik T/:
Arvuta standardhilbed Mullzarnasus IT Tunnuste subtes
Sarnasusze ulatus [S0] IT kergeusklik | =
V¥ Veateated umbzk fik —I_/E

Joonis 4-3. Constud tehisGppe seadistamise aken.
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0.8 -

0.6 -

0.4 +

Osasarnasus

20

Numbrilise tunnuse vdartus vaatlusel (ndidisel = 10)

Joonis 4-4. Sarnasuse ulatuse mdju sarnasuse vaartusele.

Constud Ope ei joua samade kaalude ja sama hinnangutdpsuse juurde ka siis, kui
Opet korrata tapselt samade andmete ja suvanditega, sest tunnuste parimaid
kaale otsitakse neid juhuslikul maaral nihutades. Juhulik nihe on iga kord erineva
suurusega.

Constud Opet saab katkestada:

1) klikkides x-marki Constud protsessi edenemise akna parempoolses llanurgas,

2) Windows tegumihaldurist (Task Manager nupuga End process voi nupuga End task),

3) lilitades vélja koik read valjal [FTUNNUSED].[arvutada] (Ope IGpeb poolelioleva
Oppevooru IGpetamise jarel).

Oppe senine seis siilib Constud andmebaasis, kuna tulemused salvestatakse iga
dppevooru jarel. Oppe taaskdivitamisel jatkub see poolelijadnud seisust.

Constud opet voib katkestada, 6ppe tulemused
salvestuvad iga oppevooru jdrel

4.3. FUNKTSIOONTUNNUSE EELKLASSIFIKAATOR

Funktsioontunnuse eelklassifikaator on Uks argumenttunnuste tabelis maaratletud
nominaalsetest tunnustest, mille AID number on valjal [FTUNNUSED].[eelklass]
ja mille number on suurem kui null. Eelklassifikaatori klassid piiravad néidiste



kasutamist vaid selle the klassi piires. Funktsioontunnuse eelklassifikaator mdjutab
nii dpet kui ka hinnangute arvutamist. Kui eelklassifikaatori kasutamisel valib Constud
tehisope iga eelklassi jaoks eraldi ndidised, siis sarnasuse arvutamisel kasutatavad
tunnused ja nende kaalud on kdigis eelklassides samad.

lgas eelklassis on eraldi ndidised, tunnuste kaalud on
eelklassides samad

4.4. KAHEVAARTUSELINE MUUTUJA

Kahevaartuselisel ehk binaarsel ehk Boole’i muutujal on vaid kaks vdimalikku
vaartust, naiteks jah voi ei, null véi ks, pluss vdi miinus, dige voi vale.

Binaarse muutuja hinnangute vastavust toeseks loetavatele vaartustele méddetakse
Constud programmis Hanssen-Kuiper skoori jargi (true skill statistic — TSS), milles
loendite asemel kasutatakse sarnasuste summasid. TSS eeliseks on nii tdese positiivse
kuikat6ese negatiivse hinnangu osakaalu vordne arvestamine sdltumata positiivsete
ja negatiivsete juhtude sagedusest dpetusandmetes. Muutumisvahemiku poolest on
TSS nagu Pearsoni korrelatsioonikordaja, omades véimalikke vaartusi miinus Gihest
pluss Gheni ning null markimas juhuslikkuse korral oodatavat vaartust. Juhuslikult
kahe véimaluse vahel valides tabame Gige variandi pooltel positiivsetel ja pooltel
negatiivsetel juhtudel. Kui kahest variandist on teadaolevalt (iks palju sagedasem
kui teine, siis vOib digete hinnangute kdrge osakaalu saavutada pakkudes alati seda
teadolevalt sagedasemat varianti. Naditeks, kui positiivseid juhtumeid on vaid 1%
vaatlustest, siis hinnates kdik vaatlused negatiivseteks, saame vaita, et hinnangute
kokkulangevus tegelikkusega on 99%. TSS statistiku jdrgi vastab hinnangute tapsus
sellisel juhul siiski vaid juhuslikkuse korral oodatavale vaartusele null (Allouche et al,
2006).

Modifitseeritud TSS arvutamisel Constud tarkvaras liidetakse &igestihinnatud
positiivsete juhtude osakaalu ja Oigestihinnatud negatiivsete juhtude osakaalu
asemel Gigesti hinnatud sarnasuse osakaalud, muutumisvahemiku tavaparaseks
nihutamiseks lahutatakse Uks.

MTSS=TPS+TNS -1

MTSS — tdeparaskoor sarnasuste jargi,
TPS —digesti hinnatud sarnasuse osakaal positiivsete juhtudega,
TNS — Gigesti hinnatud sarnasuse osakaal negatiivsete juhtudega.
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Constud andmebaasi védljad, kus hoitakse binaarse muutuja vaadeldud ja
prognoositud vaartusi, voivad olla kas binaarses (Ei/Jah) vormingus v&i Uhebaidise
arvuna. Baidivormingu puhul tuleks kasutada arvkoode null ja Uks.

Enne Bppe kdivitamist tuleb Constud andmebaas vajalikul kujul ette valmistada.
42. Liilita vdlja eelmiste muutujate arvutus.

Uuritavate muutujate valikut saab seada valjalt [FTUNNUSED].[arvutada] koigi
toode puhul programmiga Constud.

43. Lisa funktsioontunnuste tabelisse uus prognoositav muutuja soo-neiuvaiba
(Epipactis palustris) esinemise voi puudumise kdsitlemiseks.

Void kopeerida tabelis FTUNNUSED oleva rea ja muuta dppevalimi mahuks 100,
kontrollvalimi mahuks 500, seletavate tunnuste valimi mahuks 6, null-kauguseks
100 ja muutuja tlitbi koodiks ftyyp = 3 (vt ka peatiikk 2.2.1 ja lisa 2.1). Uue muutuja
atribuudid on kirjas ka alltoodud paringus.

INSERT INTO [FTUNNUSED]

([arvutada], [FID], [antudkood], [logiID], [eelklass], [nimi], [ftyyp],
[osatunnuseid], [sumsimmax], [andmeparing],

[vmaht], [kvmaht], [tmaht], [nullkaugus])

VALUES (True,2,0,0,0,'E. palustris on/pole',3,0,3,
"VAATLUSKOHAD1',100,500,6,100) ;

44. Lisa tabelisse ATUNNUSED viljad F2 ja AF2, mis vastavad prognoositavale
muutujale FID numbriga 2.

Saad kasutada nuppe Viljad E... ja AF... andmetabelite loomise aknas voi kopeerida
ja Umber nimetada olemasolevad valjad F1 ja AF1 vdi kasutada allolevat paringut.

ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F2] bit NULL, [AF2] byte NULL;

Biﬂ 45. Lisa tabel LOG_F2, mis vastab uuritavale muutujale FID = 2.

Constud tabelite loomise akna nupp Logitabelid loob logitabelid kdigi muutujate
jaoks, mis on kirjas tabelis FTUNNUSED.

Biﬂ 46. Liilita sisse koigi seletavate tunnuste kasutus vdljal [ATUNNUSED].[F2], vilja

arvatud tunnus 10.

Valja [ATUNNUSED].[F1] ei ole tarvis muuta. Tunnus 10 jaab vilja, sest seda ei ole
Opetusandmete tabelis. Tunnuse 10 arvutasime vaid rasterfaili. Soo-neiuvaiba
vaatluskohad on juba tabelis VAATLUSKOHAD1.

UPDATE [ATUNNUSED] SET [F2] = True WHERE AID<>10;



Valjal F... voivad sisse lulitatud olla vaid need tunnused,
mis on 6petusandmetes tdesti olemas

47. Niiiid ja alati enne Constud 6ppe algust — kontrolli andmebadasis jargmist.
1. Kas valjal [FTUNNUSED].[arvutada] on valitud vajalikud read?

2.Kasvalitud funktsioontunnusele vastavadvaljad [F...] ja [AF...] tabelis [ATUNNUSED]
on olemas?

3. Kas valjal [ATUNNUSED].[F...] on valitud vajalikud tunnused?

4. Kas 6petusandmete tabelis voi paringus (praegusel juhul VAATLUSKOHAD1) on
olemas valjad VID, F, progn, prob, w, alates, kuni ning seletavate tunnuste valjad,
mis on valjal [ATUNNUSED].[F...] sisse lulitatud?

5. Kas on olemas uuritavate muutujate logitabelid ja nendes vahemalt Uks
olemasolev rida (joonis 4-5)?

FTUNNUSED

FID | antudkood
BH LOGI_F1+— 1
EEH LOGI_F2—4 2
BEH LOG_F3 «—— 3
EEH LOGI_F4— 4
5 2
5 46
EH LOGI_F5 5 68
5 96
5 103
EH LOGI_F6—1 6

Joonis 4-5. Seos uuritavate muutujate ja logitabelite vahel.

Access andmebaasi kasutamisel veendu ka, ega objekt ei ole avatud disainvaates,
sest disainvaates avatud andmebaasiobjekt on muu kasutuse jaoks lukustatud.

Constud andmebaasi struktuuri saab kontrollida nupuga Tabelite kontroll (joonis
2-2). Andmebaasistruktuuri formaalne kontroll ei taga kirjete sisulist Gigsust.
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Enne Constud 6pet kontrolli:
1) [FTUNNUSED].[arvutada],
2) F... ja AF... tabelis ATUNNUSED,
3) valjad VID, F, progn, prob, w, alates, kuni ning
seletavate tunnuste valjad,
4) logitabel,
5) kujundusvaated kinni

(g \\2[ 48. Kdivita Constud ja vali tehis6ppe osa. Sdilita vaikimisi seaded (joonis 4-3), vilja

S6

arvatud oppevoorude arv (Lopeta, kui logi ID >), kus 6ppeharjutuse puhul peaks
kahesajast piisama. Kdivita tehisépe vajutades nupule Jdtka.

200 dppevooru valimitega, kus on ligikaudu sada vaatlust ja kuus tunnust, vétab
heas arvutis keskmiselt 10 minutit aega. Oppe edenemist saab &ppe ajal jilgida
logitabelist. Samuti on Oppe ajal voimalik muuta neid Sppe parameetreid, mis
on andmebaasis. Enamiku uurimisllesannete jaoks piisab tuhandest kuni paarist
tuhandest voorust. Parima prognoosiva komplekti otsimisel vGiks suurema arvu
Oppekorduste asemel eelistada paralleelseid dppeid.

49. Ava logitabel LOG_F2 ja leia 6ppevoor, mille kontrollvastavus on suurim.

Pane tahele, et sama ID number on kirjas valjal [FTUNNUSED].[logilD]. Peale selle
on Oppe tulemusena salvestunud: vastavus dppevalimis — [LOG_F2].[tvastavus],
vastavus kontrollvalimis — [LOG_F2].[kvastavus], ndidiste arv — [LOG_F2].[etn],
Oppevalimi suurus — [LOG_F2].[valim], seletavate tunnuste kaalud — [LOG F2].
[tunnusekaalud], seletavate tunnuste aktuaalsused — [ATUNNUSED].[AF2],
vaatluskohtade aktuaalsused — [VAATLUSKOHAD1].[aktuaalsus], ndidiste kaalud
parimas komplektis — [VAATLUSKOHADI1].[w], parima tulemusega Oppevooru
kontrollvalimis olevatele vaatlustele prognoositud vaartused — [VAATLUSKOHAD1].
[progn], prognoositud koha sarnasus prognoosimisel kasutatud ndidistega —
[VAATLUSKOHAD1].[prob].

Vaatluste kaalud ja aktuaalsused arvutatakse
Oppevalimis, prognoositud vaartused ja sarnasus aga
kontrollvalimis

Pane tdhele jargmist.

1. Tunnuste kaalud on logitabelis kujul: <tunnuse AID number> <selle
tunnuse kaal> <tunnuse AID number> <selle tunnuse kaal> jne.



2. Aktuaalsuste keskmine on saja ldhedal, sest Constud aeg-ajalt normeerib
aktuaalsuskoode.

3. Oppes moodustatud valimite suurus ei ole tipselt see, mis
valjal [FTUNNUSED].[valim] ette antud, sest Constud kasutab iga
vaatluse valimisse kaasamise v&i valimist valja jatmise otsustamisel
kaasamistdendosust ja ei kohanda valimi mahtu tdpselt etteantud
suuruseni.

4. Vaatluste kaalud ja aktuaalsused saadakse Gppevalimis, prognoositud
vaartused ja sarnasus nadidistega salvestatakse aga kontrollvalimis
olevatele vaatlustele.

5. Suurimate aktuaalsuskoodidega vaatluskohad ei ole alati suurima
kaaluga — aktuaalsused nditavad indikaatorvdartust kumulatiivselt;
kaalud on vaid (ihe Oppevooru tulemus — selle vooru, mille
kontrollvastavus on seni parim.

Aktuaalsused naitavad indikaatorvaartust, kaalud seni
parimat komplekti

4.5. MULTINOMIAALNE MUUTUJA

Multinomiaalne muutuja on nominaalne ehk kategooriline muutuja, millel on
rohkem kui kaks voimalikku vaartust. Multinomiaalse muutuja hinnangute ja tdeseks
loetavatetulemustevahelise vastavuse madaramoddetakse klassifikatsioonivastavuse
kordajaga ehk kapa kordajaga (Congalton ja Green, 1999). Kapa kordaja teoreetiline
muutumisvahemik on miinus (hest pluss Gheni, null vastab juhuslikkuse korral
oodatavale.

Naidisandmete andmebaasi tabelis Taimkate on taimkatte detailse kaardistamise
tulemused Eesti pdhikaardi lehelt 54441. Kaardistusel Uritati eristada 111
taimkattelksust. Tabel on ette valmistatud vastavalt Constud vajadustele.
Vaatluskohtade tunnuseid ei ole seekord tarvis arvutada, sest harjutamiseks vajalik
tunnuste hulk on tabelis olemas.

Enne Constud Opet tuleks:

1) lisada taimkatteliksuste Gppe rida funktsioontunnuste tabelisse,
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2) lisada funktsioontunnuse FID numbrile vastavad valjad F... ja AF...,
3) lisada tunnuste maaratlused tabelisse ATUNNUSED,

4) lisada logitabel,

5) valida funktsioontunnuse ja kasutatavate argumenttunnuste kirjed.

~¥5 50. Impordi taimkatteandmete tabel Taimkate andmebaasist Constud_6ppe_
andmed.mdb oma Constud andmebaasi.

& 51, Lisa tunnuste 13...50 maddratlused ndidisandmete andmebaasi tabelist
Lisatunnused Constud andmebaasi tabelisse ATUNNUSED.

Tegelikult vGiks valmis arvutatud tunnused siduda Uksk&ik millise andmekihi
nominaalse v6i numbrilise indeksiga, sest Gppes kasutatakse seletavate tunnuste
atribuutidest vaid indeksi titipi, mis maarab tunnuse tlldbi — nominaalne vGi
numbriline (vt ka peattikk 2.1).

52. Kopeeri tdiendavate andmekihtide 12...33 kirjeldused ndidisandmete
andmebaasi tabelist Lisakihid tabelisse AKIHID Constud andmebaasis.

Tegelikult voiks valmis arvutatud tunnused siduda Ukskdik millise andmekihiga,
mille kasutusaeg ei ole piiratud, sest andmekihti vajatakse Constud Oppes vaid
tunnuste kasutuspiirangute maaramiseks. Universaalse nominaalse ja universaalse
numbrilise andmekihi kasutamist mitteruumilise muutuja puhul ndidatakse peatukis
4.8. Andmekihtide ja tunnuste seostest on juttu peatikis 2.1.

% 53. Moodusta andmebaasivaade, mis valiks tabeli Taimkate koigi vdljade kirjed,
kus VID < 301.

Anna vaatele nimi, naiteks TaimkatteGpe. Jargmises peatikis Uritame tuvastada
sellest Opetusandmete valimist vélja jaanud vaatluste taimkatteliksust.

SELECT * FROM [Taimkate] WHERE VID<301;

(® 54. Lisa funktsioontunnuste tabelisse rida, mis on kirjeldatud jargmises pdringus.

Veendu, et valjale andmepdring kantaks tlesandes 53 moodustatud paringu nimi.
Pane tdhele, et [FTUNNUSED].[ftyyp] = 0 tdhistab multinomiaalset muutujat (lisa
2.1 ja peatiikk 2.2.1), tunnus 13 on seekord funktsioontunnuse eelklassifikaatoriks,
valimi suurus on nii 6ppes kui ka kontrollis 150; ja I6puks — petusandmeid ei loeta
otse andmetabelist, vaid andmebaasivaate kaudu.



INSERT INTO [FTUNNUSED] ([arvutadal, [FID], [antudkood], [logiID],
[eelklass], [nimi], [ftyyp], [osatunnuseid], [sumsimmax], [andmeparing],
[vmaht], [kvmaht], [tmaht], [nullkaugus])

VALUES (True,3,0,0,13,'111 taimkatteiiksust',0,0,2,
'Taimkattedpe',150,150,10,100);

55. Liilita vdlja varasemate funktsioontunnuste arvutus vdljal [FTUNNUSED]. (o)
[arvutada].

56. Lisa tabelisse ATUNNUSED viljad [F3] and [AF3]. fa

Ulesannet 44 v&ib eeskujuks vdtta. Kontrolli, et lisatavate tunnuste numbriline osa
vastaks funktsioontunnuse FID numbrile, seda juhendit jargides on see number 3.

57. Uuenda [ATUNNUSED].[F3] vddrtuseks True kirjetel, mille AID > 12 ja False (o)
kirjetel, mille AID < 13.

SQL paringutena:

UPDATE [ATUNNUSED] SET [F3] = True WHERE [AID]>12;
UPDATE [ATUNNUSED] SET [F3] = False WHERE [AID]<13;
58. Lisa funktsioontunnuse logitabel LOGI_F3. %

Soovitame kasutada Constud tabelite loomise funktsiooni. See teeb puuduvad
logitabelid koigile tabelis FTUNNUSED loetletud muutujatele.

aLsuod

59. Kontrolli iilesandes 47 loetletud andmestruktuure ja seejdrel kdivita Constud W C>

ope. Sdilita vaikimisi suvandid (joonis 4-3) vilja arvatud 6ppekorduste arv, mille
puhul esmatutvusel piisab kahesajast. M

Oppe tulemuse salvestamiskohad on kirjas (ilesande 49 juures. Multinomiaalse
muutuja ainus erinevus kahevaartuselisest on muutuja ja selle hinnangute
Ghebaidine vorming.

4.6. NUMBRILINE MUUTUJA

Numbrilist muutujat kasitleb Constud pideva murdarvulise muutujana. Samad
arvutusreeglid on rakendatavad ka diskreetse jarjestatava muutuja korral, kui
selle vaartused on esitatud neljabaidiste murdarvudena. Numbrilise muutuja
hinnangutdpsust maarab Constud ruutkeskmise vea jargi, mille arvutamisel on
vaatluste arvust lahutatud kasutatud tunnuste arv, hindamaks vabadusastmete
arvu.
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Nadidisandmete andmebaasi on valmis seatud tabel Baltisademed, kus on
Baltimaade vaatlusjaamades pikaajaliselt mdaratud aasta keskmine sademete hulk
millimeetrites ning moned jaama asukohta ja selle Gmbrust kirjeldavad tunnused.
Vidljad VID, x, y, alates, kuni, F (kolmekimne aasta keskmine sademete hulk),
progn, prob, aktuaalsus, w ning numbrilise nimega véljad seletavate tunnuste jaoks
vastavad Constud andmestruktuurile.

—’5' 60. Impordi voi kopeeri tabel Baltisademed andmebaasist Constud_6ppe_
andmed.mdb Constud andmebaasi.

—'6 61. Kopeeri Constud andmebaasi tabelisse ATUNNUSED tunnuste 51...57
mddratlused ndidisandmete andmebaasi tabelist Lisatunnused.

Numbritega 51...57 tdhistatud tunnused on jargmised.

51 — Lambert-Est sisteemi lddne-ida suuna ristkoordinaat jagatud 5000
(Uhebaidisesse vormingusse teisendamiseks).

52 — Lambert -Est slisteemi |Guna-pShja suuna ristkoordinaat jagatud 10 000
(Uhebaidisesse vormingusse teisendamiseks).

53 — 75 km raadiuses olevates jaamades moddetud pikaajaline aasta sademete
hulk sentimeetrites, sest seletavad tunnused peavad olema Uhebaidises vormingus.
54 — veekogude osa maakattes 10 km Umbruses.

55 — metsa osa maakattes 10 km Umbruses.

56 — kaugus mereni kilomeetrites.

57 — maapinna korgus meetrites.

Nende kirjeldavate tunnuste ainsad Gppes vajalikud atribuudid on andmekihi
number KID ja indeksi number indeksID, kuna tunnuste vaartused on juba valmis
arvutatud (peatlikk 2.1).

Eiﬂ 62. Lisa tabelisse AKIHID universaalse nominaalse (KID = 10) ja universaalse
numbrilise andmekihi (KID = 11) atribuudid.

Eelmises lilesandes lisatud tunnused on juba seotud universaalse numbrilise kihiga.
Universaalset nominaalset kihti laheb tarvis edaspidi. Need kihid sobivad Uhiseks
kasutuseks varem valmis arvutatud tunnuste ja mitteruumiliste muutujate puhul.
Constud vajab, et iga tunnus oleks mingi andmekihiga seotud (peatiikk 1.2).

Ulesandes mainitud kahe kihi maaratlused saab kopeerida néaidisandmete
andmebaasi tabelist Lisakihid voi siis lisada alltoodud paringute abil.

INSERT INTO [AKIHID] ([KID], [nominal], [kataloog])
VALUES (10,True, 'universal nominal');

INSERT INTO [AKIHID] ([KID], [nominal], [kataloog])
VALUES (11,False, 'universal numerical');



63. Liilita vdljalt [FTUNNUSED].[arvutada] vdlja varasemate funktsioontunnuste
arvutus.

64. Lisa jargmise pdringuga mddratletud rida tabelisse FTUNNUSED.

Kontrolli, kas véljale andmepdring kantakse eelnevalt imporditud tabeli nimi. Pane
tahele, et [FTUNNUSED].[ftyyp] = 2 tahistab numbrilist muutujat (lisa 2.1 ja peatiikk
2.2.1) ja et nii 6ppe- kui ka kontrollvalim mahuga 123 vaatluskohta hélmab kogu
Opetusandmestikku.

INSERT INTO [FTUNNUSED]

([arvutada], [FID], [nimi], [ftyyp], [sumsimmax], [andmepdring],

[vmaht], [kvmaht], [tmaht], [nullkaugus]) VALUES
(True, 4, 'Baltic precipitation',2,3,'Baltisademed',123, 123,6,100);

65. Lisa tabelisse ATUNNUSED viljad [F4] ja [AF4] ja uuenda [ATUNNUSED].[F4] = %

True seal, kus AID > 50.

Teised selle valja kirjed on vaikimisi = False. Juhised on Ulesande 44 juures. Kontrolli,
et véljade F... ja AF... numbriline osa vastaks funktsioontunnuse FID numbrile.

66. Lisa selle funktsioontunnuse logitabel.

Constud tabelite loomise akna nupp Logitabelid loob logitabelid kdigi muutujate
jaoks, mis on kirjas tabelis FTUNNUSED.

67. Kdivita Constud o6pe. Sdilita vaikimisi suvandid (joonis 4-3) vdlja arvatud (g

korduste arv, mille puhul piisab esialgu kahesajast.

Oppe tulemused salvestuvad andmebaasi valjadele: AF, w, aktuaalsus, progn, prob,
tvastavus, kvastavus, tunnusekaalud jne, nagu eelmiste muutujate korralgi. Pane
tdhele, et hinnangu vastavust vaatlustele méddetakse numbrilise muutuja puhul
ruutkeskmise halbega — mida vaiksem halve, seda parem tulemus.

4.7. UKS MULTINOMIAALSE MUUTUJA UKSUS

Constud vdimaldab Oppida nominaalse muutuja lksiku kategooria ehk Uksuse
tuvastamist sama muutuja koigi Ullejddnu klasside Uhendhulgast. Seega saab
parimad kaalud salvestada iga klassi jaoks eraldi. Arvutuslikult kasitletakse Gksiku
klassi eristamise Ulesannet nagu binaarse muutuja opet. Ka téesuskriteerium on
sama — modifitseeritud TSS (peatiikk 4.4). Jargnevalt kasutame kill sama taimkatte
andmestikku, mida peatiikis 4.5, kuid mdned andmete ettevalmistamise t66d tuleb
siiski enne Opet dra teha.

©
©
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68. Loo tabeli kujundusvaates koopia 6petusandmete tabeli Taimkate vdljadest:
progn, prob, aktuaalsus, w ja anna uutele viljadele nimed: progni, prob1,
aktuaalsus1, wi.

Neid valju laheb tarvis jargmises paringus. Eelmistel valjadel olevad vaartused ei
peaks kopeeritud valjadele kaasa tulema. Vali wl peaks olema lihikese murdarvu
(single voi real, s6ltuvalt andmebaasitarkvarast) vormis, Ulejaanud kolm valja
Uhebaidised taisarvud (byte).

69. Loo andmebaasivaade Taimkattedpe1, mis loeb 300 esimese vaatluskoha
andmed tabelist Taimkate ja nimetab timber viljad: progn1, prob1, aktuaalsus1,
w1 andes neile Constud eestikeelse andmebaasi struktuurile vastavad nimed:
progn, prob, aktuaalsus, w.

See on ndidis, kuidas saab sama tabeli alusel luua mitu dpetusandmete vaadet.
Samade nimedega valjad: progn, prob, aktuaalsus, w on vajalikud mdlemale
Opitavale muutujale. Kui mdlema muutuja Oppe tulemused oleksid suunatud
flusiliselt samadele vialjadele, kirjutaks (ks Ope teise Oppe tulemused diile.
Samast tabelist andmeid kasutavate Opete tulemuste lahus hoidmiseks lisasime
tabelisse kordusveerud ja muutsime nende nimesid vaates , mille nimi on kantud
funktsioontunnuste tabelisse. Seega Constud tarkvara jaoks vajalike rangelt
ette antud nimedega andmebaasiobjekte saab luua, muutes algseid nimesid
andmebaasivaates.

Viljade nimesid muutev SQL kask on jargmine.

SELECT [VID], [F],[X],I[Y], [prognl] AS progn, [probl] AS prob, ([wl]
AS w, [aktuaalsusl] AS aktuaalsus, [alates], [kuni], [13],[14]1,[15],
(161, [17]1,[18],119],[20],([211,122],123]1,124]1,1[25],1([261,127], [28],
[29], (301, ([31],132],1(33],1([341,135], [36], [37], [38],[39],140],
[41], [42]1, [431, 1[44],1[451, [46], [47], [48]1,149],[50]

FROM [Taimkate] WHERE [VID]<301;

Salvesta vaade nimega Taimkattedpel.

Andmebaasiobjektide nimesid saab vaates muuta

70. Liilita vilja koigi olemasolevate funktsioontunnuste 6pe vdljalt [FTUNNUSED].
[arvutadal].

71. Lisa funktsioontunnuste tabelisse rida iga eraldi 6pitava iiksuse jaoks.

Votkem esialgu Oppida vaid viis suhteliselt sagedast taimkatteliksust: palumannik
(kood 2), madalsookaasik (46), aruniit (68), s66t (96) ja kiinnipdld (103). Palumanniku



lisamise SQL keele kdsk on jargnev. Pane tdhele, et ftyyp = 4 tdhistab nominaalse
muutuja Uksiku Uksuse Opet ja et valjal andmepdring on Ulesandes 69 loodud
andmebaasivaate nimi.

INSERT INTO [FTUNNUSED]

([arvutada], [FID], [antudkood], [logiID], [eelklass], [nimi], [ftyyp],
[sumsimmax], [andmepdring], [vmaht], [kvmaht], [tmaht], [nullkaugus])
VALUES (True,5,2,0,13, 'palumannik',4,2,

'Taimkattedpe 1',150,150,10,100);

Enne, kui kasutad seda SQL kdsku kirjete lisamiseks teiste taimkatteliksuste
jaoks, muuda paringus antud klassi kood ja nimi. Selle Ulesande |Gpuks peaks
funktsioontunnuste tabelis olema viis rida, millel FID = 5 ja mis erinevad vaid antud
koodi ja nime poolest. Antud koodid esindavad tai mkatteiksusi, mille eristamist
kaugseire andmete jargi kavatsetakse dppida.

72. Lisa tabelisse ATUNNUSED vdljad [F5_...] ja [AF5_...]. %

Need valjad on vajalikud iga eraldi dpitava Uksuse jaoks, sest tunnused ja tunnuste
aktuaalsused on iga Opitava Uksuse puhul séltumatud teiste Opitavate Uksuste
eristamise tunnustest. Valjade F... ja AF... lisamiseks saad kasutada Constud tabelite
loomise vormi, kopeerida ja kohandada olemasolevaid F... ja AF... valju lisades nende
numbrilisele osale alumise kriipsu “_’ ja eristatava Uksuse koodi voi siis kdivitada
allpool toodud SQL kdsud.

ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F5 2] bit NULL, [AF5 2] byte NULL;
ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F5 46] bit NULL, [AF5 46] byte NULL;
ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F5 68] bit NULL, [AF5 68] byte NULL;
ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F5 96] bit NULL, [AF5 96] byte NULL;
ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F5 103] bit NULL, [AF5 103] byte NULL;

73. Lisa funktsioontunnusele FID = 5 vastav tabel LOGI_Fs. %

Soovitame kasutada logitabeli loomise nuppu Constud tabelite loomise vormil, mis
loob logitabelid kdigi muutujate jaoks, mis on kirjas tabelis FTUNNUSED. Uhise
FID numbriga nominaalse muutuja koigi eraldi dpitavate lGksuste dppe tulemused
salvestatakse samasse logitabelisse. Eri (iksuste Gppe tulemusi vdimaldab eristada
logitabeli vali antudkood.

74. Liilita sisse seletavate tunnuste AID > 13 ja AID < 51 kasutus veergudes, mis on %
seotud funktsioontunnusega 5.
UPDATE [ATUNNUSED] SET [F5 2]=True, [F5 46] =True,

[F5 68]=True, [F5 96]=True, [F5 103]=True
WHERE [AID]>12 and [AID]<51;
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C>

Tunnus AID = 13 on funktsioontunnuste tabelis defineeritud eelklassifikaatoriks ja
selle sisselllitamine argumenttunnuste tabelis ei ole vajalik, kuid see tunnus ka ei
sega sisselUlitatult.

75. Kdivita Constud 6pe. Jdta vaikimisi suvandid muutmata (joonis 4-3).

See Ulesanne votab kauem aega kui eelnenud Gpped. 1000 Sppekordust jaguneb
viie pitava liksuse vahel, mis teeb 200 kordust iga iiksuse kohta. Oppe edenemist
saad jalgida logitabelist (vajadusel virskenda tabelit). Opet suunavaid parameetreid,
mis on salvestatud Constud andmebaasi, saad muuta ka ppe ajal. Iga muutuja opet
saab sisse ja valja lilitada valjalt [FTUNNUSED].[arvutada], iga seletava tunnuse
kasutust saab sisse ja valja lilitada valjalt [ATUNNUSED].[F...].

Marka logitabelist, et algul paranevad hinnangute kontrolltapsused kiiresti ja hiljem
aeglasemalt (joonis 4-6). Tavaliselt parast paarisada kordust Gppe kontrolltdpsus
enam oluliselt ei parane.

Oppe tulemuste salvestuskohad on loetletud iilesande 49 juures. Uksikute iiksuste
Oppe puhul on mdéned erisused.

1) Sama nominaalse muutuja igal kategoorial on erinev parima korduse
number valjal [FTUNNUSED].[logilD].

2) Samas logitabelis on erinevate iiksuste eristamise &ppe tulemused. Uksusi
eristab vali antudkood.

3) Naidiste arv valjal etn loendab ainult selle Gksuse naidiseid ja ei arvesta
alternatiivsete Uksuste naidiseid.

4) Tunnuste kaalud ja ndidiste kaalud on sobitatud vaid Gpitava Uksuse
eristamiseks.

5) Iga Gksuse puhul muudetakse ja salvestatakse tunnuste aktuaalsusi eraldi.

6) Aktuaalsus on salvestatud kdigile vaatlustele, mis on vahemalt korra olnud
Oppevalimis.

7) Prognoositud vaartus salvestati vaid juhul, kui prognoositud tksus oli antud
Uksus.

Uksikute kategooriate dppes salvestatakse
prognoositud vaartus vaid siis, kui prognoositud uksus
oli antud uksus
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Joonis 4-6. Taimkatteliksuste dppekdverate naidis.

4.8. MITTE-RUUMILINE MUUTUJA

Ruumilise muutuja vaatluste kirjeldused sisaldavad asukoha koordinaate, mitte-
ruumilise  muutuja vaatlused ei ole asukohakoordinaatidega seotud. Constud
siisteemis tootlemiseks sobivad mitte-ruumilised andmed on nditeks kisitluse
tulemused, kus vastused ja kisitletud isikutega seotud tunnused on kodeeritud
taisarvudeks vahemikus 0...254 (255 tahistab andmete puudumist). Mitte-ruumilisi
vaatlusi kirjeldavaid tunnuseid ei saa arvutada ruumilistest andmekihtidest,
tunnuste vaartused peavad tulema mujalt.

Mitte-ruumilisi tunnuseid ei saa arvutada ruumilistest
andmekihtidest

Mitte-ruumilise muutuja Oppeks ja prognoosimiseks ette valmistatud Constud
andmebaas erineb (ihe olulise pisiasja poolest — seletava tunnuste tllp
(numbriline voi nominaalne) tuletatakse andmekihi tiilbist, mitte indeksi tilbist,
nagu oli ruumiliste tunnuste puhul (peatlikk 2.1). Vahem oluline erinevus on, et
mitte-ruumilise tunnuse uurimisel ei ole tabelid INDEKSID ja PK20t vajalikud.

Opetusandmete andmebaasis on tabel Enterobiasis, mis sisaldab viljavdtet Kagu-
Eesti lasteaedades labi viidud enterobiaasi esinemise uuringu tulemustest (Remm,
2005). Enterobiaas on nakatatus pisikese soolenugilise — naaskelsabaga (Enterobius
vermicularis). Tabeli iga rida esindab Uhte last. Vdljal F on nakatatus, igat last
kirjeldas algses uuringus palju tunnuseid. Ndidisandmetesse on voetud jargmised
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tunnused: [60] — vanus, [61] — sugu, [62] —laste arv peres , [63] —lihevanuseline
rihm vGi segavanuseline rithm, [64] —laste vanuse haare lasteaiarihmas, [65] —
geograafiline piirkond (maakond v&i suurem asula) , [66] — asula tllp. Tunnused
61, 65 ja 66 on nominaalsed, llejddnud nimetatutest numbrilised. Jargnevates
Ulesannetes pliliame nende seitsme tunnuse jargi dra arvata, kas tks voi teine laps on
nakatatud vdi mitte ning vérdleme tunnuste indikaatorvaartust. Uksikisiku tasemel
hinnangutest on vdimalik tuletada nakkuse sagedust piirkonniti ja elanikkonna
muudes alajaotustes.

Pane tdhele, et asukohakoordinaatideta vaatluste kasutamisel tuleb eemaldada
linnuke Constud pdhiakna Sppepaneeli lahtrist Ruumiandmed.

Enne Constud kaivitamist tuleb tegeleda andmete ettevalmistamisega.

& 76. Impordi voi kopeeri tabel Enterobiasis ndidisandmete andmebaasist Constud
andmebaasi.

() 77. Lilita vidljalt [FTUNNUSED].[arvutada] vdilja kéigi olemasolevate
funktsioontunnuste arvutus.

(¢) 78. Lisa uus funktsioontunnus enterobiaasi nakatunute ja tervete laste eristamise
oppeks ja prognoosimiseks.

See uus muutuja on kahevaartuseline ja tuleks valjal [FTUNNUSED]. [ftyyp] kodeerida
arvuga 3.

INSERT INTO [FTUNNUSED] ([arvutada], [FID],
[nimi], [ftyyp]l, [sumsimmax], [andmepdring], [vmaht], [kvmaht], [tmaht])
VALUES (True, 6, 'enterobiasis', 3,3, 'Enterobiasis',200,500,6);

79. Lisa seletavate tunnuste 60...66 mddratlused ndidisandmete andmebaasi
tabelist Lisatunnused tabelisse ATUNNUSED Constud andmebaasis.

Accessis piisab ridade kopeerimisest. Lisaks tunnuse numbrile A/D on ainus oluline
vali nendes ridades K/D, kuna tunnuste vaartused on tabelis juba olemas.

% 80. Lisa tabelisse ATUNNUSED viiljad F6 ja AF6, mis vastavad muutujale FID = 6.

VGid kasutada nuppu Viljad E.. ja AE.. tabelite loomise aknas véi kopeerida ja muuta
olemasolevaid valju véi siis kdivitada alltoodud paringu.

ALTER TABLE [ATUNNUSED] ADD [F6] bit NULL, [AF6] byte NULL;

E‘ﬂ 81. Liilita [ATUNNUSED].[F6] = True ridades, kus AID > 59 ja [ATUNNUSED].[F6] =
False, kus AID < 67.



82. Lisa funktsioontunnuse logitabel LOG_F6. %

Constud tabelite loomise akna nupp Logitabelid loob logitabelid kdigi muutujate
jaoks, mis on kirjas tabelis FTUNNUSED.

apii=Uen)

83. Eemalda linnuke Constud pohiakna 6ppe osa lahtrist Ruumiandmed, sdilita \\2[
vaikimisi suvandid (joonis 4-3) ja kdivita Constud 6pe.

N

Kuisoovid tulemusikiirestisaada, siisvahenda 6ppekorduste arvu vaikimisivaartusest
(1000) vaiksemaks. Umbes 200-500 Gppekordust oleks jargmise llesande jaoks
siiski tarvis labi teha. Veendu, et logitabelis LOG_F6 ilmuvad esimeste dppekorduste
tulemused ja jata siis arvuti omapai dppima. Oppe tulemused salvestuvad nagu
binaarse muutuja puhulgi (peatiikk 4.4).

4.9. MITMEMOOTMELINE MUUTUJA

Mitmemootmelise numbrilise muutuja hinnangute ja vaatluste vastavust
moddetakse Constud slisteemis k&igi osamuutujate (dimensioonide) keskmise
suhtelise Uhisosa suurusega. Mitmemddtmelise muutuja kasutus siisteemis Constud
on alles arendamisel.
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g Kisimusebp

1. Mis on parim v&imalik vastavus sisteemis Constud kahevdartuselise muutuja
puhul ja numbrilise muutuja puhul? Parim ei tdhenda suurimat.

2. Millist tltpi soltuval muutujal on tavapéaraselt korduvad vaartused Constud
andmebaasi valjal [FTUNNUSED].[FID]?

3. Miks on vastavus Gpetusvalimis aina parem kui kontrollvalimis? Kas teistpidi
tulemus on ka véimalik?

4. Kas seni parimasse prognoosivasse komplekti kuuluvate tunnuste aktuaalsused
peaksid alati suurimad olema?

5. Tehisintellekti slisteemidele on omane malu ja kogemusest Gppimine. Constud
salvestab Oppe kdigus kaale ja aktuaalsusi. Mis méttes vGib aktuaalsusi nimetada
Constud siisteemi maluks, kaale aga mitte?

6. Millise kontrollvastavuseni joudis soo-neiuvaiba esinemise ja puudumise Ope
(peatiikk 4.4), taimkattetksuste kui multinomiaalse muutuja ope (peatlkk 4.5),
sademete hulga kui numbrilise muutuja dpe (peatiikk 4.6)?

7. Taimkatteliksuste eraldi Oppes ei Onnestunud prognoosida kahe vaatluse
klassikuuluvust — VID = 173 ja VID = 205. Pdhjus tuleneb tunnuse AID = 13
vaartusest. Mis see pOhjus on?

8. Millisesse ilmavaatlusjaama on Constud Oppe tulemuste jargi kdige vahem
sademeid prognoositud ja millises jaamas on tegelikult kdige vdahem sademeid?
Constud Oppe tulemused varieeruvad, aga enamasti ei ole prognoositud ja tegelik
miinimum samas jaamas. Miks?

9. Koosta enterobiaasi esinemise dppe tulemuste jargi seni parimat kontrollvastavust
naitav 6ppekdver. Naidis on joonisel 4-6.
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Teadmiste kontrolli osas on vaid kolm valikuvdimalust: kontrollvastavuse arvutus,
naidiste uuestivalimine ja logitabeli sirvimine (joonis 5-1). Logitabeli sirvimine on
abivahend logitabelis olevate Gppetulemuste lehitsemiseks ja logitabelis lausena
kirjas olevate tunnusekaalude salvestamiseks tabelisse, kus iga seletava tunnuse
jaoks on omaette rida vOi veerg. Kontrollvastavuse arvutus on vajalik, kui Sppes
kasutatud kontrollvalim on vdiksem kui 6petusandmete maht ning siis kui vaatluste
hulk petusandmetes on parast dpet muutunud. Naidiste uuesti valimisel kontrollib
Constud (ikshaaval iga vaatluse vajalikkust naidisena ja temale sobivaimat kaalu.
Ndidiste uuesti valimise tulemusena naidiste komplekt muutub.

Indeksite arvutus I Tehistpe Teadmiste kontroll

¥ Ruurniandmed MV Kaontrollvastavuze arutus

[T Maidiste uuestivalimine

[T Logitabeli sirvimine

Joonis. 5-1. Constud pdhiakna teadmiste kontrolli osa.

Lulita ruumiandmed valja, kui vaatlustel puuduvad
koordinaadid

5.1. LOGITABELITE SIRVIMINE

Logitabelite sirvimise vahend on loodud, et muuta Constud Gppe tulemuste sirvimist
mugavamaks ja véimaldada tunnusekaalude imbersalvestamist andmebaasitabelist
tekstifailis olevasse sdredasse tabelisse, kus iga tunnuse jaoks on kas omaette rida
vOi omaette veerg.

C’ \E[ 84. Kdivita Constud, vali andmebaas, millega t66tasid, vali teadmiste kontrolli

10

osa ja sealt Logitabeli sirvimine (joonis 5-1). Vajuta nuppu Jdtka.

Avaneb logitabeli sirvimise aken (joonis 5-2).

\Q[ 85. Vali logitabeli sirvimise akna iilaosast funktsioontunnuseks 6 — enterobiaas

(joonis 5-2).

Funktsioontunnuste nimed ja FID numbrid loetakse Constud andmebaasi tabelist
FTUNNUSED. Kirjete arv ja lehitseja tabeli lahtrite sisu loetakse dlalt valitud
funktsioontunnuse logitabelist. Lehitseja ridu saab ihes v0i teises veerus olevate
vaartuste jargi jarjestada ning tunnusekaalude veergu ja kogu akent saab laiemaks
venitada.
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Tunnuste kaalud on logitabelis kujul: <tunnuse AID number> <selle tunnuse kaal>
<tunnuse AID number> <selle tunnuse kaal> jne.

;%5 Logilehitsemine - 10l x|
Wali funktzioontuniuz IB - enterobiasiz vI 1002 kirjet
wali [n] antud kuup byastavus kwvastavus v | sumsim etn walir tunhuzekaalud -

407 255 29.01.2011 19:26 | 0.2668127 0.21595241 2004818 |13 203 E0.33647IE2
720 285 28.01.20171 20:29 | 0.4386221 0218525 1.944265  |140 206 E0TE2NBEZ .
936 255 289.01.2011 21:11 | 0.4083162 01957401 2542325 |14 205 E01.426561 62 ..
987 255 28.01.2011 21:21 | 04257314 018595521 09147084 | 117 153 E0 222829641,
13 255 23.01.2011 18:28 | 0.2143242 01856011 47vam 142 203 60598231562 ..
736 255 28.01.2011 20:32 | 0.3456137 017735978 01685179 | 144 212 E01.500746 62 ...
3680 255 28.01.2011 1913 | 0.3386044 01746604 308034 120 1594 E0.9953565 64 .
246 255 289.01.2011 1853 | 0.2373188 01732774 111533 114 218 E0.75621.022..
270 255 28.01.2011 20:57 | 0.2997029 01731713 1821191 |14 189 E01BE7208 62 ..
2628 285 23.01.2011 1317 [0.353114 01637628 D.633306 117 183 60 .S815HME62... [T
Tunnuzekaalud valitud ridadest stredasse tabelisse | ¥ Trarsponesi IV vaid walitud kirjed Yalmis | Y

T
_l_l_l_l_IE?l?l?l?l

Joonis. 5-2. Constud logitabeli sirvimise aken. Esimeses veerus on valitud viis
kontrollvastavuse jargi paremat tulemust.

86. Jdrjesta kirjed kontrollvastavuse jdrgi ja vali esimesse veergu linnukest \\2[
klopsates viis kontrollvastavuse jdargi parimat rida (joonis 5-2).

87. Proovi valitud viie parema oppekorduse tunnusekaale nii soreda tabeli @
ridadesse (transponeeri) kui ka veergudesse teisendada.

Tekstifaili eksporditud tunnusekaalude ja 6ppekorduste risttabeli saab avada Excelis,
kus on lihtne ridu- ja veergepidi kokkuvotteid arvutada. Pane tdhele, et kasutatud
tunnuste jarjekord keskmise kaalu jargi viies parimas dppekorduses ei ole sama,
mis tunnuste jarjekord aktuaalsuste jargi ning samuti, et numbrilise muutuja puhul
naitab vaiksem vastavusearv vdiksemat ruutkeskmist viga, teiste muutujate puhul
on paremad need vastavused, mis on arvuliselt suuremad (tUhele ldhemal).

5.2. KONTROLLVASTAVUSE ARVUTUS

Valimite kasutamisel naitab parim Sppes saadud vastavus ihes dppevalimis saadud
tulemust ning prognoositud vaadrtused ja nende jargi arvutatud kontrollvastavus tihes
kontrollvalimis arvutatud vastavust. Ulejaanud vaatlustele salvestatud hinnangud
on saadud Sppe kdigus mdnest eelnevast tookord parimast kontrollvalimist. Selleks,
et saada parima komplekti jargi prognoositud vdartused kdigile vaatlustele ja et
saada kogu andmestikus kehtiv parima prognoosiva komplekti kontrollvastavus,
tuleb kdivitada kontrollvastavuse arvutus (joonis 5-1).

aLsuod
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Kui kontrollvalim < dpetusandmed, siis parinevad
Constud 6ppes salvestatud prognoositud vaartused
erinevatest kontrollvalimitest

Kui Constud andmebaasi selles vaatluste tabelis, mis on seotud parajasti kontrollitava
funktsioontunnusega, on olemas vali [exemplars_used], siis salvestatakse sinna iga
vaatluse puhul selle vaatluse prognoosimisel kasutatud naidiste VID numbrid ja
sarnasused. Kasutatud naidiste jargi saab teada, kuidas Uks voi teine prognoositud
vaartus tekkis. Kasutatud naidiste uurimine vOib anda selgust, miks mdnedes
vaatluskohtades on prognoositud vaartused (llatavalt vaarad. Voib selguda, et
need vdarad otsused on Constud tdiesti loogiliselt tuletanud Ghes voi teises mottes
ebaesinduslike vdi vigaste vaatluste jargi, mis on naidiseks valitud. Tehisdppesiisteem
ei saa kuidagi vastutada Gpetusandmete esinduslikkuse eest ega valikaardistuse
oigsuse eest.

Constud ei vastuta dpetusandmete digsuse ega
esinduslikkuse eest

88. Tee koopia Balti sademete tabelist ja logitabeli parima kontrollvastavuse
reast.

Balti sademete logitabeli nimi sisaldab sama FID numbrit, mis on Balti sademetel
funktsioontunnuste tabelis (joonis 4-5). Void kopeerida ka kogu logitabeli. Koopiate
loomine on vajalik, sest kontrollvastavuse arvutamise |6pus Constud uuendab seni
parima Oppekorduse tulemused. Kas samasse andmebaasi vdi kuhugi mujale
kopeeritud tabelitest saab vaadata ppe tulemusi, mis olid enne kontrollvastavuse
arvutust.

89. Vali funktsioontunnuste tabelis vdljalt [arvutada] Baltimaade sademete
uurimise rida ja liilita vdlja koik teised read.

90. Kdivita kontrollvastavuse arvutus ja vordle seda esialgse vastavusega
logitabelist kopeeritud real. Vérdle ka tunnuste kaale logitabelis.

Kuna sademete hulga Gppes olid kdik 123 vaatlusjaama kontrollvalimisse kaasatud,
siis uuenes vaid parima vastavuse salvestamise aeg logitabelis.

91. Vordle ndidiste kaale ja prognoositud vddrtusi 6petusandmete tabeli kahes
versioonis.

Selleks on mugav kasutada paringut, kus vOrreldavad veerud kuvatakse k&rvuti,
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nagu naiteks jargmine paring. Jalgi, et kopeeritud tabeli nimi oleks Gige.

SELECT [Baltisademed]. [progn],

[Koopia objektist Baltisademed]. [progn],

[Baltisademed] . [w], [Koopia objektist Baltisademed]. [w]

FROM [Koopia objektist Baltisademed]

INNER JOIN [Baltisademed] ON

[Koopia objektist Baltisademed].[VID] = [Baltisademed].[VID];

Kui Constud 6ppe kontrollvalim hélmab kéiki
Opetusvaatlusi, siis kontrollvastavuse eraldi arvutamine
tulemusi ei muuda

92. Lisa tabelisse Baltisademed viie vaatlusjaama andmed andmebaasi _'5
Constud_6ppe_andmed.mdb tabelist Baltisademed _pluss.

Selle muudatusega imiteerime olukorda, kus tehisGppeslisteem on mingitele
Opetusandmetele sobitatud, siis aga lisandub Gpetusandmeid juurde ja oleks tarvis
teada, kui palju tuleks hinnangute oodatavat tdpsust lisandunud vaatluste tottu
korrigeerida.

u1Lsuod

93. Kdivita kontrollvastavuse arvutus ja vordle seda esialgse kontrollvastavusega. C’ <?7

Vordle ka tunnuste kaale logitabelis.
Seekord peaks parima tulemuse kontrollvastavus muutuma.

94. Vordle ndidiste kaale ja prognoositud vddrtusi 6petusandmete tabeli kahes @
versioonis.

Kontrollvastavuse eraldi arvutamine ei muuda naidiste ega tunnuste kaale. Kuna
parim prognoosiv komplekt ei muutunud, siis ei saa muutuda ka prognoositud
vaartused.

Kontrollvastavuse arvutamine ei muuda ndidiste ega
tunnuste kaale

95. Lisa Balti sademete 6petusandmete tabelisse ja pdringusse teksti tiiiipi vali %
nimega Exemplars_used.

Valja suuruseks voiks maadrata 255 tahemarki.

96. Kdivita kontrollvastavuse arvutus veelkord. C>

3



C

Teadmiste kxontroll

CONsSTUD

B

S

©

Viljale Exemplars _used peaks iga vaatlusejaama kohas salvestuma nende
naidiste VID numbrid, mille jargi seda jaama prognoositi ja iga ndidise sarnasus
prognoositava kohaga. Numbrilise muutuja prognoositud vadartus arvutati naidistel
olevate vaartuste kaalutud keskmisena, kusjuures kaaludeks olid sarnasused.

Taimkatteliksuste Gpe erines sademete hulga Sppest valimite kasutamise poolest.
Veendu jargmistes Ulesannetes funktsioontunnusele FID = 3 kontrollvastavust
arvutades, et prognoositud taimkatteklassid dpetusandmete paringus muutuvad.
Oppe ajal arvutati kontrollvastavus kontrollvalimis, kontrollvastavuse arvutuse
eraldi kadivitamisel kaasatakse kdik vaatlused. Eelklassifikaatori kasutamisel jaab
hinnang arvutamata vaid nendele vaatlustele, mis on ainsad oma eelklassis.

Uhtegi vaatlustulemust ei saa prognoosida tema enda
jargi

Biﬂ 97. Loo koopia taimkatteiiksuste tabelist Taimkate ja tabeli LOGI_F3 reast, mille

number on tabelis FTUNNUSED. Lisa tekstitiilipi vdli [Taimkate].[Exemplars_
used].

Void kopeerida ka kogu tabeli LOG/ _F3.

98. Liilita funktsioontunnuste tabelis sisse vaid muutuja 3.

C” 99. Kiiivita kontrollvastavuse arvutus.

%

100. Vordle ndidiste kaale ja prognoositud vddrtusi taimkatteiiksuste tabeli kahes
versioonis.

Prognoositud vaartused muutusid ja need salvestati kdigile vaatlustele. Kui mdnele
vaatlusele ei saanud hinnangut arvutada, siis salvestati maaramatuse kood — 255.
Maaramatus tekib siis, kui Uhtegi sarnast ndidist ei ole. Eelklassifikaatori kasutamisel
on maaramatuse sage pohjus naidiste puudumine selles eelklassis. Prognoositud
vaartused muutuvad nendel vaatlustel, mis ei olnud parima Oppekorduse
kontrollvalimis — nende hinnangud parinesid monest eelmisest dppekordusest.

Eelklassifikaatori kasutamisel peavad igas eelklassis
olema omad naidised
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5.3. NAIDISTE UUESTI VALIK

Kontrollvastavuse arvutus véimaldab prognooside oodatavat tdpsust andmete
lisandumise v6i muul moel muutumise jarel iimber hinnata. Kui on p&hjust arvata,
et Opetusandmete uuenemine vdimaldab leida senisest paremat tunnuste ja
naidiste kaalude komplekti, siis tuleb tehisdpe uuesti kdivitada. Constud praegune
versioon pakub vaid naidiste uuesti valimise vdimalust, mitte tunnuste uuesti
valimist. Tunnuste muutumisel tuleks taaskadivitada Constud Spe.

101. Tee veel iiks koopia Balti sademete tabelist ja logitabeli parima vastavuse %

reast voi kogu logitabelist.

aLsuod

102. Liilita funktsioontunnuste tabelis sisse vaid Balti sademete muutuja. Kdivita (*) C>

ndidiste uuestivalimine.

103. Vordle ka ndidiste ja tunnuste kaale ning 6petusandmetele prognoositud @
vddrtusi enne ja pdrast ndidiste uuestivalikut.

Naidiste komplekt ja prognoositud vaartused muutusid tadielikult. Prognoositdpsus
halvenes. Naidiste uuesti valiku algoritm vajab parendamist.

EiS)
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r Kisimusebp

1. Kas Gppe tulemuste jarjekorra muutmine logitabeli sirvimise aknas muudab
kirjete jarjekorda Constud andmebaasis?

2. Esita sademete hulga hinnangu vastavus dpetusandmetele enne ja parast viie
vaatlusjaama andmete lisamist ja kontrollvastavuse arvutust.

3. Vordle taimkattelksuste dratundmise taset Oppes kasutatud kontrollvalimis ja
parast kontrollvastavuse arvutamist kdigis Opetusandmetes?

4. Kas tunnuste kaalud parimas prognoosivas komplektis muutuvad péarast vaatluste
lisamist ja kontrollvastavuse arvutamist.

5. Kas kasutatud néidiste arv muutub kontrollvastavuse arvutamise tulemusena?
6. Millisel juhul muutuvad prognoositud vdartused kontrollvastavuse arvutamisel?

7. Milliste vaatlusjaamade jargi arvutati sademete hulk Kihnu vaatlusjaamas?
Milline naidis oli Kihnule k&ige sarnasem?

8. Miks on osa taimkatteklassi prognoosimisel kasutatud naidised vaatlustel VID 130
ja 136 samad ja teisalt vaatlustel 162 ja 184 samad, kuid nende vaatlustepaaride
vahel pole Ghtegi Ghist naidist?

9. Loetle eraldi iga selles peatiikis uuritud séltuva muutuja puhul tunnuste nimed,
mida Constud valis parimasse prognoosivasse komplekti.
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Hinnangute tabelisse arvutamisel tuleb Constud pdhiakna hinnangute arvutamise
osas valida: 1) kas vaatlused on seotud asukoha koordinaatidega, 2) kas arvutatakse
hinnang ja sarnasus naidistega v0i 3) arvutatakse sarnasust etteantud kategooriaga
(joonis 6-1). Vaatluste asukohakoordinaate prognoosil ja sarnasuste arvutamisel ei
kasutata, kuid alles jadb erinevus Constud andmestruktuuris: ruumiandmete puhul
madrab argumenttunnuse tllbi (nominaalne/numbriline) indeks, mitteruumiliste
andmete puhul andmekiht, mitteruumilistele vaatlustele ei rakendata ajalise
kehtivuse piiranguid.

Nullsarnasuse tase ja sarnasuse ulatus standardhédlvetes peaksid prognooside
arvutamisel olema samad, mis olid Gppes (peattikk 4.1.1 ja 4.2). Vaikimisi vaartused
null ja kaks peaksid enamiku andmete jaoks kdige paremini sobima.

Hinnangute arvutamisel andmebaasi on oluline tdhele panna, et tehisGppes
valitud néidised, nende tunnused ja kaalud asuvad andmebaasiobjektis, mille
nimi on Constud andmebaasi valjal [FTUNNUSED].[andmepdring]; prognoositavad
vaatlused on aga teises andmebaasiobjektis ja selle nimi tuleb kirjutada hinnangute
arvutamise aknas olevasse lahtrisse (joonis 6-1).

Prognoosiarvutamiseks tuleb funktsioontunnuse tabelis sisse liilitada prognoositava
muutuja rida. Seesama vali, mida kasutati selle muutuja dppes. Prognoositavatel
vaatlustel peavad olema viljad vahemalt nendele seletavatele tunnustele, mis on
parimasse prognoosivasse komplekti valitud. Muidugi ka vaatluse number — VID,
vali progn prognoositud vdartuste salvestamiseks ja vali prob ndidistega sarnasuse
salvestamiseks. Sarnasuse arvutamisel etteantud kategooriaga peab hinnatavate
vaatluste tabelis olema vali F, mis sisaldab selle kategooria koodi, millega sarnasust
hinnatakse. Prognoosimiseks vajalikud tunnusekaalud loetakse logitabeli realt,
mille number on valjal [FTUNNUSED].[LogilD].
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Joonis 6-1. Hinnangute arvutamise suvandid Constud pdhiaknas.

6.1. KAHEVAARTUSELINE MUUTUJA

Eelmistes peatiikkides on ette valmistatud kahe erineva kahevaartuselise muutuja
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andmestikud: soo-neiuvaiba esinemine/puudumine ja enterobiaasi esinemine/
puudumine. Neist esimese andmestiku vaatlused on asukohakoordinaatidega
seotud ja vaatlusi kirjeldavad kohatunnused. Teine andmestik on mitteruumilise
andmestiku naidis.

anLsuod

6.1.1. RUUMILINE KAHEVAARTUSELINE MUUTUJA

Kohad, mille puhul oleks tarvis hinnata, kas need sarnanevad rohkem soo-neiuvaiba
esinemiskohtadega vOi puudumiskohtadega, on ndidisandmebaasi tabelis
Prognoositavad_kohad.

104. Impordi tabel Prognoositavad_kohad Constud andmebadasi. _’5

Pane tahele, et imporditud tabelis on vaid kirjete numbrid ja koordinaadid. Vajalikud
valjad tuleb seekord ise lisada ja kohta kirjeldavate tunnuste vaartused arvutada.

105. Lisa tabelisse Prognoositavad_kohad ruumilise muutuja
prognoosi  arvutamiseks vajalikud vdljad: [progn], [prob], [alates],
[kuni] ning selle muutuja seletavate tunnuste viljad. Seejdrel liilita
viljal  [FTUNNUSED].[arvutada] sisse soltuv muutuja E. palustris
on/pole ja koik teised muutujad vilja.

Soo-neiuvaiba esinemise/puudumise dppes kasutasime tunnuseid AID = 1...9 ja
AID = 11...12. Prognoosi arvutamiseks on vajalikud vaid need tunnused, mis on
Oppe tulemusel selgunud parimas prognoosivas komplektis veerus tunnusekaalud
logitabeli real, mille ID number on tabelis FTUNNUSED. SQL kujul oleks valjade
lisamise paring umbes jargmine. Kuna Constud ppe tulemused varieeruvad, siis on
kindlam lisada kdik ppes osalenud tunnused.

ALTER TABLE [Prognoositavad kohad] ADD

[progn] byte NULL, [prob] byte NULL, [alates] byte NULL, [kuni] byte
NULL, [1] byte NULL, [2] byte NULL, [3] byte NULL, [4] byte NULL, [5]
byte NULL, [6] byte NULL, [7] byte NULL, [8] byte NULL, [9] byte

NULL, [11] byte NULL, [12] byte NULL;

UPDATE [FTUNNUSED] SET [arvutadal]l= False;

UPDATE [FTUNNUSED] SET [arvutada]= True WHERE FID=2;

106. Kontrolli, et vdljal [ATUNNUSED].[F2] oleksid sisse liilitatud vaid tunnused AID \sz
=1...9 jaAlD =11...12 ning seejdrel vali Constud indeksite arvutus prognoositabelisse.

Tabeli nime lahtrisse mdrgi Prognoositavad_kohad v6i muudetud nimi, kui oled C>
prognoositavate vaatluste tabeli nime muutnud (joonis 6-2). Kdivita arvutus.

3
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Joonis 6-2. Constud suvandid indeksite arvutamisel prognoositavate vaatluste
tabelisse.

107. Veendu, et seletavate tunnuste vddrtused joudsid prognoositavate
vaatluskohtade tabelisse ja kdivita Constud hinnangute arvutus (joonis 6-3).

Arv Uks valjal progn naitab koha suuremat sarnasust liigi esinemise naidiskohtadega,
arv null nditab, et koht sarnaneb rohkem liigi puudumise naidiskohtadega. Valjal prob
on koha keskmine protsentuaalne sarnasus nende naidistega, mille jargi hinnang
saadi. Sarnasust hinnati nende tunnuste jargi, mis on kirjas logitabelis parima
kontrollvastavusega Oppevooru real. Kui sarnasus = 100, siis on koht kasutatud
tunnuste poolest naidistega identne.

Sarnasus naidistega on otsusekindlus, mitte sarnasus
esinemiskohtadega

Ndidiste kirjeldus ja kaalud on Opetusandmete tabelis, mille nimi on valjal
[FTUNNUSED].[andmepdiring].
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Joonis 6-3. Constud suvandid hinnangute arvutamisel tabelisse.

6.1.2. MITTERUUMILINE MUUTUJA

Mitte-ruumilise muutuja naitena Oppis Constud peatlkis 4.8 eristama
enterobiaasihaigeid ja terveid lapsi Kagu-Eesti lasteaedadest. Opitu rakendamist
vOiks proovida kolme lapse naitel, kelle teadaolevad tunnused on tabelis 1.
Nende laste kohta hinnangute arvutamiseks slisteemis Constud on tarvis luua
andmebaasiobjekt peatliki 6 alguses loetletud valjadega ning siis tabelis olevad
vaartused sinna sisse kanda. Uks lihtne moodus prognoositavate vaatluste tabeli
loomiseks on teha koopia sama muutuja Opetusandmete tabeli struktuurist,
ilma andmeteta. Valjad F, w ja aktuaalsus voib kustutada, need ei ole hinnangu
arvutamisel vajalikud.
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Tabel 1. Laste andmed enterobiaasi nakatatuse sarnasuse jargi hindamiseks. ﬂ

lap [ 60 [ 61 62 | 63 [ 64 | 65 [ 66 | %

VID  Vanus Sugu Lastearv Uhevanuseline Vanusehaare Piirkond Asula tiiiip

peres rihm rihmas

1100 2 0 1 Jah 1 1 1

1101 4 1 3 Ei 3 3 3

1102 6 1 5 Ei 4 5 5

Sugu: 0 — tudruk, 1 — poiss; piirkond: 1 — Tartu linn, 3 — Tartu maa-asula, 5 —
PSlva maa-asula.

108. Kopeeri tabeli Enterobiasis struktuur tabeliks kolmlast (muidugi void %
uuele tabelile ka mingi muu nime anda). Kustuta tabelist kolmlast vdljad F, w ja
aktuaalsus.

109. Kanna selle juhendi tabelis 1 olevad andmed Constud andmebaasi tabelisse _’5
kolmlast.

110. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse séltuv muutuja enterobiaas ja (»)
koik teised muutujad vdilja.

111. Ava Constud. Vali hinnangute arvutus. Liilita vdlja ruumiandmed. Kirjuta > \Q[
hinnangu tabeli lahtrisse selle tabeli nimi, kus on prognoositavad vaatlused
(kolmlast).

112. Kdivita hinnangute arvutus ja seejdrel vaata prognoositud vddrtuste C> <?7
tabeli (kolmlast) vdljalt progn, millised kolmest lapsest sarnanevad
enterobiaasihaigetega ja millised tervetega.

Haiged on viljal progn kodeeritud vdartusega Jah, haiged Ei. Sarnasus valjal prob
naitab keskmist sarnasust prognoositud klassi naidistega.

6.2. MULTINOMIAALNE MUUTUJA

Multinomiaalse ja pideva muutuja prognoos ei erine pShimdstteliselt eelmistest
naidetest. Endiselt peab olema eelnevalt ldbitud tunnuse Ope, mille kdigus on
leitud parim prognoosiv komplekt. Funktsioontunnuste tabelis tuleb sisse lilitada
prognoositava muutuja arvutamine, kadivitada Constud, valida ruumiandmed voi
need valja lllitada ja sisestada prognoositavate vaatluste tabeli, paringu véi vaate
nimi. Proovigem seda naidisandmetega. Taimkatteliksuste Gpetusandmeid piirasime
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tingimusega VID < 301. Tabelis Taimkate on aga 500 vaatluskoha kirjeldavad
tunnused ja nendes kohtades vilivaatlusel madaratud taimkatteliksuste koodid. See
annab vOimaluse vorrelda sarnasuse jargi tuvastatud taimkatteklasse valivaatluste
tulemustega.

113. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse s6ltuv muutuja FID = 3 (taimkate)
ja koik teised muutujad vdilja.

114. Loo andmebaasivaade, mis valiks taimkattevaatlused VID numbriga > 300.
Salvesta see vaade ja anna sellele nimi, nditeks Taimkatte_test.

SELECT * FROM [Taimkate] WHERE VID>300;

115. Ava Constud. Vali hinnangute arvutus. Jdlgi, et ruumiandmed oleksid sisse
lillitatud. Kirjuta hinnangutabeli lahtrisse selle tabeli nimi, kus on prognoositavad
vaatlused (Taimkatte_test).

116. Kdivita hinnangute arvutus ja seejdrel vaata prognoositud kohtade tabeli
veergudest F, progn ja prob, kui sageli langes sarnasuse jdrgi hinnang kokku
vidlivaatlusega ja kui suur on sarnasus ndidistega.

Kokkulangevust on lisna harva. Kui kasutada (lile saja taimkattelksuse, siis on
keeruka loodusmaastiku enamikus kohtades isegi valivaatlejate vahel eriarvamused.
Eristada olemasolevate kaardi- ja kaugseireandmete jargi nii suurt hulka Uksusi
kaardi kasutajat rahuldava tGeparasusega on lisna lootusetu ettevétmine.

6.3. PIDEV MUUTUJA

Oluline erinevus teistest muutujatliipidest on, et pideva muutuja puhul peab
prognooside salvestamise vali progn olema neljabaidise murdarvu vormingus.
Kui hinnangut arvutada ei saa, salvestab Constud prognoositud vadartuseks
muutuja keskmise Opetusandmetes. Teiste muutuja tllpide puhul salvestatakse
madramatuse korral arv 255.

Naidisandmete andmebaasis on tabel Baltisademed_test, kus on keskmine aastane
sademete hulk millimeetrites 117 vaatlusjaamas, jaama asukohta kirjeldavad
tunnused, mida kasutasime ka sademete hulga Gppes ning valjad prognoositud
vdartustele.

117. Lilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse s6ltuv muutuja FID = 4 (Balti
sademed) ja koik teised muutujad viilja.

118. Impordi voi kopeeri ndidisandmete andmebaasist Constud andmebaasi tabel
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Baltisademed _test.

119. Ava Constud. Vali hinnangute arvutus. Jilgi, et ruumiandmed oleksid sisse (>
lillitatud. Kirjuta hinnangu tabeli lahtrisse selle tabeli nimi, kus on prognoositavad \
vaatlused (Baltisademed_test). M

anLsuod

120. Kdivita hinnangute arvutus ja seejdrel vaata prognoositud kohtade tabelist, C> @
kui suur on hinnangu ja vaatluste erinevus. Kas prognoositud sademete hulk on
suurem samades jaamades, kus vaadeldud sademete hulk on suurem?

6.4. MULTINOMIAALSE MUUTUJA ERALDI OPITUD UKSUSED

Multinomiaalse muutuja Uksuste Ukshaaval Gppe jaoks loodi harjutuses 68
andmebaasivaade Taimkatteépel, mis loeb 300 esimest vaatlust tabelist Taimkate
ja nimetab Umber véljad: prognl, probl, aktuaalsusl, wil, andes neile Constud
eestikeelse andmebaasi struktuurile vastavad nimed: progn, prob, aktuaalsus, w.

121. Kopeeri andmebaasivaade Taimkattedpe1, anna koopiale nimi (nditeks %
Taimkatte_test1) ja muuda seda nii, et valitaks kirjed, mille VID > 300.

SELECT [VID], [F],[X],[Y], [prognl] AS progn, [probl] AS prob,
[Alates], [Kunil], [13],[141,([15],[16]1,[17],1[18]1,1[19],[201,1[21],1[22]1,
(23], [24],[251,126]1,[27]1,128]1,129]1,1030],1(311,132]1,1(033],1341,1[351,
(361, [37],[381,1391,1[40]1,1[41],142],1[43]1,1[441,145]1,1[46],1[471,148],
[49], [50]

FROM [Taimkate] WHERE [VID]>300;

Viljad wja aktuaalsus voib drajatta. Vali Fon praegusel juhul vajalik vaid prognoositud
Uksuste vordlemiseks vaatlustulemustega. Constud prognoosi arvutamisel vélja F ei
kasuta. Pane tdhele, et paring nimetab Umber vialjad progn1 ja probl ning edastab
vaid kirjed, millel VID > 300. Esimest 300 kirjet kasutati dpetusandmetena.

122. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse koik read, kus FID = 5 ja kéik ()
teised muutujad vilja. Kontrolli, et tunnus 13 oleks mdrgitud eelklassifikaatoriks
ridades, kus FID = 5.

123. Ava Constud. Vali hinnangute arvutus. Jdlgi, et ruumiandmed oleksid sisse C’ N\
lillitatud. Kirjuta hinnangu tabeli lahtrisse selle tabeli nimi, kus on prognoositavad ~
vaatlused (Taimkatte_test1).

124. Kdivita hinnangute arvutus ja seejdrel tutvu prognoositud tulemustega. g @

Pane tdhele, et maaramatuse kood 255 on kirjetel, millel on eelklassifitseeriva
tunnuse 13 (pbdhikaardi pdhiala) teatud vaartused. Nende koodidega pdhialade kohta
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ei ole prognoosivas komplektis Ghtegi ndidist ja ei ole millegi jargi taimkatteliksust
tuvastada.

Prognoositud koodid esindavad vaid neid Uksusi, mis on funktsioontunnuste
tabelis valitud. Seekord oli tehisGppes ja prognoosis viis eraldi taimkattetksust.
Koik vaatluskohad, millel oli vahimgi sarnasus nende viie Gksuse vahemalt mone
naidisega, klassifitseeriti neist iksusest kdige sarnasemasse. Kui Constud prognoosi
arvutuse kadivitamisel on valitud vaid Uks Uksus, siis prognoositakse k&ik kohad,
mis vahegi selle Uiksuse ndidistega sarnanevad, sellesse (ksusesse. Seetdttu, kui
lasta Constud silisteemil Gppida igat lksust eraldi, siis on motet ka kdiki neid Uksusi
prognoosis koos kasutada.

6.5. SARNASUS ETTEANTUD UKSUSEGA

Sarnasus etteantud Uksusega vdimaldab hinnata, kui sarnane on Uks vdi teine
vaatlus etteantud Uksuse naidistega. Kaardi kontrollimisel voimaldab see hinnata
iga koha sarnasust kaardil oleva Uiksuse nadidistega kaugseireandmetest arvutatud
tunnuste poolest. Kohas, kus sarnasus on vaike, on kas kaardistus vale, koht on
eriliselt omandaoline, maastik on muutunud voi siis ei ole etteantud liksuse naidiste
komplekt piisavalt esinduslik.

Sarnasuse hindamisel eeldatakse, et funktsioontunnuste tabelis on arvutamiseks
valitud vaid sama FID numbriga read. Kui valitud on rohkem v&i vahem, siis annab
Constud veateate ja ootab vea parandamist. Arvutada saab sarnasust vaid valitud
muutuja nende Uksustega, mille dratundmist on Constud eraldi Sppinud (ftyyp = 4)
ja mis on valitud valjal [FTUNNUSED].[arvutada]. Etteantud Uksusega sarnasuse
hindamisel kdige sarnasemat klassi ei otsita ja igal Uksusel on oma prognoosiv
tunnuste ja naidiste komplekt.

Tabelis, kus on vaatlused, mille sarnasust antud Uksusega hinnatakse, peab lisaks
hinnangu arvutamisel vajalikele valjadele olema vali £, millel on selle Gksuse kood,
millega sarnasust tuleb hinnata (joonis 6-4). Sarnasustabel erineb prognoositavate
vaatluste tabelist vaid valja F vajalikkuse ja valja progn mittevajalikkuse poolest.

Constud eeldab, et koigil liksustel on sama FID number, samad Gpetusandmed ja
eelklassifikaator, logitabel muidugi ka. Sarnasus hinnatakse vaid nende vaatluste
puhul, millele omistatud antudkoodi vaartusele vastav rida on funktsioontunnuste
tabelis sisse lilitatud; eelklassifikaatori kasutamisel arvutatakse sarnasus vaid
nendes eelklassides, kus on selle kategooria naidiseid.

Jargnevates harjutustes taaskasutatakse juba loodud andmebaasiobjekti Taimkatte
test1.
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VAATLUSED FTUNNUSED
JlviD | F FID | antudkood
45 | 46 1
56 | 46 2
4 | 46 3
68 4
58 | 68 l 5 2
68 I 5 46
8 | 68 5 68
25 | 96 : 15 96
36 | 96 5 103

Joonis 6-4. Seos valja [FTUNNUSED].[antudkood] ja valja F vahel. Viljal F on igale
uuritavale vaatlusele omistatud etteantud kood.

125. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutadad] sisse rida, kus FID = 5 ja uuritav iiksus (*)
on s66t ning koik teised read viilja.

126. Tiihjenda sarnasuste vili andmebaasiobjektis Taimkatte_testi. H%

UPDATE Taimkatte testl SET [prob] = Null;

127. Ava Constud. Vali sarnasuste arvutus etteantud iiksustega. Jdlgi, et C> \lz[
ruumiandmed oleksid sisse liilitatud. Kirjuta sarnasustabeli lahtrisse tabeli nimi,

kus on prognoositavad vaatlused (joonis 6-5). Kdivita sarnasuse arvutus. Jdta @
Constud avatuks. Vdrskenda uuritavate vaatluste loetelu.

128. Jdrjesta Taimkatte_test1 vilja F jdrgi ja liigu andmetabelis piirkonda, kus on @
s60di vaatlused (F = 96) voi siis vali s66di vaatlused alltoodud pdringuga.

SELECT [F], [progn], [prob], [13] FROM [Taimkatte testl] WHERE [F]=96;
Osades pohikaardi pdhialades (tunnus 13) on sarnasused nullid, sest nende

kohta ei ole prognoosivas komplektis Uhtegi ndidist ja pdhikaardi pohialad olid
eelklassifikaatoriks.

129. Eemalda eelklassifikaator tabeli FTUNNUSED ridadest, kus uuritava muutuja (*)
FID = 5.

Constud praegune versioon ei vdimalda sama funktsioontunnuse eraldi Opitud

klassides erinevat eelklassifikaatorit kasutada.

UPDATE FTUNNUSED SET [eelklass]=Null WHERE FID=5;
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Joonis 6-5. Constud suvandid etteantud liksusega sarnasuse arvutamisel tabelisse.
130. Kdivita sarnasuse arvutus uuesti. Vdrskenda uuritavate vaatluste loetelu.
Niid ilmusid sarnasused ka teiste tunnus 13 vaartuste puhul.

131. Liilita sisse koik iiksused FID = 5 puhul.

UPDATE FTUNNUSED SET [arvutada]=True WHERE FID=5;

132. Kdivita sarnasuse arvutus uuesti. Jdta Constud avatuks. Virskenda uuritavate
vaatluste loetelu.

Sarnasus arvutati kdigile vaatlustele, mille valjal F olev kood on esindatud tabeli
FTUNNUSED valjal antudkood.

Jargmisena proovime arvutada kd&igi vaatluste sarnasust lihe etteantud Uksusega,
naiteks s6odiga.

Biﬂ 133. Mdrgi koigi uuritavate vaatluste viljale F sama iiksus, nditeks 96 (s66t).

cC

86

UPDATE [Taimkatte testl] SET [F]=96;

134. Kdivita sarnasuse arvutus veelkord. Virskenda uuritavate vaatluste loetelu.

Tulemuste tabelisse ilmus iga koha sarnasus s60diga, arvestades s66di tuvastamiseks
sobitatud tunnuste ja naidiste kaale ning eirates pdhikaardi pohialasid (mida
tegelikult arvestati prognoosiva komplekti Gppes).
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1. Millises vahemikus saab olla kahevaartuselise prognoositava muutuja sarnasus
naidistega?

2. Millised tabelis 1 loetletud lastest on tdenaoliselt enterobiaasi nakatunud,
millised mitte?

3. Milliseid tunnuseid kasutades jagas Constud llesandes 111 lapsed haigeteks ja
terveteks? Margi need tunnused, mis osalesid prognoosis, mitte need, mis osalesid
oppes.

4. Mitmel protsendil hinnatud vaatluskohtadest langes Ulesandes 116 sarnasuse
jargi hinnatud taimkatteklass kokku valivaatlusel maaratud taimkatteklassiga?

5. Milline on keskmine sarnasus naidistega Gilesandes 116 hinnatud vaatluskohtades,
kus taimkatteliksust dnnestus dra tunda ja nendes kohtades, kus ei 6nnestunud?
Jata madramatuse koodiga (255) kohad arvestusest vilja.

6. Kui suur on aasta sademete hulga keskmise prognoositud vaartuse ja keskmise
vaadeldud vaartuse erinevus (Ulesanne 120)?

7. Kumb varieerub rohkem, kas vaadeldud sademete hulk vdi sarnasuse jargi
prognoositud sademete hulk? Miks? Varieeruvuse md&otmiseks sobib eelkdige
haare ja standardhalve.

8. Millised pohikaardi pdhiala vaatluskohad sarnanevad séddiga koige enam
Gilesanne 134 tulemuste kohaselt? Pohialade koodid on ndidisandmete andmebaasi
tabelis Pohialad.

9. Mis mdottes moodustavad peatlikis 6.2 prognoositavad vaatlused séltumatu
valimi?
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Hinnanguliste kaartide loomiseks slsteemis Constud peab olema: 1) Constud
andmebaas tunnuste ja naidiste kaalude komplektiga, 2) valjal [FTUNNUSED].
[arvutada] valitud prognoositav muutuja, 3) prognoosivas komplektis olevate
tunnuste ja eelklassifikaatori andmekihid rst-vormingus rasterfailidena. Lisaks saab
kasutada interpoleerimiseraldisi (peatiikk 7.1). Constud andmebaas prognoosiva
komplektiga saadakse Constud Oppe tulemusel. Jargnevates (lesannetes
kasutatakse eelnevates llesannetes Opitud muutujaid ja Constud andmebaas peaks
seega kaartide loomiseks valmis olema. Prognoositava muutuja valimine viljal
[FTUNNUSED].[arvutada] peaks samuti tuttav olema.

Kaardi arvutamiseks peavad prognoosivas slisteemis olevate tunnuste vaartused
olema teada kogu uuritava pinna iga Uksiku koha kohta. Constud suudab tabelis
ATUNNUSED olevate parameetrite jargi arvutada tunnuse andmekihis olevatest
pikslivdartustest tunnuse vaartuse igas prognoositavas kohas (valjundrastri
pikslis). Tunnuste andmekihid vdivad seejuures olla FTP serveris. Andmekihtide
leidmisel rakendub Constud pdhiaknas sisestatud eesliide ja allika valik: lokaalne
vOi FTP. Arvutatava kaardi suvandite aknas osutatud failidel peavad aga kirjas olema
tdisnimed ja need failid peavad olema lokaalvorgu kaudu kadttesaadavad.

7.1. INTERPOLEERIMINE

Pikslite suure arvu korral on kaartide moodustamine aeglane, kuna sarnasusele
tugineva prognoosimise protseduuri peaks labi tegema valjundfaili iga piksli kohas.
Enamasti on prognoositaval pinnal (maastikul) kompaktseid tGhetaolisi osi, kus ei
vOi arvutusi teha suurema vahega kohtades. Maastiku detailsema mosaiiksusega
piirkondades ja selgete Uleminekute juures oleks hinnangukaarti tarvis lihema
sammuga arvutada.

Constud pakub vdimalust reguleerida arvutuse sammu ehk ruumilist tihedust.
Kasutaja saab maarata algse, kdige pikema sammu pikkuse pikslites. Samm on ridade
ja veergude vahe. Kui samm on nditeks kaheksa, siis arvutab Constud prognoosi
esmaltiga kaheksanda veeru ja iga kaheksanda rea ristumiskohas. Seejarel kontrollib
Constud, kas nurkmiste pikslite kohas prognoositud vaartus on sama (numbrilise
muutuja korral kontrollitakse, kas prognoositud vaartuste erinevus on alla lubatud
piiri), kas nurkmised pikslid on piisavalt tGhetaolised ja interpoleerimiseraldiste
kasutamisel, kas nurkmiste pikslite vaartus interpoleerimiskihis on sama.

Kui need tingimused on tdidetud, siis ei hakka Constud vahepealsete pikslite
kohas prognoosi lkshaaval arvutama, vaid omistab nominaalse muutuja korral
kogu vahepealsele alale nurkades prognoositud vaartuse. Numbrilise muutuja
korral prognoositud vadrtus interpoleeritakse. Piirkondades, kus interpoleerida
ei Onnestunud ja prognoositud vaartust veel ei ole, kordab Constud hinnangute
arvutamist kaks korda vadiksema sammuga, kuni kdik pikslid on saanud mingi
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tulemuse. Interpoleerimisalgoritmi on kirjeldatud ka tehnilise juhendi peatiikis
5.6.3.1 (Remm ja Linder, 2008).

A)




Joonis 7-1. Soo-neiuvaiba hinnangulise esinemiskaardi moodustumine kaardilehel
5434 (Otepad). A — interpoleerimise samm 16 pikslit, B — samm 4 pikslit, C —
valmis kaart koos tdiendavate teemakihtidega. Hall — madratlemata ala, valge —
sarnasem teadaolevatele puudumiskohtadele, roheline — sarnasem teadaolevatele
esinemiskohtadele, helepunane — sarnaneb vordselt nii liigi esinemise kui
puudumise kohtadega, helesinine — veekogud, tumesinine — leiukohad, tumehall
— hoonestusala, must — suuremad teed. Veekogude ja hoonestusala kohas
tokestas hinnangut eelklassifikaatorina kasutatud p&hikaardi pdhialade kiht. Remm,
etal (2010).

Interpoleerimiseraldiste fail peab olema samades piirides ja samasuurte pikslitega,
nagu tehtavad kaardidki. Jargnevates llesannetes laheb interpoleerimiseraldistena
tarviskaardilehe 5454 (Elva)rasteriseeritud pdhialasid. Kunainterpoleerimiseraldised
ei saa olla serveris, siis tuleks eraldiste fail kas Constud veebilehelt muude
dpetusandmete juurest vdi OMI digiarhiivist alla laadida.

135. Tomba oma arvutisse failid 5454_4om.rst ja 5454 4om.rdc Constud
veebilehelt v6i OMI digiarhiivi teemakaartide valdkonnast (sdilikud FID = 120862
ja120864). Jdta meelde, millisesse kataloogi failid salvestasid.

7.2. UKSIKMUUTUJA KAART

Constud pdhiakna teadmiste rakenduse osas on valida kahe variandi vahel:
tiksikmuutuja vdi komplekshinnang (joonis 7-2). Uksikmuutuja kaardistamisel
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vOib olla valitud mitu muutujat — hinnangukaardid genereeritakse eraldi kdigile
valitud muutujatele. Komplekshinnang eeldab, et valjal [FTUNNUSED].[arvutada]
on arvutamiseks valitud vaid Ghe FID numbriga muutuja eraldi 6pitud kategooriad
(funktsioontunnuse tidp 4).

Hinnangukaardile kantakse prognoositava muutuja vadrtused. Constud arvutab
koos hinnangukaardiga alati ka kaardi, millel on sarnasused prognoositud vaartuse
arvutamisel kasutatud naidistega.

7.2.1. KAHEVAARTUSELINE MUUTUJA

Eelnevates llesannetes kasutasime kahe erineva kahevaartuselise muutuja
andmestikke. Neist enterobiaasi andmed ei ole asukohakoordinaatidega seotud ja
nende alusel Constud slisteemis kaarti teha ei saa. Kiill aga saab moodustada soo-
neiuvaiba esinemise puudumise sarnasusele tuginevat kaarti.

136. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse soo-neiuvaiba rida (FID = 2) ja
koik teised read viilja.

137. Kdivita Constud, vali andmebaas ja Constud p6hiakna teadmiste rakenduse
osast iiksikmuutuja hinnangukaardi arvutus (joonis 7-2). Vajuta nuppu Jdtka.

Rasterfaili W Uksikmuutuja hinnang
[ Komplekshinnang

Joonis 7-2. Uksikmuutuja hinnangukaardi arvutuse valik Constud pdhiaknas.

Avaneb kaartide genereerimise aken (joonis 7-3). Akna Ulaserva juurest voib lugeda
prognoositava tunnuse nime. Selle luges Constud andmebaasist. Kasutaja sisestada
jaavad jargmised suvandid.

Kaardileht — kaardilehe number. Sama numbriga rst-faili otsib Constud iga
vajaliku andmekihi kataloogist. Andmekihi kataloogi nimi on kirjas tabelis AKIHID.
Andmekihtide puhul rakendub kataloogi nime eesliide (peatiikk 1-2).

Piksli kiilg — piksli kilje pikkus samades Uhikutes, milles kaardilehtede servade ja
vaatluskohtade asukohakoordinaadid. Piksli kiilg peab olema prognoosifailides ja
eraldiste failis sama suur.

rn rin % — suurim lubatud sarnasuse erinevus interpoleerimisel. Kui
erinevus juba arvutatud vaartustega pikslite vahel on suurem, siis interpoleerimist
ei rakendata.

Interpoleerimissammu__algpikkus — Uhikud on pikslid. Interpoleerimissammu
vahendatakse kahekordselt igas jargmises korduses.



Hinnangukaardi fail — fail, kuhu salvestatakse prognoositud vaartused.

Ndidistega sarnasuse kaardi fail — nimi failile, kuhu salvestatakse iga piksli keskmine
sarnasus kasutatud ndidistega.

Interpoleerimiseraldiste kasutus — kui valik on valjalulitatud asendis, siis jargmist
sisestuskasti ei kuvata.

Interpoleerimiseraldiste fail — nimi failile, kus on interpoleerimiseraldised (peatiikk
7.1 ja jargmise suvandi selgitus). Eraldiste fail peab olema samades piirides nagu
andmekihid ning sama ridade ja veergude arvuga nagu tulemuste failid.

Kaarti ei arvutata seal, kus pikslivddrtus = — tekstiaknasse tuleb sisestada eraldistekihi
jargi eiratav vaartus. Joonisel 7-3 on sisestatud number 48, mis tahistab pdhikaardi
pohiala jarv. Kaardi vGiks arvutamata jatta muude veekogude (59), pSldude (108)
vOi tootmisouede (254) kohas. Constud kahjuks ei vGimalda Ghes andmekihis mitut
eiramiskoodi, kuid Gihest taiendavast valjamaskimise vGimalusest on juttu peatikis
7.2.2. Kui eiratavaid klasse on rohkem kui tks, siis tuleb need klassid eraldiste failis
eelnevalt liita. Tanu eiramiskoodile saab eraldistekihti voi interpoleerimiseraldiste
kihti kasutada arvutatavat ala piiritleva maskina. Nendes voib olla vaid kaks varianti:
arvutatav ala ja arvutusest valja jaav ala.

Baite piksli kohta — baitide arv piksli kohta interpoleerimiseraldiste failis. Vaartus
ks tahistab Gihebaidilisi tdisarve (0...255) sisaldavat rastrit, vaartus kaks lGhikesi
taisarve (-32 768...32 767) sisaldavat rastrit.

Vahetulemuste salvestus — kui on sisse lllitatud, siis salvestatakse iga
interpoleerimisvooru  tulemus omaette faili. Faili nimesse lisatakse
interpoleerimissammu pikkus.

Kihipuudumise hoiatused — valik, kas anda hoiatusteade iga kord, kui Constud ei
leidnud monda vajalikku andmekihti. Andmekihi puudumisel selle andmekihiga
seotud tunnuseid ei kasutata. Sarnasusele tuginevad otsused langetatakse nende
tunnuste jargi, mida on igal Uksikul juhul voimalik kasutada. Andmekihi puudumise
tltpolukord on, kui mdni dpetusandmete alal olemasolev ja tehisdppes kasutatud
andmekiht ei kata kogu prognoositavat ala.
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;& Hinnangukaardi suvandid
Prognoositav muutujac  E. palustris onfpole

5454 K aardileht Suurim lubatud erinevus interpoleerimizel

I 40 Piksli kiilg I 10 zamasuse erinevus %

I 8 Interpoleernimis-zammu  algpikkus

Kaik allpool vidatavad falid peavad olema lokaalvdigus saadawval
Selles aknas faili nimade eeslidet e rakendata.

Hinnanguk.aardi fail

IC:\5454_soo-neiuvaiba_esinemine.rst wali |

Maidistega samasuse fail
IC:\5454_sarnasus_soo-neiuvaiba_néidiskohtadega.rst weali |

¥ Interpolesrimizeraldiste kasutus Interpoleenmizeraldiste fail

|C:45454_dim.rst vali |
K.aari ei arvuta, kus pikslivasrtus =| 43 Baite piksh kohta |1 vi

¥ “ahetulemuste salvestus

Tagasi | W Kihipuudumise hoiatused Arvuta |

Joonis 7-3. Soo-neiuvaiba hinnangulise esinemise/puudumise arvutuse suvandid
kaardilehe 5454 puhul.

\\2[ C’ 138. Sea soo-neiuvaiba esinemise/puudumise kaardi arvutuse suvandid nii, nagu

ay

joonisel 7-3. Kataloogid kohanda vastavaks failide paiknemisega oma arvutis.
Piksli kiilje pikkuseks vali 40 meetrit, sest eraldistefail on sellise pikslisuurusega.
Kdivita kaardi arvutus vajutades nupule Arvuta.

Arvutus vOtab aega paar minutit. Kaardi valmides avaneb uuesti Constud pShiaken.
Kui valjal [FTUNNUSED].[arvutada] oleks sisse lllitatud rohkem kui ks rida, siis
avaneks taas kaardi arvutuse suvandite aken ning nupu Arvuta vajutamisel suunduks
Constud jargmise muutuja hinnangukaarti tegema.

Kaardi arvutamise aeg soltub lisaks arvuti protsessori kiirusele veel mitmest
faktorist: arvutatavate pikslite arv, andmekihtide hulk, tunnuste hulk ja iga tunnuse
arvutuslik keerukus ning andmeulhenduse kiirus, kui andmekihid on FTP serveris.

—S 139. Idrisi rst-failide vaatamiseks ja soovi korral konverteerimiseks tuleb igale
rst-failile lisada rdc-fail, mille nime p6hiosa on sama, mis rst-failil.

Siin on vahemalt kaks vdimalust. Esiteks, kuna eraldistefail ja tulemuste failid on
samalaadsed — ridade arv on nendes failides sama, veergude arv on sama ja iga
piksli kohta on salvestatud ks bait — siis piisab faili 5454 _40m.rdc (vt Ulesanne
135) kopeerimisest ja iUmbernimetamisest. Teiseks, kaardilehe 5454 {hebaidises
vormingus 40 meetrise sammuga rastrite juurde kuuluvaid rdc-faile saab luua ka
alltoodud teksti lihtsasse Notepad vormingus faili kopeerides. Fail tuleb seejarel
salvestada ja kirjutada faili nime pdhiosaks sama nimi, mis rst-failil ning laiendiks
rdc.



file format.: IDRISI Raster A.1
file title..:

data type...: byte

file type...: binary
columns.....: 250

ref. system.: plane

ref. units... m

unit dist...: 1.0000000

min. X......: 640000.0000000
max. X......: 650000.0000000
min. Y......: 6450000.0000000
max. Y......: 6460000.0000000
pos’n error.: unknown
resolution..: 40.0000000
min. value..: 0

max. value..: 255

display min.: 0

display max.: 255

140. Vaata logifailist, milliste tunnuste poolest sarnasust prognoosikaartide @

arvutamisel rakendati; ava hinnangulise esinemise/puudumise kaart ja sarnasuse
kaart ning iirita méotestada, et miks saadud kaardid on just sellised, nagu nad on.

Prognoosikaartide moodustumise vahetulemusi naed failides, mille nime 16pus on
interpoleerimissammu number.

Pane tdhele, et kahevaartuselise muutuja prognoosil saadud sarnasus naidistega
on otsusekindlus, mitte sarnasus esinemiskohtadega. Sarnasuskaart kirjeldab
esinemiskohtadeks prognoositud kohtades sarnasust esinemiskohtade naidistega,
puudumiskohtadeks prognoositud kohtades sarnasust puudumiskohtade naidistega.

7.2.2. MULTINOMIAALNE MUUTUJA

Multinomiaalse muutuja naidiseks on taimkatte Uksused, mida Constud &ppis
eristama kasutades pohikaardi pdhialasid eelklassifikaatorina (peatikk 4.5).
Constud oskab eelklassi kasutust andmebaasist vélja lugeda ning kui muutuja puhul
on eelklassi kasutus tabelis FTUNNUSED sisse lilitatud, kuvab kaardi suvandite
aknasse eelklassi faili nime sisestamise koha. Lisaks igas eelklassis eraldi ndidiste
komplekti kasutamisele vbéimaldab eelklassifikaator osa kaardilehest eirata, nii
nagu interpoleerimiseraldisedki. Seega on kahe erineva andmekihi alusel véimalik
kaardistatavast kaardilehest mingi osa valja maskida.
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o 1 Liilita véljal [FTUNNUSED].[arvutadd] sisse rida, kus FID = 3 ja koik teised read
vilja.

C> 142. Kdivita Constud ja vali pohiakna teadmiste rakenduse osast iliksikmuutuja
hinnangukaardi arvutus (joonis 7-2). Vajuta nuppu Edasi.

» 143. Sea taimkattekaardi arvutuse suvandid nii, nagu joonisel 7-4. Kataloogid

C kohanda vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali

40 meetrit, sest eraldistefail on sellise pikslisuurusega. Kdivita kaardi arvutus
vajutades nupule Arvuta.

Interpoleerimiseraldised ja eelklassifikaator on seekord samad, mis ei pea
olema reegel. Interpoleerimiseraldiste jargi maskitakse seekord vialja jarved,
eelklassifikaatori jargi pollud.

—’6 144. Genereeritud failide vaatamiseks ja konverteerimiseks tuleb lisada rdc-
fail, mille nime p6hiosa on rst-failiga iihine; rdc-faili sisu peaks olema sama, mis
iilesanne 139 juures.

<?7 145. Vaata logifailist, milliste tunnuste poolest sarnasust prognoosikaartide
arvutamisel rakendati, ava hinnanguline taimkattekaart ning sarnasuse kaart
ning lirita motestada, et miks saadud kaardid on just sellised, nagu nad on.

Prognoosikaartide moodustumise vahetulemusi naed failides, mille nime 16pus on
interpoleerimissammu number.

s%; Hinnangukaardi suvandid
Prognoositav muutuja 111 taimkatteuksust

5454 K aardileht Suurim lubatud erinevus interpoleerimizel
I 40 Piksli kilg 10 Sarnasuse efinevus %

I 8 Interpoleernimis-zammu algpikkus

Kaik allpool vidatavad falid peavad olema lokaalvdigus saadawval
Selles aknas faili nimade eeslidet e rakendata.

Hinnanguk.aardi fail

|C:\5454tairkate. rst vall |
Maidistega sarnazuse fail
IC:\5454taimkate_s. rst wali |
¥ Interpolesrimizeraldiste kasutus Interpoleenimizeraldiste fail
|C:45454_d0m.rst wali |
K.aari ei arvuta, kus pikslivaartus = IT Baite piksh kohta m

v Prognoositava muutuja eelklazszi kasutuz Prognoositava muutuja eelklazside fail
|C:45454_d0m.rst wali |

F.aarti ei arvuta, kus pikslivaatus =| 108

¥ Wahetulemuste salvastus

Tagasi | W Kihipuudumize hoiatuzed Arvlta |

Joonis 7-4. Hinnangulise taimkattekaardi suvandid kaardilehe 5454 puhul.




7.2.3. NUMBRILINE MUUTUJA

Numbrilise muutuja puhul lisandub interpoleerimise tingimuste juurde suurim
lubatud prognoositud vaartuste erinevus kaardistatava muutuja Uhikutes.
Nominaalse muutuja puhul oli interpoleerimine ule ruudukujulise vahemiku
lubatud, kui prognoositud (iksus on igas nurgas sama.

Sademete Oppes (lUlesanne 62) olid tunnused seotud universaalsete kujuteldavate
andmekihtidega. Constud Oppeks ja tabelisse prognoosimiseks sellest piisas,
prognoosikaardi jaoks aga mitte, sest kaardi moodustamiseks on tarvis
argumenttunnuste vaartusi igas kaardistatava ala punktis. Tinglikest kujuteldavatest
andmekihtidest tunnuseid arvutada ei saa. Seet6ttu tuleks andmekihtide tabelisse
lisada sademete Oppes kasutatud tunnustele tegelikult vastavate andmekihtide
kirjed ning muuta tunnustega seotud andmekihtide numbrid tabelis ATUNNUSED.
Senini on kaardilehtede tabelis PK20t vaid Eesti pd&hikaardi lehtede numbrid
ja servakoordinaadid, Baltimaade sademete andmekihtide failid katavad aga
kogu Baltikumi. Jargmised lilesanded naitavad, et Constud abil loodud kaardid ei
pruugi olla seotud Eesti pohikaardi kaardilehtede nomenklatuuriga ega p&hikaardi
projektsiooniga.

146. Kopeeri tdiendavate andmekihtide 34...40 kirjeldused ndidisandmete
andmebaasi tabelist Lisakihid tabelisse AKIHID Constud andmebaasis.

Oluline on, et andmekihtide KID numbrid, piksli suurused ja kataloogid oleksid diged.
Kataloogid naitavad iga andmekihi paiknemist OMI digiarhiivis. Viljaspool Tartu
likooli arvutivorku olevatel kasutajatel tuleb andmekihid ise hankida ja seadistada.

147. Lisa tabelisse PK20t kaardileht numbriga 1 ja servakoordinaatidega min-x =
304000, min-y = 5968000, max-x = 767000, max-y = 6620000.

Koordinaatslisteem ei ole siin Lambert-Est, vaid TM-Balti, aga Constud kasutab vaid
ristkoordinaate ja koordinaatslisteemiga ei tegele. Kaardilehe number 1 on tinglik,
aga peab tapselt vastama andmekihi failidele.

148. Ava tabelid ATUNNUSED ja AKIHID ning paranda tunnuste 51...57
andmekihtide numbrid tabeli ATUNNUSED vidiljal KID viies vastavusse tunnuse
nime ja andmekihi kataloogi.

Ara muuda iihegi andmekihi kataloogi nime. Kui oled tegutsenud selle juhendi jargi,
siis peaksid uued andmekihid samas jarjekorras olema, mis tunnusedki.

149. Témba Constud veebilehelt véi OMI digiarhiivi CS-kihtide valdkonnast oma
arvutisse fail Baltimaa_koodiga_o.rst ja fail Baltimaa_koodiga_o.rdc (digiarhiivi
sdilikud FID = 120873 ja 120872). Jdta meelde, millisesse kataloogi faili salvestasid.

ks
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—
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See fail sobib hasti Baltimaade maskiks. Selles failis on kolme Balti riigi territooriumi
kohas pikslivaartused = 0, mujal = 255.

150. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse Balti sademete rida (FID = 4) ja
koik teised read viilja.

151. Kdivita Constud ja vali pohiakna teadmiste rakenduse osast iliksikmuutuja
hinnangukaardi arvutus (joonis 7-2).

152. Liilita vdlja valik Ruut-kaardilehed. Vajuta nuppu Jdtka.

153. Sea Balti sademete kaardi arvutuse suvandid nii, nagu joonisel 7-5. Kataloogid
kohanda vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali
1000 meetrit, sest eelklassifitseeriva maski failis on selle suurusega pikslid. Kdivita
kaardi arvutus vajutades nupule Arvuta.

Constud ei anna diget akent ette ehk ta ei anna vaartuste erinevus akent. Samuti ei
naita prognoositavat muutujat.

Eelklassifikaator jadb seekord kasutamata, sest seda ei olnud ka O&ppes.
Interpoleerimiseraldisteks on llesande 149 juures alla laaditud Baltimaade mask,
kus muu ala on pikslivaartusega 255. Vahetulemuste salvestuse void ka vélja llitada.

154. Moodustatud failide vaatamiseks ja konverteerimiseks tuleb igale failile
lisada rdc-fail, mille nime p6hiosa on sama, mis rst-failil.

Sarnasusekaardi rdc-faili saab faili Baltimaa_koodiga_0.rdc kopeerides ja GUmber
nimetades. Prognoositud sademete faili vaatamiseks tuleb rdc-faili sisu veidi muuta,
sest numbrilise muutuja prognoosifail on neljabaidise murdarvu vormingus. Asenda
prognoositud sademete rdc-failis tekst: ,data type : byte” => ,data type : real”.
Sarnasuskaardi rdc-failis jadb andmetdilbiks byte.

155. Vaata logifailist, milliste tunnuste poolest sarnasust prognoosikaartide
arvutamisel rakendati, ava hinnanguline sademete hulga kaart ja ndidistega
sarnasuse kaart ning lirita moétestada, et miks saadud kaardid on just sellised,
nagu nad on.



s%; Hinnangukaardi suvandid

Prognoositav muutuyja: Balimaade sademed
I 1 Faardileht Suurirm lubatud erinevus interpolesrimisel
I 1000 Piksli kiilg I 10 sarmasuse efinevus % I 10 wvaartuste ennevus

I 16 |nterpoleerimiz-sammu  algpikkus

Kéik allpool vidatavad falid peavad clema lokaak@rgus saadawal
Selles aknas fali nimede eeslidet e rakendata.

Hinnangukaardi fail

IC:\BaItisademed.lst wali |

M Zidistega zarnazuze fail

IE:\BaItisademed_s.rst wali
¥ Interpolesrimiseraldiste kasutus Interpoleenmizeraldiste fail
IC:\BaItimaa_koodiga_D.lst wali |
F.aai ei arvuta, kus plkslivaanus =| 255 Baite piksli kohta |1 ‘I

¥ Wahetulemuste salvestus

Tagasi | W Kihipuudumize hoiatused Anduta |

Joonis 7-5. Hinnangulise sademetekaardi moodustamise suvandid.

7.2.4. NOMINAALSE MUUTUJA UKSUS

Kui nominaalse muutuja eraldi dpitud Uksuse kaardistamine kaivitatakse Constud
p&hiakna Gksimuutuja hinnangu valiku (joonis 7-2) kaudu, siis kasitleb Constud seda
kahevaartuselise muutuja prognoosikaardi moodustamise llesandena. Seega iga
eraldi &pitud tGksuse esinemise/puudumise kohta arvutatakse eraldi kaart.

156. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse taimkatte eraldi opitud iiksused
aruniit, s66t ja pold ning koik teised read vdlja. Mdrgi eraldi arvutatud iiksuste
([FTUNNUSED].[FID] = 5) eelklassifikaatoriks taas 13. Eelklassifikaatori viilja
tiihjendasid ajutiselt tdites iilesannet 129.

157. Kdivita Constud ja vali pohiakna teadmiste rakenduse osast iliksikmuutuja
hinnang (joonis 7-2). Vaata, et valik Ruut-kaardilehed oleks sisse liilitatud. Vajuta
nuppu Jdtka.

158. Sea kaardi arvutuse suvandid nii, nagu on joonisel 7-6. Kataloogid kohanda
vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali 40 meetrit,
sest eelklassifitseeriva maski failis on selle suurusega pikslid. Kdivita kaardi
arvutus vajutades nupule Arvuta.

Pane tdhele, et prognoositava muutuja nimeks on esimene valitud liksus, praegusel
juhul aruniit. Oige on kasutada sama eelklassifikaatorit, mida kasutati selle
muutuja 0ppes. Kui dppesse eelklassifikaatorit ei kaasatud, siis ei ole pohjust seda
ka prognoosikaardi arvutamisse kaasata. Interpoleerimiseraldiste kasutuse ja
vahetulemuste salvestuse véid ka valja lllitada. Joonise 7-6 jargi jdetakse hinnangud
arvutamata jarvede (kood 48) ja tootmisduede kohas (kood 254). V3id eiratavateks
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pohialadeks valida ka méned muud failis 5454_40m.rst olevad pdhikaardi pShialad.
P&hialade nimed ja koodid on naidisandmete andmebaasi Constud _6ppe_andmed.
mdb tabelis Péhialad.

CONsSTUD

Kui Ghe valitud tksuse kaardid on valmis, siis avaneb kaardi arvutamise suvandite
aken jargmise Uksuse nimega.

\\z C’ 159. Muuda vdljundfailide nimed jargmisele kaardistatavale iiksusele vastavaks ja
taaskdivita kaardi arvutus.

_'6 160. Lisa arvutatud kaartide I6ppvariantidele rdc-failid.

Loppvariandid on need, mille nime I0pus ei ole interpoleerimissammu numbrit.
Rdc-failid saad kopeerides ja iGmber nimetades mdnda olemasolevat rdc-faili, mis
on kaardilehe 5454 kohta, mis kirjeldab Uhebaidist Idrisi rastervormingut ja 40
meetrise kiiljega piksleid.

@ 161. Vordle iilesannete 158 ja 159 tulemusel moodustatud hinnangulisi kaarte ja
sarnasuskaarte.

;& Hinnangukaardi suvandid M= B3
Prognoositavy muutuja:  amnniit

5454 Kaardileht Suurim lubatud erinevus interpoleetimisel

I 40 Piksli kilg I 10 samasuse ennevus &
I 8 |nterpoleerimiz-sammu - algpikkus

Kok allpool vidatavad falid peavad olema lokaalvdigus saadaval
Selles aknas faili nimede eeshidet e rakendata.

Hinnanguk.aardi fail

IC:\aluniit. rsk wali

Maidistega samasuse fail

IC:\sarnasus_aruniiduga. rst wali |

¥ Interpolesrimiseraldiste kasutus Interpoleenmizeraldiste fail
|C:85454_40m.rst vali
F.aahi ei arvuta, kus plkslvaartus = IT B aite piksli kohta m
v Prognoositava muutuja eelklassi kasutus Prognoositava muutuja eelklazside fail

|C:85454_40m.rst vaii_|

K.aarti ei arvuta, kuz pikslivaartus =| 254

[ Wahetulemuste salvestus

Tagasi | [~ Kihipuudumize hoiatused Arvuta |

Joonis 7-6. Aruniidu esinemise/puudumise kaardi suvandid hinnangukaardi loomise
aknas.

Jargnevas peatikis kasitletakse eraldi Opitud Uksustega muutujat Uhtse
kompleksmuutujana, mitte enam igat Uksust omaette kahevaartuselise muutujana.
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7.3. KOMPLEKSHINNANG

Hinnanguliste kaartide arvutamine nominaalsele muutujale iga liksuse omaette
Oppe jarel erineb arvutuslikult hinnangulise kaardi teistest variantidest ja on
seetGttu Constud pdhiaknas omaette valik nimega komplekshinnang (joonis 7-7).
Komplekshinnangu valikut saab kasutada vaid nominaalse muutuja eraldi dpitud
Uksuste puhul (funktsioontunnuse tidp 4). Komplekshinnangu valimise ja nupule
Jdtka vajutamise jarel avaneb hinnangulise kaardi moodustamise aken, millel on
kolm varianti (joonis 7-8).

Esimese variandi puhul leitakse nominaalse muutuja valjal [FTUNNUSED].[arvutada]
valitud Uksuste hulgast iga koha tunnustega kdige sarnasem (liksus ning keskmine
sarnasus prognoosi arvutamisel kasutatud ndidistega (joonis 7-8A). Teise variandi
puhul arvutatakse iga koha sarnasus selles kohas ette antud Uksusega (kaardistatud
liksusega) (joonis 7-8B). Kolmanda variandi puhul arvutatakse nii sarnasus etteantud
Uksusega kui ka prognoositud tksus (joonis 7-8C).

Kuna eraldi dpitud tksuste puhul on igal Gksusel oma tunnuste komplekt, siis ei saa
prognoositud Uksust Gihekorraga arvutada. Constud arvutab igas kohas sarnasuse iga
kaasatud lksusega. Prognoositud liksuseks saab see, millega sarnasus on suurim.

Komplekshinnangut saab kasutada vaid nominaalse
muutuja puhul, mille tiksusi on Constud eraldi 6ppinud

Rasterfaili ™ Oksikriutuja hinnang
¥ Komplekshinnang

Joonis 7-7. Eraldi 0pitud lGksustega nominaalse muutuja hinnangukaardi arvutuse
valik Constud pdhiaknas.
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;% Hinnangukaardi suvandid
Prognoositav muutuja: FID=5
5454 K aardileht

Suurim lubatud erinevus interpoleerimizel

I A0 Piksli kiilg I 10 samasuse efinevus %

I 8 Interpoleerimiz-sammu  algpikkus

Kk allpool vidatavad faiid peavad olema lokaal@igus saadawal
Selles aknas fali nimede eeslidet e rakendata.

CONsSTUD

Hintanguk.aardi fail

IC:\5454taimkatte eraldi Spitud Uksused. st wali

Maidistega samasuse fail

IC:\5454samasus proghoogitud Liksusega.rst wali

v Interpolesrimizeraldiste. kasutus
|C:85454_40m.rst

Kaarti ei arvuta, kus pikslivaarus =| 43 Baite piksli kohta |1 vl

v Praghoositava muutuja eelklassi kasutus Prognoositava muutuja eslklasside fai
|C:85454_40m.rst

Kaarti ei arvuta, kus pikslivadtus =| 254

Interpolzerimiseraldiste fail

wali

b e

wali

d

[T Samasus kaardistatuga

W Wahetulemuste salvestus
Tagasi | Arvuta |

B)

;& Hinnangukaardi suvandid

Prognoositay muutuja: FID= 5

5454 Kaardileht Suurirm lubatud erinevus interpolesrimisel

I 40 Piksli kiilg I 10 samasuse efinevus %
I 8 Interpoleerimiz-sammu  algpikkus

Kéik allpool vidatavad falid peavad clema lokaak@rgus saadawal
Selles aknas fali nimede eeslidet e rakendata.

Etteantud koodiga zarmasuze fail
IE:\5454sarnasus etteantud tairmkattelik suzega. st wali |

¥ Interpolesrimiseraldiste kasutus Interpoleenimizeraldiste fail

|C:85454_40m.rst vaii_|
F.aari ei arvuta, kus pikslvEanus =| 45 Baite piksli kohta |1 ‘I

v Proghoositava muutuja eelklazs kasutuz Proghoositava muutuja eslklasside fail

|C:85454_40m.rst vali |

K.aarti ei arvuta, kus pikslivadnus =| 254

V¥ Samnasus kaardistatuga ™ prognoosiga Kaardistatud klasside fail

|C:55454given_dlm.rst vali_|
¥ Wahetulsmuste salvestus
Tagasi | Arvuta |
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;&; Hinnangukaardi suvandid
Prognoositav muutuja: FID=5

5454 K aandileht Suurim lubatud erinevus interpoleetimisel
I 40 Piksli kilg I 10 samazuse ernewvus %
I 8 |nterpaleerimiz-zammu - algpikkus

Kok allpool vidatavad falid peavad olema lokaalvdigus saadawval
Selles aknas faili nimede eeslidet & rakendata.

Hinnanguk.aardi fail

IC:\5454taimkatte eraldi Spitud Uksused warant 2. rst

Maidistega samasuse fail

wali

IC:\5454samasus etteantud taimkatteuksusega varant 2.rst

¥ Interpolesrimiseraldiste kasutus Interpoleenmizeraldiste fail

wali

|C:85454_40m.rst

b e

wali

F.aarhi ei arvuta, kus pikslvaartus =| 43 Eaite piksli kohta I1 'l

v Prognoositava muutuja eelklassi kasutus Prognoositava muutuja eelklazside fail

|C:85454_40m.rst

K.aarti ei arvuta, kuz pikslivaartus =| 254

W Sarnasus kaardiztatuga W prognoosiga K.aardistatud klasside fail

wali

|C:\BaB4given_d0mrst

Tagasi |

W Yahetulermuste salvestus

wali

Arsuta |

LB

Joonis 7-8. Eraldi dpitud liksustega nominaalse muutuja hinnangukaardi suvandid.
A — prognoositud Uksuse ja naidistega sarnasuse kaart, B — sarnasus igas kohas
etteantud Uksusega, C — sarnasus igas kohas etteantud lksusega ja prognoositud

Uksus.

162. Liilita vdljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse kéik taimkatte eraldi Gpitud (o)

tiksused (FID = 5) ja koik teised read viilja.

aLsuod

163. Kdivita Constud ja vali p6hiakna hinnangute arvutuse osast komplekshinnang > c’

(joonis 7-7). Vaata, et valik Ruut-kaardilehed oleks sisse liilitatud. Vali andmebaas

ja vajuta nuppu Jdtka.

164. Sea kaardi arvutuse suvandid nii, nagu on joonisel 7-8A. Kataloogid kohanda \\z C>

vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali 40 meetrit,
sest eelklassifitseeriva maski failis on selle suurusega pikslid. Kdivita kaardi

arvutus vajutades nupule Arvuta.

Pane tdhele, et prognoositava muutuja nime kaardi suvandite aknas ei ndidata, sest
seda ei ole andmebaasis kirjas. Andmebaasis on eraldi 6pitud Uksustega muutuja
FID number ja iga liksuse nimi, muutuja kui terviku nime tabelis FTUNNUSED ei ole.

Interpoleerimiseraldiste kasutuse ja vahetulemuste salvestuse vdid ka valja lulitada.
Oige on kasutada sama eelklassifikaatorit, mida kasutati selle muutuja dppes. Kui
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C>

C>

Oppesse eelklassifikaatorit ei kaasatud, siis ei ole pShjust seda ka prognoosikaardi
arvutamisse kaasata. Joonise 7-8A jargi jdetakse hinnangud arvutamata jarvede
(kood 48) ja tootmisGuede kohas (kood 254). Void eiratavateks pdhialadeks valida
ka méned muud eraldistefailis 5454 _40m.rst olevad pohikaardi pShialad. PGhialade
nimed ja koodid on naidisandmete andmebaasi Constud 6ppe_andmed.mdb
tabelis Pohialad.

Kaartide valmides avaneb taas Constud pdhiaken, millest saab nupu Jdtka
vajutamisega uuesti avada hinnangukaartide arvutamise suvandite akna.

Jargmisena moodustame kaardi, mis naitab sarnasust etteantud kaardil samas
kohas oleva Uksusega. Etteantud kaardina saab kasutada kas Ulesande 143 juures
arvutatud taimkattekaarti voi faili 5454 _given_40m.rst, mille vGib leida muude
naidisandmete hulgast Constud veebilehel ja OMI digiarhiivist (sdilik 120885 ja
120886 teemakaartide osas).

165. Hangi Constud veebilehel olevate ndidisandmete hulgast véi OMI digarhiivist
(sdilik 120885 ja 120886 teemakaartide osas) fail 5454_given_4om.rst.

Selles failis on &armiselt lihtsustatud teoreetiline taimkatte mudel, kus ko&ik
pohikaardi pdllud on klassifitseeritud soodiks, kdik metsad palumannikuks ja kdik
rohumaad aruniiduks. Kdik muud alad on pikslivdartusega 0. Arvutatav sarnasuskaart
peaks vaiksemate pikslivaartustega nditama alasid, mis ei sarnane nende ette antud
Uksustega; sarnasus sada voi saja lahedal naitab, et koht voib tdesti etteantud klassi
kuuluda. Jargnevates harjutustes kaardistame iga koha sarnasust sellel kaardil ette
antud Uksusega. Jargnevad kaks harjutust erinevad vaid prognoosikaardi arvutamise
poolest. Esimesel juhul arvutatakse vaid sarnasuskaart, teisel juhul nii sarnasuskaart
kui ka prognoosikaart.

166. Sea kaardi arvutuse suvandid nii, nagu on joonisel 7-8B. Kataloogid kohanda
vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali 40 meetrit,
sest eelklassifitseeriva maski failis on selle suurusega pikslid. Vahetulemused void
ka salvestamata jdtta. Kdivita kaardi arvutus vajutades nupule Arvuta.

Arvutatakse vaid sarnasus kaardil oleva liksusega ehk etteantud Uksusega.

167. Sea kaardi arvutuse suvandid nii, nagu on joonisel 7-8C. Kataloogid kohanda
vastavaks failide paiknemisega oma arvutis. Piksli kiilje pikkuseks vali 40 meetrit,
sest eelklassifitseeriva maski failis on selle suurusega pikslid. Vahetulemused void
ka salvestamata jdtta. Kdivita kaardi arvutus vajutades nupule Arvuta.

Arvutatakse nii sarnasus etteantud tiksusega kui ka prognoositud liksus. Prognoosi
arvutus votab marksa rohkem aega kui vaid sarnasuskaardi arvutus.



168. Lisa lilesande 164, 166 ja 167 tulemusel arvutatud kaartide I6ppvariantidele —»@

rdc-failid.

Ldppvariandid on need, mille nime 16pus ei ole interpoleerimissammu numbrit.
Rdc-failid saad kopeerides ja imber nimetades mdnda olemasolevat rdc-faili, mis
on kaardilehe 5454 kohta, mis kirjeldab Ghebaidist Idrisi rastervormi ja 40 meetrise
kiiljega piksleid.

169. Vordle iilesannete 164 ja 167 tulemusel moodustatud hinnangulisi @

taimkattekaarte.

Selle juhendi jargi toimides peaks nende kaardifailide nimed olema: 5454taimkatte
eraldi 6pitud liksused.rst ja 5454taimkatte eraldi 6pitud iiksused variant 2.rst.

170. Vordle iilesannete 164, 165 ja 167 tulemusel moodustatud sarnasuskaarte.

7.4. ASENDUSTUNNUSED

Indeksite arvutamisel ja muutujate Gppes kasutatakse tunnuseid, mis on sisse
lUlitatud valjal [ATUNNUSED].[F...]. Tunnuste asendamiseks v&i dubleerimiseks
puudub siin reeglina vajadus. Kaartide arvutamisel aga annab olulist ajasdastu
keerukamate ja korduvalt kasutatavate tunnuste tdiendavateks andmekihtideks
valmis arvutamine. Rasterfailidesse valmis arvutatud tunnused moodustavad
igaiks omaette andmekihi, mis tuleb registreerida tabelis AKIHID. Tunnuste
andmekihtidena valmis arvutamiseks saab kasutada indeksite rasterfaili arvutamise
funktsiooni (peatiikk 3.2).

Valmis arvutatud tunnused vdivad esiteks olla tabelis ATUNNUSED maaratletud
asendustunnustena. Sel juhul on sama tunnus argumenttunnuste tabelis kirjas kaks
korda (joonis 7-9). Asendustunnus peab kindlasti olema suurema AID numbriga
kui originaaltunnus. Asendustunnuseid kasutatakse vaid kaartide arvutamisel.
Asendustunnus peaks olema véimalikult lihtsasti arvutatav. Parim variant numbrilise
valjundiga tunnuste puhul on maérkida indeksi koodiks 102 (keskvaartus, selle
arvutus on koige kiirem), valimiks 1 v6i tiihi lahter (pikslite juhuvalikut ei rakendata)
ja raadiuseks null voi jata raadiuse lahter tUhjaks (loetakse vaid fookuses olev
pikslivaartus). Nominaalse valjundiga on vaid Ghel voi teisel viisil arvutatud mood,
mille asendamiseks sobib indeks 2 (esimese astme mood).

Teine tunnuste asendamise vdimalus on muuta kaartide arvutamise eel tabelis
ATUNNUSED iga valmis arvutatud tunnuse andmekiht, indeks ja indeksi arvutamise
raadius. Tunnuse kirjelduse muutmise puudus on, et kaardistatava muutuja
Oppe jatkamiseks peaks tabeli ATUNNUSED tagasi kohandama vdi siis muutma
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ka tunnuseid Gpetusandmetes. Mida rohkem muudatusi, seda suurem risk kuskil
eksida.

[ ATUNNUSED '\

AID nimi KID | indeksID | radius | asendab
67 ndlva suund 3 109 500

68 nélva suund 50 102 67
69 lkaalutudpohiala 1 | 11 | 1000

70 |kaalutud péhiala| 51 1 69

Joonis 7-9. Oppes kasutatud tunnused 67 ja 69 ja nende asendustunnused 68 ja 70
tabelis ATUNNUSED. Kaartide moodustamisel ei arvutata Uldistatud nélva suunda
pinnakdrguse andmekihist KID = 3 iga valjundpiksli kohas 500 thiku raadiuses, vaid
loetakse see tunnus arvutatavas kohas andmekihis KID = 50 olevalt pikslivdaartuselt.
Samuti ei arvutata kaugusega kaalutud sagedasimat pdhiala kihist 1, vaid loetakse
see valmis arvutatud kihist KID = 51.



? Kisimusebp

1. Kas Constud kasutab interpoleerimiseraldiste andmekihti, kui interpoleerimise
sammuks on margitud 1?

2. Mis juhtub, kui Constud siisteemis prognoosikaardi kaardilehel mdnda andmekihti
eiole?

3. Kas sama nominaalse muutuja erinevate Uksuste hinnangulistel levikukaartidel
vOib sama koht olla margitud toenaoliseks esinemiskohaks rohkem kui (ihe Uksuse
puhul?

4.Kas llesannete 164 ja 167 tulemusel moodustatud hinnangulised taimkattekaardid
on erinevad? Kui jah, siis mille poolest? Selle juhendi jargi toimides peaks nende
nimed olema: 5454taimkatte eraldi Opitud liksused.rst ja 5454taimkatte eraldi
Opitud liksused variant 2.rst.

5. Mitut erinevat taimkattetlksust kujutab llesande 164 jargi moodustatud kaart
5454taimkatte eraldi 6pitud liksused.rst? Mis piirab Uksuste arvu sellel kaardil?

6. Kas lilesannete 164 ja 167 tulemusel moodustatud sarnasuskaardid failides
5454sarnasus etteantud taimkatteiiksusega.rst ja 5454sarnasus etteantud
taimkatteliksusega variant 2.rst on erinevad?

7. Kas sarnasuskaart etteantud Uksustega ja sarnasuskaart prognoosil kasutatud
naidistega on erinevad? Kui jah, siis kummas on sarnasused reeglina suuremad ja
miks?

8. Kas Constud abil arvutatav hinnanguline kaart véib olla ebakorraparase kujuga?

9. Miks tuli Constud abil Baltimaade sademete kaardi arvutamisel kaardilehe
numbriks markida 1?

aLsuod
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LOPPSONA

Constud pakub nii palju erinevaid véimalusi, et kdikide kasutamisvariantide kohta ei
ole motet eraldi tilesannet koostada. M&ni omadus ja puudus vdib jadda ka kasutaja
enda avastada. Naiteks ei ole selles Opikus naidisilesannet sama nominaalse
muutuja Uksuste omavahelise sarnasuse seadistamise kohta ega numbriliste
tunnuste tabelisse valmis arvutatud standardhalvete kasutamisest ja selle mojust
tulemustele.

Tarkvara arendatakse seni, kuni on kasutajaid. Kui areneb tarkvara, siis peab
muutuma ka selle kirjeldus ja kasutamise dpik. Opikut aitab tidiendada iga asjalik
soovitus ja kriitiline markus. Markusi ja ettepanekuid saab saata veebilehelt
http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2 /Kasutamisopetus.aspx.

Selle dpiku koostamise kdigus kontrolliti, parandati ja muudeti Constud tarkvara
paris suurel maaral. Keeruka sisteemi muutmisega kaasneb paraku risk, et
uuendus algkoodi (ihes osas toob kaasa tdorke mingis teises kohas v6i mingite teiste
varem kontrollitud suvandite kasutamisel. Autorid loodavad kasutajate mdistvale
suhtumisele ja kaasabile Constud siisteemi arendamisel. Abi on igast teatest, et
slisteem ei toiminud oodatud viisil, samuti tdiendavate soovide teada andmisest.


http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2/Kasutamisopetus.aspx

VIIDATUD KIRJANDUS

Allouche, 0., Tsoar, A., Kadmon, R. 2006. Assessing the accuracy of species
distribution models: prevalence, kappa and the true skill statistic (TSS). Journal of
Applied Ecology, 43, 1223-1232.

Congalton, R.G., Green, K. 1999. Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data:
Principles and Practices. Lewis Publishers.

Remm, K. 2004. Case-based predictions for species and habitat mapping. Ecological
Modelling, 177(3-4), 259-281.

Remm, K., Linder, M. 2008. TehisGppesiisteemi Pidevstuudium kirjeldus. Versioon
28.11.08. Kasikiri Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituudis ja veebilehel
http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2/Doc/Pidevstuudium.pdf.

Remm, K., Linder, M., Proosa, H. 2010. Description of the Software System Constud
2. Version 27.08.10. Chair of Geoinformatics and Cartography, University of Tartu
(http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2 /Doc/Software_system_Constud.pdf).

Remm, K., Remm, L. 2009. Similarity-based large-scale distribution mapping of
orchids. Biodiversity and Conservation, 18(6), 1629-1647.

Remm, K., Remm, M. 2010. Geographical aspects of enterobiasis in Estonia. Health
& Place, 16, 291-300.

Remm, M., Remm, K. 2008. Case-based estimation of the risk of enterobiasis.
Artificial Intelligence in Medicine, 43(3), 167-177.

Tamm, T., Remm, K. 2009. Estimating the parameters of forest inventory using
machine learning and the reduction of remote sensing features. International
Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, 11(4), 290-297.

109


http://digiarhiiv.ut.ee/Constud2/Doc/Software_system_Constud.pdf

d i5AD



Lisac

LISA 1. MOISTED

Andmebaasiobjekt — andmebaasi loogilise Ulesehituse osis; selles Opikus
relatsioonilise andmebaasi tabel, paring véi vaade.

Andmebaasivaade — salvestatud paring voi muu reeglistik, mis maarab andmete
valiku ja kasutajale esitamise vormi.

Andmevali — koht andmete hoidmiseks; veerg andmete tabelkujul esitamisel.

Andmekaevandamine — reegliparasuse otsimine suurtest andmehulkadest
kombineerides statistika, tehisGppe ja andmebaasihalduse meetodeid.

Argumenttunnus ehk seletav tunnus, tunnus mille vadartustest sdltuvad
funktsioontunnuse vaartused.

Atribuut — objektiga lahutamatult seotud omadus véi taiend.

Determineeritud protsess — toiming, mis sama algseisundi puhul jduab alati sama
[6pptulemuseni, kuna ei sisalda juhuslikku komponenti. Indeksite arvutus (kui ei
kasutata juhuvalimeid) ja teadmiste rakendus siisteemis Constud on determineeritud,
Constud tehisdpe ei ole.

Diskreetne muutuja — muutuja, mille voimalike vaartuste hulk on loendatav. Voib
olla sisuliselt jarjestatav voi mitte.

Divisor —ehk jagaja, Constud slisteemis suvaline arv, millega jagatakse tunnuse
esialgsed vaartused.

Eelklassifikaator — tunnus, mille jargi saab andmestiku allosadeks jagada ja iga osa
eraldi kasitleda.

Eraldis — uuritava ruumi mingi tunnuse voi reegli alusel piiritletud sidus osa.
Tavaliselt poliigoon kaardil.

Funktsioontunnus (sOltuv tunnus) — tunnus, mille vaartused soltuvad
argumenttunnuste ehk seletavate tunnuste vdartustest.

Iteratsioon — kordus. Iteratiivne protsess on kordustega toiming.

Kernel — tuumik, Constud indeksite arvutamise osas liikuv aken, mille sees olevate
pikslite vaartusi kasutatakse ruumimustri indeksite arvutamisel.
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Kontrollvastavus — vastavus hinnangute ja empiiriliste andmete vahel 6petusvalimist
sdltumatus kontrollvalimis.

Kovariatsioon — vastastikune lineaarne seos arvmuutujate vahel. Erinevalt Ghikute
korrelatsioonikordajatest, on kovariatsiooni mo6tihik muutujate Ghikute korrutis.

Logitabel — tabel, kuhu salvestatakse korduvate toimingute tulemused nagu laeva
logiraamatusse.

Mood — muutuja kodige sagedasem vaartus.

Multinomiaalne muutuja — nominaalne muutuja, mille véimalike vaartuste hulk
(vaartusvaru) on suurem kui kaks.

Neljabaidine murdarv — ujukoma vorming, kus iga arvu salvestusmaht on neli baiti
(32 bitti).

Nominaalne muutuja — muutuja, mille voimalikud vdartused esindavad vaatluste
klassikuuluvust.

Nadidis — prognoosivasse komplekti kas konstrueeritud véi dpetusandmetest valitud
objekt.

Osasarnasus — sarnasus objektide vahel vaid ihe tunnuse poolest.

Pearsoni korrelatsioonikordaja — ehk lineaarne korrelatsioonikordaja, kahe
muutuja vahelise seose nditaja; arvutuslikult nende muutujate kovariatsioon
jagatud standardhélvete korrutisega.

Pidev muutuja — muutuja, millel véivad muutumisvahemiku piires olla k&ik
vGimalikud vaartused.

Piksel — kujutise ruumiline elementaarosa.

Primaarvoti — andmevali voi véljade kombinatsioon, mis on ihe andmetabeli igal
kirjel unikaalne.

Rasterkuju — ruumiandmete esitus korraparase vorgustikuna ehk pikslite massiivina.

Ristkontroll — hinnangute kontrollimine Gpetusandmetest séltumatu valimi jargi;
ristkontrolli tulemusel saadakse kontrollvastavus.

Ruumiline autokorrelatsioon — vahemaast séltuv seos muutuja vaartuste vahel.
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Positiivse ruumilise autokorrelatsiooni puhul kalduvad Iahestikku paiknevad kohad
sama tunnuse poolest sarnasemad olema kui kaugemad kohad.

Ruumimuster — objektide v&i tunnuse vadrtuste ruumis paiknemise viis.

Ruutkeskmine viga — numbrilise muutuja prognoositud voi hinnatud vaartuste ning
vaadeldud vaartuste vahelise erinevuse nditaja, arvutuslikult ruutjuur keskmisest
ruuthalbest.

Seletav tunnus (argumenttunnus) — tunnus, mille vaartustest funktsioontunnuse
vaartused séltuvad.

SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) — rahvusvaheline projekt globaalse
kérgusmudeli loomiseks.

Suvand — tarkvara seadistus, mida kasutaja saab oma suva jargi muuta.

S6ltuv muutuja (funktsioontunnus ehk prognoositav tunnus) — muutuja, mille
vaartused on seatud sOltuvusse seletavate tunnuste ehk argumenttunnuste
vadrtustest.

Standardhédlve — ruutjuur muutuja hajuvusest.

Tehisdpe — protsess, millega isedppiv siisteem tdiendab oma teadmisi. Tarkvaras
Constud aina korduv toiming vdimalikult Oigeid hinnanguid andvate kaalude
leidmiseks tunnustele ja ndidistele. Eelmiste korduste tulemused md&jutavad
jargmiste korduste algseisu.

Toesuskriteerium — kindla eeskirja jargi arvutatav koondnditaja, mille alusel
vorreldakse erineval viisil vdi erinevates valimites saadud hinnangute ja
vaatlustulemuste vastavust.

Vaatlus — Uldmdiste andmetddtluses. Uks rida objekt-tunnus maatriksis, mille
veergudes on tunnused ja ridades on tunnustega kirjeldatud objektid (isikud,
moodtmistulemused, katsed, juhtumid vms).

Vabadusastmete arv — mudeli séltumatute osade arv. Uldjuhul omavahel
sOltumatute vaatluste arv miinus mudelis kasutatud tunnuste arv.

Valimi maht — vaatluste arv valimis.

Vastavus — kaudsete hinnangute ja otseste vaatluste kokkulangevus.
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Vektorkuju — ruumiandmete organiseerimise vorm, kus asend kirjeldatakse
punktide, joonte ja pindadena ning nende kuju ja vormi madravate matemaatiliste
funktsioonidega, mitte vaartuste regulaarse vérgustikuna.

Omblusteta andmekiht — andmete hoidmise vorm, milles sisemise ruumilise
jaotuse piirid (kaardilehtede piirid) ei ole ndhtavad.

Opetusandmed — andmed, mille abil sobitatakse (kalibreeritakse) mudeli v&i muu
prognoosiva siisteemi parameetrid (arvulised omadused, mida saab muuta).

Oppevastavus — prognooside ja vaatluste vastavus dppes vdi mudeli kalibreerimisel
kasutatud valimis.

Oppekordus (8ppevoor) — tarkvaras Constud tunnustele ja niidistele kaalude
sobitamise Uks kordus, mis |0peb saadud kogemuse salvestamisega Constud
andmebaasi. Oppevoor sisaldab kaalude sobitamise erinevaid mooduseid; iga
mooduse sees kulgeb samuti kordustega toiming.

OMI digiarhiiv — Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituudi digitaalsete
kaardi- ja kaugseireandmete arhiiv.



LISA 2. CONSTUD EESTIKEELSE VERSIOONI
ANDMETABELID

Lisa 2.1. Vajalikud valjad tabelis FTUNNUSED

|Vé|ia nimi |Vorminq |Kommentaar |
arvutada jah/ei Funktsioontunnuse valik
FID bait funktsioontunnuse number
Klassikood multinominaalse tunnuse klasside tikshaaval
antudkood bait kasitlemisel
Seni parima tunnuste ja néidiste komplekti tunnusnumber
LogID 4-baidine taisarv  logitabelis
Eelklassifikaatorina kasutatava tunnuse number. Tiihi véli,
eelklass bait vaartused 0 ja 255 tahistavad eelklassifikaatori
nimi tekst Funktsioontunnuse nimi
ftyyp bait Funktsioontunnuse tiilip
osatunnuseid  bait Mitmemddtmelise funktsioontunnuse osatunnuste arv
sumsimmax 4-baidine murdarv Otsitava kogusarnasuse algvéartus (vajalik vaid tehisppes)
Andmebaasiobjekt, millest loetakse 6petusandmed ja
andmepéring  tekst naidised ning néidiste kaalud ja aktuaalsused
Opetusvaatluste ligikaudne arv vaatluste juhuvalimis (vajalik
vaid tehisdppes). Vaartused >2000 asenduvad valimi
vmaht 4-baidine taisarv  mahuga 2000.
Tunnuste ligikaudne arv tunnuste juhuvalimis (vajalik vaid
tmaht 4-baidine taisarv  tehisppes)
Kontrollvalimi maht (vajalik vaid tehisdppes). Vaartused
kvmaht 4-baidine taisarv  >5000 asenduvad valimi mahuga 5000.
nullkaugus 4-baidine murdarv Sarnasuse nullkaugus (vajalik vaid tehisdppes)

Otsitav kogusarnasus on prognoositava vaatluse ja naidiste vahelise summaarse
sarnasuse vaartus, mille jarel Idpetatakse sarnasuselt jargmiste naidiste otsimine.

Tehisdppe osas vdhendatakse vaatlustevahelist sarnasust proportsionaalselt
vaatlustevahelise vahemaa poordvddrtusega. Kui vaatluste vahemaa ei (lleta
nullkaugust, siis nendevaheline sarnasus nullitakse, kui vaatluste vahemaa vordub
kahekordse nullkaugusega, siis vahendatakse sarnasust 50% vorra.
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Lisa 2.2. Vajalikud valjad tabelis ATUNNUSED

CONsSTUD

|Vé|ia nimi |Vorminq |Kommentaar
AID 2-baidine téisarv  Argumenttunnuse tunnusnumber
nimi tekst Tunnuse nimi
KID bait Andmekihi tunnusnumber tabelis AKIHID
indeksID bait Indeksi tunnusnumber tabelis INDEKSID
radius 4-baidine murdarv Tunnuse arvutamise akna valisraadius (vajalik vaid indeksite
ja kaartide arvutamisel)
sradius 4-baidine murdarv  Tunnuse arvutamise akna siseraadius (vajalik vaid indeksite
ja kaartide arvutamisel)
valim 4-baidine murdarv Pikslite juhuvalimi maht vahemikus 0...1 tunnuse arvutamisel
(tehisBppes ei ole vajalik)
blokkvalim jah/ei Blokkvalimi kasutus (tehisdppes ei ole vajalik)
antudkood bait Pikslivaartus, millest kaugust vai mille sagedust arvutatakse
(vaartus on vajalik vaid kaugust véi sagedust naitavate
indeksite arvutamisel)
eraldistekasutus jah/ei Kas arvutada indeksid vaid eraldiste piires (vajalik vaid
indeksite ja kaartide arvutamisel)
eraldistekint bait Eelklassifitseerivate eraldiste kiht mustriindeksite arvutamisel
BV _kataloog  tekst Binaarvéljundi salvestamise kataloog (vajalik vaid indeksite
arvutamisel binaarfaili)
asendab bait Asendatava tunnuse number. Kui tunnus ei ole
asendustunnus, siis peab vali olema tiihi vdi = 0.
divisor 4-baidine murdarv  Arv, millega jagatakse kahebaidise andmekihi pikslivaartused
(vajalik vaid indeksite arvutamisel)
F1,F2,F3..  jahlei Argumenttunnuse kasutamine koos numbrile vastava
funktsioontunnusega indeksite arvutamisel ja tehisdppel.
Kasutatakse juhul, kui ftyyp # 4.
AF1, AF2, AF3 ...bait Tunnuse aktuaalsus numbrile vastava funktsioontunnuse
tehisdppel. Kasutatakse juhul, kui ftyyp # 4.
F1.66 ... jah/ei Argumenttunnuse kasutamine koos numbrile vastava
funktsioontunnuse klassiga 66 indeksite arvutamisel ja
tehisdppel. Kasutatakse juhul, kui ftyyp = 4.
AF1_66 ... bait Tunnuse aktuaalsus numbrile vastava funktsioontunnuse

antudkoodi = 66 tehisdppel. Kasutatakse juhul, kui ftyyp = 4.

Blokkvalim véimaldab kasutada rohkem kiilgnevaid piksleid kui lihtne juhuvalim.
Blokkvalimi puhul valitakse 3 x 3 piksli suurusi ruute. Blokkvaliku puhul maaratakse
piksliruutude vahemaa nii, et kasutaja maaratud valimisse sattuvate pikslite

osa oleks véimalikult tépselt jargitud. Blokkvalim on vajalik kilgnevaid piksleid
vordlevate tunnuste puhul, kui juhuvalimi maht on vaike.

ne



Lisa 2.3. Vajalikud valjad vaatluste andmebaasiobjektis.

Valja nimi |Vorminq | Kommentaar |
VID 8-baidine taisarv Vaatluse tunnusnumber
F 4-baidine murdarv ftyyp Funktsioontunnuse vaartus (vajalik etteantud vaartusega

= 2 puhul, jah/ei vdi bait sarnasuse arvutamisel, tulemuste tabelis ei ole vajalik)
ftyyp = 3 puhul, bait
muudel juhtudel

progn sama, mis valjal F Ulejaanud dpetusandmete jargi prognoositud vaartus
(vajalik vaid tehisGppel ja tabelisse prognoosimisel)

prob bait Sarnasus (ilejaanud dpetusandmete hulgast valitud
naidistega vahemikus 0...100 (vajalik vaid tehisdppel ja
tabelisse prognoosimisel)

aktuaalsus bait Vaatluse aktuaalsus (vajalik vaid tehisdppel)
w 4-baidine murdarv Vaatluse kaal naidisena
X 8-baidine murdarv Vaatluskoha laane-ida suuna koordinaat
y 8-baidine murdarv Vaatluskoha |6una-pdhja suuna koordinaat
alates kuupaev, kirjutamise ja Vaatluse kasutatavuse algus
kuvamise vorm soltub
operatsioonisiisteemi
suvanditest, voib olla
tiihi.
kuni kuupaev, kirjutamise ja Vaatluse kasutatavuse 6pp
kuvamise vorm séltub
operatsioonististeemi
suvanditest, vib olla
tihi.
<seletava  bait Seletavate tunnuste vaartused

tunnuse nr>

Lisa 2.4. Vajalikud valjad logitabelites.

Vélja nimi |Vorming |Kommentaar

ID 8-baidine taisarv  Kirje tunnusnumber

antudkood bait Klassikood multinominaalse tunnuse klasside iikshaaval
késitlemisel

kuupaev kuupaev Tulemuse salvestamise aeg

tvastavus 4-baidine murdarv Opetusvaatluste valimis saavutatud vaatluste ja hinnangute
vastavus

kvastavus 4-baidine murdarv Hinnangute vastavus kontrollvalimis
sumsimmax  4-baidine murdarv Optimeeritud otsitav kogusarnasus

etn 4-baidine taisarv  Néidiseks valitud vaatluste arv
valim 4-baidine taisarv  Valimi maht
tunnusekaalud memo Seletavate tunnuste tehiséppel leitud kaalud salvestatud

kujul: {tunnuse nr} {kaal} {tunnuse nr} jne
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Lisa 2.5. Vajalikud véljad tabelis AKIHID.

[Valia nimi | Vorming |Kommentaar

KID 2-baidine taisarv Kihi tunnusnumber

pkylg 4-baidine murdarv  Piksli kiiljepikkus meetrites

kataloog  tekst Andmekihi failide kataloog

nominal  jah/ei = jah, kui kihti tuleb tdddelda nominaalse tunnusena
Andmete puudumist tahistav vaartus, mis vordsustatakse

eira bait kaardivalise alaga

alates

kuni

baite

Lisa 2.6. Valjad tabelis PK20t. Kolm esimest on koha tunnuste arvutamiseks

Andmekihi kasutatavuse algus
kuupé&ev, kirjutamise

ja kuvamise vorm
soltub
operatsioonislisteemi
suvanditest
Andmekihi kasutatavuse 18pp
kuupéev, kirjutamise
ja kuvamise vorm

sOltub
operatsioonististeemi
suvanditest
= 1 Idrisi32 baidivormingu ja = 2 Idrisi32 integer vormingu
bait puhul. Nominaalne andmekiht véib olla vaid Gihebaidine.

tingimata vajalikud.

Vaélja nimi |Vorming |Kommentaar
NR 4-baidine taisarv  Kaardilehe number
min-x 8-baidine murdarv Kaardilehe l4&neserva la&ne-ida suuna koordinaat.
Kaardilehe l6unaserva l6una-pdhja suuna koordinaat. Ei ole
min-y 8-baidine murdarv  vajalik, kui kasutatakse vaid ruudukujulisi kaardilehti
max-x 8-baidine murdarv Kaardilehe idaserva l4@ne-ida suuna koordinaat
Kaardilehe pdhjaserva lduna-pdhja suuna koordinaat. Ei ole
max-y 8-baidine murdarv  vajalik, kui kasutatakse vaid ruudukujulisi kaardilehti



Lisa 2.7. Vajalikud véljad omasarnasustabelites

Valja nimi |Vorming |Kommentaar

1 bait Nominaalse tunnuse (ihe klassi kood
2 bait Nominaalse tunnuse teise klassi kood
s bait Klasside sarnasus taisprotsentides

Lisa 2.8. Vajalikud valjad tabelis INDEKSID

Vélja nimi |Vorming |Kommentaar

IndeksID bait Indeksi tunnusnumber

nimi tekst Indeksi nimi

nomkiht jahlei = jah, kui indeks arvutatakse nominaalsest andmekihist

nomind jahlei = jah, kui indeksi v&artust tuleb kasutada nominaalse tunnusena
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Lisa 2.9. Mustriindeksite atribuudid slisteemis Constud. Kui nomkiht = jah, siis
toodeldakse andmekihis olevaid arve nominaalse tunnuse klassikoodidena, kui
nomkiht = ei, siis toodeldakse andmekihti arvudena, kui nomind = jah, siis on
arvutatud indeks nominaalne, kui nomind = ei, siis on arvutatud indeks arvuline.

CONsSTUD

[indeksID {Nimi [nomkint | nomind |

1 antud klassi sagedus jah ei

2 mood jah jah
3 Shannoni mitmekesisus jah ei
4 Lloydi ihetaolisus jah ei
5 dominants jah ei

6 klasside arv jah ei

7 klassikiilgnevuste osa jah ei

8 laikude suund jah ei

9 klassivastavuste lahedus jah ei
10 eri klassi vaatluspaaride osa jah ei
11 kaugusega kaalutud mood jah jah
12 klassipiiri kaugus jah ei
13 kaugus etteantud klassi piirist jah ei
14 kaugusega kaalutud sagedus jah ei
15 teine mood jah jah
16 kolmas mood jah jah
101 Ule keskmise vaartuste osa ei ei
102 keskmine ei ei
103 standardhalve ei ei
104 mediaan ei ei
105 Morani | 8st naaberpikslist ei ei
106 kaugusega kaalutud Morani | ei ei
107 naaberpikslite erinevus ei ei
108 variatsioonikoefitsient ei ei
109 gradiendi suund ei ei
110 serva ja keskosaKerinevus ei ei
111 miinimum ei ei
112 maksimum ei ei
113 ekstsessitegur ei ei
114 lleminekute sujuvus ei ei
115 erinevus keskmisest ei ei
116 gradiendi tugevus ei ei
117 kauguse pddrdvaartusega kaalutud keskmine ei ei
118 triibulisus ei ei
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LISA 3. MUSTRIINDEKSID SUSTEEMIS CONSTUD

3.1. NOMINAALSEST ANDMEKIHIST ARVUTATAVAD INDEKSID

Antud Kklassi sagedus — kasutaja poolt valitud klassikoodi protsentuaalne osa
kernelis.

Mood — kdige sagedasem piksliklass kernelis.

Shannoni mitmekesisus — klasside mitmekesisus valemi H = =10 5 p, log,p, jargi,
kus p, — klassi i osakaal kernelis.

Lloydi iihetaolisus — 10 H /Ig(s), kus H — Shannoni mitmekesisus, s — klasside arv
kernelis.

Dominants — 100 } p?, kus p — klassi suhteline sagedus.
Klasside arv — erinevate klasside arv kernelis.

Klassikiilgnevuste osa — sama klassi pikslite kiilgnevuste protsent kdigist
piksliktlgnevustest. Vordub 100%, kui kdik pikslid kernelis kuuluvad samasse klassi.

Laikude suund — 0 tdhistab vertikaalseid (ihe piksli laiuseid ribasid, 90 tahistab
horisontaalseid tGhe piksli laiuseid ribasid. Laigupiiride puudumisel kirjutatakse faili
kood 255.

Klassivastavuste lihedus — sama klassi pikslite keskkohtade vahemaade
poordvaartuste summa suhe koigi pikslipaaride vahemaade pddrdvaartuste
summasse protsentides.

Erinevat Klassi vaatluspaaride osa — erinevat klassi pikslipaaride osa protsentides
koigi kernelis olevate pikslite kdigi paaride suhtes.

Kaugusega kaalutud mood — kauguse poordvaartusega kaalutud mood.
See pikslivaartus, mille puhul seda klassi pikslite kerneli keskmest kauguste
poordvaartuste summa on suurim. Kerneli keskmes olev piksel arvesse ei lahe.

Klassipiiri kaugus — |dhima klassipiiri kaugus kerneli keskmest sisendfaili pikslites.

Kaugus etteantud klassi piirist — ldhima etteantud klassi kuuluva piksli kaugus
kerneli keskmest sisendfaili pikslites.
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3.2. NUMBRILISEST ANDMEKIHIST ARVUTATAVAD INDEKSID

Ule keskmise vaiartuste osa — {ile keskmise vaartusega pikslite osakaal protsentides.
Naitab pikslivaartuste jaotuse asimmeetriat.

Keskmine — aritmeetiline keskmine kernelis vGi valimis olevatest pikslivaadrtustest.
Standardhilve — ruutjuur pikslivdartuste dispersioonist lokaalse keskmise suhtes.
Mediaan — pikslivaartus, millest mdlemal pool on vGrdne arv piksleid.

Morani I 8st naaberpikslist — 8 naaberpiksli Morani / vdljendatuna protsentides.
0 tahistab maksimaalset vdimalikku negatiivset ruumilist autokorrelatsiooni, 100
tahendab ruumilise autokorrelatsiooni puudumist ja 200 — maksimaalset véimalikku
positiivset ruumilist autokorrelatsiooni (sarnased pikslivaartused kiilgnevad).

Kaugusega kaalutud Morani /| — kauguse podordvaartustega kaalutud Morani / .
Skaala sama, mis eelmisel statistikul.

Naaberpikslite erinevus — keskmine erinevus esimese astme naaberpikslite vahel.
Variatsioonikoefitsient — standardhélbe ja keskmise suhe protsentides.

Gradiendi suund — lineaarse trendpinna kalde suund kernelis. 255 tdhistab
gradiendi puudumist, 50 tahistab suurenevaid vaartusi y-telje suunas, 150 —
kahanevaid vaartusi y-telje suunas, 100 — suurenevaid vaartusi x-telje suunas, 0 ja
200 — kahanevaid vaartusi x-telje suunas.

Serva ja keskosa erinevus — poolraadiuse sees olevate pikslite keskvaartuse ja
poolraadiuse ja tdisraadiuse vahel olevate pikslite keskvdartuse vahe. Salvestamisel
liidetakse erinevusele konstant 100 ja vaartused alla O ja Gle 250 karbitakse mainitud
piirvdartusteks. Seega on indeks vahemikus 0..250 ning vaartus 100 tdhistab
keskkoha ja serva erinevuse puudumist.

Miinimum — vdikseim vaartus etteantud raadiuses ja valimis.
Maksimum — suurim vaartus etteantud raadiuses ja valimis.

4
X, —X

10 ( —j
Ekstsessitegur — n o , kus x, — piksli vaartus, X — pikslivaartuste
keskmine, n — pikslite arv kernelis ja o — pikslivaartuste standardhédlve. Annab
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suuremad vaartused erineva heledusega alade kokkupuutekohtadesse.

Uleminekute sujuvus — kiilgnevate pikslite homogeensus jargmise valemi jargi:
D
i 1+ X; —xj

n " kus X, ja X, — nii horisontaal-, vertikaal- kui ka
diagonaalsuunas kiilgnevate pikslite vaartused ja n — pikslite arv kernelis.

S=100-

Erinevus keskmisest — kerneli keskmes oleva piksli vaartuse ja koigi kernelis
olevate pikslite vaartuste aritmeetilise keskmise erinevus.

Gradiendi tugevus — lineaarse trendpinna kaldenurk kernelis. Arvutamisel
korrutatakse pikslivaartuste erinevus kernelis olevate pikslite keskvaartusest ja
pikslite kaugus gradiendi suunal. Gradiendi tugevus esitatakse vahemikus 0...200.
0 tahistab gradiendi puudumist, s.t. vaartustega kaalutud pikslikauguste summa
gradiendil vordub kaalumata pikslikauguste summaga gradiendil. Vaartus 10
tdhendab, et pikslivaartused muutuvad gradiendil Gihe piksli kaugusele liikudes
keskmiselt Ghe vorra.

Kauguse poordvairtusega kaalutud keskmine — kaugust arvestatakse kerneli
keskmest, keskmine voetakse pikslivaartustest.

Triibulisus — suurim erinevus 9 piksli keskmise ja 3 Uhel joonel oleva piksli
keskmise vdartuse vahel neljas (pdhja-I6una, ida-ladne, loode-kagu ja kirde-edela)
sihis. Seejarel leitakse keskmine kdigi kernelis olevate ja valimisse langenud pikslite
Umber. Suunaliste struktuuride puudumisel triibulisus = 0.
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LisSA 4. KUSIMUSTE VASTUSED JA SELGITUSED

1-1. Constud suudab vektorkujul pindobjektidest indekseid arvutada vaid juhul, kui
vektorfailid eelnevalt Idrisi rst-vormingusse rasteriseerida.

1-2. Kaugust vooluveest ja muid taolisi tunnuseid saab kaardistada, kui on olemas
rasteriseeritud vooluvete andmekiht.

2-1. Seni mitte. SQL keel on kill universaalne, kuid andmebaasiga (ihenduse
loomiseks on tarvis tarkvaratlbile vastavat ihenduse tagajat (connection provider).
Oracle (ihenduse tagaja ei ole Constud praegusesse versiooni [6imitud.

2-2. Seni mitte.
2-3.35

2-4. Nominaalsest andmekihist arvutatavate indeksite ID numbrid on alla 100,
numbrilisest andmekihist arvutatavatel indeksitel on ID >100.

2-5.2,11, 15, 16 ehk mood, kaugusega kaalutud mood, teine mood, kolmas mood.
2-6. [FTUNNUSED].[andmepdiring]

2-7. Uks tabel iga nominaalse tunnuse jaoks.

2-8. Jargmistel vdljadel olevatel arvudel peab olema sama mdaétihik: X ja Y vaatluste
tabelis ja prognooside tabelis; min-x, min-y, max-x ja max-y tabelis PK20t ning valjad
[AKIHID].[pkylg], [ATUNNUSED].[radius], [ATUNNUSED].[sradius].

2-9. [FTUNNUSED].[logilD].

2-10. Piksli kilje pikkus thikutes, mida andmebaasis kasutatakse.

2-11. Jah.

2-12. Kasutada saab, aga kraade toodeldakse nagu ristkoordinaate.

3-1. Negatiivsete pinnavormide pindala on suurem.

3-2. Punktdiagramm.

3-3.574. Ulesannet on lihtne lahendada SQL paringuga, kus tingimuseks on tunnuste
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6 ja 7 mittevordsus.

SELECT Count (VID) FROM VAATLUSKOHADl WHERE [6]<>[7];

3-4. 4,120 ja 1,029. Pikslivaartused varieeruvad rohkem seal, kus metsa ei ole.
Ulesannet on lihtne lahendada péringutega:

SELECT StDev([6]) FROM VAATLUSKOHAD]1 WHERE [1]=0;
SELECT StDev([6]) FROM VAATLUSKOHAD]l WHERE [1]=100;

3-5. 8 kohas. Tulemuse annab péring:

SELECT Count (VID) FROM VAATLUSKOHADl1 WHERE [9]>[8];

3-6. 255, jarve kohas ei ole mullakaarti.

3-7. Vastus soltub tlesande nr 40 lahendusest.

4-1.1ja0.

4-2. ftyyp = 4 ehk multinomiaalse muutuja tksikute klasside dpe.

4-3. Sest kaalud sobitatakse Opetusvalimile, taielikult valistatud ei ole ka vastupidine
tulemus.

4-4. Ei ole ja ei peagi olema, kaalud ja aktuaalsused on erinevad nditajad.

4-5. Eelneva Oppevooru tulemuste hulgas salvestatud aktuaalsusi kasutatakse
jargnevas Oppevoorus, salvestatud kaale dppes ei kasutata.

4-6. Vastus soltub Constud Gppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
4-7. Ainsad selle klassi vaatlused omas eelklassis. Eelklasside kasutamisel ei saa
prognoosida teise eelklassi ndidiste jargi ning Constud dppes ei saa prognoosida ka

sama vaatluse jargi.

4-8. Vaatluste jargi sajab koige vahem Soérves. Prognoositud vdartused soltuvad
Constud Gppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess. Vadikseim sademete
hulk enamasti ei ole prognoositud SGrve jaama, sest Constud Gppes ei saa Sorve
andmeid SOrve jaama kohta prognoosi arvutamisel kasutada.

4-9. Vastus soltub Constud dppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
5-1. Ei muuda. Logitabeli sirvimise aken toimetab méalupuhvris oleva tabeliga.

5-2. Vastus s6ltub Glesannete 90-93 tulemustest.
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5-3. Vastus soltub tlesande 99 tulemusest.

5-4. Ei muutu.

5-5. Ei muutu.

5-6. Kui 6ppes kasutati valimit Gpetusvaatlustest.

5-7. Vastus soltub Constud 0ppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.

5-8. Taimkatte Oppes kasutati pdhikaardi pdhialasid eelklassifikaatorina. Igas
eelklassis on eraldi naidised.

5-9. Vastus soltub Constud 0ppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
6-1. Nullist Gheni.

6-2. Vastus sbltub Constud Gppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
Enamasti saadakse tulemus, et kolmas laps tabelis on tdendoliselt nakatunud,
teised mitte.

6-3. Vastus sdltub Constud dppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
6-4. Vastus soltub Constud ppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.

6-5. Vastus sdltub Constud Sppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.
Vastuse saab paringutega:

SELECT Avg (prob) FROM Taimkatteitest WHERE [F]=[progn];
SELECT Avg (prob) FROM Taimkatte test WHERE [F]<>[progn] and
[progn]<>255;

6-6. Vastus soltub Constud ppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess.

6-7. Vaadeldud sademete hulk varieerub rohkem, sest Constud arvutab prognoositud
vadrtuse ndidistel olevate vaartuste kaalutud keskmisena.

6-8. Vastus s6ltub Constud dppe tulemustest, mis on osaliselt juhuslik protsess, kuid
enamasti on vastuseks pdld.

6-9. Prognoositavad kohad ei osalenud dppes. Prognoositavas valimis ja Oppevalimis
ei ole Uihtegi Gihist vaatlust.
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7-1. Kasutab interpoleerimiseraldiste jargi eiratava ala eristamiseks.
7-2. Constud annab hoiatusteate ja kasutab lilejaanud tunnuseid.
7-3. Kui kaardid arvutada lksikmuutuja hinnanguna, siis jah.

7-4. Need kaardid ei tohiks erineda.

7-5. Uksuste arvu piirab eelkdige véljal [FTUNNUSED].[arvutada] sisse lilitatud
Gksuste arv.

7-6. Need kaardid ei tohiks erineda.

7-7. Uldjuhul on erinevad ja sarnasused néidistega on keskmiselt suuremad, sest
need on k&ige sarnasema Uksuse ndidised. Etteantud Uksus on vaid paiguti kdige
sarnasem uksus.

7-8. Rasterfail peab olema ristkiilik, aga kaardistatud ala piirid véivad olla maaratud
suvalise maskiga.

7-9. Sest kasutatud andmekihtide failide nimes on sama number.
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