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HOIMKOND: LULIJALGSED (ARTHROPODA).
Klass: Putukad (/nsécta).

Selts: Kiletiivalised (Hyme;néptera).

Alamselts: Astlalised (Aculedta).

Mesilane (Apis mellitica) (1. joon.). Vastandina selgroog-
seile puudub mesilasel, nagu kaigil teistel liilijalgseil, luust vdi
kohrest sisetoes: Seda asendab sarvjast ainest vadlis-
toes—kitiinne koorik. See kitiinkate on kaitseks sise-
elunditele ja kinnituspaigaks lihastele. Ta koosneb iiksteisega
vahelduvaist paksemaist ja
dhemaist osadest. Ohema
kitiiniga seotud paksemaid
koorikuosi nimetatakse
liilideks e. segmen-
tideks (,liilijalgsed®).

Peale jdsemete ja
muude kehajitkete moo- : .
dustavad keha Iilid kolm 1 joen Mosilased. Wasemalt pu
erinevat riihma: pea, kohal mirgivad: iilemine pead, kesk-
rindmiku ja taga- mine rindmikku, alumine tagakeha.
keha (1. joon.). Pead ja rindmikku kujundavad liilid on liiku-
matult iiksteisega liidetud. Tagakeha liilid aga on iiksteise suh-
tes liikuvad, sest neid iihendav kitiinkiht on Shuke ja painduv.

Pea. Peas leiame silmi, tundlaid ja suuava iimbritsevaid
elundeid — suisi. Silmi on kaks liiki: liit- (e. fassett-) ja tdpp-
silmad (3. joon., A ja @). Liitsilmad koosnevad suurest ar-
vust korvuti asetsevaist kepjaist osasilmakestest e.
silmikuist (2.joon., b). Tidppsilmad — arvult 3 — on vii-
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kesed ning paigustuvad pealael. Lendav mesilane nideb asju pa-
remini kui puhkav. Ka tajub ta liikuvaid asju hoélpsamini kui
liikumatuid.

Tundlad e. antennid esinevad kahe otsmikul aset-
seva niidikesena (3. joon., F). Nad koosnevad liikuvalt seotud
lilidest ning talitlevad haistmis - ja kompimiselun-
deina. :

A 3. joon. Mesilase pea ja
suised. All suiste ristldik.
A — liitsilm; a — tappsilm;

2. joon. Mesilase 1liit-
silm. A — liitsilma vilispind;
B — pikildik mesilase liitsil-
mast; a — ndgemisnirv; b —
osasilmake e. silmik.

F — tundel; NZ — keelekese
lisaosad; OK — iilaldug; OL —
tilahuul; UK — alaloug; UKT —
alaldua lisaosa (kobija); UL —
alahuul; ULT — alahuule lisa-
osa (kobija); Z — keeleke.

Pea allkiiljel olevat suuava limbritsevad suised.
Suised koosnevad kahest Iduapaarist: iila- ja alaldugadest ja
nende all olevast alahuulest. Ulaldu gadega (3. joon., OK)
sooritab mesilane mitmesuguseid téid: hammustab lahti die tol-
mukapea, et sellest hankida dietolmu, voolib vaha, kannab ta-
rust vilja surnud kaaslasi, kaitseb end vaenuliste vidiksemate
loomade eest jne. Alahuule I6pposaga — keelekesega
(3. joon., Z) libab mesilane oiekarikast mesinestet. Toruga,
mille moodustavad kokkupandud alalduad (3. joon., UK ja
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UKT) ja alahuule suupoolsed osad (3. joon., ULT), imeb ta liba-
tud mesinestet pugusse. Seega on mesilase suised hauka-
mis-, libamis- ja imemissuised.

Vordle mesilase suisi 4. joon. kujutatud tarakani hauka-
-missuistegal

Mesilase, samuti kui koikide teiste liilijalgsete suistele tuleb
vaadata kui jisemeile, mis on omandanud erilise, tavaliste jdse-
. mete omast erineva ehituse ja talitluse.

Pedriih
" Rels

4. joon. Tarakani sui- .
sed. Ah — alahuul; Ahk — 5. ]oon:alf’gutuka
alahuule lisaosad (kobijad); J ;

Al — alaldug; Alk — alahuule
lisaosa (kobija); Uh — iila-
huul; Ul — iilaldug.

Rindmik koosneb kolmest liilist ning kannab kulgemis-
elundeid: kolme paari jisemeid ja kaht paari tiibu.

Igal rindmikuliilil on oma jdsemepaar. Jdse koosneb
mitmest iiksteisega liikuvalt seotud liilist (5. joon.). Pikemad
neist on reis ja sdadr. Puus iihendab jdset rindmikuga ja
viike po6rliili reit puusaga. Ldpmised lillid moodustavad
k 4 pa. Kidpp 16peb teravate kitiinist kiitinistega (12. joon.,
f;). Kdiiiinistega hoiab mesilane Giest kinni. Niiske kupuke
kiitiniste vahel vdimaldab ronimist isegi piistsel, siledal taime-
lehel. :



Tiivad esinevad &rnade, labipaistvate, soontest
toetatud kilejate nahakurdudena. Neid on kaks paari,
millest eesmine asetseb keskmisel, tagumine viimasel

6. joon.. Mesilase 'siseehitus. aq ——
tundel; au — liitsilm; by—>bs — jasemed; cm —
kesksool; ed — tagasool; hm — pugu e. mee-
pdis; nd — tagasool; st — hingamisava; b —
trahheepdis ja selle harud; vm — Malpighi soo-
ned. Joonise keskosas: koisredel-nirvisiisteem.

rindmikuliilil. Tagu-
mine, viiksem tiiva-
paar Kkinnitub vii-
keste haagikeste
varal eesmisele.
Noénda moodusta-
vad nad kummalgi
pool iihtsama, tShu-
samalt tootava kan-
depinna. Mesilase
lend on kiire ja
osav. Seetdttu jouab
ta iiilirikese ajaga
labi otsida rohkesti
Oisi ning koguda
talveks rikkalikke
mee- ja dietolmu-
varusid.

Tagakehas pei-
tub suurem osa sisi-
konnast, eeskitt see-
dekulglast. Seede-
kulgla koosneb
ees-, kesk- ja taga-
soolest. Eessool
algab suuga, kuhu
suubub paar haru-
lisi* siiljenddr-

meid, ja libib rindmiku pika, peene s606gitoruna, mis
paisub tagakehas puguks e. mee pdieks (6. joon., hm).
Mahukas kesksooles (6. joon., cm) toimub toidu seedimine
ja imamine. Ta gasoole kaudu lahkuvad kehast seedimata
toidujddnused (6. joon., nd, ed). Piarak, mille kaudu tagasool

vilja suubub, asetseb tagakeha 15pul.



Kesksoole 16ppu suubub peeni, looklevaid, niidikeste laadi
mdike. Need on nn. Malpighi’ sooned (6. joon., vm, ja
8. joon., u). Nad talitlevad erituselunditena nagu selgroogsete
neerud.

Mesilane hingab dhusoonte e trahheedega.
Ohusoonkond lidbib piki- ja ristisuunaliste iiksteisega iihendatud
torudena kogu keha. Tagakehas on kumbki kiilgmine pikitoru
puhetunud mahukaks trahheepdieks (6. joon., tb). Ohk
padseb dhusoonkonda ja vilja na-
has asetsevate hingamisava-
de kaudu (6. joon., st, ja 7. joon.).
Jimedamaid oShusooni toetab kee-
ritsjas kitiinpaksend, mis hoiab nen-
de valendikku kokku Jlangemast
(7. joon.). Ohu sisse- ja viljahinga-
mine toimub tagakeha kokkutdmbe
ja viljavenimise teel. Neid liigu- : %

X . + : Z.joon. . - Putuka -ohn-
tusi toimetavad asjaomased lihased. s5on hingamisavaga.
Tagakeha kokkutdmbel koonduvad
Shusooned ja dhk surutakse Shusoontest hingamisavade kaudu
vilja. Tagakeha viljavenimisel paisuvad dhusooned neid voo-
derdavate kitiinpaksendite elastsuse tottu ja Shk tungib hinga-
misavade kaudu sisse. Ohku suure hooga hingamisavade kaudu
vilja surudes vdivad mesilased erilisi helisid kuuldavale tuua.
Lendava mesilase sumin aga oleneb kiireist tiivalookidest.

Siida paigustub seedekulglast selja pool (8. joon., h). Ta
koosneb reast iiksteisesse suubuvaist elastsete seintega kambri-
test, mille kiilgedel on avad — suistikud. Siidame koon-

8. joon. Putuka ldbildik. a — pirak; ¢ — neeluiiline tink e.

peaaju; ch — kesksool; e — Idppsool; h — siida; K — pugu; m —

suu; n — koisredel-nirvisiisteemi tink; o — munasari; s — sdogitoru;

,sp — siiljendidre; t — mélumismagu; u — Malpighi sooned; 7, 2, 3 —
jasemed.



del liigub vdrvitu veri tagant ettepoole rindmikus asetsevasse
tuiksoonde (9. joon., a). Vere tagasivoolamist takistavad
sulud. Et muud veresooned puuduvad, valgub veri tuiksoonest
kehadonisesse, tiites koik lingad elundite ja kudede vahel

(;avaveresoonkond®). Et veri on kdikjal kokku-
puutes dhusoontega, on johvsoonte varal suletud
veresoonestik, nagu see esineb selgroogseil, iile-
arune. Siidame 13tvel imetakse veri suistik-
kude kaudu siidamesse tagasi.

Tagakeha 16peb miirgiastla ga, mis esi-
neb ainult emaloomadel (10. joon., I). See koos-

9.joon. Putuka siidame ehitus ja vere. liiku-

mise suund (mida niitavad nooled).
k — siidamekambrid; I — lihased.

a — tuiksoon;

neb poolavatud kitiintorukesest, milles peitub kaks kidadega
varustatud pisteharjast (10. joon., B). Haavasse, mille

need nahasse torkavad, valgub kahest

noristatud ja miirgipside talletatud
mirk (10. joon., Gd ja Gb). Kui mesi-
lane on inimest salvanud, tuleb miirgiastel
viibimata haavast eemaldada ja miirk haa-
vast vilja pigistada voi vilja imeda. Soo-

vitav on salvatud paika niisutada tinkpii-.

ritusega.

Néirvisiisteem koosneb narvi-
sOlme-e. tingupaaridest (6. joon.
ja 8. joon., n). Paarnikud on iiksteisega
seotud lithikeste ristinidemete va-
ral. Et sama poole tingud on ka piki-
Suunas pikinidemete abil omavahel
Ghenduses (8. joon., n), meenutab narvi-

mirginddrmest

10. joon. Mesilase

stisteem kits P . mirgiastel. J —

o tsast “1(01Sfed'c.elxt ja k.?.lnnabkl tagakeha ots  miirgi-
konsredel-narv1susteem1 ni- astlaga; 2 — miirgi-
metust. Esi j i = aparaat; B — piste-
o £ lfnene Ja suurim, nn. neelu harjased; Gb — miir-
iiline tingupaar e. peaaju, gipdis; Gd — miirgi-
asetseb peas ii xx . nddrmed; R — Kitiin-

peas iilalpool suuddnt (8. joon., ¢). y Ay

8



Koik teised tingupaarid paigustuvad keha kdhupooles, seede-
kulgla all. Eesmine neist, nn. neelualune tdngupaar,
on seotud neeluiilisega suuddnt iimbritsevaneeluvdoru varal.
Tinkudest viljuvad elundeisse minevad nérvid.
Arenemine. Munast arenev vastne e larv on
abitu, silmadeta, jisemeteta olend (11. joon., ¢, I). Selline vastne
kannab vageltdugu nime. Ta vajab tdisealiste (valmikute)
abi ja hoolt. Teda toidetakse ohtralt. Ta kasvab kiiresti. Juba
mdne pieva jooksul omandab ta Idpliku suuruse. Vastse-ea
16pul koob ta enda iimber £ 2
dhukese siidjaist niitidest o,
kesta — tupe e. koo- , ;
koni, muutudes selles
nukuks (11. joon., p).
Nukk meenutab mones
suhtes tdisealist, kuid ta ei
toitu ega liigu. ~Sellises
uinakuolekus areneb te-
mast tdisealine mesilane
— valmik. Valmik va-
bastab enese kookonist ja
alustab  iseseisvat  elu.
Vastse kujunemist valmi-
kuks nimetatakse moon -

11. joon. Mesilase kidrg. e — kir-

deks e. metamor- jekann munaga; | — kirjekannud mitme-
foosiks. Moone, mil sugusel arenemisastmel olevate vastsete-

. ga; p — kiirjekann nukuga; vc — ema-
esineb ka nukuaste, on krjekann.

tdismoone. :

Mesilane kui koduloom. Juba ammu on mesilane inimese
koduloomaks. Aegadel, kus ei tuntud veel suhkrupilliroogu
ega muid taimi, millest valmistatakse suhkrut, oli inimesele
peamiseks magusaineks mesi. Mesilasi peetakse asjaomastes
hoonetes — tarudes e. mesipuudes. Tarude asupai-
gaks — mesilaks — valitakse kuiv, pdikesepaistene, vilude
tuulte eest kaitstud paik.

Mesilaspere. Uhes tarus elab mitukiimmend (40—70) tu-
hat looma. Need moodustavad mesilaspere. Suurem osa
pere liikmeist on emaloomad. Uks emaloomadest on suu-
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rem kui kdik teised. See on em a (1. joon.). Ema iilesandeks
on munemine. Teised emaloomad tavaliselt ei mune, kuid soo-
ritavad kdik muud ts6d mesilasperes. Need on t66lised
(1. joon.). To6lisi iseloomustab nende tagumine jalapaar, mille
kaks keskmist liili on laiad ja lamedad. Alam neist (kdpa esi-
mene liili), olles tihedalt kaetud lihikeste karvakestega, esineb
harjakesena (12. joon., f;). Ulem liili (sddr), omades vil-
jaspool lohku, mille servad on
varustatud jdikjate karvakes-
tega, moodustab nn. dietol-
mu- e. suirakorvikese
(12. joon., us). Kui mesilane kii-
lastab &it, jddb sietolm e. suir
kehakarvakeste kiilge. Piihkides
niitid vasakpoolse harjakesega
vastu parempoolset suirakorvi-
kest ja wvastupidi, kogub mesi-
-lane sinna suira.

Peale ema ja t66liste on pe-
res veel monisada isalooma

12. joon. Toolismesilase — leske (1. ]o.on.).
tagajisemed. Vasemal seest- Pere asutamine. Uue pere
ﬁgggi(ega;:f_alte‘;:g18;5;’10&&'. ? — asutamisel sulevad to6lised ta-

kiitinistega varustatud kipa 16pp- rus taruvai guga (mida ko-
Illl:llll(’k,f ?niﬁégzag“gl:;:e]ﬁzh(hvzrﬂzkﬁf: guvad puudelt) kdik seal leidu-
gutakse); os — reis; us — suira- vad avad peale ithe — taru-
i suudme. Peale seda algab
kdrgede valmistamine. Need valmistatakse vahast , mida
eritavad erilised ndirmed tagakeha liilide kdhupoolel. Kiir-
jed asetsevad tarus piistloodselt. Nad koosnevad kahest kihist
stigavaist kuuetahulistest Ohukese seinaga kir jekannudest
(11. joon.). Kirjekannud on niihdsti meepanilaiks kui ka ela-
muiks vastsetele ja nukkudele.

Mesi valmib tssliste pugus e. mesipdies oitelt liba-
tud mesinestest. Tarru tagasi joudes surutakse mesi
mesipdiest suu kaudu vilja ja paigutatakse kas kdrjekannudesse
voi loovutatakse toiduks tarus téotavaile kaaslasile. On kirje-
kannud meega tdidetud, suletakse nad vahast kaantega.
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Teistesse kidrjekannudesse muneb ema igaiihte ithe muna.
Munast arenevaid vastseid toidetakse mee ja Gietolmu seguga.
Seemendatud munadest arenevad emased, seemenda-
mata munadest isased mesilased — lesed. Vastsed, kellest
arenevad emad, kasvatatakse iiles erilistes suuremates nn. ema -
kdrjekannudes e. kuppudes (11. joon. vc). Neid
toidetakse rohkema ja parema toiduga.

Pereheitmine. Juba mdned pidevad enne noore ema
viljatulekut emakérjekannust voib mérgata tarus erilist dre-
vust. Vana emamesilane iithes osa todlistega ja leskedega lah-
kub tarust — mesilased heidavad peret. MOoni minut
holjub tarust lahkunud mesilaspere, nn. siilem, sinna ja
tinna ning laskub 16puks oksale vdi modnele muule esemele.
Seejuures hoiab iiks loom teisest kinni, nii et tekib suur mesi-
laste kobar. Siit kannab mesinik nad uude tarru.

Vanas tarus aga piiiiab esimesena emakérjekannust vialjunud
mesilasema surmata oma miirgiastlaga teistes emakirjekannudes
asuvaid emasid. On aga pere kiillalt suur, siis ei lase todlised
seda siindida. Toimub uus pere- e. siilemiheitmine.
Suve kestel v3ib iiks taru kuni 3—4 korda peret heita.

Enne kui ema hakkab munema, toimub pulmalend isa-
mesilastega (leskedega). Suve 15pul lesed surevad vdi torjutakse
tooliste poolt tarust vilja ning nad surevad nilja ja kiilma kitte.

Mesilased ei pea tarus taliuinakut. Nad toituvad suvel
talletatud meetagavaradest v8i mesiniku poolt tarru paiguta-
tud suhkrulahusest. Et neid hulgi koos on, ei lange tarus tem-
peratuur tavaliselt alla 10° C.

Suhted teiste olenditega. Et hea taru annab aastas ldbis-
tikku 20 kg mett ja 2 kg vaha, toovad mesilased inimesele suurt
kasu. Kuid veel tihtsam on mesilaste osa taimeriigi elus, kus
nende kaasabil toimub 6ite tolmlemine. Mesilaste pea-
miseks vaenlaseks on herilased ja moned linnud, ndit. varb-
lased. Mesilased kaitsevad end miirgiastlaga.

Kimalased (Bémbus) on mesilastest suuremad ja karvasemad. Ka on
nende maa-alustes pesades asuvad iihiskonnad vidiksemad kui mesilastel
(mdnesajad isendid) (13. joon.). Siigisel hukkub kogu iihiskond peale iihe
emalooma, kes talvitub ja asutab kevadel uue iihiskonna. Pesa pdhja kogu-

tud suira ja mee kdmbule munetud munadest arenevad vastsed. Nukkudes
koovad vastsed enestele tuped. Need tuped on peale valmikute véljumist

11



13. joon. Maakimalase pesa. 14. joon. Vapsik.

mee talletusanumaiks (kirgedeks). Esimene ja ka hilisemad kurnad noori
aitavad ema mett ja dietolmu koguda. Ema ise andub niiiid ainult munemi-
sele. - Nagu mesilased, nii on ka kimalased tegevad paljude Gistaimede
(ndit. ristikheina) tolmlemisel.

Herilased (Véspa) on rodvputukad. Nad ei kogu mett, vaid peavad
jahti teistele putukatele (niit. kirbestele), kellest toidavad end ja oma vast-
seid. Nad armastavad magusat vilja ja ka mett, mida sageli r6dvivad mesi-
lastelt, libades seda oma liihikese keelega. Vastavalt rodveluviisile on neil
tugevad, teravate sakkidega iilalsuad. Et tagakeha eesmine liili on viga
peenike, on tagakeha liikuvus rindkere suhtes suur ja seega miirgiastla tar-
vitamine hdlpus. Pesa chitatakse peeneks niritud puidu ja puukoore ning
siilje segust valmistatud paberjast ainest. Kuuetahulistest kdrjekannudest
koosnevad kirjed paigustuvad pesas rohtsalt nii, et kdrjekannude avad vaa-
tavad allapoole. Kiirjed koosnevad samast paberjast ainest nagu pesasei-
nadki. Nagu kimalastel, on ka herilaste ithiskonnad ainult iiheaastased ning
itheainsa emaherilase asutatud. Suurim meie herilastest on vapsik (Véspa
crdbro) (14. joon.).

Sipelgad (Formica) meenutavad kehaehituselt herilasi, kuid
on neist vdiksemad. Ka on neil miirgiastel tavaliselt mandunud.
Miirginddre aga on emaloomadel histi arenenud. Vajaduse kor-
ral hammustab sipelgas vaenlase vi saaklooma kehasse haava
ja pritsib sinna tagakeha 16pposas olevast miirgindirmest miirki.

Meil tavalise metssipelga (Formica rifa) iihiskond koosneb
ema- ja isaloomadest. Enamik emaloomi on tiivutud ja sigimis-
vOimeta. Need on t66lised. Vihemik aga on varustatud
tiibadega ning sigimisvGimega. Need on emad e. kunin-
gannad. Isaloomad esinevad tavaliselt kevaditi ning
omavad kd&ik tiibu (15. joon.). Kuna metssipelgas valmistab
okkaist ja muudest taimeosadest kuhikjaid pesi, uuristavad tei-
sed endile elamuid kuivanud kdndudesse, puutiivedesse, miit-
taisse, kivide alla jne. Uldse koosneb pesa hulgast ruumidest
ja kidikudest, mis on varjupaigaks nii valmikuile kui ka 13ime-
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15. joon. Metssipelgas. a — ema e. kuninganna;
b — isaloom; ¢ — todline. .

-

tisele, s. o. munadele, vastseile ja nukkudele. ‘Loimetise eest
kantakse suurt hoolt. Nukkuvad vastsed koovad endi iimber
pirgamentse tupe. Selliseid tuppesid peetakse eksikombel ,si-
pelga munadeks“. Kodumaa sipelgaliigid peavad taliuinakut,
kuid moned l1dunapoolsemad vormid talletavad pessa varu-
sid — seemneid, millest toituvad talvel.

Uhiskondlik elu on sipelgail viga korgesti arene-
nud. T66jaotus on peensusteni libi viidud. Nii on td6-
listest iihed eristunud pesa ehitamiseks, teised selle kaitsmiseks
(,,s8durid®). Uhed on ametis 1dimetisehooldusega, teised tegut-
sevad viljaspool pesa, hankides pesaehitusmaterjali ja toitu.

Sipelgate majapidamine on mitmekesine. P&lluhari-
jad sipelgad koguvad erilise taime — sipelgariisi seem-
neid, mis kasvavad pesa iimbritseval umbrohuvabal vddtmel.
Leheldikajad sipelgad kasva-
tavad sellekohastes pesas sisalduvais
aedades seeni. Mesisipelgad
omavad erilisi meega tdidetud too-
lisi — meekandjaid. Neilt
saavad t36lised mett ajal, kui viljas 16. joon. Sipelgas le-

» ¢ Z hetdilt toitu hanki-
mett ei leidu. Karjakasvata- .5 Kui ta lehetdi taga-
jad sipelgad elavad teiste putuka- keha oma tundlatega kom-

¥ s 33t bib, eritab see kollast vede-
tega, eriti lehetdidega, suhe- |ixku mis on sipelgale otsi-
tes, mis meenutavad inimese suh- tud toiduks.
teid koduloomadega (16. joon.).
Orjapidajad sipelgad rodvivad teiste’ sipelgaliikide vast-
seid ja nukkusid ning lasevad neil areneda valmikuiks, kelle
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17. joon. Kapsaliblika-

kdguvaablase vastsed ja ;

nukud kapsaliblika r6d-

vikul. Samas kaks kiguvaab- 18.joon. Roosi-pahkvaablane.
lase valmikut. Vasemal valmik, paremal karuspahk.

to6d nad kasutavad. R66vsi pelgad toituvad teiste sipel-
gate pesast rodvitud vastseist ja nukkudest.

Vastavalt tooliste iilesannete keerukusele on peaaju (neelu-
iiline tingupaar) neil rohkem arenenud kui ema- ja isasipelgail
ja iildse teistel putukail peale mesilaste tooliste. Vastastikuses
suhtlemises tarvitavad sipelgad nn. ,tundlakeelt®. See sei-
sab selles, et sipelgas teist sipelgat asjaomasel viisil oma tund-
latega puudutab. Tundlakeel pShineb haistmis- ja kompimis-
aistinguil.

Et sipelgas palju kahjulikke putukaid hivitab ja roiskunud
loomi koristab, on ta kasulik loom.

Alamselts: Munetilised (Terebrdntia) .

Munetiliste] on emaloomadel miirgiastla asemel tagakeha 16pul torujas
arend — muneti Selle varal asetavad nad oma munad asjaomasesse
paika. Munetilised omavad haukamissuisi.

Kiguvaablased (Ichneumdnidae) munevad liblikate ja muude
putukate munadesse, rédvikuisse ja nukkudesse (17. joon.). Nii muneb
kapsaliblika-kiiguvaablane (Microgdster glomerdtus) kapsaliblika munadesse.
Kapsaliblika munast arenenud kapsaliblika vastses — réovikus — tekivad
kidguvaablase munadest jalutud vastsed, kes toituvad rooviku elundeist. Kui
roovik sureb, nukkuvad kiguvaablase vastsed selle korjusel. Selliseid nuk-
kusid kutsub rahvas eksikombel ,,r66vikumunadeks®. Hivitades mitme-
suguseid "putukaist kahjureid on kdguvaablane kasulik loom.

Pahkvaablased (Cynipidae) munevad taimelehtedele ja muudele
taimeosadele, tekitades seega seal miigarjaid viddrarendeid — pahku. Pa-
had on vastseile kaitseks ja toiduks. Roosi-pahkvaablane (Rhodites rosae)

pohjustab roosivirveil suurte punakate v3i roheliste karuspahkade teket
(18. joon.).
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Lehevaablaste (Tenthredinidae) liblikarooviku laadi vastsed, nn.
ebaroovikud, toituvad taimelehte- ;
dest. Karusmarja- ja sostralehtedest toi-
tub karusmarja-lehevaablase (Pterdnus
ribésii) ebaroovik (19. joon.).

Kiletiivaliste iildtunnused. Kaks
paari kilejaid, vihe hargne-
vate soontega tiibu. Hauka-
mis-, libamis- ja imemissui-
sed. Tdismoone.

19. joon. Karusmarja-le-
hevaablase ebarddvik.

Selts: Mardikalised (Coleoptera).

Lehepdrnikal (Melontha vulgdris) (20. joon.), kes ka meie
kodumaal esineb, on kaht liiki tiibu. Eesmised ehk véilimised
on tugevad, paksu Kkitiinkihiga, ldbipaistmatud katetiivad.
Kuna muu keha on suurelt osalt sinakasmust, on katetiivad
pruunid. Nad on kaitseks tagumistele sisemistele drnadele Kile-
jaile lennutiibadele ning on len-
nul loomale tiitiriks. Lennutiivad on
katetiibadest suuremad. Et nad kate-
tiibade alla mahuksid, on nad kokku-
pandult lettis.

20.joon. Lehepdrnika kehaosad. 21. joon. Lehepdr-

B: — rindmiku esimene liili; B2 — rind- nika suised. I —

miku kolmas liili; H — tagakeha; K — tilahuul; 2 — iilalduad;

pea; S — rindmiku teine liili. 3 — alalduad; 4 —
alahuul.
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22. joon. Lehepdrnikas ja ta moone. Maa
sees: paremal munad, keskel vastne — konu, vasemal
nukk. Maa peal: vasemal dsja nukust tekkinud, pinna-
sest viljuv valmik; paremal — maapinnal tegutsev valmik.

Lehepornikal ja iildse mardikalistel on naha Kkitiinkiht pak-
sem ja tugevam kui teistel putukalistel. 1

Suised on haukamissuised (21. joon.). Nad koosnevad
kahest 16uapaarist ja meenutavad kiletiivaliste iilaldugu. Lehe-
pornikas toitub puude ja pddGsaste lehtedest, kahjustades seega
puistuid. Kuid veel suurem on hévitustoo, mida tekitab tema
valvakas, kollase pea ja jdsemetega vastne, nn. konu
(22. joon.). Konud elavad mitu aastat maa sees. Nad on pime-
dad, tugevate l1dugadega ning toituvad puude ja pddsaste juur-
test. Talviti poevad nad stigavamale pinnasesse, suikudes seal
taliuinakusse. Kevaditi tdusevad uuesti korgemaisse mulla-
kihtidesse. Neljanda suve 16pul nad nukku'vad.

Kevadel, kui puude ja poosaste pungad puhkevad, poevad
nad valmikuina maa seest vdlja. Siis v6ib neid ilusa ilmaga
niha lendamas lehtpuude timber. Mobne niddala pirast, kui
munad on pinnasesse munetud, surevad nad.

Konude hivitajaina toovad kasu mutid ja teised putuk-
toidulised. :

Ninasarvik-mardikas (Oryctes nascicérnis) (23. joon.) on kodumaa suu-
rimaid (3—4 cm pikk) mardikaid. Isaloomal on peas suur sarvjas jitke.
Ninasarvik-mardikas elab puuprahi-hunnikuis ja mujal.

Naksuritel (Elatéridae) (24. joon.) on omadus teeselda selili lama-
vat surnut. On hidaoht méddunud, hiippavad nad jirsu naksatusega Shku
ja langevad uuesti jalgadele. Nende helekollased pimedad jalutud vastsed
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— tdugud, nn. traatussid — elavad mullas 2—5 aastat. Nirides
taimede maa-aluseid osi toovad nad pdllule ja aiale palju kahju. Torjeks
paigutatakse mullasse poolitatud kartuleid,
mis vastseid ligi meelitavad. Sooda asu-
kohad mirgitakse kepikestega. Ka mulla
iimberkaevamine juuni I6pul ja juuli alguses
aitab nende &rnakestalisi mune hivitada.

24. joon. Triibuline

viljanaksur. Paremal

23, joon. . Jsane ninasar- valmik, vasemal touk e.
vik-mardikas. traatuss. (2X suurend.)

Kirsaklastel (Curculionidae) on kirsakujuliselt pikenenud pea.
Nad on tavaliselt viikesed ning paljud neist on kahjurid. Hariliku ménni-
kirsaka (Hylobius abietis) (25. joon.) jalutud vastsed — tougud — ela-
vad ménnijuurtel, rikkudes neid. Valmikud ndrivad noorte mindide koort,
tehes metsale suurt kahju. Viljapuu-dieldikaja (Anthénomus pomonérum)
(26. joon.) muneb Sunapuu diepungadesse. Munast arenev tduk hidvitab die
emakad ja tolmukad. Valmikud sé6vad dunapuu lehti. Talvituvad koorepilu-
des. Torje: asetada kevadel tiive iimber liimvod, suve 18pul piitinisvod. Liim-
vodle jiadvad kahjurid kleepuma, kuna piiiinisvoo alt tuleb nad édra Korjata.

Kooreiirasklased (Ipidae) munevad puukoorde uuristatud piki-
kiikude seintele. Miihist toituvad tdugud nidrivad pikikdikudest Kkiilg-
kdigud, milles nukkuvad.
Metsamajandusele tunduvat
kahju toob kuuse-kooreiirask
(Ips typbgraphus) (27. joon.).
Kasulikumaid kooreiirasklaste
vaenlasi on ridhnid.

Jooksiklased (Ca-
rabidae) (28. joon.) on tuge-
vate teravate ldugadega réov-
mardikad. Et nende tagatiivad

on arenemata, ei saa nad len- ,26: joon.
A 3 ; Viljapuu-
nata. Saaki — putukaid, tigu- s T e
sid, usse jne. — riindavad nad ja. Ulal val-
kiirel jooksul. Seoses lihatoi- mill:l,( keskeﬁ
> NukKK, a
Siigh e penile godidre shlite 25. joon. Harilik  touk. (3X
liselt liihike. minnikdrsakas. suurend.)
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27. joon. Kuuse-kooreiirask. a — valmik; b — tduk;
¢ — nukk; d — kidigud tdukudega; e — lennuava.

28. joon. Jooksikla- 29. joon.

Kollaservaline ujur
ne rodvikut riindamas.

ja ta vastne.

30. joon. Raisam atjad (linnu peal, linnu alla pugev, linnu
taha pugev) ja teisi raisamardikaid.
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U jurlased (Dytiscidae) (29. joon.) on kohastunud eluga vees. Lame,
otsekui iithtsaks lihvitud keha libiseb histi libi vee. Suured lamedad, kar-
vaste servadega tagajalad tootavad aerudena. Nii valmikud kui ka vastsed
on aplad loomad, kes riindavad viiksemaid vee-
Ioomi, kalamaime ja isegi vdhemaid kalu.

Raisamardiklased (Silphidae) ija
nende tougud (30. joon.) toituvad peamiselt vii-
keste selgroogsete korjuseist. Kollakaspunase- ja
mustavooddiline raisa-
matja (Necréphorus
vespillo) uuristab vii-
keste lindude, hiirte,
rottide jt. laibad mul-
lasse ja muneb nen-
desse. Vastsed toitu-
vad korjuseist. Oma
tegevusega aitavad
raisamardikad imb-
rust puhastada.

32. joon. Jaani- s
mardikas. Pare- Siklastel (Ce-
mal emaloom (1,2X rambycidae) on pikad
31. joon. Maja- suurend.); vasemal isa- tundlad.
sikk (4X suurend.) loom (1,5X suurend.).

Majasiku (Hylo-
tripes bdjulus)  (31.
joon.) téugud on téddeldud minni- ja kuusepuu suuremaid kahjureid. Nad
niarivad kdike hoonete palkides, sarikais, tarapostides, telegraafitulpades
jne., pohjustades nende kokkuvarisemist.

Pehmekoorlased (Canthdridae) omavad pehmeid katetiibu. Suur
jaanimardikas (Ldmpyris noctilica) (32. joon.) ja ta tduk (,,jaaniuss*) oma-
vad tagakehal helenduselundeid, mis soojadel suvedhtutel kiirgavad fosfo-
rilist valgust. Selle abil leiavad loomad iiksteist. Emaloomad on tiivutud.

Mardikaliste seltsi iildtunnused. Eestiivad on tugevad kate-
tiivad. Tagatiivad on drnad lennutiivad. Haukamis-
suised. Vastsed on sageli téugud, s. 0. ei oma jdsemeid.
Tdismoone.

Selts: Liblikalised e. soomustiivalised (Lepidoptera).
Alamselts: Paevaliblikalised (Rhopalocera).

Suurel kapsaliblikal (Pieris brdssicae) (33. joon.) on kaks
paari suuri valgeid, vdheste mustade laikudega tiibu. Kui
liblikas puhkab, siis hoiab ta tiivad piisti. Niiiid paistavad ainult
tiibade allkiiljed, mis oma tuhmima vidrvuse tdttu vihem silma
torkavad. Tiibade vidrvus oleneb neid katvast Grnast tolmjast
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kihist, mis hdlpsasti lahti tuleb. See koosneb mikroskoopilistest
vérvilistest soomustest (34. joon.). Kui soomused #ra
: piihkida, siis muutuvad
tiivad ldbipaistvaks, vir-
vituks. Suure kapsaliblika
lend, kuigi kidrme, on
héljuv ning sinna-tinna
kéikuv. Siin-seal laskub
ta Oiele, et sealt imeda
mesinestet. Siinjuures
juhivad teda suured liit-
silmad ja tdlvjad tund-
lad, millega haistab &ie
ldhedust.
Mesineste hankimine
toimub imemissuiste
; Bl varal, mille olulisemaid
33. joon. Suur kapsaliblikas. F ; T
I — isaloom; 2 — emaloom. ost on imikdrss (35.
joon.). Imikirsa moodus-
tab pikk rennikujuline, servapidi toruks iihteliitunud alaldua-
paar. Puhkeolekus on imikirss keerdus pea all nagu kella-
vedru. Tegevusel aga on ta elevandilondi kombel &ieli siruta-
tud ja Siekrooni suunatud.
Oitest mesinestet otsides
teostavad liblikad nagu mesi-
lasedki nende risttolmlemist.
Emaliblikas muneb oma
kuldkollased munad riih-
miti kapsalehtedele, tavaliselt
nende allkiiljele (36. joon., 205
Siin on munad kaitstud nii-
histi vihma kui ka liigse pii-
kese ja lindude eest. j B %
Munadest kooruvad usjad % s uleebildl lzsitlfenaf)fva'
sinakasrohelised, mustade tap-

pide ja kollaste triipudega vastsed —ré6vikud (36. joon., 3).

Ro6vikuil on haukamissuised. Nad toituvad kapsaleh-
tedest. Ro6vikul on kaht liiki jdsemeid. Eesmistel liilidel on
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3 paari kiiiinistega varustatud rindmikujalgu. Keha
tagapoolel on 5 paari pisikeste haagikestega 1oppevaid pdra-
jalgu (36. joon., 3). Pirajalgade tdttu ei tarvitse roovik kul-
gemisel keha tagaosa jdrele lohistada’ v3i lasta rippuda, kui ta
tegutseb lehtede allkiiljel.

Alahuulel avanevad roovikul vorgunéér-
med. Need eritavad noret, mis tardub vor-
guniidiks. Nukkudes kinnitub roovik vor-
guniidist kootud védga mingi eseme (hoone-
seina, aiavarva, puutiive jne.) kiilge. Siin
talvitub ta nukuna (36. joon., 4, 5). Kevadel
koorub nukust esimese pdlvkonna

35. joon. Liblika pea silmade, tundlate

ja suistega. All imikdrsa ristldik. A4 — silm;
F — tundel; OK — iilaldug; OL — iilahuul; UK —
alaldugadest moodustatud imikidrss; UKT — alaldua

lisaosa (kobija); ULT — alahuule lisaosa (kobija).

liblikas. Emaloom muneb ménele ristdieliste sugukonda kuu-
luvale taimele. Munadest areneb samal suvel teine liblika -
pdlvkond, kes muneb kapsalehtedele. :

Toitudes kapsalehtedest toob roovik kahju. Torjeks tuleb
hivitada kapsastel leiduvad munad, vastsed ja roovikud. Ka

36. joon. Suur kapsaliblikas. I — munev emaloom; 2 — kogumik
mune (suurend.); 3 — noored rddvikud (iilal) ja iiks tdiskasvanud rdovik
(all); 4 — nukkuv réovik; 5 — nukk.
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37. joon. Orasedodlane 38.  joon. Rongakedrik
oma rodovikuga. oma ré66vikuga ja mu-
nadega (oksa umber),

aitavad roé6vikuid hivitada neis nugilevad kiguvaablaste vagel-
tougud.

Taimede tolmlemisel tegevana on suur kapsaliblikas kasulik.

M@dned liblikad, nagu lapsuliblikas (Gonépteryx rhdamni) ja viike koer-
liblikas (Vanéssa drticae), ei talvitu nukuna, vaid valmikuna. Seepérast
voibki neid ndha lendamas juba varakevadel. Viikese koerliblika vastsed:
on kaetud pikkade tihedate kitiinkarvadega, mis neid kaitsevad lindude
(peale kido!) eest.

Monede pievaliblikate kokkupandud tiivad meenutavad kujult ja vir-
vilt koltunud taimelehti. ;

Alamselts: Ooliblikalised (Noctuina).

Vastandina p#evaliblikaile ei tosta o6oliblikad puhkeolekus oma tiibu
mitte piisti, vaid hoiavad neid katusjalt vastu keha.

Oo6laste (Noctiidae) sugukonda kuuluv oraseddlane (Agrétis sége-
tum) (37. joon.) kahjustab pollul taliviljaoraseid ja aias juurviljade juuri ja
mugulaid.

Tupekedriklastel (Lasiocampidae) (38. joon.) on karvased roo-
vikud, kellest paljud  kahjustavad metsa. Rongakedrik (Malacoséma
néustria) (38. joon.) paigutab munad vorujalt {imber viljapuu oksa.

Klaastiiblaste (Sesiidae) viheste soomustega Kkilejad tiivad mee-
nutavad kiletiivaliste omi. Méned klaastiiblased ~ (39. joon.) meenutavad
viliselt vapsikuid, esindades nn. jdreleaimuse e mimikri nih-
tust. Jireleaimusel sarnaneb kaitseta loom vormilt ja virvilt mone teise
loomaga, kes on mingil viisil kaitstud (omades miirki, halba maiku jne.).

Vaksiklaste (Geométridae) roovikuil esineb pérajalgadest ainult
kaks viimast paari (40. joon.). R&Svikud liiguvad piistisuunas loogeldes,
kinnitudes aluspinnale vaheldumisi kord rinna-, kord pédrajalgadega. Pira-
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jalgadega aluspinnast kinni hoides ja muu keha sirgu ajades meenutavad nad
taimeoksa. Kiilmaliblika (Cheimatébia brumdta) (41. joon.) rohelised roo6-
vikud kahjustavad viljapuude pungi, isi ja lehti. Munad munetakse siigi-
sel ning nad talvituvad. Emaloomal pole tiibu. -Munemiseks ronib ta puu-
tiive mooda iiles. Torjevahendiks seotakse septembri 15pul puutiivedele
liimvodd, kuhu vdra poole roni-
vad emaloomad kinni jddvad.

39. joon. Vapsikut 40. joon. Vaksik-
(b) jdreleaimav laste roovikud.
klaastiiblane (a).

Siidilibliklaste (Bombycidae) sugukonda Kkuuluva
siidiliblika (Bombyx mori) rédvik toitub mooruspuu lehtedest.
Ro6vikul on histi arenenud vdrgunididre, mille ndrest tekib
siidikiud. Kui roovik nukkub, kerib ta enda iimber siid-
tupe e. kookoni (42. joon.). See koosneb iihestainsast ligi

41. joon. Harilik kiilmaliblikas. I — roovik;
2 — tiivutu emaloom; 3 — isaliblikas.
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kilomeetripikkusest siidikiust. Siidi saamiseks surmatakse nu-
kud korge temperatuuriga. Selleks pannakse nukud kuuma vette,
mis iihtlasi lahustab siidikiude kooshoidva liimaine. Lopuks
keritakse kiud nukkudelt. 5000—6000 nukutuppe annavad 1 kg
toorsiidi. Siidiliblikas pdlvneb Hiinast ja Ida-Indiast, kus teda
aretatakse juba tuhan-
deid aastaid.

42. joon. Siidiliblika siidtu- 43. joon. Riidekoi
ped (2X vihend.). (6X suurend.).

Koilaste (Tinéidae) (43. joon.) rodvikud toituvad villa-
sest riidest, karvadest, sulgedest, jahust jne. Riidekoi (Tinea
pellionélla) (43. joon.) v3ib muneda oma liihikese (liks kuu) elu
kestel ligi 200 muna. Munad munetakse villasesse riidesse,
kasukatesse jne. Mais ja juunis ilmuvad vastsed, kes riidest ja
karvadest toitudes palju kahju teevad. Torjevahendiks on rdi-
vaste pdohjalik libikloppimine ning nende hoid tihedais kaitse-
Kottides voi kappides. Naftaliin peletab roovikud kiill eemale.,
kuid ei surma.

44. joon. Ounapuumihkur. 7 — valmik; 3 —
ussitanud Sunast allalaskuv réovik.
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Mihkurlastest (Tortricidae) on tavaline OSunapuu-
mihkur (Carpocdpsa pomonélla) (44. joon.). Puutiivel puhkavat
liblikat on raske mirgata, sest ta tiibade vérvus iihtib koore vir-
vusega. Munast, mille emaloom muneb noorele dunale, areneb
roovik. See uuristab enda dunasse, toitudes seal tooreist seem-
neist. On iihest dunast k&ik seemned s66dud, tungib ta teise jne.
Lopuks laskub ta niidikesel puult alla, nukkub ja talvitub kuskil
varjulises paigas. Juunis-juulis koorub nukust valmik. T&rje:
Puult varisenud ussitanud dunad dra korjata, vana korp, kus
nukud varjupaika leiavad, puutiivelt kdrvaldada; kaitsta rodvi-
kust ja nukkudest toituvaid laululinde. Siduda tiivede ja jame-
damate okste iimber piitinisvood, et meelitada sinna roo-
vikuid nukkuma ja talvituma. Hiljem hivitatakse piilinis iihes
kahjuritega; ditsenud puid pritsida piireetri-imaga e. kriisantoo-
liga, mis hivitab dunaméhkuri munad.

Liblikate seltsi iildtunnused. Kaks paari soomustatud,
mittekokkupandavaid tiibu. Valmikul imemis-,
r66vikul haukamissuised. Valmikul liit-, ro6vi-
kul tiappsilmad. Tdismoone.

Selts: Kahetiivalised (Diptera).

Alamselts: Karbselised (Brachycera).

Toakirbsel (Musca doméstica) (45. joon., 3) on eesmine tiiva-
paar arenenud histi, kuna tagumine, nn. sumistid, on
jadendunud. Neil on nuiakese ku-
ju ning neid katab ringjas naha-
kurd. Uhe v6i mdlema sumisti
kao puhul muutub lend eba-
kindlaks.

Suised on imemissui-
sed (46. joon.). Nende tdhtsa-
maid osi on alahuulest kujune-
nud iminokk. Tahket toitu

45. joon.: Teakfrbes I—

lahustab suust ndrguv siulg.  yageltsuk; 2 — tiinniknukk;

aj 16peb kahe kiiiinise- 3 — valmik. Jooned jooniste
b ]al-g ® == i kdrval mirgivad loomade loo-
ga, mis haakuvad hdolpsasti alus- mulikku_ pikkust.
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pinna ebatasasustele. Peale selle on kiiiiniste vahel kaks niisket
takkelpadjakest. Need vdimaldavad loomal kulgeda
aknaruudul, siledal seinal, lael jne.

Toakiérbes sigib vidga joudsalt. Emaloom muneb suve kes-
tel 4—S5 korda, iga kurna sisaldades ligi 200 muna. Kogu areng
kestab ainult umbes 10 pideva. Pealegi on noored kirbsed kohe

46. joon. I — toakidrbse pea. k — alaldua
lisaosa (kobija); I — iminokk; s — hitsiim . S
hingamisava; # — tundel. 2 — iminoka rist-
16ik. A—alahuul; S — stiljekanal; U — iilahuul.

sigimisvdimelised. Vastsed on peata ja jisemeteta vagel-
tdugud (45. joon., 7). Toakiirbes areneb tdismoondega.

Siigiseti sureb enamik. Ainult iiksikud talvituvad. Et
kdarbsed aitavad levitada nakkushaigusi, tuleb neid hivitada
kdigi abindudega, nagu on  kérbseliim, miirkpaber, ruumide
udustamine ,,Kaduga®“. Heaks kirbsemiirgiks on lamedale tald-
rikule valatud, suhkruga magustatud rddsk piim, millele on lisa-
tud formooli vahekorras iiks teelusikatiis formooli % liitri piima
kohta.

Pistekirbes (Stomoxys cdlcitrans) (47. joon.) ja parmud (Tabdnus) oma.-
vad pistmis-imemissuisi , millega imevad inimese ja loomade verd.

ity o
Al
\
%%
47. joon. Pistekirbes (vasemal) ja muda-

s i
¢
sirelane oma vastsega (paremal).
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Viga kardetavad on Aafrikas tsetsekirbsed (Glossina). Nad levitavad ini-
mese unitdbe ja nagaanataudi, mis hidvitab kariloomi.

Mudasirelane (Eristalis ténax) (47. joon.) toitub dite mesinestest.” Nime
on ta saanud sellest, et ta vastsed arenevad reoveekraavide mudas. Vastsed
hingavad sabalaadse Ohusoonte
toru varal, mille ots iile veepinna
sirutatakse (47. joon.). Valmik mee-
nutab mesilast, olles seega paremini
kaitstud. See on jadreleaimus e.
mimikri.

49. joon. Hobuse
maokiin. a ja b —

X g emaloom; ¢ — munad

48. joon. V eise hobusejohvil (6 korda

nahakiin. suurend.); d — vaglad
maoseinal.

Veise nahakiinid (Hypodérma bévis) (48. joon.) munevad veise nahale,
kus nugivad nende vastsed, kes pdhjustavad midapaiseid (kiinimuhke). Et
nad rikuvad veise nahka, liha ja vihendavad piimaandi, tuleb nad nahast
vilja pigistada ja hivitada. Hobuse maokiini (Gastréophilus équi) (49. joon.)
vaglad nugivad hobuse maos. Kapsakirbes (Chortéphila brassicae) (50. joon.)
muneb kapsataimede vartele. Vaglad kahjustavad kapsa juuri. Nukkuvad
mullas. Aastas esineb kaks pdlvkonda. Tdrje: kasta kapsataimi viljapuu-

karboliineumi lahusega.

50. joon. Kapsakidrbes (3,5X suu- 51. joon. Rootsi
rend.); paremal vaglad kapsajuurel. kirbes (10X suu-
rend.).
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Laikivmust rootsi kirbes (Oscinélla. frit) (51. joon.) (2,7—3 mm pikk)
on kardetav korsvilja (eriti talirukki-, kaera- ja odraorase ning kaera- ja
odraterade) kahjur. Esineb kaks pdlvkonda aastas.

Kahjustuste viltimiseks tuleb suvivili kiilvata v&im alikult vara.
Siis suudab ta paremini kanda rootsi kirbse esimese pdlvkonna poolt tekita-
tud kahjustust. Talirukis aga tuleb kiilvata véimalikult hilja. Sel
juhul jduab koristatud suvivilja pudenenud. teradest vdrsuda oras, mis rootsi
kirbse endale munema meelitab.

Alamselts: Saaselised (Nematocera).

Lauluséésk (Cilex pipiens) (52. joon.) imeb verd oma pist-
mis-imemissuiste ga. Ula- ja alalduad on kujunenud
teravaiks pisteharjaseiks. Nendega torgatakse 14bi pea-
lisnahk ja veresoone sein. Imemistoru moodustavad
kokkupandud ala- ja iilahuul. Verd imeb ainult emaloom. Isa-
looma suised on ndrgad. Ta elab vaid liihikest aega.

52. joon. Laulusiisk. a — ema- 53. joon. Sidsed puh.-
Jdoom; b — vastne; ¢ — nukk. Kes'eisangus -4 £ hals
lasddask; B — laulusdisk.

Sadsk muneb magevette, kus munadest arenevad jise-
meteta, kuid harjastega varustatud vastsed. Vastsed uju-
vad loogeldes ning toituvad kddunevaist aineist, mida haa-
ravad haukamissuiste ga. Hingavad tagakeha 16pul
oleva hingamis putke varal, tSstes selle otsa iile vee-
pinna. Ka piibukujuline nuk k on liikumisvdimeline. Nukk
viibib tavaliselt otse veepinna all, millest iile ulatuvad ta peas
asetseva kahe hingamisputke tipud.
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54, joon. Sddriksddsk

Nukuastme moodudes pakatab nuku seljanahk ning sellest
vabanenud valmik tduseb dhku. Magevete ja soode naabruses,
kus laulusddski on palju, muutuvad nad inimesele viga
tiiiitavaks.

Hallasiiisk (Anépheles maculipénnis) (53. joon., 4) on
meie kodumaal paiguti niisama tavaline kui laulusddsk. Hal-
lasiisk on halltdve e. malaaria levitaja (vt. eosloomad!).

Meie suurimaid siddski sddriksddsk (Tipula) (54: joon.)
ei oma pistmisvdimet, kuna viikesed kihulased (Simuilia)
(55. joon.) valusasti pistavad.

55. joon.
Kihulane
Troopiliste maade sididski nimetatakse kogunimega (4X suurend.).

moskiitodeks r
Kahetiivaliste iildtunnused. Esinevad ainult eestiivad.

Imemis-vdoi pistmissuised. Tdismoone.

Selts: Kirbulised (Siphondptera).

Inimese kirbul (Pulex irritans) on kiilgedelt litsutud, tugeva kitiinkihiga
tiivutu keha. Toitub pistmis-imemissuiste varal inimese
verest. Sooritab suuri hiippeid histi arenenud jisemete varal, millest tuge-
vaim on kolmas paar. Muneb inimelamute pdrandapragudesse ja Korista-
mata nurkadesse ning piihkmesse. Samas elavad ka ta vastsed ja nukud.
Parimaks tdrjevahendiks on puhtus ja pragudeta pdrandad.

Ka koerte, kasside ja kanade kirbud vdivad inimesele iile minna.

Kirbuliste iildtunnused. Tiibadeta. Tagajdasemed hiip-
pamiseks vidlja kujunenud. Pistmis-imemissui-
sed. Tdismoone.
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Selts: Vorktiivalised (Neuréptera). *

Sipelgakiil e. sipelgaldvi (Myrméleon formicdrius) (56. joon.) meenu-
tab kiili. Puhkeolekus ei hoia ta oma tiibu nagu kiil siruli kiilje poole, vaid
paneb nad kere kohale katusjalt kokku.

Ta karvasel hallkollasel vastsel on imi-
tangideks kujunenud iilalduad. Vastne uuristab
liivasse lehtri laadi lohu ning poeb selle pshja nii, et
ainult imitangid vilja ulatuvad. Kuj moni putukas
(eriti sipelgas) lehtri pdhja libiseb, haarab ta selle
imitangidega ja imeb tiihjaks. Nukkumiseks poeb roo-
vik siigavamasse liivasse ja iimbritseb end keraja
kookoniga.

. Kiilassilmal (Chrysépa pérla) (57. joon.) on &rnad
rohekad tiivad. Pika valge varrega munad Kkinnita-
56. joon. Sipel- takse Iehtedele. Vastseid kutsutakse lehet#i-
gakii'l. Ghor Lovidek s P Neil T on imitangideks muutunud iila-
::rsjtar;e,loﬁk_liiirzhs-. ?(ﬁlad. Nendega toituvad nad lehetdidest, olles seega
Inimesele kasulikud.

Vérktiivaliste  iildtunnused. Kaks' paari- ithesu guseid

nahkseid, vorkjalt soonitatud tiibuu Haukamis-
suised. Tiismoone.

57. joon. Kiilassilm. A4 — munad; B — vastne (suurend.);
C — valmik.

Selts: Ehmestiivalised (Trichoptera).

Puruvanal (Phrygdnea stridta) (58. joon.) on tiivad kaetud karvakes-
tega. Vastsed elavad seisvate magevete pdhjas. Nad iimbritsevad oma
tagakeha purust — liivateradest, teokodadest ja taimeosakestest — t u pega.
Neil on haukamissuis ed. Toituvad veetaimedest ning kddunevaist
taime- ja loomajiinuseist. Hingavad tagakehal olevate niitjate 1dpus-
tega. Nukkuvad samas vastse tupes, selle otsi kinni kududes.
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Ehmestiivaliste iildtunnused. Kaks paari karvakestega

kaetud tiibu Imemissuised. Tdismoone.

58. joon. Triibatud puruvana.
a — valmik; b — tupest vabastatud
vastne.

Selts: Nokalised (Rhynchota).

Alamselts: Lutikalised (Hemiptera).

Lutikalistel on kate- ja lennutiivad nagu mardi-

kalistel, kuid katetiibadel on kdva ja ldbipaistmatu ainult keha-
poolne osa. Nende kaugmine, vaba osa on orn, kilejas ja labi-
paistev nagu kogu lennutiib. Suised on pistmis- ja imemissui-
sed. Nendega imevad nad taime- ja loomamahlu. Ula- ja ala-
1duad on pisteharjased. Kokkupandult moodustavad nad

imitoru. Imitoru tupeks on renni laadi

alahuul (59. joon., UL). Paljud omavad vina- .

nidirmeid. Need ndristavad vastiku I6hna ja
maiguga vedelikku. Oletatavasti on see loo-
male kaitsevahendiks.

Marjalutikad (Pentdtoma) (60. joon.) elavad taime-
del, toitudes nende mahladest.

Tiivutu voodilutikas (Cimex lectuldrius) elab
inimelamuis ja toitub magava inimese verest.
Torjeabinduks on ruumide miirgistamine forma-

59. joon. Lutika pea silmade, tundlate ja

suistega. All suiste ristldik. 4 — silm; F — tundel;

OK — iilaldug; OL — iilahuul; UK — alaldug; UL —
alahuul.
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liini voi tsiiankaali auruga, seinte peitsimine lubjaveega, mil-
lele on juurde lisatud rauavitrioli, pragude pintseldamine pet-
rooleumiga, bensiiniga, véddvelvesinikuga. -

Osa lutikalisi elab magevetes. Selgsdudur (Notonécta glaiica) (61. joon.,
I) ujub tavaliselt selili, tarvitades aerudeks oma karvaseid tagajalgu. Vesi-
hark (Népa cinérea) (61. joon., 2) tegutseb enamasti veekogude pdhjas.
Aeg-ajalt tuleb ta veepinnale, et Z2
hingata. Hingamiselundiks on
tagakeha I6pul olevad hinga-
misputked. Eesjisemed ta-
litlevad saagi haaramisel r 66 v -
jalgadena. Vesivaksikul

60. joon. Marjalu- 61. joon. Vees elavaid noka-

tikas. Paremal tii- lisi. 7 — kaks selgsdudurit; 2 — ve-

vad koos, vasemal viil- sihark riindab kala; 3 — vesivaksikud
ja sirutatud. veepinnal.

(Hydrométra stagnérum) (61. joon., 3) on saaki piiiidvaiks réovjalgadeks esi-
mene paar lithikesi jisemeid. Teised, pikad karvased jasemed on kulgemi-
seks veepinnal. K&ik mainitud vees elutsevad lutikalised on roédvloomad.

Alamselts: Sarnastiivalised (Homéoptera).

Sarnastiivalistel on nii ees- kui ka tagatiivad iileni kilejad,
labipaistvad. Suised on nagu lutikalistel imemis- ja pistmis-
suised.

Lehetdilased (Aphidae) toituvad taimemahladest.
Nende pisted pshjustavad taimedel puhetiste ja korbatiste teket.
Ounapuid kahjustab Gunapuu-lehetii (Schizonéura lanigera)
(62. joon.). Kibuvitsal ja roosidel elab kibuvitsa-lehetiii (Aphis
rosae) (63. joon.). Kevadel arenevad talvitunud munadest tii-
badeta emaloomad. Neist tekib suve kestel mitu pdlvkonda.
K&ik nad koosnevad ainult tiivutuist emaloomadest ja tekivad
seemendamata munadest. Siigisel tulevad esile tiibadega

32



ema- ja isaloomad. Nende seemendatud munad tal-
vituvad.

Lehekirplased (Psyllidae) kulgevad hiipates ja toituvad taime-
mahladest. Ounapuu-lehekirp (Psylla madli) (64. joon.) eritab taimelehte-
dele ldikivat mesikastet.

Lepa-lehekirbu (Psylla dlni) vastseid katab villataoline vahaeritis —
lepapiim. See kaitseb vastseid roovputukate eest, midrides neil kokku
pea ja 15uad. : ;

Nokalistel pole erinevus vastse ja valmiku vahel nii
suur kui tdismoondega putukail. See piirdub vaid vastse viik-
sema suurusega, viljakujunemata tiibadega ja arenemata sigi-

64. joon. Ouna-

63. joon. Kibu- puu-lehekirp.
62. joon. Ouna- vitsa-lehe- 6 — vastsed mesi-
puu-lehetdid. taid. Ulal ema- kastega. Paremal
loom, all isaloom. valmik.

miselunditega. Sellist valmiku laadi vastse kujunemist valmi-
kuks nimetatakse vaegmoondeks. Vaegmoondel puudub
nukuaste.

Nokaliste iildtunnused. Eestiivad kas erinevad taga-
tiibadest vdi ei erine. Imemis- ja pistmissuised.
Vaegmoone.

Selts: Kiililised (Odondta).

Kiilidel (Libéllula) (65. joon.) on kaks paari suuri tiheda-
vorgulisi klaasjaid, puhkeolekus mitte kokkupandavaid laiali
sirutatud tiibu. Kiilid on viiledad lendajad. Liikuv pea ja suu-
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65. joon. Kiil. Vastsed vees. Neidiste tiihjad kestad
taimedfl.

red silmad vdimaldavad neil saaki tabada lennult. Saagiks on
lendavad putukad. Saak haaratakse alahuulega ja puretakse.
teravate ldugadega.

Sigimine on seotud magevetega. Munad munetakse kas
veetaimede vartesse, kaldamullasse vdi vette. Vastsed elavad
vees. Nad on kiskjameel-
sed nagu valmikudki. Saak
haaratakse terava konksu--
paariga 16ppeva alahuulega,
nn. pliiinismaskiga
(66. joon.). Hingamiseks on
vastseil Shusoonldpu-
s e d. Need on dhusoontega
varustatud Srnad lehekesed
vOi  niidikesed. Lopused
paigustuvad tagakeha 15pul

: e vOdi pérasooles. Et hinga-
maber (vhdlate ja%aht2 sil- misavad  puuduvad, on

A — silm; F — tundel; Ok — iilaldug; Ohusoonkond sule-
Ol — iilahuul; Uk — alaldug; Ul — ala- tud

huul e. piitinismask on ette sirutatud; ?
I ja 2 — alahuule alusliilid; 3 — ala- Vastsed elavad vees iile

huule konksupaar. paari aasta ja kestuvad kor-

; duvalt. Enne viimast kestu-
mist tekivad neil tiivad. Tiibadega vastseid kutsutakse nei-

disteks. Oma arengu 15pul ronib neidis tavaliselt veetaime-
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vart pidi veest vilja (65. joon.). Neidise kest pakatab ja val-
mikuks muutunud kiil tduseb lendu. Areng toimub vaeg-
moondega. :

Selts: Sihktiivalised (Orthoptera).

Ritsikalisi (Saltatoria) (67. joon.) iseloomustab eeskatt
tagumine (kolmas), hiippamiselundiks kujunenud jalapaar. Jime
lihaserikas reis ja peen sddr on nii pikad, et nad omavahel
moodustavad puhkeolekus allapoole suunatud nurga. Sirutu-
vad mdlemad tagajdse-
med dkki sirgeks, soo-
ritab loom pika ja
korge hiippe. Eesmine
ja keskmine jalapaar
aga on kohastunud ta-
valiseks kondimiseks.

" Ritsikalistel on
nagu enamikul sihktii-
valistest kaks paari
tiibu. Eesmised on
nahkjad katetii-
vad, tagumised Kkile-
jad lennutiivad,
mida nad tarvitavad
rohkem hiippel saavu-
tatud korguselt alla-
liuglemiseks kui
lendamiseks.

Suised on hau-
kamissuised. Rit-

sikalised toituvad tai- 67. joon. Roheline lauluritsikas.
melehtedest, kuid ka M — isaloom; W — emaloom.
igasugu putukaist, kel-

lest jagu saavad. Elutsevad peamiselt avamaistul — niitudel,~

nurmedel jne. Ldunapoolsemais maades, ndit. Kagu-Euroopa
steppides ja Ida-Aafrika savannides, esinevad nad ajuti suurte .
parvedena, mis nagu pilved varjavad piikese. Sellised rénda-
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68. joon. Suure rohelise lauluritsika

kehaosi ja elundeid. I — vasem katetiib;

2 — parem katetiib; 3 — esimene jase; A — ham-

buline liist; H — kilekuule; I — vdnkekile naabru-
ses olev liist; 7 — vdnkekile.

vad tirtsuparved hivitavad k&ik lehistaimed, mis neile nende
teel ette juhtuvad.

Munad munetakse mullasse. Mboénedel, niiteks rohelisel
lauluritsikal, on emaloomal tagakeha 18pul pikk torujas mu -
neti (67. joon., W), mille varal ta munad pinnasesse juhib.
Arenevad nagu lutikad ja kiilidki vaegmoonde ga.

Kéikjal, kus asuvad ritsiklased (Locustidae), on suvel
kuulda nende siristamist. Siristab ainult isaloom. See
on isalooma kutsehiiiid samuti kui kio kukkumine v6i laulu-
linnu laul. Suur roheline lauluritsikas tombab hambulise
liistuga varustatud vasema katetiivaga iile parema, millel
leidub rdngja servaga vonkekile.
Siristamine tekib hambulise liistu hds-
rumisest vastu vdnkekile naabruses
asetsevat liistu (68. joon.). Samuti te-
kib ka soojades inimelamutes esineva

69. joon. Toakilk. 70. joon. Tirtslase
Vasemal emaloom, pa- tagumine jdse.
remal isaloom. R — kitiinhambakeste
rida. AIll hambakesed

suurendatult.

36



toakilgi (Gryllus domésticus) ,laul* (69. joon.). Viikesed pruu-
nikad tirtslased (Acrididae) siristavad teisiti. Nad hddru-
vad tagajalgade reit, mille sisekiiljel on rida kitiinhamba-
k esi, vastu katetiiva veert (70. joon.).

Kuulmiselundiks on rit-
sikalistel keeruka ehitusega
kilekuule. Lauluritsikal
asetseb see eesjalgade sdd-
reliilis (68. joon., 3), tirts-
lastel tagakehal.

Kodumaa suurimaid
sihktiivalisi ~ on kaerasori
(Gryllotdlpa vulgdris) (71.
joon.). Oma tugevate lame-
date eesjalgadega uuristab ta
pinnasesse pikki maa-aluseid
kiike.

Mitte ritsikaliste riihma 71. joon. Kaerasori.
kuuluvaist sihktiivalisist mai-
nime inimelamuis esinevaid, sooje, niiskeid paiku armastavat prussakat
(Phyllodrémia germdnica) ja tarakani (Bldtta orientdlis) (72. joon.). Nad
toituvad kdigest, mis vihegi sé6ddav. Varjatud kohtades elutseb taimtoidu-
line kdrvahark (Forficula auriculdria) (73. joon.).

Lounapoolseil mail elab sihktiiblasi, kellest iihed sarnanevad vilislaa-
dilt puuraagudega (raagritsikas — Bacillus), teised taimelehtedega (lehtritsi-
kas — Phyllium). Selline varjekuju ja varjevdrvuse nime all
tuntud nihtus on loomadele kasulik, tehes neid nende loomulikus iimbrus-
konnas vaenlastele vihem silmapaistvaks.

Sihktiivaliste seltsi iildtunnused. Eestiivad on nahksed
katetiivad.- Tagatiivad on -kilejagd . lehvikjalt
letitud lennu-, digemini liuglemistiivad., Hau-
kamissuised. Paljudel on kilekuule ja siristamis-
vdime. Vaegmoone.

72. joon. Tarakan (vasemal) ¢ 73. joon.
ja prussakas (paremal). Korva-
hark.
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Putukate iildtunnused. Keha koosneb kolmest osast:
peast, rindmikust ja tagakehast. Peas asetsevad sil-
mad, 1 paar tundlaid ja suised. Rindmik kannab 3
paari jalgu ja tavaliselt 2 paari tiibu Hingavad 6hu-
soontega. Enamikul esineb moone.

Klass: Hulkjalgsed (Myridpoda).

Hulkjalgseil on pikk, iihte laadi liilidest keha (75. joon.).
Eesmised liilid on liitunud peaks, mis kannab 2 vdi rohkem
tdppsilma ja 2 voi 3 paari
18 ugu. Muud liilid moo-
dustavad ke re ning oma-
vad liilistatud jdseme-
p aare. Siseehituselt mee-

74. joon. 1 — sadajalalise kereliili ihe nutavad hulkjalgsed putu-
jalapaariga; 2 — tuhatjalalise kereliili kaid. Nad on lahksuguli-
kahe jalapaariga. (Suurend.) 3

sed nagu putukadki.

Sadajalalistel (Chilépoda) on igal Kkereliilil iiks paar jalgu
(74. joon., I). Kivihark (Lithébius) (75. joon.) (3—4 cm pikk) elab kivide
all ning mujal varjatud ja niiskeis paigus. Toitub igasugu viikestest looma-
dest. Soojemais maades elavad skolopendrid (Scolopéndra) (76. joon.), kelle
miirgine hammustus on kardetav isegi inimesele.

Tuhbatjalalisil (Diplépoda) (76. joon.) on igal kereliilil 2 paari
jalgu (74. joon., 2). Tuhatjalg (Jilus) (76. joon.) elab kddunevate lehtede
ja puukddu all. Toitub taime- ja loomajédénuseist. Hiddaohu puhul kerib
enese Keeritsjalt kokku, teeseldes surnut.

Hulkjalgsete iildtunnused. Keha

koosneb hulgast iihte
laadi lilidest ja peast.

Hingavad Shusoontega.

lif‘.?.(
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75. joon. 76.joon. Tuhatjalg 77. joon. Rist-
Kivi- (vasemal) ja skolo- damblikud. Vase-
hark. pender (paremal). mal emaloom, pare-

(3X viihend.) mal isaloom.

38



Klass: Amblikulaadsed (Arachnoidea).
Selts: Amblikulised (Aranéida).

Ristimblik (Aranéa diadémata) (77. joon.). Vilisehitus.
Pruunikas keha koosneb kahest osast: eesmisest, vidiksemast,
jalgu, suisi ja silmi kandvast pearindmikust ja tagumi-
sest, suuremast kerajast tagakehast. Tagakeha seljapoolel
on valge ristjas muster.

Pearindmiku eesserval on mitu viikest pérli laadi 1iht-
silma. Suisi on kaks paari: eesmised, 1dugtundlad,
ja tagumised, IGugkobijad (78. joon.). Iga I1dugtundel on
varustatud terava kdvera kiiiinisega ja selle tipu lidhedal
suubuva miirginddrmega. Ldugkobija peapoolne, jime-
dam osa, nn. miluti, talitleb toidu purejana, kaugmine,
jisemelaadne osa, nn. ko bj j a, kompimiselundina.

78. joon. Ristdambliku sui-

sed. I — ldugtundlad; 2 — 16ugko- : : =

bijad milutiga (/) ja kobijaga p); 79. joon. Ristiamb-
3 — 16ugtundel miirgindérmega. liku vork.

Suiste taga on 4 paari liillistatud, tumeda- ja heledavoddi-
lisi jalgu.

Tagakeha eesosa kdhupoolel on 2 pilujat hingamisava
ja tagaosa kdhupoolel mitu paari kilhme —vdrgunidsas id.

Kehaehitus ja toitumine. Ristimblik toitub peamiselt kirb-
seist ja siddskedest. Toidupiiiidmiseks on v3rk (79. joon.). See
kootakse piistselt kahe puutiive, -oksa vdi méne muu soodsa
esemepaari vahele. Aine, millest koosnevad vorguniidid, tekib
tagakehas peituvais vorguniddrme is. Vorgunidirmed suu-
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buvad vorgunisadel hulga ketramistorukestena. Neist
véljuv vedel ndre tardub Shus peenteks n11d1kesteks mllle lii-
tumisest tekivad vorguniidid.

Vérgu kudumisel kinnitatakse esemepaari kiilge esmalt
raamniidid. Siis tdmmatakse niit, mis poolitab raami ka-
heks osaks. Selle niidi keskusest viiakse niidid Kitrijake
igasse raamiossa. Niilid sarnaneb vdrk hulgast kodaraist koos-
neva rattaga. Kodarad iihendatakse esmalt ajutise horeda ja
15puks tiheda keeritsniidiga. Keeritsniit on kaetud
mikroskoopiliselt viikeste kleepuva aine tilgakestega. See
kleepuv niit ongi piiiinisena talitlevaks vorgu osaks.

Vorgul tegutsedes puudutab dmblik vdrguniite ainult kahe
kamja kiilinisega — sugakiiiinise ga (80. joon.). E: suga-
kiitinise piid on viiga siledad, haakuvad nad holpsasti vorgu-
niitidele ja vabanevad neilt niisama kergesti. Kindlal alus-

7 pinnal kulgedes toetub jalg erilisele allapoole suu-
natud tugikiiiinisele. Sugakiiiinised aga ts-
tetakse iiles, et nad viga ei saaks.

80, joon. Ambliku jala ots. 1 — sugakiiiinised;
2 — tugikiiiinis.

Amblik luurab saaki kas asudes vOrgu keskuses vdi peitu-
des pesas. See on kootud tihedast niitkoest ning asetseb
vOrgu naabruses. Pesast suundub vorgu keskusse nn. signaal-
niit. Kui vdrku k&igutab tuul, piisib
amblik rahulikult pesas. Raputab aga
vorku sinna kinnijddnud putukas, siis
ruttab ta saagi juurde. On saakloom
suurem, Kkeritakse tema iimber niit.
Ldugtundlate miirgiste kiitinistega sal-
vatt.xd saakloom sureb sedamaid. Niiiid 81 joon. . Pikildik
noristatakse suust toitpalale seedivat #mbliku kopsust.
vedelikku, peenendatakse pehmed osad 9 Tgﬁfﬁéﬁzs e
Idugkobijatega ja imetakse suhu.

Hingamine toimub osalt 6husoonte, osalt nn.
1ehv1kohusoonte e. kopsude varal (81. joon.). Kop-
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82. joon. Lidbildik ristdmblikust. I — ldugtundel;

2 — ldugkobija; 3 — miirginddre; 4 — silmad; 5 — liitunud

nérvitdngud; 6 — kesksool umbsoppidega (b'); 7 — maks; 8 —

maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi sooned;

10 — siida; 11 — vorgunidsad; 12 — dhusooned; /3 — muna-
sari; § — vorgunddrmed; L — kops.

sud suubuvad vilja tagakeha kdhupoolel iilalmainitud kahe pi-
luja hingamisavaga (81. joon., Sf). Need on kotjad elun-
did, mille seinal on hulk vererikkaid lesteid nagu lehed raa-
matus (81. joon., Lb).

Siida paigustub tagakeha seljapoolel ning koosneb nagu
putukail mitmest kambrist (82. joon., 10).

Erituselunditena talitlevad tagasoolde suubuvad
Malpighi sooned (82. joon., 9).

Sigimine. Hilis-
siigisel muneb emaloom
hulga kollakaid mune,
mille iimber koob tiheda
tupe. Kevadel kooru-
vad munadest pojad.
Need on iildiselt vane-
mate laadi.

Majad@mblik (Tegenerdria
doméstica) (83. joon.) asub
inimelamuis, kus koob tihe-
daid rohtsaid vorke. Kirbeste

ja sdidskede hdvitajana on ta
kasulik loom.

83. joon. Majadamblik.

Vesiimblik (Argyronéta aqudtica) (84. joon.) koob oma kellukja pesa
vette, kinnitades selle veetaimedele. Loom ise, olles must ja karvane, pais-

-
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tab vees karvade vahel olevate Shumullide tdttu hobedasena. Ohumullid
piihib ta jalgadega kehalt pessa, mis siis samuti hdbedaselt hiilgab. Toitub
veeputukaist,

Selts: Lestalised (Acarina).

Lestalistel on pearindmik ja tagakeha liitunud iihtsaks tervikuks. Paljud
on nugilised, omades pistmis-imemissuisi. Arenevad moondega.
Pinnasel tegutsevad pisikesed (ligi
2 mm) sarlakpunased sametlestad
(Trombidium holosericeum) (85. joon.).
Jdrvedes, tiikides ja lompides elutse-
vad mitmesugused vesilestad (Hydrdch-
na). Puistutes levivad metspuugid
(Ixédes) (86. joon.) laskuvad okstelt
inimestele ja imetajaile, tungides nende
nahasse, et sealt verd imeda. Verega
tiditudes punduvad nad herne- vdi oa-
suuruseks. Kui nahasse pugenud puuki
méidrida rasva, 6li, bensiini voi petroo-
leumiga, mis suleb ‘ta hingamisavad,
siis tuleb ta hdlpsasti nahalt lahti. Ta-
84, jooh N sifm blik. hetakse z.a.ga. nugilist .i.lmz?, arstimita na-
halt lahti kiskuda, siis jddb keha ees-
osa suistega tavaliselt nahasse.

Siilidiklane (Sarcéptes scabiéi) (87. joon.) on tilluke (0,3—0,5 mm) lest,
kes pohjustab siigelisi. Emaloom uuristab kédigud inimese pealisnahasse,
munedes sinna oma munad. Ohtralt sigiv nugiline #rritab nahka, p&hjus-
tades selle siigelemist. Haigus on hdlpsasti nakkav. Vaides haiget kehaosa

peruu palsamiga v&i vidvlisalviga, vabaneb nakatatu héddast.
Amblikulaadsete iildtunnused. Keha k oosneb pearindmi-
kust ja tagakehast. Suisi on 2 ja jdsemeid 4 paari.
Hingamine osalt 6husoonte, osalt
kopsudega. Moone enamikul puu-

dub.

85. joon. Sa- 86. joon. : /
metlest (10X Metspuuk 87. joon. Siiidik-
suurend.). (3X suurend.). lane (60X suurend.).
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Klass: Koorikulised (Crustdcea).

Alamklass: Korgemad viahid (Malacostraca).

Rithm: Kilprinnalised (Thoracostraca).

Selts: Kiimnejalalised (Decdpoda).

Joevihk (Potamdbius fluvidtilis) (88. joon.) (pikkus umbes
20 cm) elab ojades, jogedes ja jiarvedes, kus tegutseb tavaliselt
60si. Paeval varjab end kivide all, kaldaurgastes jne.

Koorik. Keha katab kdva koorik (,koorikloomad*!).
Kui asetada tiikike koorikut lahjasse soolhappesse, tekib peente
mullikestena siisihappegaasi. See katse niitab, et koorik sisal-
dab lubisooli. Mis peale lubisoola
lahustumist iile jadb, on kitiin — sama
aine, mis katab putukate, hulkjalgsete ja
dmblikulaadsete keha. Et noorele kasva-
vale vihile vana koorik kitsaks jddb, peab
ta seda ajajiarguti uuendama. Uus koorik
on alguses pehme, kuid lubistudes muu-
tub ta kdovaks.

Valmis koorik on imbruskonna
viarvi — rohekasmust. Keetes aga ldheb
ta punaseks. 88. joon. Jdevihk.

Kehaehitus ja eluviis. Kere koosneb iX_ v?}'lselfﬁf_';';ag‘i_(‘:l?:r'
nagu #amblikul pearindmikust ja (u. 2X suurend.).
tagakehast e nn. ,lakast®. Pea-
rindmikku katab iihtne tugev kilp. Kilbi kiilgosad 15pevad
vabalt. Nad varjavad I5puseid sisaldavaid 16 puskoopaid.

Suuava iimbritseb 3 paari suisi. Esimene paar esineb
tugevate malumis-(ila:)l1dugadena. Teised kaks paari
— eesmised ja tagumised alalduad — on ndrgema
ehitusega (89. joon., 3, 4, 5).

Suiste taga on 3 paari 1dugjalgu (89. joon, 6, 7, 8).
Uhes alaldugadega ulatavad nad toiduosakesi milumislduga-
dele. Ka aitavad nad kinni hoida milutavat toitu, et vesi seda
dra ei kannaks.

Niihisti suised kui ka 16ugjalad on nagu putukategi suised
chituselt ja talitluselt muutunud jdsemed.
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Lougjalgade taga asetseb pearindmikul 5 paari rind-
mikujalgu (89. joon.,, 9—13). Esimene paar neist omab
suuri tugevaid s rgu. Sorad -on vihile nii térje- kui ka riin-
nakuvahendeiks. SGrgadega haarab ta ja tiikeldab toitu. Teised
rindmikujalad on kdndimiseks.

Rindmiku- ja [Gugjalgade alaosadele on kinnitatud 18 pu-
sed. Need koosnevad drnadest lehekestest ja niitidest ning
asetsevad I6puskoopais.

N Tagakehal on rida viikesi pdrajalgu
(89. joon., 14—19). Viimane paar neist on suu-
remad, laiad, liistakjad. Nad moodustavad
sabauime (89. joon., 19). Tagakeha iihes
sabauimega on vihile ujumisvahendiks.

00 1D O W N =

Tagakeha sisaldab rohkesti tugevaid liha -
seid ning ta lilid on viga liikuvad. Ta soo-
. 1o Titab vdimsaid 166ke, mis on suunatud alla ja

=]

~ 13 89, joon. JSevidhi jisemed. I — eesmine tundel;

2 };f 2 — tagumine tundel; 3 — iila-(milumis-)Idug; 4 ja 5 —
. 16 alalduad; 6, 7 ja 8 — Idugjalad; 9—12 ja 13 — rindmiku-

i; jalad; 14—19 — pidrajalad, millest viimne esineb saba-
s uimena.

ettepoole. Seeldbi surutakse vett ettepoole, kuna saadud sur-
vest loom ise kulgeb tahapoole (,,vahikdik*).

Lihaseid erutab toole koisredel-nédrvisiisteem,
mis paigustub nagu teistelgi lillijalgsetel kere k&hupooles
(90. joon., 7, 12, 14).

Pearindmiku eesmisel, peale vastaval osal asetsevad tiht-
samad meeleelundid: silmad, vaagpdiekesed ja tundlad.

Silmad on liitsilmad. Et nad paigustuvad liikuvail var-
tel, on vdhi vaatevili avar.

Tundlaid.on 2 paarii Eesmised tundlad on
lihemad ja kaheharulised (91. joon.). Nende alusliilis on tund-
like karvakestega vooderdatud, liivakiibemekesi, nn. vaag-
kivikesi sisaldav 5s, mis pilu kaudu vilja suubub. See
on vaagpdbieke (91. joon. 6, 2). Kui vihi pearindmiku
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90. joon. Pikildik joevidhist (isaloom). I — vihikivi;
2 — siida; 3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha tuik-
soon; 6 — sool; 7 — koisredel-nédrvisiisteem; 8 — kohtmine tuik-
soon; 9 — pirakujalad; 10 — rindmikujalad; 7/ — maks; 12 —
neelualune tdnk; /3 — magu; /4 — neeluvoru; 15 — roheline nédire.

asend ruumis muutub, suruvad vaagkivikesed karvakestele, kust
erutus tundendarvi (91. joon., 1) kaudu peaajusse suundub.
Peaajust aga juhitakse erutus liigutusnidrvide Kaudu
lihastesse, mille tegevusel keha oma uudses asendis tasa-
kaalustatakse.

Tagumised tundlad on harudeta ja pikad (89. joon.,
2). Nad on nagu eesmisedki tundlad vdhile haistmis- ja
kompimiselundeiks. Nende jalamiku allkiiljel avane-
vad nn. rohelised ndadrmed — vdhi erituselundid
(90. joon., I5, ja 92. joon., n, p, 0).

Joevihk toitub igasugu viikestest loomadest ega pdlga ka
korjust. Suust satub toit makku (90. joon., 13). See koos-
neb 2 osast: malumis- ja nddremaost. Madlumismao seinas
on 3 kithmulist lubihammast, nn.
vahikivi. Need on toidu méilumiseks.l

92. joon. Joevdahi va-
sem roheline ndé-

91. joon. Joevdhi eesmine

e . re. I — esimene tundla-
tundel. 7 — vaagpoickese nirv; aties B L tae tURdleE
2 — vaagpdiekese pilu; 3 — tundla gaari' PRETT L
‘\s/al_l?htarud;] 4i _har?:'?rzsbin;akfzid; heline nédre; o — rohe-

e e 2 ABENRE PP lise nddrme ava; p — ro-

helise ndadrme pois.
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Nad liiguvad lihaste tegevusel, mis siirduvad maoseinalt selja-
kilbile. Niidremao kummalgi kiiljel paigustub kollakaspruun
maks (90. joon., I7). Ta suubub nidiremakku ja ndristab
seedemahla. Maks on ka seeditud toidu imamis-
elundiks.

Siidamepaunast iimbritsetud siida asetseb keha
seljapooles, otse kilbi all (90. joon., 2). Siidameést viljuvad
tuiksooned viivad virvitu vere laiali igasse kehaossa
(90. joon., 5). Et tuiksoonte harud suubuvad lahtiselt elundite
ja kudede vahele, on vihilava-veresoonkond. Et siida-
messe tagasivoolav veri 1dbib 16puseid, on siidameveri arte -
riaalne. :

Sigimine. Sugunididrmed asetsevad siidame all. Ema-
looma munasari meenutab kalamarja. Isaloomaseemne-
sari on varustatud valkjate, rohkeid lingusid moodustavate
seemnejuhadega (90. joon., 3, 4). Viimaseid peetakse
sageli eksikombel parasiitseiks ussideks.

Munad kinnituvad emalooma pirajalgadele. Isegi mu-
nadest arenenud noored leiavad siin mdnda aega kaitset.
Moone puudub.

Vaenlased. Vihi loomulikeks vaen-
lasiks on saarmas, vesirott ja roovkalad.
Inimene piitiab teda maitsva liha pirast.
Et vihk alles 5-aastaselt muutub sugu-

93.joon. Erakvihk,
teokojast vilja vdetud.
1 — esimene rindmi-
kujalg sdraga; 2—3 —
tagumised rindmikuja-
lad; 4 — tagakeha
tagumine jalapaar.
Numbritega 2, 3 ja 4
mirgitud  jalapaaride
varal haakub vihk teo-

koja siseseinale. 94. joon. Rannakrabi.
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kiipseks, on keelatud piitida vihke, kelle pikkus on alla 10 cm.
Et vidhi sigimist mitte takistada, kestab lubatud piiiigiaeg
15. juulist 1. oktoobrini. Jogedesse ja jiarvedesse juhitud reo-
veed kahjustavad vidhke. Samuti ka mitmed haigused, ndit.
vahikatk. : :

Kdduhédnnaliste (Anomiira) alamseltsi kuu-
luvail vdhkidel on puudulikult arenenud tagakeha. Erak-
vahid (Eupagirus) (93. joon.) peidavad oma tagakeha
teokojas, mida asukohta muutes endiga iihes kannavad.

Krabiliste (Brachyura) alamseltsi liikkmed hoia-
vad oma ndrgalt arenenud tagakeha kdoveras pearind-
miku all. PShjameres elutseb maitsva lihaga rannakrabi
(Carcinus maénas) (94. joon.).

Rithm: Rongvihilised (Arthrostraca).

95. joon.
Mullaka-

Rongvihilistel ei oma pea- -ja rindmikuliilid iihist s

kilpi.
7 Kakandilistel (Isépoda) on keha kdhu —
selja suunas lamendunud. Siia kuuluvad mulla-
kakand (Oniscus) (95. joon.) ja keldrikakand (Por-
céllio) (96. joon.) on maismaaloomad. Nad elavad
| niiskeis paigus. Ldpused asetsevad tagakeha jalga-
i del, olles kaetud liistakutega, mis neid Kkaitsevad

96. joon.
Keldrika-
kand. Ema-
loom kannab
rindmikujalgade z
vahel arenevaid 97. joon. Vesikakand (altpoolt). Ema-

mune. loom kannab endaga iihes arenevaid mune.

98. joon. Merikilk. 99. joon. Kirpvidhk.
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drakuivamise eest. Ka rindmikujalgadel on liistakud. Need moodustavad
itheskoos ruumi, kus emaloom hoiab arenevaid mune. Vesikakand (Aséllus)
(97. joon.) elab magevees, merikilk (Id6thea) (98. joon.) meres.

Kirpvidhilistel (Amphipoda) on kiilgedelt litsutud keha. Kirp-
vihk (Gdmmarus piuilex) (99. joon.) elab magevees veetaimede vahel. Ta
ujub tavaliselt kiilili ning v&ib sooritada hiippeid.

Alamklass: Alamad vihid
(Entomostraca).

Niihdsti magevetes kui ka meredes
elab suur arv ehituselt ja suuruselt mitme-
kesiseid' vihikesi. Koige viiksemad neist
on peaaegu mikroskoopilised. Nad esine-
vad tavaliselt suurte seltsingutena, moodus-
tades olulise osa hdljumist e. plank- -
tonist. Nad on pdhitoiduks paljudele kor-
gemaile loomadele.

T00. it M bk vt e e Alamail vihkidel esineb m'? one.

(suurend.). Munast” areneb ovaalne, kolme jaseme-

paariga viahik- e. naupliusvastne

* (100. joon.), kes hiljem moondub valmikuks.

Lehtjalaliste (Phyllépoda)

seltsi esindajail on laiad, 16puseid kandvad
lehtjad jalad.

Vesikirbud (Ddphnia) (101. joon.) (suu-
rus umbes 1 mm) elutsevad magevetes.
Tiikides on neid sageli nii palju, et vesi on
neist roosakas. Nad ujuvad tagumise tundla-
paari varal. Need on suured ja kaheharu-
lised. Keret iimbritseb saduljas koorik.

101. joon. Vesi-
kirp (suurend.).
A — silm; B — loo-

ted hauderuumis; — —=

D — sool; E — mu-

nasari; H — taga- 102. joon. Kilbikud. 7 — selja poolt;
keha; H> — siida. 2 — kohu poolt.
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Silmad on iithinenud suureks paarituks silmaks. Suvel sigib vesi-
kirp seemendamata suvimunade varal. Need asetsevad seljakilbi all
olevas hauderuumis. Siigisel esinevad viljastatud kdvakoorelised
pisimunad, mis talvituvad.

Kilbikud (4 pus) (102. joon.) on_suhteliselt
suured (umbes 3 - cm). Nad on tavalised loi-
kudes ja kraavides. Nende keha katab kahest
poolmest koosnev tumepruun Kilp.

Aerjalaliste (Copépoda) seltsi esin-
dajail on esimene paar tundlaid pikad ja ots-
mikul iiksainus suur ,tsiikloopiline“ silm.
Séudiklaste (Cyclops) (103. joon.) tagakehal
puuduvad jisemed. Emaloom kannab mune
tagakehal. :

Koorikuliste iildtunnused. Paljudel *
koosneb keha pearindmikust ja o3 joon. Sdudikla-
tagakehast. Tundlaid on 2 paari. ne (20X suurend.).
Jalgu on tavaliselt rohkem kui 4 :
paari. Paljudel esineb moone. Hingavad Idpustega.
Enamik on veeloomad.

Liilijalgsete iildtunnused. Jidsemed koosnevad liilidest.
Keha katab kitiinist koorend, mis paljudel on lubis-
tunud. 4

HOIMKOND: LIMUSED (MOLLUSCA).
Klass: Karbid e. liistaklopuselised (Lamellibranchidta).

Jirvekarp (Anodonta cygnéa) elab jirvede, suuremate tiikide
ja aeglase vooluga jogede pdhjas. Temaga sarnanev jdekarp
(Unio pictérum) (104. joon.) eelistab kiirema vooluga vett.

Karp. Jidrvekarbi pehmet keha katab kahest ithesugusest —
paremast ja vasemast — karbipoolmest koosnev karp
(105. joon.). Seljapoolel seob mdlemaid karbipoolmeid nn.
lukuside (105. joon., k). See koosneb elastilistest kiudu-
dest ja piiiiab poolmeid teineteisest eemaldada. Seepdrast on
surnud looma karp alati avatud. FElusal jiarvekarbil aga on
karbipoolmed enam-vihem suletud. See toimub kahe tugeva,
poolmeid iihendava lukutajalihase varal. Uks neist
asetseb looma ees-, teine tagapooles (106. joon., 8, 9).

Kumbki karbipoole koosneb 3 kihist: vélimisest rohekas-
pruunist sarvkihist, sisemisest vikerkaarevirvides siller-
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davast parlmutrikihist ja nende vahel olevast valgest
portselanikihist. Seestpoolt vooderdab kumbagi karbi-
poolet pehme nahakurd — mantel (105. joon., mif, ja
106. joon., 2). Karbipoolmed on mantli tekitatud. Nad esine-
vad lubistunud ja tardunud ndrena, mille on eritanud mantli
vilispind. Noorel loomal kasvavad karbipoolmed mantlipoolte
kasvades. Et kasvamine toimub mantlipoolte servadel, leidu-
vad karbipoolmete vilispinnal :
kasvuringid, millest kdige serva-
poolsemad on kdige nooremad.
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105. joon. Ristldik karbist.
a — sugunddre; er — neer; j —
jalg; k — lukuside; kr — karbi-
poole; mt — mantel; na — neeru
vilisava; rl — neeru ripslehter;
! s — sool; sa — nirv; sk — sii-
104. joon. JGekarbid pdhja damevatsake; sl — siseldpus; vl —
uuristunult. vilislopus.

Viilisehitus. = Seljapoolel liitub kumbki mantlipool ke -
rega. Selles sisaldub suurem osa looma pehmeist elundeist.
Kere siirdub koéhupoolel kiilukujuliseks, ettepoole suunatud,
pehme limase nahaga jalaks (105. joon., j, ja 106. joon., I).
Jalg omab rohkeid lihaseid ja on karbipoolmete vahelt vilja
sirutatud. Jalaga puurib loom enda liivasse vdi mutta ndnda,
et vilja ulatub ainult keha tagaosa. Jalga vilja sirutades ja
tagasi tdmmates voib jirvekarp aeglaselt edasi kulgeda.

Avar ruum mdlema mantlipoole ja jala vahel on mantli-
66s. Mantliddne kummaski pooles on 2 liistakjat 13 pust.
Need on o&rnad, vererikkad, kerekiilgedele kinnitunud naha-
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106. joon. Jédrvekarbi pikildik. I — jalg; 2 —

mantel; 3 — hingamisava; 4 — pidrak; 5 — I6pused; 6 —
suulapid; 7 — suu; 8 ja 9 — lukutajalihased; /0 — magu;
11 — maks; 12 — sool; 13 — siidamepauna pdhja avanev
neerulehter; /4 — siidamevatsake; 15 — siidamekoda; 16 —
siidamepaun; 17 — neer; I8 — pirasool; 20 — sugunidire;
21 — jalatink. Alumine nool (looma tagaosal) nditab vee

lilkkumise suunda hingamisavasse, iilemine vee vidljumist
heiteava kaudu.

kurrud. Kui karbipoolmed on avatud ainult vihe, siis ulatu-
vad mantliservad iile karbiservade ja tihedalt teineteise vastu
liibudes sulevad nad mantlidone. Keha tagaotsal aga piisib pa-
rema ja vasema mantliserva vahel alati 2 pilujat ava. Alumine
neist on hingamisava (106. joon., 3), ilemine heiteava.
Alumise ava kaudu valgub mantliddnde virske vesi toitpihu-
kestega, milleks on tillukesed taimed ja loomad (hdljum). Sel-
lest veest ammutavad I6pused hapnikku ja sinna annavad nad
siisihappegaasi. Toitpihukesed kantakse veega suuava poole
(106. joon., 7), mis asetseb keha eesotsal. Suuava kummalgi
kiiljel on kaks liikuvat nahakurdu, nn. suulappi (106.
joon., 6). Need aitavad toitu suhu suunata. Vesi mantli-
O00nes aetakse liikvele I8puseid ja suulappe katvate peente
ripsmete kindlasuunaliste 166kidega. Arakasutatud vesi
heidetakse mantlioonest vilja heiteava kaudu.

Et suupiirkonnas puuduvad nii silmad kui ka IGuad, jdidb
mulje, et jarvekarbil puudub pea. Kompimismeel on
histi arenenud suulappidel, mantliservadel, jalal ja hingamisava
piirkonnas.

TarTU ULIKUQ}I
RAAMATUKOGU
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Siseehitus. Suust nihutatakse toit seedekulgla puhetu-
nud ossa — makku (106. joon., 10). Siia suubub suur histi-
arenenud maks (106. joon., II). Nagu jdevihilgi, on maks nii
seedimis- kui ka imamiselundiks. Maost surutakse toit pikka

107. joon. Jirve- 108.

joon. Piris-

karbi piht- pidrlikarbid. Suu-

vastne (100X rem on viliskiiljega,
suurend.).

viiksem (a) sisekiiljega
vaataja poole suunatud.
Viiksema sisekiiljel
paistab kogumik pirie.
(Ligi 8X vihend.).

peenesse soolde (106. joon., 12). See, moodustades lingud
jala pShimikosas, t3useb kere seljapoolde, libib siidamevatsa-
kese ning 16peb pidrakuga keha tagaosal oleva heiteava
kohal (106. joon., 4).

Virske, virvitu veri
valgub I5pustest parema ja
vasema sidamekoja
(106. joon., 15) kaudu sii-
damevatsakesse (106.
joon., 14). Selle koondel su-
rutakse veri ees- ja taga-
poolse tuiksoone- kau-
du kehasse laiali. Siidant
timbritseva siidamepau-
naga (106. joon., 16) on
ripslehtri varal iihen-
: duses parem ja vasem toru-
jas neer, mille vilisava suubub mantliddnde (105. joon., rl, er,
ja 106. joon., 17).

Nirvisiisteem koosneb risti- ja pikinidemetega
seotud tdngupaaridest. Sodgitoru peal paigustub pea-

109. joon. Austripdndak. Taa-
mal austripiiiigipaat.
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aju-tdngupaar,tagumise lukutajalihase all sisikonna-
tingupaar, jalas jala-tdngupaar (106. joon. 2I).

Sigimine. Emaloomal sisaldab jala pShimikosa muna-
sarja, isaloomal seemnesarja (105. joon. a, ja 106.
joon., 20). M un a d munetakse 13puste vahele ja seemendatakse

110. joon. Austri purjuk- 111. joon. So6o6dav
vastne. a — pirak; m — rannakarp. d —
suu; v — ripspuri. kius; e — jalg.

seemnerakkudest, mida siia toob vesi. Munast areneb
nn. pihtvastne (107. joon.), kes tédisealisest kaunis rohkesti
erineb. Hiljem lahkuvad pihtvastsed emalooma mantlioonest,
ujudes vees vabalt ringi. Juhtub veekogus olema kalu, kinnitu-
vad nad ajutiselt viimaste nahale. Nad toituvad niiiid nugiliselt
kala kehamahladest. Ldpuks lahkuvad nad kalanahalt ja lange-

vad veekogu pdhja. Siin kujunevad nad tédisealisteks.

Eba-pirlikarp (Margaritdna
margaritifera) omab paksemaid
karbipoolmeid kui jdrvekarp.
Kohati esineb teda ka kodumaa
jogedes. Sageli leidub temas
pirle. Pirlid koosnevad port-
selani- ja pdrlmutrikihist ning
paigustuvad mantliddnes. Nende
teket pdhjustab tavaliselt moni
voorkeha, néditeks  liivakiibe-
meke, mis satub karbipoolme ja

112. joon. So66dav siidakarp.
¢ H — hingamisputkes; J — jalg; K —
mantli vahele. : kloaagiputkes.
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Piris-pirlikarp (Meleagrina margaritifera) (108. joon.) toodab hinnalisi
pirle. Ta levib India ja Vaikse ookeani rannikuvetes, kust teda hangivad
elukutselised sukeldujad — pirlipiiiidjad.

Soodav auster (Ostréa édulis) (109. joon.) elab Lidne-Euroopa ranniku-
vetes (kuid Léddnemeres puudub). Munast arenev vastne — purjuk-
vastne (110. joon.) —
ujub  seljapoolel asetseva
ripsmetega nahakurru, nn.
ripspurje abil mdnda
aega vabalt. Siis laskub ta
veepdhja, kuhu kinnitub iihe
karbipoolme varal. Toitub
planktonist, mida veehoovu-
sed ja tous ning mddn endi-
ga iihes kannavad. Esineb
maitsva toiduainena.

So6dav rannakarp (My-
tilus édulis) (111. joon.) esi-
neb ka kodumaa mere ranni-

113. joon. Oherdkarbid 114. joon. Laevaoherdi A —
kivis. puutiikk laevaoherdi kiikudega; B —

kdigust viljavdetud laevaoherdi; C —

laevaoherdi eesots; D — laevaoherdi

parem karbipoole.

kuvetes. Ta kinnitub merepdhjale niitjate kiuste varal. Kiused esinevad
jalas oleva kiusnéddrme hangunud ndrena.

Séodav siidakarp (Cdrdium édule) (112. joon.) levib kdigis Euroopa
rannikuvetes. Hingamis- ja heiteava asetsevad tal nn. hingamis- ja
kloaagiputkese tipul. Need putkesed on kujunenud pikenenud ja
kokkukasvanud mantliservadest. Pika kuhikja jala, varal uuristub ta pdhja-
mutta vGi -liivasse, kuid ndnda, et putkeste otsad vabasse vette ulatuvad.
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Harilik oherdkarp (Phélas ddctylus) (113. joon.) puurib enda karbi viili
laadi eesservaga puusse vdi lubjakivisse, kust ainult ta putkesed vilja
ulatuvad.

Laevaoherdil (Terédo navdlis) (114. joon.) on pikk usjas keha. Ta
uuristab kidike puust sadamaehitistesse ja laevaseintesse, tuues seega mere-
asjandusele tunduvat kahju.

Karpide iildtunnused. Karp ja mantel koosnevad ka-
hest poolmest. Pea puudub: "Tavaliselt tesineb
kiiljas jalg.

Klass: Teod e. kohtjalgsed (Gastriopoda).
Seélts: Kopstigulised (Pulmondta).

Labatigu (Planorbis corneus) (115. joon.) on iiks meie tava-
lisemaid magevee-tigusid. Ta keret katab keeritsjas lubi-
koda. Sellesse voib ta varjule tdmmata ka oma keha muud
vilisosad — pea ja jala. Aluspinnal kulgeb labatigu oma lameda
lihaserikka jala varal. Pea on varustatud kombitsa-
paariga. Need talitlevad kompimis- ja haistmis-

115. joon. Labateod.

elunditena. Kombitsate jalamikul asetsevad silmad.
Suupdhjas on teravate kitiinhammastega kaetud keel, nn.
hoorel (116. joon., V). Hodrla abil hoorub labatigu veetai-
medelt lahti kude, millest toitub.

Suurem osa sisikonnast peitub kojast kaetud keerits-
jas keres. Hingamiselundina talitleb kops. Kops
esineb rohke veresoonestikuga varustatud mantliédnena.
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116. joon. Pikildik teo suust. L — iilaldug; § —
suu; Sp — soOogitoru; Z — keel; ¥V — hoorel. Paremal
tilkk hodrlast tugevasti suurendatult.

Ta suubub keha kiiljele suure avaga (118. joon., 5). Et kopsw
Ohku sisse hingata, selleks peab tigu veepinnale tdusma. :

Labatigu on nagu kdik teised kopstigulised mdlema -
suguline.

Limatombukesse paigutatud murnad kinnitatakse veetai-
medele voi kividele.

Kuna labateol koja keerud on kdik samas tasapinnas, aset-
sevad nad iihel meie teisel magevee-teol, mudakukel (Limnaéa
stagndlis) (117. joon.), erinevais tasapindades.

Kesk-Euroopas tavaline viinamietigu (Hélix pomdtia) (118.
joon.) esineb Eestis ainult paiguti Saaremaal. Ta on kodumaa
suurimaid kojaga tigusid (ligi 8 cm pikk). Eelistab niiskeid
paiku nagu enamik muidki maismaa-tigusid. Omab peas
kaht paari kombitsaid. Tagumine, pikem paar kannab
tipul silmi (118. joon., 3). Kesk-Euroopas tarvitatakse teda
kohati toiduks.

Viinamieteo sugulasist maismaa-tigudest on tavalisemad olgkollase
kuni kastanpruuni kojaga kiritigu (Hélix arbustorum) ja védtteod (119. joon.).

117. joon. Mudakuked. Kahel vasemal paistab hingamis-
urve, kust 8hk pididseb kopsu ja vilja.
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118. joon. ‘Viinamédetigu I — suu; 2 — eesmised kom-
bitsad; 3 — tagumised kombitsad; 4 — mantel; 5 — hingamis-
urve; 6 — pirak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugujuha urve.

Aia-vootteol (Hélix horténsis) on kollane v&i punane, sageli tumedavoodi-
line koda.
Salu-vodtteo (Hélix nemordlis) kojal on mustjaspruuni ddrega suue,
kuna koda ise on kas kollane vdi mustjaspruuni- ja kollasevoddiline.
Nilklaste (Limdcidae) sugukonna liikmeil puudub koda. P6ld-
nilkjas (Limax agréstis) toob kahju pdllule ja aiale. Niiskes metsas ja

119. joon. Voéotteod, kiritigu ja ndlkjad. Vase-
mal maas viinamidetigu. Paremal iilal puuoksal kiri-
tigu. Vasemal iilal maasikavarrel aia-vod6tteo voddi-
line vorm. Vasemal all maas aia-v30tteo mittevoodilise
vormi tithi koda. Keskel iilal vdilillevarrel salu-vodtteo
mittevooddiline vorm. Keskel maas salu-voéotteo voodi-
lise vormi tithi koda. Vasemal iilal maasika vilja s66v po1d-
nilkjas. Keskel maas teeteo must ja paremal maas
punakaskollane vorm.



vOsas esineb punakaskollane kuni must teetigu (Arion empiricorum)
(119. joon.).

Paljud teod hingavad 18 pus.t e ga. Neist elab enamik meredes. Nad
liigitatakse 2 rilhmaks: ees- ja tagaldpuselisteks.

Selts: Eeslopuselised (Prosobrdnchia).

Eeslopuselistel asetsevad 18pused keha eesosas (120. joon., B).

Kuna enamik tigusid sigib munedes, toob meie magevetes elutsev soo-
kukk (Paludina vivipara) (121. joon.) ilmale elavaid poegi. Koda on tal
vajaduse korral suletav erilise kaanega.

Vahemeres elaval ogakodalasel (Mirex) (122. joon.) suubub mantli-
6onde néddre, mille ndrest saadi vanal ajal hinnalist Purpurvarvi
Lidne-India piirkonnas leviv tiibkodalane (Strombus) (123. joon.) omab suurt
roosaka avaga koda, mida kasutatakse ilu-
esemena. Nagu merekarpidel, nii esineb ka
mere-eeslopuselistel purjukvastseid
(124. joon.).

123, joon: - So o -
5 kukk. Koda on
120. joon. A — tagald- kaanega suletud.
puseling; B ‘*— deecs-
I16puseline. Risti vii-
rutatud osa — sooltoru
(lingjas); ldngu viirutatud
osa — I0pused (lehtjad);
16pustest selja pool on
siida; 16puste ja siidame
ees  (eeslopuselisel)  vdi
taga (tagalSpuselisel) aset-
seb mantliads. 122. joon. Ogakodalane.

Selts: Tagalopuselised (Opisthobrdnchia).

Lopused on keha tagaosas (120. joon., A). Koda on sageli viike vdi
puudub. Polaarmeredes esineb suurel arvul klaasjalt ldbipaistev naga-

jalg (Cliéne) (125. joon.), olles peamiseks toiduks kiusvaalalistele. Ujumi-
seks kasutab ta erilisi jala kilisjatkeid.
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Tigude iildtunnused. Esineb kombitsaid ja silmi kan-
dev pea. Keret katab sageli keeritsjas koda.

Limuste iildtunnused. Keha katab paa-
ris- voi paaritu nahakurd — mantel,
mille pinnal tekivad karbipoolmed
vdi koda. Liikumiselundina talit-
leb jalg. Uhed hingavad 16pustega,

teised kopsuga. 123. joon. b
kodalane.

124. joon. Eesldopuse-
lise purjukvastne.

Op — koja kaas; P — jalg; 125. joon. Nagajalg
S — koda; T — kombits; (2X suurend.). E — jala
Vel — ripspuri. kiilisjatke.

HOIMKOND: RONGUSSID (ANNELIDA).

Klass: Harjasussid (Chaetipoda).
Selts: Viheharjaselised (Oligochdeta).

Liimukas e. vihmauss (Limbricus terréstris) (126. joon.) elab
kdikjal — aias, pdllul, niidul, metsas, kus leidub kohevat niisket
mulda. Selles uuristab ta torujaid kiike, mis ulatuvad ligi 50 cm
siigavuseni (126. joon., 2).

Viilisehitus ja kulgemine. Liimukal on pikk ruljas, otstes
kuhikjalt teravnev limane lihakarva keha. Nagu liilijalgseilgi
koosneb ta keha liilidest. Kuid liilide arv on siin suurem.
Ka on liilid omavahel enam iihte laadi ja neid kattev koor-
kest ohem. Keha eesmisé veerandi 16pposal esineb kevadel
ja suvel nn. v 6 6, kus nahk on paksem, nddrmerikkam.

Jisemed puuduvad, kuid igas liilis on 4 paari liihikesi
kitiinharjaseid (127. joon. ja 131. joon., B). Et nad
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126. joon. Liimukas e. vihmauss. / — roomav loom; 2 — pin-
nasesse uuristuv loom; 3 — kolm ussikuhjakest (viljaheited); 4 — taime-
lehti maa sisse tdmbav loom.

ainult vidhe iile nahapinna ulatuvad, on neid raske niha. Kui
liimukat ettevaatlikult libi sSrmede todmmata, siis voib neid
tajuda. Lastes teda roomata mosda krobelist paberit, kuuleme
krabinat, mida péhjustavad kdhupoolsed harjaste read.
Siledal aluspinnal — klaasil — ei saa liimukas edasi liikuda.
Sellest selgub, et kdhupoolsed ha rjased on liimukale

127. joon. Ristldik liimukast.
B — harjased; Bf — kohtmine vere-
soon; D — sool; L — pikilihased;

N — koisredel-nérvisiisteemi tingud;
R — ringlihased; Rf — selgmine vere-
soon; § — risti-vahesein.
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vajalikud roomamiseks.
Selgmised harjaste
read rakendab ta aga
toole siis, kui ta oma maa-
aluseis kiikudes kdrgemale
tduseb vGi siigavamale las-
kub.

Siseehitus ja eluviis.
Kehaseina lihastik
koosneb kahest naha all
asetsevast lihaskihist:
viadlimisest ja sise-
misest. Vilimiseks lihas-

“kihiks on ringlihased,
sisemiseks pikilihased



(127. joon., R, L). Kehaseina lihastik iihes nahaga kannab

nahklihasmdigu nime.

Kui kuskil kehaosas tombuvad

kokku ringlihased, siis see kehaosa aheneb ja pikeneb. Toota-
vad aga samas kehaosas pikilihased, siis see jimeneb ja liiheneb. :
Kulgevad niilid sellised tiksteisele jargnevad ahenemised ja
jaimenemised lainete kombel\ keha eesotsalt tagaotsani, siis

liigub loom harjastega
aluspinnale tugenedes
roomates edasi.
Nirvisiisteem
on nagu lilijalgseil
koisredeli tiitpi.
Et parem ja vasem
narvivadt asetse-
vad tihedalt teineteise
korval, meenutab néar-
visiisteem helme-
(parli-)ndori (127.

joon., N, ja 128. joon., ).

Meeleriista-
dest on eriti arene-
nud nahaga seotud
kompimismeel
Liimukal puuduvad
kiill silmad, kuid ta
nahk on kaunis val-
gustundlik.

Liimuka peamiseks
toiduks on kodunevad
taime- ja loomajddnu-
sed. Kuid iihes sellega
neelab ta alla ka mulda
ja lahtisi elavaid taime-
osi. Keha eesotsal ole-
vast suust satub toit
libi neelu ja s60gi-
toru pugusse ja
siit lihasmakku

128. joon. Liimuka -eesotsa

siseehitus. bgv — kdhtmine vere-

soon; d — kesksool; dis — risti-vahe-

sein; ex — erituselundid; g — seemne-

pdis; gh — neeluiiline tdngupaar e.

peaaju; k — pugu; mm — lihasmagu;

n — koisredel-(helmenddr-)nadrvisiis-
teem; o — neel.
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(128. joon., O, K, mm), kus 18plikult peeneks hddrutakse. Lihas-
maost surutakse peenendatud toit pikka avarasse kesk-
soolde (128. joon., d), kus see seeditakse ja imatakse. Seedi-
mata jddnused ithes mullaga lahkuvad kehast selle 16pul oleva
pdraku kaudu kerajate tombukestena. Selliseid liimuka
vidljaheidete tombukesi vdib sageli ka maapinnal tihele
panna (126. joon., 3). Liimuka’ viljaheited on muldpinnasele
vaddrtuslikuks videtusaineks. Muldpinnast rammutades
ning oma kiikudega sdrendades ja Shustades toovad liimukad
pollumajandusele ja aiandusele suurt kasu.

Liimukas hingab niiske limase naha kaudu. Kui
nahk &ra kuivab, sureb loom. Maapinnale viljub liimukas
ainult niisketel 66del v&i vihmaga (5,vihmauss).

Veri on punane. Veresoonkond koosneb s el gmisest
ja kdhtmisest pikisoonest (127.: joon.; -Rf; «Bl,-"ja
128. joon., bgv) ning neid iihendavaist ristipidiseist kiilg-
e. ringsoontest. Mdned eespoolsemaist ringsoontest on
tugevamad ning tuikavad. Nad talitlevad kui siida, aja-
des verd liikvele.

Nahklihasmdigu ja sooltoru vahel on vedelikuga tdidetud
ruum — kehaddnis (129. joon., C). Nahklihasmdiku sool-
toruga iithendavad ornad risti-
vaheseinad (127.. joon., S,
\ 128. joon., dis, ja 129. joon., S)
}ﬂ'ﬂ A jaotavad kehaddnise reaks eralda-
tud ruumideks — 18ikudeks.
™ Need 15igud iihtivad nahaliilidega.
| Erituselundkond koos-
i neb nn. avatoruneerudest
S 28 oan.; ex. ja 129. joon., N).

129.joon. RGngussilaup- Kehaddnise iga 16igu kohta tuleb
16igu skeem. € = keha- i s
5onis; D — sool; N — toru- ~Neid iiks paar. Iga avatoruneer
neeru juha; § — risti-vahesein. algab lehtriga eelmises 16igus,
labib risti-vaheseina ja moodustab
jirgnevas 15igus viinleva torukes e, mis suubub vilja
sama 16igu kdhupoolel. Iga avatoruneeru iimbritsevad peened
veresooned, millest kusiained seitivad toruneeru valen-
dikku (e. sisefuumi).
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131. joon. Hulgaharjaselise (iilal)
ja vaheharjaselise (all) rongussi

130. joon. Ha a k- lili ristldik. J — jdsendid harjaste kim-
harjaslane. pudega; K — viiddikud e. kompimiselun-
K — uus pea. did; L — 13pused.

Sigimine. Liimukas on mdlemasuguline, omades
nii muna-kui ka seemnesarju. Kuid ta ei viljasta oma
mune omaenda seemneniitidega. Viljastamine toi-
mub vOOra seemnega, nagu risttolmlemine distaimedel (,,rist-
seemendus®). Teiselt isendilt saadud seemneniidid hoitakse
alal erilistes paunades — seemnehoidlates. Sugujuha-
deks, s. 0. muna- ja seemnejuhadeks, on muutu-
nud avatoruneerud.

Suguelundid sisalduvad keha eesosas, otse iilalmainitud
v0 06 ees. Munemise ajaks noristab voo enda iimber kerksa
silinderja kesta — kookoni, millesse liimukas asetab mu -
nad. Ta poeb tagurpidi ldbi kookoni, munedes sinna mitu
muna ja lastes neile seemnehoidlaist peale vG0raid seemneniite.

Viljastatud munast areneb loode ja lootest tdisealine.
Moone puudub.

Pooleksldigatud liimukal vdib kumbki pool taasteki-
tada kaotsiliinud osa ja kujuneda tervikuliseks ussiks.

Enamik viheharjaselisi elutseb vees.

Kraavides ja lompides elab veetaimede vahel haakharjaslane (Ndis)
(130. joon.). Sel viikesel ldbipaistval ussikesel vGib keha keskosal sageli
tiheldada pungana vdrsuvat uut pead (130. joon., K). Hiljem soonistub
pea iihes temast tagapool asetseva kehapoolega keha eesosast lahti ja kuju-
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132. joon. Rand-liivatdlv.

133. joon.
A Paloolo-
: uss.

7134‘ joon. Kogumik kae- 135. joon. Esi-rdnguss

lususse. ja selle pidrgvast-
s€.d:
neb uueks ussiks. Seega v3ib antud loom sigida mittesuguliselt — pool-

dumise teel

Selts: Hulgaharjaselised (Polychdeta).

Hulgaharjaselised rdongussid on peale viheste erandite mere-
loomad. Enamikul neist kannab iga liili iiht vdi kaht paari kiilgjitkeid,
nn. jisendeid e. parapoode (131. joon., A). Jisendid kannavad
tavaliselt tervet kimpu pikemaid v&i lihemaid harjaseid (,,hulgaharja-
selised”). Peale selle kinnituvad jisenditele erilised kepjad kompimis-
elundid — viddikud (131. joon., K) ja tavaliselt kas kamjad v&i haruli-
sed 16pused (131.. joon., L).

Liivatdlv (Arenicola marina) (132. joon.) elab mererannal liivasse
uuristunult. Levib Atlandi ookeani liivasel rannikul. Kalurid kasutavad
teda kalapiiiigil s66dana. g

Paloolouss (Eunice viridis) (133. joon.) elab Samoa ja Fidzi saarestiku
korallrahudel. - Ta keha tagaosa erineb eesosast. Sugunddrmed sisal-
duvad ainult tagaosas. Oktoobris eraldub palooloussidel keha tagaosa
eesosast. Eesosad jddvad korallrahu urgetesse elama. Tagaosad aga ujuvad
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ringi, mune ja seemneniite merre levitades. Pirismaalased piiiiavad neid
suguelundeid sisaldavaid tagaosi, tarvitades neid toiduks.

Kaelusussid (Sérpula) (134. joon.) elavad lubistunud torudes, kust
vilja ulatuvad ainult suuava umbritsevad sulgjad 16pused.

Peale viheste erandite on hulgaharjaselised lahksugulised.
Viljastatud munast areneb kaksikuhikjas pdrgvastne, kes valmikuks
moondub (135. joon.).

Klass: Kaanid (Hirudinea).

Apteegikaan (Hiriido medicindlis) (136. joon.) esineb ka
Lidne-Eesti magevetes. Tal puuduvad harjased. Ta kulgeb
osalt ujudes, osalt roomates. Ujub iiles ja alla suunatud
looklevate liigutustega. Kummalgi kehaotsal on iminapp.
Need kinnitab ta roomamisel vaheldumisi
aluspinnale.

Toiduks on veri. Nooreas imeb ta seda
tigudelt, kulleseilt ja teistelt kdigusoojastelt,
tdiseas aga peamiselt piisisoojastelt looma-
delt. Suu asetseb eesmise iminapa pdhjas.
Selles leidub 3 poolitatud kreissae laadi
I16uga. Need on Kitiinist ja nende hambad
on teravad. Lduad liiguvad edasi-tagasi uuri
hooratta kombel. Ldugade todtades kinnitub
kaan suud iimbritseva iminapaga ohvrile.

136. joon. Apteegikaan. Paremal looma suu
16ugadega (L).

137. joon. Apteegikaani siseehitus. I —

neel; 2 — kesksoole umbsopid; 3 — toruneerud;
4 — Kkiilgsoon; 5 — .selgmine soon; 6 — sool;
7 — pérasool.
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Ohvri nahasse saetakse kolm haava. Suust viljub haavasse
erilist ainet, mis takistab vere hiilibimist. Imetud veri pumba-
takse neelu kaudu soppidega (137. joon. I, 2) varus-
tatud kesksoolde. Sooletdiest verest jitkub kaanile kogu
aastaks. Padrak asetseb selgmiselt tagumise iminapa kohal.
Apteegikaani tarvitati varem ini-
meselt vere laskmise vahendina.
Sellest ka ta nimi.

Apteegikaan on mdlema-
suguline. Munetud muna-

138.. joon. Kaanid.
Ulal usjas piidal, all 3

lehtjat iili, kellest iiks 139. joon. Kalakaanid noorel
riindab mudakukke. - karpkalal.

kurna katab kaitsev tupp — kookon. Kookon asetseb kal-
dasse uuristatud augus.

Meie magevetes on tavaline piidal e. hobukaan (Haemoépis sanguisiiga)
(138. joon.). Tal on ndrgad 13uad. Toitub peamiselt putukavastseist, limu-
seist, ussidest. Sattudes veega selgroogse kurku, imeb verd selle limanahast.

Kirsskaanilistel asendab 13ugu kirsataoliselt viljasopistatav neelujitke,
mille varal nad vdivad saakloomalt verd hankida. Kalakaan (Piscicola
gedometra) (139. joon.) nugib kaladel, kahjustades neid. Lai lame iil (Clepsine
complandta) (138. joon.) elab peamiselt limuste verest.

Rongusside iildtunnused. Keha koosneb liilidest. Ehtsad
jisemed puuduvad. Esineb kehaddnis.

- HOIMKOND: ,
UMMARLOOMAD (NEMATHELMINTHES).

Liimuksolge (Ascaris lumbricoides) (140. joon.) elab nugi-
lisena inimese sooles. Ta roosakas-valvakas keha on rist-
16igUS ringjas (,immarloomad“). Emaloom (25—40 cm
plkk) on isaloomast (15—25 ¢m pikk) suurem. Liilistus puudub.
Keha katab paks sile koorend. Koorend on loomale toeseks
ning kaitseks seedemahlade lahustava mdju eest.
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140. joon. Liimuksolge. I — isaloom; 2 — emaloom;
3 — muna. (I ja 2 vihendatud, 3 suurendatud.)

Koorend selle all olevate lihastega moodustab nahk -
lihasmd&igu. Et lihased on ainult pikisuunalised, v3ib loom
keha kiill painutada, kuid ei saa seda ahendada. Erilised hin-
gamis- ja vereringe-elundid puuduvad.

Lihtne sirge seedekulgla (141. joon., K) algab keha
eesotsal oleva suuga ja 16peb keha tagaotsa kdhupoolel aset-
seva pdrakuga. Liimuksolge toitub teda koéikjal iimbritse-
vast inimese soole sisust. ;

Nahklihasmdigu ja seedekulgla vahel
olevat ruumikat kehadonist tiidavad
pikad, rohkeid lingusid moodustavad sugu-
nddrmed (141. joon., p). Nad esinevad
emaloomal kahe munasarjana, isaloomal
tthe seemnesarjana.

Munad (140. joon., 3) vabanevad ini-
mese seedekulglast iihes roojaga. Niiskes
mullas ja vees on nad kaua eluvdimelised.
Puhastamata juurvilja, keetmata joogivee ja
pesemata kidte kaudu voivad liimuksolkme
munad hdlpsasti inimese, eriti lapse soolde
sattuda, kus tdisealiseks arenevad. Parimaks
torjeabinduks liimuksolkme vastu on toidu,
joogi ja kite puhtus.

Keeritsuss e. trihhiin (Trichina spirdlis) (142.

joon.). Sealihas leidub mdnikord lihaskiudude vahel
vidikesi 1 mm pikkusi siistikjaid lubistunud kihnu-

e T

141. joon. Solkme siseehitus. b — eritus-
elund; k — sooltoru; p — sigimiselundid; u — neel.
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sid. Mlkroskoop avastab neis keernts;alt kokkurullunud iimmarusse —

trihhiine.

S66b inimene sellist liha, siis lahustab maomahl lubikesta ja trih-

hiin vabaneb. Polnud liha kiillalt histi keedetud voi praetud, drkavad trih-

hiinid uinakust,

hoogsalt sigima. Noored

Lihastesse sattudes ja nende kiudude kddust toitudes poh-

143.

T uwmm."amm
RO

142. joon.

trihhiin asetseb oma lubis-
tunud kihnus lihaskiudude vahel.

joon. Naaskelsaba (umbes 7X suurend.). Vase-
mal emaloom, paremal isaloom.

puurivad end sooleseinasse ja hakkavad

kantakse verega kehas laiali.

Keeritsuss e.

justavad nad #dgedat valu ja isegi surma. Lihastes rulluvad nad keeritsjalt
- kokku ja timbritsevad end lubistunud kihnuga. Sead nakatuvad keeritsuss-

tdppe hiirtest ja rottidest,

juhtuvad.

kes ka neid sisaldav‘ad ja keda sead séoma

Trihhiintove viltimiseks tuleb toores sealiha hoolega ldbi uurida. Tuleb

hoiduda pooltoore v3i toore sealiha tarvitamisest toiduks. Ka tuleb hiivi-

144.
All
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joon. Johvuss.
kestaga iimbritsetud
vastne (suurend.).

tada hiiri ja rotte.

Lapse naaskelsaba e. maatuss (Oxyiiris
vermiculdris) (143. joon.) on viike (emane 1 cm,
isane 1,5 cm) iimmaruss. Ta nugib sageli lapse
ja monikord ka tidiskasvanu sooles, pohjusta-
des seedimisrikkeid ja kihelemist pirasoole piir-
konnas. Et nende munad hulganisti pirasoole
Kaudu viljuvad, v3ib laps pesemata kitega suud
puudutades iseennast maatussiga nakatada.

Torjevahendiks on ussirohi, mida tuleb
sisse vOtta. Nakkuse viltimiseks enne soGmist
hoolega kisi pesta.

Meie magevetes elab mustjaspruun pikk
(kuni 25 cm) viiulikeele jimedune johvuss
(Gordius aqudticus) (144. joon.. Ta vastne
nugib vees elavate putukate vastseis. Noor-
vorm elab tavaliselt ujurmardikas, tiisealine
aga vabalt vees. Rahvas usub eksikombel, et



johvuss tekib hobusesabajohvist ja et ta iimber inimese sdrme vdi sidire
keerdudes v@ib libi naha lihaSse tungida.

Ummarusside iildtunnused. Keha silinderjas, liilistumata,
pole ei jdsendeid ega harjaseid. Nahklihasmdigus
ainult pikilihased. Kehaodonis olemas. Hingamis- ja
vereringe-elundkond puuduvad. Enamik nugilised.

HOIMKOND: LAMELOOMAD (PLATHELMINTHES).

Selts: Paelussilised (Cestoda).

Nook-paeluss (Tdenia solium) (146. joon., Ia) nugib inimese
sooltes. Ta paeljas keha on mitu (kuni 3) meetrit pikk ning
koosneb suurest arvust liilidest. Liilid on lamedad, pain-
duvad liistakud. Keha eespooles on nad viiksemad ja suhteli-
selt laiemad, keha tagapooles suuremad ja suhteliselt pikemad.
Keha I6pposa moo-
dustavad koige va-
nemad liilid. Kaige
nooremad liilid aga
asetsevad keha ees-
pooles, nook-paelussi
nuiakujulise eesotsa,
nn. padise taga.

Pdisel on kaks
olulist iilesannet: te-
kitada oma tagumi-
sel, kitsamal otsal
ikka jalle uusi liilisid
ja kinnitada looma
sooleseinale. Viima-

145. joon. Paelusside pidised (ilal)
seks otstarbeks on ja liilid munadega tdidetud

pdis varustatud tera- emakatega (all). A4 — nook-paeluss;

B — nudi-paeluss; C — laiuss.
vatest nookudest P

pirjaga ja 4 tugeva iminapaga (145. joon., A). Asjaomaste
arstimitega vdib nook-paelussi soolest vilja ajada. Kui aga piis
juhtumisi vilja ei tule, soetab ta oma tagaosast uued liilid ning
kujuneb uueks nook-paelussiks.

Piis ja liilid on kaetud koorendiga. Koorendi kaudu
imeb nook-paeluss inimese soole sisust toitu ja hingab. Seoses
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sellega puuduvad tal niihdsti seedekulgla kui ka erilised hinga-
miselundid. Et imatud toit vahetult kdikide kehaosade juurde
padseb, puudub ka vereringe-elundkond.

Erituselunditeks on nn. umbtoruneerud —
kaks ristikanalitega seotud pikikanalit, mis libi-
vad koik liilid ja millest iiks asetseb looma keha paremas, teine
vasemas servas. Umbforuneerud erinevad rongusside avatoru-
neerudest sellega, et neil puuduvad lehtrid. Nende kehapoolsed
otsad 16pevad umbselt.

Nidrvististeemi moodustavad kaks pikivadti.
Need asetsevad umbtoruneerude kdrval ja libivad nagu viima-
sedki koik kehaliilid. Piises I16pevad mdlemad nirvivaidid
ristinideme varal seotud tdngupaariga, mis vastab rong-
usside peaajule. Meeleriistadest esinevad ainult k om -
pimiselundid.

Kogu vaba ruumi liilides sisalduvate elundite vahel tdidab
lihastiilbkude, milles leidub piki-, risti-, piisti- ja muis
suundades kulgevaid lihaskiudude kimpe. Sellise lihaskonna
‘abil vdivad loom ja ta osad sooritada mitmesuguseid liigutusi —
pikeneda ja aheneda, litheneda ja jimeneda, kdverduda ja
sirgestuda.

Lihastiilbkoesse on peidetud ka sigimiselundid.
Nook-paeluss on nagu liimukaski mdlemasu guline. Iga
lili sisaldab niihdsti muna- kui ka seemnesar ju iihes
asjaomaste lisaelunditega, millest silmapaistvaim on emakas.
Munade ja loodetega tdidetud emakal on kahe oksareaga varus-
tatud puuvdra kuju (145. joon.).

Kdige tagapoolsemad kiipsed liilid, mille emakad on tii-
detud viljastatud munadega ja neist arenenud loode -
tega, tulevad harilikult muust kehast lahti. Nad eemalda-
takse iihes roojaga inimese soolest. Liili lagunedes vabanevad
lubistunud kestaga kaitstud munad ja looted. Satuvad nad
niiiid sea seedekulglasse, siis lahustuvad kestad ja nad vabane-
vad mikroskoopiliselt viikeste vastsetena — kidakeras-
tena. Kidakerased on varustatud kolme terava h aagi-
kese- e. kidapaariga (146. joon., 2).

Kidakerased kantakse vere kaudu sea sooltorust lihastesse.
Siin kujunevad neist piisega varustatud poisjad vastsed e.
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146. joon. Nook-paeluss. Ja — nook-paelussi

eesosa ja moned liilid tagaosast; Ib — pdis; 2 — kida-

keras; 3 — nook-paelussi tangud sealihas (kolm tangu
on lahti 16igatud); 4 — noor nook-paeluss.

tangud (146. joon., 3). So60b niilid inimene sddrast sealiha,
mis sisaldab elusat tangu, siis areneb sellest ta sooles nook-
paeluss. Tangu pdis kaob ja piis tekitab lilid.

Nook-paeluss pdhjustab inimesel mitmesuguseid tervise-
rikkeid. Juhuti vdivad nook-paelussi munad ka inimese kehas
areneda kidakerasteks ja siin laiali kanduda nifg raskemail juh-
tudel elu ohustada. Et hoiduda nook-paelusé-téppe nakatumi-
sest, ei tule siilia toorest vdi pooltoorest sealiha. Paelussi vilja-
ajamiseks tuleb podrduda arsti poole.

Looma, kelles elab tdisealine nugiline, nimetatakse
nugilise peremeheks. Looma aga, kelles asuvad nugilise
vastsed, kutsutakse nugilise vaheperemeheks. Nook-
paelussile on inimene peremeheks, kuna vaheperemeheks on
siga, harvemini inimene.

Nudi-paeluss (Tdenia sagindta) (145. joon., B) vdib kasvada iile 10 m
pikaks ja koosneda rohkem kui 1000 liilist. Peremeheks on inimene, vahe-
peremeheks aga veis, kelle lihas elavad tangud.

Ehhinokokk-paeluss (Tdenia echinococcus) (147. joon.) on ainult 0,5 cm
pikk ja omab kdigest 3 liili. Nugib koera sooles. Ta lapsepea-suurune
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Ehhinokokk-paeluss oma vast-
tdisealine paeluss (10X suurend.);
2 — pois-pdisistang inimese maksas; 3 — ristl5ik pOis-
péisistangust.

pdis-pdisistang elab koduloomade ja inimese maksas. P&is-piisis-
tangu siseseinal asetseb mitu pdisistangu.

Inimese laiuss (Dibothryocéphalus ldtus) (145. joon., C) on ligi 10 m

pikk. Tal on kaks vaheperemeest. Esimeseks neist on mdni aerjalaline
vihk (nidit. sdudiklane) (148. joon., 3), teiseks haug vdi méni muu kala.
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148. joon. Laiussi
arenemiskéidik.
I ja 2 — kidakera-
sed; 3 — eel-vagel-
tang sdudiklases; 4 —

Kalas elavat usjat vastseastet kut-
sutakse vageltanguks (148.
joon., 4).

Paclusstdvest hoidumiseks ei
tule tarvitada toiduks pooltoorest
voi toorest kala, kalamarja, looma-
ja sealiha. Kompostimullas kas-

149. joon.
Maksa-

kakssuu-
lane.



vatatud juurvili ja salat tuleb enne tarvitamist suurima hoolega puhtaks
pesta. Hoiduda pesemata kitega toitu vdtmast, eriti kui on puudutatud
koera vdi kassi. 5

Selts: Imiussilised (Trematodes).

Maksa-kakssuulane (ka maksakaan e maksalutikas) (Fas-
ciola hepdtica) (149. joon.) (2—3 cm pikk) nugib lamba ja veise (harukorril
inimese) sapijuhades. Ta lehtjat, lamendunud keha katab koorend.
Keha eesotsas on iminapp, mille pdhjas asetseb suu. Loom toitub

Suguline polukond

polukond

uline '

Mitlesug

150. joon. Maksa-kakssuulase arene-

miskulg. 7 — iimmik; 2 — maksa-kakssuulane
maksas; 3 — munad; 4 — ripslane; 5§ — tigu; 6 —
kotlane; 7 — soollane; 8 — héndlane.

peremehe verest. See pumbatakse lihaserikka neelu varal lisaharu-
dega varustatud kaheharulisse soolde. Et pidrak puudub, I5peb sool
umbselt.

Eesmise iminapa taga on keha kdhupoolel veel teine iminapp.
Iminapad talitlevad kinnihoiuelundeina. Erilised hingamis- ja vereringe-
elundid puuduvad. Erituselunditena talitlevad umbtorunee-
rud. Liinki elundite vahel tdidab nagu paelussidelgi lihastiilbkude.

Maksa-kakssuulane on mdlemasuguline. Munad péidsevad
sapijuhadest soolde ja siit roojaga vilja. Kui muna satub vette, siis areneb
tast ripsmetega varustatud vastne — ripslane (150. joon., 4). Kui vees
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leidub tigu — kddbus-mudakukk (Limnaéa minita) (151. joon.) —,
siis tungib ta sellesse. Teos areneb ripslane kotjaks, seedekulglata vastsevor-

miks — kotlaseks (150. joon., 6). Kotlases arenevad ta viljastamata
munadest seedekulglaga varustatud soollased (150. joon., 7). Sool-
laste viljastamata munadest tekivad sabaga vastsed — hindlased

(150. joon., 8). Hindlased lahkuvad teost ja ujuvad vees ringi. L&puks
kinnituvad nad veetaimedele ja kattudes kestaga muutuvad
immikuiks (150. joon., I). Satuvad iimmikud koos

151. joon. Kéddbus-mudakukk. Vasemal loomuli-
kus suuruses, paremal suurendatult.

rohuga lamba v&i veise soolde, siis vabaneb vastne iimmikust ja tungib soo-
lest maksa, kujunedes seal tiisealiseks (150. joon., 2).

Maksakaantdbi 15peb tavaliselt surmaga. Torjevahendiks on vesiste
karjamaade kuivendamine.

Selts: Ripsussilised (Turbelldria).

Valge ripsuss (Dendrocéelum ldcteum) (152. joon.) (2,5 c¢m pikk) elab
magevees, kus teda v3ib leida taimedel, kividel jne. Lehtjas valge keha on
kaetud ripsmetega (ripsussilised). Ripsmete :
kindlasuunaliste 168kide tagajirjel wuueneb alatasa
looma iimbritsev vesi. See h&lbustab hingamist,

" mis toimub naha kaudu.

Looma eesotsal on 2 tumedat tippi — silma.
Lisaharudega varustatud kolmeharuline sool, samuti
ka muud elundid asetsevad lihastiilbkoes, mis
tdidab kehaddnist. Suu asetseb kShupoolel (152.
joon., 5). Toiduks on holjum. Et pidrak puudub,
eemaldatakse seedimata} toidujadnused suu kaudu.

Valge ripsuss on nagu maksa-kakssuulane ja
paelussid mdlemasuguline.

Lameusside iildtunnused. Keha on lame,
paljudel koosneb ta liilidest. Sool-
toru puudub voi 16peb umbselt.
Umbtoruneerud. Mdlemasugulised.
Paljud on nugilised ja arenevad moon-
dega. Esineb peremeeste vaheldus.

152. joon. Planaar. I — umbtoruneeru vilisava;
2 — soole paaritu eesharu; 3 — umbtoruneer; 4 —
neel; 5 — suu; 6 — soole paaris-tagaharud.
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HOIMKOND: AINUOOSSED (COELENTERATA).

Klass: Hiuidralaadsed (Hydrozéa).
Selts: Hiidralised (Hydroidea).

Roheline hiidra e. magevee-poliiiip (Hydra viridis)
(153. joon.) on viike (1,5 cm pikk) roheline, veetaimedel (lem-
meldel, penikeeltel) elutsev loom. Hiidra roheline virvus ole-
neb rohelisist vetikaist — rohikuist, mis elavad ta kehas.
Hiidra keha meenutab umb-
selt 18ppevat toru (154.
joon.). Umbse peenema ot-
saga on ta kinnitunud veetai-
medele. Vastaspoolsel vabal
otsal asetseb suuava. Suu-
ava iimbritseb pargjalt kogu-
mik piiinishaarmeid
e. kombitsaid.

154. joon. Pikildik

hiidrast. a — suu-

kuhik, mille tipul aset-

153. joon. seb suuava; m — mu-

Hidrad nasari munarakuga; o —

lemmelde iihisdds e. sooleringe-

juurtel (loo- siisteem; p — pung; § —
mulik suu- seemnesari seemnerak-

rus). kudega.

Toiduks on viikesed loomad, eeskitt alamad vidhid. Neid
haarab ta ja juhib suhu piiiinishaarmete varal. Suust satub toit
avarasse ruumi — iihisddnde (154. joon., 0). See ruum
1dbib kogu looma keha ja ulatub isegi piilinishaarmeisse. Selles
iihisoones seeditakse toit ja imatakse siit kehasse. Et i{ithis66s
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tdidab nii soole (seedekulgla) kui ka vereringe-elundite iiles-

andeid, nimetatakse teda

sooleringe-6dneks. Pirak

puudub. Seedimata toidujidinused heidetakse vilja suuava kaudu.

155. joon. Ristldik hiidra
kehaseinast. e ——ikate-
lihasrakk; Ek — vilisleht; En —
siseleht; k — kdrverakk kdrve-
tiga; m — meelerakk; n — niir-
virakk; T — tugidhik.

Erilised hingamiselundid
puuduvad. Koik kehaosad on
kokkupuutes veega, kust hiid-
rad hangivad hapnikku ja kuhu
vabastavad siisihappegaasi.

Ristloik kehaseinast niitab,
et kehasein koosneb 2 rakuki-
hist: vidlislehest e. ekto-
dermist ja .siselehest e.
entodermist (155. joon., Ek, En).
Viilis- ja siselehe vahel on dhuke
kiht, mis ei koosne rakkudest.
See on tugidhik (155. joon.,
T), mis talitleb toesena. Kuid
oma kerksuse tottu ei takista

see looma kujumuutust. Kui niiteks loom veest vilja voetakse,
siis tdmbub ta kokku ja paistab rohelise limatombukesena.

Hiidra vilis- ja siselehte moodustavate rakkude jala-
mikud omavad jitkeid. Neil jitkeil on vdime kokku tdm-

buda ja vilja venida ning nende kogumik
talitleb kui lihaskond. Selliseid 1i-
hasjidtketega varustatud vilis- ja
siselehe rakkusid kutsutakse kate- e,
epiteel-lihasrakkudeks (156.
joon. ja 155. joon., e).
Niédrvisiisteem koosneb vilis- ja
siselehe vahel asetsevast haruliste nar-
virakkude vorgust (157. joon. ja
155. joon., n). Meeleriistadeks on vilis-

156. joon. Hiidra
kate-lihasrakk.

lehes leiduvad puutetundlikud me e lerakud (155. joon., m).
Nirvirakkude varal on meelerakud tihenduses kate- e. epiteel-

lihasrakkudega.

Kui mingi vilisdrritus tabab meelerakkusid, siis erutuvad
need ning erutus kantakse neilt nédrvirakkude kaudu kate-lihas-
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rakkudesse, pohjustades nende kokkutdmmet. Vastavalt asja-
omaste kate-lihasrakkude lihasjatkete kokkutdmbumisele voi
1ddvenemistele hiidra kas litheneb ja jaimeneb voi pikeneb ja ahe-
neb. Samuti toimuvad ka piilinishaarmete liigutused.
Piiiinishaarmed on varustatud eriliste elunditega, nn. ko r -
vetitega (158. joon. ja 155. joon., k). Iga kdrveti koosneb
viikesest poiekesest, mis sisaldab keeritsjalt kokkukeritud, tera-
vate kidadega kdorveniiti.
Kui mingi ese, nditeks vidhike,

158. joon. Korve-
rakud  neis ‘si-
salduvate kor-
vetitega. a — puh-

keolekus; b — vilja-
hajus ndrvi- paisatud korvetiniidi-
siisteem. ga; ¢ — Kkorvetiripse.

puudutab korveteid sisaldavat piiiinishaarme pinda, siis paiskub
korveniit suure hooga vilja, surmates voi halvates saaklooma.
Peale saagihankimise on kdrvetid hiidrale ka kaitse-
vahendeiks. ;

Sigimiselundid on seotud vilislehega, milles asetse-
vad niihéisti muna- kui ka seemnesarjad (154. joon,
m, s). Hidra on mdlemasuguline. Ristseemendatud
munast areneb loode, kellest kujuneb hiidra.

Sigimist, kus loom areneb munarakust, nimetatakse
suguliseks sigimiseks. Peale sugulise sigimise palju-
neb hiidra ka mittesuguliselt. See toimub nn. pun-
gumise teel. Looma kehaseinal tekib pung (154. joon., p),
millel kujunevad suuava ja piilinishaarmed. Hiljem soonistub
pung lahti ja kasvab tdisealiseks.

Kui kujutella hiidra iihisddne keskust labivat pikitelge, siis
asetsevad koik kehaosad selle iimber nagu kiired iimber piikese.
Seega on hiidral kiirjalt simmeetriline pdhiehi-

77



tus, kus pole vahet keha selja- ja kdhupoole vahel. Kaikide
teiste siiani vaadeldud loomade — nii selgroogsete kui ka selg-
rootute — pohiehitus on kahekiilgselt siimmeetri-
line. Siin erineb keha seljapool k8hupoolest ja tehakse vahet
parema ja vasema kehapoole vahel.

Selts: Meduuspoliiiibid (Hydromediisae).

Meduuspoliitibid (159. joon.) on enamikus mereloomad. Kui
kujutella, et hiidra kehal tekkivad pungad jddvad sinna piisima ja muutu-
vad seal tdisealisteks poliiiipideks, saaksime hiidrast iihingulise vormi, nn.
loomkidnnise (159. joon, A4).  Meduuspoliiiibid esinevadki selliste
kujult puud v&i podsast meenutavate loomkiénnistena.

Loomkénnised on tavaliselt kinnitatud aluspinnale juurjate v&sundi-
tega, nn. hiidrasjuurisega e. -sidestuga. Toeseks loomkinni-
seile on osalt tugidhik, ;
osalt Kkitiinjast ainest koo-
rend — katis (159. joon.,
cu, ja 160. ‘joon., Kr). See
osa Kkatisest, mis nagu kari-
kas iimbritseb poliiiibi vaba
otsa, kannab hiidras-
peekri nime (160. joon.,
Hp). Paljudel puudub hiid-
raspeeker.

Et koiki loomkinnise
osi ldbib iihisdés — soole-
ringe-608s (159. joon.,
ent), saavad nad kdik osa
toidust, mida hangivad iiksi-
kud poliiiibid oma kdrve-
titega varustatud kom-
bitsate varal

Tavaljselt on  iihed
loomkinnist moodustavaist
poliitipidest toitumis-
poliiiibid, teised sigi-
mispoliiiibid. Sigimis-
poliiiipidel tekivad pungumi-
se teel nn. meduusid
159. joon. Meduuspoliiiip laug- (ndlgid e. millimallikad) (159.
kdrslane. 4 — loomkinnis tervikuna; joon., med).

B — osa (,0ks*) loomkinnisest (8)X suu- Meduus meenutab liihi-

Tendys O~ ddrismeduus; cu — koorend; : .
ent — sooleringe-65s; hyd — poliitip; med — kes? varrega lahtist vihma.
ddarismeduus; mnb — kolk. varju. Ta koosneb kum-
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mikust ja selle all rippuvast kvﬁlg ust (161. joon., mnb). Kummiku
villisserval ripuvad kdrvetitega varustatud kombitsad (161.
joon., t). Nende iilesandeks on iimbruskonna kompimine ja toidu hanki-
mine. Kummiku siseserv on varustatud lihaserikka @drisega (161. joon.,
vl, ja 159. joon., v). Tommates iga teatava aja jdrel dirise lihased dkki
kokku, surub meduus kummiku alt vélja tugeva vee-
joa. Sellest saadud vastutdukest kulgeb meduus vee-
joale vastupidises suunas edasi.

Meduuspoliitipide meduusid kannavad ddris-
meduuside nime.

Kolgu otsal on suuava (161. joon., mth).
Siitkaudu pdidseb toit, milleks on igasugu “viikesed
loomad, kummiku keskosas olevasse ma k k u. Maost
siirduvad kiirjalt kummiku serva suunas 4—8 nn.
kiirkanalit (161. joon., rad. ¢). Kummiku dérise
kohal iihinevad kiirkanalid ringkanaliks (161.
joon., circ.c). Magu koos kiirkanalite ja ringkanali- 160. joon. Ptk i~
ga moodustab meduusi sooleringe-siistee- i‘ﬁlkliaskearl;l(::(i?ili:
mi, mis talitleb seedimis- ja vereringe-elundkonnana. pijgst, Hp— hiidras-

Meduusil on nagu poliiiibilgi kiirjalt siim- peeker; Kt — Katis.
meetriline pdhikuju.

Viiljastpoolt katab meduusi vdlisleht. Sooleringe-siisteemi vooder-
dab siseleht. Vilis- ja siselehe vahel on tarteljas aine, nn. vahe-
hiiiivend (161. joon., end. lam), mis vastab hiidra tugiGhikule.

Meeleriistadeks on ihtedel meduusidest kithm- vdi lohk-
silmad, teistel vaagpdiekesed (161. joon, [). Vaagpdiekesed on
nagu joevihil tasakaalu-elundeiks.

161. joon. Adrismeduusi ehitus. cir.c—

ringkanal; end.lam — vahehiiiivend; gon — sugu-

nddre; | — vaagpdieke; mnb — kolk; mth — suu;
rad. c — kiirkanal; ¢t — kombits; vl — déris.
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" Nidrvisiisteem esineb kummiku servas asetseva narvirodon-
gana.

Enamik ddrismeduuse on lahksugulised.

Meduusid valminud muna- ja seemnesarjadega (161. joon.,
gon) vabanevad loomkinnisest (niiteks karikkelluklasel — Campanuldria)
(160. joon.) ja elavad siis iseseisvat elu, toitudes ning levitades mune ja
seemneniite. Kuid on ka siiraseid meduuspoliiiipide liike, kel me-
duusid ei vallandu loomkiinnisest. Sageli on sellistel kinnistunud meduu-
sidel lihtsam ehitus. Nad kannavad
siis sugupaunade (-pusarate)
nime. Sellised sugupaunad esinevad
nditeks merisamblal (Sertuldria) (162.
joon.), kes levib P&hjameres paiguti

Ny

163. joon. Keerdputk-
lane. d — Kkatik; f —

% piitinisniit; / — ujupdieke;

mf — sigitikandur; n ja

162. joon. Merisamb- N — viike ja suur toite-

la loomkédnnis (vi- poliitip; ra — kombik; s —
hend.). ujukelluke.

avarate veealuste niitudena. Sugupaunu omab ka riimvetes elutsev jirve-
tolvik (Cordyléphora lacistris).

Seemendatud munast areneb poliilip, kes pungudes kujuneb loom -
kdnniseks. Seega esineb meduuspoliiiipidel korrapidrane suguliselt
ja mittesuguliselt sigiva pdlvkonna vaheldus. Suguli-
seks pdlvkonnaks on meduus, mittesuguliseks — poliiiip. Kuid on ka selli-
seid vorme, kel puudub poliiiip-pdlvkond.
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Selts: Putkelised (Siphonophora).

Putkelised esinevad meres vabalt hdljuvate loomkinnistena (163.
ja 164. joon.). Nende ujuvad parved sinerdavas merevees meenutavad
koigis vikerkaarevirvides sillerdavaid pool-ldbipaistvaid lillevanikuid. Nagu
lehed ja oOied vanikuvorul asetsevad iiksikud isendid, nn. loomikud,
loomkénnise pikemal vGi lithemal tiivel. Tiive iihisddne kaudu jagatakse
toit iihtlaselt koikide loomkidnnise loomikute vahel.

Tiive tipul on sageli Ghuga tédidetud pdis — ujupdieke (163. joon.,
[, ja 164. joon., p). See sisaldab dhku ja talitleb ujukina nagu kalapdis. Uju-
poiekestest allpool asetseb riihm liht-
sama echitusega ddrismeduuse — uju-
Kelluk e wi w6163 joons< S, ja~ 164
joon., n). Surudes koik samaaegselt
oma kummikute alt vett vidlja, on nad
kulgemisvahendeiks.

Ujukellukestest madalamal paigus-
tuvad toitepoliiiibid (163. joon.,
n, N, ja 164. joon., s) nende jalamikele
kinnitatud haruliste piilinisniiti-
dega (163. joon., f, ja 164. joon., ).
Piitinisniidid on toiduhankimiseks, olles
rikkalikult varustatud kdrvetite
kogumikega. Toiduks on igasugu viik-
semad veeloomad. Toitepoliiiibid vahel-
duvad meduusjate sigitikanduri-
tega (163. joon., mf). Sigitikandurid

164. joon. Pdrgkelluklane.
Z : g n — ujukelluke; p — ujupdieke;
hoolitsevad loomkinnise sigimise eest, ¢ __ toitepoliiiip; ¢ — piiiinisniit.
soetades mune ja seemneniite.

Toitepoliitipide ja sigitikandurite vahel asetsevad poliilipjad kombi-
kud (163. joon., ta). Kombikute iilesandeks on iimbruskonna kompimine.
Poolkummikulaadsete katikute (163. joon., d) talitluseks on olla katus-
jaks katteks toitepoliiiipidele, sigitikandureile ja kombikuile.

Suure ujupdickesega ja lithikese tiivega pérgkelluklane (Stephdlia)
(164. joon.) elab Atlandi ookeanis, pika tiivega keerdputklane (Physophora)
(163. joon.) Vahemeres. i

Klass: Karikloomad (Scyphozoa).

Meririst (Aurélia aurita) (165. ja 166. joon.), keda esineb ka
Liaidnemeres suurte parvedena, on vabalt elav meduus. Tal on
klaasjalt libipaistev, ornalt kollakas-punakas, sinkja varjundiga
keha. Tidiskasvanu kummiku 14bimd6t on 20—40 cm.
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165. joon. Airiseta meduus meririst. ¢ — ring-
kanal; go — suguniddrmed; m — suuava; mg — silm; or —
suvhaare; r — kiirkanal; st — keskmagu; ¢t — kombitsad.

Kummiku veer on 8 madala sidlgu varal jaotatud &
madalakaareliseks sagaraks (166. joon.). Sagarate servadel
ripub hulk kdrvetitega varustatud kombitsaid (165. joon., ).
Igas sidlgus asetseb iiks servakehake (166. joon. 2, ja
165. joon., mg), mis
kannab ndgemis -,
tasakaalu- ja
haistmiselundit.

Kolgu alumisel
otsal olevat suud
(165. joon., m, ja 166.
joon., 3) iimbritseb
ristikujuliselt 4 pikka,
kdrvetitega va-
rustatud jiatket —
suuhaaret (165.
joon., or, ja 166. joon.,
I). Nende varal haa-

_ rab meririst toitu,

166. joon. Meririst. altpoolt. 1 — mis koosneb peami-
suuhaare; 2 — servakehake; 3 — suu; 4 — f ¥

sugunaire, - selt viiksemaist vih-
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kidest ja kaladest. Suust satub toit ruumikasse keskddnde —
makku (165. joon., sf). Magu moodustab neli avarat soppi,
nn. maotaskut (167. joon., 5). Maotaskute pdhjas on usjad
jatked — maohor-
mad (167. joon., 3).
Need on nddrmerik-
kad ja edendavad
toidu seedimist.
Maotaskuist siirdub
kummiku serva hulk
kiirkanaleid,
lihtsaid ja harulisi,
tthinedes siin ring-

167. joon. Pikildik karikloomast e.
kanakiks (165. 4dédriseta meduusist. I — suuhaare;

2 — sugundidre; 3 — maohorm; 4 — keskmagu;

joon., r, ¢). Koik ka- s

nalid koos moodus-

tavad nagu didrismeduusidelgi sooleringe-siisteemi,
mis talitleb toitumis-, vereringe- ja erituselundkonnana. Liinki
kanalite vahel tdidab vahehiiiivend.

Et ddris puudub, kuulub meririst nagu teisedki karikloomad
ddriseta meduuside ringi.

Kui vaadelda meriristi iilapoolelt, siis palstab silma 4 pu-
nakat, lahtise ronga laadi arendit. Need on sugunididrmed
(165. joon., go, 166. joon., 4, ja 167. joon., 2). Nad asetsevad
nagu maohormadki maotaskute pdhjal. Meririst on lahk-°
suguline.

Emalooma munasarjast vabanenud ja isalooma
seemneniidiga viljastatud munast areneb suuhaar-
mete sisekiiljel olevas vaos umbvastne (168. joon., a). See
ujub mdnda aega vees ringi ja kinnitub I6puks mdnele mere-
pohjas olevale esemele, kujunedes siin hiidralaadseks karik -
poliiibiks (168. joon., b) (,karikloomad®). Pikemaks kas-
vades soonistub karikpoliitip hulgaks kummikuga allapoole suu-
natud meduusjaiks osadeks. Selline karikpoliiiibist kujunenud
olend, meenutades veidi okaspuukidbi, kannab kdbise nime
(168. joon., ¢, d). Hiljem vallanduvad kidbist moodustavad me-
duusjad liilid iiksteisest, alates iilalt, ja ujuvad vabalt ringi. Et
nende kummiku serv on tdhekujuliselt 16hustunud, kutsutakse
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168. joon. Meriristi arenemine. a — umbvast-
ne; b — karikpoliiiip; ¢ ja d — kibistuv poliiiip e. kiibis;
e — tahik.

neid tiahikuiks (168. joon., ¢). Tahikust areneb aegamooda
tdisealine meduus — meririst.

Et tdhikud tekivad kibisest nagu pungad, tuleb kibise
paljunemist hulgaks tdhikuiks pidada mittesu guliseks
sigimiseks.

Ulaltoodust selgub, et meririst esindab polvkondade
vaheldumise nidhtustt Suguliseks pdlvkonnaks on
meduus, mittesuguliseks — karikpoliiiip.

Monel karikloomal, niit. merikellal (Peldgia noctiliica), puudub pdlv-

kondade vaheldus. Siin areneb munast vahetult tihik ja sellest meduus.
Merikell levib PShjameres ning omab 6dsiti tugevat helendusvdimet.

Klass: Oisloomad (Anthozoa).
 Selts: Kuuikkorallilised (Hexacordllia).

Meriroos (Actinia equina) (169. joon.) meenutab, nagu tei-
sedki disloomad, oma veetlevate virvidega ja ringjalt asetsevate
kombitsatega taimedit. Merirooside ja nende hdimude kogu-
mik merepShjal sarnaneb kirevais virvides &itseva lilleaiaga
(170. joon.). '

Meriroosil on poliiiibi kuju. Lihasja alaotsaga —
jalgkettaga — on ta kinnitunud merepohjale. Jalgketta
lihaseid vastavalt kokku tdmmates ja 18dvendades vdib ta aeg-
laselt edasi nihkudes asupaika muuta.

)
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169. joon. Meriroos, vasemal viljasirutatud, paremal sisse-
tdmbunud kombitsatega; M — neeltoru; § — kurdservishormad.

Piklik suuava asetseb looma iilaotsal — suukettal.
Suuketast piirab mitu ringi kiirjalt paigustatud 66nsaid kom -
bitsaid (171. joon., 6). Kui meriroosi idrritada, tdmbuvad
kombitsad sisse. <

Suuava viib neeltorru (169. joon., M, ja 171. joon., 2),
mille moodustab suuketta sissesopistunud osa. Sooleringe-
oo re v (il Joonsird) biirdepoolne osa on Kkiirjate vahe-
seinte (171. joon., @) varal kambriteks jaotatud. Keha

A

170. joon. Vahemere Gisloomi.
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keskosas aga on koik kambrid iiksteisega iihenduses. Nii vahe-
seinte kui ka kombitsate arv on kuuekordne (,,kuuikkoral-
lilised*). Vaheseinte servad, nn. kurdservishormad
(169. joon., s), on paksenenud ja kurrutatud ning varustatud
rohkete kdrvetite ja
nddrmetega. Kurdservis-
hormade talitluseks on abis-
tada toidu seedimist. Toiduks
on igasugu veeloomad, kellest
meriroos jagu saab.

Viljastpoolt katab meri-
roosi vidlisleht. Soole-
ringe-66nt vooderdab sise-
leht. Vilis- ja siselehe vahel
on vahehiiiivend.

Meriroos on lahksu-
guline. Sugunididrmed
(171. joon., 4) paigustuvad
siselehes, kurdservishormade
naabruses. Viljastatud munast
areneb vastne, kes ripsmete
varal vabalt ringi ujub. Hil-
jem kinnitub ta aluspinnale ja

> R 3 .. muutub meriroosiks.

171~ jeon.~- Piki- ‘ja ristldik
m qrir~qqsis t. _1 — ringkanal, mis Erakvédhi-meriroos (Addmsia
labib kaiki vaheseinu; 2 — neeltoru; pallidgta) (172. joon.) elab koos-
3 — sooleringe-66s; 4 — sugundire; 1 b s < kvii
5 — Kkorvetitega varustatud korve- U G sE0 10:0518 i
18ng; 6 — kombits; a* ja b* — ristlsik, higa. Vihk toitub meriroosi kdrve-
mis ab korguselt libib keha. titest halvatud loomadest. Meriroo-
sile aga on vdhk kulgemisvahendiks.
Sellist vastastikuse tuluga kooselu kutsutakse tulu kooseluks e.

mutualismiks.

Korallid. Enamik kuuikkerallilisi esineb loomkédnnis-
tena (173. joon.) ning on varustatud toese g a, kandes siis
koralli nime. Toes on tavaliselt stisihapust lub*
jast, harvem sarvjast ainest. Toes esineb ainult loom-
kdnnist moodustavate korallpoliiiipide alaosas. Teda s&dru-
tab poliiiibi jalgketta vilisleht. Toese peamisteks osadeks on
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jalgketas ja sellel piistselt asetsevad kiirjad vaeg-vahe-
seinad ning neid ringjalt ithendav peeker (173. joon., e).
Loomkénnises on iiksikute poliitipide toesed iihinenud

korallisarraks:

172. joon. Erak- 173; Korallpoliiiipidest
viahk teokojas, koosnev korallkédnnis. ajab—
millel asuvad meriroo- viljasirutatud kombitsatega poliiiibid;
silised. ¢ — sissetdmbunud kombitsatega po-

liliip; d — poliiiibi siseehitus; e — po-

liiiibi toes.

Urbsarralistel, niit. urbkorallil (Madrepora) (174. joon.), on

sard pddsasjalt hargnenud ja urbne.

Tihkesarralistel, nidit. tdht-

korallil (Astrdea) (175. joon.), on sard kampjas ning tihe.

Korallkinnised levivad sooja-
des meredes, kus aasta keskmine
‘temperatuur on vihemalt 20° C.
Nad vajavad selget, soolast, valgus-
rikast, toidukiillast vett. Koige so-
bivamaks siigavuseks on neile
20—30 m. Sellistes tingimustes kas-
vavad nad hoogsalt, moodustades
korallrahusid.

Asustavad korallkinnised mandri
voi saare jalamikku, siis tekivad
rannarahud. Merepdhja vaju-
misel kasvavad nad merepinna suu-
nas iiha korgemaks ning nende ja
ranna vahel tekib viin. Viinaga
-rannast lahutatud korallrahu on
vall- e. barjddrrahu. Saart
pidevalt iimbritsev vallrahu on
rongasrahu. Vajub selline saar
aegamdoda vee alla, kasvab rdngas-

174. joon. Urbkorall
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rahu itha k&rgemaks. Kui merepdhi, kus asetseb rdngasrahu, aegamooda
kerkib, kujuneb réngasrahust r&n gassaar e atoll, mis iimbritseb
jirve — laguuni. Laguun tditub aegamdoda korallipuru, liiva ja mudaga
: ja rongassaarest kujuneb ko -
rallsaar. Korallrahusid ja
korallsaari  leidub  rohkesti
Vaikses ookeanis.

Maakoores leidub roh-
keid varemaist aegadest polv-
nevaid korallmoodustisi. Eu-
roopa Alpides koosnevad neist
paiguti terved maéestikud.
Muistseid koralle leidub ka
kodumaa paelademeis. Sage-
175. joon. Osa tdahtkoralli kin- damaid. peist 0'? merikirg (Fa-
nisest. vosites) (176. joon., vasemal)

ja ahelkorall (Halysites) (176.
joon., paremal).

Selts: Kaheksakombitsa-
lised (Octocordllia).

Viiriskorall (Cordllium
riibrum) elab Vahemeres. Ta
on ligi 30 cm korge, lumival-
geid Oiekesi kandva veripu-
nase puukese laadi (177. joon.
ja 170. joon., vasemal iilal

nurgas).
Viljastatud munast
176. joon. Muistseid koralle. areneb vastne. See ujub
Vasemal merikirg, paremal ahel- algul vabalt, kuid hiljem Kin-

korall nitub merepdhjale, kujunedes

5 poliiiibiks. Poliiiibi suu-
ketast iimbritseb 8 sulgjat kombitsat (177. joon., b) ning ta soole-
ringe-838nes tekib 8 Kkiirjat vaeg-vaheseina. Poliiibist kujuneb
korduvail pungumisil loomkédnnis. Poliiibid sOOrutavad kinnise sise-
musse kindlaid lubjakogumikke. Need on poliilipidele kaitseks ja kin-
nisele toeks.

Loplikult viljakujunenud viiriskoralli kinnis koosneb sisemisest ko-
vast punasest.lubisarrast, nn. telgtoesest (177. joon., e), ning seda kat-
vast pehmest punakast koorollusest (177. joon., d). Koorollus sisal-
dab hulga mikroskoopilisi lubistunud nahaoki seid. Koorolluses olevais
aukudes asetsevad valgeid &iekesi meenutavad korallpoliiibid (177.
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177. joon. Véddriskoralli ehitus. Vasemal osa korallkidn-

nisest, mille poliiiibid on vilja sirutunud (a) voi kas osalt (b) voi

tiiesti (¢) kokku tdmbunud. Paremal korallkinnise haru (oksa)

piki-ristldik: b — kombits; d — koorollus; e — telgosa; f ja f —

kanalid koorolluses; m — kurdservishorm; s — neel; t — sisse-
tdmbunud kombitsad.

joon., a, b)‘. Peale selle libib koorollust hulk kanaleid (177. joon.,
f ja f’), mille varal korallpoliiiibid on omavahel {ihenduses.

Toit, mida iiksikpoliiiibid hiidra kombel hangivad, seeditakse ja kan-
takse mainitud kanalite kaudu laiali koigile Kkorallkdnnise osadele.
Hidakorral tdmbuvad poliiiipide viljuvad osad koorollusesse varjule
(177. joon., b, c).

Vahemeres elab podrasarvekujuline lihakarva kinnise ja valgete poliiii-
pidega korkpoliiiip (Alcyénium palmdtum) (170. joon., vasemal keskel).

Laialt leviv sule laadi lillakas-kollane merisulg (Penndtula phosphorea)
(170. joon., vasemal all nurgas) omab helendusvdimet, kiirates fosforjat
valgust.

Ainuddssete iildtunnused. Kiirjalt siimmeetriline pdhi-
kuju. Kehasein koosneb vilis- ja siselehest, mille
vahel asetseb tugiohik vdi vahehiiiivend. Ainus keha-
60s — ihisdds e sooleringe-siisteem — talitleb toi-
tumis-, vereringe- ja erituselundkonnana. Uhed on
iiksikud, kas poliiiibid vdi meduusid, teised poliilipi-
dest voi poliiiipidest ja meduusidest loomkédnnised.
Paljudel esineb poliitip- ja meduuspdlvkonna vaheldus.
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HOIMKOND: ALGLOOMAD (PROTOZO0A).

Klass: Ripsloomad (Cilidta e. Infuséria).

Kingloom (Paramdecium cauddtum) (178. joon.) on nagu
enamik algloomi mikroskoopiliselt viike olend. Ta on ainult
ligi 0,2 mm pikk, omab kinga kuju ning elab magevees. Et
kinglooma vaadelda, selleks vdtame klaasi veega ja asetame
sinna pisut lithikeseks Idigatud heinu v&i &lgi. Mdne pideva
pdrast paneme tilga sellest veest mikroskoobi alla. Imetelles
nieme seal hulka mitmesuguseid viikesi elusolendeid, muude
seas ka kingloomi.

Heina- ja &lekdrtel leidub alati kuulikeseks kahandunud ja
kestaga kaetud, s. o. immistunud kingloomi. Satuvad
sellised varjusurma-olekus olevad kingloomade iimmikud
vette, siis drkavad nad ellu, hakates toituma, kasvama ja sigima.

Et kingloom ja ta hdimlased tulevad esile heina- jne. leoti-
ses, kutsutakse neid ka infusoorideks e. leotisloo -
madeks (infusum = leotis).

Kingloom koosneb iihestainsast rakust (ainu-
rakne®), kuna kdik siiani kirjeldatud loomad koosnevad tu-
handeist ja miljoneist rakkudest (Lhulkrakse d“). King-
looma moodustav aine kannab alglima e. protoplasma
nime. Protoplasma on limajas, veest ainult veidi raskem
virvitu aine.

Kinglooma keha moodustav protoplasma jaguneb piirde-
poolseks vidlisplasmaks ja seespoolseks siseplas-
maks (178. joon., 8, 9).

Kinglooma keha keskosas moodustab siseplasma kaks
muust siseplasmast eraldatud tihedamat osa. Suurem neist on
nn. suurtuum, vidiksem — pisituum. Pisituum paigus-
tub suurtuuma kiilje lohukeses (178. joon., I, 2):

Viiljastpoolt katab kinglooma o&huke kerkne kest —
nahand. Nahandist ulatub vilja hulk peeni, piitsjaid vailis-
plasmaniidikesi — ripsmeid. Need on loomale osalt kul-
gemis-, osalt toiduhankimiselundeiks. Nende
liikumine meenutab tuules lainetavat viljapdldu.

Peale ripsmete on liikumiselundeiks veel viilisplasmas ole-
vad peened lihaskiukesed.
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178. joon. Kingloom (ligi 200X suurend.). I — suur-
tuum; 2 — pisituum; 3 ja 6 — toitekublikud; 4 — tuikekub-
lik; 5 — tuikekubliku piirdepoolne, pildjas osa (juurdevoolu-

kanal); 7 — rakupidrak; 8 — vilisplasma; 9 — siseplasma;
10 — suuvili; 1/ — rakuneel.
Kinglooma kohupoolsel kiiljel on lohk — suuvili

(178. joon., 10), mille pdhjal leidub ava — rakusuu. Suu-
vilja katvate ripsmete liigutustest tekkiv, veekeeris viib toidu-
pihukesed — viikesed vetikad, bakterid, kddunenud taimede ja
loomade osakesed — rakusuu kaudu rakuneelu (178. joon.,
11). Rakuneelu pdhjas satuvad toitpihukesed iihes veetilga-
kesega siseplasmasse. Selline siseplasmast iimbritsetud, toite-
kehakesi sisaldav vedelikupdieke kannab toitekubliku
(178. joon., 6, 3) nime.

Siseplasmas kantakse toitekublik siin toimuvate ringjate
liikumiste varal paigast paika. Vahepeal lahustuvad toite-
kublikus olevate toitekehakeste lahustuvad osad ja imatakse siit
protoplasmasse. Ldpuks peatub toitekublik looma kdhupoolel
asetseva rakupidraku (178. joon., 7) kohal, mille kaudu kub-
liku Idhkedes seedimata jadnused looma kehast vilja heidetakse.
Seega talitleb toitekublik niihdsti seedimis- kui ka vere-
ringe-elundina. Hingamine toimub kehapinda katva
nahandi kaudu.

Erituselundeiks on kaks protoplasmas asetsevat
tuikekublikut (178. joon., 4). Need koosnevad keskmi-
sest poisjast ja piirdepoolseist pilujaist osadest. Pilu-
jate osade kaudu tditub tuikekubliku keskosa eritisi sisaldava
vedelikuga. Akilisel koondel surutakse vedelik siit vilja keha-
pinnale suubuva ava kaudu. Nimetus ,tuikekublik® tulebki
sellest, et ta tuikab (paisub ja koondub) korrapéraselt nagu siida.
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179. joon. Kinglooma pooldumine. B —
tuikekublik; K — suurtuu‘?;ﬂ;i k — pisituum; M — suu-

Kingloom sigib keha ristipooldumise teel
(179. joon.). Pooldumisel soonistub nii pisi- ja suurtuum kui ka
muu protoplasma kaheks iihesuuruseks pooleks. Kummastki
poolest kujuneb kasvades tiisealine.

On kingloomad pd&lvkondade kestel korduvalt pooldunud,
ldhenevad nad paarikaupa tihedalt iiksteisele. Seejuures hivib
igas paarnikus suurtuum, kuna pisituum pooldub korduvalt.
Uks osa pooldunud pisituumast rindab iihest paarnikust teise.
Siis ldhevad loomad lahku ja neis olevaist pisituuma osadest
arenevad uus pisi- ja suurtuum. Seda nihtust nimetatakse
rakuiihteks e. konjugatsiooniks. Rakuiihte kaudu
ammutavad loomad uut elujdudu. :

Juhtub veekogu, kus elab kingloom, #ra kuivama, siis kaha-
neb ta kuulikeseks ja kattub tiheda kestaga — ta immistub.
Ummistunult vdib kingloom pikemat aega vilja kannatada kui-
vust ja muid ebasoodsaid tingimusi. Selles olekus lennutavad
tuuled neid kdikjale laiali, ka niitudele ja pdldudele. Sel teel
satuvadki nad heintele ja Olgedele, nagu varem nigime.

Kui kinglooma puudutada vdi vee temperatuuri tdsta voi
veele mond keemilist ainet juurde lisada, siis vastab ta sellele
asjaomaste liigutustega. Sellest selgub, et kingloom on
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vastuvotlik drritustele, et ta on erutatav ja tund-
lik nagu muudki loomad.

Oeldust jirgneb, et kdik pdhilised “elutalitlused, mida leid-
sime hulkrakseil loomadel, esinevad ka ainuraksel
loomal — iihelainsal rakul. Rakk toitub, sigib, eru-
tub (tunneb) ja liigub.

180. joon. Tori-
lane (umb. 150X
suurend.). / — suur-

tuum; 2 — pisituu- 182. joon. Silm-~
mad; 3 — tuike- N S viburlane. 11—
kublik; 4 — tuike- silmtidpp; 2 ja 3 —
kubliku pilujas piir- 181. joon. Vesikellu- tuikekublik; 4 —
deosa (juurdevoolu- kesed vetikal (ligi 300X leherohelise keha-

kanal). suurend.). kesed; 5 — tuum.

Magevees elutseval torilasel (Széntor polymorphus) (180. joon.) on karja-
pasuna kuju ja pikk, pidrlinddrjas suurtuum (ja mitu pisituuma). Teine
magevee-infusoor, vesikelluke (Vorticélla nebulifera) (181. joon.), on kee-
ritsjalt lilheneva ja sirutuva varre varal kinnitunud vees olevaile esemeile
(ndit. vetikaile).

Ripsloomade iildtunnused. Keha katavad enamikul rips-
med. Omavad vihemalt 2 erinevat tuuma.
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Klass: Viburloomad (Flagelldta).

Silmviburlane (Eugléna viridis) (182. joon.) elab suurel hulgal seisvais
magevetes, kraavides ja lompides. Ta siistikjas, tuumaga (182. joon., 5)
varustatud kehas leiame leherohelist e. klorofiilli sisalda-

183. joon. Keerdvibur-- 184. joon. Kerasviburla-

lane vere punaliblede seas ne. o — munarakk; s — seem-
(ligi 1000X suurend.). nerakud; ¢ — iihest rakust kor-

duvail pooldumistel tekkinud
noor seltsing.

vaid kehakesi (185. joon., 4). Nende abil v5ib ta roheliste taimede
kombel valguse paistel siisihappegaasist ja veest tirklist valmistada.

Keha eesotsal on lehterjas lohk, mille pdhja on kinnitunud piitsjas
vibur. Vibur liigub keeritsjalt nagu lennuki propeller, tdmmates
looma edasi. Lehtri naabruses asetsevad tuikekublik ja punane
varvistdpp (182. joon, 2, 3, I). Viimane talitleb silmja elundina,
vdimaldades loomale eraldada valgust pime-
dusest.

Silmviburlane sigib pikisuunalise
pooldumise teel
Keerdviburlased (Trypanoséma) (183.
joon.) elavad nugilistena selgroogsete, eriti ime-
tajate veres, pdhjustades haigusi ja surma. Nad
tekitavad Aafrikas kardetavat inimese uni-
tobe ja hobuste ja veiste nagaanatdbe.
Kerasviburlane (Vélvox globdtor) (184.
joon.) elab samades paikades, kus silmviburla-
negi. Ta nédpndelapeasuurune keha koosneb
185. joon. Odhiilgur mitmest tuhandest viikesest, iiksteisega seotud
l((l:)%llpi??gsﬂusinbti‘; £ : viburloomast, kellest igaiiks omab 2 viburit.
tuum; m — rakusuu. Kerasviburlane v3ib sigida ka suguliselt,
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soetades muna- ja seemnerakke (184. joon, o, s). Ta on selt-
singuline e. koloniaalne viburloom.

Odhiilgur (Noctiliica milidris) (185. joon.) levib meredes ning pdhjus-
tab 60siti nende fosforildikelist hiilgamist.

Viburloomade iildtunnused. Kulgemiselundiks on iiks.
voi mitu viburit.

Klass: Juurjalgsed (Rhizopoda).

Muda-am60b (Amoeba proteus) (186. joon.) elab magevee-
kogude pdhjamudas. Vastandina kingloomale ja silmviburla-
sele puudub tal kindel kehakuju. Ta esineb viikese (0,2 mm),
tuuma sisaldava, vdlis- ja siseplasmast (186. joon.,
T, Ek, En) koosneva protoplasmatombukesena. Igast oma keha-

186. joon. Muda-amdodb (umbes 150X 187. joon.
suurend.). Paremal itimmistunud amdéoéb (iim- Somerla-
mik). Ek — vilisplasma; En — siseplasma; ne (umb.
T — tuum; To — toitekublik; Tu — tuike- 100X suu-
kublik. rend.).

pinna osast vdib ta tompe protoplasmakiihme, nn. kulen -
deid e. pseudopoode vilja sirutada ja jille tagasi tdmmata.
Sirutades kulendeid iihes kehaosas korduvalt vilja ja tdmmates
neid vastaspoolses kehaosas kokku, vdib ta aeglaselt edasi
kulgeda. .
Peale kulgemise on kulendid ka toitumiselundeiks.’
Puutub am&6b oma rinnakul kokku toidupalaga, niit. mikros-
koopilise vetikaga, siis haaratakse see kokkupuutepaiga iimbru-
ses tekkivaist kulendeist ja surutakse ldbi vilisplasma siseplas-
masse. Siin tekib toidupala iimber toitekublik (186. joon.,
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To), kus pala dra seeditakse. Seedimata jididnused liikatakse
‘kehast vilja. Ka tuikekublik (186. joon., Tu) esineb.

Sigimine toimub pooldumise teel.

Somerlane (Diffligia piriférmis) (187.
joon.) esineb magevetes ning omab viiikes-
test liivakiibemetest koda, mis Iooma
kaitseb.

Kambriliste (Thalaméphora) riih-
ma kuuluvad juurjalgsed levivad meredes.
Nad omavad mitmekujulisi ainu- vai
mitmekambrilisi lubikodasid.
Sageli on kodade sise- ja vilisseinad libista-
tud urvetest. Urvete kaudu on naaber-
kambrite protoplasmamassid iiksteisega seo-
tud. Vilis-urvete kaudu ulatuvad kojast vil-

ja pikad, peened, sageli vorkjalt seo-
188. joon. Kambriliste ¢yq kulendid.

juurjalgsete koda- : 3 !
i A AN oDk enni s Peale surma setivad kambriliste kojad

das (mikroskoobi all). Va- ookeanide ja merede pohja. Pikapeale teki-
semal 2 hulgast kerajaist vad neist siin paksud mudalademed.

kambreist koosnevat kera - Kui sellisest merepohjast

1 i ek 1 kunagi areneb
ast. arema eske a- ; e : 3y
hest kambrireast koosney M2iSmaa, siis esinevad kambriliste kodadest

kuhikjas rivilane. tekkinud setted kriidi- ja paelade-

meina.

Toores kriidis on viiga tavalised rivilase (Textuldria) ja keralase (Glo-
bigerina) kojad (188. joon.).

Alpides, Karpaatides, Apenniinides ja Himaalajas on paksud lademed,
mis koosnevad omaaegsete suurte (2,5 cm) hulgakambriliste, nn. num-
muliitide (Nummulites) kodadest (189. joon.).

Kiirelised (Radioldria) elavad me-
res. Paljud neist omavad iilikauneid, sageli
keerulise ehitusega ridnitoeseid (190.
joon.). Need langevad pirast surma mere-
pdhja, tekitades seal vdimsaid kihte (,,radio-
laarmuda‘®). Moned niiiidisaegseist maismaa-
kihtidest koosnevad iileni muistsete Kiire-
liste ridniskelettidest.

Juurjalgsete iildtunnused. Kulge-

¢ ; 2 189. joon. Nummulii-
miselundeiks on kulendid. did lubjakivis.

Klass: Eosloomad (Sporozia).

Malaariaparasiit e. plasmoodium (Plasmédium maldriae) (191.
joon.) kui halltdve e. malaaria pdhjustaja nugib hallasiises ja ini-
mese veres. Halltdbise inimese veres esinevad nad tuumaga varustatud
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190. joon. Kiireliste juurjalgsete kodasid
mikroskoobi all.

mikroskoopiliste protoplasmapihukestena. Inimene nakatub neist neid sisal-
dava hallasddse pistest. Vereleemest tungivad nad vere punalibledesse.
Kui hulk punaliblesid nende tegevuse tagajidrjel laguneb, haarab inimest
kiilmavédrinatega palavikuhoog (191. joon., 3).
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191.
inimese verre siistitud malaaria-
parasiit; 2 — vere punalible sel-
lesse tunginud malaariaparasii-
diga; 3 — hulgaks loomakesteks
jagunenud malaariaparasiit vere

joon. [/ — siddsepistega

punalible  jddnukiga  keskel;
4a ja 4b — inimese verest hal-
lasddse soolde sattunud malaa-
riaparasiidid, kellest 4a kujuneb
pisiseiglaseks, 4b suurseiglaseks;
Sa — pisiseiglaste teke; 5b —
pisiseiglase iihinemine suurseig-
lasega (viljastumine e. seemen-
dumine); 6 — viljastatud suur-
seiglane ‘e. seigum; 7 — halla-
sddse magu selle seinas asetse-

vate seigumitega; 8 — seigumi
sisu on jagunenud sirpjaiks
eosikuiks; 9 — eosik, mis sdi-

sepistel inimese verre satub.
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Inimese veres sigib plasmoodium
mittesuguliselt (jagunedes) (191.
joon., 3), hallasddses aga suguliselt
(191. joon., 5a, 5b). Isase sugurakuga,
nn. pisiseiglasega viljastatud ema-
sest sugurakust;, nn. suurseigla-
sest kujuneb viljastatud muna e.
seigum (191. joon., 6). Seigumi sisu
IGhustub hulgaks siistikjaiks eosikuiks
(,,eosloomad®), mis sddsepistega satuvad
inimese verre (191. joon., 8, 9).

Seega esineb malaariaparasiidil nii-
hdsti peremeeste (inimese, halla-
sddse) kui ka p6lvkondade (mitte-
suguliste ja suguliste) vaheldus.

Nagu varem kuulsime, esineb halla-
Tavaliselt aga ei sisalda
ta siin malaariaparasiiti.

Halltobe ravitakse kiniiniga.

Eosloomade iildtunnused. Tidis-
ealistel puuduvad vilimi-

sed kulgemiselundid s
fipsmed, viburid, kulen-
did. Nugilised.

Ainuraksete hoimkonna iildtunnu-
sedd Enamik on mikroskoo-

piliselt viikesed Keha
koosneb ‘iihestainsast ra-
KUt g magn. Eokoniaal-
seil vormidel, iihte laadi

rakkude kogumikust.
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	90. joon. Pikilõik jõevähist (isaloom). 1 — vähikivi; 2 — süda; 3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha tuiksoon; 6 — sool; 7 — köisredel-närvisüsteem; 8 — kõhtmine tuiksoon; 9 — pärakujalad; 10 — rindmikujalad; 11 — maks; 12 ■— neelualune tänk; 13 — magu; 14 — neeluvõru; 75 — roheline nääre.
	91. joon. Jõevähi eesmine tundel. 1 — vaagpõiekese närv; 2 — vaagpõiekese pilu; 3 — tundla välisharu; 4 — haistmiskarvakesed; 5 — tundla siseharu; 6 —■ vaagpõieke.
	Untitled
	Untitled
	94. joon. Rannakrabi.
	96. joon. Keldr i k a – kand. Emaloom kannab rindmikujalgade vahel arenevaid mune.
	95. joon. Mu 11 ak a – kand.
	Untitled
	99. joon. Kirpv äh k. 98. joon. Merik i 1 k.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	(Entomöstraca)
	102. joon. Kilbi k u d. 1 — selja poolt; 2 — kõhu poolt.
	Untitled


	HÕIMKOND: LIMUSED (MOILÜSCA).
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	107. joon. Järvekarbi pihtvastne (100X suurend.)
	Untitled
	109. joon. Austripõndak. Taamal austripüügipaat.
	suu; v — ripspuri.
	111. joon. Söödav rannakarp. d — kius; e — jalg.
	113. joon. Oherdkarbid kivis.
	114: joon. Laevaoherdi. A — puutükk laevaoherdi käikudega; B — käigust väljavõetud laevaoherdi; C ■— laevaoherdi eesots; D — laevaoherdi parem karbipoole.
	115. joon. Labateod.
	116. joon. Pikilõik teo suust. L — ülalõug; S — suu; Sp — söögitoru; Z — keel; V — hõõrel. Paremal tükk hõõrlast tugevasti suurendatult.
	Untitled
	118. joon. Viinamäetigu. 1 — suu; 2 — eesmised kombitsad; 3 — tagumised kombitsad; 4 — mantel; s•— hingamisurve; 6 — pärak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugujuha urve.
	119. joon. Vöötteod, kiritigu ja nälkjad. Vasemal maas viinamäetigu. Paremal ülal puuoksal kiritigu. Vasemal ülal maasikavarrel aia-vöötteo vöödiline vorm. Vasemal all maas aia-vöötteo mittevöödilise vormi tühi koda. Keskel ülal võilillevarrel salu-vöötteo mittevöödiline vorm. Keskel maas salu-vöötteo vöödilise vormi tühi koda. Vasemal ülal maasika vilja sööv põldnälkjas. Keskel maas tee teo must ja paremal maas punakaskollane vorm.
	120. joon. A — tagalõpuseline; B — ees-Iõpuse 1 i n e. Risti viirutatud osa •— sooltoru (lingjas); längu viirutatud osa — lõpused (lehtjad); lõpustest selja pool on süda; lõpuste ja südame ees (eeslõpuselisel) või taga (tagalõpuselisel) asetseb mantliõõs.
	Untitled
	Selts: Tagalõpuselised {Opisthobränchid)
	Vel — ripspuri.
	külisjätke.


	HÕIMKOND: RÕNGUSSID (ANNELIDÄ)
	Untitled
	127. joon. Ristlõik Himukast. B — harjased; Bf — kõhtmine veresoon; D — sool; L — pikilihased; N — köisredel-närvisüsteemi tängud; — ringlihased; Rf — selgmine veresoon; S — risti-vahesein.
	128. joon. Liimuka eesotsa siseehitus. hgv — kõhtmine veresoon; d — kesksool; dis — risti-vahesein; ex — erituselundid; g — seemnepõis; gh — neeluüline tängupaar e. peaaju; k — pugu; mm — lihasmagu; n — köisredel-(helmenöör-)närvisüs- teem; o — neel.
	Untitled
	130. joon. Haakharjaslane. K — uus pea.
	131. joon. Hulgahar j a s e 1 i s e (ülal) ja väheharja, selise (all) rõngussi lüli ristlõik. J — jäsendid harjaste kimpudega; K■— väädikud e. kompimiselundid; L — lõpused.
	134. joon. Kogumik kae 1 u s u s s e.
	133. joon. Paloolouss.
	135. joon. Esi-rõnguss ja selle pärgvasts e d.
	Selts: Hulgaharjaselised (Polychäeta).
	Untitled
	136. joon. Apteegikaan. Paremal looma suu lõugadega (L).
	ründab mudakukke.
	139. joon. Kalakaanid noorel karpkalal.


	HÕIMKOND: ÜMMARLOOMAD (NEMATHELMINTHES)
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	Untitled
	142. joon. Keeritsuss e. trih h i i n asetseb oma lubistunud kihnus lihaskiudude vahel.
	Untitled

	HÕIMKOND: LAMELOOMAD (PLATHELMINTHES).
	145. joon. Paelusside päised (ülal) ja lülid munadega täidetud emakatega (all). A — nook-paeluss; B — nudi-paeluss; C — laiuss.
	Untitled
	147. joon. Ehhinokokk-paeluss oma vastse t e 1 — täisealine paeluss (10X suurend.); 2 — põis-päisistang inimese maksas; 3 — ristlõik põispäisistangust.
	148. joon. L a i u s s i arenemiskäik. 1 ja 2 — kidakerased; 3 — eel-vageltang sõudiklases; 4— vageltang.
	149. joon. Maksa- kaks suu- 1 a n e.
	Selts: Imiussilised (Trematõdes).
	150. joon. Maksa-kakssu ülase arenemisk u 1 g. 1 — ümmik; 2 — maksa-kakssuulane maksas; 3 — munad; 4 — ripslane; 5 — tigu; 6 — kotlane; 7 — soollane; 8 — händlane.
	Untitled
	Untitled

	HÕIMKOND: AINUÕÕSSED (COELENTERATA).
	153. joon. Hüdrad lemmelde juurtel (loomulik suurus).
	Untitled
	155. joon. Ristlõik hüdra kehaseinast. e — katelihasrakk; Ek — välisleht; En~ siseleht; k — kõrverakk kõrvetiga; m — meelerakk; n•— närvirakk; T — tugiõhik.
	156. joon. Hüdra kate-lihasrakk.
	157. joon. Hüdra hajus närvisüsteem.
	Selts: Meduuspolüübid (Hydromedüsae).
	Untitled
	Untitled
	161. joon. Äärismeduusi ehitus, cir. c — ringkanal; end. lam — vahehüüvend; gon — sugunääre; l — vaagpõieke; mnb — kõik; mth — suu; rad. c — kiirkanal; t — kombits; vi — ääris.
	162. joon. Merisambla loomkännis (vähend.).
	163. joon. Keerdputk-lan e. d — katik; / — püünisniit; / — ujupõieke; mf — sigitikandur; n ja N — väike ja suur toitepolüüp; ta — kombik; 5 — ujukelluke.
	164. joon. Pärgkelluklane. n — ujukelluke; p — ujupõieke;
	Untitled
	1 4 sugunääre.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	170. joon. Vahemere õisloomi.
	Untitled
	Untitled
	174. joon. Urbko r a 11
	n i s e s t.
	Untitled
	Untitled


	HÕIMKOND: ALGLOOMAD (PROTOZOA).
	178. joon. Kingloom (ligi 200X suurend.). 1■— suurtuum; 2 —. pisituum; 3 ja 6 — toitekublikud; 4 — tuikekublik; 5 — tuikekubliku piirdepoolne, pilifjas osa (juurdevoolukanal); 7 — rakupärak; 8 — välisplasma; 9 — siseplasma; 10 — suuväli; 11 — rakuneel.
	179. joon. Kinglooma pooldumine. B — tuikekublik; K — suurtuum; k — pisituum; M — suuväli.
	180. joon. Tõri – 1a n e (umb. 150X suurend.). 7 — suurtuum; 2 — pisituumad; 3 — tuikekublik; 4 — tuikekubliku pilujas piirdeosa (juurdevoolu- kanal).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Klass: Juurjalgsed (RJiizöpoda).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Klass: Eosloomad (Sporozõa)
	190. joon. Kiireliste juurjalgsete kodasid mikroskoobi all.
	Untitled
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	Untitled
	Untitled
	71. joon. Kaerasori.
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	90. joon. Pikilõik jõevähist (isaloom). 1 — vähikivi; 2 — süda; 3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha tuiksoon; 6 — sool; 7 — köisredel-närvisüsteem; 8 — kõhtmine tuiksoon; 9 — pärakujalad; 10 — rindmikujalad; 11 — maks; 12 ■— neelualune tänk; 13 — magu; 14 — neeluvõru; 75 — roheline nääre.
	91. joon. Jõevähi eesmine tundel. 1 — vaagpõiekese närv; 2 — vaagpõiekese pilu; 3 — tundla välisharu; 4 — haistmiskarvakesed; 5 — tundla siseharu; 6 —■ vaagpõieke.
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	96. joon. Keldr i k a – kand. Emaloom kannab rindmikujalgade vahel arenevaid mune.
	95. joon. Mu 11 ak a – kand.
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	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	107. joon. Järvekarbi pihtvastne (100X suurend.)
	Untitled
	109. joon. Austripõndak. Taamal austripüügipaat.
	suu; v — ripspuri.
	111. joon. Söödav rannakarp. d — kius; e — jalg.
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	114: joon. Laevaoherdi. A — puutükk laevaoherdi käikudega; B — käigust väljavõetud laevaoherdi; C ■— laevaoherdi eesots; D — laevaoherdi parem karbipoole.
	115. joon. Labateod.
	116. joon. Pikilõik teo suust. L — ülalõug; S — suu; Sp — söögitoru; Z — keel; V — hõõrel. Paremal tükk hõõrlast tugevasti suurendatult.
	Untitled
	118. joon. Viinamäetigu. 1 — suu; 2 — eesmised kombitsad; 3 — tagumised kombitsad; 4 — mantel; s•— hingamisurve; 6 — pärak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugujuha urve.
	119. joon. Vöötteod, kiritigu ja nälkjad. Vasemal maas viinamäetigu. Paremal ülal puuoksal kiritigu. Vasemal ülal maasikavarrel aia-vöötteo vöödiline vorm. Vasemal all maas aia-vöötteo mittevöödilise vormi tühi koda. Keskel ülal võilillevarrel salu-vöötteo mittevöödiline vorm. Keskel maas salu-vöötteo vöödilise vormi tühi koda. Vasemal ülal maasika vilja sööv põldnälkjas. Keskel maas tee teo must ja paremal maas punakaskollane vorm.
	120. joon. A — tagalõpuseline; B — ees-Iõpuse 1 i n e. Risti viirutatud osa •— sooltoru (lingjas); längu viirutatud osa — lõpused (lehtjad); lõpustest selja pool on süda; lõpuste ja südame ees (eeslõpuselisel) või taga (tagalõpuselisel) asetseb mantliõõs.
	Untitled
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	147. joon. Ehhinokokk-paeluss oma vastse t e 1 — täisealine paeluss (10X suurend.); 2 — põis-päisistang inimese maksas; 3 — ristlõik põispäisistangust.
	148. joon. L a i u s s i arenemiskäik. 1 ja 2 — kidakerased; 3 — eel-vageltang sõudiklases; 4— vageltang.
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	Untitled
	Untitled
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	164. joon. Pärgkelluklane. n — ujukelluke; p — ujupõieke;
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