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1. Sissejuhatus

Igas Okosiisteemis, kus taimed, loomad ja keskkonnategurid vastastikkuses sdltuvuses olles
moodustavad iihtse eluskeskkonna, toimub alaline muutumine, litkumine ja arenemine ning
valitsevad keerulised seosed. Uhe teguri muutumine — soos niiteks turbalasundi pidev
paksenemine — pohjustab ka mulla veereZiimi, taimkatte, mikrokliima muutumist, muudab
elukooslust ja loob eeldused soo iihe arengufaasi asendumiseks teisega. Seoses turba
jarjepideva tekkimisega pakseneb iga aastaga turbalasund ja ajapikku langeb mullaviljakus,
mis muudab taimestiku liigilist koosseisu: soos kasvavad jarjest vihemndudlikumad
taimeliigid, mille jd&nustest moodustub omakorda toiteelementide poolest jérjest vaesem
turvasmuld. Kestva turbatekke protsessi tagajérjel kujuneb madalsoo, mis tavaliselt on olnud
meil soo esimeseks areneguastmeks, ajapikku oligo-mesotroofse tubamullaga siirdesooks, see
omakorda toitekehva turvasmullaga oligo- voi diistroofseks rabaks (Valk 1988).

Maismaa intensiivsem soostumine algas Eesti alal umbes 8500-7700 aastat tagasi
Ladnemere arengu Antsiilusjarve staadiumi teisel poolel. Limnogeensete soode kujunemine
sagenes aga maismaaliste soodega vorreldes ligikaudu 2000 aastat hiljem. Ajavahemikus
6500-4500 aastat tagasi on nditeks kinnikasvanud ja soostunud iile 40 Korg-Eesti jérve, s.t et
sel perioodil tekkis meie jarvelistest soodest 67% (llomets 1999).

Soode arengu kiirus soltub eelkdige kliimast, pinnamoest ja hiidroloogilistest
tingimustest, millele tinapéeval lisandub jarjest kasvav inimtegevuse mdju. Klimaatiliselt
asub Eesti parasvodtmes, kus on iseloomulikud suhteliselt soojad suved ja mdddukalt pehmed
talved. Vegetatsiooniperiood 60paevase keskmise Shuteperatuuriga iile +5°C, kestab 165-185
pdeva ning perioodi, mil temperatuur on keskmiselt iile +10°C 110-135 péaeva. Keskmine
sademete hulk Louna-Eestis voib kiilindida kuni 700 mm aastas, kuid Balti mere suurematel
saartel (Saaremaa ja Hiiumaa), kus on keskmiselt kdige vidhem sademeid, jadb see 550 mm
juurde aastas (Masing et al. 2000).

Pohja-, Ida- ja Kesk-Eestis valitsevad aluspdhja peliskorras peamiselt odroviitsiumi ja
siluri karbonaatne lubjakivi ja dolomiit, seevastu Louna-Eesti paikneb Devoni liivakivi aladel
(Masing et al. 2000). Pealiskorra omadused determineerivad oluliselt pohjavee keemilise
koostise, mis omakorda mojutab vee kemismi soodes (Vitt 2001). Veerohke hapnikuvaene

keskkond pidurdab orgaaniliste taimejaénuste lagundamist ning aitab kaasa turba



moodustumisele. Samas mojutab veetase taimede kasvu ja loob soodele iseloomuliku
taimestiku mustri (méttad ja laukad) (Siegel & Glaser 2001). Enam-véhem iihesuguste

klitmatingimustega paikkondades on soostumisprotsessid olnud iildjoontes sarnased.

1.1. Eestisoode tiiiibid ja nende pindala

Sood kujutavad endast komplekset néhtust ning neid voib klassifikatsiooni eesmargist
sOltuvalt tiipiseerida erinevate kriteeriumide voi omaduste alusel. Laialdaselt on kasutusel
C.Weberi (1902, 1908) esitatud soode morfoloogial ning arengustaadiumil pShinev
kolmikjaotus:

1. madalsood,

2. siirdesood,;

3. korgsood ehk rabad.

See soode jaotud koos monede tdiendavate karakteristikutega on kasutusel ka Eestis
(tabel 1). Vottes aluseks iseloomuliku veereziimi ning valitsevad hiidrokeemilised tingimused,
vOib Eesti sood jaotada jargnevalt (Masing 1975, 1980):

1. minerotroofsed sood, mis saavad oma vee nii sade- kui pohjaveest;

1.1 soligeensed sood (allikasood) on valdavalt allikalise toitumisega;

1.2 topogeensed sood (ndosood) — siin valdab pdhjaveeline toitumine;

1.3 limnogeensed sood (00tsiksood ja lammisood), mis kujunevad veekogude

kinnikasvamisel voi neile on iseloomulik perioodiline iileujutus tulvavetega;
2. ombrotroofsed sood, mis toituvad iiksnes sadeveest.

Miksotroofsetele (segatoitelistele) siirdesoodele, mis sageli timbritsevad rabasid, on
iseloomulik kahesugune toitumus: mikroreljeefi kdrgematel vormidel (mitastel, peenardel)
kasvavad taimed toituvad iiksnes sademetega toodavast toitainetest, métta- ja/voi
peenravahedes saavad taimed osaliselt toitaineid ka pohjaveest. Vastavalt sellele, kas
puurinne on olemas v3i mitte jaotatakse siirdesoid omakorda puis-siirdesoodeks ja rohu-

siirdesoodeks (Paal & Leibak 2013).



Tabel 1. Soode pdhitiilipide vordlus nende troofsuse ja taimkatte alusel (Laasimer & Masing

1995).

Tunnus

Soo tiiiip

Madalsoo

Siirdesoo

Raba

Veereziim ja sellest
tulenev toitumus
(troofsus)

Sademed, pdhja-,
pinna- ja tulvaveed;
rohketoitelisus

Sademed, ndrgem
pohja- ja tulvavete
o0sas; segatoitumus,
kesktoitelisus

Ainult sademed;
viahetoitelisus
(oligotroofsus)

(eutroofsus) (mesotroofsus)
Pinnareljeef Tasane vOi ndgus Tasane Kumer
Tasane voi1 .

. . N Korgete sambla- ja Vahelduv; maittad,
Mikroreljeef tarnamatastega Villpgeaméitastega peenrad, dlved
Puurinne Sookask Betula Ainult sookask ja Mand, harva sookask

pubescens, kohati ménd
sanglepp Alnus
clutinosa ja kuusk
Picea abies, harvem
ménd Pinus
sylvestris
Poosarinne Madal kask Betula Madal kask (harva), | Puudub
humilis, porss Myrica | porss (Ladne-Eestis)
gale, pajud Salix
spp., paakspuu
Frangula alnus
Puhmarinne Puudub Kanarbik Calluna vurgaris, sookail Ledum
palustre, sinikas Vaccinium uliginosum,
kukemari Empetrum nigrum subsp. nigrum,
kiiiivits Andromeda polifolia, johvikas
Oxyxoxxus palustris, hanevits
Chamaedaphne calyculata
Rohurinne Liigirohke Lohkudes Liigivaene: tupp-
(angervaksa madalsootaimed villpea Eriophorum
Filipendula ulmaria | (soopihl Potentilla vaginatum, valge
jt rohunditega) voi palustis, ubaleht nokkhein
liigivaene (tarnadega | Menyanthes trifoliata | Rhynchospora alba,
Carex spp.) jt), métastel rabakas Scheuchzeria
rabataimed palustris, mudatarn
Carex limosa
Samblarinne Valdavalt nn Mitkekesine, Valdavalt
pruunsamblad maétastel turbasamblad
(périslehtsamblad) turbasamblad
Sphagnum spp.
Turvas Valdavalt Valdavalt tarna- ja Ainult
puitusisaldavad sfagnumiturvas sfagnumiturvas
turbad




Eesti koigi turbaalade pindala on kokku 1 009 101 ha ehk 22,3% Eesti territooriumist,
kusjuures soode, st paksema kui 30 cm turbakihiga alade pindala on sellest mitmeid kordi
vidiksem. Soode looduskaitselise inventeerimise pdhjal katavad sood vahemalt 227 000 ha ehk
5,0% vabariigi territooriumist. Kui sellele liita veel arvutate pisikeste (alla 0,5 ha) soode
pindala, mida ei inventeeritud, samuti nende soode pindala, mis paiknevad muudesse
kasvukohatiitipidesse kuuluvate alade servas ja mida soode iildpindala arvutamisel ei
arvestatud, voib Eesti soode kogupindala olla 240 000 ha ehk ~5,3% territooriumist (Paal &
Leibak 2013).

1.2. Soo teke veekogu kinnikasvamisel

Veekogusid oli Eestis madala reljeefiga aladel parast mandrijdd taandumist palju, seepérast on
meil rohkesti ka veekogutekkelisi soid. Algul kattusid veekogu pohjad mineraalsete setetega —
liiva, savi voi jarvelubja kihiga. Sellele moodustus anaeroobses keskkonnas peeneteraline
sapropeelikiht, mille koostis v3ib olla viga mitmesugune: kord on selles tilekaalus
orgaanilised komponendid (plankton, vetikate, vdhilaadsete, limuste ja teiste organismide
jaanused), kord anorgaaniline materjal (peamiselt saviosakesed, liiv ja veest viljasettinud
lubjaosakesed). Stigavamas kinnikasvanud veekogus on algul tavaliselt settinud savi- voi
litvarikkam jarvemuda, milles orgaanilise aine sisaldus on véiksem. Sellele jdrgneb monikord
jarvelubi, mis ldheb iile jdmedama struktuuriga turbaseks sapropeeliks. Turbane sapropeel on
sapropeeli ja turba iileminekuastmeks. Soojarvedes tekib turbamuda ehk diiii (Valk 1988).

Uheaegselt jirvemuda settimisega asustavad veekogu kaldavdndit soo- ja veetaimed,
mille surnud osadest moodustub turbakiht. Madalaveelistes ja lauge kaldaga jarvedes toimub
kinnikasvamine enamasti kogu kaldavoondi ulatuses jarve pdhjast pinna poole, stigavamatel
jajarskude kallastega jarvedes algab kinnikasvamine tavaliselt jarve tuulevaiksemal kaldal ja
veepinnalt veekogu pohja poole (Valk 1988).

Jarskude kallastega veekogu kinnikasvamine algab seal, kus jarvekallas on Kkaitstud
tuulte ja lainetuse eest ja kus kaldal kasvavad sellised taimed, mis on vdimelised kasvatama
pikki vetteulatuvaid vosundeid (Valk 1988) voi turbasamblad, millele on jarvedes ja tiikides
omase tavalise vertikaalse kasvu ja mitaste moodustamise asemel iseloomulik hoopis
maétaste/kogumike horisontaalne kasvamine ja ujuvate mattide moodustumine (Malmer et al
1994). Varre sdlmekohtadest tekivad taimedel vees rippuvad juured (ubaleht, soopihl jt.).
Varred ja juured, liitudes iiksteisega, moodustavad veepinnal tiheda vaiba — d6tskamara ehk

ootsiku, millele levivad tarnad, konnaosi Equisetum fluviatile ja teised taimed. Surnud



taimejdénused jddvad enamalt jaolt taimevaiba pinnale, mille tagajérjel 00tsik jarjest tiheneb,
pakseneb ja selle pindala suureneb. Osa taimejddnustest langeb 60tskamara alumisest osast
jarve pdhja sapropeelikihile. Aegamodda kattub kogu jarve pind 60tsikuga ja veekogu kasvab

kinni (Valk 1988; joonis 1).

Tasakaalu Tihenemise Paksene-
tsoon tsoon mise tsoon

Turba kasvu
—» suurenemise
suund

Turba matt ¢ vy
‘ ‘ ‘ Erosioon

‘ { Avavesi
Sadenenud turvas d

(@ (b)

Turba _—» ~<—_ Turba
matt

Sadenenud turvas

Jarve setted

Joonis 1. Skemaatiline joonis soo tekkest jarve kinnikasvamisel kaldast ddtsikuga (Kratz &
DeWitt 1986).

Soltuvalt kallaste iseloomust kasvab iiks ja sama veekogu sageli kinni nii pohjast
veepinna suunas taimede veekogusse levimise kui ka veepinnalt pohja suunas 60tsiku
tekkimise tagajérjel. Kinnikasvamise iseloom ja kiirus soltuvad veekogu siigavusest, kallaste
iseloomust, pohja reljeefist, vee orgaaniliste ja mineraalainete rikkusest ning paljudest teistest
teguritest (Valk 1988). Diistroofsete jarvede kinnikasvamisel moodustub ddtskamar
turbasammaldest, mudatarnast ja teistest rabataimedest ning viheliikuvast toitainetevaesest
pohjaveest tulenevalt kulgeb soostumine oligotroofse raba suunas. Eutroofsete jarvede
kinnikasvamisel moodustub dotskamar toiterikkamat kasvukeskkonda vajavatest sammalde ja
rohttaimede liikidest (Laasimer 1965), naiteks lodu-turbasammal Sphagnum subsecundum,
harilik skorpionsammal Scorpidium scorpitoides, kollane tarn Carex flava, luhttarn Carex
elata ja harilik peetrileht Succisa pratensis (Masing & Trass 1955) ning kujunevad siirdesoo
ilmega 6dtssood. Odtsik-siirdesood vdivad tekkida ka suuremate soomassiivide, peamiselt

rabade servaaladel, kuhu valguvad rabaveed (Laasimer 1965).

1.2.1. Kohastumused eluks jarvede 66tsikul

Eelnevalt késitletud jarvede tingimused méiravad nendes jarvede ja 03tsikul kasvavate

taimede koosseisu. Taimestiku koosseisu kujunemisel tuleb taimedel tulla toime mitmete



keskkonnaoludega, mis muudes elupaikades tavaliselt ei esine: nditeks vee osaline
hapnikupuudus ja selle madal pH, millest tulenevalt on vees suhteliselt korge paljudele
elusorganismidele toksiliste ainete sisaldus. Iseloomulik on samuti madal toitainete sisaldus,
vee viike ldbipaistvus ja 06tsikul intensiivne UV-Kiirgus, turbasammalde konkureerimine
soontaimedega ja mineraalse substraadi puudumine. Aeglase kasvu, pikaealisuse ning vidikese
investeeringu tottu seemnete produktsiooni (Batzer & Baldwin 2012) kuuluvad 6dtsikutel
kasvavad soontaimed Grime (2001) jérgi stressi taluvate taimede hulka.

Modned taimed suudavad mingi aja anaeroobseid tingimusi taluda, kuid pikaajaline
hapnikupuudus on siiski taimedele letaalne. Vihese hapnikupuudusega toimetulekuks on
taimedel kujunenud aerenhiiiim ehk dhukude (Dobson & Frid 2009). See on juurtes asuv
kude, mis sisaldab suuri dhuga tiidetud rakuvaheruume (Allaby 2004). Peale taime dhuvarude
sdilitamise aitab aerenhiiiim ka vee- ja sootaimi hoida verikaalasendis. Taimede vertikaalses
asendit ja 0dtsiku veepinnal holjumist aitavad tagada ka anaeroobses keskkonnas taime
kudedes tekkinud metaanimullid, mis muudavad taimed veest kergemaks (Dobson & Frid
2009).

Kuna 66tsikul iimbritseb taimejuuri tihti anaeroobne keskkond, siis on takistatud ka
toitainete omistamine. Mdned liigid transpordivad hapnikku juurtesse ning sealt difundeerub
see Umbritsevasse substraati, luues aecroobse keskkonna, mille tulemusena saavad
nitrifitseerivad bakterid amooniumi muuta nitraadiks, mis omakorda muudetakse
denitrifikatsiooni teel gaasiliseks ldammastikuks, mis on taimedele omastatav. Selliseks
protsessiks on vaja aga taimeliike, millel on siimbiontne suhe lammastikku fikseerivate
bakteritega. Eestis on niisugusteks liikideks néiteks sanglepp. Moned karnivoorsed taimeliigid
néiteks, huulheinad Drosera spp., saavad oma eluks vajaliku lammastiku katte lagundatud
putukatest (Dobson & Frid 2009; Batzer & Baldwin 2012). Samuti on leitud, et igihaljastel
taimedel, néditeks kanarbikuliste Ericaceae sugukonda kuuluvatel liikidel, on osa lehti sellised,
mis elavad iile talve. Need lehed on talletanud rohkem toitaineid, kui teised, ning on
toitainetevaeses keskkonnas efektiivsemad kui need lehed, millel niisugust funktsiooni ei
esine (Bedford et al 2001). Nende eeliseks on ka mutualistlik eluviis erikoidse miikoriisaga.
Miikoriissetel taimedel on suurem vdimalus omandada vett, fosforit ja teisi toitaineid ning
seen saab taimelt vastu siisivesikuid (Batzer & Baldwin 2012). Paljud soos kasvavad
soontaimed on mitmeaastased, selle tdttu saavad nad produtseerida rohke maapeale ja -aluse
biomassi. Suur maa-alune biomass on oluline, et toota taimedele vajalik kogus toitaineid
muidu toitainetevaeses keskkonnas (Batzer & Baldwin 2012). Maa-alune biomass moodustab

soontaimedele kittesaadavaid toitaineid allpool sammalde elusaid osi, kuna selles kihis



surnud taimeosad neid ei kasuta (Malmer et al 1994). Seevastu aga nditeks rabamurakas
Rubus chamaemorus, perekonna mustikas Vaccinium spp. ja paljud teised soos kasvavad
liigid transpordivad siigisel toitained lehtedest juurtesse ja risoomidesse ning kevadel tagasi
noortesse lehtedesse (Batzer & Baldwin 2012). Sammaldel ei ole sookeskkonnas toitainete
omastamisega probleeme, kuna omastavad neid kogu keha pinnaga (Malmer et al 1994).

Téanu aerenhiiiimi olemasolule muutuvad paljud toksilised ained oksiideerumise
tagajirjel taimedele vdahem toksiliseks. Kuid leidub ka liike, mis suudavad korget toksiliste
ainete kontsentratsiooni vees suhteliselt histi taluda (Dobson & Frid 2009). Madal pH
pOhjustab soontaimedele toksiliste ainete kontsentratsiooni suurenemist vees ja 60tsikul.
Niiteks suureneb alumiiniumioonide toksiline toime seoses pH vahenemisega, mis omakorda
takistab juurte arengut, vihendab toitainete kittesaadavust ja taime kasvu (Ctvrtlikova et al.
2009). Kuid mdned katioonid on toksilised ka turbasammaldele. Nditeks muutub kaltsiumi
korge kontsentratsioon vees/turbas madala pH juures toksiliseks just méttaid moodustavatele
liikkidele. Sellist kasvu funktioone mdjutavat efekti on tiheldatud teravlehisel turbasamblal
Sphagnum capillifolium (Bridgham et al. 1996).

Oatsikuvee madal pH ei tulene iiksnes abiootilistest faktoritest, selle vihenemist
tingivad ka turbasamblad; need vahetavad toitainete (K, Ca ja Na) katioonide vastu
vesinikioone, mille tulemusena vee pH langeb (Bedford et al. 2001; Moiseenko 2005).
Rohkem hapestavad iimbritsevat keskkonda tiitipilised méttaid moodustavad liigid (Rydin et
al. 2001), nditeks punane- Sphagnum rubellum ja pruun turbasammal Sphagnum fuscum
(Dobson & Frid 2009).

Turbasamblad pakuvad oma kiire kasvuga tugevat konkurentsi soontaimedele.
Turbasammalde vars voib vees kasvada ligikaudu 10 cm aastas ja métastel 1-5 cm aastas.
Soontaimed, mis kasvad koos turbasamblaga, peavad turbasammaldega mattumise
véltimiseks kasvama samas tempos vdi kiiremini. See on vajalik just vdikesekasvulistele
liikidele nagu néiteks huulheinad. Seetottu kasvatab imaralehine huulhein Drosera
rotundifolia turbasammalde alla jadmise véltimiseks varre kiilge mitu védikeste vahedega
tiksteise peal olevat rosetti. Selle tulemusena ldheb raisku alumistesse rosettidesse
investeeritud ressurss, kuna need jadvad turbasambla alla ning hukkuvad, kuid tilemised
rosetid jddvad ellu ja kasavad edasi (Dobson & Frid 2009). Eriline kasvustrateegia esineb ka
soodes kasvavatel viikesekasvulistel pddsastel ja puhmastaimedel, nditeks vaevakasel Betula
nana, kanarbikul, hanevitsal, sookailul ja kukemarjal, mille kasvupungad paiknevad taime
pikaealiste maapealsete vosude iilemises osas. Paikades, kus turbasamblad on soontaime varre

enda alla matnud, on need liigid voimelised kasvatama varre kiilge uusi juuri, kuid mitte uusi
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vosusid. Tulemuseks on juuresiisteemi pidev ja kiirem uuenemine kui mineraalmaal
kasvavatel sama liigi esindajatel ning suurem vastupanuvdime turbasammalde kiirele kasvule
(Malmer et al. 1994).

Oétsikul, millel domineerivad turbsamblad, ei ole lithikeste juurtega soontaime liikidel
(néiteks huulheintel) 66tsiku all asuva veelddtsega kontakti, seega on need liigid soltuvad
iimbritsevate turbasammalde vahel olevast veest. Seevastu suurematel ja pikemate juurtega
litkidel on vGimalus omastada vett ka 6otsiku alt voi turbalasundi siigavamatest niiskematest
osadest, mistdttu nad ei soltu turbasammalde kihi veesisaldusest nii palju kui liihikeste
juurtega liigid (Dobson & Frid 2009). Veesisaldus voib pérssida turbasammalde kasvu 1dbi
kapillaarse veetdusu sambla tipmistesse 0sadesse, mis tekitab sambla alumises osas
veepuuduse (Malmer et al. 1994) ning turbasamblad voivad konkurentsis soontaimedega alla
jaada.

Kuid samas soodustavad soontaimed turbasammaldel méataste moodustamist. Kolme-
dimensionaalselt kasvavad liigid, nditeks puhmastaimed ja poolpddsad, moodustavad tihti
mitaste ,,5elgroo* voi nende maatriksi peamine osa, mis tagab matta stabiilsuse. Soontaimede
eksisteerimine matta struktuuris nduab fotosiinteesi toimimiseks aeroobset keskkonda ning
seega moodustavad méttad, vorreldes dotsiku mikroreljeefi madalamate osadega,
isereguleeriva siisteemi (Rydin et al. 2001).

Mittad ja nende vahelised alad koosnevad enamasti erinevatest turbasambla liikidest.
See on tingitud ldhedaste liikide spetsialiseerumisest erinevale 6konisile, mis on kujunenud
korge konkurentsi tingimustes (Hajkova & Hajek 2004). Mittaliikide eeliseks vee
kéttesaamisel on nende kdrgem kapillaarsus ja madala toitainete vihesuse parem talumine;
see voimaldabki neil kasvada veepinnast kdrgemaks ja moodustada méttaid (Dobson & Frid
2009). Seega méngivad soomaastiku kujunemises lisaks abiootilistele teguritele olulist rolli

liikidevahelised suhted.

1.3. Ootsiksoode kujunemine

Odtsiku kujunemine sdltub jirve omadusest. Peamisteks tingimusteks, mis ddtsiku kujunemist
mdjutavad, on orgaaniliste ja mineraalainete rikkus jirve vees ehk selle troofsus. Odtsiku
teket soodustab ka jarve sisse- ja vdljavoolu kadumine. Seda eriti siigavaveelistes eutroofetes
jérvedes, mis turba kogunemise tagajdrjel muutuvad diistroofseteks ning seejérel hakkab

nende kaldavoondis kujunema 06tsik. Mitmekesisema pdhjaprofiiliga eutroofsetes jarvedes
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voib madalama pohjaga kohtades algul kujuneda madalsoo, mis ajapikku voivad algse jarve
jagada osajarvedeks, kus tekivad sobilikud tingimused 66tsiku kujunemiseks (Marek 1992).

Soodsad tingimused 60tsikute moodustamiseks esinevad madala pH-ga jarvedes
(atsidotroofsed, diistroofsed, pehmeveelised eutroofsed, pehmeveelised miksotroofsed,
oligotroofsed ja semidiistroofsed jarved). Peale madala pH méngib jarvede taimestumisel
olulist rolli ka vee vdhene ldbipaistvus ja suur ogaanilise aine sisaldus vees (Ott & Koiv
1999), mis takistavad veesiseste taimede pealetungi jarve veesambas. Pehmeveelistes jarvedes
on madal bikarbonaatide (peamisel kaltsiumi) ja toitainete sisaldus (Roelofs et al. 2002).
Diistroofsere ja atsidotroofsete jarvede iseloomulikeks omadusteks on nende kdrge
allohtoonsete orgaaniliste ainte (peamiselt humiinained) hulk, tumeda vérvusega vesi ja madal
pH. Need tingimused soodustavad turbasammalde kiiret arengut, mis omakorda suurendavad
voimalust d0tsiku tekkeks (Ott & Koiv 1999).

1.3.1. Turbalasundi moodustumine 06tsiksoos

Obtsikutaimede surnud osad satuvad hapnikuvaesesse keskkonda, mistdttu nende massist
muutub huumuseks 5-25%. Odtsikutel ja suurtel sooaladel on erinev eelkdige konkreetsetes
tingimustes tekkiv huumusehulk, samuti turba botaaniline koostis (Valk 1988). Veetaseme
koikumine turba moodustumise piirkonnas tekitab laguneva materjalile ajutise hapniku
ligipddsu, mis annab voimaluse taimse massi lagunemiseks (Rydin & Jeglum 2006), kuid
liigniiskuse ja hapnikuvaeguse tottu jaab alati osa taimejdanustest siiski taielikult lagunemata

ja ladestub turbana (Valk 1988).

1.3.2. Taimestiku gradiendid

Kuigi jarvededirsed ootsikud on tavaliselt suhteliselt kitsad, voib avatud vee piirist kalda
suunas tiheldada liikide teataval mééaral seaduspirast vaheldumist (taimkatte muutumise
gradienti). Selle tingib taimede kasvuolude — vee ja substraadi kemismi ning substraadi
fuiisikaliste omaduste muutumine. Oluline on siinkohal ka see, et kui samblad saavad
vajalikud toitained turbalasundi iilakihist ja osalt sadevetega toodavast tolmust, Siis
soontaimed toituvad tdnu juurestikule turbalasundi siigavamatest kihtidest (Batzer & Baldwin
2012). Lisaks nendele teguritele muutub 06tsikute taimkate muutub vastavalt kolmele

pohilisele gradiendile, mis tulenevad (1) ddtsikute pinna mikrotopograafiast, mida késitletakse
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sageli kui peenra-dlve gradienti; (2) taimkatte alumiste rinnete varjutatusest puude ja pddsaste
poolt ning (3) kasvukoha toitainete sisaldusest (Batzer & Baldwin 2012).

Peenra-dlve gradient on lineaarne iile paari meetri korduv mikrostruktuuride jarjestus
(Batzer & Baldwin 2012). Selline gradient on iseloomulik rabadele, kusjuures rabade déres
asuvad jarved voivad oma 00tsikuga moodustada sellest gradiendist {ihe osa (joonis 2).
Mataste korgus voib ulatuda 20-80 cm-i. Nendel domineerivad sektsiooni Acutifolia
turbasamblad (Batzer & Baldwin 2012), soontaimedest leidub maitastel pikaealiste vosundite
ja pinnapealese juurestikuga liike, nditeks tupp-villpead (Malmer et al. 1994).
Maitastevaheline tasane osa laiub 5-20 cm-i korgusel {ile d6tsikuvee piiri (Batzer & Baldwin
2012). Selles leidub kdige rohkem kloonaalseid graminoide v&i rohtaimi, mille risoomid
paiknevad tavaliselt pindmises hapnikuga varustatud turbakihis. Neid liike iseloomustab
vegetatiivne paljunemine ning selle tagajérjel iseloomulike struktuuride moodustamine. Peale
nende liikide kasvab ka plagiotroofse v3susiisteemiga puhmastaimi, nditeks harilikku
kiitivitsat (Malmer et al. 1994). Laugaste/jarvede kaldail leidub ujuvat vesisirbikut
Warnstorfia fluitans. Mataste vahel domineerivad sektsiooni Cuspidata turbasamblad (Batzer
& Baldwin 2012), soontaimedest aga peamiselt graminoidid, kuid ka mdned rohtaimed, mille
juurestik siigavale turba sisse ning on sageli varustatud aerenhiitimiga (Malmer et al. 1994).
Odtsikud ja dlved paiknevad 5 cm allpool v&i 5 cm iilevalpool jirve veepinda (Batzer &

Baldwin 2012).

K6rge| matas

Y

Obtsik Madal matas
|

|
| | Mattavahe

| | Y *

Joonis 2. Skemaatiline joonis tiilipilisest mikrostruktuuridest rabas (Batzer & Baldwin 2012).

Taimkatte varjutatuse gradiendi saab jagada kolmeks: (1) kooslused, mis on tihedalt
kaetud puudega; siin domineerivad tavaliselt allikasoo-turbasammal Sphagnum teres ja
Warnstorfi turbasammal Sphagnum warnstorfii, (2) horedalt puudega kaetud, pooleldi avatud
kooslused, kus domineerivad pruun turbasammal, teravalehine turbasammal, lillakas
turbasammal Sphagnum magellanicum, kitsalehine turbasammal Sphagnum angustifolium ja

narmaslehine turbasammal Sphagnum fimbriatum ning (3) avatud sood, kus sammaldest
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domineerivad ndsajas turbasammal Sphagnum papillosum, punane turbasammal, kahkjas
turbasammal Sphagnum centrale, tomp turbasammal Sphagnum obtusum ja keerd-
turbasammal Sphagnum controtum (Batzer & Baldwin 2012). Varjutatus mdjutab suuresti
turbasammalde kooslusi, nimelt on leitud, et keskmise varjutatusega aladel toimub
turbasammalde kiire pikkuskasv, mille tulemuseks on horedam &6tskamar, kus valgus saab
tungida sligavamale sammalde vahele ning sellega omakorda intensiivistada nende kasvu
(Malmer et al. 1994).

Minerotroofsuse gradient on defineeritav tunnusliikide pohjal. Rabades on toitainete
sisalduse erinevusi inditseerivaid tunnusliike vihe, madalsoodes leidub neid monevorra
rohkem. Naiteks iseloomustavad suhteliselt toiterikast kasvukohta téaht-kuldsammal
Campylium stellatum, harilik skorpionsammal, Warnstorfi turbasammal, lodu-turbasammal ja
tugev vesisirbik Warnstorfia exannulata, soontaimedest aga vesitarn Carex aquatilis, niitjas
tarn Carex lasiocarpa ja harilik porss. Kuigi ombrotroofsetel ehk toitevaestel soodel ei ole
kindlaid tunnusliike, annab sellest mirku mitmete sammalde ja soontaimede ohtrus, niiteks
kanarbik, tupp-villpea ja lilakas turbasammal. Minerotroofsuse gradient on tihedalt seotud ka

turbavee pH, elektrijuhtivuse ja turba katioonide sisaldusega (Batzer & Baldwin 2012).

1.3.3. Pehmeveeliste jirvede 66tsiku taimestik

Murphy (2002) on koostanud Pohja-Euroopa pehmeveeliste jarvede liiginimistu, mis sisaldab
98 liiki soontaimi, Eestis kasvab neist 70 liiki. Kuna nimistusse ei ole kaasatud kaldaveetaimi
ning samblaid, on vastav number tegelikult suurem. Eesti soodes kasvab ligikaudu 35 liiki
helviksamblaid Marchantiopsida, 118 liiki lehtsamblaid Bryopsida, millest 35 liiki on
perekonna turbasammal Sphagnum spp. esindajad. Soontaimedest on esindatud 18 liiki
sonajalgtaimi Pteridophyta, 3 liiki paljasseemnetaimi Gymnospermae ja 355 liiki
katteseemnetaimi Angiospermae (Paal 2005). Tingimuste ulatuslik varieeruvus madal- ja
siirdesoodes vOoimaldab seal kasvada véga erisuguste ndudlustega taimedel. Lisaks
sootaimedele, mis on tihedalt seotud soo kui toitekeskkonnaga, kasvab neis taimi, mis on
tiitipilised ka veekogudes ja niitudel. Siirdesoo taimestik iihendab endas nii madalsoode kui ka
rabade taimestikule iseloomulikke jooni. Suur osa madalsoo taimeliikidest, esmajoones need,
mis kalduvad mesotroofsusele, on omased ka siirdesoodele. Samal ajal on tunduvalt
suurenenud rabataimede osatihtsus. Kohati v3ib siirdesoodes (métastel) esineda ka kodige

oligotroofsemaid rabataimi (VValk 1988).
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Samblarinde osatdhtsus madal- ja siirdesoode taimestikus on viga erinev.
Madalsoodes, eriti viljakamates, vdib samblarinne olla liigirikas, kuid samal ajal katkendlik,
mistottu selle katvus on enamasti tahasihoidlik. Madal- ja siirdesoode samblarindes leidub
rohkelt ka périslehtsamblaid, kuigi nende katvus pole tavaliselt suur. Seevastu siirdesoodes
voib samblarinde katvus olla kiillalt suur, moodustades kohati lausalise katte. Rabale
sarnanevates siirdesoodes koosnebki samblarinne sageli valdavalt turbasammaldest (Valk
1988).

Oluline osa madal- ja siirdesoode rohurindes on tarnadel, mis sageli, eriti
madalsoodes, on domineerivad. Tarnadel on suur tdhtsus ka turba moodustajatena: Eesti
madalsoode ning siirdesoode turbalasundeis leidub kiillalt tihti tarnaturvast, veel sagedamini
aga turbaliike, milles tarn(ad) on liks komponente. Leidub ka soid, kus kogu turbalasund on
moodustunud tarnaturbast. Uks madal- ja siirdesoode rohurinnet sageli ilmestav taimeliik on
harilik pilliroog Phragmites australis, mis v3ib soodes kasvada kahe ja rohkema meetri
korguseks. Harilik pilliroog on viga suure 6koloogilise amplituudiga taim. Ta kasvab
veekogude kaldail, maapinnaldhedase pdhjaveega liivastel ja soostunud muldadel ning soodel
peamiselt madal- ja siirdesoodes ning rabaservades. Soos kasvav pilliroog on oluline turba
moodustaja (Valk 1988).

Tiitpilised madal- ja siirdesootaimed on samuti osjad. Soodes kasvavad neist
konnaosi, soo-osi Equisetum palustre ja harvemini liivosi Equisetum variegatum. Eu- ja
mesotroofsete soodega on seotud ka ubaleht, kes kasvab ka vees jogede ja jarvede kaldaosas.
Kui ubalehte on massiliselt, voib ta jarve kinnikasvavas osas moodustada dotskamara. Eesti
madal- ja siirdesoodes on ubaleht vdga sage. Tiitipiliseks taimeks on madal- ja siirdesoodes,
eriti aga lodudes, soopihl. Sarnastes tingimustes kasvab ka soovohk Calla palustris. Soovohk
on varjutaluv liik, kes voib sageli kasvada puude varjus. Madalsoodes on vordlemisi sage
ahtalehine villpea Eriophorum angustifolium, leidub ka laialehist villpead Eriophorum
latifolium, siirdesoodes aga rabadelegi iseloomulikku tupp-villpead, mis on oluline turba
moodustaja. Sageli moodustab madalsoodes ja siirdesoodes laialdasi kogumikke alpi janesvill
Trichophorum alpinum (Valk 1988).

Sonajalgadest on lagesoodes ja soometsades viaga sage harilik soosdnajalg Thellypteris
palustris, harvem voib leida suga-sdnajalga Dryopteris cristata. Madaratest on sagedased
lodumadar Galium uliginosum ja soomadar Galium palustre. Tiiiipiline taimeliik on samuti
so00-piimputk Peucedanum palustre. Képalistest on sage kahkjaspunane sormkapp

Dactyloriza incarnata, harvem esineb kuradi-sormképpa Dactyloriza maculata (Valk 1988).
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Puhmastaimed on esmajoones seotud siirdesoodega, kus taimestikku iseloomustab nii
madalsoo- kui ka rabaliikide olemasolu. Enamik soodes kasvatest puhmastest on tiilipilised
rabataimed. Kdik nad aga vdivad esineda suuremal voi vihemal mééral ka siirdesoodes (Valk

1988).
1.4. To0 eesmargid

Kéesoleva magistritoo eesmirk on teada saada, milline on Kagu- ja Louna-Eesti vdikejarvede

ootsikute liigirikkus ning millised kooslusetiitibid nendel aladel esinevad.
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2. Materjal ja metoodika

2.1. Jarvede valik

Valim h&lmas jérvi, mille vee karedus oli <80 mg HCO3 / 1. Odtsiku esinemist kontrolliti
eelnevalt acrofotode pdhjal. Valimisse voetud jarved esindavad koiki Eestis leiduvaid
pehmeveeliste seisuveekogude tiilipe, ehkki diistroofse jarvetiiiibi puhul tuli objektide
védhesuse tottu piirduda vaid iihe kordusega (tabel 2). Kokku uuriti 17 Kagu- ja Louna-Eesti
pehmeveelise jarve (Vaskna jarv, Nauska jarv, Rooni jarv, Viike-Virna jarv, Misso Saarjirv,
Kise jirv, Kirikumaée jérv, Punso jérv, Porste jarv, Orava Mustjdrv, Viroste jarv, lhamaru
Palojédrv, Meelva jérv, Saarekiila jirv, Alasjarv, Koobassaare jarv, Rdimi jarv) kaldadotsikut

(joonis 3). Vilitood toimusid ajavahemikus 6.juuni 2013 — 9.august 2013.
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Joonis 3. Kagu- ja Louna-Eesti pehmeveeliste vdikejarvede paiknemine.
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2.2. Viliandmete kogumine

Odtsikul analiiiisiti taimekooslusi, mille pindala oli vihemalt 100 m% Iga koosluse piires
kirjeldati taimkatet viiel juhuslikult paigutatud 1x1 m suurusel analiilisiruudul. Visuaalselt
hinnati puhma-rohurinde ja samblarinde tildkatvust ning iga puhma-rohurinde liigi katvust.
Samblarinde puhul piirduti nende liigilise koosseisu registreerimisega, sest mitmete liikide
raske méadratavuse tottu ei olnud neid vilitoode ajal voimalik tdpsemalt eristada. Sammalde
madramiseks liigini voeti igast prooviruudust kaasa proov ning nende miiramine toimus
hiljem laboratoorselt.

Igal prooviruudul mdddeti turbavee pH, temperatuur ja elektrijuhtivus. Kui oli tegu
kuivema 00tsikuga, tehti turba sisse véike auk ning mdotmised tehti sinna kogunenud veest.

samad mdotmised tehti ka prooviala servast jarvevees.
2.3. Statistiline andmetootlus

Odtsikute liigirikkuse seost keskkonnateguritega analiiiisiti iildistatud lineaarsete mudelite
abil kasutades tunnuste samm-sammulise sissevotuga analiitisimudelit (StatSoft Inc. 2011).

Kuna samblarinde kirjeldamisel registreeriti analiitisiruutudel tiksnes liikide
esinemine, binariseeriti andmetd6tluseks ja puhma-rohurinde andmestik. Nii
ordinatsioonianaliiiisi kui klasteranaliitisi puhul jéeti vélja liigid, mis esinesid valimis vihem
kui kolm korda. Iga koosluse piires viielt 1x1 m analiitisiruudult kogutud andmed keskmistati
ning edasine andmet66tlus viidi 1dbi nende hinnangute alusel. Klasterdamiseks rakendati -
paindlikku (B-flexible) algoritmi, B véaartuseks valiti -0.8, kauguse mddduks Serenseni
distants (McCune & Mefford, 1999). Klastrite (=kooslusetiitipide) liigilise koosseisu erinevust
hinnati mitmese vastavuse permutatsioonitesi alusel (multi-response permutation procedure)
(McCune & Mefford 2002). Testi usaldusvéirsuse hinnangu puhul voeti arvesse Bonferroni
parandust mitmese vOrdluse kohta.

Klastritele omaste liikide indikaatorvairtused arvutati M.Dufréne ja P.Legrendre
(1997) meetodil, kusjuures iga liigi indikaatorvéaértuse olulisustdendosust hinnati Monte Carlo
permutatsioonitestiga (McCune & Mefford, 1999). Klastrite tsentroidid (liikide
esinemissagedused iga Klastri piires) arvutati programmipaketi Statistica (StatSoft Inc. 2011)
abil.

Taimkatteandmete ning keskkonnamuutuste iithisordinatsiooniks kasutati trendivaba

vastavusanaliiiisi (deterned correspondence analysis; McCune & Mefford, 1999).
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Autori poolt on 1dbi viidud nii vélit6od kui ka statistilised analiiiisid, v.a liigirikkuse

seos keskkonnaparameetritega, mille viis 14bi juhendaja Jaanus Paal.
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Tabel 2. Jarvede parameetrid. Kood — jarve kood (Tamre 2006), Y- laiuskraad (Tamre 2006), X- pikkuskraad (Tamre 2006), Tiitip —
limnoloogiline tiilip (SD - semidiistroofne, OL - oligotroofne, PM- pehmeveeline miksotroofne, AT- atsidotroofne, KE- keskmiselt karedaveeline
eutroofne, PE - pehmeveeline eutroofne, DY — diistroofne; Tamre 2006), Kesk siig. — keskmine siigavus (m; Tamre 2006), Max siig. — suurim
stigavus (m; Tamre 2006), Temp — vee temperatuur (°C), Cond.20 — konduktiivsus 20 mS juures, Vool — veevahetus (1-umbjarv, 2- véljavool , 3-

labivool, Tamre 2006), * - jarve keskmine voi maksimaalne siigavus pole teada, ** - H.Mademetsa jargi PE.

Pindala Kalda- Kesk. | Max.

Jarv Kood Y X (ha) Titp | joon (m) slig. sig. | pH | Temp | Cond.20 | Vool
Alasjirv 214490 | 57°40'53" | 27°5'23" 7,2 SD 1124 2,8 71 |78 259 0,66 1
Thamaru Palojarv | 210990 58°5'1" 26° 54' 42" 8,2 SD 1180 * 10 6,5 | 26,0 0,16 1
Kirikumaée jarv 214470 | 57°41'2" | 27°14' 58" 62 SD 3201 2,8 35 |60 27,6 0,13 1
Kise jarv 215320 | 57°38'31" | 27°12'21" 443 oL 4384 2,9 51 | 61| 26,6 0,47 1
Koobassaare jarv | 213670 | 57°40'47" | 26°24'32" 41,4 PM 2791 2 49 70| 245 0,21 2
Meelva jarv 211360 | 58°7'51" | 27°22'33" 75,4 AT 6638 2 32 |54 302 0,21 2
Misso Saarjarv 215500 | 57°36'49" | 27°13'10" 23,8 oL 2934 2,4 44 | 70| 244 0,27 2
Nauska jarv 211601 | 57°58'18" | 26°5'36" 55 KE ** 1158 * 3 8,6 | 24,8 0,14 1
Orava Mustjarv 213020 | 57°53'32" | 27°26'2" 55 PM 1719 3,3 92 |55 243 0,19 1
Punso jarv 214460 | 57°41'5" | 27°15'34" 3,6 PM 855 * * 6,0 | 26,9 0,12 1
Porste jarv 215620 | 57°39'47" | 27°20'11" 8,9 SD 1533 4 5 6,2 | 23,7 0,29 1
Rooni jirv 211600 | 57° 58" 11" 26°5' 31" 4.6 PE 1400 * 17 73| 26,2 0,14 1
Réimi jarv 214972 | 57°39'16" | 26°17'1" 9,6 PE 1156 3,5 5 71| 252 0,18 1
Saarekiila jarv 211370 | 58°6'53" | 27°20'49" 6,2 AT 1520 * 143 | 58| 291 0,24 3
Vaskna jarv 214430 | 57°42'36" | 27°4'31" 37,1 SD 9503 2,8 95 |73 249 0,45 2
Viroste jarv 211230 | 58°1'47" | 27°15'19" 11,3 AT 3023 4 10 53| 28,8 0,24 3
Viike-Virna jarv | 211620 | 57°57'37" | 26°6' 14" 1,6 DY 504 * 1,2 |63| 257 0,26 2
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3. Tulemused

3.1. Uuritud jarvede karakteristikud

Uuritud 17 Kagu- ja Louna-Eesti pechmeveelise vidikejarve vee keskmine pH varieerus tisna
suures vahemikus 5.3-8.6, olles koige kdrgen Nauska jarves (tabel 2). Jarvede vee
temperatuur erines 7°C ulatuses, mis tulenes paljuski erinevast modtmisperioodist (tabel 2).
Vee elektrijuhtivus oli erinevaters jarvedes 0.115-0.660 uS/cm, olles kdige kdrgem
semidiistroofses Alasjdrves ning madalaim pehmeveelises miksotroofses Punso jérves (tabel
2). Kdige enam oli jarvede hulgas umbjéarvi, kus tingimused d0tsikute moodustamiseks on

kdige soodsamad.

3.2. Ootsikute liigirikkus

Kokku registreeriti 90 liiki soontaimi ja 23 liiki samblaid. Kdige sagedamini esinenud
soontaimed olid harilik johvikas, niitjas tarn, ubaleht, pudeltarn Carex rostrata, soopihl,
soovohk, rabakas, soo-sonajalg ja tupp-Vvillpea (lisa 1). Sammaltaimedest aga harilik-
Sphagnum flexuosum, mets- Sphagnum squarrosum, hore- Sphagnum fallax, lillakas-, pudev-
ja kitsalehine turbasammal, kollakas- Calliergon stramineum ja siidajas tomptipp Calliergon
cordifolium ning teravtipp Calliergonella cuspidata (lisa 2).

Liigirikkus erinevat tiiiipi jarvi timbritsevas 00tsikus sOltus nii jarvede limnoloogilisest
tiitibist kui ka 60tsikuga maismaa pool kiilgneva taimkatte tiiiibist. Kiilgnevast
taimkattetiilibist soodustas ddtsikute mitmekesisemat liigilist koosseisu mets voi niit/rohumaa.
Kdige suurema liigirikkusega olid kalgiveeliste eutroofsete (1744 liiki) ning oligotroofsete
(16+2 liiki) jarvede 0dtsikud. Jarvede veevahetuse tiilip 00tsikute liigirikkuse olulist erinevust
el tinginud, kuigi umbjirvede ning vaid véljavooluga jarvede d3tsikud olid keskmiselt mone

liigi vorra rikkamad (tabel 3).



Tabel 3. Liikide arv erinevat tiiiipi jarvi iimbritsevates 00tsiksoodes. Téhistused: N —
kooslusetiitipide arv, X — aritmeetiline keskmine, SH — selle standardhélve.

Jarve tuip N | X+SH
Limnoloogiline tiiiip Oligotroofne 8 | 162
Semidiistroofne 12 | 12£2
Diistroofne 2 | 9+4
Atsidotroofne 7 | 10£2
Pehmeveeline eutroofne 5 | 1443
Pehmeveeline miksotroofne | 8 | 1143
Kalgiveeline eutroofne 2 | 17+4
Veevahetuse tiiiip Umbjirv 26 | 13+1
Viljavool 14 | 13+£2
Labivool 4 | 1141
Kiilgneva taimkatte tiitip | Mets 32 | 131
Niit/rohumaa 8 | 14+3
Soo 4 | 10+l

Uldistatud lineaarsete mudelite pdhjal sdltub ddtsiksoode iildine liigirikkus oluliselt
puhma-rohurinde tildkatvusest (p=0.022). Kisitledes eraldi soon- ja sammaltaimi, osutub
soontaimede liigirikkuse mdjutajaks on sama tegur, kuid sammalde liigirikkus sdltub jérve
kalda tiiiibist (p=0.027) ning jérve geograafilisest asukohast vastavalt pikkuskraadidele
(p=0.001; tabel 4).

Tabel 4. Odtsiksoode liigirikkust mdjutavad tegurid iildistatud lineaarsete mudelite pdhjal.
Tahistused: n — vabadusastmete arv, F — F-Kriteeriumi vairtus samm-sammulise tunnuste
sissevOtuga analiiiisil, p — olulisustdendosus.

Tunnus | n | F | p
Koik liigid
Vabaliige 1 0.563 0.461
Limnoloogiline tiilip 6 0.862 0.537
Veevahetus 2 0.632 0.541
Kaldatiiiip 2 0.299 0.744
pH 1 2110 | 0.160
Temperatuur 1 1.283 0.269
Konduktiivsus 1 0.639 0.432
Puhma-rohurinde tildkatvus 1 6.066 0.022
Samblarinde tildkatvus 1 0.248 0.623
Y-kordinaat 1 0.598 0.447
X-kordinaat 1 0.002 0.964
Jarve pindala 1 0.289 0.596
Jarve imbermoot 1 0.956 0.338
Soontaimed
Vabaliige 1 0.470 | 0.500
Limnoloogiline tiilip 6 0.823 0.564




Tunnus n F p

Kaldatiiiip 2 0.299 0.744
Liigirikkus 1 0.056 0.816
pH 1 1.564 0.224
Temperatuur 1 1.062 0.314
Konduktiivsus 1 0.604 0.445
Puhma-rohurinde tildkatvus 1 5.798 0.025
Samblarinde tldkatvus 1 0.164 0.689
Y-kordinaat 1 0.546 0.468
X-kordinaat 1 0.032 0.859
Jérve pindala 1 0.256 0.618
Jarve imbermoot 1 0.972 0.335

Sammaltaimed

Vabaliige 1 0.549 0.467
Limnoloogiline tiiiip 6 2.205 0.081
Veevahetus 2 3.281 0.057
Kaldatiitip 2 4.278 0.027
Liigirikkus 1 0.056 0.816
pH 1 2.583 0.122
Temperatuur 1 0.947 0.341
Konduktiivsus 1 0.005 0.947
Puhma-rohurinde tildkatvus 1 1.002 0.328
Samblarinde tildkatvus 1 1.677 0.209
Y -kordinaat 1 0.086 0.772
X-kordinaat 1 13.140 | 0.001
Jarve pindala 1 0.120 0.732
Jarve iimbermoot 1 1.159 0.293

3.3. Taimekoosluste tiiiibid

Klasteranaliiiisi dendrogrammi pdhjal eristus kokku seitse kooslusetiiiipi (lisa 3), mille

liigiline koosseis on mitmese vordluse permutatsioonitesti (MRPP) pdhjal statistiliselt

oluliselt erinev (p<0.05), arvestades seejuures ka Bonferroni korrelatsiooni mitmese vordluse

puhul.

ohtruse alusel voib neid tiilipe nimetada jargnevalt:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Aulacomium palustre—Carex nigra tiiiip,

Sphagnum flexuosum’i—Oxycoccus palustris’e tiitip,

Brachythecium oedipodium —Carex rostrata tiiiip,

Calliergonella cuspidata—Carex vesicaria tiiiip,

Sphagnum magellanicum’i—Eriophorum vaginatum’i tiiiip,

Sphagnum squarrosum’i—Thelypteris palustris’e tiiiip,

Tiilipidele omaste liikide indikaatorviértuse, litkide suhteline esinemissageduse ning
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7) Sphagnum fallax’i-Lysimachia thyrsiflora tiiiip

Esimese tiiiibi kooslustele on lisaks nimiliikidele iseloomulik harilik kiitivits
(p=0.053), kuid tema suhteline ohtrus ja sagedus on samasugune ka kolmanda tiiiibi
kooslustes. Kahekojaline tarn Carex dioica, harilik ddalalill Parnassia palustris, tedremaran
Potentilla erecta, harilik peetrileht, alpi janesvill, harilik paakspuu, harilik ménd, lapi paju
Salix lapponum, sulgjas turbasammal Sphagnum subnitesns ja tugev vesisirbik esinesid vaid
selle tiilibi kooslustes (lisa 4). Domineerivate liikide (lisa 4) hulgas leidub mitmeid teisi
siirdesooliike: ubaleht, harilik johvikas, pudeltarn, rabakas, soopihl ja ahtalehine villpea. Selle
tiitibi kooslused paiknevad valdavalt semidiistroofsete jarvede kallastel (joonis 4), kuid
Haanja korgustikul leidub neid ka oligotroofsete, pehmeveeliste eutroofsete ja miksotroofsete

ning atsidotroofsete jarvede kaldavoondis.

Legend
# Pehmeveeline A
eutroofne jarv Tartu
& Semidustroofne
jarv
2 Atsidotroofne jarv
& Pehmeveeline
miksotroofne
jarv
# Oligotroofne jarv

lhamaru Palojarv
&

Palva
<
Viroste jarv
@
Rooni jarv

Voru
Pechory
Valga

Vaskna jarv
&  Punsojarv

A =3
asjarv .

. Parste jarv
@

Misso Saarjamv
1:1 380 878
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0 10 20 40 60 80 Copyright: 22014 Esri, Delorme, HERE

Joonis 4. Sphagnum felxuosum’i-Oxycoccus palustris’e tiitipi kooslustega dotsikute
esinemine.
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Teisele kooslusetiilibile on kdige iseloomulikumad sammaltaimed: lame-
Brachythecium oedipodium ja sale lithikupar Brachythecium salebrosum, kollakas- ja siidajas
tomptipp, turbsammaldest kahkjas- ja pruun turbasammal (lisad 4 ja 5). Soontaimedest kasvab
ohtramalt harilikku johvikat ning tarnadest pudel- ja mudatarna (lisa 4). Seda kooslusetiiiipi
esines vaid kolme uuritud jérve kaldal (joonis 5): Vdike-Virna jarv, Koobassaare jarv ja Rdimi

jérv, mille limnoloogiline tiiiip tihelgi juhul ei kattunud.

Legend Tartu A

< Pehmeveeline mik-
sotroofne jarv

#® pehmeveeline
eutroofne jarv

# Dustroofne jarv

Polva
L
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Voru
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Valga
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= 1:1206 778
. km
Raimi jarv O
0510 20 30 40

Copyright: 22014 Esri, Delorme, HERE

Joonis 5. Brachythecium oederi—Carex rostrata tiiiipi kooslustega 00tsikute esinemine.

Sphagnum magellanicum’i—Eriophorum vaginatum’i tiitipi iseloomustavad teisedki
tavalised rabaliigid: hanevits, imaralehine huulhein, tupp-villpea ja harilik kukemari,
sammaldest lillakas- ja pruun turbasammal (lisa 5). Peale nende karakterliikide leidub ohtralt
harilikku johvikat, rabakat ja horedat turbasammalt. Ainult selle tiilibi kooslustes registreeriti

pikalehise huulheina Drosera anglica ja punase turbasambla esinemine (lisa 4). Koik selle
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tiitibi kooslused esinevad Haanja korgustikul paiknevate sissevooluta jarvede kallastel (joonis
6). Nendele kooslustele on iseloomulik 66tsiku madal keskmine pH (=3.6) ja samblarinde

lausaline katvus (lisa 6).

Legend A

& Pehmeveeline mik-
sotroofne jarv

# Oligotroofne jarv

& Semidustroofne jarv

Polva

Voru
Pechory
Valga
Kirikumae jarv © e 2l
) ._ Pérste jarv
Kise jarv
1:1 158 247
O ki

051 20 30 40

Copyright: ®2014 Esri, Delorme, HERE

Joonis 6. Sphagnum magellanicum’i—Eriophorum vaginatum’i tiitipi kooslustega dotsikute
esinemine.

Neljanda kooslusetiiiibi ainukeseks iseloomulikuks liigiks on soovildik Aulacomnium
palustre (lisa 5), kuid domineerivate liikide seas leidub mitmeid suurekasvulisi tarnu
(pudeltarn, hallikas tarn Carex canescens) ja harilikku sinihelmikat Molinia caerulea, samuti
turbasamblaid (hdre turbasammal, mets-turbsammal) ning 66tsikutele iseloomulikke
rohundeid (soo-piinputk, soovohk, soopihl ja rabakas) (lisa 4). Puhma-rohurinde katvus on
neis kooslustes viike (keskmiselt 52,7%) (lisa 6). Keskkonnaparameetritest iseloomustab seda
kooslusetiitipi suhteliselt madal turbavee pH (keskmiselt 4.0) ning koosluste paiknemine

pigem veepeeglist eemal mineraalse pinnasega kalda 1dhedal (lisa 6, joonis 7).
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Joonis 7. Aulacomium palustre—Carex nigra tiilipi kooslustega 6otsikute esinemine.

Calliergonella cuspidata—Carex vesicaria tiilipi kooslustes esineb rohkesti veesiseste
ning ujulehtedega liike: ujuv penikeel Potamogeton natans, viike vesihernes Utricularia
minor, valge vesiroos Nymphaea alba, poistarn Carex vesicaria ja harilik pilliroog ning
sammaldest rand-kuldsammal Campylium polygamum ja teravtipp (lisa 5). Niisugune
karakterliikide koosseis on iseloomulik madalsoodele. Seda kinnitab ka domineerivate liikide
seas suur madalsoo liikide iilekaal (lisa 4), turbavee kdrge keskmine pH (=5.6) ning
ootsikuvee madal elektrijuhtivus (keskmiselt 0,3 uS/cm). Taolised karakteristikud on
iseloomulikud oligotroofsete jarvedele (joonis 8). Nende koosluste liigilises koosseisus
tuvastati kaks kaitsealust taimeliiki: 11 kaitsekategooriasse kuuluv valge vesiroos, mis iihtlasi
oli ka iiks karakterliik ning II kaitsekategooriasse kuuluv ainulehine sooképp Malaxis

monophyllos (lisa 4).
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Joonis 8. Calliergonella cuspidata—Carex vesicaria tiiiipi kooslustega 60tsikute esinemine.

Sphagnum squarrosum’i—Thelypteris palustris’e tiitipi kooslusi iseloomustab lisaks
S00-sOnajalale ka teiste siirdesoo liikide esinemine: neis on tavalised ubaleht, soomadar, soo-
pajulill Epilobium palustre, harilik metsvits Lysimachia vulgaris, sookask ja tuhkur palju
Salix cinerea, sammaldest mets-turbasammal ja suur lehiksammal Plagiomnium elatum (lisa
5). Peale lehiksambla registreeriti selle tiiiibi kooslustes ka III kaitsekategooriasse kuuluva
kahkjaspunas sdrmképa esinemine. Lisaks kuuluvad koosluste koosseisu soo-piimputk,
soopihl, soovohk ja niitjas tarn (lisa 4). Vorreldest teise kooslusetiilipidega, on selle tiitlibi

koosluste turbavee pH suhteliselt korge (keskmiselt 5.1) (lisa 6; joonis 9).
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Joonis 9. Sphagnum squarrosum’i—Thelypteris palustris’e tiiiipi kooslustega 6Gtsikute
esinemine.

Viimast, Spahgnum fallax’i—Lysimachia thyrsiflora tiilipi iseloomustavateks liikideks
on lisaks tiitelliikidele soo-tdhthein ja pudeltarn (lisa 5). Domineerivateks liikideks on peale
nimetatute veel soovohk, soo-piimputk, soopihl, niitjas tarn, soo-kastehein Agrostis canina ja
pustkastik Calamagrostis neglecta, sammaldest hore-, mets- ja harilik turbasammal (lisa 4).
Peale kdrgekasvuliste korreliste ja 1dikheinaliste on selle tiiiibi kooslustes esindatud ka
mitmed veetaimed, nditeks kollane vesikupp Nuphar lutea, harilik konnarohi Alisma
plantago-aquatica ja konnakilbukas Hydrocotyle morsus-ranae (lisa 5). Spahgnum fallax’i—
Lysimachia thyrsiflora tiiiibi kooslusi esineb enamasti P6lva maakonnas (joonis 10), kuid ka

Valgamaale jddva kalgiveelise eutroofse Nauska jarve déres.
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Joonis 10. Sphagnum fallax’i—Lysimachia thyrsiflora tiitipi kooslustega 6Gtsikute esinemine.

Erineva troofsusega jirvede ja neid iimbritsevatel 0tsiksoodel esinevate
taimekoosluse tiilipide vahelisest seosest annab iilevaate nende ristabel (tabel 5). Selgub, et
koige laiema 6koloogilise amplituudiga on Sphagnum flexuosum’i — Oxycoccus palustris’e
tiitipi kooslused, mis olid esindatud 8 korda erinevasse troofsustiitipi kuuluvate jarvede
ootsikul. Kitsamate 6koloogiliste ndudluste poolest paistavad silma Calliergonella cuspidata
— Carex vesicaria ja Brachythecium oederi — Carex rostrata tiitipi kooslused, mida leidus

vastavalt kahte ja kolme erinevasse troofsustiilipi kuuluvate jarvede dotsikul.
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Tabel 5. Kooslusetiilipide esinemine erinevat tiiiipi jirvede ddtsikutel. Tahised: Jarvetiiiip —
limnoloogiline tiitip (PE- pehmeveeline eutroofne; AT- atsidotroofne; OL- oligotroofne; SD-
semidiistroofne; PM- pehmeveeline miksotroofne; KM- kalgiveeline miksotroofne; DY -
diistroofne). Kokku tiilipi — mitu tiiiipi antud jarves esines. Kokku jarvedes — mitmes jarves
antud kooslusetiiiip eisnes.

Kooslusetiilip
Sph Bra Sph Aul Cal Sph Sph fal
flex— | oed— | mag— | pal— | cus— | squ— | Lvs
Jarve Oxy Car Eri Car Car The thy Kokku
Jarv tiilip pal ros vag nig Ves pal y tiilipi
Rooni jarv PE 1 - - 1 - 1 - 3
Viroste jarv AT 1 - - - - 1 1 3
Misso Saarjarv oL 2 - - - 1 2 - 3
Kise jarv OL - - 1 - 2 - - 2
Alasjéirv SD 1 - - - - - 1 2
Ihamary SD 2 . . 2 . . . 2
Palojarv
Punso jarv PM 1 - 1 - - - - 2
Porste jarv SD 1 - 1 - - - - 2
Kirikumie jarv SD - - 2 1 - - - 2
Nauska jarv KM - - - - - 1 1 2
Vaskna jarv SD 1 - - - - - - 1
Koobassaare PM i 3 i ) i ) i 1
jarv
Réimi jarv PE - 2 - - - - - 1
Yéﬂce—Vlrna DY i 5 i ) i ) i 1
jérv
Meelva jarv AT - - - 2 - - - 1
Orava
Mustjérv PM j j j j ] j 3 .
Kokku jérvedes 8 3 4 4 2 4 4

Taimekoosluste liigilise koosseisu varieeruvust mdjutasid enim samblarinde iildkatvus

ning vee temperatuur (joonis 12). Samblarinde iildkatvuse ning indikaatorliikide alusel

varieerusid kooslused madalsoo-646tsikutest rabataimede tilekaaluga siirdesoo-0dtsikuteni.
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Joonis 11. Erineva troofsusastmega jérvede 00tsikute kooslusetiiiipide koguarv. Téhistused:
SD- semnidiistroofne jarv, OL- oligotroofne jarv, AT- atsidotroofne jarv, PE- pehmeveeline
eutroofne jarv, KM- kalgiveeline miksotroofne jarv, DY - diistroofne jarv.
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Joonis 12. Taimekoosluste ning oluliste keskkonnategurite iihisordinatsioon. Téhistused: Y-
geograafiline pikkuskraad, Yksa — samblarinde iildkatvus, Temp — 60tsikuvee temperatuur.

32



4. Arutelu

Liigirikkuse poolest paigutuvad 06tsik-siirdesood enamasti madalsoode ja rabade vahele,
kuna sageli on iileminekutiitibiks ja mdnikord tileminekualaks (6kotoobiks) iihelt teisele. Neis
leidub soo mdlemale pohitiitibile iseloomulikke soontaime- ja samblaliike, mille esinemine on
peamiselt tingitud kasvukoha toiterikkusest ja turbavee pH erinevustest. Schuster &
Diekmann (2003) vordlesid erinevate 6kosiisteemide pinnase pH ja liigirikkuse vahelist seost
ning leidsid, et soode liigirikkus oli kdige suurem just keskmise pH (4.0-6.0) juures ning
madalalm (2.0-4.0) ja korgem (6.0-8.0) pH parssis liikide mitmekesisust. Kuid samas leiti, et
madala pH juures on soodes kdige suurem liigirikkus vorreldes nditeks metsa ja niiduga.

Oatsiksoid mdjutab ka jirve parameetrid: vee kemismi, kaldajoone iseloomu,
troofsusastet. T60s kasitletud veekogudest olid kdige liigirikkamad kalgiveelised eutroofsed
ning oligotroofsed jarved (tabel 3). Pohja-Euroopa pehmeveeliste jarvede seas on tildiselt
koige liigrikkamad meso-eutroofsed jarved (Murphy 2002). Seda voib seletada
eutrofeerumise kéigus toimunud toitainete sisalduse tousu ning selle tulemusel toimuva
keskkonnatingimuste muutumisega. Jarve jadvad teatud ajaks alles nii algupérased liigid, kuid
lisanduvad ka uued, toiterikkamates tingimustes kasvavad liigid. Kuid mdne aja méddudes
liigirikkus hakkab langema, sest oligotroofsetele tingimustele kohastunud liigid jadvad
konkurentis alla eutroofsetele jarvedele iseloomulikele litkidele. Sellist olukorda on
taheldatud oligotroosetes jarvedes kasvavate silmjérvika Littorella unifora, vesilobeelia
Lobelia dortmanna ja jarv-lahnarohu Isoetes lacrustis puhul, kes suudavad jarve
hapestumisele ning teiste liikide pealetungile vastu panna tdnu oma vdimele taluda liihikesi
kuivaperioode ning voimega hankida kasvuks vajalikud nitraadi kogused pohjaveest (Arts
2002). Viiksemakasvulisi taimi ohustavad 06tsikul pigem suurema kasvuga liigid, mis oma
laiade lehtedega vaivad pakkuda suurt valguse konkurentsi. Samblaid ohustavad
korgemakasvulised liigid aga pigem oma varisega (Vitt et al. 2003).

Pehmeveelistes jarvedes — eriti viga happelistes, nagu diistroofsed ja atsidotroofsed
jarved — on muud tiiiipi jarvedega vorreldes do0tsikute liigiline mitmekesisus tunduvamalt
madalam (tabel 3). Kuna tegu on suhteliselt ekstreemsete tingimustega, mille tingib madal
pH, saavad niisuguses keskkonnas kasvada peamiselt atsidofiilsed liigid, nditeks
turbasamblad, kes oma elutegevusega muudavad keskkonda veelgi happelisemaks (Bedford et
al. 2001; Moiseenko 2003). Uldjuhul leidub selliseid jirvi rabades (Ott & K&iv 1999), kuid ka
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rabade ddrealadel, kus peaaegu kogu taimestik on kogunenud kaldavoondisse, kuna valgus ei
joua tumeda vee mojul sligavamatesse veekihtidesse, samas tiiiipilist kaldaveetaimestikku seal
ei esine; voib kasvada soovohka, pudeltarna, ussilille ning soopihla (Ott & Koiv 1999).
Veesisese taimestiku hulgas on peamiselt vaid vesiroosid voi -kupud (Ott & Koiv 1999), mis
saavad eluks vajaliku valguse kétte tdnu veepinnale ulatuvate ujulehtede (Wells & Pigliucci
2000).

Kuigi voiks arvata, et turbavee omadused (pH, temperatuur ja elektrijuhtivus)
avaldavad moju liigilisele mitmekesisusele, siis sellist seost pehmeveeliste jarvede 06tsikuil ei
esinenud. Samasugust trendi on tdheldatud ka Vitt et al. (2003): nende analiiiiside kohaselt oli
turbavee pH ja elektrijuhtivus erinevates proovipunktides viga varieeruv, kuid statistiliselt
olulist seost liigirikkuse vahel ei esinenud.

Pinnase parameetrite kdrval on 6otsikute liigirikkuse olulised mojutajad ka sellega
kiilgnevad kooslused, 66tsikute ja nende vahelistel {ileminekualadel on méargata suuremat
liigilist mitmekesiust. Seda tdendab ka kiesolevas to60s tuvastatud véikejarvedi timbritsevate
odtsikute taimestiku suurem mitmekesisus just metsa voi niidu/rohumaaga piirnevates
kooslustes. Odtsikutel, mis piirnesid iihest kiiljest rabaga, leidus erinevaid soontaimede ja
samblaliike tunduvalt vdhem (tabel 4). Sellist ssmmalde mitmekesisuse ja piirneva koosluse
vahelist seost tingib arvatavasti suhteliselt sarnaste tingimustega keskkond nii ddtsikul kui
piirnevas soos. Kuigi vorreldes madalsood, siirdesood ja raba omavahel, on just siirdesoos
koige mitmekesises liigirikkus (Graf et al. 2010), kuna seal kasvavad soo molema pdhitiiiibi
liigid.

Klassifitseerides pehmeveeliste jarvede kaldaddtsikuid puhma-rohu- ja samblarinde
alusel eristus seitse kooslusetiiiipi. Kuna kdigis kooslustes kasvasid koos nii tiitipilised
madalsoode kui ka siirdesoode ja rabade taimed, esindavad késitletud ddtsikukooslused
siirdesoo-04tsikute rithma (Paal 1997).

Vaadeldes eraldi koiki uuritud jarvede 6dtsikul leiduvaid kooslusetiiiipe, ei eristunud
tikski jarvetiilip kooslusetiitipide suure arvu poolest. Kdige rohkem esines erinevaid tiilipe
kooslusi oligotroofse Misso Saarjarve (3 tiitipi), pehmeveelise eutroofse Rooni jarve (3 tiitipi)
ja atsidotroofse Viroste jarve (3 tiilipi) imber olevas 60tsiksoos. Semidiistroofsed jarved olid
kooslusetiitipide rikkuse poolest keskmised, nende 0dtsikutes esines enamasti kahte tiitipi
kooslusi. Pehmeveeliste jarvede dotsikul esines kdige sagedamini Sphagnum flexuosum’i—
Oxycoccus palustris’e tiitipi kooslusi 8 jarve 6otsikul; (tabel 5). Nende koosluste laialdane

levik on arvatavasti seotud laia 6koloogilise amplituudiga liikide rohkusest nende koosseisus.
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Calliergonella cuspidata—Carex vesicaria tiitipi kooslusi esines vaid oligotroofsete
jarvede odtsikuil, tema nimiliikidest kitsast keskkonna eelistust vélja lugeda ei saa, kuna
niiteks teravtipp on viga laialdase levikuga, asustades nii niiskeid kui kuivi kasvukohti
(Bergamini & Peintinger 2002). Teravtipu suurele levikule riédgib vastu ka tihe pddsa-
rohurinde katvus (87%), mis Bergamini & Peintinger (2002) katses oli peamiseks takistuseks
biomassi suurenemisele. Samas on selles kooslusetiiiibis palju veesiseid liike (lisa 4), mille
esinemine on soodustatud oligotroofsete jarvede vee hea labipaistvusega (Ott & K&iv 1999).

Selliseid jarvi, mille 60tsik koosnes vaid tihest kooslusetiiiibist oli uuritud jarvedest
kuus (tabel 5). Viike-Virna, Rdimi ja Koobassaare jarve 60tsikul esines vaid Brachythecium
oedipodium—Carex rostrata tiitipi kooslus. Seda tiiiipi iseloomustavad sambla liigid (lisa 5),
mida pigem vaib leida metsast kui sookooslustest (Ingerpuu & Vellak 1998). Nende liikide
esinemist dotsikul seletab kooslusetiiiipe esindatavate 6otsikute piirnemine metsaga (lisa 6).

Orava Mustjérve déres esines vaid Sphagnum fallax’i—Lysimachia thyrsiflora tiitipi
kooslus. Seda kooslusetiiiipi leidus veel karedaveelise miksotroofse Nauska jarve ja
atsidotroofse Meelva jarve 06tsikul. Siit voib jareldada, et jarve troofsusel ei ole
ootsikukoosluste kujunemisele markimisvéarset moju.

Kdige enam erinevat tiilipi kooslusi esines semidiistroofsete, oligotroofsete,
atsidotroofsete ja pehmeveelisete eutroofsete jarvede iimber olevatel 66tsikutel. Koige
viiksem oli kooslusetiilipide mitmekesisus kalgiveeliste miksotroofsete ja diistroofsete

jérvede dotsikul (joonis 11).

35



Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmirgiks oli uurida Kagu- ja Louna- Eesti pehmeveeliste viikejarvede
ootsiku liigilist koosseisu, seda mojutavaid teguried ning selle pohjal esitada taimekoosluste
klassifikatsioon.

Pehmeveeliste viikejarvede keskkonnaparameetrid varieeruvad iisna suures ulatuses:
keskmine vee pH on 5.3-8.6; keskmine vee temperatuur muutub 7°C ulatuses ning
elektrijuhtivus 0.115-0.660 uS/cm piires. Kdige enam oli jarvede hulgas umbjérvi, mille ddres
on 0dtsikute moodustumiseks enasti soodsad tingimused.

Kokku registreeriti 6dtsikutel 90 liiki soontaimi ja 23 liiki samblaid, mille liigirikkust
mojutasid kdige enamjdrve limnoloogiline tiilip ja 00tsikuga maismaa poolt kiilgneva
taimkatte tiiiip. Odtsiksoode iildine liigirikkus sdltub oluliselt puhma-rohurinde iildkatvusest,
kuid késitledes eraldi soon- ja sammaltaimi, osutub soontaimede liigirikkuse mojutajaks sama
tegur, kuid sammalde liigirikkus sdltub peamiselt jarve kalda tiiiibist, kuna piirnev mets voi
niit/rohumaa liigiline koosseis on ddtsikute omast erinev. Turbavee pH ega selle
elektrijuhtivus 6otsikute taimkatte liigilist mitmekesisust oluliselt ei m&jutanud.

Puhma-rohu- ja samblarine liikide alusel eristus kokku seitse kooslusetiiiipi, mille
liigilise koosseisu varieeruvust mdjutasid enaim samblarinde iildkatvus ja vee temperatuur.
Kuna koigis kooslustes kasvasid koos nii tiiiipilised madalsoode kui ka siirdesoode ja rabade
taimed, esindavad késitletud dotsikukooslused siirdesoo-0otsikute riima.

Jarve troofusaste 00tsikute taimkattes kujunenud koosluste tiitipi oluliselt ei mdjuta,
see on tingitud pigem 00tsikuga piirneva koosluse tiilibist. Samuti ei mojuta troofsusaste
kooslusetiitipide mitmekesisust 6dtsikutel. Erandiks on Calliergonella cuspidata—Carex
vesicaria tiiiip, mis esines vaid oligotroofsete jarvede 06tsikul. Kdige sagedamini esines
pehmeveeliste jarvede 0Gtsikul Sphagnum flexuosum’i—Oxycoccus palustris’e tiitipi kooslusi,
mis on tingitud koosluses esinevate liikide laiast 6koloogilisest amplituudist. Kuid leidus ka
selliseid jarvi, mille 60tsikul leidus vaid tihte tiilipi kooslusi (Viike-Virna, Koobassaare,
Réimi jarv).

Kokkuvdtvalt voib 6elda, et Kagu- ja Louna-Eesti pehmeveeliste jarvede 60tsikul
esinevad siirdeso0-0otsikud, mille olemust ja liigilist koosseisu mojutab eeskétt nendega jarve

mineraalselt kaldalt piirnev kooslusetiilip, mitte jarve vee keemilised omadused.
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Summary

Classification of small soft water lakes quaking bog communities in southeastern and

southern Estonia

The aim of this thesis was to investigate the biodiversity and to classified of small soft
water lake’s quaking bog communities. For that, 17 different trophic types of soft water lakes

were sampled in southeastern and southern Estonia.

The result of the study show that the species diversity depends on the type of lake
trophic status and community type which bordered with quaking bog. The overall species
richness depends on total coverage of shrub-grass layer, which also controls richness of
vascular plant diversity. Moss layer biodiversity depends of type of community which
bordered with quaking bog. There were no evidence, that peat pH or conductivity play role of

species richness in soft water quaking bog communities.

Based on shrub-grass and moss layer species indicator values, relative frequency and
abundance, there were seven community types, which were statistically significant difference
(p <0.05). These community types were affected by moss layer total coverage and water
temperature. These community types classified as transition-quaking bog type (Paal, 1997),
because of the fen, transition and mire type of species.

Quaking bog habitat types were not affected by the trophic state of lakes, only
disagreement appears on community type Calliergonella cuspidata—Carex vesicaria, which
exist only on oligotrophic lake floating mats. Sphagnum flexuosum —Oxycoccus palustris type
appears most commonly on different lake quaking bog. This type consists species with wide
ecological amplitude. But there were lakes, that include only one type of community (lake

Viike-Virna, Koobassaare and Riimi).

For conclusion, soft water quaking bogs classified as transition-quaking bogs, which
community types do not depend on the lake trophic status, but instead are influenced by

community types next to it. This type affects quaking bog species diversity.
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Tanuavaldused

Soovin tdnada oma juhendajaid Jaanus Paali ja Helle Mdemetsa ning moningate sammalde
madramisel abiks olnud Nele Ingerpuud. Varustuse laenamise eest soovin tdnada Kai Vellakut

ja Eesti Keskkonnauuringute Keskust.
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LISAD
Lisa 1. Kdikide uuritud 6otsikute suurima keskmise ohtrusega soontaimede liigid.
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Carex limosa

Carex vesicaria
Chamaedaphne calyculata
Molinia caerulea
Peucedanum palustre
Andromeda polifolia

Typha latifolia

Lisa 2. Koikide uuritud 6otsikute suurima esinemissagedusega sammalde liigid.
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Lisa 3. Klasteranaliiiisi denrogramm.
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Lisa 4. Kooslusetiitipide tsentroidid. Esitatud on liikide esinemissageduse hinnangud.
Tahistused: Sph fle-Oxy pal — Sphagnum flexuosum’i — Oxycoccus palustris’e tiitip; Bra oed-
Car ros — Brachythecium oedipodium’i — Carex rostrata tiitip; Sph mag-Eri vag — Sphagnum
magellanicum’i — Eriophorum vaginatum’i tiitip; Aul pal-Car nig — Aulacomium palustre —
Carex nigra tiitip; Cal cus-Car ves — Calliergonella cuspidata — Carex vesicaria tiiiip; Sph
squ-The pal — Sphagnum squarrosum’i — Thelypteris palustris’e tiilip; Sph fal-Lys thy —
Sphagnum fallax’i — Lysimahia thyrsiflora tiitip.

Kooslusetiilip
Shp fle- Bra Sph . | Aulpal- | Cal cus- sph Sph fal-
Oxy pal oed-Car | mag-Eri Car nig | Carves squ-The Lys thy
Liik ros vag pal
Agrostis canina 0,4 0,6 - 0,2 - 0,7 0,7
Agrostis stolonifera - - - - - 0,2 0,1
Alisma plantago-aquatica - - - - - - 0,1
Alnus glutinosa - - - - 0,3 - -
Alnus incana - - - - - 0,2 -
Andromeda polifolia 0,6 - 0,6 - - 0,2 -
Aulacomnium palustre - - - 0,3 - - -
Betula pubescens 0,1 - - - - 0,5 -
Bidens carnua - - - - - - 0,1
Brachythecium oedipodium 0,1 1,0 - 0,2 - - -
Brachythecium salebrosum 0,1 1,0 - 0,2 - - -
Calamagrostis neglecta 0,1 0,1 - 0,2 0,3 0,7 0,7
Calamagrostis purpurea - - - - - 0,2 -
Calliergon cordifolium 0,1 1,0 - - 0,7 - 0,1
Calliergonella cuspidata - - - 0,2 1,0 0,5 0,1
Calla palustris 0,3 0,6 - 0,7 1,0 0,8 1,0
Calliergon stramineum 0,7 1,0 - 0,3 - 0,7 0,1
Calluna vulgaris - - 0,4 0,2 - - -
Calypogia muelleriana - - - - - - 0,1
Campylium polygamum - - - - 0,7 - -
Cardamine sp. - - - - - 0,2 -
Carex acuta 0,1 - - - 0,3 - -
Carex canescens 0,1 0,3 - 0,7 - 0,5 0,6
Carex diandra - - - - - 0,3 0,1
Carex dioica 0,1 - - - - - -
Carex disticha - - - - - - 0,1
Carex echinata 0,2 - - - - - -
Carex elata 0,1 - - - 0,3 0,2 -
Carex flava - - - - - - 0,1
Carex lasiocarpa 0,7 0,3 - 0,3 0,7 0,8 0,9
Carex limosa 0,7 0,7 0,4 0,3 0,3 0,5 0,1
Carex nigra 0,1 - - 0,3 - - -
Carex palustre - - - 0,2 - - -
Carex rostrata 0,9 0,9 0,2 0,8 0,7 0,7 1,0
Carex vesicaria - - - 0,2 0,7 - -
Carex sp. 0,1 - - - - - -
Chamaedaphne calyculata 0,6 0,1 1,0 0,2 - 0,3 0,3
Cicuta virosa 0,2 0,3 - - - 0,3 0,4
Dactyloriza incarnata 0,1 - - - - 0,3 -
Dicranum polysetum - - - 0,2 - - -
Drosera anglica - - 0,2 - - - -
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Kooslusetiiiip

Liik 1 2 3 4 5 6 7
Drosera rotundifolia 0,8 0,7 1,0 0,2 - 0,5 -
Dryopteris cristata - - - - - 0,2 -
Eleocharis mamillata - - - - - 0,2 -
Empetrum nigrum - - 0,4 - - - -
Epilobium palustre 0,2 0,3 - - - 0,8 0,1
Equisetum fluviatile 0,3 0,1 - - 0,7 0,7 0,1
Eriophorum angustifolium 1 2 3 4 5 6 7
Eriophorum vaginatum 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 -
Filipendula ulmaria - 0,3 1,0 0,3 0,3 - 0,1
Frangula alnus - - - - - 0,2 -
Galium palustre 0,1 - - - - - -
Galium trifidum 0,2 0,3 - - 0,3 1,0 0,6
Hydrocharis morsus-ranae - - - - - - 0,3
Iris pseudacorus - - - - - - 0,1
Juncus effusus - - - - - 0,2 -
Juncus filiformis - - - 0,2 - - -
Ledum palustre - - - 0,2 - - -
Lemna minor - - 0,2 - - - -
Luzula pilosa - - - - 0,3 - -
Lycopus europaeus - 0,1 - - - - -
Lysimachia thyrsiflora 0,2 0,1 - - 0,7 0,5 0,6
Lysimachia vulgaris 0,3 0,4 - 0,2 - 0,3 1,0
Lythrum salicaria 0,4 - - 0,2 1,0 1,0 0,1
Malaxis monophyllos - - - - - 0,2 -
Melampyrum pratense - - - - 0,3 - -
Menyanthes trifoliata - 0,1 0,2 0,2 - - -
Molinia caerulea 1,0 0,7 - 0,3 0,3 1,0 0,3
Myosotis scorpioides 0,2 - - 0,5 - 0,3 -
Nuphar lutea - - - - - - 0,3
Nymphaea alba - - - - - - 0,1
Oxycoccus palustris - - - - 0,7 - -
Parnassia palustris 1,0 1,0 1,0 0,5 0,3 0,8 0,3
Peucedanum palustre 0,1 - - - - - -
Phragmites australis 0,6 0,4 - 0,8 0,7 1,0 1,0
Picea abies - - 0,2 0,2 0,7 - 0,1
Pinus sylvestris 0,1 - - - 0,3 0,2 0,1
Plagiomnium elatum 0,1 - - - - - -
Pleurozium schreberi - - - - - 0,3 -
Polytrichum strictum - - - 0,2 - - -
Potamogeton natans 0,1 0,1 - - - - -
Potentilla erecta - - - - 1,0 - -
Potentilla palustris 0,1 - - - - - -
Ranunculus lingua 0,9 0,4 - 0,7 1,0 1,0 1,0
Rhynchospora alba - 0,1 - - - - -
Rumex aquaticus 0,2 0,1 0,2 - - - -
Salix cinerea - - - - - - 0,1
Salix lapponum - - - - - 0,3 -
Salix pentandra 0,1 - - - - - -
Salix phylicifolia - - - - 0,3 - -
Salix rosmarinifolia - - - - 0,3 0,2 -
Salix sp. - - - - 0,3 0,2 -
Scheuchzeria palustris - - - - 0,3 - -
Scirpus sylvaticus 0,9 0,7 0,8 0,5 - 0,7 0,3

45



Kooslusetiiiip

Liik 1 2 3 4 5 6 7
Scutellaria galericulata - - - - - 0,2 -
Sphagnum angustifolium 0,1 0,3 - - 0,3 0,7 0,6
Sphagnum centrale 0,2 - - - - 0,2 0,1
Sphagnum cuspidatum 1 2 3 4 5 6 7
Sphagnum fallax 0,2 1,0 - 0,5 - - 0,1
Sphagnum flexuosum - 0,1 0,2 - - - -
Sphagnum fuscum 0,2 1,0 0,8 0,8 - 0,2 0,7
Sphagnum magellanicum 0,9 1,0 0,4 0,3 0,7 0,8 0,7
Sphagnum rubellum - - 0,4 - - - -
Sphagnum squarrosum 0,3 - 0,8 0,2 - - -
Sphagnum subnitens - - 0,2 - - - -
Stellaria palustris 0,4 1,0 - 0,7 0,3 1,0 0,7
Succisa pratensis 0,1 - - - - - -
Thelypteris palustris 0,1 - - - 0,3 0,8 1,0
Trichophorum alpinum 0,1 - - - - - -
Trientalis europaea 0,2 0,1 - - - 1,0 0,3
Typha latifolia 0,1 - - - - - -
Utricularia minor - 0,1 - - - - -
Vaccinium myrtillus 0,1 0,1 - - 0,7 0,7 0,3
Vaccinium vitis-idaea 0,1 - - - 0,7 - -
Warnstorfia examulata - - - 0,3 - - 0,1
Veronica scutellata - - - 0,2 - - 0,1
Viola sp. 0,1 - - - - - -
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Lisa 5. Kooslusetiitipide indikaatorliigid, nende suhteline sagedus ja suhteline ohtrus. Tahistused: Max — tiilip milles liigi indikaatorvértus on
maksimaalne, p — olulisustdendosus. Tiiibid: 1 — Sphagnum flexuosum’i — Oxycoccus palustris’e tiitip; 2 — Brachythecium oedipodium’i — Carex
rostrata tiitip; 3 — Sphagnum magellanicum’i — Eriophorum vaginatum’i tiitip; 4 — Aulacomium palustre — Carex nigra tiilip; 5 — Calliergonella
cuspidata — Carex vesicaria tiitip; 6 — Sphagnum squarrosum’i — Thelypteris palustris’e tiitip; 7 — Sphagnum fallax’i — Lysimahia thyrsiflora
tutp.

Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus

Liik Max D 1] 2] 3145617 1] 23] 4] 5] 6] 7 | 1]2]3]4]5]6]7
Oxycoccus
palustric 1 | 00354 | 20| 20| 20| 5 | 2 | 14| 2 | 100]100]| 1200 | 50 | 33 | 83 | 29 | 20| 20| 20| 10| 7 | 17| &
Andromeda 1 00526 | 26| 0 |26 0| 0| 2] o0/|60| 060|010 /|17 0 |4| 0 |4|0]0]12]0
polifolia
Eriophorum 1 | 01708 | 23 | 12| 6 | 4 | 4 | 4 | 0o | 80 | 57 | 40 | 33 [ 33| 3| 0 |29|21|14]12]12|12]|0
angustifolium
Carexechinata | 1 | 02777 | 20 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 20| 0 | 0 | 0 | 0 | 0| 0 10| 0| 0]0]o0]o0]oO
E‘;:‘j;f:;ze”a 1 |0383 | 21| 13|17 6 | 0 |11] 2 |9 | 71|88 |[50| 0 |67 |29 |23|18|21]|13|0|17]| 7
Sphagnum 1 |o07213| 8 | o | o] o | o0o]| 5| 4 /|2] o 0 0 0 | 17 | 14 |39 | 0o | o | 0o | o | 33| 28
angustifolium
;%”Chosmra 1 |omse| 7| 4| 7] 0lo| o] o|2/|14]2 |00 o] o |37|2|37]0]0]o0]o0
Carex dioica 1 | 10000 | 10| 0|0 ]| o0]o0o | o0/ ]o0o]10] 0] o000/ o0/ o0 /l10|O0|O0]|O0]oO0]oO0]oO
Carex sp. 1 | 10000 | 10| 0|0 ]| o0]o0o | o0/ ]o0o]10] 0] o000/ o0/ o0 /l10|O0|O0]|O0]oO0]oO0]oO
Parnassia 1 | 120000 10| 0| 0] 0|0 0] o0/ 10] 0 0 0 0 0 0 (100l 0| 0ol o0 ]| 0] OO
palustris
Patentilla 1 10000 |10 0|lo0o|o|lo|o]o|w|o]o|o| o] o] olw|lo|lo|]o|o]|]o]|o
erecta
succisa 1 | 120000 |10 0| 0] 0|0 o] o0/l 10] o0 0 0 0 0 0 (100l 0| 0ol o ]| 0] 0| oO
pratenSIS
;r;)‘i::grﬁ’qhor“m 1 [120000]|10]0]0o]o]o|o|o|l1|0] o] o| o] o] ol w|o|lo|o|lo]olo
Frangulaalnus | 1 | 1.0000 | 10 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |10 ] 0 | 0 | 0 | 0 | o0 | 0 |100] 0 | 0] 0| 0] 0] O
Pinus sylvestris | 1 | 1.0000 | 10 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |10 ] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |100] 0 | 0] 0 | 0 0] O
Salix lapponum | 1 | 1.0000 | 10 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 10| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |100] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O
Sphagnum 1 | 120000 |10|0|0]0]|0|o0o]o|]w|]o]|o|o|o|o|olw|lo|lo|o|o]|]o]o
subnitens
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Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus

Liik Max | p 1 [ 2345671234567 [1]2]3]4]5]6s6]7
Warnstorfia 1 | 120000 |120|0|0|0|o0o|o|o|10| 0|0 |o0]|] 0] 0] 0720/ 0]0|0]O0]|O0]0
examulata
Brachythecium | » | 40002 | 1 | 79| 0 | 2 | 0o | o | o | 10|10 0 |17 ] oo | o |8 |7|o0ol1]0o]o0]o0
oedipodium
Brachythecium |5 | 40002 | 1 |79 | 0o | 2 | o | o | o |10 200|017 |0 o|o]|8|7|o|13]o0]|0]o0
salebrosum
Calliergon 2 | 00002 |17 |3 | 0 | 4|0 16| 1| 70|100| 0 |[3] 0 |67 |14 |25|3|0|12] 0 |23]|5
stramineum
Sphagnum 2 00002 | 2 | 54| 0|14 0| 0] 1|2]120|o0 /|57 0| o0 |14|12|5] 01/ 2701|018
centrale
Calliergon 2 00006 | 1|5 | 0|02 0| 1|120]120|o01 |01 67| 0 |14]|5]5]|0]|o0/|3|o0]|7
cordifolium
fapIT:)?““m 2 | 00220 | 1 |27 |17 | 19| 0 | 1 |14 | 20 [100| 80 | 83 | O | 17 | 71 | 5 |27 |22 | 22| O | 4 | 19
Sphagnum 2 00506 | 17 [ 20| 3 | 2 | 9 |14 |11 | 90 |1200| 40 | 33 | 67 | 83 | 71 | 19 |21 | 8 | 7 |14 | 17 | 15
flexuosum
Carex limosa 2 0.4809 | 16 | 16 5 4 4 8 1 70 71 40 33 33 50 14 | 22 | 23 | 13 | 11 | 11 | 16 5
Luzula pilosa 2 | 07736 | 0 |14 ] 0 | 0 |0 | 0] 0] 0 |14] 0] 0] 0] 0] 0 0/J10]0]0]0]o0]oO0
Trientalis 2 o736 | 0|14 0| o0o|lo|o|o|o|] o] o|lo|o|o|o0]w|o|o|ol|ol]lo
europaea
ﬁggﬂgcu'us 2 |o788 | 0 |14 |0 |0|0|0|0|] 0|14 0] 0| 0] 0| o0]o0/20]0|0]O0]|O0]oO
Polytrichum 2 o964 | 4 | 8| 0| 0] 0| 0|0 |20]124]0| 0] 0] 0|0 /|4|59|0|0|0|o0]|o0
strictum
Chamaedaphne | 5| 50516 | 94 | 1 |40 | 2 | 0 | 4 | 3 | 60| 14 |200] 27 | 0 | 33 | 20 | 24| 6 | 40| 7 | 0 | 13| 11
calyculata
Drosera 3 00020 | 20|16 31| 1|0 | 8| 0|8 | 71|100| 17| 0 |5 |0 |25]2|31|5/|0/|16]|0
rotundifolia
Eriaphorum 3 100038 | 0| 4 |48| 5|5 |0 ]| 1] 0|2 |10/|3|3| 0| 14|0|14/|48|16]|16| 0 | 7
vaglnatum
Sphagnum 3 00040 | 7 | 0|50 2|0 |0 | o0 /|3 |08 ]|17| 0|01/ o0 /2a]|01]63|123]0] 010
magellanicum
Empetrum 3 0012 0| 04| 0|0|o0o|o|o0o|o0o|4| 0| 0] o] o]|o]olw|o|o|o0o]o
nigrum
Sphagnum 3 (00122 0|0 |4|0]0|0|0| 0] 0]4|0] 0] o0o|0]0]o0]10|/0|0|o0]o0
fuscum
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Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus
Liik Max D 1] 2 345 67| 1] 21371 4] 5 67 [ 1]21314]5]6]7
Calluna 3 (00562 | 0| 028|500/ 0] 0 0 |40 | 17| 0 0 o |l o] o0]|71]22]0]0]o0
vulgaris
Drosera 3 01804 | 0 | 0 |20 0| 0o | 0| 0] O 0|20 0 0 0 o o | o0ol]w0|lo0]|0]o0]|oO
anglica
Ledum palustre | 5| 59850 | 0 | 0 |20l 0 | o | o] o] o | o200 o] oo/l olo/lwo]ololo]o
Sphagnum 3 (01820 0| o2 0] o0o|o|o|lo]o|2|o0]o0o]o|o0o]o]ol1o|o|o|olo
rubellum
Sphagnum 3 03849 | 0 | 6 |12 0] 0| 0| 0] o0 |14]21]0 0 0 0 |0 |42 |58|0|0]o0]|o0
cuspidatum
Melampyrum 3 o751l 0| 4|8 |5 0| 0| oo 1421|127 0] 0|0 o0o]|28/3/]3|0|o0]lo0
pratense
g:l'jsct?;““'”m 4 |o00420| 0| 0|0 |3|0]|0]|0]| o] o |0 ]33]0 0] o] o|o0o] o w0]0]|o0]o0
Carex nigra 4 |0080| 2 |0 ] 0260 ] 0] 0/ 10|01 o0/ 3]0/ 0] o0 /]|23/0] o0 77l0]0]o0
vaccinium 4 o130 o | o | o | 23|00 4| o0o|o|o0o|3|o0]|]o0o]|14]|0|o0o]o|7]|o0]|o0]30
myrtillus
Molinia
4 01218 | 4 | o | 0o | 24| 0o |12 | 0|2 | o | 0o |5 | o0 |3|o0/]|19|01]o0/4]|0/|32]o0
caerulea
Carex 4 |o148s | 0| 4 | 0o |21l o0 |12|15|10|20| 0 |67] 0 |5 |5 |5 |13]0/3]|0/2]|27
canescens
Juncus 4 04423 0| 0| 0|17 0|0 | 0] 0 0 0| 17| o0 0 ol o | o] o]ww0|lo0]o0]oO
filiformis
Dicranum 4 | 04440 | 0 | 0| 0|27l 00| 0o]| o] o | o170l o] o]o|o] o 0|0/ o0]o0
polysetum
Pleurozium 4 04449 | 0 | 0| 0|17 0| 0| 0] 0 0 0o | 17| o 0 o |lo| o] o l10|01]o0]|oO0
schreberi
Carexpalustre | 4 | 04501 | 0 | 0 | 0 |17 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 17 ] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |100] 0 | 0 | ©
Juncuseffusus | 4 | 04501 | 0 | 0 | 0 |17 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |17 | 0 | 0 | 0 | o] 0] o0 /1200| 0] o0]oO
Vaccinium 4 o788 | 0o | o | o |9 lo|lo ]| 7] o0 0 0 |17 | o 0 | 14| 0| 0| 0 /|54| 01| 0| 46
vitis-idaea
Potamogeton 5 [ 00004 | 0| 0| 0] o0o]w20| 0] o] o o] o] ol10|0]o0o]o|o]o]|ol10|o0]o0
natans
Utricularia
minor 5 | 0003 | 1|0/ o0o]|o0o|5s8|o0o|]o|10| 0| 0| o|e6] 0] o013 0]o|o|8|o0]o0
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Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus

Liik Max D 1| 2] 3 456 7| 1] 23] 4] 5] 6] 7 | 1]2]37]4]5]6]7
gmphaea 5 00040 | 0| 0| 0| o0o|67| 0| 0] ol o] o] o6 | 0] o0o]o|o] o] ol]10|0]o0
Campylium 5 00042 | 0| 0|0 | o0 |67l 0| 0| 0] o] o] o |67 0| o] o|o]|o|o]w0|o0]o
polygamum
Calliergonella
cuspidata 5 |000s0| 0 | o | o]| 2 |55|14]1| 01| 01| 0|17 1005 |14| 0] 0] o0o| 9 |5]|28] 8
Carex 5 [00102| 00| 0] 3 [5]|]0/| 0] 0 0 0 | 17 |67 ]| 0 o |lo| o] o|2/[8]0]|o0
Vesicaria
Phragmites 5 (00384 | 0| 0| 3| 2[3|0]| 2] o0 0 | 20|17 |67 | 0 | 14| 0] 0 |17]| 14|57 | 0| 12
australis
Salix 5 (00722 0 | o | 0o | o |3 |0o|o|lo]o|]o| o3| o0o|0o|o|o|o]| o/ wo|olo
pentandra
Lemna minor 5 | 00720 0 | 0 | 0] 0 38]0] 0| 01010/ o0/ 3]0/ 0] o0]o0o]o0o/|o0/lw0[0]oO0
Malaxis 5 (00720 0 | o | 0| o |3 |0o|o|lo]o|]o|o|38]|]o0o|0o|o|o|o]| o/ wololo
monophyllos
Alnusglutinosa | 5 | 00720 | 0 | 0 | 0 | 0 | 3] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 3| 0] 0 | 0| 0] 0] 0]100]0] 0
Salix sp. 5 | 00720 0 | 0 | 0] 0 38]0] 0| 01010/ o0/ 3] 0] 0] o0]o0]o0o/|o0/l10|0]o0
Carex acuta 5 | 01208 2 | 0 | 0| 0 |26 0] 010 010103800 |22/0]o0o|o|77]0]o0
Lycopus 5 o160 | 2 | 1 | 0o | o0 |220]|12|16| 20| 14| 0| 0o |67 |50]|5 |10|7 |0 ]| o0]|32]2]27
europaeus
Salix 5 (02040 0 | 0| 0] 0|26 | 0] 0 0 0 0 | 33|17 0] o0o|o0o| 0| o0/|67]33]|0
rosmarinifolia
Salix 5 (02122 0| 0o | o] o026 0] o0 0 0 0 | 33|17 0] oo | o0o|o0/|67]33]|0
phylicifolia
Callapalustris | 5 | 0233 | 2 | 7 | 0 | 10 | 23 | 16 | 23 | 30 | 57 | 0 | 67 | 100 | 83 | 100 | 7 | 13 | 0 | 15 | 23 | 19 | 23
Carex elata 5 | 02583 | 2 | 0 | 0| 0 19| 5] 0 10| 01 01 0 3] 17] 0 |17 0] o0/ o0/56]|28]0
Picea abies 5 | 03729 | 1 | 0 | 0| 0 |15 4 | 3 |10 0| 0 | 0 | 3| 17 | 14 | 13| 0 | 0 | 0 |45 | 22 | 19
ggfdifrt.i”s 6 00002 2| 1| 0| o] o |61]5]|20/|124] 01 01| 01002 [12]9]|0] 0] o0]e1r]18
Viola sp. 6 | 00002| 2 | 5 | 0] 00/ 61] 12112901010 |100] 14 ]|12]18] 0] 010 61]09
Menyanthes 6 | 00014 | 27 | 14| 0 | 3| 3 |27 | 2 100|710 | 0 | 33|33 |100| 20 |27]19| 0] 9] 9 |27] 8
trifoliata
Galium
palustre 6 | 00020| 2 | 3| 0| 0|5 |42 ]|14|2 |2 | 0| o0 |3]10]|5 |8/ 12|01 0/|14]|42]24
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Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus
Liik Max D 1] 2] 345617 1] 23] 4] 576 ] 7 | 1]2]3]4]5T]6]7
Epilobium 6 | 00098 | 3| 6| 0| 0] o4 ] 1]20/|2 |0 o o8 |14|14]2]|0]o0]o0]57]10
palustre
Lysimachia 6 (00148 | 6 | 0 | 0| 1 |37 |37 | 1] 4] 0 0 | 17 | 100|100 | 14 | 15| 0o | 0 | 6 | 37 | 37| 5
vulgaris
Betula
6 | 0024 | 2| 0| 0] 0] o0 |42|0]10|0] 0] oo |5s5]|o0/l]17|l0]0o]|o0o]o0]|8]o0
pubescens
Sphagnum 6 | 00340 | 4 | 24| 0 | 11| 3 | 24| 12|40 |100| 0 | 67 | 33 |100| 70 |10 | 24| 0 |16]| 8 |24/ 17
squarrosum
Salix cinerea 6 00392 0] 0] 0] 0] o0 3] 0] 00 0] oo /3]0 o0]o0o]o0o]o] o0 10]o0
Plagiomnium 6 00430 | 0 | 0o|o0o| o] o|3|o0o|lo] o] o|lo|o|3|0o]o]o|lo|o|o/lwolo
elatum
Dactyloriza 6 00704 | 2 | 0|l o] o] o0 |26|01] 10| 0 0 0 0 | 33| 0 |22|0|o0]o0]o0o/|77]0
Incarnata
E;fucsif:‘”“m 6 | 01004 | 8 | 4 | 0 | 15| 10 | 22 | 22 | 60 | 43| 0 | 8 | 67 | 100|100 | 13| 9 | 0 | 18| 15| 22 | 22
Carexdiandra | 6 | 01056 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 23| 4 | 0 | o | 0 | 0 | 0 [ 3 |14 |0 0] 0] 0] o0/]70]30
Scutellaria 6 |o01162| 1 | 4 | 0| o6 |23]|17|10]2] 0| 0o 33|67 |57 |5/ 15|01 0]17]|3]|2
galericulata
ﬁj\‘/’l';teﬁ‘;m 6 01218 | 5 | 1 | 0o | 0o | 23| 23| 1 | 30| 14| 0o | o |67 |67 | 14|16 7 | 0| 0]3]|35]7
Typha latifolia | 6 | 01480 | 1 | 1 | 0 | O | 24 | 24 | 4 | 10 | 14 | 0 | 0 | 67 | 67 | 29 | 5 | 8 | 0 | 0 | 36 | 36 | 15
E;’Itjgttr'i';a 6 | 01620 | 16 | 4 | 0 | 9 | 20 | 20 | 20 | 90 | 43 | 0o | 67 | 100 | 100 | 100 | 18 | 9 | 0 | 13 | 20 | 20 | 20
Eleocharis 6 | 04453 | 0 | o | o | olo 1] olo ol o|o|ol1w]o|ololo|o]|o]l10]o
mamillata
Calamagrostis | o | 54493 | 0 | 0 [0 | 0| o |17 o0l o |l ool o]l o|1w]olololol|ololiwo]o
purpurea
Filipendula 6 04511 | 0ol oo olol17]l o] o] o] ol olol17lo0o|o0o]|o]ololol10]o
ulmaria
Cardaminesp. | 6 | 04551 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 17| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 17 | 0 | 0 | 0 | O | 0 | O |100] O
Dryopteris 6 04551 | 0 | 0 | o | 0| o0 |17 0] O 0 0 0 o |17l 0o | o] ol o] o] o |10] o0
cristata
Scirpus 6 04550 | 0 | 0o | 0| 0o | o 17| 0] O 0 0 0 0 |17 o | o |l o | o | o] o0 |100] 0
sylvaticus
Alnus incana 6 | 04563 | 0 | 0 | 0| o] o |17zl 0o] oo o]| oo |17zl o0o]o|o]o]| o] o0]|10]o0
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Indikaatorviirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus
Liik Max D 1| 2] 3 456 7| 1] 23] 4] 5] 6] 7 | 1]2]37]4]5]6]7

Iris 6 | 04613 0 | 0| 0| o] o |17l o] oo o] ol o|127z]o0o]o0o|o]o]| o] o0]|10]o0
pseudacorus

Lythrum 6 |04613| 0 | 0o | o] o|o|1ww]|o|o|o|o|o|o]|1w]o|o|lo|]o|o]| o/ 10]o0
salicaria
Veronica 6 04613 0 | 0| 0| o] o|17w]|lolo] o] o|lo|]o|17|l0]o]o|lo|o|o/l1w0]o
scutellata
Agrostis

stolonifera 6 |o7608| 0 | o | o] o|lo|o| 7| 0ol o|l o] o] o|17]14]|0]o0]o0o| o] 0] 54]a46
Lysimachia 7 00004 | 4| 8| 0| 1| 0|5 |4 |3 |43| 0 | 17| 0 |33 |100|213]|19| 0| 7 |0 15]45
thyrsiflora

Egﬁuz‘gg 7 | 00006 | 0| 0|0 | 0|5 |3 |4 |120| 0] 0] 03|88 10| 4| 0] o0/ 0]15]|37]4
Carex rostrata 7 0.0402 16 14 1 14 9 9 20 90 86 20 83 67 67 100 | 18 17 4 16 13 13 | 20
Myosotis 7 |ooss2| 0o | o|o|o|o|lo|29|0| 0| o0o|lo|lo|o|2]|0o|lolo|o]| o] o]100
scorpioides

Calamagrostis | 7| 46894 | 0 | 1 | 0 | 1 | 5 |21 |24 10| 14| 0 |17 |33 |67 |7 |5 |7 |08 |16|31]|34
neglecta

Galium 7 o093 | 0| o0o|o|o|o|lo|29|0| 0| o0o|lo|lo|o|2]|0o|olo|o]| o] o]100
trifidum
?ggﬁf:s 7 o268 | 6 | 13| 0| 1|0 |18|20|4 | 57| 0 |17| 0 |67 |70 |16]23] 01| 7| 0]|26]|28
Carex 7 02037 | 13| 2 | 0| 3 |12 |19 | 20| 70 | 29| o | 33 |67 |83 |8 |19| 8 | 0| 9 | 18| 23| 23
lasiocarpa

Cicuta virosa 7 | 03879 3 | 7 | 0| 0| 0| 9 |15 20|29 0| 0| 0 |3 4316|2301 0 0] 27] 34
Bidenscarnua | 7 | 07658 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O |14 ] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O |14 |0 | 0] 0] 0] 0] 0100
Carexdisticha | 7 | 07658 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | O |14] 0 | 0 | 0 | 0| 0|0 |14 0 o000/ 0] 0]100
Nuphar lutea 7 |o07658 | 0 | 0 | 0| 0| 0| o0 | 1] 0101010 oo 1|0 ool o0]| 0] 0100
Alisma

plantago- 7 o794 | 0o | oo o|o|lo|1wa|o0o|o0o|o|lo|lo|o|1w]o]olo|lo]| o] o]100
aquatica

Hydrocharis 7 |o7e94 | 0| 0|0 |o0o|o|o|14] 00| 0] 0| 0] o0 |14]0|0]|0]| 0] o0/ 010
morsus-ranae

Rumex

aquaticus 7 o794 | 0o | ol o|o|o|lo|wa|o0o|o0o|o|lo|lo|o|1w]o|olo|o]| o] o]100
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Indikaatorvéirtus Suhteline sagedus Suhteline ohtrus
Liik Max p 3] 415 7 3 4 5 7 3] 475 7
Calypogia 7 | 0.7694 ol o0 o0 14 0 0 0 14 0] 00 100
muelleriana
Carex flava 7 | 0.7792 0] 00 14 0 0 0 14 0] 0] o0 100
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Lisa 6. Kooslusetiiiipide keskmised keskkonnaparameetrid. Téhised: TyypT — jarve troofsusaste (1-oligotroofne jarv; 2- semidiistroofne jéarv; 3-
diistroofne jérv; 4- atsidotroofne jarv; 5- pehmeveeline eutroofne jarv; 6- pehmeveeline miksotroofne jarv; 7- kalgiveeline eutroofne jérv);
TyypV — veevahetuse tiiiip (1- umbjirv; 2- véljavooluga jarv; 3- sissevooluga jarv); TyypK — 00tsikuga piirneva kalda koosluse tiitip (1-mets; 2-
niit/ronumaa; 3- s00); Temp — turbavee keskmine temperatuur (°C); Con20 — elektrijuhtivus (uS/cm); YKpr — pddsa-rohurinde iildkatvus (%);
YKsa — samblarinde iildkatvus (%); Y — geograafiline pikkuskraad; X — geograafiline laiuskraad; S — jarve pindala (ha); P — jarve kaldajoone
pikkus (m); Paiknemine — kooslusetiiiibi paiknemine veepeeglist maismaa suunas (1- 1-2m veepeeglist; 2- 2-10m veepeeglist; 3- 10 ja rohkem m

veepiirist).

Koosluse- | TyypT | TyypV | TyypK pH Temp Con20 | YKpr YKsa Y X S P Paiknemine

tiidip
Alasj22 1 2 1 1 6,20 25,62 0,506 44 99 6397508 | 684282 | 7,2 1124 2
Misso24 1 1 2 1 4,03 22,5 0,236 48 100 6390340 | 692366 | 23,8 2934 2
Misso32 1 1 2 1 4,49 19,82 0,222 57 100 6390340 | 692366 | 23,8 2934 3
Paloj11 1 2 1 1 4,64 25,04 0,226 35 100 6441801 | 671724 | 8,2 1180 1
Paloj13 1 2 1 1 3,77 28,26 0,408 52 100 6441801 | 671724 | 8,2 1180 1
Punsol2 1 6 1 1 4,08 24,64 0,224 74 100 6398370 | 694332 | 3,6 855 1
POrst12 1 2 1 1 3,96 23,52 0,28 76 92 6396160 | 699147 | 8,9 1533 1
Roonil3 1 5 1 2 4,03 22,72 0,226 56 100 6427379 | 623767 | 4,6 1400 1
Vaskn21 1 2 2 3 4,12 24,46 0,248 40 84 6400666 | 683303 | 37,1 9503 2
Viros32 1 4 3 3 4,82 20,06 0,228 84 100 6436725 | 692360 | 11,3 3023 3
KESKMINE 4,41 23,7 0,280 56,6 97,5 13,7 2566,6
MAX 6,20 28,26 0,506 84 100 37,1 9503
MIN 3,77 19,82 0,222 35 84 3,6 855
Kooball 2 6 2 1 5,03 24,02 0,348 81 91 6395792 | 643644 | 41,4 2791 1
Kooba22 2 6 2 1 3,54 23,74 0,492 34 100 6395792 | 643644 | 41,4 2791 2
Kooba33 2 6 2 1 3,44 26,5 0,648 14 100 6395792 | 643644 | 41,4 2791 3
Raimil2 2 5 1 1 3,95 21,08 0,26 43 100 6392544 | 636299 | 9,6 1156 1
Raimi21 2 5 1 1 4,00 19,725 | 0,2275 | 43 100 6392544 | 636299 | 9,6 1156 2
Vaikell 2 3 2 1 4,23 23,52 0,278 65 84 6426297 | 624542 | 1,6 504 1
Vaike22 2 3 2 1 3,77 21,48 0,244 44 100 6426297 | 624542 | 1,6 504 2
KESKMINE 4,00 22,9 0,357 46,3 96,4 20,9 1670,4
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Koosluse- | TyypT | TyypV | TyypK | pH Temp Con20 | YKpr YKsa Y X S P Paiknemine
tiup

MAX 5,03 26,5 0,648 81,0 100,0 41,4 2791,0
MIN 3,44 19,7 0,228 14,0 84,0 1,6 504,0
Kirik11 3 2 1 1 3,60 26,26 0,452 30 100 6398230 | 693795 | 62 3201 1
Kirik23 3 2 1 1 3,61 20 0,388 54 100 6398230 | 693795 | 62 3201 2
Kisej31 3 1 1 1 3,52 26,48 0,356 29 100 6393214 | 691406 | 44,3 4384 3
Punso21 3 6 1 1 3,63 25 0,338 31 100 6398370 | 694332 | 3,6 855 2
Porst21 3 2 1 1 3,69 20,3 0,264 44 100 6396160 | 699147 | 8,9 1533 2
KESKMINE 3,61 23,6 0,360 37,6 100,0 36,2 2634,8
MAX 3,69 26,5 0,452 54,0 100,0 62,0 4384,0
MIN 3,52 20,0 0,264 29,0 100,0 3,6 855,0
Kirik12 4 2 1 1 3,60 24,7 0,418 68 100 6398230 | 693795 | 62 3201 1
Meelv22 4 4 2 2 3,38 23,78 0,432 49 100 6448338 | 698814 | 75,4 6638 2
Meelv23 4 4 2 2 3,71 25,22 0,388 50 100 6448338 | 698814 | 75,4 6638 2
Paloj22 4 2 1 1 4,70 25,74 0,226 56 89,2 6441801 | 671724 | 8,2 1180 2
Paloj24 4 2 1 1 4,30 23,18 0,234 43 100 6441801 | 671724 | 8,2 1180 2
Rooni22 4 5 1 2 4,11 20,54 0,126 50 64 6427379 | 623767 | 4,6 1400 2
KESKMINE 3,97 23,9 0,304 52,7 92,2 39,0 3372,8
MAX 4,70 25,7 0,432 68,0 100,0 75,4 6638,0
MIN 3,38 20,5 0,126 43,0 64,0 4,6 1180,0
Kisej12 5 1 1 1 4,65 20,64 0,184 69 41 6393214 | 691406 | 44,3 4384 1
Kisej13 5 1 1 1 6,11 23,12 0,368 70 2 6393214 | 691406 | 44,3 4384 1
Misso23 5 1 2 1 6,19 18,72 0,232 87 12,4 6390340 | 692366 | 23,8 2934 2
KESKMINE 5,65 20,8 0,261 75,3 18,5 37,5 3900,7
MAX 6,19 23,1 0,368 87,0 41,0 44,3 4384,0
MIN 4,65 18,7 0,184 69,0 2,0 23,8 2934,0
Alasj11 6 2 1 1 5,75 24,942 | 0,444 73,6 45 6397508 | 684282 | 7,2 1124 1
Misso15 6 1 2 1 5,01 23,74 0,196 89 95 6390340 | 692366 | 23,8 2934 1
Misso31 6 1 2 1 5,62 18,98 0,23 86 88 6390340 | 692366 | 23,8 2934 3
Nausk11 6 7 1 2 4,77 21,2 0,216 90 99 6427598 | 623847 | 5,5 1158 1
Roonill 6 5 1 2 4,63 21,2 0,162 86 49 6427379 | 623767 | 4,6 1400 1
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Koosluse- | TyypT | TyypV | TyypK | pH Temp Con20 | YKpr YKsa Y X S P Paiknemine

tiup
Viros21 6 4 3 3 4,64 24,16 0,306 88 82 6436725 | 692360 | 11,3 3023 2
KESKMINE 5,07 22,4 0,259 85,4 76,3 12,7 2095,5
MAX 5,75 24,9 0,444 90,0 99,0 23,8 3023,0
MIN 4,63 19,0 0,162 73,6 45,0 4,6 1124,0
Meelvll 7 4 3 2 5,43 28,38 0,226 89,6 0,2 6448338 | 698814 | 75,4 6638 1
Nausk22 7 7 1 2 4,41 18,88 0,234 71 89 6427598 | 623847 | 5,5 1158 2
Oravall 7 6 1 1 5,06 20,16 0,194 80 4,2 6421956 | 703525 | 5,5 1719 1
Oraval2 7 6 1 1 3,73 19,82 0,264 69 96 6421956 | 703525 | 5,5 1719 1
Orava23 7 6 1 1 3,96 21,4 0,246 56 100 6421956 | 703525 | 5,5 1719 2
Saarell 7 4 4 1 5,30 30,3 0,256 80 42 6446452 | 697201 | 6,2 1520 1
Viros33 7 4 4 3 4,92 18,85 0,2375 | 86 96 6436725 | 692360 | 11,3 3023 3
KESKMINE 4,69 22,5 0,237 75,9 61,1 16,4 2499,4
MAX 5,43 30,3 0,264 89,6 100,0 75,4 6638,0
MIN 3,73 18,9 0,194 56,0 0,2 5,5 1158,0
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