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Esimese triiki eessOna

a Geomeetria dpeviis peab tegelik olema, isedranis rahva-
koolis, ~— see on niisugune téde, mille {ile ei saa vaielda. Te-
geliku Opeviisi juures omanddb aga &petaja isik nii suure tiht-
suse, et Operaamatu oma kaugele maha jdib. Seda rahulikuma
stidamega saadan oma katselise iseloomuga t66 koolituppa, tah-
tes ainult Opetamise juures abiks olla, aga mitte Spetaja kaest
algatust votta.

Meie kirjaturg on veel nii ndrga ja kindluseta kandejduga,
et voimalik ei ole raamatut kahes viljaandes — o&petajate ja
opilaste jaoks eraldi —— tritkkida. Et raamat mdlemate jaoks
on médratud, siis ei saa ta'kummalegi {isna kohane olla. See
on tema puudus, aga paratamatu puudus. ;

Kdige suurema tahelepanelikkusega votan koolimeeste ar-
vustavad tdhendused raamatu puuduste kohta vastu, et viimaseid
jargmisel triikkkimisel kdrvaldada.

Tartus,
1918. a. augustikuul.



Teise triiki eessOna

,Geomeetria algkoolidele 1. Gpeaasta* esimene triikk
joudis varem I6pule, kui raamat tarvitusel omi puudusi silma-
paistvamalt ilmutada oleks saanud, sellepdrast ilmub kéaesolev
teine trikk olgugi kiill vdéhe muudetud péailkirjaga, kuid sisuii-
selt muutmatult, Vaiksed muudatused on tehtud ainult keele
ihtlustamise mdattes, ja vélise llevaatlikkuse suurendamiseks on
paragrahvid ligemalt jaotatud (endine nummeratsioon on klamb-
rites juure lisatud) ning meelepandav tekst suuremal hulgal alla-
kriipsutatud, ,Paranduste tegemisel on osalt saadud arvele vétta
arvustustes tehtud markusi, kuid tdsisema arvustuse tdsisemat
markust (C. B. 1920 a. ,Kasvatus* nr. 1) selle kohta, et ,Geo-
meetrial rahvakoolidele* vananenud kool eeskujuks oleks, ei
saa autor mitte jagada. Laps ei omanda joone, nurga j. n, e.
mdoisteid abstraktsiooni teel, neid kehadel leides, vaid mois-
tab neid alguses kui reaalseid asju, iseseisvaid kehi, ise-
seisvaid ndhtusi. . Alles hiljem vabanevad need mdisted fiii-
silisest sisust. Endise (C. B. arvates — uuema) aja samm
geomeetriliste algmdistete reaalilmas otsimise poole oli liig lithike
ja liig kunstlik: maksma jdi ikka endine puht loogik-abstraktne
lahtekoht, kuid tema mdistmiseks tehti kehade (véljam&eldud
geomeetriliste mudelite) vaatlemine vdimalikuks, aga ainult sel-
leks, et siit otsekohe loogilise geomeetria absiraktsioonidele file
hiipata.



Nii olid selle metoodi juures eelkursuse kestel kehad ai-
nult abindudeks, mille najal kaht isandat orjata taheti: nait-
likkust ja loogilist geomeetriat, sest keha on ndhtav ja geo-
‘meetrilisi jooni, pindu ja nii edasi v&ib neilt abstraktsiooni
teel leida ja mdttes lahutada, ja see hoiab lapsi eemale ,tea-
duslikust patust* joont v&i pinda v6i muud mdistet esialgu
futsiliselt votta. Seda ,pattu“ ei ole autor aga kartnud, ja
kdesolev raamat juhatab lapsed reaalilma ja laseb neil sail
talitada; tarvilised abstrakt mdisted ei jad tulemata, nagu nad
tulemata ei ole jddnud — samal teel — inimesesool.

Loomulik on, et otse see metood geomeetriat ka lubab
ligemalt teiste Gpeainetega — lapse loomulikku arenemiskaiku
jalgides'= siduda: on ju pikkuse (kauguse, joone) mdstmine koigi
modtmiste ema, on ju ruumi mdiste tekkimine loomulikult otse
vastupidine sellele, mida C. B, omas arvustuses ndib motlevat
(ktll vististi metoodi kaitsemisele tihelepanematalt omi teadmisi
ohvriks tuues). Kéik, mida ,Geomeetrias algkoolidele“ kasitatakse,
on ja jadb algusest 15puni kolmemddtelisse ruumi, tasapinnast
tehakse jutiu-alles kehade juures.

M:s puutub oskussdnadesse, siis pean tdhendama, et otse
need sonad, millele vastu raagitakse, mitte ,loodud“ (niisugu-
sest ,loomisest“ rddgib C. B.) ei ole, vaid elust voetud, Nii
on ,0gev*, ,sd0r* kui ka ,siir* otse "elavast Eesti keeles}
périt, ja nende asemele uusi looma hakata voi teisetdheaduselist
sonu nende asemele {ile tuua oleks asjata.

Teistsugusem on lugu tuletatud sénadega; nende suhtes
oleks ildine kokkulepe vidga tarviline, Kahjuks ei n&i sarnasest
kokkuleppest aga veel kaua asja saavat, sest senni ilmunud
matemaatika sdnastikud on kumbki tiitsa iserada sammunud,
ise rada tdotab ka kolmas minna.
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Sédrastes oludes tuleb ootama jd&da, missugused oskus-
sonad keel 16pulikult vastu votab., Esiotsa arvab nende ridade
kirju‘aja otstarbekohaseks eestikeelsete oskussdnade tarvitamise
korval laiendada rahvusvaheliste oskussdnade tarvitamist ja esi-
mese triikki oskussdnade kdrval (ja osalt nende aseme!) tarvi-
tada uute ametlikkude , Algkooli dppekavade* oskussdnu.

Ligemalt metoodi kui ka teisi kisimusi, mis ké&esoleva

raamatu tarvitamisel vdivad tekkida, kdsitan omas ,Geomeetria
metoodikas®.

Tallinnas,
1921 a. mai kuul, :
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§ 1. Ogev (sirge) joon

1. Tommake sdrmega laua &art | Took
mobdéda; raamatu, taskukella, noéébi &irt
modda. — Tommake sdrmega oShus, nagu piiriks teie akna-
ruute, seinatahvlit, lampi, — Kujutage omale ratas ette ja tom-

make tema mdeldavat dart médda sdrmega.
Teie sdrm tdmbab jooni.
2. Jooni on koveraid ja Okvu Ogev ja kover

(sirgeid). Jjoon
Otsige tmberolevatelt asjadelt kdve-

raid ja Skvu jooni. — Teie ees on kuup

(joonistus 1). Naidake temal dkvu

jooni. — Siin on lambiklaas ; mis-

suguseid jooni v&ib temalt leida.

Témmake sérmega Shus Ggev
joon, Toémmake Shus kdver joon,
— Toémmake sdrmega Ghus &gev
joon iilevalt alla; pahemalt poolt
paremale poole, tagant ette, alt
iiles. Joonistus 1.

Votke tiikike niiti ja tommake ta sirgeks. — Missugust
joont tuletab niiid niit meele?

Kujutage niidiga kdver joon,



3. Vatke joonlaud ja vaadake tema
ddre sihis, — Missugust joont kujutab joon-
laua &dar? ;

Joonlaua abil tommatakse paberile, tahvlile j. n. e. dkvu
(sirgeid) jooni.

Témmake joonlaua abil oma kaustikusse joon ja vaadake
selle joone sitis, Kas on joon &gev?

4. Tehke oma kaustikusse punkt |

Ogva joone tom-
bamine

(vaikse risti ) abil). Tommake sellest Oglr:ldj:::de
punktist dgev joon ldbi: tehke veel punkt

ja tdmmake temast mitu Skva joont labi.

Tehke kaks punkti ja tdmmake nendest Sgev joon labi.
Kas neistsamust punktest saab veel teist 6kva joont ladbi tom-
mata? Kas ei liitu molemad jooned kokku? — Kahest punk-
tist saab ainult ithe ogva (sirge) joone libi tommata.

5. Témmake pliiatsiga kaustikusse | .
2 . " : : ? Ogva joone tom-
ogev joon vabal kiel (ilma joonlauata). |pamine vabal kiel
Vaadake tema sihis, Pange sellele joonele
joonlaud juure ja parandage teda.

6. Pange joonlaud paberile ja tehke tema &éire sihis
moned tdpid. — Need tédpid seisavad Ggvas reas. — Tehke
paberile vabal kdel mdned tdpid, neid Sgva joone sihti sddda
piiides. Vaadake selle joone sihis. Parandage teda joonlaua
abil, &

7. Saidke moned kaasSpilased Skva | pgjadega tihitse-
ritta seisma; vaadake selle rea sihis ja pa- tud ogvad jooned
randage teda.

Pange moned pliiatsid lauale &kva ritta, Pistke moni
noopnoel papi sisse Gkva ritta seisma. Vaadake piki seda rida
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ja parandage teda. Nimetage toas, tdnaval asju, mis dgvas
reas seisavad.

8. Véotke teibad, mis otsast teravaks Okvade joonte
tehtud, ja pistke nad Gues ritta maa sisse |tdmbamine viiljal

nii, et nad 6gva joo-
ne moodustaksid. —
Seda on hdlpsam
kahekesi toimetada:
abimees 166gu tei-
baid pisti, ise aga
vaadake joone sihis
ja juhatage, kuhu
poole seda vdi teist
teivast on tarvis ni-
Joonistus 2. hutada (joonist.nr.2 ).

9. Markige &ues kaks punkti, kummassegi teivast
pusti lities. Tommake thest punktist teiseni nooér sirgeks.
N&ori korvale pistke moned teibad maa sisse piisti. — Kuidas
seisavad need teibad? Astuge teivaste rea otsa juure ja vaa-
dake tema sihis,

Markige véljal teivaste abil kaks punkti; nende punk-
tide vahele paigutage moned teibab &kva ritta, ilma et teie
seejuures noori tarvitaksite (joonistus nr. 2),

Teibaid, mille abil viljadel jooni mdrgitakse (tommatakse),
nimetatakse tahisteks; joonte mdrkimist tdhiste abil nimeta-
takse joonte tdhitsemiseks,

11



§ 2. Ogva (sirge) joone siht

1. Koitke ndéri otsa mingisugune
pisikene asi (v6ti, kera, kuul. . ..)ja tostke | Lood
nédr teist otsa pidi les. Missugust joont
kujutab seejuures niit? Saadud riista tuleb meile tarvis, Teie
ehk tunnete teda juba; tema nimi on lood.

2. Paigutage lood seinatahvli ligidale ja tdmmake piki
tema niiti tahvlile joon. Valmistage veel mdned loodid; ligin-
dage neid tahvlile ja vorrelge nende niidi sihti tahvlil oleva
joone sihiga., Mida te maérkate?

3. Niidake asjadel sarnaseid jooni, Loodis siht
mille siht oleks samasugune, kui loodi nééri
siht. Ligindage nendele lood ja vdrrelge nende sihti lcodi
noori sihiga.

Vabalt 1ippuva loodi noori sihti nimetatakse loodis
sihiks.

Naidake sdrmega loodis iiles. Pikendage mdttes seda
loodis joont tliles kuni ndhtava taevavoivini. Missugust punkti
tabab joon saal? — Zeniit.

Témmake kdega Shus loodis dgev joon.

4. Pange kuup lauale; naidake te- .
mal loodis jooni, Kallutage pisut kuupi Loodis jooned
ligindage #emale lood ja katsuge ja-
rele, kas niisugusel seisul kuubil ka loodis jooni on.

Pange kuup teisele kiiljele, Kas need jooned, mis
varem temal loodis olid, niiid ka seda on? Kas temal iile-
tildse niiid loodis jooni on? Néidake kdega nende joonte uut
sihti, mis enne loodis olid.

12



5. Kallake laia klaasndusse vett
ja vaadelge veepinna sihti. Hoidke katt Kaalus siht
selles sihis; pange joonlaud sellesse sihti, *————————
Témmake seinatahvlile joon selles sihis. Kallutage pisut-ndu
ja vaadelge kdik aeg veepinna sihti. — Mida teie mérkate ? —
Naidake kuubil jooni, milledel samasugune siht oleks; néi-
dake teistel kehadel,

Paigutage kaalukaussidele
fthesugused raskused. Vorrelge
selle jarele kaalukangi sihti
seisva veepinna sihiga (joonist. 3).

0

Y

Seisva veepinna sihti nime-
tatakse Kaalus sihiks.

6. Hoidke kaustikut nii,
et iks tema kiilgedest loodis
oleks. Utelge, missugune on
selles kaustiku seisus teiste kiilgede siht. Hoidke kaustikut nii,
et koik kiiljed kaalus oleksid. — Kas saab kaustikut niimoodi
hoida, et koik tema kiiljed loodis oleksid ?

Joonist. 3

7. Paigutage avatud kaustik niimoodi ;:)(:::ldt;s J?N],‘:i’:}lt';?

vastu tahvlit, et ta alumine &ar kaalus mine

oleks; joonistage kaustikusse selles seisus loodis joon ja mér-
kige see joon number 1-hega, padle selle joonis-
tage kaalus joon ja mérkige number 2-hega. Pange
kaustik lauale ja tommake temasse veel mdned
jooned samas sihis, kui joon. 1, K#oik need joo-
ned seistuvad loodi, kui kaustiku piisti sddme;
selleparast loemegi selles' sihis tdmmatud jooni
Joonist, 4. ka kaustiku harilikul seisul (laual meie ees) loodis
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joonteks, — Témmake veel mdni kaalus joon (joone number
2 sihis).

Markige kaustikusse iiks punkt ja tdmmake temast loodis
ja kaalus joon labi. Mille kuju teie saate (joonist. 4)?

8. Votke tiilkk pappi ja tehke tema
iiks ddr joonlaua jdrele ogvaks; keerake
papitikk nttd nii, et ta ogev &air loodis
oleks (tarvitagé selle juures loodi). Selles seisus laske papi-
tiki teine &dr natukeseks ajaks veega ehk lahjendatﬁd tindiga
tadidetud vaagnasse. Tostke papitiikk veest vilja ja 1digake vette-
kastetud dir selle jooneni &ra milleni vee pind on ulatanud. —
Joonlaua abil témmake joon,
mis mdlemist 6gvust kiilgedest
14bi ldheks, ja loigake selle
joone jérele papitiiki kolmas
kiillg ka Ggvaks. Niid saate
kolmenurgalise papitiiki, mil-
lel see omadus, et kui tks
tema lihematest kiilgedest
loodi panna, siis teine lithem
kiilg ikka kaalus on. Saadud
riista kutsutakse nurklauaks
(joonist. 5'). On veel teist-
suguseid nurklaudu olemas.
Meil on siin @ks puust nurklaud (joonist. 5?). Tehke loodi ja
veepinna abil selgeks, kas ta ka &ige on.

9. Joonistage seinatahvlile loodis joon ja siis nurklaua
abil kaalus joon. — Sedasama tehke kaustikutes.

Nurklaua ja loodi abil tehke selgeks, missugused jooned
{imberolevatel asjadel kaalus on.

14
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~10. Et holpsam oleks kaalus sihti
médrata, valmistame jargmise riista: meie Kaalland
nurklauda papititki paile pannes joonistame
sinna korvuti kaks nurklaua kuju nii, nagu 6-mal joonistusel
ndidatud. Terve saadud joonistuse l6ikame vilja. — Missu-
gune on joon AA,?» — Punkt c :
C-sse kinnitame loodi; et kuuli-
kene tootamisel ei segaks, 1Gikame
B juurest vdikese kaare vilja.

Kui niiid riist nii sidda, et A N A,
loodi ndér joont CB-d modda 1a- B
heb, siis vétab AA, omale kaalus Joonist. 6.
sihi, — Saadud riista nimetame '

kaallauaks, sest tema abil méarame kaalus 51h1i

11. Kaallaua abil: 1) méarake, missugused jooned @imber-
olevatel asjadel kaalus on; 2) tdmmake seinatahvlile kaalus
joon; 3) tommake mdttes tervest toast kaalus joon labi ja mér-
kige tema otsad seintel dra; 4) m&drake, missugused teie poolt
valitud punktid teie silmade tasapinnast kdrgemal, missugused
madalamal -on (klassis, dues).

12. Hoidke nurklaud nii, et tema Kaldsiht
tiks dar loodis oleks; iiks tema kilgedest
ei ole niisugusel korral ei loodis ega kaalus, ta on kald-

sihis.
Néidake Gmberolevatel asjadel kaldjooni.

13. Tommake kaustikus kaalus joon ja temast labi sil-
malt loodis joon. Katsuge nurklauaga jirele ja parandage. —
Missugune oli silmalt tdmmatud joon (kaldjoon ?)?

Tommake kaustikus mdoned kaldjooned.

15



14. Naidake kdik kdega pdhja poole. —

Kas koik naitasid tapipaalt hele poole? —
Kas teie tidpipaalt teate, kus pShjapool on ? —

Joonist. 7.

Missugustesse {lmakaar-
tesse nditavad neli lithemat
haru ?

15. Naidake uuesti
kdega pdhja poole. Katsuge
niiid kompassi abil jarele,
kui Oigesti teie nditasite, ja
parandage kae sihti,

Saadke kompassi abil
“joonlaud nii, et ta oleks p&h-
jast 16una sihitud.

Néidake kdega IGunasse,
idasse, ladnde.

16

Kompass

Néiidake Iduna poole. — On
teil 1dunapool tdpipaalt teada ?

limakaari madratakse kom-
passi abil (joonist. 7). Kom-
passi noel nditab alati iihe ot-
saga pohja, teisega louna poole.
Kompassi karp keeratakse hari-
likult nii, et noela pohjapoolne
ots tihe N kohal seisaks; karbi
pohja joonistatud harud ndita-
vad siis: N-tdhega mdrgitud
haru pohja, W-tihega— lddnde,
S-tiahega — lounasse, O-tihega—
idasse.

Joonist. 8,



Naidake kdega kagu poole, loode, edelasse.

Kuidas madratakse ilmakaari ilma kompassita ?

16. Tahitsege dues &gev joon, mis
pohjast louna loheks. Niisugust joont hiiii- | Keskpieva joon
takse keskpdeva jooneks. Lodge (hte
selle joone punkti teivas piisti, nii et see loodis oleks, ja pange
tdhele, missuguses sihis langeb selle teiba vari keskpaeval. —
Téhitsege samast punktist joon ldbi, mis idast ld&dnde ldheks ;
siis joon, mis kagust loode, kirrest edelasse ldheks.
_ Kandke saadud joonistus kaustikusse iile, keskpdeva joont
iilevalt alla sihtides (joonist. 8).

§ 3. Ogvikud (sirgldigud) ja nende
* vordlemine

1. Témmake sérmega Shus dgev joon.
Pikendage teda iihele poole, pikendage
teisele poole; pikendage veel... pikendage teda veel mottes . .

Joonistage paberile Ggev joon. Pikendage teda ihele
poole, teisele poole, pikendage veel méttes mélemale poole.

Okva (sirget) joont voib molemale poole ilma otsata pi-
kendada; ogev (sirge) joon on otsatu.

~

Otsatn joon

2. Kas on vdimalik tervet otsatumat
joont paberile joonistada? tahvlile?. . .
kuhugi mujale ? — Ei: vdib joonistada ainult iiht osa ogvast
(sirgest) joonest: niisugusel osal on kaks lopupunkti. Kahe
lopupunktiga piiratud ogva (sirge) joone osa nimetame ogvikuks
(sirgloiguks).

Néidake kuubil méned dgvad jooned ja nende I6pupunktid.

2 17
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3. Joonistus 9-as kujutab &gvikut:

tema iiks ots on sdidl, kus Ladina tdht A Ogvikute tihen-

damine
seisab, teine sdil — kus t&dht B. Seda
dgvikut nimetame AB (a-be). —
A /B

Joonist. 9

(Kuidas nimetame meie raudteed Tallinna ja Haapsalu
vahel ? Missuguse nime saaks raudtee Tartu ja Pdrnu vahel? —
Vérrelge neid nimetusi meie dgviku nimetusega.)

Joonistage mdned Ggvikud. Kirjutage igaflihe juure kaks
isesugust Ladina tdhte; nimetage ntidd iga Sgvikut eraldi.

4. Markige paberile kaks punkti —

K ja L; tommake nende vahele Ggev joon. U%glii&%sed
Kuidas on selle dgviku nimetus?

Votke sirkel; paigutage iks haru punkt K-sse, teine punkt
L-i. Tostke selle jarele sirkli harud teisele kohale, ilma et ha-
rude vahet muudaksite, ja markige harude teravikkudega pabe-
ril kaks uut punkti. Nimetage neid, ndituseks, M ja N ja tom-
make nende vahele dgvik. Ogviku MN pikkus on samasugune
kui ogviku KL pikkus; seda kirjutatakse lihidalt nii: MN =KL.

Joonistage veel moned niisama pikad dgvikud.

5. Tommake selle jirele sirkli harud Eescnuiiad
natuke laiemale ; markige nende teravikkudega dgvikud
kaks uut punkti O ja P ja tdmmake nende
vahele ‘6gvik OP.

Kumb &gvik on pikem: kas KL v3i OP? Kumb &gvik
on lihem: kas MN v6i OP? — OP on pikem kui KL, mida
lihidalt nii kirjutatakse: OP > KL,— Kuldas kirjutada lihidalt,
et MN lihem on kui OP?

18




6. Tehke sirkli abil selgeks, kumb | Ogvikuto vird-
ogvik joonistus 10-dal pikem on, lemine

A: | B

Joonistus 10

- Maotke silmaga, missugune Ggvik 11-dal joonistusel kdige
pikem on, missugune kd&ige lihem.

Al— 1B C D Ej : iF
Joonist. 11

Katsuge sirkliga jirele, kas silmaga on &ieti md&ddetud.

7. Varrelge kuubil olevaid dgvikuid sirkli abil. Vérrelge
samuti oma kaustiku, raamatu &arte pikkust. Sirutage omad
kded kahele poole histi laiali ja vorrelge oma kaaslasega, kum-
mal on pahema ja parema ke sGrme otsade vahe suurem.
Toimetage seda vordlust niidi abil ja otsekohe ilma niidita. —
Vordle oma ja naabri sammu pikkust.-

8. Hinnake silma jarele, kumb punk- Kaugus kahe

; punkti vahel .

tidest — A v&i B (joonistus 12-dal) — on
punkt C-st kaugemal. Katsuge sirkliga jirele.

A C B

Joonist. 12

Ogviku (sirgloigu) pikkust kahe punkti vahel kutsutakse
kauguseks samade punktide vahel.

Varrelge kaugust punktide A ja B vahel kaugusega punk-
tide B ja C vahel, esiteks joonistus 13-mal, siis joonistus 14-mal,
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A e
Joonist. 13 Joonist. 14

Tehke kaardl jarele kindlaks, mis on suurem: 1) kas
kaugus (linnuteed) Tallinna ja Parnu v3i Tallifina ja Tartu vahel;
2) Rakvere ja Voru véi Viljandi ja Kuresaare vahel.

9. Joonistage ogvikud AB ja CD.

Pikendage AB-d teisele poole B-d &gviku (')gvi]li:il:ﬁi::kkn-
CD pikkuse vorra. Uue &gviku 16pupunkti
nimetame E; ogvik AE on &gvikute AB ja CD summa. -Seda
kirjutame nii; AB + CD = AE (loe: AB koos GD-ga vdrdub
AE-le) (joonistus 15). :

A B E

D

- Q

Joonist. 15

Meie toimetasime kahe ogviku AB ja CD kokkuliitmist
ehk kokkuarvamist. — Pikendage 6gvikut CD-d Ggviku AB
pikkuse vorra. Teie saate uuesti Ggvikute CD ja AB summa.
Vérrelge uut summat endisega (sirkli abil).

Joonistage kolm &gvikut ja liitke need kokku: enne kaks,
siis lisage saadud summale kolmas juure. Liitke samad &gvi-
kud teises jdrjekorras kokku ja vorrelge uut summat endisega,
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10. Joonistage kaks &gvikut — iks | @gvikute laha:
pikem kui teine; nimetage pikemat AB, tamine
lihemat CD. Sirkli abil kandke CD pikkus ogvik AB-le, vii-
mase A-otsast. alates; 8gvik AE on siis ED-ga tihesuurune,
Tuleb ilmsiks, et dgvik AB &gvik CD-st dgviku EB vorra pikem
on; seda kirjutatakse lithidalt nii: AB — CD = EB (loe: AB
ilma CD-ta vordub EB-le) (joonist. 16). — Me toimetasime
ogvikute lahutamist ehk mahaarvamist.

\

A E B
C D
I I
Joonist, 16

Joonistage veel kord kaks isesuurust &gvikut ja leidke
nende vahe.

11. Joonistage &gvik ja nimetage | (gvikute kasva-
teda AB; joonistage veel kaks niisama pikka tamine
ogvikut. Pange koik kolm kokku. Nimetage summat AK. —-
Mitu korda on summa AK suurem AB-st? Mitu AB-d
on AK-s?

Joonistage ogvik MN, ja siis MO, mis esimesest 4 korda
pikem oleks. — Te pikendasite dgvikut MN 4 korda, teiste so-
nadega: kasvatasite teda neljaga. ;

Mitu MN-i on MO-s? —

Joonistage &gvik, ja pikendage teda 7, 2, 10 korda. —
Joonistage &gvik, pédle selle teine, millesse 5 esimest
mahuks, :
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12. Leidke sirkli abil, mitu korda Nith koria Sks
6gvik CD (j. 17) dgvik AB-s on; mitu CD-d Ogvik teises on
EF-is on.

A B

s I B

B {3
Joonist. 17

Joonistage kaks isesuurust ogvikut ja leidke, mitu korda
vdhem nendest suuremasse mahub.

§ 4. (3) Pikkuse m66dud ja mdodGtmine

1.(13) Joonistage oma kaustikusse
sama pikk &gvik, kui joonistus 18-dal. —

Teie joonistasite ihe sentimeetri pikkuse
ogvxku sest 18-dal joonistusel on sentimeetri pikkus ku]utatud

Sentimeeler

- T Ay

Joonist. 18

Joonistage veel kolm {ithe sentimeetri pikkust dgvikut.
Pange koik neli Ggvikut kokku. Teie saate nelja sentimeetri
pikkuse Ogviku. — Joonistage S-e, 6-e, 10-e sentimeetri pik-
kused ogvikud.

Sentimeeter on pikkuse moot; temaga vorreldakse teiste
oguikute pikkust. Seda wvordlemist kutsutakse moOtmiseks.

2(14). Joonistage dgev joon ja katsuge temal kaks nii-
sugust punkti vdtta, mis teineteisest Gthe sentimeetri kaugusel
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~oleks (silma jarele). Vérrelge saadud dgvikut sirkli abil seati-
meetriga. — Katsuge vabal kdel veel mdnda sentimeetripikkust
ogvikut joonistada. Varrelge neid sirkli abil sentimeetriga. —
Laigake tiku otsast {ihe sentimeetri pikkune jupp.

3(15). Valmistage peenike pulk ja
leidke, mitmeks sentimeetripikkuseks jupiks
teda voiks katki 1Gigata,

Mddtpuu

Leidke, mitu korda mahub sentimeeter dgvik AB-sse joo-
nistus 17-dal; mitu korda &gvik CD-sse, dgvik EF-isse s&il-
samas. Joonistage Sgvik ja lihendage teda 1 sentimeetri vorra;
2, 3, 4, 5 sentimeetri vGrra.

Pange paberilehf kahekorra; murru kohale tekib &gev
serv, 6gev joon: teie saate joonlaua, — Tommake selle joon-
laua abil pliiatsiga 8gev joon,

Téhendage selle joonlaua adrele the sentimeetri pikkus
otsast alates, siis kahe, 3-me, 4-ja, 5-e j. n. e. sentimeetr-
pikkus, ikka dhest ja samast otsast arvates.

Teie saate moOtpuu.

4(16). Pange see mddtpuu mitmesuguste dgvikute padle
ja mootke nende pikkust. — Joonistage selle joonlaua abil &g-
vik 2 sentimeetrit pikk, 4 sm, (,sm.“ — on s6na ,sentimeetri*
. lihendus), 10 sm. pikk.

5(17). Teie sirklikarpides on puust (ehk metallist) ma6ti
puud; nad on paremini ja tdpipddlsemalt valmistatud kui meie
paberine mddtpuu. Seepdrast tarvitame harilikult neid.

Néaidake nendel modtpuudel ithe sentimeetri pikkust, 2-he,
3-me, 6-e, 10-ne sm. pikkust. — Joonistage nende abil 3-me,
5-e, 8, 12-ne sm, pikkused Ggvikud.
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6(18). Modtpuul nieme veel vihe-
maid pikkusi kui sentimeeter. — Lugege
dra, kui palju neid sentimeetris on.

Sentimeetri kiimnendat osa kutsutakse millimeetriks (li-
hidalt kirjutatult: ,mm.“). Teiste sonadega : millimeeter on iiks
kiimnendik sentimeetrist.

Joonistage o&gvikud, mille pikkus oleks: 5 mm,, 3 mm,,
1 mm, — Joonistage sentimeeter ja jagage ta vabal kidel milli
meetritesse, Pange selle sentimeetri korvale mddtpuu ja
parandage oma tehtud jagamist.

7(19). Mitu millimeetrit on 2-hes sm., 10-nes, 25-s? —
Mitu sm. siinnitavad 30 mm.? 80 mm.? 120 mm.? Utelge
senti- ja millimeetrites 25 mm., 18 mm, 61 mm, 123 mm,

~ 8(20). Joonistage 5gvik 3 sentimeetrit | Ggyiknte madt.
5 millimeetrit pikk; 4 sm. 8 mm. pikk; mine
55 mm. pikk,

Joonistage moned lihikesed Ggvikud ja mddtke nende

pikkust millimeetriga.

Millimeeter

Joonistage &gvik, pange talle m&stpuu juure ja vaadake,
kui palju terveid sentimeetrid on tema pikkuses; kui tervetest
sentimeetritest tle jdab (vdhem sentimeetrit), siis vaadake, mitu
millimeetrit see iilejadk pikk on. Utelge niiid, kui pikk on
terve ogvik.

9(21). Maérkus. Nimelisi arve, milles sentimeetrid ja
millimeetrid kdrvu seisavad, voib ldhidalt nii kirjutada, nagu
jargmistest néitustest ndha on:

1) 2 sm, 5§ mm. = 2,5 sm,
e SO L - e
3) 23 » 1 » =2311 n
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Loetakse neid lithidalt kirjutatud arve jargmiselt: 1) ,kaks
tervet, viis kiimnendikku sentimeetrit, ehk ,kaks, komma, viis
sentimeetrit* ; 2) ,kuus tervet, seitse kiimnendikku sentimeetrit®,
ehk ,kuus, komma, seitse sentimeetrit®.

Uhtluse parast on kohane mdnikord ka jargmisi arve:
1) 5§ mm, 2) 2 mm,, 3) 1 mm. niimoodi kirjutada: 1) 0,5 sm.
2) 0,2 sm,, 3) 0,1 sm., mida loetakse: ,null tervet, 5 kiim-

. nendikku sentimeetrit“, ehk ,null, komma, 5 sentimeetrit“ j.n.e.

Kirjutage, nagu eelpool ndidatud, ja lugege selle jarele

jargmised arvud:
1). 5 sm. 8 mm.

28—, e
3) — 9 , =
4) 8 , s ==
S) — P et s K e B L

10(22). Madtke mdotpuu abil kandiku servade pikkust,
laua laiust; raamatu pikkust ja laiust, sorme pikkust, kée laiust,
tindipoti korgust, kruusi siigavust.

11(23). Maotke dgvikute: AB, CD, EF ja IK pikkus
19-dal joonistusel ja kirjutage saadud arvud sentimeetrites ta-

belisse, nagu allpool ndidatud. -

£

-

f
Joonist, 19
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AB
< D

ER

IK

sm,

”»

11

12(24). Maotke joonistus 20-dal jargmised”kaugused &ra:
EM, PO, EO ja MP ja kirjutage saadud arvud tabelisse, nagu

allpool naidatud.

[
X
P
X
Joonist. 20
EM = sm,
PO == -
EQi2=z %
MP == 5

13(25). Maotke kaugused AB, BC, CE (j. 21) dra, kir-
jutage saadused tabelisse ja arvake kokku.

M
X

A B - C
I l Joonist. 21 l
AR sm.
BC = :
CE—= A
AB4+BC+CE=  sm.

Mdotke nitiid dgvik AE &dra ja vorrelge tema pikkust kok-

kuarvamise saadusega.
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14(26). Madtke ogvikud AC ja AB (joonist. 22) &ra kir-

jutage saadused tabelisse ja arvake esimesest arvust teine maha,
;/

§ R B c
| | i
Joonist. 22‘
AC = sm.
AB = =

PR e

Médtke BC &ra ja vdrrelge saadud vahega.
15(27). Tommake paberile 5gev joon | Antud pikkusega
dgvikute joonmis-

ja eraldage temast 10 sm. plkkune ogvik taine
vélja.

Joonistage jargmise pikkusega &gvikud :

AB=3 sm., CD =28 sm,, EF=2,5 sm, IK — 8,4 sm.,
LM = 0,7 sm.

Joonistage &gvik AB 8 sm. pikk; lahutage temast osa
AC =3 sm,, ileja4gist lahutage CD, 2,5 sm. plkk, ja leidke
16pu tilejaagi DB pikkus rehkendamise kul ka mé&dtmise abil.

Joonistage mdoned G&gvikud nii, et iga jargmine oleks:
1) 1 sm. vorra eelmisest lihem; 2) 0,5 sm. vorra eelmisest
pikem. -

16(28). Joonistage 4 sm. pikkune Ogviku pooli-
e . : tamine
Ogvik ; jagage ta silma jérele pooleks. Pa-
randage oma jagamist mddtpuu abil, enne poole ogviku pik-
kust valja arvates,

Joonistage gvik 11 sm, plkk, »loigake“ - tema mdlemast
otsast 5 sm. maha; ilejddnud osa jagdge silma jirele kaheks
Uhesuuruseks jaoks. Katsuge jarele, kas dieti jaotatud, ja pa-
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randage, kui tarvis. Naidake niilid, kus on terve Ggviku pool,

ja mootke ta pikkust.

Joonistage veel mdned Ggvikud ja poolitage nad samal viisil.
Joonistage moned Ggvikud — teadmata pikkusega.
litage nad silmalt ja katsuge jagamise tdpipddlsust sirkli abil

jarele. Parandage.

17 (29). Hinnake silma jirele dgvikute
AB, CD, EF, JK, LM, MN (joonist. 23) pik-
kust; saadud arvude tépipdélsust katsuge moStpuu abil jarele ;

) 7

A———u B

I\

Silma jirele pik-
kuse hindamine

>“
N

éige pikkus

F J

: Joonist. 23
saadke jargmine tabel kokku:
{ 1. Ogvikute Pikkus

nimetused | silma jérele

AB

CD

MN




Hinnake silma jirele sule, sulep4s, pliiatsi, kaustiku pik-
kust; katsuge oma silma osavust m&stpuu abil jarele.

18 (30). Mabdtke laua, seinatahvli pik-
kus sentimeetrites; mddtke koolitoa pikkus. |

Sentimeetri abil suuremaid pikkusi moota on tilikas; see-
pdrast tarvitatakse niisugustel juhtumistel suuremat mootu, mida
meetriks nimetatakse ; meetris on 100 sentimeetrit.

Joonistage seinatahvlile Ggev joon; asetage tema paile

tiksteise jarele 10 korda 10 sm. Missuguse pikkuse te saate?
Sahke meeter ; vorrelge temaga tahvlile joonistatud Ggviku

pikkust. Vorrelge temaga oma kde pikkust. Ajage kéded nii
laiali, et nende vahet itks meeter oleks. — Néiidake niitd
meelespidamise jarele kdtega meetri pikkust; naaber aga kat-
sugu meetri abil jarele, kui Gige ndidatud pikkus on,

Ldigake paela otsast meetripikkune tiikkk. Madtke niiid
selle tiiki abil, kumb suurem on, kas meeter, v&i teie rinna
imbermddt. Mis on pikem, kas meeter vGi pdd iimbermddt.
Katsuge oma kehal niisugune pikkus tdhele panna, mille jirele
meetri pikkuse ilma mdodtpuuta ligikaudu kéatte saaks.

Kodumaa korgem koht — Munamdégi on 324 m. korge,
Viéljamédgi — 308 m., Emuma&gi 168 m. Meie mere siigavus
ulatab Soome lahes kunni 200 meetrini; Peipsi jarve siigavus
ainult 15 meetrini,

19 (31). Monikord tarvitatakse wveel
maootu, mille pikkus 10 sm, on ja mida
nimetatakse detsimeetriks.

Joonistage tahvlile detsimeeter; samutl oma kaustikusse.

Mitu detsimeetrit on meetris?

Vérrelge detsimeetrit sorme pikkusega, kde laiusega, (Séna
»detsimeeter® kirjutatakse liihidalt ,dm..)

Meéter

Detsimoeter
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Maétke koolitoa pikkus ja lalus meetritega; tlejaagid
madtke detsi- ja sentimeetriga.

20 (32). Maotke 10 meetri pikkune
pael vilja; markige temas iga iksiku |
meetri pikkus. Saadud paela abil md&otke kooli Gues asuva
kahe punkti vahel kaugus éra,
enne seda nende punktide vahel
okva joont dra tadhitsedes,

Maatke sama paela abil kooli-
maja pikkus,

21 (33). Siin on meil oste-
tud mootpael (joonist. 24). Nai-
dake tema pail meetri pikkust,
kahe meetri, kolme meetri pikkust;
vaadake jarele, kui pikk on terve
pael. — Néidake tema paal 5-e dm.
pikkust, 75-e sm. pikkust, 150-ne sm., 2-he m, 25-e sm. pikkust.

Mddtpael

Joonist, 24

Mostke mddtpaela abil koolimaja pikkus ja laius, kooli-
Sue pikkus ja laius, aia pikkus ja laius; tdnava pikkus,

22 (34). Teede pikkust ja iileildse
suuremaid kaugusi moodetakse kilomeetri
abil. Kilomeetris on 1000 meetrif.

Tshitsege lagedal véljal hasti pikalt dgev joon ja mddtke
tema sihis 100 korda 10 meetrit valja (ehk 50 korda 20 meet-
rit). Missuguse pikkuse saate?

Vaatame kella ja laheme kdime selle kilomeetri 1abi.
Lugege samme . .. g

" Kul palju laks aega, et kilomeetrit &ra kdla? Kui palju
samme tegi igatlks? Tahendage igailks oma sammude arv

30

Kilomeeter




iiles, — Mis on pikem: samm v&i meeter? Kellel teist on
kdige lihem samm? Kellel kdige pikem?

Mitme sammu kauguses on kool teie kodust? Lugege
seda koju minnes jérele ja rehkendage vilja, umbes kui palju
see kilomeetrid ja meetrid on.

23 (35). Arvake igaiks eraldi jarele, mitu sammu peab
ta tegema, et pool kilomeetrit dra kiia, ja hakkame teise otsa
tagasi minema, tdhelepanelikult omi samme lugedes. Kui keegi
selle arvu samme é&ra kiib, mis tema rehkendamise jarele
poole kilomeetri kdimiseks tarvis, siis jadgu seisma . .

Kas koik kilomeetri otsast tihekaugusel seisma jdid?
Mispdrast moned kaugemal peatasid kui teised? Kas samm
on tdpipddlne moat?

Maadtke niitd modtpaelaga jarele, kas meie tapipaalt pool
kilomeetrit dra kdisime, ja kes meist kdige tédpipddlsemalt.

24 (36). Arvake jdrele, mitu sammu igaiihel tuleks vee-
rand kilomeetri maa p3il teha. Astuge niipalju samme ja
modtke jdrele, kas tdpipadlt veerand kilomeetrit kdidud on.

Vaadake kella ja jookske iihetasase jooksuga uIejaanud
veerand kilomeetrit &ra, ikka samme lugedes.

Kui palju laks aega? — Kui palju oleks terve kilomeetri
samal jooksul labijooksmiseks aega ldinud? Mitu sammu tegi
igaiiks jookstes?

Mitu sammu oleks tervet kilomeetrit l&bi jookstes igaiks
teinud ? — Mil'al on meie samm pikem ; jookstes vdi sammudes ?

25 (37). Naidake mdnd asja, mis teie silma jarele meist
‘veerand kilomeetrit kaugel oleks. Katsuge jérele: #hed sam-
mudega, teised mddtpaelaga,
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kaustikutesse ja tdiendage ise jirgmine pik- tabel
kusemootude tabel :

26 (38). Kordamiseks kirjutage oma l Pikkusemddtade

1 klm = 1000 m. = 10000 dm. = sm., = mm;
Ly e= 10 == »w == »
B Iyl o e »
iy 0

27 (39). Joonistus 25-dal on tolli
pikkus kujutatud. Joonistage oma kausti-
kutesse sama pikkus. Valmistage puust

Toll, jalg, siild,
kriips

Joonist. 25

ihe tolli pikkune pulgake. Varrelge tolli éentlmeetriga; kas ei

ole teil mdnel sdrmel tollipikkust jatku. — Joonistage tahvlile
dgev joon, 12 tolli pikk; te saate jala. Kes teab jutustada,
kust see, nimetus tuleb? — Mddtke 7-me jala pikkune pael

vélja; niisugune pikkus- on iiks siild. Seda siilda kutsutakse
seitsmejalaliseks, sest on olemas veel kuuejalaline, mida meil
tihti tarvitatakse, muu seas varem ka maamddtmisel.

Toll on umbes sama pikk kui 2,5 sm, Tollis on 10 Kriipsu
ehk liini; kriipsu pikkus on umbes 2/, mm.

28 (40). Sallapikkune pael pange nelja-
kordselt kokku, Teie saate kiifinra. Arvake |
jarele: 1) mitu tolli on sillas? 2) mitu tolli on kilnras?
Selle kaupluses tarvitatava 21-tollilise kiiinra asemel tarvita-
takse maamootmisel meil 24-tollilist kiiiinart, s. o. 6-jalalise
siilla kolmandat osa.

29 (41). Sillapikkune pael pange
kolmekordselt kokku; nii saate arssina
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Kiilinar

Arssin, verst,
penikoorem




pikkuse (71,1 sm). Mitu tolli temas on? Mitme tolli vérra
on ta.kiiinrast pikem? Eks ole kiilinras kolm korda 7 tolli,
ja arssinas ., .? Missugune osa on siis kiilinar arssinast?

Meetris on umbes 40 tolli, ja sugu vihem kui 6 vaksa.

500 siilda teeb iihe versta; wverst on sugu pikem kui
kilomeeter; meetrites on tema pikkus umbes 1067 (Gigemini:
1066 m. 54 sm. 5 mm,).

14 wversta teeb ligikaudu sama palju kui 15 kilomeetrit.

Seitse versta siinnitab iihe penikoorma.

30. Raudtee pikkus Haapsalust Tallinna on 104,4 kilo-
meetrit, Tallinnast Tapale — 77,6 klm., Tapalt Narva —
132,7 klm. Kuipalju maad on raudteel Haapsalust Narva.

Raudtee pikkus Tapalt Tartu on 112,5 kilomeetrit; Tar-
‘tust 'Valka — 83 klm. Mitu kilomeetrit on raudteed Tallinnast
~ Valka?
| 1920 aastal oli Eesti Vabariigis laiaroopalist raudteed
- 737 klm., kitsaroopalist — 270 klm. Kui suur oli kogu raud-
i tee pikkus ? :

§» 5 (4). Soor ja siir (Ring ja ringjoon)

1. Markige paberile punkt, Olgu
tema nimeks O, Markige teine punkt, mis

silma jarele esimesest 3 sm, eemal oleks Mérkige veel moned
punktid, mis samuti O-st 3 sm. eemal oleksid (tikki 20). Tém-

make koigist neist punktidest joon 1&bi, teda sinnasamma IGpe-
tades, kust alatud. — Katsuge mé&stpuuga jarele, kas kdik mér-
gitud punktid téesti 3 sm. O-st kaugel on. Parandage, kus tarvis.

Siir
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Et holpsam oleks O-st ithekaugusel olevaid punkte mar-

kida, votke niiti, tehke
thte otsa viike silmus,
mddtke siis sellest otsast
3 sm. niiti vélja ja tehke
teise otsa véike sdlm.
Solme pistke nddpndel
ja kinnitage see O-sse;
silmusesse pistke aga
pliiatsi teravik (joonist.
26). Niiti sirul hoides

Joonist. 26

kaugusel. — Tommake nendest punktidest sama niidi ja pliiatsi

mérkige voimalikult palju punkte O @imber, temast 3-me sm.!
|
|

abil joon labi, kéik aeg niiti sirul hoides,

D
Joonist. 27

34

Missuguses kau-
guses on punkt O-st
kéik — ilma erandita
— saadud kdvera joone
punktid ?

2. Mirkige kaus-
tikusse mingisugune
punkt A ja tommake
(niidi ja pliiatsi abil)
joon, mille kdik punktid
A-st 3 sm. kaugel olek-
sid.

Teie mairkate, et
selle joone otsad kokku
lahevad.




Niisugust kbéverat joont, mille koik punktid ithest kesk-
kohal olevast (kindlast) punktist tihekaugusel on, nimetatakse
sliruks ehk ringjooneks. Keskkohal olevat punkti hiiiitakse
keskpunktiks (naituseks A joonist. 27-dal).

‘ Niidake imberolevatel asjadel jooni, mis siiru meele
tuletaksid. .

3. Siiru (ringioon®) joonistamiseks tar- Sifru joonista-
vitatakse sirklit, kusjuures ihe haru ofsa | mine sirkli abil
teraviku asemele plilats ehk joonistussulg
(seinatahvli jaoks — kriit) paigutatakse.

Tédmmake sirkli harud nii laiali, et otsade vahet 3 sm.
oleks. . Témmake niliid samast punkt A-st siir, — Kas uus
siir langeb endisega thte?

Joonistage vabal kdel mani siir ja parandage need sirkli abil.

4. Uhendage keskpunkt A dgva joone
abil dthe siiru punktiga. Nimetage saadud
ogvikut AB (joonist. 27).

Ogvikut AB-d nimetatakse. raadiuseks (séna ,raadius“
tdhendab |, kiirt*).

Kui pikk on raadius AB? ;

Témmake veel mdni raadius ja v3rrelge neid {iksteisega.

Koik tihe siiru (ringjoone) raadiused on ithepikkused.

: 5. Pikendage iht raadiust, ndituseks -
AC-d (j. 27) teiselepoole keskpunktl kunni

ta uuesti siiruga punkt D-s kokku puutub.
Ogvikut CD-d nimetatakse siiru 14bimédduks ehk dlameetriks.

Mitu 18bim&6tu voib siirus tommata? Kui pikk on CD?

Labimoot seisab kahest raadiusest koos, seepdrast on tema
kaks korda pikem kui raadius; jérjelikult: dhe siiru (ringioone)
labimoodud on iihepikkused.

Raadins

Labimddt
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Joonistage uus siir, tommake temasse méned l4bimosdud
ja vorrelge neid tksteisega. 2 :

6. Joonistage siir, mille raadius 2 sm. pikk oleks; joo-
nistage samast keskpunktist siirud, mille raadiuste pikkus oleks:
3 sm, 4 sm, 5 sm, 6 sm. Utelge, kui pikk on igaiihel nen-
dest 1abimaat.

Joonistage siirud, mille 1abim&6dud oleksid: 1) 4 sm,
2) 5 sm, 3) 9 sm. pikad.

7. Leidke kdik punktid, mis mingi- SiEY tevvitii
sugusest punkt O-st 5 sm. eemal olgksid.— mine
Nédidake niitd mdned punktid, mis O-le li- :
gemal oleksid kui 5 sm.; ndidake moned punktid, mis O st
kaugemal kui 5 sm oleksid. .

8. Mirkige kaks punkti A ja B, mille vahet 4 sm. oleks.—
Leidke nitidd koik punktid, mis A-st 3 sm¢ eemal oleksid, ja
siis — koik punktid, mis B-st 3 sm eemal oleksid.

Parast seda ndidake . punktid, mis korraga A-st kui ka
B-st 3 sm. eemal oleksid.

Niidake moni punkt, mis A-st kui ka B-st vihem 3-me
sm, eemal oleks,

Joonistage mingisugune dgvik AB; mérkige kuskil kdrval
kaks punkti O ja M &ra. Niid leidke kdik punktid, mis O-st
AB pikkuse vdrra eemal oleksid; siis — punktid, mis M-ist
samas kauguses oleksid,

Kas ei leidu punkte, mis korraga nii O-st kui M-ist AB
pikkuse vérra eemal oleksid ?

9. Joonistage siir, méarkige temal min-
niisugused kaks punkti A ja B ja iihen-
dage &gva jooone abil (joon. 28). Ogvik
AB-d hiitakse sidejooneks.
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Témmake samas siirus veel mo-
ned sidejooned ja vorrelge neid iks-
teisega. Tommake iiks sidejoon kesk-
punktist 1abi,

Missuguse. joone te siis saate?
Vorrelge labimooduga teisi sidejooni.

Igas_siirus (ringjoones) on ldbi-
maoot koige- pikem sidejoon. :

10. Joonistage 6-e sm. pikkuse
raadiusega siir, Valige temal punkt
A. Tommake A-st sidejoon, mille pikkus oleks: 1) 5 sm,,
2) 8 sm, 3) 10,6 sm. Otsige samal siirul punkt iles, mis
A-st kdige kaugemal on.

11. Joonistage mingisuguse raadiuseline uus siir. Valige
temal mingi punkt A ja tommake sellest punktist raadiusepik-
‘kune sidejoon ; selle sidejoone otsast 'tommake uus sama pikk
sidejoon, viimase otsast jille uus ., . j. n, e. —— Mitu korda
laheb teil korda nii pikka sidejoont siirus tdmmata, kunni punkt
A-sse tagasi jouate?

12. Joonistage varvilisele paberile siir, | - Sodr
Loigake kaaridega see jagu paberit vilja, mis
siirust piiratud on (kaarid peavad siis muidugi siiru mé6da minema).

Te saate sOOri ehk ringi. — Kleepige ta kaustiku lehele,

Votke @imarik Sun (voi kartul) ja 15igake ta noaga 18hki
— Kas ei saa te jdlle soori? Kus? Kuidas tuleb porgandit,
palki katki l6igata, et s38r nédhtavale tuleks? — Kas pajupilli
meistrid ei teaks jutustada, kus nad veel s6ri on ndinud ?

13. Joonistage paberilehele kaks | {yhesunrused sd-
samaraadiuselist siiru; ldigake s&drid vilja rid ja siirnd
ja vorrelge neid, tht teise paile asetades.

Joonist, 28
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Kaks soori (ringi) voi kaks siiru (ringioont), mille raadi-
used iihepikkused, on iihesuurused.

Mételge histi jarele, miks see just nii peab olema. Ker-
gemaks arusaamiseks joonistage paberile kaks vdi enam sama-
raadiuselist siiru ja kujutage ette, et te need vordlemiseks {iksteise
paile asetate . . . Kui esiteks keskpunktid kokku siinnitada;
et aga raadiused {ihepikkused, siis . . .. ...

14. Uhes valjalsigatud sd6ris tdm- | yapimodda oma-
make 18bimddt, ja 15igake s86r ldbimdddu dus
sihis katki. Vorrelge saadud ‘osasid. '

Jutustage, kuidas seda tuleb teha.

Lébimoot jaotab soori (ringi) kaheks iihesuuruseks osaks.

15.  Siiru (ringjoone) osa nimetatakse
kaareks ; kaart, mille pikkus tervest siirust
poole viillja teeb, kutsutakse poolsiiruks.

Labimoot jagab siiru kaheks poolsiiruks.

Kaar. Poolsiir

16, Uks valjaldigatud s5or paigutage | geskpunkti loid-
paberile ja ldigake tema jdrele uus sama mine
suur s060r vélja, Uue s36ri keskpunkt on
teadmata, Kuidas teda leida, ilma et teist sGori abiks voetaks ?

Paneme saadud s66ri kahekordselt kokku, nii et poolte
aared kokku langeksid ; me saame poolsédri ehk poolringi
kuju, :

Kui sdori uuesti lahtl votame, ndeme, et {iks ldbimdoiu-
dest tema paal nahtavale on tulnud (kokkupaneku-joon). Sa-
muti saame veel uue ldbim&adu.

Kas ei ole’ niiid keskpunkt juba kdes? — Kus?
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§ 6 (4). Kaarte m6o6tmine

1 (17). Joonistage tihedale paberile | gjjry jagamine.
siir ja ligake so6r vélja. Teda kahekorra |Malli valmistamine
kokku pannes jagage siir kaheks {ihesuu-
ruseks osaks. Kumbki poolsGor jagage jéille kaheks; siir ja-
guneb 4-jaks hesuuruseks osaks,

“B

Joonist. 29

Pérast seda sirutage s&6r lahti ja mirkige thepikkused
kaared AB, BC, CD ja DA (joon, 29') &ra, — _gﬁﬁd pange
soor niimoodi kahekorra kokku, et punkt C B-ga ja D A-ga
ihte langeks ; sirutage s88r uuesti lahti ja pange ta niitid nii
kokku, et punkt A punkti B-ga, punkt D punkti C-ga dhte
langeks. Véotke lahti,
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Terve siir on niiid 8-ks {hesuuruseks osaks jagatud;
AE, EB, BF, FC, C]J, JD, DK ja KA.

Kuidas siiru 16-neks #hesuuruseks osaks jagada ? 32-eks?
Tehke seda.

2(18). Laigake uus soor vilja ja jagage tema siir 6-eks
iihesuuruseks osaks, raadiusepikkusi sidejooni tmmates (joo-
nist. 293), :

Jagage, nagu varem, iga osa uuesti kaheks, Siir jaguneb
12-eks tihesuuruseks kaareks, Iga jagu vdib veel kaheks jagada,
nii et kahekiimneneljandikud siiru osad saavad.

Joonist. 30.
3(19). Sama soori keskpunktist joonistage uus siir, —
natuke vdhem kui esimene; pange s60r uuesti kahekorra kokku
ja eemaldage sisemine so0r kadride abil; jaab jarele véru, mis
24-jaks {ihesuuruseks osaks jagatud. See voru siinnitab kahe-
korra kokkupandult abinou, mida kaarte mootmisel tarvitatakse
— malli (vaata joonist. 30).

4(20). Teie sirklikarpides on metallist Ml Krand
mall (joonist. 30). — Naidake temal pool-
siiru. — Mitmeks osaks on seepoolsiir jagatud? — Mitu nii-
sugust osa on terves siirus?
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Siir (ringioon) jagatakse 360-neks iihesuuruseks osaks,
mida Kraadideks kutsutakse. i

Néidake mallil kaar, milles 10 kraadi oleks; 5 kraadi;
1 kraad; 20 kraadi; 90 kraadi; 150 kraadi. ' Kraadi tdhenda-
takse lithidalt jargmise véikese margiga °, nii et ,30 kraadi“
lahidalt ,30°¢ kirjutatakse.

Naidake gloobusel : 1) poolsiir ; 2) 30%line kaar ; 3) 10°line
kaar; 4) 15%line kaar,

Vérrelge 10° mallil 10°-ga gloobusel.

Mitu kraadi on veerandis siirus? kuuendikus siirus ? iihek-
sandikus siirus? kaheteistkimnendikus siirus? kahekiimne-
neljandikus siirus?

5(21). Joonistage malli abil siir (joo- | gaarte médtmine
nistada tuleb kaks korda poolsiir). ;

Jagage see siir malli abil neljaks Ghesuuruseks jaoks.

B - Mitu kraadi tuleb
iga jao tarvis votta?
Jagamisepunktid
A, B, C ja D (joonist,
31) ihendage kesk-
punkti O-ga okvade
0- ¢ Joonte abil.

Valige {iks vdhem
mall vilja ja joonistage
tema abil sama kesk-
punkti imber uus siir

@

(teine).
D Leidke malli abil,
Joonist, 31 kas samad raadiused
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AO, BO, CO ja DO ka uue siiru neljaks ithesuuruseks osaks
jagavad. ;

Tommake sirkli abil sama keskpunkti iimber veel vihem
siir (kolmas) ja mddtke silmaga, kas samad raadiused ka selle
siiru 4-jaks tihesuuruseks kaareks jagavad,

6 (22). Jagage silma jirele esimese siiru iga veerand
pooleks; katsuge jérele ja parandage seda jagamist malli abil ;
tommake jagamisepunktidesse raadiused.

Kas teised siirud ka 8-ks ithesuuruseks osaks jagunevad ?
Mitu kraadi on igas tksikus jaos, igas siirus?

7 (23). Madtke teisel siirul 60°line kaar vilja ja t3m-
make selle otsadest raadiused 14dbi, mis kunni esimese siiruni
ulataksid. Tehke kindlaks, mitmekraadilised kaared nende raa-
diuste vahele esimesel ja kolmandal siirul jaavad.

Tommake sama keskpunkti imber veel uus siir (ne]jas),
mis kolmest esimesest suurem oleks. .Pikendage koiki varemini
tommatud raadiusi ja tehke selgeks, mitmekraadilisi kaari need
raadiused neljandast siirust vilja 15ikavad.

8 (24). Joonistage siir, tdhendage temal mdned punktid '
dra ja leidke, mitu kraadi on igas kaares nende punktide vahel,

9 (25). Joonistage mingisuguse raadiusega siir ja mérkige
temal jargmise suurusega kaared 4&ra: 1) 90%line; 2) 60°;
3) 45°; 4) 30° ja 5) 120°line.

10 (26). Joonistage siir ja jagage ta: 1) 4-ks, 2) 6-ks,
3) 8ks, 4) 10-ks, 5) 3-ks @thesuuruseks jaoks. :

11 (27). Leidke kuues jagu mingisugusest siirust ja ihen-
dage-saadud kaare otsad sidejoone abil. Vorrelge saadud side-
joont raadiusega.

Joonistage uus siir uue raadiusega ja korrake sedasama.
— Mida te mérkate? Saadke praegune tdhelepanek sellega
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kdrvu, mis teie juba 11-da iilesande taitmisel (eeimises paragr.)
tegite.

Jagage siir 6-ks ihesuuruseks osaks; 3-eks iithesuuruseks

osaks (ilma malli abita).

12 (28). Pange mddtpael imariku vg.ié{:ml;g:kfas;l_

lava siiru Gmber ja vaadake jérele, kui pikk | _ mdddega
see siir on; selle jarele mdotke sama laua 1dbim&6t dra ja ar-
vake jdrele, mitu korda (ligikaudu) siir 14bimdddust pikem on.

Nondasamuti mdodtke ja arvake vilja, mitu korda mingi-
suguse metallraha siir tema 1abimd6dust pikem on,

13 (29). Laigake paksust papist 10-sentimeetrilise 1dbi-
modduga so6r vidlja; tema éadrele tehke tindiga viike tédpp;
enne kui tint dra kuivaks, veeretage sddri valgel paberil &gvas
sihis. Paberile jadvad tinditdpi jéljed; kaugus iga kahe jélje
vahel on siiru pikkune, Maootke see kaugus &ra (siiru pikkus)
ja arvake vélja, mitu korda selle so6ri siir tema ldbimdodust
(10-st sentimeetrist) pikem on. Toémmake tapi kahe jarjestikku
oleva jilje vahele dgev joon ja paigutage saadud dgvikule labi-
mddtu niipalju korda, kui mahub. ;

Mitu korda mahub? — Mitmenda jao 1abim&ddust teeb
lilejadk vélja? — Vorrelge koiki arve, mis siiru ja tema labi-
mdddu vordlemisel olete saanud.

Iga siir (ringjoon) on ligikaudu 3,1 korda omast libimoo-

dust pikem (tapipddlsemalt — 3,14 korda).

14 (30). Arvake siiru pikkus vailja, Siiru pikkuse
kui 1abimdddu pikkus on: 1) meeter, 2) 3 bl o
sm,, 3) 20 sm., 4) 8 sm,. 5) 1 detsimeeter.

Arvake siiru pikkus valja, kui raadiuse pikkus on: 1) 10 sm.,
2) 0,5 sm., 3) 30 sm., 4) 1 meeter.
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15 (31). Maobdtke lambiklaasi 14bimddt ja arvake tema
siiru pikkus vélja. Katsuge saadud arvu Gigust niidi ja moo-
dupuuga modtes jérele.

Ratta 1dbimd3t on 1 meeter; kui pika tee jookseb see
ratas the oma keeruga 1abi?

16 (32). Koitke 10 meetri pikkuse nddri ots kindlasti
maa sisse 166dud teiba kiilge, teise otsa kiilge kinnitage teravaks
tehtud pulk ja tdmmake selle pulga abil maa piaidle siir, ndori
koik aeg pinguli hoides,

Joonist. 32

Kui pikk saab siir?

Kaige saadud soor siiru modda timber, siiru pikkust sam-
mudega mdotes; mootke sammudega ka 1dbimdddu pikkus
dra, — Mitu korda on siin siir 1dbiméddust pikem? Tommake
selles siirus labimdodud; iiks pohjast 16una, teine l4ddnest idasse.

17 (33). Vaadake jarele, kuidas kujud 1 ja 2 joonistus
32-sel on joonistatud, ja joonistage nende taolised ka oma
kaustikuisse.

Saddke moned selletaolised kujud iseseisvalt kokku.
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§ 7 (5). Nurgad ja nende moddtmine

1. Pange sirkel lapiti vastu seina- 1 Nurga mdiste
tahvlit; Ght haru paigal hoides, pdérge teist

haru. Sirkli harud siinnitavad selle juures ikka uusi ja uusi
nurki. Samuti, kaks ¢kva (sirget) joont OA ja OB (‘oon. 33), mis
ithest punktist O wvdilja tulevad, sinnitavad nurga. Kui joont
OB punkti O imber kella tunninditaja liiku-

% mise sihis keerata, OA-d paigale jattes, siis
suureneb nurk; kui sama joont (OB) vas-
tupidi keerata, siis vdheneb nurk.

Punkti O-d kutsutakse nurga tipuks,
o j g Jjooni OA-d ja OB-d — nurga Kiilgedeks.
Joonist. 33

2. Nurk tihendatakse harilikult kolme | Nurkade tihen-
tihe abil; iiks nendest paigutatakse tipu gy
Juure, teised kaks kiilgede juure. Nurga nimetdhti kirjutatakse ja loe-
takse ikka niisuguses jdrjekorras, et tipu tiht teiste vahel oleks. Nii
nimetatakse nurka, mille joonistus 33-dal AOB ehk BOA. Séna
»nurk* asemel tarvitatakse kirjas harilikult marki , /%

Témmake antud punktist mdni Ggev joon l&bi ja tdhen-
dage tdhtedega nurgad 4ra, mis selle juures siinnivad.

Kui iihe tipu juures ainult iiks nurk
asub, siis voib teda ka iiheainsa tihega ta-
hendada, seda tipu juure paigutades. néitu-
seks, joonist. 34-dal [ O.

Joonistage pabe- Nurkade vord-

o rile nurk KLM, Selle | a5
Joonist, 34




jarele tdmmake tipp L-ist 6gev joon LN nii, et uus nurk KLN
stinniks, mis esimesest suufem oleks. Témmake samast tipust
uus joon LP nii, et uus nurk KLP esimesest vihem oleks.
Kummas juhtumuses asus uue nurga kiilg antud nurga sees-
pool? Kummas viljaspool ? . :

4, Joonistage uus nurk RST. Kujutage sirkli harudega
sama ‘suur nurk; selleks paigutage sirkli pdd nurga tipu paile,
juhtige tks sirkli haru nurga iiht killge mé6da, teine teist médda.

Joonistage uus nurk ja vOrrelge temaga sirkli harudega
kujutatud nurka; selleks on tarvis sirkli harudega kujutatud
nurk teisele nii pddle *paigutada, et tipp tipuga iihte langeks
ja iiks kiilg teise nurga kiilge modda ldheks; hui siis ka teised
kiiljed oma sihi poolest iihte langevad, siis on nurgad fihe-
suurused. Kui aga teised kiiljed mitte tihte ei lange, siis on
too nurk vahem, mille kiilg teise seespool asub.

Joonistage kaks nurka: AOB ja CMD, ja jutustage, kui-
das neid saaks vdrrelda.

Me ndeme, et nurga suurus ei olene mitte tema killgede
pikkusest, vaid kilgede laotusest.

5. Joonistage paberile kaks nurka, 1digake nad Vvilja ja
vorrelge neid.

A B Ve
Joonist, 35

6. Otsustage silma jarele, 'missugune nurk joonistus
35-dal on kdige suurem, missugune kdige vdhem,
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7. Joonistage nurk AOB (joonist. 36),
Péérge mottes tema killge OB-d tipu O
Gmber nii, et ta ikka ja ikka jalle uue sihi saaks: OB, OB,,
OB; j. n, e.

Arvake, mis-
suguse joone tdmbab
selle pédrmise juu-
res iga iksik OB
punkt, néituseks,
punkt B, C, D j.n.e.

Kus asub kaarte
BB,, CC,,DD, jne.
keskpunkt ?

Kas kaartes
BBi1,CC1.DD1j. n. e,
tiks ja sama kraa-
dide arv on?

Igaiiht kaartest BBy, CCi, DD1 j. n. e. nimetatakse nurga
BOB: kaareks. Nurga BOB, iga kaare keskpunktiks on nurga
oma keskpunkt ja koigis neis kaartes on iiks ja sama arv
kraade, i

Nimetage mdned nurga B,OB, kaared ja leidke, kui palju
igafihes nendest kraade on.

Leidke nurga B,OBs kaarte suurus,

Joonistage mdned nurga AOB: kaared.

8. Kui nurgakaares iiks kraad on
siis nimetatakse seda nurka ennast nurga-
kraadiks ; kui nurgakaares 2 kraadi (kaa-
rekraadi) on, siis on mirgas kaks nurgakraadi; on aga nurga-
kaares 30 kaarekraadi, siis on nurgas 30 nurgakraadi, j. n. e.

Nurgakaar

Joonist. 36

Nurgakraad
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Mitu kraadi on nurgas, kui tema kaares on: 1) 45°
2) 12°, 3) 120°, 4) 90°? '

Mitu kraadi on igatihes nurgist BOB1, B;PB, ja BzoB,‘
(joonist, 35)?

e Nurgakraad on nurkade mJé‘duks Nurkade mdot-
Et nurka moota, leitakse, mitu kraadi tema ——
kaares on; sama palju kraade (nurgakraade) on nurgas.

.M&otke malli abil, kui suured on nurgad: AOB, AOB,
AOB,, AOB,, BOB,, BOB,, BiOBs 36-dal joonistusel.

Joonist. 37

Joonistage mdned nurgad mitmesuguse kiilgedepikkusega.
Madtke neid malli abil. ' :

10. Kahe peene pulga abil moodus- ,ﬁ:&'&:‘;gﬂ:&?
tage nurk. Pange sellele nurgale mall | mine
padle (muidugi keskpunkti tipuga kokku juhtides), pdérge iiht
pulgakest tipu tmber ja pange tihele, kuidas nurga kiilgede
(pulgakeste) vahel oleva kaare kraadiarv kasvab.

Kui kaar 30°liseks saab, jitke pddérmine jarele ja joo-
nistage saadud nurk paberile, Kui svur ta on?

Joonistage 45%line nurk,
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Pange pulgakesed &ra ja joonistage malli abil jirgmisa
suurusega nurgad: 1) 60°, 2) 75% 3) 120°, 4) 90°,

11. Pange paberileht kahekorra
kokku (joonist 37), nagu paberise joonlaua
. valmistamisel (§ 4; 3); selle jirele pange
ta uuesti kahekorra, serva CA-d serva «CB-d médda juhtides.

Avage leht. Punkt C iimber tekkis neli ithesuurust nurka.

THéisnurk

. Mootke, kui palju kraade on igaithes nendest. Kas ei
- saaks kraadiarvu rehkendamise abil teada?
Vérrelge igaiiht nendest nurkadest nurklaua kdige suurema
nurgaga. 3
12. 90-kraadilist nurka kutsutakse tdisnurgaks. Punkt
C (joonist. 37) juures saabus 4 tdisnurka. — Nurklaual on
Uks taisnurk, — Taisnurk on ka nurkade mooduks.

\ Missuguse osa tdisnurgast siinnitab nurk: 1) 45°line
2) 30°, 3) 15°, 4) 221/,% 5) 60°, 6) 75° ja 7) 135%line.
Mitu kraadi on 2-hes tdisnurgas? !/, taisnurgas? 1'/, tais-
hurgas? 0,1 tédisnurgas? 0,2 tdisnurgas?
13. Kui suur on nurk loodis ja kaalus joone vahel?
Missugused nurgad on kuubil ?
: Kui suur on nurk kellaosatiste vahel, kui kell on punkt 3 ?
punkt 9? punkt 4? punkt 8? punkt 2°?
Néidake timberolevatel asjadel tdisnurki.
14. Taisnurga joonistamiseks tarvi- | mgisnurga joonis-
tatakse malli voi nurklauda. tamine
Tahendage punkt A &ra ja joonistage
tema juure nurklaua abil tdisnurk (nii et A tdisnurga tipuks
oleks). Tommake &gev joon AB ja kujutage temale punkt A
juure tdisnurk. Korrake sedasama malli abil,
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15. Joonistage téisnurk ja selle Ja&- |poray. ja nitrinurk.
rele nurgad: 1) vdhem kui taisnurk, 2) suu- Vildaknurgad
rem kui tdisnurk. :

Nurka, mis tdisnurgast vihem on, kutsutakse teravnur-
gaks; nurka, mis tdisnurgast suurem on, kutsutakse niiri-
nurgaks.

Niidake imberofevatel asjadel terav- ja niirinurki.

Missugused on nurgad kaalus ja kaldjoonte vahel? loodis
ja kaldjoonte vahel? »

16. Otsustage silma jirele, missugust seltsi on iga nurk
joonist. 38-dal. Katsuge mddtmisega jarele,

Joonist. 38

Terav- ja niirinurka kutsutakse veel vildaknurgaks.

Vildaknurga kiiljed on vastastikku Kallakil.

17. Taisnurga kiilgi kutsutakse vas- | yastastikkn risti
tastikku risti ehk perpentikulaar joon- jooned
teks.
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Néaidake nurklaual vastastikku risti jooni.

Tommake dgev joon jaselle jérele teine, mis esimeseleristi oleks.

18. Toémmake dgev joon AB, maérkige temal mingisugune
punkt C ja tdmmake sellest punktist dgev joon, mis AB-le
risti oleks. '

Te tombasite AB-le ristjoone (perpentikulaari) punkt
C-st iiles.

19. Joonistage siir ja tdmmake temasse kaks vastastikku
risti 1abimd6tu.

Mitmeks osaks jagunes siir?

Missugused on need osad omavahel?

——
\
e

Joonist. 39

Témmake kaalus joon ja punkt A-st sellel joonel tdmmake
malli abil loodis joon.

20. Tommake &gev joon BC (joonist. 39), mirkige te-
mast véljaspool punkt A ja tdmmake A-st &gev joon labi,
mis BC-le risti oleks. Selleks on tarvis nurklaud tdisnurga iihe
kiilljiega vastu BC-d panna ja siis teda (nurklauda) BC-d modda
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edasi nihutada, kunni taistiurga teine kiilg punkt A kohale tuleks.
Seda kiilge mddda on tarvis siis joon AD tdmmata. See ongi
ndutud ristjoon.

Te tombasite BC-le ristjoone (perpentikulaari) punkt
A-st alla.

Arendage samane iilesanne malli abil.

Témmake Ggev joon wuues sihis (ndituseks — loodis),
markige véljaspool teda punkt dra ja tdmmake sellest punktist
joonele ristjoon alla.

21. Maédtke nurgad AOB ja BOC joo-
nistus 40-dal ja kirjutage saadused jérg-
mise tabeli kujul iles:

Nurkade summa

LAOB s, oy 0P
[ BOC = . .. © ja arvake kokku
- | “AOB 4 |, BOC = | AOC =..,.,©

Saadud suurust katsuge nurga AOC mddtmisega jarele,

Nurka AOC-d kutsutakse nurkade AOB ja BOC summaks.

22. Loigake varvilisest paberist min- | ygrkade kokku-
gisugune nurk vélja, teisevarvilisest paberist liitmine
—- teine; kleepige need nurgad niimoodi
kaustiku lehele, et nende summa
saaks (et tipud ja {ihed kiiljed {ihte
langeksid).

Teie liitsite nurgad kokku.

23. Joonistage mingisugune
nurk ja ‘kujutage siis malli abil
uus sama suur nurk,

Joonistage kaks nurka; kuju-
Joonist. 40 tage {ihe juure teise nurga suurune
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nurk (malli abil). Niidake, kuhu kahe antud nurga summa
‘tekkis. Mootke iga kokkupandud nurk &ra ja arvake saadused
kokku ; katsuge summa suurust mddtmise abil jarele.

Liitke samuti kolm nurka kokku; neli nurka.

24. Niidake joonist. 40-dal nurkade | wurkade lahuta-

AOC ja AOB vahe; mddtke [ AOC ja mine
~ |_AOB iéra, kirjutage tabelisse:
| AOG = ...°
[ SAOB = . © ja lahutage (arvake maha)

EA0C <1 AOB = | BOC =", ... °

Katsuge saadust, [ _BOC-d mdadtes, jirele.
Néidake nurkade AOC ja BOC vahet.

25. Loigake vérvilisest paberist kaks isesuurust (ja ise-
varvi) nurka védlja ja tehke nende mahaarvamine, neid kausti-
kusse kleepides. 3

Joonistage kaks nurka, teine teisest suurem, ja lahutage
suuremast vdhema suurune nurk; katsuge saaduse Gigust nur-
kade ja saaduse mddtmise l4bi jirele,

26. Joonistage 15%line nurk ja suu- | Nurkade kasva-
rendage ta 4 korda. tamine

Joonistage mingisugune nurk ja kas-
vatage ta 3-ga.

27. Leidke, mitu korda nurk AOB
AOC-sse mahub (joonistus 41).

Joonistage kaks nurka — {iks maérksa suurem kui teine
v ja leidke, mitu korda esimene teisest suurem on.

Nurkade jagamine

28. Joonistage 28°-line nurk ja jagage ta kaheks dhe-
suuruseks jaoks,
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Joonistage ja jagage
kaheks tthesuuruseks jaoks
jdrgmise suurusega nurgad ;
1) 60° 2) 100° 3) 90°,
4) 130° 5) 1809, 6) 121°,

Joonistage médnesu-
guse suurusega nurgad ja
jagage igatiks nendest ka-
heks iithesuuruseks jaoks.

Jagage nurgad : 60°,

Joohiat, 41 1209, 90° esiteks 3-ks, siis

4-ks iihesuuruseks jaoks.
29. Joonistage nurk ABC (joonist.

Ko d
42) ja pikendage tema killg BA-d teisele- o
poole tippu B-d; teie saate uue nurga CBD,
mida nurga ABC kdrvnurgaks nimetatakse.
C
A)-“ iy .o
B A

Joonist. 42

Maotke [ ABC ja [ CBD é&ra ja leidke, mitme kraadi
vorra | ABC téisnurgast vdhem on ja mitme kraadi vorra
L CBD taisnurgast suurem.
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Joonistage uus nurk ja péaéle selle tema kdrvnurk, Mootke
molemad ja arvake saadud arvud kokku.

Joonistage veel moned paarid korvnurki ja leidke iga
paari summa.

Mida maérkate ?

Kahe korvnurga summa on 180° ehk kaks tdisnurka.

Katsuge seda veel malli abil jarele, viimast igale kdrv-
nurkade paarile pédile pannes. TR

30. Joonistage paar kdrvnurki ABC joontp plpc itz
ja CBD (joonist. 43) ja jagage igaiiks nen- nurgad
dest mitmeks jaoks. Te saate rea nurki: ABE, EBC, CBF,

r

o

Joonist; 43

FBI ja IBD, mis ithel pool okva (sirget) joont AD cn ja millel
sellel joonel iihine tipp on.

Kui suur on kdigi nende nurkade summa? — Kirjutage
see saadus oma kaustikuisse, jirgmiselt algades: ,Uhelpool
okva joont asuvate ja sellel joonel hist tippi omavate nurkade
BUmma - on . ¥

31. Joonistage rida nurki ka teisele- | Uhe punkti im-

ber asuvad nur-
poole AD-d, : gad

Leidke uute nurkade summa.
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Leidke kdigi nurkade summa, mis iihe punkti iimber asuvad.
Mérkige mdned punktid ja joonistage igaithe imber m&ned
nurgad. Leidke kdigi nurkade summa, mis the punkti Gmber
asuvad, siis teise punkii imber asuvate nurkade summa j. n.e.
-— Tehke jareldus ja kirjutage see iles.
32. Pikendage niiid mingisuguse
nurga ABC mdlemad kiiljed teiselepoole
tippu (joonist. 44); te saate uue nurga
DBE. Nurki ABC-d
ja DBE-d nimetatakse
ristnurkadeks ehk
tippnurkadeks.
Vérrelge neid rist-
nurki tksteisega. -
Joonistage  veel
moned paarid ristnurki
ja vorrelge iga paari nurki isekeskis,
Ristnurgad (tippnurgad) on omavahel iihesuurused.
Témmake kaks iiksteist ldbildikavat okva joont ja nididake,
missugused kdrvnurkade ja ristnurkade paarid seejuures tekivad,
33.- Modtke silmaga nurgad 45-dal | nNyrkade silmaga
joonistusel &ra; katsuge malliga jarele ja mddtmine.
kirjutage jargmine tabelike: :

Ristnurgad

E

Joonist. 44

Suurus silma
jargi

7R e bl peral DRt

Nurgad Oige suurus
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Joonist. 45

Joonistage ise moned nurgad ja korrake eelseisvat har-

jutust.

Antud suurusega
nurkade joonista-
mine silma jirgi

34. Joonistage silmalt jirgmise suu-
rusega nurgad : 90°, 459, 30°, 1359, 60°, 120°,

Katsuge malliga jirele ja parandage vead.

Joonistage silmalt sama suured nurgad uues seisus ja
parandage nad, malli abiks vbttes,

§ 8 (5). Nurgad viljal

1 (35). Tdisnurga kujutamiseks val- i oF e
Jal tarvitatakse isesugust riista — ekkerit.
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Riist seisab koos kahest lauakesest, mis ristamisi nii tei-

neteise " kiilge on kinnitatud, et mad tdisnurga siinnitavad.
(joonist. 46).

Lauakestele on kaks wvastastikku
risti joont AB ja CD tommatud, millede
otsaa loodis lauasse kinnitatud tikukes-
tega dra on tdihitsetud. Lauakesed on
kepi E otsa kinnitatud, mille terav me-
tallist ots harilikult maa sisse pistetakse,

Joonist. 46
2 (36). Et ek keriabil antudogva (sirge) | Kuidas ekkerit
Jjoone AB-le viljal punkt C juure tdisnurka tarvitada ?

kujutada, paigutatakse ckker C-sse nii, et
tema lauakes™
kaalus oleksid
(foonist.47) ja iihe
nende pddl oleva
ristjoone siht AB
sihiga iihte lan-
geks.

Pdidle selle
tihitsetakse - joon
CD kahe feise
tiku sihis.

Tahitsege Juonist. 474
viljal dgev joon &ra, méarkige temal {iks punkt ja tommake
(tahitsege) sellest punktist uus Ggev;joon, mis esimesele risti
oleks (teiste sonadega — tommake temale sellest punktist rist-
joon iiles).
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3 (37). Tahitsege viljal ogev (sirge) joon AB dra(joonist. 47),
valige mingisugune punkt D temast m"iljaspool ja tommake
sellest punktist temale ristjoon alla. Selle iilesande arendamisel
tuleb samuti toimetada, kui sarnase ililesande arendamisel pabe-
ril, ainult nurklaua voi malli asemel tuleb ekkerit tarvitada.
Ekkeri iiks joon seatakse AB sihti ja paigutatakse ekkerit sellel
seisul AB-d mdoda niikaua edasi-tagasi, kunni fteise joone tikud
Jja punkt D iihele ogvale (sirgele) joonele iuhtuvad. See joon_tihitse-
takse dra. Ulesanne on arendatud.

4 (38). Valmistoge vabal ajal igatiks | prkeri valmista-
omale ekkcr, et jargmisel Opetunnil koigil mine
td6d oleks. Selleks. on tarvis valmistada
kaks lauakest (joonlaua suuruses) ja need risti teineteise kiilge
kinnitada; risti keskkohast tuleb auk ldbi teha ja sinna ekkeri
jalaks paraja teiba ots sisse keerda. Lauakestele tuleb kaks
vastastikku risti joont tommata ja nende otsadele piisti noelad
(noopnoelad) paigutada.

5 (39). Valmistatud ekkeri abil tdmmake antud joonel
asuvast punktist sellele joonele ristjoon les. Saadud nurga
kiilgede sihis juhtige kaks ekkeri teise nurga kilge; kolmanda,
neljanda nurga kiiljed.

Kas ristjoon on &ieti tdmmatud? Kas ekker on oige?

6 (40). Maapinnal on nurk AOB Nurkade modt-
mine viljal. Moo~

(joonist. 48). Kuidas teda moota? dulaud ehk mensul
Selle iilesande arendamiseks tarvita-
takse riista, mida moodulauaks ehk mensuliks ~utsutakse.

Moodulauda voib jargmiselt valmistada: Voetakse nelja-
nurgaline vdike tasane laud ja kinnitatakse kolmeharulise jala
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pddle (joonist, 48). Lauale kinnitatakse naelnddpide abil pa-
berileht. Umbes keskkohta pistetakse laua sisse néopnoel punkti.
o-sse. Pddle selle voetakse puust joonlaud ja pistetakse temasse
ithe ddre ligidale kaks noela, otsadest mitte kaugele. Mensul
on valmis. .

Loodi abil asetatakse moodulaud nii paigale, et punkt
»O*“ ofse punkti O (nurga AOB tipp) kohale kanduks; joon-
laud asetatakse paberile nii, et ta noeltega tdhitsetud ddr niop-
noela puudutaks ja et noelad joone OA sihi votaksid. Seda-

Joonist. 48

sama joonlaua ddrt mésda tommatakse joon. Pddle selle keer- .
dakse joonlaud OB sihti ja tommatakse uus joon. Paberile
tekib nurk ,,aob*. Madtke tema malli abil ara.

Kas ei ole nurga AOB suurus teil juba kdes?

7 (41). Modtke dra nurk, mille kahe iksteist labildikava
tdnava konnitee &idred siinnitavad; kui tarvis on, 166ge selleks
kdnnitee ddre teibad maa sisse.

Mootke veel mdned nurgad mensuli abil dra.

8 (42). Ehk oskate te viljal mensuli abil antud punkti
~ juure 45%lise, 60°-lise nurga kujutada?

—— N\



A. Audova ja H. Bekkeri

ndmed Pibajdrve nurimises

IV 1918—1II 1919

: Il osa. Piihajdrve plankton

Kirjutanud A. Audova.

See on esimene sarnane t68 meie teaduslikus kirjanduses,
kus pohjalikumalt késitetakse Piihajdrve zoo- ja fiitoplanktoni ja
antakse sellest pisasjalikult kvalitatiivne kirjeldus. See teos on
hadks. eeskujuks kodumaa jdrvede fauna tundmadppimises.

Sisu: Zooplanktoni nimekiri: Protozoa. Rotatoria. Crustacea.
Insecta. — Proovides leitud organismid. — Protozoa: Rhizopoda.
Ciliata, — Rotatoria: Rhizota, Ploima. — Crustacea: Copepoda,
Phyllopoda. — Insecta: Diptera, — Uleiildised andmed planktoni
kohta, — Kaldadidrne fauna: putukad, taimed limulised. — Kalad:
ahven, sudak, kiisk, haug, sidrg, latikas. — Proovid: Neitsijérvest,
Kaarikjarvest, Kirgjarvest, Miilke soost. Raamatus on jargmised kaar-
did ja tabelid : Piihajdrve timbruse kaart, — Piihajirve siigavuste kaart,
— Jérve veere profiil Majakolga lahes. — Profiil Poolsaarelt Maja-
kolgale, — vee soojuse joon, — Piihajirve fiilisiline keart.

Saada igast raamatukauplusest.

Pailadu ,ODAMEHE“ juures Tartus, Promenaad 7-a.
Osakonnad: Rakveres Pikk tin. 11; Tapal, Pikk tén, 11,



Skoutide ajakiri
»OIE: VAINISH

1921. aasta augusti kuust alaten hakkab ,Ole valmis“ uuendetunail-
muma. Ajakiri muutub mitmekesisemaks ja elavamaks: juure tuleb ilukir-
janduslik osa, mitmesugust vdiksemat materjaali noorte elust kodu- ja vilja-
maal ning rikkalikult sisukohaseid illustratsioone.

Yhtlasi, et meie noortele kohase hdd kirjanduse puudust lahendada,
hakkab ,Ole valmis’e“ tellijaile iga kuu 32 kunni 48 lhk. kirjanduslikku lisa
eriraamatuna ilmuma. Esialgu on selleks toimetusel valmis valitud :

1) F. H Burnett'i noorte raamat ,Viiike lord“ (Little Lord Faunt-
leroy), mis kujutab viikese vaese Ameerika poisi lordiks ja rikkaks pirijaks
saamist. Raamat on hulga suurte lehekyljeliste piltidega ilustet.

2) Kuulsa Ameerika noorsoo kirjaniku Ernest Seton-Thompson'i huvi-
tav jutt ,Looduselapsed® kolmen jaon, mis sisaldab poisikese kirglist
tungi loodusse, kun ta elava huviga uurib looduseilmeid,eriti taimi ja loomi
ning nende eluviise. Kirjanik suudab sellen anda omapirase kunstiosavu-
sega — ise teksti vastavalt illustreeriden — téielise looduselapse arenemis-
loo, kes indiaanide eluviise jarelaimaten metsa elama asub. Kogu jutustus
on mitmekesine loodusloo Gpitund.

3) Noorsoo armastet ja lugupeetud Inglise kirjaniku Maine Reid'i pone-
vam romaan Ameerika asunikkude_elust ,Piiiita ratsanik“. Romaan on
rikkalikult illustreeritud meie kunstniku A. Roosilehe poolt.

Esimesena hakkab ilmuma F. H. Burnett'i ,Viiike lord“.

Hinnata kaasanneteks on ,OLE VALMIS’e tellijaile 1921. aastal:
1) H. Bekker — Pyhajdrve ymbruse taimeyhingud I jagu,
2) Mitmevdrviline Pyhajirve kaart

mis tarvilised ekskursioonidel,

»0le valmis“ tellimishind augustist 1921. aasta ldpuni

1) Yhen hinnata kaasannetega 100 mrk.

2) Yhen hinnata kaasannete ja ,Vidikese lordiga® mida iga nr.-iga yks
vihk kaasa ldheb 190 mrk.

»Viike lord“ liheb eraldi vihemalt 125 mrk.-ga myygile, kuna ,OLE
VALMIS’e“ lugijad ta ajakirjaga koon ilmuva 90 mrk. eest saavad.

Skoudid, toetage oma ainukest ajakirja kaastiide ja tellimis-
tega. Iga uus tellija voimaldab viljaandjal seda emam ajakirja
sisu hiiiiduse eest hoolitseda.

,0le valmis“ ei taha yhegi meie skoutide yksikute ryhmituste huvi-
den t66tada, vaid pyyab anda koike, mis kdigile meie noortele ilus ja héa.
»OLE VALMIS’e“ vastutay toimetai ja véljaandja: Carl Sarap

»OLE VALMIS’e“ toimetus ja talitus on Tartun ,Odamehe“ kirjas-
tusen, "Promenaad 7-a.

Tellimised ja kaastdd saata adressil: TARTU, Odamees ,OLE VAL![IS“



¥Friedebert Tnglas

EESTI UUEM ILUKIRJANDUS

Kriitiline ylevaade.

Ainuke senni ilmund ajalooliselt vaatlev teos meie viimseid kirjan-
duse arenemise kdike. Ylevaates on 46 kirjaniku tegutsemisest — Juhan
Liivist kunni Albert Kivikaseni — ja nende eluloost lyhidased andmed.
Raamatu 16pus leidub kisitetavate kirjanikkude té8de nimestik.

»ODAMEHE« RAHVARAAMATUTE

seerias ilmuvad ponewad juturaamatud lihtsal keelkl. ,Odamehe* rahvaraa-
mat on leidnud laia lugejaskonna, kes hindab monusat ja huvitavat lugemist.
Saadaval on sellest seeriast:

; Konan-Doil'i naljajutt Professor Baumgarteni imelik katse,
ius jutustatakse veidrast loost, kuida vana auv@irt professori herra ja noore
iiliopilase hinged vahetusesse liksid. L&bus lugemine kdigile. Hind 20.—.

O. Uaild’i tondijutt Kiintervilli tont. Hind 30.—.
D. London'i suur ponev rooman Juhtumised inimesesdéjate saa-
rel. Kolmes raamatus. Ligi 300 lhk. Hind: I — 30,—; I — 30.— ja Ill — 15.—.

o s ST el S
LASTERAAMATUD
Kullaketrajad. F. R. Kreutzwaldf muinasjutt A. Roosilehe
piltidega. Hind 75.—. :
v = Kuidas seitse riitseppa Tiirgi sotta liiks on tuntud naljakas muinas-
jutt, mille ,Odamees“ K. A. Hindrey piltidega ilustetult lasteraamatuna
vilja andis. Modnus ajaviide-lugemine vanadellegi. Hind 15.—.
Loomade miiss. K, A. Hindrey uuem lasteraamat. Hind 75.—

Pdhjakaru. Lasteraamat. Hind 10.—.
Sonakuulmata Zeppelin. Lasterazmat. Hind 12.—,



ODAMEES CARL SARAP

o

228088 L

J e L} L1
uripaev,

Albert Kivikase romaan, ilmus ,Odamehe* kirjastusel ja on saada igast
raamatukauplusest. , Jiiripdev“ on tdsine rahvaraamat: kirjutatud lihtsal
rahvakeelel, elustatud I5busa naljaga ja kujutab kiilarahva elu ja igatsust
oma maalapikese jdrele. Romaani tegevus algab suure Vene revolutsiooni
ajaga, kestab ldbi Saksa okkupatsiooni ja vabadussdja Eesti iseseisvuseni,
mil tdide ldks suurim igatsus — oma maalapike. ,Jiiripdev* on kauni vd-
limusega raamat, ligi 300 lhk. suur. &

wPostimehe“ kirjanduslik arvustaja iitleb:

»,Kivikas on tulnud kusagilt Viljandimaa sligavusest tuues
kaasa tuseda ja terve keha ning vaimu.

»Ta jutustab omaparaselt, seotult ja alati huygtavalt. Ta
Jutulong veereb vabalt, nagu sorinal ja aina massib lugijat oma
voimusse. Ta keel on rahvaline, vdrdlusrikkas, varvikas, kubi-
seb rahvapédrastest ttlustest ja sanadest. See on igatahes ai-
nelle vastav jutustus ja keel. Sageli virtsitud kenakese huu-
moriga on seda pdris I16bu lugeda.

»Ja naturalismi kalduva realistliku kiilaelukujutuse tagapsh-
jal hargneb see (,Jiuripdeva“ sisu) huvitavana, kohati otse kit-

kestavana. Kivikas tunneb ainet, millest ta loob“. F K.
,Postimees* nr. 168, 1921.

nJiiripdev“ on saada igast raamatukauplusest,

Verimust

Kogu Albert Kivikase jutte Eesti vabadussdjast. Sisu: Proloog. Lét-
Jane. Hiinlane. Inimene. Korjus. Ema. Vend. Epiloog. Hind 100.— ja 150.—

Soolzaclad

Albert Kivikase kiilajutud. Kirjanik 4. Kitzberg avaldas ,Postimehes*®
»Sookaelte* ilmumise puhul iilikiitva arvustuse. Sisu: Pillimees, Tilulilulii.
Logard. Sodmar. Sookaelad. Hind 40.—

»Odamehe“ kirjastus ja raamatukauplus on Tartus, Promenaad 7-a.
Osakonnad ? Rakveres. Pikk tén, 11. Tapal, Pikk tin 11,
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