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SOO N I I T. U D E 0 T 3 TARBE K_ 0 HANE 

VÄETUS EEST IS - vETUSKATSETI 

ALUSEL.
Sisse juhatus т .

Eesti iseseisvus on Loonud vabad võimalused põllu­

majanduse arenemisele. On loonud Juure suure arvu uusi 

talusid ja sellega ühenduses ka palju kõlbmata maid 

ning soid nendele Juure planeerinud. Ka endistel talu­

del on kasutada olnud suuremal määral kultiveerimata 

heinamaad, madalsood. Eriti viimase kasutamine heina­

maaks on äratanud laialdast tähelepanu põllumeeste juu­

res. On võetud harimise alla palju madalsood, kõrgsoo 

Jätame esialgu välja,sest meil on küllalt esimesi. On 

nähtud ja katsete abil kindlaks tehtud, et madalsood ei 

maksa kaua peale kultuuri alla võtmist põldviljadega xk 

koormata. Põldvlljade kasutamisel tuleb eslte suure hoo 

ga umbrohi, mille vastu võitlemine nõuab õige suuri ku­

lusid. ja sellejuures ei taha enam tasuv olla. Aga 

märksa vähema kuludega Ja vaevaga saab kasutada madal­

sood, alaliseks lunamaaks . Heinamaa kasuks raagivad 



andmed ja tänuväärt tööd gelleg suhtes on tehtud Tooma 

Sookatsejaamas prof.dr.L. Rinne Juhatusel,kes energi­

liselt Ja püsivalt töötanud ligi kümme aastat nimeta­

tud aial. Tooma Sookatsejaama andmeid on laialdaselt 

uurinud põllumehed Ja nende katsete tulemuste põhjal ka 

endale katsed sisseseadnud.

Harimise alla on võetud kaunis suured maaalad, on 

seatud sisse uued heinamaad, saavutatud kenad tagajär­

jed. Nii mõnigi heinamaa pakub väliselt ilusat effekti 

on saadud suured saagid kg./ha kohta esimestel aastatel­

J a on tarvitatud väga mitmesugusel määral ja mitmesugu 
on

sel näol väetisaineid . ja selle Juures tasuv olnud.

Selle too ülesanne ja koht on näidata ja esile tuua pil­

ti, missugusel määral on enam vähem võimalik väiksema 

kuluga igaaastast heinasaak! madalsool kindlustada ja 

missugusel määral Ja missuguseid väetisaineid tarvitada. 

Ühesõnaga, töö ülesandeks on käsitada otstarbekohaselt 

madalsoo heinamaa väetamist.

Meid ei rahulda väiksed saagid, vald alatasa tahame 

kätte saada Ikka suuremaid saake. Ka see asjaolu on sel­

ge, et ilma väetuseta ei ole heinamaalt saagid kuigi 

suured, ainult väetuse mõjul on võimalik saake tõsta. 

Käsitan siinjuures ainult kunstväetisi , sest laudasõnni­

ks. ci ole põllumeestel millalgi nii palju, et saaks 



heinamaad väetada, väljaarvatud karjatamine. Et asuda 

töö käsitamisele, peab rehkendama järgmiste asjaolu­

dega.
Mida suurem on heinasaak, seda, suuremat sissetule­

kut võib anda kar japidamine . Looduslikud heinamaad ja 

sood püsivad alati muutmata ja nad ei anna millalgi 

erilist silmapaistvat saaki, ainult harimine ja väetami 

ne suurendab seda. Kui meie võtame harimise alla mõne 

seisva ja kõlbmata maaala, viime kuivenduse tööd läbi, 

harime korralikult, külime vastavad heinasegud, külime 

otstarbekohased väetised, siis on ka saak alati kind­

lustatud. Esialgu peame tarvitama kunstväetisi, aga pä 

rast, kui oleme kätte saanud heinad, võime suurendada 

loomade arvu ja sellejuures kasvab ka laudasõnniku 

kvantum, seda võime kasutada heinamaa väetamiseks ja 

selle kõrval võib loomi karjatada pärast I niitu hei­

namaal. Loomulikult meil ei pruugi enam niipalju kunst 

väetisi osta, vaid saab rahuldada laudasõnnikuga heina­

maid. Ja kahtlemata on laudasõnni kui ikkagi kõige suu­

rem mõju heina kasvu peale. Et meil Eestis tarvita­

takse laudasõnniku t ainult põldudele väetamiseks ,ole­

neb ära sellest, et pole sarnaseid majapidamisi,kellel 

ainult üksi s°.° on - vaid põld ikka erikohal. Aga mida 

rohkem saame sõnnikut, seda vähemaks jääb väetis kui1 



põldude suhtes - meil ei pruugi osta enam väetisi põl­

dude jaoks, vaid ainult heinamaadele. .

AJALUGU.

Siinkohal käsitan lühidalt kultuurtööde algust.

Täpsemad andmed selle kohta saab 19 aastasajast.Kolm­

kümmend kaks aastat tagasi 1883

paranduse aial tegevusse rootsi

a. asus Li ivimaa maa- 

kultuurtehnik Ph. v.

Ackermann Ja ta assistent insener p.R. wöldike. Esime­

se surma Järele töötas P.R. wöldike 25 a. Tema juhatu 

sel asutati Tartus 1897 a. esimene maaparanduse büroo. 

Büroo asutati põhjusel, et Eesti ja Liivimaal tegutses 

rida, kultuur tehnikuid ja kõik töötasid omaette, puudus 

asutus, mis nende tööd oleks kontrollinud,juhtinud, ja 

nii asutatagi 1 nov. 1897 a. järelvaatuse nime all Lii- 

vimaa rüütelkonna majanduslikul toetusel Liivimaa öko­

noomilise sotsieteedi Juures Tartus maaparanduse büroo. 

Seliestajast pääle seati sooparanduse tööd laiemale 

alusele ja soetati terwe rida häid heinamaid madalsool /
Esialgne büroo tehniline Juht oli ins. R. õld^.e- kul= 

tuurinspektor ja mõned noorenad abijõud.üldine büroo 

juhtimine oli direktori nooleks, asukohaga Kärde mõü»a

sas Tartumaal. Pärast sellest Järelwalweasutusest ku­
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junes välja kultuurtehniliste eeluurimistööde ja pro­

jektide kokku seadmine. 1001 a. tegutses sellel aial 

juha 32 tehnikut ja abijõudu. Et tööd palju oli,viidi 

büroos läbi detsentralisatsioon, asutati i juunil

idul ». rallinnas Tartus ja kiias n.n.filiaalid. Fili­

aali juhiks oli Eestimaal (Tallinnas) taani insiner 

j.G. Johanson. Pönja-Liivimaal (Tartu) ins.Hoppe. Töö 

oli mitmesugune tähtsam tehniliste jõudude arendamine. 

Neil, kes olid laenu saanud krediitkassa poolt meli- 

ratsiooni töödeks, oli järelvaatus sunduslik.-Andmed,

mida kasutan **), on M.vaneri poolt Ilmunud.

1898 a. oli bürool 18Б tööd - - 2,370 rubla eest.

1904 w w 11 1068 " 413 tööandjalt 55406 rub.eest

1907 If If и 969 * 438 * 30209 * "

1909 H W n 1236 " 478 " 64000 * "

1910 ff и tl 1360 " 415 " 60ООО " "

Selle büroo töö oli mõisates.

1897 - 1907 a, s.o. oma tegevuseaja esimese 10 a. 

jooksul, töötati büroo poolt 604 mõisas ja 140 talus.

1908 - 1909 a..ao£ * " 132 "

1909 - 1910 a.335 " " 48 *
") .Vaher.jooni kultuurtehnika arenemisloosi Eestis ■ 

Agronomia lo / 11 №№ 398 Ih. 1927.
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Hiljem kasvas sealt välja,Eestimaa büroo, mille tõu­

sev suun vältas kuni 1814 a. See likviteerus E, Vaba­

riigi algupäivai. suurmaapidajate kõrval nakkasid tegut­

sema Eesti ja Liivimaal maaparanduse bürood väikepõllu­

meeste organisatsioonide juures. Nende ülesanne oli 

kultuurtehniliste nõuete rahuldamine taludes. Neid oli 

kaksi Jatkavad praegugi oma tegevust. Esimene asub Ees­

ti põllumeeste Keskseltsi Põhjaosakonna juures. Büroo 

asupaik Tallinn. Esimesena tegutses seal inst.A.Johan­

son, Ametlikult avati see büroo 1 mail 1913 a. 1807 a. 

oli büroos tehnikuid 1, Joonestajaid 1, 1826 a. 10 ten- 

nikut, 1 joonestaja. 20 a. jooksul loodituä 28,382 na 

ja 2 50 0 km.

Teine maaparanduse büroo Eesti Põllumeeste Kesk­

seltsi Lõunaosa konna juures, asupaik Tartu* Algas tege­
vust 1811 a. Tehnilis eks juhiks, inspektoriks on olnud 

kogu ta kestvuse aeg J. Tiidt. Ametnikude arv oli 18Ца 

-1 la 1826 a.-25.

Looditud pindala ha: 

1811 a.- 1826 lõpuni:

Põldu, heinamaad, Karjamaad, Metsa, Sood, Kokku: 

4812. 3613. 1876. 1875. 862. 47187ha.

Kilomeetrites kraave looditud:

Lahtiseid
670,53. kinniseid magistraal. 

llfd*y,№ave 441,05. kokku.
2278,63



Nende kõrval töötasid vene ajal Eesti-Liivimaa 1 vee 

äravoolu korraldamise alal ka riigi tehnikud ( soode 

kuivendusekspeditsioonid ).

Eelpool tähendasin Juba, suurem Jagu töödest tehti 

mõisate■Juur es, kuna taludes maaparanduse tööd ei ede­

nenud. Selle põhjus oli, et toonitati kiiret tööde 

läbiviimist ja teiseks loeti töö taludes kalliks. Too­

nitati sala kraavitust, samuti korralikku juurimist.Ka 

siis soovitas Johanson võtta ette ennem väiksemal määral 

töö, aga kiiresti läbi viia ja korrektselt kindla plaani 

Järele, mitte võtta kultiveerimise alla suuri maaalas! 

ja ilma plaanita ning järjekindluseta töötada. Kui teha 

töö, siis juba täielikult, selle peale vaatamata, kui 

kalliks see läheb. Soovitati teha enne mullaanalüüsid 

ja siis tarvitusele võtta kunstväetised. Väetistest 

soovitati kainiit! 2 kotti r.vakamaale ja vara maha kü­

lida. Selle Järele kaalisool. Kaalisool oli ainult З05' 

Kaalisoola tarvitati narva. Edasi toomasjanu ja toomas- 

fosfaat ( 1 kott). Peaasjalikult oli ikka tarvitusel 

kainiit, kaks kotti r. vakamaale ja 1 kott toomasjanu. 

Sarnane väetus anti igal kevadel, kuid kõlgerohkem pro­

pageeriti siiski komposti tarvitamist. Komposti määr 

oli väga, mitmesugune. Tarvitati üksikult ja kunstväetus- 

tega koos. Ei olnud kindlaid katseid, need, mis olidki, 



arvutati saagid umbkaudselt silma Järele välja, saagid 

vakamaa kohta tulid keskmiselt 60 - 80 p., maksimum 

oli 240 p. Heinasegud olid samuti väga mitmesugused - 

Ja mitmel määral, peaasjalikult ristikheinad, rebase­

saba, aruhein,- vähe kerahein^ prantsusraihein,Kolcus 

lanatus, nurmikuid. Töö hakkas enne ilmasõda hoogu 

võtma, kuid sõda tõmbas kriipsu läbi ja tööd Jäid soiku 

1908 a. asutati Baltimaa Sooparanduse selts, täielikult 

arendas selts oma tegevust ainult siis, kui korda läks 

Tooma talu osta Ja sääl 1911 a. sookatsejaama sisse sää- 

da. Kuid Selts ei saanud kaua töötada, tuli ilmasõda Js 

asi nakkas tagurpidi minema - Ja pika sõja aja, kestel , 

soikus Seltsi tegevus pea täiesti. Peale sõda 1921 a. 

algas Seltsil uuesti tegevus - Ja seda algust tuleks 

õieti lugeda meie väiketalude sookultuuri tööde algusi 

Sooparanduse Selts võttis käsituse alla väga mitmesugut 

sea küsimused: väetisainete küsimuse, mitmesuguste 

kultuuride, seemnesegude Jne. Jne. küsimused.

NII väga paljudele huvitavaile küsimustele võidakse 

' praegu kindlat vastust anda, on möödunud komposti hoo­

aeg, on möödunud kallite seemnete tarvitamine ja. eri- 

tigl nende, mis sool läksid kergesti välja. Praegu on 

Sooparanduse seltsi tegevus õlge laialdane, mida siin­

juures ei nakka pikemalt ette tooma.



E.V. ajal jatkati vene valitsuse poolt alatud tööd 

ja see toimub Põllutööministeeriumi Kui tuur termi ka 

büroo kaudu, mis 1 mail 1021 a. Põllumajanduse Peava­

litsuse juure asutati - Juhatajaks määrati a.Lepik.

1924 a. asutati Asunikkude Liidu Juurde maaparan= 

duse büroo, samuti töötawad eraisikud kui ka maawaiit 

suse juures asuwad kultuurt ennikud. Praegu areneb tee 
я * ) gewus kui tuur termi ka alal poositiiwses sihis, vaher*' 

tähendab, et kui nüüd veel arvesse võtta, et soodest 

ikka enam ja enam huvitatud ollakse, siis on põhjus 

oletada, et maaparanduse tööd edaspidi rohkem ja roh­

kem levivad.
Eestimaal tuleb lugeda wldike loodud Eesti- Liiwi

</- .. maaparanduse büroo/teerajajaks ja sellega ühenduses 

taanlasi, sest eratehnikuid ja just taanlasi tegutses 

Woldike päewil 8- 12 inimese ümber. Aga hoogne areng 

algas meil kodumaal sookultuurl alal just peale waba= 

riigi algust !

Et asuda töö juure, peab silmaspidama kuivenduse 

olusid. Kui meil on tegemist liig niiske heinamaaga, 

siis ei kindlusta veel see saaki, et väetame iga aas­

ta korralikult ja otstarbekohaselt. Kahtlemata on 

") Soode koloniseerimisest ja kultiveerimisest välism 
mail, Agronoomia - 1927 a. 1999 ja 10/11.



kõige suurema tähtsusega maakuivandus. Eestis loetakse 

praegu kõlbmata ja soode ning rabade all seisvat pinda­

la 600.000 ha, ehk umbess 15 % kogu maa pindalast, selle 

kõrval kannatab üks kolmandik maaala, mis põldudeks ka­
sutatakse, liig niiskuse all 1 \ Siit näeme, millise 

suure maaalaga on tegemist, mille hädaoht on liig niis­

kus. Kui arvestada, et kõik see 600,000 ha saaks jaga­

tud normaal taludeks a 20 ha, siis võiks juur easutada 

300,000 uut talu, mille loomade arv võiks olla keskmi­

selt 8 arvata. Sellest näeme, kui kaugele võiks areneda 

karjapidamine. uudismaid võib saada kasutamiseks praegu 

ja selleks on olemas vastav säädus 2 \ Alati peab sil- 

maspidama, kas maaparanduse töö on ka tasuv ja milli­

sed tingimised on veejuhtimise ja korrashoiu suhtes,ka 
selleks on olemas vastav seadus 13 \ Kui oleme tuttavad 

uudismaa kasutamise seadusega, veejuhtimise ja korras-.* 

hoiu suhtes j.n.e. ning on käes maaala , mida tahame 

ins.A.Lepik 1) Agronoomia- vii aastakäik № 9 Ihk.337.
kaakuivendusest Eestis ja meil tarvitavatest 
äravoolu normidest.

” 2 ) uudismaa ülesharimiseks maaandmise määrustAlus: 
Maaseaduse § 28, "F. T. №76/80 - 1916 a. ja maa­
seaduse §§ 15,20,22 ja 23 muutmise seaduse § 15 mär 
kus 1 ,3.T_- № 1-1927 a. ). . ..

" 3 ) Junatuskiri veejuhtmete korrashoiu seaduse ellu­
viimiseks — R.T. № 23 — 1043 a. )•



kuivatada Ja heinamaa kasutamise alla võtta, siis pea­

me ka teadma, missugusel teel ja abinõul viia kuiven­

duse töö läbi. Missuguseid kraave kasutada, kas lahti­

seid või võtta drena? tarvitusele. Aga enne kui asuda 

kuivenduse käsitamisele, peame tundma kliima olusid.

К L I I M А . Kliima oludest oleneb ära kuivendus. 

Eestis on kliima olude uurimine läbi viidud Tooma Soo- 

katsejaamas, on saavutud huvitavaid tagajärgi ja uuri­

takse alatasa edasi. Kliima kohta Eestis ja eriti ma­
dalsool on käsitanud prof. dr. Rinne 1\, kelle andmeid 

ka siin kohal kasutan, on loomulik, et meie peame ar­

vestama nende andmetega, mis meil kodumaal kätte saadud. 

Toon siinkohal andmed, mis osutuvad meteoroloogiliste -
2 ) taimekasvude tähtsate tegurite hulka .

Keskmised õhu temperatuurid üksikutel kuudel ja tai-

mekasvuajal 1822,1923,1924, 182a a.

uud.
aas ta~7^i

Mai . juuni. juuli, August. Septem. Kesk.Taime 
kasvu ajal

1922 a. 10,4 14,4. 16,7 . 14,3 . 10,0. 13,2 .
1923 a. 8,3 . 10,8. 16,6 . 13,0. 11,1. 12,0.
1924 a. 10,3 . 14,2. 16,8 . 15,8. 12,45. 13,9.

182Б. a. 11,6 . 12,95.14,7. 9,8 9,9 13,6.

Arvudest paistab vaatlemisel silma, et juuli kuu temp.
T ) prof. dr,. Rinne-” Agronoomi a”iK Б-1822 a. Madalsoo kui- 
Ajatamisest Eestis.- ”- " 7-1927 " Jäa tekkimisest
j.a tema sulamisest madalsoos.
2)prof. dr. L.Rinne ” Sookultuur IV.lk.37.
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on kõige kõrgem. Temperatuurist oleneb taimekasv,kuid 

kui amplituudid, ei ole suured, siis ei ole ka see tai­

mekasvule kahjulik. Kuid soo kliima olud lähevad lah­

ku palju mineraalmaa oludest öökülmade suhtes.x) Kesk­

miselt eelpool mainitud aastatel taimekasvu ajal on ol­

nud mineraalmaal 9^- päeva öökülmadega, sool aga 24g 

päeva. Peab arvestama ka sellega, et öökülm soopeal 

palju tugevam on kui mineraalmaal. Tänavu aastal mäleta 

vast! oli sept, kuul öökülm korra sool peale 9° 0 jä­

rele - kuna mineraalmaal langes - 3° °- Siit näeme, et 
külma mõju sool oli kolm korda tugevam.(Need andmed 

Tooma sookatsejaamast ).

Toon siin kohal prof. dr. Rinne kokkuvõtte, mis il­
munud III. Eesti metsanduse aastaraamatus / \

1. Päeva Õhutemperatuuride maksimumide keskmine taime 

kasvuaja kuudel on soopinnal alati kõrgem kui mineraal­

maa 1.
2. õhutemperatuuride absoluutne keskmaksimum võib v ah 

hest mineraalmaal kõrgem olla kui soopinnal.

3. õhutemperatuuride keskmised taimekasvuaja kuudel 

on soopinnal alati madalamad kui mineraalmaal.

1 ). Prof. dr. L. Rinne - Sookultuur IV lk.41.

2 ) Äratrükk III, Eesti metsanduse, aasta raamatust.
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4. Õhutemperatuuride absoluutne minimum on taimekas- 

vuaja kuudel soos alati madalam kui mineraalmaal.

5. õhutemperatuuri kõikurni9suurus on soos taimekasvu- 

aja kuudel alati suurem kui mineraalmaal.

6. bö külmade hulk on soopinnal taimekasvuajal märksa 

suurem kui mineraalmaal.
7. ilmastiku olud on soos palju karedamad kui mlne^ 

raalrnaal.
8. Päeva keskmine mullatemperatuur on maapinnal ja

6 sut.sügavuses mõõdetud soos peaaegu alati kõrgem kui 

mineraalmaa mulla juures.
8. Vahed hommikul,lõunal ja õhtul mõõdetud tempera­

tuuride vahel on maapinnal suuremad kui б sift.sügavu­

ses, kus temperatuuride kõikumine vähem.

10. Keskmine mulla temperatuur 5 snt. sügavuses on 

nii soo - kui ka mineraalmaa mulla juures taimekasvu- 

ajal madalam kui 0 snt sügavuses mõõdetud munlatempe- 

ratuur.
11. vahe 800-4a mineraalmaa mulla keskmiste tempera 

tuuride vahel mõõdetud maapinnal on taimekasvu ajal 

kõige suurem lõunal.
12. vane soo- ja mineraalmaa mulla keskmiste tempe- 

ratuuriae vanal möödetua 5 Birt. sügavuses on kõige

suurem õhtul.



1а* Vorreldes käesolevas töös taimekasvuajal mõõde­

tud soo ja mineraal maamulla keskmisi kuutemperatuure, 

näeme, et soomuld on mineraalma amullast keskmiselt 
sooj em.

Neist paarist andmest näeme kuivõrd lahkuminev on 

soo mineraalmaast ilmastiku suhtes. Kuid ilmastiku Juu­

res tuleb arvestada veel mulla omadustega, mille Juure 

hiljem tagasi tulen. Sademete juures peatada, ei maksa, 

sest sademete rohkus on kõikuv-ja oleneb aasta aegadest 

ja vaevalt on suurt vahet mineralmaa ja soomaa v ahe i.

uks tähtsam asjaolu on Jää tekkimise sügavus ja 

tema sulamine madalsoos* Toon kokkuvõtte prof. as.
li * L*

Rinne tööst. 1

1. sm. sügavuselt dreenitud on dreeni kohal 

mada 1800 -he i namaa 1 jää tekkimise sügavus suurem kui 

80 sm. sügavate dreenide Juures. Kolge suurem keskmine 

у ä ь tekkimise sügavus on siin 130 sm. sügava drenaazi 

Juures 34 sm* ja 90 sm. sügava drenaazi juures 20 sm.

2. Dreenide vahe laiuse keskel on madalsoo heina­

maal Jää tekkimise sügavus 130 sm.sügavalt dreenitud 

soos üldse suurem kui 90 sm. sügavate dreenide Juures.

Prof.dr.L.Rinne - Jää tekkimise sügavusest Ja tema su­

lamisest madalsoos. * Agronomia ” 7 - 1927 a. ihk.13.



Kõige suurem keskmine jää tekkimise sügavus on siin 

ISO sm.sügava arenaži juures 37 sm. ja 80 sm. sügava 

arenavi juures 2 7 sm.

3. On jää tekkimise sügavus madalsoos musta, 

küntud ja tasandatud pinna juures üldse suurem, kui 

heinamaa kohal. Kõige suurem keskmine jää tekkimise 

sügavus on siin musta pinna juures as sm ja heinamaa, 

juures 2 8 sm.
4. 90 sm. sügavalt dreenitud madalsoo heinamaal

on jää tekkimise sügavus soos väiksem kui 130 sm.sü- 

gavuselt dreenitud pinnal. Kõige suurem keskmine jää 

tekkimise sügavus on siin 130 sm. sügava dreenazi juu­

res umbes 35 sm. ja 80 sm. sügava dreenazi juures um­

bes 28 sm.
5. 90 sm. sügavuselt dreenitud ön dreenide vahe-

laiuse keskel jää tekkimise sügavus madalsoos küntud ja 

tasandatud musta pinna kohal üldse suurem kui heinamaa 

kohal. On siin musta pinna juures 37,5 sm. ja heinamaa 

juures 27 sm.
3. enesugus e renazr 80 sm. sügavuse juures on 

on jää tekkimise sügavus madalsoos küntud ja tasandada- 

tud pinna kohal suurem kui heinamaa kohal. KÕigesuurem 

keskmine jää tekkimise sügavus on siin musta, pinna juu­

res umbes 3 7 sm. ja heinamaa, juures 28 sm. Kevadel on ; 



jää madalsoos heinamaa kohal kiiremini ära sulanud kui 

musta pinna kohal.

7. Mineraal mass sulab jää kevadel varem kui madal 

soos. 16-daks aprilliks 182 7 a. oli Jää mineraalmaas 

päris sulanud, sellevastu vabanesid esimesed uuritud 

madalsoo pinnad Jääst lõpulikult 21-ks maiks ja viima­

sed pinnad 1-ks juuniks 182 7 a.

8. sügavama dreenazi juures sulab jää madalsoos 

valatiivselt võetud päält võrdlemisi rohkem Ja alt võrd-i 

lemisi vähem kui vähema sügavase dreenazi juures. Hei­

namaa kohal sulas Jäi madalsoos 80 em.sügava dreenazi 

Juures keskmiselt päält 18,5 sm. Ja alt 7,5 sm. ning 

130 sm sügava dreenei Juures keskmiselt 26 sm. Ja alt 

15 sm.

Neid andmeid silmitsedes näeme, et Jää tekkib seal 

sügavamalt, kus on sügavamad dreenid - nii kohal kui ka 

vahel. Samuti ei sula nii kiiresti kui madalamalt dree- 

nitud - ja. töiseks hei na kamaraga kaetud pind ei külma 

iialgi nii sügavalt, kui must pind. Need olulised momen­

did on väga tantsad sooharijale. Andmed räägivad 80 sm. 

kasuks ja heinapinnaga kaetud maapinna kasuks. Loomuli­

kult madalamalt tehtud drenaazi töö on odavam ja ka pa­

rem see, mida varem kaob kelts. Eespool toonitasin, et 



ei maksa kaua pidada sood põlluvilja kultuuride all. 

Kliimaolusid uurides näeme kui palju läneb lahku 

mineraalmaa Soomaast. Neist andmeist oleks esialgu к 

küllalt milledega, arwistada. Järgmisena wõiks vaadelda 

kuivendus оlusid

kuivendusest oleneb edaspidine sookultuuri töö. Kuiwen= 

damata soos seisab mullapind niiske ja teinekord kogu­

ni vesi pinna, peal. Maa seisab niiütelda toorena. Lllg= 

niiskes soomullas on õhujuurepääs takistatud ja ei 

või selle tagajärjel areneda, lagunemise protsessid ei 

või areneda tajmetik, mille toitolluste ks on lagunemi­

se protsessi tagajärjel tekkinud saadused, Sood kuiva* 

tamise Juures tuleb palju rohkem tähelepanu pöörata 

kuivenduse asjaolude peale, kui mineraalmaa Juures. 

Kuivatamisel tuleb Järgmiste soo omanduste peale tä­

helepanu pöörata): suur vee kinnipidamise Jõud, kohev 

ehitus ja sellega ühenduses seisev vajumine kuivatamise 

tagajärjel peaasjalikult pealpinnas. Peale kuivenduse 

tööde läbiviimist nakkab maapind vajuma, peab ka sel­

le asjaoluga rehkendama. Ka liigkuivendus mõjub halvas 

tl taimekasvule, kui on väga hästi kõdunenud soomuld 

muutub pulbri sarnaseks ja ei lase vett hästi läbi(mui- 

1) prof. dr. L. Rinne . "Agronoomia" № 5 1827 a. - Madal­
soode kuivatamine Eestis, Ihk. 185.



dug! mõista kuival ajal ). Missugusel teal viia kui­

venduse tööd läbi, pean siinkohal ainult märkima ee­
listusi, mis ilmunud prof. dr. Rinne’lt 1 \ - Eesti 

soodel võib kuivatusel valitava dreenide vanelailuse 

ning sügavuse küsimust kõigeotstarbekonasemalt lanen- 

daa, kui otsekoheste andmete kogumiste kõrval põhja­

vee vaatluste kohta, missugused korraldatud kuivatus- 

katsetel mitmesuguste dreenide vanelaiuse juures kui 

ka teiste olemasolevate arenaazi tööde juures, arvesta­

des sääljuures viljasaakide suurust veel arvesse võtta 

sookultiveerimise otstarvet, soomulla liiki, soomulla 
kõdunemise järku, soomulla sügavust, drenaazi viisi 

ning soomulla vajumise võimalust. Sellest kokkuvõt­

test näeme paljude asjaoludega tuleb ala rehkendada. 

Minu töö ülesanne ei ole otsekohe kuivenduse juures 

pikemalt peatuda ja sellepärast margin siin kohal 

ainult paar tähelepanekut.-Kahtlemata võib vaga hal= 

vast! kõdunenud soomullas lahtiseid kraade tarwitada- 

kuid eelistatud on ikka areenaz. Missuguseid dreenaze 

tarvitada- oleneb ära paljuist asjaoludest. Kui on saa 

daw kasutada lati- metsa, siis loomulikult tarvitada 
millist _

latt drenaazi, tuleb odawam. Aga sügavust kas 130-80 

1) prof.dr.L.Rinne. " Agronoomia. 128/9 1826. Uuemad 
"alused dreenide vanelaiuse määramiseks . Ihk. 52 8.



laiust, oleneb ära väga paljudest as j »oludest »millele 

tähelepanu praegu ei pööra. Eelpool toonitasin SO sm. 

sügavust ja mille juure ka jään.

Olgu wiidud kuivenduse tööd missugusel tahes teel 

lahi „ peaasi, et taimekasv ei kannataks liigniiskuse 

all. Praegu on eelistused kuivenduse tööde kohta oie= 

mas, mille poole püüda, kuid täpsed uurimised puuduval 

kodumaal selles suhtes, kuiv endus olude läbiviimisel on 

ikka kõiget ehtsamad looduslikud tegurid ja nimelt vee= 

äravoolu võimalus, vee äravoolu võimalusest oleneb kogu 

kuivenduse süste em. - On veeäravoolu juhtimiseks liiga 

suured takistused, siis ei saa ka kuivenduse peale 

mõelda.

Taimekate: Järgmisena vaatleks looduslikku taimekatte

Esialgne soomulla otsustamine, kas kõlbab kultuurneina 

maade asutamiseks jne.missugused järeldused võib teha 

taime kattest? Iseäranis silmapaistvad taimed esinevad 

soodel, mida nimetataks e -seg 1 lubja- indikaatoriks*). 

Dr. Thomson! järele esineval ühed taimed lubjarlkastel 

teised lub jakenvadel maaaladel. Märgin siinkohal täht­

samad lubjaindlka atorid, mille järele on kergem otsus­

tada soomulla koosseieu kohta •

1) Dr. P. Thomson - Lubjaindlkaatorld madalsool.- 
Sookültuur III. Ihk.õO.



Tüüpilised - Carex Davalliana, Carex paradoxa, С.

Buxbaumii, C. tomentosa, С. c appi liar is, C. Hornshie- 

cbiana, Gladium mariscus, Schoenus ferrugineus, Fofi- 

eldia calytulata, Epipactis palustus.

nagu Carex vesicaria, c. riparia. O.Aava,

c, panicea, Cl. gracilis, o. disticha, C.vulplna, C. 
elongate, 0. nelenstes j.t. esinevad toitainete 

poolt rikkamatel kohtadel. Nendest ettetoodust taime­

liikidest on küllalt otsustamiseks väetuse andmise 

Juures, kas lupja sisaldab või on lupja väiksel mää­

ral. Nii võib tähendada, et taimekatte vaatlemisel i 

saab teha kohe teatavad Järeldused.

iadalsoo mulla koosseis. Soomuld on mõeduandev alus 

väetiste tarvitamisel. Kui ei ole tuttavad soomulla 

koosseisuga, siis on väga raske mingisugust otsust 
teha missugune väetis soonil tuae/kõigeots tar bekohasem 

oleks . Meie vanad põllumehed teavad vägahästi, mlssu 

gune on nende põllumaa , ka naabrite põllumaa, koguni 

vahest terves kihelkonnas, - kuid mis nendel maadel 

viga ehk puudus mõneski kohas, et kultuurid ei edene, 

siin seisabi nende ees raske küsimus, nimelt mulla 

koosseis. Tihti näitudeks ei teata otsustada, kas on 



kaalid, vähe ehk fosfori palju. Soomulla kõlblikuse 

üle otsustamisel pööran esiteks tähelepanu kõdu­

nemise Järgu peale. Toon siinkohal soo­

mulla kõdunemisj ärgu, puuosade ja juure sisalduse 
määramise skeemi Posti Järele 1).

H 1 = üsna kodunemata turvas. Peos pigistades 

tuleb välja täiesti selge vesi.

H2 = peaaegu kodunemata turvas. Peos pigistades 

tuleb välja läbipaistev kollane vesi.

H3 = vähe kõdunenud turvas. Peos pigistades an­

nab segast vett. Jäänus mitte pudru sarnane.

H4 = halvasti kõdunenud turvas, peos pigistades 

tuleb nähtavale hästi must vesi. Jäänus natu­

ke pudru sarnane.

Hõ. paremine kõdunenud turvas;taimede struktuur 

veel selge. Peos pigistades tuleb osa turvast 

nõpude vahelt välja. Jäänus pudru sarnane.

H6 = veel paremini kõdunenud turvas, taimede 

struktuur mitte selge . Peos surudes tuleb 

1/3 turba massi näppude vahelt välja.Jäänus 

pudru, sarnane.

1) ”Sookultuur" IV. Ihk.87. Soomulla kõdunemisjargu, 

puuosade ja Juurde sisalduse määramine.



H7 = kaunis hästi kõdunenud turvas; taimede 

struktuur vaevalt tunda. Peos pigistades tu­

leb 1/2 turba massi näppude vahelt välja.

Jäänus pudru sarnane.

H8 = hästi kõdunenud turvas; taimede struktuur 

peaaegu mitte näha. 2/з massi tuleb näppude 

vahelt välja. Jäänuses mõned Juured.

H8.= peaaegu päris kõdunenud turvas; taimede 
peaaegu^ .

struktuur/puudub.Kogu mass läheb näppude va­

helt läbi .

H10 = päris kõdunenud turvas. "Dy" . Taimede struk 

tuur puudub. Kogu mass läheb näppude vahelt 

läbi.

V = puuosad,o kuni 3-ni.

К = Juured ,0 - 3-ni.

Kiire töö Juures tarvitatakse:

1. Kodunemata turvas.

2. Halvasti kõdunenud turvas.

3. Keskmiselt kõdunenud turvas.

4. Hästi kõdunenud turvas .

5. Päris kõdunenud turvas.

Kõdunemise järk on tähtis taime kasvatajale. Võib 

olla leidub mulla-pinnas küllalt taimele tarvilikke 

toitaineid, kuid nad on sarnases olekus, mida taim ei 



saa kasutada* Aga mida suurem on kõdunemise järk 

soomullal, seda väärtuslikumaks tuleb sood pidada.

võtan vaatlemise alla talud mis sookultuuriga

tegemist teevaal )
suurus Siig.

Kõdunend.
Tartumaal. I.Annoki . _---------------- Klvl talu 20 t»il-2m

Hästi. Halvasti.

Luiki

M. sootsi

A. Suiki

Simuna *

Jakobi "

Hansu ”

24 * 5o-G0 sm. —

12 * 90 sm. —

6 " 46-90 sm. —

Tartumaal kõik hästi kõdunenud sood.

virumaa 1.

W .натре Antu eri- Hästi,kesk.Halvast
otstarbe talu №25 16 t. 3 0 sm.-- , L " . " V

G.Hausi uuevälja talu 5 *

R.Klammer! Kulina 1.

— - —

Kaasiku talu №13. 13 * lm. -----

M.Kolki juhani-Jüri t. 7 " 45 sm.----

J.Lembergi Topsi t. 7 "
)

A.Lepiku Idavere asund.

75 w ------

Lepiksoo talu 25 " 

j. Veskuse Lai ammuni
talu 17 " ülem. -----

Kõdunenud 3 kohas hästi, 3 keskmiselt ja 1 halvasti.

1 ) ” Sookultuur " VI.



Harjumaal.
sügav

A.Alteri Keskküla talu 29 t. 3m. hästi kõd.

К.Altari Tammiku - keskmiselt Ja
Kõrtsi talu 17 " halvasti kod.

Kõigist neist ettetoodust taludest, mida Juhusli­

kult uurimise alla võtsin, paistab üldiselt silma,et 

need majapidamised kes teevad tegemist soo kultuur Iga, 

on kasutamise alla võtnud hästi kõdunend madalsood.

On loomulik, mida rohkem on kõdunenud muld, seda ker= 

gem on läbi vila sookultuuri töid ja selle juures on 

ka parem taimekasv. Üldiselt pean oma kogemuste Ja e 

äranägemise järele otsustama, et meil Eestis on praegu 

madalsoid küllalt kasutamata, mis on hästi kõdunenud, 

ja eriti tuleks eelmises järjekorras kasutamise alla, 

võtta need sooliigid.

Vähe on weel sellest otsustamiseks, kui oleme tut= 

tavad kuivendust öödega, taimestiku, mulla kõdunemise 

järguga J. n. e. vald meie peame toetuma kindlamatele 

alusetele, see oleks: mulla kooaeis ,= Keemiline ana= 

lüüs ja soomulla mikroskoopi lis- botaaniline analüüs. 

kulla kooseis . Mulla kooseisu all vaatlen neid and= 

meid mis on kodumaal kätte saadud ja esijoones mlkros= 

koopilist- botaanilist ja siis keemilist analüüsi. Soo= 

mulla, mikroskoopilis- botaaniline analüüs sündis Rootsi 



зоорагапаиве Seltsi botaaniku Dr-zaglundi p001t t№vl 
tusele võetud meetodi järele 1),

S piir & n e turn--va ige samb la turv aa

Eriopnoretum _ Liiipääturvaa
ScnPuchzerictum-raoakaturvas

<arloetum - lõikneinaturvas

Hypnetum - pruuneamo laturvaa

Lignetum - s oomet a a t urv aa

Ehragmitetum - pi 11 ir oo turvas .

■Toon siin kohal- u1krosxoopilis- botaanilise 

andmed kogu Eesti soode kõrita ^).
_ 1__

analüüsi

Kihis. S о 0 liik.1 . ... _
c ar i <* 

3etun.
fHype- 
tum.

L:
П6

-g­
s tum.

Phrag- 
mi tetum .

1 Muud . Soostunud 
min.maad.

0-20 sm. 40. 11. 7. 3 . 1. 1»

20-40 " 41 . 3 . a. 5 . — 5 .

8 iin t oodud analüüs on tel1itud 0-2C sm , ja 20-40 sm.

1 ) prof.dr.L.Rinne. Eesti madalsoode kõlblikusest Põl- 
lumajanduslikuka taimekasvatuseks - Katseasj anduse 
Nõukogu toimetused №l,lk.!8.

2 ) prof. dr. L.Rinne. Eesti madalsoode kõlblikusest pl 
lumaj andusli kuks taimekasvatuseks - Katseasjanduse 
Nõukogu toimetused № 1 Ihk.22.
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See meetod on üldiselt tarvitusel. Kõigerohkem esine* 

vaist sooliigest madalsoona on pääasj ali kult lõikheina 
. mulla

kätistest koosnev. Nii peab silmas pidama bot. analüüsi. 

Kõige rikkamaks tuleks pidada Lignetumist sisaldavat* 
jätistest tekkinud madalsoo mulda. Kuid huvitav on prof, 

dr, L.Rinne uuringute Järele, et Pärnu, Järva,-HarJu. 

- Lääne- ja Saaremaal uuritud soodes soometsa turvas 
(Lignetum) soomullaning päälmises kihis peaaegu täies­

ti puudub. Minu arvates ei mõju see töö sugugi tulevast 

tööde pääle halvasti, kui esialgu natuke kändudega või­

delda. Pärast, kui sood on mõni sieg haritud ja kultuuti 

all peetud, kaovad puujuured J.n.e. iseenesest ära.

Aga selletõttu võime rikkalikumat saaki loota. Ala bota­

nilist analüüsi tehes peame arvestama, missuguse turba­

ga meil on tegemist. Kõigeparemaks peaks küll lugema 

lignetumi turvast.

SOOkULLA MAHUKAAL JA KEBMILINE ANALÜÜS . Soomulla mahu-

kaa. 1 on arvatud meil absoluut kuiva aine kilogrammides

(mitte õhukuiv ) ühes kuupmeetris 2) > kuna väljamaal
(vljamaa] on õhukuiv, kuid see meetod ei ole tõesti õige

Meil Eestis on mahukaal väga madal- prof» dr. L. Rinne 

uuringute järele ning Jaotis tema Järele oleks järgmine. 
1 ) prof.dr.L.Rinne. Eesti madalsoode kõlbtlikusest põl­
lumajanduslikuks taimekasvatuseks. Katseasjanduse - 
Nõukogu toimetused. №1, Ihk.22.
2. ) prof .dr ,L. Rinne. Madalsoode kölbulikusest põlluma­
jana itkuks taimekasvatuseks. Kuukirja“Agronoomia" 

kaasanne Tartus,1927 a. ink 22.



Kui 1 kuupmeetri absoluutkuiva soomulla kaal on 

vähem kui 100 kg. - madalaks .

. 100 kuni 150 kg. - Hepmaalseks . 

üle 2 00 kg.- väga kõrge. .

}dasi prof.dr. L.Rinne uuring näitab, kultuurtaimede 

juurtele kättesaadavas kinis ( 0—20sb. ) on meie madal­

soo muldade mahukaal rohkem kui poolel uuritud soodest 

umbes 54 %% normaalne või väga kõrge, j 4 vähemal poo­

lel (umbes 48 madal või väga madal, kusjuures väga 

madala mahukaaluga soid on ainult umbes 3% kõigist uuri­

tud soodest.- Need väga madala mahukaaluga sood Viru­

maal, mis koosnevad pruunsambla turbast. Mida rohkem 

on turvas mahukaalu järele, seda väärtuslikumaks võib 

lugeda. Vahest on mineraalmaa kaunis ligidal, ehk Jälle 

kruus on mullaga segatud. Aga meie teame, et liiva pää- 

levedamisega võib parandada soomulde. - nii, et liiv 

on kasulik, kui ta sees leidub. NII siis mahukaalu Jä­

rele võib Juba teatavad otsused teha mulla viljakuse 

suhtes.

Kui turbamulla voluumkaal liiga madal on, siis on te 

da hää mineraalmaaga segada, juurelisades liiva või kruu 

sa na kohta rohumaade jaoks 200 -300 my. 1 kuna savi 

lisatakse lõo - 200m, viimane aga peab talve Jooksul

prof .dr .ag.L. 'Rinne. Sookultuur №3.- Rootsimaa 
Sooparanduse Selts, Ihk.67.
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väikstes hunikutes seisma . On aga võimatu suure 

veokulude tõttu mineraalmaad turbamullale lisada, siis 

peab niisugusel Juhusel raske rulli tarvitamisega 

turbamulda tihendama Ja võimalikul korral ronumai ks 
kultiveerima - \ Toon siinkohal tingimused, mida s11m- 

mas tpeco pidama soomulla parandamisel mineraalmaal 
■ mulla Juur elisamis egas). uineraalmula tuleb enne tar­

vitamist uurida lubja,kaali, vahest ka fosforhape si­

salduse suhtes, ning mulla tera suurus määrata. Kui 

lubja, sisaldus on 0,3 % kõrgem, siis on rahuloldav, 

kui vähem, siis mitte rahuloldav. Kaali sisaldus peab < 

olema 0,05 - 0,15 liivamullas. ning 0,2 - 0,6 savi- 

mullas. Väävelhape sisaldus ei tohi suur olla, mitte 

suurem, kui sisaldus lubjaga, vahekorras Co0:803 = 

= 54:so. Pea tingimus: juurdelisatavatel muldadel ei 

tohi kahjulik mõju ega peenstruktuur olla. Liig pee­

nike muld selleks üldse ei kõlba. 5ee pn esimene_ 

moment - millega võib sooniitude saaki rahuldavale 

järjele vila, kuid kas see on otstarbekohane. rean 

tähendama sarnasel tee saagi kindlustamine võib

1.2. TprõfT dr.g.E.Rinne.sookultuur №3,- Rootsi
maa Sooparanduee Selts Ihk.67.

. 3 ) ....................................................... * 70.
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kulukaks minna , kui minera almuld ei ole kätte saa-v 

dav ja peab teda kustki kaugelt vedama. Aga kui leie 

dub kruusa kohe ligidal, siis võib väga hääde tagajär­

gedega teda kasutaga.

MRSU&USED AINED  LEIDU VAD 3 001 ULLAS JA _M IS SU UU SEL Mää­

RAL?' tuhk.

Esimene asjaolu, mille juures peatun, on tuhk. 

Orgaaniliste ainete küllus, s.t. tuha vänesus on üheni 

duses turbamulla väikese voluumkaaluga Ja ha Iva kõdunei 

misega. Viimase asjaolu parandamiseks soovitatakse 

segamist mineraalmaaga. Enamasti on vähene tuha sisal­

dus ühenduses lubja puudusega ning teiste taimede 

toitainete vähesusega. Kui tuha sisaldus mullas on 

vähem kui 5^, siis on ta madal, kui 5-10 siis 
kaunis madal, kui 10 - 20 siis normaalne 1 )• 
V. Zaileri Ja L. Wilki Järele on väga rikas fosfori 

suhtes Järgmiste taimede tuht: lõikheinad ( Oarex ) 

3,6^ kuni 11^, P205, Eriophorum vaginaturn keskmiselt 

10 2 Р20Б , Pragmltes communis 2^ - 7,7 % P2 05 Ja 

Oalluna vulgaris 0,6^ - 6,7 % P2 05 2 '•

1) prof.dr.ag.L.Rinne. Sookultuur III. Bootsimaa Soo- 

paranduse Selts Ihk. 67.
2) prof .dr .ag.L.Rinne . Madalsoo - heinamaa fosfor- 

happeväetus, eriti Eesti fosforiit väetisena - Kuu- 
Agronoomia kaasanne} Tertus ie28 a. ihk 3.
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Se liest näeme, et 6ar rex- turvas on kõige rikkam.

Kuna vastavad uurimised näitavad, et meil üldse madal 
I . ■

soid 'madala sisaldusega ei olegi, Kaunis madala 
tuha sisaldusega on ainult 12 uuritud sood või umbes 

19 g ja kõik teised on normaalse või normaalsest 

suurema tuha sisaldusega 1 ). Nii võib tähendada, et k 

kodumaa madalsood tuha sisalduse suhtes on ka nis 

rahuloldavad ja sellest on ka tingitud, et meil esi-- 

nevad sood on kaunis hästi kõdunenud, vastasel kor­
rai oleks kõdunemise Järk palju väiksem Ja sellega 

ühenduses väikse voluumkaaluga. Nüüd vaatleme edasi, 

Kuldas on lubja ja teiste toitainete sisaldavus - 

LUBI. ' Lubi on turbamulla neutral! saator, 

temast oleneb väga palju taimekasv, unes kohas on 

ta kasulik, teises kahjulik. Kasulikkuse tegurina 

võiks tuua lubja suhtes näiteks karjakoplit, millega 

tehti katset Pistaojal Pärnumaal 1826 a., umbes 2-he 

vakamaa suurusel maaalal 2).

1 ) pr о r • dr . ag • L • F.i nn e • Eesti madalsoode kõlbuli k- 

kusest põllumajanduslikuks taimekasvatuseks. Kuukirja. 

''Agronoomia** kaasaanne, Tartus, 1627 a, ihk.24.

2 ) Agr.Th.Pool. Kogemused kestvate karJakopllte 

alalt. "Agronoomia“ № 12,1926 a. Ihk.425.



Lubja määr oli 26 puuda kustutamata lupja vakamaale- 

Katse ülesanne oli ühelt poolt uurida lubja kui väetis 

se mõju ja teiselt poolt, kas tema abil ei saa. hävita­

da tekkinud umbrohtu - ( lugasid - juncas ). Kuna lubja 

mõju pikaldane, siis ei saanud 1826 a. sügiseni veel 

tema tagajärgede üle midagi ütelda. Niipalju näis te* 

ma mõjunud olevat, et lubjaväetist saanud maa-alal 

loomad palju parema meelega heinakama paljaks sõid. Ja 

sarnane turba muld, mis väga suure rauaoksüüdi sisaldu 

sega on vahest taime tele kahjulik ja nõuab lubja 

juurde lisamist 1) Missugusel määral sisaldavad 

lupja meie madalsoo mullad T Lubja sisalduse kohta pro 

dr.ag.L.Rinne andmed 2). kõigist uuritud soodest sisa 

davad kõige vänem lupja Virumaa sood, 0 -20 sm. süga­

vuselt. Kui lubja sisalduse piiriks võtta Rootsi 
andmed, mille sisaldavus 3000 kg./ha. siis sarnaseid 

mulde üldse meil ei leidu, kus vähem oleks ja mille 

kultiveerimisel lupja tuleks tarvitada. Sügavamas ki­

his oli ka lubja sisaldavus suurem. Uuritud kodumaa

1)'.prof .dr .ag.L. Rinne . Sookultuur III. Ihk. 68.

2) * « * « « , Eesti madalsoode kõlbulikkusest

põllumajanduslikuks taimekasvatuseks . - Kuukiri

" Agronoomia " kaasanne, Tartus , 192 7 a, ihk. 26,27,28



madalsoo mullad sisaldasid lupja järgmiselt:

1. 12,6 9 sisaldasid ...............3000 - 6000 kg.cat.

2. 32,3 * .................. 6000 - sooo * cao.

3. 15,8 g " ................. 9000 - 12000 " cao.

4. 40 rohkem kui 12000 " oae.

Kui jaotada sood klassidesse Rootsi skeemi järele,

mis sisaldavad vähem kui 3000 kg. cao
3000 - 4000 kg. cao.
4000- -6000 " cao. 

ja rohkem kui 6000 " cao.

1 ha. kohta 80 sm sügavuseni.

Toon siin kohal tabeli lubja sisaldavuse kohta

meie uuritud soodes.
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3000-4000 kg. 4000-6000 p<g 6000 kg ja rohkem.
0-20 sm.

0-40 sm.

Tabe

cm. 1.
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7.

1

t umbes 88 7

57 .

58 .

kõigist madalsoodest

sisaldavad 1 ha pääliskihi kohta rohkem kui 6000 kg.

CaO. ja see asjaolu on väga väärtuslik meie soode kul- 

tiveerimlskõlblikkuse määramisel. Ja edasi on ka rohke 

lubja sisaldavus põllumajanduslikuks, taimekasvatuseks 

tähtis, sest soomuUa väetamisel kaa lisooladega tõs­

tetakse soomullas lubja lahustavust. Meil on seni
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kolm väetisainet ünetasa tähtsaks peetud.: fosfor, läm­
mastik Ja kaali 1 \ Võtan käsituse alla kõige enne 

fosfori väetised ja nimelt - Eesti fosforiidi - mis 

oleneb esiteks kõigerohkem lubjast, teiseks on kõige- 

odavam ja kolmandaks on meie kodumaa saadus.

-ENNE ÜLDISELT EOSEORI VÄETISTEST. Eosforhappe - 

väetuste käsitamisel tarvitan peaasjalikult prof.dr.Lgag. L.Rinne tööd, 5^ mille käsitamisel märgin ainult 

leheküljed 2)* Väetuskats et e andmeid macalsoolj .n.e . 

võtan aluseks ainult, mis on korraldatud Ja läbi viiu 

dud Tooma Sookatsejaamas. Eelistan ainult kodumaa kat­

seandmeid. Kõige rohkem meil 
e Ka/ie/ar»

madal8Qode-s ,zTünävaij aspool

need andmed küsitavad olla.

on katseid korraldatud 

katsejaama võivad tihti

Meie teame, et fosfor on

aine mis on tarvilik loomade ja taimede arenemiseka.

Vanemates taimedes leidub fosfori vähem ja on koonda—' 

tud viljadesse või maaaiusdesse osadesse tagavarana. 

Kuna taimete noored osad sisaldavad palju fosfori, sel­

lepärast on parem heinategemise juures hoolas olla, 1 2

1) K.Liidemann. Vosforhappe - väetuse küsimus käärimas. 
"Agronoomia" 1923 a. №6 lk.201.

2) prof .dr .ag»L.Rinne . Madalsoo - heinamaa fosfor-

happeväetus, eriti Eesti fosforiit väetlsena.
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et ta mitte ei vananeks. Saak kull suureneb, kuid 

selle tagajärjel väärtus muutub. Taimede fosfori tar­

viduse rahuldamiseks on tarvis, et mullas küllalt 

fosforinapet taimedele kättesaadaval kujul leiduks. 

Puudub aga fosforinape mullas taimede tarv iduse ranul- 

aamiseks, siis tuleb teda väetisena mullale juurde lisa­

da 1 ).

Eesti madalsood ja madalsootaelised üleminekusood 

sisaldavad võrdlemisi rohkesti fosforhapet, enamasti 

aga mitte küllaldaselt, et kultuurtaimede väetamist < 

soos P2 06 - ülearuseks teha 2). Sellest näeme, et 

madalsool peab fosforiga väetama, vaatame, missugusel 

määral sisaldavad meie mullad fosfori: prof.dr. L.
3 )Pinne " järele 69 uuritud soomulda sisaldasid fos­

fori : 0-20 sm. sügavuses 0,0« % _ 0,48 P2 05,

millejuures soomulla päälmises kihis 0-20 sm. sügavu­

ses oli leida 1 ha kohta 234 kg. kuni 2200 kg. P2 05. 

Soomulla päälmises kihis ( • -20 sm. ) oli umbes 23 % 

uuritud soode juures leida 1 ha. kohta kuni 500 kg.Pž 

05. Umbes 54 9 juures 500 - 100 kg. p2 05 ja umbes 23^ 

juures rohkem kui 1000 kg. P2 05 . Soomes on palju vä. 

väiksem P2 05 sisaldavus - keskmiselt 108 kg. Võrreldes 

Lätiga, on samuti meie fosfori kuivallase % suurem.

i- ih к. 3' 2 ) Ihk,4. a ) ihk. 4, Ihk 5.



iga aasta võtavad taimed mullast teatava osa fos- 

forinappest. 5000 kg. saak võtab madalsoomullast 

l&,0 kg. P205 1 ). Rahuloldava heinamaa toodangu saa= 

vutamiseks on tarvis P2 05 väetamine, vastasel korral, 

3. t. P2 66 väetuse puudusel ( P2 05 väetus sünnib kä= 

sikäes K2 9 ), väheneb kohutaval määral sooheinamaa too: 

dang, kus juures tema kamaras hääde heintaimete arv 

väheneb 2).Väetise hulk fosfori näol paistab silma 

juba analüüsi tagajärgede vaat lemisel : kui 26 sm. 

kihis on P2 65 leida 1 ha kohta 400 - 500 kg. siis 

võib soomulla väetamisel ainult niipalju Juurde lisa­

da, kui saaki ära võetakse, on vähem 400 kg. P2 05 , 
siis on varaväetus tarvilik 3 \ Kui soomulla P2 05 - 

sisaldus on väga suur, 1000 - 1500 kg. mainitud kihis 

1 ha kohta, siis võib Juba ainult 15 - 20 kg. P2 05 r 

väetamisel 1 ha kohta anda , või rohkem fosforhappe 

väetist kokku hoida, või koguni P2 05 vaetada 4 ). 

Eelpool nägime, et meil sarmaseid mulde oli palju 

ja välja, minnes neist normidest on Eestis uuritud 

69 madalsoost 77^, juures võimalik ilma, varaväetuset- 
ta läbi gaaaP.) Heinamaad P2 05 - ga väetades tuleks

- ----------------------------------------------------------------------------------
1,2,3 ja 4 ) ihk. 8. 5 ) Ihk. 9.
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В. Таске järele iga 1000 kg. kaivheina toodangu kohta 
väetust anda 8 1/2 kg. P2 ОБ, H j.V.Beilifsizen’i 

andmetel oleks heinamaadele tarvis anda igal aastal u 

umbes 20 - 26 kg. P2 05 väetisena 1Neid andmeid 

aluseks võttes ka meil Eestis, arvestan nendega.Võtan 

käsituse alla Eesti fosforiidi Ja vaatlen, missugusel 

määral võiks ta meil käsituse alla, tulla.

Eesti fosforiiti hakati suuremal määral tarvitama 

soja ajal, kui puudusid väetisained turul. Siis tarvi­

tati fosforiiti toorel kujul mitmel pool soolel ja ka 

otsekohe põllul. Nagu teada, tarvitati enne sõda Juba 

fosforiiti väetisena, eriti hapudel maadel. Eesti fos­

foriidi küsimust on käsitanud J. ümarik, K. Liidemann 
Ja Lentmann2 L Nende tulemuste Juures pikemalt peata­

ma ei hakka.- Aruküla katseasutises korraldatud põld- 

katsetel tuleb J. Ümarik otsusele, et Eesti fosforiit 

soomaadel väga hääde tagajärgedega võib võistelda su- 
a 1 perfosfaadiga f. 1 2 3

1 Ihk. 9

2 ) J. Ümarik. Eesti fosforiit. Agronoomia 1921. nr.l

K. Liidemann. Vosvorhape-väetise küsimus käärimas. 
Agronoomia Nr.8.1823. Väjätka Ja. Eesti fosforiidi 
võrdluskatse. Agronoomia 1824 a. Nr.12.

3 ) prof. dr. L. Hinne. Madalsoo-heinamaa fosfornappe 
väetus, eriti Eesti fosforiit väetisena, Ihk.12
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Tooms Sookatsej aamas korraltatud Väikse fosforiidi 

väetiskatse Juures oli mulla sisaldavus ebaühtlane.

lubja sisaldavuse ja mulla hapesuse poolest, ka kõdune­

mise järk oli väga mitmesugune. Ja saakide tagajärjed 

rääkisid, et kui lubja sisaldavus oli kaunis suur ja 

napesus niivõrd väikseks muutuü, et ta neutraal punk­

tist ( p#= 7,o) enam kaugel ei seisa, sarnasel juhul 

oli fosforiidi väetuse mõju 68,4^ superfosfaadi väetuse 

mõjust. Igatahes on väga huvitav selle katse Juures, et 

Eesti fosforiidil oli veel võrdlemisi tähelepanuväärt 

väetuse mõju niisugustes oludes, kus ha pesus võrdlemisi 
kaunis väike oli Ja nimelt p/f= 6,21, piY = 6,60 1 \ 

Tartu ülikooli Agri kultuurkeemia- katsejaamas korralda­

tud katsete alusel leiab prof. A. Nõmmik, et täisväetue 

juures annab fosforiit ümmarguselt kaks kolmandikku 

sellest, mis superfosfaat - . H. Meltsas korraldas väe- 

tuskatseid ülemineku sooheinamaal. Tarvitades igal aas­

tal 1 r. vakamaa kohta 1 kott 43j»-list kaalisoola ja 

2 kotti rikastamata Eesti fosforiiti ja tagajärjed olid 
q )

head, iseäranis katse kolmandal Ja teisel aastal. Trof 

dr. L. Hinne Jõuab otsusele, et Eesti fosforiiti võib

1 ) prof. dr. L. Rinne. Madalsoo-heinamaa fosforhappe-

x väetus, eriti Eesti fosforiit väetisena Ihk.2)- ’ /1а ) - ------ - -
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vanest meil kasulikult fosforväetisena põllumajanduses 

tarvitusele võtta, mille Juures tema mõju kõige suurem 
oleks lubjavaesel mineraalmaal ja ülemineku sool.1) 

Sooheinamaa väetiskatsed Eestis fosforiidiga seati sis­

se Tooma Sookats e j aamas 1922 a. ja selle katse tulemu­

sed on ilmunud prof. dr. L. Rinnelt kuukirja Agronoomia 

kaasandena, Tartus 1828 a. seda tööd peab õieti kapi­

taalseks tööks lugema, on häärmiselt huvitav ja tähe­

lepanu äratav töö. Tulemused on õlge üllatavad, on kä­

sitatud kõik küsimused põhjalikult ja. andmed on väga 

tõenäolikud, sest kogu see katse maaala on ise ligi 

2/3 ha. Toon siin kohal prof. dr. L. Rinne kokkuvõtte:

1. Eesti fosforiidi tarvitamisel väetlsalnena ma- 

dalsooheinamaal on teatava aja jooksul suurem osa tema 

fosforhappest taimedele kättesaadav, kui soomulla hap­

pesus neutralpunkti ligi ( p = 7,0 ) ei ulatu.

2. Fosforiidi v äetuskatsetes Tooma Sookatsejaa- 

mas oli Eesti fosforiidi mõju, kui temaga alaliselt 

madalsoo he inamaad väetada, keskmiselt võrdne 53,5^ su- 

perfosfaadi mõjule, võrreldes mõlemaid umbes sama suu­

re P205 hulga Juures.

1) prof. dr. L. Rinne. Madal soo-heinamaa fosforhappe- 

väetus, eriti Eesti fosforilt väetisena, Ihk. 14
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3. Kui madalsoo-heinamaad alaliselt Eesti fosforil, 

diga väetada, siis on alguses ( umbes kahe aasta Jook­

sul) fosforiidi väetusemõju vaiksem, pärast tõuseb.

4. Kahekordse P,0- hulga juures mõjub Eesti fos­

foriit peenemalt jahvatatult paremini kui jämedamalt 

jahvatatud kujul.

6. Madalsoo-heinamaa alalisel iga-aastasel väeta­

misel, tarvitades Eesti fosforiidis umbes kolm korda 

rohkem Pn0- kui superfosfaadis, oli saakide vähenemist 

tähele panna, võrreldes saavutatud tagajärgi juhusega, 

kui fosforiidis ainult kaks korda rohkem P,05 oli antud 

superfosfaadi s.

7. Madalsoo-heinamaa alalisel iga-aastasel väeta­

misel, tarvitades Eesti fosforiidis umbes poole võrra 

vähem P, 0„ kui superfosfaadis, oli fosforhappe mõju E. 

fosforiidis 1922 - 192 7 a. keskmiselt 49,1^ fosfornappe 

mõjust superfosfaadis.

8. Madalsoo-heinamaa väetamisel kaalisoolaga ja 

Eesti fosforiidiga on võimalik heinakamara häädust soo­

vitaval kõrgusel hoida hääde heinataimede arenemise ja 

esinemise sageduse suhtes kamara koostises.

9. Madalsoo-heinamaad Eesti fosforiidiga väetades 

ei tule mitte ainult tema otsekohese väetusemõjuga ar­

vestada, vaid väga tähtis on sätljuures ka arvesse



võtta tema järelmöju.
10» Kui fosforiidis oli antud umbes sama palju 

?2°e ^ui superfosfaadis ( nimelt 50,44 kg P, 0ö ) siis oli 

mõlemate väetisainete järelmõju keskmiselt 5 a. jaoks 

ühe suurune.

11, Superfosfaadi - väetuse järelmõju oli kõige 

suurem esimesel kolmel, eriti esimesel ja teisel aastal 

pääle väetamist, ja muutus siis Iga aastaga kiiresti 

väiksemaks.

12. Eesti fosforiidi ( 50,44 kg P,0s ha ) järelmõju 

oli võrdlemisi väike esimesel kahel aastal, välja tehes 

umbes pool superfosfaadi järelmõjust, et siis kolmandat 

järelmõju aastast alates juha superfosfaadi järelmõju 

ü 1 e ta da .

13. Näib, et teatava, aja jooksul pääle väetamist 

muutub, Isegi ainult vähesel määral hapu soomulla olu­

des, peaaegu kogu Eesti fosforiidis heintaimedele 

kätt esaadavaks.

14. Et esimestel aastatel pääle väetamist Eesti 

fosforiidi Järelmõju absoluutselt suurem oleks, nil et 

ta paremini suudaks kõrgemat saaki sooneinamaalt algu­

sest pääle kindlustada, on tarvis alguses suuremal hul­

gal tarvitusele võtta.



15. Kui E. Cosforiidis oli antud P, 0,- na kohta 

sooheinamaale umbes kaks korda rohkem ( nimelt 100,88 kg 

P2O- ) kui superfosfaacis, ai is oli viie aasta kestel 

tema järelmõju 176; superfosfaadi järelmõjust.

16. Kui E. fosforiidis anti P,05 ha kohta soonel- 

namaale, umbes kaks korda vähem ( 25,22 kg P,0- ) kui 

superfosfasdis, siis oli viie aasta jooksul tema Järel­

mõju 31,23/ superfosfaadi järelmõjust.

17. Kui E. fosforiidis anti P20c na k011ta soonei- 

namaale umbes kolm korda rohkem ( 161,32 kg P,05 ) kui 

superfosfaadis, siis oli viie aasta jooksul tema järel­

mõju 218,8®- superfosfaadi järelmõjust, ja 215,7/ supey- 

fosfaadi järelmõjust kui sooheinamaa oli saanud lämmas- 

tikuväetuse lisa.

18. Ligikaudselt võrreldud oli 1823 - 1827 a. 

keskmiselt superfosfaadi järelmõju 41,/ tema alalisest 

väetisemõjust, kui superfosfaadis oli antud na konta 

4 8 kg

18. Ligikaudselt võrreldes oli 1823 - 1827 a. 

keskmiselt E. fosforiidi järelmõju 22,8/ tema alali­

sest väetusemoJust, kui fosforiidis oli antud na kohta 

25,22 kg P20e.

20. Ligikaudselt võrreldes oli 1823 - 1827 a.

keskmiselt E. fosforiidi järelmöju 62,8/ tema aiaii- 



sest väetusemõjust, kui fosforiidis oli antud ha kohta 

5 0,44 kg P206.

21. Ligikaudselt võrreldes oli 1923 - 1927 a. kesk­

miselt E. fosforiidi järelmõju 85,1^ tema alalisest väe­

tusemõjust, kui fosforiidis oli antud ha kohta 100,88 

P2°6.
22. Ligikaudselt võrreldes oli 1923 - 1927 a. kesk­

miselt E. fosforiidi järelmõju 71,8^ tema alalisest väe­

tusemõjust, kui Jämedamas fosforiidis oli antud ha kohta 

92,55 kg P2 05 .

23. Ligikaudselt võrreldes oli 1923 - 192 7 a. kesk­

miselt E. fosforiidi järelmõju 108,1^ tema alalisest 

väetusemõjust, kui fosforiidis ha kohta oli antud 151, 

32 kg Po 0ö Ja 79,3^6 alalisest väetusemõjust, kui sama 

P20õ hulga Juures veel lisada sooheinamaa le lämmastiku- 

väetust. .

24. E. fosforiidil näis olevat mingisugune kahju­

lik kõrvalmõju, missugune kahjulik kõrvalmõju, missugune 

suuremata fosforiidi hulkade tarvitamisel selgemalt esi­

le tull Ja aja Jooksul järelmõjus kui mitte päris, siis 

vähemalt suuremalt osalt kadus.

25. Näib, et võrdlemisi rohke lubj asisaldavus 

soomullas. Juhul kui mulla reaktsioon on veel vähesel 



maaral hapuf= S,ßd), mille takistuseks ei ole E. 

fosforiidi võrdlemisi rahuldavaks ärakasutamiseks hein­

taimede poolt väetisena, kui lubja sisaldus märksa tõu= 

sishja happesus Juba, niivõrd vähenes, et ta neutraal- 

punktile tunduvalt lähemale oli nihkunud ( pH = 6,88), 

siis vähenes E.fosforiidi väetusemõju ka silmnähtavalt 

( umbes l/а võrra ).

26. Kui võrrelda väetuse jmõgul saadud aastast I? 

keskmist tulude ülejääki kuludest katseaja kestel, siis 

oli esimesel kohal a?.alist superf osf aadi-väetust saanu 

katselapp, mille Juures temale selles suhtes väga ligi 

del seisid alaliselt väetatud fosforiidi katselapp 2 l 

korda suurema P2 05 hulgaga ( 100,88 kg P2 05 ha. ) Ja 

järelmõju Juures katselapp, mis oli saanud fosforiidis 

kolm korda rohkem P2 05 kui superfosfaadis ( 161,32 kg. 

P2 05 ha ).

See kokkuvõte räägib väga selgelt meie fosforiidist. 

Madalsoo mulde võib väga hästi väetada E.fosforiidiga j 

ja võib kindlasti öelda, et ta tarvitamisel väetisainena 

madalsoo-neina maal on teatava aja jooksul suurem osa 

tema f osf orhappest taimedele kättesaadav , kui soomulla 

happesus neutralpunkti ligi PH = 7,0 ei ulatu. Kui 

tahame Juba esimestel aastatel paremat heinasaak! saada, 

väetades E.fosforiidiga, on tarvis teda alguses süure- 
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mai hulgal tarvitada ja seal Juures kasutame vanemalt 

simescl aastal ka superfosfaati . E.fosforiidi järel­

mõju on võrdlemisi väikeesimes ei kahel aastal, teeb 

välja umbes pool suprfosfaadi järelmõjust, kuid, kol­

mandast järelmõju aastast Juba ületab superfosfaadi 

järelmõju , kuna superfosfaadiväetuse mõju järelmõju 

on kõige suurem esimesel kolmel aastal pääle väeta­

mist ja siis muutub kiiresti väiksemaks.E.fosforiit 

mõjub seda paremini, mida peenemaks on jahvatatud. 

Alati E.fosforiidiga väetates ei tule mitte ainult 

tema otsekohese väetus emõ Juga arvestada, vaid sääljuu- 

res peab arvesse võtma tema järelmõju. Lõpuks võib 

kindlasti öelda, et E. fosfor ii diga võib väetada meie 

madalsoo - heinamaid, kuid kaalisoolaga koos, siis on 

võimalik neinakamarat soovitaval kõrgusel hoida ja

ka rikkalikku saaki saada.
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Peale madalsoo kultuuri alla. Võtmist võib esialgu 

väga hästi tarvitada taamsjahu. uba enne söde oli meil 

toonasjanu tuntud madalsoo heinamaa väetisaine. Kärde 

mõisas tarvitati teda siis juha 2-3 1/2 kotti hekta­

rile. Kauem haritud sool on superfosfaat sama värtus± 

lik kui toomasjanu. Iseäranis suur on toomasjanu täht=- 

sus seal, kus soomuld võrdlemisi vähe lupja sisaldab, 

mitte kullalt rahuldavalt veel kõdunenud ei ole ja kus 

on tarvis fosfori varuväetist anda. Varuv aeti eena tulet 

toomasjahu umbes 50 - 10 0 2 võrra igaaastasest väetis- 

nulgast ronkem anda. Kui toomasjahu anda heinamaale, « 

siis on esimesel kolmel aastal tema Järelmõju suurem 

kui superf osfaadil. . Toomasjanu suure järelmõju olenel 

sellest, et toomasjahu aeglasemalt lanustuu, sellepa­

rast on ka otstarbekohane varuväetisena anda. Bocmuld 

absorbeerib hästi P2 Oõ ja nii ei lähe fosfornsppe 

väetised kaduma. Toomasjahu saadakse rauavaltmise Vab- 

rikude juures , kus juure lisatakse lupja» Toomasjanu 

lahustab 2£- sidruninappes ja sellepärast leiab seal 

kasutamist, kus ei leidu palju lupja, ja soomuld on 

h-pu. Kõrgsoomullad on hapud ja seal võib ka väga hää 

de tagajärgedega toomasjahu kasutada.
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Toomasjahu sisaldab 1Б-16 % P2 Об »Soovitav anda madal­

soo heinamaa väetamise juures umbes 200 kg. / na-le.

Superfosfaat on meil väga tuntud väetisaine, tar­

vitatakse igal pool. Statistilised andmed näitavad, 

et superfosfaat! tarvitatakse igal aastal б-ß korda 

rohkem kui kaalisoola. Praegu tarvitatakse meil super 

fosfaat! 18 - 20 % ja antakse hektari'kohta 150 kg. 
iga aasta.

. Superfosfaat ja toomasjahu küntakse vara kevadel 

Ja alati kaa liväetusega koos, ühekülgne surfosfaadi 

ja kaalianmine ei anna iialgi rahuloldavaid tagajär­

gi. Toomasjahuga Ja superfosfaadiga pole veel katseid 

korraltatud ja sellepärast ei peatu pikemalt siin koha:



л a 1. i väetus madalsool.

Soomaad on üsna vaesed kaali poolest, üle kogu 

Eesti uuritud madalsood ( 69 madal Ja madalsoo taolis­

te ülemineku soode Juures ) sisaldab 82^ž soomuldadest , 

kihis 0-20 sm, 1 na. kohta vähem kui 600 kg kaant; 

umbes 11$ kõigist uuritud soomuldadest sisaldas 500 kg 

Ja 1000 kg vahel kaant ja ainult 7$ sisaldas rohkem 

kui 1000 kg kaaiit. 1) Nende üksikute proovide kaali sl- 

saidavus on tingitud mineraal põhja läheüusest ehk on 

Jälle soomuldade mineraa Imulda peale veetud. Kuld hari­

likult kõigub keskmiselt Kg о sisaldavus na kohta 600 kg 

ümber. Osa sellest kaalist on kahtlemata taimetele kätte 

saadav, kuld sellest tagavarast ei jätku kaugeltki tai- 
mehele tarviduse katmiseks. Ainult neil juntumusil, kui 

soo seisab sagedasti üleajutuse all ja veete on palju 1 

hulka segunenud kaalirikast mulda, siis võib küsimuse 

alla tulla asjaolu kas saab ehk ilma kaaliväetuseta läbi 

■kuid sarnaseid juhuseid on vähe, таске arvab, et soo- 

mullas leiduv kaali võib pääle soo kultiveerimist esi­

mesel aastal kuni 50$ soomullas leiduvast kaalist tai­
metele kättesaadavaks muuta.2) v» zaller Ja L. Vilk

1 ) prof. dr. L. Hinne. Madalsoode kõlbull kusest pöllu- 
majanduslikuks taimekasvatuseks. Ihk. 35.

2 ) prof. dr. L. Hinne, Agronoomia Nr,4 1928. Ihk.142.
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tähendavad, et kaali esineb taimes enamasti kergesti 

lahustavate aseorgaani liste hapete sooladena, mille tõtt' 

ka kergesti surnud taimede osadest välja uhtub. Ainult 

väike osa taimes esinevast kaalist on saal organilistes 

ühendites leida, mis oma suurema püsivusega ka paremini 
untumisele vastu peab 1 \ Ja see on ka väga tõenäolik 

J?, põhjendatud ning sellepärast sisaldavad meie madalsoo 

mullad nii vähe K,0. See osa kaalist, mis järele Jääb, 

loetakse suurema püsivusega ja raskesti lahustuvaks.Kui 

soomuld oli kaaliga väetatud, siis osutus madalsoomulla 

uhtvees esimesel aastal 27,49 väetisena antud kaalist. 

Huvitav on aga sääljuures, et sellest kaalist, mis väe­

tuse järele esimesel aastal mullas püsima Jääb, teise 

aasta Jooksul ainult 1,9^ uhtevette satub, mis tõendu­

seks, et see os a kaalist võrdlemisi paremini absorbee­

runud on Kõige põhjalikumalt on kaali absorbeerimi- 

se küsimust soomuldade Juures H. v. Feilitzen uurinud, 

milleks tema Rootsimaa Sookatsejaamas Jönköpingis katseü 

kaheksa lüsimeetri abil korraldas. Katseks oli valitud 

kõdunenud lõikheinte soomuld ( Caricetum ). Keskmiselt 

nelja aasta kohta läks täisväetuse Juures väljauhtumise 

teel soomullast kaotsi kaant 1 ha kohta:

1 ) prof. dr. L. Rinne. Agronoomia Nr.4 1928. Ihk.141.

2 ) - - - - - - " 142.
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Põld Heinamaa

1. taimekasvu - ajal.......... 35,1 kg 23,0 kg

2. muul aastaajal................. 53,a - 4s,2 -

kokku aastas 88,4 kg 77,2 kg
Neist katseist selgus, et soomulla absorbeerimisvõi-

me kaali suhtes ainult üsna väike võib olla, millega soo 

muldade väetamisel kaalisooladega arvestada tuleb 42 \ Kõig 

ф nende tulemuste Järele on kasulik kaaliväetus anda vara 

kevadel, sest muld ei absoroeeri küllaldesel määral teda 

Ja selle tõttu võib valguda veega palju ühes dreenidesse 

ja. sellest võib ka Järeldada, et kaaliväetuse järelmõjuga

ainult vähesel maaral arvestada tuleb, r. Vagner arvab, 

et 1000 kg heina produtseerimiseks vaja läheb 20 kg Kgo.

(Kõik siin kohal arvatud kaaliväetused on 40^). Saksamaal 

M. Fleischer, в. Tacke, F. Brünne seadsid nõudmise üles, 

et küllaldasel määral kaaliga väetatud soohei namaalt saa­
dud hein õnukuivalt 2^ kaalit sisaldama peab 3 \ Veini 

poolt on suurema, rea madalsooneinamaade kaali väetuse ka­

tsete juures leitud, et väetamata ja ainult fosfornappe - 

väetust saanud katselappidelt hein keskmiselt umbes 0.8^ 

kaalit sisaldab. Väga rikkalikult kaaliväetuse juures 

( 250 kg kaalit 1 ha kohta) tõusis kaaiisisaidavus heinas 
. ц \

kuni 1,8^ 7 v H J. v. Feilitzen andmetel on madalsoo hei-

1 ) prof dr. L. Rinne. Agronoomia Nr< 1328 a. ihk.143.
~ - * - - " 143 *
- - — " " и 145 •_ v- — ", Чуа



namaadelt koristatud, heinas tema kaali sisaldus keskmi­

selt 1,34<, mille juures heinamaadele anti normaal kaali 

väetus 1\ Üheksalt madalsoo kui tuur-heinamaalt ( Saksa­

maal) saadud hein sisalda» ( esimene niit ) keskmiselt 
1,23^ kaalit * 2 \ Kõiki neid andmeid uurides ei saa sel­

lest nõudmisest kinni pidada, et peab tingimata kuivai­

ne sisaldavus heintes kaali suhtes olema 2^. Meil soovi­

tati alguses kahel esimesel aastal anda 120 - 140 kg Ka0 

ja pärast seda lõikuse järele ja fosforiga koos mida 

80 - 100 kg P905. beil korraldati Sooparanduse seltsi 

poolt 192Б - 1927 a. väetis katseid põllumeeste Juures 

ja nende seas ka neli katset heinamaaga. Väetus oli 90 

kg K,0 ja 36 kg Рг®б* Väikeste katsete arvu pärast olid, 

aga. kahjuks saavutatud tagajärjed ebakindlad. Mõned tea­

dusemehed on ärevil olnud kaa litarvitamise juures, ja

nimelt kartnud, et mulla päälmine kiht lubja suhtes 

väeseks Jääb ja seega mulla happesus tõuseb, teiselt 

poolt väitnud ( Adolf Maye ja t. ), et mullareaktsioon 

muutuma peab suurema happesuse sihis veel sellepärast, 

et kaalisoolade füsioloogiline reaktsioon hapu iseloo­

muga on, sest taimed tarvitavad ainult tema alusiist 

osa ( kaali ) vabastates sealjuures tema hapu iseloomuga 

osa 3 L Kuid H. Kappen on tõendanud ja need väited vii­

1) prof. dr. L. Rinne. Agronoomia Nr.4 1923 a. Ihk.146.
2 ) - - - - - - " 146.
о \ - - - - " 145.



masel ajal ümber lükanud ja tõendanud, et muldade väe­

tamisel kaalisoolade tarvitamise tagajärjel mulla - re- 
aktsion üldse ei muutu suurema happesuse sihis * 1 \ Jär­

jelikult taimed tarvitavad ühel ajal tarna mõlemaid osi, 

nimelt soola osa hapu iseloomuga ja tema aluslist osa.

Nüüd tuleb küsimuse alla, palju siis õieti anda kaa 
llväetust, et rahuldavat saaki saada ja taimede kasv 

mitte ei kannataks kaali puuduse all Ja missugune väe­

tuse norm on kõige kasulikum ? See on raske küsimus ja 

nõuab õieti lahendamist. Rootsi katsejaama andmete Jä­

rele võtab 6000 kg heinalõlkus mitmeaastaselt heinamaa 

maalt 87 kg K0, mis teeb välja 1000 kg heina kohta 

13,4 kg K,o. See on H J.v. Feilitzenl Järele. B. Tacke 

saksamaal ütleb, et Б000 kg.-Une heinasaak sooheina- 

maalt sisaldab 105 kg kaalit ja H. Freckmann! järele 

71,5 kg kaalit. Esimesel on korda läinud saksamaal 

hääd heinasaak! saavutada, tarvitades madalsoo heina­

maa väetamisel kaaliväetuses keskmiselt aastas ainult 

76 kg kaalit 1 ha kohta ja kõrgsoo Juures - ainult 
80 kg.2\ Et meil seni kaaliannuse normid teada polnud 

meie kodumaa madalsoo mullastiku kohta ja sellepärast 

seati sisse Tooma Sookatse j a anas 1922 a. kaali väetis- 

katse. Turba mulla paksus katse kohas oli 2 m. Kõdu-

1) prof. dr. L. Rinne, Agronoomia Nr.4 1828 a. Ihk 145
2 ) - - - - - " l146

I Ex b№L nnW. Teri. |



nemise järk H oli keskmine.( Hypneto ogricetum turvas). 

Katse koosnes 19 lappist.
/ 1 2 3 4 5 6 x 3 1
( 0 P P+K P+2K Р+ЭК P+3KtN Mõõtlapp.

Väetuse normid olid järgmised:

1822 a. 42 kg - superfosfaat ja 40$ K^O

*1923 a. eo kg P205 - toomasjanu

1924 - 192 7a. 60 kft P20g - toomasjanu.

K,0 - I К - 45 kg

II 2K - 90 -

, III 3K - 135 -
N - 30 kg Norrasalpee ter 1 \

Võttes fosfornappega väetatud lapi aluseks saame

6 a. keskmised saagi 9 järgmiselt:

P = 100$ к - 45 kg = 142$

2K - 80 - = 152$

. 3K - 135 - = 149,4$
N - 30 - = 171,4$ * 1 2 .

Kui on võetud kuu aasta keskmise juures ühekordne

K,0 - 45 aluseks, siin $ järgmine:

45 kg K,0 pro ha 100$; 90 kg K^O pro ha 

106,6$; 135 kg 1^0 pro ha 104,5 ja N juurelisamisel 

119,9$

prof, dr* L. Rinne.

1 ) Bie Ernährung der Pflanze 182 8 a. Nr.10 Ihk.167
2 ) - - - - - 11 187
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Kuuesta enamsaak on olnud järgmine, toon siin kohal 
väikse tabs li :

Väetus P *^4, К P4ZK P +3K P ax N

saak kg
pro / na 1190 2917 3296 3176 4063

Toon siin kohal ära prof. dr. L. Rinne kokku­

võtte haaliväetus katse kohta: ■

1. Madalsoo-heinamaa teolangu rahuldaval kõrgusel 

hoidmiseks on tarvis iga-aastase heinamaa väetusetarbe 

rahuldamiseks pääle fosornappe väetuse heinamaale ka 

kaali väetust anda.

2. Madalsoo-heinamaa kaalifosfaat-väetüse juures 

on kõige suurem keskmine heinasaak ( 6129 kg heina 1 na 

kohta) saavutatud, kui väetusena anti ühe na kohta aas­

tas ao kg kaalit.

3 ) Kui madalsoo-heinamaa kaalifosfaat-väetuse juu­

res anti aastas unele na-le ainult 45 kg kaant, siis 

oli keskmine heinasaagi suurus aastas veel kaunis rahul­

dav ( Б75 0 kg ).

4. Kui madalsoo-heinamaa kaalifosfaat-väetuse juures 

anti 1 na kohta 135 kg kaalit, siis ei läinud enam korda 

heina saagi suurust tõsta, võrreldes Juhusega, kus antud 

oli väetuses 90 kg kaalit.

1 ) prof. dr. L. Rinne. Agronoomia Nr.4 ihk.147.



5. kada Is oo -heinamaa kaalifos faa t-väetuse Juures on 

sademete vaesel ja kuival 1826 a. kõige suurem keskmine 

heinasaak saavutatud, kui väetusena anti 4Б kg kaalit.

6. kadalsoo-heinamaa kaalifosfaa t-väetuse juures 

lämmastiku-väetuse Juurelisamisel on korda läinud kõige 

suurem keskmine heinasaak saavutada ( 6886 kg heina 1 na 

kohta ).

7. Kui hää heina kamaraga sooheinamaa, mis palju 

väärtuslikke heintaimi sisaldab, väetuse puuduse uil kan 

natab, siis väheneb heinamaa toodang, mis sünnib käsi­

käes hääde heina taimede arvu vähenemisega tema kamaras, 

mille tagajärjel väetamata ja ainult ühekülgselt fosfor- 

happe-väetust saanud katse lappidelt saadud hein ka oma 

väärtuse poolest palju halvem on kui kaalifosfaat-väe- 

tust saanud katselappidelt .

8. Kui võrrelda väetuse mõjul katseaja kestel saa­

dud aastast keskmist tulude ülejääki, siis oli esimesel 

kohal heinamaa kaalifosfaat-väetuse Juures 80 kg kaalit 

( 1 ha kohta) saanud katselapp, ja siis ainult 135 kg 

kaalit ja 1зб kg kaalit ja. 30 kg lämmastikku^ saanud kat­

selapid.

8. Meie oludele vastavalt võiks esialgu soovitada 

madalsoo-heinamaa de iga-aastasel väetamisel umbes 60 

kuni 70 kg kaalit anda.
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Kõisi nende tulemuste tagajärjel peab kinnitama, 

et meie peame loobuma K^O andmisel kõrgetest normltest. 

Kui anname ha iga aasta 250 kg K20, see oleks meie põl- 

lumenele raskeks kaotuseks, tarvitamata kaali saaks 

vihma mõjul areenidesse uhutud ja ei oleks mingisugust 

kasu. Siin kohal ei haka pikemalt peatuma enam kaali 

küsimuse juures, neist esialgseist andmeist oleks kün- 

lalt. Et omal oli katse korraldatud ka kaali väetuse 

lahendamise küsimuse kohta, siis sellepärast räägin 

veel kaali annuse küsimusest eespool.



L ä m ш a s t i k.

Huumuse sisaldavus meie mineraal muldades olene с 

ära. meie kliimas iga aastase orgaanilise massi juurekas­
vust, mis on huumuse kujunemise aineks. Küllaldane ni is- 

kus ja mitte ka liig niiskus, suvine kohane temperatuur 

võimaldab selle kiiret tekkimist, kuid tänentatud põh­

justel on arusaadav, et mineraalmullas neil huumusv väga 

palju ei teki. Praeguse taime toltmise õpetuse Järele 

huumus ei või olla otsekohe taime toitaineks, aga selle­

gi peale vaatamata on huumusel põllumehe seisukohalt 

suur tähtsus, Toon siin prof. Nõmmiku Järeldused nuun u­

se kohta 1

1. Huumus on põllumehe kõige kallima ja meie mul­

las vähemuses oleva taime toltaine, lämmastiku pea tasa- 

vara-allikas. Osa mulda kogunenud huumust laguneb ehk, 

nagu öeldakse, mineraluseerub iga a,as ta nsii - oorganis- 

mide tegevuse mõjul, kusjuures huumuses olev lämmastik

muutub ammoniaagiks ja salpeetriks , s. о taimede armsa-

maks lämmastiku sisaldavaks toitaineks.

2. Hummus sisaldab eneses ka. rea mineraalaineid,

mis nummuse mineraliseerumusel samuti taimele kergesti 

kättesaadavaks muutuvad.

1 ) prof. Nõmmik.— Kodumaa mullastikust — I-sed Agroomide 
päevad 27 ja 28 juulil 1923 a. Jänedal, ihk. 70.



3. Huumuse mineraliseerumusel tekib rida uusi pro­

dukte, näit. 00^., mis mulla mineraalosa paale lahusta­

valt mõjuvad, tehes seega neid taimele kättesaadavaks.

4. Paljud mulla füüsilised omadused olenevad ka 

mulla nuumuse sisaldavusest, näit., mulla kobedus struk 

tuur, soojuse Ja vee maht.

6. - Samuti olenevad nuumuse rohkusest mitmesugused 

bioloogilised toimingud mullas.

Kõigi nende ettetoodud põhjustel peame huumust kül 

lalt kõrgelt hindama. Aga üldisele lämmastiku sisalda­

vusele on teatud määral rööbastiku ka lämmastiku sisal­

davuse 9 nummuses. Põhja Eesti mulde loetakse kõrgemaks 

lämmastiku % sisaldavuse tõttu ja kõige kõrgem oleks 1<1 

Kuna ta kõigub harilikult künnikini sügavusel 0,2 -0,3 

v anel-

Venemaal mustas-mullas üldine lämmastiku sisaldus 

harilikult 0,4 - 0,7$ See lämmastiku hulk prof.
3 )Nõmmiku Järele meie mineraal muldade Järele 15 sm 

paksuses päälmises künni kihis nektaari kohta 2825 kgr.

Kui võrdleme madalsoo mulda mineraal mullaga, siis 

näeme, et Läti madalsoo mulla lämmastiku 99 on keskmi­

selt päälmises kihis 2,99$ , aga meil on uuritud soo­

dest suuremalt osalt see protsent palju kõrgem Ja isegi 

1) prof. Nõmmik. Kodumaa mullas tl kust-I-sed Agroomide 
.päevad 27 ia23 Juulil 1923 a. Jänedal, Ihk.88 

2 ) - - - - - "89
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pea neli korda kõrgem kui Venemaa mustas mullas. Prof.

ar. L. Pinne 1 ) on kinni pidanud lämmastiku sisaldavuse

hindamisel Rootsis aluseks võetud normidest 0.a: 8000 E&

ha kohta, arvatud kihis 0-20 sm 

maalseke sisalduseks ; 6000-8000 

4000-6000 kg - mitte ranuloldav

sügavuseni, peetakse nor­

kg on peaaegu ranuloldav 

ja 1000-4000 kg madal.

Harilikult ei tule niisugusel soid, mis sisaldavad roh- 

ф kem kui C000 1 mmastiku 1 ha kohta, kultiveerimise

Juures lämmastikuga väetada. Ainult kui soomulla kõdune­

mise Järk on väga madal antakse kultiveerimise alal ka

lammas tikväetlst, . kui lämmastiku sisaldus on 6000-8000

kg ehk 8000 kg ümber. Uuritud meie madalsoodest ei ole 

ükski madal lämmastiku sisaldavuse suhtes ja. 4,6^ uuri­

tud soodest kuulub mitte rahuldavate hulka. Uuritud soo­

dest sisaldavad lämmastikku peaaegu rahuldaval määral ja. 

umbes 75,5, on normaalsed ja või koguni suurema sisal-
о )

dusega. Prof. dr. L. Rinne tähendab, et kui silmas 

pidada uuritud soode vörülemusi kõrget kõdunemise Järku, 

siis on võimalik umbes £6,5^ uuritud soode Juures ilma 

lämma stikväetise tarvitamata läbi saada. Kogu eee läm­

mastiku hulk meodustab mullas lämmastiku tagavara, mil­

] ) prof. dr. L. Rinne. Eesti madalsoode kõlbulikkusest 

põllumajanduslikuks taimekasvatuseks- katseasjanduse 
nõukogu toimetused Nr.1, Ihk.28.

2 ) - - - - - Ihk.28



lest Iga austa väikene osa taimedele kättesaadavaks 

muutub, ehk nagu räägitakse, minerali se erub. Ja pääosa 

sellest taimetele kättesaadavaks muutunud lämmastikust 

mullas u.a. ni traat-lammas tik,s.o. lämmastik lammastik- 
happe soolade näol 1 \ Ja see ühendus tekib suve jooksul 

mikroorganismide mõjul mullas. Ammoniaak ja ammooniumi 

soolad, mis t kivad valgu fermentatsiooni protsesside 

tagajärjel, lahustuvad maapinna vees, kus nad mõnesugus­

te mikroobide toimel happestuvad salpeetrls-ja salpee- 

terhappeks. Säärast ammooniumi soolade happestumist maa­

pinnas toimetavad nl trifitseeriad mikroobid ja happes- 

tumisprotsessi ennast nimetatakse nitrifikatsiooniks. 

Sel teel tekivad salpeeter happe-soo lad, milledest tai- 
• • 2 )med lämmastiku sarnastavad valgu sünteesiks . Nitri- 

fitseerumine sünnib paremini sooja ilmaga, kui soomuld 

on niivõrd kuivendatud, et õhu tsirkuleerimine temas 

vabalt sündida võib. Aga selle kõrval ei tohi ka soomuld 

liiga kuiv olla, tähendasin seda juba kuivenduse juures. 

Soomulla orgaanilis lämmastiku nintrif 1 tseerumusvõime 

on mitmesugune ning oleneb soomulla liigist. Hästi kõ­

dunenud soomuld on enamasti lämmastiku ning lubja, poo­

lest rikas ja nitrifikatsioon on palju energilisem lubja 

1") prof-. Nõmmik"i-sed" Agronoomide päevad Ihk« 88 

2 ) prof. K. Schlossmann, üldine Mikrobi loogla ja Sero- 
loogia, ihk.83.
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rikkas soomullas. Uuritud soodest on kõdunemise Järk

olnud 17 mullal #7 ja peale nende 68 soomullast lämmas­

tiku sisaldavus normaalne ja normaalsest suurem.

Et meil sood lämmastikku küllalt sisaldavad, siis 

säeti Tooma Soo katsejaamas lämmastiku mõ*ju uurimise ja 

tasuvuse kohta selgusele Jõudmiseks 1822 a. katse sisse. 

Soomulla kihi sügavus oli umbes 2 m. Analüüsitud soomuld 
sisaldas päälmises kihis , 0-20 sm. sügavuselkui volluses 

orgaanilist ainet - 84,13^; lupja - 2,48^; kaalit-0,02^; 

fosforhapet - 0,05^; lämmastikku- 2,77^, mis ühe hektari 

kohta välja teeb 5466 lupja, 44 kg kaalit, 110 kg. fos­

forhapet ja 6105 lämmastikku. Katse oli korraltatud Järg­

mise kava Järele:

6f+kFtEtNP*xtF**taN . 1 vüetamata lai 

15 lappi.

Kaaliväetus oli kõrge 9% 125 kg ha. Bosforhappe väe­

tust anti enamasti 60 kg fosforhapet hektari kohta aastat 

Lähemalt keskmiste saakide tulemusi vaadeldes vüetamata 

lapilt katse kestuse ajal, siis võime tähele panna, et 

saak Järk Järgult langeb. Ainult kaali-fosfaat väetuse 

abil või sellele väetusele lämmastiku Juurelisamisega 

on läinud korda sooniidu saaki rahuldaval kõrgusel hoia 

prof. dr. L. Rinne. Madalsooni idu lammastiku-väetue- 
katse Tooma Sookatsejaamas 1822-182 7. Katseas janduse nöucogu toimetusea to.6.192e lhk-6.



Toon prof. L. Rinne kokkuvõtte lämmastiku katse kohta.

!♦ Sooniidu saagi rahuldaval kõrgusel hoidmiseks 

on temale tarvis vähemalt kaali-f osfaatväetust anda.

2. Lämmastiku juurelisamisega kaali-fosf aatväetu- 

sele 30 kg na-le on korda läinud sooniidu kõige suure­

mat keskmist saaki saada, nimelt 902 kg heina ha-lt 

rohkem kui kaali-fosfaatväetuse Juures.

3. Lämmastiku Juurelisamisega 20 kg ha-le läks 

korda tõsta sooniidu heinasaak! keskmiselt 478 kg võrra

4. Lämmastiku Juurelisamisega 10 kg ha-le läks kor­

da tõsta sooniidu saaki keskmiselt ainult 190 kg võrra.

Б. Kui võrrelda väetuse mõjul saadud aastast kesk­

mist tulude ülejääki kuludest katseaja kestel, siis 

seisis heina hinna Juures 6,25 senti kg esimesel kohal 

ainult kaali fosfaatväetust saanud, lapp, mille juures 

temale väga lähedal oli katselapp kolmekordse lämmastik 

( 30 kg IVha-le ) lisaväetusega. Une Ja kahekordse läm­

mastiku väetus rahaliselt veel suuremal määral kahjulik

6. Kui 1 kg heina hind aga ainult 4,69 santi välja 

teeks, siis oleks lämmastikuväetuse Juurelisamine soo­

niidu ka ali-f osf aatväetusele veel kahjulikum kui kõrge­

ma heina hinna Juures, mille juures madala heina hinna 

Juures kõige väiksem kahju kõige väiksema lämmastiku 

hulga. Juurelisamisel sünniks.



-63-
Sellest tulemusest võil ütelda, et lämmastiku väetus 

on ainult tasuv siis, kui tarvitada kaali-ja fosfori 

väetiste koos ja mille Juures lämmastiku norm oleks 

30 kg hektarile. Lämmastikuga väetamise küsimus võil 

sääl päevakorrale tulla, kus rohukamar kannatab liia, 
niiskuse ehk kuivuse all 1 . Kui aasta taimestik on nää 

koosseisuga, siis tasub end ka lämmastik väetis, Ise­

äranis kui taimestik on noor ja sagedasti niidetakse. 

Lämmastik väetuse järelmõju on soomaal õlge väike 2 \ 

Lämmastiku-väe tüse Juurelisamisel aruheina seemnekas­

vatuse kaaii-fosfaatväetusele( 20 kg N ha) on sellega

saadud keskmine tulude ülejääk kuludest ühe hektaari 

ja aasta kohta arvatud negatiivse iseloomuga, tuues 
sääljuures kahju 74,29 krooni 8 \

Kõigi nende ettetoodud põhjustel peab konstatee­

rima fakti, et praegusel ranakenval ajal peab loobuma 

meie põllumees lämmastiku väetisainete tarvitamisest. 

Esiteks ta on küllalt kallis ning teiseks tagajärjed 

võivad neil aastail kaunis kurvad olla kui heina hinnad 

on madalad. Meie madalsoo mullalt sisaldavad küllalt 

tarvilisel määral lämmastikku, Ilma, et pruugiks kunst—

väetisi Juure anda lämmastlkväetusena tsllllsaipeetrl 
näol.

1) prof. dr. l. Rinne, sookultuur №i2 lhk>61 

29„-e go---,, maaale ooi.
V л 7e< o/o. _24 9,и co .
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Laudas õ nn lk.

Laudasõnnikut tarvitatakse meil madalsoode väetami­

seks õige vähe ja ainult näru kordadel. Meil tarvitata­

kse laudasõnnik peaasjalikult põldude jaoks, õieti ei 

jätku seda pölaudelegi, ammugi siis veel madalsoo nei- 

namaale. Laudasõnnik oleks õieti see, et ta sisaldab 

kõiki neid aineid, mis taim tarvitab toite aineks. Aga 

peale kasulikkude ja kättesaatavate toitainete sisal­

dab laudasõnnik veel rohkesti kasulikke bakteereid. ei 

on teada, et mullas toimuvad alatasa, va netpidamat a 

nitrifikatsioonide nitrif ikatsiooni- , oksüdatsiooni-, 

rEduktsiooni-ja väga paljud teised biogeemilised prot- 

sessid-ja kõikide nende biogeemiliste protsesside ta­

sakaalu hoidjaks on mikroorganismid. Maapind kujutab 

endast biokeemilist laboratooriumi, kui toimuvad ala­

lõpmata elu-ja surma protsessid, ja nende aktiivsete 

protsesside teguriks on väga mitmekesised mikroorganis­

mid ja nende elutegevuse produktid. Ühed neist on tin­

gimata tarvilikud mitmekesiste toitainete valmistami­

seks taimedele ja sellega mulla viljakuse tõstmiseks, 

teised võtavad osa huumuse tekkimisest. Nagu tähenda­

sin, on laudasõnnik rikallk väetis 1 . Taimele kätte- 

prof. dr. L. Rinne. Püsi-ja vahe tdevni idud- Äratrükk
Põllumehe käsiraamatust II, Ihk.22.



saadavate toitainete ja t e i s e ks mikroorganismide poolest

ja eriti kasulikkude mikroobide poolest, need viimased 

sattudes soomulda elustavad seda suuresti - nad edenda­

vad seega suuresti soomulla kõdunemist ja. valmimist 

soodsaks taimekasvuks. Laudasõnnikut tuleb tarvitada, 

soomulla väetamisel alati unes fosfor-ja kaalium-kunst- 

väetistega. Aga, enamasti antakse laudasõnnikut eelväl- 

jadele, aga mitte heinamaale. Laudasõnniku andmisel on 

kaunis suur mõju heina kamara parandamise suhtes ja ise­

äranis nendel, kus on kamar külma tagajärjel kannatanud 

ja teiseks laudasõnnikuga väetatud heinamaa pind hoidub 

kuival ajal rohkem niiskust endas ja taimed ei kannata, 

vee puuduse all. Laudasõnnik võib anda küli halval aas­

tal paremat saaki kui kunstväetised, kui keskmiselt 

võttes aastate resultaati on laudasõnniku ja kunstväe- 

tiste mõju pea ühesugune. Järjelikult, kui laudasõnni­

kut anda, siis kunstväetega koos, loomulikult ka nor­

mid'selle Juures muutuvad. Laudasõnniku tarvitamisele 

võtmisel soomulla väetamiseks on aga alati tarvis tea­

tav ettevaatus, sest laudasõnnik sisaldab väga palju 

umbrohtude seemneid, mis soomullas väga hästi Idanevad. 

Aga soomullas kasvavad iseenesest väga hästi kõiksugu 

umbrohud. Nii esialgsete andmete juures võib otsustada, 

et laudasõnnikut ei tarvitata kuigi palju praegu hei­

namaa väetamiseks.Laudasõnni kui on suur tähtsus halvasti
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kõdunenu madalsoo muldadele. Mikroobide tagajärjel 

algab sääl suurema hooga lagunemise protsess Ja muld 

muutub peenemaks, struktuur mmoutub ning sellega ühen­

duses taimed saavad kasutada paremini toiteollusi.

Kompost.

Varemalt mõsates oli väga levinenud madalsoode väe­

tamine kompostiga» Kompost oli kandamaim väetusaine. 

Komposti tarvitati nii heal kui halval aastal läbi sega- 
KCTtnrivxat

mine ja umbes 100 pue. vakamaale. Ja tarvitamise viis 

oli väga mitmesugune. Nagu K. Sponholz/et tehku iga­

üks oma äranägemise Järele ja ühe saatus ei ole mitte 

kõikide saatus: kompostitarvitamine olenes ära Isikust ? 

ja kuidas kellelgi oli komposti võimalik koguda, aga 

peaasi, et igaüks tahtis kätte saada suuremat heinasaa- 

ki. Komposti materjaliks oli kartula varred,lehed,kõik- 

sugu heina Jätised põldudelt. Komposti hunikud harili­

kult olid heinamaal nii kanevakamalisel/aalal. Komposti 

nunikusse vedu oli suvel, kevadel, sügisel, taIvel - pea 

igal ajal, nii nagu kellelgi Gega juhtus. Veeti üks osa. 

lauda sõnnikut, siis kõiksugu prahti J ,n.e. Pärast kal­

lati üle kustutatud lubja veega. Ka soovitati ikka suvel 

komposti materjali koguda, et teisel kevadel saaks hei­

namaale laiali vedada. Komposti tarvitati ehk veeti 



heinamaadele madalsoodelüle nelja aasta. Saagid olid 

selle juures esimesel aastal keskmiselt 100 puuda -

2 a. 120 puuda, a a., loo P.,4 a. 80 puuda, vakamaalt. 

Kui komposti kevadel anti, siis äestati peale selle 

heinamaa Ja nulliti raskerulliga üle. Heinasegu, mis 

eelmisel aastal küliti, on väga tänulik Järgmisel 

kevadel komposti suhtes, noored taimed hakkavad hoog­

salt arenema, sast kompost on rikas toitainete poo­

lest ja ka kergesti kättesaadavaid toitaineid sisal­

dab. Kompostiga väetamine on annud alati häid taga­

järgi, kuid see väetuse viis tarvitab alati palju töö 

Jõudu ja läheb selle tõttu kulukaks Ja selle tõttu oli 

ka tendents sinna poole Juba enne sõda, et loobuti 

komposti tarvitamisest. Praegu tarvitatakse komposti 

ainult harukordadel. Komposti on kasulik seal tarvi­

tada, kus on halvad vee äravoolud ja madalsoo kannatab 

niiskuse all ja pole võimalik läbi viia künnitöid. 

Edasi puudulikult kõdunenud madalsoo on tänulik kom­

posti suhtes .Sarnane soomulla parandamine kompostiga 

annab häid taga j ärgi. 2,. kompost sisaldab kõiki taimete- 

le tarvilikke taitaineid ja 2. on ka rikas bakteeriate 

poolest - kompost sarnaneb laudasõnnikule. Kuid kompos­

ti võib vähe tarvitada nii 10 - 20 puuda ja lisaks 

^unsväetiai.



Katse.

Kevadel tekkis soov auhinna tööd kirjutada, et 

varem olin töötanud kaks suve Tooma Katsejaamas ja ka 

tänavu suvel oli. võimalus töötada katsejaamas ning 

selle tagajärjel tulin veendumusele, et ikkagi kõige 

parem ja otstarbekohasem om tarvita alalise heinamaa J 

jaoks kaali, fosfori ning osalt lämmastiku väetisi. 

Pöörasin palvega katsejaama juhataja poole, et lubaks 

isiklikku katset sisse seada, katsejaama maaalale. 

Katsejaama junataja prof. dr. L. Rinne oli väga vastu­

tulelik ja lubas katse korraldada, siin kohal olen 

selle üle südamest tänulik. Seadsin vara kevadel s.o. 

7 mail ( maa oli küll külmanud) kaaliväetuskatse sisse 

3 6 lapiga. Soo oli kaunis hästi kõdunenud, kõdunemise 

Järk ^f-8* Söönuid koosnes ( Hypneto oaricetum) turbast, 

soomulla sügavus oli 1 - 1,6 m. Keemilise analüüsi 

Jaoks sai võetud muld kuuest kohest S.o. vastamata lap- 

pidet 0-20 sm. sügavuselt. Pärast said kõik kokku 

pandud ja lähisegatud ning võetud keskmine proov 

Ohukuiv mahukaal oli 22 6 gr. , absoluut kuiv 200 gr. 

Analüüsitud soomuld sisaldas: cao - 2,16^; K,0-0,165; 

P,0-- 0,16^; N-2,337; tuhka - 14,77^. Kuivaine % õhu
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kuivas mullas oli 88,3^. Aga absoluut kuivas mullas oli : 

C80 - 2,92#; 1^0 - 6,18#; Р20Б - 0,17#; N - 2,64#. See 

tuleb hektaari kohta ümber arvatuä: Ca0 - 10430 kg ;

K20 - 640 kg ; N - 9320 kg ; P20G - 600 kg ; ja tuhka. 

69080 kg. Mulla hapesus7 = 6,70. Tehtud analüüsi mahu­

kaalu tuleb lugeda täiesti rahuldavaks ehk koguni kõr­

geks. Lubja sisaldavas oli kaunis kõrge nii, et kaaliga 

väetades sulas küll osa lupja ja valgus sügavaile, kuid 

sellegi peale vaatamata on lupja küllalt. Kaali sisal- 

davus tuleb samuti normaalseks lugeda ja ka fosfori. «£' 

Lämmastikku oli küllalt. Tuha sisaldavuse poolest peab 

ka mulda rahuldavaks lugema. Nende füüsiliste Ja keemi­

liste soomulla uuringute Järele võis otsustada võrdlemi­

si kaunis rahuldavat saaki sügiseks. Maapind oli katse- 

kohas võrdlemisi väikse langusega ( 0,2# ) 0954s ihis. 

Kuivendusolud katseiappide suhtes olid praegu ühesugu­

sed. Kuivendus oli teostatud toru drenaazi abil 30 m. 

ja 40 m. vahe laiusega 1,3 m. sügavalt. Dreenide siht 

oli perpendikulaarile katselappidele. Katsepind oli Juba 

1913 a. alates kultuuri all. Esimesel ja teisel aastal 

kasvatati segatist heinaks ja 1916 a. saadik on katse- 

pinnal kultuurheinamaa. Heina seemne külv oli Juuni 

kuus olnud. Enne külvi rulliti rõngasrulliga, pääle kül­

vi raske rulliga, seemne segu oli Järgmine:



Pinna 2 kg/па

Phleum pratense
Dactylis glomerata

10

10

3,6

Б,0

Alopecurus pratensis 10 3,6

Рея tuea pratensis 10 8,0

Avena elati or Б 4,8

Aromas inermis 5 3,6

Cynosurua criatatus 5 1,2

Роа. pratensis 1Б 3,4

Роа trivlalle 5 1,4

Agrostis alba stolonifera 10 2,8

Trifolium hybrid.um 5 1,1
Trifolium repena 5 1,1
Lotus uliginosus 5 1,2

100 42

-д ft a ■ ejia я p 1 dine hoolitsus sooneinamaa eest seisis rulli

mises, väetamisesA äestamises . 1916 a. 1917 a. oli hoo

litsus olnud, puudulik ja koguni väetamata. 1822 a. oli

see pind kaunis viletsas seisukorras. Heinakamar oli

vildistunud, selleks äestati teda mai kuul 1922 a.hei-

namaa äkega ja pärast taldrik äkkega, mille Järe le ka -

тага uuendamiseks heinaseeme küliti. Heinaseeme on 1 :

kohta: Phleum pratense 4 kg.; Festuca pratensis 3 kg.



Dgctylis glomerata 3 4s kg J? Pea pratensis 4 kg. 

Paale neinaseemne külvi rulliti heinamaa.

Edaspidine hoolitsus oli: Igal kevadel äästati hei­

namaa äkega ja rulliti raske rulliga. Väetist anti 

2 kotti K,0 зо^> ja 40^ ning kotti superf. Kuid need 
mõõdud ei olnud kindlad igaaasta. 1925 a. oil heinamaa 

pind võrdlemisi ilus ja andis head lõikust. a.oll

heinamaal sellel kohal keraheina kaunis palju, nii, et 

paistis vaatlejale silma.- Kuna Ristikheinast oli Jä­

rele jäänud trif. repens osalt hybridumi. Peale esimest 

niitu karjatati seal loomi. Kuid tänavu kevadel ei ol­

nud see heina, kamar kõige parem, nimelt oli külma mõ­

jul Dactylis glomeratast hävinenud pea 2./з ja Jäid 

väikse^ tühjad lapid nähtavale.
paraidedde arv katsel oli 5. Katselapi suurus 

9 oli 5X2 meetrit - 10 m .

Katse oli korraldatud järgmise kava Järele:
, i г з 4 5 G 2 ) x б

о p к +K P+2K Pf3K Ptxt 1 väetamata lap 

0 - väetamata; к - kaansool ; P - superfosfaat ; 

P+K - super fosfaat t ka alls ool; РЛ2К - superf osfaat4 

г kaalit; P+ зк - superfosfaat 4- г kaali t; Р+зк + м - 

superfosfaat 3 kaalit tsilisalpeeter.
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73 , /K^O norm oll: К = 50 kg ^I0/ha; 

3K = 30 kg Pro/ha - siin juures

2K - 70 kg Pr0/ha Ja 

on tarvitatud 40^ K,0.

Superfosfaat = 30 kg pr0/na18^ Lämmastik N,

oll tsilisalpeeter N = 30 kg pro/ha. Väetised said

kaalutud noolega ja täpsalt, tarvitatud sal kanekord­

set etiketeerimist Väetiste külvamise Juures said

lapid piiratud nööriga. Katselappide vahel puudus kai- 

tseriba. superf osfaadi ja kaaiisooia segasin enne külvi 

superfosfaadi ja kaaiisooia külvasin 7 mall, kuna tsii- 

lisalpeetri 8 Juunil.
Heinakasvu ajal võis konstateerida fakti, et tule­

mused ei saa kuigi üntlased olla. Mõnes konas ehk kor­

duses oli väetiste mõju Ilusasti tunda - kuld mõni koht 

oli hoopis vastu rääkiv, kuld üldiselt oli see pilt 

ikka silmaga näha. Enne esimest niitu s.a. 17 juulil 

tegin igal katselapil prof. 0. A. Weberl meetodi Järe­

le analüüsi, astmetes 1-10 taimede esinemise tihedust 

ära tähendades ( 1 = üksikud eksemplaar Id; 2 = peaaegu 

üksikud jne... 10 = ainuvalitsevalt). Botaanlise ana­

lüüsi tegin selleks, et Jälgida väetuse mõju sooheina- 

maa kamara kao stlse kohta ja et üldist pilti saada nii- 

vana neinakamara kohta. Esines kõikide lappide kohta

kokku 52 liiki

Phleum pratense,

Väärtuslikkudest taimetest Järgmised:

Dactylis glomerata,Festuca pratensis, 



Bestuca rubra, Роа pratensis, Роа serotina, Trifolium- 
pratense, nybritum jarepens, vicea cracca, Latnyrus 

pratense, ja Alopecurus pratense. Huvitav on siin 

kohal äramärkida, et 1915 a. külvist on jäljetult kadu­

ma läinud: Avena elatior, Bromus inermis, Cynosurus 

cristatus, Agrostle alba stolorifera ja Lotus uligi- 

nosus. Kõige rohkem esines phleum pratense, Festuca 

rubra, Роа pratensis ja Dactylisglomerata.- Huvitavam 

viimase liigi kohta tähendada, et esimese rohkus oli 

seal kõige suurem, kus oli P± Зк-t N väetus. Nagu eel­

pool tähendasin, et Dactylis glomerata eelmisel aastal 

esines kaunis rohkesti, kuid tänavu kevadel oli kadu­

nud umbes 2/з - aga peab tähendama, et ta on väga tä- 

nuliklämmas tlku suhtes. Sarnastel kordadel lämmastik 

võib parandada külmast rikutud juurekava. Ka Trifolium 

repens esines kaunis rohkesti, järjelikult võib sool 

hästi areneda ja kaua vastu pidada.

Mis puutub umbrohu liikidesse, siis nende liikide 

arv on kaunis suur, kuid eriliselt väga silmapaisteve 
ei olnud nede mõju. Esinemise rohkus oli ikka 1 ja 2 

vahest 3 ja 4, ka koguni viis. Kuid nii vana kamara 

Juures tuleb see ikka harilikult ette ja madalsoo muld 

on Ju sarnane, mis tikub minema " lilleaiaks"- kuid 

korraliku väetuse mõjul kaovad nad ja Jäävad ainult
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Aritmeetiline keskmine ühes aritm. keskmiste keskmiste vigadega.
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Tabel № 4 .

P- 3K± N
0,07

Pt 3 kl N

Saak pro/ha kg.Arvutatud aritmeetiline keskmine ühes aritm.keskmiste 
keskmiste vigadega.

0 p К P-±- К P* 2K P4-aK P± 3iMh
56301920 53201220 55foi (60 6l&O±kO 6U0±760 70^0190





üksikud järele. Nii siis peamasse eii ikka kultuur- 

taimeist.
Katse koristati 18 juulil. Kõikide lappide toores 

saak sai kaalutud ning võetud igalt lapilt 1 kg toorest 

heina ja arvatud pärast Une kg õhu kuiv kaal. Teine nii 

oli septembri kuul ja proovi vihk oli võetud ainult 

ühelt korduselt. Teise niidu juures on talitatud samuti 

nagu esimese juures. Proovi vinu abil on arvutatud hei­

na kuiv saak igalt lapilt. Katseandmed olen ümbertöö- 

tanud vastavalt meie Katseas j anduse Nõukogu nõudmiste­

le ja alustele. Järgnevates ridades toon lühikese kok­

kuvõtte katsetöö tulemusest. Toon tabeli Nr.l a#v-uta- 

+d saagid, tabel Nr.2 - aritmeetiline keskmine ühes 

aritm. keskmiste vigadega, tabel Nr.S - aritmeetiline 

keskmine ja aritm. keskmise vea tabel Nr.4 - saak 

pr0/ha kg, arvutatud aritmeetiline keskmine ühes aritm. 

keskmiste keskmiste vigadega. Siin kohal paigutan ka 

kaks diagrammi vahele, mis annavad kõige selgema üle­

vaate. Nendes kokkuvõtetes on arvutatud aritmeetiline 

keskmine viga ja tema protsent, vastavalt dr. W.zölleri 

poolt toodud põhimõtetele ( Formeln und Tabellen zur 

Errehnung des mittleren Fehlers, 1925). Kõik kõrval­

datud katselappide andmed on sulgudes tähendatud ja





Keskmiste saakide arvutamisel kõrvale jäetud. Mõõt- 

lappide keskmine kõrguse joon on arvutatud saakide 

diagrammil sirgjoonega tähendatud.

Varem korraltatud Tooma S oo katse j aamas saadi 

kõige suurem saak siis, kui anti 90 kg saak 8129 kg 

hektari kohta. Minu korraltatud katse näitab veel pa­

remat saaki, see on 70 kg: K,0 andmise Juures on saak 

6180 kg - nii, et saak on koguni suurem kui 90 kg kaa­

li juures, ühtlasi on ka vea protsent kaunis väikene. 

Nagu andmetest näha ei tasu enam anda 80 kg kaalit. 

saak tõuseb siis, kui on Juba lämmastikku Juure lisa­

tud .

Ehk küll katses esineb palju vasturääkivaid lause 

seid, kuld peab arvestama sellega, et on esimese aasta 

tagajärjed ja esimesel aastal tulevad alati kõige suu­

remad kõikumised ette. See pind ei olnud mitte Just 

kõige kohasem nagu alguses tähendasin. Et saada 5000 kg 

heina hektarilt, on küllalt kui anname 70 kg kaalisooia 

aga nagu minu katseandmed räägivad, võib ka 60 kg väga 

hästi tarvitata ja saak ei lange alla good kg ha kohta. 

P ja К lapp näitavad kaunis kõrget saaki, aga selle 

Juures on ka nende kõikuvus palju suurem. Kuna kolme­

kordne kaali andmine 80 kg saak on isegi väiksem mis 

kahekordse oma. Siin juures peab võtma arvesse veel 



mac viljakust jne. Üldiselt esimese aasta katsega ja 

nii vaiksete lappidega loen katsed kaunis hästi korda 

läinuks.



LÕPPKOKKUVÕTE .

1. Eesti lo luslised olud on määranud meie pölluma- 

j anduse sihi , see on karjapidamine. Mida rohkem 

produtseerima karja saadusi, seda jõukamaks kas­

vab riik. Meie põllumehel ja riigil seisavad mää­

ratud ülesanded ees, nagu teame katab l/з tervet 

Eesti pinda soo; et seda sood võita, on tarvis 

r 1 l к 1 i ku ja s e 1 t s к о nd 1 i ku ab i ning üksi küte i nim- 

isikute vaimlist Jõudu. Peab olema tahet ja Jõudu 

et sooharimise toud liikuma panna ning selle ta- 

&ajärjel läbi viia Jõgede veepinua alandamist, 

äravoolu kraavide kaevamist ja avastada peituv 

lämmastiku lõpmata hulk.

• ‘ paranduse tööd nõuavad suurt kapitali ja see 

kapitali mahutamine algas enne ilmasõda, kuid 

sõja ajal soikusid tööd ning laksid tagurpidi. 

Peale Vabariigi algust algas hoogne töö Eesti 

põllutööministeeriumi algatusel ja Eesti Soopa- 

ranuse Seltsi tegevusel.

. Meie esialgsed uuringud piirduvad madalsoode kü­

simuste Juures ja kui oleme nende küsimuste pea­

le vastused leidnud Ja tagavarad lõppenud, siis 



lähme ülemiku ja lõpuks körgsoo küsimuste lanen- 

damiste le .

4. Et зоопат im la ega tegemist tena, peab tundma soo 

kliima olusid Ja ei tohi unustada öö külmai mak­

simumi ja minimumi temperatuuri, jää tekkimist ja 

ta suiavust, kraavitamisi ning vee ära voolu või­

' maiusi.

6 .• Enne madalsoo kasutamist peame tundma taimestika, 

mikroskoopilist-botaanilist analüüsi, kõdunemise 

Järku. Mulla happesust, kulla mahukaalu ja keemi­

list analüüsi, oleme nende küsimuste kohta selged, 

vastused saanud, siis võime otsustada missugust 

väetisainet tarvitata ja missugusel määral.

6. Fosforhappe väetistest võib väga, hästi tarvitata 

E. fosforiiti, та saab kasutatud aastate jooksul 

pea täielikult, lahustub aeglaselt ning annab suure 

järelmõju. Läheb hästi happu lel ceor uldadel. Meie 

alaline fosforIväetis on superfosfaat, siis veel 

toomasjanu. Need kolm fosforiväetlst on tarvita­

mist leidnud.

7. Meie madalsoo mullad sisaldavad küllalt lämmastiku 

väetust ja. kui anda, siis äärmiselt väike kvantum 

tsiilisalpeetri näol.

- - ' 1 n ve ?>, - ■ .- pem- LSOOd



8. Karllt sisaldavad madalsood vähe ja meie oludes

• l*k^ kõige soovitavam tarvitada iga-aastasel 

väetamisel umbes 60-70 kg hektaarile, kuld sel­

le Juures ainult fosforivätistega koos.

9. Kompost ja laudasönnik ei leia praegu enam ka­

sutamist Ja nende tarvitamisest on loobutud.

10. Katse tulemusega võib rahul olla, vaatamata sel­

le peale, et pind ei olnud ettevalmistatud, va­

rem iga sügisel oli loomi karjatatud ja ka väe- 
ve/G

tuste külv ei ole olnud kuigi ühtlane. Arvesta­

tes nende mõjudega, on siiski korda läinud ra­

huldavat saaki saada. Kui anname hästi kõdune­

nud madalsoole iga aasta 30 kg Рг05 ja 70 kg 

Ko, siis on alati kindlustatud 5000 kg. kuiv- 

heina saak, mida võib täitsa rahuldavaks lugeda. 

Kuid vähem tarvitamise Juures on K,0 miinimumis 

ja rohkem tarvitades ei saa enam kasutatud kõik 

kaali taimete poolt. Järjelikult optimum on 70 

kg. K^e hektaarile. saak tõuseb siis ainult kui

on lämmastikku Juure lisatud



Kerge on küll rääkida, kuid, raske tegelikult läbi 

viia mis on paberil. Olevik on targem alati kui mine­

vik ja oleviku saavutused, võivad, tulevikus puruneda, 

ent siiski olevik on rajatud, mineviku kogemustele, 

uuringutel®. Käesolev avaldus käsitab seda, mille 

ümber keerlevad igapäevased põllumehe mõtted. Nagu 

põllumehe mõtted on tagasihoidliku ja läbikaalutud 

enne väljendust, ka sama Joont mööda olen püüdnud 

töö käsitanisel käia. Sookultuurl töö on raske ja ka 

ühtlasi uus põllumehe tööväli, mille ümber hakkavad 

ikka rohkem ja rohkem küsimused keerlema ja võib 

olla leidub käesolevaski ridades, mis avaltatud ilmu­

nud kirjutuste 

tulemuse koguna 

suli к põhiidee.

Isikliku kogemuste ja aasta uuringu 

nii mõnigi tarvilik Juhtnöör ja. ka-
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kuukirj азt “Agronoomia" 1827.

т a r v i tat u d kirjandus.

prof. dr. L. Rinne. Eesti madalsoode kölbulikkusest 

põllumajanduslikus taimekasvatu- 

aeles. Kuukirja"Agrono ania" kaasan­

ne, Tartus 1927.

•
prof. dr. L. Rinne. Mada Is oo -heinamaa fosfor happeväe- 

tus, eriti Eesti fosforiit väeti­

sena. Kuukirj a"Agronoomia" kaasan­

ne, Tartus 1928.

pr of. dr. L. Rinne. Soode koloniseerimisest ja kulti­

veerimisest välismail. Äratrükk 

kuukirjast"Agronoomia” тагtus,1927

•

prof. dr. L. Rinne. I Sooheinamaa toodangu kahanemi­

sest väetuse puudusel. II. Soohei­

namaa harimisest. Äratrükk kuukir­

jast "Agronoomia" 1927.

prof. dr. L. Rinne. Madalsooni idu lämmastiku-väetuskat- 

se Tooma sookatsejaamas 1922-1927. 

Ara tr ük к kuukir jas t "Agrono omia" 

1928.

prof. dr. L. Rinne. Jää tekkimise sügavusest ja tema 

sulannisest madalsoos .Äratrükk
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Proß. dr. L. Rinne. Mõned andmed he inaseemnesegu va­

likust va he idusni i du sissesead­

miseks madalsool, äratrükk kuukir­

jast "Agr ono omia" 182 8»

pro: . dr* L. Rinne* Soo kliimolude iseär aldused võrrel 

des mineraalmaaga, eriti õhu-ja 

mulla temperatuuri suhtes, ra- 

trükk-III Eesti metsanduse aasta­

raamatust 182 3.

Diplome er. agr.Benno Marquart. Tähtsamad uued lämmas­

tiku väetised ja nende tarvitamine 

Eestis.

prof. A. Nõmmik. Kodumaa mullastikust* Äratrükk kuu­

. kirjast"Agronoomia". Tartus,1925.

prof. K* Schlossmann. Üldine Mikrobioloogia ja seroloo 

gia. Tartus, 1825. К./и."Loodus".

I-sed agronoomide päevad 2 7 ja 28 Juulil Jäneda 

mõisas. Täiendatud äratrükk kuukirjast"Agronoomia 

" Agronoomia" kõik aasta käigud 

AJakiri"Põllumees" - -

Ajakiri"uus Talu" • - -

Baltische Moorviesen in Einzeldars tellungen-таг tus

1 d о 6 а *
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Zeitschrift " Die Ernährung der Pflanze" 1828 Nr.10 

Sookultuuri Nr.Nr.1 - IX.

Von . di . Otto Heuser. Grundr iss der Moo r ku 1 tur 182 7 

prof. dr. Gonrad von Seelhorst. Handbuch der Moor 

kultur 1814 a.
Põllumehe käsiraamat i osa.

Põllumehe käsiraamat ii osa.



Kübar, Viktor.
Soomiitude otstavbe

kohava e väetus. 1929


