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1. Uldised juhendid iilesannete kogu kasutamiseks

Joonestamise iilesannete kogu on moeldud kasutamiseks iild-
hariduslike koolide VIII, IX ja X klassis. Ulesannete teemad on
valitud nii kaheksaklassilises koolis kui ka keskkoolis kehtivast
joonestamise programmist ldhtudes. Iga teema juurde on mérgitud
t66 number. Ulesannetes on kisitletud joonestusvahendite kasuta-
mist, geomeetrilist joonestamist, projektsioonilist joonestamist,
tehnilist joonestamist ja aksonomeetriat. Vdlja on jdetud standard-
kiri ja ehitusalane jocnestamine. Samuti ei ole puudutatud teema-
sid, mis késitlevad eskiiside valmistamist kooli mudelikogus
olevate detailide ja solmede jargi.

Teemade nimetused langevad suuremalt osalt kokku aine-
programmis ette ndhtud téode nimetustega, iilejddnud on moeldud
hatjutusiilesannetena.

Kéesolevas kogus on iilesannetel, mis iihtivad programmis
noutud graafiliste t66dega, kiillaldane arv variante. Tanu sellele
saab iga oOpilane teistest voimalikult erineva filesande. Need iiles-
anded tuleb kehtivate nouete kohaselt vormistada valgele joones-
tuspaberile (formaat 11). Iga joonis peab olema {imbritsetud raam-
joonega ja varustatud kirjanurgaga. Raamjoone kaugus formaadi
servast olgu 5 mm. Kirjanurga kuju ja suurus on toodud opikus
O. Riink, V. Tapper «Joonestamine iildhariduslikele koolidele» § 15
(Raamjoon ja kirjanurk). Kuna osa t6id vormistatakse eskiisidena
ruudulisele paberile, on kujundite ja detailide mootarvude 16pu-
numbriteks valitud 0 v6i 5, mis holbustab eskiiside joonestamist.

Harjutusiilesannetes puuduvad paljude teemade puhul maot-
med ja seega on ka detaili voi kujundi suurus vabalt valitav.
Samuti voib iga opilane 1dbi lahendada miiu varianti igast {iles-
andest. Kas lahendada iiks v6i mitu varianti, peaks soltuma iga
opilase joonestusalastest voimetest (mida norgemini Gpilane iihe
voi teise teema juures ennast tunneb, seda rohkem variante tuleks
ldbi lahendada). Harjutusiilesandeid on soovitatav lahendada sel-
leks ettendhtud ruudulisse vihikusse v6i ruudulisele paberile.

Kuna iilesannete kogus ei ole esitatud joonestusalast teoreeti-
list materjali, tuleb paralleelselt kasutada opikut — O. Riink,
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V. Tapper «Joonestamine tildhariduslikele koolideles. Et leida
opikust materjali, mis vastaks iihele voi teisele teemale, on iga
teema juurde kuuluvas seletuskirjas tehtud viide vastavale pea-
tiikile opikus. :

Asudes lahendama iilesannet, tuleb kdigepealt tdielikult ette
kujutada lahteiilesandes antud geomeetrilist kujundit v6i detailj
ruumis. Vastasel juhul osutub lahend sageli viiraks. Opilastel,
kellel ruumikujutluse voime pole kiillaldaselt arenenud, tuleks enne
joonise vormistamist kindlasti konsulteerida Opetajaga. Hiid
tulemusi annab ka plastiliinist vgj nonest teisest materjalist
mudeli valmistamine,

Iga teema juurde kuulub seletuskiri, kus on nouded iga iiles-
ande lahendamise ja joonise vormistamise kohta.

2. Harjutusiilesanded roopliikkele ja geomeetrilistele
p6hikonstruktsioonidele

Jooniste] | ja 2 on antud harjutusijlesanded, mis on méeldud
lahendamiseks pohiliselt klassis, sest siis saab Opetaja jilgida
joonestusvahendite otstarbekat kasutamist erinevate joonestus-
Votete juures. Ulesandeid voib aga kasutada ki koduseks lahenda-
miseks.
~ Joonestusriistadest tuleh kasutada T-joonlauda ja kahte joones-
tuskolmnurka (kui iilesanded lahendatakse joonestuslaual ruudy-
lisele paberile) vGi kahte joonestuskolmnurka (kui iilesanded
lahendatakse ruudulisse vihikusse).

Juhendid r66pliikke kasutamiseks on antud opikus § 7
likke-votteid paralleel- ja ristsirgete tombamisel).

Ulesannete lihteiilesanded tuleh timber joonestada ruudulisele

paberile ning lahendada sealsamas, Mostmed, mis iilesannetes
_pole antud, tuleb valida vabalt.

Ulesanne 1 — kasutades roopl
leelne sirge sirgele m.

Ulesanne 2 — kasutades roéplitket t6mmata punktist 4 sirgele m

(RGQP"

ket tommata 14b; punkti A paral-

ristsirge.

Ulesanne 3 _— kasutades roopliiket konstrueerida nurgale ab
vordne nurk cd.

Ulesanne 4 — kasutades roopliiket konstruesrida romb ABCD.
Antud on rombij kiiljed AB ja AD.

Ulesanne 5 — kasutades réopliiket konstrueerida ruut ABCD,
mille kiilje pikkuseks on 50 mm.

Ulesanne 6 — kasutades roopliiket konstrueerida korraparane

kuusnurk ABCDEF. Antud on korrapirase kuusnurga kiiljed
‘AB, DE, EF ja FA. (Kiljed AB. DB, BE e TPA Thonastin




korrapirase kuusnurkse koolhulknurga kiilgedena ringjoone
raadiusega R, kus R on vabalt valitav).

Ulesanne 7 — poolitada teravnurk sirgete a ja b vahel.

Ulesanne 8 — poolitada sirgloik AB ristsirgega.

Ulesanne 9 — konstrueerida tdisnurkne kolmnurk, kui on antud
iiks kaatet a ja hiipotenuus ¢ (iilesandes on néidatud konstru-
eeritava kolmnurga kuju).

Ulesanne 10 — konstrueerida vordkiilgne kolmnurk, kui on antud
kolmnurga kiilg a (illesandes on ndidatud konstrueeritava
kolmnurga kuju).

Ulesanne 11 — konstrueerida vordhaarne koimnurk, kui on antud
kolmnurga alus a ja korgus A (iilesandes on nédidatud konstru-
eeritava kolmnurga kuju).

Ulesanne 12 — antud ristsirgetele a ja b konstrueerida ristkiilik.
mille diagonaali pikkus on a.

Harjutusiilesanded lahendatakse pliiatsis.
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3. Joonte liigid ja pindade viirutamine (t66 nr. 2)

Joonistel 3—5 on antud iilesanded joonte liikide ja pindade
viirutamise kohta kolme variandj ndol. Kuna see teema on ette.
nidhtud ka koduse graafilise t6ona, siis mazrab opetaja igale
opilasele kindla variandi.

Enne joonise vormistamist tuleb tutvuda 6pikust paragrahvi-
dega 8 (Viirutamine), 14 (Joonte liike ja kasutusalasid) ja 31
(Materjali leppemirgid 16ikepindadel).

Ulesannetes on  kasutatud pidevat jamejoont, kriipsjoont,
pidevat peenjoont, peent kriips-punktjoont.

Ulesannetes esinevad kujundite mostmed valida vabalt, sellise
arvestusega, et joonis oleks thtlaselt tdidetud. Joontegruppide,
ringjoonte ja kujundite suurust madravate modtmete valikul tuleks
kasutada samu proportsioone mis lihteiilesannetes. Ringjoonte ja
sirgete omavaheline kaugus joontegruppides ei tohiks olla vaiksem
kui 15 mm. Viirutatud pinnad piirata pideva jdmejoonega. Erilist

tilesandes masratud.
Joonis tehakse pliiatsis valgele joonestuspaberile (formaat 11).
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4. Harjutusiilesanded joonte sujuvaks iihendamiseks

Joonistel 6, 7 ja 8 on antud 18 lilesannet koverate ja sirgete
sujuvaks iihendamiseks. Ulesanded on moeldud lahendamiseks
klassis, kuid sobivad ka kodusteks harjutusiilesanneteks. Juhendid
joonte sujuviihendite kohta on opikus § 20 (Joonte sujuviihendid).

Ulesanded lahendatakse ruudulise] paberil. Lahendus seisneb
iilesande joonise timberjoonestamises iilesandes antud moodtmete
jargi. Antud méotmeid arvestades tuleb leida raadiuste tsentrite
tépsed asukohad. Ulesande joonestamine algab telgjoonte ja kaarte
tsentrite leidmisest, lahendusele tuleb mérkida ka sirge ja kovera
voi kahe kovera liitepunkt (vt opiku joon. 20-1 ja joon. 20—-2
punkt L.).

Ulesanne 1 — ristsirged a ja b ithendada sujuvalt kaarega R 40.
U‘les?enne 2 — léikuvad sirged a-ja b iihendada sujuvalt kaarega
20.

Ules;ngg 3 -—ithendada sujuvalt kddndithendiga kaared R 50 ja

Ulesanne 4 — {ihendada sujuva lookithendiga kaared R 30 ja R 50.

Ulesanne 5 — ithendada kaar R 20 sujuvalt sirgega a, kaared R 20

.. JaR20agaomavahel sujuva kddndiihendiga.

Ulesanne 6 — iihendada kaar R 40 sujuvalt sirgega a ning kaared
R 15 ja R 40 omavahei sujuva lookiihendiga.

Ulesapne 7 — iihendada kaared R 45 ja R 20 sujuvaks lookiihen-

vaks kdandiihendiks.

Ulesanne 9 — kaared R 15 ja R 25 iihendada kaarega R 60 suju-
vaks lookiihendiks,

Ulesgnr;)e 10 — kaarega R 25 lihendada sujuvait 15ikuvad sirged a
iRkl

Ulesanne 11 — kaared R 15 ja R 25 iihendada puutuja sirgetega.
Ulesanne 12 — kaared R 15 ja R 25 iihendada puutuja sirgega.
Ulesanne 13 — paralleelsed sirged a ja b iihendada sujuvalt kaa-

Ulesanne 14 — sirgele o tommata puuteringjoon 13b; Siret i et
seva punkti 4 raadiusega R 25p gl | BILgEL @ a

Ulesanne 15 — tsmmata sirgele a puuteringjoon R 30 lib;
punkti A.

Ulesanne 16 — kaar R 15 tihendada
sujuvaks lookiihendiks,

Ules;ngg 17 — kaared R 30 ja R 60 tihendada sujuvalt kaarega

Ulesanne 18 — parall
tega R 30 ja R 10.

Ulesanded lahendatakse pliiatsis.
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Opilase t66ks on lilesandes niidatud tegelikkuses esineva tehni-
lise detaili joonise limberjoonestamine antud moGtmetega.

Ulesanne seisneb pohiliselt kaarte tsentrite asukoha tapses
méiramises, mis tagab sujuva iihenduse sirge ja kaare ehk kahe
kaare vahe].

Kéesoleva iilesande edukaks lahendamiseks on soovitatay
lahendada eelnevaid harjutusiilesandeid joonte sujuvaks iihenda-
miseks.

Joonis valmistatakse pliiatsis valgele joonestuspaberile (for-
maat 11),
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6. Risttahuka joonis kolmvaates ja harilikus
kaldvaates (t66 nr. 4) :

Ulesande juurde kuuluv teoreetiline materjal on &piku para-
grahvides 922__95 (Projektsioonidest. Paralleclprojektsioonide
omadusi. Monge'i meetod. Kolmvaade ja kaksvaade. Punkt tahk-
keha pinnal. Harilik kaldvaade. Teljestiku kasutamine kujutami-
sel).

Kuna {ilesanne kuuluh koduste graafiliste t55de hulka, peaks
iga opilane saama voimalikult erineva variandi.

Joonisel 14 on antud neli erinevat risttahukat. Iga tahukas on
méératud kolme mootmega a, b ja c. Olenevalt variandist esine-
vad need méotmed igal risttahukal omakorda mitmes suuruses,

Kokku saame 12 erinevat varianti, mille risttahukate mo6tmed on
esitatud jargmises tabeljs.

Mootmed (mm)

Variant Joonis W
\

1 14—1 50 50 50

2 14— 45 45 45

3 14—1 40 40 40

4 14—9 30 70 20

9 14—2 40 80 30

6 14—9 30 55 20

7 14—3 60 10 50

8 14—3 70 15 60

9 14—3 50 10 50

10 14—4 30 60 60

11 14—4 20 50 50

19 14—4 10 60 40 .

Ulesandes on risttahukas kujutatud harilikus kaldvaates. Jog
nisele tuleb selle pohjal joonestada risttahuka kolmvaade (eest-,
pealt- ja vasakultvaade).” Samale joonisele tuleb joonestada ka
risttahuka kaldvaade. Nij kolmvaate kui ka kaldvaate joonestamj-
sel tuleb lihtuda mootmetest, mis vastavad maératud variandi
numbrile,

Kolmvaate joonisele tuleh kanda ka mégtarvud.

Nii kolmvaatel kui ka harilikul kaldvaatel tuleb koik risttahuka
tipud tdhistada kas araabia numbritega (1, 2, 3, 4. .. jne.) voi
suurte tihtedega (4, B, C,D...jne). ;

Joonis tuleb vormistada pliiatsis valgele joonestuspaberile
(formaat 11).
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7. Silindri joonis kolmvaates (t66 nr. 5)

Antud on kolme silindri joonised harilikus kaldvaates, kus iga
silindri telg on risti erineva ekraaniga. Kolmandik klassj Opilastest
peaks joonestama esimese silindri, teine kolmandik teise ja kolmas
kolmandik kolmanda silindri. Klassi kolmeks jaotamine toimugu
opetaja korraldusel. Ulesanne kuulub koduste graafiliste t66de
hulka.

Juhendid silindrite joonestamiseks leiate Gpikust § 26 (Silindri
kujutamine kaks- ja kolmvaates ning harilikus kaldvaates).

Opilase iilesandeks on antud kaldvaate jirgi silindri kolmvaate
joonestamine (eest-, pealt- ja vasakultvaade). Joonestamise alu-

tdhega) iiks vabalt valitud silindri moodustajatest. Selgituseks
olgu éeldud, et variandil / tuleb silinder eestvaates valida nii, et
silindri p6hi on vaataja poole, variandil 2 nii, et silinder oleks
piisti ja kiilgpinnaga vaataja poole ning variandi 8 nii, et silinder
lamab kiiljeli killgpinnaga vaataja poole.

Joonis valmistada pliiatsis valgele joonestuspaberile (for-
maat 11).
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8. Lihtsa geomeetrilise keha kolmvaade (t66 nr. 6)

Antud on 30 erinevat lihtsat geomeetrilist keha harilikus kald-
vaates. T66 kuulub koduste graafiliste t66de hulka. Iga opilane
peaks lahendama voimalikult erineva variandi.

Kuna iilesanne koosneb mitmest teineteisega liidetud risttahu-
kast, siis opiku peatiikid, mille pohjal saab kéesolevat iilesannet
lahendada, on samad mis t66 nr. 4 (Risttahuka joonis kolmvaates
ja harilikus kaldvaates) puhul.

Opilase iilesandeks on harilikus kaldvaates antud lihtsa geo-
meetrilise keha kujutamine kolmvaates (eest-, pealt- ja vasakult-
vaates). Joonestamisel votta aluseks lilesandes antud modtmed,
mis kanda ka kolmvaatele. Harilikus kaldvaates on nihtamatud
servad ndidatud kriipsjoontega. Kolmvaates tuleb keha néhtama-
tud servad samuti niidata kriipsjoontega.

Joonis vormistatakse valgele joonestuspaberile pliiatsis (for-
maat 11). sl
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9. Lihtsamaid geomeetrilisi kehi sisaldava eseme
joonis koos mootmetega kolmvaates ja harilikus
kaldvaates (t66 nr. 7)

Too nr. 7 tuleks vormistada olemasolevate mudelite jargi.
Arvestades aga asjaolu, et mudeleid on paljudes koolides vihe v&i
puuduvad hoopis, voib kasutada kiesolevas iilesandes antud liht-
said geomeetrilisi kehi. Kehad on antud harilikus kaldvaates.

Ulesanded on antud 30 erineva variandi niol.

Kuna iilesandes esinevad detailid omavad nii tasapindasid kui
ka silindrilisi pindasid, siis jddvad opiku peatiikid, mille pohjal
saab kiesolevat iilesannet lahendada, samaks mis eelnevates iiles-
annetes. Ulesanne on koondiilesandeks risttahukatest, kaldtahuka-
test ja silindritest.

Opilase téoks on harilikus kaldvaates antud lihtsa geomeetri-
lise keha kujutamine kolmvaates koos mdotmete pealekandmisega
(eest-, pealt- ja vasakultvaade). Samale joonisele tuleb joonestada
ka keha harilikus kaldvaates. Kolmvaates tuleks kujutada kriips-
joontega ka nahtamatud kontuurid, kaldvaates aga ei ole seda
vaja teha (nagu ldhteiilesandeski).

Joonis vormistada pliiatsis ~valgele joonestuspaberile (for-
maat 11).
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10. Harjutusiilesanded sisekontuuri omavate kehade
kaksvaate tuletamiseks

Antud 12 iilesannet on méeldud klassis lahendamiseks. Samal
ajal voib neid kasutada ka koduseks harjutamiseks.

Enne iilesanneté lahendamist tuleb tutvuda opikust paragrah-
viga 30 (Loiked ja ristloiked).

Ulesannetes on antud sisekontuuri omavate detailide kaksvaa-
ted. Sisekontuur on niidatud kriipsjoonega (mittenihtav kontuur).
Opilastel tuleb iimber joonestada sama kaksvaade, valides ise
detailide modtmed.

Kaksvaates tuleb aga sisekontuur muuta ndhtavaks, s. o. tuleb
kasutada iihel v6i teisel projektsioonil (v6i ka mdlemal korraga)
kas tiisldiget, poolldiget, ristloiget voi kohtloiget. Millist loiget
kasutada, sgltub detaili (eriti selle sisekontuuri) kujust. Ulesanne-
tes 1, 2, 4 ja 10 on detail parast 16ike tegemist iiheselt masratud
tihe projektsiooniga. Seepdrast tuleb nimetatud detailidest joones-
tada tiks 16iget omav projektsioon.

Saadud kaksvaatele tuleb kanda kaik detaili valmistamiseks
vajalikud mootmed.

Harjutusiilesanded teha kas ruudulisele paberile vo6i ruudulisse
vihikusse.
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11. Harjutusiilesanded keermetest

Harjutusiilesanded keermetest on mdeldud lahendamiseks klas-
sis voi ka kodus. Kuna keermete graafiline kujutamine (eriti koos-
tatult) ja markimine valmistab opilastele tavaliselt raskusi, tuleks
joonestamiskursuse sellele 16igule podrata erilist tidhelepanu.

Opikus on keermeid kasitletud paragrahvides 34 (Keermetest -
ja nende kujutamisest), 35 (Keerme mérgid ja keerme mééra-
mine), 36 (Keermestatud kinnitusdetailid) ja (37 )(Keermesliited).

Ulesanded voib jagada kahte gruppi: 1) tilesanded T kuni 12 —
. keermete kujutamine ja méirkimine 2) {ilesanded 13 kuni 18 —
_keermesliited.

" Esimesel grupil (iilesanded 1—12) on antud detaili joonis.
Detailil on keermestatud pind, mis iilesandes on tdhistatud /-ga.
Antud on keerme tiiiip, keerme nimimaoot ja keerme pikkus (monin-
gate keerme tiiiipide korral ka keerme sammu pikkus).

Noutakse: iilesandes nididatud mootmete pohjal joonestada
iimber detail, keermestatud pinnale kanda keerme lihtsustatud
kujutis ning méarkida joonisele keerme moot, mis olenevalt keerme
tiifibist omab erinevat keerme marki. Uhtlasi kanda detaili jooni-
sele teised iilesandes ndidatud mootmed. Igast detailist joonesta-
tagu samad projektsioonid, mis on ndidatud I&hteiilesannetes.
Ulesannetes 1—6 tuleb lisaks projektsioonile, mis on ndidatud
lahteiilesandel, joonestada veel vaade noolega A ndidatud suunas.

Teisel grupil (iilesanded 13—18) on antud kaks {iht ja sama
keeret omavat detaili. Uks detailidest omab véliskeeret, teine sise-
keeret (iilesannetes 17 ja 18 — kolm detaili). Antud on keerme
tliiip ja nimimoot.

Tuleb kujutada keermestatud detailid kokkukeeratuina, s. o.
joonestada viliskeeret omav detail sisekeeret omava detaili Sisse

. keeratuna. Ulesandes 17 tuleb joonestada detail I detaili 3 sisse
Tabi defaili 2. Detail 2 omab ilma keermeta astmelise silindrilise
ava, kusjuures astmete 1dbimoodud on 1 mm suuremad vastavalt
kruvi pea libimdodust ja kruvi keermestatud pinna nimimoddust.

Ulesandes 18 tuleb detail 2 joonestada detaili 3 sisse ja detail 1
omakorda detaili 2 sisse.

Uhendatud detailide joonisel tuleb peale kanda ainult keerme
(illesandes 18 — keermete) moot.

Kiesolevates iilesannetes on nimimoodu all moeldud keermele
koige iseloomulikumat mootu. Hariliku ja peenmeeterkeerme
puhul, samuti trapetskeerme puhul, on selleks keerme valislabi-
moot millimeetrites, tollkeerme puhul keerme vilislabimoot tolli-
des. Torukeerme puhul aga on nimimdéduks hoopis keermestatud
toru siseldbimoot tollides. Toll- ja torukeermega varustatud detai-
lide keerme vilislabimoodu millimeetrites saab leida vastavatest
tabelitest (vt. opikust tabel 5).

Ulesanded tuleb lahendada pliiatsis ruudulisele paberile.
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12. Lihtsa, kaldu léigatud tahuka kolmvaade ja
pinnalaotus (166 nr. 15) :

Ulesanne koosneb kolmekiimne kahest erinevast variandist.
Kuna iilesanne kuulub koduste graafiliste t66de hulka, cn soovi-
tatav igal opilasel joonestada voimalikult erinev variant.

Enne iilesande lahendamist on soovitatav opikust tutvuda
paragrahvidega 43, 44, 45, 46. Tingimata on vaja labi todtada
opikust paragrahv 47 (Keha Ioikamine tasapinnaga ja pinnalaotuse
tuletamine).

Ulesandes on antud iihe voi mitme tasapinnaga kaldu loigatud
prisma voi piiramiidi eestvaade. Ulesandes on ta kontuurjoonega.
Peene pideva joonega on antud tasapindadega loikamata niisama
suure korrapirase prisma voi piiramiidi kolmvaade, _

Noutakse: joonestada tasapinnaga (tasapindadega) l15igatud
prisma voi piiramiidi kolmvaade, s. t. eestvaate jargi tuletada vasa-
kult- ja pealtvaade. Aluseks tuleb votta peene pideva joonega,
vilja joonestatud korrapdrase prisma voi piiramiidi kuju. Peent
pidevat joont ennast ei ole vaja vilja joonestada. Ulesannetes on
peene joone abil selgitatud tahuka kuju tervikuna (ilma loige-
teta).

Leidnud kolmvaate, tuleb selle pdhjal joonestada prisma voi
piiramiidi tdispinnalaotus.

Soovi korral voib tuletada ka kaldlgikepinna originaalvormi
(vi. opik joon. 47—2). |
~“Joonis vormistalakse pliiatsis valgele joonestuspaberile (for-
maat 11).
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13. Elliptiliselt I6igatud poordsilindri kolmvaade
ja pinnalaotus (t66 nr. 16)

Antud on 12 erinevat kaldu 16igatud poordsilindrit. Téoé kuulub
koduste graafiliste iilesannete hulka. Ulesanded tuleb jagada opi-
laste vahel selliselt, et koiki variante lahendataks vordsel hulgal.

Opikust tuleb tutvuda paragrahviga—47 (Keha 16ikamine tasa-
pinnaga ja pinnalaotuste tuletamine).

Léhteiilesandes on antud ithe voi mitme tasapinnaga Igigatud
poordsilindri eestvaade (pideva jameda joonega). Peene pideva
joonega on antud sama 1dbimooduga tasapindadega 15ikamata
poordsilindri kolmvaade. Kasutades peene pideva joonega poord-
silindrit orienteerumiseks,
vaade. Vasakultvaates on silindri ja tasapinna I6ikejooneks ellips.

Ellipsite joonestamiseks voib kasutada lekaale v6i asendada
ellipsid kaarovaalidega (vt. opikust paragrahvid 49 ja 21).

Loigatud po6ordsilindri kolmvaate tuletamiseks kasutada iiles-
andes antud mootmeid. :

Kolmvaate péhjal tuleb joonestada p6ordsilindri pinnalaotus.

Joonis tuleb vormistada tudis valgele joonestuspaberile (for-
maat 11).
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14. Harjutusiilesandeid joonise lugemiseks ja
mootmete kandmiseks joonisele

Antud 12 {ilesannet on moeldud harjutusiilesanneteks klassis
voi kodus.

Enne harjutusiilesannete lahendamist tuleb opikust tutvuda
paragrahvidega 17 (Joonise modtmestamine), 29 (Vaated. Pool-
vaade, kohtvaade ja katkestus — 16ik, kus on tdhistuste R, &£ ja
O seletus) ja 33 (Detailijoonise lugemisest).

Ulesande lahendamine seisneb jargmises. Antud on keha kaks-
vaade (iilesandes 2 — {iksvaade). Suuremas osas iilesannetes on
kaksvaateks eest- ja pealtvaade. Ulesannetes 8 ja 11 aga eest- ja
vasakultvaade.

Antud kaksvaate jdrgi tuleb joonestada keha kolmas vaade.
Suuremal osal iilesannetel on see vasakultvaade. Ulesandel 2 tuleb
joonestada vaade paremalt (pealtvaadet pole vaja, kuna see on
ihesugune eestvaatega). Ulesannetel 8 ja 11 tuleb joonestada pealt-
vaade. Kehade kaksvaate iimberjoonestamisel peab nende kuju
jaama samaks mis ldhteiilesandel, mootmed joonestamiseks tuleb
aga valida vabalt. Ulesannetel 6, 7 ja 12 on mitu véimalikku lahen-
dit, s. t. antud kaksvaate pohjal voib joonestada mitu vasakultvaa-
det, mis koik osutuvad oigeiks. Argu see lahendajat heidutagu,
tahtis on, et detail oleks kolmvaate pohjal itheselt mdédratud.

Lopetanud kolmvaate joonestamise, tuleb sellele kanda koik
selle keha valmistamiseks vajalikud mootmed. Mootmed tuleb jao-
tada eest-, pealt- ja vasakultvaate vahel, jaties moningase ees-
oiguse eestvaatele ja véltides ithe ning sama modtme kordamist
erinevatel vaadetel.

Joonis tuleb teha ruudulisele paberile voi ruudulisse vihikusse.
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15. Lihtsa detaili aksonomeetrilise kujutise
jargi kolmvaate joonestamine (166 nr. 17)

Antud on 30 erinevat detaili aksonomeetrias. Ulesanne on moel-
dud koduse graafilise t66na. Variantide arv voimaldab igal opila-
sel lahendada erineva iilesande,

Enne iilesande lahendamist tuleb opikust tutvuda paragrahvi-
dega 48 (Ristisomeetria) ja 50 (Harilik kalddimeetria).

Vottes aluseks lahteiilesandes antud mootmed, tuleb aksono-
meefrilise kujutise pohjal joonestada detaili kolmvaade.

Kolmvaate joonestamisel tuleb arvestada detaili kuju, mille
pohjal valida vajalik 16igete arv sisekontuuri nditamiseks kolm-
vaatel. Olenevalt detaili kujust tuleb valida kas tdisldige, pool-
loige-poolvaade voi kohtloige.

-Loikeid peaks tegema sellises ulatuses, et oleks vilditud kriips-
jooned, mis tdhistavad detaili nahtamatuid servi.

Kolmvaatele tuleb kanda koik detaili valmistamiseks vajalikud
mootmed.

Kolmvaate joonestamisel tuleks detaili normaalasendiks valida
ristisomeetriaga nédidatud detaili asend. Seega jéddvad ristisomeet-
rias vaataja poole olevad detaili pinnad eestvaates samuti vaataja
poole. Jargmiste detailide asendit tuleks aga kolmvaatel muuta:

jooniis 43-1 — eestvaatel peaks klamber olema looga kujuga
vaataja poole; ,

joonis 44-3 — kaas tuleb kulutada piisti kolmnurksel alusel (kiilg-
pind on eestvaatel vaataja poole);

joonis 44-4 — korgi telg peab kolmvaatel olema paralleelne x-tel-
jega (kork rohtsas asendis, eestvaatel kiilgpinnaga vaataja
poole);

joonis 45-5 — alus tuleb kujutada.toetatuna &dérikule (eestvaatel
on vaataja poole koonuse kiilgpind ja dédriku pikem serv);

joonis 47-9 — kaas tuleb kujutada rohtsas asendis (eestvaatel on
kaane servad vaataja poole);

joonis 49-14 — kaas tuleb kujutada toetatuna aérikule (eestvaa-

tel on silindrilise kaela killgpind ja dariku pikem serv vaataja
poole);

~ joonis 55-25 — ddrik tuleb kujutada toetatuna kinnitusalusele

(eestvaatel on silindri kiilgpind vaataja poole);
joonis 56-27 — plaat toetub servale pikkusega 70 mm (eestvaatel
on aukudega tasapind vaataja poole ja serv pikkusega 70 mm
x-teljega paralleelne). :
Kellele joonised 43 kuni 57 osutuvad liialt raskeks, voivad tooks
number 17 kasutada ka jooniseid 21—25.
Joonis tuleb vormistada pliiatsis valgele ]oones‘mspaberlle
(formaat 11).

60




KLAMBER

ALUS

25

oz

10,

JOON. 43

61




KAAS

.

KORK

%40

JOON. 44

62




ALUS

e -
7 X
&7
S
-/ 0
R10
o o S
o \E\\\ 00\ N
ated
\ 12
960 S
Ny |
B 140
A TyG/
o) S
WA
23
N s % £
15\\30
| \‘\ &
S
‘ >
! E 60
120 ol
JOO'.\‘]‘ 45

63



KORPUS

e
Aoe s

el

50

60

S0

JOON. 46

64



. KAAS

=)
~
O
NTER
e }
\\@ ~ 4
D
\ i\ g s S
() x
2020] | 3 3
40x40
7 PLAAT
120 » %
N
Q
30 30
J\\ b
S
My

JOON. 47

5 T. Aave

65



KARP

(7

15

40

T e

225

80

os

oot

S

(/4

o9

JOON. 48

66



LAAGRI KAAS

15

KAAS

50
80

JOON. 49

67



SEIB

as”

FIKSAATOR

60°

15

JOON. 50

68



£

5,10| 10
~

40

20

70

50

85

TvG!

5

35

V5

R10

20

5

JOON. 51




LAAGRIPUKK

e
#20
) 90 O
V) &
R10 S
0
70
T )
N
%)
o 70
120
ALUS
o
>
% 2
o

Q|
]
S |

Il,
N R i

20
60
80

JOON. 52

70




KLAMBER

0

60

7S ¥$
.0

JQ

N S
S 2y
N
>
100 KLAMBER
@ 70
30
£ || 9
-« \@;Q i ) 5
x ™))
N o Ne, ‘
N
So
- £
" e

JOON. 53

71




MUHY .
@ 848, |
L]
g
e 0
o
{yl
§ Lo | Johl
I
| }
V : o
20
50
LIUGUR
\ea%
Nz
\’g i 75
Q >
N 3
N A @
0 60 N
. NONEEE
: N
30
80
W23

JOON. 54

72




"AARIK

A\ s

9

90

KANG,

260

JOON.

55

73



@ PLAAT
30
& | 0\0 5
L0
K25, N & Q
= ’ ; <
. 2 o
| 70 15
e KRONSTEIN
ke
N
R20
' NS
N g8 o :
—

30

30

JOON. 56

74




KIIK

50

110

LAAGER

B30 N

- 80
N

10

10

90

JOON. 87

75




16. Lihtsa detaili kolmvaate jirgi ristisomeetrilise
kujutise joonestamine (t66 nr. 18)

Antud on kolmekiimne lihtsa detaili kolmvaated. Ulesanne on
moeldud koduse graafilise to6na. Variantide arv voimaldab igale
opilasele anda erineva iilesande.

Enne iilesande lahendamist tuleb &pikust tutvuda VIII pea-
tiikkiga tervikuna — «Aksonomeetriay.,

Vottes aluseks lahteiilesandes antud mootmed, tuleb detaili
kolmvaate jargi joonestada detaili ristisomeetriline kujutis.

Joonistel 61-8, 62-9 ja 71-27 kujutatud detailid oleksid iiheselt
madratud ka kaksvaatega (vasakultvaates tehtud 15iked tuleks siis
teha pealtvaates). Kuna tegemist on aga lahteiilesannetega rist-
isomeetriliste kujutiste joonestamiseks, siis on detaili kuju pare-
maks médramiseks antud kolmvaade.

Kolmyvaatel on iiks voi teine projektsioon kujutatud 15ikes. Rist-
isomeetriline kujutis joonestada ilma Idigeteta. Detaili kuju pare-
maks selgitamiseks voib ristisomeetrilisel kujutisel osa nahtama-
tuid servi ndidata kriipsjoonega.

Maootmete pealekandmine ei ole ristisomeetrilise kujutise juures
vajalik. ;

Erilist tdhelepanu tuleb péorata nurkadele telgede vahel ja
moondetegurite suurusele iiksikutel telgedel.

Joonis tuleb vormistada pliiatsis valgele joonestuspaberile
(formaat 11).

76



PRISMA

110
| |
T |
[ S
S I | r LI
160 80
50 40
S = Ay 2
—4' ' Mr20
Tl
30
@ SURVEPLAAT
740
R20
| |
D
b | 20 | R
|
40 40 60
+ 30
|
[ R10 i
:
JOON. 58

77



KLAMBER

110
‘ |
+ D
] Y
of 4 0 3
' (=) .
1 N) |
1
70 60 60
R30 |
30 | |
NOOKUR
® ;
S 816 |
- {
2 . i
SA r \V\) e B g l| S
30 30 70
160

JOON. 59

78




TUGIPLAAT

(734

20

o

40

R20

60

10,

160

0%

SURVEPLAAT

0L

0z

20

160

50

30

60

0c

JOON. 60

79




LAAGER

VEDAIA

oL
0z

0
2

09

100

R30

830

120

I
|
160
1
|
480
)

@ o 0

130

NANANNN

og

80

JOON. 61

80




RIPATS

0¢/

7

230

(4]

i
40

ALUS

260

06

100

T
120

760

0c

P ——————

62

JOON.

81




@ 110

705

—

sso  KLAMBER

/  R$0

60

KAAS

Jes|

20

160

JOON. 63

82




ALUS

o¢

0%

R30

830

820

710

R40

160

ALUS

40

80

oo

os

o/

$30

160

64

JOON.

83




i

|

@ KORK
80
| S ?
S
1 I
" TuG!
B §J
g 20
ol T
80

JOON. 65




@ . UG/

) 60
30 |
..

{4

@

I

e e

|

~
[N Eagadlbe st S [
S

HE
St : -+
100
A=A KANDEALUS

"ﬂ'j e 20

N
B
N

at Ta

40

160

| JOON. 66

85

6 T. Aave

B e




700 TUGI
*| 120
§ 230
2 B
N | /
/'20 . 100
QU
Q 1
I
|
20 KRONSTEIN
0
% h z
D
50
S | o Gl
S
5 ~
o i
i
120 B40
:
I
}
S

JOON. 67

86



87

HAAR

VEDRU TUGI

80

4+~ —

Q oL 0%
& 0z
_ B o
' Q TR
9 y A e T [ RSN R B &
= w 4 VN
Q F——— s
Q
i & 44
R i
T\ ; B R IS
172 : N
05’ ; N
&

@
@
JOON. 68
6




- s . KRONSTEIN
@ 7¢5°
-% N
vg o N
M '
35
30
S
@ 80 KORPUS
i |
Q& ]
N
: | i
| ! <
= ! %0 l
3 % !
80 éo
60
R40 A
0
Q“/
oS- HE=Es
\;' 3
' 5 N
j 160
2

JOON. 69

88




KAHVEL.

L%

1003 5

PLAAT

09

&

40

02

30

140

D 40
o060

JOON. 70

89




KAAS

280

KARP
|
b

160

JOON. 71

90




ALUS

a4

80

a7

g60

%4

120

0

96

160

" 0c

X
S b
= _ 08 iy
> T M
£l e
CRE 3,21
N
09
o072 049
Q
Q!
{
Q
2 zw! 2 i (- el W PRIaT L S
S D
3! R
N N\
L <D
- REERE
| ‘*.!
et L.Qi

®

2

7

JOON.

il




- 17. Joonise lugemine (t66 nr. 21)

Antud on solme joonised. Ulesanne on mdeldud koduse graafi-
lise toona. Igale Gpilasele jddgu lugeda voimalikult erinev sglm.

Opikust tuleb enne iilesande lahendamist 14bi vaadata para-
grahvid 38 (Spetsifikatsioon ja positsiooninumbrid) ja 39 (Koos-
tamisjoonise lugemisest).

Koigi 20 solme joonised (koostamisjoonised) on joonestatud
selliselt, et koik detailid, mida s5lm sisaldab, oleksid tiielikult
madratud nii kujult kui ka mootmetelt.

Opilasel tuleb sélme 3—4 detailist joonestada koostamisjoonise
pohjal eskiis-té6joonis. Kolm-neli eskiisimisele kuuluvat detaili
médrab Opetaja. <

Enne detailide eskiiside-t66jooniste joonestamist tuleb muidugi
lahti motestada solme toopohimate. Suurt tdhelepanu tuleb pdo-
rata detailide eskiisimisel projektsiconide arvu ja asendi valikule,
mis voivad mitte iihtida detaili projektsioonidega koostamisjooni-
sel. Koostamisjoonisel on vaated-ldiked tehtud solme kui terviku
seisukohast, niiiid tuleb aga valmistada iiksiku detaili todjoonis.
Seepdrast on tarbetu joonestada mehaaniliselt iimber detaili need
vaated-16iked, mis on niha koostamisjoonisel.

Detailide eskiisidele-tédjoonistele tuleb markida mootmed, mis
on vajalikud detaili valmistamiseks. Detailid tuleb mosta joon-
lauaga koostamisjooniselt, arvestades kirjanurgas olevat moot-
kava.

Iga detail peab olema joonestatud eraldi joonise véljale-formaa-
dile, s. t. iga detaili joonisel peab olema oma raamjoon ja kirja-
nurk. Millise suurusega formaat iihele voi teisele detailile valida,
soltub detaili suurusest ja keerukusest (vaadete-1gigete arvust).

Detailide t66joonised joonestatakse pliiatsis valgele joonestus-
paberile.
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18. Peamurdmise iilesanded

Joonestamises hasti edasijoudvatele opilastele on antud 16puks
12 peamurdmise iilesannet. Need seisnevad jdrgmises.

Joonestatud on taismaterjalist kehade (mitte traadist keeratud
ega paberist voi monest muust Shukesest materjalist volditud)
kaksvaade — eestvaade ja pealtvaade. On vaja tuletada nende
kehade vasakultvaade. Siinjuures olgu mirgitud, et kaksvaatel ei
esine nahtamatuid kontuure (servi), mis oleksid jdetud (kriips-
joonega) joonestamata.

Kuna igal iilesandel on mitu odiget lahendit, olgu antud veel iga
{ilesande voimalik lahendite arv:

iilesanne 1 — lahendite arv 6,
iilesanne 2 — lahendite arv 12,
iilesanne 3 — lahendite atv 12,
iilesanne 4 — lahendite arv 12
iilesanne 5 — lahendite arv 12,
tilesanne 6 — lahendite arv 4,
iilesanne 7 — lahendite arv 3,
iilesanne 8 — lahendite arv 3,
iilesanne 9 — lahendite arv 5,
tilesanne 10 — lahendite arv 4,
ilesanne 11 — lahendite arv 6,
iilesanne 12 — lahendite arv 6.
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