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С О З Р Е В А Н И Е  И  О В У Л Я Ц И Я  О О Ц И Т О В  К А Р П А  
i n  v i t r o  В  Р А З Н Ы Х  С Р Е Д А Х  

Т. В . Ca а т 

Р а з р а б о т к а  м е т о д а  и н д у к ц и и  с о з р е в а 
н и я  и  о в у л я ц и и  о о ц и т о в  i n  v i t r o  у  к а р 
п а  и  д р у г и х  в и д о в  -  о б ъ е к т о в  р ы б о в о д с т в а  
п р е д с т а в л я е т  с п е ц и а л ь н ы й  и н т е р е с .  Р а з 
р а б а т ы в а е м ы й  м е т о д  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о 
в а н  п р и  с о в е р ш е н с т в о в а н и и  б и о т е х н о л о г и и  
и х  з а в о д с к о г о  в о с п р о и з в о д с т в а ,  н а п р и м е р ,  
п р и  б и о т е с т и р о в а н и и  г о р м о н а л ь н ы х  п р е п а 
р а т о в  -  и н д у к т о р о в  с о з р е в а н и я  и  о в у л я 
ц и и ,  п р и  р а з р а б о т к е  с п о с о б о в  к о н т р о л я  и  
у п р а в л е н и я  с о з р е в а н и е м  о о ц и т о в  и  д р .  

С о з р е в а н и е  о о ц и т о в  к а р п а  i n  v i t r o  
в п е р в ы е  п о л у м и л и  С а к у н  и  Г у р е е в а - П р е -
о б р а ж е н с к а я  / 1 9 7 5 / ,  и с п о л ь з у я  с т е р о и д н ы е  
г о р м о н ы .  И м и  ж е  б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  п р и  
с о з р е в а н и и  i n  v i t r o  о о ц и т ы  к а р п а  м о г у т  
д о с т и г а т ь  с т а д и и  м е т а ф а з ы  I I ,  х а р а к т е р 
н о й  д л я  з р е л ы х  я и ц  к о с т и с т ы х  р ы б .  Д а л е е  
б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  о о ц и т ы  к а р п а  с п о с о б н ы  
с о з р е в а т ь  i n  v i t r o  и  п о д  в л и я н и е м  н е 
к о т о р ы х  г о н а д о т р о п н ы х  г о р м о н о в  / E p l e r ,  
1 9 8 1  а ;  Б у р л а к о в ,  Р ы ш к а ,  1 9 8 1 / .  Э п л е р о м  
б ы л о  т а к ж е  п о к а з а х о ,  ч т о  с п о с о б н о с т ь  
о о ц и т о в  с о з р е в а т ь  i n  v i t r o  т е с н о  к о р 
р е л и р у е т  с  и с х о д н ы м  с о с т о я н и е м  о о ц и т о в  
( п о л о ж е н и е м  я д р а  в  о о ц и т е ) ,  и  ч т о  д л я  
и н д у к ц и и  о в у л я ц и и  н е о б х о д и м  д о п о л н и т е л ь 
н ы й  с т и м у л  -  в о з д е й с т в и е  п р о с  т а  г л а н д и н о м  
F . Созревшие и ов у л и рова в шие ся in vit-
r o

Q ' '  о о ц и т ы  к а р п а  с п о с о б н ы  к  о п л о д о т в о 
р е н и ю  и  э м б р и о н а л ь н о м у  р а з в и т и ю ,  н о  д о  
с т а д и и  в ы л у л л е н и я  р а з в и л и с ь  л и ш ь  е д и н и ч 
н ы е  з а р о д ы ш и  / Е р  1  е г  ,  1 9 8 1  а ,  Ъ  ,  с ,  d  / .  

Ц е л ь ю  н а ш и х  и с с л е д о в а н и й  б ы л а  р а з 
р а б о т к а  м е т о д а  и н д у к ц и и  с о з р е в а н и я  и  
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о в у л я ц и и  о о ц и т о в  к а р п а  i n  v i t r o  ,  к о т о 
р ы й  п о з в о л и л  б ы  п о л у ч и т ь  с п о с о б н ы е  к  
о п л о д о т в о р е н и ю  и  н о р м а л ь н о м у  э м б р и о н а л ь 
н о м у  р а з в и т и ю  я й ц е к л е т к и .  В  н а с т о я щ е й  
р а б о т е  п р и в е д е н ы  д а н н ы е  о  с о з р е в а н и и ,  
о в у л я ц и и  и  п р и о б р е т е н и и  с п о с о б н о с т и  к  
р а з в и т и ю  у  о о ц и т о в  к а р п а  в  р а з н ы х  с р е 
д а х .  С л е д у е т  о т м е т и т ь ,  ч т о  в  б о л е е  р а н 
н и х  р а б о т а х  н а  т о м  ж е  о б ъ е к т е  в л и я н и е  
с р е д ы  и н к у б а ц и и  н а  р е з у л ь т а т ы  о п ы т а  н е  
р а с  с м а  т р и в а л о  с ь  .  

М а т е р и а л  и  м е т о д и к а  

О п ы т ы  п р о в о д и л и с ь  в  и ю н е  1 9 8 4  г .  в о  
В с е с о ю з н о м  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о м  и н 
с т и т у т е  п р у д о в о г о  р ы б н о г о  х о з я й с т в а .  И с 
п о л ь з о в а л и  з а в е р ш и в ш и е  р о с т  о о ц и т ы  6  
с а м о к  к а р п а .  

И з в л е ч е н н ы е  я и ч н и к и  п о м е щ а л и  в  
р а с т в о р  X е н к  с а  с  а н т и б и о т и к а м и  ( 5 0 0  е  д .  /  
м л  п е н и ц и л л и н а  и  0 . 1  м г / м л  с т р е п т о 
м и ц и н а ) .  С  п о м о щ ь ю  о с т р о  з а т о ч е н н ы х  п и н 
ц е т о в  о т  я и ч н и к о в  о т д е л я л и  ф р а г м е н т ы ,  
с о д е р ж а щ и е  о т  2  д о  1 0  ф о л л и к у л о в  д е ф и н и 
т и в н о г о  р а з м е р а  / С а а т ,  1 9 8 8 / ,  и  п е р е 
н о с и л и  и х  в  с р е д у  с  г о р м о н а м и .  Ч и с л о  
о о ц и т о в  д е ф и н и т и в н о г о  р а з м е р а  н а  1  м л  
с р е д ы  р а в н я л о с ь  п р и м е р н о  2 0  / С а а т ,  
1 9  8 $ / .  О о ц и т ы  и н к у б и р о в а л и  в  м а л е н ь к и х  
с т е к л я н н ы х  и л и  п л а с т м а с с о в ы х  ч а ш к а х  П е т 
р и  с  5  и л и  2 . 5  м л  с р е д ы .  

О о ц и т ы  и н к у б и р о в а л и  в  т е р м о с т а т е  
п р и  п о с т о я н н о й  т е м п е р а т у р е  ( 1 0 . 5 °  С )  в  
и н т е р в а л е  1 8 - 2 2 °  С .  Д л я  п о л у ч е н и я  с о 
п о с т а в и м ы х  р е з у л ь т а т о в  п р и  р а з н ы х  т е м п е 
р а т у р а х  и н к у б а ц и и  о т н о с и т е л ь н о  х р о н о л о 
г и и  с о з р е в а н и я ,  о т с ч е т  в р е м е н и  в е л и  в  
о т н о с и т е л ь н ы х  е д и н  и ц  а х  -  в  ч и с л е  Т 0  

/ Д е т л а  Ф ,  Д е т л а Ф ,  1 9 6 0 ,  1 9 8 2 ;  в е л и ч и н ы  
д л я  к а р п а  п р и  р а з н ы х  т е м п е р а т у р а х  -  с м .  
И г н а т ь е в а ,  1 9 7 9 / .  

6 



О с н о в н ы м  к р и т е р и е м  с о з р е в а н и я  с л у 

ж и л о  р а з р у ш е н и е  я д р а  о о ц и т а  / С а а т ,  
1 9 8 0 / .  У ч и т ы в а л и  т а к ж е  д о п о л н и т е л ь н ы й  
к р и т е р и й  -  с о з р е в а н и е  к о р т е к с а  о о ц и т а .  
С о з р е в ш и м и  с ч и т а л и  л и ш ь  т е  о о ц и т ы ,  к о т о 
р ы е  п р и о б р е т а л и  п о л у п р о з р а ч н о с т ь :  т о л ь к о  
т а к и е  о о ц и т ы  с п о с о б н ы  к  а к т и в а ц и и ,  о п л о 
д о т в о р е н и ю  и  н о р м а л ь н о м у  р а з в и т и ю .  

С о з р е в а н и е  о о ц и т о в  и н д у ц и р о в а л и  
1 7 о с  - о к  с и п  р о г е  с  т е  р о н  о м  ( 1  м к  г / м л )  и л и  
с у с п е н з и е й  а ц е т о н  и  р о в  а  н  н  ы  Х  Г И П О Ф И З О В  с а 
з а н а  ( 5  0  м к г / м л ) .  О о ц и т ы  к а ж д о й  с а м к и  
и н к у б и р о в а л и  в  9  п о в т о р а х  ( д л я  к а ж д о й  
с р е д ы  и н к у б а ц и и  3  ч а ш к и  с  1  7 < *  - о к  с и п  р о 
г е  с  т е  р о н  о м ,  2  ч а ш к и  с о  с у с п е н з и е й  г и п о 
физов, 3 чашки с 1 7об-о к с и п рог е с те рон ом + 
г и п о ф и з о м ,  1  ч а ш к а  б е з  г о р м о н о в ) .  

Д л я  и н д у к ц и и  о в у л я ц и и  и с п о л ь з о в а л и  
п р о с т а г л а н д и н ы  ^ 2 о с  и  ^ 2  п р о и з в о д с т в а  
И н с т и т у т а  х и м и и  А Н  Э С С Р .  П р о с т а г л а н д и н ы  
д о б а в л я л и  в  с р е д у  и н к у б а ц и и  п о с л е  р а з р у 
ш е н и я  я д р а  о о ц и т а  в  0 . 1  м л  д и с т и л л и р о 
в а н н о й  в о д ы  .  

В  о п ы т а х  и с п о л ь з о в а л и  1 4  с р е д  и н к у 
б а ц и и .  С р е д ы  п е р е ч и с л е н ы  н и ж е  в  с п и с к е  
с о к  р а щ е н  и й  .  

Н е к о т о р ы е  д р у г и е  п о д р о б н о с т и  п р о в е 
д е н и я  о п ы т о в  i n  v i t r o  о п и с а н ы  р а н е е  
/ С а а т ,  1 9 8 0 ,  1 9 8 5  а / .  

С п и с о к  с о к р а щ е н и й  

1 .  С р е д ы  и н к у б а ц и и  
Х е н к с а  -  р а с т в о р  Х е н к с а  с  0 . 3 5  м г / м л  

б и к а р б о н а т а  н а т р и я  
1 9 9  -  с р е д а  1 9  9  н а  о с н о в е  р а с т в о р а  

Х е н к с а  
1 9 9 С  -  с р е д а  1 9 9  с  2 0 %  с ы в о р о т к и  к р о 

в и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  
Р 1 9 9 С  -  р а з б а в л е н н а я  1 9 9 С  ( 3  ч а с т и  

1 9 9 С  и  1  ч а с т ь  д и с т и л л и р о в а н 
н о й  в о д ы )  
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M 1 9 9  -  м о д и ф и ц и р о в а н н а я  с р е д а  1 9 9  ( 1 9 9  
+  2 0 %  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы  +  
б и к а р б о н а т  н а т р и я  д о  к о н ц е н 
т р а ц и и  2 . 0  м г / м л )  

М 1 9 9 С  -  М 1 9 9  с  2 0 %  с ы в о р о т к и  к р о в и  
к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  

И г л а  -  с р е д а  И г л а  д л я  к у л ь т у р ы  т к а н е й  
И г л а - С  -  с р е д а  И г л а  с  2 0 %  с ы в о р о т к и  к р о 

в и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  
С ы в о р о т к а  -  ц е л ь н а я  с ы в о р о т к а  к р о в и  

к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  
Р и н г е р а  -  р а с т в о р  Р и н г е р а  д л я  а м ф и 

б и й  
В о л ь ф а  и  К в и м б и  -  с о л е в ы й  р а с т в о р ,  л е ж а 

щ и й  в  о с н о в е  о д н о и м е н н о й  с р е д ы  
( с о с т а в  с м .  С а а т ,  1 9 8 6 6 )  

C B S S  -  с о л е в ы й  р а с т в о р  д л я  и н к у б а ц и и  
ооцитов карпа по Jalabert , 
1 9 7 8  ( с о с т а в  с м .  С а а т ,  1 9 8 5 6 )  

К о р т л а н д а  -  с о л е в ы й  р а с т в о р  К о р т л а н д а  
( с о с т а в  с м .  С а а т ,  1 9 8 5 6 )  

Э р л а  -  с о л е в ы й  р а с т в о р  Э р л а  ( с о с т а в  
с м .  С а а т ,  1 9 8 5 6 )  

2 .  Г о р м о н ы  

1 7 - П  -  1  7 о ( , - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  ,  1  м к г / м л  
Г С  -  с у с п е н з и я  а ц е т о н и р о в а н н ы х  г и п о 

ф и з о в  с а з а н а ,  5 0  м к г / м л  
П  г  F „  -  п р о с т а г  л а н д и н  г  5  м к г / м л  
П г  Е -  -  п р о с т а г л а н д и н  Е ^ ,  5  м к г / м л  
п - число ооцитов в опыте 

List of abbreviations 

1. Culture media 
Hanks - Hanks' solution with 0.35 mg/ml of 

NaHC03 

199 - medium 199 with Hanks' salts 
199S - medium 199 with 20% of calf serum 
D199S - diluted medium 199S (3 parts of 199 

and 1 part of destilled water) 
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V I 9 9  -  m o d i f i e d  1 9 9  ( 1 9 9  +  2 0 %  o f  d e s 
t i n e d  w a t e r  +  N a H C O ß  u p  t o  2 . 0  
mg/ml) 

M199S - M199 with 20% of calf serum 
Eagle - Eagle's MEM for cell culture 
Eagle-S - Eagle's medium with 20% of calf 

serum 
Ringer - Ringer's solution for amphibians 
Wolf & 
Quimby - Wolf and Quimby's BSS 
CBSS - carp BSS by Jalabert, 1978 
Cortland- Cortland BSS 
Earle - Earle's BSS 

2.Hormones 
17-P, 17d-hydroxyprogesterone, 1 ^tg/ml 
CH, wild carp acetonized hypophysis 

powder, 50 g /tg/ml 
PgF2<*. , prostaglandin F2o(, 5 ^g/ml 
PgE2, prostaglandin E2, 5 ^g/ml 
n, dumber of oocytes used in experi

ments 
f Q ,  d u r a t i o n  o f  o n e  m i t o t i c  c y c l e  d u 

ring synchronous cleavage divi
sions at given temperature, a unit 
of relative time which allows to 
compare results obtained at diffe
rent temperatures and in different 
species of poicilotherms (Dettlaff, 
Dettlaff, 1961) 

3 
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Р е з  у  л  ь  т а  т ы  

С о з р е в а н и е  о о ц и т о в .  Д а н н ы е  о  с о з р е 
в а н и и  о о ц и т о в  3  с а м о к  к а р п а  в  р а з н ы х  
с р е д а х  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  1 .  П р о ц е н т  
с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  в  р а з н ы х  с р е д а х  с у 
щ е с т в е н н о  р а з л и ч а л с я .  О о ц и т ы  р а з н ы х  с а 
м о к  с о з р е в а л и  в  о д н и х  и  т е х  ж е  с р е д а х  в  
н е о д и н а к о в о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в ;  н а и б о л ь 
ш е е  ч и с л о  о о ц и т о в  с о з р е в а л о  п р и  и с п о л ь 
з о в а н и и  M o L  - о к с и п р о г е с т е  р о н  а  ,  и  н а и м е н ь 
ш е е  -  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  с у с п е н з и и  Г И 
П О Ф И З  O B  ( Т А Б Л .  1 )  .  

17ос- о к с и п р о г е с т е р о н .  О о ц и т ы  с а м к и  
  1  с о з р е в а л и  в  в ы с о к о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в  
( 6 7 . 2 - 8 2 . 6 % )  в  1 2  с р е д а х  ( и з  1 4  и с п ы 
т а н н ы х ) ;  л и ш ь  в  р а с т в о р е  Х е н к с а  и  в  
ц е л ь н о й  с ы в о р о т к е  к р о в и  к р у п н о г о  р о г а 
т о г о  с к о т а  с о з р е в а л о  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  
о о ц и т о в  ( 5 2 . 6 - 5  3 . 7 % )  .  У  с а м к и    2  х о р о 
ш и е  р е з у л ь т а т ы  ( 5 9 . 6 - 7 7 . 7 %  с о з р е в ш и х  
о о ц и т о в )  б ы л и  п о л у ч е н ы  в  1 0  с р е д а х ;  в  4  
с о л е в ы х  р а с т в о р а х  ( Х е н к с а ,  Р и н г е р а ,  
К о р т л а н д а  и  C B S S  )  с о з р е в а л о  з н а ч и т е л ь н о  
м е н ь ш е  о о ц и т о в  ( 5 . 4 - 3 8 . 5 % ) .  У  с а м к и    3  
в ы с о к и й  п р о ц е н т  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  н а б л ю 
д а л с я  л и ш ь  в  7  с р е д а х  ( 5 6 . 4 - 7 4 . 1 % ) ;  в  
п р о с т ы х  с о л е в ы х  р а с т в о р а х  ( а  т а к ж е  в  
с р е д е  1 9 9 )  п р о ц е н т  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  б ы л  
з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е ,  и  в  3  с о л е в ы х  р а с т 
в о р а х  ( Х е н к с а ,  Р и н г е р а  и  К о р т л а н д а )  
с о з р е в а л о  м е н е е  5 %  о о ц и т о в .  Л у ч ш и е  и  
с т а б и л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  у  3  с а м о к  б ы л и  
п о л у ч е н ы  в  с р е д е  М 1 9 9 С ;  з а  н е й  с л е д о в а л а  
с р е д а  И г л а  с  с ы в о р о т к о й  ( т а б л .  1 ) .  

С у с п е н з и я  г и п о ф и з о в  с а з а н а  в ы з ы в а л а  
с о з р е в а н и е  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е г о  ч и с л а  
о о ц и т о в ,  ч е м  1  7 о с - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  .  О о ц и т ы  
с о з р е в а л и  ( к а к  п р а в и л о ,  в  н е в ы с о к о м  
п р о ц е н т е  с л у ч а е в )  у  с а м к и    1  -  в  1 1  
с р е д а х ,  у  с а м к и    2  -  в  8  с р е д а х ,  у  с а м  -
к и    3  -  в  2  с р е д а х .  Л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  
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б ы л и  п о л у ч е н ы  в  с р е д е  М 1 9 9 С  ( о к о л о  4 5  %  
с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  у  в с е х  с а м о к ) ;  о о ц и т ы  
в с е х  т р е х  с а м о к  с о з р е в а л и  т а к ж е  в  с р е д е  
М 1 9 9 ,  н о  в  м е н ь ш е м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в  
( т а  б л  .  1  )  .  

1 7ос- о к  с и п  р о г е  с  т е  р о н  +  с у с п е н з и я  г и 
п о ф и з  о в  с а з а н а  .  У  с а м к и    1  в  1 2  с р е д а х  
п р о ц е н т  с о з р е в а н и я  с у щ е с т в е н н о  н е  о т л и 
ч а л с я  о т  т а к о в о г о  в  в а р и а н т е ,  г д е  и с 
п о л ь з о в а л и  1 7 o t - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  о д и н  ;  в  
д в у х  о с т а л ь н ы х  с р е д а х  ( р а с т в о р ы  Р и н г е р а  
и  Х е н к с а )  д о б а в л е н и е  с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в  
п р и в о д и л о  к  с у щ е с т в е н н о м у  с н и ж е н и ю  п р о 
ц е н т а  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в .  У  с а м к и  *  2  
ч а с т и ч н о е  п о д а в л е н и е  с о з р е в а н и я  о о ц и т о в  
н а б л ю д а л о с ь  е щ е  в  3  с о л е в ы х  р а с т в о р а х  
( К о р т л а н д а ,  В о л ь ф а  и  К в и м б и ,  и  C B S S  ) ;  
с р е д и  п р о с т ы х  с о л е в ы х  р а с т в о р о в  л и ш ь  в  
р а с т в о р е  Э р л а  с о з р е в а л о  с т о л ь к о  ж е  о о ц и 
тов, что и при использовании одного 17«,-
о к  с и п  р о г  е  с  т е  р о н  а  .  У  с а м к и    3  к о м б и н и р о 
ванное воздействие 17#.-ок сип роге сте рон ом 
и  с у с п е н з и е й  г и п о ф и з о в  п р и в о д и л о  к  с у 
щ е с т в е н н о м у  с н и ж е н и ю  п р о ц е н т а  с о з р е в ш и х  
о о ц и т о в  в о  в с е х  с р е д а х .  П р и  к о м б и н и р о 
ванном воздействии 1 7с*.-о к сип роге сте рон ом 
и  с у с п е н з и е й  г и п о ф и з о в  о о ц и т ы  с а м к и    3  
с о з р е в а л и  в  в ы с о к о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в  
л и ш ь  в  с р е д е  М 1 9 9 С  ( т а б л .  1 ) .  

В л и я н и е  с ы в о р о т к и  к р о в и  к р у п н о г о  
р о г а  т о г о  с к о т а  .  Д о б а в л е н и е  к  н е к о т о р ы м  
с р е д а м  ( 1 9 9 ,  М 1 9 9  и  И г л а )  2 0 %  с ы в о р о т к и  
к р о в и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  у  с а м о к    
1  и    2  в  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  н е  о к а з ы 
в а л о  с у щ е с т в е н н о г о  в л и я н и я  н а  с о з р е в а н и е  
о о ц и т о в ;  у  с а м к и  ,   3  д о б а в л е н и е  с ы в о р о т 
к и  п р и в о д и л о  к  с у щ е с т в е н н о м у  п о в ы ш е н и ю  
п р о ц е н т а  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  ( т а б л .  1 ) .  

О о ц и т ы  к а р п а  с о з р е в а ю т  и  в  ц е л ь 
н о й  с ы в о р о т к е  ( т а б л .  1 ) ,  н о  в  о т л и 
ч и е  о т  о с т а л ь н ы х  с р е д  с о з р е в ш и е  о о ц и т ы  
и м е ю т  с и н е в а т ы й  о т т е н о к  и  н е с п о с о б н ы  а к -
т и в и р о в  а т ь  с я  .  
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Т а б л и ц а  1  

Созревание ооцитов к а р п а  в р а з н ы х  с р е д а х  под в л и я н и е м  17о(  -  ок с м п  р о 

г е  с т е  рона ,  с у с п е н з и и  г и п о ф и з  о е  с а з а н а  и  п р и  о д н о в р е м е н н о м  в о з д е й с т 

вии  1  7 s t -ок  с и п  роге  с  т е  р о н  о м  и  с у с п е н з и е й  Г И П О Ф И З  о в  

Table  1 
Matura t ion o f  ca rp  oocy te s  in  d i f f e ren t  cu l tu re  media  under  the  e f f ec t  o f  17c t  -
hydroxyproges te rone ,  ca rp  hypophys i s  suspens ion a lone and under  the i r  jo in t  ac t ion '  

С о з р е в а н и е  о о ц и т о в  ( X )  у  ф  1  п о д  в л и я н и е м  

Среда Medium Matura t ion (%) o f  ф 1 oocy te s  under  e f f ec t  o f  

1 7 - П  1 7 - П  +  Г  С  Г С  

1 7 - P  1 7 - P  •  C H  C H  

n 7  3; n 3 X  n 
* 

8 X  

1  Xенк ca  Hanks  333 52 ,  ,6  2 .  ,74  373 39 .  .7  2 .  53 215 0 .  . 0  
2 199 199 410 71 .  .7  2 .  ,22  402 66 .  .7  2. 35 207 3  , . 9  1 .  34 
3  1 99  С 1  99  S 369 67 .  ,2 2,  .44  374 61 .  .5  2 .  52 187 3 .  .2  1 .  .29  
4 Р i  99  С D199S 369 78 .  , 6  2 .  .14  353 67 .  .1  2 .  50  174 23 , . 6  3 .  , 2 2  
s -1 "О - , 1  2 9 8  8 ?  .  ,  6  ,  2 0  3  6 3  ?. 3 2  2 4 4  41 .  .  4  3 .  .15  
6  *1  9 9С  Ml 99  S 290 76 .  ,1  2 .  ,18  355 71 .  . 3  2 .  40 262 47 .  . 0  3  .  .08  
7  И г  л  а  Eag le  374 71 .  , 7  2 .  .33  376 70 .  .5  2 .  35 209 38 .  ,8  3  .  ,37  
8  386 74 .  . 1  2. . 23  358 73 .  . 5  2 .  33 203 25 .  . 6  3  .  .06  
9  

393 53 ,  . 7  2 .  .52  339 56 , . 9  2 .  69 258 0. . 0  
1 0  Ри н г  е  ра Ringer  271 81 .  ,5  2 .  .36  355 66 ,  .  2  2 .  51 234 0. .  0  
1 1  Вольфа и  Wol f  & 

К  е им  би  Quimby 350 77 .  ,7  2 .  ,22  391 73 ,  .7  2 .  23 257 6 .  . 6  1. ,55  
1 2  Cor t l and 

лэ н да  289 69 .  .9  2 .  . 70  309 63 .  . 8  2 .  73  173 4 .  .  6  1. 60 
13 С В SS CBSS 346 69 .  ,7  2 .  .47  366 73 .  . 2  2 .  31 224 17 .  . 0  2 .  ,51  
1  4  Э рла Ear le  263 77 .  , 6  2 .  .57  373 71 .  .1  2 .  35 235 1 5  .  . 3  2 .  .35  

'  В  к о н т р о л е  ( с р е д а  б е з  г о р м о н а )  о о ц и т ы  н и  в  о д н о м  и з  с р е д  н е  

соз  ре ли .  

In  cont ro l  d i shes  (media  w i thout  hormones)  oocy te s  d id  not  mature .  
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Таблица 1 (n родолаение) 

Zahle t (continued) 

» Cosрееамие ооцитов (X) у % 2 под влиянием 
Я Maturation (Z) of f 2 oocytes under effect of 

17-П 17 -П + rc  Г  с  
17-P 17 -P  +  CH CH 

n  X  6-
X 

n X  8 -
X 

n X  6-
X 

1 285 5.4  1.35 231 3.5  1.20 224 0.0  
2  318 72.0.  2.52 212 65.6  3.26 214 2.3  1.03 
3  319 67.4  2.62 305 61 .0  2.79 288 2.4  1  .04  
4  289 74.7  2.56 280 71 .8  2.69 169 9.5  2.25 
5  371 69.0  2.40 299 >  64.9  2.76 262 42.8  3.06 
6  279 77.7  2.20 254 72.8  2.79 310 42.9  3.41 
7  37  7  70.8  2.34 316 65.5  2.67 235 24.7  2.81 
8  358 .69.3  2.44 27 7  79.1  2.44 174 19.5  3.01 
9  339 59.6  2.67 318 59.1  2.76 128 0.0  
10 260 8.1  1.68 239 3.4  1.16 178 0.0  
11 288 69.9  2.83 317 17.4  2.13 196 0.0  
12 357 23.8  2.25 258 9.8  1  .81  188 0.0  
13 296 38.5  2.83 212 20.3  2.76 222 0.0  
14 363 76.9  2.21 257 72.4  2.79 183 4.4  1.51 

4 

13 



Таблиц a•1 (окончание) 

Table 1 (continued) 

  Созревание ооцитов (К) у $ 3 под влиянием 
N Maturation (X) of £ 3 oocytes under effect of 

17-П 17-П • ГС Г С 
1 7-P 17-P + CH CH 

n Ц s; n X s-Y  n  X  
sa 

1 312 1.3  0.64 305 0.3  0.33 203 0 . 0  
2 309 33.7  2.69 302 3.6  1  .08  195 0 . 0  
3 288 59.0  2.90 338 19.8  2.17 172 0 . 0  
4 294 63.6  2.81 269 24.5  2.62 203 0 . 0  
5 353 56.4  2.64 310 22.3  2.36 210 16.7  2.57 
6  275 74.1  2.27 326 66.0  2.62 206 44.7  3.46 
7  311 56.9  2.81 3,58 10.9  1.94 178 0 . 0  
8 341 70.7  2.47 280 42.9  2.96 180 0.0' 
9 296 57.4  2.87 253 45.1  3.13 21 8  0 . 0  
10 283 0.0  248 0.0  188 0 . 0  
11 225 44.4  3.31 195 12.3  2.35 136 0 . 0  
12 351 1.4  0.63 333 0.6  0.42 192 0 . 0  
13 283 25.1  2.57 268 0.8  0.53 1  68 0 . 0  
14 320 41 .9  2.76 290 8.6  1.65 147 0 . 0  
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В л и я н и е  б и к а р б о н а т а  н а т р и я .  В  7 5 % -
н о м  р а с т в о р е  Х е н к с а  б е з  б и к а р б о н а т а  
н а т р и я  и  п р и  н и з к и х  е г о  к о н ц е н т р а ц и я х  
( д о  1  м г / м л )  о о ц и т ы  к а р п а  н е  с о з р е в а л и ;  
с  п о с л е д у ю щ и м  п о в ы ш е н и е м  к о н ц е н т р а ц и и  
б и к а р б о н а т а  н а т р и я  в  р а с т в о р е  п р о ц е н т  
с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  п о с т о я н н о  у в е л и ч и 
в а л с я .  П р и  к о н ц е н т р а ц и и  б и к а р б о н а т а  
н а т р и я  3 . 5 - 4  м  г / м л  с о з р е в а л о  о к о л о  
8 0 %  о о ц и т о в  ( р и с .  1 ) .  О д н а к о  п р и  т а к о й  

* 

80 

60 60 

40 

20 

2  3  4  °  

ЖаН003 мг/мж 
I  2 3  4 

mg/ml mg/ml 

Р и с .  1 .  С о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и я  о о ц и 
т о в  к а р п а  в  7 5 % - н о м  р а с т в о р е  Х е н к с а  с  
р а з н ы м  с о д е р ж а н и е м  М а Н С О  п о д  в л и я н и е м  
с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в  с а з а н а  

К о н ц е н т р а ц и я  г и п о ф и з а :  1  -  5 0  м к г / м л ,  
2  -  1 0  м к г / м л .  В  с р е д а х  б е з  с у с п е н з и и  
г и п о ф и з о в  о о ц и т ы  н е  с о з р е л и .  

Fig. 1. Carp oocyte maturation and ovula
tion under the effect of carp hypophysis sus
pension in 75% Hanks' solution containing dif
ferent amounts of NaHC0„ 

Hypophysis concentrations: 1 - 50 yfcg/ml, 2 -
10 /tg/ml. 
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в ы с о к о й  к о н ц е н т р а ц и и  б и к а р б о н а т а  н а т р и я  
с о з р е в а н и е  к о р т е к с а  о о ц и т а  п р о и с х о д и т  
а т и п и ч н о  ( с о з р е в ш и е  о о ц и т ы  и м е ю т  с и н е в а 
т ы й  о т т е н о к )  и  о б о л о ч к и  с и л ь н о  н а б у х а ю т  
(ооциты активируются в фолликуле?) . По
этому концентрация бикарбоната на три я в 
с р е д е  н е  д о л и н а  п р е в ы ш а т ь  2 - 2 . 5  м г / и л .  

0£^jifljyjifliiBco£joeBu^^ . Данные 
о б  о в у л я ц и и  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  к а р п а  б е з  
добавления в среду простагландинов п ри-
в е д е н ы  в  т а б л и ц е  2 .  

С о з р е в ш и е  п о д  в л и я н и е м  1  7 < х . - о к  с и п  р о 
г е  с т е  р о н а  о о ц и т ы  в о  в с е х  с р е д а х  о в у д и р о -
в а л и  в  н е в ы с о к о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в  ( м е 
н е е  2 0 % ) ;  д о б а в л е н и е  к  с р е д а м  с ы в о р о т к и  
полоши тел ьн ого эффекта не давало. При 
и с п о л ь з о в а н и и  с у с п е н з и и  Г И П О Ф И З О В  с а з а н а  
и  п р и  к о м б и н и р о в а н н о м  в о з д е й с т в и и  1 7 f c t -
о к с и п  р о г е с т е р о и  о м  И  с у с п е н з и е й  г и п о ф и з о в  
п р о ц е н т  о в у л и р о в а в ш и х  о о ц и т о в  в  б о л ь 
ш и н с т в е  и с п о л ь з о в а н н ы х  с р е д  у в е л и ч и в а л с я  
и  в  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  д о с т и г а л  3 3 - 3 7 %  
( т а б л .  2 ) .  

В л и я н и е  п р о с т а г л а н д и н о в .  С у щ е с т в е н 
ное повышение процента овули ровавших 
о о ц и т о в  н а б л ю д а л о с ь  в  с л у ч а е  д о б а в л е н и я  
в  с р е д ы  п р о с т а г л а н д и н а  ( в  д а н н о й  с е 
рии опытов простагландины добавляли на 
с р о к е  о к о л о  3 0  т 0  п о с л е  н а ч а л а  г о р м о 
н а л ь н о г о  в о з д е й с т в и я  в  к о н ц е н т р а ц и и  5  
м к г / м л ) .  Л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  б ы л и  п о л у ч е 
н ы  в  с р е д а х  М 1 9 9 ,  М 1 9 9 . С ,  И г л а  и  И г л а  с  
с ы в о р о т к о й :  6 1  .  6 - 6 6 . 5 %  о в у  л и  р о в а в ш и х  
о о ц и т о в  п о с л е  с о з р е в а н и я  п о д  в л и я н и е м  
1 7 « . - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н а  ,  5 8 . 2 - 7 2  . 4 %  п о с л е  
с о з р е в а н и я  п о д  в л и я н и е м  с у с п е н з и и  г и п о 
ф и з о в  и  6 4 . 0 - 7 8 . 6 %  п о с л е  с о з р е в а н и я  п о д  
о д н о в р е м е н н ы м  в л и я н и е м  э т и х  п р е п а р а т о в  
( т а б л .  3 ) .  

П р о с т а г  л а н д и н  о к а з а л с я  з н а ч и 
т е л ь н о  м е н е е  э ф ф е к т и в н ы м  п р и  и н д у к ц и и  
овуляции ооцитов карпа, чем проста г лан -
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д и н  F2OC :  о н  в ы з ы в а л  о в у л я ц и ю  д о  4 9 . 1 %  
о о ц и т о в  ( в  с р е д е  М 1 9 9 С )  п о с л е  с о з р е в а н и я  
п о д  в л и я н и е м  1  7 с - - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н а  и  д о  
5 1 . 0 - 5 1 . 3 %  о о ц и т о в  ( в  с р е д а х  М 1 9 9 ,  И г л а  
и  И г л а  с  с ы в о р о т к о й )  п о с л е  с о з р е в а н и я  
п о д  о д н о в р е м е н н ы м  в о з д е й с т в и е м  1 7 < х - о к с и -
п р о г е с т е р о н а  и  г и п о ф и з а  с а з а н а  ( т а б л .  
4 )  .  

В  с п е ц и а л ь н ы х  о п ы т а х  и з у ч а л и  в л и я 
н и е  р а з н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  п р о с т а г л а н д и н о в  
н а  о в у л я ц и ю ;  р е з у л ь т а т ы  о д н о г о  и з  н и х  
п р е д с т а в л е н ы  н а  р и с у н к е  1 .  М а к с и м а л ь н ы й  
п р о ц е н т  о в у л я ц и и  в о  в с е х  о п ы т а х  б ы л  п о 
л у ч е н  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  п р о с  т а  г л а н д и н а  

6  к о н ц е н т р а ц и и  5  ( и л и  1 0 )  м к г / м л ;  
п  р о  с  т а  г  л а  н  д  и н  Б >  б ы л  м а л о э ф ф е к т и в н ы м  в  
с л у ч а е  в с е х  и с п о л ь з о в а н н ы х  к о н ц е н т р а 
ц и й .  

Ц е л ь ю  п о с л е д у ю щ и х  о п ы т о в  б ы л о  
в ы я с н е н и е  о п т и м а л ь н о г о  с р о к а  д о б а в л е н и я  
в  с р е д у  п  р о  с  т а  г  л а  н  д  и н  a  F 2 o t  ;  р е з у л ь т а т ы  
о д н о г о  о п ы т а  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  5 .  П р о 
ц е н т  о в у л я ц и и  б ы л  в ы с о к и м  ( о к о л о  8 0 % )  н а  
в с е х  и з у ч е н н ы х  с р о к а х  ( 2 0 ,  2 4 ,  2 8  и  
3 2 Т 0  о т  м о м е н т а  п о м е щ е н и я  о о ц и т о в  в  
с р е д у  с  1  7 < х - о к  с и  п  р о г  е  с  т е  р о н  о м  )  .  П е р в ы е  
о о ц и т ы  о в у л и р о в а л и  с о о т в е т с т в е н н о  с п у с т я  
2 ,  1 ,  0 . 5  t 0  п о с л е  д о б а в л е н и я  п р о с т а -
г л а н д и н а ,  н о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р о ц е с с а  
о в у л я ц и и  п р и  р а з н ы х  с р о к а х  д о б а в л е н и я  
п  р о  с  т а  г  л а  н  д  и н  а  с у щ е с т в е н н о  р а з л и ч а л а с ь .  
О в у л я ц и я  о о ц и т о в  п р о и с х о д и л а  н а и б о л е е  
д р у ж н о  в  т о м  с л у ч а е ,  к о г д а  п  р о  с  т а  г  л а  н  д  и н  
д о б а в л я л и  с п у с т я  2 8  Т е  п о с л е  н а ч а л а  о п ы 
т а  ( т а б л .  5 ) .  

С п о с о б н о с т ь  к  а к т и в а ц и и  и  э м б р и о 
н а л ь н о м у  р а з в и т и ю .  О о ц и т ы ,  с о з р е в ш и е  и  
о в у л и р о в а в ш и е  с я  в -  р а з н ы х  с р е д а х ,  с у щ е с т 
в е н н о  р а з л и ч а л и с ь  п о  с п о с о б н о с т и  к  а к т и 
в а ц и и  и  к  э м б р и о н а л ь н о м у  р а з в и т и ю  п о с л е  
и с к у с с т в е н н о г о  о с е м е н е н и я  ( т а б л .  6 ) .  
С р е д и  с о л е в ы х  р а с т в о р о в  н а и б о л е е  х о р о ш и е  
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р е з у л ь т а т ы  б ы л и  п о л у ч е н ы  в  р а с т в о р а х  
Э р л а  и  В о л ь ф а  и  К в и м б и  ( о к о л о  5 0 %  о о ц и 
т о в  а к т и в и р о в а л и с ь  и  е д и н и ч н ы е  п р и с т у п и 
л и  к  д р о б л е н и ю ) ;  д а л е к о  и д у щ е г о  р а з в и т и я  
з а р о д ы ш е й  п о с л е  с о з р е в а н и я  и  о в у л я ц и и  
о о ц и т о в  в  э т о й  г р у п п е  с р е д  м ы  н е  н а б л ю 
д а л и .  З а м е т н о  л у ч ш и е  р е з у л ь т а т ы  б ы л и  
п о л у ч е н ы  в  к о м п л е к с н ы х  с р е д а х :  7 9 - 9 8 %  
о в у л и р о в а в ш и х  о о ц и т о в  а к т и в и р о в а л и с ь  
( п р и  и х  п о г р у ж е н и и  в  в о д у  о б р а з о в а л о с ь  
п е р и в и т е  л л и н о в о е  п р о с т р а н с т в о ) ,  и  4 6 - 7  4 %  
о с е м е н е н н ы х  о о ц и т о в  д р о б и л и с ь .  К  д а л е к о  
и д у щ е м у  р а з в и т и ю  б ы л а  с п о с о б н а  л и ш ь  н е 
б о л ь ш а я  ч а с т ь  з а р о д ы ш е й  ( т а б л .  6 ) .  В ы  -
л у п л е н и е  п р е д л и ч и н о к  ( 3 - 9 %  о т  ч и с л а  о с е 
м е н е н н ы х  о о ц и т о в )  п р о и с х о д и л о  л и ш ь  в  4  
с л у ч а я х :  п о с л е  с о з р е в а н и я  и  о в у л я ц и и  
о о ц и т о в  в  с р е д а х  1 9 9 С ,  М 1 9 9 С ,  И г л а  и  
И  г  л а  с  с ы в о р о т к о й  .  

В  с л е д у ю щ и х  2  о п ы т а х  и з у ч а л и  с п о 
с о б н о с т ь  к  э м б р и о н а л ь н о м у  р а з в и т и ю  у  
о о ц и т о в ,  о с е м е н е н н ы х  н а  р а з н ы х  с р о к а х  
п о с л е  н а ч а л а  г о р м о н а л ь н о г о  в о з д е й с т в и я  
( т а б л .  7 ,  р е з у л ь т а т ы  о д н о г о  о п ы т а ;  в  
д р у г о м  о п ы т е  б ы л  п о л у ч е н  а н а л о г и ч н ы й  р е 
з у л ь т а т ) .  М а к с и м а л ь н ы й  п р о ц е н т  д р о б л е н и я  
н а б л ю д а л с я  в  т о м  с л у ч а е ,  к о г д а  о о ц и т ы  
о с е м е н я л и  с п у с т я  3  3 - 3 6  т 0  п о с л е  н а ч а л а  
г о р м о н а л ь н о г о  в о з д е й с т в и я .  

В л и я н и е  с ы в о р о т к и .  В  ц е л ь н о й  с ы в о 
р о т к е  к р о в и  к р у п н о г о  р о г а т о г о  с к о т а  
о о ц и т ы  к а р п а  н е с п о с о б н ы  к  а к т и в а ц и и  и  
э м б р и о н а л ь н о м у  р а з в и т и ю  ( т а б л .  6 ,  и  р е 
з у л ь т а т ы  н е к о т о р ы х  д р у г и х  н а ш и х  о п ы т о в ) .  
В  т о  ж е  в р е м я  д о б а в л е н и е  н е к о т о р о г о  к о 
л и ч е с т в а  с ы в о р о т к и  к  с р е д а м  ж е л а т е л ь н о ,  
т . к .  о н а  в  р я д е  с л у ч а е в  о к а з ы в а е т  б л а г о 
п р и я т н о е  в л и я н и е  н а  с о з р е в а н и е  о о ц и т о в  
( т а б л .  2 )  и ,  к а к  п о к а з ы в а ю т  н а ш и  н а б л ю 
д е н и я ,  п р е п я т с т в у е т  с п о н т а н н о й  а к т и в а ц и и  
о о ц и т о в  в  с р е д е  и н к у б а ц и и  .  В  с п е ц и а л ь 
н ы х  о п ы т а х  б ы л о  и з у ч е н о  в л и я н и е  р а з н ы х  
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к о н ц е н т р а ц и й  с ы в о р о т к и  к р о в и  н а  п р и о б р е 
т е н и е  о о ц и т а м и  с п о с о б н о с т и  к  р а з в и т и ю ;  
р е з у л ь т а т ы  о д н о г о  о п ы т а  ( в  к о т о р о м  
б ы л и  п о л у ч е н ы  н а и б о л е е  п о л н ы е  д а н н ы е )  
п р е д с т а в л е н ы  в  т а б л и ц е  8 .  П р и  д о б а в л е 
н и и  в  с р е д у  1 0 - 3 0 %  с ы в о р о т к и  к р о в и  с п о 
с о б н о с т ь  к  р а з в и т и ю  п р и о б р е т а л о  с т о л ь к о  
ш е  о о ц и т о в ,  ч т о  и  в  к о н т р о л е  ( с р е д а  б е з  
с ы в о р о т к и ) ;  п р и  б о л е е  в ы с о к о м  с о д е р ж а н и и  
с ы в о р о т к и  л и ш ь  е д и н и ч н ы е  о о ц и т ы  б ы л и  
с п о с о б н ы  к  р а з в и т и ю .  

О б с у ж д е н  и е  

Р е з у л ь т а т ы  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  с в и д е 
т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  с о с т а в  с р е д ы *  и н к у 
б а ц и и  о к а з ы в а е т  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  
с о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и ю  о о Ц и т о в ,  а  т а к ж е  
на приобретение созревающими in vitro 
о о ц и т а м и  с п о с о б н о с т и  к  р а з в и т и ю .  

В  р а з н ы х  с р е д а х  о т м е ч а л а с ь  р а з л и ч 
н а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  г о р м о н а л ь н ы х  п р е п а 
р а т о в ,  п р и м е н е н н ы х  н а м и  д л я  и н д у к ц и и  
с о з р е в а н и я  о о ц и т о в  -  1  7 < * . - о к  с и п  р о г  е  с  т е  р о  -
н а  и  с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в  с а з а н а .  П о д  
в л и я н и е м  1 7 о с - о к  с и л  р о г е  с т е  р о н а  о о ц и т ы  
с о з р е в а л и  в  б о л е е  в ы с о к о м  п р о ц е н т е  с л у 
ч а е в  и  в  б о л ь ш е м  ч и с л е  с р е д ,  ч е м  п о д  
в л и я н и е м  с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в  с а з а н а  .  Э т и  
р а з л и ч и я  в  э ф ф е к т и в н о с т и  м о г у т  б ы т ь  
о б у с л о в л е н ы  р а з н ы м  м е х а н и з м о м  д е й с т в и я  
1 7ос.-ок си п роге сте рон а и гон а до т ропн ы х 
г о р м о н о в  г и п о ф и з а  п р и  и н д у к ц и и  с о з р е в а 
н и я  о о ц и т а .  Г о н а д о т р о п н ы е  г о р м о н ы  в ы з ы 
в а ю т  с о з р е в а н и е  о п о с р е д о в а н н о ,  в о з д е й с т 
в у я  н а  к л е т к и  ф о л л и к у л я р н о й  о б о л о ч к и ,  
г д е  п р о и с х о д и т  с и н т е з  и  ( и л и )  в ы с в о б о ж 
д е н и е  м е д и а т о р а  с о з р е в а н и я  -  п р о г е с т е р о -
н  о п о д о б н  о г о  г о р м о н а ,  н е п о с р е д с т в е н н о  
д е й с т в у ю щ е г о  н а  о о ц и т  и  в ы з ы в а ю щ е г о  е г о  
с о з р е в а н и е  / с м .  Г о н ч а р о в ,  1 9 7 7 ;  Д е т л а ф ,  
1 9 7 7 ;  M a s  u i ,  C l a r k e ,  1 9 7 9  /  .  Н е д а в н о  
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б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  у  к а р п а  н а и б о л е е  в е 
р о я т н ы м  п о с р е д н и к о м  д е й с т в и я  г о н а д о т р о -
пина является именно 1 7<х.-ок сип роге с те рон 
/ K i m e ,  D ö h l e n ,  1 9 8 5 /  .  Т а к и м  о б р а з о м ,  
н и з к а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в  
( с о д е р ж а щ е й  г о н а д о т р о п н ы й  г о р м о н )  в  н е 
к о т о р ы х  и з  и с п о л ь з о в а н н ы х  н а м и  с р е д а х  
м о г л а  б ы т ь  о б у с л о в л е н а  и  т е м ,  ч т о  в  н и х  
с и н т е з  ( в ы с в о б о ж д е н и е )  м е д и а т о р а  с о з р е 
в а н и я  в  о т в е т  н а  д е й с т в и е  г о н а д о т р о п и н а  
б ы л  н а р у ш е н ,  и л и  ж е  т е м ,  ч т о  в  р а з н ы х  
с р е д а х  ( п р и  о д и н а к о в о м  у р о в н е  с и н т е з а  
м е д и а т о р а )  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  с а м о г о  о о ц и 
т а  к  м е д и а т о р у  с о з р е в а н и я  с у щ е с т в е н н о  
р а з л и ч а е т с я  ( т . е .  в  р а з н ы х  с р е д а х  д л я  
и н д у к ц и и  с о з р е в а н и я  о о ц и т а  т р е б у ю т с я  н е 
о д и н а к о в ы е  к о л и ч е с т в а  м е д и а т о р а ) .  Э т и  
д в а  о б ъ я с н е н и я  д р у г  д р у г а  н е  и с к л ю ч а ю т ,  
н о  в т о р о е  к а ж е т с я  б о л е е  в е р о я т н ы м ,  т . к .  
п о д  в л и я н и е м  1 7 а , - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н а  в  р а з 
н ы х  с р е д а х  с о з р е в а л о  н е о д и н а к о в о е  ч и с л о  
о о ц и т о в  о д н о й  и  т о й  ж е  с а м к и .  

Р е з у л ь т а т ы  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  с о г л а 
с у ю т с я  с  л и т е р а т у р н ы м и  д а н н ы м и  д л я  о с е 
т р о в ы х  р ы б  / Г о н ч а р о в ,  1 9 7 8 /  и  с е р е б р я 
н о г о  к а р а с я  / С а а т ,  1 9 8 5 а /  и  с в и д е т е л ь 
с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  с о з р е в а н и ю  о о ц и т о в  
п о д  в л и я н и е м  г о н а д о т р о п и н  о в  с п о с о б с т в у е т  
п о в ы ш е н и е  в  с р е д е  и н к у б а ц и и  к о н ц е н т р а 
ц и и  б и к а р б о н а т а  н а т р и я ;  п р и  э т о м  у в е 
л и ч и в а е т с я  ч и с л о  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  и  
с у щ е с т в е н н о  с н и ж а е т с я  э ф ф е к т и в н а я  к о н 
ц е н т р а ц и я  г о н  а д о т р о п и н а  .  У  с е р е б р я н о г о  
к а р а с я  п р и  э т о м  у м е н ь ш а е т с я  и  э ф ф е к т и в 
ная концентрация 1 7<*.-ок си п рог е с те рон а 
/ С а а т ,  1 9  8 5 а /  .  П о - в и д и м о м у ,  с т и м у л и р у ю 
щ е е  в л и я н и е  н а  с о з р е в а н и е  о о ц и т о в  к а р 
п а  с р е д  М 1 9 9  и  М 1 9 9 С  ( п о  с р а в н е н и ю  с о  
с р е д а м и  1 9 9  и  1 9 9 С )  о б ъ я с н я е т с я  и м е н н о  
т е м ,  ч т о  в  н и х  у в е л и ч е н о  с о д е р ж а н и е  б и 
к а р б о н а т а  н а т р и я .  Б л а г о п р и я т н о е  в л и я 
н и е  б и к а р б о н а т а  н а т р и я  н а  с о з р е в а н и е  
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о о ц и т о в  м о ж е т  б ы т ь  о б у с л о в л е н о  к а к  у в е 

л и ч е н и е м  и о н н о й  с и л ы  с р е д ы ,  т а к  и  и з м е 
н е н  и е м  е е  p H  и  б у ф е р н ы х  с в о й с т в .  С л е д у е т  
о т м е т и т ь ,  ч т о  о о ц и т ы  к а р п а ,  в  о т л и ч и е  о т  
о с е т р о в ы х  р ы б  и  с е р е б р я н о г о  к а р а с я ,  в  
с р е д а х  с  п о в ы ш е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  б и к а р 
б о н а т а  н а т р и я  б е з  д о б а в л е н и я  э к з о г е н н ы х  
г о р м о н о в  н е  с о з р е л и .  

Р а н е е  б ы л о  п о к а з а н о ,  ч т о  у  к о с т и 
с т ы х  р ы б  п р о т е с т е  р о н  и  г о н а д о т р о п и н  м о 
гут оказывать синергидное действие при 
и н д у к ц и и  с о з р е в а н и я  о о ц и т о в  / с м .  С а а т ,  
1 9 8 5 6 /  .  Д а н н ы е  н а  с т о я щ е й  р а б о т ы  с в и д е 
т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  в з а и м о д е й с т в и е  
э т и х  г о р м о н а л ь н ы х  п р е п а р а т о в  м о ж е т  о к а 
з ы в а т ь  и  и н о е  д е й с т в и е  н а  с о з р е в а н и е  
о о ц и т о в .  У  к а р п а  в  ц е л о м  р я д е  с л у ч а е в  
одновременное воздействие 17<х-ок сип ро-
г е с т е  р о н о м  и  с у с п е н з и е й  Г И П О Ф И З О В  с а з а н а  
п р и в о д и л о  к  с т а т и с т и ч е с к и  д о с т о в е р н о м у  
у м е н ь ш е н и ю  ч и с л а  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  r t o  
с р а в н е н и ю  с  в а р и а н т а м и  о п ы т а ,  г д е  и с 
пользовали только 17ос-ок сип роге сте рон . 
Т а к о е  п о д а в л е н и е  п р о ц е с с а  с о з р е в а н и я  д л я  
к о с т и с т ы х  р ы б  з а м е ч е н о  в п е р в ы е .  О н о ,  п о  
в с е й  в е р о я т н о с т и ,  с в я з а н о  с  ф и з и о л о г и 
ч е с к и м  с о с т о я н и е м  ф о л л и к у л о в ,  т . к .  
наблюдалось не у всех самок, а лишь у 
т е х ,  о о ц и т ы  к о т о р ы х  х у ж е  р е а г и р о в а л и  н а  
1  7 < * . - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  и  в  о с о б е н н о с т и  н а  
с у с п е н з и ю  г и п о ф и з  о в .  Н а ш и  о п ы т ы  п о к а з а л и  
т а к ж е ,  ч т о  с т е п е н ь  п о д а в л е н и я  с о з  р е в а н и я  
о о ц и т о в  з а в и с и т  о т  с р е д ы  и н к у б а ц и и :  о н о  
б ы л о  с и л ь н е е  в ы р а ж е н о  в  с о л е в ы х  р а с т в о 
рах и в значительно меньшей степени - в 
к о м п л е к с н ы х  с р е д а х ,  в  ч а с т н о с т и ,  в  с р е 
д а х  М 1 9 9  и  М 1 9 9 С ,  к о т о р ы е  п о  р я д у  п о к а 
з а т е л е й  о к а з а л и с ь  н а и б о л е е  б л а г о п р и я т н ы 
м и  д л я  и н к у б а ц и и  о о ц и т о в  к а р п а .  Б о л е е  
д е т а л ь н о е  и с с л е д о в а н и е  э т о г о  я в л е н и я ,  
р а н е е  и з в е с т н о г о  у  а м ф и б и й  и  о с е т р о в ы х  
р ы б ,  м о ж е т  с у щ е с т в е н н о  р а с ш и р и т ь  н а ш и  
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п р е д с т а в л е н и я  о  з а к о н о м е р н о с т я х  п е р е х о д а  
о о ц и т а  к  с о з р е в а н и ю  / Г о н ч а р о в ,  К у з н е ц о в ,  
1 9 8 6 / .  

П о  д а н н ы м  П .  Э п л е р а ,  у  р а з н ы х  с а 
м о к  к а р п а  о о ц и т ы  с о з р е в а ю т  в  н е о д и н а 
к о в о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в .  П р о ц е н т  с о з р е в 
ш и х  о о ц и т о в  к о р р е л и р у е т  с  и х  и с х о д н ы м  
с о с т о я н и е м  в  м о м е н т  н а ч а л а  о п ы т а .  Е с л и  
i n  v i v o  в  о о ц и т а х  у  т е  н а ч а л а с ь  м и г р а 
ц и я  я д р а  ( з а р о д ы ш е в о г о  п у з ы р ь к а )  в  с т о 
р о н у  а н и м а л ь н о г о  п о л ю с а ,  т о  о о ц и т ы  с о з 
р е в а л и  в  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  в ы с о к о м  п р о 
ц е н т е  с л у ч а е в ,  ч е м  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  
о о ц и т о в  с  ц е н т р а л ь н о  р а с п о л о ж е н н ы м и  
я д р а м и  / E p l e r ,  1 9 8 1  а ,  Ъ ,  с / .  

В  с в о и х  о п ы т а х  П .  Э п л е р  и н к у б и р о в а л  
о о ц и т ы  в  р а с т в о р е  К о р т л а н д а  с  2 0 %  с ы в о 
р о т к и .  Р е з у л ь т а т ы  н а ш и х  о п ы т о в  т а к  ж е  п о 
к а з а л и ,  ч т о  о о ц и т ы  р а з н ы х  с а м о к  с о з р е в а 
л и  в  н е о д и н а к о в о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в ,  н о  
р а з м а х  к о л е б а н и й  р е з у л ь т а т о в ,  п о л у ч е н н ы х  
п р и  и с п о л ь з о в а н и и  о о ц и т о в  р а з н ы х  с а м о к ,  
в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  з а в и с и т  о т  с р е д ы  
и н к у б а ц и и .  П р и  э т о м  с р е д и  1 4  и с п о л ь з о 
в а н н ы х  с р е д  р а с т в о р  К о р т л а н д а  о к а з а л с я  
о д н и м  и з  н а и м е н е е  п о д х о д я щ и х  д л я  и н к у 
б а ц и и  о о ц и т о в  к а р п а .  Н а и б о л е е  с т а б и л ь н ы е  
р е з у л ь т а т ы  п р и  р а б о т е  с  о о ц и т а м и  р а з н ы х  
с а м о к  б ы л и  п о л у ч е н ы  в  с р е д е  М 1 9 9 С ,  к о т о 
р а я  с  у с п е х о м  п р и м е н я л а с ь  т а к ж е  в  о п ы 
т а х  с  о о ц и т а м и  в ь ю н а ,  с е р е б р я н о г о  к а р а с я  
и  ш и п о в к и  / С а а т ,  1 9 8 5 6 / .  

В  н а ш и х  о п ы т а х ,  к а к  и  в  о п ы т а х  
П .  Э п л е р а  / 1 9 8 1  / ,  с о з р е в ш и е  п о д  в л и я 
н и е м  с т е р о и д н ы х  г о р м о н о в  и л и  с у с п е н з и и  
г и п о ф и з  о в  о о ц и т ы  о в у л и  р о в а л и  в  н е в ы с о к о м  
п р о ц е н т е  с л у ч а е в .  А н а л о г и ч н ы й  р е з у л ь т а т  
п о л у ч е н  т а к ж е  в  о п ы т а х  с  о о ц и т а м и  н е 
к о т о р ы х  д р у г и х  в и д о в  р ы б  / с м .  С а а т ,  
1 9 8 5 6 / .  В  о т л и ч и е  о т  р е з у л ь т а т о в ,  п о л у 
ч е н н ы х  н а м и  н а  в ь ю н е  / С а а т ,  1 9 8 0 / ,  у  
к а р п а  о д н о в р е м е н н о е  в о з д е й с т в и е  г о н  а  -
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д о т р о п н ы м  и  с т е р о и д н ы м  г о р м о н о м  и  д о б а в 
л е н и е  в  с р е д у  и н к у б а ц и и  с ы в о р о т к и  к р о в и  
н е  п р и в о д и л о  к  у в е л и ч е н и ю  п р о ц е н т а  о в у 
л я ц и и  .  С у щ е с т в е н н о е  п о в ы ш е н и е  п р о ц е н т а  
о в у л и р о в а в ш и х  о о ц и т о в  б ы л о  п о л у ч е н о  п р и  
д о б а в л е н и и  в  с р е д у  п р о с т а г л а н д и н о в ,  в  
ч а с т н о с т и ,  п р о с т а г л а н д и н а  .  в  п о с л е д 
н и е  г о д ы  п о л у ч е н о  н е м а л о  д а н н ы х ,  с в и д е 
т е л ь с т в у ю щ и х  о  т о м ,  ч т о  п  р о с  т а  г  л а н  д и н  
F 2 o с  я в л я е т с я  е с т е с т в е н н ы м  и н д у к т о р о м  
о в у л я ц и и  у .  к о с т и с т ы х  р ы б  / с м .  С а а т ,  
1 9 8 5 6 / .  Н а ш и  о п ы т ы  н а  к а р п е  п о к а з а л и ,  
ч т о  п р о ц е с с ы ,  п о д г о т а в л и в а ю щ и е  о в у л я ц и ю  
п а р а л л е л ь н о  с  м е й о т и ч е с к и м  с о з р е в а н и е м  
о о ц и т а ,  в  р а з н ы х  с р е д а х  п р о т е к а ю т  с  н е 
о д и н а к о в о й  э ф ф е к т и в н о с т ь ю .  И  в  д а н н о м  
с л у ч а е  р а с т в о р  К о р т л а н д а ,  ч а с т о  и с п о л ь 
з у е м ы й  д л я  и н к у б а ц и и  о о ц и т о в  к а р п а  и  
д р у г и х  к о с т и с т ы х  р ы б  / с м .  С а а т ,  1 9 8 5 6 / ,  
о к а з а л с я  о т н о с и т е л ь н о  м а л о э ф ф е к т и в н ы м .  

Н а м и  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  о в у л я ц и я  п р о 
т е к а е т  н а и б о л е е  с л а ж е н н о  в  т о м  с л у ч а е ,  
к о г д а  п р о с т а г  л а н  д и н  F 2 0 C  д о б а в л я ю т  а  с р е 
д у  н а  с р о к е  2 8  т 0  п о с л е  н а ч а л а  и н к у б а ц и и  
в  с р е д е  с  1  7 < х , - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  о м  .  П о  н а 
ш и м  н е о п у б л и к о в а н н ы м  д а н н ы м ,  к а к  р а з  к  
э т о м у  в р е м е н и  о о ц и т ы  д о с т и г а ю т  х а р а к т е р 
н о й  д л я  з р е л о г о  я й ц а  с т а д и и  м е й о з а  -  м е 
т а  ф а з ы  I I '  .  

В  о п ы т а х  П .  Э п л е р а  / 1 9 8 1  d  /  п р и  т о й  
ж е  к о н ц е н т р а ц и и  п  р о с т а  г л а н д и н а  ( и  п о с л е  
с о з р е в а н и я  п о д  в л и я н и е м  с т е р о и д н ы х  г о р 
м о н о в )  п р о ц е с с  о в у л я ц и и  п р о т е к а л  з н а ч и 
т е л ь н о  м е д л е н н е е :  п р и  2 0 °  С  5 %  о о ц и т о в  
о в у л и  р о  в а л и  з а  6 - 9  ч  ( 1  2 - 1  9  Т 0 )  ,  п р и м е р н о  
7 0 %  ( о т  о к о н ч а т е л ь н о г о  ч и с л а  о в у л и р о в а в 
ш и х  о о ц и т о в )  -  з а  1 6 - 1 8  ч  ( 3  4 - 3  9  Т о  )  .  
Э т и  р а з л и ч и я  м о г у т  б ы т ь  о б у с л о в л е н ы  к а к  
и с п о л ь з о в а н и е м  р а з н ы х  с р е д ,  т а к  и  р а з н ы м  
с р о к о м  д о б а в л е н и я  в  с р е д у  п р о с т а г л а н д и н а  
( 2 8  8  н а ш и х  о п ы т а х ,  2 4  ч  и л и  о к о л о  
5 0  т 0  п о с л е  н а ч а л а  и н к у б а ц и и  в  о п ы т а х  
П .  Э п л е р а )  .  

6* 
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Д а н н ы е  о  п р и о б р е т е н и и  с о з р е в а ю щ и м и  
i n  v i t r o  о о ц и т а м и  с п о с о б н о с т и  к  р а з в и 
т и ю  е щ е  б о л е е  ч е т к о ,  ч е м  д а н н ы е  о  с о з р е 
в а н и и  и  о в у л я ц и и  п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  к о м 
п л е к с н ы е  с р е д ы  ( 1 9 9 ,  И г л а  и  и х  м о д и ф и 
к а ц и и )  з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  б л а г о п р и я т н ы  
д л я  и н к у б а ц и и  о о ц и т о в  к а р п а ,  ч е м  п р о с т ы е  
с о л е в ы е  р а с т в о р ы .  В  с р е д а х  п е р в о й  г р у п п ы  
о к о л о  8 0 - 1 0 0 %  о о ц и т о в  п р и о б р е т а л и  с п о 
с о б н о с т ь  к  о б р а з о в а н и ю  в  в о д е  п е р и в и т е л -
л и н о в о г о  п р о с т р а н с т в а ,  4 0 - 8 0 %  -  с п о с о б 
ность к дроблению, и в отдельных опы
т а х  д о  2 0 %  -  к  р а з в и т и ю  д о  с т а д и и  в ы  -
л у п  л е н  и я .  Д о л я  з а р о д ы ш е й ,  д о с т и г ш и х  
с т а д и и  в ы  л у п л е н  и я ,  в  п р е д с т а в л е н н о й  в  
данной статье серии опытов в целом была 
н е в ы с о к о й .  Э т о  о б у с л о в л е н о  н е с к о л ь к и м и  
п р и ч и н а м и .  В о - п е р в ы х ,  о п ы т ы  п о  п р и о б р е 
т е н и ю  с п о с о б н о с т и  к  р а з в и т и ю  б ы л и  п р о 
в е д е н ы  в  к о н ц е  н е р е с т о в о г о  с е з о н а  .  В о -
в т о р ы х ,  н е  в о  в с е х  с л у ч а я х  н а м  у д а л о с ь  
с о б л ю д а т ь  о п т и м а л ь н ы е  с р о к и  о с е м е н е н и я  
о о ц и т о в .  В - т р е т ь и х ,  к а к  б ы л о  п о к а з а н о  
п о з д н е е  в  д р у г о й  с е р и и  о п ы т о в ,  н а и б о л ь 
ш е е  ч и с л о  о о ц и т о в  п р и о б р е т а е т  с п о с о б 
ность к эмбриональному развитию в том 
с л у ч а е ,  к о г д а  о о ц и т ы  с о з р е в а ю т  п о д  о д 
новременным воздействием 17«. -ок сип ро
г е  с т е  р о н а  и  с у с п е н з и и  г и п о ф и з  о в ,  а  н е  
о д н о г о  1  7 с * .  - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н а  .  Н а м и  у с т а 
н о в л е н о ,  ч т о  е с л и  о п ы т ы  п р о в о д и т ь  в  
о п т и м а л ь н ы е  с р о к и  и  с о з р е в а н и е  и н д у ц и 
ровать одновременным воздействием 17«.-
о к с и п  р о г е с т е р о н а  и  с у с п е н з и и  г и п о ф и з о в ,  
т о  с т а д и и  в ы л у п л ё н  и я  д о с т и г а е т  з н а ч и 
т е л ь н о  б о л ь ш е  ( в  н е к о т о р ы х  о п ы т а х  д о  
7 5 % )  о с е м е н е н н ы х  о о ц и т о в .  
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Таблиц а  2 
Овуляция ооцитов в  разных средах  без  добавления 
п  ро с  та  г  ла  н  дин ов^  

Table  2  
Carp  oocyte  ovu lat ion  in  d i f ferent  media  w i thout  prostaglan— 

dins  ̂  

С ре  да  

Medium 

Овуляция ооцитов (%)  после созрева
ния под влиянием 

Ovulat ion  (%)  a f ter  maturat ion  under  effect 
of  

17- n  17-P Г  С CH 17-П+ГС 17  -P  + CH 

x  s-
X 

X s  
x  

X  s-
X 

Хенк  ca  Hanks  5 .  1  2.47 9.  4  5 .  15  
_  2  

199 199 9 .  2  2 .99 20 .  5 3 .  23 33  .3  19.24 
199C 19 9  S 5  .  1  1  .42  14.  8  3  .  21 25.0  21 .65  
P199C В19 9~S 5 .  1  2.  26  13 .  8 2.  61 28.6  8.54 
M199 М199 12.  8  2 .22 21 .  1 3 .  1  0  22.1  3.51 
M199C M199S 14.  4  2 .43  15.  7  2 .  41 19.2  3.46 
И г  ла  Eagle  15.  8  2 .  26  26.  6  3 .  51  19.4  5.02 
И г  ла-С Eagle-S 10.  0  1  .82  17.  4  3 .  1  8  33.3  8.61 
Сыво Serum 
ротка  8.  2  2 .11  9.  4  2 .  23  13.6  4.22 
Рин re  ра R inger  17.  0  4.01 14.  1  4.  35  0 .0  33.33 
Вольфа и  Wol f  & 
К  в  им би Quimby 16.  4  2 .50  21 .  8 3.  47 20.0  12.65 
Корт- Cort land 
лан да 7 .  1  2.58 21 .  0 4.  52  33 .3  27.20 
С В  SS ce  SS 9 .  2 2.54 36.  7  5 .  08  23.1  8.26 
3 рла Ear le  8 .  9  2 .13 10.  1  2.  39  9.1  6.13 

^Суммарные данные для ооцитов самок 1  ,  2 и  3  
С см.  табл.  1  )  .  

2 Данных нет  (ооциты в  этом варианте опыта не 
созре ли)  .  

^Pooled data  for  females  1 ,  2  and 3  (see Table  1) .  

Precentage of  ovu lat ion  is  ca lcu lated f rom the  number  o f  mature  
oocytes.  

2 
No data  ( in  th is  var iant  oocytes  d id  not  mature)  
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Таблица 3 
Овуляция ооцитов карпа в разных средах под 

влиянием прос та гландина F^  ̂  

Table 3 
Effects of prostaglandin on carp oocyte ovula-
I - - i n n  i n  H i f f p - r c n t -  m p H  i  я  1  

:  Овуляция ооцитов ( X )  после 
Среда созревания под влиянием 

Medium " OvulaticSfi  (%) after maturation 
under effect of 

Г 17-fl  ГС 17-П + Г С 
:  17-P CH 17-P + CH 

X' s 1-
X 

x s-
X 

X 
sx 

X енк ca Hanks 25. 5 5 .87 19.8 4 .42 -

199 199 49. 4 3 .18 54.3 4 .39 57 .1 18.70 
199 С 199 S 56. 4 3 .69 57.9 3 .52 57 .1 18.70 
P199C D199S 34. 2 2 .96 43 .7 3 .95 48 .3 9.28 
M199 14199 66. 5 2 .88 62.9 3 .74 68 .5 4.47 
M199C M199S 64. 6 2 .51 58.3 3 .35 64 .0 3.63 
И г ла Eagle 62. 1 3 .41 72.4 3 .39 71 .4 5.15 
И г ла -  С Eagle-S 61 .  6 2 .93 58.2 3 .  1 1 78 .6 5.18 
Сыво Serum 
ротка 32. 8 3 .36 33.6 4 .13 29 .3 5.02 
Рин re ра Ringer 57. 5 5 .30 42.7 5 .71 50 .0 35.35 
Вол ьфэ и Wolf & 
Квимби Quimby 40. 0 3 .93 53.1 4 .41 57 .1 18.70 
Корт- Cortland 
лан да 33 .  3 27 .20 33.3 4 .89 41 .4 5.28 
СВ SS CBSS 45. 7 3 .65 49.6 4 .51 41 .7 14.23 
Э рла Earle 55 .  9 3 .28 61 .2 3 .79 61 .2 3.79 

1См. примечания 1 и 2 под табл. 2. Простатландин 
F2 o < /  (5 мк г/мл) добавляли спустя 30 Т0  после начала 
гормонального воздействия. 

1See 1 and 2 of Table 2. Prostaglandin Fj  ̂  (5 /tg/ml) was 
added after the completion of maturation (30Y<j, i .e. 14 hours at 
20.0 °  С from the beginning of incubation). 
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Т а б л и ц а  4  

О в у л я ц и я  о о ц и т о в  в  р а з н ы х  с р е д а х  п о д  
в л и я н и е м  п р о с т а г  л а н д и н а  

T a b l e  4  
E f f e c t s  o f  p r o s t a g l a n d i n  E 2  o n  c a r p  o o c y t e  
o v u l a t i o n  i n  d i f f e r e n t  m e d i a l  

:  О в у л я ц и я  о о ц и т о в  ( % )  п о с л е  
с о з р е в а н и я  п о д  в л и я н и е м  

С р е д а  M e d i u m  :  O v u l a t i o n  ( % )  a f t e r  m a t u r a t i o n  
u n d e r  e f f e c t  o f  

: 1 7  -  П  1 7 - П  +  Г  С  

1 7  - P  1 7 - P  +  C H  

X s -Y  X S v  
Х е н к  c a  H a n k s  9 .  7  3  . 7 6  1 5 . 9  5 . 5 1  
1 9 9  1 9 9  2 9 .  7  3 . 3 6  3 7 . 6  4 .  2 0  
1 9 9 C  1 9 9  S  2 7 .  4  3 . 0 4  3 2 . 3  3  . 6 5  
P 1 9 9 C  D 1 9 9  S  2 6 .  6  2 . 9 8  3 2 . 0  3 . 5 6  
M 1 9 9  М 1 9 9  3 9 .  1  3 . 4 8  5 1  . 3  3 . 6 0  
M 1 9 9 C  М 1 9 9  S  4 9 .  1  3 . 0 3  4 3  . 3  3 . 4 4  
И  г  л а  E a g l e  2 7 .  3  2 . 8 2  5 1 . 2  3 . 8 6  
И  г  л а  - С  E a g l e - S  4 2 .  5  3 . 2 7  5 1  . 0  3 . 4 7  
С ы в о р о т к а  S e r u m  2 5 .  2  2 . 9 4  1 8 . 4  3 . 0 4  
Р и н  r e  р а  R i n g e r  3 1  .  3  5 . 6 7  1 7 . 3  3 . 7 1  
В о л ь ф а  и  W o l f  &  
К  в и м  б и  Q u i m b y  2 9 .  4  3 . 4 0  4 1  . 2  5  .  0 0  
К о р т л а н д а  C o r t l a n d  1 2 .  0  3 . 2 5  4 4 . 4  7 . 4 1  
С В  S S  C B S S  2 8 .  2  4 .  2 9  3 6 . 5  4 . 9 1  
Э  р л а  E a r  l e  3 1  .  6  3 . 2 2  4 3  .  6  3  . 9 7  

С м .  п р и м е ч а н и я  1  и  2  п о д  т а б л .  2 .  
П  р о  с  т а  г  л а н  д и н  Е  ( 5  м к г / м л )  д о б а в л я л и  с п у с т я  
3 0  t o  п о с л е  н а ч а л а  г о р м о н а л ь н о г о  в о з д е й с т в и я .  

'  S e e  1  a n d  2  o f  T a b l e  2 .  P r o s t a g l a n d i n  E ^ C S y g / m l )  
w a s  a d d e d  a f t e r  t h e  c o m p l e t i o n  o f  m a t u r a t i o n  ( a t  
3 0  T o  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  o f  i n c u b a t i o n ) .  
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Таблица 5 
Овуляция ооцитов карпа в зависимости от 
сроков добавления в среду п рос та г ла н дин a f2oJ 

Table 5 
Carp oocyte ovulation in relation to the time of 
prostaglandin F2t*- treatment 1 

С рок добавления 
в среду Пг F 2 o 0  ,т„ 
Time of adding 
Pg F2 (£ ,  from 
the beginning of 
incubation 

n 

Овуляция,% 

Ovulation, % 

x i  s-
X 

Время, необходимое 
для ову (|яц ии 50% 
ооцитов, 'Со 

Time (Т0) required for 
ovulation of 50% oocytes 

20 183 79.8 2.97 8.1 
24 231 74.9 2.85 6.0 
28 171 80.1 3.05 3.0 
32 268 79.5 2.47 4.1 

Без Пг F2OL 21 2 10.4 2.10 1 0 

Without Pg ?2д. 

1  Ооциты созревали в среде М199С под влиянием 17<х,-
оксип рогестерона (1 мк г/мл) .  n  ™ число созревши* ооци
тов. Разрушение ядра ооцита происходило спустя около 
20 То после начала инкубации. 

1  Oocytes matured in M199S under the effect of 17a-hydroxy-
progesterone (1 Ag/ml). n, number of mature oocytes. Germinal ve
sicle breakdown occurred at about 20from the beginning of in
cubation; at 20.0 °  С 1T„= 28 minutes. 
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Таблица 6 
Способность  *  активации и эмбриональному развитию 
у ооцитов карпа, созревши* и овули ровавеих с* в 
разных среда х пол влиянием 1 мк г/мл 17ос-ок сип ро
ге с терона 1  

Table 6 
Activation and e*bryonic development of carp oocytes after 
M a t u r a t i o n  end o v u l a t i o n  i n  d i f f e r e n t  media under effect 
of 17ot-hydroxyprogesteroneO /tg/ml) 

:Актива-:  Дробле :0рганоге-:Вылупле-
С ре да :(««, X ние, X :нез, X :  ние, X 

Medium 
:  n 

j icti- :  Cleavage jOrganoge- :Hatching, 
*vation,% • X "nesis ,  Z  • z  

199 199 24 79 50 0 0 
199C 199S 93 98 74 8 8 
P199C Ö99S 16 - 0 0 0 
И199 Н199 68 88 54 1 0 
H199C H199S 113 94 61 5 3 
И г да Eagle 66 98 71 14 9 
И гле-С Eagle-S 109 95 46 1 4 5 
Сыво Serum 
ротка 23 0 0 0 0 
Воль«а и Wolf & 
К в им би Quimby 10 50 10 0 0 
Корт Cortland 
ланда  7 0 0 0 0 
CBSS CBSS 19 53 0 0 0 
Э рла Earle 29 55 3 0 0 

В растворах Рингера и Хенк ca ооциты не овули рова-
ли. В других опытах установлено, что в раствора* Рингера 
и Кортланда ооциты карпа приобретает способность к акти
вации (до 50Х ооцитов), но не к эмбриональному развитию. 
«V -  число осемененных ооцитов. 

^In Ringer's and Hanks1  solutions oocytes did not ovulate. In 
some other experiments ,  about 50% of oocytes that had matured in Rin
ger 1s or Cortland's solutions also attained the capacity for acti
vation (but  not for embryonic development). n, number of inseminated 
oocytes. 
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Таблица 7  
Способность  к развитию у ооцитов,  осемененных а  

разные срок и после начала^ гормопального воз
действия 

Table 7 

Deve lopmenta l  capac i ty  o f  ca rp  oocy te s  matured and ovu 
l a t e d  i n  v i t r o 1  

С роки осеменения ,  ЧиСЛО /%/ ооцитов 
То от  начала инку % o f  oocy te s  showing 
бации 
Time o f  in semina t ion ,  актива-  :  об разован ие :  д роб лен ие 
То f rom the  beg inn ing  n  ц ия :  бластодиска ;  c leavage  
o f  incuba t ion ac t i va t ion :  b la s tod i sc  

fo rmat ion :  общее :  н о  рма л ьн ое  
; to ta l  :  

normal  

24-26 3  29 .3  0 .0  5 .3  0 .0  
(0-88)  (0-16)  

27-28 2  96 .4  19 .6  19 .6  0 .0  
(93-100)  (18-21 )  (18-21 )  

29-32 7  90 . 4  42 .7  31 . 2  10 .3  
(80-97)  (22-66)  (10-63 )  (0-33)  

33-36 9  98 .7  65 . 8  55 .1  14 .8  
(92-100)  (48-80)  (40-80)  (0-43)  

37-40 5 86 .3  59 .3  23 .1  8 .4  
(80-90)  (40-80)  (0-56)  (0-22)  

1  Ооциты созревали в среде  M1 99С под влиянием 17а ,  -  ок сип ро
ге  с  те  рона (1  мкг/мл) ;  овуляцию индуцировали п ро с  та  г  лан дин ом 
(5  мкг/мл) .  п -  число повторов .  

1  Oocyte s  matured in  M199S under  the  e f f ec t  o f  17<* -hydroxyproges te-
rone (1  / t -g/ml)  ,  ovu la t ion was  induced wi th  pros tag land in  '  n,  number  
o f  exper iment s .  
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Таблица 8  
Способность  к развитию у ооцитов,  овули рова вши х -
ся в среде  М199 с  разным содержанием сыворотки 

крови крупного рогатого скота  

Table 8 
Developmental capacity of oocytes ovulated in M199 supplemen
ted with different amounts of calf serum 

Количество сыво
ротки в с  реле ,  % 
Amount of serum, %' 
of total volume n 

Эмбриональное развитие 
Embrüoni с development 

число :  % 
no. :  7, 

0 258 5  8  22 .5  
10  11 i 24 ?1  . 1  
20 100 24 24 .  0 
30 138 30 21 . 7  
40 137 4  2 .9  
60 1  OF 2 1 . 9  
80 1 48  6  4 .1  

1  00  1 1  (  0  0 .0  

8* 
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MATURATION AND OVULATION OF CARP OOCYTES 
IN VITRO IN VARIOUS CULTURE MEDIA 

T. Saat 

S  u  m  m  a .  г  у  

The in vitro maturation, the ovulation and 
the acquisition of capacity for embryonic develop

ment was investigated in 14 culture media (see 
List of abbreviations). 

Maturation. The rate of oocyte maturation de
pended on the incubation medium, the hormonal in
fluence, and the female (Table 1). Media for mam--
malian cell culture and their modifications 
(especially M199S and Eagle's MBit *ith 20% of calf-
serum) were more suitable for the incubation of 
carp oocytes than salt solutions. 17«--hydroxypro-
gesterone was a more effective inducer of oocyte 
maturation than the carp hypophysis suspension 
(Table 1). Raising the NaHCO^ concentration in the 
medium, the maturation of carp oocytea under the 
effect of carp hypophysis suspension was greatly 
enhanced (Fig. 1). Under the joint action of 1?«e-
hydroxypro ges terone and hypophysis suspension, in 
several cases ( £ 1 - in 2 salt solutions, ?2 - in 
5 salt solutions,? 3 - in all 14 media) a signi
ficant inhibition of oocyte maturation occurred 
as compared to the effect of 17*-hydroxyprogeste-
rone alone (Table 1). In bony fishes, the inhibi
tory effect of hypophyseal hormones on the action 
of 17et~hydroxyprogesterone (a possible mediator 
of carp gonadotropin action in vivo) was previ
ously not established. In some females (the fol
licles of which showed low sensitivity to hormones, 
as $ 3 in Table 1), the addition of 20% of calf 
serum to the medium enhanced oocyte maturation. 
100% calf serum was not suitable for the incu
bation of carp oocytes. 

Ovulation. Without exogenous prostaglandins, 
ovulation rate was low in all media (up to 33 to 
37% under the effect of hypophysis suspension and 
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fhe joint action of hypophysis suspension and 
17oc -hydroxyprogesterone, Table 2). The addition 
of prostaglandin F2^ (5 jjg/ml) significantly in
creased the ovulation rate (Table 3); prostaglan
din E2 being less effective (Table 4, Fig, 2). 
The optimal time for prostaglandin addition was 
28T0 from the beginning of steroid treatment in 
vitro (Table 5). 

Activation and embryonic development. Oocytes 
matured and ovulated in different media showed 
greatly different capacities for activation and 
embryonic development (Table 6). Like in previous 
experiments, the best results were attained in 
M199, M199S and Eagle's medium (with or without 
adding calf serum). The optimal time for insemi
nation was between 33 and 36 'Г q from the begin
ning of steroid treatment in vitro (Table 7).The 
addition of 10 to 30% of calf serum had no effect 
on the rate of the subsequent embryonic develop
ment (Table 8). Neverthless, the addition of sore 
serum is recommendable as it prevents the spon
taneous activation of oocytes in the culture me
dium. 

10 
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В Л И Я Н И Е  В Е Л И Ч И Н Ы  И Н К У Б И Р У Е М Ы Х  
Ф Р А Г М Е Н Т О В  Я И Ч Н И К А  Н А  С О З Р Е В А Н И Е  

И  О В У Л Я Ц И Ю  i n  v i t r o  О О М И Т О В  К А Р П А  
И  Т Р А В Я Н О Й  ЛЯГУИКИ 

Т . В  .  С а а т  

С п о с о б н о с т ь  о о ц и т о в  с о з р е в а т ь  и  
о в у л и  р о е  т  ь  i n  v i t r o  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я  
п р и  и с с л е д о в а н и и  з а к л ю ч и т е л ь н ы х  э т а п о в  
оогенеза /см. Детла ф, 1977; Mas ui / 
C l a r k e  г  1 9 7 9 / .  О д н а к о  н е к о т о р ы е  м е т о д и 
ческие вопросы, связанные с проведением 
о п ы т о в  i n  v i t r o ,  и з у ч е н ы  с л а б о  / с м .  
С а а т ,  1 9 8 5 а /  .  

При работе с ооцита^и рыб и амфибий 
i n  v i t r o  д л я  и н к у б а ц и и  о б ы ч н о  и с п о л ь з у ю т  
ф р а г м е н т ы  я и ч н и к а ,  п р и ч е м  в е л и ч и н а  и н к у 
бируемых фрагментов (число ооцитов дефи
н и т и в н о г о  р а з м е р а  в о  ф р а г м е н т е )  с и л ь н о  
в а р ь и р у е т .  Т а к ,  в  о п ы т а х  с  о о ц и т а м и  к а р 
п а  р а з н ы м и  и с с л е д о в а т е л я м и  и с п о л ь з у ю т с я  
Ф р а г м е н т ы ,  с о д е р ж а щ и е  о т  5  д о  1 3  0 - 1 6 0  
Ф о л л и к у л о в  д е ф и н и т и в н о г о  р а з м е р а  / с м ,  
С  а  а  т  ̂  1 9  8 5 а /  .  

8  д а н н о й  р а б о т е  б у д е т  п о к а з а н о ,  ч т о  
д л я  п о л у ч е н и я  с о п о с т а в и м ы х  р е з у л ь т а т о в  в  
о п ы т а х  i n  v i t r o  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  
Ф р а г м е н т ы  н е б о л ь ш о г о  р а з м е р а ,  с о д е р ж а 
щ и е  д о  1 0  ф о л л и к у л о в  д е ф и н и т и в н о г о  р а з 
м е р а .  

М а т е р и а л  и  м е т о д и к а  

О п ы т ы  с  о о ц и т а м и  к а р п а  п р о в е д е н ы  
в о  В Н И И П Р Х  в  и ю н е  1 9 8 4  и  1 $ 8 6  г . ,  с  
о о ц и т а м и  т р а в я н о й  л я г у ш к и  -  з и м о й  1 9  8 4 -
1 9 8 5  г г .  п о  р а н е е  о п и с а н н о й  м е т о д и к е  
/ С а а т ,  1 9 8 9 ,  1 9 8 5 6 / .  О п ы т ы  с  о о ц и т а м и  
т р а в я н о й  л я г у ш к и  п р о в е д е н ы  с о в м е с т н о  с  
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В . А .  К  o n n e  л ь .  О о ц и т ы  и н к у б и р о в а л и  в  с т е 
р и л ь н ы х  п л а с т м а с с о в ы х  ч а й к а х  П е т р и  в  2 , 5  
м л  с р е д ы .  И с п о л ь з о в а л и  с р е д ы  1 9 9 С  и  
К о р т л а н д а  / с м .  С е в т ,  1 9  8 5 а / .  С о з р е в а н и е  
о о ц и т о в  к а р п е  и н д у ц и р о в а л и  1  7 е с - о к  с и п  р о 
г е  с  т е  р о н о м  ( 1  м к г / м л ) ,  т р а в я н о й  л я г у ш 
к и  -  п р о г е с т е р о н о м  ( 1  м к г / м л )  .  Д л я  и н 
д у к ц и и  о в у л я ц и и  и с п о л ь з о в а л и  п  р о  с т а  г  л а  н -
д и н  ( И н  - т  х и м и и  А Н  З С С Р )  в  к о н ц е н 
т р а ц и и  2  м к г / м л ,  к о т о р ы й  д о б а в л я л и  а  
с р е д у  п о с л е  р а з р у ш е н и я  З П  о о ц и т о в .  

В  р а з н ы х  в а р и а н т а х  о п ы т а  и н к у б и р о в а 
л и  л и б о  о д и н о ч н ы е  ф о л л и к у л ы ,  л и б о  ф р а г 
м е н т ы  я и ч н и к а ,  с о д е р ж а щ и е  2 - 3  ,  4 - 6 ,  
о к о л о  1 0 ,  2 0 ,  5 0  и л и  1 0 0  ф о л л и к у л о в  д е 
ф и н и т и в н о г о  р а з м е р а ;  ч и с л о  о о ц и т о в  в  
о д н о й  ч а ш к е  в о  в с е х  с л у ч а я х  с о с т а в л я л о  
о к о л о  1 0 0 .  В  с п е ц и а л ь н о м  о п ы т е  и з у ч а л и  
в л и я н и е  ч и с л а  ф о л л и к у л о в  ( о к о л о  5 0 ,  1 0 0 ,  
2 0  0  и л и  4 0 0  ф о л л и к у л о в  н а  2 , 5  м л  р а с т в о 
р а )  н а  с о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и ю  о о ц и т о в  
к а р п а ;  и с п о л ь з о в а л и  ф р а г м е н т ы ,  с о д е р ж а в 
ш и е  4 - 6  ф о л л и к у л о в  д е ф и н и т и в н о г о  р а з м е 
ра „ 

О о ц и т ы  и н к у б и  р о в  а  л  и  п  п и  2 0 - 2 2 °  ,  р е 
з у л ь т а т ы  у ч и т ы в а л и  с п у с т я  2 4 - 2 8  ч .  

Р е з у л ь т а т ы  и  о б с у ж д е н и е  

П о  д а н н ы м  н а  с  т о я  щ е й  р а б о т ы ,  в е л и 
ч и н а  и н к у б и р у е м ы х  ф р а г м е н т о в  я и ч н и к а  
о к а з ы в а е т  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  н а  с о з р е 
в а н и е  и  о в у л я ц и ю  о о ц и т о в  ( т а б л .  1 ,  р и с .  
1  и  2 )  .  

О о ц и т ы  и з  о д и н о ч н ы х  ф о л л и к у л о в  к а р 
п а  и  т р а в я н о й  л я г у ш к и  с о з р е в а л и  в  з н а ч и 
т е л ь н о  м е н ь ш е м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в ,  ч е м  
о о ц и т ы  и з  н е б о л ь ш и х  ф р а г м е н т о в  я и ч н и к а  
( т а б л .  1 ,  р и с .  2 ,  А ) .  Т а к и е  w e  д а н н ы е  
получены ранее для вьюнов Misgurnus ап-

gui 1 li с audat us 'iwamatsu r Katoh x 1978/ 
и  M  .  f o s s i l i s  / С а а т ,  1 9 8 0 / .  У  п е р в о г о  
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Рис. 1 Овуляция ооцитов карпа в  среде  
199С без  про ста  г  ландина (а )  и под влия
нием п ро с  та  г  лан д ин a  8  зависимости 
от  величины инкубируемых фрагментов яич
ника 

Число ооцитов во фрагменте :  1  -  1 ,  
2 -  2-3 z  3 -  4-6 ,  4  -  около 10 ,  5  -  око
ло 20 ,  6  -  около 50 ,  7  -  около 100 .  

F ig .  1 .  Ovu la t ion o f  ca rp  oocy te s  in  re la t ion to  
s i ze  o f  gonada l  f r agment s  (medium 199S) .  

a  -  wi thout  p ros tag land ins ,  b  -  pros tag lan-
d in  F 2 o (_ (2  j j g /ml)  

Hor i sonta l l y ,  No.  o f  fu l l -g rown fo l l i c l e s  
in  a  f ragment :  1 -1 ,2-  2-3 ,  3  -  4-6 ,  4  -  ca Ю, 
5  -  ca 20 ,  6  -  ca 50 ,  7  -  ca 100 .  
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Рис. 2. Срз ревание и овуляция ооцитов 
травяной лягушки в зависимости от вели
чины инкубируемых фрагментов яичника .  

Овуляцию индуцировали простзгланди-
н ом ^2(4 (2 мкг/мл); без п ро с та г лан д ин а 
овули ровали единичные ооциты. 

Число ооцитов во Фрагментах: 1-1, 
2 -  2-6, 3 -  около 10, 4 -  около 20, 5 -
около 50, 6 -  около 100. 

Fig. 2. Frog oocyte maturation and ovulation in 
relation to size of gonadal fragments 

For induction of ovulation, prostaglartdin 
F2et ^  Mg/ml) was used (without prostaglandin 
less than 10Z of oocytes ovulated). 

Borisontally, No. of ful l-grown foll icles 
in a fragment: 1-1,2- 2-6, 3 -  ca 10, 4 -  ca 
20, 5 -  ca 50, 6 -  ca 100. 



Таблица 1  
Соз рееание in  v i t ro  ооцитов карпа в зависимости 

от  величины инкубируемых фрагментов яичника 
Tab le  1  

In  v i t ro  matura t ion o f  ca rp  oocy te s  in  re la t ion to  s i r e  
o f  incuba ted gonada l  f r agment s  

С ре  да  199C 
Medium 1 99S 

Раствор Корт лан да  
Cor t l and BSS 

среднее соз  пеезние,  2  среднее созревание,  X 
число matura t ion X число matura t ion , * 
ООЦ И TOB ООЦи TOB 
8 ф pa  г - в ф ра  г  -

mean по .  s—  C V ,  X m e a n  по.  cv, г 
of  oocy te  x of  oocy te s  * 

in  1 i n  1 
f r agment  f ragment  

1  1 .  . 0  6 7 4  3 7  . 9  3 ,  . 7 3  2 4 .  .  1  1  .  . 0  6 4 1  3 8 . 6  5  . 8 2  3 6 .  9  
2 - 3  2 .  . 6  6 1 2  8 1  .  2  2 .  . 3 4  7 .  . 0  2 .  . 5  6 1 0  6 6 . 1  3  . 8 8  1 4 .  4  
4 - 6  5 .  . 2  6 2 0  8 1  .  8  3 .  . 1 7  9 .  . 5  5 .  , 8  7 0 1  5 3 . 5  4  . 5 6  2 0 .  9  
1 0  1 0 .  . 0  5 9 8  8 0  . 6  1  ,  . 0 8  3 .  . 3  1 2  .  .  8  6 4 0  4 9 . 0  3  . 9 4  1 9 .  7  
2 0  2 0 ,  . 5  6 1  6  53 . 9  3 . . 2 9  1 4 .  . 4  2 8 .  . 4  7 1  1  4 2 . 4  3  . 5 7  2 0 .  6  
50 57 .  .3  688 33  .6  3 .  , 2 9  24 .  . 0  5 3 .  . 0  6 3 5  4 1  . 2  4  . 9 3  2 9 .  3  

1 0 0  1 2 2 .  . 7  73  6  32 . 6  13 ,  .  84  33  .  . 9  119 ,  ,5  7 1 7  2 8 . 2  3  . 2 1  2 7 .  9  
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в и д а  ооцк т ы  в  и з о л и р о в а н н ы х  ф о л  л и к у  л а  х 
п о д  в л и я н и е м  г о н а д о т р о п н ы х  г о р м о н о в  н е  
с о з р е в а л и ;  п о д  в л и я н и е м  с т е р о и д н ы х  г о р 
м о н о в  о н и  с о з  р е в а  л и  А .  н 0  в  з н а ч и т е л ь н о  
м е н ь ш е м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в ,  ч е м  в о  ф р а 
г м е н т а х  я и ч н и к а  .  

С н и ж е н и е  п р о ц е н т а  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  
п р и  и с п о л ь з о в а н и и  о д и н о ч н ы х  ф о л л и к у л о в  
м о т е т  б ы т ь  с л е д с т в и е м  к а к  б о л е е  ч а с т о г о  
м е х а н и ч е с к о г о  п о . в  р е м д е н  и я  с а м и х  о о ц и т о в  
п р и  и х  и з о л я ц и и , ,  т а к  и  ( и м е я  в  в и д у  р е 
з у л ь т а т ы  о п ы т о в  И  в а м а  т с у  и  К  а  т о )  н а р у ш е 
н и е м  ц е л о с т н о с т и  ф о л л и к у л я р н о й  о б о л о ч к и .  
И з в е с т н о ,  ч т о  д е й с т в и е  г о н а д о т  р о п и н  о в  
при индукции созревания ооцитов рыб и 
а м ф и б и й  о п о с р е д о в а н  о  с и н т е з о м  м е д и а т о р а  
( п р о г е с т е р о н а  и л и  п  р о г е  с т е  р о н  о п о д о б н  о г о  
в е щ е с т в а )  в  ф о л л и к у л я р н о й  о б о л о ч к е  / с м .  
M a s u i  г  C l a r k e  г  1 9 7 9 / .  П р и  з н а ч и т е л ь н о м  
п о в р е ж д е н и и  ф о л л и к у л я р н о й  о б о л о ч к и  с и н 
т е з  м е д и а т о р а  к о ж е т  б ы т ь  н а р у ш е н .  

В  с р е д е  1 9 9 С ,  о п т и м а л ь н о е  ч и с л о  
о о ц и т о в  в о  ф р а г м е н т е  у  к а р п а  и  т р а в я н о й  
л я г у ш к и  с о с т а в л я л о  о т  2 - 3  д о  о к о л о  1 0  
о о ц и т о в  д е ф и н и т и в н о г о  р а з м е р а  ( т а б л .  1 ,  
р и с .  2 ) .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  ф р а г м е н т о в  
у к а з а н н о й  в е л и ч и н ы  п р о ц е н т  с о з р е в ш и х  
о о ц и т о в  б ы л  м а к с и м а л ь н ы м  и  к о э ф ф и ц и е н т  
в а р и а ц и и  р е з у л ь т а т о в  -  н а и м е н ь ш и м .  П р и  
и н к у б а ц и и  б о л е е  к р у п н ы х  ф р а г м е н т о в  я и ч 
н и к а  п р о ц е н т  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  р е з к о  
с н и ж а л с я  и  в а р и а б е л ь н о с т ь  р е з у л ь т а т о в  
у в е л и ч и в а л а с ь .  В  р а с т в о р е  К  о  р т л а  н  д а  ,  я в 
л я ю щ е м с я  м е н е е  б л а г о п р и я т н ы м  д л я  и н к у б а 
ц и и  о о ц и т о в  к а р п а ,  ч е м  с р е д а  1 9 9 С  / С а а т ,  
1 9 8 8 / ,  в е л и ч и н а  и н к у б и р у е м ы х  ф р а г м е н т о в  
еще более существенным образом влияла на 
р е з у л ь т а т ы  о п ы т а  :  м а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  
о о ц и т о в  с о з р е в а л о  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  
ф р а г м е н т о в ,  с о д е р ж а в ш и х  2 - 3  о о ц и т а  д е ф и 
н и т и в н о г о  р а з м е р а :  в о  в с е х  о с т а л ь н ы х  
в а р и а н т а х  о п ы т а  с о з р е в а л о  д о с т о в е р н о  
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м е н ь ш е  о о ц и т о в  ( т а б л .  1 ) .  Э т и  р е з у л ь т а т ы  
п о д т в е р ж д а ю т  д а н н ы е ,  п о л у ч е н н ы е  н а м и  
р а н е е  н а  в ь ю н е  / С а а т ,  1 9 8 0 / .  

В е л и ч и н а  и н к у б и  р у е м ы х  ф р а г м е н т о в  
в л и я е т  и  н а  о в у л я ц и ю  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  
( р и с .  1 ,  2 ) .  В  о т л и ч и е  о т  с о з р е в а н и я ,  
о о ц и т ы  и з  о д и н о ч н ы х  ф о л л и к у л о в  о в у л и  р о -
в а л и  в  б о л е е  в ы с о к о м  п р о ц е н т е  с л у ч а е в ,  
ч е м  и з  Ф р а г м е н т о в  я и ч н и к а  .  Н а и б о л е е  ч е т 
к о  э т о  о б н а р у ж и в а е т с я  в  с р е д е  б е з  п  р о  с  -
т а  г  л а  н  д и н  а  ( р и с .  1 а ) .  П р и  у в е л и ч е н и и  
ч и с л а  о о ц и т о в  в о  ф р а г м е н т е  п р о ц е н т  о в у 
л я ц и и  в  с р е д е  с  п  р о  с  т а  г  л а  н  д и н  о м  с н и ж а 
е т с я  ( р и с .  1 6 ,  2 6 ) .  

В ы с о к и й  п р о ц е н т  о в у л я ц и и  и з  о д и н о ч 
н ы х  ф о л л и к у л о в  о б ъ я с н я е т с я ,  в и д и м о ,  
ч а с т ы м и  п о в р е ж д е н и я м и  ф о л л и к у л я р н о й  о б о 
л о ч к и  .  

С н и ж е н и е  п р о ц е н т а  с о з р е в а н и я  и  о в у 
л я ц и и  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  к р у п н ы х  ф р а г м е н 
т о в  я и ч н и к а  м о ж е т  б ы т ь  о б у с л о в л е н о  
т е м ,  ч т о  д о с т у п  г о р м о н о в ,  к и с л о р о д а  и  
д р у г и х  н е о б х о д и м ы х  ф а к т о р о в  с р е д ы  к  ф о л 
л и к у л а м ,  л е ж а щ и м  в н у т р и  б о л ь ш и х  к о м п а к т 
н ы х  с к о п л е н и й ,  з а т р у д н е н ,  и  н а к о п л е н и е м  
т а м  в  в ы с о к о й  к о н ц е н т р а ц и и  п р о д у к т о в  
ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  о о ц и т о в .  Н а п р и м е р ,  
в о к р у г  б о л ь ш и х  ф р а г м е н т о в  я и ч н и к а  p H  
с р е д ы  с н и ж а е т с я  о т  щ е л о ч н о г о  д о  к и с л о т 
н о г о ,  о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  и з м е н е н и е  
ц в е т а  и н д и к а т о р а  ( ф е н о л ф т а л е и н а ) ,  д о б а в 
л я е м о г о  в  с р е д ы .  В  р е з у л ь т а т е  в н у т р и  
с к о п л е н и я  о о ц и т ы  н е  с о з р е в а ю т ,  л и б о  с о з 
р е в а ю т  а т и п и ч н о  ( н а п р и м е р ,  у  к а р п а  в  
п р о ц е с с е  с о з р е в а н и я  п о л у п р о з р а ч н ы м  с т а 
н о в и т с я  л и ш ь  ч а с т ь  к о р т е к с а  о о ц и т а ) .  
Х о т я  с о з р е в а н и е  о о ц и т о в  и  и х  о в у л я ц и я  
п р и ч и н н о  н е  с в я з а н ы ,  в  х о д е  с о з р е в а н и я  в  
о о ц  и  т а  х  и  о к р у ж а ю щ и х  и х  о б о л о ч к а х  п р о и с 
х о д я т  и з м е н е н и я ,  п о д г о т а в л и в а ю щ и е  о в у 
л я ц и ю .  В н у т р и  к р у п н ы х  ф р а г м е н т о в  п о д г о 
т о в к а  к  о в у л я ц и и  м о ж е т  б ы т ь  н а р у ш е н а ,  
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Таблица 2 
.  С оз реадн не и овуляция ооцитов карпа в зависимости 

от коед>н трацкм ооцитов в среде 

Table 2 
Ef fec t s  o f  oocy te  concent ra t ion on matura t ion and ovu la t ion 

o f  ca rp  oocy te s  

Среднее число ооцитов Созревание,  X Овуляция,  X 
Average  number  o f  oocy te s  Matura t ion ,  X Ovu la t ion ,  X 

в чашке (2 .5 :  на 1  мл 
среды) :  среды й 

in  1 pe t r i  d i s t> in  1 ml  o f  
(2 .5  ml  o f  :  medium X s - X s  -
medium) : — _ —  

v  *  

5 4  2 2  2  8 0 8  6 3  . 2  2 . 9 7  1 7 . 6  1  . 6 9  
1  1  4  4 5  3  1 5 9 2  5 8 . 1  3 . 2 3  1 3 . 2  1 . 1 2  
2 1  2  8 5  1 0  1 2  6 9  5 1  . 1  3 . 2 8  1 2 . 7  3 . 6 1  
3 8 0  1 5 2  1 5  1 5 2 0  2 9 . 8  2 . 9 1  3 . 4  1  . 6 9  
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ч т о  и  п р и в о д и т  к  с н и ж е н и ю  ч и с л а  о в у л и р о -
в а  в ш  и  х  о о ц  и  т о  в  .  

В и д и м о ,  т е  ж е  п р и ч и н ы  ( н е д о с т а т о к  
к и с л о р о д а  и  г о р м о н о в ,  и  н а к о п л е н и е  в  
с р е д е  п р о д у к т о в  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и )  в ы 
з ы в а ю т  с н и ж е н и е  п р о ц е н т а  с о з р е в а н и я  и  
о в у л я ц и и  п р и  ч р е з м е р н о м  у в е л и ч е н и и  к о н 
ц е н т р а ц и и  о о ц и т о в  в  с р е д е  ( т а б л .  2 ) .  

Т а к и м  о б р а з о м ,  п р и  п р о в е д е н и и  о п ы 
т о в  в  е с т е с т в е н н о й  а т м о с ф е р е  ( б е з  п р о 
д у в к и ) ,  б е з  ч а с т о й  с м е н ы  с р е д ы  и н к у б а ц и и  
и  б е з  в с т р я х и в а н и я  ( п е р е м е ш и в а н и я )  о о ц и 
т о в  в о  в р е м я  и н к у б а ц и и  ( т . е .  в  н а и б о л е е  
п р о с т о  р е а л и з у е м ы х  у с л о в и я х )  д л я  и н к у б а 
ц и и  i n  v i t r o  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  н е 
б о л ь ш и е  ф р а г м е н т ы  я и ч н и к а  ( в  с л у ч а е  к а р 
п а  и  т р а в я н о й  л я г у ш к и  в  о п т и м а л ь н о й  
с р е д е  -  о т  2  д о  о к о л о  1 0  о о ц и т о в  д е ф и 
н и т и в н о г о  р а з м е р а ) ;  ч и с л о  о о ц и т о в  н а  1  
м л  с р е д ы  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 0 - 4 0 .  

С л е д у е т  т а к ж е  о т м е т и т ь ,  ч т о  п о  д о 
с т у п н ы м  н а м  д а н н ы м  в  н а с т о я щ е й  р а б о т е  
в п е р в ы е  п р о д е м о н с т р и р о в а н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  
п р о с т а г л а н д и н о в  п р и  и н д у к ц и и  о в у л я ц и и  
у  а м ф и б и й .  Б о л е е  д е т а л ь н о  б у д е т  э т о т  
в о п р о с  р а с с м о т р е н  з  о т д е л ь н о й  с т а т ь е .  

П и  т е  р а  т у  р а  

Д е т л а ф  I . A .  С т а н о в л е н и е  о р г а н и з а ц и и  з р е 
лого яйца у амфибий и рыб на 
з а к л ю ч и т е л ь н ы х  с т а д и я х  о о г е н е 
з а ,  в  п е р и о д  с о з р е в а н и я  о о ц  и  т а  
/ /  С о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  о о г е н е 
з а .  -  М  .  :  Н а у к а ,  1 9 7 7 .  -  С .  9 9 -
1 4 4 .  

С а а т  Т . В .  С о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и я  о о ц и т о в  
в ь ю н а  i n  v i t r o  в  р а з н ы х  с р е д а х  
и  п р и  р а з н ы х  г о р м о н а л ь н ы х  в о з 
д е й с т в и я х  / /  О н т о г е н е з .  -  1 9 8 0 .  
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-  т .  1 1 ,    5 .  -  С .  5 4 5 - 5 5 4 .  
С а а т  Т . В .  С о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и я  о о ц и т о в  

к о с т и с т ы х  р ы б  i n  v i t r o  / /  С о з 
р е в а н и е  о о ц и т о в ,  о п л о д о т в о р е 
н и е  и  э м б р и о н а л ь н о е  р а з в и т и е  
к о с т и с т ы х  р ы б  I I  У ч .  з а п .  Т  а  р т .  
у н - т а .  -  1 9  8  5 а .  -  В ы п .  7 1 8 .  -
С .  3 - 2 7 .  

С а а т  Т . В .  С о з р е в а н и е  о о ц и т о в  с е р е б р я н о г о  
к а р а с я  i n  v i t r o  I I  О н т о г е н е з .  -
1 9 8 5 6 .  -  Т .  1 6 ,    3 .  -  С .  2 5 4 -
2 5 9 .  

С а а т  Т . В .  С о з р е в а н и е  и  о в у л я ц и я  о о ц и т о в  
к а р п а  i n  v i t r o  в  р а з н ы х  с р е д а х  
I I  В  н а с т о я щ е м  с б о р н и к е .  -  1 9 8 8 .  
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IN VITRO MATURATION AND OVULATION 
OF CARP (CYPRINUS CARPIO) 

AND FROG (RANA TEMPORARIA) OOCYTES 
IN RELATION TO SIZE OF INCUBATED 

GONADAL FRAGMENTS 

T. Saat 

S u m m a r y  

The percentage of maturation (Table 1, Fig. 
2a) and ovulation (Fig. 1 and 2b) of carp and 
frog oocytes in vitro depends on the size of go
nadal fragments used for incubation. In medium 
199S (MEM 199 on Hanks' salts supplemented with 
207, of calf serum), the maximum percentage of 
oocyte maturation and the minimal Variability of 
results in both species was obtained in case 
fragments containing 2-3 ... 10 full-grown oocy
tes were used. The ovulation rate was highest 
from isolated (single) follicles. The number of 
full-grown follicles per 1 ml of culture medium 
also affected the percentage of maturation and 
o v u l a t i o n  ( T a b l e  2 ) .  

The effectiveness of prostaglandin F2eC in 
the induction of ovulation in amphibians has been 
demonstrated. 
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Б И О Л О Г И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  

П Р О И З В О Д И Т Е Л Е Й  Л Е Ш А  О З Е Р  В Ы Р Т С Ъ Я Р В  
( Э С С Р )  И  Я С Х А Н  С Т У Р К М ,  С С Р )  

Т . К .  Н о о р и т с  

Л е щ  A b r a m i s  b r a m a  < L .  )  п р е д с т а в 
л я е т  с о б о й  в а ж н ы й  о б ъ е к т  р ы б о л о в с т в а  в о  
в н у т р е н н и х  в о д о е м а х  С С С Р .  В  у с л о в и я х  и н 
т е н с и ф и к а ц и и  р ы б о л о в с т в а  о ч е н ь  в а ж н ы м  
является выяснение и сохранение репро
д у к т и в н о г о  п о т е н ц и а л а  п р о м ы с л о в ы х  с т а д  
э к с п л у а т и р у е м ы х  е г о  п о п у л я ц и й .  И з у ч е н и е  
с п е ц и ф и к и  р а з л и ч н ы х  з в е н ь е в  р е п р о д у к т и в 
н о г о  п р о ц е с с а  л е щ а  в  с в я з и  с  о б и т а н и е м  в  
р а з л и ч н ы х  э к о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  п р е д 
с т а в л я е т  п о э т о м у  б о л ь ш о й  и н т е р е с .  

Наяи предыдущие работы /Нооритс, 
1978, 1982, 1984, 1985а, б; Noor its , 
1983, 1984/ были посвящены изучению ре
п р о д у к т и в н ы х  ц и к л о в  и  в ы я с н е н и ю  э к о л о г о -
м о р е о л о г и ч е с к и х  и  г и с т о х и м и ч е с к и х  о с о 
б е н н о с т е й  с е з о н н о г о  р а з в и т и я  г о н а д  у  л е 
щ а  и з  х а р а к т е р н о й  д л я  с е в е р о - з а п а д н о й  
ч а с т и  а р е а л а  п о п у л я ц и и  о з .  В ы р т с ъ я р в  
и южной экстремальной популяции оз. Я с-
хан (Туркм. ССР). В данной работе приве
д е н а  б и о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  п р о и з 
в о д и т е л я  л е щ а  и з  в ы ш е о т м е ч е н н ы х  в о д о 
е м о в  .  

М а т е р и а л  и  м е т о д и к а  

М а т е р и а л о м  д а н н о г о  и с с л е д о в а н и я  
с л у ж и л и  а н а л и з ы  1 3 5 1  л е щ а  и з  о э .  В ы р т с ъ 
я р в  ( в  1 9 7 6 - 1 9 8 1  г г . )  и  3 3 8  л е щ е й  и з  
о з .  Я с х а н .  В с е  и с с л е д о в а н н ы е  о с о б и  п о д 
в е р г а л и с ь  п о л н о м у  б и о л о г и ч е с к о м у  а н а л и 
з у  п о  о б щ е п р и н я т ы м  м е т о д и к а м  / П р а в д и н ,  
1 9 6 6 ;  Б р ю з г и н ,  1 9 6 9 / .  П р и  о п р е д е л е н и и  
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п л о д о в и т о с т и  п р и м е н я л и  в е с о в о й  м е т о д  
/  Б  р ы  л  и н  ь  с к а  ,  Б р ы л и н ь с к и й ,  1 9 7  4 ;  С  п  а  н  о  в  -
с к а я  #  Г  р и г  о  р а ш ,  1 9 7  6 / .  

М а т е р и а л  с т а т и с т и ч е с к и  п р о р а б о т а н  
п о  о б щ е п р и н я т ы м  м е т о д и к а м  / У  р б а  х ,  1 9  6 4 ;  
З а к  с ,  1 9 7  6 /  .  К о р  р е л я ц и о н н ы й  и  р е г р е с 
сионный анализы проведены на ЭВМ " НА И РИ -
2". 

Р е з у л ь т а т ы  и  о б с у ж д е н и е  

1 .  Х а р а к т е р и с т и к а  н е р е с т о в ы х  с т а д  

П о с к о л ь к у  к о л е б а н и я  р а  з , м  е  р н  о - в о з  -
р а с т н о й  с т р у к т у р ы  н е р е с т о в о г о  с т а д а  л е 
щ а  о з .  В ы р т с Ъ я р в  з а  р а с с м а т р и в а е м ы ' й  п е 
р и о д  н е з н а ч и т е л ь н ы  ( б л а г о д а р я ,  в  п е р в у ю  
о ч е р е д ь ,  х о р о ш и м  у с л о в и я м  н е р е с т а  в  о з е 
р е ) ,  а  и х  д е т а л ь н ы й  а н а л и з  н е  я в л я е т с я  
ц е л ь ю  н а ш е й  р а б о т ы ,  м ы  п р и в о д и м  о б о б щ е н 
н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  з а  в е с ь  п е р и о д  и с с л е 
д о в а н и й  .  

Н е р е с т о в о е  с т а д о  в ы  р т  с ъ я  р в  с  к  о й  п о 
п у л я ц и и  л е щ а  с о с т о и т  и з  о с о б е й  в  в о з 
р а с т е  о т  6  д о  1 7  л е т  ( р и с .  1 ) .  О с н о в у  
е г о  с о с т а в л я ю т  о с о б и  в  в о . з р а с т е  о т  9  д о  
1 2  л е т ,  с  д л и н о й  т е л а  о т  2 8  д о  3 4  с м  и  
м а с с о й  п о р к и  о т  4 0 0  д о  8 0 0  г .  Ш е с т и -  и  
с е м и л е т н и е  о с о б и ,  в  о с н о в н о м  с а м ц ы ,  н е 
м н о г о ч и с л е н н ы .  В в и д у  и н т е н с и в н о г о  п р о 
м ы с л о в о г о  л о в а  в  о з е р е  р ы б ы  с т а р ш и х  в о з 
р а с т о в  т а к ж е  с р а в н и т е л ь н о  м а л о ч и с л е н н ы .  

Н е р е с т о в о е  с т а д о  л е щ а  в  о з .  Я с х а н  
с о с т о и т  и з  1 1  в о з р а с т н ы х  г р у п п ,  с р е д и  
к о т о р ы х  п р е о б л а д а ю т  о с о б и  3 - 7 -  л е т н е г о  
в о з р а с т а ,  с  д л и н о й  т е л а  в  с р е д н е м  1 0 - 1 4  
с м  ( о т  9  д о  2  0  с м )  и  м а с с о й  п о р к и  1 0 - 4  0  
г  ( о т  1 0  д о  1 3 0  г )  ( р и с .  1 ) .  Д в у х л е т н и е  
о с о б и  ( т о л ь к о  с а м ц ы )  н е м н о г о ч и с л е н н ы .  
Б о л е е  с т а р ш и е  р ы б ы ,  в  в о з р а с т е  8 — 1 1  л е т ,  
в  у л о в ы  п о п а д а л и с ь  з н а ч и т е л ь н о  р е ж е ,  а  в  
в о з р а с т е  1 2  л е т  -  в  и с к л ю ч и т е л ь н о  р е д к и х  
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оз.Ясхан 
оз.&ртсъярв 

1. YeekhATl 

l. Võrtsjärv 

7 °  2  4  6  8  1 0  1 2  '  
1 0 0  b O U  9  U U  

длина тела I ,  см масса порки ,  г  возраст ,  году 
lenght 1, от weight,  g age, ye ere 

Рис .  1 .  Структура нерестового стада  леща озер 
Вы рт  съя рв и Я схан по размерам,  массе  
и возрасту  производителей .  



Таблица 1 
Средние биологические показатели производителей 
леща нерестовой популяции озер Вы рт съя рв и Я схан 

Table 1 
Average biological indices of spawners in L. Võrtsjärv 

and L. Y as khan 

Попа за те ль 

Indices 

оз. Вы рт съя рв 
L. Võrtsjärv 

оз. Я с хаи 
L. Yaskhan 

J±. ~ZZL _ü_ 

длина тела 1 , см 32,1* 0,5 
body length 1, cm 26, J-41, 4 

я» с «а порки , г 
body weight, g 

возраст, годы 
age, years 

590*30 
зго-шь 

10,2± о,г 
—т^тт 

30,9+0,3 
25,2-41,0 

568+ го 
J11-1226 

11,4 0,2 
7=ТТ" 

13,6+0,3 
-VTTlfc 5 

42,1 ±3,5 
13,9 135 

6,3+0,2 
3-12 

11.7+0,4 
9'б-1§,0 

12,5-117 

4,8+0,3 
2-1 0 

1,74+ 0,02 1,87+ 0,01 
1,54-2,02 1',5Г-2,12 

1 46 ±0, 02 1,46+0,02 
1,23-1,80 1,27-1,74 

ГСП, X 
GSI, X 

14,71+ 0,02 1,91t 0,07 
A;D?"-22,15 0,48-3,48 

4,56+0,30 1,19±0,08 
1,49-15,04 0,49-1,65 

И'АП, тнс. икр. 
LAP, thousands 

grains of roe 
ИОЛ, икр. 
IK?, grains of roe 

83 , 6± 5, 7 
1 4, l-'lhU, 6 

139±5 
55-238 

3,2+0,41 
0,49-21,2 

50,9+3,5 
14,4=132 

пианеTp икринок, 

diaeeter of oocytes, 

I  генерация 

I  order 
* , 2 2 + 0 , 0 2  
0,94-1,34 

1 , 1 6 + 0 , 0 2  
ГДГ2'гТ731 

2 генерация 

II order 

3 генерация 

III order 

0 , 8 1 + 0 , 0 2  
О,/4-0 ЛЛ 

0,42± 0,02 
!Т7гУ^Г? 

В числителе приведены средние, в знамена теле 
предельные значения величии 

* 
Above the l ine ,  average va lues ;  be low the l ine ,  l imi t s  

52 



с л у ч а я х .  Т а к и м  о б р а з о м ,  о с н о в н у ю  м а с с у  
п о т о м с т в а  в  о з .  Я  с х а н  д а  ю т  п р о и з в о д и т е л и  
3 - 7 - л е т н е г о  в о з р а с т а .  В  о з .  Я с х а н ,  к а к  и  
в  о з .  В ы  р т  с ъ я  р в  ,  с р е д и  б о л е е  м о л о д ы х  
в о з р а с т н ы х  г р у п п ,  б о л е е  м е л к и х  о с о б е й  
п р е о б л а д а ю т  с а м ц ы ,  а  в  б о л е е  с т а р ш и х  
в о з р а с т н ы х  г р у п п а х  -  с а м к и .  С л о ж н о с т ь  
с т р у к т у р ы  н е р е с т о в о г о  с т а д а  л е щ а  в  о з .  
Я с х а н  о б о с н о в а н а  о т с у т с т в и е м  л о в а ,  ч т о  
п о з в о л я е т  р ы б а м  у ч а с т в о в а т ь  в  н е р е с т е  д о  
н а с т у п л е н и я  п е р и о д а  с т а р о с т и  и  п р е к р а щ е 
н и я  п о л о в о й  ф у н к ц и и .  

С р е д н и е  б и о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  
п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  н е р е с т о в о й  п о п у л я ц и и  
о з е р  В ы  р т  с ъ я  р в  и  Я  с х а н  п р е д с т а в л е н ы  в  
т а б л и ц е  1  .  

2 .  В з а и м о с в я з ь  р а з м е р о в ,  м а с с ы  и  
в о з р а с т а  п р о и з в о д и т е л е й  

П р о в е д е н н ы й  н а м и  к о р р е л я ц и о н н о - р е г 
р е с с и о н н ы й  а н а л и з  п о к а з а т е л е й  р а з м е р о в ,  
м а с с ы  и  в о з р а с т а  п р о и з в о д и т е л е й  о б о и х  
п о л о в  и с  с л е д у е м ы х  п о п у л я ц и й  л е щ а  п о к а з а л  
о ч е н ь  с и л ь н у ю  к о р р е л я т и в н у ю  с в я з ь  м е ж д у  
м а с с о й  п о р к и  о с о б и  и  д л и н о й  е е  т е л а  .  
К о р р е л я ц и о н н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  о т р а ж а ю щ и е  
э  т у  с в я з ь ,  с о с т а в л я ю т  с о о т в е т с т в е н н о  
Г В  =  + 0 , 9 8  и  r ^ * *  =  + 0 , 9 9  у  с а м о к  и  
г

в  =  + 0 , 9  8 ;  Г д  =  + 0 , 9 8  у  с а м ц о в .  С в я з ь  
м е ж д у  в о з р а с т о м  и  д л и н о й  т е л а  в ы я в л я е т с я  
н е с к о л ь к о  с л а б е е :  r g  =  + 0 , 5 7 ;  г _  =  + 0 , 8 6  
У  с а м о к  и  r ß  =  + 0 , 6 9 ;  г д  =  + 0 , 7 8  у  
С с г м ц  о в .  П р и м е р н о  н а  т а к о м  ж е  у р о в н е  в ы 
р а ж а е т с я  с в я з ь  м е ж д у  в о з р а с т о м  о с о б и  и  
м а с с о й  е е  п о р к и :  г в  =  + 0 , 5 2 ;  г я  =  + 0 , 8 5  
У  с а м о к  и  г в  =  + 0 , 6 9 ;  =  + 0 , 7 6  с о о т 
в е т с т в е н н о  у  с а м ц о в .  В с е  в ы ш е о т м е ч е н н ы е  

* 
г в  -  8 ы  р т  с ъ я  р в  
г я * *  -  Я с х а н  
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к о р р е л я ц и и  в ы я в л я ю т с я  д о с т о в е р н о  н а  
у р о в н е  з н а ч и м о с т и  Р  <  0 , 0 1 .  Р е г р е с с и о н 
н ы е  у р а в н е н и я ,  в ы р а ж а ю щ и е  к о р р е л я т и в н ы е  
с в я з и  м е ж д у  р а з м е р а м и ,  м а с с о й  и  в о з 
р а с т о м  п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  о з е р  В  ы  р т  с ъ -
я  р в  и  Я с х а н ,  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  2 .  

3 .  С е з о н н а я  д и н а м и к а  к о э ф ф и ц и е н т а  
у п и т а н н о с т и  и  г о н  а д  о  с о м а  т и п е с к о -
г о  и н д е к с а  п р о и з в о д и т е л е й  

И з м е н е н и я  у п и т а н н о с т и  ( С )  л е щ а  о б е 
и х  п о п у л я ц и й  и м е ю т  р а з н у ю  с е з о н н у ю  н а 
п р а в л е н н о с т ь  ( р и с .  2 ) ,  о б у с л о в л е н н у ю  
р а з н и ц е й  в  у с л о в и я х  с у щ е с т в о в а н и я .  П о  
с р а в н е н и ю  с  л е щ о м  о з .  В ы  р т с ъ я  р в  л е щ  в  
Я с х а н е  о т л и ч а е т с я  н е  т о л ь  к .  о  н и з к о й  у п и 
т а н н о с т ь ю ,  н о  и  с в о е о б р а з н о й  д и н а м и к о й  
е е .  Е с л и  С  в ы р т с ъ я р в с к о г о  л е щ а  в  н а ч а л е  
и ю л я  н и з к и й  и  в  д а л ь н е й ш е м  в  т е ч е н и е  н а 
г у л а  о н  п о с т е п е н н о  п о в ы ш а е т с я ,  т о  д и н а 
м и к а  С  я  с х а н  с к о г о  л е щ а  и м е е т  п р о т и в о п о 
л о ж н у ю  т е н д е н ц и ю  -  з н а ч е н и я  С  в  н а ч а л е  
и ю л я  в ы с о к и е ,  в  д а л ь н е й ш е м  о н и  п о с т е п е н 
н о  с н  и ж а  ю т  с я  .  

В  с е з о н н о й  д и н а м и к е  у п и т а н н о с т и  
п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  о з .  В ы  р т  с ъ я  р в  ч е т к о  
в ы я в л я ю т с я  п о л о в ы е  р а з л и ч и я  -  у п и т а н 
н о с т ь  с а м ц о в  в  т е ч е н и е  г о д о в о г о  ц и к л а  
д о с т о в е р н о  в ы ш е  ( п р и м е р н о  н а  0 , 1 3 - 0 , 1  4  
е д и н и ц ы )  с о о т в е т с т в у ю щ и х  з н а ч е н и й  с а м о к .  
Н а п р и м е р ,  в  п р е д н е р е с т о в ы й  п е р и о д  С  с а м 
ц о в  с о с т а в л я е т  в  с р е д н е м  1 , 8 7 -  0 , 0 1 ,  а  
в а м о к  1 , 7 4 ^ 0 , 0 2 .  У  я с х а н с к о г о  л е щ а  п о л о 
в ы е  р а з л и ч и я  в  д и н а м и к е  С  в ы я в л я ю т с я  
л и ш ь  в  л е т н и й  ( в  н а ч а л е  и ю н я  С  у  с а 
м о к  с о с т а в л я е т  1 , 5 8 4 3 , 0 1 ,  у  с а м ц о в  
1  ,  5  2 *  0 ,  0 2 )  и  о с е н н и й  п е р и о д ы .  В  п р е д н е 
р е с т о в ы й  п е р и о д  п о л о в ы х  р а з л и ч и й  н е  
н а б л ю д а е т с я - -  С  о б о и х  п о л о в  с о с т а в л я е т  в  
е р е д н е м  1 > 4 6 £ 0 , 0 2 .  

И з м е н е н и я  г о н а д о с о м а  т и ч е с к о г о  и м  -
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Таблиц a 2 
Коэффициенты корреляции (г..) и регрессионные уравнения между 

длиной тела,  массой порки и возрастом производителей в 
исследуемых популяциях (при Р < 0,01) 

Corre la t ion coeff icients (г) and regressions between length, weight 
and age of f ishes in populations studied 

оз. Выртсьяре 
L_ Võrts järv  L .  Y a s k h a n  

регрессия 
regression 

масса noрки 
(у) - длина $ 
( x )  

wight (y)-lengfch 
<x> t  

e 03 pa CT 
(у> - длина ф 
(x) 
age (у)-length <f 
(x) 

0,98 у = 1 ,507-10 
-5 3,0249 

0 ,98 у = 2 ,17825-10 
-5 2,9717 

0 ,57 у = 0 ,031117x1 » 0 0 4  

0 , 6 9  у = 4 ,9 65 2-1 О" 3 * 1 ' 3339 

0,99 

0,98 

0,86 

0,78 

-6 3,2841 
у = 3 ,62991•10 

- 6  3 , 2 8 3  
у = 3 ,80574 -10 х 

2,53642*10-3 х 1 .5864 

2 ,15834x2,090 

У = 

У "  

воз раст 
Су) = «»сса {  0,52 у •  1 , 5 5 2 7 0 7 2 » ° . 2 9 6 6  0 , 8 5  
порки (х) 
» 8 «  (у)-weight  11 0 ,69 у = 0 ,64 843 07 x° . 4 4 <>3  0 ,76  
(х) 

1 ,1308844> 0 > 4 6 "  

0,6472646 х ° . "69 

Масса порки - в г, длина тела 1 - в мм 
Weight in grams, body length (1) - in mill imeters 
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д е к  c a  ( Г С И )  р ы б  о б е и х  п о п у л я ц и й  и м  f e  ю т  
о д и н а к о в у ю - с е з о н н у ю  н а п р а в л е н н о с т ь ,  р а з 
л и ч а я с ь  т о л ь к о  п о  - » а м п л и т у д а м  и з м е н е н и й  
<  р п  с  .  2 ) .  В  о з .  В н  р т  с ъ я  р в  '  Г С И  -  с а м  о к  р е з 
к о  п о в ы ш а е  т с я  -  с  н а ч а л а  ^ а в  г у  с  т а  в  с в я з и  -  с  
в с т у п л е н и е м  о о ц и т о в  в  п е р и о д  т р б ф о п л а з -
м а  т и ч е  с к о г о  р о с т а .  С  у в е л и ч е н и е м  и к р и н о к  
в - э т о  в р е м я  -  с  п р о и с х о д я щ и м и  в  н и х  п  р е -
ц е с е а м и  в а к у о л и з а ц и и  и  в и т е л л о г е н е э а  п о 
в ы ш а е т с я  и  Г С И  1  р ы б ы  .  Г С И  -  с а м ц о в  в в  р т  г ь -
я  р в  с к о г о  л е щ а  п о в ы ш а в  т  с я -  с  н а ч а л а  -  с е н  т я -
б  р я  ,  в  - с в я з и  -  с  н а  ч и н а т щ и м  с я  -  с п е р м а т о 
г е н е з о м .  С  н о я б р я  п о  м а р т  Г С И  л е щ е й  
и з м е н я е т с я  в  н е з н а ч и т е л ь н ы х  п р е д е л а х .  
Н о в о е  п о в ы ш е н и е  Г С И  ( б о л е е  з а м е т н о е  у  
с а м о к )  о т м е ч а е т  с я  -  с  к о н ц а  м а р т а .  

П е р е д  н е р е с т о м  Г С И  - с а м о к  и  с а м ц о в  
в а  р т  с ъ я  р в  с к о г о  л е щ а  м о ж е т  -  с и л ь н  о  в а р ь и 
р о в а т ь с я -  д о  3 , 9  и  5 , 1  р а з а  с о о т в е т с т 
в е н н о .  О ч е н ь  с и л ь н а я  в а р и а ц и я  Г С И  в  
п р е д н е р е с т о в ы й  п е р и о д  о б н а р у ж и в а е т с я  у  
с а м о к  я с х а н с к о г о  л е щ а ,  д о с т и г а ю щ а я  д о  
2 4 , 1  р а з а  .  Г С И  е а м ц о в  в  э т о  в р е м я  в а р ь и 
р у е т с я  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и  -  д о  3 , 6  р а з а .  
В  т е ч е н и е  в с е г о  п о л о в о г о  ц и к л а  у в е л и ч и 
в а е т с я  Г С И  с а м о к  л е щ а  в  о з .  В ы  р т  с ъ я  р в  в  
с р е д н е м  в  1 0  р а з  ( п р е д е л ы  в а р и а ц и и  1 , 1 5  
и  2 2 , 7 0 ) ,  а  в  о з .  Я  с х а н  -  в  3 , 5  р а з а  
( п р е д е л ы  в а р и а ц и и  0 , 2 9  и  1 5 , 0 4 )  .  Г С И  
с а м ц о в  о б е и х  п о п у л я ц и й  у в е л и ч и в а е т с я  в  
р а в н о й  м е р е  -  в  с р е д н е м  в  7  р а з  ( п р е д е л ы  
в а р и а ц и и  Г С И  в  о з .  В ы  р т  с ъ я  р в  0 , 2 1  и  
3 , 6 8 ,  а  в  о з .  Я с х а н  0 , 1 4  и  2 , 2 8  с о о т в е т 
с т в е н н о )  .  

4 .  О с н о в н ы е  п о к а з а т е л и  в о с п р о и з в о д 
с т в а  и  и х  с в я з ь  с  д р у г и м и  б и о л о 
г и ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и  

И н д и в и д у а л ь н а я  а б с о л ю т н а я  п л о д о в и 
т о с т ь  ( И  А  П )  п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  о з .  
В ы  р т  с ъ я  р в  в  т е ч е н и е  и с с л е д у е м о г о  п е р и о д а  
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Рис.  2 .  Сезонная динамика коэффициента 
упитанности и гонадосоматичее-
кого индекса производителей ле
ща озер Выртсъярв и Ясхан,  а 
также температуры воды в этих 
водоемах.  

Fig .  2 .  Water  temperatures  and seasona l  dynamics  o f  
Clark ' s  coef f ic ient  and GSI o f  mature bream 
in L.  Võ r t s j ä r v  a n d  L .  Y a s k h a n .  



к о л е б а л а с ь  в  с р е д н е м  о т  1 6 2 3 0  ( 1  - л е т н я я  
о с о б ь  с  д л и н о й  т е л а  2 5 , 2  с м  и  м а с с о й  
п о р к и  3 1 1  г )  д о  2 3 4 6 0 0  ( 1  5 - л е т н я я  о с о б ь  
с  д л и н о й  т е л а  4 1  4  с м  и  м а с с о й  п о р к и  
1 3  3  0  г )  и к р и н о к ,  а  у  п р о и з в о д и т е л е й  в  
Я  с х а н  е  о т  4 9 4  ( 3 - л е т н я я  о с о б ь  с  д л и н о й  
т е л а  1 1 , 4  с м  и  м а с с о й  п о р к и  2 2 , 7  г )  д о  
2 1 1 0 0  и к р и н о к  ( 1 1 - л е т н я я  о с о б ь  с  д л и н о й  
т е л а  2 0 , 5  с м  и  м а с с о й  п о р к и  1 3 5  г ) .  
С р е д н и е  в е л и ч и н ы +  И А П  с о с т а в л я л и  с о о т 
в е т с т в е н н о  8 3  ,  6  ~ 5  ,  7  и  3 ,  2 1 t  0 , 4 1  т ы с .  
и к р и н о к .  У  я  с х а н  с к  о г о  л е щ а ,  к о т о р о м у  
с в о й с т в е н н а  р е з к а я  а  с и  н  х  р о н  н  о  с  т  ь  в  р а з 
в и т и и  о о ц и т о в  и  о б р а з о в а н и е  т р е х  г е н е р а 
ц и й  и к р и н о к ,  д о л я  и к р и н о к  п е р в о й  г е н е р а 
ц и и  в  И А П  с ю  с  т а  в  л  я  л а  в  с р е д н я я  7 8 , 9  % •  ( о т  
5 9 , 6  д о  9 3 , 2 ) ;  в т о р о й  9 , 3 %  ( о т  1 , 2 4  д о  
3  2 , 4 )  и  т р е т ь е й  1 1 , 8 %  ( о т  5 , 5  д о  2 2 , 8 )  
( Н о о р и т с ,  1 9  8 5 ) .  

П л о д о в и т о с т ь  л е щ а  о б е и х  п о п у л я ц и й  
т е с н о  с в я з а н а  с  р а з м е р а м и ,  м а с с о й  т е л а  и  
в о з р а с т о м  п р о и з в о д и т е л е й .  С  у в е л и ч е н и е м  
д л и н ы  т е л а ,  м а с с ы  и  в о з р а с т а  р ы б ы  у в е л и 
ч и в а е т с я  и  И А П  ( р и с .  3 ) .  В  н а и б о л ь ш е й  
с т е п е н и  И А П  л е щ е й  и с с л е д у е м ы х  п о п у л я ц и й  
з а в и с и т  о т  м а с с ы  п о р к и  и  в  м е н ь ш е й  -  о т  
д л и н ы  т е л а  и  в о з р а с т а .  П р и  э т о м  в ы с о к а я  
к о р р е л я ц и о н н а я  с в я з ь  н а б л ю д а е т с я  м е ж д у  
И А П  и  м а с с о й  п о р к и  (  r ß  =  + 0 , 8 9 ;  =  
=  + 0 , 7 5 ) .  П о л о ж и т е л ь н а я  в ы с о к а я  с в я з ь  
о т м е ч а л а с ь  и  м е ж д у  И А П  л е щ а  и  е г о  д л и н о й  
(  r ß  =  + 0 , 8 8 ;  г я  =  + 0 , 7 5 ) .  В  т о  ж е  в р е м я  
п л о д о в и т о с т ь  л е щ а  у в е л и ч и в а е т с я  с  в о з 
р а с т о м  в  м е н ь ш е й  с т е п е н и  ( г в  =  + 0 , 6 3 ;  
г  =  + 0 , 6 8 ) .  

П р е д с т а в л е н н ы е  н а  р и с . 3  р е г р е с с и о н 
н ы е  у р а в н е н и я  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  
у  в ы  р т  с ъ я  р в  с к о г о  л е щ а  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  
И А П ,  д л и н о й  т е л а  и  в о з р а с т о м  в ы р а ж а е т с я  
к в а д р а т н о й  ф у н к ц и е й ,  а  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  
И А П  и  м а с с о й  т е л а  -  л и н е й н о й .  У  я с х а н ™  
с к о г о  л е щ а  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  И А П  и  
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д л и н о й  т е л а  в ы р а ж а е т с я  с т е п е н н о й ,  а  з а 

в и с и м о с т ь  м е ж д у  И А П  и  м а с с о й  т е л а  и  в о з 
р а с т о м  -  к в а д р а т н о й  ф у н к ц и е й .  С р а в н е н и е  
с р е д н е й  И А П  л е щ а  р а з н ы х  в о з р а с т н ы х  г р у п п  
и с с л е д о в а н н ы х  п о п у л я ц и й  с  с о о т в е т с т 
в у ю щ и м и  т е о р е т и ч е с к и м и  з н а ч е н и я м и  И А П  
п р и в е д е н о  в  т а б л и ц е  3 .  

П о  д а н н ы м  к о р р е л я ц и о н н о г о  а н а л и з а  
( т а б л .  4 )  к р о м е  в ы ш е о т м е ч е н н ы х  с в я з е й  

И А П  в ы  р т  с ъ я  р в  с  к  о г  о  л е щ а  р а в н о с и л ь н о  и  
д о с т о в е р н о  ( п р и  Р  <  0 , 0 1 )  к о р р е л и р у е т  с  
Г С И  (  г =  + 0 , 6 5 )  и  М А Г  ( м а с с а  а ц е т о н и р о -
в а н н ы х  г и п о ф и з о в )  (  г  =  + 0 , 7 0 ) .  С л а б а я  
к о р р е л я ц и я  (  г  =  + 0 , 3 0  п р и  Р  <  0 , 0 5 )  в ы 
я в л я е т с я  м е ж д у  И А П  и  д и а м е т р о м  и к р и н о к .  
У  я с х а н с к о г о  л е щ а  д о с т о в е р н ы е  ( Р  <  0 , 0 1 )  
к о р р е л я ц и и  в ы я в л я ю т с я  т а к ж е  м е ж д у  И А П  и  
Г С И  (  г  =  + 0 , 4 8 )  и  ( г  =  + 0 , 4 2 )  .  

И н д и в и д у а л ь н а я  о т н о с и т е л ь н а я  п л о д о 
в и т о с т ь .  В  з а в и с и м о с т и  о т  р а з м е р о в  с а 
м о к  и  и х  в о з р а с т а  и н д и в и д у а л ь н а я  о т н о с и 
т е л ь н а я  п л о д о в и т о с т ь  ( И  0  П )  в ы  р т  с ъ я  р в  -
с к о г о  л е щ а  к о л е б а л а с ь  в  с р е д н е м  о т  5 5  
( 1  5  - л е т н я я  о с о б ь  с  д л и н о й  т е л а  3 7 , 5  с м  
и  м а с с о й  п о р к и  9 0 2  г )  д о  2 3 8  ( 1  0 - л е т н я я  
о с о б ь  с  д л и н о й  т е л а  2 7 , 1  с м  и  м а с с о й  
п о р к и  3 3  2  г ) ,  с р е д н я я  в е л и ч и н а  е е  с о 
с т а в л я л а  1 3 9 - 5  и к р и н о к  н а  1  г  м а с с ы  т е 
л а  .  

И 0 П  я с х а н с к о г о  л е щ а  к о л е б а л а с ь  в  
с р е д н е м  о т  1 4 , 4  ( 4 - л е т н я я  о с о б ь  с  д л и н о й  
т е л а  1 3 , 3  с м  и  м а с с о й  п о р к и  3 1 , 8  г )  д о  
1 3 2  ( 1 0 - л е т н я я  о с о б ь  с  д л и н о й  т е л а  1 7 , 5  
с м  и  м а с с о й  п о р к и  9 8  г ) ,  с р е д н я я  в е л и ч и 
н а  е е  с о с т а в л я л а  5  0 ,  9 ±  3 ,  5  и к р и н о к  н а  1  г  
м а с с ы  т е л а .  В  о т л и ч и е  о т  И А П ,  к о т о р а я  п о  
м е р е  р о с т а  с а м о к  л е щ а  з а к о н о м е р н о  у в е л и 
ч и в а е т с я ,  И  О  П  с  у в е л и ч е н и е м  в о з р а с т а ,  
д л и н ы  и  м а с с ы  т е л а  и з м е н я е т с я  н е з н а ч и 
т е л ь н о ,  н о  э т о  у в е л и ч е н и е  с р а в н и т е л ь н о  
н е с т а б и л ь н о .  О н о  в  ц е л о м  п р о п о р ц и о н а л ь н о  
р о с т у  р ы б ы ,  н о  в  з а в и с и м о с т и  о т  д л и н  и  и  
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С pa р ис и ме % && дм ей и А Л ( г н с « =i ж l- . > л 4 ш» р» чи а -• РОЗ ра с гнн> 
групп -ntiriyлйцуй озf р Вь р" рв и Я схан с a&ei-Täе г .<• уй > ю»а».у 

Tt-opeYMHF слими з м а ч р н и я к v И А И 

Compar i son of  average IAF ( thousands gra ins  О  J  тоё> with adequate 
fcbeoKr-t ics  2. va lues  of  TAP of  breams be longing to star или. age groups 

in L. -Võrtsjärv snd L. X'ASKHEL 
Зоз -  оз 0  Вы pi  съя ре сз ,  Я сха>.  
р а с т  1.  Vorte j  ä rv  L .  Y a s  khan  

i i e  f  
Age ,  

Средня? 
ИАП 

Average IAF 

МАЛ T 

IAF 1 

И А ПИ МАЛ Hi 

IAF 11 IAF III  

С редн я я 
ИАП 

Average IAF 

54АП1 

IAF I  

ИАПп 

IAF II  

ИАП j j  

3  - 1,67 0,65 1 ,37 0 
4 1 ,2710,49 1,1? 1 ,61 0 ,90 10 
5 2,1St  0 ,45 1,27 1,67 1 13 
6 1 ,43t0,42 1,31 1,68 2 ,27 1   
7  - 2 , 4 5 *  0 , 5 6  2 , 0 1  2 , 4 1  3  , 1 7  1 ?  
8  5 3 , 5±7 ,5  61  , 2  64 ,4  51 ,5  15  4 ,19-1 ,40  3 ,81  4 ,60  4  ,  20  
9  5  9 ,7  ± 7 , 3  5 6 , 9  5 6 , 7  6 1  , 0  3 0  5 , 2 9 * 1 , 3 3  5 , 0 0  4 , 3 3  5  , 3 7  к 

10 61 ,9*4,0 60,9 62,4 71,6 32 8 ,1s 1 2,51 5,79 8,10 6.  ,58 4 
1 1 80,6-5,0 79,  4 81 ,3  83,3 33 12,37+ 5,19 6,03 6,71 8,  , 1 г 3 
12 89,1*10,3 89,  4 95,4 96,  2 21 7 ,34 6,80 10,96 
13 116,2*10,3 1 17,5 11 4 ,0 110,1 11 
1 4 106,9*30,6 121 ,8  127,5 125,2 4 
15 175,9*20,1 161 ,1  165,0 141 ,4  7 

" 

Примечание :  ИАП -  фактическая плодовитость;  ИАП ,  MAf^j ,  ИАПцх-
теоретиче ские значения вычислена по формулам, приведением на рис.  3 .  

Note :  IAF i s  factua l  fecundi ty ,  IAFj ,  lAF^, IAF^j^ are theoret ica l  va lues  
ca lcula ted according to formulas  presented in Fig .  3 .  
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Таблица 4 
Кедов***яоинwe коэмищнеяты <т* ), характеризующие связь 

поеезатеяей воспроизводства с другими биологическими 
показа теля** самок леще оз. Выртсъярв 

Table 4 
Correlation coefficient» (г*) reflecting dependence of reproduction 

inliAee on biological indices of female bre* (L. Võrtsjärv) 

Швцазатель Ад— Aacea Воз С ГСИ Кол-во ИАП И0П Лиа- ПА Г 
Indices порки раст 

rL°°: I ик ринок 

I Uieth, Weight Age С GS1 Но. of IAF IRF DisMeter PV** 
1 oocytes of oocyte» 

per 1 g of roe  

Sr**-eo икр* -6,02 -0,21 0,09 -0,60 -0,67 0 -0,22 -0,16 -0,96 -0,26 

So. oF oocytes 
per 1 * of roe 
ЯАП 0,88 0,89 0,63 0,16 0,65 -0,22 0 0,62 0,30 0,70 
IAF 
eon 0,1* 0,21 0,32 0,38 0,76 -0,16 0,62 0 0,20 0,26 
IRF 

0,38 

Диаметр 
икр** OK 0,10 0,29 -0,02 0,58 0,71 -0,96 0,30 0,20 0 0,30 
Diaeefcer of 
°"n" 

% 0 ,35 P < 0,01 . г * 0,27 Р < 0,05 
НАГ 
*PW, pitsdt ary weight 
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м а с с ы  т е л а  П О П  о с т а е т с я  п о ч т и  п о с т о я н 
н ы м .  

И О  П  -  с а м  о к  в ы  р т  с ъ я  р в  с к  о г  о  л е щ а  с и л ь 
н о  с в я з а н  с  Г С И  ( г  =  + 0 , 7 6 ) ;  з н а ч и т е л ь 
н а я  с в я з ь  в ы я в л я е т с я  т а к  ж е  м е ж д у  И О П  
и  И А П  ( г  =  + 0 , 6 2 ) .  У м е р е н н о  к о р р е л и 
р у е т  И О П - с  С  ( г  =  + 0 , 3 8 ) .  В с е  э т и  с в я з и  
д о с т о в е р н ы  п р и  Р  <  0 , 0 1 .  У м е р е н н а я  к о р 
р е л я ц и я ,  д о с т о в е р н а я  н а  у р о в н е  з н а 
ч и м о с т и  Р  <  0 , 0 5 ,  в ы я в л я е т с я  м е ж д у  И О П  
и  в о з р а с т о м  (  г  =  + 0 , 3 2 ) .  Д о с т о в е р н ы х  
к о р р е л я ц и й  м е ж д у  И О П  и  д л и н о й  т е 
л а ,  м а с с о й  п о р к и ,  к о л и ч е с т в о м  и к р и н о к  
в  1  г  и к р ы ,  д и а м е т р о м  и к р и н о к  и  
М А Г  н а м и  н е  н а й д е н о .  И О П - е а м о к  я с х а н с к о 
г о  л е щ а  у м е р е н н о  и  д о с т о в е р н о  ( п р и  
Р < 0 , 0 1  )  к о р р е л и р у е т  с  д л и н о й  ( г  =  + 0 , 3  6 )  
и  м а с с о й  т е л а  (  г  =  + 0 , 3  8 ) ,  в о з р а с т о м  
(  г  =  + 0 , 3 6 ) ,  а  т а к ж е  Г С И  ( г  =  + 0 , 4 1 ) .  
С л а б а я  к о р р е л я ц и я  (  г  =  + 0 , 2 5  п р и  Р  <  
<  0 , 0 5 )  в ы я в л я е т с я  м е ж д у  И О П  и  С  с а м о к .  

К о л и ч е с т в о  и к р и н о к  в  1  г  и к р ы  и  
д и а м е т р  и к р и н о к .  К о л и ч е с т в о  и к р и н о к  в  1  
г икры и их диаметр у самок вы рт съя рв -
с к о г о  л е щ а  с о с т а в л я ю т  в  с р е д н е м  9 1  0 ^  4 5  
и к р .  и  1 , 2  2 *  0 , 0 2  м м .  О б а  п о к а з а т е л я  м о 
г у т  з н а ч и т е л ь н о  к о л е б а т ь с я  в  р а з н ы е  г о 
д ы .  У  я с х а н с к о г о  л е щ а  н а м и  о п р е д е л е н ы  
т о л ь к о  д и а м е т р ы  т р е х  г е н е р а ц и й  и к р и н о к ,  
к о т о р ы е  с о с т а в л я ю т  в  с р е д н е м  1 , 1 6 - 0 , 0 2  
м м  ( о т  1 , 0 2  д о  1 , 3 1 ) ;  0 , 8 1 —  0 , 0 2  м м  ( о т  
0 , 7 6  д о  0 , 9 8 )  и  0 , 4 2 - 0 , 0 2  м м  ( о т  0 , 2 7  
д о  0 , 5 2 )  с о о т в е т с т в е н н о .  

С е з о н н а я  д и н а м и к а  к о л и ч е с т в а  и к р и 
н о к  в  1  г  и к р ы  и  д и а м е т р а  и к р и н о к  л е щ а  
о з .  В ы р т с ъ я р в  в  р а з н ы е  г о д ы  п р и в е д е н а  н а  
р и с у н к е  4 .  

К о р р е л я ц и о н н ы й  а н а л и з  д л я  в ы я с н е н и я  
с в я з а н н о с т и  к о л и ч е с т в а  и к р и н о к  в  1  г  
и к р ы  и  д и а м е т р а  и к р и н о к  с  д р у г и м и  б и о л о 
г и ч е с к и м и  п о к а з а т е л я м и  л е щ а  б а з и р у е т с я  
н а  м а т е р и а л е  и з  о з .  В ы р т с ъ я р в .  К  о л и ч е  с т -
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Fig .  3 .  Dependence o f  IAF on length,  weight  
and age of  bream in L.  Võ r t s j ä r v  a n d  
L .  Y a s k h a n .  



в о  и к р и н о к  в  1  г  и к р ы  и  д и а м е т р  и к р и н о к  

о ч е н ь  т е с н о ,  п о ч т и  ф у н к ц и о н а л ь н о  с в я з а н ы  
м е ж д у  с о б о й  (  г  =  - 0 , 9 6 )  .  О б р а т н о  п р о п о р 
ц и о н а л ь н а я  с в я з ь  о б у с л о в л е н а  т е м ,  ч т о  
к о л и ч е с т в о  и к р и н о к  в  1  г  и к р ы  п р е д с т а в 
л я е т  с о б о й  о б р а т н о е  ч и с л о  о т  с р е д н е й  
м а с с ы  о д н о й  и к р и н к и ,  к о т о р а я  п р о п о р ц и о 
н а л ь н о  с в я з а н а  с  р а з м е р а м и  и к р и н о к .  З а 
в и с и м о с т ь  м е ж д у  к о л и ч е с т в о м  и к р и н о к  в  1  
г  и к р ы  ( х ,  и к р . )  и  д и а м е т р о м  и к р и н о к  ( у ,  
м м )  в ы р а ж а е т с я  с л е д у ю щ и м и  р е г р е с с и о н н ы м и  
у  р а в н е н и я м и  :  

х  =  4 2 3 5 ,  1  -  2 6 5 O y  ( м  =  -  9 4 , 3 )  
у  =  1  , 5 6 6 4  -  0 , 0 0 0 3 4 5  8 х  ( м  = -  0 , 0 3 )  
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Д а н н ы е  к о р р е л я ц и о н н о г о  а н а л и з а  
( т а б л .  4 )  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  и з  
б и о л о г и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  с а м о к  л е щ а ,  
и з у ч е н н ы х  н а м и  в  т е ' ч е н и е  р я д а  л е т ,  с  к о 
л и ч е с т в о м  и к р и н о к  в  1  г  и к р ы ,  к р о м е  д и а 
м е т р а  и к р и н о к ,  д о с т о в е р н о  с в я з а н ы  л и ш ь  
к о э ф ф и ц и е н т  у п и т а н н о с т и  ( С )  и  г о н а д о с о 
м а  т и ч е  с к и й  и н д е к с  ( Г С И )  .  Э т и  к о р р е л я 
ц и и  ( г  =  - 0 , 6 0  и  - 0 , 6 7 )  о т р и ц а т е л ь н ы  и  
в ы я в л я ю т с я  д о с т о в е р н о  н а  у р о в н е  з н а ч и 
м о с т и  Р  <  0 , 0 1 .  Д о с т о в е р н ы х  с в я з е й  м е ж д у  
к о л и ч е с т в о м  и к р и н о к  в  1  г  и к р ы  и  д л и н о й  
т е л а ,  м а с с о й  п о р к и ,  в о з р а с т о м ,  И А П ,  И О П  
и  М А Г  н а м и  н е  о б н а р у ж е н о .  

Д и а м е т р  и к р и н о к  д о с т о в е р н о  ( п р и  Р <  
<  0 , 0 1 )  к  о  р р е ' л  и  р у  е  т  с  я  с  С  ( г  = - + 0 , 5 8 )  и  
Г С И  (  г  =  + 0 , 7 1 ) ,  п р и ч е м  с в я з ь  м е ж д у  
д и а м е т р о м  и к р и н о к  и  Г С И  в ы р а ж а е т с я  с и л ь 
н е е .  С л а б ы е ,  п о л о ж и т е л ь н ы е ,  в ы я в л я ю щ и е с я  
в  р а в н о й  м е р е  и  д о с т о в е р н о  н а  у р о в н е  
з н а ч и м о с т и  Р  <  0 , 0 5  к о р р е л я ц и и ,  с у щ е с т 
в у ю т  м е ж д у  д и а м е т р о м  и к р и н о к  и  м а с с о й  
п о р к и  ( г  =  + 0 , 2 9 )  ,  И А П  (  г  =  + 0 , 3 0 )  и  М А Г  
( г  =  + 0 , 3 0 ) .  Д о с т о в е р н ы х  с в я з е й  м е ж д у  
д и а м е т р о м  и к р и н о к  и  д л и н о й  т е л а ,  в о з р а с 
т о м  и  И О П  н а м и  н е  о б н а р у ж е н о .  

З а к л ю ч е н и е  

И с с л е д о в а н и е м  с п е ц и ф и к и  ф у н к ц и о н и 
р о в а н и я  в о с п р о и з в о д и т е л ь н о й  с и с т е м ы  у  
л е щ а  и з  с е в е р н о й  ( о з .  В ы р т с ъ я р в  Э с т .  
С С Р )  и  ю ж н о й  ( о з .  Я  с х а н  Т у р к м .  С С Р )  п о 
п у л я ц и й  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  д и а п а з о н  и  
а м п л и т у д а  в а р и а б е л ь н о с т и  б и о л о г и ч е с к и х  
п о к а з а т е л е й ,  э  т а к ж е  п о к а з а т е л е й  в о с 
п р о и з в о д с т в а  ( и н д и в и д у а л ь н ы е  а б с о л ю т н а я  
и  о т н о с и т е л ь н а я  п л о д о в и т о с т и ,  р а з м е р ы  и  
м а с с а  и к р и н о к ) ,  о с о б е н н о с т и  в  р а з в и т и и  
п о л о в ы х  к л е т о к ,  в  р а з в и т и и  и  ф у н к ц и о 
н и р о в а н и и  г о н а д  у  п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  
и з у ч е н н ы х  п о п у л я ц и й  т е с н о  с в я з а н ы  с  
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у с л о в и я м и  с у щ е с т в о в а н и я  о с о б е й ,  с р е д и  
к о т о р ы х  г л а в н у ю  р о л ь  и г р а ю т  с о с т о я н и е  и  
д и н а м и к а  т е м п е р а т у р н о г о  р е ж и м а  ( д л и т е л ь 
н о с т ь  л е т н е г о  и  з и м н е г о  п е р и о д о в )  и  к о р 
м о в о й  б а з  ы  ( в н у т р и в и д о в а я  и  м е ж в и д о в а я  
п и щ е в а я  к о н к у р е н ц и я )  к о н к р е т н ы х  в о д о е м о в  
( Н о о р и  т с ,  1 9 8 2 ,  1 9  8 4 ,  1 9 8 5 а ,  б ) .  

О б н а р у ж е н н ы е  н а м и  с у щ е с т в е н н ы е  и з 
м е н е н и я  в  и з у ч е н н ы х  б и о л о г и ч е с к и х  п о к а 
з а т е л я х ,  а  т а к ж е  п о к а з а т е л я х  в о с п р о и з 
в о д с т в а  у  л е щ а ,  о б и т а ю щ е г о  в  в о д о е м а х  
с е в е р н ы х  и  ю ж н ы х  ш и р о т ,  о т р а ж а ю т с я  к а к  
н а  р а з м е р н о - в о з р а с т н о й  и  п о л о в о й  с т р у к 
т у р а х  п о п у л я ц и й ,  т а к  и  н а  с к о р о с т и  и  
э ф ф е к т и в н о с т и  и х  в о с п р о и з в о д с т в а .  

И з у ч е н и е  б и о л о г и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  
п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  в  с в я з и  с  о б и т а н и е м  
в  р а з л и ч н ы х  в о д о е м а х  а р е а л а  п р е д с т а в л я е т  
б о л ь ш о й  и н т е р е с  н е  т о л ь к о  в  т е о р е т и 
ч е с к о м  п л а н е  ( м о р ф о ф у н к ц и о н а л ь н ы й  и  э к о 
л о г и ч е с к и й  а н а л и з ы  э в о л ю ц и о н н о г о  п р о ц е с 
с а ) ,  н о  и  в  п р а к т и ч е с к о м  а с п е к т е ,  я в 
л я я с ь  н е о б х о д и м ы м  д л я  р е ш е н и я  р я д а  п р а к 
т и ч е с к и х  з а д а ч  н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  -  в  
п е р в у ю  о ч е р е д ь  д л я  б и о л о г и ч е с к и  о п р а в 
д а н н о й  э к с п л у а т а ц и и  в н у т р е н н и х  в о д о е м о в .  
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF MATURE BREAM 
I N  L A K E  V Õ R T S J Ä R V  ( E S T O N I A N  S . S . S . )  

A N D  L A K E  Y A S K H A N  ( T U R K M E N I A N  S . S . R . )  

T. Noorits 

S u m m a r y  

The peculiarities of the reproduction of 
the bream Abramis brama (L.) in the North (L. 
Võrtsjärv) and in the South (L. Yaskhan) po
pulation were studied. The range of the va
riation of biological indices (body length and 
weight, condition index etc.), indices of re
production (absolute and relative fecundity, 
weight and diameter of oocytes),peculiarities 
in the development of germ cells, as well as 
in the development and functioning of gonads 
a r e  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  e n v i r o n m e n t a l  f a c t o r s ,  
among which temperature regime (the duration 
of summer and winter periods) and food supply 
are of essential importance. Differences in 
biological indices as well as in the indices 
of the reproduction of bream populating water-
bodies of northern and southern latitudes, are 
reflected not only in the length-age and sex 
structures of such populations, but also in 
the duration and effectiveness of their repro
duction. 
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ИЗМЕНЧИВОСТЬ >НЕКОТОРЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
КАЧЕСТВА ИКРЫ В ДВУХ ЛИНИЯХ 

РАДУЖНОЙ ФОРЕЯИ (SALMO GAIRDIER1) 

Т.  Наавер,  М„ Иввск,  М. Халдяа 

У с п е  х  1  раз в е д е н и я  р а д у ш н о й  форели, 
к о т о р а я  в  у с л о в и я х  п р у д о в о г о  х о з я й с т в а  
о а м о  с т о я  т е  л ь н  о  н е  • >  р а з м н о ж а е т с я ,  в о  м н о 
г о м  з а в и с и т  о т  к а ч е с т в а  п о л о в ы х  п р о д у к 
т о в  п р о и з в о д и т е л е й ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  
и с к у с с т в е н н о г о  в о с п р о и з в о д с т в а .  Л е г к о  и  
б в с т р о  о п р е д е л я е м ы м и  п о к а з а т е л я м и  к а 
ч е с т в а  и к р ы  р ы б  я в  л *  г о т  с я  1  р а з м е  р ы  и  я а с е а  
и к р и н о к  и - с т е п е н ь  и х  и з м е н ч и в о с т и .  И з 
в е с т н о ,  ч т о  и з  б о л е е  к р у п н о й  и к р ы  в ы л у п 
л я ю т с я  б о л е е  к р у п н ы е  и  ж и з н е с п о с о б н ы е  
л и ч и н к и  ( о б з о р  - с м .  у  Е . С .  С л у ц к о г о  
/ 1 9 8 0 / ) .  В л и я н и е  в е л и ч и н ы  и к р и н о к  н а  
р а з м е р ы  м а л ь к о в  р а д у ж н о й  ф о р е л и  п р о с л е 
ж и в а е т с я  и н о г д а  д о  в о з р а с т а  н е с к о л ь к и х  
м е с я ц е в  / E s c a f f r f e  ,  B e r g o t  ,  1 9 8 4 ;  № и н ~  
д з в и н а ,  1 9 8 5 / .  О п р е д е л е н и е  б и о х и м и ч е с к и х  
и  ф и з и о л о г и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  ( с о д е р 
ж а н и е  ж и р а  и  б е л к а ,  к а  р о т и н  о и  д о в ,  п о 
т р е б л е н и е  к и с л о о о д а ,  о п л  о д  о  т в  о  р я  е м  о  с  т  ь ,  
ч и с л о  н о р м а л ь н ы х  э м б р и о н о в ,  я в л я е т с я  б о 
л е е  т р у д о е м к о й  и  с л о ж н о й  з а д а ч е й .  В  
п о с л е д н е е  в р е м я  в ы р а б о т а н а  м е т о д и к а  
б ы с т р о г о  о п р е д е л е н и я  э н е р г о с о д е р ж а н и я  
о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  п р и  п о м о щ и  м и к р о 
б о м б о в о г о  к а л о р и м е т р а  / Л ы х м у с  и  д р . ,  
1 9 8 4 / ,  к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  и  
д л я  э к  с п  р е  с с - а н а л и з о в  к а л о р и й н о с т и  и к р и 
н о к .  

В  Э с т о н с к о й  С С Р  с е й ч а с  в ы р а щ и в а ю т  
д в а отводка радужной форели.  Местная ли
н и я  б е р е т  н а ч а л о  о т  р о п ш и н с к о й  р а д у ш н о й  
Ф о р е л и ,  и н т р о д у ц и р о в а н н о й  в  Э с т о н и ю  в  
начале 50-х годов.  Завезенная в СССР в  
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1 9 8 2  г .  ф о р е л ь  Д о н а л ь д с о н а  в ы в е д е н а  в  
С Ш А  Л. Д о н а л ь д с о н о м  п у т е м  д л и т е л ь н о й  
н а п р я ж е н н о й  с е л е к ц и и  п о  р я д у  п р и з н а к о в ,  
в  т о м  ч и с л е  и  п о  п л о д о в и т о с т и .  

Ц е л ь ю  н а ш е й  р а б о т «  б ы л о  о х а р а к т е р и 
з о в а т ь  д в е  л и н и и  р а д у ш н о й  ф о р е л и  п о  
р а з м е р н о - в е с о в ы м  п о к а з а т е л я м  и  к а л о 
р и й н о с т и  и к р и н о к ,  а  т а к т е  п о  у р о в н ю  и з 
м е н ч и в о с т и  э т и х  п о к а з а т е л е й .  А н а л и з у  
п о д в е р г н у т ы  и  к о р р е л я ц и о н н ы е  с в я з и  м е ж д у  
и с с л е д о в а н н ы м и  п о к а з а т е л я м и .  

М а т е р и а л  и  м е т о д и к а  

В  ф о р е л е в о м  х о з я й с т в е  Р о о с н а  - А  л  л и к у  
в  1 9  8 5  и  1 9 8 6  г .  б ы л а  и с с л е д о в а н а  и к р а  
с о о т в е т с т в е н н о  3 8  ч е т ы р е х л е т н и х  и  2 0  
п я т и л е т н и х  с а м о к  ( в е с о м  2 - 4  к г )  р а д у ж н о й  
Ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  .  Э т и  с а м  к  и  п р и н а д л е 
ж а л и  к  и с х о д н о м у ,  и н т р о д у ц и р о в а и н о м у  в  
1 9  8 2  г .  в  в и д е  о п л о д о т в о р е н н о й  и к р ы  п о 
к о л е н и ю  ф о р е л и  Д о н а л ь д  с о н  а ,  и  б ы л и  в ы р а 
щ е н ы  в  т е п л о й  в о д е .  В  ф о р е л е в о м  х о з я й с т 
в е  А р а в у з е  э  1 9  8 5  г .  б ы л а  и с с л е д о в а н а  
и  к  з а  3 2  c a  з  н  о в  о з  р а  с  т н  ы  х  с а м о к  ( в е с о м  
1 , 5 - 3  к г )  з о о е л и  м е с т н о й  л и н и и  ,  В с е  э т и  
с а м к и  я в л я л и с ь  т о ж е  н о в  т о  р н  о н е  р е  с  т у  г а щ  и -
ч и с я  ,  З л я  с р а в н е н и я  и с п о л ь з о в а н а  т а к  ж е  
д а н н ы е  о  8 « ?  л и ч и н е  и  и з м е н ч и в о с т и  д и а м е т -
о а  и к р и н о к  - о о о е л е й  м е с т н о й  л и н и и  и з  
хозяйств а раеузе и Пылу ла, полученные з 

' 9 3 3  г .  О т  < а  ж л о й  с а м к и  ч % - ч ы м  »  о  с м  а  л  и  -
ч  о м  з а ф и к с и р о в а л и  Z  5  —  5  0  и к р и н о к ,  Д и а м е т р  
и к р и н о к  и з м з о я л и  п о д  б и н о к у л я р н ы м  м и к р о 
с к о п о м .  С в е ж и е ,  н е  н а б у х ш и е  и к р и н к и ,  п о  
2 0  ш т .  о т  к а ж д о й  с а м  к  и  в з в е с и л и  н а  т о р 
с и о н н ы х  в е с а х ,  а  з а т е м  6  ш т .  и н д и в и 
д у а л ь н о  и з м е р е н н ы х  и  в з в е ш е н н ы х  и к р и н о к  
о т  к а ж д о й  с а м к и  в ы с у ш и л и  в  т е р м о с т а т е  
п р и  6 0 °  С  .  О н и  б ы л и  в з в е ш е н ы  к а ж д ы й  в  о т 
д е л ь н о с т и  д л я  о п р е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  
с у х о г о  в е щ е с т в а .  О с т а т о ч н а я  в л а ж н о с т ь  в  
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в ы  с у ш е н н ы х  т а к и м  с п о с о б о м  и к р и н к а х  с о 
с т а в л я л а  3 % .  К а л о р и й н о с т ь  к а ж д о й  и к р и н к и  
о п р е д е л я л а с ь  м и к р о б о м б о в ы м  к а л о р и м е т р о м .  
С о б р а н н ы й  т а к и м  о б р а з о м  м а т е р и а л  п о з в о 
л и л  в ы я в и т ь  у  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  к о р р е 
л я ц и о н н ы е  с в я з и  м е ж д у  и с с л е д о в а н н ы м и  п о 
к а з а т е л я м и  и к р и н о к .  У  э с т о н с к о й  ф о р е л и  
и к р и н к и ,  и с п о л ь з о в а н н ы е  д л я  о п р е д е л е н и я  
к а л о р и й н о с т и ,  и н д и в и д у а л ь н о  и з м е р е н ы  н е  
б ы л и .  М е т о д о м  э л е к т р о ф о р е з а  в  п о л и а к р и л -
а м и д н о м  г е л е  б ы л и  в ы я в л е н ы  т а к ж е  ф е н о 
т и п ы  п о л и м о р ф н о г о  б е л к а  ( ф о с ф и т и н а )  
ж е л т к а  и к р и н о к .  Д а н н ы е  о б р а б о т а н ы  н а  Э В М  
" A p p l e  2  "  п о  п р о г р а м м е  "  M i  е г о - S t  a t  "  _  

Р е з у л ь т а т ы  и  о б с у ж д е н и е  

Р а з м е р н о - в е с о в а я  и  б и о х и м и ч е с к а я  
х а р а к т е р и с т и к а  и к р ы  р а д у ж н о й  ф о р е л и ,  а  
т а к ж е  о ц е н к и  и з м е н ч и в о с т и  э т и х  п о к а з а т е 
л е й  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  1 .  К а к  у  ф о р е л и  
Д о н а л ь д с о н а ,  т а к  и  у  о с о б е й  м е с т н о й  л и 
н и и  и к р а  б ы л а  к р у п н о й ,  д и а м е т р о м  б о л е е  
5  м м ,  с  м а с с о й  б о л е е  8 0  м г  и  д о в о л ь н о  
м а л о и з м е н ч и в о й .  П о  э т и м  п о к а з а т е л я м  
к о э ф ф и ц и е н т  и н д и в и д у а л ь н о й  в а р и а ц и и  и к 
р и н о к  у  о д н о й  с а м к и  р а в н я е т с я  2 - 4 %  д л я  
д и а м е т р а  и  4 - 5 %  д л я  м а с с ы  в  о б о и х  о т 
в о д к а х .  К о э ф ф и ц и е н т ы  в а р и а ц и и  с р е д н и х  
д л я  с а м о к  в е л и ч и н  и к р и н о к  б ы л и  н е с к о л ь к о  
б о л ь ш е  ( 4 - 6 %  д л я  д и а м е т р а ) .  С о д е р ж а н и е  
с у х о г о  в е щ е с т в а  в  и к р и н к а х  ф о р е л и  м е с т 
н о й  л и н и и  б ы л о  д о с т о в е р н о  н и ж е  ( 3  6 , 9 % )  ,  
ч е м  у  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  ( 3 8 , 3 % ) .  К а л о 
р и й н о с т ь  и к р ы  р а д у ж н о й  ф о р е л и  р а в н я л а с ь  
в  с р е д н е м  2 6 , 5  к J / г  и  к о л е б а л а с ь  в  о т 
д е л ь н ы х  и к р и н к а х  о т  2 4 , 3  д о  2 7 , 6  к j / г .  
С а м к и  и с с л е д о в а н н ы х  д в у х  л и н и й  н е  р а з л и 
ч а л и с ь  п о  с р е д н е й  к а л о р и й н о с т и  и  у р о в н ю  
и з м е н ч и в о с т и  к а л о р и й н о с т и  и к р и н о к  ( к о э ф 
ф и ц и е н т  в а р и а ц и и  н и ж е  3 % ) .  

8  т а б л и ц е  2  п р е д с т а в л е н ы  К О З Ф Ф И -
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ц и е н  т ы  к о р р е л я ц и и  м е ж д у  п о к а з а т е л я м и  

и к р ы  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а .  Р е з у л ь т а т ы  в  
о с н о в н ' о м  с о о т в е т с т в у ю т  о ж и д а е м ы м  и  о б щ е 
п р и н я т ы м  з а к о н о м е р н о с т я м .  Т е с н о  с в я з а н 
н ы м и  ( с у щ е с т в е н н о с т ь  к о р р е л я ц и и  б о л е е  
9 9 % )  я в л я ю т с я  м а с с а  и к р и н о к  с  д и а м е т р о м ,  
м а с с а  и  д и а м е т р  и к р и н к и  с  в е с о м  с а м к и  и  
к а л о р и й н о с т ь  и к р и н к и  с  с о д е р ж а н и е м  с у х о 
г о  в е щ е с т в а  в  и к р и н к е .  П р и  э т о м  с в я з ь  
в е с а  с а м к и  с  р а з м е р о м  и  м а с с о й  и к р и н к и  
о к а з а л а с ь  о т р и ц а т е л ь н о й .  Е с л и  э т о  н е  р е 
з у л ь т а т  с л и ш к о м  м а л о ч и с л е н н о г о  м а т е 
р и а л а ,  с л е д у е т  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  у  о д н о -
в о з р а с т н ы х  с а м о к  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  ч и с 
л о  и к р и н о к  в о з р а с т а е т  с  в е с о м  с а м к и  
б ы с т р е е ,  ч е м  о б ъ е м  и к р ы .  П о с к о л ь к у  п л о 
д о в и т о с т ь  н а м и  н е  о п р е д е л я л а с ь ,  т о  з а 
т р у д н я е м с я  о т в е т и т ь  н а  э т о т  в о п р о с .  С н и 
ж е н и е  в е л и ч и н ы  и к р и н о к  с а м ы х  к р у п н ы х  р ы б  
о б н а р у ж е н о  и  у  р о п ш и н с к о й  ф о р е л и  / П ч е -
л о в о д о в а ,  1 9 7 6 /  .  

Нами исследована также зависимость 
п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  и к р ы  о т  ф е н о т и п а  
п о л и м о р ф н о г о  б е л к а  ж е л т к а .  П о с л е д н и й  
п р е д с т а в л е н  т р е м я  э л е к  т р о ф о р е т и ч е  с к и  
р а з д е л и м ы м и  ф е н о т и п а м и .  О д и н  и з  н и х  
( м е д л е н н а я  г о м о з и г о т а )  я в л я е т с я  р е д к и м  и  

н е  б ы л  в к л ю ч е н  в  а н а л и з .  У  к а ж д о й  с а м к и  
в с е  и к р и н к и  и м е ю т  о д и н  и  т о т  ж е  ф е н о т и п .  
Р а з л и ч и я  м е ж д у  с а м к а м и  с  д в у м я  р а з н ы м и  
ф е н о т и п а м и  ( г е т е  р о з  и  г о  т а  и  б ы с т р а я  г о м о 
з и г о т а )  б е л к а  ж е л т к а  о к а з а л и с ь  п о  в с е м  
и с с л е д о в а н н ы м  п р и з н а к а м  н е з н а ч и т е л ь н ы м и .  

И к р а  р а д у ж н о й  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а ,  а  
т а к ж е  к р у п н ы х  с а м о к  м е с т н о й  э с т о н с к о й  
л и н и и  о т л и ч а е т с я  в ы с о к и м и  р а з м е р н о - в е с о -
в ы м и  п о к а з а т е л я м и .  В  э т о м  о т н о ш е н и и  о н и  
п р е в о с х о д я т  д р у г и е  в ы р а щ и в а е м ы е  в  С С С Р  
о т в о д к и  ( С а в о с т ь я н о в а ,  С л у ц к и й ,  1 9 7 4 ;  
П ч е л о в о д о в а ,  1 9 7 6 ;  Т е р е н т ь е в а ,  1 9 7 9 ;  
С и н я в и ч е н е ,  С и н я в и ч ю с ,  1 9 3 2 ;  Я б л о к о в ,  
1 9 8 2 / .  Ч а с т и ч н о  э т о  м о ж н о  с в я з а т ь  с  

73 



н е о б ы ч н ы м и  д л я  с о в е т с к и х  с т а д  р а д у ж н о *  
ф о р е л и  р а з м е р а м и  с а м о к .  Е  е л и ,  н а п р и м е р ,  
с а м к и  р о п а и н  с к о й  # . о  р е  л  и  в е с и л и  о б ы ч н о  
о к о л о  1  к г ,  п р о и з в о д и т е л и  ф о р е л и  Д о 
н а л ь д с о н а  в е с и л и  б о л е е  2 -   к г ,  а  н е к о т о 
р ы е  д о с т и г а л и  4 , 5  к г .  К а к  б о л е е  к р у п н ы е ,  
о н и  и м е л и  и  б о л е е  к р у п н у ю  и к р у .  С р е д н и й  
д и а м е т р  и к р и н о к  3 - 6 - л е т н и х  с а м о к  р о п а и н -
с к о й  ф о р е л и ,  л и т о в с к о й  ф о р е л и  и л и  с т а л ь -
н о г о л о в о г о  л о с о с я  б ы л  о б ы ч н о  м е н е е  5  м м  
/ С а в о с т ь я н о в а ,  С л у ц к и й ,  1 9 7 4 ;  Т е р е н т ь е 
в а ,  1 9 7 9 ;  С и н я в и ч е н е ,  С и н я в и ч ю с ,  1 9 8 2 / ,  
п р е в ы ш а я  э т о т  п р е д е л  т о л ь к о  в  н е к о т о р ы х  
с т а р ш и х  в о з р а с т н ы х  г р у п п а х  / С а в о с т ь я н о 
в а ,  Н и к э н д р о в ,  1 9 7 6 ;  '  Я б л о к о В  и  д р . ,  
1 9 8 2 / .  Н а ш и  о ц е н к и  м а с с ы  и к р и н б к  ф о р е л и  
с и л ь н о  р а с х о д я т с я  с  д а н н ы м и  д р у г и х  а в т о 
р о в .  П о - в и д и м о м у ,  э т о  я в л я е т с я  р е з у л ь т а 
т о м  п р и м е н е н и я  р а з н о й  м е т о д и к и .  В  с о в е т 
с к и х  р а б о . т а х  н и г д е  н е  о п и с а н ы  и к р и н к и  
в е с о м  б о л е е  7 0  м г ,  в  з а р у б е ж н ы х  о н и  
в е с ь м а  р е д к и  /  C r a i k ,  H a r v e y  t  1 9 8  4 / .  
В с е  ж е  и к р а  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  м е л ь ч е ,  
ч е м  а т л а н т и ч е с к о г о  л о с о с я ,  у  к о т о р о г о  
с р е д н и й  д и а м е т р  и к р и н о к  п р е в ы ш а е т  6  м м  и  
м а с с а  1 0 0  м г  / К а з а к о в ,  1 9 8 2 / .  

В  р а н е е  и с с л е д о в а н н ы х  н а м и  в ы б о р к а х  
эстонской форели, включавших и рыбы 
м е н ь ш и х  р а з м е р о в ,  и к р а  б ы л а  м е л ь ч е ,  н о  
у р о в е н ь  е е  и з м е н ч и в о с т и  н е  о к а з а л с я  в ы 
ш е .  С р е д н и й  д и а м е т р  и к р и н о к  в  х о з я й с т в е  
П ы л  у  п а  в  1 9  8 3  г . .  р а в н я л с я  5 , 0  м м ,  в  А  р а  -
в у з е  4 , 5  м м  ( к о э ф ф и ц и е н т ы  в а р и а ц и и  м е ж д у  
с а м к а м и  с о о т в е т с т в е н н о  5 , 8  и ;  4 , 8 % ) .  Э т о  
п о д т в е р ж д а е т  м н е н и е  о  т о м ,  ч т о  к р у п н ы е  
р а з м е р ы  и к р ы  и  г  с  л е  д о в з  н  н  ы  х  н а м и  ф о р е л и  
Д о н а л ь д с о н а  и  э с т о н с к о й  ф о р е л и  с в я з а н ы  с  
р а з м е р а м и  с а м о к .  Б о л е е  н и з к и й ,  ч е м  у  
р О п ш и н с к о й  ф о р е л и  / Е ф и м о в а ,  1 9 8 2 / ,  у р о 
в е н ь .  и з м е н ч и в о с т и  и к р и н о к  у  с а м о к  ( у  н а с  
2 - 3 % ,  в  р о п ш е  2 - 1 1 % )  и  у р о в е н ь  и з м е н ч и 
в о с т и  с а м о к  п о  с р е д н е й  в е л и ч и н е  и к р и н о к  
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( 4 - 6 %  у  н а с ,  5 - 1 0 %  в  Р о п ш е )  г о в о р я т  о  
в ы с о к о й  с т а б и л и з и р о в а н н о е ™  р а з в и т и я  п о 
л о в ы х  п р о д у к т о в  в  н а ш и х  с т а д а х  ф о р е л и .  

Д р у г и м и  а в т о р а м и  у с т а н о в л е н а  п о л о 
ж и т е л ь н а я  с в я з ь  м е ж д у  в е л и ч и н о й  и к р и н о к  
и  р а з м е р а м и  с а м к и  / Е ф и м о в а ,  1 9 8 2 /  и  о т 
с у т с т в и е  с в я з и  м е ж д у  в е л и ч и н о й  и к р и н о к  
и  о т н о с и т е л ь н ы м  с о д е р ж а н и е м  с у х о г о  в е 
щ е с т в а  в  н и х  / E s c a f f r e  ,  B e r g o t  ,  1 9 8 4 /  .  
В ы я в л е н а  и  п о л о ж и т е л ь н а я  с в я з ь  с о д е р ж а 
н и я  ж и р а  в  и к р и н к а х  с  р а з м е р а м и  с а м к и  и  
р а з м е р а м и  и к р и н к и  /  П ч е л о в о д о в а ,  1 9 7 6 / .  
П о с к о л ь к у  к а л о р и й н о с т ь  о п р е д е л я е т с я  
г л а в н ы м  о б р а з о м  с о д е р ж а н и е м  ж и р а ,  с л е д о 
в а л о  б ы  о ж и д а т ь  и  к о р р е л я ц и и  к а л о р и й н о с 
т и  с  р а з м е р а м и  с а м к и  и  и к р и н к и ,  н о  м ы  
э т о г о  н е  н а б л ю д а л и .  

В  о б щ е м  о с т а е т с я  в п е ч а т л е н и е ,  ч т о  
р а з м е р ы  и  с о д е р ж а н и е  з а п а с н ы х  в е щ е с т в  в  
и к р и н к а х  н е  я в л я ю т с я  с а м ы м и  в а ж н ы м и  п о 
к а з а т е л я м и  к а ч е с т в а  и к р ы ,  е с л и  о н и  т о л ь 
к о  в ы ш е  о п р е д е л е н н о г о  п р е д е л а .  И з в е с т н о ,  
ч т о  и к р и н к и  м а с с о й  л е г ч е  4  Г )  м  г  ч  д и а м е т 
р о м  м е н е е  4  м м  н е  с о д е р ж а т  д о с т а т о ч н о г о  
д л я  н о р м а л ь н о г о  р а з в и т и я  з а р о д ы ш а  к о л и 
ч е с т в а  з а п а с н ы х  в е щ е с т в  / Т е р е н т ь е в а ,  
1 9 7 9 /  .  Т а к а я  м е л к а я  и к р а  о б ы ч н о  б ы в а е т  
т о л ь к о  у  в п е р в ы е  н е р е с т я щ и х с я  2 - 3 - л е т н и х  
с а м о к  / С а в о с т ь я н о в а ,  С л у ц к и й ,  1 9 7 4 ;  П ч е 
л о в о д о в а ,  1 9 7 6 /  .  В  н е к о т о р ы х  с л у ч а я х  
в ы я в л е н а  с в я з ь  м е ж д у  с о д е р ж а н и е м  ж и р а  в  
и к р е  и  ж и з н е с п о с о б н о с т ь ю  л и ч и н о к  / М е л ь 
н и к о в а ,  1 9 8 4 / ,  н о  п о  д а н н ы м  д р у г и х  а в т о 
р о в  о н а  о т с у т с т в о в а л а  / Ш и н  д а  в и н а ,  1  9 8 3 /  
и л и  б ы л а  н е о д и н а к о в о й  н а  р а з н ы х  э т а п а  х  
р а з в и т и я  л и ч и н  о  к  /  C r a i k  ,  H a r v e y  ,  1  9 3 4 / .  
П о  д а н н ы м  п о с л е д н и х  а в т о р о в ,  с а м ы м  в а т 
н ы м  у с л о в и е м  п о л у ч е н и я  к а ч е с т в е н н о й  и к р ы  
я в л я е т с я  с в о е в р е м е н н о с т ь  н е р е с т а  о т н о с и 
т е л ь н о  в р е м е н и  о в у л я ц и и  .  

П о  к а л о р и й н о с т и  и к р ы  ф о р е л и  д а н н ы х  
м а л о .  В  Я п о н и и  р а д у ж н а я  ф о р е л ь  и м е л а  
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Таблица 1 
Изменчивость икринок в двух линиях радужной 

форели в хозяйствах Эстонии 

Table  1 
Var iab i l i ty  of  eggs  of  two s t ra ins  of  ra inbow t rout  

in Es tonian f i sh hatcher ies  

Хозяйство,  Число Диаметр Масса Содержание Калорийность 
год особей икринки икринки сухого ве- Kjf/r 

(мм) ( г )  щества (%) 

Hatchery ,  No.  o f  Egg d ia-  Egg weight  Dry mat ter  Energy content  
year  f i sh meter  (mm) (g)  content  (%) kJ/g 

Форель До
нальде он a 
Donaldson ' s  

t rout  
Роосна- 5 ,2910,03 82,0+1 ,7  38,3 + 0 ,28 26,4+ 0 ,11 
А ллику,  1985 38 2,6^* 5 ,1 7 ,8 2^8 
Roosna-
Al l iku,  1985 
1986 20 5 ,36+0,04 81 ,9  + 1 ,1  

3 .4  4 ,7 
Эс тон екая 
Ф о ре л ь 
Estonian 
s t ra in 
А равузе ,1983 73 4 ,5210,03 -
Aravuse ,  1983 2 ,9 
1985 32 5 ,  2710,04 80,012,2 36,910,20 26,71 0 ,1* 

2 .5  5 ,1 5 ,0 2,2 

Пылула,1983 72 5 ,0010,04 
Põ l u l a ,  1  9 8 3  4 , 2  

•Коэффициент вариации размеров икринок у отдельных самок 

Coef f ic ient  of  var ia t ion of  egg t ra i t s  of  a  female 



Таблица 2 
Патрица корреляционных к»»#«ицивнтов между 

п р и з н а к а м и  м и р и  * о р е л и '  Ä o w a * b * c o i » a  ( 1 9 8 5  г . )  

Table 2 

Correlation aatrix of Drm»1«lB<m>» trout egg traits 

1 Касса самки x 
Fish weight 

2 'Диаметр ик
ринки 

Egg diameter -0,298* X 

3 На с ea икринки 
Kgg weight -0,343* о,« г* x 

* Соеереание 
сухого -ве
щества' 
Dry matter 
content 

-0,141 0,148 0,170 X 

5 Калорийность 
Energy content 

0,004 0,044 -0,216 0 , 2 9 7 *  x  

1 2 3 4 5 

*КорреяяциТ? является существенной na уровне p<0, 01 

Correlation is significant (p < 0,01) 
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б л и з к о е  к  н а ш и м  о ц е н к а м  э н е р г о с о д е р ж а н и е  
и к р ы  -  2 7 ,  5  K J - /  г  / K a m l e r  ,  K a t  о  ,  1 9  8 3 / .  
У  л о с о с я  п р и  о д и н а к о в о м  с о д е р ж а н и и  с у х о 
г о  в е щ е с т в а  к а л о р и й н о с т ь  и к р и н о к  о к а з а 
л а с ь  н а м н о г о  н и ж е  -  1 5  к  j /  г  / К а з а к о в ,  
1  9  8  2 /  .  В е р о я т н о ,  п р и ч и н о й  э т о г о  я в л я е т с я  
р а с х о ж д е н и е  в  м е т о д и к е ,  а  н е  с а м а  р а з н а я  
к  а / п о  р и й  н  о  с  т  ь  и к р ы .  

В ы в о д ы  

1 .  Р а д у ж н а я  ф о р е л ь  э с т о н с к о й  л и н и и  
и  в в  р а щ и в а е м о е  в  Э с т о н и и  с т а д о  ф о р е л и  
Д о н а л ь д  с о н а  в ы д е л я ю т с я  в ы с о к и м и  р а з м е р 
н о - в е с о в ы м и  п о к а з а т е л я м и  и к р ы  ( д и а м е т р  
и к р и н о к  б о л е  е '  5  м м ,  м а с с а  б о л е е  8 0  м  г )  и  
н е  о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у г а  п о  э т и м '  п о 
к а з а  т е л я м  .  

2. К а л о р и й н о с т ь  и к р и н о к  у  о б е и х  л и 
н и й  р а д у ж н о й  ф о р е л и  о ч е н ь  с х о д н а  С  в  
с р е д н е м  2 6,5 KJ /  г )  .  О н а  н е  з а в и с и т  О т  
в е л и ч и н ы  и к р и н о к  и  с л а б о  с к  о  р р е л и  р о в  а  н а  
с  с о д е р ж а н и е м  с у х о г о  в е щ е с т в а  в  и к р и н 
к а х .  

3 .  У р о в е н ь  и з м е н ч и в о с т и  в е л и ч и н ы  и  
к а л о р и й н о с т и  и к р и н о к  у  с а м о к  и з  э с т о н 
с к и х  с т а д  ф о р е л и  д о в о л ь н о  н и з к и й  ( к о э ф 
ф и ц и е н т  в а р и а ц и и  2 , 5 % ) ,  ч т о  п р е д п о л о ж и 
т е л ь н о  г о в о р и т  о  в в  с  о к  о м  к а ч е с т в е  и х  
п о л о в ы х  п р о д у к т о в  и  х о р о ш е м  с о с т о я н и и  
п р о и з в о д и т е л е й .  У р о в е н ь  и з м е н ч и в о с т и  с а 
м о к  р а д у ж н о й  ф о р е л и  п о  с р е д н е й  в е л и ч и н е  
и к р и н о к  б л и з о к  к  п р и в е д е н н ы м  в  л и т е р а т у 
ре оценкам (4-6%). 

Л и  т е  р а  т у  р а  

Е ф и м о в а  Т . А .  И з м е н ч и в о с т ь  о в  у л и  р о в а  в ш е й  
и к р ы  р а д у ж н о й  ф о р е л и  / /  С б .  
н а у ч н .  т р .  Н И И  о з .  и  р е ч .  р ы б .  
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х о з - в а .  -  1 9 8 2 .  -  Т .  1 8 8 .  -  С .  
5 3  i 6 9 .  

К а з а к о в  Р . В .  Б и о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  р а з 
в е д е н и я  а т л а н т и ч е с к о г о  л о с о 
с я  / /  Л е г к а я  и  п и щ е в а я  п р о п 
е т ь .  -  М . ,  1 9 8 2 .  -  1  4 4  с .  

Л ы х м у с  А . Е . ,  Л ы х м у с  К : Н . ,  Ф  р е й  Т . Э . - - А . ,  
И в а с к  М . М .  С п о с о б  о п р е д е л е н и я  
к а л о р и й н о с т и  в е щ е с т в .  A . c .  
1 0 8 6 9 1  4 .  С С С Р ,  о п у б л .  в  Б . И . »  1 4 ,  
1 9 8 4 .  

М е л ь н и к о в а  А . Г .  Л и л и д н ы й  с о с т а в  з р е л ы х  
о о ц и т о в  и  е г о  в л и я н и е  н а  о п л е -
д о т в о р я е м о с т ь  и  в ы ж и в а е м о с т ь  
и к р ы  у  р а д у ж н о й  ф о р е л и  / /  П р о б  л .  
р ы б о х о з .  и с с л е д .  в н у т р .  в о д о 
е м о в  С е в - . - ' З а п .  Е в р о п .  ч а с т и  
С С С Р :  Т е з .  д о к л .  н а у ч . - п р а к т .  
к о Н ф .  м о л .  у ч е н ы х  и  с п е ц . ,  
о к т . ,  1 9 8 4 .  -  П е т р о з а в о д с к ,  
1 9 8 4 .  -  С .  1 0 8 - 1 1 0 .  

П ч е л о в о д о в а  Д . В .  С в я з ь  ж и р н о с т и  и к р ы  с  
н е к о т о р ы м и  б и о л о г и ч е с к и м и  п о к а 
з а т е л я м и  с а м о к  р а д у ж н о й  ' ф о р е л и  
/ /  С б .  н а у ч .  т р .  /  Н И И  о з .  и  
р е ч .  р ы б .  х о з - в а .  -  1 9 7 6 .  -  Т .  
1 1 3 .  -  С .  1 2 - 1 5 .  

С а в о с т ь я н о в а  Г . Г . ,  Н и к а н д р о в  В . Я .  З а в и 
с и м о с т ь  н е к о т о р ы х  б и о м е т р и ч е с 
к и х  п о к а з а т е л е й  и к р ы  о т  в о з р а с 
т а  с а м о к  р а д у ж н о й  ф о р е л и  / /  С б .  
н а у ч .  т р .  /  Н И И  о з .  и  р е ч .  р ы б .  
х о з - в а .  -  1 9 7 6 .  -  Т .  1 1 3 .  -  С .  
3 - 7 .  

б а в о с т ь я н о в а  Г . Г . ,  С л у ц к и й  Е . С .  О  р а з н е -
р а з м е р н о с т и  и к р и н о к  р а д у ж н о й  
Ф о р е л и  / /  С б .  н а у ч .  т р .  /  Н И И  
о з .  и  р е ч .  р ы б .  х о з - в а .  -  1 9 7 4 .  
-  Т  .  9 7  .  -  С .  1  5 9 - 1  6 8  .  

С и н я в и ч е н е  Д . П . ,  С и н я в и ч ю с  П . К ) .  В л и я н и е  
и з м е н е н н ы х  у с л о в и й  с р е д ы  о б и т а 
н и я  р а д у ж н о й  ф о р е л и  н а  к а ч е с т в о  
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п р о и з в о д и т е л е й  и  е г о  п о т о м с т в о  
/ /  Т е п л о э н е р г и я  и  о к р у ж а ю щ а я  
с р е д а  .  -  В и л ь н ю с ,  1 9 8 2 .  -  Ч  .  3 .  

С .  8 6 - 9 2 .  
С л у ц к и й  Е . С .  И з м е н ч и в о с т ь  р а з м е р а  о в у л и -
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THE VARIABILITY OF SOME INDICES 
OF EGG QUALITY IN TWO STRAINS 

OF THE RAINBOW TROUT 
(SALMO GAIRDNERI) 

T. Paaver, M. Ivask, M. Haldna 

S u m m a r y  

In Estonia two strains of rainbow trout are 
cultivated - a local strain and the Donaldson's 
trout. The diameter, weight and content of dry 
matter as well as the energetic value of eggs of 
these fishes were determined, and the degree of 
their variability was estimated. There were no 
principial differences in the egg size between 
these two strains of trout. All studied indices 
showd high quality of Estonian trout eggs. They 
have large eggs (average diameter being about 
5,2 mm, weight over 80 mg). The energetic value 
of trout eggs determinated by microbomb calori-
metry was 26,5 kJ/g and it did not depend on the 
size of eggs, but was correlated with the content 
of dry matter. The level of the variability of 
egg size of every female trout was rather low 
(CV=2%), the level of the variability of an ave
rage egg size between females occurred to be 
higher (CV=4-6%). 
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Р А З М Н О Ж Е Н И Е  О Б Ы К Н О В Е Н Н О Г О  П О Д К А М Е Н Щ И К А  
С  C o t t u s  g o b i o  L .  )  В  Р Е К А Х  Э С Т О Н И И  

P . A .  Я р в е к ю л ь г  

В  р е к а х  Э с т о н и и  о б ы к н о в е н н ы й  п о д 
к а м е н щ и к  я в л я е т с я  д о в о л ь н о  о б ы ч н о й  и  ш и 
р о к о  р а  с п  р о - с т р а н е н н  о й  ,  н о  м а л о и з у ч е н н о й  
р ы б о й .  Д о  с и  х  п о р  п о л н о с т ь ю  о т с у т с т в о в а 
л и  д а н н ы е  о  б и о л о г и и  р а з м н о ж е н и я  п о д  к а 
м е н щ и к а  .  М а т е р и а л  д л я  н а с т о я щ е й  р а б о т ы  
с о б р а н  в  1 9 8 - 4 - 1 9 8 6  г г .  н а  3 0  р е к а х  Э с т о 
н и и  и  в к л ю ч а е т  в  с е б я  д а н н ы е  а н а л и з а  7  3 1  
о с о б и  п о д к а м е н щ и к а  и  н а б л ю д е н и я ,  с д е л а н 
н ы е  в о  в р е м я  п о л е в ы х  р а б о т .  

А в т о р о м  н а с т о я щ е й  с т а т ь и  в с к р ы т о  
о к о л о  7 0 0  э к з .  о б ы к н о в е н н о г о  п о д к а м е н щ и 
к а ,  в ы л о в л е н н ы х  и з  р а з н ы х  р е к  Э с т о н и и  в  
р а з н ы е  в р е м е н а  г о д а  и  о т н о с я щ и х с я  к о  
в с е м  в о з р а с т н ы м  г р у п п а м .  Р е з у л ь т а т ы  и з у 
ч е н и я  г о н а д  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  т о м ,  ч т о  
к а к  с а м ц ы ,  т а к  и  с а м к и  о б ы к н о в е н н о г о  
п о д к а м е н щ и к а  д о с т и г а ю т  п о л о в о з р е л о с т и  н а  
в т о р о м  г о д у  ж и з н и  и  д в у х л е т н и е  о с о б и  у ж е  
у ч а с т в у ю т  в  р а з м н о ж е н и и .  Г о д о в а л ы е  о с о б и  
в  р а з м н о ж е н и и  н и к о г д а  н е  у ч а с т в у ю т ,  д а ж е  
е с л и  о н и  д о с т и г а ю т  б о л е е  к р у п н ы х  р а з м е 
р о в ,  ч е м  о б ы ч н о .  Н а р я д у  с  д в у х л е т н и м и  в  
р а з м н о ж е н и и  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е  т р е х л е т н и е  
о с о б и  и  е д и н и ч н ы е  ч е т ы р е х л е т н и е  о с о б и  .  
О с о б е й  б о л е е  с т а р ш и х  в о з р а с т н ы х  г р у п п  в  
п о п у л я ц и я х  о б ы к н о в е н н о г о  п о д к а м е н щ и к а  в  
в о д о е м а х  Э с т о н и и  н е т .  Д л и н а ,  п р и  к о т о р о й  
н а с т у п а е т  п о л о в о з  р е л о  с  т ь ,  у  с а м ц о в  и  с а 
м о к  н е о д и н а к о в а  и  з а м е т н о  в а р ь и р у е т с я  п о  
в о д о е м а м  .  Н а  с р е д н е м  т е ч е н и и  р е к  и  А х ь я  
у  с а м о к  п о д к а м е н щ и к а  н а с т у п а е т  п о л о в о - »  
з р е л о с т ь  п р и  д л и н е  6 , 5 - 8  с м  и  у  с а м ц о в  
п р и  д л и н е  7 , 5 - 9  с м .  

В  1 9  8 5  и  1 9 8 6  г .  а в т о р  и с с л е д о в а л  
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н е р е с т  п о д к а м е н щ и к а  н а  р е к е  А  х ъ я  б л и з  
с е л а  Т а э в а с к о я  ( Ю г о - З а п а д н а я  Э с т о н и я )  и  
н а  р е к е  Н а в е с т и  в  п о с е л к е  П и л и с т в е р е  
( С р е д н я я  Э с т о н и я ) .  В  р е к е  А х ь я  2 7  а п р е л я  
1 9 8 5  г .  п р и  т е м п е р а т у р е  в о д ы  4 . 8 °  С  н и  
о д н а  и з  в ы л о в л е н н ы х  с а м о к  п о д к а м е н щ и к а  
е щ е  н е  н е р е с т и л а с ь  и  м е ч е н о й  и к р ы  в  р е к е  
н а й д е н о  н е  б ы л о .  9  м а я  1 9 8 5  г .  т а м  ж е  
в с е  в ы л о в л е н н ы е  с а м к и  у ж е  о т н е р е с т и л и с ь  
и  в  р е к е  б ы л о  о б н а р у ж е н о  4  к о м к а  и к р ы  
п о д к а м е н щ и к а  ( т е м п е р а т у р а  в о д ы  р а в н я л а с ь  
9 , 4 °  С ) .  4  м а я  1 9 8 6  г .  в  р е к е  Н а в е с т и  
а в т о р  о б н а р у ж и л  и к р у  2  с а м о к  п о д к а м е н щ и 
к а ,  к о т о р а я ,  с у д я  п о  с т а д и и  р а з в и т и я  з а 
р о д ы ш е й ,  о т к л а д ы в а л а с ь  1 - 2  д н я  н а з а д .  
Т а м  ж е  б ы л о  в ы л о в л е н о  2  о т н е р е с т и в ш и е с я  
с а м к и  п о д к а м е н щ и к а  ( т е м п е р а т у р а  в о д ы  в  
р е к е  б ы л а  в о  в р е м я  н а б л ю д е н и й  8 , 9 ^  С ) .  
9  м а я  1 9 8 6  г . ^ а в т о р  с н о в а  в е л  н а б л ю д е н и я  
в  р е к е  А х ь я  и  о б н а р у ж и л  и к р у  о д н о й  е а м к и  
п о д к а м е н щ и к а ,  м е ч е н у ю  о к о л о  н е д е л и  н а з а д  
( т е м п е р а т у р а  в о д ы  в  р е к е  р а в н я л а с ь  1 2 , 2 °  
С )  .  

Р е з ю м и р у я  в ы ш е п р и в е д е н н ы е  д а н н ы е ,  
м о ж н о  с м а з а т ь ,  ч т о  в  р е к а х  Э с т о н и и  о б ы к 
н о в е н н ы й  п о д к а м е н щ и к  н е р е с т и т с я  в  п е р в ы е  
д н и  м а я ,  в с л е д  з а  п и к о м  в е с е н н е г о  п о л о 
в о д ь я ,  к о г д а  т е м п е р а т у р а  в о д ы  в  р е к а х  
н а ч и н а е т  б в с т р о  п о в ы ш а т ь с я .  Т е м п е р а т у р а  
в о д ы  в а р ь и р у е т с я  в о  в р е м я  н е р е с т а  в  п р е 
д е л а х  >  5  -  1 0 °  С .  

Н а ш и  и с с л е д о в а н и я  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  
т о м ,  ч т о  п о д к а м е н щ и к  в ы м е т ы в а е т  в с е  
и к р и н к и  о д н о в р е м е н н о ,  т . е .  о д н о й  п о р 
ц и е й .  И к р а ,  о т к л а д ы в а е м а я  с а м к о й ,  п р и 
к р е п л я е т с я  в  в и д е  к о м м а  о б ы ч н о  к  н и ж н е м у  
к р а ю  и л и  п о д  к р а я  б о л е е  к р у п н ы х  к а м н е й .  
Ч и с л о  и к р и н о к  в  н а й д е н н ы х  а в т о р о м  к л а д -
м а х  в а р ь и р о в а л о с ь  о т  1 2 8  д о  6 5  2 . ' П р и ч е м ,  
е с л и  в  к л а д к е  б ы л о  м н о г о  и к р и н о к ,  т о  
о б ы ч н о  м о ж н о  б ы л о  р а з л и ч а т ь  2  ( в  к л а д 
к е  с  6 5  2  и к р и н м а м и  -  3 )  к о м м а  и к р и н о к .  
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О т к л а д ы в а е м ы е  и к р и н к и  б ы л и  ж е л т о г о  ц в е т а  
и  д о в о л ь н о  к р у п н ы м и  -  и х  д и а м е т р  р а в е н  
2 , 3  -  2 , 6  м м  и  в е с  5 - 6  м  г .  

В о з л е  к л а д к и  .  р а  з  в и  в а  ю щ  е й  с я  и к р ы  
п о д к а м е н щ и к а  м о ж н о  п о ч т и  в с е г д а  н а й т и  
с а м ц а ,  к о т о р ы й  е е  о х р а н я е т .  Е с л и  ч е л о в е к  
п о б е с п о к о и т  о х р а н я ю щ е г о  и к р у  с а м ц а ,  о н  в  
б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  п о к и д а е т  н а  н е к о т о 
р о е  в р е м я  г н е з д о ,  н о  д а л е к о  н е  у д а л я е т с я  
и  ч е р е з  н е с к о л ь к о  м и н у т  в о з в р а щ а е т с я .  
О д н а к о  н е к о т о р ы е  к р у п н ы е  с а м ц ы  в е д у т  
с е б я  с м е л е е ,  т а к  ч т о  д л я  п р о в е д е н и я  
н а б л ю д е н и й  и х  п р и х о д и т с я  б у к в а л ь н о  о т 
т а л к и в а т ь  о т  р а з в и в а ю щ е м с я  и к р ы .  Н о  и  в  
э т о м  с л у ч а е  с а м е ц  д а л е к о  н е  у д а л я е т с я  -
о н  м е д л е н н о  п л а в а е т  в о к р у г  г н е з д а ,  в  р а 
д и у с е  о т  н е с к о л ь к и х  д е с я т к о в  с е н  т и м е  т  р о в  
д о  о д н о г о  м е т р а ,  о ж и д а я  в о з м о ж н о с т и  в о з 
в р а т и т ь с я  т у  д а  .  

Н а б л ю д е н и я  а в т о р а  с в и д е т е л ь с т в у ю т  о  
т о м ,  ч т о  - о б ы к н  о в е н н ы й  п о д к а м е н щ и к  в е д ё т  
о с е д л ы й  о б р а з  ж и з н и  и  с в я з а н  с  о п р е д е 
л е н н о й  т е р р и т о р и е й ,  п р и ч е м  к а ж д а я  к р у п 
н а я  о с о б ь  и м е е т  с в о е  п о с т о я н н о е  у б е ж и щ е  
п о д  к а м н е м ,  в  т р е щ и н е  м е ж д у  к а м н я м и  и л и  
в  п у с т о й  р а к о в и н е  п е р л о в и ц ы ,  б е з з у б к и  и  
т . п .  Е с л и  п о д к а м е н щ и к а  в ы г н а т ь  и з  с в о е г о  
г н е з д а ,  т о  о н  в с е г д а  в с к о р е  в о з в р а щ а е т с я  
т у д а .  Т а к и м  о б р а з о м ,  с а м е ц ,  к о т о р ы й  о х 
р а н я е т  и к р у ,  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и  н а х о 
д и т с я  в  с в о е м  п о с т о я н н о м  у б е ж и щ е ,  к о т о 
р о е  о н  п р и в ы к  з а щ и щ а т ь .  В  р е д к и х  с л у ч а я х  
а в т о р  о б н а р у ж и в а л  в  г н е з д е  с  р а з в и в а 
ю щ е й с я  и к р о й  к а к  с а м ц а ,  т а к  и  с а м к у  
п о д к а м е н щ и к а ,  о д н а к о  н и к о г д а  н е  в с т р е ч а л  
в  г н е з д е  с  р а з в и в а ю щ е й с я  и к р о й  д в у х  с а м 
ц о в  п о д  к а м е н щ и к а  .  

Р а з в и т и е  и к р ы  о б ы к н о в е н н о г о  п о д 
к а м е н щ и к а  д л и т с я  в  р е к а х  Э с т о н и и  3 - 4  
н е д е л и  ( п р и б л и з и т е л ь н о  2 2 0 - 2 5 0  г р а д у -
с о - д н е й ) .  В ы л у п л е н  и е  л и ч и н о к  п р о и с х о д и т  
в  к о н ц е  м а я .  2 6  м а я  в  р е к е  А х ь я  а в т о р  
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Таблица 
Плодовитость обыкновенного подяаменщива 

<р. Ахья, яарттапрель 1985 г.)  

Table 
Dependence of  fert i l i ty on body length and mass 
in Co tt ius go bio (Ahja River,  March-Apri l ,  1985) 

Длина ea- число 6реднее Масса ea - Число 6 ре д H e e 
еамок, мм самок число мок, г -  вамок ЧИСЛО 

икринок и*ринок 

Body No. of  Average Body No. of  Average 
length females no. of  mass females no. of  
(mm) eggs (g) eggs 

до 75 2 213 4.0 2 213 
76-80 4 280 4.1-6.0 5 284 
81*85 2 330 6.1-8.0 3 390 
86-90 3 417 8.1-10.0 2 425 
91-9 5 0 - 10.1-12.0 1 546 
96-100 

• -

2 476 
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Р и с .  З а в и с и м о с т ь  п л о д о в и т о с т и  о б ы к н о в е н 
н о г о  п о д к а м е н щ и к а  о т  м а с с ы  ( А )  и  
длины (6) самок 
ri - абсолютная плодовитость, м 
масса самок (г ) , l ~ длина самок 

Fig. Fertility as function of Cottus godio body 
weigth (A) and length (B) in the Ahja Ri
ver in March-April, 1985. 
n, number of full-grown oocytes in ovary; 
M, weigth of females (g); L, length of fe
males (mm) 
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н а  ш е л  и з  о д н о г о  г н е з д а  п о д н а м  е н  щ и и а  п у с 
т ы е  я й ц е в ы е  о б о л о ч к и .  В  д р у г о м  г н е з д е  
б о л ь ш и н с т в о  л и ч и н о к  т о ж е  у ж е  в ы л у п и л и с ь ,  
н о  к р о м е  п у с т ы х  я й ц е в ы х  о б о л о ч е к  т а м  
и м е л о с ь  е щ е  2 3  и к р и н к и  с  д в и г а ю щ и м и с я  
э м б р и о н а м и .  В  4  г н е з д а х  л и ч и н к и  и з  и к р и 
н о к  е щ е  н е  в ы л у п и л и с ь ,  н о  э м б р и о н ы  в  
и к р и н к а х  с о в е р ш а л и  э н е р г и ч н ы е  д в и ж е н и я .  
О д и н  к о м о к  и к р ы  б ы л  у д а л е н  с  к а м н я  и  п о 
м е щ е н  в  с т е к л я н н у ю  б а н к у .  Ч е р е з  2  ч а с а  
и з  8 0 %  и к р и н о к  в ы л у п и л и с ь  л и ч и н к и  д л и н о й  
о т  6 . 0  д о  8 . 0  м м  ( в  с р е д н е м  7 . 1  м м ) .  
С р е д н и й  в е с  л и ч и н о к  р а в н я л с я  5 , 9  м  г .  
Т е м п е р а т у р а  в о д ы  в  р е к е  о А  х  ь я  б ы л а  в о  
в р е м я  э т и х  н а б л ю д е н и й  1 3 . 2  С .  

Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п л о д о в и 
т о с т и  н а с ч и т ы в а л и  к о л и ч е с т в о  з а в е р ш и в 
ш и х  р о с т  о о ц и т о в  в  я и ч н и к а х  1 3  с а м о к ,  
в ы л о в л е н н ы х  и з  р .  А х ь я .  А б с о л ю т н а я  п л о 
д о в и т о с т ь  п о д к а м е н щ и к а  к о л е б а л а с ь  в  п р е 
д е л а х  2 0 8  и  5 4 6 .  С  п о в ы ш е н и е м  д л и н ы  и  
м а с с ы  т е л а  п л о д о в и т о с т ь  с а м о к  у в е л и ч и в а 
л и с ь  ( с м .  т а б л . ) ;  в  п р е д е л а х  и з у ч е н н ы х  
н а м и  р а з м е р н ы х  г р у п п  з а в и с и м о с т ь  п л о д о 
в и т о с т и  о т  д л и н ы  и  м а с с ы  т е л а  б ы л а  л и 
н е й н о й  ( р и с . ) .  Д и а м е т р  з а в е р ш и в ш и х  р о с т  
о о ц и т о в  п е р е д  н е р е с т о м  с о с т а в л я л  в  с р е д 
н е м  1 . 6 5  м м .  П о с л е  п о п а д а н и я  в  в о д у  и  
а к т и в а ц и и  и х  д и а м е т р  у в е л и ч и в а е т с я  д о  
2 . 3 - 2 . 6  м м ,  - а  о б ъ е м  в с е й  и к р ы  -  п о ч т и  в  
3 , 5  р а з а .  

И з  л и т е р а т у р ы  и з в е с т н о ,  ч т о  с т а р ы е  
к р у п н ы е  е а м ц  ы  о б ы к н о в е н н о г о  п о д  к а м е н щ и к а  
с п о с о б н ы  в  п р и р о д е  н е р е с т и т ь с я  с  н е 
с к о л ь к и м и  ( о б ы ч н о  с  2  и л и  3 )  е а м  к а м и  
/ K o l i  ,  1 9 8 4 /  ,  " а  в  у с л о в и я х  э к с п е р и м е н 
т а  -  д а ж е  с  5  с а м к а м и ,  п р и ч е м  в  о п ы т а х  
с а м к и  п р е д п о ч и т а л и  н е р е с т и т ь с я  и м е н н о  
в м е с т е  с  т е м и  с а м ц а м и ,  в  г н е з д е  к о т о р ы х  
у ж е  н а х о д и л а с ь  и к р а  / M a r c o n a t o  ,  1  9 8 5  / .  

Р а с с м а т р и в а е м ы е  р а б о т ы  Л .  К о л и  и  
А .  М а  р к  о н а  т о  м о г у т  д а т ь  н о в о е  о б ъ я с н е н и е  
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у т в е р ж д е н и ю ,  к о т о р о е  п р и в о д и т с я  в  р я д е  

к н и г  /  N i t e e h e  ,  1 9 0 9 ;  B a u c h  ,  1 9 6 3 ;  6 а -
б а н е е в ,  1 9 6 0 / ,  ч т о  « а м н а  п о д к а м е н щ и я а  
о т к л а д ы в а е т  в  г н е з д е  1 0 0 - 1 0 0 0  к р а с н о в а -
т о ш е л т ы х  и к р и н о к  в  в и д е  к о м к о в ,  с о с т о я 
щ и х  и з  1 0 0 - 3 0 0  я и ц .  Б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  
и к р и н о к  в  г н е з д е  о д н о г о  с а м ц а ,  о с о б е н н о  
е с л и  и к р и н к и  р а с п о л о ж е н ы  в  в и д е  н е с к о л ь 
к и х  к о м к о в ,  м о ж е т  б ы т ь  о т л о ж е н о  н е  о д 
н о й ,  - > а  н е с к о л ь к и м и  е а м к а м и .  У п о м я н у т у ю  
в литературных источниках / Nitsche , 
1 9 0 9 ;  R i i k o j a  ,  1 9 5 0 /  в е р х й ю ю  г р а н и ц у  
п л о д о в и т о с т и  о б ы к н о в е н н о г о  п о д к а м е н щ и 
к а  -  д о  1 0 0 0  и к р и н о к  ( п о  н а ш и м  р а с ч е т а м ,  
их суммарный объем в яичнике 2,35 .см^, в 
в о д е - -  8 , 2 - с м )  м о г у т  и м е т ь  т о л ь к ц  о ч е н ь  
к р у п н ы е  с а м к и ,  д л и н а  к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  
1 2  с м  .  
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REPRODUCTION OF RIVER BULLHEAD 
( C O T T U S  G O B I O  L . )  

IN ESTONIAN RIVERS 

R. Järvekülg 

S u m m a r y  

Material studied was collected in 1984 - 1986 
from 30 rivers in Estonia, and consists of 731 

specimens of Cottus gobio. Field observations 
were carried out on the Ahj a and the Navesti ri
ver during spawning period. 

All specimens of Cottus gobio were dissected 
and their gonads investigated. Results indicated 
that in Estonian rivers Cottus gobio matures du
ring the second year of its life. Specimens par
ticipating in spawning are 2 or 3, rarely 4 years 
old. In the Ahja river females reach maturity at 
the length of 6,5-8 cm and males at 7,5- 9 cm. 
Spawning takes place during the first days of 
May, after flood period, when the temperature of 
water in rivers begins to rise quickly (t° varies 
during the spawning from 5 to 10° C). The number 
of eggs in spawns varied from 128 to 652. Besides 
in spawns with many eggs, 2 (in case there were 
652 eggs, even 3) cluches could be distinguished. 
Spawned eggs are yellow and relatively big, with 
the diameter of 2,3 -2,6 mm, weight being to 5-
6 mg. The development of eggs lasts for 3 - 4 
weeks (approximately 220 - 250 degree-days) and 
the larvae with the length of 6,0 - 8,0 mm (ave
r a g e  7 , 1  m m )  a n d  w i t h  a n  a v e r a g e  w e i g h t  o f  5 , 9  
mg hatch within the last week of May. To deter
mine absalute fertility, all ripe eggs in the 
ovaries of females were counted before spawning. 
A good correlation was found between the weight 
(or length) and fertility (see Figure and Table). 
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О Б  А К К Л И М А Т И З А Ц И И  П Е Л Я Д И  В  Э С Т О Н И И  

Т  .  X  .  К  р а  у  з  е  

П е р в ы е  п р е д л о ж е н и я  п о  а к к л и м а т и з а 
ц и и  п е л я д и  в  Е в р о п у  б ы л и  в н е с е н ы  е щ е  в  
1 9 3 5  г о д у  П .  Д р я г и н ы м ,  н о  к  п р а к т и ч е с к о й  
р а б о т е  в  э т о м  н а п р а в л е н и и  п р и с т у п и л и  
з н а ч и т е л ь н о  п о з д н е е .  В  1 9 5 3 - 5 4  г г .  
Г о с Н И О Р Х - о м  б ы л и  п р е д п р и н я т ы  д в е  э к с п е 
д и ц и и  в  З а п а д н у ю  С и б и р ь  с  ц е л ь ю  н а й т и  
п о д х о д я щ и й  м а т е р и а л  д л я  а к к л и м а т и з а ц и и .  
В  р е з у л ь т а т е  э т и х  э к с п е д и ц и й  п о д х о д я щ е й  
д л я  а к к л и м а т и з а ц и и  б ы л а  п р и з н а н а  п о 
п у л я ц и я  п е л я д и ,  н а с е л я ю щ а я  о .  Е н д ы р ь ,  
р а с п о л о ж е н н о е  н а  т е р р и т о р и и  Х а н т ы - М а н 
с и й с к о г о  н а ц и о н а л ь н о г о  о к р у г а .  

О п л о д о т в о р е н н у ю  и к р у ,  п р и в е з е н н у ю  
и з  о .  Е н д ы р ь ,  и н к у б и р о в а л и  в  В о л х о в с к о м  
р ы б х о з е  и  у ж е  в  1 9 5 4  г о д у  м о л о д ь  п е л я д и  
б ы л а  в ы п у щ е н а  в о  м й о г и е  в о д о е м ы  Р С Ф С Р  
( Л е н и н г р а д с к о й ,  П с к о в с к о й ,  Ч е л я б и н с к о й  и  
С в е р д л о в с к о й  о б л . ) ,  Л а т в и и ,  У к р а и н ы  и  
М о л д а в и и .  В  1 9 5 9  г о д у  в и д  б ы л  з а в е з е н  в  
Эс т онию ,  з а т е м  в  Б е л о р у с с и ю ,  К а р е л и ю .  К  
н а с т о я щ е м у  в р ем ени  п е л я д ь  з а в е з е н а  в  
Польшу ,  Г Д Р ,  Ч е х о с л о в а к и ю ,  Ф и н л я н д и ю  и  
в о  мно ги е  д р у г и е  с т р аны .  Вид  х о р о ш о  
при спо с а б ли в а е т с я  к  новым  у с л о в и я м  ж и з 
ни .  С к о р о с т ь  р о с т а  а к к л и м а т и з и р о в а н н о й  
п е л я д и  обычно  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е ,  и  п о 
л о в а я  з р е л о с т ь  н а с т у п а е т  р а н ь ш е ,  ч е м  в  
п р е д е л а х  е с т е с т в е н н о г о  а р е а л а .  

В  Э с т о н и ю  о п л о д о т в о р е н н у ю  и к р у  
п е л я д и  в п е р в ы е  з а в е з л и  в  1 9 5 9  г о д у  и з  
В о л х о в с к о г о  р ы б х о з а  /  R i s t k o k ,  1 9 6 3 / .  В  
т е ч е н и е  ч е т ы р е х  л е т  ( 1 9 5 9 - 1 9 6 3  г г . )  и з  
э т о г о  рыб х о з а  в  Э с т онию  з а в е з ли  1 2 4 5 0 0 0  
о п л о д о т в о р е н н ы х  и к р и н о к  и  3 6 0 0 0  с е г о л е 
т о к  п е л я д и .  П о з д н е е  и к р у  п е л я д и  з а в е з л и  
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Таблица 1 
Данные морфометрического анализа 31 экз. 

пеляди из рыбхоза "Вагула" 

Table 1 
Morphometric analysis of  Coregonus peied from 

Vagula Fish Farm (n-31) 

Признак Character • X :  9- : cv, 
X г 

1 :  2 :  3 :  4 

1 .  'Пла стиче ские признаки 1. Plastic characters ( in X, 
(в процента* ОТ 1 )  1 -  100Z) 

Длина • головы Head length s  19. 87 0 .  17 4. 83 
Ан те родо реальн ое Anterodorsal  

ра с стояние distance 44. 23 0 .  29 3.  68 
Ан те ровен тральн ое Anteroventral  

ра с стояние distance 45. 82 0 .  31 3.  82 
Антеавальное Anteanal dis

ра с стояние tance 69. 22 0 .  46 3.  69 
Постдореальное Postdorsal  

ра с с тоян ие distance 41. 69 0 .  31 4.  08 
Длина хвостового Tai l  length 

стебля (without C) 12. 55 0 .  25 10. 84 
Ввсота d'  Height of  D 1  17. 09 0 .  25 8.  02 
Внсота Р Height of  P 14. 71 0 .  1 5 5.  71 
Высота у Height of  V 14. 78 0 .  24 9.  00 
Высота А Height of  A 12. 22 0 .  22 9.  98 
Длина основания]} Basal  length of D 11. 20 0 .  20 9.  91 
Высота верхней Height of  С (up

лопасти С per lobule) 18. 80 0 .  25 7.  39 
Расстояние P-V Distance P-V 27. 24 0 .  34 6.  94 
Расстояние V-A Distance V-A 25. 40 0 .  31 6.  81 
Расстояние Ad-C Distance Ad-C 9.  35 0 .  13 7.  99 
Расстояние А-С Distance A-C 8.  85 0 .  27 16. 72 
Минимальная вы Body height,  min. 

сота тела 8.  25 0 .  1 0 6.  91 
Максимальная вы Body height,  max. 

сота тела 26 .28 0 .  34 7.  23 
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1 2 : 3  :  4  

процентах от длины головы: 

Длина рыла 
Длина средней 

части головы 
Г оризонтальный 

диаметр глаза 
Вертикальный 

диаметр глаза 

Rostrum length 
Middle part  of  

head 
Eye diameter,  

horizontal  
Eye diameter,  

vert ical  

2.  M e ри с тич e ские признаки 

Head length = 100% 

25.83 0.36 7.70 

71.69 0.52 4.03 

24.61 0.49 11.01 

21.99 0.35 8.96 

2. Merist ic characters 

Число чешуй в No. of  scales in 
боковой линии lateral  l ine 90 . .29 0. .90 5. .54 

Число жаберных 
ты чин ок 

No. of  gi l l  
rakers 52 . .74 0 ,  .60 6. .30 

Число 
D 

лу чей а No. of  lepidotri-
chia in D 13 .  .00 0 ,  .1 4 5.  .62 

Число 
Р 

лу чей в No. of  lepidotri-
chia in P 1 6 .  .10 0, .13 4. .47 

Число 

V 

лучей е No. of  lepidotri-
chia in V 1 1 .  .  86 0 .1 5 7 .  .  00 

Число 
А 

лу чей в No. of  lepidotri-
chia in A 15. .76 С .1 5 5.  .  27 

Число поз вон к ов No. of  vertebrae 58. .93 0  .40 2. .60 

1 D, pinna dorsal is;  P, p. pectoral is;  V,  p.  ventral is;  A, 
p.  anal is;  Ad, p.  adiposis;  C, p.  caudalis 
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Т а б л и ц а  2  
С к о р о с т ь  р о с т а  п е л я д и  в  Э с т о н и и  

Table 2 
Growth rate of С. peied in Estonia 

В о з р а с т  l a  ( м м )  

Age 

р ы б х о з  " В а г у л а "  

Vagula Fish Farm 
(n=3 1 ) 

о з  e  p a  

lakes 
P  = 1  1  )  

1 .  8 5  1 0 9  
2 .  1 5 1  2 1  0  
2 +  2 4 5  -

3 .  - 2 9 9  
3 +  3 3 6  
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в  Э с т о н и ю  т а к  ж е  и з  П о р е ч  ь е  с к о г о  р ы б х о з а  
П с к о в с к о й  о б л а с т и  и  Р о п ш и н  с к  о г о  р ы б х о з а  
Л е н и н г р а д с к о й  о б л а с т и  /  R i s t k o k х  1 9 8 1 / .  
К  н а с т о я щ е м у  в р е м е н и  п е л я д ь ю  н а с е л е н ы  н е  
м е н е е  3 3  в о д о е м о в  Э с т о н и и .  В  1 2  о з е р а х  
(Кайа ее ре , Ку ремаа , Koopa с те Суу ръя рв, 
К у н и н  г в е р е ,  П я й д л а  М ы й з а я  р е ,  К а р у я р в  н а  
о. Саа рема, Кахрила, Рыуге Валгья рв, 
Л и й н ь я р в ,  С у у  р ъ я  р в .  Х и н  о  и  В а г у л а )  
п е л я д ь  п р и ж и л а с ь .  В  7  о з е р а х  а к к л и м а т и 
з а ц и о н н ы е  р а б о т ы  н е  д а л и  п о л о ж и т е л ь н о г о  
э ф ф е к т а ;  о т н о с и т е л ь н о  о с т а л ь н ы х  1 4  в о 
д о е м о в  д о с т о в е р н ы е  д а н н ы е  о  р е з у л ь т а т а х  
а к к л и м а т и з а ц и и  о т с у т с т в у ю т .  

М о р ф о м е т р и ч е  с к о м у  а н а л и з у  п о д в е р г 
л а с ь  3 1  о с о б ь  п е л я д и ,  в ы л о в л е н н а я  о с е н ь ю  
1982 года в возрасте 2+ из 'прудов рыбхо
з а  " В а г у л а " .  А н а л и з  в ы п о л н е н  п о  м е т о д и к е  
И .  П р а в д и н а  / 1 9 5 4 / ,  р е з у л ь т а т ы  п р и в е д е н ы  
в  т а б л и ц е  1 .  П о  с р а в н е н и ю  с  п е л я д ь ю  о з е 
р а  Е н д ы р ь  / К а н е п ,  1 9 7 3 ;  М у х а ч е в ,  Ч у п р е -
т о в ,  1 9 8 1 / ,  б ы л и  о б н а р у ж е н ы  с л е д у ю щ и е  
р а з л и ч и я :  у в е л и ч е н и е  ч и с л а  ч е ш у й  в  б о 
к о в о й  л и н и и  и  р а с с т о я н и я  м е ж д у  г р у д н ы м  
и  б р ю ш н ы м  п л а в н и к а м и ,  у м е н ь ш е н и е  ч и с л а  
ж а б е р н ы х  т ы ч и н о к ,  а н  т е а н а  л ь н  о г о  р а с с т о я 
н и е ,  в ы с о т ы  а н а Л ь н о г о  п л а в н и к а ,  р а с 
с т о я н и я  м е ж д у  б р ю ш н ы м  и  а н а ' л ь н ы м  п л а в н и 
к а м и ,  д л и н ы  с р е д н е й  ч а с т и  г о л о в ы  и  г о 
р и з о н т а л ь н о г о  д и а м е т р а  г л а з а .  

С к о р о с т ь  р о с т а  и з у ч а л и  у  4 2  о с о б е й  
( 3 1  и з  р ы б х о з а  " В а г у л а "  и  1 1  и з  т р е х  
о з е р  -  В а г у л а ,  К у  р е м а  а  и  X  и н  о ) ;  р е з у л ь 
т а т ы  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  2 .  О к а з ы в а е т с я ,  
ч т о  в  е с т е с т в е н н ы х  в о д о е м а х  р о с т  п е л я д и  
был значительно выше, чем в прудах рыб
х о з а :  р а з л и ч и я  в  д л и н е  т е л а  с о с т а в л я л и  к  
к о н ц у  п е р в о г о  г о д а  ж и з н и  2 4  м м . ,  в т о р о 
г о  -  5 9  м м .  

В  у с л о в и я х  Э с т о н и и  п о л о в а я  з р е л о с т ь  
у  с а м о к  п е л я д и  н а с т у п а е т  в  т р е т ь е м  г о 
д у  ж и з н и .  У  9  с а м о к  п е л я д и  и з  р ы б х о з а  
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" В а г у л а  "  в  в о з р а с т е  2 +  п а  с  s a  г о н а д  с о 
с т а в л я л а  1 6 . 9 - 3 5 . 5  г  ( в  с р е д н е м  2 5 . 1  г ) ,  
в е л и ч и н а  г о н а д о с о м а т и ч е с к о г о  и н д е к с а  -
7 - 1 6 %  ( в  в р е д н е й  1 0 . 6 Х ) .  А б с о л ю т н а я  п л о 
д о в и т о с т ь  э т и х  в а м о к  с о с т а в л я л а  6 1 0 0 -
1 3 4 9 0  ( в  с р е д н е м  8 7  6 0 )  и к р и н о к ,  о т н о с и 
т е л ь н а я  п л о д о в и т о с т ь  -  2 0 7 5 0 - 6 5 4 9 0  ( в  
с р е д н е м  3 7 6 0 0 )  и к р и н о к  н а  1  к г  п а с с ы  т е 
л а .  В  о д н о м  г р а м м е  и к р ы  у  р а з н ы х  с а м о к  
н а с ч и т ы в а л о с ь  1 8 0 - 4 8 0  ( в  с р е д н е м  3 6 3 )  
и к р и н о к .  Т а к и м  о б р а з о м ,  п л о д о в и т о с т ь  и  
с т е п е н ь  р а з в и т и я  г о н а д  у  в а м  о к  о д н о г о  и  
т о г о  ж е  в о з р а с т а  с и л ь н о  к о л е б л е т с я  д а т е  
в  п р е д е л а х  о д н о г о  в о д о е м а .  
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OH THE ACCLIMATIZATION 

OF COREGOHBS PELED IN ESTONIA 

T. Krause 

S u m m a r y  

Since 1959, Coregonus peled has been in
troduced into more than 30 lakes in Estonia. Ihe 
acclimatization of the species has been studied 
in 19 of them. In 12 lakes the results of accli
matization are being positive and in 7 lakes; ne
gative. The morphometric characters of C. peled 
are given in Table 1. The growth rate of C. pe
led was faster in lakes, than in ponds of fifeh 
farm (Table 2). The females of C. peled attained 
sexual maturity at the age of 2+ when their ab
solute fecundity was 6100-13 490 (mean, 8760) 
eggs, and relative fecundity - 20 750- 65 490 
(mean, 37 600) eggs per 1 kg of body weight. 
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У Д К  5 9 7  . 5 5 5  .  2 : 5 9 1  . 3  
С О З Р Е В А Н И Е  И  О В У Л Я Ц И Я  О О Ц И Т О В  
К А Р П А  I N T t f l T R O  В  Р А З Н Ы Х  С Р Е 
Д А Х .  Т . В .  С  а  а  т  / /  У ч .  з а п .  
Т а р т .  у н - т а .  -  1 9 8 8 .  -  В ы п .  
8 0 5 :  Т р у д ы  п о  з о о л о г и и .  -  Т .  
ХУ1 . - С. 5-37. 

Р а с с м а т р и в а л о с ь  с о з р е в а н и е ,  о в у л я 
ц и я  и  п р и о б р е т е н и е  с п о с о б н о с т и  к  р а з в и 
т и ю  у  о о ц и т о в  к а р п а  в  1 4  с р е д а х .  К о м п ^  
л е к с н ы е  с р е д ы  ( 1 9 9 ,  И г л а )  и  и х  м о д и ф и к а 
ц и и  ( с  с ы в о р о т к о й ,  с  п о в ы ш е н н ы м  с о д е р 
ж а н и е м  б и к а р б о н а т а  н а т р и я )  о к а з а л и с ь  
з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  п о д х о д я щ и м и  д л я  и н к у 
б а ц и и  о о ц и т о в  к а р п а ,  ч е м  п р о с т ы е  с о л е в ы е  
р а с т в о р ы  ( К о р т л а н д а ,  Р и н г е р а ,  Х е н к с а  и  
д р . ) .  1  7 « . - о к  с и п  р о г  е  с  т е  р о н  ( 1  м к г / м л )  в ы 
з ы в а л  с о з р е в а н и е  б о л ь ш е г о  ч и с л а  о о ц и т о в ,  
ч е м  с у с п е н з и я  г и п о ф и з о в  с а з а н а  ( 5 0  
м к г / м л ) .  О б н а р у ж е н о ,  ч т о  у  н е к о т о р ы х  с а 
м о к  с у с п е н з и я  г и п о ф и з о в  п о д а в л я е т  с о з р е 
в а н и е  о о ц и т о в  п о д  в л и я н и е м  1  7 е с - о к  с и п  р о -
г е с т е р о н а  ( т а к о е  п о д а в л е н и е  в  б о л ь ш е й  
с т е п е н и  в ы р а ж а е т с я  в  с о л е в ы х  р а с т в о р а х ) .  
1  7 е с - о к  с и п  р о г е  с т е  р о н  и  с у с п е н з и я  г и п о ф и 
з о в  с а м и  п о  с е б е  и л и  п р и  о д н о в р е м е н н о м  
и с п о л ь з о в а н и и  в ы з ы в а л и  о в у л я ц и ю  н е б о л ь 
ш о г о  ч и с л а  о о ц и т о в .  С у щ е с т в е н н о е  п о в ы ш е 
н и е  п р о ц е н т а  о в у л я ц и и  п р о и с х о д и л о  в  р е 
з у л ь т а т е  д о б а в л е н и я  в  с р е д у  п р о с т а г л а н -
д и н а  1 ? 2 ы .  !  п р о с  т а  г л а н д и н  Е 2  б ы л  м е н е е  
э ф ф е к т и в н ы м .  В  к о м п л е к с н ы х  с р е д а х  и  и х  
модификациях созревшие и ову ли ров а вш ие ся 
i n  v i t r o  о о ц и т ы ^  б ы л и  с п о с о б н ы  к  н о р 
м а л ь н о м у  э м б р и о н а л ь н о м у  р а з в и т и ю .  

Р и с .  2 ,  т а б л .  8 ,  б и б л .  2 1 .  
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У Д К  5 9 1  
С Л И Я Н И Е  В Е Л И Ч И Н Ы  И Н К У Б И Р У Е М Ы Х  
Ф Р А Г М Е Н Т О В  Я И Ч Н И К А  Н А  С О З Р Е 
ВАНИЕ И ОВУЛЯЦИЮ IN VITRO 
О О Ц И Т О В  К А Р П А  И  Т Р А В Я Н О Й  Л Я 
Г У Ш К И .  Т . е .  С  а  а  т  I I  У ч .  
з а п .  Т а р т .  у н - т а  .  -  1 9  8 о .  -
В ы п .  80 5  :  Т р у д ы  п о  з о о л о г и и  .  
- Т. ХУ1 . - С. 33-48. 

В  с р е д е  1 9  9  С  о п т и м а л ь н о е  ч и с л о  
о о ц и т о в  в о  ф р а г м е н т е  у  к а р п а  и  т р а в я н о й  
л я г у ш к и  с о с т а в л я л о  о т  2 - 3  д о  1 0  о о ц и т о в  
д е ф и н и т и в н о г о  р а з м е р а .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  
Ф р а г м е н т о в  у к а з а н н о й  в е л и ч и н ы  п р о ц е н т  
с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  б ы л  м а к с и м а л ь н ы м  и  к о 
э ф ф и ц и е н т  в а р и а ц и и  р е з у л ь т а т о в  -  н а и 
м е н ь ш и м .  П р и  и н к у б а ц и и  б о л е е  к р у п н ы х  
Ф р а г м е н т о в  я и ч н и к а  и л и  о д и н о ч н ы х  ф о л л и 
к у л о в  п р о ц е н т  с о з р е в ш и х  о о ц и т о в  р е з к о  
с н и ж а л с я  и  в а р и а б е л ь н о с т ь  р е з у л ь т а т о в  
у в е л и ч и в а л а с ь .  М а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  с о 
з р е в ш и х  о о ц и т о в  о в у л и р о в а л о  п р и  и н к у 
б а ц и и  о д и н о ч н ы х  ф о л л и к у л о в .  У  о б о и х  в и 
д о в  д о б а в л е н и е  з  с р е д у  и н к у б а ц и и  п р о с т а -
г  л а н  д и н а  F 2 o L  п р и в о д и л о  к  с у щ е с т в е н н о м у  
у в е л и ч е н и ю  п р о ц е н т а  о в у л и р о в а в ш и х  о о ц и 
т о в  .  

Р и с .  2 ,  т а б л .  2 ,  б и б л .  7 .  

99 



У Д К  5 9 7 . 5 5 4 . 3  :  5 9 1 . 1 6 6  
Б И О Л О Г И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  
П Р О И З В О Д И Т Е Л Е  й  Л Е Ш А  О З Е Р  
В Ы Р Т С Ь Я Р В  ( Э С С Р )  И  Я  С  X  А  Н  
( Т У Р К М  .  С С Р )  -  Т . К .  Н  о  о  -
р  и  т  с  / /  У ч .  з а п .  Т а  р т .  
ун-та. - 19 8 8. - Вып. 805 : 
Т р у д ы  п о  з о о л о г и и  .  -  Т .  X  У 1  .  
- С. 49-69. 

П р и в е д е н а  б и о л о г и ч е с к а я  х а р а к т е 
р и с т и к а  п р о и з в о д и т е л е й  л е щ а  ( с т р у к т у р а  
н е р е с т о в ы х  с т а д ,  п о к а з а т е л и  в о с п р о и з в о д 
с т в а ,  д и н а м и  г а  г о н а д о с о м а т и ч е с к о г о  и н 
д е к с а  и  к о э ф ф и ц и е н т а  у п и т а н н о с т и  п о  
К л а р к )  в  р а з н о т и п н ы х  п о п у л я ц и я х ;  п р о 
а н а л и з и р о в а н а  с в я з ь  п о к а з а т е л е й  в о с п р о 
и з в о д с т в а  с  д р у г и м и  б и о л о г и ч е с к и м и  п о к а 
з а т е л я м и .  С у щ е с т в е н н ы е  и з м е н е н и я  в  и з у 
ч е н н ы х  б и о л о г и ч е с к и х  п о к а з а т е л я х ,  а  
т а к ж е  п о к а з а т е л я х  в о с п р о и з в о д с т в а  у  л е 
ща ,  о би т ающе г о  в  в о д о ем а х  с е в е рных  и  ю ж 
н ы х  ш и р о т ,  о т р а ж а ю т с я  к а к  н а  р а з м е р н о -
в о з р а с т н о й  и  п о л о в о й  с т р у к т у р а х  п о п у л я 
ц и й ,  т а к  и  н а  с к о р о с т и  и  э ф ф е к т и в н о с т и  
и х  в о с п р о и з в о д с т в а .  

Р и с .  4 ,  т а б л .  4 ,  б и б л .  1 3 .  
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И З М Е Н Ч И В О С Т Ь  Н Е К О Т О Р Ы Х  П О К А 
З А Т Е Л Е Й  К А Ч Е С Т В А  И К Р И Н О К  В  
Д В У Х  Л И Н И Я Х  Р А Д У Ж Н О Й  Ф О Р Е Л И .  
Т .  П а а в е  р ,  М .  И в а с к ,  М .  
Х а л д н а  / /  У ч .  з а п .  Т а  р т .  у н 
т а  .  -  1 9 8 8 .  -  В ы п .  8 0 5  :  Т р у 
д ы  п о  з о о л о г и и  .  -  Т .  X У 1  .  -
С. 70-81. 

С о с т а в л е н а  р а з м е р н о - в е с о в а я  и  э н е р 
г е т и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  и к р ы  д в у х  л и 
н и й  р а д у ж н о й  ф о р е л и  -  ф о р е л и  Д о н а л ь д с о н а  
и  э с т о н с к о й  м е с т н о й  л и н и и  .  О п р е д е л е н ы  
д и а м е т р  и  м а с с а  и к р и н о к ,  и х  к а л о р и й н о с т ь  
и  с о д е р ж а н и е  с у х о г о  в е щ е с т в а ,  а  т а к ж е  
с т е п е н ь  и з м е н ч и в о с т и  р а с с м а т р и в а е м ы х  
п р и з н а к о в .  О б е  ф о р м ы  ф о р е л и  и м е ю т  о д и н а 
к о в о  к р у п н у ю  и к р у  ( д и а м е т р  б о л е е  5  м м ,  
м а с с а  б о л е е  8 0  м  г )  .  К а л о р и й н о с т ь  и к р ы  
р а в н а  в  с р е д н е м  2 6 , 5  к / г  и  н е  з а в и с и т  
о т  в е л и ч и н ы  и к р и н о к ,  н о  с л а б о  с к о р  р е  л и -
р о в а н а  с  с о д е р ж а н и е м  с у х о г о  в е щ е с т в а .  
У р о в е н ь  и з м е н ч и в о с т и  в е л и ч и н ы  и к р и н о к  у  
с а м о к  ф о р е л и  н и з к и й  .  

Т а б л .  2 ,  б и б л .  1 7 .  



У Д К  5 9 1  . 3  
Р А З М Н О Ж Е Н И Е  О Б Ы К Н О В Е Н Н О Г О  
ПОДКАМЕНЩИКА ( COITUS GOBIO 
L . )  В  Р Е К А Х  Э С Т О Н И И .  P . A .  
Я р в е к ю л ь г  / /  У ч .  
з а п .  Т а р т .  у н - т а .  -  1 9 3 8 .  -
В ы п .  8 0 5  :  Т р у д ы  п о  з о о л о 
гии. - Т. XУ1 . - С.82-89. 

М а т е р и а л  с о б р а н  в  1 9 8 4 - 1 9 8 6  г г .  и з  
3 0  р е к  Э с т о н и и  и  в к л ю ч а е т  в  с е б я  д а н н ы е  
а н а л и з а  7 3 1  о с о б и  о б ы к н о в е н н о г о  п о д к а 
м е н щ и к а  и  н а б л ю д е н и я ,  с д е л а н н ы е  в о  в р е м я  
п о л е в ы х  р а б о т .  Р е з у л ь т а т ы  и з у ч е н и я  г о н а д  
( в с к р ы т о  о к о л о  7 0 0  э к з . )  с в и д е т е л ь с т 
в у е т ,  ч т о  к а к  с а м ц ы ,  т а к  и  с а м к и  п о д к а 
м е н щ и к а  д о с т и г а ю т  п о л о в о з р е л о с т и  н а  в т о 
р о м  г о д у  ж и з н и .  В  р а з м н о ж е н и и  у ч а с т в у ю т  
д в у х л е т н и е ,  т р е х л е т н и е  и  е д и н и ч н ы е  ч е т ы 
р е х л е т н и е  о с о б и .  Г о д о в а л ы е  о с о б и ,  н е 
с м о т р я  н а  с в о и  р а з м е р ы ,  н и к о г д а  н е  р а з 
м н о ж а ю т с я .  Д л и н а  п р и  д о с т и ж е н и и  п о л о в о 
з р е л о  с т и  в  р е к е  А х ь я  у  с а м о к  6 , 5 - 8  с м ,  у  
с а м ц о в  -  7 , 5 - 9  с м .  В  р е к а х  Э с т о н и и  п о д 
к а м е н щ и к  н е р е с т и т с я  в  п е р в ы е  д н и  м а я ,  
в с л е д  з а  п и к о м  в е с е н н е г о  п о л о в о д ь я ,  к о г 
д а  Y  т е м п е р а т у р а  в о д ы  в  р е к а х  н а ч и н а е т  
б ы с т р о  п о в ы ш а т ь с я  ( п р и  5 - 1 0 °  С ) .  И к р а  
в ы м е т ы в а е т с я  о д н о в р е м е н н о ,  ч и с л о  и к р и н о к  
в  н а й д е н н ы х  а в т о р о м  к л а д к а х  с о с т а в л я л о  
1 2 8 - 6 5 2 .  И к р и н к и  ж е л т ы е ,  и х  д и а м е т р  п о 
с л е  а к т и в а ц и и  2 , 3 - 2 , 6  м м  и  в е с  5 - 6  м г .  
Р а з в и т и е  и к р ы  д л и т с я  3 - 4  н е д е л и  ( п р и б л и 
з и т е л ь н о  2 2 0 - 2 5 0  г  р а д у с о - д н е й )  .  В ы л у п л е -
н и е  л и ч и н о к  п р о и с х о д и т  в  к о н ц е  м а я ,  д л и 
н а  в ы л у п л я ю щ и х с я  л и ч и н о к  6 , 0 - 8 , 0  м м  ( в  
с р е д н е м  7 , 1  м м ) ,  с р е д н и й  в е с  5 , 9  м г .  
А б с о л ю т н а я  п л о д о в и т о с т ь  в а р ь и р о в а л а с ь  о т  
2 0 8  д о  5 4 6  и  п о л о ж и т е л ь н о  к о р р е л и р о в а -
л а с ь  с  д л и н о й  ( г  =  0 , 8 8 4 )  и  м а с с о й  ( г  =  
=  0 , 9 6 4 )  с а м о к .  

Р и с .  1 ,  т а б л .  1 ,  б и б л .  6 .  



У Д К  5 9 7  
0 6  А К К Л И М А Т И З А Ц И И  П Е Л Я Д И  В  
Э С Т О Н И И .  Т . Х .  К  р  а  у  з  е  / /  
У ч .  з а п .  Т а р т .  у н - т а .  
1 9 8 8 .  ~  В ы п .  8 0 5  :  Т р у д ы  п о  
зоологии . - Т. ХУ1. - С.90- 96. 

В  р а б о т е  п р и в е д е н ы  н е к о т о р ы е  д а н н ы е  
о  р е з у л ь т а т а х  и н т р о д у к ц и и  п е л я д и  в  Э с т о 
н и ю ,  м  о  р < ?  о м  е  т  р и  и  ,  с к о р о с т и  р о с т а  и  п л о 
д о в и т о с т и  э т о г о  в и д а .  

Т а б л .  2 ,  б и б л .  5 .  
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