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Ueneheolse vdlj 00840na

Kéesoleva sajandi keskpaiku hakkas iiks delfiin kiilastama
Opononi plaazi Uus-Meremaal Hakjang-Harbouri lahes.
Delfiini sona otseses méttes tombas miski inimeste poole:
ta ujus paatide juurde, laskis ennast aeruga siigada vo6i
kéega silitada, méngis suplejatega, oppides kiiresti ninaga
osavalt palli viskama. Kui keegi suplejatest teeskles uppu-
mist, sukeldus delfiin viivitamatult, et «uppujat» veepin-
nale tosta. Ta laskis heameelega lapsi enda seljale
panna ja soidutas neid, tegemata kordagi katset sukeldu-
miseks, kuigi on teada, et delfiinid ujumisel aeg-ajalt
sukelduvad.

On loomulik, et see delfiin pilvis kdikide armastuse. Talle
pandi nimeks Opo-Jack. Tema tottu hakkasid viikesesse
Opononi asulasse voolama turistid kogu maailmast. Opo-
Jack hukkus traagiliselt, jd4ddes kaatri kruvi ette. Opononi
plaaZzile on talle piistitatud méilestussammas.

Vbib-olla on see juhtum mingi erand? Selgub, et ei! Tea-
duslik kirjandus kogu maailmas on tiis delfiinidega esine-
nud juhtumite kirjeldusi. Niiteks {isna hiljuti paistis del-
fiin Floridas uppuva naise, tdstes ta veepinnale. Kaplinna
lahedal hakkasid kaks delfiini siistemaatiliselt kiilastama
itht tuukrit, lasksid end silitada ja patsutada. Kdesolevate
ridade autoril, kes 12 aastat on té6tanud delfiinidega, on
korduvalt olnud voimalus veenduda nende iillatavalt sob-
ralikus suhtumises inimesesse, ja ilikskord Anapa lahes
suplemisel kogesin iseenda nahal kahe delfiini hoolitsust
vees oleva inimese eest.

Kiesoleval ajal, tdnu okeanaariumidele, kus hoitakse del-
fiine, on kogunenud hulgaliselt andmeid nende loomade
erakordse taiplikkuse, sobralikkuse ja didrmiselt arenenud
abivalmiduse kohta.

Nii leidsid kahekiimnenda sajandi keskpaiku tdielikku kin-
nitust juhtumid, mida on kirjeldanud antiikteadlased juba
enne meie ajaarvamist. Aristoteles, Plinius jt. kirjutasid
delfiinide taltsutamisest laste poolt; eriti huvitav on lugu
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sellest, kuidas mitme aasta valtel liks delfiin viis oma sel-
jas poissi ilile lahe kooli ja toi sealt tagasi, vottis temalt
toitu ja ujus poisi kutse peale alati kohale. Kuni viimase
ajani peeti taolisi lugusid antiikseteks legendideks ja alles
hiljuti nad elustusid uuesti, muutudes niitid juba reaalse-
teks faktideks.

Hiljutised uurimused delfiinide aju morfoloogia valdkon-
nas, eeskidtt aga Sveitsi teadlase Pilleri tood, raagivad
nende kesknéarvislisteemi erakordselt korgest organisat-
sioonist, mis tostab delfiine terve astme vorra kdrgemale
teistest imetajatest ja ldhendab neid inimesele.
Okeanaariumid, mis algselt ehitati ainuiiksi vaateméngude
esitamiseks, on pikkamoédda muutunud baasiks, kus uuri-
takse delfiinide kaitumist, fiisioloogiat ja psiihholoogiat.
Veel viga palju, mida saab selgitada ainutiksi okeanaa-
riumi tingimustes, on jadnud moistatuslikuks. Néaiteks on
delfiinide kajalokatsioonimeetodid niivord tadiuslikud, et
oma efektiivsuselt jatavad nad kaugele maha inimese poolt
loodud vastavad seadmed. Delfiin suudab avastada haav-
likese, mis kukkus temast 15 meetri kaugusel vette. Kind-
lasti on delfiinidel ka kemoretseptorid, mis koos kaja-
lokaatoriga aitab neil vees suurepiraselt orienteeruda.
Seni on samuti jddnud arusaamatuks vaalaliste (nende
hulka kuuluvad ka delfiinid) voime sukelduda suurtesse
stigavustesse. Missugused bioloogilised mehhanismid voi-
maldavad monedel vaalalistel, kelle kehaehitus on nii-
samasugune nagu teistelgi imetajatel ja kes hingavad
atmosfaariohku, sukelduda kuni 2000 meetri siigavusse,
pidades vastu 200-atmosfédarisele rohule ja hoides kest-
valt (kuni poolteist tundi) hinge kinni? Okeanaariumides
saab lahendada ka mitmeid hiidrodiinaamika kiisimusi,
kusjuures saadavad tulemused on toendoliselt kasutatavad
laevaehituses, kuna delfiinide kiirus ja 6konoomsus uju-
misel on laevaehitajatele praegusel ajal alles unistu-
seks. Loppude-lopuks, okeanaariumides saab lahendada
delfiini ja inimese kahepoolse teadliku kontakti jalule-
seadmise probleemi. Selle probleemi tdhtsust on raske iile-
hinnata.

Kiesoleva raamatu autor John C. Lilly toctabki just vii-
mase probleemi lahendamisel. Osaliselt on ta t66d leidnud
kajastamist ka k#esolevas raamatus. Ameerika Uhendrii-
kides on juba neli okeanaariumi ja peale nende veel rida
spetsialiseeritud laboratooriume, mis sarnanevad kéesole-
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vas raamatus kirjeldatule. Paljusid neist finantseerivad
Ameerika Uhendriikide Merejoud, kus on loodud spet-
siaalne bioloogiliste uurimuste valitsus. Jaapanis on kaks
okeanaariumi, praegu on projekteerimisel okeanaariumid
Louna-Aafrika Vabariigis ja Monakos.

John Lilly on fiisioloog, kes on pédrinud armastuse ja kut-
sumuse loodusteaduste vastu ilmselt oma isalt, tuntud
ameerika fiisioloogilt. Raamatu lugemisel méistad suure-
péaraselt, kuidas antud juhtumil on uurimisobjekt séna
otseses moéttes vallutanud kogenud ja paljude erinevate
loomadega tegemist teinud kogemusterikka uurija.
Vahete-vahel nad justnagu vahetaksid kohad ja delfiin
nagu hakkaks katsetama eksperimentaatoriga. Neid kohti
raamatus usud jaagitult, kuna moistad, et taoliste faktide
maéarkamiseks, nende 6igeks lahtimétestamiseks ja tidpseks
esitamiseks peab omama suurt eruditsiooni, uurija koge-
must ning annet.

Kogu raamat on kirjutatud véga siiralt ja siigava veendu-
musega faktidest tulenevate jarelduste Gigsusesse. Inime-
sele, kes kunagi pole puutunud kokku delfiinidega, voivad
mitmedki momendid, eriti raamatu alguses, tunduda veid-
rate, ebatavaliste, isegi fantastilistena. Kuid pirast raa-
matu ldbilugemist moéistab ta, et autoril on tiielik 6igus
selles, mis ta kirjutab raamatu eessénas ja esimeses pea-
tiikis. Muidugi laseb Lilly ennast kohati materjalist kaasa
kiskuda. Muidugi on tema vaadetes ka omajagu fantaa-
siat. Tosi, nendes kohtades, kus autor delfiine voéib-olla
lilemé&draselt «inimesestab», on ta viljenditelt kiillalt ette-
vaatlik ja oletav.

Autori paljude seisukohtadega, hoolimata nende moninga-
sest ootamatusest, tahaks aga noustuda. Sunnivad ju del-
fiinid revideerima meie vaateid antropomorfismile, ja nagu
markis Lilly, pole vélistatud voimalus, et meie praeguses
ldhenemises esineb tdepoolest «zoomorfismi» elemente.
Kuidas ka ei oleks, raamat on igal juhul kirjutatud toe-
paraselt ja kiitkestavalt. Ta on uus mitte ainult temas
sisalduva faktilise materjali poolest, vaid ka probleemi
seadelt ja esitatud faktide tolgenduselt. Sealjuures on ta
populaarne ja huvitav. Ma ei kahtle selles, et meie lugejad
votavad raamatu vastu suure huviga. Oeldu pandiks on
huvi, millega voeti vastu raamatu moned osad meie koige
levinumas populaarteaduslikus ajakirjas «Nauka i Zizn»
(nr. 12, 1962).



Raamatu 16pus on mahukad lisad, kus asjast huvitatud
lugeja voib leida iiksikasjalisi andmeid delfiinide anatoo-
mia ja bioloogiliste isedrasuste kohta. Lisad erinevad tera-
valt raamatu tilejddnud osast, nad on vihem ilukirjandus-
likud.

Esimene lisa on piihendatud delfiinide anatoomilistele ise-
drasustele ja liksikute organite funktsioneerimisele. Teises
lisas esitatud originaalsed tabelid, mis iseloomustavad del-
filnide aju modtmeid, pakuvad markimisvéddarset huvi. Ei
saa aga jatta mérkimata, et vaimsed véimed on maéaidratud
mitte niivord aju moéotmetega ja absoluutse (isegi mitte
suhtelise) kaaluga, kui tema morfoloogiliste isedrasustega.

Bioloogiadoktor S. E. Kleinberger



£rasona
Julevikuvdljavaated

Lédhema kiimne-kahekiimne aasta kestel hakkab inimkond
suhtlema teiste, meist bioloogiliselt kaugete liikidega, kes
koige toendolisemalt on mitte maismaa, vaid mereasukad.
Kindlasti on need arukad, voib-olla isegi mdistusega olen-
did. Moistan suurepéraselt, et see on optimistlik ennustus.
Kéesolevas raamatus on kokku voetud peamised pohjen-
dused, millele mu veendumused tuginevad, ja siin on piiii-
tud esitada moningaid toendeid selle ennustuse paikapida-
vuse kohta. Teatud mottes on see lihtne ja joukohane
kasiraamat nende inimeste tarvis, kes on huvitatud taolise
suhtlemisvoimaluse teokssaamisest. Kui liikidevahelise
kontakti jaluleseadmine sunnitakse Homo sapiens’ile peale
mone teise liigi poolt enne, kui ta on joudnud selle prob-
leemiga tegelema hakata, siis pole antud raamat oma ees-
marki saavutanud. Aratab raamat meis aga oigel ajal laial-
dast huvi nimetatud kiisimuste vastu ja kui valmistume
kiillaldaselt ette teiste liikide esindajatega kohtumiseks,
siis arvan, et minu uurimistééle kulutatud aeg pole asja-
tult raisatud.

Tahaks loota, et need, kes on kuulnud minu esinemisi voi
lugenud ajakirjandusest minu artikleid konealuse kiisi-
muse kohta, teavad, et kogu vastutuse nende suhtes votan
ma enda peale — vbdltstagasihoidlikkus ega hirm ei sunni
mind peituma tegutsenud voi tegutsevate kolleegide ja ins-
titutsioonide autoriteedi taha. Vo6ib muidugi juhtuda, et
sisuliselt osutub minu ennustus 6igeks, kuid viljapakutud
tdhtaegades olen ma siia- v6i sinnapoole tugevasti eksinud.
Peaks aga siiski selguma, et ma olen tidiesti modda lask-
nud, siis lohutan ennast teadmisega, et toeliselt teadusli-
kus uurimist6os ei ole tegelikult iikski eksperiment kasutu:
uut ja hinnalist informatsiooni looduse kohta annab isegi
teooria katseline iimberliikkamine.

Kui liikidevaheline kontakt on kord jalule seatud, siis véib
teda panna rahuotstarbeliste voi s6jaliste eesmirkide tee-
nistusse. On voimalik, et meie ette kerkivad ideed, teoo-
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riad, suunad ja vahendid, mida inimmédistus varem ei
kujutlenudki. Kui kontakt peaks téepoolest saavutatama,
siis ldheb nimetatud uurimisvaldkond kiiresti teadlaste
kédest voimsate grupeeringute ja asutuste valdusesse ning
koos sellega ka vilja esimeste teerajajate kontrolli alt. Ma
loodan, et nende aegade saabumisel aitavad kiesolevas
raamatus esitatud moétted koige edumeelsematel vdimsate
hulgas olukorras Gigesti orienteeruda ja olla uutest véima-
lustest mérksa paremini informeeritud, kui nad olid seda
1945. a. rakendusliku tuumafiiiisika valdkonnas.



Cai ik
biikidevaholi R g e ek

Kunagi tulevikus hakkavad inimesed tdenioliselt kone-
lema teiste liikidega. Niisugusele jdreldusele joudsin ma
delfiinidega tehtud katsete tulemuste hoolika analiiiisi
pohjal. Kui tahame selles suunas saavutada uusi tosiseid
edusamme, peame oma senistes arvamustes ja téekspida-
mistes tegema teatud korrektiive.

Eelkdige me peame vabanema véimalikult ulatuslikult oma
eelarvamustest Homo sapiens’i suhtelisest asendist looduse
slisteemis. Seisukoha, nagu oleks ainuiiksi inimene kogu
maise looduse peremees, on meis kujundanud inimkonna
teaduslikud saavutused. Kui aga oleme huvitatud suhtle-
misest teiste liikidega, siis koige esmalt peame eeldama
voimalust, et on olemas moningaid liike, kel on inimesega
vorreldav potentsiaalne (voi isegi realiseerunud) intellek-
tuaalne arengutase. On tdiesti vdar piisida kangekaelselt
arvamuse juures, et inimene on evolutsiooniredeli tipp ja
igasugune edasiarenemine on vdimatu. See on mannetu
oletus, mis v6ib osutuda piduriks paljudes perspektnvse—
tes uurimustes.

Missuguseid pohijooni peaksime hakkama teiste liikide
juures uurima, eeldades muidugi, et lildse eksisteerivad
liigid, kes evolutsiooniredelil seisavad niisama korgel kui
inimene? Muidugi peame tehniliselt olema véimelised vas-
tavaid uurimistéid tegema. Esialgseks orienteerumiseks
voime toetuda kogemustele, mis meil on suhtlemisel oma
liigi teiste esindajatega. Koigepealt, kes meie hulgast pole
suutelised teistega suhtlema, ja mis neid takistab? Millised
meie liigi esindajad ei valda liigisisest keelt?

On enesestmoistetav, et vastsiindinud laps ei oska raikida.
Sedamdéoda kuidas tema aju kasvab ja sagenevad kontak-
tid teiste inimestega, akumuleerib ta enesesse pikkaméoda
konekeele. Kuid teatud laste puhul, kel on kaasasiindinud
ajudefektid, ei vii ei vanus ega isegi Opetamine keele
vajaliku arenguni. Monikord aju kasvamine né#htavasti
jaab jarsku seisma ja kui aju on liiga viike (ajukoort on
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liiga véhe), pole inimkéne tdielik valdamine voéimalik.
Niiteks ebanormaalselt vdikese ajuga inimeste (mikrotse-
faalide) koneoskus ei saavuta kunagi sellist korget taset,
nagu tavalistel inimestel. Siit ilmneb, et voime kénelda on
tihedalt seotud aju médtmete ja tema struktuuri keeruku-
sega. Jarelikult, koige tdhtsam, mida peame silmas pidama
liigi juures, kellega tahame hakata suhtlema, on aju, mis
moo6tmeilt ja struktuurilt peaks olema vorreldav inimese
omaga.

Kui oleme niisuguse liigi leidnud, siis tuleb kindlaks teha,
kas tema liikmetel eksisteerib liigisisene keel. Kui meil
puuduvad selle kohta andmed, siis millised peaksid olema
isedrasused anatoomias ja k#itumises, et niisuguse keele
olemasolu oleks {ilimal mé&4ral toendone?

Seejdrel peame vilja selgitama, kas teiste liikide esinda-
jatele on voimalik inimkeelt 6petada. Oma praeguste tead-
miste puudulikkuse juures kaldume arvama, et kui mingil
loomal on olemas oma keel, siis seda kergem on talle ope-
tada inimeste keelt. Nii see ei tarvitse aga olla. Meie keel
voib antud loomale tunduda niivord ebatavalisena, et ta
peab hakkama iimber 6ppima, kuid just see voib osutuda
ulejoukédivaks. Juhul, kui loomal oma keel puudub, kuid
nagu lapsel on tal potentsiaalne vGime meie keele 6ppi-
miseks, siis voib ta ilma eelnevalt opitud keele segava
mojuta teha seda kiiremini ja kergemini.

Tuleb ldhtuda teatud kindlatest pdhikriteeriumidest, kui
tahame hakata otsima liiki, kellega suhtlemist alustada.
Kuna sammume teadmatuse piirialadel, siis peame vail-
tima kategoorilisust ja olema valmis oletusteks ning hiipo-
teesideks. Kuni meil pole oma uurimisprogrammi tait-
misel onnestunud saavutada olulist progressi, jadb meil
tle valida voimaluste pikast rivist vdlja koéige tdenio-
lisemad.

Nagu juba kord oeldud, peame valima liigi, kelle aju on
mootmeilt ja struktuuri keerukuselt vordne meie omaga.
Liikidevahelist suhtlemist pole 6nnestunud saavutada pri-
maatidega, kelle aju on viiksem kui inimese aju. Katse-
tes, kus piititi Simpansse rddkima Opetada, ei donnestunud
kahepoolset kontakti luua ilmselt seetottu, et loomadel
puudub véime edasi anda hailikuid. Simpansi aju (375 g)
on neli korda viiksem tédiskasvanud inimese ajust (1450 g)
ja enam kui kaks korda kergem konelema &ppiva lapse
omast (1000 g) (vt. lisa II). Kui me aga valime liigi, kelle
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aju on meie omast méargatavalt suurem, siis véivad vaim-
sed protsessid osutuda niivord vooraiks, et jadvad meile
taiesti arusaamatuiks ja kontakti saavutamine pole ka sel
juhul véimalik. Sama vo6ib juhtuda ka siis, kui vastava liigi
aju on liiga keerulise struktuuriga.

Teatud sarnasus meie anatoomia ja fiisioloogiaga on mui-
dugi soovitav, kui mitte isegi hddavajalik. Olukord muu-
tub tunduvalt raskemaks, kui looma vilimus ja elukesk-
kond tunduvad meile liiga ebatavalistena. Taoline imetajate
hulka mittekuuluv loom nagu gigantne kalmaar v6ib meie
praeguste arusaamade ja oskuste juures osutuda iilejou
kidivaks. Ta uhab l6puseid iile veega ja ei saa elada ohu-
keskkonnas, on Gise eluviisiga ja elab siigavas meres. Nii-
sugused erinevused teevad juba algusest peale loomadega
suhtlemise &ddrmiselt raskeks. Ldhtudes sellistest kaalut-
lustest peame jidtma korvale terved loomade riithmad,
voib-olla isegi enamiku meie planeeti asustavatest looma-
dest kui tdiesti ebasobivad. Tuleb korvale jiatta koik selg-
rootud. Ainus rithm, mis on meile selleks kiillalt 1ihedane,
et on motet teha algust plaanipédraste uurimistoodega, on
imetajad.

Kui jdtame korvale koik need imetajad, kel on viiksem
ja lihtsama ehitusega aju kui inimesel, siis peame nime-
kirjast maha tombama koik inimahvid ja enamiku teisi
primaate, koik kiskjalised (sealhulgas ka suured kasla-
sed), kabjalised ning soralised (hobused, lehmad jne.).
Jadb jarele vaid kaks suurte loomade rithma: vaalad ja
elevandid.

Taiskasvanud elevandi aju on keskmisest inimajust kuni
neli korda suurem, vaalade oma koguni kuus korda suu-
rem. Monede vidiksemate vaalaliste, nagu niiteks delfii-
nide ja pringlite aju m6otmed on ldhedased inimese omale.
Laiksilm-vaala (Tursiops truncatus) aju kaalub iimmargu-
selt 1700 g, inimesel aga 1450 g. Aju suhteline kaal keha-
pikkuse 1 meetri kohta on delfiinil 660 g inimese 780 g
vastu.

Loom, kelle me vélja valime, ei tohi olla liiga suur. T66ta-
mine niisuguste maismaa- v6i veeloomadega, kelle kaal
tletab 200 kg, on seotud ilmsete tehniliste raskustega.
Tiihiseimgi arusaamatus vidga suure loomaga voib viia iihe
voi teise poole jaoks tosiste tagajargedeni. Uksainus vahe-
juhtum, kus inimene sai vigastada, voib jarsult muuta
kogu uurijate rithma vahekorra katsealuste loomadega.
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Liiga suur loom ei suuda moéista, kui nork voib olla inim-
olend ja kui kergesti voib teda vigastada voi isegi tappa.
See kriteerium sunnib korvale jatma suured vaalad ja ele-
vandid.

Jargmine noue seisneb selles, et valitud looma ja inimese
vahel peaksid valitsema voimalikult heatahtlikud suhted.
Sealjuures pean ma silmas kahepoolset heatahtlikkust.
Niisugune vahekord ei ole nditeks voimalik enamike
lovide ja inimeste vahel (erandina tuleks siiski nimetada
Joy Adamsoni «Vabana siindinud»'), samuti mitte tdiskas-
vanud gorilladega. On kiillalt teada juhtumeid, kus ele-
vantidel tekivad inimestega sobralikud suhted — on ju
laialt tuntud india elevandiajajate hea vahekord oma
hoolealustega. Omaenese kogemuse pohjal olen arvamusel,
et kahepoolne heatahtlikkus on voéimalik ka moningate
viiksemate vaalalistega nagu laiksilm-vaalaga ja Globi-
cephala scammoni’ga.

On soovitav, kui isegi mitte tarvilik, et loom suudaks teki-
tada hailt, mis oma pdohiomadustelt sarnaneks inimhaa-
lega. Teiste sOnadega, looma hédleaparaat peaks olema
kohane meie enda héddlega sarnanevate helide tekitamiseks
ohus voi mones teises keskkonnas.

Kindlasti on oluline, et looma helisignaalid oleksid liht-
sasti lUlekantavad inimese akustilisse diapasooni. Ndhta-
vasti on Homo sapiens ainuke, kes suudab vahetult ja tap-
selt kontrollida hingamisteid {imbritsevaid lihasgruppe —
haalepaelu, kori, ninaneelu, suud, huuli ja n&olihaseid.
Niolihaste miimika ei pea aga olema meie kone ilmtingi-
matu saatja: voime ju teineteist ndgemata rédkida telefoni
teel ilma mingi raskuseta. Juba ainuliksi selle kriteeriumi
pohjal tuleks vaatlusest vilja jatta elevandid, ehkki ma ei
saa kindlalt Oelda, kas keegi on neid kunagi piitidnud
inimesesarnaselt h&ilitsema Opetada. Ilmselt on see veel
uurimata valdkond. Mis puutub vaalalistesse (Cetacea),
siis voin omaenese kogemuste alusel Gelda, et nad suu-
davad jdljendada inimese h&ilt tisna edukalt, ehkki kiill
monevorra lihtsustatult, kuid siiski vordlemisi arusaa-
davalt.

! Joy Adamson, Born Free. Peale selle on Joy Adamson kirjutanud
veel lihe raamatu inimese ja 1ovi sdprusest. Katkendid molemast
raamatust on avaldatud pealkirja «Heaslidamlik Elsa» all ajakir-
jas «Znanie — sila» (1963, nr. 1, 1k. 24—27).

14



Tundub, et loetletud kriteeriumidele vastavad koige pare-
mini delfiinid (téendoliselt ka pringlid) ja Globicephala
scammoni, kes kuuluvad hammasvaalaliste (Odontoceti)
alamseltsi delfiinlaste sugukonda (Delphinidae). Keha-
pikkuselt jadvad need moodkvaala vidiksemad sugulased
1,5—3,6 meetri vahemikku.

Arvukatest delfiiniliikidest on madalas vees elutsev laik-
silm-vaal (Tursiops truncatus) uurimiseks koige sobivam.
Stigavvee-liikide moned esindajad nagu harilik delfiin
Delphinus, Stenella ja Lagenorhinchus on samuti sobivad,
kuid olles harjunud elama siligavas vees, taluvad nad laik-
silm-vaalaga vorreldes mirksa halvemini kinnipidamist
viikestes basseinides. Vaikse ookeani kaldal Marinelandis
paiknevate okeanaariumide tootajate joupingutustega on
16ppude-16puks allunud uurimistele ka Globicephala
scammoni ning tulevikus voib siit loota edu.

Tursiops’i looduslikuks elukohaks on soojades vetes mand-
reid ja saari limbritsevad madalikud. Suhteliselt aeglase
liikumiskiiruse juures on ta kiillalt osav, ta tunneb uudis-
himu koéige limbritseva, kaasa arvatud ka veekogu pohja
vastu. Need jooned teevad to66 loomaga maiarksa kerge-
maks. Moned Twursiops’i suurema ujumiskiirusega sugu-
lased taluvad halvemini vangistust, nende keha pole nii
painduv ja nad on vdhem uudishimulikud.

Tursiops truncatus on Florida ja Carolina kalurite vana
tuttav. On teada juhtumeid, kus laiksilm-vaalade kari on
osutanud abi kalureile, ajades kalaparvi nende paatide
juurde. V6ib tuua palju niiteid, kus Tursiops on padstnud
merehéddalisi voi aidanud kaldast kaugele ujunud ja haide-
ohtu sattunud inimesi ohutusse kohta.

Uhes tagapool asuvas peatiikis kirjeldan ma paari epi-
soodi, mis ilmselt viitavad liigisisese keele olemasolule
delfiinidel.

Delfiinid rahuldavad pealegi meie pohikriteeriume selles
mottes, et nad voivad ohus tekitada heli ja on erakordselt
kiired oppima. Haadlitsemisel tostavad nad hingatsi ja suu-
rema osa kehast veest védlja ning tekitavad helisid, mis
kostavad tihe-kahe meetri kaugusele. Kui loom on laine
poolt kaldale heidetud, siis voib tema hingatsist kuulda
norka vilistamist. Mul 6nnestus kindlaks teha, et moned
niisugused helid kujutavad endast hiddasignaale /1/.
Viimastel aastatel on Tursiops truncatus muutunud «del-
fiinide» tsirkuse raudvaraks vdhemalt neljas USA suures
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okeanaariumis: Merestuudios (St. Augustine, Florida),
Vaikse ookeani Marinelandis (Palos Verdes Estates), Mere-
akvaariumis (Miami, Florida) ja Mereteatris (Islamerada,
Florida). Nendes okeanaariumides on saadud palju and-
meid delfiinide hailitsemis- ja oppimisvoime kohta.
Viimase 15 aasta viltel on Merestuudios kindlaks tehtud,
et laiksilm-vaala Gpetatavus s6ltub dresseerija leidlikku-
sest. Erinevalt tasumeetodist ei anna karistusmeetod nende
loomade Gpetamisel hdid tulemusi. Dresseerimisprogrammi
mitmekesisus on hiddavajalik. Siin ei voi korrata mono-
toonselt tiht ja sama votet nagu tehakse koerte ja teiste
viikese ajuga loomade dresseerimisel. Dresseerimispro-
grammis peab iliksteisele Kiiresti jargnema 3—5 erinevat
votet. Tasu peab jargnema kohe kui loom sooritab oma
mangus spontaanselt mingi uue ja erineva votte.

Nende loomade dresseerijate tdhelepanelikul jdlgimisel
hakkas mulle silma, et nad suhtuvad delfiinidesse siigava
lugupidamise ja armastusega. Ma vaatlesin dresseerijaid
nende t00 juures ja néagin, et iga lksiku looma ja tema
dresseerija vahel valitses vaga tihe kontakt, ehkki delfiin
oli vees ja inimene 6hus: nad jilgisid teineteist lakkama-
tult ja tdhelepanelikult.

Mitte ttheski neljast okeanaariumist ei kasutata taielikult
dra heli, mida delfiinid voivad tekitada. Vaikse ookeani
Marinelandis on delfiinide koor, mis dirigendikepi voi
sonalise méarguande peale hakkab spontaanselt hdalitsedes
laulma. Sama trikki liksikute delfiinidega kasutatakse ka
Merestuudios. Mereteatris on kaks delfiini 6ppinud tegema
uut ja omapédrast hdilt. Mereakvaariumi loomad on samuti
hakanud 6hus rohkem héailitsema. Kuid tegelikult oskavad
need loomad tekitada hoopis rohkem helisid kui okeanaa-
riumide etendustes on leidnud kasutamist.

Merestuudio kaastootaja F. G. Wood juunior kogus
kinnipiititud delfiinide tiitipilisi hdalitsusi ja avaldas triikis
nende helide kirjelduse /2/. Nad vdivad vilistada ja teki-
tada h#ilitsusi, mis meenutavad ukse kriuksumist, hauku-
mist, rohkimist, kriginat jne. Koige suuremaks raskuseks
nimetatud helide uurimisel on see, et nad on tekitatud
vees, ja kanduvad seetottu ohu keskkonda vidga halvasti.
Et delfiinide veealuseid helisid korralikult kuulata, tuleb
kasutada hiidrofoni voi pista pea vette nii, et vesi puutuks
vastu kdrva kuulmekilet. Iga pérlipiitidja teab, et heli
kandub niisama halvasti edasi ka ohust vette. Nagu juba
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maérgitud, on nendes okeanaariumides pooratud véaga vihe
tdhelepanu héile teadlikule kasutamisele suhtlemisvahen-
dina inimeste ja loomade vahel. Tegelikult, kui aga del-
fiine natukenegi Opetati hailitsema, siis pistis iga delfiin
hingatsi veest véalja ja héilitses 6hus, mitte aga harjumus-
pédraselt vees. Seega piitiavad delfiinid ennast kohandada
hoopis meiega, mitte aga vastupidi.

Pole kahtlust, et vdga raske on alustada hédle abil suht-
lemist inimese ja veeselavate imetajate vahel, kes on har-
junud elama ja suhtlema omavahel vees. Meie koneleme
ohu keskkonnas, seal me ka kuuleme koige paremini. Vee
all konelemine on inimesele vaga raske ililesanne. Delfiinid
aga naivad meist selles mottes monevorra ees olevat —
nad suudavad héailitseda ka ohus. Tosi, ilma Opetamata
héslitsevad nad ohus mitte just eriti valjusti, igatahes
mérksa norgemini kui inimene. Delfiinid ilmsesti ka kuu-
levad ohus, ehkki kiill mitte hé&sti, kuid keegi pole seni
veel otseselt mo6tnud, kuipalju nende kuulmine 6hus on
halvem kui vees, kus see on téepoolest suurepiarane. Jéare-
likult peame loomade olukorra kergendamiseks oman-
dama vee all konelemise tehnika ja looma meetodid, et
voiksime 6hus kuulda seda, mida delfiinid vee all radgivad
ja et delfiinid kuuleksid vees, mida meie Ohus raigime.
See on teostatav hiidrofonide, veealuste valjuhaildite ja
vastavate elektronseadmete abil.

Teiste sonadega, kui me kavatseme ohukeskkonda jaades
konelda delfiinidega ja nemad vees olles pliiavad meile
vastata, peame looma (elektron- ja muude seadmete abil)
usaldatava sidekanali, et loomad kuuleksid meid ja meie
neid iihteviisi héasti.

St. Thomase uurimisinstituudi tegevusprogrammis me
kasutame hiidrofone ja veealuseid valjuhidaldeid, et ker-
gendada lthenduse pidamist delfiinide ja basseini kaldal
olevate inimeste vahel. Me uurime samuti seda probleemi,
kuidas inimene saaks vee all raikida, likskoik kas oma-
enese vahenditega ilma tehnilisi seadmeid kasutamata voi
siis spetsiaalse maski ja elektronaparatuuri abil.

Kui plitiame delfiinidega sidet luua, siis ei tohi unustada,
et nii tihel kui teisel poolel voivad védga suurt osa mangida
hirm ja negatiivsed emotsioonid. Teise liigi esindajale
ldhenemise protsessiga peab kaasnema teatud rahuldus-
tunne molema poole jaoks. Et suhtlemine muutuks tiheda-
maks, on vaja, et kontaktid oleksid kiillalt kestvad ja sage-
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dased. Vaatleme algul iseloomuliku néditena suhtlemise
arengut inimeste vahel ja seejdrel inimese ja delfiini vahe-
lise suhtlemise isedrasusi.

Laste koneoskuse arengus voib tdheldada rida olulisi
momente /3/. Uheks noudeks on ema ja lapse vaheline
tihe kontakt, mis holmab ka vastastikuse fiilisilise kokku-
puute; teiseks, ema pidev sonaline poordumine lapse poole;
kolmandaks, ema vastused lapsele, millega kaasnevad
lapse hidle abil vialjendatud soovide rahuldamine; 16puks,
(see pole kiill paris kindel), tuleb aeg-ajalt ema ja laps
isoleerida teistest inimestest, vdhemalt lapse esimestel
elukuudel ndib see paika pidavat. Viimaks, sotsiaalsed
kontaktid, eriti kokkupuutumine teiste lastega, kiirenda-
vad ilmselt konekeele arengut.

Keele primitiivseteks algeteks, nagu paljud autorid on
korduvalt viitnud, tuleks pidada sisemisi vajadusi vdljen-
davaid hé&édlelisi reaktsioone. Sedalaadi haéilitsusi voib
kohata niih&sti madalamate loomade kui ka inimese juu-
res. Hasti on tuntud ja teaduslikus kirjanduses iiksikasja-
list kirjeldamist leidnud hdda-, hirmu-, nédlja- ja valukisa,
teise sugupoole kutsehiiiided jne. /4/.

Taolised primitiivsed, peaaegu kaasasiindinud hailelised
reageerimisvormid on iseloomulikud ka inimesele, s6ltu-
mata tema geograafilisest asukohast stindimisel. Aju eda-
sisel kasvamisel, emaga ja teiste inimestega suhtlemisel
ning kogemuste hulga suurenemisel muutuvad need hii-
litsused Kkiiresti. Mone néddala piarast hakkab jaapanlase
laps héailitsema erinevalt ameeriklase omast ja vastupidi,
ehkki koneoskus pole veel hakanud arenema. Mdnel juhul
tekib ema ja lapse vahel ilmselt mingi eriline keel. Teiste
sonadega, ema on taibukam kui kestahes teine inimene
lapse noudmiste maoistmisel ja neile vastamisel, kuid see
keel pole iildmoistetav ega kirjeldatav. Niisugune keel are-
neb primitiivsetest algetest pikkamooda tdiuslikumaks ja
arenguprotsessi saab Kkiirendada sobivate Gpetamisviiside
abil /5/.

Umbes teise ja kolmanda eluaasta vahel muutub keel déar-
miselt vajalikuks ja kujutab endast méarksa enamat kui
paljast emotsioonide véaljendusvahendit. Kui aga laps ei
ela koos inimestega (metsistunud laps) voi on pandud asu-
tusse, kus temale iildse ei podrata tdhelepanu, jadb keele
edasine areng seisma /6/.

Sama kehtib ka delfiini kohta, kui tal puuduvad kon-
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taktid inimestega. Kui loom on meist isoleeritud voi lastud
teiste delfiinide hulka, siis jaab talle meie keel kédttesaama-
tuks. Tingimustes aga, kus delfiin oma vajaduste rahulda-
miseks peab inimestega suhtlema hiile abil, voivad iiksi-
kutel loomadel tekkida keele alged. Nagu ema ja lapse
korralgi, on ka siin vaja pidevat ja kestvat tdhelepanu
ning detailset asjatundmist.

On ilmne, et isegi parimates tingimustes kujutab kontakti
loomine konealuste veeloomadega endast erakordselt ras-
ket ja toomahukat iilesannet. Kuid uued avastused neuro-
flisioloogia ja eksperimentaalse psiihholoogia valdkonnas
toendoliselt kergendavad monevorra seda tilesannet.

Jutt on avastustest, mis puudutavad «psiihholoogilise»
tasu ja «psiihholoogilise» karistuse moisteid. «Tasu» ja
«karistus» tavalises konekeeles leiavad kasutamist mitme-
sugusel tasemel ja koige erinevamas moéttes. Antud juhtu-
mil pean ma silmas aju koige vahetumaid ja lihtsamaid
aistinguid ja seisundeid. Néiiteks on igaiihele tuntud nii-
sugune olek nagu rahuldustunne (tasu), mis algab teatud
ajamomendil ja kestab teatud ajavahemiku (tunne, mis
esineb niiteks néalja kustutamisel jne.). Teiselt poolt, sel-
leks tundeks voib olla valu (karistus) teatud kehaosas
(kohus, liigestes, peas) voi ilma kindla asukohata mingi
muu ebameeldiv tunne kehas nagu hirm, viha jne. Taolist
otsest kogemust voib miargata loomade juures nende kii-
tumise eksperimentaalsel uurimisel, samuti ilmneb see
vaikeste laste juures, kaasa arvatud isegi need, kes ei oska
veel rddkida. Need kogemused on suureks abiks 6ppimisel:
edusammude ja kogemuste suurenemisel tekib piilid saada
taolist tasu, samal ajal kui karistust piititakse valtida.
Juba viga varakult opitakse soovima rahuldust ning val-
tima valu ja hirmu ning nende poéhjusi. Viimasel ajal on
peaajus avastatud teatud piirkonnad ja siisteemid, mille
tegevus tekitab mitmesuguseid meeldivaid, aga samuti
valu-, hirmu- ja vihaaistinguid.

Katsed /7/ niitasid, et elektrilised stimulaatorid, mis pee-
nikeste elektroodidena on viidud aju kindlasse piirkonda,
voivad nii inimesel kui loomal kutsuda esile kas tugeva
rahuldus- voi karistustunde. Seda on katseliselt toestatud
rottidel, kassidel, ahvidel ja viimasel ajal ka delfiini-
del /7/.

Nimetatud metoodika voimaldab kas eksperimentaatoril
vOi loomal endal reguleerida tasu voi karistuse intensiiv-
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sust. Minevikus olime nditeks delfiinide dresseerimisel
taiesti soltuvad toiduga (kaladega) tasustamismeetodist.
Ehkki see meetod Gigustas ennast tdielikult Marinelandis
teostatud dresseerimisprogrammi korral, ei pruugi me
tulevikus sellest enam téielikult s6ltuda. Uue meetodi juu-
res voime nupule vajutamisega lithikeseks perioodiks esile
kutsuda antud loomal rahuldustunde, mida ta votab vastu
kui tasu. Ja vastupidi, me vdime vajutada nupule, mis
kontrollib aju teist piirkonda ja kutsuda esile tugeva eba-
meeldiva tunde (hirm, viha, valu, iiveldus, oksendamine,
teadvuse kaotus), mis on loomale karistuseks.

Seega voOime niilid lihtsa nupule vajutamisega suunata
loomade spetsiifilisi emotsioone elektroodide abil, mis on
viidud aju sobivasse piirkonda. Muidugi, korvuti teiste
aistingutega saab tekitada tdiskohu tunde néljasena; sooja-
aistingu kiilma ké&es ja vastupidi, janu kustutamise tunde
janusena, seksuaalse lihenemistunde partneri puudumisel
jne. Arritades aju teisi spetsiifilisi alasid, véime saada
vastupidiseid efekte, s.t. tekitada loomal janutunnet,
kui tal tegelikult janu ei ole, kiilmatunnet, kui tal on
soe jne. Selle meetodi abil saab osaliselt voi tidielikult
reprodutseerida kogu meie emotsionaalse elu pdohimo-
mendid.

Looma on raske opetada liiga tugeva tasu ja liiga tugeva
karistuse kasutamise abil. Kui loomale see voi teine ela-
mus véga meeldib ja hdlmab kogu tema tdhelepanu, ei saa
talle opetada kiillalt liigendatud {iilesande tditmist. Arri-
tades ajus teisi siisteeme saab tekitada komplitseeritumaid
ja norgemini viljenduvaid emotsioone. Ma leidsin, et del-
fiinide ja ahvide Oppimisvoime saavutas maksimumi, kui
elektroodid paiknesid aju eesosa kiilgedel. On andmeid
/8/, et inimesel tekib nendes ajupiirkondades ilma kindla
suunata tugev rahuldustunne, see pole seksuaalpérit-
oluga, ta pole seotud toiduga, nélja- ja janutundega. Nii-
palju kui meil on seni dnnestunud kindlaks teha, ei ole
paljud nendest silisteemidest kiillastatavad, nad avaldavad
tugevat méju kuni loom on drkvel ja drrituse kordamisel
efekt ei norgene.

Kasutades seda «tasu arritamise teel» meetodit, onnestus
meil iisna veenvalt nididata, et delfiin voib teha haalt
kahel erineval viisil. Esimene on tema tavaline viis, kui
ta on vee all ja teine — 6hu véaljumisel hingatsist tekib
ohusleviv heli, mis on meile kuuldav. Vastates loomale
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vahelduvalt vees vo6i ohus, voib tiksikuid loom1 ajendada
viljastama heli 6hus voi vee all.

On muidugi rida tosiseid raskusi inimese ja delfiini vastas-
tikusel moistmisel. Vordleme nende tegevust meie enda
omaga. Neil puudub kiri ja nad ei tee tilestdhendusi. Del-
fiinidel pole niisuguseid k&si. nagu meil ja nad ei ehita
midagi. Nad ei vaja edasiliikumisvahendeid, kuna need
sisalduvad looma kehas. Nad voivad ujuda kiirusega kuni
20 solme ja katta mone pdeva jooksul toidu voi sobivama
veetemperatuuri otsingul tuhandeid meremiile. Delfiinidel
pole vaja luua toidutagavarasid, meres on toitu kiilluses.
Neil pole vaja ei riideid ega peavarju. Raskusjoud toimib
delfiinidele méarksa vidiksemas ulatuses kui meile ja selle
tasakaalustamine pole koondatud ainult jalataldadele vGi
tuharatele nagu inimesel, vaid on neil iihtlaselt jaotatud
tile kogu kehapinna.

Et delfiinid ei pea (nagu inimene) {iletama pidevalt
raskusjoudu, siis ei ole neil ka sellist vajadust magamiseks
nagu meil. Tegime kindlaks, et delfiinidel ei esine mitte
mingis olukorras tdielikku teadvuse kadu — ei narkoosi,
epileptiliste krampide ega 166gi korral (kiillalt tugev 106k
tapab looma).

Ilmselt puudub neil niisamasugune automaatselt funktsio-
neeriv hingamissiisteem, mis teadvuseta olekus juhib
inimese hingamist. Vee all on delfiini hingamine arvata-
vasti tdiesti pidurdatud, hingamiseks peab ta tousma vee-
pinnale. Automaatse hingamismehhanismi korral loom
tombaks endale kopsu vett ja upuks. Kui delfiin on uima-
seks 106dud, peab tal teadvus kas Kiiresti taastuma voi
tuleb teistel delfiinidel ta veepinnale tosta.

Kord 16i iiks delfiin okeanaariumi laskumisel oma pea
vastu basseini seina. Ta kaotas teadvuse ja vajus pohja.
Teised delfiinid tdstsid ta pinnale ja hoidsid teda senikaua,
kuni loom hakkas jille hingama.

See juhtum on delfiinide iihe teise omapérasuse heaks
illustratsiooniks: nad on iiksteisest sdltuvad, seltsingulised
loomad. Viga tihe on ema ja poja vaheline side: poega
ei voorutata enne 18—21 kuud. Niisuguse pika toitmis-
perioodi kestel opetab ema talle védga palju oma koge-
muste, aga voimalik ka, et keele abil.

Vo6ib arvata, et delfiinid annavad oma kogemusi edasi
samuti nagu teevad primitiivsed inimhéimud, kes pdlvest
polve kannavad edasi pikki rahvajutte ja legende. Igaliks
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jatab need endale meelde ja jutustab omakorda jdlle edasi
jarglastele, kes annavad neid jallegi edasi. Niisugune 6ppi-
mismeetod nouab Kiiret ja plisivat mélu, see aga eeldab
vaga suure aju olemasolu. Kiri, raamatutetriikkimine ja
muud sarnased véljaspool aju olevad informatsiooni s&ili-
tamise vahendid vabastavad meid véiga paljude asjade
meelespidamise vajadusest. Delfiinidel tuleb aga koik
meeles pidada, kuna neil puuduvad nii raamatukogud,
kartoteegid, kui ka keele kéik muud vormid peale voi-
maliku vokaalselt edasiantava keele. Meile tuntud vaalade
hulgas pole iihtegi, kelle aju oleks inimese omast vaiksem;
vbib-olla vajab vees elav imetaja kiiretoimelist ja suurt
aju koige selle meeldejatmiseks, mida nouab elu meres.
On voimalik, et delfiinide eluviis sarnaneb nomaadide
omale, kes paigast paika ajavad edasi oma kalakarju.
Praegu me ei tea veel seda, need on probleemid, mis oota-
vad viljaselgitamist. Samuti on senini jddnud moistatus-
likuks delfiinide orienteerumisviisid. Meil pole Gieti
midagi teada selle kohta, kuidas moned delfiiniliigid, lii-
kudes edasi tuhandeid miile, eksimatult orienteeruvad
lahtisel ookeanil.

Pole voimatu, et nad kasutavad orientiiridena kuud, téhti
ja paikest. Kuid védga raske on vee all olles vaadata lédbi
veepinna vidiksema kui 30-kraadise nurga all, sest veepind
on hea peegeldaja ja tugev ldige segab nigemist. Kui
sukelduda vee alla maskis ja vaadata veepinna suunas
iilespoole, siis peaaegu kogu pind, vilja arvatud vaid otse
peakohal asuv ala, tundub nagu moonutatuna mingis vir-
vendavas peeglis.

Selle efekti valtimiseks pistavad delfiinid oma pea veest
valja ja vaatavad ringi dhus, kus puuduvad valguse pee-
geldumisest ja murdumisest tingitud héired. Marinelandis
delfiin Polly tavatses ikka ja jdlle pista oma pea veest
vilja ja uurida meid, kui olime laboratooriumis tema léhe-
duses. Looduslikes tingimustes nad hiippavad veest vélja
ja sooritavad vee kohal mitmesuguseid poordeid. Voib-
olla on delfiinid Ooppinud {ile saama veepinna peegel-
dusest tingitud raskustest sel teel, et tostavad pea veest
valja ja vaatavad orienteerumise eesmaérkidel tdhti, kuud,
paikest, maad jne. Ohus on nende nidgemine niisama suu-
reparane nagu veeski. Seni on aga moistatuseks see, kuidas
nad suudavad ilma maskita nii hésti ndha. Pole muidugi
ka voimatu, et delfiinid kasutavad niisuguseid navigat-
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siooniviise, millest me ei tea midagi, arvestades niiteks
mere sligavust ja pohja iseloomu, ookeanihoovusi, vee tem-
peratuuri, soolsust, planktoni koostist, vee maitset jne.
Taoliste olenditega vastastikuse moistmise saavutamine
nouab vidga suurt kujutlusvdoimet. Me peame rakendama
kogu oma fantaasia ja laskuma wvaldkonda, mille kohta
meil igasugused kindlad teadmised puuduvad. Hiipoteesid
on siin kindlasti kasulikud, kuid neile ei saa enne toetuda,
kuni pole kiillalt tdendeid, mis neid kinnitavad véi timber
liikkavad. Meie ei tea, missuguses ulatuses delfiinid tiks-
teisega suhtlevad, kuid voib arvata, et nad teevad seda
lisna korgel ja keerulisel tasemel.

Inimesed (ja loomad), kes votavad niisugustest katsetest
osa, peavad olema andunud oma toole, nad peavad olema
julged, arukad ja teadmisjanulised, tdhelepanelikud ja
reageerimisvoimelised, kuid kindlasti ka heatahtlikud.
Delfiinidel on suuremdotmeline ja peene struktuuriga aju
ning see asjaolu sunnib meid pohjalikult kaaluma, kas
neid voib kohelda samasugusel viisil, nagu teisi, meid
viahem huvitavaid loomi.

Teaduslikust aspektist on vidga oluline meie teadmiste
hulga tidiendamise teel piitida kindlaks teha, millised on
kokkulangevused ja erinevused delfiinide ja meie «aru-
saamade» vahel. Samal ajal aga peame neid eraldama sel-
lest loomade kategooriast, kuhu loeme kuuluvaks S§im-
panssi, kassi, koera ja rotti. On tbenioline, et delfiinide
vaimne tase on teatud omapaérasel viisil vorreldav inimese
omaga. Kui me loodame delfiinidega to6tamisel saada min-
gilgi méadral hinnatavaid tulemusi, peame iiletama oma
enesearmastuse ja hirmu tundmatuse ees ning vabanema
toosse sekkuvatest iga liiki eelarvamustest.



BT
Minu tutvus vaalaga

Huvi veeselavate imetajate vastu tekkis mul 1949. a.
parast Uus-Inglismaad tabanud troopilist tormi. Kord
Woods Holes Massachusettsis viibides lugesin koos neuro-
kirurg George Austiniga hommikueine ajal «Boston Heral-
dit». Tormile piihendatud s6numi viimases reas seisis:
«Biddeford Poolis (Maine) on vaal kaldale heidetud».
Hakkasime kohe plaani pidama, kuidas voiks selle vaala
aju kétte saada, kuna tahtsime kindlaks teha, kas neil
toepoolest on inimese ajust palju kordi suurem aju. Olime
kuulnud, et minu endine naaber Swarthmore’is doktor
Per Scholander tootas Merebioloogia uurimislaboratoo-
riumis Woods Holes. Tema aga teab vaaladest méirksa roh-
kem kui keegi teine minu tuttavatest.

Me leidsime «Pete» Scholanderi raamatukogust ja mone-
minutilise jutuajamise jarel tekkis tal huvi Maine'i s6idu
vastu ning Pete otsustas meid abistada vaala aju kétte-
saamisel.

Helistasime seejdrel Biddeford Poole’i rannavalvele ja
saime teada, et peale meie on veel teisi, kes on avaldanud
soovi vaala lahata. Nad avaldasid valmisolekut organisee-
rida surnud looma valve, et takistada uudishimulikel
korjust rikkumast ning me olime nous jagama vaala teise
asjasthuvitatute rithmaga. Varustatuna puusepa tooriista-
dega ja laboratooriumist saadud 115 liitri formaliiniga
alustasime Scholanderi masinal neljatunnilist séitu.

S6idu ajal George ja mina kasutasime iga sobivat vdéima-
lust Scholanderi kiisitlemiseks vaalade kohta. Ta oli veen-
dunud, et need loomad on erakordselt huvitavad uurimi-
seks, et neil on teadaolevatest loomadest koéige suurem
aju ja et julgele uurijale voivad nad pakkuda palju uut
ja tillatavat.

Siin kuulsime esimest korda vaalade voimest sukelduda
suurte stigavusteni. Korduvalt on niiteks leitud kasSelotte,
kes enam kui kilomeetri sligavuses on alalouga pidi jaa-
nud kinni kontinentidevahelise veealuse kaabli kiilge /9/.
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Pete oli kinnitanud harpuunide kiilge manomeetrid ja sel
teel leidnud, et vaalad voivad sukelduda kuni kolmesaja
meetri siigavusse ja siigavamalegi /10/. Ta oli uurinud
Marinelandis (Florida) monede viikeste vaalaliste (delfii-
nide) hingamist, keda hoiti laboratoorsetes basseinides
/11/. Ta jutustas meile teadlaste hulgas niiiid juba klassi-
kaliseks muutunud McBride ja Hebbi /12/ kirjeldatud
lugusid vaalade méngudest ja kiditumisest paaritumis-
perioodil Marinelandis. Pete nimetas, et maailma suurim
loom — vaal — on elevandist viisteist korda suurem /13/.
Ta jutustas meile samuti professor Jan Janseni t66st Oslos
finnvaalade ajude kohta.

Koneluse viltel ilmnes, et seniajani pole kandnud vilja
lihegi vaalaliigi esindaja, ka koige védiksemate juures teos-
tatud neurofiisioloogilis-psiihholoogilised uurimused. Vil-
jendasime isegi kahtlust, et kas mitte nende loomade aju
neuroanatoomilised uurimused pole tehtud liiga kaua sur-
nud olnud loomade juures, kus surmajirgsete muutuste
tottu vdga palju ajurakke on lagunenud. Pete esitas
tulevaseks uurimist6oks nii palju haaravaid problee-
me ja plaane, et olime nendega sona otseses mottes
ule kiilvatud.

Biddeford Pool'i joudsime oOhtuks ja rannavalve abiga
sOitsime dziipil otse kaldale. Seal seisis valvur oma #hvar-
dava revolvriga ja rahvahulk asus meie hinnalisest korju-
sest lugupidavas kauguses. (Hiljem mdistsime, et tdsiseks
abiliseks valvele oli vastik 16hn.)

See oli minu esimene tutvus muinasjutuliste «merekole-
tiste» lthe esindajaga. Vaadeldes merest véljapaisatud
tohutu suurt looma, kes lamas kaldal paremal kiiljel, tund-
sin tema ees aukartust ja tundusin endale k#abusena.
Vaal oli 8,5 meetrit pikk, varvilt tdiesti must ja koige laie-
mast kohast 1,2 meetrise 14bimodduga. Tohutu Ildualuu
taga oli ndhtav looma vasak silm. Seljauim ja tohutud
loivad olid md6tmeilt toepoolest aukartustdratavad. Pool-
kuukujulise hingatsi 14bimd6t oli nditeks umbes 7,5 cm.
Piitidsin kujutleda kuidas niisugune lihamigi elab, mida
ta motleb suhtlemisel oma kaaslastega. Vaala aukartust-
dratav salapidrasus sundis meid koiki vaikima.

Kui olime kaldale joudnud, jutustas Pete meile moned
pikantsed lood vaala sugutist, selle tohutuist mootmeist,
loomade mingudest paaritumisel jne. Ta iitles: «Kui see
on isasvaal, siis nditan Teile natuke anatoomiat.» Vaalaga
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Hingats on suletud. On
ndha poolkuu-kujuline
ninakarp.

Hingamisel on hingats
avatud.

ldhema tutvumise jarel litles Pete, et toendoliselt on see
Globicephala melaena (kerakujuline pea, musta tiitipi),
olles delfiine ja pringleid hélmava Delphinidae sugukonna
iiks esindajaid (vt. lisa).

Loom lamas kilili, pooleldi liivasse vajununa, nii nagu
troopilise tormi hiigellained olid ta jatnud. Téusu ja mdoéna
piirjoonest oli ta korgemal. Kolju avamise kergendami-
seks soovitas Pete meil keerata vaal kohuli. See ettepanek
tekitas juuresolijais himmeldust, kaalus ju loom mitmeid
tonne. Kuid Pete osutus vadga praktiliseks meheks: ta
soovitas meil loigata auk tohutusse seljauime, siduda
trossi iiks ots iimber uime ja teine ots dziipi tagaosa kiilge
ning tommata masinaga vaal kaldal vertikaalasendisse.
Viiendal-kuuendal katsel saimegi vaala piisti, auto jéeti
seisma ja pandi pidurid peale. See asend oli sobiv vaala
lahkamiseks, kuid tegi voimatuks tema suguelundite uuri-
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mise ning Petel tuli seekord oma lubadus tditmata jatta.
Rannavalve andis meile koik niitid mittekasutatavad s6ja-
aegsed koogiriistad, lisaks veel kirve. Scholanderi juhti-
misel alustasime suure saega koletise «lahkamist».
Teised, kes samuti olid soovinud vaala lahata, ei olnud
veel kohale joudnud. Saime teada, et nad olid palunud
looma hingamisteid mitte puutuda. Teatasime tisna kind-
lalt, et voime ajud eemaldada ilma hingamisteid kahjus-
tamata.

Scholanderi juhendamisel tegime loomasse 1diked ning
tundsime 6hus dkki d4rmiselt vastikut haisu. Vaal oli juba
tile pdeva surnud olnud ja pealegi oli ta jidanud liiga
kauaks kuuma piikese kitte. Koed olid muutunud juba
isna pehmeks. Umberringi oli tunda viga tugevat haisu,
mis meenutas midagi méidaneva liha ja halvaksldinud voi
l6hna vahepealset.

Pete néitas, et hingats paikneb vahetult kolju eesosas, s. t.
hingats avaneb otse viltuse otsmiku kohal. Suur kithm
(«melon») iilemise 16ualuu peal koosneb ainult fibroossest
rasva ja oOliga tdidetud koest. Kasutades orientiirina hin-

Elvari allapoole vaatav
silm. Silma taga on
ndha kuulmeava.

Elvari iilespoole vaatav
silm. On n&dha silma
asend suuava tagumise
serva suhtes.




gatsit, 1oikasime otse selle tagant rasvasse, saagisime labi
umbes 10 cm rasva ning 10 cm lihaseid ja joudsime siis
koljuni. Haisu t6ttu pidime peaaegu et kogu aeg nina kinni
hoidma. Péarast hoolikat ja vaevarohket lihaste ning rasva
eemaldamist koljult hakkas meie neurokirurg dr. Austin
koljuluud Kkirvega tiikeldama.

Koljuluu oli ligi 5 cm paks ning aju vabastamine vottis
palju aega. Vahepeal saabus kohale abielupaar, kes oli
huvitatud looma hingamisteedest.

Nad olid veidi pahased seetottu, et téotasime hingamis-
teedele (hingatsi mehhanism) nii 1dhedal ja nad ei varja-
nud seda meie ees. Osutus, et saabunud olid Scholanderi
vanad sdbrad ja ta tutvustas meid William Schevillile ja
tema naisele Barbara Lawrence’ile.

Vahepeal oli dr. Austin vabastanud kogu aju pealispinna
ja me olime valmis aju paigutamiseks formaliinisse. Tor-
kas silma, et see oli tunduvalt suurem inimese ajust, kujult
hoopis immargusem ja sarnanes kahele hiiglasuurele sise-
kiilgepidi kokkupandud poksikindale. Selle aju kurrud,
vaod ja kadrud olid méarksa keerulisemad kui inimesel.
Tutvunud nende omapérasustega hakkas dr. Austin aju
koljuodne alumisest osast védlja tostma. Ta tegi selleks
vaikese ava ajukelmesse, misjarel aju langes kokku nagu
purunenud ohupall ja maapinnale voolas vaid ma&dane
vedelik. Olime koik vidga pettunud, kuid jareldasime
sellest juhtumist, et kaua surnud olnud vaalas laguneb
aju ise d&ra — soojus ei saa tohutu massi ja tiheda
rasvakihi t6ttu kehast kaduda.

Otsustasime Woods Hole'i tagasi minna. Hakkas juba
hdamarduma. Vahepeal olid Schevillid alustanud hingatsi
mehhanismi uurimist. Videviku taustal so6bis kaldal neist
viimasena mallu Barbara Lawrence, kisi kiilinarnukini
1dbi hingatsi, uurimas kompimise teel hingamisteede ana-
toomilist peenstruktuuri.

Enne tagasisoitu Woods Hole’i vahetasime riided ja ten-
niskingad, mida olime kasutanud lahkamisel, ning panime
need auto pagasiruumi. Kui me 5 tunni pédrast Woods
Hole’i joudsime, polnud meie suureks fillatuseks riietel
enam mingit 16hna. Vastikult haisev aine oli kiill inten-
siivse 16hnaga, kuid védga lenduv.

Scholander teadis, et ma uurin ahvide ja kasside aju.
Tagasiteel mirkis ta, et toeliselt uurimisvdiarne on vaala
aju, kuna see on tunduvalt suurem loomade omast, keda
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tunneme «kasside» ja «ahvidena». Siin on aju, mida véib
vorrelda meie omaga voi mis on isegi suurem, ja téenio-
selt on see ka niisama keerulise struktuuriga kui inimese
aju. Dr. Austin kui neurokirurg, Scholander kui fiisioloog
ja mina kui neurofiisioloog olime koik huvitatud kénealus-
test loomadest ja nende elust, mis meie omast on nii eri-
nev. Arutasime vaalade p6lvnemisvéimalusi maismaaloo-
madest, kes siirdusid tagasi vette, konelesime nende him-
mastamapanevast sarnasusest maismaaimetajatega ja
osutasime ka vaalaliste teatud iseidrasustele.



i fohintandl olalfimin

Kuni 1953. a., mil Kanadas Montrealis toimus rahvus-
vaheline fiisioloogide konverents, oli minu huvi veesela-
vate imetajate vastu alateadlik. Siin kohtasin ma taas Per
Scholanderit ning meil tekkis teine pikem jutuajamine
vaalade ja nende ajude tile. Siin andis ta mulle ka Marine-
landi kuraatori nime ja soovitas temaga kindlasti kontakti
astuda. Seejiarel ma podrdusin dr. Jerry Rose’i poole ette-
panekuga soita Marinelandi ja teha vaalalistega moned
neurofiisioloogilised uurimised. Minuga iihinesid dr. Rose,
dr. Clinton Woolsey, kes oli huvitatud vordlevate neuro-
fiisioloogilis-neuroanatoomiliste uurimuste ldbiviimisest
arvukate imetajaliikidega ja veel rida teisi uurijaid ning
me organiseerisime ekspeditsiooni. 1955. a. sligisel soitsid
Marinelandi kaheksa uurijat viiest erinevast asutusest!
Ameerika Uhendriikide mitmetest paikadest. Viie neuro-
fiisioloogia laboratooriumi sisseseade toodi kokku Mere-
stuudiosse ja anti kuraator F. G. Wood juuniori hoole
alla.

Igaiihel meist olid teatud kogemused neurofiisioloogiliste
uurimuste alal mitmesuguste loomade, nagu kass, koer,
ahv, siga, lammas, Simpans, rott jne. ajudega. Kboikide
nende liikide ajukoores olid kindlaks tehtud nigemis-,
kuulmis-, taktiilse ja motoorse ala piirid. Seadsime endale
eesmargiks iiles leida ja teha kindlaks nende ja ka teiste
voimalike alade piirid delfiini ajus. Olime varustatud aju
ning perifeersete organite drritamiseks ja aju elektriliste
potentsiaalide registreerimiseks vajaliku elektronapara-
tuuriga. Nagu keegi tiitles, oli meie ké&sutuses niipalju
anesteetikumi, et oleksime Marinelandis igaiihe voinud
uinutada ja preparaati oleks veel iilegi jadnud. Minu iiles-

! Doktorid J. Rose, V. Mountcastle ja L. Kruger John Hopkinsi
Meditsiinilisest Koolist; doktorid C. Woolsey ja J. Hind Wisconsini
iilikoolist, dr. Karl Pribram Hartfordi Eluviiside instituudist Con-
necticutis; dr. Leonhard Malis Mt. Sinai haiglast New Yorgis;
autor.
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andeks jédi delfiinide jaoks respiraatori konstrueerimine
ja ma viisin oma autosse ligi 60-kilose aparaadi koos kogu
juurdekuuluva elektronaparatuuriga. Ainukeseks abiliseks
selle seadme konstrueerimisel oli Per Scholanderi artikkel,
kust vois loota informatsiooni selle kohta, kuidas delfiinid
hingavad, kui palju 6hku nad sisse hingavad ja milline on
nende hingamismehhanism /14/. Sellest 1941. a. ilmunud
artiklist sain teada, et delfiinid hoiavad sissehingamise
jarel hinge kinni, véljahingamine on viga kiire, sellele
jargneb kohe sissehingamine ning et korraga hingab del-
fiin véga lithikese aja jooksul sisse 5—10 liitrit 6hku (enne
kiirfilmi tegemist ei kujutanud me endale dieti ette, kui
lihike see aeg oli). Ehkki ma veel ei teadnud, kuidas

Sabauim ja saba-
tivi (kiilgvaade).
Selgelt on ni3ha
sabatiive kiilu-
taoline ehitus.

Voimas sabauim
— peamine edasi-
liikumise vahend
(pealtvaade).




]

Emaslooma anaal- ja sugu- Elvari naba.
avad.

respiraator loomale kiilge iihendada, olin siiski arvamusel,
et anokseemia tekkimise ja slisihappegaasi kogunemise
drahoidmiseks on ndhtavasti koige oigem pilitida matkida
nende hingamisviisi. Ma projekteerisin ja ehitasin apa-
raadi, mis viis looma kopsudesse vidga kiiresti 5—10 liitrit
6hku, jdljendades sealjuures jiarsu «réhu téusuga» hinga-
mistiilipi. Aparaat voimaldas spetsiaalse klapi abil ka
kopsu ohust Kiiresti tiihjendada, klapp avanes vahetult
enne kopsu tdielikku tditumist. Sel ajal meil ei olnud veel
voimalust tédpselt méidrata, kui palju gaasi seadeldis del-
fiini kopsudesse sisse surus, kuid hiljem avastasime viga
lihtsa viisi, mis voimaldas viia sisse vajaliku 6hukoguse.
Kui olime iisna palju pead murdnud selle iile, kuidas
oma aparaati looma hingamisteedega iihendada, onnestus
meil 16puks ekspeditsiooni ajal sobiv viis ka leida ja iiks-
kord ldks meil koguni korda, tdnu respiraatorile, piista
iiks loom surmast.

Merestuudio personal andis meie kisutusse viis delfiini.
Me otsustasime kahe niddalaga kaardistada delfiini suure-
mootmelise aju.

Panime esimese looma kanderaamile, tostsime ta veest
vidlja ning edasi toimisime nii, nagu oleks see loom moni
primaat, niiteks Simpans, kelle aju me kavatseme uurima
hakata. Arvestasime vilja vajaliku anesteetikumi hulga,
mis tuleb loomale sisse anda, et ta oleks narkoosi all moni
tund, mis kulub kolju avamiseks ja elektrilise drritamise
meetodil aju kaardistamiseks. Andsime endale tdielikult
aru, et niisugune talitusviis ei pruugi olla kéige oigem,
kuid olime seni selliselt harjunud té6tama.

Dr. Woolsey siistis loomale viljaarvutatud koguse anes-

32



teetikumi nembutaali, arvestusega 30 milligrammi keha-
kaalu kilogrammi kohta. See doos on vaid natuke viiksem
kogusest, mida kasutatakse primaatide juures siigava une
esilekutsumiseks. Kogu preparaat — 80 cm?® — viidi kor-
raga koéhuoonde. Jargnenud pooltund osutus meile viga
piinarikkaks — négime, kuidas delfiini hingamine muutus
iiha harvemaks ja harvemaks ning 16puks jidi looma siida
seisma. Jalgisime delfiini elektrokardiogrammi ostsillo-
graafi ekraanil. Looma hingamist jilgisid iiheaegselt kolm
vOi neli inimest. Katseloom ei surnud tavaliselt, ta ldbis
anoksilise surma koéik faasid, millest me olime kiill kuul-
nud, kuid mida seni keegi polnud nidinud. See oli vapustav
avastus, tdiesti ootamatu koéikidele kohalolijatele. Me ei
osanud toimunut mdista ega siduda ka oma varasemate
kujutlustega. Moned meist olid veendunud, et surma pdh-
juseks oli anesteetikum, mis kutsus esile hingamishéired,
teised aga ei jaganud seda arvamust. Oli raske uskuda, et
surm voiks olla puhtalt respiratoorne. Iga teine loomaliik,
kellega me varem olime t66tanud, kannatas vilja sama-
suguse anesteetikumi annuse ilma igasuguste hingamis-
héireteta; 99% nendest pidasid histi vastu pikaajalisele
narkoosile, ilma et neil oleks tekkinud mingeid hiireid. On
kaardistatud isegi inimese aju, ja méirksa tugevama nar-
koosi tingimustes kui praegu, ning ilma mingite ohtlike

Loib, mis tdidab tiiliri ja kompimiselundi iilesandeid.

3 Inimene ja delfiin
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korvalndhtudeta. Seetdttu me otsustasime jargmiste loo-
madega tood jatkata, et vilja selgitada anesteetikumi
doos, mis looma hingamises héireid esile ei kutsu.
Jargmise looma korral me vidhendasime doosi ja lootsime
kindlaks teha iiksikasjad, mis pohjustasid eelmise delfiini
surma. Talle anti anesteetikumi 10 mg kehakaalu kilo-
grammi kohta. Niisuguse narkoosi tingimustes loom veel
nigi ja jilgis meid silmadega, voOpatas loua ootamatu
silitamise korral ning sulges silmad, kui ta silmade ees
katt liigutati. Ainuke taheldatav muutus seisnes selles, et
vahetevahel esines hingamisel sisse- ja valjahingamisfaasi
ritmi muutumine.

Tsiikkel algab harilikult védljahingamisega, millele otse-
kohe jirgneb sissehingmine. Nembutaali doosi juures
10,3 mg kilogrammi kohta panime tdhele, et 6hk hakkas
kopsudest viljuma mitte 1dbi hingatsi, vaid suu kaudu ja
péarast kogu 6hu viljatulekut polnud loom enam suuteline
alustama sissehingamist ega taastama hingamistsiiklit.
Tookord me veel kahtlesime, et kas suust tulev 6hk tildse
ongi pirit kopsudest, kas ta ei tule mitte looma maost.
Kord nagu tundsime isegi kalaléhna, mis réddkis maogaa-
side kasuks.

Doosi juures 10,3 mg kilogrammi kohta delfiini hingamine
1opuks samuti lakkas. Ei tohi muidugi unustada, et
katseloom oli veest viljas ja seetottu raskusjou toimel
surus keha raskus tema kopsudele, mistéttu hingamine
muutus stereotiiiipseks, mehhaaniliselt reguleerituks. Nii-
sugune hingamistiilip, nagu me hiljem leidsime, on aga
delfiinidele tiiesti ebaloomulik. Ohu kadu suu kaudu ja
hingamise seiskumine olid ilmselt tingitud kahest asja-
olust: rongaslihase 16tvumisest kori imber ja keha raskuse
poolt pdéhjustatud réhu suurenemisest kopsudes, mida
vees kunagi ei esine. Pilitides oOppida delfiine elustama,
avasime Baltimore’is iithel surnud loomal ja esimesel
hukkunud delfiinil hingamisteed.

Uurisime respiraatoritoru sisseviimise kolme voimalust:
14bi hingatsi (see on aga raskesti teostatav luust vaheseina
tottu, mis vilisservast natuke tagapool jagab hingamisava
kaheks pooleks); ldbi suu, tdmmates kori ninaneelu sfink-
terist vilja ja viies toru ldbi kori trahheasse; 1opuks, 1dbi
trahheasse 16igatud vilise ava. Me veendusime aga kohe,
et delfiini trahhea on liiga lithike ja lai, mistottu on véga
raske viia kori kaudu sisse ja kinnitada killalt suur toru
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ilma tosisemate vigastusteta. Teine viis, 1dbi suu, tundus
olevat ainuvoimalik.

Meil polnud ka mingeid andmeid, missuguste mootmetega
toru laheb kiillalt tihedalt looma korisse. Piitidsime selle
katseliselt kindlaks teha looma juures, kelle hingamine
oli juba lakanud. Kaks tugevat meest tombasid delfiini
ala- ja tilaloua kiilge kinnitatud koiest silmuste abil, kol-
mas aga pistis hammaste lahtihoidmiseks suhu puust
klotse.

Dr. Mountcastle surus oma kie iileni looma kurku ja iihe
sormega laiali tommanud koéri koéhred, viis korisse respi-
raatoriga thendatud véikese toru.

See osutus aga liialt peenikeseks ja O0hk péddses korvalt
mooda. Proovisime seejarel suuremate torudega ning
16puks leidsime, et 28-millimeetrine plastmasstoru istub
koris ja trahheas kiillalt tihedalt. Niitid voisime kunstliku
hingamise abil alustada delfiini elustamiskatsetega.
Selle looma elustamiskatsed jdid aga tagajiarjetuiks, eri-
neva libimododuga torude proovimine oli kestnud liiga
kaua. Kuid jargmise looma juures ldks see meil siiski
korda ning suutsime teda hoida elus kogu narkoosi aja
kuni delfiin hakkas péarast ise jallegi normaalselt hingama.
Péarast operatsiooni panime delfiini uuesti basseini tagasi,
tahtsime néha, kas ta suudab endiselt ujuda ja kas ta aju
pole mitte anokseemia-perioodist kahjustatud. Ilmnes, et
aju oli toepoolest kannatada saanud, kuna loom kaldus
ujumisel kogu aeg paremale kiiljele. Just selle delfiiniga
tootamisel kuulsime esmakordselt ja registreerisime ka
magnetofonilindile hadasignaale ning filmisime samal ajal
tema kditumist. Loom, kes oli lastud basseini, kus viibisid
kaks teist delfiini, hakkas tekitama véga liithikest, teravat
ja korgetoonilist vilet, see koosnes nagu kahest — kasvava
ja kahaneva helikorgusega — faasist. Ohus oli see heli
tisna halvasti kuulda, kuid ma kuulsin neid signaale hiid-
rofoni kaudu. Onneks liks mul korda samaaegselt lindis-
tamisega ka filmida.

Hadasignaali toime oli momentaanne. Kaks iilejddnud
delfiini ujusid kiiresti signaliseeriva delfiini juurde,
sukeldusid tema alla ja toukasid ta nii veepinnale, et see
vois hingata!. Ta hingas ja vajus uuesti vette. Seejirel

! Caldwell on tdheldanud samasugust abistamist vabaduses olevate
delfiinide juures /15/.

b 35



toimus kolme looma vahel hailitsuste vahetus, mis mee-
nutas vilet ja siristamist.

Signaalide vahetuse jérel leidis aset uus, olukorrale vas-
tavam koostdo. Kaks tervet looma ujusid vaheldumisi
kannatadasaanu parema kiilje juures, aidates tal nii plisida
oiges asendis ja voimaldades tal suruda end nende keha
vastu ning tousta veepinnale hingama. Niisugust laadi
toimingud kestsid tiikk aega. Olime aga delfiinide kaitu-
mise suhtes niivord vohiklikud, et ei julgenud haiget
looma ainuiiksi teiste hooleks usaldada. Liksime ise bas-
seini, panime delfiini kanderihmadele ja toimisime temaga
nagu uppuva inimesega. Piilidsime hingatsi kaudu kopse
veest tithjendada, kallutades selleks looma pea 45° vorra
allapoole. Me ei teadnud, et delfiinid suudavad ilmselt ise
paisata kopsudesse sattunud vee endale suhu, avades sel-
leks kori ninaneelu. Olime endiselt arvamusel, et ka nen-
del loomadel peab hingetoru ristuma soéogitoruga. Leides,
et looma aju on parandamatult vigastatud, tostsime del-
fiini basseinist vilja ja otsustasime ta ohverdada, et saada
vihemalt aju enda kasutusse.

Meile hakkas pikkamoéoda joonistuma omapérase eksis-
tentsi ja voora psiihholoogia pilt, mille haaramiseks olime
esialgu tédiesti ette valmistamata. Meid koiki vapustas ja
kurvastas loomade kiire surm narkoosi all.

Korraks meile koguni tundus, et dkki on nembutaal del-
fiinidele spetsiifilise toimega miirk, proovisime seepirast
paraaldehiitidi, koéige ohutumat meile tuntud anesteeti-
kumi, mis inimese hingamisele on kbéige norgema toimega.
See aine on sedavord ohutu, et teda kasutatakse krooniliste
alkohoolikute ravimisel hallutsinatsioonide korral, et va-
bastada neid arritusest, mis tekib alkoholist ilmaolekul.
Proovisime paraaldehtiiidi iihe delfiini juures, viies seda
sisse intraperitonaalselt monevorra viiksemas ekvivalent-
ses koguses kui kasutatakse inimese juures. Jillegi lak-
kas hingamine. Kuid sel ajal, kui loom peale paraalde-
hiitidi siistimist veel hingas, donnestus meil tema hingamis-
teede ehituse seisukohalt teha oluline avastus. Méarkasime,
et kurgu pohjast tuleb delfiinil suhu mingit gaasi. Seal-
juures moned gaasiportsjonid l6hnasid paraaldehiiiidi,
kuid mitte kala jargi, teised olid kala, mitte aga paraal-
dehiiiidi 16hnaga. Paraaldehiitidi jargi lohnav gaas tuli
kopsust ja ldbides kéri ning ninaneelu sfinkteri sattus
suhu. Kui paraaldehiiiidi doosi suurendati, kasvas ka ldbi
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Tursiops truncatus,e aju pealt- Tursiops turncatus’e aju kiilg-
vaates. Aju kaal 1700 grammi. vaates.

suu eralduva gaasi kogus, kuni 16puks kopsud tiielikult
tithjenesid. Me olime seega avastanud «indikaatori», mis
nditas, millal gaas tuleb maost ja millal kopsudest. Hin-
gatsi lilaosas paiknev sulgur ei ldahe aga kunagi nii ker-
gesti rivist vdlja nagu siligaval asuv ninaneelu sfinkter.
Tootasime vélja loomade elustamismetoodika, mis muidugi
soovi korral on muudetav veelgi tdiuslikumaks. Mootsime
ohurchu elusa, narkoosile mitteallutatud looma trahheas.
Ma leidsin, et delfiin ei avalda mingit vastupanu, kui ilma
narkoosi kasutamata viia kurgu alt 1dbi naha trahheasse
noel. Veest valjatostetud delfiini trahheas iiletas rohk 20
torri vorra limbritseva 6hurdhu. Asetseb aga loom vees,
iiletab see rohk samuti umbes 20 torri vee hiidrostaatilise
rohu keha keskjoone kérgusel!. Uhtlasi on see ka réhu
tilempiir, milleni respiraator gaasi kopsus surub, kui loom
on veest vdljas. Selle rohu saavutamisel tuleb ohu sisse-
surumine automaatselt 16petada, et mitte pohjustada kop-
sude iiletditumist. Kuna mul 16puks 6nnestus vilja tootada
meetod delfiini aju uurimiseks, mis vabastab vajadusest
iildise narkoosi jdrgi, siis lopetasime oma respiraatori
edasise tdiustamise. Kuigi automaatne respiraator jai
ehitamata, v6ivad antud seadmega saadud andmed osutuda
tulevikus védga vajalikeks, kui niiteks tekib vajadus
monel loomal opereerida magu.

! Selle abil saab usutavalt seletada hingatsi klapi automaatse sul-
gumise, mille hiljem tegid kindlaks Schevill ja Lawrence.
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Tédiskasvanud delfiini aju. Ajukoorel on niha kee-
rulised kédédrud. Foto néditab aju suhtelisi mdotmeid
inimese kéte suhtes.

Kui sai selgeks, et paraaldehiiiid kui anesteetikum pole
delfiinidele ohutu, puhkes meie riihmas peaaegu et miss.
Meid kummitas loomade surm. Marinelandi personal var-
jas suuremeelselt oma pahameelt selle iile, kuidas me
nende sopru kohtlesime. Ainult dresseerija Andre Cowan,
majandusjuht Bill Rolleston, kuraator F. G. Wood ja ven-
nad Norton ning Tom Baskinid — restorani- ning motelli-
omanikud — hakkasid meid ettevaatlikult, kuid kindlalt
veenma, et need loomad on erakordselt arukad, lustakad
ning inimese vastu sobralikud ja selliselt neid kohelda ei
voi. Kuraator, muide, oli siiski valmis lubama meil katseid
jatkata, kui me seda oleksime tahtnud, kuid ta tundis, et
viis hukkunud looma peaks meile olema kiillaldaseks 6pe-
tuseks. Ma olen kindel, et ta ei oleks enam ndustunud
uute ohvritega teaduse nimel enne, kui oleme teinud
kokkuvotte oma senistest tulemustest. Me kodik olime iisna
kurvad ja voisime oma t66d vaid sellega digustada, et kui
katsed peaksid kord onnestuma, siis pole tarvis neid edas-
pidi enam korrata.

Lopuks joudsime siiski veendumusele, et mingeid neu-
rofiisioloogilisi andmeid meil ei 6nnestu saada ja sarnaselt
oma eelkiijatega peame leppima vaid viie ajuga neuro-
anatoomilisteks uuringuteks. Tosi kiill, need olid ajukoore
ja taalamuse rakkude uurimiseks mérksa paremad, kui
varem saadud ajupreparaadid. Et tagada hea séiilivus, teos-
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tasime stigava narkoosi all aordi kaudu perfusiooni
formaliiniga. Ajude neuroanatoomiline uurimine teostati
hiljem John Hopkinsi iilikoolis doktorite Krugeri ja Rose’i
poolt.

Ajupreparaatide jargneva uurimise kiigus tegime kind-
laks, et tdiskasvanud delfiini aju on viaga suur ja erakord-
selt keeruline ning tema mo6o6tmed suurenevad koos looma
kehapikkusega (vt. tabel 4, lisa 2). Ajud olid niivord suu-
red, et nende immutamine tselloidiiniga, mis oli vajalik
ajuloigete tegemiseks, kestis terve aasta. Meil oli voimalus
madrata aju kaal tdpsemini kui seda varem oli tehtud
ja leidsime, et see koikus 1175—1707 grammi vahemikus
loomadel, kelle pikkus oli 2—2,5 meetrit.

Analiitisid, mis tehti ajude immutamise ja vdrvimise jirel,
nditasid, et rakkude tihedus ajukoores on umbes sama
mis inimesel.! Peale selle ilmnes, et taalamuse tuumad
on umbes samasugused nagu primaatidel ja inimesel ning
mootmetelt vorreldavad inimese omadega. On olemas mitte
ainult valimised, vaid ka sisemised tuumad, neile lisandub
iiks tdiendav tuum (nucleus ellipticus) /16/.

Samuti tegime kindlaks, et narkoosi all aordi kaudu aju
perfusioon on tulemusrikas vaid siis, kui see on tehtud
viaga kiiresti. Perfusioon unearterite kaudu pole aga véi-
malik, kuna vedelik voolab vilja rete mirabile kaudu
(eriline arterite ja veenide vork sukelduvatel imetajatel),
mis loigatakse 1dbi parast surma.

Meie enda uurimused kinnitasid Marinelandi personali
aastatepikkusi tdhelepanekuid, et delfiinid ei riinda inimest
isegi siis, kui talle valu tehakse. Ménikord on seda raske
uskudagi, kuna nad riindavad ja tapavad haisid ja paari-
tamisperioodil isegi kisklevad omavahel. Fiiiisiliselt on
delfiinid kiillalt tugevad, et rebida v6i hammustada ini-
meselt dra kdsi voi jalg voi tekitada talle rammimisega
sisemisi vigastusi, kuid pole teada iihtki juhtumit, kus
need loomad oleksid inimest vigastanud, isegi kui neid on
halvasti koheldud. Koéik 1955. a. vaatlused ja jireldused
olid edaspidises t66s delfiinidega hindamatu viirtusega.

! See radidgib vastu Othello, Langworthy, Jan Janseni, Donald
Toweri jt. andmetele, kes arvavad, et rakkude tihedus delfiini aju-
koores on védiksem kui inimesel ja et nende paigutus on héredam.
Nende andmed périnevad aga preparaadilt, mis on saadud perfu-
siooni teel ja voib seega sisaldada surmajirgseid muundumisi.



1955. a. ekspeditsiooni ajal saime delfiinide kohta teada
palju uut. Mr. Wood oli loonud endale kogu helidest, mida
tekitavad kinnipiititud delfiinid. Kuulasime neid magneto-
fonilindilt ja lugesime tema artiklit delfiinide mitme-
suguste hiilitsuste kohta /17/. Tema hiidrofoni kaudu
onnestus meil kuulda méningaid helisignaale vahetult
nende tekitamise momendil. Me jilgisime dresseeritud
loomi, tutvusime dresseerimisprogrammiga ja vaatasime
delfiinide etendusi, mida juhatas mr. Andre Cowan. Koge-
sime, et koik dresseerijad, loomade talitajad ja kogu
Merestuudio personal suhtuvad delfiinidesse siigava poo-
lehoiuga. Kuigi nad olid kohkunud meie t66st ning méist-
sid meie meetodid sobralike loomade tapmise pairast
hukka, tundsid nad siiski samal ajal suurt huvi teostata-
vate uurimuste vastu. Péarast seda, kui olime joudnud
jareldusele, et ilma pohimotteliselt uute meetodite kasutu-
sele votmiseta katsed elava ajuga pole voimalikud, hak-
kasime aju korval itha rohkem tidhelepanu osutama del-
fiinide kaitumise tiildistele joontele.

Jéargmisel suvel kohtasin ma Woods Hole'i 1dhedal Nona-
messeti saarel William Schevilli ja Barbara Lawrence’i
uuesti. Nad olid muretsenud Merestuudiost endale delfiini
ja toimetanud selle lennukil saarele. Nad paigutasid ta
saarel vidikesesse basseini ja votsid vaatluse alla looma
hadlitsused, uurides peamiselt tema tundlikkust korg-
sagedusliku heli suhtes vee all.

Koik olid ddrmiselt iillatatud nende avastusest, et loom
suudab vastu votta helisignaale sagedusega kuni 140 kHz.
Inimesel jddb see sagedusteala aga kaugele viljapoole
kuuldepiirkonda. Nad toestasid samuti, et «ukse kriuksu-
mise» taoline heli, mida Marinelandis vo6is sageli kuulda,
kujutab endast kajalokatsiooni signaale, mille abil del-
fiinid pimeduses v0i sogases vees méadravad kaugust mit-
mesuguste objektideni, néditeks kalani. Nende katsed veen-
sid mind, et delfiinide kajalokatsiooni siisteem tootab vaga
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efektiivselt. Paarikuuse tootamise jarel Schevill ja Law-
rence lasksid oma looma vabadusse.

Visiit saarele tekitas mul motte teha ilma narkoosita moned
uurimused delfiinide ajuga. Varustatuna moéningate plaa-
nidega selle t60 tegemise meetodite suhtes, pdérdusin
tagasi Vaimse Tervise Riiklikku Uurimisinstituuti. Selle
lihtsa meetodi katsetamine ahvidel oli edukas.

Lithidalt, ahv seoti kinni ja liithike siistlandela jupp
(«juhtkanal»)) taoti koljuluusse nii, et noela ots ulatus aju
puudutamata koljuddonde. Seejirel viidi labi nahasoleva
véikese augu ja lidbi torujupikese otse ajusse hésti isolee-
ritud ja varjestatud palja otsaga metallelektrood. Elekt-
roodi paiknemissiigavust ajus reguleeriti ja moodeti juht-
toru vilise otsa kiilge kinnitatud viikese manipulaatoriga.
Sel teel on mitmesugustes tingimustes vodimalik regist-
reerida ajus erinevatel sligavustel tekkivaid elektrilisi
potentsiaale ja stimuleerida elektroode ldbiva voolu abil
ajurakkude tegevust, samuti voib 14bi torukese lisada ajus
mistahes kohta viikestes kogustes soovitavat kemikaali.
Ma kasutasin seda meetodit ahvile ootust ja palvet viljen-
davate héilitsuste Opetamise eesmérgil. Kinniseotud loom,
kel elektroodid on sobivas kohas ajus, hakkab spontaan-
selt haukuma. See heli liilitab mikrofoni kaudu sisse
elektrilise skeemi, mis viikese viivituse jdrel kutsub ahvi
ajus esile tasusiisteemide stimuleerimise elektriimpulsside
seeria. Teiste sonadega, haukumisega kutsus loom viikese
viivituse jarel esile lithiajalise rahuldustunde. Eelnevalt
leidsime, et ahvi on kerge Opetada vajutama lilitile,
millega kaasneb tema aju kindla piirkonna stimuleeri-
mine. Talle meeldis seda teha ja ta vajutas liilitile kolm
korda sekundis 16 tundi paevas. Niipea, kui aga asi ldks
soovitud hailitsusteni, mairkasin, et loom ptitdis kill
h&alt teha, kuid ei suutnud moista, et hdilele jargnes tasu;
isegi sajad katsed iga paev kuue kuu viéltel ei viinud looma
selle seose moistmiseni. Me jareldasime, et tahtlik h&dalit-
semine on ahvide jaoks vidga raske, kui mitte teostamatu
iilesanne. Hé&édlitsemine on ahvidel ilmselt vaid emotsio-
naalsete vajaduste iiks védljendusvorme (kudrutamine —
toidu néudmisel; haukumine — vihasena; kiljatamine —
valu puhul jne.).

Sai koostatud ahvi aju detailne kaart elektrilise stimu-
leerimise teel esile kutsutavate niisuguste efektide jaoks,
nagu néditeks lihaste liikkumine ja muudatused motivatsioo-
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nides. Analoogiliselt uuriti ja kaardistati tasu- ja karistus-
stisteemid /17/.

Me niitasime, nagu ka varem oli juba rottide ja kasside
juures demonstreeritud, et ahvi voib oOpetada tombama
kangi selleks, et elektriliselt stimuleerida oma aju teatud
piirkondi. Kui niisugusele loomale, kel elektroodid on ajus
sobivas kohas, anda liiliti, 6pib ta loppude-lopuks ise
vajutama lilitile, et tekitada ajus elektriliste impulsside
seeria. Paiknevad elektroodid aga tema aju teistes piir-
kondades, piitiab loom teha koik, et viltida voi paidseda
nende alade &rritamisest; ta niditeks vajutab liilitile, et
katkestada elektriline stimuleerimine. Katsetades ahvi-
dega, tootasime vilja meetodi «isekatkestamise live»
madramiseks ja 16ime viisid «isealustamise» reaktsiooni
uurimiseks. Tulemustest, mis on rakendatavad delfiinide
uurimisel, riaigime edaspidi /17/.

Ahv stimuleeris oma ajus teatud siisteeme vésimatult
kolm korda sekundis ligemale 16 tundi pdevas. See efekt
oli praktiliselt soltumatu muudest looma timbritsevatest
tingimustest ja sellest tegevusest oli teda vaid hetkeks
voimalik korvale kallutada. Iseloomult muutus loom kaht-
lustavast ja vaenulikust suhteliselt heatahtlikuks ja tahe-
lepanelikuks, nditas tiles suurt uudishimu timbritsevate
inimeste suhtes; isegi metsikute loomade juures v6is mar-
gata «taltsamaks» muutumise efekti.

Vastupidist laadi silisteemide drritamisel vois loomale ope-
tada pidevalt kasvava intensiivsusega impulssideseeria
valjaliilitamist ja ta vois 48 tundi jarjest olla drkvel, et
vabaneda ebameeldivatest arritustest. Ahv lidks iisna viha-
seks ja vahete-vahel plitidis hammustada iga tema suule
ldhenevat eset, kaasa arvatud eksperimentaatori sdrme.
Vaatamata sellele, et isestimuleerimise siisteemis stiimu-
lite tasuline efekt oli tohutu ja et vastavaid katseid teos-
tati 6 kuud, ei ldinud korda kolmest uuritud ahvist ope-
tada mitte iithtegi tasu saamise eesmairgil hailitsema. Iga-
iiks neist oppis iisna ruttu vajutama liilitile kas kiega,
jalaga voi keelega, kuid tikski polnud suuteline omandama
h&éalitsusi, mis oleks lilitanud sisse elektrilise stimulee-
rimise mehhanismi /17/.

Ahv 0pib tditma vordlemisi keerulisi iilesandeid, et aga
saaks ennast liilitile vajutamisega stimuleerida. Ta Opib
kitte tegevuse, mida nimetame «pseudoloendamiseks», s.t.
opib vajutama lilitile teatud arv kordi, et saada éarritus,
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iitleme, kuuendal vajutamisel. Seda nimetatakse «pseudo-
loendamiseks» seetottu, et loom ei loenda liilitamiste arvu,
vaid vajutab riitmiliselt liilitile, kuni tekib stimuleerimine.
Kui aga dkki muuta vajalik liilituste arv, muutub loom
ddrmiselt pahaseks ja hakkab oma koéidikuis rabelema ning
alles seejirel asub uue iilesande kallale.

Positiivsete stisteemide stimuleerimise «isealustamise»
taltsutavat toimet oli hammastav jalgida. Pikkade kihva-
dega viga vihane ahv muutub nende siisteemide stimulee-
rimisel {isna rahulikuks loomakeseks. Ta hakkab kiiresti
kaalus juurde votma ja nidib oOnnelikuna, ehkki istub
mitme néddala véltel 66d kui pdevad kinniseotuna tugi-
toolis.

Ja {lmberpoordult, vastupidiste siisteemide &rritamine
muudab looma 6nnetuks, ta kaotab soogiisu ja hakkab
hooldajatesse suhtuma agressiivselt. Kui me oleksime
arritanud kauem kui moni tund péevas, siis oleks loom
arvatavasti surnud.

Sellised negatiivsed efektid on aga muudetavad tiiesti
vastupidiseks, kui stimuleerida méne minuti jooksul tasu-
slisteeme.

Kokkuvottes voib 6elda, et need motivatsiooniliselt aktiiv-
sed siisteemid ajus, olgu nad siis positiivsed voi negatiiv-
sed, on erakordselt mojusad ja sunnivad looma o6ppima
niipalju, nagu ta lithikese ajavahemiku véltel suudab.
Meetod on tunduvalt efektiivsem kui mistahes muu tina-
seni teadaolev otsese tasu vOi karistuse viis ning selle
eeliseks on veel see, et eksperimentaator saab vahetult ja
kindlalt reguleerida &rrituse intensiivsust.

Ma otsustasin, et makaakidega saadud tulemused on kasu-
tatavad delfiinide aju kaardistamisel /18/. Kui meil énnes-
tub seda véimsat uurimisvahendit kasutada, siis Gpime
juhtima delfiinide k&ditumist ja kiirendame nende opeta-
mistempot. Meil aga tuleb eelnevalt kindlaks teha, kas
suure ajuga loomad alluvad opetamisele niisamuti ja kas
nad on niisama tundlikud motivatsioonilisele «ajude lopu-
tamisele» elektrivooluga nagu ahvid, kelle aju on maérksa
vaiksem.



Uiies poatiikh
Esimesed tulomused

1957. a. oktoobris sditsin ma taas Marinelandi, olles pdh-
jalikult tuttav ahvide juures proovitud uue metoodikaga
ja tundes ahvi aju motivatsiooniliste siisteemide funktsio-
neerimist. Enne delfiini aju juurde asumist pidime aga
vilja tootama parema viisi loomade kinnisidumiseks kui
19852 al

Selgus, et delfiini hoidmine pikka aega (kuni 6 pieva)
veest viljas tema enda keharaskuse moju all voib saada
loomale saatuslikuks, kindlasti tuleb teda naha kestenda-
mise &drahoidmiseks niisutada soolase veega. Palju aega
kulus meil mr. Woodi poolt antud laboratoorses akvaariu-
mis delfiinile sobivate kinnitamisviiside véljatodtamisele.
Et loom juhtnéela tagumisel lidbi koljuluu ei vigastaks ise-
ennast ega ka meid, pidime pea liikumisvoimalusi tuge-
vasti piirama.

Nédal aega to6d kulus Kkinnituste siisteemi loomiseks,
kus looma nina fikseeriti lauasse tehtud vastavasse auku.
Augu sisekiilg kaeti elastse vahtplastmassiga (isotsiianaat-
vaht). Loom sai selles vahtplastikust suukorvis oma nokist
liigutada tiles-alla v6i kiilgsuunas 5—8 cm ulatuses.
Looma keha toetus vees kanderihmadele, mis olid kinnita-
tud piki akvaariumi paikneva kahe toru kiilge. Pead hoiti
sobivas asendis vahtplastikuga kaetud spetsiaalse kujuga
terashoidjaga, mis surus tihedalt vastu kaela tagaosa.
Looma nende kehaosade nahk, mis jidi akvaariumi vee-
nivoost korgemale, oli kaetud valge linaga, mida aeg-ajalt
piserdati veega lapiku otsaga siistlandelte abil. Looma
keharaskus tasakaalustati enam-vihem vee toukejou poolt.
Juba esimeses katses talus delfiin katseseadmel kinnitust
suhteliselt hésti.

Olin tédis kahtlust ja erutust, kui hakkasin esimest korda
slistima lokaalset tuimestit pea tilaosa nahka, rasva ja
lihaskoesse otse hingatsi taga. Delfiin vopatas iga torke
juures, kui slistimisel surusin vedelikku koljut katvatesse
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kudedesse. Seejarel ootasin, kuni loom rahunes, ja hakka-
sin siis koljuluusse juhttorukesi taguma /19/.

Algul ma kasutasin iisna viikest haamrikest, kuid hiljem
vahetasin selle puusepahaamri vastu, et kiirendada juht-
torukeste sisseminekut luusse. Loomale niis see protse-
duur valmistavat mitte just vdga suurt piina. Delfiin vopa-
tas iga haamril6ogi puhul vastu toru serva vaid seetdttu,
et 100gid kostsid tema peas viga valjudena. Meil ei 6nnes-
tunud maéirgata vdhemaidki valu tundemirke, mis selle
protseduuriga oleksid seotud olnud. Tuleb arvestada, et
niisugune operatsioon voib tundlike loomade juures poh-
justada pstihhotraumasid.

Ma katsetasin seda haamrimetoodikat iseenda kolju juu-
res, et veenduda tema viljakannatatavuses. Leidsin, et
isegi ilma lokaalse tuimestuseta pole valu eriti suur. See-
eest aga haamril6okide heli, kantuna luu kaudu kérva, on
jahmatamapanevalt vali.

Eelneval to6tamisel ahvidega panin tihele, et elus luu on
nagu elav «roheline» puu: luusse on ndela niisama kerge
litia nagu naela elavasse puusse. On aga luu surnud ja
ara kuivanud, muutub sellesse ndela sissetagumine nii-
sama raskeks nagu vanasse krohvseina. Alati, kui proovi-
sime taguda juhttorukest surnud, kuivanud koljusse, puru-
nes luu torukese otsa all kildudeks. Samal ajal aga mirija,
elava luu korral midagi taolist ei esinenud, juhttorukese
stidamik tungis luusse puhtalt ega pshjustanud kunagi luu
purunemist toru otsa all.

Delfiin, kellele esimesena tagusime sisse juhttorukesed,
kandis meie seerias numbrit 6. Otsustasime registreerida
koik katsetest osavotvad loomad. Seega oli meie 1957. a.
esimene katseloom {iildjarjestuses kuues, kuid samal ajal
esimene, kellega tehti kirjeldatud operatsioon.

Esimene juhtnéelake (umbes 30 mm pikkune) liks ldbi
luu nii kiiresti ja nii kergesti, et olime lausa rabatud.
Usna ruttu viisime torukest mooda elektroodid libi naha,
rasva ja lihaste ajusse ja asusime elektrilise stimuleeri-
mise abil selle hiiglasliku aju pikaajalisele, hoolikale ja
kannatlikule uurimisele.

Manipulaatori vindi iga keere viis elektroodi otsa ajusse
1 mm vorra siligavamale. Igas ajutsoonis kasutasime
muudetava intensiivsusega viga norku elektrilisi impulsse
ja pililidsime samaaegselt tdhelepanelikult jilgida, mis-
suguseid tagajargi stimuleerimine looma juures esile kut-
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sub. Ma réhutan «pililidsime» sellepérast, et seal on nagu
inimese ajuski valdkondi, mille drritamisel tekivad meile
seni arusaamatud efektid. Ulatuslikud nn. «vaikivad» alad
inimese ajus ei anna stimuleerimisel vahetult tiheldatavat
efekti. Kuid sedamooda, kuidas avastame uusi voéimalusi
nende struktuuri uurimiseks, muutub «vaiksete» alade arv
jarjest vidiksemaks.

Tavaliselt pilitiame avastada lihasteriihmade liikumist, mis
on tingitud stimuleerimisest. Koigepealt votame hoolika
vaatluse alla kogu looma keha, et leida midagi, mis stimu-
leerimise ajal liigub. Oleme niisuguse liikumise avastanud,
siis on seda viga lihtne demonstreerida ka teistele inimes-
tele. Nditeks selle delfiiniga katsetamisel avastasime siiga-
val ajukoores motoorse piirkonna, mida inimese ajus nime-
tatakse supraorbitaalseks. Selle spetsiifilise piirkonna
stimuleerimisel po6rdub looma iiks silm teatud suunda ja
vaatab piisivalt selles suunas kogu stimuleerimise aja. Aju
arritamine mingis iithes punktis pohjustab silma podrdu-+
mise iiles, teises punktis — alla, kolmandas — ettepoole,
neljandas — tagasi. Taolise stimuleerimise efekt on silma-
ndhtav: on véimalik uurida aju piirkondi, mis kontrolli-
vad loiva, silma, keele, seljalihaste ja saba liikumist ning
isegi suguti erektsiooni. Neurofiisioloogide keeles on need
koik «motoorsed efektid» — aju teatud kindel stimulee-
ritud piirkond aktiveerib otseselt ja vahetult vastavaid
lihaseid.

Kuid «motivatsioonilised» efektid pole niisama silmanih-
tavad nagu otsesed motoorsed mdéjud. Et aga teada, kas
oleme sattunud motivatsiooniliselt aktiivsetesse ajupiir-
kendadesse, tuleb looma Gpetada. Aju kaardistamisel on
tavaliselt tegemist oOpetamata loomadega, mistdttu on
raske tootada. Kui aga esimene aktiivne punkt on leitud
ja looma on veidi opetatud, on jargmiste punktide leid-
mine viga lihtne. Seni kui esimesele motivatsiooniliselt
aktiivsele piirkonnale pole satutud, sarnanevad katsed
pimedas maérkilaskmisele. Meie esimene avastus delfiini
juures oli tehtud, kui sattusime looma nr. 6 ajus tasusiis-
teemidele.

Kulutasime terve laupieva pirastlouna delfiini aju iilaosa
uurimisele, liikudes elektroodiga millimeeterhaaval aju-
koore laias alas siigavamale. Olime millimeetriste sam-
mude kaupa liikudes joudnud juba 60 mm siligavusele,
kulutasime iga punkti uurimisele 15 minutit kuni tund, et
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kindlaks teha, kas antud kohas motivatsiooniline voi
motoorne reaktsioon on esile kutsutav voi mitte. Olime
ilmselt sattunud ulatuslikule «vaikivale» piirkonnale, mis
esineb inimesel otsmiku esiosas. To6tasime hilisohtuni ja
olime iisna masendatud. Meid hakkas nidrima kahtlus —
voib-olla on kogu aju vaikiv, dkki on midagi korrast dra
elektroodidega voi koguni uurimismetoodikaga. Aeg ldhe-
nes l6pule ja muutusime kannatamatuiks. Viimaks olimegi
sunnitud laboratooriumist lahkuma, et votta sel 6htul veel
osa viaikesest koosviibimisest.

Jargmisel hommikul olin ma uurimist66 jatkamisega nii-
vord kannatamatu, et piihapievast hoolimata liaksin {isna
varakult laboratooriumi, surusin elektroodid jarjekordse
millimeetri vorra ajusse siigavamale ja hakkasin stimulee-
rima. Kohe oli selge, et drritamine kutsus niitid esile
efekti, mida me varem pole tdheldanud ei delfiinide ega
teiste loomade juures.

Suhteliselt suure voolutugevuse juures hakkas delfiin
vahetult reageerima igale stimuleerimisele. Ta muutus
rahutuks ja hakkas rabelema, vihkres oma koidikuis ning
hakkas viljastama delfiinidele omaseid helisignaale. Kuna
vool oli vordlemisi tugev, siis tekkis kahtlus, et elektroo-
did ei olegi tundlikus alas, vaid on selle ldheduses, seega
on ajurakkude vigastamise viltimiseks ja ldve alandami-
seks oigem liikuda veelgi stigavamale. Nihkudes veel 1—2
millimeetrit stigavamale, méarkasin otsekohe, et voolu lavi
hiile ja liigutusreaktsioonide jaoks langes jarsult. Delfiin
hakkas héiédlitsema intensiivsemalt kui kunagi varem.
Kuuldusid viled, sumisemine, krigin, haukumine ja héiled,
mis sarnanevad rahvahulga tervitushiiiietele. (Tuleb aga
markida, et paljud selle katse uued ja erutavad faktid jiid
meile seniks teadmatuks, kuni me alles mirksa hiljem
kuulsime nimetatud katse helide lindistust.)

Otsustasin, et on saabunud sobiv moment piiiida kind-
laks teha, kas oleme joudnud tasusiisteemini. Kas loom
suudab oppida liilitit vajutama, et hakata oma aju ise
stimuleerima?

Suure kiiruga seadsin kokku liiliti, mida delfiin sai oma
nokisega vajutada. Kui ta liikkab kangi filespoole, liilitub
sisse vooluahel ja &rrituste seeria kandub ldbi elektroo-
dide ajju. Liilitaja kokkupanekul mairkasin, et delfiin j&l-
gis tdhelepanelikult minu tegevust.

Vaevalt olin joudnud liliti iiles seada ja kinnitada kohale

47



varda, mille abil sai liilitile vajutada (liiliti oli veest vil-
jas looma pea kohal), kui delfiin hakkas vardale vajutama.
Selle aja jooksul, mis mul kulus liiliti ithendamiseks iile-
jddnud aparatuuriga, oli loom 6ppinud seda digesti vaju-
tama ja liilitas ise sisse voolu, et ennast stimuleerida.
Mul tekkis ilisna ebamugav tunne, sest delfiini kiitumises
peitus tunduvalt rohkem sihipirasust, kui ma seda ahvi-
dega tootamisel kunagi olin tdheldanud. Mulle jii alati
mulje, et enne kui ahv oppis liilitit kasutama, pidi ta sel-
lega eelnevalt palju puhtjuhuslikke kontakte tekitama.
Olles liiliti kasutamise dra oppinud, unustas ta selle jille
tsna kiiresti. Oli tarvis védga, viga palju «juhuslikke»
tthendusi, enne kui loom joudis vajutamise ideeni.
Delfiinide juures ma niisuguseid juhuseid iildse ei niinud.
Tundus, nagu oleks loom ette aimanud, et minu tegevus
kujuneb talle teatud rahulolu allikaks. Néis, nagu teaks
ta, et see varras on mingil viisil seotud stimuleerimisega.
Ta oli juba tundnud stimuleerimist, oli juba nidinud mind
lilitile vajutamas; ja kui liiliti oli valmis, vajutas delfiin
seda kohe, avastas juba esimesel katsel tema toime ja sel-
lest peale teadis, kuidas elektrilise stimuleerimise esile-
kutsumiseks kangiga timber kiia. Esimesest dnnestunud
katsest oli kiillalt, et liilitamisvote omandada.

Niisama kiiresti ja vahetult kulges ka viikese emaslooma
oppimisprotsess. Tarvitses vaid néidata liliti funktsionee-
rimist, vajutades looma pead kord voi kaks vastu varrast,
kui ta kohe mdistis, et varb juhib liliti t66d. Antud korral
liiliti katkestas stimuleerimise, loomale see ei meeldinud.
Nii me avastasime esimese erinevuse viaikese ajuga ahvi
ja suure ajuga delfiini vahel. Ahviga vorreldes 6pib dres-
seerimata delfiin vorreldamatult kiiremini. Tema 6ppimis-
kiirus on niivord suur, et tdendoliselt voib seda vorrelda
inimese omaga, ehkki praegu puuduvad meil viisid oman-
damikiiruse tédpseks moodtmiseks. Erinevalt ahvist voib
delfiini opetada vastava votte ettenditamise teel.
Isasdelfiin véljastas iga kord helisignaale, kui tal ei 6nnes-
tunud esile kutsuda stimuleerimist. Stimuleerimisel 16ppe-
sid signaalid kohe. Ukskord kiilus kiiruga kokkupandud
lilitus-juhtvarb kinni ja delfiin ei suutnud oma jéupingu-
tustega aju stimuleerimist enam esile kutsuda. Kohe
pahvatas tema hingatsist terve seeria o©Ohuskuuldavaid
helisid.

Et muuta iga koige norgemgi looma poolt tekitatud heli

8

v



ruumis vabalt kuuldavaks, paigutasime looma hingatsi
kohale mikrofoni, mis oli v6imendi kaudu iihendatud
valjuhddldiga. Ma kasutasin stereofoonilist magnetofoni,
tthe kanali kaudu lindistasin delfiini helisid, teise kaudu
aga vaatluste ajal tehtud mérkusi (hiljem t66tas need labi
minu sekretdr). Valjuhiddldajast hakkasid kostma hiailit-
sused, mis meenutasid rahvahulga juubeldamist, osa heli-
sid olid ilmselt kajalokatsiooni signaalid (kiire sirista-
mine, ukse kriuksumise sarnane heli), ja siis kuulsime
akki tdiesti voorast heli, mida me varem kunagi polnud
kuulnud.

Moned neist omapédrastest hédalitsustest kolasid nagu ini-
mese naeru korrapidratud pahvakud: oli kuulda niisama-
suguseid pulseerivaid helisid nagu inimese naermisel.
(Eelnevalt oli keegi laboratooriumis naernud.) Seejirel
kuulsime hoopis isesugust hiilt, see oli niivord Kiire,
et enne ei suutnud taibata, mis ta on, kui olin magneto-
fonilindi uuesti tile kuulanud.

Piilidsin nimelt hakata delfiini helisignaalide tekitamist
suunama lisna formaalsel viisil, sundides teda tasu eesmér-
gil tekitama teatud kindla korguse, kestuse ja valjusega
vilet. Ilmnes, et see iilesanne on teostatav. Kuid meid
iillatas tugevasti avastus, mille tegime esimese katsetunni
magnetofonilintide tdhelepanelikul uurimisel. Esimese lin-
tideseeria kuulamisel leidsime, et katsealune delfiin oli
jdljendanud mingil préidksuval stenograafilisel viisil sénu,
mida olin Selnud katse kdigus oma kanali kaudu tehnilisi
andmeid dikteerides. Nendes fraasides, mida delfiin oli
meie konest jdljendamiseks valinud, ei ldinud meil korda
avastada mingit erilist seaduspérasust voi riitmi. Toon
teiste hulgast moned koige selgemad niited.

Dikteerisin lindile: «The TRR» (train repetion rate —
impulssideseeria kordamiskiirus), hdildades seda vdimali-
kult selgelt, et sekretar saaks fraasi iiles kirjutada, «is now
ten per second» (on niitid 10 korda sekundis). Loom priik-
satas «TRR» véga korge hdilega nagu part Donald W. Dis-
ney multiplikatsioonifilmis. Sama primitiivsel, kuid aru-
saadaval viisil kordas ta «three hundred and twenty-
three», kui ma iitlesin «three hundred and twenty-three
feet on the tape» (linti on 323 jalga). Loom reprodutseeris
usna tapselt ka meie naeru.

Katsete ajal puutusime kokku paljude niisuguste juhtumi-
tega. Enamasti olid nad seotud tingimuste teatud komp-
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leksiga. Tasuslisteemi esmakordsel stimuleerimisel loom
teeb valju haélt; hiljem, olles oppinud vajutama enese-
stimuleerimise liilitile, hddlitsemine 16peb. Ainult siis, kui
tal ei onnestu soovitavat stimulatsiooniefekti esile kut-
suda, algab uuesti héilitsemine. Kui loomale spetsiaalselt
tasuda hiélitsemise eest tema ajukeskuste stimuleerimise
teel iga helisignaali viljastamise jédrel, voib panna del-
fiini héalt tegema ja isegi primitiivsel viisil inimh#ilt jil-
jendama.

Reprodutseerides lindistust poole v6i koguni veerand kii-
rusega, sattusime delfiini helisignaalide uurimisel veel
tihele ootamatule asjaolule. Ilmnes, et nad on iisna voime-
kad inimese hé&ddldamisviisi jiljendamisel, kuid teevad
seda inimesest marksa kiiremini. Me leidsime, et enamik
nende hdilitsusi on mérksa arusaadavamad ning hoopis
lihtsamini jalgitavad, kui magnetofonilindi liikumiskii-
ruse vahendamise teel pikendada signaalide kestust ja
viahendada helitooni korgust.

Muidugi raskendab see asjaolu tunduvalt delfiinidega kon-
takti saavutamist. Nad on vdimelised kuulma heli sagedu-
sega kuni 200 kHz /20/ ning vilistavad iiksteisele signali-
seerimisel sageduspiirkonnas, mis jdib inimkorva kuulde-
ulatusest tunduvalt korgemale. Meie konet nad jiljen-
dasid vo6i reprodutseerisid teisiti. Tekkis mulje, et meie
jdljendamisel kasutavad delfiinid kajalokatsiooni signaa-
lide taolist pulseerivat heli voi koguni vile ja pulseerimise
kombinatsiooni.

Delfiinide kajalokatsioonisignaalid koosnevad viga kiiresti
viljastatavatest erineva kordamiskiirusega heliimpulssi-
dest. On kindlaks tehtud, et kajalokatsioonil tekitavad nad
tiksikutest lainetest koosnevaid signaale, mille korda-
miskiirus soltub kaugusest peegeldava objektini /21—24/.
Niisugust kajalokatsioonisiisteemi voib ilmselt kasutada
mitte ainult objektide suuna ja kauguse méadramiseks, vaid
ka nende kuju kindlakstegemiseks; sel teel suudavad del-
fiinid avastada ja eristada teistest esemetest kala, kelle
nad tahavad dra stitia. Kui loomad on oma otsingutel, sar-
nanevad nende héailitsused roostetanud hingede voi ukse
kriuksumisega voi koguni viilimise kriginaga. Alati, kui
delfiini kalaga toitsime, viljastas ta kdesrippuvale kalale
ldhenemisel signaalideseeria.

Voib oletada umbes analoogilist mehhanismi ka «inimhééle
sarnaste» hiilitsuste reprodutseerimisel. Meil on lindistusi
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{iksikutelt, teistest isoleeritud loomadelt, kes oskasid tihe-
aegselt tekitada prédksuvaid ja vilistavaid helisid. Seega
peavad olema need kaks mehhanismi, mis on seotud praik-
sumise ja vile tekitamisega, teineteisest s6ltumatud. Esma-
kordsel kuulmisel tundusid delfiinide krigisevad ja kriuk-
suvad helid inimolendite konest kiill védga erinevatena.
Huultega me voime ju tekitada siindsusetuid helisid, mis
jaljendavad delfiinide omi, kuid need pole hoopiski mitte
nii selged ja teravad nagu loomade héiilitsused. See fakt,
et delfiinid meie konet jidljendades suudavad moduleerida
oma pulseerivaid helisignaale, naitab veenvalt, et nad
kontrollivad erakordselt héasti hdile tekitamiseks vajalikke
lihasriihmi.

Uks mehhanisme, mis on hiilitsemisega seotud, leiab
rakendamist helide tekitamisel 6hus: see paikneb hinga-
mistee véljapdasu juures hingatsi all. Hingamisavas on
midagi keelesarnase klapi taolist («sulgur»), millega del-
fiin védga oskuslikult manipuleerib. Hingetoru selles piir-
konnas asuvad mitmed oOhukotikesed ja huuletaolised
struktuurid. Teine mehhanism paikneb hingatsist kaugel
tagapool hingetorus ja koris. Mdlemad mehhanismid on
kasutatavad heli tekitamiseks vee all. (Hingatsit timbrit-
sevate lihaste litkkumine on d&drmiselt diferentseeritud ja
viljendusrikas, selles voib veenduda looma hingamisava
jalgimisel véikeses laboratoorses akvaariumis. Need liha-
sed tombuvad pingule, kui loomal on valus, nad 16dvestu-
vad, kui ta tunneb ilmset rahuldust.)

Jalgides hingatsi timbrust, kui loom hé&ilitseb Shus, voib
ndha, kuidas see iga helisignaali ajal liigub. Lihaste lii-
kumist on ndha ka siis, kui delfiin véljastab signaale, mis
jaavad sageduselt meie kuuldepiirkonnast vélja. (Delfii-
nid kuulevad sagedusi kuni 200 kHz ning suudavad teki-
tada heli sagedusega kuni 100 kHz. Meie {ilemine kuulde-
lavi on vaid 20 kHz, seetottu on need helid meile kuulda-
matud.)

Piarast mitmetunnilist eksperimenteerimist loomaga nr. 6
hakkas delfiin katses, kus ta pidi stimuleerimise esilekut-
sumiseks suruma kangile, dkki vajutama liilitit {tha sage-
.damini ja sagedamini. Loomale tuli peale epileptiliste
krampide (grand mal) hoog, kogu keha hakkasid ldbima
lihaste tombluslained. Taiesti ootamatult aga tomblemine
lakkas ja loom jdi péaris vaikseks. Sel momendil ma dkki
taipasin, et teda tabas epilepsia hoog, mida pdhjustas aju-
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koore motoorsete tsentrite naaberalade liiga intensiivne
arritamine. Taolised hood ajukoore iilestimuleerimise kor-
ral on iisna tavalised ahvide ja inimeste juures.

Selle aja jooksul oli delfiin loibade vdimsate 16dkidega
joudnud pritsida kogu laboratooriumi mérjaks. Katsime
plastikaadiga elektronaparatuuri. Vahepeal oli delfiini hin--
gamine seiskunud. Ilmselt oli ta taiesti teadvuseta, siigavas
koomaseisundis, nagu see esineb péirast epilepsiahoogu
inimeste ja ahvide juures.

Siis jarsku algas uuesti lihaste tdmblemine iile kogu
keha ja loom hakkas tegema #drmiselt kiireid ujumislii-
gutusi, milles ma tundsin dra viimase «anoksilise rahu-
tuse» (Marinelandi terminoloogia jdrgi). Pirast seda hoogu
rahunes delfiin igaveseks.

See surm kurvastas meid viga ja leinasime siigavalt oma
suurepdérast looma. Kolm aastat hiljem, kuulates veelkord-
selt konealuse katse lindistust, tekkis taas tugev igatsus-
tunne selle meeldiva delfiini jargi. Veel kord oli meie
vohiklikkus andnud surmale péhjust sekkuda katsetesse.
Pikkamooda, kuid kindlalt 6ppisime tundma erinevust
meie ja nende loomade vahel ning hakkasime méistma, kui
saatuslikuks meie vead véivad osutuda. (Lopuks, 1960. a.
hakkas mulle tunduma, et oskame delfiinidega juba kest-
valt ilma neile viga tekitamata téétada. Kuid kas voime
siiski selles tédiesti veendunud olla?).

Jargneval anatoomilisel uurimisel maiirasime kindlaks
punkti asukoha, kus elektroodid olid ajusse viidud. Nad
olid delfiini aju motoorse piirkonna ldhedal kohas, mis
inimesel jddb otsmiku esiosa ajukoore taha ja orbitaalse
ajukoore kohale. Kurbusele ja pettumusele vaatamata
pidime uurimusi jitkama, sest meie kohus oli leida tode.
Onneks osutus jargmine delfiin piripilliks. Niipea kui ta
basseinist vélja voeti ja teistest loomadest eemale viidi,
hakkas ta oma hingatsi abil viljastama 6hus hidasignaale.
Kui olime ta akvaariumi toetusrihmadele pannud, leid-
sime, et loib oli delfiinil kdverdunud ja 6lg viga va-
lus. Kui norgendasime survet olale, loppesid hidasig-
naalid kohe.

Kord hiljem muutsime kandmisel delfiini asendit ja tegime
talle jdalle valu ning taas kostsid hiddasignaalid. Nahta-
vasti iga kord, kui tegime loomale valu, tekitas ta hida-
signaale. Katsetes oli niisugune kiitumine kasulik indi-
kaator.
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Viisime elektroodid siigavale ajusse — kohta, mis nagu
hiljem mérkasime, asetses taalamuses. Ilmnes, et drrita-
‘mine pohjustas hingamise tugevnemise: sisse- ja vdljahin-
‘gamine vaheldusid vaga teravalt, tekitades kohimise
mulje. See efekt jéttis lisna dramaatilise mulje ja kestis
monda aega parast drritamise katkestamist. (Monikord on
ohtlik valja viia vaga Kkiiresti imetaja hingamisteedest
suuri 6hukoguseid, organismist eemaldub liiga palju CO:
ja loom voib hukkuda). Lopetasime antud piirkonna
stimuleerimise ja asusime naaberala juurde.

Kui stimuleerisime uut piirkonda voolutugevuse kriitilise
vaartuse juures, hakkas loom &kki viljastama hédasig-
naale. Voolutugevuse vihendamise jarel signaalid lakka-
sid. Tekkis kahtlus, et elektroodi ots ulatub tdenéoliselt
iihte mingisse negatiivsete motivatsioonide slisteemi.
Otsustasime seda ideed kontrollida kasvava intensiivsusega
stimulatsioonimeetodiga.

Intensiivistuva stimuleerimise meetod tootati védlja makaa-
gil. Looma ajusse suunati stimuleerivate impulsside see-
ria, mis algasid nullvoolult ja 15 sekundi jooksul kasvasid
sujuvalt maksimaalse wvoolutugevuseni, mida loom veel
taluda suutis. Kogenud loom hakkab vajutama liilitile, et
katkestada pidevalt intensiivistuv stimuleerimine enne,
kui arritus saavutab viljakannatamatu taseme.

Néiitasin delfiinile tema elus esimest korda, kuidas liili-
tile vajutada, tostes looma nokist veidi iilespoole. Korda-
sin liigutust kolm-neli korda. Delfiin omandas selle
manoovri kiiresti ja hakkas kasvava intensiivsusega
arritamist véalja liilitama madalama voolutugevuse juures,
kui ta varem oli andnud hidasignaale. Keerates niitid
voolu maha, katkestas loom otsekohe ka liilitile vajuta-
mise. Kui voolutugevust suurendati, alustas delfiin liilitile
vajutamise teel viivitamatult selle vihendamiskatseid.
Katsealuse delfiini toimingud olid tédiesti vastupidised
ahvide omale. Ahv laseb voolu viljaliilitamise 0oige
momendi mooda ja lubab voolul tousta maksimumini,
mille juures drritus muutub aga niivord tugevaks, et ta
satub otsekohe paanikasse, kui ei suuda kohe voolu kat-
kestada. Meie delfiin ei lasknud aga voolu kunagi nii suu-
reks minna. Leidsime, et «ebameeldiva tunde» avastamis-
livi oli delfiinil antud katse tingimustes erakordselt
madal, mérksa madalam, kui me ahvide juures kunagi
olime mirganud — umbes 0,3 milliamprit.

53



Vastupidiselt eelmisele isasdelfiinile, kellel stimuleeriti
tasusiisteeme, arritati sellel loomal karistussiisteeme, ja
see delfiin ei vdljastanud kunagi ei iseeneslikke ega impro-
viseeritud haalitsusi. Ainukeseks heliliseks reaktsiooniks,
mis meil 6nnestus tema juures saavutada negatiivsete siis-
teemide drritamisel, oli hiadasignaal — stereotiilipne, kor-
duv, aeg-ajalt ldbiloikavalt terav.

Need tdhelepanekud meenutasid mulle dresseerijate pide-
vaid nouandeid, mida nad olid jaganud meile alates 1955.
aastast — parim viis loomaga koost0o saavutamiseks ja ta
miangima ahvatlemiseks on talle tasu andmine. Karista-
mise teel delfiiniga kontakti ei onnestu saavutada; ta
eemaldub ja plitiab valtida inimest, kes teda karistas. Hil-
jem leidsime, et jultunud ja «pealetiikkivate» loomade
hulgas on himmastavaid erandeid, nagu meie Elvar voi
Flippy I Marinelandis, kes oli iihtlasi esimene dresseeri-
tud delfiin.

Kindlasti voib kerkida kiisimus, miks karistusmeetodid
pole delfiinide opetamisel kasutatavad. Ilmselt on delfii-
nid valu voi hirmu tekitavate &rrituste suhtes niisama
tundlikud nagu inimesed. Kui loomad asuvad basseinis,
kus saavad eemalduda inimesest, kes neile haiget tegi, siis
hoiduvad nad kaugemale ja pilitiavad temaga valtida iga-
sugust kontakti, keeldudes muide isegi toidust. Stimuleeri-
miskatsete jooksul panime tdhele, et alati, kui viisime
elektroodid ajus ilmselt valutekitavasse piirkonda (samade
alade stimuleerimine pohjustab inimesel viga tugevat, nn.
«talaamilist» valu), olid hddasignaalid ainsaks hailitsuseks,
mida suutsime saavutada. Eranditult igale &drritamisele
vastas delfiin hddasignaaliga. Ta tekitas niisamasuguseid
signaale ka siis, kui asend oli ebamugav ja haige 0lg tegi
valu. Téielikult oli kadunud see heliderikkus ja diapasooni
laius, mida kohtasime delfiini nr. 6 juures tema aju tasu-
tsentrite stimuleerimisel. Ei mingit loomingulisust, ei min-
git improvisatsiooni ega jiljendamistahet suutnud antud
punkti stimuleerimine esile kutsuda. Naaberpunktide &rri-
tamine pohjustas aga dgeda katkendliku hingamise, kuid
jallegi ei mingeid hé&alitsusi.

Pole kahtlust, et negatiivsete, ebameeldivate tundmuste
korral delfiinid ei viljasta muid helisignaale peale ees-
pool mairgitud emotsionaalsust védljendavate haalitsuste.
Samal ajal aga panime tdhele, nagu Marinelandi dressee-
rijadki, et nendes tingimustes nad meid esimestena siiski
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el riinda. Muidugi ei uurinud me kaugeltki koiki negatiiv-
seid ajuvaldkondi, niisuguste uurimiste tegemine oli meile
vastumeelne mistahes looma korral. Niipea kui sattusime
negatiivsele piirkonnale, piilidsime sellest kohe viljuda ja
leida tasusiisteemide ala. Kuid pole voimatu, et iihel heal
pdeval satume ajus piirkonnale, mille stimuleerimisel del-
fiin ldheb niivord vihaseks, et tungib meile kallale. Nii-
sugust nahtust oleme igati piiidnud valtida. (Flippy I
Marinelandis hakkas oma talitajaid hammustama ja riin-
dama pérast seda, kui kiilastajad teda mitme néddala jook-
sul olid oOrritanud ja narritanud.)

Oktoobris, kui viibisin okeanaariumis, tegin suurema osa
t60d ise koos preili Alice M. Milleriga. Moni kuu hiljem,
1958. aasta jaanuaris, otsustasin hakata uurima iiht teist
delfiini ja kutsusin endaga kaasa dr. Iben Browningu (San-
dia Corporation, New Mexico), et ta saaks tutvuda uuri-
mismetoodikaga.

Katsed toimusid Poéhja-Floridas tugeva kiilmaperioodi
ajal, mis mojus tulemustele ddrmiselt ebasoodsalt.

Loom nr. 8 kinnitati katseseadmele tédpselt samuti nagu
oktoobriski, elektroodid viidi ajusse ja eksperiment algas.
Vaatamata mitme ajupunkti kannatlikule ja hoolikale
uurimisele ei onnestunud antud delfiini juures leida
midagi eriti nimetamisvairset. Esines vaid liks norgalt
reageeriv tasuslisteem, mille uurimise kidigus loom tegi
minuga «katse».

Plitidsin teda ahvatleda tasu saamise eesmairgil véljas-
tama teatud korguse, kestuse ja intensiivsusega vilesig-
naale. Sundisin looma esmalt vilistama, seejédrel sai ta
kohe tasu, siis vilistas ta jdlle ja ma andsin talle uuesti
tasu. Delfiin 6ppis kiiresti dra selle lihtsa mangu. Igakord-
sel vilistamisel niagime, kuidas looma hingatsit 1&bistasid
vaga luhikesed, jarsud tuksatused.

Teatud aja pédrast aga mairkasin, et delfiin t6i meie mangu
tdiendusena uue «reegli». Iga jiargneva vilega suurendas
loom helikorgust. Jarsku ma vilistamist enam ei kuulnud,
kuid nédgin endiselt hingatsit ldbistavaid iiksikuid tomb-
lusi. Kiillap ta vilistas niitid niivord korge sagedusega, et
see jai mulle kuuldamatuks. Niitid ma katkestasin hiivita-
mise iga tombluse jarel. Siis viljastas ta kaks liithikest
ultrahelisignaali ja kolmanda tuksatuse juures kuulsin
jdlle vilet, mille eest teda kohe hiivitasin. Siit peale ta
minu kuuldepiirkonnast enam vélja ei ldinud. Delfiin
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oli mu kuuldeulatuse kindlaks teinud ja pusis selles
mitme jargneva tunni valtel. Just taolised juhtumid luba-
vad hellitada lootust, et delfiinid piitiavad véahemalt osa-
liselt kergendada meie piitidlusi alustada nendega suht-
lemist.
Kinniseotud delfiin oli endiselt akvaariumis, mida ldbis
voolav vesi, kuid vahepeal oli temperatuur langenud kuni
11,7°C. Mérkasime, et iga natukese aja tagant olid looma
keha hakanud ldbima virinad. Hiljem moistsime, et see on
delfiinidele ohtlik. Mdnepédevase koidikutes hoidmise jirel
panime looma tagasi laboratooriumi peabasseini, kus hoiti
eelnevalt kaht delfiini. Katselooma selg oli kéverdunud
S-kujuliseks ja delfiin ei suutnud ujuda. N#htavasti olid
perifeersed nérvid ja lihased liiga tugevasti alla jahtunud
ega allunud enam looma tahtele, vdi, mis samuti on tde-
néoline, tema selgroog oli niivérd kangestunud, et ujumi-
seks vajalik loibade ja keha liigutamine pdohjustas talle
véljakannatamatut valu.
Kohe basseini laskmise jédrel viljastas delfiin h#dasig-
naali — tavalise kasvava ja kahaneva helikérgusega vile-
paari. Viivitamatult saabusid kohale teised delfiinid ja
tostsid ta pea nii liles, et looma hingats tdusis veest vilja.
Delfiin hingas ja vajus siis vee alla. Niiiid vahetasid kolm
delfiini omavahel vile- ja siristamisetaolisi signaale. See-
jarel muutsid kaks iilejadnut oma taktikat. Selle asemel,
et ujuda haige looma pea alla ja tosta see veest vilja, uju-
sid nad saba osas asuva suguelundite paiknemiskoha alla.
Haige delfiini alt ldbiujumisel puudutasid nende selja-
uimed selles piirkonnas paiknevate avade viga tundlikke
vilispindu. Puudutus kutsus esile voimsate loibade reflek-
toorse tdmbumise allapocle, see aga sundis looma tdusma
iiles elustava 6hu suunas. Niisugusest taktikast pidasid
delfiinid kinni mitme tunni viltel.
Hédasignaalile vastati «esmaabi» andmisega ja pérast
kérarikast omavahelist siristamist anti raskes seisundis
oleva haige pddstmiseks juba kvalifitseeritumat spetsiifi-
list abi.
See episood koos 1955. aastal loomaga nr. 2 esinenud juh-
tumiga on tosiseks aluseks meie oletusele, et delfiinidel on
.~ vagagi komplitseeritud keel ja nad oskavad seda kasutada
keeruliste teadete edasiandmiseks. Kuid ldbinisti veendu-
nud me selles siiski ei olnud. Pikemalt peatun ma nendel
probleemidel jargnevas peatiikis.
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Alles vaatluste ja katseandmete summeerimise kdigus hak-
kasime moistma, et peame muutma oma pdhikujutlusi
delfiinide kohta. Jargmises peatiikis esitan moned nendest
vaatekohtadest, millel kunagi ise asusin ja millel asub
praegu vist enamik inimesi. Need puudutavad suhtumist
loomadesse iildse ja delfiinidesse eriti. On huvitav saada
teada, kuidas ja miks muutsime oma kujutlusi, aga samuti
seda, missuguseks on meie seisukoht niitid kujunenud.



% -
ol BT R

Parast kililmas vees teostatud katseid Marinelandis 1958.
aasta jaanuaris lendasin ma Norrasse, kus lugesin Oslo
ulikoolis dr. Per Scholanderi Zoofiisioloogia instituudis
loenguid. Samal ajal tegin iihtlasi iiht t66d Ameerika
Uhendriikide Ohujéudude jaoks.

Nendes loengutes esitasin ma oma mitte veel péris vilja-
kujunenud arvamuse, et vaimsetelt voimetelt on delfiinid
voib-olla mirksa korgemal tasemel, kui meie seda arvame.
Samuti viljendasin oletust, et oleme viga tosistes ras-
kustes oma pflitidlustes hinnata meist erinevate liikide
vaimseid vdimeid, sest kasutame selleks védga ebasobivaid
kriteeriume, mida oleme votnud meie enda kui kite ja
jalgadega primaatide evolutsiooni ajaloost. Teiste liikidega
vorreldes on meie peamisteks saavutusteks materiaalsete
vadrtuste ja kirja loomine. Tostsin iiles kiisimuse — mil-
leks on vaja loomale, kes elab v6oras keskkonnas (vooras,
tosi kiill, meie jaoks), suuremootmelist aju. Edasi esitasin
rea fakte, mis minu arvates tdendavad, et delfiinidel on
primitiivne keel, mis voimaldab neil kirjeldada ja n&ha
ette stindmusi.

Loengule jargnenud diskussioonis markis liks kiilalistead-
lane Vaalapiiligi instituudist, et toendoliselt on ka mook-
vaal vaimselt korgelt arenenud ja omab keelt. Selle seisu-
koha kinnitamiseks jutustas ta alljargneva loo. Eelmisel
vaalaptiiligi hooajal Antarktikas ilmus kalalaevade tege-
vuspiirkonda mitmetuhandepealine mo6okvaalade Kkari.
Tappes plitigilaevade ldaheduses kalu, muutsid nad kala-
pluiidmise voimatuks. Kalalaevastik palus raadio teel
vaalapliiidjailt abi. Vaalapiiigi flotill saatis neile abiks
méned vaalapiitigipaadid /25/. Uks neist tegi harpuun-
kahuriga vaid iiheainsa lasu. Poole tunni péarast olid mook-
vaalad enam kui viiekiimne ruutmiili suuruselt alalt
puiigipaadi iimbruses taielikult kadunud ja sellest peale
ei ilmunud tikski vaal harpuunkahuri tegevuspiirkonda.
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Kuid neid kalapiiligilaevu, mille ldheduses vaalapiiligi-
paate ei olnud, tiilitasid vaalad endiselt. -
Selles loos on tdhelepanuviérne, et nii kala- kui ka vaala-
piitigipaadid olid timber ehitatud II maailmasdjas kasuta-
tud korvettidest. Nende viliskuju ja jouseadmed olid tap-
selt lihesugused, ainukeseks oluliseks erinevuseks oli see,
et vaalapiiligipaatide ninas paiknesid harpuunkahurid.
Vaalapiiligi instituudi kaastootaja titles, et see juhtum
veenis teda ja samuti vaalapiitidjaid, et mookvaaladel on
vidga Kiiretoimeline sidepidamisviis, mis voimaldab olu-
kordi kirjeldada ja kaaslasi hoiatada. T&epoolest, jadb
mulje, et umbes poole tunni jooksul olid vaalad suutelised
edasi andma koikidele teistele kaaslastele vaalapiiiigipaa-
tide kirjelduse ja see mojus nende kaitumisele otsekohe
ning moju véltas mitmeid tunde. Seni on arvatud, et nii-
sugust keerulist informatsiooni suudavad edasi anda ainult
inimesed.

On selge, et vaalade kaitumine erineb kalaparve omast,
mis mone meile tundmatu sidepidamisviisi abil muudab
dkitselt suunda ja hakkab mujale liikuma. Mo6okvaalade
kari aga levitas hiddaohtliku eseme poéhitunnust — har-
puunkahurit. Vo6ime endale ette kujutada minimaalset
andmestikku, mida vaalad pidid edasi andma, et vastan-
dada seda informatsioonile, mida antakse edasi kalapar-
ves. Reprodutseerime vaalade selle kujuteldava «vestluse»
jargmiselt.

Voimalik, et surev mookvaal suutis veel hiddasignaaliga
hoiatada enda vahetus liheduses asuvaid seltsimehi. Igal
juhul olid nad juhtunud katastroofi tunnistajad, nihes voi
kuuldes toimuvat. Oletame, et nad olid lihtsalt 6nnetuse
tunnistajad ja teatasid toimunust teistele loomadele, mis
vabas ja piltlikus tolkes meie keeles edasiantuna kélaks
jargmiselt:

«Mone paadi ninaosas on esileulatuv ese, mis voib tulis-
tada védlja meie kehasse tungiva ja seal lohkeva terava
asja. Selle eseme kiilge on kinnitatud pikk né6r, mille abil
nad voivad meid laevale tommata.»

Léhedusesasuvatele asjaga kursis mitteolevatele ja koge-
musteta loomadele andsid nad téenéoliselt hoiatuse: «Hoi-
duge eemale neist laevadest, mille esiosas on niisugune
ese — ta voOib teid vigastada kuni saja kehapikkuse kau-
guseni laeva eesosast arvates (voimalik, et nad moodavad
kaugust teisiti).» Otsekohe hakkavad koik loomad jilgima
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laevaninasid ja jatkavad seejdrel rahulikult oma tapatood
nende laevade vahetus naabruses, millel kirjeldatud esile-
ulatuvat eset ei ole.

Vordleme vaalade «konelust» véimaliku «vestlusega»'
kalaparves. Uks kala, kes oli parve juht, hoikas inimeste
keelde iilekantuna: «Pd6re paremale» ja koik poordusid
paremale. Poole sekundi jooksul voi veelgi kiiremini oli
kédsklus antud ja ka tdidetud. Mookvaalade kiditumine on
aga hoopis erinev. Koigepealt antakse edasi hulgaliselt
informatsiooni mitte mdokvaalade, vaid teise objekti kohta
ja vaalad eristavad seda selgelt lihedusesolevatest muu-
dest esemetest. Nende objektide teatud tunnused on seo-
tud hédaohuga ja loomad teatavad, et need on hidaohtli-
kud. Teateid saanud loomad vajavad lithikest ajavahe-
mikku, et veenduda informatsiooni digsuses ning see libi
moelda; edasi peavad nad vajaduse korral ise tegema vaat-
lusi, et dra tunda objekte, millest nad just dsja olid kuul-
nud. Kogu selle informatsioonihulga edasiandmiseks kulub
rohkem kui sekundi murdosa, ta voib kesta mitmeid minu-
teid, loomade ké&itumine muutub aga mitmeteks tundi-
deks. Pole ju kiisimus enam lihtsas poordes paremale v6i
vasakule, tegemist on terve kéitumise siisteemiga, mis on
seotud ohtlikest esemetest eemalehoidumisega, kuna aga
hiddaohtu mittesisaldavatest objektidest eemalehoidumi-
seks pole tarvidust.

Vaalade kéitumislaadi komplitseeritus on vorreldamatult
korgem kui kaladel. Informatsiooni hulka moddetakse siin
miljardites bittides, tema kestust tervetes pdevades, mitte
aga sekundi murdosades nagu kalaparve korral.

Umbes samalaadset juhtumit moodkvaalaga kirjeldab
R. F. Scott oma viimase saatusliku Antarktika ekspedit-
siooni pédevikus 1911. a. Sellest ndhtub, et mdédkvaalal on
viga korge vaimse arengu tase, voimalik, et neil on isegi
moistus. Markmed inimeselt, kes oli oma reaalsuselt
kohutavate siindmuste tunnistajaks, on alljirgnevalt too-
dud taielikult dra /26/.

«Neljapédev, 5. jaanuar 1911. Tdna hommikul olid kell 5.00
ko6ik jalul ning kell 6.00 juba oma t66 juures. Sonades ei
saa viljendada indu, millega igaiiks tootas ja pikkamooda
omandas kogu t00 héstiorganiseeritud iseloomu. Ma jiin
tookohale minekuga tdna hommikul veidi hiljemaks ja
osutusin seetdttu koige erakordsema vaatepildi tunnista-
jaks.
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Tiikki 6 voi 7 méokvaala, noort ja vana, ujusid laeva ees
laiuva jaavalja didres; nad tundusid millestki &rritatud
olevat ja sukeldusid kiiresti, puudutades peaaegu jaavalja
aart. Jalgisime neid, kui nad &kki ilmusid saagi jargi, tos-
tes oma ninad veest vidlja. Ma olin kuulnud imelikke
lugusid modkvaalade kohta, kuid ei seostanud neid siiski
kunagi erilise hddaohuga. Usna veepiiri serval asus laeva
terastross ja selle kiilge oli seotud kaks eskimo koera.
Mul ei tulnud pédhe seostada vaalade kaditumist selle asja-
oluga ja ndhes vaalu véga lihedal olevat, hiilidsin Pon-
tingut, kes seisis laeva korval jddl. Ta haaras oma kaa-
mera ja jooksis jdédserva poole, et teha loomadest 1dhedalt
pilti; need aga kadusid silmapilkselt. Jargmisel momendil
kerkis kogu jadpank tema ja koerte jalge all ning purunes
tikkideks. Iga kord kui vaalad sukeldusid jdia alla, ning
16id seda oma seljaga (tdenéoliselt oma ninaga — autor),
vois kuulda komisevat heli. Vaal-vaala jargi tousid nad
jaa alla ja hakkasid seda vihaselt koigutama; Ponting
ei kaotanud Onneks tasakaalu ja joudis kindlasse kohta
pogeneda. Onneliku juhusena olid praod tekkinud koerte
umber ja nende vahele ning seetdottu ei kukkunud kumbki
vette. Ndhtavasti polnud ka vaalad meist vihem imestu-
nud, lksteise jarel kerkisid pragudest piistloodis {iles
ohku nende tohutud jédlgid pead. Olles tostnud pea veest
vilja 6—8 jala korgusele, vois seal selgesti ndha kollakas-
pruune tdhne, viikesi hiilgavaid silmi ja nende hirmuéra-
tavat hammasterida, kdige suuremat ja koige hirmuérata-
vamat maailmas. Ei ole mingit kahtlust, et nad tahtsid
nidha, mis oli juhtunud Pontingu ja koertega.

Viimased olid kohutavalt dra hirmunud, rabelesid keti
otsas ja vingusid; iihe mookvaala pea oli koertest toenédoli-
selt mitte kaugemal kui 5 jalga.

Ei tea, kas see méng tundus neile vihepakkuvana voi said
nad aru, et on ilma jadnud Pontingust, kuid igatahes 1dk-
sid kohutavad olendid teistele jahimaadele ja meil 6nnes-
tus péasta koerad, ning mis veelgi tdhtsam, 5—6 tonni
petrooleumi, mis seisis jaavaljast seni veel mitte lahtimur-
dunud tiikil.

Muidugi me teadsime, et mookvaalad noolivad alatasa
jaalahmakate ddres ja napsavad otsekohe dra igaiihe, kel
peaks olema niipalju ebadnne, et vette kukkuda; fakt
aga, et nad suudavad ilmutada sellist ldbiméeldud kava-
lust, et vbivad purustada nii paksu jda (vdhemalt 2,5
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jalga) ja et nad tegutsevad sealjuures iiheskoos, oli meile
tdaielikuks uudiseks. On selge, et mookvaalad on ebatava-
liselt arukad ja tulevikus hakkame seda arukust kohtlema
vajaliku lugupidamisega.»

Ma pean Scotti seda selgitust mitte ainult usutavaks, vaid
leian ka, et monede teiste autorite katsed seda niitid juba
klassikaliseks saanud juhtumit teisiti tdlgendada on tiiesti
paikapidamatud /27/. Téies heatahtlikkuses autorite suh-
tes, kel pole olnud juhust lahemalt kokku puutuda vaala-
liste mistahes esindajaga, titlen ma, et need on tdepoolest
imepédrased loomad; kuid mis puutub joupingutustesse
eitada Scotti vaatluste ja tema vahenditute ideede viir-
tust vaalade voimekuse kohta, siis ndhtavasti on koige
oigem need lihtsalt unustada. Seni kui pole kogutud kiil-
laldaselt katseandmeid, ei oska me Gigesti seletada mdista-
tuslike loomade kéitumist, kuid iga mdistlik hiipotees on
muidugi teretulnud. Praegu on meie laboratooriumis pla-
neeritud ja teostamisel pikaajalised eksperimentaalsed
uurimused vaalade keele olemasolu ja selle voimalike vor-
mide viljaselgitamiseks.

Loodan, et olen kiillalt selgesti ndidanud, et ma ei kavatse
vaadelda mingit seisukohta v6i moningaid esialgseid to6-
hiipoteese vaalade keele kohta millegi enamana, kui vaid
ajutise abinduna uurimuste ldbiviimiseks.

Olen alati harjunud oma seisukohasse suhtuma kui ainult
uurimistoode ldhtepositsioonisse — nii kaua, kuni katse-
andmeid pole kiillalt v6i kuni nad pole tiielikult 1dbi t66-
tatud, on erakordselt tdhtis probleemile eelarvamusteta
ldhenemine ning vdéimalike hiipoteeside arv jididb seetdttu
l6pmatuks (vdhemalt teoreetilises mottes).

Vaevalt on niisugune keeruline kiitumislaad instink-
tiivne. Pole mingit vajadust selle jirgi, et ta oleks instink-
tiilvne — enamik vaalalisi oskavad siindimisel ujuda, oma-
vad juba siindides suuremootmelist aju ja enne vddruta-
mist jadvad umbes kahe aasta jooksul emast soltuvaks.
Néhtavasti kulub suurem osa sellest ajast dpetamisele ja
Oppimisele, selle tulemusena muutub noor distsiplineeri-
tuks, ta teab, kuidas jahti pidada ja hddaohtu viltida, paa-
rituda ja paljuneda ning oskab toime tulla kdige muuga,
mida peab tegema vees elav dhku hingav loom.

Moned minu kolleegidest on mind siitidistanud «antropo-
morfismis». Mida nad aga antud juhul antropomorfismi all
moistavad?
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Minevikus tegi teadus suure sammu edasi, loobudes omis-
tamast flitisikalistele, keemilistele ja lihtsamatele bioloo-
gilistele protsessidele inimtegevusele omast sihipérasust.
Véaga ja vaga paljud teadlased ning uurijad joudsid oma
uurimustes tupikusse seepirast, et oletasid, nagu vdiks see
voi teine protsess pohjustatud olla «kuskil sisemuses
istuva viaikese mehikese» poolt. Klassikaliseks néiteks on
siin Leeuwenhoeki «homunkulus», vidike inimesekene,
keda teadlane «n&gi» mikroskoobi all mehe spermatosoi-
dis. Sellest peale, kui inimese aju arenguprotsessis oli
omandanud juba kiillaldased mo66tmed mottetéoga tege-
lemiseks, hakkas ta koike limbritsema musta maagia ja
noiakunsti looriga, moeldes nahtuste selgitamiseks vilja
tumedaid joude, ndgemusi ja vaime.

Edu on saavutatud just peamiselt loodusteaduse nendes
harudes, mis on inimesega kéige vihem seotud. Usna vara-
kult eraldus fiitisika kui «inimesest kaugelseisev» teadus-
haru ja seepidrast kuuluvad sellesse valdkonda teiste tea-
dustega vorreldes koige vanemad ja koige imponeeriva-
mad avastused. Keemias algas progress hiljem ja viima-
sena seisab selles reas bioloogia. Kuna bioloogid esindavad
noort teadusharu, on nad koéige otsustavamalt ja koige
sojakamalt antropomorfiseerimise vastu, nad ei otsi uuri-
tavates organismides «vidikest inimest». Edusammud
ainuraksete (Protozoa) /28/ uurimisel on tugevasti
soodustanud arvamuse kujunemist, et loomade k&itumi-
ses puudub sihiparasus. Hiljuti saavutati marki-
misvadrseid tulemusi loomade instinktiivse k&itumise
uurimise alal. Von Frischi t66d mesilaste ja nende tant-
sude kohta ning Tinbergeni ja Lorenzi uurimused lindude
ja kalade kohta néitasid, et nende ké&itumise jdlgimisel
on otstarbekohane loobuda sihipidrasuse eeldamisest. Ini-
mese tegevusega vorreldes pole nende toimingutes
«tahet». Tagajdrjekam on uurida loomade objektiivset
kditumist, neid tingimusi, mis pohjustavad antud ké&itu-
mise, loobudes ellujdamiseks, paljunemiseks jne. vajalike
héastituntud «instinktiivsete eesméarkide» korval veel min-
gite muude sihtide otsimisest.

Teatud juhtumeil on seega otstarbekohane loomade juures
antropomorfismist lahti 6elda ja hoiduda inimese ees-
mirgiparasuse drasegamisest loomade omaga. Selle vaate-
kohaga olen ma téiesti nous, kuid ainult nende liikide juu-
res, kelle aju on vidga palju vidiksem inimese omast.
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Niisugune lihenemine on vajalik, kui tahetakse viikese
ajuga loomade uurimisel saavutada edu. Pirast mitmeid
aastaid kestnud uurimistéid kasside ja ahvidega leidsin
ma, et see seisukoht on nende loomadega téotamisel tiiesti
paikapidav. Veelgi enam, ta on kéige kasulikum, kui soo-
vitakse kiiresti tulemusi saavutada.

Kuid teaduses on olemas veel vastupidine «patt», mida
nimetatakse «zoomorfismiks» voi «zoologismiks». See
seisneb selles, et piilitakse viikese ajuga ja primitiivse
motlemisega loomade kditumise uurimisel rakendatavaid
seisukohti iile kanda suure ajuga indiviididele, niiteks
héstiarenenud haritud inimese tegevuse lahtimdtestami-
seks. Taoline lihenemisviis on omane «biheivioristlikule»
psiihholoogilisele koolkonnale, kes alates John Watsonist
kui selle suuna kbige viljapaistvamast esindajast vaatle-
vad inimest loomana, keda vo6ib uurida tédpselt samuti,
nagu naturalist vaatleb looma vabas looduses, kus vaat-
leja ja vaatlusaluse vahel puudub igasugune side.
Niisuguse ldhenemisviisi juures tuleb tiielikult kérvale
heita koik héaélitsused ja nende voimalikud tahendused,
arvestatakse vaid tingitud refleksi tiiiipi reaktsioone. Kogu
inimestevaheliste suhete mitmepalgelisus, hdilikuline kone
kui {ilimalt kérgetasemeline suhtlemisvahend jaivad seda-
laadi uurimustes vaatluse alt tdielikult vélja. Teiste sona-
dega, inimese teaduslikust mudelist jdetakse seal inime-
sele spetsiifiliselt iseloomulik vélja. Tema ajukoor puhas-
tatakse tédielikult ainult inimesele omasest informatsioo-
nist. Ehkki niisugune kisitluslaad voib osutuda viirtusli-
kuks teoreetilise psiihholoogia seisukohalt, ei ole ta prak-
tiliseks otstarbeks siiski rakendatav ega suuda seletada
inimest kui niisugust. Sedalaadi zoomorfiseerimine véi
zoologiseerimine muudab inimese lihtsaks loomaks, taan-
dab tema hiiglasuure aju kogu selles peituva informat-
siooniga primitiivse looma vorreldamatult madalama tase-
meni.

Ruttan lisama, et moningad jooned inimese kéitumises on
toepoolest holpsasti selgitatavad instinktiivse tegutsemise
ja «primitiivse motlemise» abil, néditeks inimese kaitumine
ddrmise viasimuse tingimustes, alkoholi v6i muude narkoo-
tikumide méju all, teatud liiki ajuvigastuste voi ajukoore
puudulikust arengust pohjustatud defektide korral. Kuid
sisuliselt on need koik inimese bioloogilise degradatsiooni
nédited — komplitseeritud inimolendi muutumine reagen-
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tide voi traumaatiliste vahendite toimel primitiivseks loo-
maks. Inimolendite niisugune degradeerumine on sageli
eriti ilmekas kinnipeetavate, moningate kestvate psiitihi-
liste haiguste ja teatud liiki ajuvereringe hairete
korral.

Kuid senikaua, kui inimese juures pole kasutatud kohu-
tavat viagivalda, jddb ta motlemiselt ja keelelt oma ldhi-
mast sugulasest gorillast vorreldamatult korgemale. Koige
madalamatasemelisem inimene on ikkagi mérksa korgemal
suurimast geeniusest gorillade vo6i Simpanside hulgas.
Ainult idiootide ja norgaméistuslike kditumine on vorrel-
dav primaatide omaga. Vaimselt arengult viga tugevalt
mahajiadnute tragoodia selles seisnebki, et nad pole enam
tdaielikult inimesed, kuid on siiski méirksa arukamad kui
mistahes primaat (vdlja arvatud inimene).

Poordudes tagasi delfiini juurde, rohutame veel kord, et
siin on tegemist loomaga, kelle aju on niisama suur vo6i
veelgi suurem kui meie oma. Nagu ma eelnevates peatiik-
kides (ja tiksikasjalisemalt lisas) olen viitnud, lubavad
teatavad tendentsid olemasolevates andmetes eeldada, et
delfiinile zoomorfismi .positsioonidelt ldhenemiine’ on
tdiesti ebakohane. Tapselt samavorra ekslik on tema vaat-
lemine antropomorfismi seisukohalt. Me ei saa ega tohi
omistada delfiinile inimesele omast sihipdrasust ja inim-
likke ideaale. Me ei tohi temale omistada ka neid tead-
miste vorme, mis kuuluvad inimese, mitte aga delfiini
kogemuste ja traditsioonide valdkonda. Kindlasti on eba-
0ige «panna inimene» delfiini ajusse. Inimest voib paigu-
tada inimese ajusse.

Isegi kui me piliilame moista inimest, peame pigem
uurima, missugune on tema moistuse omapéira, kui eel-
dama, et tal on peas kindlapiiriline ideede kogumik. Ant-
ropomorfismi peapatt ongi see, et enne otsustatakse, mida
peab leidma ja seejirel avastatakse otsitav ainutiiksi tahte-
pingutuse, mitte aga teadusliku uurimistéo abil. Meie
oma ajus olevate teadmiste motteline ililekandmine teise
olendi ajusse on viga, mida on viga raske tabada ja meie
motlemislaadist vidlja juurida inimesega seotud teadus-
harudes.

Tootamisel delfiinidega on dige kasutada iiksikasjaliselt
liigendatud uurimisprogrammi. Uhe niisuguse olen ma
vilja tootanud, ja see oleks jargmine.

1. Eeldus, et delfiinil on tdiuslik suuremodtmeline aju.
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See on anatoomiliselt kindlaks tehtud ja saadud andmed
on tiihetidhenduslikud.

2. Kontrollida selle aju voimet pika ja katkestamatu poh-
juslike seoste ahela moodustamiseks temas akumuleeru-
nud tohutu andmetemassi abil, mis nditeks on kittesaa-
matu ahvile voi Simpansile ja mis on vorreldav (voi isegi
iiletab) inimese poolt akumuleeritud andmestikuga.

3. Eeldus, et delfiinil on erakordselt mitmekiilgsed vokaal-
sed voimalused ja voimed.

4. Toohiipoteesina oletus, et voib eksisteerida liigisisene
(Tursiops truncatus) keel, mis voib koguni olla diferent-
seerunud «hoimukeelteks» maailma erinevates piirkon-
dades; selle hiipoteetilise keele otsimine.

5. Koostada programm eesmairgiga kindlaks teha, mis
laadi informatsiooni delfiinid oma hiigelajus eelistatult
salvestavad ja missugused on selle koige tdendosemad
rakendusviisid nende tavalises elukeskkonnas.

6. Uksikute loomade viimine lihedasse kontakti inimes-
tega, eesmirgiga neile 6petada asju, mida nad delfiinidelt
varem kunagi pole 6ppinud; nende potentsiaalse Oppimis-
voime kontrollimine.

Niisuguse liigendatud tooprogrammiga saavutatakse tea-
duslikus uurimistoos marksa suuremat edu kui antropo-
morfse voi zoologiseeriva lihenemisviisi korral.

Nagu juba varem korduvalt teaduse ajaloos on juhtunud,
joudsime ka meie jdreldusele, et inimene peab {iha roh-
kem harjuma niisuguse maotlemisviisiga, kus ta ei ole uni-
versumi keskpunktiks. Teatud ajalooperioodil opetati, et
Maa on universumi keskpunkt, seejarel hakati selleks
pidama Piikest ja 1opuks nihutati mélemad, nii Maa kui
Piike, meie galaktika keskpunktist eemale. Oli aeg, kus
inimene eraldas ennast taielikult koikidest loomadest,
omistades endale erilise piaritolu. Niitid aga tunnistatakse,
et inimene on arenenud ahvisarnastest esivanematest ega
ole hoopiski jumala silmapilkse, erilise loomist66 vili.
Moodunud sajandi 16pus ja selle sajandi alguses tegi
Freud kindlaks, et inimese pstitihika instinktiivne kompo-
nent pirineb temale ldhedastest loomadest ja ta ahvitao-
listest esivanematest.

Tanapdeva teaduslikud uurimused on koéigutanud, kui
mitte juba kukutanud, itht koige viimast trooni, millele
inimene on ennast paigutanud. Inimene arvab, et ta on
maa peal koige arukam olend ning selle tdestusena osu-
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tab oma kdte loomingule, oma piiiidlustele, oma tradit-
sioonidele ja iihiskondlikele institutsioonidele. Teisiti 6el-
des, inimest peetakse kdige arenenumaks liigiks selle poh-
jal, mis ta oma hiigelajuga on korda saatnud. Kas aga
loomad, kellel on samuti suur aju, ei vd6i minna mdnda
muud teed, eriti kui nad elavad médnes teises elemendis
peale Ghu.

Missugused need teed on, seda voime vaid uduselt tajuda,
kui néustume, et need teed on olemas ja et moned suure
ajuga organismid on nad valinud. Vaalaliste korral, kellel
puuduvad kded véi muud sedalaadi asendajad, voib ole-
tada, et nad on valinud legendide ja suusénalise edasiand-
mise traditsioonid, mitte aga kirjalike iilestihenduste tee.
On see nii v6i mitte? See ongi kiesoleva uurimuse sisu.
Me tahame uurida, mida vaalalised on korda saatnud ja
mida nad suudavad meilt dppida.

Puutudes vahetult kokku viikeste delfiinidega, tunneme,
kuidas meid aheldab hirm teadmatuse ees. Me nieme
nende hambaid ja voimsaid loualihaseid, nende tdius-
likku ujumisoskust ja oleme nendega koos vees olles ira
kohutatud. Hirmu tunneme koik sellest hoolimata, et
pole teada ainsatki juhtumit, kus iiks delfiinidest oleks
tahtlikult inimest riinnanud. Hoopis vastupidi: nad on
padstnud meid merehddast ja méingivad meie lastega
kalda lihedal /29/. Meie hirmu delfiinide riinnaku ees on
stinnitanud teadmine, kuidas nad riindavad haisid ja teisi
vihearenenud mereloomi. Kuid inimest delfiinid ei riinda.
Miks — seda me ei tea.

T6si, oma keskkonnas olles véivad nad ménikord meiega,
kes oleme vees nii saamatud, natuke toorevditu mingida.
Kord Marinelandis (Vaikne ookean) murdusid iihel tuuk-
ril ribid, kui {iks delfiin piitidis temaga mingida. On
voimalik, et nad ei tunneta oma jéudu ja meie haprust.
Kuid see ei ole ettekavatsetud, hivitamissihiga meie vastu
suunatud riinnak.

Uks teine kord Bubble-nimeline vaalaline &rritus tuge-
vasti, kui ta suust tommati tagasi krevett ja riindas viit
inimest basseinis. Kuid l6puks ldks iihel sukeldujal korda
suhted taastada, ta asus lilliputtide taktika kohaselt del-
fiiniga julgelt silm-silma vastu — torkas delfiini kepiga,
kui see teda riindas /30/.

Kontakti saavutamine inimese ja delfiini vahel on mélema
poole jaoks ainuiiksi puhttehniliste pdohjuste tottu era-
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kordselt raske: elades ohus, suudame vaid vaevalt kuulda,
mida delfiinid meile rdaidgivad, ja vastupidi, vees nemad
peaaegu ei kuule, mida meil on neile 6elda. Ohk-vesi piir-
pind on reaalne ja raskesti iiletatav barjdar nii meile kui
ka vaalalistele ja me modlemad peame pilitidma teineteisele
seda lilesannet kergemaks teha. Kui nad peaksid meiega
hakkama suhtlema 6hus, peame neid varustama spetsiaal-
sete «<kudede kaudu juhtivate» kérvaklappidega, et delfii-
nid voiksid 6hus meid kuulda. Tahame aga alustada suhtle-
mist vees, peame olema varustatud moénesuguste vahendi-
tega vee all konelemiseks. Voib-olla just niisugused teh-
nilised raskused olid minevikus peamiseks takistuseks
delfiinidega kontakti astumisel. (M6ned primitiivsed inim-
héimud voéib-olla oleksid saavutanud delfiinidega méarksa
parema vahekorra, kui meie siin tavaliselt saavutame.
Moned kaasaegsete okeanaariumide tootajad on kindlasti
teinud edusamme delfiinidega soprussidemete loomi-
sel.)

Peame kahtlemata néustuma selle asjaoluga, et enne kui
opime neid loomi paremini tundma, kaotavad nii monedki
delfiinid meie katsetes oma elu. Uhtlasi aga teame, et sel-
les keskkonnas, kus elavad delfiinid, kaotavad oma elu ka
inimesed, ptitides tungida {iha sligavamale ookeani teadus-
like uurimuste ja allveelaevanduse arendamise eesmargil.
Sellega tuleb leppida nii kaua, kuni iikskord vabaneme
oma praegusest vohiklikkusest ja saavutame tdiuslikuma
teadmiste taseme, kuni eri liikide esindajad opivad suht-
lema nii, et neid ei varitse surmaoht.



Soit oy
Delfiinide 4 i s

Aastail 1955—1958 tutvusin ma delfiinide suurejooneliste
dresseerimisprogrammidega. Minu esimesed kogemused
sel alal péarinevad Merestuudiost Marinelandis St. Augus-
tinis (Florida) ning hilisemad Islamorada Mereteatrist
(Florida).

Tookord erinesid need kaks programmi tugevasti. Marine-
landi programm oli ddrmiselt formaalne ja tdpne ning
seda teostati iisnagi kiires tempos, Mereteatri oma oli see-
vastu aga monevorra 1odvem, vihem formaalne ja mitmes
suhtes rohkem usalduslik.

Marinelandi dresseerija André Cowan, rahvuselt polii-
neeslane, on tédnu oma siigavale huvile delfiinide wvastu
tousnud peadresseerijaks. Veel 1960. a. kohtasin teda Mari-
nelandis peadresseerijana, kes tundis oma t66 vastu suurt
vaimustus. Usna hiljuti alustas Cowan Vaikse ookeani
Marinelandist toodud kahe delfiini (Globocephala scam-
moni) dresseerimist. Just tdnu Andréle sain ma teada, et
dresseeritud delfiin allub peale oma dresseerija ka teiste
isikute késklustele. Minu kolmeteistkiimneaastane poeg
Charles vottis osa niisugustest katsetest ja tulemused me
filmisime.

André opetas Charlesile kiitte signaalid, mida ta kasutas
tootamisel delfiinide Splashi ja Algaega. Et sundida
Splashi veepinnal l6ugade jdrsu kokkulédomise teel suust
veejugasid valja purskama, andis André signaali, mis seis-
nes selles, et ta ise pritsis vett suust vilja, koputades
sealjuures kergelt kidega vastu basseini seina. Seejirel
surus Splash suust vett vdlja ning André andis talle tasuks
vaikese kalatiikikese. Charles omandas selle votte kahe-
kolmekordse proovimise jidrel ning Splash alustas temaga
viivitamatult koost66d.

Kirjeldatud number illustreerib histi delfiinide dressee-
rimise formaalseid momente — nn. toiduga kinnistamise
metoodikat. Tuleb au anda kuulsale loomapsiihholoogia
spetsialistile Keller Brelandile, kes muutis sedalaadi dres-

69



seerimismetoodika Marinelandis tildkasutatavaks. Niipea
kui méni loom teeb midagi niisugust, mida temalt tahe-
takse, antakse niiteks vilega helisignaal. See on looma
jaoks «vahesignaal», mis annab talle mirku ldhenemiseks
ja tasu vastuvotmiseks. Tegevus voib toimuda kahe vo6i-
maliku skeemi jargi: 1) iilesande oOnnestunud tditmine
delfiini poolt, sellele jargnev dresseerija signaal ja tasu
vastuvotmine, voi 2) dresseerija vile, delfiini tegevus, uus
signaal dresseerijalt ja siis tasu.

Samal ajal mojustavad looma ka mitmed teised tegurid:
dresseerija juuresolek, reproduktorist kostev diktori vali
konelus (seda hailt kuuleb delfiin ka vee all, kuid tree-
ningute ajal, publiku puudumisel, on reproduktor vaikne),
kdega vastu basseini seina 106misel tekkivad signaalid,
silmale ndhtavad ké&eliigutused jne. Delfiinid jalgivad oma
dresseerijat vdga pingsalt, kuulavad teda tdhelepanelikult
ja suurema osa ajast arendavad temaga viga tdpset koos-
t60d. Need dresseeritud loomad, kes votavad osa etendus-
test, on muidugi védga hoolikalt valitud. Moéningaid loomi
ei onnestunudki nii tédpselt vélja Oopetada, nagu Marine-
landi etendustes on vaja.

Charles kasutas vilet ja kdega mairguandeid, et sundida
Splashi ja Algaet esitama oma voteterepertuaari. Loomad
surusid oma loivad temale kitte, piilides imiteerida kie-
surumist, hiippasid veest vilja ja tegid ohus ringe, sukel-
dusid pea ees vette tagasi, plilidsid kinni neile basseini
visatud jalgpalli, ujudes ise sealjuures tagurpidi, silmad
veest viljas. Iga votte juures Charles vilistas, tegi kidega
vastava mérguande ja andis tasuks kalatiikikese.

F. G. Wood juunior niitas meile trikki, mille Splash oli
dra oppinud, kuid mida etendustel ei kasutatud. Kui paris
basseini didres sirutada rusikas kéasi veepinna ldhedale,
ujub delfiin juurde ja votab rusikast kinni. Alguses hoiab
ta katt pinguletommatud mokkadega péaris nokise otsas.
Kui aga hoida kéatt edasi, hakkab ta seda pikkamodda suhu
tombama, haarates iga kord iiha rohkem ja rohkem ham-
mastega ning surudes i{tha tugevamini, kuni kési 16puks
dra tdmmatakse. Seejarel ujub delfiin kiiljeli eemale,
iiks silm ja hingats veest viljas, véljastades ise samal ajal
ploksumisetaolist heli, mis koélalt on vaga ldhedane ini-
mese naerule. Kui rusikas uuesti vélja sirutada, votab ta
selle siigavamale suhu ja niiiid tombate juba kide kiire-
mini tagasi, seejiarel kostub jidllegi «naermine».
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See number on iiks koige eredamaid illustratsioone del-
fiinide niisuguste iseloomujoonte kohta nagu valmisolek
koostooks, huvi imbritseva vastu, teadmishimu. Samal
ajal nditab see, et nad omavad téielikku kontrolli oma jou
iile, mida nad inimese vastu keelduvad kasutamast isegi
tosise provotseerimise tingimustes. Ma arvan siiski, et kui
iiht delfiinidest kiillalt kovasti liiiia, vdib ta vees olevat
inimest vigastada ja isegi lisna tdsiselt. Kuid niipalju, kui
meie oleme kuulnud, pole seda juhtunud iiheski okeanaa-
riumis, samuti ka mitte meie eneste katsetes. Loomad on
muutumatult valmis suhtlemiseks, heatahtlikud ja isegi
kaastundlikud inimese vastu ning suhetes meiega ilmu-
tavad nad koguni teatavat minglevat «huumorit». Voib-
olla just need «inimlikud jooned» on meile abiks katsetes
delfiinidega, kui piitiame alustada nendega suhtlemist.
Ma olen néinud delfiine kiillalt ettevaatamatult mangimas
inimestega, kes olid kiillalt julged vette minema, et ope-
tada loomi nende oma milj6és. Uhel talvepieval jalgi-
sin Ken Burgessi, kes, to6tades koos Keller Brelandiga,
dresseeris umbes 1,2 meetri siigavuses vees kolme noort
isasdelfiini. Vesi oli iisna kiilm ja Ken kandis kummiiili-
konda ning ndomaski. Ta Gpetas loomi vee all ujuma libi
ronga, hoides ise teisel pool réongast kala. Opetamata del-
fiin ei ldhe harilikult enne libi kitsa ava, kui ta pole
seda mitme tunni véiltel kiillalt hoolikalt uurinud. Nii-
suguse numbri Oppimisele vaatab delfiin kui tosisele
karistusele.

Ukskord soostis loom ronga poole. Samal ajal aga hiilis
teine Keni ldheduses ja krahmas talt kala, mida Ken kies
hoidis. Kolmas loom ujus tema alt l1dbi ja 16i Keni jalust
maha. Sedalaadi naljad kestsid kogu dresseerimisaja vil-
tel ning hoidsid Keni vidga suure pinge all. Kui kasvodi
tiks nendest delfiinidest oleks olnud meelestatud vaenu-
likult voi pahatahtlikult, voinuks ta dresseerijat haavata
voi koguni tappa. Kuid nad polnud kunagi nii ettevaata-
matud, et oleks tunda olnud aktiivset vaenulikkust. Pige-
mini meenutas nende kéditumine kehvavéitu huumorit.
On iseenesest moistetav, et delfiinide dresseerimine on
ildse voimalik vaid seetdttu, et neile on iseloomulik vae-
nulikkuse puudumine ja kalduvus vallatlemisele. Kui neile
oleks omane hai, tiigri v6i metsiku 16vi julmus, ei oleks
maailma okeanaariumides onnestunud delfiinide dressee-
rimisel saavutada nii suurt edu.
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Mereteatris oli delfiinide O6petamine rajatud maérksa
vidhem formaalsetele alustele. Kui ma 1956. a. esmakord-
selt ndgin seal nende etendust, jdi mulle mulje, et delfii-
nid tunnevad ennast meelitatuna juba ainutiiksi sellest, kui
inimene tuleb basseinilauale, koneleb ja mingib nendega,
viskab loomadele méngimiseks ja edasi-tagasi kandmiseks
paberitiikke. Nad reageerivad oma nime — Button ja
Jennie — hiitidmisele. Dresseerija juhtis valikuliselt suu-
sonaliste kdskluste abil molemat delfiini, kes olid iihes ja
samas basseinis. Uks delfiin, olles muutunud iilemiira
vallatuks, naksas teist keset numbri sooritamist kergelt
hammastega; see niis olevat méeldud heatahtliku naljana.
Siin ujusid inimesed koos delfiinidega. Isegi kiilastajail
lubati ujuda nendega koos. Uks kiilastajaist, Martha
K. Clark kirjeldab meile saadetud kirjas oma muljeid.
Ta Kkirjutab, et iiks delfiinidest lahenes talle viga ette-
vaatlikult, 16puks tuli talle {isna ligidale ning lubas kinni
votta oma seljauimest. Proua Clark vottis sellest kinni
ja delfiin vedas teda kiiresti vees edasi, puudutades seal-
juures teda liikuvate loibadega. Kui proua Clark seejirel
painutas ennast vee pinna ldhedal vibuna looka, tegi loom
jarsu tombe ja hakkas vidga Kkiiresti ujuma, «pukseerides»
proua Clarki basseinis vee pinnal sadakond jardi edasi
ning seejérel jalle tagasi. Siis jattis loom ta maha ning
keeldus edasisest pukseerimisest.

Kui ma 1960. a. poordusin Mereteatrisse tagasi, ujusid
dresseerijad endiselt koos delfiinidega, kuid suhted nende
vahel olid muutunud ettevaatlikumaks, vihem intiimse-
teks ja méirksa kaugemateks. Loomad olid kill volutud
maskides inimestest, kuid selle asemel, et neile ldhedale
tulla, «napsasid» vaid aeg-ajalt. Nad jialgisid ujujaid
suure uudishimuga ja vahete-vahel moéédaujumisel plak-
satasid lougadega. Hiljem me jalgisime seda lougade
plaksutamist oma uurimisaluste delfiinide juures Miami
laboratooriumis ja Virginia saartel.

Taoline plaksatamisviis voib omada mitmesuguseid tdhen-
dusi. Kui see on tehtud kiillalt jarsult ja vees on kuulda
teatud ploksatus, siis niib ta olevat hoiatava tdhendusega,
mis keelab loomale ldheneda, just magu oOeldes: «Lopeta
oma tegevus, see drritab mind.» Laheneb aga delfiin aeg-
laselt ja avatud suuga, siis tuleb seda moista nii, et loom
tahab kala saada. Nii kiditub ta niiteks siis, kui teda toide-
takse, voi kui ta loodab kide vettepanekul saada kala.
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Muudel juhtudel, nditeks moddaujumisel, ndib see signaal
omavat mingit muud tdhendust, millest me praegu veel
ei oska aru saada. Seda tehakse moodaujumisel siis, kui ta
jalgib pidevalt inimest ja ei kavatse peatuda. Niisugusel
juhul pole kuulda aga mingit heli. Algul on kirjeldatud
liigutus natuke hirmuéiratav, kuna suurte lougade vahel
paljastuvad kaheksakiimmend kaheksa teravat hammast.
Péarastpoole voib sellega enamviahem dra harjuda. Moni-
kord on mulle tundunud, et delfiinid on nagu teada
saanud, et nende péaraniaetud louad ajavad inimesele
hirmu peale ja nad teevad seda just tema kohutamiseks.



Minu laboratoorium St Thomasel

Piarast kogemusi kiilma ilma ja kiilma veega 1958. a.
talvel Pohja-Floridas otsustasin hakata otsima sobivat
paika, kus saaks tootada delfiinidega aasta 1dbi. Véiga
palju motlesin sealjuures selle tile, mida peaks tegema
nende loomadega kestva kontakti jaluleseadmiseks.
Andmed, mis olid saadud delfiinide dresseerimisel, samuti
minu enda kogemused veensid mind, et nendega peab
omama pika aja jooksul vdga ldhedast kontakti. Taoline
kontakt peab holmama nii sonalist sidet kui ka naha puu-
dutusi. Kui soovime saavutada tosist progressi kogemuste
taielikul edasiandmisel delfiinidele, siis peame olema val-
mis viibima nendega koos vees aasta ldbi, sageli seitse
pideva nddalas. Teiste sOonadega, selleks et anda neile
samad voimalused, mis anname oma lastele keele ja kii-
tumise omandamiseks, peame omaenese kiditumist méone-
vorra muutma ja tulema delfiinidele vastu, alistades
nende elukeskkonna.

Jilgides tdhelepanelikult lapse konelema Gppimise prot-
sessi, ndeme, kui olulist osa etendavad oppimiseks vajalike
tingimuste hulgas tihe igapidevane kontakt inimestega ja
mitmesuguste vajaduste rahuldamine, mida saadavad
pidevalt sonalised viljendid. Silindimisel kaalub lapse aju
ligikaudu 400 grammi (vt. tabel VI, lisa II) ja esimese elu-
aasta jooksul kasvab see 900 grammini. Selleks ajaks, kui
laps hakkab vilja {itlema esimesi arusaadavaid sonu, kaa-
lub tema aju 1000 grammi iimber. Aju kasvamise prot-
sessis aga koondub sinna tohutu informatsioonikogus.
Sellel otsustaval eluperioodil (muidugi kui laps on nor-
maalne) puistavad ema, isa, ded-vennad, maianguseltsili-
sed ja teised inimesed last lakkamatult iile sonadega ning
neid saatvate Zestidega. Oppimisprotsessi iiheks koige
olulisemaks kiiljeks on see, et sonad, miimika ja Zestid
saadavad lapse iga vajadust, alates toitumisega ja lopeta-
des roojamisega. Lapse nahka drritatakse pidevalt vannita-
mise, riietamise ja lahtiriietamisega, edasikandmise ja
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toitmise ajal, kusjuures koiki neid tegevusi saadab kone,
kus tavalised sonad on segatud pudikeelega.

Niisugune pidev sdnadega iilekiilvamine on vajalik selleks,
et vidike inimene Opiks dra oma liigi keele. Lapse esimesi
sonu votavad umbritsevad tdiskasvanud vastu vaimus-
tusega. Niipea kui ta opib sonades védljendama oma soove,
puiiavad taiskasvanud neid tiita.

Kui lapse konelemadpetamiseks on vajalik pidevalt
temaga radkida ja poorata lapse tdhelepanu detailidele,
siis voib arvata, et teiste liikide esindajatele oma Kkeele
dpetamiseks peame pithendama nendele vdhemalt niisama
suurt tdhelepanu ning olema nendega niisamasuguses
pidevas kontaktis. Mul on tunne, et seni kui seda pole
tehtud, ei saa rdidkida tosistest katsetest delfiinide kone-
lemadpetamise valdkonnas. Kuna neid katseid pole teh-
tud, siis ei saa me viita, et antud liik ei ole konelema
oppimiseks suuteline.

Mulle niib, et kui pole leitud midagi paremat, tuleb kasu-
tada eespool kirjeldatud kontakte.

Aju elektriline stimuleerimine vdib olla Gppimisprotsessi
kiirendajaks niikaua, kuni 6pime kunstlikult esile kutsuma
ja tugevdama pikaajalisest kontaktist tulenevaid efekte.
Koikide nende voimaluste uurimiseks delfiinidega suht-
lemisel otsustasin ma luua ideaalse olukorra — laboratoo-
riumi ja basseinid, kus on pidevalt voimalik olla kontaktis
laiksilm-vaalaga (Tursiops).

Tursiops valiti seeparast, et ta armastab sooja vett
(24—30°C) nagu inimenegi. Teiste delfiiniliikidega vorrel-
des on Tursiops meile koige paremini tuntud. Ta elab
koikides okeanaariumides. Neid on lihtne piilida soojadest
vetest kogu maailmas, sealhulgas ka Ameerika Uhendrii-
kides. Mitmetelt tunnustelt, nagu kaela liikuvuse, uudis-
himu, keerulise sotsiaalse elu poolest on nad inimesele
ldhedasemad kui nende sligavvee sugulased. Laiksilm-
vaalad elavad kaua ja suurepéiraselt vidikestes madalates
basseinides ning akvaariumides.

Teised delfiinlased, nagu pringlid (Phocaena) on samuti
vaga huvitavad ja tulevikus tuleb neid kindlasti uurida.
Phocaena armastab kiilma vett; Lagenorhincus’ele meel-
dib siigav vesi ja ta ujub suure kiirusega nagu Delphinus
ja Stenella’gi. Nendel on samuti suuremddtmeline aju,
kuid loomulikud eluviisid teevad loomadega t60tamise
lisna raskeks. Kiilm vesi sunnib kasutama kummiiilikondi;
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stigavamas vees kui 1—1,2 meetrit oleme kohmakad ja
saamatud. Me oleme tdhele pannud, et delfiinidega on
koige parem tootada 0,5—0,75 meetri siigavuses vees,
Tursiops tunneb ennast selles vees histi. Moningad siligav-
veeliikide esindajad tormavad suure Kkiirusega moo6da
basseini ringi ega suuda kuigi hasti kohaneda niisuguste
kunstlike veekogudega.

Kuna otsustasime hakata toole Tursiops’iga, siis vastavalt
iilaloeldule peame leidma laboratooriumi jaoks niisuguse
asukoha, kus oleks aasta ldbi soe ja selge vesi keskmise
temperatuuriga 30°C iimber. Vesi temperatuuriga 34°C
on tootamiseks inimesele liiga soe. Niisuguses vees voib
kiill veel litkumatult lebada, kuid sellest korgema tempe-
ratuuriga vette ei tohi enam kauaks jdada, kuna keha-
temperatuur hakkab vidga kiiresti tousma. Madalamatel
temperatuuridel peab inimese aktiivsus (v6i ainevahetus)
intensiivistuma, et eralduv soojus kompenseeriks timbrit-
seva vee jahutava toime. Tursiops nidib kdige rohkem
armastavat vett temperatuuriga 30°C liheduses. Tempera-
tuur iile 32°C on tema jaoks liiga kdorge ja loom muutub
loiuks. Vesi alla 21°C on loomale liiga kiilm fja ta ujub
kogu aeg kiiresti ringi, et sooja saada. Optimaalseks tuleb
seetottu lugeda temperatuuri 26—30°C piires.

Teiseks oluliseks noudeks on see, et iimbruskonna kliimas
poleks aasta jooksul suuri kéikumisi, et ei esineks selli-
seid &kilisi kiilmalaineid nagu Po6hja-Floridas. Meile pole
vastuvoetav liiga kuum kliima, mida inimene talub ras-
kesti, teiselt poolt ei rahulda meid ka liiga kiilm ilmastik.
Suurem osa to0st toimub wviljas lahtise taeva all, see-
pédrast on enesestmoistetav, et voiksime vette minna ja
veest vdlja tulla ujumisriietuses ega oleks tarvis karta, et
ootamatu kiilmalaine meid &dkki laboratooriumisse naelu-
taks.

Juhtub viljavalitud koht asuma orkaanide piirkonnas,
peab laboratoorium paiknema mere &édres kérgendikul.
Nii néiteks Uhendriikide idarannikul peab laboratoorium
olema vdhemalt 3,6—6 meetrit korgemal maksimaalse
veetaseme margist, et tormi korral véltida vdimalikke
purustusi.

Soovitav oleks oma laager iiles liiia Uhendriikide kont-
rolli all oleval maal, et kiirendada sisseseade tellimist
jms. ning olla kindel riigi poliitilises stabiilsuses.
Piitidsime samuti silmas pidada, et meie asupaik oleks
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passaattuulte voondis, kus vajalik jahutamine ja lainetus
on automaatselt garanteeritud. Hea oleks, kui ookeani
voolused puhastaksid tiike, kus hoitakse delfiine, see
aitaks viitida tiilikat pumpamist vee puhastamise ees-
mirgil (Uhendriikide okeanaariumid on kohutavalt kulu-
kad asutused peamiselt just sellepirast, et basseinides
olevat vett tuleb pumbata ja filtreerida).

Lopuks peab see olema koht, kuhu péadseb kergesti ligi
nii laeva kui ka lennukiga, kuhu raskekaalulist varustust
saab kohale transportida mere v6i 6hu kaudu.

Pirast oma kolleegidega ja reisibliroodega pohjalikku
konsulteerimist jdin ma lopuks peatuma Puertoriikole ja
Uhendriikide valduses olevatele Virginia saartele. Nime-
tatud paiku laksin esmakordselt uurima 1958. a. Ma tut-
vusin Bahama saarte ja Jamaikaga kui kiilmapiirkonna
koige lounapoolsema piiriga ning uurisin, kas sealsetes
rannikuvetes esineb ka Tursiops’i. Neid oli nii Jamaika
rannikul kui kogu Bahama saarestikus.

Kaiisid ringi kuuldused, et delfiinid esinevad isegi Virginia
saarte rannavetes ning et seal voib kohata ka teiste lii-
kide esindajaid. Selgus, et Virginia saared paiknesid vaa-
lade «liikkumismagistraalil»: igal aastal réndeperioodil
moodus saartest pohja poole hulgaliselt suuri vaalu. Neid
oli ndhtud ldbimas isegi vidina, mis eraldas Ameerika
Uhendriikidele kuuluvaid Virginia saari Inglismaa oma-
dest. Nii tombus otsingute piirkond koomale ja 1lopuks
onnestuski leida ideaalne asukoht.

Laboratooriumi ja delfiinide basseini asupaiga viljavali-
mine noudis Ladne-India saarestiku kaldajoone ja loodus-
like eeliste iiksikasjalikku uurimist. See on omaette lugu
eneseohverdusest ja voitlusest selle eest, et veenda moju-
kaid isikuid nii teaduses kui muudel aladel antud projekti
teostamise otstarbekuses. Ma olen algusest peale tiiesti
avameelselt moonnud, et kogu projekti olen rajanud oma
eelnevatele kogemustele, oma jireldustele ning oma teo-
reetilistele vaadetele konealuse probleemi alal. Olen veen-
dunud, et mitte tihtki toeliselt suurt teaduslikku avastust
poleks kunagi tehtud, kui {iksikud teadlased oleksid kart-
nud «oma kaela vilja sirutada». Korduvalt on mul nende
uurimist6o aastate jooksul olnud tunne, et voib-olla olen
mina liks neid nisukorsi, millest radgitakse kuninga mui-
nasjutus.

Kuningas andis oma teenritele korralduse 16igata ainult
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neid korsi, mis ulatuvad teistest kaugele iile, kuna nad
on kbige energilisemad ja tugevamad ning kuningas tahtis
stiia ainult nendest tehtud leiba. Vahel jidib mulje, et on
olemas teatud olupoliitikuid, kelle elu ja heaolu séltuvad
nende inimeste kédekdigust, kes ulatuvad massist kaugele
vdlja. Nende «leib» on samuti jahvatatud mirgistamata
esilekiilindijate poolt. Samas ma aga leidsin, et on ka
palju niisuguseid inimesi, kes tundsid asjale kaasa ja olid
huvitatud sellesuunalistest uurimisperspektiividest. Need
inimesed andsid mulle algusest peale kogu oma puhtsii-
damliku moraalse toetuse.

Piarast Virginia saarte kuuepdevast uurimist kiirkaatriga
leidsin sobiva koha, millest vajaliku tooga voib teha selle,
mis projektis on ette ndhtud. Hiljem hakkasin taipama, et
«vajalikule toole» tuleb lisada «vajalikud summad», «vaja-
lik aeg» ja «vajalik liikumapanev energia». Ma alustasin
taiesti algusest peale, eraldades paiku seadmete jaoks
St. Thomase saare dzunglis ja troopilisel kaldajoonel.

St. Thomase saar sai valitud sligava veega sadama ja len-
nuvilja olemasolu tottu — kombinatsioon, mis puudub
teiste]l Ameerika Uhendriikidele kuuluvatel Virginia saar-
tel. Selgitasin vilja, et rasked materjalid ja kogukad sead-
med voib transportida siia Miamist tithe-kahe nddala jook-
sul, samuti voib saata siia materjale mere kaudu otse
New Yorgist.

Viljavalitud koht on saare tuulepoolses kiiljes Kariibi
mere ddres. Siin puhuvad pidevalt passaattuuled, tekita-
des alati ihes suunas liikuvaid laineid, mis uhavad Naza-
rethi lahes véikest plaazitaolist neeme. Ladne poolt pek-
savad Kariibi mere lained vahetpidamatult neeme tippu,
kandes vett reasse looduslikesse basseinidesse. Ehkki iikski
nendest polnud oma madaluse tottu otseselt meie otstar-
beks kasutatav, selgus peagi, et paraja koguse lohkeaine
abil on nad muudetavad delfiinidele sobivateks.

Neem ulatub kuni 15 meetrit iile merepinna ja kaitseb
kallast hésti tormilainetuse ning isegi tousulainete vastu.
Vesi selles kohas on selge ja sidtendav, lahe merepoolses
kiiljes on hulgaliselt korallriffe ja madalikke, need kait-
sevad lahte suurte lainete eest, mis véivad purustada
madalamale ehitatud seadmed. Neemetipu vahetus ldhe-
duses on vee sligavus 4,5 meetrit, mere suunas kasvab
pikkamooda 6 meetrini ning piisib sellisena 2 miili ula-
tuses kaldast.
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Naabruses laiuvates Kariibi mere vetes on sageli ndhtud
meie sopru delfiine, aga ka moningaid suuremaid vaalu.
Kagus, meist kolme miili kaugusel kerkib kaks kaljutippu,
mida nimetatakse Lehmaks ja Vasikaks. Rida aastaid on
korduvalt ndhtud nende korgendike taga siligavamates
vetes poegadega emavaalu.

Usna ldhedal, umbes iihe miili kaugusel, on moned mang-
roovisaartega tiis tikitud laguunid, kus on palju labipadédsu-
kanaleid kuni 1,2 meetrise veesiivisega laevade jaoks. See
koht on ideaalne varjupaik laevadele ka tormi korral.
Kogu timbruskonnas on kiilluses kala, mistottu delfiinide
toitmine ei ole mingi probleem.

Saar ise on kaetud niivord tiheda dzungliga, et enne selle
ostmist oli temaga peaaegu voimatu tutvuda. Pidin
kandma kaasas matSeetat voi saablit, nagu parismaalased
seda nimetasid, et 1oigata maha kaktusi, okaspdosaid ja
tihedaid viinamarjavidate, mis katsid kogu maa-ala. Uks
teerada viis pohjapiiril paiknevalt, umbes 42 meetri kor-
guselt platoolt labi viikese orukese alla rannikule. Algu-
ses oli see ka ainuke juurdepaidsutee maa sisemusse, see
kulges piki kallast ning sealt oli voimalik tutvuda kalju-
dega, mis umbritsevad rada kogu ulatuses. Siit oli hésti
ndha kaldajoon, mis oli meile nii tdhtis.

Sealt ei paistnud aga maakoha korgemad alad, selle pdh-
japoolne hari, mis oli kaetud dzungliga. Murdes endale
matSeetadega tee dzunglisse, leidsime pdhjasuunas kulge-
val méeseljakul ithe vana taanlaste maja (voiks hinnata
umbes saja aasta vanuseks), mis oli tidiesti kokku varise-
nud ja sarnanes dzunglisse peidetud kivihunnikuga. Sain
teada, et kord puhtakstehtuna peaks see maakoht olema
suurepdrane, sest vanad taanlased wvalisid alati pérast
saare dzunglist puhastamist parimad paigad suhkruroo
kasvatamiseks. Meiega vorreldes oli nende eeliseks t66jou
kiillus orjade n#ol, mis véimaldas kiiresti puhastada suuri
pollualasid ja valida ehituskohad lagedal maastikul.

Pirast seda, kui olin uurinud maatiiki ostmis- ja finant-
seerimisvoimalusi, kohtasin armastusviirseid omanikke.,
Myler ja Marian Kieri ning ostsin maakoha éra.

Inglismaale kuuluvate Virginia saarestiku Tortola ja Vir-
gin Gorda saarte pirismaalaste abil sai kérgendikul puhas-
tatud kiillalt suur maa-ala, kust iimbruskonnale avanev
vaade oli muinasjutuline. Taanlaste majavaremete juurest
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péhja poole laiuv vaade sarnaneb New Hampshire-Ver-
monti omaga, kus oru tagant kerkivad mied. Kirdesse,
Briti Virginia saarte ja St. Thomase vahelisele alale ava-
nev pilt meenutab Norra fjorde. Ida suunas kerkib lidhe-
dalasuv madal kiingas, kagu suunas oli aga nidhtav imeilus
Nazarethi laht oma briljantrohelise vee ja liivase pdh-
jaga (ideaalne ankruplats jahtidele). Louna suunas, umbes
kolmekiimne miili kaugusel paikneb St. Croixi saar, kattes
silmapiiri siigavas Kariibi meres kahekiimne kuue miili
ulatuses (St. Croix ja St. Thomase saarte vahel ulatub
veestigavus 3600 meetrini). Edelas eraldavad kolm Kkivist
madalikku mangroovisaarte laguuni lddnde jaavast Kariibi
merest. Laguunide taga kerkivad maied, mis eraldavad
meid Charlotte Amaliest, saare ainsast linnast, mis on
iihtlasi Virginia saarestiku pealinn. Loodes iihinevad need
méed pohja suunas kulgevatega.

Lagedalt maieseljandikult avaneb vaade meie puhastatud
neemetipule. Neemetipult on kuulda vastu rannakaljusid
pekslevate lainete kohin, on nidha troopiliste vete eba-
harilik selgus, korallimocdustised, koopad ja kanjonid, kus
elavad koige erinevamad kalaliigid.

Uliritud roomikbuldooseriga ehitasime tee mieseljandiku
harjalt alla lahe kohal kerkiva sadulakujulise korgendi-
kuni. Peateest ldksid harud ldidnde neeme tippu ja alla
plaazile. T6ode ajal kohtasin ma St. Thomase saare inse-
ner-topograafi Nathaniel Wellsi. Ta piihendus ennastsal-
gavalt, aega ja ideid sddstmata, maapinna ettevalmistami-
sele meie uurimisprogrammi alustamiseks. Péirast asu-
paiga moningat puhastamist dzunglist koostas N. Wells
koos oma abilistega maatiiki topograafilise kaardi, mis
oli hindamatuks abiks mitmesuguste ehituste ja seadmete
asupaiga valikul.

Juba varem, tootades Pennsylvania iilikoolis ja Tervise
Uurimise Riiklikus Instituudis, kogesin ma, et on erakord-
selt raske saada toetust niisugusele uurimisprojektile, mis
nouab ulatuslikult uudseid seadmeid, uusi hiipoteese ja
koguni uut motlemisviisi. Seepérast otsustasin viia kogu
programmi ldbi oma finantside abil. Miilinud maha kogu
oma varanduse ja ostnud St. Thomase saarel maatiiki, olin
ajutiselt suuteline jatkama to6d ilma vélise abita.
Programm oli liiga ulatuslik, et oma vahenditega seda
finantseerida, ja mulle oli taiesti selge, et dige varsti vajan
ma abi, kuid sain ka aru, et seda abi ei saa ma kelleltki
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enne, kui olen nididanud oma usku asjasse, riskeerides
teostada oma ideed enese kulul.

Ehkki ma ei pdordunud kellegi poole finantsilise toetuse
saamiseks, osutasid mitmed isikud mulle teistlaadi abi.
Mr. Wells ohverdas ennastsalgavalt minu heaks palju
aega. Tanu temale sain ma head abivahendid maatiiki
puhastamiseks poosastest, tema juhatas mulle toolised, kes
olid voimelised tootama iseseisvalt vOi vidga pogusate
napundidete varal. Hiljem avastasin isegi, et iiks to0listest
oli ka lisna osav miitiriladumistéodel.

Uhendriikide Veealuste l1ohkamistoode komando nr. 21
osutas meile 1959. a. hinnalise teene. Nende komandori
Gaitheri teeneks tuleb lugeda seda, et nad tulid Nazarethi
lahes neeme tippu ja rajasid voimsa 1lohkelaengu abil otse
kaljusse praeguse delfiinide basseini.

Bassein paikneb maanina ldéneosas kiiljega mere suunas,
tema pikitelg on suunatud paralleelselt kagu poolt randa
uhtuvate lainetega. Meeskond alustas 16hkamistdid viike-
sest kaljupraost, kuhu looduslikult juba varem ulatus vesi.
See 16he oli 30 m pikk ja umbes 1,8 meetrit siigav. Akva-
langistid panid kaljulohe pdhja iithest otsast teise ulatuva
7,5 cm labim6oduga 7,5 meetri pikkused voolikud. Need
olid taidetud tugevatoimelise 16hkeainega, mida sai panna
plahvatama elektriliselt vo6i siilitendori abil. Nigime, et
sedamooda kuidas kaljupragu tugeva plahvatusteseeria
toimel muutus laiemaks ja stigavamaks, joonistusid vilja
meie basseini kontuurid.

Lopuks voisid mehed paika panna ligi veerandtonnise
trinitrotoluooli laengu, mille 16hkemisel paiskus taevasse
tohutu vee ja kaljutiikkide sammas. Kivilahmakad len-
dasid ldadande isegi kuni naaberneemeni. Paar minutit
pdrast plahvatust s60stis punane kabriolett teed moscda
alla.

Adrmiselt iilesérritatud naaber, Don McLaughlin kiisis
meilt, millal me selle laastamistoo likskord lopetame. Sel-
gus, et tema teenija oli plahvatuse ajal parajasti nousid
pesnud, kui ohusurve oli dkki 166nud laest maha piim-
klaasist armatuuri, mis kukkus teenija jalale ning selle
peale oli teenija otsustanud pdevapealt lahkuda. Ta teatas,
et elutoa seintel on koik pildid paigast nihutatud.

Ma ldksin tema majja, mis asub teisel pool Nazarethi
lahte ning jdin peremehe ja selle naise seltsi seniks, kui
toimus jédrjekordne plahvatus. Selgus, et mitte trinitro-
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toluooli plahvatused vees ei pohjustanud kahjustusi, vaid
stiidi olid hoopis kahekiimnekilosed «eellaengud». Need
moodustasid chus plahvatamisel sulametalli joa, mis aitas.
meil mieseljandiku ja kaljude purustamisel kivimisse
auke teha. «Eellaengud» tekitasid ohus tugeva léoklaine,
mis oli McLaughlini majapidamises juhtunud piinlike
stindmuste pdéhjustajaks. Trinitrotoluooli plahvatused ei
tohtinud neid segada, kuna plahvatuspaik neeme koige
kaugemas kohas oli piiratud basaltkivimitega; pinnase-
vonked aga nende majani ei ulatunud. Me votsime seinalt
maha peegli ja ma aitasin neil eemaldada ka pilte, et 166k-
laine neid ei purustaks. «Eellaenguid» me 6hus rohkem
enam ei kasutanud ja lopetasime 6Gige peatselt ka vee-
aluste lohkamistoodega.

Plahvatuste ajal olime kéik varjus viikeses plekk-katusega
kuuris. Mitu korda tabasid katust suure kiirusega 6hus
langevad kivilahmakad. Uks kivi lendas iile neeme ja krii-
mustas meie valge buss-«laboratooriumi» katust.
Allveelohkajate meeskond kasutas Kkiiretoimelist 16hke-
ainet kaljude maksimaalseks peenestamiseks, et kivimi-
tiikkke pidrast purustamist oleks vo6imalik kraanaga &ra
korjata. Tekkinud auk oli umbes 21 meetrit pikk ja 7,5
meetrit lai, tema siigavus aga oli teadmata. Basseini sliga-
vust ei saanud méédrata seepérast, et pohi oli iileni kaetud
kivikildudega, kuid veekihi sligavus oli kogu wulatuses
enam-vihem tiihtlane, ulatudes 1,2 meetrini.

Nimetatud koha olime valinud seepirast, et lained piise-
vad siin ldabi kitsa ava sisse, ldbivad basseini ja vil-
juvad vastaskiiljelt, vahetades vidlja kogu vee basseinis.
Kohe alustasime ka esimese lainemurdja ehitamist umbes
20-meetrise noolepikkusega kraana abil. Ehituspaiga kaits-
miseks lainete eest ladusime iiles kividest kaitsetammi.
Selle taha 16ime kokku betooni valuvormid ja lainemurdja
kontuurid hakkasid kujunema. See kujutas endast kald-
pindset betoonplaati, mille vastu lained paiskusid ja puru-
nesid. Vesi valgus seejidrel alla basseini. Mereveele vastu-
pidavast betoonist ja kividest ehitasime umbes 2 meetri
laiuse lehtrikujulise sissepddsu basseini, kuhu koondusid
koik lained. Sissepidis suleti vdravaga ning niiiid eemal-
dati kraanaga kaitsetamm. Pérast lainemurdja kahekord-
- set imberehitamist olime saavutanud vee ldbivoolu kesk-
miselt 150 000 liitrit tunnis. Arvutus niitas, et niisugustes
tingimustes vahetub vesi kogu basseinis umbes kahe tunni
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jooksul ja nii see ka tegelikult oli. Tousust-mdonast tingi-
tud 60pédevased veepinna koikumised on St. Thomasel ligi-
kaudu 20—30 sentimeetri piirides. Kevadel saavutab mak-
simaalne tousu-moona vahe 45 sentimeetrit. Harvadel
juhtudel, kui passaattuuled vaibusid, langes vee ldbivoolu
kiirus basseinist kuni viis korda. Siis tegime laine-
murdja madalamaks ja tostsime nii 1dbivoolu kiiruse tava-
lise tasemeni. Jirgnevatel kuudel ehitati basseini timber
betoonseinad ja teerajad ning pohjast eemaldati killustik
kuni 3,6 meetri sligavuseni.

Samal ajal ehitati neeme vastaskaldal Nazarethi lahte
ulatuv muul, millest sai peatuskoht meie delfiini- ja kala-
pliligi paatidele, muul varjas neid iihtlasi lainete eest.
Purustati ja heideti merre moned rannakaljud.
Kivilahmakaid pikkamooda lahevette liikates rajati bul-
dooseri abil tee kohta, kus varem oli olnud meri.

Niipea, kui vesi muulis oli rahunenud, hakkas sinna
viga kiiresti kogunema iga liiki mereloomi. Ilmnes, et see
on suurepirane varjupaik noorkalale, mis omakorda mee-
litas ligi tuunikalu ja teisi kalaliike. Usna pea ilmus sinna
kohalik kalur, kes pani lahte vilja oma vorgud.

1959. a. mai alguseks oli mulle selge, et omal kulul olen
ma joudnud juba nii kaugele, et voin taotleda projekti
realiseerimiseks abi vialjaspoolt. Ma sondeerisin pinda
mitme oma teadusliku mottekaaslase juures ja alustasin
toetuse leidmiseks ringkidike mooda mitmesuguseid agen-
tuure ja erafonde. See kestab ndhtavasti veel jargnevatelgi
aastatel, kuni kogu projekt saavutab kindla aluspohja.
Virginia saarestiku St. Thomase saare seaduste kohaselt
organiseeriti kasumit mittetaotlev Side Uurimisinstituut.
Osanikeks olid peale minu hidrrad George Dudley, Joseph
McCowan, Louis Hoffman ja Wells; nad moodustasid iiht-
lasi ka instituudi juhatuse. Instituudi pohikirjaks on
lithendatud delfiinide uurimis- ja 6petamisprogramm.
Nendest agentuuridest ja asutustest, kelle poole me olime
podrdunud abipalvega, vastas koige esimesena Mereuuri-
muste instituudi dr. Roger Reidi bioloogiliste teaduste osa-
kond, mis kuulub dr. Sidney Galleri sektorisse. Kolm
nédalat pdrast meie avalduse esitamist andsid nad meile
uurimisprogrammi alustamiseks vajalikud summad. Vahe-
peal esitasime mitmele agentuurile taotluse seadmete saa-
miseks ja National Science Foundation noéustus meile
looma 1960. a. kevadel uue laboratooriumi.
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Koos taotlustega toetuse saamiseks esitasin esmakordselt
teaduslikele ekspertidele oma uurimisprogrammi. Mitmed
teadlased Mereuurimuste instituudis, Uhendriikide Ter-
vishoiuministeeriumist ja National Science Foundation’ist
kiilastasid St. Thomast, et hinnata meie programmi ja
teostatud joupingutusi.

Need mehed tditsid oma iilesannet vidga hoolikalt ja olid
meie organisatsiooniliste raskuste ja tulevikuplaanide osas
erakordselt abivalmis. Nende hulgast nimetame dr. Louis
Levinit (National Science Foundation) ja dr. Hudson
Hoaglundi (Worcester Foundation). Eriti osavétlik ja abi-
valmis oli dr. Hoaglund. Oma noorusaastail oli ta pida-
nud omaenese instituudiga tegema lidbi samasugused teed-
rajavad joupingutused ja tema moraalne toetus oli meile
praeguse ebakindla alguse juures toeks. Veel 1960. a.
augustis - olime rahaliselt mitte veel péaris kindlal
pinnal, kuid juba iile saanud laboratooriumi rajamise ras-
kustest ja seisime kindla tee alguses.

Tédiendav abi uurimisprogrammile ja instituudile tuli
tdiesti ootamatust suunast. 1959. a. abiellusin Elisabeth
Bjergiga. Lis on taani ja inglise péritoluga ja on elanud
neil saartel oma esimesed kaheksa eluaastat. Tema vana-
isa oli kuni saare ostmiseni ameeriklaste poolt 1917.
aastal taani kuninglik tollimaksekoguja Frederikstedis
St. Croix saarel. Lisi ennastsalgav ja jaagitu abi instituudi
probleemidele tegi véimalikuks palju niisugust, milleks
varem polnud kiillalt aega v6i joudu. Ta on tdhelepanu-
véirne isiksus, kes on ennast tidielikult pithendanud kolme
lapse kasvatamisele ja instituudi kantselei t6¢ korralda-
misele ning sealjuures suudab ta olla veel ré6mus, lahke
ja kena. Tal on samuti kirg julgete ettevétmiste jirele ja
ta votab oma peale viaga raskeid iilesandeid.

Preili Alice Marie Miller, minu endine teaduslik abiline
Riiklikus Tervise Instituudis, iithines meiega 1959. a. det-
sembris. Preili Milleri mirkimisvddrne ja heastidamlik
pithendumine oma elukutsele tegi edasimineku mooda
valitud teed kiiremaks, kui olin lootnud. Tema tdi uuri-
misprogrammi eelmise katseseeria pidevuse, mingil muul
moel ei oleks me seda suutnud saavutada. 1957. a. oli ta
osa votnud delfiinidega nr. 6 ja 7 teostatud katseseeriatest.
~ Tema oli analtuisinud makaakide ja delfiinide hiilitsuste
lindistusi ja oli kursis minu meetoditega teaduslike and-
mete kogumisel, analiilisimisel ja kirjapanekul.



Ligie ja Baby

Lopuks omandas bassein vajaliku ilme ja otsustasime sisse
tuua esimesed elanikud, et ndha, kas delfiinid voivad seal
elada. 1960. a. martsiks oli koik valmis reisiks Marinelandi

uue seeria esimeste delfiinide toomiseks — nr. 9 ja 10,
keda me hiljem hakkasime nimetama Lizzieks ja
Babyks.

Oma eelmiste eksperimentide alusel olin joudnud jarel-
dusele, et delfiinid tunnevad ennast koéige paremini siis,
kui nad on vette sukeldatud. Meie peamiseks probleemiks
sellel teekonnal oligi kahe sukeldatud looma transporti-
miseks sobivate vahendite loomine.

Alice, Lis ja mina lendasime Floridasse Marinelandi del-
fiine mo6tma, et saaks hakata tegema sobivaid kaste nende
transportimiseks St. Thomase saarele. Ja jalle tuli meil
nende loomade juures kogeda midagi niisugust, mis oli
taielikuks ootamatuseks.

Minu vanad sobrad Marinelandis olid endiselt stidamlikud:
mr. Wood tervitas meid uurimislaboratooriumis, ettevotja
mr. William Rolleston ja tema kena abikaasa palusid meid
ldunale; varahoidja mr. Nesslerilt saime palju infor-
matsiooni kiilmutatud kala ja toidutagavarade kohta;
mr. Woodi assistent Cliff Townsend podras meile viga
suurt tdhelepanu ja andis vairtuslikku néu. Mr. Valentine
ja tema rithm aitasid meil korduvalt kanda raskeid loomi
tihest basseinist teise.

Merestuudio oli neli kuud hoidnud meie jaoks kahte
looma. Nad elasid uurimislaboratooriumi taga basseinis
koos delfiin Nelliega, keda oli kasutatud kajalokatsiooni
katsetes. Uks silm oli tal pime ja teine silm oli katsete ajal
tavaliselt kaetud.

Ilm oli kiilm ja niiske, natuke isegi tormine, vahetevahel
ldbisid seda vidga soojad perioodid. Parast Virginia saares-
tikku oli meil koéikidel siin kiilm, panime tdhele, et eriti
jahedana tundus vesi.

Merestuudios olid ko6ik loomad ebatavaliselt erksad.
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Tegime moningaid 6iseid vaatlusi ja lindistasime peabas-
seinides delfiinide signaale, et tdiendada neid helidekol-
lektsioone, mis périnesid iihes ja samas basseinis asuvalt
loomaderiihmalt. Jilgisime ka 6dsel peabasseinis delfiine,
et vélja selgitada, kuidas nad 66tundidel puhkavad. Leid-
sime, et nad kiill «puhkavad», kuid ei maga. Delfiinide
«puhkus» seisneb selles, et nad tdusevad allalastud loiba-
dega moneks minutiks veepinna lahedale, kerkivad aeg-
laselt veest vilja sissehingamiseks ja sukelduvad seejirel
uuesti, hakates varsti jidlle ujuma.

Vahepeal aga jitkasime otsinguid niisuguse transporti-
misviisi leidmiseks, mis ei vigastaks loomi. Baby, delfiin
nr. 9, voeti vidlja tagavarabasseinist ja paigutati viikesesse
ning madalasse akvaariumi, see oli 0,5 meetrit siigav, 2,7
meetrit pikk ja 0,6 meetrit lai. Seda akvaariumi kasuta-
sime loomade hoidmiseks laboratooriumis 1955. ja 1957.
aastal. Pédrast tema hoolikat iilemdotmist asusime trans-
portimiseks vajaliku kasti konstrueerimisele. Kast pidi
olema niisugune, et selles oleks delfiini tiielikuks sukel-
damiseks kiillaldaselt vett, siis ei r6hu looma keharaskus
rindkerele, kopsudele ja vereringele. Samal ajal aga oli
pakendi kogukaal vaja viia miinimumini, kuna kavatse-
sime kasutada lennukit.

Otsustasime teha kasti vanade lennukite eeskujul — ligi
0,6 sentimeetri paksustest vineerist risttugedest, mis aset-
sevad liksteisest 18 cm kaugusel. Viljast katavad kasti
kiilje 0,6 X0,6 meetri suurused plaadid, kasti kogupikkus
ulatub 2,7 meetrini.

Baby oli nokise otsast kuni sabauime tipuni tipselt 2,4
meetrit pikk, ja kaalus 135 kilogrammi. Lizzie (delfiin
nr. 10), kelle Earl Ubell nimetas nii minu naise auks, oli
samuti ligi 2,4 m pikk, kaalus aga natuke iile 180 kg.
Tavaliselt katsetes kasutatavate delfiinide kohta olid nad
natuke suurevoitu ja hiljem selguski, et meie otstarbeks
on nad liiga rasked. Peamiseks kogemuseks, mis me Lizzie
ja Babyga tootamisel saime, jdigi see, et lithemate ja ker-
gemate loomadega tegelemine on mérksa lihtsam ja ohu-
tum. Jaab mulje, et mida lithem ja kergem loom on (jire-
likult, mida noorem), seda kiiremini ta 6pib ja seda uudis-
himulikum ning aktiivsem on ta vees inimese vahetus
laheduses.

Kasti ehitamisega tegelesid peamiselt Lis ja Alice. Kasti
sektsioonid tihendati omavahel 5X5 c¢cm puust lattidega,

36



sisemised ristsektsioonid ldigati vdlja ja tiihendati piki
kasti klaaskiust varrastega. Esimene kast oli tdielikult
klaasplastikust, sisemine karkass aga vineerist. Alice ja
Lis omandasid hulga viaartuslikke kogemusi, kuidas klaas-
plastikust, riidest ja kummist ehitada minimaalse kaaluga
konteinerid. Alles mirksa hiljem oppisime maha 16ikama
kasti seinu minimaalse sobiva korguseni, vihendades iiht-
lasi veehulka piirini, kus delfiin sai veel ujuda. Sellele
vaatamata oli meie esimene Kklaasplastikust kast {isna
onnestunud.

Proovisime esmalt kasti Babyle ning seejirel otsustasime
vaadata, kas ka Lizzie mahub sellesse. Siin tabas meid
esimene onnetus. Onnetus peamiselt kahel pohjusel: esi-
teks, Lizzie kehakaal oli vidga suur ja, teiseks, 1957. a.
ekspeditsioonist piarit kanderihmad osutusid vordlemisi
norkadeks. Lasksime basseinist niipalju vett vilja, et del-
fiinid jaid pdhjale lamama ja Cliff Townsend ning méned
Merestuudio sukeldujad tostsid Lizzie basseini pdhjast
iiles. Kast oli basseini pohjas. Kui Cliff ja toolised teda
tostsid, purunes @kki iiks rihm, rebenedes ira loiva jaoks
tehtud augu juurest. Lizzie kukkus ja 16i 4ra pea ning iihe
loiva vastu basseini betoonpdéhja. Moni nddal hiljem sel-
gus, et see juhtum kiirendas tema surma.

Kaks esimest kasti ei rahuldanud meid siiski mitte piri-
selt. Neisse mahtus liiga palju vett ja loomadele ei sobi-
nud nad ka histi. (Hiljem sai need kastid iimber tehtud.)
Kuid oma tiilesande need siiski tiitsid ja loomad, kes olid
seal sees 24 tundi (sellest 7 tundi lendamist), hailitsesid
spontaanselt ning hingasid vabalt ja muutuva riitmiga.
(Raskusjoust tingitud réhu all on delfiinidel teatud kindel
hingamisriitm: korrapirane, stereotiilipne ja vaeva-
rikas).

Kui olime valmis alustama oma pikka teekonda Virginia
saarestikku, pandi kastid delfiinide basseini dirde aetud
veoautole. Varahommikul lasti veetase basseinis nii mada-
laks, et inimene v6is sinna sisse minna, loomad Kkinni
piitida, paigutada nad rihmadele ja tosta kisikraana abil
basseinist vilja.

Seejdrel kanti delfiinid veoautole, kumbki oma kastis, mis
siis portatiivse pumba abil tdideti poolenisti veega. Selja-
uim ja teised veest viljaulatuvad kehaosad kaeti naha
kuivamise viltimiseks voodilinadega. Pealt suleti kastid
kaanega ja seoti kinni. Kaantesse jdeti suur ava seljauime
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ja ohuvahetuse jaoks. Vahtpoliietiileenist kdsnaga (imeb
endasse héasti vett) imbritseti kohad, kuhu loom vois vastu
kasti ennast dra liitia. (Hiljem leidsime, et parim viis
vahtplastiku kinnitamiseks on Kkleepida see pealmisele
vaigukihile, kinnitades ta niiviisi vahetult kasti klaas-
plastiku kiilge. Jérgnevate kastide juures tehti mitmeid
teisigi muudatusi.)

Aasta tagasi, kui alles planeerisime oma reisi, olime kut-
sunud sellest osa votma vana sobra Earl Ubelli, «New York
Herald Tribune’i» teadusliku toimetaja. Peatoimetaja pidas
delfiinidega seotud materjali kiillalt sensatsiooniliseks, et
lubada tal seda reisi ette votta. Earl osutus vdimekaks
kiimnikuks ja peatselt nigime teda toomeestele juhendeid
andmas, kuidas kaste kanda ja dra paigutada. Reisil osu-
tus ta asendamatuks abiliseks.

Otsustasime, et auto viib koorma Marinelandist umbes
30 km kaugusel St. Augustini lennuviljale. Oli kiilm hom-
mik. Earlil ja minul tuli seista veoauto lahtises kastis ja
jalgida delfiine. Juht natuke kiirustas, soites ligi 90—100
kilomeetrise tunnikiirusega. Puhus kiilm tuul ja Earl
kasutas erekollast plastmassist ambrit kiibarana.

Me pidime kaks korda peatuma, et kohendada loomade
asendit. Kui auto liiga jarsult pidurdas, libisesid delfiinid
ettepoole ja porkusid vastu kasti esiseina. Selle tulemu-
sena hoordus Lizziel 16ug veriseks. Baby, kes oli natuke
véiksem, sobis oma kasti paremini ja ei libisenud nii tuge-
vasti.

Just selle s6idu ajal méarkasime me Earliga esmakordselt,
et kui delfiinid hingasid valja vastu kasti kaant, sadestus
selle alumisel pinnal mingi must limane aine. Hiljem
panime tdhele, et sel ainel on samasugune viga vastik
hais, nagu kontsal, mis Marinelandis basseinide veest tiith-
jendamisel pdhjale jdab. Meil tekkis kahtlus, et loo-
madel on mingi infektsioon, ehkki Marinelandis viideti,
et hingamisel haisva lima eritumine olevat tidiesti nor-
maalne ndhe. Minu meditsiiniline haridus aga iitles, et nii-
sugune asi ei saa olla normaalne isegi taoliste omapéraste
imetajate juures. Ma tundsin mitte tavalist kalatoidulise
looma 1lohna, vaid mingit lagunemisléhna, mis viitas tea-
tud liiki bakterioloogilistele lagunemisprotsessidele.

Me oleksime pidanud juba enne loomade transportimist
midagi ette votma, kuid olime oma tegevusest niivord
haaratud, et jatkasime to6d taolisele tosisele kliinilisele
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signaalile vaatamata. (Hiljem veendusime taielikult, et
tervetel delfiinidel pole mingit 10hna ega erita nad ka
hingamisel mingit lima).

St. Augustini lennuvailjal olid Fairchildi inimesed muret-
senud spetsiaalse transpordivahendi meie hinnaliste kas-
tide kandmiseks Southern Air Transport Company lennu-
kisse. Lennukil C-46 on véga suur, maapinnast korgel
asuv laadimisluuk. Delfiinide autolt lennukile téstmiseks
oli vaja tostukit ja kaheksat meest. Meie Earliga joudsime
vaevalt oma kiilmast kangestunud lihaseid veidi soojen-
dada, kui tuli hakata filmima ja pildistama koige kriitili-
semat operatsiooni. See oli meie uut tililipi kastidele koige
tosisemaks prooviks. Kastid pidasid katsumusele edu-
kalt vastu ning kogu protseduur sai voetud hoolikalt fil-
milindile.

Transportimise ajal liigutasid loomad end ilisna vidhe ja
sdilitasid oma tavalise, iseloomuliku hingamisriitmi, nende
poolt viljastatud helid olid vialjenduslikud. Vaatamata
umberringi esinevale saginale niisid delfiinid vette sukel-
dununa rahulolevatena.

Tinu Marinelandis mr. Nessleri, mr. Rollestoni ja
mr. Woodi lahkusele votsime kaasa kiillaldase koguse
kiillmutatud kala, millest piisas loomade toitmiseks seni,
kuni St. Thomase saarel suudame uut hankida. Lennuki
pardal oli Lisi hoolitsuse tulemusena kolm suurt kiilmu-
tuskappi, kuhu mahtus 675 kg kala. Meie laadung koos
delfiinidega vottis enda alla enamuse lennukist C-46.
Maast 6hku tousmisel, kui lennuk arendas kiirust, oli len-
nuki (mitte kolme rattaga masin) pohi kaldu ja seetdttu
jooksis vesi kastidest maha. Earl, Lis ja mina istusime
lennuki sabas kastide taga kokkupandavatel istmetel;
Alice oli ees meeskonnaruumis. Ohkutdéusmise ajal olid
meil kinnitusrihmad itimber ja kastidest mahavalguva
veega ei saanud me midagi ette votta. Olime kaasa vot-
nud mitu mereveega tiidetud pange ja suurt plastmassist
priiginou ja kui lennuk oli saavutanud vajaliku korguse,
valasime delfiinidele kasti niipalju vett juurde, et loomad
tundsid ennast taas mugavalt. Just sel ajal hakkas meis
tekitama tosist vastikust hirmus hais, mis tuli loo-
made hingatsitest. Hakkasime taipama, et tden#oliselt on
need loomad haiged ja lidhemas tulevikus me ilmselt
kaotame nad.

Lendasime mitu tundi enam kui 2000 meetri kérgusel ja
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loendasime kogu aeg loomade hingamisliigutusi. Leidsime,
et korgus ei avalda vette sukeldatud delfiinide hingamis-
kiirusele mingit m6ju. Teel Puertoriikosse oli mitu suurt
ohuauku, kuid siiski mitte nii tosist, et loomadele mingit
vigastust tekitada. Vaene Lis muutus iisna kahvatuks,
kuna ta oli rase.

Olles hilinenud stardiga, olin ma mures, kas meie inime-
sed on meil ikka lennuviljal vastas. Kui 16puks maandu-
sime, leidsime eest mitte ainult oma inimesed veoautoga,
vaid ka Southern Air Transport Company teenistujad
koos ametliku mahalaadijaga.

Earl vottis kohe oma hoole alla mahalaadimisoperatsiooni
ja korraldas ilma mehhaanilisi vahendeid kasutamata loo-
made tostmise lennukist autosse, juhtides abilisi valjude
«késklustega». Oli juba keskod, kui koéik oli maha laadi-
tud ja ma otsustasin jatta delfiinid 66seks veoautole ning
paigutada nad imber jargmisel varahommikul. Meie kaas-
tootajal Frank O’Connoril tuli jddda 66seks loomi valvama
ja nende eest hoolitsema.

Baby oli nii muretu, et igakord kui talle lihenesime, soo-
ritas mitmesuguseid liigutusi ja tekitas iisna komplitsee-
ritud helisignaale. Lé&bi klaasplastikust seinte tajus ta
meie piirjooni vordlemisi dhmaselt ja me nigime, kuidas
ta surus alati oma silma vastu kastiseina, kui sirutasime
kiiresti kde tema poole. Peatselt ta 16petas hiilitsemise.
Samal 661 mingisin temaga veidike: mina vilistasin
korra, kaks, kolm korda, seejérel vilistas tema vastu kord,
kaks, kolm korda; mina vastasin talle, tema vilistas uuesti
iiks, kaks, kolm, neli korda ning ma vastasin jillegi. Seda
méngu jatkasime pirast Baby iileviimist Nazarethi lahe
basseini.

Jargmise pdeva varahommikul viidi auto loomadega all-
veelaevade baasist, kus ta oli olnud 66sel, Nazarethi lahte.
Minu poeg Charles ja Lisi lapsed Pamela, Leslie ja Stuart
vaatasid meie toiminguid pealt, Charles aga pildistas seda,
kuidas mehed viisid loomi autolt basseini.

Autokraanaga tostsime kastid masinalt maha, lasksime
neist vee vilja ning seejarel kandsime kastid teed mooda
tihekaupa basseini juurde.

Teadsime, et ilma kanderihmadeta loomi kastist vilja
. vOtta ja basseini viia on védga raske, kuid me lahendasime
selle probleemi vaga lihtsalt: panime kasti basseini mada-
lasse vette, tostsime sellesse d&mbriga niipalju vett, et ta
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vajus peaaegu tdiesti vette ning poodrates kasti kiiljeli,
lasksime delfiini sissehingamise jidrel basseini.

Esimesena lasksime vabaks Lizzie; ta ujus eemale, kuid oli
vees mitte otseasendis nagu tavaliselt, vaid kaldus tuge-
vasti lihele kiiljele. See oli esimene kindel tunnus, et bas-
seini betoonpdhjale kukkumisel oli ta ennast tosiselt
vigastanud. Né&gime samuti, et vorguga pilitidmisest,
rihmadega kandmisest, kohtlemisest ja hodrdumisest oli
Lizziel nahk mitmel kehaosal vigastatud ja marraskil.
Koige suuremad vigastused olid alumisel 1oual, mélemas
«kaenlaaugus» ja loibadel.

Lastes Baby samal viisil basseini, nigime, et tema on
maérksa paremas vormis. Ta oli vees tédiesti sirgelt, liks
kiiresti Lizzie juurde ja moélemad hakkasid médda basseini
ringi ujuma.

Lizzie kas ei tahtnud vo6i ei saanud siiiia ning tdsistele
pingutustele vaatamata meil ei 6nnestunudki teda s66ma
panna. Baby aga hakkas otsekohe s66ma ja kahe pieva
pérast vottis toitu juba vahetult kéest.

Earl kirjutas oma artikli St. Thomasel valmis ja saatis
selle avaldamiseks, ise aga jdi moneks pidevaks siia, et
jdlgida meie t66d loomadega. Jirgmisel pideval pirast
artikli saatmist ilmus see «New York Herald Tribune’i»
esikiiljel.

Hakkasime uurima kinnipiititud delfiine, piilides nendega
astuda nii ldhedasse kontakti kui vdimalik. Teisel-kol-
mandal pdeval hakkasime nendega koos ujuma. Alice piiti-
dis ise vees olles neid toita. Sel perioodil leidsime, et met-
sikud delfiinid ei tule vabatahtlikult inimesele muidu
ldhedale, kui neid pole selle eest hiivitatud ja eemaloleku
parast karistatud. Baby hakkas pikkamooda tulema iiha
ldhemale, kui talle anti rohkem ja rohkem kala, kuid
Lizzie hoidus kaugemale. (Hiljem, tootades Elvariga, del-
fiiniga nr. 11, leidsime, et «ldhenemisprotsessi» saab mir-
gatavalt kiirendada, kui luua loomaga voéimalikult ldhe-
dane kontakt.) Hiidrofonide abil lindistasime hulgaliselt
hé&alitsusi, mida need kaks looma tekitasid.

Basseinis oli kiill palju eluskalu, kuid nii viikesi, et delfii-
nid ignoreerisid neid. Uks viike kalake vottis koha sisse
otse Baby pea juures ja mapsas kinni raasukesed, mis
pudenesid Baby toitmisel. Basseini pohjas elutsevad arvu-
kad kalakesed puhastasid vee taielikult delfiinidest jdrgi-
jddnud toiduraasukestest.

91



Leidsime, et bassein puhastub viga histi Kariibi mere lai-
nete toimel. Vee juurdevool oli kiillaldane, et lahendada
lihtsasti koéik probleemid, mis olid seotud kahe delfiini
basseinis hoidmisega. Peaaegu kogu aeg oli vesi kristall-
selge. Ménikord, iisna harva kiill, tormasid loomad viga
erutatutena moodda basseini ringi ning tdstsid péhjast iiles
igasugust materjali, kuid paari tunni pirast oli vesi bas-
seinis jalle selge.

Meid hiéiris tugevasti see, et Lizzie ei vétnud toitu ja sel-
leks, et teda kinni piitida ning talle vitamiine ja antibioo-
tikume anda, eraldasime pohibasseini otsas viikese bas-
seinikese. Me ei tahtnud loomale enam suurt survet ega
taiendavaid vigastusi tekitada. Frank O’Connor on koge-
nud spetsialist veealuste konstruktsioonide osas, varem
tootas ta USA laevastiku veealuste 16hkamistééde koman-
dos. Ta ehitas vee all iiksteise otsa laotud ja kokkuseo-
tud tsemendikottidest seina. Seejirel ehitas ta allalastava
varava.

Kasutades nailonist tagavaralangevarju, mis oli kinnita-
tud 5X10 cm puust lattide kiilge, jagasime basseini
kaheks pooleks ning sundisime loomi pikkaméoda ujuma
sissepddsu poole. (Veendusime, et toiduga neid sellesse
basseini meelitada pole véimalik.).

Selgus, et nii on viga lihtne eraldada Lizziet Babyst ja
ajada ta véikesesse basseini. Samal ajal tegime médned
lindistused magnetofoniga. Niipea kui Lizzie oli Babyst
eraldatud, algas vidga kurblike signaalide vahetus. Eel-
mistel pdevadel me juba mirkasime, et Lizzie niib uni-
sena ja vahel tundus, et Baby hoiab teda drkvel, miiksates
Lizziet ja ujudes tema kérval ning hoides teda pilistasen-
dis. Kuulates niitid viikesest basseinist pirit Lizzie sig-
naalide lindistusi, méistan ma jargnenud siindmuste val-
guses, et toimus midagi viga traagilist ja et Lizzie kutsus
Babyt appi. See on veelkordseks tdendiks, et delfiinid
toendoliselt hoolitsevad iiksteise eest viga histi ja moni-
kord pole meil tarvis neid segada.

Lizzie pandi viikesesse basseini hiliséhtul. Kui me jarg-
misel hommikul tagasi tulime, leidsime ta surnult lama-
mas basseini pdhjas. Ma lahkasin looma viivitamatult,
kahtlustades seedetrakti libimatust voi midagi taolist,
mida tavaliselt peetakse loomade puhul toidust keeldu-
mise pohjuseks. Ilmnes, et kopsud ja dhukotikesed hinge-
torus on tugevasti infitseerunud. Nihtavasti oli Lizziel

92



mingi vdga tugev infektsioon, millega ta polnud suuteline
voitlema.

Lizzie elas meil ainult kolm né#dalat, tema surm oli tin-
gitud reast liksteisega ldbipéimunud pohjustest: infekt-
sioonist, isukaotusest ja nidlgimisest ning kukkumise ajal
narvislisteemile tekitatud vigastusest. Lahkamisel leidsime
vaikeajus vasakul pool koljuluu all verevalumi.

Just samal ajal hakkas Baby viljastama juhuslikke, eba-
regulaarsete vaheaegadega kutsungisignaale, mis olid
nagu maédratud eemalasuvale v6i puuduvale loomale.
Uhel piihapdeval avastasime nende signaalide pdhjuse.
Tulles teda hommikul toitma, panin tdhele, et signaalid
jargnesid liksteisele vahetpidamata ja ma vo6tsin nad mag-
netofonilindile. Hiljem péeval {itles mulle iiks minu purje-
sportlasest sober, et meie asukoha laheduses purjetamisel
nédgi ta Nazarethi lahte sisenemas 15—20 metsikut del-
fiini, kes suundusid Baby basseini poole. Babyl ei saanud
avamerega olla mingit akustilist sidet, seepérast ole-
tasime, et tema viljaheited, mis randasid koos veega bas-
seinist merre tagasi, olid toenéoliselt pohjuseks, mis tom-
basid teisi loomi ligi. Ilmselt suutsid delfiinid mingil viisil
avastada vees tema viljaheidete jalgi. Analoogiliselt vois
tema leida teiste loomade omi ja saada nii teada nende
olemasolust. Me uurisime Nazarethi lahe voolusi ja paistis,
et see teooria on paikapidav.

Piarast seda juhtumit hakkasime teda tdhelepanelikumalt
jalgima, et vilja selgitada, kuidas loom neid jalgi avastab.
Panime tahele, et tal on keelel 20-sentimeetrise kogu-
pikkuse ulatuses arvukalt nédsasid. Ilmselt on need véga
rikkalikult varustatud maitseorganitega. Seda silmas
pidades jalgisin Babyt ja n&gin, kuidas ta suud kergelt
lahti hoides ujus tundide kaupa basseinis edasi-tagasi,
olles peaga basseini suubuva vee suunas. Meile meenus, et
Marinelandis panime sellist asja tdhele moningate teiste
delfiinide juures — nad olid pidevalt peaga sissevoolava
vee suunas, suu veidi paokil, lastes veel ilmselt 1dbi suu
voolata, et maitse jargi kindlaks teha, mida vesi merest
sisse kannab. Vo6ib arvata, et just tdnu sellele suudavad
delfiinid lksteisele jargneda ning leida nende ees ujuvaid
kalu. Teiste sonadega, jdljed meres on tdenéoliselt nii-
sama reaalsed (ehkki kergesti haihtuvad) nagu nad on
dzunglis, kuid neid saab avastada mitte 16hna vaid maitse
abil.
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Mone nédala parast Baby #dkki lakkas soomast. Panime
ta viikesesse basseini, andsime talle vitamiine ja anti-
biootikume ning piilidsime praktiseerida delfiini kunst-
likku toitmist.

Sobivate vahendite abil on kunstlik toitmine viga lihtne
protseduur. Warningi homogenisaatori abil valmistasime
kalast plireesuppi. Suu kaudu viidi delfiini mao esimesse
ossa peenike plastmasstoruke. Kolm meest hoidsid looma
vees 90 sentimeetri sligavuses, neist kaks avasid louad,
mina aga viisin samal ajal toitmistoru korist libi s6ogi-
toru kaudu makku. See toimus kiiresti ja kergesti. Meil
oli kiillalt pikk toru ja voisime kindlad olla, et see ei satu
korisse voi nina tagaossa. Tundes looma anatoomiat, suut-
sime viia toru mao esiossa minimaalsete joupingutustega.
Mul onnestus viia Baby makku ligi neli kilo kalapiireed.
Seejarel lasksime ta vabaks.

Need ddrmuslikud abindud aga ei suutnud looma padsta.
Ka tema suri. Viimasel korral, kui ta kinni piitidsime,
leidsime, et looma hingamine on erakordselt raske ning ta
eritab mustjat lima, mida olime mirganud juba Marine-
landist siia transportimisel.

Uued surmajuhtumid mdjusid meile masendavalt. Kuid
niisugusteks ja teisteks voimalikeks jirgnevateks ebadn-
nestumisteks olime siiski ette valmistatud. Veel mitmed
loomad véivad hukkuda enne, kui 6pime delfiine kiillalt
tundma, et osata neid pikka aega ohutult vangistuses
hoida. Lis ja mina otsustasime minna Floridasse, et sélgi-
tada viélja uute loomade saamisvéimalused ja infektsiooni-
juhtumitest saadud kogemuste alusel valida loomad, kes
on terved ning on kestvalt elanud vangistuses.



Kii "
Elvar ja Jolva

1960. a. mais ja seejdrel juulis tegime kaks reisi Flo-
ridasse. Mais korraldatud reisi ajal sattusin koos Lisiga
ja otseste vaatluste ning delfiinide hooldajate seletuste
pohjal mitmele huvitavale tosiasjale. Tegime kindlaks
toiga, et terve delfiini hingatsist véaljuval o6hul pole
tavaliselt mingisugust 16hna. Me nuusutasime Florida
madalikul mitme looma viljahingatavat 6hku, kdikide loo-
made juures puudus 16hn praktiliselt tdiesti. See oli tdien-
davaks toendiks, et Lizzie ja Baby halb 16hn oli mingite
patoloogiliste protsesside tundemérgiks, téendoliselt «sii-
nuste» (6hukottide) kroonilise infektsiooni voi isegi kopsu-
poletiku tunnuseks.

Mereteatris tutvusime delfiin Martyga, kes oli oppinud
signaale véljastama ise loibadel liueldes, suurem osa keha
veest viljas. See oli vdga viljendusrikas vaatepilt, loom
tegi oma hingatsiga viikese lapse nuttu meenutavaid lisna
valje hailitsusi. Nende kogemuste pohjal joudsime hiljem
jareldusele, et kui iliks delfiin sooritab mingi triki, opib
teine lisna kiiresti sama asja kordama. Martyga samas
basseinis asunud delfiin Buttons hakkas kohe samal moel
hé&idlitsema ning suveks oli ta oma héédle treeninud isegi
tugevamaks kui Marty oma.

Leidsime samuti, et delfiini voib peaaegu piiramata aeg
hoida madalas suletud basseinis. Mereteatris tutvusime
delfiin Kennyga, keda hoiti basseinis veesiigavusega 90
sentimeetrit ja servapikkusega ligi 3,5 meetrit. Ta oli
olnud seal juba 18 kuud, kogu see aeg taiesti {iksinda, kui
mitte arvestada kontakte hooldajate ning pealtvaatajatega.
Tal puudus absoluutselt igasugune kontakt oma liigi teiste
esindajatega ning olles liigikaaslastest lahus, 6ppis Kenny
dra vaga palju asju, mida me polnud delfiinide juures
kunagi varem kohanud.

Mais kohtasime Florida Marathon Keys delfiiniptiiid-
jaid, abielupaari Victor Milton Santiani’'t. Santianide
kohta olin ma lugenud uht ajakirja artiklit. Juurdelisatud
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pildil oli ndha Milton Santiani hiippamas paadist delfii-
nile selga Florida lahe madalas vees.

Suurte loomade transportimisel esinevate raskuste, aga
ka Lizziega juhtunud onnetuse tottu otsisime voimalusi
vdiksemate loomade hankimiseks. Santianid olid piitidnud
ja mitinud delfiine kolmteist aastat jdrjest ning olid asja-
dega téiesti kursis. Kéige suurem nende poolt piititud loom
kaalus 320 kg ja oli 3 meetrit pikk. Ilmsesti pidi ta olema
lisna vana, kuna loomal puudusid tdielikult hambad. Koige
rohkem meeldis neile piitida delfiine, kelle pikkus ei tile-
tanud oluliselt 2 meetrit ja kaal 110 kg. Nad kinnitasid
meile, et viikesi delfiine v6ib leida ja kinni puiida ilma
neid oluliselt vigastamata. Nad kasutasid piitidmisel «sala-
jast» meetodit, kus ldks vaja viikest kiirekiigulist paati,
25-sentimeetriliste silmadega vorku, madalat vett ja, ma
lisaksin juurde, kiillaldaselt joudu, kannatlikkust ning
julgust.

Pirast ménetunnist vestlust Santianidega joudsime otsu-
sele, et koige parem on osta delfiine nendelt ja nad ndus-
tusid pliidma meile viis-kuus looma ja hoidma neid enda
juures Marathonis lahega iihendatud basseinides. Nad
olid ka ndus toitma seal loomi mone pieva jooksul kuni
meie korralduste saabumiseni.

Meiega jutuajamisel viitas Milton Santiani oma loomade
«taltsamaks» muutumisele pidrast kinniplitidmist. Hiljem
veendusime, et see on viga tabav sona nende muudatuste
kirjeldamiseks, mis juhtub delfiinidega kinnipiiiidmise
jirel. Asja vangistatud loomad on #irmiselt ettevaatli-
kud ja piitiavad hoiduda basseinis, kus neid hoitakse, ini-
mestest nii kaugele kui voimalik. Peale selle on nad veel
«kartlikud» — iga uus asi basseinis héirib neid tésiselt,
nad hakkavad selle timber sagima, et eset ldhemalt uurida.
Mida suurem on objekt, seda enam kulub aega temaga
harjumiseks. Niisuguse kaitumise kutsuvad esile niihisti
inimesed kui ka muud, elutud esemed.

Meile on tdielikuks moistatuseks protsess, mille tulemu-
sena delfiin muutub kergesti ehmuvast, viga umbusk-
likust ja {isna kartlikust loomast niisuguseks, kes julgeb
lédheneda inimesele ja ootab temalt midagi. Kuulates San-
tiani jutustusi ja jdlgides loomadega timberk&imist Mere-
teatris, hakkasid mul kujunema esimesed seisukohad tao-
liste muutuste voimaliku mehhanismi kohta.

Ma teadsin, et aju elektrilise stimuleerimise teel voib del-
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Me lasksime basseinist vee vélja, et piilida kinni Lizzie ja
Baby (1960). Delfiinid, lebades kiiljeli, pritsivad iiksteisele
vett sabauime kiirete l6okidega.




Emasdelfiin. On ndha kohu
hele vérvus.

Delfiinid ujuvad isegi 25
sentimeetri sligavuses vees.




Elvar uues pleksiklaasist akvaariumis. On ndha teravad hambad
ja lougade asend haukumise ajal, millega ta piiliab tommata endale
tahelepanu.

Delfiin lamab kanderihmadel (eestvaade). Poorake tdhelepanu sil-
made asendile suujoone suhtes.

Delfiini suu on avatud. On ndha hambad, laiad «mokad» ja Kkori-
sulgur.
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Esimese kandekasti viimistlemine. Marineland, Florida.

Elisabeth ja Alice valmistasid vineerist ja klaasplas-
tikust meie esimese kandekasti. See on ehitatud nii, et
delfiin on sukeldatud minimaalsesse veekogusesse.



Lis mootmas Baby’t kandekasti ehitamiseks.

Lis katmas Lizzie't linadega, et hoida delfiini
nahk niiske. (1960).



%
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Koige tdiuslikum viis delfiini kandmiseks. Elvar oma kandesead-
mel.

Elvari ja Tolva ajutine korter telgis Dinner Keys Floridas. On
ndha kandekast nr. 2 ja pleksiklaasist kast nr. 1. Esiplaanil on
Alice Miller, tagapool Biscayne Bay.

Tiiiipiline stseen: uurijad kandmas delfiini basseinist laboratoo-
riumisse — vees ilma kaaluta, 6hus 189 kilo (1955).







Delfiinide basseini védljapdéds ja buss-laboratoorium. On nédha Baby
ja tema taga hiidrofon.

Kandekasti nr. 2 proovimine Lizzie'ga (1960). Poorake tdhelepanu
hingatsile, mis on avatud véljahingamiseks. On n#éha aken kasti
otsas ja vahtplastikust vooderdis.

Meie sekretdr Betty Sue Evans toitmas s6otmisplatvormil Baby’t.



Baby kunstlik toitmine. Ta imeb toitu toru kaudu.
Toitmine toimub vee all. See oli Baby esimene péev
vangistuses.

John ja Tolva; selja ja kiilje siigamine. Ta on laskunud
silitamise ajal kasti pohjale.

Tolva#tostab ennast kastis iilespoole, et lasta end sili-
tada Pamelal ja Charlesil.






Elisabeth ja Elvar. Elvar jédlgib Elisabethi oma mélema silmaga.

Elisabeth ja Elvar, kes iihe silma on suunanud fotograafile.
Alice ja Tolva; hdaéalitsemise provotseerimine ja vastus. Ta vastab
Alice’le haukumise taoliselt.

Tolva ja Alice; suu laiemale, lapsuke! Veega tdidetud pleksiklaasist
kast annab prisma efekti — Tolva nokis on ndha kahekordselt.









Inimeste jdlgimisel touseb delfiin korgele veepinna
kohale.

Delfiini 6rn suhtumine inimesesse avaldub talle
suhu asetatud kée tasases surumises.

Kui veetase muutub vidga madalaks, hakkavad del-
fiinid vdhkrema kiiljelt kiiljele. See kergendab neil
hingamist viljaspool vett ja voimaldab teineteist
kasta veega sabauime abil.



B
SERYD

T wvenma———

Kui Elvar #dra viidi, hiippasid kaks teist delfiini 6hku, piilides
teda nidha kastis. Neid kolme delfiini hoiti basseinis, mis oli Flo-
rida lahest eraldatud vorguga.



fiine vaga kiiresti taltsutada — umbes poole tunni jook-
sul parast tasusiisteemide esmakordset stimuleerimist
ajus. Senikaua kui me aga ei tunne loomulikku taltsuta-
misprotsessi olemust, ei suuda me ka moista, milline on
aju stimuleerimise mehhanism.

Taltsutamisprotsessi olemus seisneb rahutust-tekitava olu-
korra muutmises rahuldustloovaks situatsiooniks: opeta-
mise tagajarjel muutub delfiini jaoks iihe ja sama situat-
siooni motivatsiooniline vaidrtus. Sellise protsessi iliheks
voimalikuks esilekutsumise viisiks on looma isoleerimine
oma liigi teistest esindajatest. On selge, et delfiin peab
olema suuteline isolatsiooni taluma. Vaikese ajuga loomad
pole selleks sageli voimelised, kuid enamik imetajaid suu-
davad vangistusega kohaneda. Jiargmiseks sammuks on
korduv ja pidev kontakt inimestega. (Niisugune metoo-
dika inimestele rakendatuna viib teatud kindlas, soovita-
vas suunas viga kiirele oppimisele. Seda kasutatakse tava-
liselt hariduse andmisel, psiihhoteraapias ja teatud maa-
ilmavaate loomisel.)

Kolmas, klassikaline vote taltsutamisprotsessi forsseerimi-
seks seisneb selles, et loomale keeldutakse andmast toitu
ja nilgival loomal pole seega muud valikut, kui ldheneda
kas inimesele v06i surra nidlga. See on tavaline vote mis-
tahes loomaliigi dresseerimiseks tsirkuses voi okeanaariu-
mis. Toidust ilmajatmine loob erilise psiihholoogilise sei-
sundi («ilmaoleku seisund») ning toidu saamine on loo-
male sellisel juhul erakordselt tugevaks tasuks. Sellel
printsiibil péhineb enamik Pavlovi katseid ja see on iiht-
lasi Kelleri ja Brelandi poolt Marinelandis rakendatud
delfiinide {iks dresseerimismeetodeid.

Meie voiksime muidugi niisuguseid votteid kasutada, kuid
mulle tundus, et need mehed oma juuresolekuga voisid
delfiinidele pakkuda selliseid tasuvorme, millest meie ei
tea midagi.

Uheks oletatavaks vormiks on kontakt naha kaudu —
inimese naha puutumine delfiini oma vastu. Selle t60-
hiipoteesi kasuks rididgivad mitmed toendid. Meie vaatlu-
sed ja kogemused voimaldavad oletada, et delfiinil tuleb
iiletada hirm nahavigastuste ees ning siis muutub tak-
tiilne drritamine talle rahuldust tekitavaks.

Minu enda ja paljude teiste kogemuste pohjal on mul
teada, et dsja kinnipiilitud metsik delfiin, tugevasti kinni-
hoituna kahe-kolme mehe poolt, lopetab kiiresti vastu-

7 Inimene ja delfiin 97



panu. Selline kditumine tundub osaliselt «draootamise»
taktikana, mis tegelikult on omane igale arukale loomale
juhul, kui teda on vdidetud. Delfiinide juures aga tundub
koige olulisem olevat nende tdhelepanek, et inimesel on
sile nahk, mis kokkupuutumisel ei pdhjusta mingit vigas-
tust. Nende nahk on erakordselt 6rn ja delfiinide kéige
hirmsam loomulik vaenlane on hai oma kareda nahaga,
mis kokkupuute korral tekitab delfiinile tdsiseid haavu.
Négime ajakirjas pilte, kus mr. Santiani, olles koos
delfiinidega vorgus, puudutas neid ja me kiisisime temalt,
kas ta silitab ning paitab delfiine alati pirast nende esma-
kordset piilidmist. Ta vastas jaatavalt, deldes, et see on
ihtlasi taltsutamisprotsessi osa ja on viga tagajirjekas
ehmunud loomade rahustamisel. Kinnipiiiidmise jarel del-
fiinid ei kaitu nagu paraliiseeritud, ei saa tiheldada isegi
nende liigutuste olulist ndorgenemist. Nad on t#iesti voi-
melised vastupanuks ja plaksutavad koguni lugu. Kui
meist keegi juhtus puudutama kurgualust véi erakordselt
tundlikke alasid nokise ja hingatsi {imbruses, osutasid loo-
mad vastupanu. Tuleb aga silmas pidada, et nende piir-
kondade puudutamine on eluohtlik ja nagu ma olen juba
mirkinud, osutavad delfiinid meile vastupanu ilmselt vaid
siis, kui see on hddavajalik enesekaitseks.

Jadb seega mulje, et kui delfiinide hirm ja teadmatus
millegi uue ning voora ees on kérvaldatud forsseeritud
kontakti teel sileda esemega, muutub nende taltsutamine
kergeks ja ma isegi arvan, et nad tunnevad rahuldust
lihiajalisest taktiilsest drritamisest.

Mbonede katsete ajal, mis ma viisin libi aastatel 1954—
1956, sukeldusin vahel mitmeks tunniks vette. Hakka-
sin miarkama, et pikkaméoda muutus minu nahk iiha enam
ja enam tundlikumaks kompamise suhtes ning taktiilne
drritamine pdhjustas erakordselt meeldiva tunde. Liiga
intensiivne &rritamine aga tundus vordlemisi ebameeldi-
vana. Ma jéreldasin, et delfiinil, kes on kogu elu vees, on
toendoliselt erakordselt tundlik nahk, mis peab tiditma
mitmeid fiisioloogilisi {ilesandeid: iiks neist vdib-olla seis-
neb meeldivate aistingute tekkimises iithe looma puutu-
misel vastu teist, nditeks vastastikuse lihenemise véi paa-
ritamise ajal.

Panin téhele, et Mereteatris otsis Kenny kontakti oma
hooldajatega, ujudes nende koérval ning hddrudes ennast
vastu inimesi nagu koer, kes ootab, et teda siigatakse.
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Mone aja parast Kenny aga lopetas selle mdngu ning néi-
tas iles drritatust teda silitada soovivate inimeste vastu,
plitides neid liiiia nokise voi sabaotsaga.

Marinelandis, St. Augustinis, ndgime, et loomad olid vai-
mustatud iihest suurest harjast, mis oli kinnitatud okea-
naariumi peabasseini pohja ja mille vastu nad véisid
ennast nithkida. Osaliselt on niisuguse siigamisprotseduuri
eesmargiks naha surnud véliskihtide eemaldamine, samuti
vabanemine nahale kinnitunud koitraolistest, vetikatest
ja muudest vastikutest organismidest, osaliselt aga niib
see siiski olevat seotud siigava rahuldustunde tekkimi-
sega.

Koiki neid fakte arvestades alustasime katseseeriat Elva-
riga, loomaga nr. 11.

Elvar oli iiks nendest loomadest, kelle mr. Santiani muret-
ses meile juulis. See oli 205 sentimeetri pikkune ja umbes
70 kilogrammi raskune isasloom. Dr. F. G. Walton-Smith
Miami Ulikooli Merelaboratooriumist andis meile lahkelt
kasutada terveks suveks nurgakese laboratooriumi endises
mehhaanikatookojas ja me viisime sinna veoautoga trans-
portimiskastis asuva Elvari. Ta pandi vidikesesse basseini
sligavusega 75 sentimeetrit ning mootmetega 3X2,5 meet-
rit. Juba esimesest pidevast peale sootsime teda kéest.
Santianid olid toitnud Elvarit tihe-kahe nidala jooksul
enne Miamisse toomist ning seetottu polnud meil tema
toitmisega raskusi.

Koostati pikaks ajaks katsete lédbiviimise iiksikasjaline
programm. Selles oli ette ndhtud, et mitu supelkostiiii-
mides inimest ldhevad Elvari juurde basseini ning piiiia-
vad temaga fililisilist kontakti saavutada. Basseini visati
mitmesuguseid esemeid, nagu pall, rongas jne. ning pikka-
mooda loom harjus nendega ja hakkas isegi médngima. Esi-
mese nadala jooksul saavutasime temaga kontakti ja Elvar
alustas omaenese algatusel lahenemist Alice’le ning nel-
jale uliopilasele — Kristin Stueberile Baltimore’ist (Mary-
land); Karl Kelloggile Santa Monicast (Kalifornia), Robert
Batesile Glenview’st (Illinois) ja James Hissile Miamist
(Florida), kes olid suveks meie juurde todtama soitnud.
Umbes kiimnepievase kogemuse jiarel tuli ta meie ldhe-
dale ja hodrus ennast meie suurte varvaste, kite, polvede
ja jalasdirte vastu. Elvarile hakkasid meeldima koik meie
tdahelepanuavaldused ja ta niitas tiles ilmset rahulolu, kui
teda hodruti voi lisna kiiresti silitati.
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Elvari juures leidis kinnitust ka minu oletus, et kui del-
fiini liiga kaua jérjest silitada ja hooruda, muutub ta &rri-
tatuks. Oma &rritust védljendas loom sellega, et eemaldus
meist voi pililidis oma nokise ja sabaga liilia meie vilja-
sirutatud kitt voi jalga. Kui me ta siis rahule jitsime,
lastes looma nahal puhata, vdis samal viisil umbes tunni
voi veidi rohkema pérast rahuloluefekti taas esile kut-
suda.

Elvar tegi pikkamooda tutvust viikese vanniharjaga ja
hakkas sellest vaga lugu pidama. Ta kandis harja basseini
modda ringi ning kui see oli pdhja langenud, heitis sellele
lamama. Ta piitidis ho6ruda ennast vastu harja, sealjuures
koikvéimalikke kehaosi. Panime téhele, et kui ta oli harja
juba kiillalt kaua kasutanud, muutus loom é&rritatuks ning
ei lubanud ennast enam silitada ega hooruda. Teiste sona-
dega, selleks et hodérumine ja silitamine tunduks delfii-
nile tasuna, peab sellele eelnema ajavahemik, kus looma
pole drritatud. Teatud méttes valitseb siin analoogia toi-
duga hiivitamisega: kui soovime ,et toit oleks tasu, peab
loom olema niljane. Tipselt samuti peavad ajus «tak-
tiilsed», keskused olema niljased. Niisuguste keskuste
«kiillastamine» toimub ilmselt samasugusel printsiibil,
nagu kogu nirvisiisteemi kiillastamine. Hodrumine har-
jaga ja silitamine kasutavad dra rahulolu «laengu» ning
edasi muutub puudutamine rahustamise asemel juba drri-
tavaks.

Aju elektriline stimuleerimine sisseviidud elektroodide
kaudu avaldab teatud tasusiisteemidele praktiliselt sama-
sugust toimet. Kui stimuleerida globus pallidus’t ehk saba-
tuuma pead, hakkab loom ise liilitile vajutama, et drritada
ajus neid siisteeme. Kui inimesel igas niisuguses siistee-
mis stimuleerida teatud kriitilisi piirkondi, tunneb ta keha
vastaspoole piirkondades viga meeldivat rahulolutunnet.
Ilmselt sisaldavad need siisteemid nahaga, tdendoliselt ka
liigeste ja lihastega seotud meeldivate aistingute neuro-
fiisioloogilist mehhanismi.

Seega peab delfiin silmas igale uuele ja voorale objektile
ldhenemisel kahte aspekti. Ta just nagu esitab endale kiisi-
muse: kas see ese vigastab mind, voi vastupidi, valmistab
mulle naudingut? Rahuldustunde detailne mehhanism
ootab aga veel tdielikult 1labito6tamist. Rahulolu esile kut-
suvate mitmete teiste faktorite hulgas voivad teatud taht-
sust omada ka helilised &rritajad.
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Kui delfiinidel eksisteerib keel, siis tdidab see toenaoliselt
enam-viahem neidsamu {lilesandeid, mis inimeste juures.
Taiskasvanud inimene vo6ib tunda tohutut r66mu voi moot-
matut kurbust teistelt teatud sdonumite saamisel. Teiste
sonadega, inimeste juures lapsepolvest alates kuni téis-
eani vialja omandab suur osa helisignaale ning vokaalset
informatsiooni pikkamooda rahuldusttekitava voi Kkaris-
tava vaartuse. On voimalik, et siin esineb mingi kindel
tasu vorm.

Planeerisime moned vadga lihtsad kontrollkatsed. Kui
loom vilistab voi hadlitseb mingil viisil, siis piilitakse vees
see heli kinni, vdoimendatakse ning automaatne elektron-
seade liilitab sisse magnetofoni, mille lindilt kandub loo-
mani tagasi inimhé&il, mis loendab numbreid iihest kuni
viieni. Kui inimh#il on v6i muutub delfiinile tasu alli-
kaks, siis peaks 24 tunni jooksul, mil loom v6ib oma timb-
ruskonnas esile kutsuda sellist meeldivat vastust, suure-
nema tema enese helisignaalide arv maéargatavalt. Delfiin
on absoluutses tiksinduses (nii liigisiseses kui ka liikide-
vahelises moéttes) ning tema iimbruses ei ole mingeid
muid akustilisi drritusvahendeid, loom on seega nagu
«akustilise ndlja» seisundis. Selle aparatuuri abil Elvariga
tehtud esimesed eelkatsed lubavad oletada antud hiipo-
teesi paikapidavust.

Koikide iiksikasjade tdielikuks eksperimentaalseks kont-
rollimiseks kulub aga veel palju aega. Niisuguseid tule-
musi on saadud ainult inimese juures, ithegi loomaliigi
juures pole neid tdheldatud.

Pirast kuuajalist meie seltsis viibimist hakkas Elvaril
Akki tekkima enesekindlus. Tema kiditumine muutus jar-
sult. Ta hakkas oma ménguasjadega, aga samuti meiega
kestvalt midngima, ise basseinis suure Kkiirusega ringi uju-
des. Tema kartlikkus kadus peaaegu tdielikult ning ta
hakkas kindlalt taotlema lahenemist meile. Kui keegi pis-
tis oma kie vette, siis Elvar ldhenes sellele, 1ouad avatud
ja tegi kde juures lougadega minglevaid plaksatusi. Nii-
pea kui viskasime palli vette, viskas ta selle oma nokisega
veest iiles. Basseinivisatud viaikese ronga vottis ta suhu,
pani nokisele ja ujus nii rongaga mooda basseini ringi.
Lisaks sellele t6i ta kaskluse peale tagasi ka viaiksemaid
esemeid. Alguses olid sedalaadi toimingud sporaadilised,
kuid peagi hakkas Elvar olukorda arvestama. Tema init-
siatiiv kasvas tunduvalt. Ta ujus basseinis oma objekti
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jalitades isegi niivord Kkiiresti ringi, et pritsis kogu labo-
ratooriumi vett tdis. Elvar hakkas tostma oma keha ees~
osa veest vilja, et vaadata laboratooriumis ringi ning
Oppis sabauime 166ma vOimsa prantsatusega vastu
vett.

Karl Kellogg suutis Elvari esialgu fiisna lihtsasti kinni
plitida, vottes tal rinna iimbert kinni ja tostes looma veest
valja. Kuid Elvar sai kiiresti asjast aru — kui Karl hakkas
talle ldhenema, tegi loom jirsu touke ja sédstis suure kii-
rusega minema (seda isegi 30 sentimeetri siigavuses vees)

Moni pédev hiljem umbes samas olukorras sooritas Elvar
Karli kdes kiire «tiinni» ja pdgenes.

Ma arvan, et iiks momente, mida Elvar tihele pani, oli see.
et basseini seinad, nagu meie nahkki, olid siledad ega
vigastanud teda. Bassein oli seestpoolt kaetud viniiiilvoo-
derdisega, seinad ja pohi olid abscluutselt siledad. Elvar
leidis, et puhkamiseks v6ib ta julgelt laskuda péhja ja
jddda rahulikult lamama. Ta avastas, et basseini vooder-
dis ei tekita mingeid vigastusi ja basseinis ringi ujudes
puudutas ta loibadega seinu ilma end vigastamata. Ta
Oppis pooretel ka kaldasendis ujuma ning edasi litkuma
seina ddres vidgagi madalas vees.

Piarast seda, kui ta oli kuulnud inimhiili moéne nidala
viltel, muutus Elvari hdil vidhem «delfiinilikuks» ja hak-
kas kolama rohkem inimesepéraselt, meenutades sonu, mis
on lausutud part Donaldi priddksuva, katkendliku hii-
lega.

Paigutasin basseini veealuse valjuh&dildi, mis oli then

datud mikrofoniga 6hus, et loom vo6iks pidevalt meie haal:
kuulda ja nendega harjuda, so6ltumata meie koneluse sisust
laboratooriumis. Meie eneste jaoks oli basseinis ohusoleva
valjuhdildiga iihendatud hiidrofon, et voiksime delfiin:
haadlitsusi kuulda. Mone esimese niddala jooksul viljastas
Elvar samasuguseid kaeblikke kutsungisignaale, nagu me
olime kuulnud isolatsiooni tingimustes Babylt St. Thomase
saarel. Ta mingis samuti «numbrimingu», viljastades
iithest, kahest, kolmest, neljast v6i viiest vdga lithikesest
vilest koosneva seeria. Kui me talle seejidrel vastasime
samasuguse viledegrupiga, lopetas ta vilistamise, kuula-
tes ilmselt meid ja hakkas seejirel taas kaeblikult hdalit-
sema. Kutsungihiilitsus koosnes kasvava amplituudiga
ning sagedusega signaalist, millele qjirgnes kohe teine
samasugune signaal.
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Need signaalid on ilmselt méeldud teiste liheduses asuvate
loomade téhelepanu &dratamiseks. Need ei ole aga hida-
signaalid, nad on iseseisva tdhendusega, ehkki kiill viga
sarnased esimestele. Muidugi kasutas Elvar ka oma kaja-
lokatsioonisiisteemi, véljastas «patt-patt» ja «ukse kriuk-
sumise taolisi» hédalitsusi. Need signaalid olid alati suuna-
tud iga basseini visatud uue eseme suunas ning nad kostsid
alati toitmise ajal. Umbes samal ajal hakkas Elvar teki-
tama analoogilist kdra nagu Marty Mereteatris, pistes oma
hingatsi veest vilja ja hailitsedes nii, nagu nutaks viike
laps. Ta Oppis tekitama O6hus ka plaksumisetaolisi heli-
sid, mis olid samasugused, nagu ma esmakordselt kuulsin
1956. a. Merestuudios Splashilt.

Kuid koige suuremat huvi pakkusid lithikesed priiksuvad
héilitsused, mis oma kolalt sarnanesid teatud miéral inim-
kone koige primitiivsematele sonadele. Ilmselt hakkas
loom jaljendama seda, mida ta kuulis. Nendele helidele,
mida mina looma juures mérkasin, lisandusid Alice’i ope-
tatud hadlitsused, mis meenutasid tdiskasvanute poole-
hoiuavaldusi viikestele lastele: rahustavad ja tdhelepanu
osutavad haédlitsused, keelega laksutamine. Niiiid tulid
samad helid meieni tagasi erakordselt primitiivsete koo-
piatena, mis on reprodutseeritud meie omast hoopis eri-
nevate hédleorganitega.

Uheks peamiseks pdhjuseks, miks delfiinide jidljendavaid
héilitsusi on védga raske aru saada, on see, et neil puudu-
vad samasugused resoneerivad 60nsused nagu meil on suus
ja koris. Delfiin véljastab eelkoige viga korgeid helisid,
nii vilesid kui ploksatusi ega kasuta resonantsindhtust pik-
kades ja avatud torudes nagu inimene. Inimese hdile oma-
pdara on madadratud sellega, et meie hidlepaelad asuvad
pika toru pohjas, mis teises otsas 1opeb huulte ja ninaga.
Me suudame reguleerida toru kuju ja pikkust, aga samuti
seda ldbiva 6hu hulka, kiirust ning ajalist vastavust. Del-
fiinide torud on erinevad, ilma pd&hjaliku treeninguta ei
oska nad neid nii kasutada nagu inimesed. Nad kalduvad
hoidma toru d&rmiselt lithikese ning heli viaga korge. Iga
iiksik heli katkeb jarsult, jdrelvibratsioon peaaegu puu-
dub. Delfiinide poolt viljastatava heli iseloomu voiks vor-
relda viga viikese keelpilli omaga, inimese h#il aga sar-
naneb rohkem viikese oreli heliga. Kui 14bi mikrofoni ja
voimendi registreerida inimhé#ili ostsillograafi ekraanil,
siis voime néha, et arusaadavate sageduste diapasoon on
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rangelt piiratud, koige paremini moistetava kone juures
maksimaalne sagedus ei iileta 5000 Hz ja minimaalne sage-
dus ei lange alla 100 Hz. Iseenesest mdista on telefoni-
kompaniidele see fakt teada ning nende instrumendid on
piiratud sagedusriba kasutamise kohta heaks niiteks mak-
simaalse arusaadavuse eesmairgil.

Delfiinid vajavad aga hoopis korgemaid sagedusi. Nende
sagedusvahemik ulatub 3 kuni 20 kHz ning peale selle val-
jastavad nad signaale sagedustel, mis jadvad meie kuulde-
lavest palju korgemale, ulatudes kuni 120 kHz /31/. Meie
oleme suutelised kuulma nende koéige madalamat piir-
konda ja nemad vbdivad teatud treeningu jirel piirduda
signaalidega, mille sagedus jddb meie kuuldealasse. Meie
onneks jddb suur osa helidest, mille abil delfiinid oma-
vahel suhtlevad, inimese kuuldepiirkonda, tési kiill, selle
iilemise piiri ldhedusse.

Pirast kohanemist kasutatava aparatuuri akustilise dia-
pasooniga hakkasime kuulma Elvari hiilt. Ta piiii-
dis jadljendada meie h#ilt, esimesed kobavad hiilitsu-
sed sarnanesid pradksumisega. Maistsime, et delfiinidega
voib saavutada kontakti ja neid voib Opetada hiilitsema
tdiesti loomulikul teel, kasutamata aju elektrilise stimu-
leerimise votet. Kinnistavate vahendite, nagu toidu, naha
puudutuste, moéne toimingu vo6i hididle moistlik ja oige-
aegne kasutamine aitas meil vilja selgitada momente,
millele voime teha peamise panuse jirgnevateks aastateks
pikaajaliste eksperimentide planeerimisel.

Elvarit, isasdelfiini, hoiti 51 pdeva tiielikus {iiksinduses,
isoleerituna teistest liigikaaslastest. Nagu eespool juba sai
margitud, hakkas ta esimesi edusamme tegema (meie mot-
tes) liikidevahelise kontakti saavutamise valdkonnas. Neid
edusamme suunati ja tohustati veelgi jargnevas uues eks-
perimendis, mis planeeriti delfiinide kditumise ja motle-
mise uurimiseks. Et anda Elvarile elukaaslane v0i védhe-
malt méanguseltsilinegi, piiilidsime kinni i{the emaslooma.
Nimetasime ta Tolvaks (delfiin nr. 12).

Uue katse aluseks on inimese kéditumise teatud kindlad
seadusparasused, mis ma avastasin tdielikult isoleeritud
iiksikvangistuses olevate inimeste uurimisel. Tahtsin néha,
kas tthesuguse kohtlemise korral delfiinide reageerimine
on sarnane inimese omale.

Kui inimene on isoleeritud teistest kuu v6i rohkem ning
on piiratud viikese maa-ala ja kitsa tegevussfairiga, siis

104



tema huvi limbritseva vastu selle koigis detailides kasvab
jarsult. (Tema huvi omaenese siseilma vastu voib samuti
kasvada.) Selliseid tdhelepanekuid on kirjeldatud palju-
des autobiograafiates ning tiksikasjaline tdestus on esita-
tud minu raamatus «Uksindus, isoleeritus ja vangis-
tus» /32/.

Kui isoleeritud, kinnipeetud inimest lasta liihiajalisse kon-
takti teistega, hakkab ta isegi iiksteise keele mittemdist-
mise korral tundma nende juuresolekust rahuldust, kui
kergendust oma limbruse «monotoonsuses» /33/. Kui nende
inimeste kées on ka kontroll tema toiduvarude ja kontak-
tide lile teiste liigikaaslastega, voib teda teatud kavaluse
abil, monikord pole aga mingit kavalust vajagi, kohan-
dada nende noudmistega. Andes talle aega, voib teda
panna oppima nende keelt, votma vastu nende usku jne.
Kui me piiliame kinni delfiini ning paneme ta iiksinda
vaikesesse basseini, siis sunnime loomale peale samasu-
guse range «iiksikvangistuse». Me loodame, ehk onnestub’
niiviisi dratada loomas huvi inimeste wvastu, saavutada
tema usaldus ja #dratada initsiatiivi, eeldades, et ta nii
oma psiitithilistes kui fiisioloogilistes protsessides tiielikult
sarnaneb Homo sapiens’iga. Lizzie, Baby ja eriti Elvar
naitasid teatud sellesuunalisi kalduvusi.

Pealesunnitud fiksinduse toime otsustavaks prooviks on
sellest vabanemine. Vabanemisest tunneb inimene suurt
ro0mu ja rahuldust; kerkivad esile ka teised nihtused.
Mehele on kulminatsioonimomendiks kohtumine naisega,
naisele aga — kohtumine mehega.

Mitmed teised iiksinduse perioodile jargnevad efektid,
mitte kiill nii ilmsed kui «paari kujunemine», viljenduvad
enesekindluse kasvus, initsiatiivi uuenemises ning huvide
ja andumuse nihkumises hooldajailt kaaslasele, omaenese
sisemaailmalt sellele, kes jagab tema saatust.

Koik see ja palju enamgi leidis aset, voi viahemalt néis
toimuvat, kui Elvarile kingiti Tolva. Meid, inimesi, jdeti
kohe korvale, kui nad alustasid kurameerimisega, mis laks
iile «mesinddalaiks». Elvari endine siigav huvi meie vastu
haihtus tdielikult — meie ainuke mo6ju temale, mis jargi
jai, oli toit ja toitmine.

Jargnevatel nddalatel nagime koiki kurameerimise, paa-
ritamise ja midngude avaldusvorme, mida on kirjeldanud
Bride ja Hebb /12/ ning Tavolga ja Essapian /34/. Uute
suhete vaimustatud joud hdmmastas meid koiki.
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Sedamodda, kuidas nende suhted arenesid ja 6itsesid, muu-
tusid loomad itha &gedamaks — nende suure Kkiirusega
pdgenemis-jalitamisméingudel pritsis madalast basseinist
ohtralt vett, vahete-vahel Tolva lendas isegi basseinist
vilja, maandudes imbritsevale kattele. Molema nabale
ilmus pikki hambajédlgede mirke. Kumbki tekitas tugevaid
kéhisevaid hiilideid ja mélemad piiiidsid meist kinni nap-
sata.

Peagi ldks asi niikaugele, et meie ei saanud enam basseini
minna {ithe delfiini teisest eraldamiseks, kuna teine
samal ajal hammustas meid jalgadest. Endine lihtsus suhe-
tes Elvariga oli jdljetult kadunud.

Et kontrollida, kas delfiinide teineteisest eraldamine taas-
tab meie endise méju Opetamissfiiris, paigutasime bas-
seini vineerist vaheseina. Esimene vahesein liikati iimber
ja loomad ldksid sellest iile: taasiihinemiseks kulutatud
energia oli toepoolest muljet avaldav. Téeline inimlik (ja
loomale omane) vastus. Lopuks dnnestus delfiinid eraldada
tugeva ja palju to66d néudnud vaheseinaga. Seejirel
panime mad kahte eraldi basseini.

Elvar muutus peagi endiselt armastusviirseks ja seltsi-
vaks, kuid Tolva jdi aktiivseks, energiliseks ja pealetiik-
kivaks emasloomaks. Ilmselt olid nende iseloomud pdohi-
joontelt erinevad. Kuid meile olid nad kumbki omal viisil
meelelahutuseks.

Esimeste nddalate viltel opetas Elvar Tolvale enamuse
méngudest, mis ta meilt oli 6ppinud ning 6petas samuti
kédsitama oma «méinguasju» — palle, hantleid, rongaid,
koisi jne. Pérast loomade teineteisest lahutamist tegutses
kumbki omaette, kuid iildiselt mingisid nad iiksinduses
samade esemetega harvem ja hoopis loiumalt kui kahekesi
koos olles. Taielikult lakkasid hailitsused: karjatused
kostsid vaid siis, kui nad olid drritatud ning loendamatuiks
muutusid taolised kaeblikud vilistamised, mida tekitas
Baby Lizzie lahkumise jirel.

Loppude-16puks ehitasime laboratooriumi selliselt ringi,
et spetsiaalses kahe poolega basseinis, mis olid iihendatud
uksega, vois neid pidada koos voi eraldi. Nii meie kui
delfiinid vdisime niiid kergesti leida kompromisspro-
grammi tooks ja méngimiseks. Tdnu kooselule jdid loomad
terveiks ja teotahtelisteks, kuid samal ajal «kiisid koo-
lis» teineteisest eraldi.
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Eelnevates peatlikkides kirjeldasin mitmes kohas del-
fiilnide poolt véljastatavaid helisid. Kéaesolevas peatiikis
tahan esitada siistemaatiliselt kdoik oma uued tdhelepane-
kud. Ma juba kirjeldasin moningaid helisid, mida tekita-
vad eranditult kéik laiksilm-vaalad (Tursiops truncatus)
ja tiksikuid helisignaale, mida kuulsime vaid iithelt-kahelt
delfiinilt. Siin-seal viitasin teiste autorite téodele (tead-
laste ja juhuslike vaatlejate omadele). Suurema arvu
inimeste kestvamate ja arvukamate vaatluste pohjal voib
ilmneda, et iga delfiin nii vabas looduses kui ka kinnipiiii-
tuna suudab tekitada ja tekitabki koiki delfiinide helisid.
Praegusel momendil aga piirduvad meie kindlad teadmi-
sed alljargnevaga.

Koik delfiinid (metsikud ja kinnipiiiitud) teevad vee all
sagedasti kriuksumist, vilet v6i mootoripodinat meenuta-
vaid haili, nii vee all kui 6hus voivad nad vahete-vahel
tekitada helisid, mis sarnanevad priiksumisele, ldbiléika-
vale karjatusele voi kiratsemisele. Uksikud vangistuses
peetavad delfiinid, kui neil on inimestega ldhedane kon-
‘takt, hakkavad sagedamini 6hus vastama «palvetele» ning
hidlitsevad isegi «spontaanselt»: algul kujutavad need
.helid endast valjusid ploksatusi, kriuksumisi, vilesid, libi-
l6ikavaid karjatusi, prédidksatusi ja hadakisa. Kiillaldase
kannatlikkuse juures voivad dresseerijad panna loomi isegi
«laulma», s.t. vdljastama kestvat korget voi keskmist
«ulgumisetaolist» tooni, mille korgus muutub sujuvalt voi
hiippeliselt. Ameerika okeanaariumide dresseerijad piiiia-
vad kinnistada just niisuguseid helisid, sest kélalt meenu-
tavad nad inimese laulu (voi laste nuttu). Teisi helisid
piilitakse maha suruda, kuna inimese korvale kélavad nad
kahisevate, naljakate, ebaviisakate, isegi ebasiindsatena —
igal juhul &darmiselt vodraina (voib arvata, et naksuva
-kOonemaneeriga suulud on teisel arvamusel). Praegusel
.ajal (1960. a.) kasutavad dresseerijad ainult dhuslevivat

107



heli, nad on loobunud hiidrofonidest veealuse heli teki-
tamiseks.

Ma analiiiisisin iga niisugust helide rithma, piiiides iiht-
lasi vahetu vaatluse ning lindistamise teel kindlaks teha
nende helide tavalised esinemistingimused. .Peale selle,
nagu on mairgitud V peatiikis, huvitasid mind meetodid
delfiinide helide esilekutsumiseks, aga samuti nende
helide koik uued vormid v6i modulatsioonid.

Kéesolevas peatiikis piitian ma iiksikasjalisemalt kirjel-
dada ja analiilisida nn. «jdljendamis-» ehk «kopeerimis-
nihtust». Neid nihtusi on raske kirjeldada paberil —
praegusel ajal on viljatootamisel objektiivsemad meeto-
did, mis vdimaldavad visuaalselt niidata helivonkumiste
kuju, nii nagu seda tehakse firma «Bell Telephone» labo-
ratooriumi uurimisrithma poolt vilja tootatud «nidhtava
kone» meetodis.

Peatselt saan ma endale taolise aparatuuri, mis annab lin-
distatud teksti kujutise. Seni aga, selle asemel et esitada
niisuguseid kujutisi, kirjeldan ma oma uurimistulemusi
nii, nagu neid kuulsin. Muidugi, helide kirjeldamise mee-
tod on iisnagi subjektiivne. Ma vdin olla ebatipne véi
tédiesti ekslik. Moned kolleegid on kritiseerinud mind selle
pérast, et ma kasutan niisugust, mitte aga teisi meetodeid.
Ma ei hakka seda seisukohta kaitsma, sest niipea kui
«paremad» meetodid muutuvad kittesaadavaiks, hakkame
neid kohe kasutama. Isegi uute meetodite kasutusele vot-
mise korral peame juhenduma nendest tulemustest, mida
leidsime magnetofonilindilt delfiinide hiilitsuste repro-
dutseerimisel kas siis normaalse voi aeglasema kiirusega.
Meie akustilised silisteemid on harjunud (isegi vist iile-
maédraselt kohanenud) helide segust tdhendust vilja
tooma, muidugi mitte igasugusest helidekompleksist, vaid
‘niisugusest, mis esineb meie oma keeles. Neid ldike suu-
dame &ra tunda moonutustele ja mitmesugustele hiiretele
vaatamata.

Teiselt poolt, loomulikes tingimustes kasutab delfiin
mingi «tdhenduse» edasiandmiseks véi vastuvotmiseks
hoopis erinevaid helisid: kriuksumist — mitmesuguste
objektide kindlakstegemisel 6ésiti voi sogases vees, potsu-
mist voi viletaolisi helisid — suhtlemisel teiste liigikaas-
lastega ning G6hus isegi hiddaldamist, kui ta tahab inime-
selt saada kala v0i ootab, et talle aplodeeritakse. Meie
kone jdljendamisel piitiab delfiin kopeerida seda osa kuul-

108



dust, mis tema «keeles» omab mingit tihendust. Iseloo-
mulik «delfiini» aktsent v6ib osutuda niivord tugevaks, et
inimesele valmistab suuri raskusi delfiini poolt korratud
meie enese «tdhendustsisaldavate helide» &dratundmine.
Tegelikult on need raskused veelgi suuremad, kui votame
arvesse, et delfiinid mitte ainult ei kuule, vaid nad ka vil-
jastavad helisid, mis jddvad iilespoole meie kuuldeldve.
See on meie 6nn, et me moningaid delfiinide héailitsusi
siiski kuuleme. Kuna enamik nende helisid jddb ultraheli
sageduste diapasooni, siis on iisna toenéoline, et delfiinide
kone tdhenduslikud 16igud on samuti nihutatud sellesse
alasse. Pole voimatu, et helide sagedusribad, mida kasu-
tavad teadete edasiandmiseks delfiin ja inimene, iildsegi
ei kattu.

Kuid see asjaolu, et delfiinid inimese sageduste piirkon-
‘nas kuulevad ning suudavad selles isegi hdalitseda, viahen-
dab monevorra meie kartusi ja sisendab isegi teatud opti-
‘mismi. Muidugi v6ib eespool deldust jareldada, et kui meil
oleksid tdiuslikud meetodid delfiinide helide (tavaliste. ja
ultrahelide) lindistamiseks ja reprodutseerimiseks ning kui
me piiliaksime leida nendes inimese kdne jialjendamise
elemente, siis enamik kuulajaid arvaks, et need elemendid
puuduvad. Kuulevad aga sama linti inimesed, kes delfii-
nide aktsendiga on harjunud ja sellest tingitud variat-
sioone Gppinud arvestama, suudavad nad jiljendamiskat-
seid kohe tabada. Tuleb maérkida, et delfiinid peavad
olema vidga masendatud sellest, kui nad vangistuses pole
saanud moistetavat vastust aastaid kestnud jaljendamis-
katsetele, mis on tehtud eesmargiga alustada meiega suht-
lemist. «Kuidas kiill need inimesed ei ole voimelised ilma
abivahenditeta tegema korgemat kui kaheksa kilohertsi-
list heli ja vestlevad nii madalatel sagedustel, et ma vae-
valt suudan nende kones eraldada midagi mdistetavat,»
voib seletada iiks delfiin teisele.

Kogu helide visuaalse kujutamise probleemi voib jagada
uksikuteks tédiesti iseseisvateks alaldikudeks: esiteks —
kas delfiinidel on olemas keel; teiseks — kindlaks teha,
kas nad on suutelised 6ppima meie keelt; kolmandaks —
molemal juhul piitida leida nende hé&ilitsustes tdhendus-
likke loike.

Samasuguse iilesande ees seisid Belli laboratooriumide
tootajad, kes eksperimenteerisid «ndhtava kone» metoo-
dika véljatootamisel. Meie juhtumil lisandub sellele veel
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Sifreerija raske t00. Registreeritud «ndhtav kone» sisaldab
vahemalt temasse kiatketud moistetavat tahendust. Delfii-
nide korral saab niisugusest eelisest olla juttu vaid jil-
jendamise (lahutamatu aktsendiga!) korral. Nende «keel»
ja tema tdhendus on Sifreeritud nii vokaalses kui graafi-
lises vialjenduses.

Muidugi, sedalaadi probleemi uurimist vodib alustada
mistahes astmelt. Mina valisin esimeseks nende hiéilitsuste
lindistamise ja analiilisimise «subjektiivse» meetodi. Ma
suurendasin meelega oma voimalusi jidljendamise avasta-
miseks, kohandades (v6i lastes toimida elektronseadme-
tele) delfiinide tillatavalt laia helidepiirkonda (5000—
150000 Hz) minu enda sagedustele (umbes 50 kuni
5000 Hz). Nagu iihes eelnevas peatiikis mirgitud, kasutati
esimestes katsetes akustilisi ja elektronseadmeid, mis 16i-
kasid dra korged kuuldavad sagedused ja ultraheli ning
voimendasid meie optimaalsele kuuldepiirkonnale vasta-
vaid registreeritud sagedusi. Meie lindid registreerisid
delfiinide keelt viga viletsasti, kuid olid suurepirased
inglise keele jaoks, oleks ainult olnud, mida inglise kee-
les registreerida. Isegi pérast niisuguseid ettevaatusabi-
nousid pidin ma heade tulemuste saavutamiseks lindis-
tuse kuulamisel kasutama viiksemat kiirust kui
registreerimisel. Ilmselt kasutavad delfiinid mitte ainult
vaga korgeid sagedusi, vaid nende «kone» on ka ebatava-
liselt kiire. Hilisemaid (1960. a.) vilede, kriiksatuste ja
karjatuste palju laiemas sagedusribas tehtud lindistusi
kuulasime neli, kaheksa ja kuusteist korda aeglasema Kkii-
rusega, et réhutada tempot, millega delfiinid omavahel
teateid vahetavad. Oeldut illustreerivad jdrgmised kat-
sed /35/.

Elvar ja Tolva lahutati teineteisest. Kumbagi hoiti suure
basseini eri otstes viikestes kabiinides. Kumbki delfiin
vois kuulda vees teise signaale, kuid ei ndinud teda. Méle-
mal oli omaette hiidrofon ja hiilitsused registreeriti eraldi
lintidele.

Sellistes tingimustes loomad vilistasid, enamasti viisakalt
vaheldumisi — algul iiks, seejidrel teine, vahetevahel
sekka moned monoloogid ja lithikesed duetid (isegi riit-
mis!).

Kuid ploksatusi, kaasneb sellele siis vile vdi mitte, vil-
jastavad koik delfiinid. Need ploksatused pole aga
sarnased kriuksumisele, mille abil loomad kalu otsivad.
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Elvar

Tolva
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Vilede vahetamine kahe liksteisest isoleeritud delfiini vahel vangistuses.

Kummalgi delfiinil on eraldi hiidrofon, véimendaja ja magnetofoni kanal. Tolva vilistab esimesena, Elvar
vastab talle viledega. Tolva hakkab uuesti vilistama ja Elvar iihineb temaga — tekib lithike «duett». See-
jidrel hakkab Elvar «kdvemini konelema». Tolva vaikib. Lopuks Tolva vastab. Niisuguse héélitsemise ajal
ei tekitanud delfiinid mitte kunagi teisi héddlitsusi peale vilede. Vilistamine kestis koigest 4,3 sekundit,



Ploksatused on tavaliselt aeglasemad, kestvamad ning voi-
vad vahelduda teise delfiini samasuguste signaalidega.
Tavaliselt vahetab selliselt signaale «lahutatud paar». Kui
aga lasta isas- ja emasloom omavahel fiiiisilisse kontakti,
voivad ilmneda tédiendavad signaalitiiiibid: pulmaperioo-
dil, kui delfiinid mingivad ja on erutatud, meenutavad
nende héailitsused jarske karjatusi, kiljatusi, haukumist
ja halisemist.

Kontakt inimestega, 6petamine ja aju elektriline stimulee-
rimine kutsub esile uued helid, mis tingimata ei tarvitse
olla veealused, vaid voivad esineda ka ohus. Minule (kuid
mitte koikidele mu kolleegidele) kdlavad need helid tea-
tud maéaédral sarnasena inimese vokaalsele reaktsioonile.
Koige paremini on need kuulda aju «tasutsentrite» stimu-
leerimisel, mirksa harvem aga pirast paljukordseid kon-
takte inimestega. Alljirgnevalt toon helide tiiiibid, mida
minu tdhelepanekute pohjal delfiinid jidljendavad.

a) Inimese naer: pahvatav, korduv, monotoonne «ha-ha-
ha»-naer. Tavaliselt korduvad viga kérge tooniga, timb-
rilt lapse hiilt meenutavad kolme-neljataktilised riihmad.
Koige selgem on see siis, kui delfiin kuulis vahetult voi
moni hetk varem naisterahva naeru. Kui inimese naer
kordub, siis voib see pohjustada uusi, esialgsega vorreldes
paremaid v6i halvemaid imitatsioone. i

b) Elektronseadmete voi inimese vilet meenutavad helid.
Sageli tekib mulje, et teistest isoleeritud loom piiiiab jil-
jendada vilistamist, kuna vile on aga delfiinide loomulik
vokaalne reaktsioon, siis on inimesel siin raske tabada
vahet enne, kui loom madaldab tooni meie vilele iseloo-
mulike sagedusteni.

¢) Rahva juubeldamist meenutavad ja ebasiindsad (ini-
mese seisukohalt) helid. Noored delfiinid véivad jiljen-
dada helisid, mida inimene teeb torus huultega voi vastu
alumist huult surutud peopesa abil. Esmakordselt kuul-
sime taolisi helisid delfiinilt nr. 6 (1957. a.) ja peatselt
opetas Elvar neid Tolvale. Okeanaariumides niisuguseid
helisid tavaliselt ei harjutata ega kinnistata.

d) Inimese sénad: Delfiinide helide kohta kiivatest jérel-
dustest on see kdige subjektiivsem. Ma olen kdoige selge-
malt kuulnud erakordselt kdrge tooniga ja lithidalt korra—
tuna jargmisi sonu: «three-two-three»!, «Tii ar Pii»

! «Kolm-kaks-kolm».
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{vahetult piarast tahtede «TRP» h&daldamist) ja hulgaliselt
teisi, vihemselgeid fraase, mis oma riitmilt, diktsioonilt
ja foneetiliselt koostiselt olid nii ldhedased inimese koénele,
et tundus lausa iileloomulikuna.

16. aprillil 1960. a. to6tasin Lizzie ja Babyga St. Tho-
mase basseinis. Olime just eraldanud Lizzie Babyst
ning pannud ta viikesesse kiilgbasseini, et Lizziet toita
kunstlikult maosondi abil. Pdev kaldus ohtusse. Olime
koik pingutustest védsinud ning monevorra kéarsitud.
Minule tegi muret Lizzie tervis — ta ei so6onud midagi
ja ma tundsin, et teda dhvardab oht, kui me ei hoolitse
ta eest kiillalt tdhelepanelikult. Keegi vidljendas arva-
must, et ma voin lounale hiljaks jdadda, kui ma kohe ei
lahku ja iitles vdga valjusti «It’s six o’clock!»!. Magneto-
fon registreeris selle kanalil, mis oli ette ndhtud Ghus-
levivatele helidele; moni sekund hiljem registreeriti vee-
aluse heli kanalil hiidrofoni ldhedal asuva Lizzie potsu-
‘misetaolisi signaale, millele jargnesid Baby vastused liihi-
keste ja Kiirete vileseeriate nédol ja seejarel Lizzie véga
vali «inimese kone» taoline lause, mille tdhenduse (kui see
0li olemas) kallal murravad paljud meist pead. See vdis
olla fraasi «It's six o’clock» vilets jdljendus. Algul viiras-
tus mulle aga hoopis teistsugune «tidhendus». See fraas,
Helduna teatud spetsiifilise vilistava aktsendiga, kolas sar-
naselt viljendile «This is a trick!»2 Sellest ajast peale on
seda linti kuulanud ka teised inimesed ning tulnud samale
jareldusele.

See oli ka viimane Lizzie helide lindistus; jargmisel hom-
mikul leidsime ta surnuna. Meie kaotusevalu oli suur ja
lein kestev. Tema kaotus just niilid, kus loom 6ppis teki-
tama taolisi helisid, oli meile suureks onnetuseks.

' «Kell on kuus».
2 «See on pettus».

8 Inimene ja delfiin
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Kui meil 6nnestub saavutada side teiste liikide esindaja-
tega, on avanevad véljavaated vigagi ponevad. Kui aga
suhtlemist ei onnestu jalule seada, voib arvata, et meil
kas puuduvad kiillalt viljaarendatud meetodid véi side
mistahes meile seni tuntud liigi esindajatega on pohimat-
teliselt voimatu. Voimatuse tdestamiseks kulub véaga paljw
aega, see nduab ulatuslikku uurimistéod ja paljude moel-
davate meetodite rakendatavuse jargiproovimist. Véima-
tust ei saa toestada otsustavate katsete abil, nii saab-
uurida vaid voimalikkust. Millegi voimatust hakatakse
tunnetama jarkjiargult korduvate ja alati ebadnnestunult
loppevate otsustavate katsete ldbiviimise tulemusena.
Selle kohta iitles kord tabavalt minu kolleeg Wade
H. Marshall: «Tuleks asutada spetsiaalne teaduslik aja-
kiri, mis on piihendatud negatiivsete tulemuste avaldami-
sele, s.t. tulemustele varasemate andmete reprodutseeri-
mise ebadnnestumise kohta!» Nime suhtes tegi ta ette-
paneku «Negatiivsete tulemuste ajakiri». Vahete-vahel
tundub mulle see mdte hoopiski mitte veidrana.

Kui inimesel ei peakski onnestuma lihema paari aasta-
kiimne jooksul alustada suhtlemist teiste liikidega, siis ei
toesta see kaugeltki veel minu lidhteseisukoha paikapida-
matust. Laheb aga kontakti saavutamine korda, on lihte-
seisukoht kindlasti dige ja otsustavad katsed ootavad teos-
tamist.

Nagu teab igaiiks, kes kiillalt pika aja viltel on olnud
teaduslike eksperimentide ori, ei ole eespool arendatud
kujutlused lihtsalt mdni loogiline hiiperbool. Peamine on
selles, et koigepealt tuleb niidata, et antud nihtus on
ildse avastatav ja seejdrel tuleb see avastada. Hoopis
raskem on tdestada, et antud avastust ei saa tulla. Teeb
keegi mingi avastuse ja proovib méni teine seda hiljem
korrata, kuid ebadnnestunult, siis ei ole ta sellega veel
toestanud oma eelkdija avastuse ebadigsust. Teise eks-
perimentaatori ebadnn véib tihendada vaid seda, et
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ta fiht- voi teistviisi ldks vale rada mooda, kasutades
monel otsustaval momendil ebasobivaid meetodeid. Nii
saaks «Negatiivsete tulemuste ajakiri» tdidetud eelnevate
uurimuste reprodutseerimiskatsetega ning peegeldaks sisu-
liselt voimatust tdpselt korrata eelkdija uurimusi. Ta néai-
taks samuti, milliseid otsustavaid momente uurija ei mér-
ganud ja kirja ei pannud, kuid mida ta oma avastuses
siiski alateadlikult kasutas. Kaasajal kasvab teaduslike
toode arv Kkiiresti, toimetajad nouavad lithidust, sisutihe-
dust ja napisonalisust, mist6ttu on sageli erakordselt raske
teadusliku artikli pohjal reprodutseerida tdpselt koik tin-
gimused, milles katse teostati. Eriti kdib see bioloogia-
ja flisioloogia-alaste uurimuste kohta.

Paljudel teadlastel, nende hulgas ka minul endal, on koige
rohkem onne olnud pika katseseeria esimeses eksperi-
mendis ning seejarel on kulunud kuid selle esimese
onnestumise kordamiseks. Nende pikkade kuude jooksul
selgub, kui palju asju me alguses alateadlikult oigesti
tegime. Just siis hakkame eriti hésti moéistma, kui palju
teid viib ebadnnestumistele ja kui vdhe edule. Niisugused
vahekorrad sunnivad teadlasi t66tama 066d kui péaevad.
Teadmine, et vahemalt i{the eduka katse tulemused on
vajaliku poéhjalikkusega iiles tdhendatud ja avaldamis-
ko6lblikud, annab meile joudu jatkamiseks nendel pikka-
del ja rasketel tundidel. Monikord satume vidhemtuntud
voimalustele ja metoodikatele, mis on hédavajalikud
antud kordaldinud katse edukaks jatkamiseks. Nagu pal-
jud teised eksperimentaatorid olen ma siigavalt veendu-
nud, et moned uurijad on suutelised oma objektiga nagu
kokku kasvama. Moned aastad tagasi veenis -mind selles
dr. Frank Brink Pennsylvania tilikoolis (niilid tootab ta
Rockefelleri Instituudis).

Ta jutustas mulle oma kolleegist, tihest nendest vdhestest
teadlastest-eksperimentaatoritest, kellel on vdime saavu-
tada oma objektiga kiiresti «unisooni» ning jouda liihikese
ajaga vaga viirtuslike tulemusteni. See oli suurte koge-
mustega eksperimentaator, meister oma teadusharu mee-
todite alal, mees, kel olid kauaaegse teadusliku uurimis-
t60 kogemused.

‘Mbonikord voivad esineda viagagi omapéarased juhtumid.
Vahel kaasneb juhendaja lahkumisega laboratooriumist
:midagi niisugust, mis rikub kogu katse terviklikkuse. Pik-
kade kahekiimne nelja tunniste katsete jooksul jéatsin ma
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sageli ettevalmistust66d abiliste hooleks ja liksin koju, et
natuke magada. Peagi dratab mind assistent, kes teatab,
et minu draolekul on midagi korrast dra ldinud. Joudnud
tagasi laboratooriumisse, ma kas leian kiiresti mone ker-
gesti korvaldatava vea aparatuuris voi kaob minu ilmu-
misel viidetav viga iseenesest. Kohati on niisugused
tihtelangemised nii tdhelepanuviirsed, et minu arvates
pole selles mingit loogilist péhjust. Arvatavasti on kat-
sesse sisseelamise protsessi juured hoopis siigavamal kui
praegu seda suudame moista. Peab siiski mirkima, et sel-
lised asjad juhtuvad vaid siis, kui ma kiillalt pikka aega:
olen siigavalt haaratud katseaparatuurist ja uuritavast
loomast, kui katse jatkub mul miniatuurse koopiana pide-
valt peas. Taoline situatsioon tekib ainult mitmeid pievi
ja nddalaid kestnud visade ja katkematute joupingutuste-
tulemusena. Vaéib-olla on see «unisooni» iiks nihtusi.
Koike seda rohutan ma eksiarvamuste #rahoidmiseks,
mida moned isikud levitavad teaduse nime all. Uurimis-
toid teaduse eesliinil ei saa selgelt ja tdpselt ette planee-
rida. Uurija tootab pidevalt teadmatuse piiril; omaenese
moistuse inertsus, raskused metoodikas, oskamatus kohe
moista ndhtuse pohiprotsesse panevad kohklema, vahete-
vahel vbéivad isegi dra kohutada, kuid mitte kunagi ei
tiitta.

Isegi kui me ldhema paari aastakiimne jooksul ei suuda
teiste liikidega suhtlemisse astuda, on sellesuunalistes
uurimustes saadud tulemused erakordselt olulised. Tule-
mused voivad aga olla vdgagi mitmesugused. Vo6ib ilm-
neda:

1) et on tegemist suuremdotmelise aju uue klassiga, mis
on meie omast niivord erinev, et tema vaimsete protses-
side moistmiseks ei piisa kogu meie elueast;

2) et delfiini suures ajus puuduvad niisugused konekesku-
sed, nagu on meie ajus; selle aju funktsioonid véivad olla
midagi hoopis erinevat inimese omadest;

3) et nad tegelikult on rumalad loomad ja suuremahulise:
aju lilesandeks on liigutuste regulatsioon veekeskkonnas:
kalade jédlitamine ning spetsiifiliste helide tekitamine, mis
on seotud emotsioonidega voi edasiliitkumisega, millel puu-
dub igasugune muu tdhendus;

4) et vokaalse aparaadi erinevuste tottu pole delfiinid
voimelised 6ppima inimkonet, tdpselt samuti nagu hiidle—
aparaadi erinevus voib olla pohjuseks, miks inimene ei
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suuda oppida delfiinide keelt. Sel juhul oleme sajanditeks
aheldatud oma orbiitidele ja praegu pole ndha voéimalusi
kontakti saavutamiseks.

Moéned loetletud vdimalustest tunduvad olevat vastuolus
uldise printsiibiga, et maakeral ei arene tavalistes evolut-
siooniprotsesside tingimustes ménes bioloogilises siisteemis
suuremdotmeline aju nagu mingi kasutu arvutusmasin
ainuiiksi selleks, et inimest tillatada. Minule iildiselt tun-
dub, et suured ajud on arenenud ja nende maht leidnud
kasutamist niisuguste kitsenduste raamides, mille méirab
keha anatoomiline ehitus. Vaalaliste organismis véivad
esineda piirid, mis pole omased inimesele, niisama nagu
inimese kehas voivad olla tokked, mis pole iseloomulikud
vaalalistele.

Kui te pdev pdeva jirel piiilidlete vangistatud delfiini
pstitthika mdoistmise poole, kujutledes end delfiini seisun-
dis ja kui te siis nédete, millise efekti kutsub esile kaaslase
juurdelaskmine, tekib teil otsekohe mulje, et delfiinide
-elus on véga palju niisugust, mis lahendab neid inimesele.
‘Vahetu kontakt elavate organismidega on pidevaks alli-
kaks uutele leidudele, millest méningad vétame vastu
taiesti alateadlikult ja mis loovad meis usu ennustusse, et
Iopptulemusena saavutame nendega kontakti.
Analiitisime niitid vdoimalikke viljavaateid, mis avanevad
delfiinide voi teiste arukate olenditega kontakti jalule-
seadmise jarel.

Kui meil onnestub méistuslikul tasemel saavutada side
vaalaliste mone esindajaga voi mingi teise iiksk6ik mis
-keskkonnas elava liigiga, siis ei jdaa sellest saavutusest
mojustamata ei filosoofilised, teaduslikud, eetilised, digus-
likud, sotsiaalsed, propaganda, kaubanduslikud ega isegi
humoristlikud kategooriad.

Koigepealt veidi viimasest kategooriast. Pérast ajakirjan-
duse moningaid teateid meie katsete kohta delfiinidega
hakkasid mitmed karikaturistid joonistama konelevaid
delfiine. Callahan kujutas ookeani uskumatult kdrarikka
auditooriumina, kus delfiinid vaidlesid omavahel inglise
keeles. Ta viljendas kartust, et mere kaldal elavaid ini-
mesi hakatakse pidevalt tiilitama palvetega ldheduses ole-
vate delfiinide telefoni juurde kutsumiseks. Teine karika-
turist joonistas vee all akvalangiga inimese, kes l{itleb
delfiinile: «Vota see tagasi!»

Vallapddsnud uudised olid toukeks «Baltimore Sun» veer-
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gudel avaldatud fantastilisele reportaazile, kus Green-
banki (West Virginia) 180-meetrise raadioteleskoobi kasu-
tamise vbimalustesse olid sisse poimitud delfiinid aru-
kate olenditena. Reportaaz kujutas endast vestlust ini-
meste ja 11 valgusaasta kaugusel asuva Tau Ceti galaktika
tihe planeedi asukate vahel. Autor jattis arvestamata
22 aasta pikkuse pausi kiisimuse ja vastuse vahel ning
kujutas kauge planeedi asukate ja Maa elanike vahelist
dialoogi. Maailmaruumi asukad olid ilmselt arvamusel, et
kui oleme piistiseisvad kahejalgsed, ilma sulgedeta mais-
maa elanikud, siis oma arengus ei tohiks me olla eriti kau-
gele joudnud. Maa teadlased ei suutnud jatta hooplemata
oma saavutustega ja iitlesid: «Kuidas nii? Virginia saar-
tel on isegi mees, kes vestleb delfiinidega!» (Muidugi, me
ei rddkinud delfiinidega, kuid selle lisamine tegi loo moju-
samaks.) Tau Cetilt tuli vastus, et Maa olukord pole siiski
pdris lootusetu, kui oleme suutnud delfiinide ja pringli-
tega iihendusse astuda. Maa elanikud tundsid huvi, kes
ketiaanlased on ja said vastuseks, et nad on pringlid;
kunagi olid ka nende planeedil ilma sulgedeta kahejalgsed
olevused, kuid nad hivitasid iiksteist ning surid vilja.
Sideme jaluleseadmise momendist peale muutub teine liik
diguslikuks, eetiliseks, moraalseks ja sotsiaalseks kategoo-
riaks. Praegusel ajal kuuluvad delfiinid kaitstavate loo-
made véga laia rithma, kes on Ameerika Uhendriikide
monedes piirkondades looduskaitse all ning vastava rah-
vusvahelise kokkuleppe kohaselt lemmikutena Looma-
kaitse Seltsi eestkoste all.

Seni on delfiinidel hea reputatsioon laia iildsuse silmis.
Seda peamiselt just tinu tsirkuseetendustele, okeanaariu-
midele ja levinud pirimustele nende headest suhetest ini-
mesega. Delfiine tuleb vaadelda omaette rithmana, mis on
teatud mottes erinev kodu- ja metsloomadest.

Kui méni delfiinidest peaks hakkama riikima inglise
keelt ning see fakt saab laialt tuntuks, siis tdenioliselt
kasvab nende populaarsus méirgatavalt ja delfiinidele véi-
dakse hakata vaatama umbes nii nagu papagoile voi maone
teisele, kes teatud inimestele tunduvad teistest lindudest
seetottu véairtuslikemana, et nad suudavad hiildada
moningaid meie keele sonu.

Kui aga siiski selgub, et delfiinid on voimekamad kui
papagoid ja vdivad oma oskustepagasit mirksa suuren-
dada vérreldes sellega, mida niidatakse praegu okeanaa-
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riumides, siis saavutavad delfiinid televisioonis ja tsirkuse
areenil ilmselt sama seisundi, mis Simpans. Inimeste sil-
mis on nende oskustel meelelahutuse viirtus.

Suudavad delfiinid aga tousta kahepoolse vestluse tase-
mele, mis vastaks ndiiteks madala arengutasemega ini-
mese omale (kuid on korgem idioodist), siis muutub nende
olemasolu eetiliseks, o6iguslikuks ja sotsiaalseks prob-
leemiks. Nagu oOeldakse, nad on saavutanud inimesetao-
lisuse ldve. Mida korgemale loomad sellest ldvest touse-
vad, seda akuutsemaks muutub nimetatud probleem ja
kui nad kiilinivad tavalise inimese vestluse tasemeni,
oleme me {iisna tdbaras olukorras. Sel juhul teatud ini-
meste rithmad suhtuvad delfiinide kaitsmisesse marksa
tosisemalt ja panevad seisma eksperimendid delfiinidega.
Nad néuavad delfiinidega samasugust timberkdimist nagu
inimestega ja peavad vajalikuks loomade nii meditsiinilist
kui diguslikku kaitsmist. Kui delfiinidele inimkultuuri
opetamismeetodid tdiustuvad, laieneb delfiinide harimine
toendoliselt jarsult.

Selle, missuguse seisundi nad seaduste kohaselt saa-
vad (seadusi voib aga muuta nii, et nad holmaksid del-
fiine), maaravad &ra tiksikute loomade intellektuaalsed
saavutused. Inimesed seisavad peamise alternatiivi ees:
vihesed toendoliselt iihinevad vandenduga, mis piiiidleb
loomade ignoreerimise ja kogu programmi labikukutamise
poole; teised aga panevad kohe rohu opetamisprotsessile,
et aga saaksime nendelt loomadelt voimalikult rohkem
teada ja et 6petaksime nendele rohkem ja rohkem. Otsus-
tavaks teguriks kujuneb siin sobivate loomade arv. Kui
vaid moéned tuhanded loomad suudavad haridusprogrammi
labi teha, kujuneb koormus iithiskonna haridussiisteemile,
niiteks Ameerika Uhendriikide omale, viga viikeseks.
(Muidugi, siin on eeldatud, et delfiinid pole suutelised
rajama oma koole nende viisil 6petamiseks.) Oletatavasti
jadvad nad pikaks ajaks Aafrika neegrite seisundisse, kes
piitidlevad ldidne tsivilisatsiooni poole. Nad moodustavad
omapirase vidhemuse, keda algul ulatuslikult reklaami-
takse, kuid kelle populaarsus hakkab langema, kui neil
ei onnestu toestada, et suudavad saavutada midagi nii-
sugust, mille poole inimesed {ildiselt piitidlevad.
Vastupidiselt inimesele, kes on kuivamaa olevus, on del-
fiinid, pringlid ja vaalad ookeaniasukad. Tdhendab, neli
viiendikku maailmast on nende oma, ookeanides pole rii-
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kidevahelisi piire. Enamik kontinente on iiksteisest eral-
datud, ookeanid on aga kéik omavahel iihendatud ja ini-
mese vaatepunktist on iga vaalaline seega rahvusvaheline
reisija. Nemad on maailma tdelised turistid, kes ei tun-
nusta inimeste voi teiste vaalaliste territoriaalseid oigusi.
Nende kultuuri pdhialused véivad toetuda toitumistava-
dele, kalade riande tundmisele jne. Inimestele, kes on
koondunud rahvusteks ja elavad linnades, véib delfiinide
elulaad olla viga raskesti moistetav. Kui me plitiaksime
vaadelda neid rahvuslikust v6i moénest muust paikse voi
isegi mittepaikse eluviisi aspektist, v6ib nende elu- ja
motlemislaadi moistmine osutuda viga raskeks.

Naiteks, paljud on minult kiisinud, kas oleks véimalik
Opetada delfiine avastama allveelaevu ja teatama avastus-
test inimestele. Koigepealt arvan ma, et allveelaevade
avastamist me neile 6petama ei pea; neid nad téenioliselt
juba oskavad iiles leida. See ei kujuta endast probleemi.
Peamine seisneb selles, kas nad iildse ndustuvad osa
votma allveelaevade jahtimise operatsioonist ja kui nad
seda teevad, siis kumba asjast huvitatud poolt hakkavad.
loomad informeerima. Kui delfiinid méistavad kiilma soja,
aga samuti paljude teiste riikidevaheliste tiilide tagapohija,
siis pole teada, milliseks kujuneb nende kiitumine. Kord
utlesin naljatades: «Delfiinid vdivad koéik osutuda pat-
sifistideks.» Pole muidugi vdimatu, et mnad on viga
sojakad olevused. Need on asjad, mis vajavad kindlaks-
tegemist.

Pole kahtlust, et sideme jaluleseadmine delfiinidega on.
meile suureks abiks paljude merega seotud probleemide
lahendamisel. Kui vaalalised avaldavad niiteks valmisole-
kut meiega suhtlemiseks ja kui neid on kiillalt palju,
voivad nad meid abistada merehidaliste paistmisel, kes
on iile elanud lennukatastroofi véi laevahuku. Nad véivad
neid iiles otsida, kaitsta haide eest, muretseda toitu ning
pidada sidet teiste inimestega ilma raadio v6i muude sead-
mete vahenduseta.

Vaalalised vboivad olla abiks mitmesuguste vette maandu-
vate seadmete nagu kaitsekoonuste, sputnikute, rakettide
ja teiste taoliste vahendite iilesleidmisel ja kittesaamisel.
Neile voib 16bu pakkuda otsida miine, torpeedosid, allvee-
laevu ja muid merelaevastikus kasutatavaid abivahen-
deid. Nad vbib-olla ndustuvad meeleldi teostama luuret
ja tditma all- vdi pealveelaevade patrullkohustusi ja neid
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voib rakendada sadamate {imbruses kui allvee- ja lohka-
mistoode rithma t66 suunajaid.

Kui delfiinid osutuvad loomult sbéjakaiks, on neid ots-
tarbekohane rakendada isikulise koosseisu vastu suunatud
isejuhtiva relvana. Nad voivad 00siti tdita salalilesandeid,
piitida allveelaevadelt viljalastud v6i lennukilt alla visa-
tud spioone. Nad riindavad sealjuures vaikselt ja ootama-
tult ning toovad niisugustelt kohtumistelt tagasi informat-
siooni. Delfiinid vbivad ké&tte toimetada tuumapédid ja
kinnitada neid allveelaevade, torpeedode, muude veesoi-
dukite voi rakettide kiilge.

Delfiinide abi saab kasutada psiihholoogilise séja vald-
konnas. II maailmaséja ajal markasid s6jalaevade valve-
ohvitserid sageli fosforestseerivaid jilitavaid «torpeedo-
sid», mis olid suunatud otse laeva nina suunas; enamasti
osutusid need moneks vaalaliste esindajaks, kes ujusid
laevast kiiresti méoda. Nende loomade keha ei saa avas-
tada metallide puhul kasutatavate magnetiliste meetodi-
tega. Ainult tagasipeegeldunud kajaloodisignaalide voi
loomade eneste haalitsuste pohjal voib nende asukohta
avastada. Vaenlase psiihholoogilise méjustamise eesmar-
gil voib delfiinidel lasta mé&rkamatult ldheneda pohjas
istuvale allveelaevale ning hiilida midagi laeva kuulde-
aparatuuri, luues mulje, nagu oleks tegemist inimestega.
Sarnaseid h#idli merest voib edukalt dra kasutada ka
kaldaldhedaste salatéode korral; voib-olla 6nnestub loomi
opetada isegi 6hus valjusti konelema.

Loomade kasulikkus ei pruugi olla ainutiksi sojalist laadi:
nad voivad palju kaasa aidata soprussidemete solmimisel
kogu maailmas, kui kasutame delfiinide voimeid rahuli-
kul otstarbel.

Kuid nagu ma arvan, téeliselt vaiartuslikku abi véivad
nad pakkuda mitmesugustes teadusliku uurimist66 vald-
kondades. Nad saaksid abistada meid uue informatsiooni
kogumisel, uute andmete ja seaduspérasuste avastamisel
kalapiitigikohtade paiknemise, okeanograafia, merebioloo-
gia, laevanduse, lingvistika, aju paljude omaduste ja
ruumi valdkonnas.

Mitte keegi ei suuda voistelda delfiinide, pringlite ja vaa-
ladega kalaparvede avastamises, jdlitamises, timberpiira-
mises ja kinnipiilidmises. Kui meil peaks onnestuma del-
fiinidega iihendusse astuda ja nendega koostddd alustada,
siis omandaksid kalastamisega seotud teadus- ja to0stus-
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harud téiesti uue ilme. Médtmatult kasvaksid meie tead-
mised kalade eluviiside, migratsioonide jne. kohta.
Okeanograafia vallas voivad nad olla abiks pindhoovuste,
temperatuuri, soolsuse jne. kaardistamisel ning mddtmi-
sel tohututel ookeanialadel, vajamata selleks praegu kasu-
tatavaid kalleid laevu. Nad koguvad meile vajalikud
andmed ja toimetavad need kaldal asuvasse laboratooriumi.
Bioloogidele-mereuurijatele toovad delfiinid teateid uute,
seni tundmatute liikide kohta ja toimetavad neile kitte
nende {iksikuid isendeid. Nad saavad koguda informat-
siooni ka paljude mereorganismide eluviiside kohta, kel-
lega me praegu pole tuttavad. Tapselt samuti saame meile
sobralikelt vaalalistelt viirtuslikke teateid teiste vaala-
liste elulaadi kohta. Delfiinid véivad olla suureks abiks
«tapja»-vaalaga (mdokvaal) seotud paljude médistatuste
lahendamisel. Vo6ib-olla nimetatakse neid vaalu niiviisi
valesti; on voimalik, et nemad hiiiiavad selliselt inimesi.
Delfiinidel voivad olla navigeerimisvahendid, millest meil
seni pole aimugi. Ma kaldun arvama, et nende navigeeri-
mismeetod on paljuparameetriline, kus leiavad kasutamist
temperatuur, hoovuste kiirus, vee maitse, tihtede ja pii-
kese asend jne., kusjuures kogu see informatsioon saabub
nende suuremddtmelisse ajusse momentaanselt ja iiheaeg-
selt. Voimalik, et vaalalistel on mingid omapirased palju-
dimensioonilised kaardid, mis on loodud paljude aastate
jooksul ja mida nad kasutavad liikumisel iile kogu maa-
kera iihest merest teise.

On silmandhtav, et méd6tmatut kasu saab nendest uuri-
mustest lingvistika. Liikidevahelised ja uued liigisisesed
keeled avavad selle teaduse ees senitundmatud uurimis-
valdkonnad.

Palju voidavad ka ajuga seotud teadusharud — neuroana-
toomia, neurofiisioloogia, psiihholoogia, psiihhoanaliiiis
(nii liigisisene kui ka liikidevaheline). Uhenduse jalule-
seadmine nende loomadega annab vaimset tegevust uuri-
vatele teadlastele kitte terve kogumi uusi dimensioone,
millesse nad voivad oma uurimused iile kanda.

Isegi niisugused mittemaised, nagu planeetidevahelist
ruumi ja tdhti uurivad nn. kosmose teadused, omandavad
iht-teist kasulikku meie kogemustest kontakti loomisel
Maa vooraste olevustega, kelle evolutsiooniline areng on
kulgenud hoopis erinevas keskkonnas. Ma tahan réhutada
asjaolu, et isegi siis, kui meie uurimused delfiinidega
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peaksid olema edukad, ei ole me ikkagi taielikult ette val-
mistatud kohtumiseks teistelt planeetidelt péarit arukate
olenditega. Ka siis, kui pilitiame k#esolevat uurimispro-
grammi realiseerida maksimaalse voimaliku Kkiirusega, ei
joua me niikaugele, et voiksime kohtuda meie galaktika
teistest piirkondadest périt olevustega. Praeguse kosmose-
uurimisprogrammi tditmise tempo juures ei saa enam veni-
tada uurimustega liikidevahelise kontakti saavutamise
valdkonnas. Enne, kui inimkonna ette kerkib edasiliikka-
matu vajadus astuda liikidevahelise suhtlemise algkooli,
peame olema joudnud ldbi teha liikidevahelise kontakti
lasteaia.

Niisuguse kontakti saavutamise jarel muutuvad Kkardi-
naalselt meie kujutlused iseendast ja oma kohast univer-
sumis. Méni teine liik, kes on véimeline meiega konelema
meie enda tasemel, voib avada inimkonna ees perspektii-
vid, mida praegu saab vaid dhmaselt aimata. Selle tule-
musena laieneb mirgatavalt ning paraneb inimeste oma-
vaheline suhtlemine. Liikidevahelise sideme mé6jul muu-
tub radikaalselt inimeste suhtumine teistesse liikidesse.
Juba iseenesest see fakt, et me pililiame nendega kontakti
astuda, on hinnatavaks tdendiks inimkonna evolutsiooni-
lise taseme kiipsuse kohta.

Me peame piitidma kindlaks teha, mida suudame neile
opetada ja mida mitte, mida véivad nemad meile ja mida
saame koos Oppida. Leiame, et nad voivad meile palju
vadrtuslikku opetada iseenda kohta, selle kohta, mida nad
arvavad meist ja teatada meile paljudest meile seni tund-
matutest asjadest.

Kidesolevas peatiikis esitatud moétted on kerkinud iiles
uurimist66 ajal, kuid ma olen neid seni hoidnud rangelt
endale. Kui neid aga jétta iiles tostmata, siis iihel heal
pdeval voib osutuda, et oleme oma uurimisprogrammi
tulemuste jaoks téiesti ette valmistamata. Selline igno-
rantsus voib 16pptulemusena viia palju tosistemate taga-
jiargedeni, kui aatomipommi voi V-2 poliitilise tdhtsuse
mittearvestamine.



Lisa [

Anatoomilised pohijooned: Tursiops truncatus’e anatoo-
mia ja fiisioloogia.

Laiksilm-vaala keha, nagu koikidel teistel delfiinlastelgi,
on idiles ehitatud imetajatele iihise printsiibi jargi. Keha
on kujult voolujooneline, mis tagab maksimaalse kiiruse
minimaalse energiakulu juures. Nende loomade anatoo-
mias ja fiisioloogias on teatud isedrasused, mis aitavad
moista delfiinide erinevust inimesest. Nende anatoomili-
sed isedrasused piiravad loomade kaitumist tihtedes tin-
gimustes, soodustavad teistes olukordades ning pohjus-
tavad moningaid vajadusi, mis on erinevad inimese
omadest. Jargnevalt on kirjeldatud paljusid tuntud ana-
toomilisi isedrasusi ning samal ajal on piititud tédhelepanu
juhtida nendele momentidele, kus meie teadmised on pea-
liskaudsed v6i koguni puudulikud. Tuleb markida, et del-
fiinidel, peale iihe-kahe erandi (taalamus ja ajuripats),
pole dihtki piirkonda, mille anatoomiat ja fiisioloogiat
oleks kunagi pdhjalikult uuritud. Lahangute korral piitid-
sin niipalju kui véimalik kontrollida varem teada olnud
anatoomilisi pohifakte.

Nende loomade anatoomias ja fiisioloogias voib paljusid
momente moista, kui votta arvesse delfiinide evolutsiooni.
QOletatakse, et nad on tekkinud mingist varajasest imeta-
jate vormist voi vormidest, kes elasid kuival maal, kuid
hiljem poordusid taas merre tagasi. See evolutsiooniline
toohiipotees on suureks abiks nende anatoomia mitmete
aspektide, nagu seda on mandunud tagajasemed vOi vaag-
naluud, harjased loote nokisel jne. moistmisel.

A. Luustik.

Delfiini luustik, mis kujult on tugevasti muutunud, mee-
nutab vidga vahe inimese luustikku: sel puuduvad kéed ja
jalad. Nende luustiku isedrasused silistemaatiliselt esita-
tuna oleksid jargmised.

Delfiini pikad tila- ja alaldoualuud ulatuvad kolju pdhi-
mikust kaugele ettepoole, moodustades nokise. Nokisel on
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88 hammast, mis paiknevad viikeste vahedega nii iila- kui
alaloualuus. Alaloualuu on ettepoole viljaulatuv, moodus-
tades midagi «l6ua» taolist. Just alaloualuu on see, mis
votab enda peale 166gi pearaskuse, kui loom niiteks ram-
mib haid v06i vaala.

Otsmikuluu asetseb hingatsi ja tilaloualuu ning silguluu
taga. Need luud kattuvad osaliselt, suurendades sel teel
kolju eesosa paksust kuni 38 millimeetrini hingatsi taga’
kesktasandil. Haide tapmiseks delfiinid rammivad neid;
rammimise ajal on léualuud kindlalt suletud, nii et alu-
mised hambad istuvad tédpselt iilemiste hammaste vahedes,
rammimisel6ok kandub edasi «loualt» dilaldoualuule, «ots-
mikule», koljule ja selgroole. Kolju paksenenud eesosa
jaotab kogu 166gijou iihtlaselt kolju iilejasdnud, kiillalt
ulatuslikule piirkonnale. Koljule kinnituvad keha taga-
osast algavad voimsad lihased, mis kaela kohalt on niivord
mahukad, et loom omandab voolujoonelise kuju ning kael
praktiliselt puudub. ;

Tursiops truncatus’e vilisehitus (looma keha on nagu spiraali kee-

ratud, et esile tuua koiki kohti): :

1 — rostrum (nokis), iila- ja alaldualuud (88 hammast); 2 — hin-
gats, selle avast eespool paikneb «melon», sellest tagapool kolju’
ja aju; 3 — silm; modlema silma ndgemispiirkonnad kattuvad. pea-:
miselt ees- ja allpool; sobivalt pdorates vdib silm vaadata pea
kohale iiles, ette, alla ja otse taha, piki keha telge; 4 — korv; sil-
mast tagapool asuv vidike ava, mis on {ihendatud keskkorvaga
kanali abil; 5 — loib; sisaldab viiesormelise jdseme kodik luud,  on
védga orn, voib kergesti vigastuda, leiab kasutamist tiiiiri ja kom-
pimisorganina; 6 — seljauim, koosneb ainult pehmetest kudedest,
luud puuduvad; 7 — naba; 8 — suguava (pilu) penis’e ja kusiti

jaoks; 9 — anaalava (emasloomal on ta iihendatud suguavaga);

10 — sabatiivi, mis tihendab keha sabauimega; koosneb liilidest,
lihastest ja sidemetest; edasiliikumiseks kasutatakse voimsaid tiles-
alla liigutusi, agressiivseks tegevuseks aga kiilgsuunalisi liigutusi;
11 — sabauim, koosneb peamiselt pehmetest kudedest, on viga
orn, muutub servade suunas ohemaks, tekivad kergesti rebendid.
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Imetajatele tuipilised eesjasemed on delfiinidel kiill ole-
mas, kuid nad on muundunud loibadeks. Loib kujutab
endast viiesormelist «kidtt» (voi viievarbalist jalga), mille
koik elemendid on iiheks kokku liitunud. Loib koosneb
tipselt samadest luudest, mis meie kisigi: sérmedest,
randmest, kiilinarvarrest (kaks luud) ja 6lavarrest. Sellise
jaseme koik liigesed on viga vihe liikuvad. Ainult kera-
jas oOlaliiges on igas suunas vabalt liikuv. Delfiinid vaivad
loiba kui tervikut vabalt pdorata, suruda vastu rindkeret
voi viia korvale.

Tagajésemete ja vaagnaluude ainukeseks mandunud jii-
nuseks on kaks suguelundite liheduses paiknevat viikest
luukest. Sabatiivi, mis ldheb iile sabauimeks, koosneb lii-
gestega iihendatud liilidest ja edasiliikumist véimaldava-
test lihastest. Liilisammas algab koljust ja 16peb sabauime

siivendis. Selles on 64 liili — 7 kaela-, 13 rinna-, 17
nimme- ja 27 sabaliili, ristluuliilid puuduvad.
B. Lihastik.

Vaatleme lihastesiisteemi looma peast kuni sabani. Pea-
piirkonnas suurimad lihased on erakordselt voimsad 1oua-
lihased. Selle lihastesiisteemi ainsaks omapéraks maismaa-
loomadega vorreldes on see, et alaloualuu on mdlemalt
poolt oones ja vaga suur lihas siseneb sealt luusse ning
véljub ldua tagaosast ning ldheb edasi koljule. Oimulihas,
iiks 16ugade sulgurlihaseid, on erakordselt tugev ja histi
arenenud.

Tahtsate lihaste hulka kuuluvad vidga viikesed, peened ja
héstidiferentseerunud lihased, mis paiknevad piki hinga-
misteid ja mida kasutatakse hailitsemisel. Juba paris hin-
gatsi alguses on hulgaliselt lihaseid, mis teda avavad; hin-
gats sulgub passiivselt /36/. Hingatsi iiks jarsult viljaula-
tuv osa sarnaneb nahast «keelega», mis liigub viga vile-
dasti. Paljud selle piirkonna lihased kinnituvad naha-
alusele rasvkoele ja hingatsist ettepoole jadvate teiste
kudede kiilge. Vahetult hingatsi all paiknevad 6hukotid;
nendest allpool jagab luust ninavahesein hingamisteed
kaheks haruks.

Ohukotikesed on varustatud #irmiselt keeruka lihaste-
siisteemiga, mis suunduvad nende {imbruses peaaegu
igasse suunda; ilmselt suudavad delfiinid nende kottide
abil vee all hiilt teha. Kotid leiavad kasutamist ka siis,
kuj loom hédlitseb hingatsi kaudu 6hus. Hingamisteedes
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ninavaheseinast allpool paikneb ninaneelus sulgur, mis
avaldades survet kori tilemise osa kohretele, tagab ristu-
miskohal s6ogitoruga ohuteede pidevuse. See kdhr hoiab
‘hingamis- ja toidu ldabimisteed enamiku ajast eraldatuna.
Kori ise omab loendamatu arvu lihaseid, mille erakordselt
tapne kontroll niarvisilisteemi poolt teeb voimalikuks nende
osavdtu hingamisest ja veealuste helide tekitamisest.
Nagu teistelgi imetajatel, toimub ka delfiinidel loibade
160 «bla» ja abaluulihastega; need lihased reguleerivad
vaga peenelt ja tdpselt loiva suunda, mis omakorda méaa-
rab ujumise suuna. Loivad on ilmselt stabilisaatoriteks,
mille abil loom vo6ib sooritada mistahes manoovreid alates
«tliinnist» ja lopetades lennuki tavaliste pooretega. Selles
‘mottes vastavad need loivad lennuki kaldtiitirile véi all-
veelaeva sukeldumisseadmele. Aerutamisetaoliste liigu-
tuste korral voib delfiin aeglaselt tousta otse {ilespoole
voi laskuda allapoole, sidilitades sealjuures keha horison-
taalasendis. Loib ise on suhteliselt jdik; tekib mulje, et
taiskasvanud delfiinil pole seal tugevaid lihaseid.
Kerelihased, mis kulgevad peast alates piki selga ja kohtu,
on ddrmiselt tugevad, vdivad painutada looma keha ja lii-
gutada pead delfiinidele omaste S-kujuliste vertikaalselt
suunatud ujumisliigutuste ajal. Edasiliikumist véimalda-
vaid lihaseid on neli riihma, iiksteisest on nad eral-
datud selgrooliilide ja nende jidtketega. Iga lihasteriihm
l16peb kodlustega, mis jatkuvad lihaskimpude suunas ja
suunduvad paksus kestas sabauime. On alumine ja iile-
mine kodlustepaar, kummaltki poolt kinnituvad kodlused
sabauime {ila- ja alaosa kiilge. Nende kodluste 1d4bimoot
on 1,25 cm, nad on tugevad ja kannavad sabauimele edasi
vidga voimsate kerelihaste kokkutombed. Kui {ilemiste ja
alumiste koodluste kokkutdmbumine wvaheldub, hakkab
looma sabauim liikuma iiles ja alla ning sabatiivi paindub
ja loom liigub vees edasi omapéraste iiles-alla liigutuste
abil, mis on iseloomulik koikidele vaaladele. Parem- voi
vasakpoolsed poorded tehakse vastavalt parem- voi vasak-
poolsete lihaseriihmade kokkutombamise teel, kusjuures
sabauim tdidab rooli {ilesannet. Ilmselt on delfiin neljast
lihaseriihmast suuteline kontrollima taiesti séltumatult
igatihte iiksikult, mis véimaldab tal painutada sabauime
vOi tlive mistahes suunas. Sabauim kinnitub sabatiive
tagumise osa kiilge. Viimane sabaliili asetseb juba
uimes.

127



C. _Kavttek:oed.

Uks moistatusi delfiinide juures on nende viga suur uju-
miskiirus — kuni 30 ja rohkem sdélme uskumatult viikese
voimsuse (umbes kaks hobujoudu) juures. Vihemalt osali-
selt nidib vastus peituvat naha ja nahaaluste struktuuride
ehituses. Nahk katab #irmiselt sileda iimbrisena kogu
keha ja koos nahaaluse rasvkoega annab loomale voolu-
joonelise kuju. Nahk niib tiditvat kahte funktsiooni: esi-
teks, ta kaitseb delfiini mitmesuguste veeorganismidega
tdiskasvamise eest, ja teiseks, hoiab dra keeriste tekkimise
moddavoolavas vees.

Minimaalse veetakistusega voolujoonelisuse tagamiseks
pole delfiinide keha nagu imetajatel tavaliselt kaetud kar-
vadega. Kuid lootel teatud arengustaadiumis on siiski
nokise molemal kiiljel 6 harjast, enne siindimist need aga
kaovad.

Nagu enamikul merekiskjail on delfiinide nahk seljal
tume ja altpoolt hele. Nihtavasti on meres selline vir-
vus kaitsev — korvaltvaatavale vaenlasele ei torka
looma juures silma suuri kontraste. Tume selg on valgus-
tatud tugevalt, hele kohualune aga néorgalt ja delfiin nagu
sulab mereveega kokku, seda eriti rikkaliku hajutatud val-
guse tingimustes nagu see vees ka on. Tursiops’i selg on
tavaliselt hall kuni must, koht aga tdiesti valge voi
roosa.

Nahk on delfiinil uskumatult sile, temal pole kinnitunud
mitte mingisuguseid veeorganisme; seal pole ei koitraolisi,
ei vetikaid ega mingeid muid organisme, mis esinevad
tavaliselt vees paiknevatel seadmetel. Mul dnnestus avas-
tada iiks mehhanisme, mis siilitab nahka siledana. Ma
iimbritsesin looma valge linaga ja panin ta seejirel kaheks
pédevaks basseini.. Lina eemaldamisel leidsime, et see oli
iileni kaetud kestendunud nahaga — selja poolt mustaga
ja kohu alt valgega. Looduslikes tingimustes tekib delfii-
nidel ilmselt vdga palju epidermist, mis pidevalt koorub
maha ja heidetakse koos véimalike kahjustavate organis-
midega merre.

Puudutamisel tundub nahk mitte ainult sile, vaid meenu-
tab ka kummi. Néahtavasti on kummitaolised omadused
tekitatud rasvkoes paiknevate nahaaluste kollageenkiudude
poimikutest. ToOen&oliselt tdnu just sellisele elastsele
nahale, mis nagu toetub rasvapadjandile, ei teki nahaga
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vahetult kokkupuutuvas veekihis keeriseid. See vdhendab
tunduvalt veetakistust ujumisel /37/.

Teiseks teguriks, mis aitab hoida vee liikumist laminaar-
sena, on nahaaluses rasvikoes paiknevad lihased. Need liha-
sed, sisaldades ilmselt palju néarvikiude, hargnevad igasse
suunda. Voib oletada, et eksisteerivad paiksed reflektoor-
sed teed rohu- voi vibratsiooniretseptorite vahel nahas ene-
ses, mistottu rasvkoe ja naha kuju voib muutuda selliselt,
et siilib laminaarne voolamine. Seega lisandub rasva ja
teda katva elastse naha passiivsele summutavale toimele
lihaste reflektoorse tegevuse aktiivne komponent.
Punkteerides nahka mitmesuguse ldbimooduga, niiteks
3—4 millimeetrise diameetriga noeltega, mérkasime, et
kattekoel on veel tdiendav omadus — ta on haavamisel
isesulguv. Nahaalune rasv tungib auku, tdidab selle ja pea-
tab verejooksu. Seda voib selgesti ndha, kui loom on saa-
nud haavata. Esmalt ilmub haavast veri, seejarel tuleb
aga niahtavale valge aine, mis katab haava. Ma négin, kui-
das viike kalake nidksis rasvatiikikesi haava Umbruses
ning jattis alles ainult védikese auku sulgeva korgikese.
Hiljem kasvab nahk tagasi, korgike surutakse vélja ja
lopuks kattub auk taielikult.

Ka loivad ja uimed, mis on kaetud nahaga, on erakordselt
siledad; nende tagaservades on nahk &darmiselt ohuke.
Nahaalune kude nendes kohtades koosneb kollageenkiu-
dudest, tinu millele loivad ja uimed omandavad tdiuslikult
voolujoonelise kuju. Nii sabauim kui loivad on kummitao-
liselt elastsed, mistottu nad néiteks parast kdega painuta-
mist sirguvad uuesti ja taastavad oma esialgse kuju.
Kokkupuutel kovade esemetega voivad nendel organitel
tekkida viga kergesti haavandid, pinguletommatud vorgu-
noorid pohjustavad rebendeid.

Loivad, selja- ja sabauim tdidavad soojusvahetaja osa
/38/. Seljauim on iihtlasi kiilu iilesannetes, luues ujumisel
vees kiilgsuunalise takistuse ja voimaldades niiviisi loomal
poordeid teha.

D. Hingamissiisteem.

Nagu koik imetajad, nii on ka delfiinid 6hku hingavad
loomad. Ohk siseneb hingamissiisteemi ja viljub sealt
1abi hingatsi, mis paikneb pea {iilaosas. Me pole ndinud
ithtki delfiini, kes hingaks ldabi suu; kuid oleme siiski
kogunud moningaid toendeid selle kohta, et 6hk voib kop-
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Laiksilm-vaala pea ldbiloige:

1 — rostrum; 2 — «meloni» vélispind; 3 — hingats; 4 — «melon»;
5 — Ohuteed; 6 — toidutee; 7 — aju. Kolju ja iilemine 1dualuu on
must. Hingats on suletud, hutee on aga kujutatud nii, nagu oleks
ta avatud. Ohutee 1dbib eespool aju asuvad luulised sddrmed.
Toidutee algab suust ja kulgeb koris kahel pool dhuteed. Kolju
taga voib maérgata kahte paksenenud kaelaliili, selles piirkonnas
on néha seljaaju kanal. Selle looma aju kaalus 1600 grammi.

sudest valjuda ldbi suu ja et delfiinid voivad ohus teha
avatud suuga haailt.

Hingatsist kopsudesse viib iisna keerulise ehitusega 6hu-
tee. Hingats paikneb vahetult looma otsmiku ees. Hingatsi
ees asetseb suur nn. melon — otsmiku véljaulatuv osa,
mis toetub {ilaloualuule ning koosneb rasvkoega ja voi-
disega tdidetud kollageenkiudude vorgustikust. Seega on
looma téeline otsmik peidetud hingatsi taha ja asub
maérksa tagapool nidhtavat vilist «otsmikku» (F. G. Wood
viljendas arvamust, et nn. melon voib tédita akustilise
l44tse osa).

Anatoomiliselt vastab delfiini hingats meie ninale, pGhi-
line erinevus seisneb vaid selles, et ta on nihutatud ots-
miku poole ja on poddratud otsaga iilespoole. Hingatsi
serval asub «ninakeel» ja eesmine vilishuul, millede lii-
kumist kontrollib loom umbes samal méiiral nagu ini-
mene konelemisel oma keele ja huulte liikumist. Hingatsi
sees esimese kahe ohukoti all, kahe alumise dhukoti kohal
paiknevad kaks sisemist huult, mis reguleerivad hingatsi
ava suurust, avades selle maksimaalselt sisse- ja valjahin-
gamisel. Ohukottide ja huulte funktsioonid seisnevad sel-
les, et 1) pidada kinni vesi, mis siseneb libi avatud hin-
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gatsi sissehingamistsiikli 16pus, 2) suruda kogunenud vesi
uuesti vilja sel ajal, kui allasuvad sulgurid on kinni ja
3) koguda Ohuvaru ja suruda seda edasi-tagasi tiihest
kotikesest teise, tekitada kas veealust vo6i oOhuslevivat
heli.

Kui loom tahab hiilitseda ohus, siis voib ta puhuda ohku
hingatsi keele ja vilise huule vahelt valja, saates imbrit-
sevasse 0hku moningaid helisid. Ta voib avada ka hingatsi
vilise keele ja huule ning tekitada sisemiste huulte abil
tugevaid sireeni- ja juubeldamise taolisi h&dalitsusi. Ilm-
sesti suudab delfiin nende kottide ja huulte abil ka vilis-
tada.

Sisse- ja védljahingamise ajal on kogu see siisteem avatud
parani kuni kohani, kus hingamisteed on jaotunud luulise
vaheseinaga kaheks haruks. Sissehingamise ajal hoiab
ninaneelu sulgur nihtavasti kori, kuigi see pole seni kind-
lalt teada. Kori ise on avatud kilpkdhretega, mis on aetud
nii laiali, et 6hk paédseb otse kori kaudu hingetorusse. Kori
kilpkohred voivad sulgeda hingamisteed, eraldades seega
hingetoru iilemisest ninakdigust. Kori on samuti téaiesti
eraldatav ninaneelust neelulihastega, mis Kkinnituvad
keelealuse luu kiilge ja on alla lastavad vee eemaldami-
seks bronhiaalpuu iilemisest osast ning hingetorust suhu.
Hingamisel ja héilitsemisel on kori aga iihendatud nina-
neeluga.

Soogitoru kulgeb kahel pool 6huteed. Praegu pole oieti
teada, mis juhtub koriga neelamise ajal; oletatavasti
vabastatakse ta ninaneelu sulgurist.

Kilpkohred on vidga suured ja varustatud pikkade jatke-
tega, mis puutuvad kokku ohutee keskjoonel. Voib-olla,
et just need jiatked tekitavad delfiinide kajaloodi liihilaine-
lisi ukse kriuksumisele sarnanevaid signaale, kuid nad
voivad olla ka inimese héidlt meenutavate helide pohjus-
tajaiks. Seda seisukohta tuleb aga veel tdiendavalt selgi-
tada.

Hingetoru on lithike ja lai. 2,8-sentimeetrine toru ldks
vabalt 14bi kori hingetorusse, istus selles tihedalt, voimal-
dades teha respiraatori abil kunstlikku hingamist. Lahan-
gul leidsime, et hingetoru on ainult 5 cm pikk ja hargneb
kolmeks (voi isegi neljaks) suureks bronhiks. Bronhid
jagunevad peaaegu kohe viiksemateks, nende seinad
hingetorust alates bronhioolideni vialja on varustatud kéh-
reliste rongastega. Kui 16igata noaga kopsu, siis on tunda,
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kuidas kohr avaldab léikamisele takistust. On leitud, et
inimese omadega vorreldes on delfiinide alveoolid viga
suured, ulatudes diameetrilt 1—3 millimeetrini, paljale
silmale on nad hésti ndhtavad. Kogu hingamissiisteem niib
olevat loodud kopsude erakordselt kiireks tiihjendamiseks
ja tditmiseks. Hingamistsiikli aktiivne faas viltab vaid 0,3
sekundit ning selle liihikese ajavahemiku kestel voolab
kopsudest 5—10 liitrit 6hku vilja ning uuesti jille sisse.
Ohu labiminekul hingamisteedest tekib aktiivse faasi vil-
tel ilmsesti palju keeriseid, mis soodustavad gaaside tiie-
likku segunemist, véimalik, et isegi alveoolides. Aktiivsete
hingamisfaaside vahel on aga kiillalt pikk ajavahemik, et
suurtes alveoolides jouaks difusiooni teel toimuda CO: ja
O: vahetus. Enamasti on see ajavahemik ligikaudu 20
sekundit.

E. Seedesiisteem.

Niipalju kui praegu teame, on delfiinid kalatoidulised.
Teravate hammastega varustatud pikad nokised on sobi-
vad kala plilidmiseks ja kinnihoidmiseks, nad on méirksa
kohasemad kala lidbihammustamiseks kui tema méilumi-
seks vOi peenestamiseks. Kujult on hambad koonilised,
hiljem nad muutuvad otsast lamedamaks, jidttes mulje,
nagu oleksid otsad maha 16igatud (siit ka liigi nimi trun-
catus — maha loigatud). Delfiinidel pole malumishambaid,
nagu inimesel on purihambad. ’

Jélgides kala plitidmise ja allaneelamise toimingut, ndeme,
et esmalt haaravad delfiinid kalast risti kinni ja seejiarel
pooravad teda suus keelega nii ringi, et kala pikitelg oleks
.paralleelne delfiini kehaga. Siis sulguvad louad ja lémas-
-tavad kala mingiks silindritaoliseks moodustiseks, mis see-
jarel voib réannata korist modda soogitorusse. Selle operat-
siooni ajal surutakse koos kalaga suhu sattunud vesi
neelusulguri abil tagasi ja loom ei tarvitse soolast mere-
vett alla neelata. Uheks méaistatuseks delfiinide toitumi-
sel jdab see, kuidas nad tulevad toime allaneelatud soolase
veega, voi kui nad soolast vett ei kasuta, kust saavad loo-
mad siis magedat vett. Voimalik, et mageda vee allikaks
on kalade liimf ja kudede seedimisel vabanev vesi.
Sodgitoru suubub makku, mis koosneb neljast osast nagu
maéletsejatelgi. Esimese laiendi vdi «mao» ja temasse suu-
buva séogitoru seinte lihased koosnevad vilistest piki-
lihastest ning sisemistest ringlihaste kihist. Kahe esimese
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mao osa lilesandeks on nidhtavasti kalade hoidmine ja pea-
aegu tdielik seedimine, mitte aga maéletsetava toidu vor-
mimine ja milumiseks maost suhu tagasi liikkamine nagu
maéletsejatel. Delfiinide viljaheidetes ei kohanud me
kunagi terveid kalade kehaosi, iga pdev aga leidsime bas-
seinist valjarohitsetud kalaluid ja liilisid. Soomused, 16pu-
sed ja muud kehaosad seeditakse ilmselt taielikult.
Delfiinide loomulik toit on terve kala. Avitaminoosi valti-
miseks vajavad nad rasvast kala. Koige sobivamaks on
makrell, heeringas ja teised taolised kalad. Nendele jirel-
dustele jouti Merestuudios delfiinide toitmise viieteist-
kiimne aastase kogemuse pohjal. Pole teada, kas delfiinid
looduslikes tingimustes ka taimi s6dvad.

Suus paikneb enne koéri vdoimas sulgur. See on sama sul-
gur, mille abil loom voib kala neelamisel suruda tagasi
soolase vee. Kori ldbinud kala ldheb s6ogitorusse ja sealt
mao esimesse ossa, kus toit siilitatakse. See osa kujutab
endast lisna laia kotitaolist moodustist, mis seest on kae-
tud sileda valge limaskestaga.

Mao esimesest osast teise iilemineku kohal on seedetraktis
kitsend, kuid see on kiillalt veniv. Toenéoliselt nende
kahe osa vahel téelist sulgurit ei ole. Nahtavasti voib
toit rohitusega tulla tagasi suhu ka sellest mao osast.
Teine mao osa on tdhelepanuvédidrne selle poolest, et ta
sarnaneb viliselt keraga, jattes puudutamisel mulje, nagu
oleks ta pehmest kummitaolisest koest, kompimisel tun-
dub ta isegi kummipallina. Selle mao osa avamisel on niha
punased seinad, mis on struktuurilt kidrjetaolised ja tiihi-
kulised ning koosnevad igasse suunda kulgevatest siiven-
ditest ja nendevahelistest porkadest.

Mao selle osa vélissein koosneb porkadest ja siivenditest.
Mao teine ja kolmas osa on ithendatud viikese kitsa 1dbi-
padsuga, mis on 65 millimeetrit pikk ja ithe sentimeetrise
ldbimooduga ning on varustatud vaga histi arenenud
ringlihaste kihiga, mis ilmselt v6ib funktsioneerida toelise
sulgurina. See vidike toruke on tGendoliselt analoogiline
inimese maolukutile.

Kolmas mao osa on vaga siledate seintega, milles on
siivendid ja vidikesed tumedad tédpikesed dildiselt valkjal
foonil. Kolmandast mao osast viib neljandasse iisna kitsas
kiik, mille diameeter on vaid 6 millimeetrit ja mille seinad
on viljastpoolt kaetud lihastega ja vdimsa fibroosse koe
kihiga.
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Mao neljas osa on tdidetud kollase sapiga ja ta sisaldisel
on soolestiku eesosale tiitipiline 16hn. See osa vastab meie
kaksteistsormikule. Viikest sisendkédiku timbritseb lillakas
rongas, millest lahtuvad radiaalselt ja kulgevad allapoole
mooda laiendi seina neli lillakat riba. See mao osa Kkitse-
neb tiilipiliseks peensooleks, kuid tema vialjapaddsu juures
puudub téeline sulgur. Neljandasse mao osasse suubuvad
pankrease- ja sapijuhad.

Mao viimasele osale jargnev soolestik kujutab endast
peenikest elastset toru imetajatele tiitipilise lihaselise sei-
naga. Tagapool soole ldbim6ot tundub monevorra suure-
nevat. Pimesool ja ussjatke delfiinidel puuduvad. Kéhu-
kelmes puuduvad ka tasku- voi sopistisetaolised moodus-
tised. Kogu sooletrakt on iiheainsa iihise kinnistiga iihen-
datud selgroo kohalt tagumisele kohuseinale. Mao neli osa
toetuvad peamiselt diafragma alumisele osale, mis on
umbes 60 sentimeetri pikkune.

Soolestik 16peb norga ja dhukese lihaskattega pirasoolega,
mis on iisna vdike ning avaneb emasloomadel kloaaki ja
isasloomadel péarakupilusse.

Eritised valjuvad vette vedelana vdi pikkade niitidena,
mida vormivad ujumisliigutused. Monikord viljaheide
ujub vees, teinekord aga langeb pohja. Ei ole teada, mis-
sugused tegurid tingivad delfiinide véiljaheite mootmed,
kuju, vérvi ja konsistentsi.

Delfiini kogu seedetrakti ehitus peegeldab looma soltu-
matust raskusviljast ja pilistiasendi mittevajalikkust.
Teiste sdonadega, need loomad ujuvad vees ja nende seede-
trakt peab tditma vaid toidu hoidmise, transpordi ja see-
dimise funktsioone ega pea avaldama vastupanu raskus-
vidljale. Mao &kilise liikumise paratamatus kiirete vilja-
ja sissehingamisliigutuste ajal on pohjustanud mao kolme
esimese osa Kkinnitumise diafragma kiilge kohukelme
seina- ja sisusepidiste tihedate lestmete abil.

Mao koigi nelja osa verevarustus on hea, eriti suured
arterid esinevad mao teises osas. Selle piirkonna vere-
varustust ja innervatsiooni tuleb edaspidi detailsemalt
uurida; moned vanemad kirjanduses esinevad kirjeldused
on ebaselged.

Ilmselt toimub allaneelatud toidu peenestamine peamiselt
mao esimeses ja teises osas. ToOend#oliselt esimeses osas
toit pehmeneb ja teises osas peenendub vidikesteks tiiki-
kesteks ning seguneb seedemahladega.
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F. Kuse-suguelundid.

Delfiini neerud on erakordselt suured ja hésti liigendatud
paljudeks iseseisvateks osadeks. Neerude ainukeseks oma-
paraks on see, et nende kaudu vo6ib erituda suurtes kogus-
tes soola, mis on kogunenud organismi allaneelatud mere-
veega. Peab aga mirkima, et see pole siiski 16plikult
kindel ja neerude fiisioloogiat tuleb veel uurida. Loomad
niahtavasti urineerivad otse merre ja uriin seguneb mere-
veega Kiiresti, jattes vaid norga jédlje looma liikumisteele.
Emasloomadel hdivavad kuse-suguavast pohiosa vélised
suguelundid. Péarak ja kusiti votavad enda alla vaid vii-
kese osa. Tupe avauses on umbes 2 sentimeetri pikkune
kodisti. Uhekaelaline tupp on umbes 5 cm siigav. Emaka-
kaela sisemuses jaguneb emakas vasakuks ja paremaks
sarveks.

Vaatamata kahesarvelisele emakale kannab ja siinnitab
vangistatud emasloom vaid iihe jarglase. Kaksikute siindi-
mise juhtumeid pole senini teada. Tupe pilukujuline ava
paikneb vilise suguava alumises osas ning vastab kujult
isaslooma kolmetahulisele lamedale sugutile. Poeg siinni-
tatakse selle ava kaudu otse vette (tavaliselt saba ees).
Isasloom omab suguti tile «tahtelist kontrolli» ja teda
voib Opetada sugutit kiiresti valjutama.

Molemast soost looma suguorganid nidivad olevat kohan-
datud véaga kiireks suguiihteks vee all ujumise ajal.
Tavolga ja Essapiani kirjelduse kohaselt on suguiihe viga
kiire toiming. Vangistuses suhteliselt pika pulmaperioodi
kestel on isasloomad erakordselt jarjekindlad emastele
ldhenemisel, seda eriti soojas vees (29°C).

Tiinus kestab iihe aasta. Poeg siinnib vee all ja ema tou-
kab ta veepinnale, kus see teeb oma esimese hingetombe.
Kaheksateistkiimne kuu jooksul ujub ta ema korval. Piim
eraldub piimandidrmetest reflektoorselt tugeva joana, kui
poeg on suhu votnud nisa, mis paiknevad tihekaupa mole-
mal pool suguava. Piim purskub vees joana pojale suhu.
Tahket toitu, keasa arvatud véikesi kalakesi, hakkab ta
saama enne voorutamist ja piimaga toitmise 16ppu. Me ei
tea, kuidas poeg saab oma esimese kala, kas piiliab ise voi
piuiiab selle ema ja annab talle tervena voi koguni valmis
plireena, mis on tagasi tulnud mao esimesest osast.



G. Ndarvisiisteem.

240 sentimeetri pikkuse tdiskasvanud delfiini Tursiops
truncatus’e aju kaalub {immarguselt 1700 grammi, s.t.
umbes 350 grammi rohkem kui 180 sentimeetrise kasvuga
téisealisel mehel. Pikka aega oldi arvamusel, et suured
mootmed ei pea tingimata tdhendama aju korget arengu-
‘taset /39/. Histoloogilised uurimused niitasid, et nirvi-
rakkude tihedus delfiini ajus on viiksem kui inimesel.
1955. a. onnestus meil, kaheksal teadlasel viiest erinevast
laboratooriumist, koguda esmaklassilisi aju preparaate.
Meil ldks korda voolutada aju ldbi veel enne looma siida—
metegevuse lakkamist ning saime suurepiraselt fikseeri-
tud ajurakkude preparaate. Nende isendite ajukoore ja
taalamuse hoolikas uurimine niitas, et ajurakkude tihedus
on delfiinidel sama mis inimesel /40/.

Nimetatud uuringute tulemusena selgitasime vilja, et
Tursiops’il on esmaklassiline aju, mis ehituse keerukuselt
ei jdd maha isegi inimese ajust. Selles on rohkem volte,
vagusid, 16hesid ja kddrusid kui inimese ajukoores. Aju-
rakkude iildarv on samuti suurem. Kogu ajukoor on nagu
inimeselgi taielikult diferentseerunud ja selles voib eris-—
tada kuut kihti. Taalamuse spetsiifilisi ja mittespetsiifilisi
tuumi on delfiinil {ihe-kahe vorra rohkem kui inimesel.
Teiste sonadega, seal on olemas kdik nn. projektsioonituu-—
mad, jérelikult on delfiinil ajukoores needsamad assotsia—
tiivsed piirkonnad, mis inimeselgi. Seda asjaolu tuleb aga
eksperimentaalselt siiski selgitada. Langworthy uuris
pliramiidtee kiudude kulgu. Ta on viljendanud arvamust,
et delfiinidel paikneb motoorne piirkond seal, kus inimesel
on supraorbitaalne piirkond, s.t. inimesega vérreldes on
delfiini aju motoorne ala nihutatud kaugele ette ja alla-
poole.

1957. a. tegime kindlaks, et see oletus on dige. Ma stimu-—
leerisin (narkotiseerimata looma ajusse viidud elektroodi-
dega) motoorse ala piirkondi. Leidsime viga tugevalt dife—
rentseeritud «silma-liigutusala» ja samuti héstidiferent-
seeritud loibade juhtimise piirkonna.

Uurimustes ajusse viidud elektroodidega leidsime veel,
et delfiini aju on sarnane inimese omaga veel selles mot-
tes, et mitmete piirkondade stimuleerimisel ei jargne
mingit vastusreaktsiooni. Nagu inimeselgi, on selles ulatus-
likud «vaikivad» tsoonid. Toené#oliselt tdhendab see vaid,
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et praegu meil lihtsalt puudub o6ige kriteerium nii inimesel
kui ka delfiinil nende piirkondade reaktsiooni avastami-
seks. Samades uurimustes sattusime ka moéningatele ergu-
tus- ja karistustsentritele. Leidsime fdihe tasusiisteemi
sabatuuma pea ldhedal, mis delfiinidel paikneb aju pdhi-
miku piirkonnas (vt. 5. peatiikk).

Vailiselt meenutab aju kahte korvuti pandud poksikinnast.
Ta on kujult sfdiriline, mirksa sfidirilisem, kui inimese
aju. Paistavad silma suured oimusagarad. Kuklasagarad
on erakordselt suured. Kui lugeda kiirusagaraks kogu piir-
konda oimusagarast kuni motoorse alani, siis on kiirusagar
mootmetelt niisama suur kui inimesel kiiru- ja otsmiku-
sagar kokku. Viikeaju on delfiinil vordlemisi suur, seda
on detailselt uurinud Langworthy; teistel vaalaliste liiki-
del on viikeaju iliksikasjaliselt uurinud Jansen.
Niisuguste suurte ja viljapaistvate omadustega struktuu-
ride funktsioonide tédielikuks moistmiseks tuleb aga teos-
tada narkotiseerimata loomadega palju uurimusi.

H. Meeleelundid.

Hammasvaalaliste (erinevalt inimesest ja kiusvaalalistest)
itheks omapéaraks on haistmissibulakeste puudumine.
Tursiops truncatus’elt eemaldatud ajus pole naha ei haist-
miskulglat ega haistmissibulakesi. See muidugi ei tdhenda,
et neil haistmiskiude tildse ei ole: nad pole viikeste moot-
mete tottu lihtsalt ndhtavad. Seda kiisimust tuleb aga
jallegi detailsemalt uurida ja voimalik, et haistmiskiudude
tundlikud l6pmed esinevad iisnagi komplitseeritud hinga-
misteedes.

Pole kahtlust, et delfiinidel on véaga hésti arenenud maits-
mismeel. Nende kiditumise teatud kiiljed (eriti need, mis
on seotud kalapiilidmise ja ujumisega) tunduvad olevat ei
midagi muud, kui «maitsmismanoovrid». Téenédoliselt otsi-
vad nad kalu just maitsmismeele abil, véiljaheidete ja
uriini jidlgede kaudu leiavad delfiinid ililes ka oma liigi-
kaaslased. Kahjuks aga pole seni maitsmisretseptorite
anatoomilist ehitust 14hemalt uuritud. V6ib arvata, et nad
asuvad suhteliselt jaikades mokkades ja suu ning keele
eesosa limanahas. Viga sagedasti voib ndha, kuidas loo-
mad avavad suu ja lasevad suust vett 1dbi voolata. Keele
ohukesel otsal ja kiilgservadel on rikkalikult nésasid, mis
on ilmselt maitsmisretseptorite kandjaiks.

Keele otsal paiknevad nisad on esilekiiiindivad, ulatudes
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nii pikkuselt kui ka ldbim6odult 2—3 millimeetrini. Ilm-
selt suudab delfiin paokil suu puhul suruda keele vastu
hambaid ja lasta soolasel mereveel voolata ldbi suu ning
vee maitse jidrgi avastada teise delfiini véi otsitava kala
jalgi. Keelepiral paiknevad siigavad kriiptid ja seal on
nédha liksikuid vallikestega {imbritsetud nisasid. Keele
kahe kolmandiku tagumise osa lihastik on {isnagi vdimas.
Keele esimene kolmandik on iisna 6huke ja painduv.
Vahetult keele taga asub suu sulgur, mis nihtavasti peab-
dra hoidma kala allaneelamisel soolase vee sattumise s66-
gitorru. Elava delfiini avatud suhu vaatamisel paistab
sulgur keele taga suletuna. Sulguri limanahal torkavad
silma kriiptid.

Delfiinide ndgemine on tdepoolest mirkimisvdirne, Nad
ndevad 6hus niisama histi nagu vees. Marinelandis kasu-
tatavas dresseerimisprogrammis 6petatakse neid dressee-
rijaist eemaldumisel piitidma viikest palli. Looma silmad’
on seejuures ohus ja palli piilidmiseks hiippab ta veest
vélja 6hku. Olles ise vees, suudavad delfiinid tipselt votta
sisse koha, et tabada 6hus hiippel kuni 5 meetri kaugust
objekti. Objekti piilidmiseks viljuvad nad veest tipselt
madratud kohal. Mereakvaariumis on delfiine 6petatud
ujuma loibadel tagurpidi, keha veest viljas, ja soostma
6 sdlme vo6i suurema kiirusega 15—18 meetri kaugusele,
et pililida 6hus kala.

Seniajani on jaddnud moistatuseks, kuidas nad suudavad
niha tihteviisi hésti nii 6hus kui vees. Tundub, et siin on
tegemist vdhemalt kahe uue mehhanismiga. Ebatavaliselt
korge akommodatsiooniaste saavutatakse toenioliselt spet-
siaalse kujuga sarvkesta abil — tsentris on kéverus tun-
duvalt erinev kdverusest servades. Vikerkestal peab olema
mingi kattemehhanism, mis eredas valguses annab silma-
avale U-kujulise pilu vormi. Sellel pilul on sarvkest ilm-
selt erineva kujuga kui tsentris. Nihtavasti kasutavad
delfiinid 6hus just seda U-kujulist pilu. Vees, kus valguse
intensiivsus on madalam, kerkib tsentris vikerkesta kate
iiles. Vikerkesta tsenter fokuseerib vees kujutise kolla-
sele tdhnile.

Silmamuna on kujult vidga ldhedane kerale ja ta asub
kéhrest imbrises. Ainult iileval silma kohal on luuline
iimbris. Silmakoopa tagakiilje moodustab iilaldualuu
silmine jatke. Silmakoopa pdhi koosneb eestpoolt taha-
poole kulgevast sidemest, mis kinnitub koljule. Silm on
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suletav laugudega, vikerkest on pruunikas ja valgekest
valge. Odsel on silma valgustamisel ndha kollakas-rohekat
laiget nagu kassilgi. Vikerkest on varustatud véikese
pruuni kattega, mis ereda valguse kédes on alla lastud,
jattes silma-avast vabaks vaid U-kujulise pilu. Sarvkest
kujutab endast vedelikuga tdidetud keerulise struktuuriga
kotikest. Silmamuna on suur, ta ldbim6ot on umbes 5
sentimeetrit.

Silmamuna tugev kohrest tagasein voimaldab loomal
silma véljapoole liikata, et vaadata iiles, ette voi alla.
Puhkeasendis on silmad suunatud monevéorra kiiljele ja
allapoole.

Silmaldits on iimmargune, ithe sentimeetrise diameetriga
ja paikneb otse vikerkesta taga. Peaaegu {immargune
silmamuna on iimbritsetud kohrest kapsliga, védlja arvatud
vaid viker-sarvkesta piirkond. Lihaste abil voib sarvkest
-oma koverust muuta, kumerdudes iimbritseva kohre vaba
serva survel ja lamestudes selle surve norgenemisel. Ohus
need lihased suruvad kohre serva tugevamini, vees aga
norgemini, et voéimaldada fokuseerida ka teises kesk-
konnas.

Kuulmine on delfiinidel vee all erakordselt hea. Kuulde-
piirkond hélmab sagedused 400 Hz kuni 200 kHz /20/.
Vilimine kuulmisava on vidga vidike. See asub silmade
taga naha pinnal ja on nidhtav viikese lohukese ning tillu-
kese augukesena nahas. Kuulmisavast edasi trummioonde
ldheb kanal. See on peenike korgikesega varustatud
toruke, millel pole muid funktsioone peale vee surve tasa-
kaalustamise. Helilained kanduvad wveest trummioonde
suurepéaraselt 1dbi keha kudede. Trummidos on vordlemisi
suur ja selles asub kuulmetdri, mille lilesandeks on roéh-
kude vordsustamine hingamissiisteemis ning trummi-
oones.

Tigu on selle poolest tdhelepanuviairiv, et siin on iga
tundelopme kohta vaid iiks jime nirvikiud /41/, samal
ajal kui inimesel on iihel nirvikiul mitu l6pet. Tigu on
enamvihem niisama suur nagu inimesel. Kuulmisnirv on
aga palju suurem, labimoddult umbes 6 millimeetrit ja
koosneb jamedatest kiududest, milledel on ilmselt suur
impulsside edasikandumiskiirus. Tigu asub omaette luuli-
ses 00nes, mida nimetatakse bullaks ja mis on koljuluust
eraldatud. Bulla on varustatud lameda keraja liigesega ja
moningate lihastega ning voib poorelda kolju suhtes. Del-
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fiin voib seda edasi-tagasi kiigutada, et stereofooniliselt
uurida oma kajalokatsiooni signaalide kaja. Looma kaja-
lood osutub viga tdpseks ja alati, kui ta peab seda kasu-
tama sogases vOi pimedas vees, levib delfiini méodauju-
misel uksekriuksumisega sarnane heli /21—24/.

Naha tunderetseptoreid tuleb veel hoolikalt uurida. Voib:
oletada, et nahas paiknevad viaga tundlikud réohu- ja vib-
ratsiooniretseptorid, mis avastavad moddavoolavas vees
vonkumisi veel enne keeriste tekkimist. Niisugused ret-
septorid on tundlikeks elementideks mehhanismis, mis
reguleerivad tagasiside printsiibil lihaste kokkutombu-
mist rasvkoes nii, et vees tekkivad keerised kohe summu-
tatakse.

Toendoliselt avastame tulevikus delfiinidel veel muidki
meeleelundite omapérasusi, sest kdesoleval ajal pole neid
histoloogiliselt veel kiillalt pdhjalikult uuritud.



SLisa 11

Moistus, arukus, keel ja aju
Intellektuaalse mahtuvuse ja arukuse klassid

Koigepealt esitaksin {isna jameda ja viagagi linkliku
esialgse skaala, mis kujutab endast intellektuaalse mah-
tuvuse ja arukuse kategooriate spektrit. Selles spektris on
vordluseks kasutatud tuntud loomi ja jdmedates joontes
voime selles skaalas vorrelda mistahes voorast liiki, keda
juhtume kohtama. Ehk tavaliste terminite keeles — kui
me ei oska voorliigi esindaja voimeid modta mones tapses
kvantitatiivses skaalas, siis vOime alati paigutada ta kahe
tuntud looma vo6i loomade rithma vahele.

Pililame méiratleda moisteid «intellektuaalne mahtuvus»
ja «arukus», Jargneva arutluse eesmirgil defineerin ma
intellektuaalse mahtuvuse kui potentsiaalse voi realisee-
runud voime kasutada voi arendada keelt selle sona komp-
litseeritud, inimlikus tdhenduses. Ma ei maiédratle keelt
von Frischi sipelgate voi mesilaste vastastikuse suhtle-
mise tdhenduses ega ka Tinbergeni ja Lorenzi uuritud
teiste loomaliikide, nagu lindude ja kalade signaliseerimise
mottes. Ma kasutan keelt tavalises, erakordselt keerulise
inimkeele tdhenduses.

Noustun Jacques Barzuni raamatuga «Moistuse maja», kus
autor eristab &ddrmiselt tdpselt sonu arukus ja moistus.
Niipalju kui tdnapdeva teadus voimaldab otsustada, on
moistus ainult inimesele iseloomulik omadus. Moiste aru-
kus on rakendatav madalamatele loomadele, kes oma
arukuselt on inimesest méarksa allpool. Moistus on ndh-
tus, mis hakkab ilmnema alles aju niisuguse arukuse tase-
mel, mis on vorreldav normaalse inimese omaga, kes suu-
dab tdielikult omandada keele. Barzuni jargi vastslindinul
selles moéttes moistus puudub. Temal puudub keel ning
samuti kogemus, et . keel kandub viikese lapse ajusse Gpe-
tamise protsessis. Moaistus selles mottes eeldab arukat
indiviidi, kes on omandanud v0i on omandamas keele
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vahendusel omaenese liigi eelnevate pdlvkondade tohutu
teadmistepagasi suure osa.

Teiste liikide intellektuaalne mahtuvus on avastatav vaid
nendel juhtumitel, kui kasvoi diksainus inimene teeb kind-
laks voorliigil keele olemasolu ja omandab selle, v6i kui
teise liigi kasvoi iiks esindajagi suudab inimkeele oman-
damisel saavutada selle kasutamise ja moistmise Kkoige
primitiivsemagi taseme. Teisiti 6eldes, seniajani puudub
meil teiste liikide intellektuaalse mahtuvuse mootmiseks
igasugune voimalus. Niisugust mootu ei saa meil senikaua
ka olema, kuni me ei oska suhelda teiste liikide indiviidi-
dega mingi kiillalt komplitseeritud keele vahendusel, olgu
see siis vokaalne voi kirjutatud keel voi koguni moni sel-
line keele vorm, millest meil praegu pole midagi teada.
Intellektuaalse mahtuvuse modtmisest pole selles mottes
enne voOimalik konelda, kui saab teoks ideede ja muu
informatsiooni vahetus, mida me praegu peame nii iseloo-
mulikuks inimesele. Oma praeguse vohikluse juures kal-
dume arvama, et intellektuaalne mahtuvus on omane
ainult inimesele. See muidugi ei tdhenda, et tulevikus iihel
heal pdeval me ei hakka omistama intellektuaalse mahtu-
vuse omamise inimlikku monopoli monedele teistele lii-
kidele. See tidhendab vaid, et kuni kdesoleva ajani on nii-
sugused mootmised mistahes teise liigi juures peale ini-
mese olnud kidttesaamatud.

Me voime omavoliliselt jagada koik loomad jamedal,
poolenisti kategoorilisel viisil spektriks, mis algab null-
arukusest ja ldabib koik arukuse astmed kuni moistuse
nii-delda «esimese tasemeni» ning sealt edasi juba mairksa
keerukamate voimaluste suunas.

Alustame arukuse koige madalamast véimalikust nivoost,
meie praeguste teadmiste kohaselt seega liksikust rakust.
Loeme seda arukuse esimeseks astmeks. Kui nii voib raa-
kida, siis oleks see viiruste, bakterite ja ainuraksete, nagu
amoobi ja infusooride! arukuse nivoo. Siia peaksime tde-
ndoliselt sisse vOotma ka kidsnad, mis kujutavad endast
ainuraksete teatavat vaba organisatsiooni — Metazoa.
Jargmisele astmele, mida ma meelevaldselt nimetan
nivooks 2, peame paigutama lihtsamad selgrootud ja pea-
aegu koik putukad. Omavoliliselt laiendan ma selle astme

! Muidugi vdib viiruste ja infusooride arukuse vahel olla omakorda
sadu alanivoosid.
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kuni haini. On viga voimalik, et kéige madalamast nivoost
kuni selleni, s. t. viirustest kuni haini on viga, viaga palju
vaheastmeid. Teame niiteks, et kaheksajalg on teiste
mereolenditega vorreldes viagagi arukas loom. Niipalju kui
tidnapideva teadus suudab Oelda, on kaheksajalg nivoo nr. 2
geenius /42/.

Nivoo 3 on lindude, roomajate ja tdendoliselt ka monin-
gate kalade arukuse tasemeks. Tuleb tunnistada, et see
aste on nagu suur priigikorv, mis peab katma meie tead-
miste nappuse antud nérvisiisteemi mootmetega loomade
omavahelise erinevuse méaiaramisel. Voib loota, et pérast
haide, kaheksajalgade, mitmete lindude, roomajate ja
kalade hoolikat uurimist suudame kindlaks teha nende-
vahelised erinevused ja jaotada nad arvukamatesse ning
tdpsemini méératletud kategooriatesse. Alles viimastel
aastatel on moningaid neid faktoreid hakatud pohjalikult
uurima /43/.

Nivoo nr. 4 on imetajate madalam aste. See kujutab endast
piisisoojaste (ja meile ka ldhedasemate) loomade arukuse
kasinat algastet. Toen#oliselt tuleks ka see nivoo jagada
sadadeks viiksemateks alajaotusteks: karihiirest kui vaik-
seimast tuntud loomast alates kuni suurima ahvini vilja,
vilja arvatud vaid inimahvid. Selle astme analiiiisimisel
mirkame, et «vdorapirasuse» seisukohalt peame ahvi
endale palju ldhedasemaks, kui niiteks gigantset mere
kalmaari. Umbes sellel nivool hakkame sattuma raskus-
tesse: siin me tavaliselt lopetame «zoomorfiseerimise» ja
kaldume «antropomorfiseerima». Viike ahv sarnaneb
viikesele inimolevusele vilimuselt ja kidte olemasolu
paneb meid suhtuma temasse teisiti kui muudesse looma-
desse.

Nivool nr. 5 me hakkame tundma veelgi suuremat ldhe-
dust sinna kuuluvate loomadega. See aste on inimahvide
arukuse tase. Nad moodustavad niidelda «superloomade»
omaette klassi, kuhu kuuluvad orangutang, Simpans ja
gorilla. Mitmed neist loomadest «ahvivad» inimesi nii-
vord tdpselt, et paljudele tunduvad nad peaaegu inimes-
tena. Siit parinebki pdhjus, miks me nimetame neid inim-
ahvideks ja miks meil on kasutusel sona «ahvima». Kuid
siiski on ka see aste kaugel allpool inimese arukuse
nivood, siin puudub méistus. Niipalju, kui vdime viita,
jaavad ahvid allapoole mdistuse esimese nivoo léave.
Kathy ja Teith Hayes kontrollisid hiipoteesi ahvidele ing-
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lise keele Oopetamise voimalikkuse kohta selliselt, et votsid
Simpans Vicki oma koju ja tostsid ta kaheks aastaks lapse
seisundisse. Vickit on kujutatud Hayesite raamatus «Ahv
meie kodus». Viaga lithikese kokkuvottena voime Oelda,
et vastuvotva poolena moistis Vicki {isna ulatuslikku ing-
liskeelset sonavara, kuid edasiandjana olid tema vdimed
piiratud sonadega «ema», «isa», «tass» ja «iiles», mida ta
toi kuuldavale omapéarasel pahvataval viisil.

Sellist saavutust ei saa me lugeda mébistuspiraseks. See
annab tunnistust kiill looma arukuse korgest tasemest,
kuid mitte moistuse olemasolust. Konealuse mivoo ja
komplitseeritud keele omandanud normaalselt arenenud
taiskasvanud inimese taseme vahel on lai kuristik, mida
ei suuda tédita dikski seni tuntud loomadest. Jadb mulje,
et esimesed inimolevused, kes omandasid keele, hivitasid
koik eelnevad madalama taseme indiviidid, vihemalt need,
kes elasid maismaal.

Jéargmise nivoo arukuse skaalas nummerdan ma kuuega,
tihtlasi on see intellektuaalse mahtuvuse skaalas esimene
aste. Otsides selle tasemele nime, valisin termini
«inimese-eelne» (proto-humanoid), mis peab tdhendama
«vaevalt inimene» voi vihemalt darmiselt primitiivset ini-
mese sarnast taset. See on iihtlasi intellektuaalse mahtu-
vuse avastamisldve madalaimaks piiriks. _
Inimestena siindinud indiviidide hulgas on tdenéoliselt
nimetatud klassi kuuluvaid liikmeid, nagu alaarenenud,
kelle intellektuaalne mahtuvus on just avastatavuse déarel,
sest nad suudavad omandada vaid iisna vidiksemahulise
inimkeele sénavara nii vastuvotva kui edasiandva poolena.
Nad valdavad keelt niisugusel méiéaral, et neid pole tarvis
tthiskonnast isoleerida ja votta kontrolli alla nagu nodra-
meelseid ja idioote, kes jadvad allapcole intellektuaalse
mahtuvuse lave.

Inimese-eelsed indiviidid on véinud eksisteerida ja on voi-
malik, et nende areng kulges paralleelselt inimese aren-
gule, kuid pole ka voOimatu, et nad on varajasemate
inimrasside otsesed esivanemad. Sellel tasemel olid
toendoselt australopitekus ja pitekantropus. Parantropus
ja sinantropus asuvad ilmselt jargmisel nivool (7). Ollakse
arvamusel, et just «inimese-eelsel» nivool (6) on aju
saavutanud juba kiillaldased mootmed, et saaks voimali-
kuks keele omandamine. Nirvisiisteem on siin juba nii-
vord arenenud, et suudab tdpselt kontrollida vokaalsel voi
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kirjalikul viljendamisel kasutatavaid lihasriihmi. Sellel
astmel muutuvad liigutused sujuvaks, mis on hiddavaja-
likud keele ja kirja tekkimisel.

Seitsmenda arukuse nivoo ma nimetaksin inimesepéra-
seks. See oleks dihtlasi intellektuaalne aste nr. 2. Kone-
alune nivoo asetseb inimkone vaevaliste algete ja téiesti
viljaarenenud kone vahealadel. See aste on vajalik, kuna
teame, et ka kaasajal on primitiivsete inimhéimude keele
arengutase mirksa madalam kui tsiviliseeritud iihiskonna
arenenud inimesel. Tosi, nimetatud vaheastet voib vaa-
delda ajutisena, mille jargi l1oppkokkuvottes kaob vajadus.
Pole aga mingit kahtlust, et selle astme indiviidid on tun-
duvalt korgemal intellektuaalse mahtuvuse avastamis-
lavest.

Nimetatud rithma kuuluvad inimesed, kes vastavad pri-
mitiivsete inimhoimude tasemele, omavad iisnagi keerulisi
traditsioone, neil voivad olla isegi kirjakeele alged. Oma
teadmisi annavad nad polvest polve edasi pikkade legen-
dide-jutustustena, mida iga tiksik indiviid kuuleb vanema-
telt ja peab meeles, et anda neid edasi jarglastele. Tead-
miste niisuguse salvestuse juures ei soltu nad ei raamatu-
test ega kirjalikest dilestdhendustest. Sisuliselt omandab
iga liksik inimene oma eelkiijailt kogu kultuuri, mis kuju-
tab endast mitmesuguste keeldude ja muude taoliste
reeglite kogumit, mida iiks pdlvkond annab teisele edasi.
Neil on olemas generatsioonist generatsiooni edasimine-
vad loomingusaavutused, kuid puuduvad raamatukogud ja
igasugused {ilestdhendatud andmetekogumikud. Legende,
miiiite ja fakte kitsendavad vaid iimbritsev tegelikkus ja
hiipoteetilised vaimud ning jumalad. Né&htusi piititakse
selgitada nodiduse, maagia ja teiste sedalaadi vdtetega,
mida tsiviliseeritud inimene piitiab vilja juurida ja unus-
tada /43/. Nad on rangelt asjalikud ja ebausklikud inime-
sed, kes pole veel saavutanud tsiviliseeritud inimese taset.
Nende keskel tunnete end méirksa kaugemana kui niiteks
mone teise, hoopis erineva kultuuriga rahva hulgas, kel
on raamatukogud ja niisugused inimkultuuri saavutused,
mis on sarnased meie omale.

Jargmist arukuse skaala astet nimetan ma kaheksandaks,
see on ka intellektuaalse mahtuvuse nivoo nr. 3. Nime-
taksin ta «iso-inimlikuks». See oleks tase, millel asub
tsiviliseeritud inimene koéikide oma tiihiskondlike ja tea-
duslike institutsioonide kompleksidega, oma rahvuslike ja
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internatsionaalsete suhetega. Jutt on nivoost, millel or
kirjutatud kdesolev raamat. Teame, et see aste sisaldab
tuhandeid {liksteisest erinevaid alatasemeid, sellel nivool
toimub meie igapdevane tegevus, siia me kuulume oma
seisundilt ja siia kuuluvad toimingud, mida nii Oohinaga
harrastavad iihiskonnateadlased, poliitikud, haridustege-
lased ning koik teised spetsialistid ja mittespetsialistid
inimkultuuri laias valdkonnas. Siin on ka inimese suure-
mo6tmelise aju koéige viljapaistvamad loominguviljad,
mis on kehastunud kunstitéédena, vesinikpommidena,
ravile allutatud haigustena jne. See on iiheaegselt stigava
in}mliku kaastunde ja hoolikalt labikaalutud vaenulikkuse-
nivoo.

Kaheksandast peaksime iilespoole paigutama veel iihe
nivoo, taseme nr. 9, mis on intellektuaalse mahtuvuse
astmeks nr. 4. Uldiselt radkides peaksime selle nimetama
«lili-inimlikuks» tasemeks. Kas me ei ole aga siiski liiga
inimesepdirased, et otsustada, keda v6i mida v6ib sel nivool
kohata voi Gelda, missugused iseloomulikud omadused sel
tasemel peaksid olema? Antud juhul oleme enamvihem
samas olukorras nagu S$impans, kes piiliab téipse-
malt méiédratleda, mis on inimene. Me véime siinkohal kiilk
esitada kiisimusi, kuid praegu ei oska veel vastata.
Mitmed inimolendid on piiiidnud enne meid vastata kiisi-
musele, mis on kdnealusel nivool. Paljud maailma kéige
mojukamad raamatud on piithendatud sellele, et luua pilti,
mis inimese arvates peaks seal olema v6i mis seal koguni
on. Kahjuks puuduvad kuni praeguse ajani tiielikult tea-
duslikud andmed meist kdérgema nivoo kohta. Andmete
puudumine v6ib olla tingitud antud astme enese puudu-
misest, kuid selle péhjuseks voib olla ka mugav viide, et
niisugust nivood ei saa eksisteerida, mistéttu vajalikke
tdendeid ei hakatagi otsima.

Kas on teada neljandal intellektuaalsel tasemel maiseid
liikmeid? Juba ammu arvati, et siinkohal véime vas-
tata kindla «eiga», ehkki inimene soovib vastupidist.
Teadusel jitkus tema lapsepdlves kiillalt dogmaatilisust,
et postuleerida niisuguste olendite puudumist maakeral.
Igasugused moétted jumalast voi jumalatest, mis olid
sajandeid héivanud iirginimese ja tsiviliseeritud inimese-
motted, pdhjustasid intellektuaalse missu niisuguste
ideede vastu. Teadus pidi selleks, et jidida teaduseks,
eitama ja lugema paljaks fantaasiaks kogu religioosse
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kirjanduse. Koige rohkem, mis me kiesoleval momendil
seega teha voOime, on Gelda, et me ei tea. Meil puudub
taoline otsene kogemus neljandalt nivoolt pirit olenditega
nagu on teiste inimestega v6i madalama taseme looma-
dega. Seni pole meil mingit kogemust iiliinimliku olevu-
sega.

On voimalik, et pohimotteliselt eksisteerivad teatud kon-
taktiviisid tliinimlike olenditega, kuid teaduslikes ring-
kondades eitatakse nendele ligipdidsuvoimalust. Need kon-
taktiviisid vodivad teaduse kaasaegsetele meetoditele
osutuda niivord kittesaamatuiks, et tédnapideval pole voi-
malik neid uurida.

Kontaktidest nimetatud taseme olenditega on Kkirjutatud
mitmeid teaduslik-fantastilisi raamatuid. Toome néiteks
Fred Hoyle'’i teose «Must pilv». Astronoomina votab Hoyle
Aarmiselt ebatavalise iiliinimliku arukuse ja intellekti ning
loob usutava fantastilise raamatu, mis toetub kaasaja
astronoomia ja fiilisika seisukohtadele. Tema tohutusuurel
«arukal pilvel» pole midagi {ihist maise bioloogilise siis-
teemiga. Niipalju kui teame, sdltub kogu maise elava
ainese enamik funktsioone {imbritsevast vedelast kesk-
konnast. Hoyle'i olevus aga eksisteerib mitte vees, vaid
avakosmose tolmupilvede fiilisikalistes valjades.

Qleme esitanud iildjoontes vidhemalt {iheksa erinevat
arukuse nivood ja neli intellekti astet, mis kummalgi juh-
tumil ulatuvad iisnagi meelevaldses reas primitiivseimast
koige komplitseeritumani. Mobistuse omistame alles tea-
tud kindlal arukuse astmel. Kui peaks kunagi onnes-
tuma leida eksperimentaalseid andmeid, siis voib see rida
osutuda mitte paris paikapidavaks. Seetdttu ei tarvitse
votta mitte liiga tosiselt esitatud spektrit ja koiki loetletud
kategooriaid. Neid voiks pigem vaadelda kédepérase sliste-
maatikana informatsiooni jaotamiseks, mitte aga tidiesti
usutavatel katsetel baseeruvate reaalsete kategooria-
tena.

Visandatud kategooriad on otstarbekohased andmete siis-
tematiseerimisel. Esimeses ldhenduses aitavad nad luua
korda meie teadmistes kiisimuse sligavama uurimise ees-
mairgil. Praeguses olukorras, kus me oleme iisnagi vohi-
kud arukuse ja moistusega seotud teaduslikes probleemi-
des, on koige Gigem votta arvesse iga toetera sisaldav
klassifikatsicon. Voib-olla oleks hoopis o6igem loobuda
taielikult terminitest «intellekt» ja «arukus» ning anda
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meie vastavatele teadmistele uus struktuur uutes koordi-
naatides, néiteks ldhtudes korgetasemelise kahepoolse loo—
gilise keele olemasolust voi puudumisest.

Intellektuaalse mahtuvuse eksperimentaalsed mddratiu-
sed.

Voib esitada teatava formaalsete tingimuste kogumi selle
maédratlemiseks, kas antud bioloogiline organism on kiil-
lalt korgel arukuse tasemel, et talle voiks omistada intel-
lektuaalse mahtuvuse. Nii saab miirata intellektuaalset
mahtuvust asjalikul, eksperimentaalsel teel.

Niipalju kui tdnapdeval on teada, omab eeldatav intel-
lektuaalne mahtuvus jérgmisi eeltingimusi, mis on tihe-
dalt seotud bioloogilise struktuuriga:

1. Aju (vdi tema ekvivalent), mis iiletab keele arenguks
vajalike mootmete ja struktuuri keerukuse ldve: suure-
moodtmeline aju.

2. Meile kittesaadavad ja kasutatavad juurdepiisukana-
lid iimbruskonnaga sideme pidamiseks.

3. Kiillaldaselt aega keele opetamiseks ja salvestamiseks
malus.

4. Tulemusrikas allutamine keelt arendavateks katse—
teks.

5. Indiviidi heaolu garanteerivad elutingimused.

Vaatame iilaltoodud jiarjekorras iga antud punkti lihe-
malt.

1. Mida me moistame suure aju all? Sellist, mis on suu-
rem keele omandamisldve miinimumist. Niivord, kui me
inimeste pohjal voime otsustada, peab aju kaaluma umbes
1000 grammi voi rohkemgi, et olla voimeline inimkone
oppimiseks. Edasi, see aju peab olema keerulise ehitusega.
Ajus peab olema 5—10 miljardit neuronit ja kaasnevaid
neurogliarakke v6i nende ekvivalente 100 miljardit.
Neuronite vaheline ithendus peab olema viga hea juhti-
vusega ning aju aines uute iihenduste tekkimine peab
toimuma &armiselt kiiresti. (Lubage mul kiirustades
lisada, et selle vaatekohaga ei ole ndéus mitmed minu
kolleegid.) Siinkohal ma viljendaksin arvamust, et need,
kes konelevad, on ka vdimelised keelt oppima. Neil, kes
aga ei oska raidkida ega suuda ka oppida konelema, puu-
dub keel. Teame, et meie aju teatud piirkonnad on keele
omandamiseks hddavajalikud. Need alad ei ole m&dtmetelt
kuigi suured. Sellele vaatamata, aju mahtuvus on kolos-
saalne. Jirelikult on meie neuronite arv (ja neurogliia
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rakkude arv) samuti tohutult suur. Kaasaegne inimkeel
on erakordselt keerulise struktuuriga ja sisaldab hulga-
liselt pidheodpitavaid vorme. Ténapdeva keele teaduslik-
lingvistiline analiilis on alles késil, see niitab, kuivord
keeruline ja uskumatult suur saavutus on inimkeel.

2. Ajusse sisenevad ja sealt valjuvad ithenduskanalid, mis
seovad teda limbruskonnaga, peavad olema arvukad ja
varustatud efektiivsete ning kontrollitavate sisendite ja
valjunditega. Uurides néiteks 1dhemalt oma korva, mis on
loodud 6hukeskkonnas kuulmiseks, leiame seal iisna hul-
galiselt ddrmiselt keerulisi retseptoreid, mis suudavad histi
analiilisida korva saabuvaid helisid. Kui hakkame vaatama
oma organismis vastupidist sidevahendit — hédileaparaati,
siis leiame, et ka see on vigagi keerulise ehitusega. Kui
ldhtuda inimese tousmisest mirksa korgemale madalast
loomade tasemest, siis pole kahtlust, et h#ileaparaadis
lihaste iile kontrolli saavutamine on hoopis midagi ena-
mat kui Empire State Buildingi ehitamine.

3. Meie kolmas noue eeldab kiillaldast aega tarvilike
kogemuste omandamiseks ja salvestamiseks. Selle vaja-
likkus on ilmne. Lapsel kulub hulk aastaid tdiskasvanule
vajalike kogemuste ja teadmiste omandamiseks. Me alus-
tame viaga madalalt «looma» tasemelt, seejdrel ldbime
kiiresti lisna noores eas korgema inimese-eelse astme ja
kulutame siis mitmeid aastaid vajalikkude teadmiste ja
keele ladususe saavutamiseks, et suhelda teiste inimolen-
ditega enam-viahem vordsete (voib-olla veidi vaiksemate
vOi suuremate) oskuste tasemel.

4, Kui inimolend isoleerida oma liigist, siis puudub tal
voimalus kuulda liigi keelt ja omandada muid keelt aren-
davaid oskusi ning selline inimene ei 0pi kunagi kone-
lema. Konelema oppimiseks peab inimesel olema pidev
kokkupuude keelega niisuguses limbruses, mis samaaeg-
selt eeldab mitmeid kokkulangevusi: a) situatsioonile vas-
tavad konefraasid, b) sobivatest valjenditest tingitud ergu-
tused voi karistused, c) teiste liigikaaslaste olemasolu, kes
samuti kasutavad teatud véljendeid ergutuste ja karistuste
edasiandmisel. Last tuleb ergutada konelema Oppimise
katsete eest, et ta jitkaks komeoskuse omandamist. Mitte-
radkimise eest peab aga teataval viisil «karistama», néi-
teks keelduma andmast talle hiivitusi, mida saab kiisida
sonades. Selline ergutus-karistamismeetod mingi oskuse
saavutamiseks on niitid juba laboratoorselt demonstreeri-
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tav. (Muidugi on veel tdiendavaid tegureid, millest moned
jatsin meelega korvale, et antud arutelu hoida teatud
piirides ja millest mdned igapidevases elus kiill esinevad,
kuid laboratoorses praktikas puuduvad.) 3
5. On ilmne, et noor inimolend v4i noor loom, kes vastab
intellekti olemasolu eelnevatele nouetele, vajab heaoluks
ka sobivaid elamistingimusi. Nagu isegi tsiviliseeritud
inimese korral voib niidata, on ta #dirmiselt rasketesse
tingimustesse paigutatuna niivord héivatud esmaste elu-
vajaduste rahuldamisest, et tal peaaegu puudub véimalus
keele arendamiseks (vilja arvatud viiga algeline tase).
Inimiihiskonna vaimsed edusammud eeldavad tingimusi
materiaalseks heaoluks ja 6ppimiseks. Oppimine saab séna
otseses mottes olla intellektuaalse sisuga vaid siis, kui
esmaste vajaduste rahuldamise korval jaib selleks iile
veel kiillaldaselt energiat.

Jéargnevas alajaotuses on minu eesmargiks vilja selgitada,
kuidas eespool esitatud teadmiste klassifikatsiooni saab
kasutada teiste liikide juures arukuse ja intellektuaalse
mahtuvuse olemasolu kindlakstegemiseks ja uurimiseks.

Intellektuaalse mahtuvuse avastamine teistel liikidel

Tutvumisel voorliigi esindajatega peame endalt kdigepealt
kiisima, kas uurimiseks valitud véi uuritaval indiviidil on
1) kiillalt suur ja keeruline aju, mis on kdrgemal keele
esinemisldvest ja kas tal on 2) kiillaldasel hulgal histi
reguleeritavaid ithenduskanaleid aju ning selle keskkonna
vahel, kus oleme suutelised suhtlemiseks. Kui meie vilja-
valitu rahuldab neid bioloogilisi pohieeldusi, siis peame
esitama jargmised kiisimused:

A) Kas antud liigil on olemas siinnipidrane keel?

B) Kas selle liigi iga esindaja suudab oppida meie keelt?
C) Kas nad suudavad seda opetada oma jirglastele?
Esimesele kiisimusele vastamiseks vdime planeerida
mitmesuguseid eksperimente. Otsustavad katsed ootavad
kiill veel teostamist, kuid parimaid tulemusi saavutame
toendoliselt pideva kontakti teel histi ettevalmistatud
inimese ja iiksikute voorliigi esindajate vahel. Minu enda
kogemuste pdhjal nédib parim viis olevat jirgmine: esmalt
lindistame kahe isoleeritud looma (modlemad on iiksindu-
ses) kutsungisignaalide moned 16igud. Lindistatud looma-
depaari signaalidevahetusest saame kindlaks teha, milline
hailitsus missugusele loomale kuulub. Samaaegselt jaad-
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vustame filmilindile ka nende liigutused. Niisuguseid eks-
perimente tuleb teha mitmeid n#ddalaid. Samal ajal
piiiiame sundida iiht looma teist abistama, lubades kum-
malgi kasutada vaid molemapoolseid «konelisi» juhen-
deid.

Saadud lindistused t6otame 1dbi statistiliselt, nii nagu
tehakse koodi deSifreerimisel v6i tundmatu inimkeele
lahtimotestamisel. Me liigitame statistiliselt mitmesugused
sonumilodigud kindlatesse riihmadesse; analiilisime neid ja
plilame maiédrata pohitihikuid; jarjestuse kindlaskmééra-
miseks uurime, kes mida tegi voi {itles esimesena ja jiarg-
neva tegevuse voi signaalideloigu pohjal méédrame, mis-
sugused olid tulemused. Uhtlasi teostame helide mitme-
sugust korrelatsioonanaliiiisi, kui need helid on viljastatud
katsealuste 'poolt.

Selliste uurimuste kestel paigutatakse tiiks loomadest
stressi tingimustesse ja signaalide vahetused ning stressist
tingitud tegevus lindistatakse. Seejirel teostatakse psiih-
hofiisioloogilist analiiiisi, selleks et vilja tootada kritee-
rium emotsionaalselt véljendusrikaste héilitsuste eralda-
miseks nendest, mida voib pidada intellektuaalsemateks ja
arukamateks. Leiame mingisuguseid signaale, mis valjen-
davad hirmu, viha, sugutungi, nilga, isolatsioonist pédase-
mise vajadust jne. Analiiiisides nende tormilist ja kiiret
kiditumist, joudsime jareldusele, et nad ei vidljendu mitte
ainult emotsionaalselt, vaid oskavad ka «komandokeelt».
Pole raske leida tugipunkti, mis viitab teiste primitiivsete
tasemete olemasolule nende oletatavas keeles.

Sobivates tingimustes voime odige tagasiside tehnika kor-
ral saata tagasi indiviididele lindistuse 16ike, et néha, kui-
das see mojustab nende kiaitumist. Ma iitlen «sobivates
tingimustes» seepérast, et mittevastavates tingimustes
nendele helildikude tagasisaatmise juures méistab arukas
loom kiiresti, et teda narritatakse — helid ei périne elus-
olendilt reaalses olukorras. Kui paneme valjuh&ildi todle
ja anname, niiteks, selle kaudu edasi delfiini signaalide
lindistust, siis véime arukat looma petta vaid hetkeks, ja
mitte rohkem kui ithel korral. Kui valjuhdildi annab
edasi antud liigi hddasignaali, siis teised loomad liginevad
valjuhidildile vaid korraks ja héadasignaalide péarastisel
kordumisel nad ei reageeri enam sellele. (Aisopose lugu
hundist on juba ammu jaddvustanud selle seisukoha.) Nad
justnagu titleksid: «Ei maksa sellele kastile seal seina peal

151



tédhelepanu poorata.» Sobivad tingimused on ilmselt nii-
sugused, kus teatud kindlad signaalid pohjustavad loo-
made kéitumises vastavaid reaktsioone. Teiste sonadega,
kui nad oma héilitsusega viljendavad nilga ja kui sama
signaal on kuulda ka seinal asuvas valjuhaildis, ning kui
nendele selle signaali kordamise jarel anda toitu, siis
omandab seinal olev kast nende jaoks juba mingisuguse
pohiméttelise varjundiga tihenduse. Delfiinide jaoks on
vélja tootamisel vastav tagasisidetehnika ja signaalide
kindel jarjestus. Analoogiliselt alustasime me «delfiinide
kone» kui voimaliku keele analiiiisi.

Koige ponevamad on katsed ja voimalused, mis on seotud
kiisimusele B vastamisega. Kas voorliigid suudavad
oppida meie keelt ja opetada seda oma jireltulijatele? Kui
nad suudavad Oppida dra mone meie keele kas voi koige
primitiivsemagi variandi, siis tuleb seda lugeda saavutu-
seks, mis jiatab koik teised loomad peale inimese kaugele
seljataha. See tostab neid otsekohe inimese-eelsele nivoole,
kui mitte isegi inimese tasemele, sellega on nad tdestanud,
et neil on intellektuaalne mahtuvus. Oma praeguste vaa-
dete seisukohalt tuleb seda lugeda koige otsustavamaks ja
koige raskemaks kontrolliks intellekti ja arukuse korge
astme esinemise kindlakstegemiseks. Keele loomine on
inimsoo saavutus, mille suurust me ei tohi alahinnata.
Kui teine liik suudab &ra oppida meie keele, siis on see
samavddrselt suur saavutus. On jddnud mulje, et meie ei
hinda seda, kui inimene Opib dra modne voorliigi keele,
niisama viljapaistvaks tulemuseks nagu peame meie keele
Aradppimist teiste liikide poolt. Kuid meie keelest tdiesti
erineva keele dradppimine kujutab endast tohutut saa-
vutust. Kui néiteks delfiinide h&alitsusi lugeda voora liigi
keele prototiiiibiks, siis selle Oppimine on téen#oliselt era-
kordselt raske, kuna see keel kujutab endast lithikeste ja
keeruliste vilede seeriat. Seal ei pruugi esineda isegi sonu
niisugustena nagu me neid tunneme, kuigi meie koige vii-
mased lindistused niivad viitavat nende esinemisele.
Antud loomaliigi saavutuste taseme kohta ei saa olla enam
ilmekamat toendit, kui see, et ta suudab omandada meie
keele ja radkida inimolenditega. Kui oleme leidnud looma,
kellel on kaks esimest eeldust, siis milliseid lisatingimusi
on veel tarvis, et teda panna meie keelt 6ppima, eeldades,
et tema aju mahtuvus on vordne kaasaegse inimese omale,
s.t. aju moodtmetelt ja keerukuselt on ta korgemal keele
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omandamisldvest ja tal on imbruskonnaga sidepidamiseks
sobivad iihenduskanalid? Eelmises 10igus ma {itlesin, et
indiviidil peab olema veel kiillaldaselt aega keele elemen-
tide 6ppimiseks ja meelde jdtmiseks. Samuti peab tal
olema mojus kontakt konekeelega ja keelt arendavate
teguritega. Tal peavad olema tema liigi eluviisidest tule-
nevad sobivad elutingimused. Meil ilmselt ei teki mingit
probleemi nende voorliikidega, kes vajavad meiega ana-
loogilisi elutingimusi, suuri raskusi saab meil aga olema
loomadega, kelle elunéuded on meie omadest marksa eri-
nevad. Me ei oska enne luua nende indiviidide jaoks sobi-
vaid elutingimusi, kui oleme vilja uurinud nende tervise
ja suhtelise heaolu parimad naitajad.

Miaratleme keelt kui vaga laia (10 000 kuni 100 000) infor-
matsiooni lihtiihikute kogumit, mida saab kasutada sonu-
mite vahetamiseks sama liigi, rassi v6i héimu paljude
indiviidide vahel. Seda viljendite kogumit Opetatakse
antud rithma noorele generatsioonile ja ta voimaldab
sisalduva tdhenduse teel kirjeldada ja ette ndha sotsiaal-
seid ning individuaalseid vajadusi (keerukuse madalaimal
astmel).

Tuleb vastata veel reale teistele kiisimustele voorliigi
potentsiaalse voi tegeliku intellektuaalse mahtuvuse
kohta. Niiteks, kas liigi esindaja on voOimeline kas voi
lisnagi algelisel tasemel jidljendama meie konet voi kirja?
Kui ta on seda, siis on meil vihemalt toetuspunkt antud
indiviidile meie keele Opetamiseks. (Viga viikeste laste
voime jaljendada héilt naib olevat {iks nende pohilisi ise-
arasusi.) Kui ta suudab jidljendada, kas ta on vdimeline
kasutama ka monda jidljendatud viljendit vajaduste esile-
toomiseks: toidu saamiseks, temperatuuritingimuste muut-
miseks jne.? Edasi plitiaksime uurida, kas ta suudab koos-
tada ja ka kasutada piisivaid seoseid antud hé&ilitsuste ja
muude siindmuste vahel, muude protsesside ja oma tund-
muste vahel, olgu need siis héilelised v6i mitte. Tuleks
vilja selgitada, missugune on tema abstraktsiooni- ja
tildistamisvoime teatud sonade kasutamisel, niditeks side-
sonade ja teiste konekeele «tsementeerivate» elementide
osas. Samuti tahame uurida tema vdimet mingida, teha
mitmesuguseid aritmeetilisi, algebralisi ja geomeetrilisi
operatsioone. On veel mitmeid muid momente, mida me
peame silmas pidama, kui piitiame kindlaks teha antud
-voorliigil keele olemasolu.
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1. Tuleb vilja selgitada sidepidamise fiilisikaline kesk-
kond. On selleks niiteks veesleviv heli, elektromagneti-
lised lained voi hoopis midagi muud? Teame, et delfiinid
ja vaalad viljastavad vees keerulisi helidepakendeid. Kas
vesi on antud juhul ka suhtlemise fiilisikaline keskkond?
2. Kui oleme kindlaks teinud, et vaatlusalune liik omab
kiillalt komplitseeritud viljenduste seeriat, missugune on
siis sellise vahetuse fiilisikaline struktuur? Kas loom
kasutab amplituud- voi sagedusmodulatsiooni, kodeeritud
impulssmodulatsiooni v6i mingit muud viljendamise voi
loendamise vormi?

3. Millised on peamised lingvistilised iihikud ja tihendus-
kujud? Meie keeles on niisugused komponendid nagu
«sonad», «grammatika», «kkdandkonnad», «sarnasus». Voor-
liigi keeles vbivad aga esineda hoopis erinevad iihikud
kui meile tuntud sonad. Teadete edasiandmiseks meile
omase lithikeste «sonadepahvaku» teel véivad nad lidbida
néiteks laia sageduste diapasooni alla ja iiles.

4. Missugune on nende keele loogiline struktuur — kasu-
tavad nad kahetdhenduslikku v6i mitmetihenduslikku
loogikat?

5. Milline on struktuuri tdhenduslik vastavus? Missugu-
seid asju, stindmusi, tegevusi, tundeid jne. saab keele abil
véljendada?

Usnagi iillatav, kuid voib ilmneda, et teaduslikust seisu-
kohast on kergem koguda andmeid koikide tasemete kohta,
kui teostada orjalikult siistemaatilist analiiiisi kdige liht-
samast voimalikust tasemest koige keerulisemani, see
tdhendab, signaalide vahetuse fiiiisikalisest keskkonnast
kuni struktuuri tdhendusliku vastavuseni. Ulaltoodud kir-
jeldused ja klassifitseerimised kujutavad endast vaid
algelist plaani mitmesugusteks analiiiisideks, mis selgita-
vad vilja erinevad tasemed ja seosed, millistel tuleb ase-
tada kiisimusi ja otsida ka vastust.

Tuleb silmas pidada, et meie keele 6ppimine ei eelda antud
voorliigil omaenese keele olemasolu. Neil voib olla kasu-
tamata potentsiaalne voime keele Oppimiseks. Voib-olla
tundub see vidga ebatdendosena, kuid see on siiski voima-
lus, mida eriti noorte loomade puhul ei tohi niisama liht-
sasti arvestamata jatta.

Me voime jatkata oma uurimusi samaaegselt kahes plaa-
nis: pliida kindlaks teha siinnipidrase, arenenud keele
olemasolu ja proovida Opetada vooresindajale meie keelt.

154



Uks liin ei vilista teist. Loomal vo6ib olla oma slinnipdrane
keel ja ta voib samal ajal olla voimetu meie keele oppi-
miseks.

To66s delfiinidega jdtkame uurimusi modlemas liinis.
Me piiiiame idratada lingvistides huvi delfiinidega tehtud
lindistuste analiiiisimiseks, et teha kindlaks vo6imalikku
«delfiinide keele» olemasolu. Samal ajal toimuvad katsed
delfiinidele viga lihtsate ingliskeelsete viljendite Opeta-
miseks.

Aju mootmed ja keeleoskus

Eespool mirkisime, et meie toohiipoteesi kohaselt pole
keel meile normaalselt tuntud kujul allapoole teatud aju
mootmeid voimalik. Ja vastupidi, kui aju modtmed iile-
tavad teatud kindla piiri, siis peaks loomal olema vdime
keele Oppimiseks. Lisa II esimestes 1oikudes analiiiisi-
sime selliseid kaasaskiivaid tingimusi, nagu pidev kokku-
puude keele ja keeltarendavate toimingutega ning kiillal-
dase ajavahemiku olemasoluga keele 6ppimiseks. Antud
alapunkti pithendame tiielikult aju modtmetele ja keele
ilmnemisele teatud minimaalsete kriitiliste aju dimensioo-
nide juures. Tabel I niitab mittekdnelevate loomade aju
kaalu alates hiirest kuni Simpansini vilja. Tabelis II on
toodud andmed aju kaalu kohta areneval viikelapsel,
millele on vastandatud vastavad suurused inimese oleta-
tavatel eelkiijatel, kelle keeleoskus pole meile teada.

Tabel I
Aju absoluutne kaal: viikesed loomad.

Aju kaal Taiskasvanud
grammides looma nimetus
0,4 hiir
1,6 rott
4,8 meresiga
9,3 kiitilik
31,0 kass
65,0 koer
88,5 ahv
350,0 Simpans
(vastavalt Toweri
andmetele)
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Tabel II

Aju absoluutne kaal: loomad, inimene ja eelinimene

Aju kaal Inimene, va- Loom

grammides nus kuudes Eelinimene

350 Simpans australopitekus

450 1 goriila

550 - |

650 4 pitekantropus

750 6

900 12 sinantropus (tule
kasutamine)

950 14

Koige usaldusvdarsemad andmed péarinevad viikestelt
lastelt. Tabel III annab tdpsed andmed normaalse, kesk-
mise lapse aju kaalu kohta erinevas vanuses. Siit ilmnevad
seosed aju modtmete ja vanuse vahel, mille juures keel
areneb inimesele omase avarusega (vt. tabel VI).
Moistetava keele oskus algab umbes aju kaalu juures
1000 grammi, millele vastav iga on 18 kuud. See on maht,
milleni inimahvid pole kunagi joudnud (tabel II). Nii-
suguste modtmetega aju on marksa suurem kui sinantro-
pusel, pitekantropusel ja australopitekusel (tabel II). Nii-
palju kui teame, saavutasid neandertali ja kromanjoni ini-
mene esimesena selle kriitilise nivoo (tabel III).
Taiskasvanute hiilitsuste jaljendamisvoime on kujunemas
aju mootmete juures 400 kuni 900 grammi — monest elu-
nadalast moéne kuuni (tabel II). Konekeele alged esinevad
kaheksateistkuuselt umbes 1000-grammise aju juures
(tabel III). Usna hiljuti tehti kindlaks, et last, kelle aju
kaalus 1100 grammi, vdis spetsiaalsel meetodil Gpetada
kirjutama elektrilisel kirjutusmasinal (umbes kolmkiim-
mend kuud vana) /44/.

Sedamodda, kuidas aju suureneb ja laps kasvab, puutudes
iga pdev kokku konekeele kasutamist noudvate olukorda-
dega, muutub nii aju kui ka keel keerulisemaks (tabel VI).
Tavaliselt saavutab inimaju kaaluks 1400 grammi umbes
10 ja 17 aasta vahemikus (tabel III). M6tlemine muutub
selleks ajaks vorreldamatult komplitseeritumaks kui keele
tekkimise tasemel. Moodustuvate seoste arv on niivord
suur, et neid pole voimalik loendada. Praegusel ajal me
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ei tea, kas aju kaalu suurenemine on tingitud ainult uute
seoste tekkimisest narvikiudude kasvamisel 1dbi aju massi
ja juba olemasolevate rakkude dihendamisest v6i uute
rakkude (nii narvi- kui ka koerakkude) tekkimisest, voi
koguni molemast protsessist. Kunagi oldi arvamusel, et
stindimise momendiks tekkinud ajurakkude arv jadb muu-
tumatuks ja hiljem enam ei suurene; aju kaalu kasv on
tingitud nirvikiudude moodustumisest. Praegusel ajal on
raske otsustada, missugune nendest alternatiividest vas-
tab tegelikkusele.

Inimese korral voOime empiiriliselt vastandada jame-
dates joontes aju massi keele arengu tasemega. Seda voib
teha mitte ainult normaalselt arenenud indiviidide puhul,
vaid ka juhtumil, kus aju mass pole saavutanud kriitilist
piiri (1000 grammi). Niisugustel inimestel jadb keel kas
Adrmiselt primitiivseks voi ei arene iildse /45/. Sellesse
riithma kuuluvad ndodrameelsed, idioodid ja vidga madala
arengutasemega inimesed. N&htavasti kuuluvad siia ka
need, kellel kuulmise ja liigutuste regulatsioonimehhanis-
mid on loplikult vidlja kujunenud, kuid ajukoor pole tidie-
likult arenenud, mis kajastub mailu mahtuvuse puudu-
likkuses ja loogiliste seoste moodustamise raskustes.

Tabel III

Aju absoluutne kaal ja konetase: iirginimene,
kaasaegne inimene

Aju kaal Inimese Urginimene Konetase

grammides vanus

950 14 kuud neander- /s
taallane

1000 18 -, (moistetav)

1200 3B 155 kromanjoon- (masinal
lane kirjutamine)

1250 4 aastat

1400 10 s

1450 ) of G ool

(keskmine

maksimaalne

kaal)

1800 ?

{maksimaal-

ne inimesel

leitud kaal)
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Nagu ma esimeses peatikis juba maérkisin, saavutavad
peale inimese aju kriitilise 1000-grammise kaalu ainult
viaga vihesed meie planeedi loomad. Niisuguste loo-
made hulka kuuluvad téenéoliselt koik vaalalised, samuti
ka elevandid. Taisealise elevandi aju kaalub 4000—6000
grammi (tabel V). Kuid selle raamatu vaatekohalt tuleb
aga elevante veel pohjalikult uurida. Siiski on moningaid
uurimusi nende arukuse alal juba tehtud /46/.

Tabel IV
Aju absoluutne kaal: inimene ja delfiin
(Tursiops truncatus)

Aju kaal Inimese e Tursiops trunca-
grammides vanus Delfiini vanus tus’e pikkus
1200 41 kuud 23 kuud 195 cm

1350 78 kuud 28 kuud 2125 cm

1450 17 aastat 8 aastat 230 cm

1600 10 aastat 235 cm

1700 ? 255 em

Tabel V

Tiisealiste loomade aju kaal'

Aju kaal Keha- Kaal/ Ajusuh-
Liik gram- pikkus, pik- teline Autor
mides cm kus kaal
Inimene, Homo 1450 1725 8,4 1,00 147/
sapiens (keskm.) (7,24) (1,00)
1250
Laiksilm-vaal, 1700 255 6,67 8 iy /48/
Tursiops truncatus (1,42)
Elevant Probosci- 6075 ? 2 4,97 /49/
dae sp. (5,76)
Finnvaal, Balaen- 7200 1620 4,44 4,97 /50/
optera physalus (5,76)
Kaselott, Pyseter 9200 1470 6,26 6,34 /51/
catodon (7,36)

I Kdige sagedamini esinevad vaidrtused, mis iseloomustavad vérs-
keid ajupreparaate. Iga liigi iliksikesindajate aiu kaal vdib olla
veelgi suurem; teldakse, et Cuvier’ aju kaalus 1800 grammi.
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“Tabel VI
Inimese kone arengu staadiumid sdéltuvalt vanusest ja aju kaalust

Kone arengu staadium (esimene ilmu- Vanus Aju ka.adl

mine (52) kuudes Erampaacs
/53/

‘Reageerimine inimhé&éilele; kudrutamine 2 480

ja hédle abil rahuldustunde véljenda-

mine

Héadlega mingimine; hédle abil kanna- 4 580

‘tamatuse ja rahulolematuse viljenda-

mine

Helide jaljendamine 6 680

Esimene sona 9 770

Sonade ja silpide jédljendamine; teine

:sO0na 11 850

Sonavara kiire avardumine 13 930

Esemete ja piltide nimetamine 17 1030

Sonade seostamine koneks 21 1060

Asesonade kasutamine, eessonade moist-

mine, fraaside ja lausete kasutamine 23 1070

Ainuke vaalaliste esindaja, keda on ulatuslikult uuritud
aju mootmete ja vaimse tegevuse seisukohalt, on laiksilm-
vaal, Tursiops truncatus (tabel IV). Vastsiindinud laik-
silm-vaala aju on kaalult vorreldav lapse omaga, hiljem,
arengu viltel saavutab see kaasaegse inimese iilempiiri
maksimumvéirtuse — 1700 grammi. Nooremas eas kasvab
nende aju viga Kiiresti, iiheksanda eluaasta paiku kasvu-
kiirus aeglustub, kuid see kahanemine on siiski vdhem
valjendatud, kui inimesel umbes 17-nda eluaasta paiku.
Delfiinide aju kasv jatkub ka veel hiljem. Kodige suurem
aju on teistel vaalalistel; monedel neist on aju isegi suu-
rem kui elevandil (tabel IV).

Viike aju suurega vorrelduna; ergutused ja karistused

Selles alaldoigus hakkame vaatlema mitmesuguste adrrita-
jate ergutavat ja karistavat toimet sdltuvalt ergutatava
voi karistatava looma aju suurusest. Bioloogilist (vastu-
pidisena siimboolsele) ergutust ja karistust analiiiisime
psithhofiisicloogia vaatevinklist. Voimalust modda piitiame
rajada selle analiilisi minu oma laboratooriumist ja teis-
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test neurofiisioloogia ja vordleva psiihholoogia laboratoo—
riumidest périnevatele katseandmetele. Kogu ulatuslik
kasvatuse psiihholoogia-alane kirjandus on siinkohal
korvale jidetud. Mulle tundub, et analiiiis tuleb kokku-
surutum ja sisukam, kui ma piirdun vaid valdkonnaga,
mis on mulle omaenese uurimuste pohjal tuttav.

Ajus on palju mitmesuguseid silisteeme, mis tdidavad
koige erinevamaid funktsioone. Enamiku nende ulatust
tuleb eksperimentaalsete uurimuste abil veel selgitada.
Koige ilmekamaid tulemusi voib saada narkotiseerimata
loomade ja inimeste ajusiisteemide elektrilisel stimulee-
rimisel sisseviidud elektroodide abil. Niisugused katsed
annavad koige selgemaid niiteid nende siisteemide tege-
vusest intensiivse drritamisel korral.

Nimetatud eksperimentide eelis vorreldes katsetega, kus
kasutatakse loomulikke sisendkanaleid, seisneb selles, et
eksperimentaatoril on tdielik voimalus reguleerida tsent-
raalsetes silisteemides é&rrituse kestust ja intensiivsust.
Niisugusel &rritamisel ei ilmuta paljud siisteemid visi-
muse voi killastumise tunnuseid, mis voivad tekkida loo-
mulike sisendite kasutamisel. Piitiame esitada nende
siisteemide tdpsema ja kindlapiirilisema kirjelduse. Erilist
tahelepanu véirivad sealjuures siisteemid, millel on moti-
vatsiooniline toime.

Kui elektriliselt drritada motivatsioonilisi siisteeme otse-
selt, siis toimivad nad voimsate «joudude» ja «pdhjustena»
uue Oppimisel. Motivatsiooniliste siisteemide &drritamisel
tekivad siligavad ja kestvad jiljed siindmustest, mis eel-
nesid drritamisele vahetult voi kaasnesid sellega; need
jéljed fikseeritakse mélus; mélu muutub paremaks; teatud
siindmustele ja toimingutele omistatakse viga suurt tihe-
lepbanu; tekib stiimul 6ppimiseks ja 6ppimine ise kiire-
neb.

Soltuvalt efektidest, mis tekivad nende motivatsiooniliste
stisteemide &drritamisel, voib slisteeme jagada kahte liiki.
Esimest liiki stisteemide toimel otsivad loomad tingimusi,
mis vahetult eelnesid voi kaasnesid silisteemide #rritami-
sele ning pliiavad tiha uuesti ja uuesti alustada voi tugev-
dada stimuleerimist. Seda tiilipi siisteeme nimetatakse
lithiduse mottes «tasu (ergutus)» slisteemideks.

Teist tutipi slisteemid on esimestele tdienduseks. Nende
arritamisel plitiab loom véltida tingimusi, mis drritami-
sele vahetult eelnesid voi mis sellega kaasnevad, ja ta
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katkestab voi plitiab vihemalt norgendada sellist drritust,
kui see uuesti algab. Lithendatult voib seda siisteemitiitipi
nimetada «karistavaks».

Iga niisugune siisteem v6ib looma ergutada mingile tege-
vusele, monikord {lisnagi dgedale. Viikese ajuga loomadel
(rott, kass, ahv) vidljendub tegutsemise vajadus selgesti
kiiretes kehaliigutustes piirides, mida katseseadme koidi-
kud lubavad. Inimeste ja delfiinide korral, kel on suur
aju, voib tegevus piirduda vaid vokaalse vGi vegetatiivse
reaktsiooniga, vahemenergiliste kehaliigutustega voi isegi
nende puudumisega.

Inimaju elektrilisel stimuleerimisel saadud mdningad
andmed vihjavad jdrgnevale: 1) esimest liiki silisteemid
pdhjustavad intensiivset meeldivat, positiivset tunnet ja
2) teine liik kutsub esile vidga tugeva ebameeldiva nega-
tiivse tunde. Ebameeldivaks tundeks v6ib olla hirm (poge-
nemine), viha (riindamine) v6i valu mones teatud kindlas
kehaosas.

Esitatud mé&idratlused ja tidhelepanekud sunnivad meid
uuesti uurima keele 6ppimise moéningaid pdhijuhtumeid,
niiteks viikese lapse juures. Oma elu alguses toimib vii-
kelaps nagu viikese ajuga loom. Ta héiilitsused on piira-
tud peamiselt kahe pohikategooriaga: kas meeldivaid voi
siis negatiivseid tundeid viljendav vokaalne reaktsioon.
Siindimisel on meed hiilitsused viga iseloomulikud just
antud liigile — néiteks on vastsiindinud ameeriklase ja
jaapanlase hailitsused viga sarnased. Usna kiiresti need
héilitsused aga diferentseeruvad ja juba méne nidala
parast muutuvad nad iseloomulikeks antud kultuurile
(rahvusele). Peatselt tulevad muude héilitsuste hulgas
esile esimesed sonad. Lapse iiheks peamiseks iseloomu-
likuks jooneks sel perioodil on tema meeldiv voime jiljen-
dada tdpselt teiste inimeste helisid ja tegevust. Jiljenda-
mine on {ildiselt seotud meeldiva, positiivse tundega,
ergutusega, kuid ta voib olla seotud ka negatiivse, eba-
meeldiva tundega piiratumal, lihtsamal (kuid seda néud-
vamal) kujul.

On palju kirjutatud laste lalisevatest hééalitsustest ja
nende tdhtsusest konelema Oppimisel. Varajases nooruses
on need haiédlitsused seotud meeldiva tundega (korge
aktiivsus lapse aju ergutussiisteemides). Samal ajal nega-
tiivsete siisteemide aktiivsus vastab mirksa tugevamatele
hailitsustele, nagu niiteks karjumine, kiljumine jne.
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Viljapuhanud laps kaldub kudrutama ja mingima h#ia-
lega ning ilmselt piitiab ta jdljendada tema vajadusi
rahuldavate tdiskasvanute hiilitsusi. Tema lihaste liigu-
tused on aga mirksa vidhem intensiivsed kui tillukesel
ahwvi, roti- voi kassipojal. Muidugi, teatud liigutused esi-
nevad, kuid need pole nii aktiivsed kui viiksema ajuga
loomadel. Suure ajuga loomade jirglased h#ilitsevad mar-
gatavalt rohkem kui viikese ajuga indiviidide jirel-
tulijad.

On fakt, et aju elektrilise stimuleerimise teel tadiskasvanud
ahvi, kassi v6i rotti on tasusaamise eesméirgil hédilitsema
Opetada ddrmiselt raske, voib-olla isegi véimatu. Samal
ajal aga delfiini aju tasuslisteemide stimuleerimisel tuleb
takistamatult kiilluses hailitsusi ning voib tdheldada ka
umbritsevate hailitsuste jaljendamiskatseid.

Tundub, et suuremdotmelise aju iiks omadusi seisneb
sisetunnete vokaalses viljendamises ja {imbritsevate
helide reprodutseerimises, eriti just niisuguste jiljenda-
mises, mida viljastavad juhid, s.t. moori {imbritsevad
ergutus- ja karistuséigust omavad «loomad». Ilmselt Gpi-
vad vanemad d{isna empiiriliselt tundma, kuidas noort
generatsiooni Opetada aju loomulike sisend- ja valjund-
kanalite kaudu vastavalt ergutus- ja karistussiisteemide
drritamise teel. Vanematel pole ju kéepirast selliseid
nimetatud slisteemide spetsiaalseid stimuleerimisvahen-
deid nagu on neurofiisioloogidel. Ma kaldun aga arvama,
et enamiku laste korral tugev laks istmikule drritab nega-
tiivseid tundeid isegi siis, kui samal ajal esineb moni vaga
tugev positiivne tunne. Paljud ndustuvad ka sellega, et
néljasele lapsele toidu andmine on ergutav kogemus. Need
on koik tasud ja karistused nii-G6elda bioloogilisel tasemel.
Juba mdne esimese kogemuse jiarel hakkab laps otsima
toitu voi toitu tootavaid olukordi ja pilitiab véaltida ihu-
nuhtlust pohjustavaid situatsioone. Vastavate siindmuste
pidev saatmine sobivate sonadega soovitab need lopuks
lapse millu vastuvotval poolel ja sunnib teda neid jiljen-
dama edasiandva poolena. Viljastamise ajal on tal véi-
malus vorrelda oma koopiat originaaliga ja teha jaljen-
dustes parandusi ning muuta need niiviisi paremaks.

Iga ergutav ja karistav kogemus néuab «inim-looma»
moistuses kindlat silti. Ta hakkab kiiresti méarkama, et
oma vajaduste viljendamine helisignaalide kaudu sunnib
monikord {imbritsevaid inimesi neid rahuldama. Keele
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arengu selles jargus hakkavad sonad ja laused omandama
karistavaid ja ergutavaid tdhendusi. Selles arenguastmes
muutuvad sonad laste jaoks niivord tugevaks reaalsuseks,
et nad suudavad nende ajus kutsuda esile darmiselt tugeva
ergutus- voi karistusseisundi. See aste on iihtlasi alguseks
hilisemale tdielike siimbolite moodustamisele ja «siim-
boolsetele» olukordadele, vastandatuna ergutuse ja karis-
tuse «reaalsele» seisundile. Edasiminekuks nendest esmas-
test sonalistest kogemustest, mis kutsuvad esile primaar-
seid seisundeid bioloogilises sfdidris, on vaja suurt,
tidiskasvanud inimese aju koos temas peituvate kogemuste
hulgaga (tabel III). Seda jarku, mis seisneb vokaalse ja
verbaalse kontrolli saavutamises bioloogiliste seisundite
siimbolite lile, me nimetame puhastumiseks (sublimation):
saavutatakse kontroll, kus need siimbolid ei tarvitse
enam esile kutsuda tiheldatava intensiivsusega primaarset
seisundit ennast. Just sellisel tagapohjal leiavad kinnitust
ko6ik momendid, mis on seotud usuga omaenese voi teiste
sonadesse. Kui lapsele 6elda, et teda hakatakse karistama,
siis voib ta k&ituda nii nagu oleks teda fiilisiliselt karis-
tatud, kuid juba natuke hilisemas vanusejiargus hakkab ta
samade sOnade peale naerma ja jookseb minema.
Jaljendamiseks peab laps kokku puutuma teda kasvata-
vate inimeste sonade ja vidljendustega. Ta on selleks voi-
meline vaid tdnu kiillalt suurele ajule, mis suudab sal-
vestada teiselt sama komplitseeritud iihikult — inim-
olendilt pirinevad materjalid. Simpans véib vaid «ahvida»
inimest, kuid laps muutub ise isiksuseks ja kasvab teiseks
inimolendiks. Need, kes on uurinud vordlevalt ahve ja
viikesi lapsi, moistavad, et erinevused on silmnihta-
vad /54/.

Haridustee loppemisega omandab laps tsiviliseeritud ini-
mese vaimsed saavutused ja nagu Oeldakse, siitpeale on
ta suuteline nihutama oma ergutus- ja karistusseisundeid
iiha kaugemale neid esile kutsuvatest sonadest. Samal ajal
kasvab Kkiiresti timbruskonna ergutavate ja Kkaristavate
situatsioonide diferentseerimine. ' Marksa kahaneb olu-
korra tiildistamise tendents: pohjused ja moéjud muutuvad
kitsapiirilisemateks. Lisaks esialgsetele bioloogilistele poh-
justele seostuvad ergutused ja karistused niilid iihiskond-
like kontseptsioonidega ja niisuguste kategooriate nagu
raha, riided, ideed jne. kasutamisega.

Tingimuste muutmisega on aga tdiskasvanud inimest voi-
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malik igal ajal viia tagasi lapse tasemele. Niisugust olekut
saab esile kutsuda vdhese magamisega, nilgimisega,
piinamisega, isolatsiooniga, vabaduste jidrsu kitsendami-
sega, ravimitega, aju otsese elektrilise stimuleerimisega.
Saab isegi uuesti rakendada Oppimise originaalset bio-
loogilist prototiilipi ja taiskasvanut voib koguni sundida
iimber 6ppima tema kontrollile peaaegu mittealluvate
vahendite abil. Ma raigin siin voimsatest vahenditest,
mida kasutatakse sisemist piinlikkust peaaegu tund-
mata.

Oppimise ja motiveerimise bioloogilised kontrollvahendid
eksisteerivad aga alati ja sel kujul kasutatuna on neil
suurim eesoigus. Ma rohutan neid momente seepéarast, et
meie kohtleme ja Opetame oma delfiine just selliselt. See
on ka tee, mida kasutame oma laste Gpetamiseks ja mida
rakendavad moningad propagandistid tsiviil- ning s&ja-
vangide puhul. Vihemalt Uhendriikides on ergutused ja
karistused, mida kasutatakse haridussiisteemis maérksa
norgemad kui nad on nn. «politseimeetodites». Kuid siiski
vdib ka Uhendriikides vilist kontrolli laste {ile nérgendada
vaid pirast seda, kui nad on 1édbi teinud vajaliku protsessi
omaenese sisemise kontrolli arendamiseks.

Siinkohal tahan rohutada, et siimboolsed tasud ja karis-
tused, mis esinevad iga pédev iihiskondlikus elus, toi-
mivad niisama lakkamatult nagu bioloogilisedki. Meie ei
saa diksteisest taielikult eralduda ja muutuda jaagitult
puhastatuiks (sublimated), nii nagu tsivilisatsiooni oman-
damise jarel pole voéimalik ka vastupidine protsess. Meie
tohutusse ajukoorde salvestatud sonaline kontroll jatkab
toimimist seni, kuni tingimused muutuvad sedavord &ir-
muslikeks, et neid vaevalt mujal kui s6jas ja orjuses voiks
kohata.

Voib eeldada, et analoogilised kaalutlused on rakendata-
vad ka teiste suure ajuga olendite korral meie planeedil,
tema meredes, aga vdib-olla valjaspool maadki. Esimesed
katsed sedalaadi mitteinimestega hakkavad toimuma Tur-
siops’idel.



SLiaa 111

Inimeste ja delfiinide paritolust

Tanapdeva kius- ja hammasvaalad ilmusid esmakordselt
25 miljonit aastat tagasi miotseenis. Nendele eelnesid
iirgvaalad (Archeoceti), kelle jaédnuseid on leitud nii vara-
ses eotseenis kui ka hilises eotseenis umbes 60 miljonit
aastat tagasi. Remington Kelloggi /55/ andmetel iilemine-
kuvorme nende kahe rithma vahel pole seni leitud.
Viidetakse, et iirgvaalad pdlvnevad kriidi ja paleotseeni
putuktoiduliste imetajate varajastest vormidest 100 mil-
jonit aastat tagasi. Nendel iirgvaaladel on eraldi «so0r-
med» nokise iilaotsa lihedal, mis erinevad tunduvalt kaas-
aja delfiinidel pea esiosas paiknevast hingatsist. Varajastel
vormidel olid kiilgmised hambad ldikehambad, eesmised
aga koonilise kujuga; ténapdeval on delfiinidel {ildiselt
koonilise kujuga hambad. Kolju-, kere- ja jasemeluudel
vdib kohata muidki erinevusi.

R. Kelloggi arvamuse kohaselt tekkis esmasest putuktoi-
duliste tiivest iildine prototiilip, mis arenes edasi kolmes
eraldi liinis: Archeoceti, Odontoceti (kaasa arvatud ka
delfiinid) ja Muysticeti (kiusvaalad).

Aju médtmete seisukohalt oli varasematel vaalavormidel
viaiksem aju (kolju maht 18-meetrise kehapikkuse kohta
on hammastega Prozeuglodon’il keskmises eotseenis
800 cm?®) kui kaasaegsetel vaaladel (hammastega kaSelotil
18-meetrise kehapikkuse korral 9000 cm?®).

Homo sapiens’i pélvnemist on jdlgitud ldbi samade ajas-
tute /56/. Varajase eotseeni primitiivsed imetajad (70 mil-
jonit aastat tagasi) holmasid ka varajased primaatide vor-
mid. Esimesed ahvid (Parapithecus) on leitud oligotseeni
perioodist 40 miljonit aastat tagasi. Miotseenis (25 miljonit
aastat tagasi) on ahvi tiilibiks suure louaga ja viikese
ajuga Proconsul: viidetakse, et nendest parinevad kaas-
aegsed ahvid. Inimese eelkidijad kuulusid oletatavasti
miotseeni ja pliotseeni (15 miljonit aastat tagasi) paljude
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ahvitiitipide hulka, kuid andmed on siin d4rmiselt liink-
likud ja puudulikud. (Nagu eespool 6eldi, on tinapieva
vaalade - esivanemate kohta olemas esimesed usutavad
toendid alates miotseenist.) Varases pleistotseenis (1 mil-
jon aastat tagasi) ilmus australopitekus, kelle aju maht oli
umbes 600 cm? (alla poole meie aju mahust). (Seda vaar-
tust on huvitav vorrelda 50 miljonit aastat varem elanud
Prozeuglodon’i omaga — 800 cm?® Australopitekus on
«selle perekonna ebatavaliselt primitiivne esindaja, kuhu
kuuluvad viljasurnud ja tdnapideva inimese tiiibid.)
Puuduvad andmed keele ja tooriistade valmistamise
kohta; on usaldusvéirseid tdendeid selle kohta, et voitlu-
ses purustasid nad meile tundmatute relvadega paa-
vianide kolpasid: see fakt tdstab need olendid arukuselt
praegusaegsest ahwvist korgemale.

Hiljem (500 000 aastat tagasi, keskmises pleistotseenis)
ilmus pitekantropus umbes 900 cm® mahuga ajuga (on lei-
tud ka suuremaid). Tema oskas valmistada primitiivseid
tooriistu, kasutas tuld, pidas jahti niisugustele loomadele
nagu poder ja praktiseeris kannibalismi, siiiies oma liigi-
kaaslaste ajusid. Usnagi kaalukate tdendite pdhjal vdib
viita, et ta oli kaasaegse inimese esiisa.

Kitsamalt vottes, praegusaegne inimene kujunes esivane-
matest, kes elasid pleistotseenis: paleoliitiline inimene
esines Euroopas ja Aasias paljudes kohtades mitmetes
variatsioonides. Tema aju oli peaaegu niisama suur kui
meie oma (1300 cm?). See rithm hdlmab Euroopast nean-
dertali inimese, Aafrikast rodeesia inimese ja solo inimese
Jaava saarelt.

Hilises paleoliitikumis, umbes 50 000 aastat tagasi, asen-
dasid neandertali inimese peaaegu et kaasaegsed inimesed.
See rithm hélmab kromanjoni inimese. Need on tina-
pdeva Homo sapiens’ist vaevalt eristatavad. Nende saavu-
tuste korgetasemelisuse kohta annavad tunnistust koopa-
maalid, skulptuurid, elevandiluust viirisehted, oivalised
odaotsad.

Umbes 10000 aastat tagasi ulatusid kultuurisaavutused
erakordselt korge tasemeni. Esimesed Kkirjalikud iiles-
tdhendused algasid vihemalt 7000 aastat tagasi Sume-
ris: [57/.

Paralleelid vaalade arengus pole meile teada: kuna vaalad
ei valmista t6oriistu, ehteasju, joonistusi ja muid kunsti-
saavutusi ja kuna nad tavaliselt surevad meres voiL
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ranniku ldheduses, siis hédvitatakse nende korjused kéige
mitmesugusemate rédvloomade poolt, alates haist ja lope-
tades pisimate bakteritega. Paremini siilinud jainused
-on leitud maismaal nendest mudasadestustest, mis kunagi
olid mere all. On leitud ainult iiksikuid luustikke. Véib
loota, et okeanograafia edasise arengu kiigus 6nnestub
ehk ookeani pdhjast leida wvaalade tiiuslikke skelette.
Seniks ei tarvitse olla head kooskdla oletuste ja evolut-
sioonilise arengu toendite vahel, eriti kui vorrelda vasta-
vate andmetega inimese korral.

Uhe véimaliku skeemi Delphinidae evolutsiooniliste seoste
kohta on esitanud Herluf Winge /58/.

Esimeseks teateks kontakti kohta inimese ja delfiini vahel
tuleb lugeda Aristotelese iilestahendust (IV sajandil
e.m. a.). Tema esitatud delfiini anatoomia ja k&itumise
kirjeldused on iillatavalt tdpsed: Aristoteles eristab laik-
silm-vaala (Vahemeri) pringlist (Must meri). Esimestest
kontaktidest kirjutab Aristoteles jargmiselt /59/: «Kalu-
rite hulgas on delfiinide kohta liikvel hulgaliselt lugusid,
milles pooratakse tdhelepanu nende oOrnale ja heatahtli-
kule loomusele, kirgliku kiindumuse osutamisele laste
vastu Tarentumis, Carias ja teistes kohtades. Radgitakse,
et kunagi ptliiiti Caria rannikul kinni {iks delfiin ja ta sai
haavata, peatselt ilmus kohale terve delfiinikari ja nad ei
lahkunud sadamast enne, kui kalur laskis kinnipiiiitud
delfiini vabaks; seejirel kari eemaldus. Noorte delfiinide
karja saadab alati tdiskasvanud loom, kes peab neid
kaitsma. Ukskord nihti vanadest ja noortest delfiinidest
koosnevat karja, millest natuke eemal ujusid kaks looma,
kes kandsid oma seljas viikest surnud delfiini ja ei lask-
nud tal vette vajuda; nad piitidsid teda hoida selliselt, et
moni rodvkala ei saaks viikest delfiinikest haarata. Jutus-
tatakse lopmatult lugusid delfiinide suurest ujumiskiiru-
sest. Nad on ilmselt koige kiiremad maismaa- ja veeloo-
mad ning nad suudavad isegi hiipata iile veestidukite.
Delfiinide ujumiskiirus on eriti silmatorkav, kui nad
kala ptitiavad. Proovivad kalad end pédista pdogenemisega,
jalitavad delfiinid oma kiillastamata niljas neid suurte
sligavusteni; sligavasse vette sukeldumisel peavad nad
hinge Kkinni, olles nagu ette arvestanud sukeldumise
kestuse. Seejarel tidie jouga ujudes tousevad suure kiiru-
sega lilespoole ja lendavad kui nool, et ldbida kestev tous
wvoimalikult kiiremini ja hingata; kui naabruses juhtub
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olema paat, siis hiippavad loomad tiiest joust iile selde
masti. Samasugust ndhtust voib kohata ka sukelduja
puhul, kes on sukeldunud siigavasse vette; nad votavad
ennast kokku ja tdusevad iilespoole kiirusega, mis on
vordeline jouga. Delfiinid elavad kahekaupa, isane ja
emane paaris. Ei ole teada, mis pohjusel nad kuivale tule-
vad; igatahes riigitakse, et aeg-ajalt nad nii talitavat
ja seda ilma nidhtavate pohjusteta».

Jirgnevate kontaktide hulka «metsikute» delfiinidega
kuulub lugu Opo-Jackiga Uus-Meremaal, mis koos
piltidega on avaldatud /29/.
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Qinolsina

Tuhat aastat on inimene kasutanud vaalu toidu ja toorainealli-
kana: uhestainsast sinivaalast voib saada 12 kolmetonnise veocauto
koormat rasva, 20 koormat liha ja «fiSbeini», ainuiiksi keel kaa-
lub 3 t ja verd on vaalal 8,8 t! Kiesoleva sajandi esimesel kol-
mandikul piiliti maailma ookeanides ligi miljon vaala (maksimum-
aastal 55000 looma!), neist kolmandik hiiglaslikke sinivaalu. Ja
isegi Noukogude Liidu Musta mere vetes piiiiti sGjaeelseil aastail
kuni 124000 delfiini. Jdrjekordselt iiletas inimkonna tehniliste
vahendite arengu kiirus ja ahnus ta méistuse ning praegu ei
osata leida nii vaikest kiittimisnormi, mis vildiks vaalavarude
katastroofilise vidhenemise: sinivaalu on Antarktikas siilinud
umbes tuhat, heeringavaalu umbes 30 tuhat, Mustal merel aga
suudeti 1965. aastal piitida vaid...400 delfiini. Aastaid kestnud
roovplitigi kurvaks tagajirjeks pole mitte iiksi vairtusliku toorai-
neallika kadumine, vaid karta on hullematki: teadlaste arvates kut-
sus vaalade hédvitamine esile ¢koloogiliste siisteemide tasakaalu
ulatusliku rikkumise, mille mdju saame peatselt tunda ookeanide
kalapiiligil. Mida niiiid teha? Kuidas on vdimalik kiiresti taastada
vaalade endine arvukus voi rea liikide puhul — kuidas hoida #ra
nende 16plik hédving? Nende kiisimuste lahendamisele asusid nii
teadlased, kes juba kiimneid aastaid tagasi olid ndudnud ré6vpiitigi
1opetamist ja kes olid siis jddnud hiilidjaks hiidleks korbes, kui
ka teadlased, kes olid tegelnud vaalade ké&itumist arvestavate
efektiivsemate piiligiviiside otsimisega. Eriti just viimased uurimu-
sed olid aluseks, et vaalade vastu hakati huvi tundma ka ldhtudes
hoopis uudsest vaatevinklist — avastati ju vaaladel kajalokaator
ja vbdime omavaheliseks sidepidamiseks hiile abil. Kuidas ja
millisel tasemel voib toimuda informatsiooni vahetus, milline on
selle voime materiaalne alus — selle selgitamiseks oli vaja uurida
ldhemalt vaala peaaju ja meeleorganeid. Uheks neurofiisioloo-
giks, kes sellele todle asus, oli ka John Lilly.

J. Lilly uurimuste krooniks oli hiipotees, millega ta alustas kies-
olevat raamatut — voGimalus inimesega peaaegu samal asengu-
tasemel olevate liikide esinemise kohta, kellega me vodiksime:
vastastikku informatsiooni vahetada. Nendeks liikideks peab
J. Lilly eelkoige delfiine.

Selle hiipoteesi moju suhtumises delfiinidesse ja nende uurimiste
intensiivistamisele oli tohutu. Niiteks keelatakse Noukogude Lii-
dus delfiinide piilik Mustal merel. Ameerika Uhendriikides oli
1966. aastal delfiinide uurimisega tegevuses 150 kvalifitseeritud
teadlast ligikaudu kiimnes spetsiaalses laboratooriumis, mille:
aastaeelarve ulatus mitme miljoni dollarini. Tunduvalt laienes
ka uuritavate liikide arv.
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J. Lilly kdesoleva raamatu ilmumisest méédunud aastate jook-
sul on intensiivse uurimist66 tulemusel meie teadmiste hulk
delfiinidest suurenenud mitmekordseks. Paljude uurimuste tule-
mused ootavad aga kahtlemata avaldamiseks «paremaid aegu»,
kuna neid peetakse sojaliselt td@htsaks. Alljdrgnevalt tutvume
monede uuemate andmete ja seisukohtadega, millele on delfiinide
uurimise tulemusel joutud viimastel aastatel.

Solmkiisimuseks jdi endiselt delfiinide liigisisese informatsi-
ooni edasiandmise ja artikuleeritud hadlitsuste tekitamise voi-
mete ning nende Kkorgema nérvitegevuse taseme selgitamine.
Pikkamooda kogunenud teadmised delfiinide noéudlustest okea-
naariumitingimuste suhtes (olulisel kohal on ka «psiihholoogi-
lised faktorid») voimaldas neid katseobjektidena pikemaaegselt
kasutada. Oluliseks saavutuseks oli ka paljude uute registreeri-
vate-analiilisivate aparaatide konstrueerimine. Loodi universaalne
hiidrofon, mis on voimeline vastu votma helisid sagedusel 0,1
kuni 150 kilohertzi ja voimsuse diapasoonis kuni 60 detsibelli;
miniatuursed uuritavale loomale kinnitatavad raadiosaatjad;
slinkroonselt tootavad veealused filmikaamerad voi TV-kaame-
rad; spetsiaalsed laevad delfiinide jdlgimiseks ja nende «kone»
pidevaks registreerimiseks magnetofonilindile ja ostsillograafilt
filmilindile jne. Téienes ka katsemetoodika. Paljudest eksperimen-
tidest kirjeldaksime vaid lihte — lihtsat ja leidlikku.

Ulesandeks seati selgitada, millise tédpsusega informatsiooni on
delfiinid «kdnes» suutelised edasi andma. Selleks asetati kaks
deifiini eraldi basseinidesse, mis olid varustatud hiidrofonide
ja valjuhédilditega, voimaldades hddle abil delfiinidel omavahel
sidet pidada. Molemal basseinil oli iihes otsas 2 pedaali, vasak-
ja parempoolne, iihes basseinis oli ka lamp. Lambi ja antud sig-
naali jdrele (pikk voi liihike signaal) pidi delfiin vajutama o&igele
pedaalile — dige tegutsemise korral premeeriti teda kalaga. Sel-
lise lihtsa iilesande Oppimine ei ndua delfiinilt teatavasti mingit
pingutust. Eksperiment seisnes aga selles, et ka naaberbasseini
delfiinil oli vdimalus kala saada, kui ta vajutas Oigele pedaa-
lile — samapoolsele, millele teine. Aga siin puudus lamp. Selgus,
et seda polnud tarviski: valjuh&ildi kaudu teisest basseinist edasi-
antud juhatused vdimaldasid tal eksimatult vajutada ainult Gigele
pedaalile!

Delfiinide ja teiste vaalaliste hé&dlte jahil on spetsiaalsed laevad
liikunud koikidel meredel: Mustal merel to6tasid meie teadlased,
kes tegid kindlaks, et sealsetel delfiinidel esines védhemalt 22
eritiiiibilist h#ilitsust; Atlandi lounaosas ristles «Trident» 115
pideva ja avastas, et ka kaSelotil esineb véhemalt 8 seni tund-
matut kommunikatiivset signaali; tuntud «Calypso» tootas Vahe-
merel, Liinemerel kirjutati iiles ja uuriti Eestigi vetes esineva
pringli hailitsusi; juba 1962. aastal oli iiles kirjutatud 25 vaalaliigi
haidlitsusi (kokku 110 liiki hé&alitsusi).

Kas aga «koneleb» iga liik omas keeles? Kui palju on neil {ihist?
Milline osa on Oppimisel? Neljal delfiiniliigil eristati 32 eritiiii-
bilist helisignaali. Nendest viit kasutasid koik liigid, kolme —
kolm liiki, teised signaalid moodustasid «individuaalse sonavara».
Taiskasvanud afaliina «sdnavara» vordlus noorte «sOnavaraga»
niiitas, et noorte poolt kasutatakse ainult kuut, samal ajal kui
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tdiskasvanud kasutavad 17 eritlilibilist signaali — jarelikult taie-
neb «sOnavara» Oppimise teel.

Selleks et kontrollida, kas eri ookeanides elutsevad liigid saavad
aru liksteise konest loodi katsealuste delfiinide vahel telefoni-
ihendus — lks neist asus Floridas, teine Havai saartel, vahemaa
8000 km! Delfiinid olevat omavahel lobisenud ilmse arusaamisega
ja uldsegi mitte imestanud erakordse tehnika iile. J. Lilly ana-
litisis afaliina voimet inimese konet jarele aimata: iileskirjuta-
tud helide analiuis helispektrograafi ja ostsillograafi meetodil
niitas, et nad toesti pliiavad dresseerija konet korrata ja moni-
kord teevad seda hdmmastava tdpsusega. Delfiinide endi «keele»
suhtes ollakse arvamisel, et vaevalt see on analoogne inimese
keelega ja sellepdrast lingvistikas koodide lahtimotestamiseks
kasutatav tehnika pole kohane delfiinide akustiliste signaalide
desifreerimiseks. Jarelikult on jéllegi vaja uut metoodikat, uut
aparatuuri, et teha jargmist sammu toe poole, liksteise moistmise
poole, et ililetada meid lahutav piir, millest radkis nii romantili-
selt juba Rabindranath Tagore: «Ma motlen sageli, kust ldheb
inimese ja arusaadavaks koneks voimetu looma vaheline vastas-
tikune arusaamise varjatud piir? L&bi millise urgse paradiisi,
iidaegade riippe ldks see rada, mida modda nende stidamed kiilas-
tasid teineteist? Nende jaljed sellel rajal pole veel kustunud,
kuigi juba ammu on ununud sugulussidemed. Vahel, mingis
sonadeta muusikas, koidab hiamar malestus ja loom vaatab loo-
male silma heldinud armastusega. Nagu oleksid kaks maskides
sopra kokku saanud ja aimavalt tundnud teineteist vélimuse
taga.»

Delfiinide kommunikatiivsete sidemete uurimisega védga ldhe-
dases seoses on ka nende lokatsioonivboime uurimine — on ju
molema aluseks akustilised signaalid. Tunduvalt on tdienenud
teadmised delfiinide lokaatori — kajaloodi — tédpsusest. Okea-
naariumis asetati pringli teele ithe meetri vahedega 30 traati,
mille vahelt ta pidi 1dbi ujuma. Esimeses katseseerias suleti
pringlil silmad kummikattega, teises seerias vdis ta kasutada
ka nidgemismeelt. Pimedana avastas ta 2,8—4 mm ldbimooduga
traadi 100% juhtudel, 0,5—2,8 mm — 90%, 0,35 mm — 79% ja
0,2 mm 46% Kkatsetest. Nédgijana poikles ta aga 0,2 mm traadi
eest korvale 77,6% katsetest — jarelikult votavad pringlil ese-
mete avastamisest osa peale kuulmise ka nédgemismeel. Katse-
tades kaetud silmadega afaliinaga suutis see 60—120 cm kaugu-
selt ainult kajaloodi kasutades teha vahet kahe kera vahel,
mis erinesid diameetrilt 9,4 mm (kerade l4dbimdot 25—63 mm)!
On piistitatud hiipotees, et delfiinidel tekib kajaloodi kasuta-
des esemest ruumiline kujutis. Ja nagu nditavad katsed, saa-
vad nad kajaloodi abil mingit informatsiooni isegi objekti
materjalist, kuna nad selgelt eraldavad soodavaid objekte mitte-
soodavatest.

Hiiletekitamise mehhanismi lidhem uurimine viis 1962. aastal
uue hiipoteesi piistitamisele: iimber hingatsitoru olevates &hu-
kottide siisteemis genereeritav ultraheli suunatakse vaala
ette tdnu kolju laubaosa tegutsemisele reflektorina ja ninaosas
oleva rasvakogumiku tegutsemisele ultraheli lddtsena. Noukogude-
teadlaste (A. G. Tomilin jt.) poolt 1963. a. tehtud katsetel kolju
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reflekteeriva téhtsuse selgitamiseks saadi vette asetatud kolju
laubaosa ees asuvalt ultraheli tekitajalt suurte sageduste puhul
véga kitsalt ette suunatud kiirtekimp. Kaselotil aga, nii arvatakse,
vOoimaldavat ninamikul asuv kuni 1,5 tonni vaalavoidist sisal-
dav «lddts» isegi sedavord fokuseerida ultraheli, et see uimas-
tab saagi — kalad!
Jatkunud on ka vaalaliste peaaju ehituse uurimine. V. P. Zvo-
rokini andmeil on delfiinidel ajukoore alused kuulmisega seo-
tud osad inimesega vorreldes 100—200 korda rikkamad raku-
listest elementidest. Sama uurija piistitab ka hiipoteesi, mille
jérgi ultraheli vastuvotuvoime oli varem omane koigile imeta-
jatele ja kaotati see monede esindajate poolt alles hiljem. Pea-
aju koore ehituse uurimine on vdimaldanud viita, et imetajate
hulgas koige korgema arengutasemega ajukoor on Kkagelotil.
Samal ajal juhitakse ka tdhelepanu ebadigetele jireldustele aju
omaniku vaimsete vdimete hindamisel, kui ldhtutakse ainult
aju suhtelisest suurusest, ajukoore kiidrulisusest, erinevates aju-
koore kihtides olevast rakkude hulgast.
Katsed delfiinide praktiliseks kasutamiseks inimese abilisena on
juba alanud. Ld&una-Aafrikas dresseeritakse delfiine kalade
vorkudesse hirmutamiseks. Honolulus dnnestus delfiini juba seda-
vord «kodustada», et ta tuli juurde kutsumise peale — megafo-
niga voimendatud inimhé&ilele. Delfiin Tuffy — 10 aastane afa-
liin — vottis 1962. aastal osa veealuse laboratooriumi («Sealab-II»)
toost, kandis posti iilalt alla ja alt iiles ning aitas «eksinud»
akvalangistil veealust baasi leida. Hiljem kasutati sedasama
Tuffyt raketi tileslennul selle kiiljest eraldatavate telemehaani-
liste «lahtihaakimis»-seadeldiste iilesotsimiseks: seadeldistele kin-
nitatud védikesed ultrahelisaatjad vodimaldasid Tuffyl neid ker-
gesti leida ja juhtida nende aparaatide juurde akvalangiste.
Nelja téokuu jooksul olevat ta raketipoliigoonile kokku hoidnud
70 000 dollarit.
Aastatuhandeid tagasi, kui inimene alles nii ebakindlal sammul
asus vallutama kuuendikku maakerast — maismaad, leidis ta
endale sobra, abilise, kelle meeled olid inimese omast terasemad,
jalad viledamad, hambad teravamad — koera. Kas ei aita niiiid
inimest tlilejddnud viie kuuendiku — sinise mandri — tund-
madppimisel ja kasutusele votmisel uus séber ja abiline, varus-
tatud akustilise lokaatoriga, vd&ib-olla artikuleeritud konestki
arusaav, viledam ja osavam oma stiihias tehnikaga varustatud
inimesest, sama heatahtlik kui koer kuid viimasest mitmekordselt
targem — delfiin?

H. LING
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