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Nlcht a]thergebrachte Sitte, sondern eine liebe
Pflicht veranlasst mich, beim Scheiden von der Hoch-
- schule der Alma Mater Dorpatensis in schuldiger Pietat
meinen tiefempfundenen Dank auszusprechen fiir die
Leitung und Forderung meiner Studien, welche mir
die Zeit ernster Arbeit zu einer Zeit freudigen Stre-
bens und schoner Riickerinnerungen gemacht haben.

Insbesondere fiihle ich mich aber Herrn Prof.
Dr. B. Korber fir das Interesse, das er mir stets
entgegengebracht hat, und fiir die Unterstiitzung bei

meiner Arbeit zu tiefem Danke verpflichtet.






Einleitung.

Die grossartigen in der letzten Zeit gemachten Fortschritte
auf dem Gebiete der Hygieine veranlassten die medicinischen
Schulen ihr Augenmerk nicht nur auf die Behandlung der Krank-
heit, sondern ebenso sehr auch auf die Erhaltung der Gesund-
heit zu richten.

Zu diesem Zwecke wurde vor Allem der giinstige respective
schiidliche Einfluss der alltiglichen Umgebung (Wohnung, Nah-
rung, Kleidung) auf das Wohlbefinden des Menschen eingehend
untersucht und gewisse Normen festgestellt. Eien viel schadli-
cheren Einfluss miisste die ungiinstige Umgebung auf den ju-
gendlichen Organismus ausiiben, da letzterer weniger widerstands-
fihig ist; und da die Wohlfahrt eines Volkes vor Allem von
der naturgemiissen Entwickelung der Jugend abhingt, so ent-
wickelte sich sehr bald ein specieller Zweig der Gesundheits-
pflege, die Schulliygieine, in deren Gebiet unter Anderem die
Controlle der gesundheitsgemissen Beschaffenheit der Schulge-
biude in Bezug auf Luft, Licht, Wirme, Feuchtigkeit ete.
gehort. :

Die vorliegende Arbeit hat sich eben soleh’ ein Ziel vorge-
steckt und unterwirft einer eingehenden Priffung die Luft des
hiesigen Auditoriums im Anatomicum.

Eine gesundheitsgemisse Beschaffenheit der Luft ist ja die
Hauptbedingung unseres Lebens, unserer Leistungsfihigkeit.
Man dirfte wohl die Behauptung aufstellen, dass gute Luft
ebenso “notwendig ist zum Fristen unseres Daseins, wie eine
gute Nahrung. Wohl ein jeder wird die Erfahrung gemacht



haben, wie schwer es ist in einer feuchten, iiberhitzten und
durch schéidliche Beimengungen verdorbenen Luft zu arbeiten.
Man wird daher mit vollem Recht behaupten kimnen, dass eine
gesundheitsgemisse Luft fiir die Auditorien unbedingt wiinschens-
werth ist. Bs muss zu diesem Zweck die Grosse der Auditorien
festgestellt werden, damit nicht in einem Raume, der nur fir
50 Menschen ausreicht, 150 untergebracht werden. Es miisste
weniger fiir eine geniigende Anzahl von Sitzplitzen Sorge
getragen werden, als vielmehr der vorhandene Lufteubus und
die Ventilationsgrosse ete. beriicksichtigt werden.

Es ist sehr erfreulich, dass nunmehr seit etwa 2 Jahren
ein hygieinisches Institut bei hiesiger Hochschule besteht, in
welchem hierhergehorige Untersuchungen ausgefithrt werden und
damit auch fiir die sanitiren Verhiiltnisse an unserer Universi-
tit etwas geleistet werden kann.

Unter Leitung des Directors des erwihnten Instituts, des
Herrn Prof. Koerhber, erscheinen nunmehr Arbeiten, die solche
Themata abhandeln. ‘

Auf meine Bitte um ein Thema zur Dissertation, wurde
mir von Prof. B. Koerhber die Untersuchung der Beschaffenheit
der Luft im Auditorium des Anatomicums vorgeschlagen. Da
derartige Untersuchungen von Aerzten, die in irgend welcher
Beziehung zu offentlichen Gebéiuden, wie Fabriken, Schulgebiiu-
den, Gefingnissen otc. stehen, ofter verlangt werden. so ergriff
ich die mir sich darbietende Gelegenheit; und unterstiitzt mit
Rath und That von seiner Seite unternahm ich die Untersuchungen.

Es sei mir gestattet an dieser Stelle dem hochgeehrten
Herrn Prof. B. Koerber meinen tiefempfundenen Dank fiir
seine Liehenswiirdigkeit und Hilfe hei dieser meiner Arbeit
auszusprechen.



Fast in der Mitte der Stadt etwa 38 Meter iiber derselben
gelegen, liegt der mit einem hibschen und recht zahlreichen
Baumwuchs hekleidete Domberg. Hier erblickt man das alte,
zweistockige Anatomicum, welches in Form eines Hufeisens, oder -
richtiger eines Halbkreises erbaut ist und mit der Concavitiit
fast genau nach Norden, mit der Convexitit nach Siiden gerich-
tet ist. In der Mifte des Gebiudes, im zweiten Stockwerke
finden wir das erwihnte Auditorium, welches viel hoher ist als
die beiden durch Corridore mit-dem letzteren verbundenen Fliigel.
Die Decke des Auditoriums liuft in eine Kuppel aus und iber-
ragt bei weitem die heiderscitigen Fliigelgebiude. Von den er-
withnten beiden Corridoren fithren zwei gewundene Treppen in
das ziemlich geriilumige unten gelegene Vorhaus, aus welchem
man durch zwei Ausgiinge, von denmen der eine nach Norden,
der andere nach Siiden gerichtet ist, nach anssen gelangt. Das
Innere des Audiforiums stellt einen Cylinder dar von 6,26 Meter
Hohe und 5,68 Meter Radius, es besitzt demnach ca. 634 Cubm. ')
Luftcubus und 1010M. Grundfliche. Der Raum wird von
zwei Reihen von Fenstern — 8 grossen (3,070M.) im unte-
ren und 8 kleineren (1,10M.) im oberen Theile heleuchtet —
demnach verhilf sich die Grundfliche zur Fensterfliche wie 100 : 33.
Die kiinstliche Beleuchtung am Abend besteht in 8 Argand’schen
Gaslampen und einer Petroleumlampe. Die Gaslampen sind ither
den Sitzbéinken im Kreise angeordnet, wihrend die Petrolenm-
lampe iiher dem Katheder ihren Platz hat. Die Binke sind im

1) Der durch Oefen und Mdbel eingenommene Raum des Auditoriums
wird dureh die Vertiefungen in den Thiiren und in den Fenstern ersetzt.
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Auditorium in vier Reihen, in 2 Halbkreisen amphitheatralisch
angeordnet. Zwischen den heiden gegeniiberstehenden Bankreihen
sind zwei freie Ginge gelassen, die zum Durchtritt der Zuhorer
dienen. An den Winden des Auditoriums stehen Schriinke, die
anatomische Priiparate in sich fassen. Die Beheizung des Audi-
torinms geschieht durch zwei Kachel- und durch zwei Mantel-
oefen mit Frischluftcaniilen, welche letzteren in den dem Audi-
torium anliegenden Corridoren stehen, und die warme Luft durch
ither den Thiren befindliche Oeffnungen dem Auditorium zufiih-
ren. Der Lufterneuerung dienen auch hier die beiden bekannten
Factoren: die natirliche und die kinstliche Ventilation. Die
natirliche Ventilation wird vermittelt: durch die Poren in den
Winden, durch die Fugen und Spalten in den Thiren und Fen-
stern, welch’ letztere noch die dazu eigens hergestellten Ventila-
tionsscheiben fithren, durch die withrend der vorfragsfreien Zeit
geoffneten Thiren und die nahe der Oberlage hefindlichen
Fenster.

Die Ventilation vermittelst der Klappenfenster in den unte-
ren wie oberen IFenstern geschieht ausschliesslich im Winter,
wihrend das Oeffnen der unteren grossen Fenster in dieser Jah-
reszeit wegen der Kilte vollkommen ausgeschlossen ist. Im
Sommer gestaltet sich das Bild des Ventilationsvorganges ganz
anders. In der warmen Jahreszeit sind die oben angebrachten
Klappenfenster selbst withrend der Vortragsstunden geoffnet und
die unten gelegenen grossen Fenster sind ebenfalls dem Luft-
eintritt dienlich, jedoch mit der Einschriinkung, dass dieselben
nur wihrend der Vortragspausen offen stehen.

Der kinstlichen Ventilation dienen zwei seitlich von den
Kacheloefen hergestellte Liockkamine, von denen der eine in der
nordlichen, der andere in der sidlichen Wand des Auditoriums
ausgefithrt sind. Die eben erwihnten Kamine haben einen dop-
pelten Zweck: sie dienen nicht allein der Ventilation, sondern
~sie befordern auch den Rauch der Oefen nach aussen, indem die
Schornsteine der letzteren in dieselben einmiinden. An jedem
der beiden Lockkamine finden sich 2 viereckige mit verstell-
baren Klappen versehene Oeffnungen, von denen die untere ca.
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0,11 0Meter, die obere eca. 0,10 Meter?) gross ist.  Die
untere Oeffnung verfolgt den Zweck, die Luft, welche dem Ath-
mungsprocess gedient hat, und somit untauglich geworden ist,
aus dem Auditorium fortzufithren, withrend die obere Oeffnung
als ein Warmeregulator fungirt, indem sie den Ueberschuss an
Wiarme fortschafft. Auch darf nicht unerwihnt Dbleiben, dass
die letztere Oeffnung 4,7 Meter hoch steht und iber dem in
den Tiockkamin miindenden Schornstein des Ofens gelegen ist.
Ueber der Einmiindungsstelle des Schornsteins in den Lockkamin
setzt sich der letztere eine Strecke weit in gerader Richtung
nach oben fort, macht alsdann eine Biegung zur Seite, erscheint
an dem unteren Theile des kuppelformigen Dachs und endet
als Schornstein, welcher die Spitze der Kuppel nicht iberragt,
und mit einem Wolpert’sclien Sauger zur Verstirkung der
Saugkraft des Schornsteins versehen ist. Da die heissen Rauch-
gase der Oefen in den oheren Theil der Kamine hineintreten,
so wird die Saugkraft der letzteren dadurch gleichfalls verstirkt.
Ausser den genannten Vorrichtungen, die den Zweck haben die
verdorbene Luft gus dem Auditorium fortzuschaffen, sind noch
dicht iiber den 8 Gaslampen 6 Abzugsrohren angebracht, die
wit einem trichterformigen Schirm beginnen. Die Abzugsrohren
miinden frei iiber der Oberlage auf dem Dachboden. Vier Flam-
men besitzen gesonderte, senkrecht aufsteigende Abzugsrohren,
von den ibrigen sind je 2 Flammen an ein Abzugsrohr ange-
schlossen. Die oberen Oeffnungen der Rohren auf dem Boden
sind mit verstellbaren Klappen versehen, die derart construirt
sind, dass hochstens die Hilfte der Rohrenmiindungen, deren
Lumen ca. 9,80 Ctm. gross ist, offen steht. Diese Rohren
sollen die Verbrennungsproducte der Gaslampen fortfithren.

Die Zufuhr frischer Luft, als Ersatz der verdorbenen, wird
durch die oben genannten in den Corridoren neben der Thiire
des Auditoriums gelegenen Mantelofen mit Frischluftcanilen ver-
mittelt. Die frische Luft, welche dem Athmungsprocess dienen

1) Diese Oeffnung besitzt die gleiche Grisse, wie die untere, jedoch ge-
stattet die Anordnung der Stellklappe nicht die vollstindige Eréffnung derselben.
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soll, gelangt durch eine viereckige, an der nordlichen Seite des
Gebiudes angebrachte Oeffnung und einen sich daran schliessen-
den Kanal in den Mantelofen, wird daselbst erwiirmt, steigt da-
durch leichter geworden nach oben, und tritt, nachdem sie aus
ither dem Ofenkern befindlichen Wasserschalen einen geniigenden
Feuchtigkeitsgehait aufgenommen hat, durch eien viereckigen,
geknickten Canal, der an seiner Mindungsstelle ins Auditorium
dicht  iiber der Thiir (ca. 0,110 Meter gross) steht und mit
einem Gitter versehen ist, in das Innere des Auditoriums. Dies
sind die Einrichtungen, welche der Erneuerung der Luft dienen.

Das anatomische Auditorium wurde zu einer Zeit eingerich-
tet, wo die Zahl der Studirenden sehr viel kleiner war. Beim
Anwachsen derselben geniigte nun freilich dasselbe nicht mehr
den hygienischen Anforderungen und wurden zur Entlastung der-
selben 2 Massregeln durchgefithrt: erstens ein 2. grosses Audi-
torium im phys.-pathol. Institut eingerichtet, und zweitens die
Zahl der Vorlesungen im Anatomicum so weit verringert, dass
zwischen den Vormittags- und Nachmittagsvorlesungen das Audi-
torium stundenlang vollig unbenutzt verbleibt.

Nun ist es die Aufgabe der vorliegenden “Arbeit festzustel-
len, in wie weit die beschriebenen Ventilationseinrichtungen den
Anfordernngen der Hygieine geniigen. Um die Frage zu losen,
sind wir genotigt die Qualitit der Luft und die Finflisse, die
dabei eine nicht zu unterschiitzende Rolle spielen, zu untersuchen.

Was die Beschaffenheit der Luft im Auditorium  betrifft,
so ist in dieser Arbeit ihr Gehalt an Kohlensiure, ihre Feuch-
tigkeit und ihr Wirmegrad einer Priifung unterzogen worden.

Zur Bestimmung des CO,-Gehaltes ist die von altersher
bekannte Pettenko fer’sche Methode benutzt worden. Ob-
wohl der CO,-Gehalt der Luft als Massstab der Qualitiit der-
selben angesehen werden muss, sind doch von mehreren Auto-

ren, z. B. von Uffelman 1), die Anforderungen viel hoher
- gestellt worden, indem sie verlangen, dass auch die ibrigen or-

1) Dr. Bitter. Ueber Methoden zur Bestimmung des CO,-Gehaltes der
Luft. Zeitschrift fiir Hygieine. B. IX 1890.



ganischen Beimengungen, die durch den Lebensprocess geliefert
werden, bestimmt werden miissen, wiewphl diese Substanzen uns
noch fremd sind — man giebt zwar an, es seien dies Kohlen-
wasserstoffe — und die Methoden der Untersuchung derselben
sich micht Dbewiihrt haben. Aus dem Grunde habe ich mich
nicht gescheut die bekannte und erprobte Methode der Unter-
suchung des (0,-Giehaltes als Indicator der Giite der Luft bei-
zubehalten.  Freilich sind in letzter Zeit recht zahlreiche be-
deutende Modificationen der Pettenkofer’schen Methode
empfohlen respect. andere Methoden in Vorschlag gehracht wor-
den, so von Dr. Bitter?), doch haben dieselben noch nicht
die allgemeine Billigung und Anerkennung gefunden ; anderer-
seits haben sehr viele Autoren, so z. B. Feld?), Kapp3),
v. Freid), Heimann?), die unter der Leitung des Prof.
Dragendorff arbeiteten, dann Strohmberg?, Budde 7),
Knor® wund Andere nach dieser alten Methode ihre Arheiten
ansgefithrt wnd da sich dieselbe bewithrt hat, habe auch ich
diese Methode wegen ihrer Handlichkeit, ihrer leichten Ausfiihr-
barkeit und Genauigkeit der Resultate gewiihlt. Worin die
Pettenkofer'sche Methode besteht, halte ich fir tberfliis-
sig zu erkliren ; 'die ausfithrliche Beschreibung derselben = wird
in den F1ig g e - Hygieinischen Untersuchungsmethoden, S. 135

1) Dr. Bitter. Ueber Methoden zur Bestimmung des CO,-Gehaltes
der Laft. Zeitschrift fiir Hygiene B. IX 1890,

9) Feld. Der Kohlenséiuregehalt der Luft in Dorpat. Diss. Dorpat.
1887.

3)W. Kapp. Untersuchungen iiber den Kohlensiuregehalt von Boden-
luft. Diss. Dorpat. 1890. : Y

4) v. Frei. Der Kohlensiuregehalt der Luft in und bei Dorpat. Diss-
Dorpat. 1889.

5) Heimann. Der Kohlensiuregehalt der Luft in Dorpat. Diss,
Dorpat 1888.

6) Dr. Strohmberg. Das Dorpater Gymnasium in gesundheitlicher
Beziehung. Dorpat. 1888,

7) Dr. Budde. Versuche iiber die zweckmiissigste Form der Luftab-
leitung bei’der Winter-Ventilation bewohnter Réume. Zeitschrift fir Hygiene
B. VIIL:1890.

8) Dr. Knor. Untersuchungen iiber die Verschlechterung der Luft
durch Gasheizapparate. Zeitschrift fiir Hygiene B. XI 1890.
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dargethan. Tch fithre bloss die Formel an, ﬁach welcher die
Kohlensiiurebestimmung gemacht wird :

508.a (11 0,00367 . t) 760 ;
X = WO :
(V—50)B.
X — den gesuchten C0,-Gehalt pro mille.
a — die ermittelte Anzahl von CO, in Mllhgrammen in der
Luft der angewendeten Flasche.
t — die beobachtete Temperatur.
V — das Volumen der angewendeten Flasche.
B — den beobachteten-auf 0° reducirten Barometerstand
bedeuten.

Hierbei muss bemerkt werden, dass das Gay-Lussac-
Mariott'sche Gesetz beriicksichtigt worden ist, hiernach wird
das Volumen der in der Flasche eingeschlossenen Luft auf 0 ©
und 760 Mm. Barometerstand reducirt, wobei 0,00367 als
Ausdehnungscoefficient der Luft angenommen wird. Das Gewicht
von 0,508 Chem. €O, bei 00 und 760 Mm. Barometerstand
ist 1 Mgrm. gleich gestellt. Die Berechnungen selbst wurden
mittelst der 4-zihligen Logarithmentafel ausgefiihrt.

Die Bestimmung der Luftfeuchtigkeit geschah . mittelst der
Schleuderpsychrometer ). Die Vorziige des Schleuderpsychro-
meters vor den iibrigen zur raschen Messung bestimmten Appa-
raten bestehen darin, dass derselbe von compenditser Form,
sehr handlich, billig und genau ist. Die Anwendungsart des
Apparates ,Schleudern“ schliesst die Einwinde, die dem A u-
gust’schen Psychrometer gemacht werden, dass sich um das
feuchte Thermometer feuchte Luftschichten ansammeln, die eine
Fehlerquelle erzeugen konnen, aus.

Weil dem Instrument der Vorwmrf gemacht worden ist,
dass in den das Thermometer umgebenden Gazeschichten eine
Verschleimung erfolge und sich eben dadurch ein ungenaues
* Resultat herausstelle, sind von mir die Gazeschichten hinfig ge-
wechselt worden. Um eine moglichst genaue Untersuchung zu

1) Dr. Deneke. TUeber die Bestimmung der Luftfeuchtigkeit zu hy-
gienischen Zwecken. Zeitschrift fiir Hygiene B. 1 1886.



erzielen, wurden ausserdem stets' 100 Schwingungen ausgefiihrt,
der Stand am Thermometer abgelesen und das Schlendern fort-
gesetzt, wobei ein Unterschied fast immer wegblieh und wofern
derselbe ausnahmsweise zu Tage trat, war er dermassen gering-
figig, dass er ohne irgend welche Beeintrichtigung des Resul-
tates vernachlissigt werden konute. Die Menge der Wasserver-
dampfung in die Luft beurtheilt man nach der relativen Feuch-
tigkeit und der Temperatur. Die relative Feuchtigkeit wurde
nach den erhaltenen Zahlen auf dem feuchten und trockenen
Thermometer einfach aus den W ild’schen von Dr. C. Jelinek
bearbeiteten Tafeln abgelesen.

Zur Bestimmung der Temperatur im Auditorium wurden
3 Reaumur-Thermometer benutzt, die in verschiedenen Hohen auf-
gehiingt waren: das erste 1,7 Meter, das zweite 2,7 M. und das
dritte dicht unter der Oberlage. Die auf diese Weise erhaltenen
Zahlen wurden nach den F'1i gg e’schen ') Tabellen in Celsius-
Grade umgewandelt.

Die Geschwindigkeit des Luftstromes in den Ventilations-
gingen wurde mit einem F uch s'schen Anemometer bestimmt
und durch Multiplication dieser Zahl mit dem Querschnitt der
Ein- resp. Austrittsoffnung die Luftmenge in cbhm. fir eine he-
stimmte Zeiteinheit erhalten. Da man es im gegebenen Falle
mit geknickten Kaniilen, welche erwiesener Massen eine gerin-
gere Lnftgeschwindigkeit aufweisen, zu thun hatte, wurde das
Anemometer bloss an einer Stelle aufgestellt und zwar in der
Mitte der Oeffnung, wo ich eine mittlere Geschwindigkeit zu er-
halten hoffte. Die jedesmalige Priifungszeit betrug fiinf Minuten; die
Resultate aber wurden auf die Zeiteinheit, d. i. 1 Minute reducirt.

Der Einfachheit wegen wurden der nordlich gelegene Lock-
kamin mit LkA., der siidlich — LkB. und die Zuflussrohren
fir reine erwirmte Luft aus den Mantelofen als Ventilatoren,
VA und VB, bezeichnet.

Die sonstigen zur Untersuchung erforderlichen Daten sind aus
dem hiesigen meteorologischen Observatorium geschopft worden.

1) Dr. Fliigge. Lehrbuch der Hygienischen Untersuchungsmethoden.
Leipzig 1881. L
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Was die Untersuchungen selbst betrifft, so sind sie in zwei
Gruppen eingetheilt worden. In der ersten Gruppe wurden die-
jenigen Experimente zusammengefasst, ‘welche withrend der
Ferienzeit, wo das Auditorium unbesetzt war und wo man die
verschiedensten zu Gehote stehenden Mittel: natiirliche und
kimstliche Ventilation, Oefen, Lampen etc. nach Beliehen in -
Anwendung ziehen konnte, angestellt wurden; wihrend zu der
zweiten Gruppe die Experimente im Laufe der Unterrichtszeit
beim besetzten Horsaale gezihlt wurden. Durch letztere sollten

die Verinderungen der Luft im Laufe der Vortrige festgestellt
werden.

I. Gruppe.

Die hierher gehorigen Experimente wurden zur genaueren
Feststellung der bei der Luftverinderung im Auditorium in Be-
tracht kommenden Factoren ausgefithrt. Daher war ich bemiiht
festzustellen: die Thitigkeit der Ventilatoren und Lockkamine fiir
sich allein, so wie ihren gegenseitigen Einfluss; den Einfluss des
Oeffnens der Thiren auf die Thitigkeit der Lockkamine ; den
Einfluss der Oefenheizung und der Gaslampen auf die Luftqua-
litit, den Grad der Verinderung der Luft im Laufe eines ganzen
Tages durch allstindlich angestellte Untersuchungen. Dazu ge-
horen noch die Rauchversuche zur Bestimmung der bei offen-
stehenden Ventilatoren in das Auditorium eintretender Luftstrome,
sowie die einmalige Untersuchung des C0,-gehaltes der Luft im
Freien. '

l. Experiment am 16. Januar um 12 h. Morgens. Als
Voruntersuchung zu den nachfolgenden Experimenten, wurde der
C0,-gehalt der Luft im Freien, der doch eine constante Grosse
ist und zwar 0,49, betrigt, nach der Pettenkoferschen
Methode ausgefithrt, lediglich deshalb, um meine Fertigkeit in
der Anwendung dieser Untersuchungsmethods zu confrolliren. .

Barometerstand 745,9. T0—1,8° ¢, Die zu untersuchende
Luft wird unweit des Anatomicums vermoge eines mittelgrossen
Blasebalges (200 Schlige) in 2 Flaschen hineingepumpt, als-

¢
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dann  dieselben  mit luftdichtschliessenden Gummikappen ver-
schlossen und in’s hygienische Instifut gebracht. In jede der
beiden Flaschen wird 50 ¢bém. Barytwasser hineingeschiittet;
die Flaschen werden nun mehrere Stunden stehen gelassen, von
Zeit zu Zeit umgeschiittelt - und spiterhin die darin befindliche
Fliissigkeit untersucht.

1. Flasche von 6190 chem. Bei der, Titrirung wurde auf
10 chem. Barytwasser ') 9,0 chem. Oxalsdurelosung verbraucht
(beim Titer 10,0), es wurde also 1 chem. Oxalsiure durch die
€O, der in der Flasche enthaltenen Luft ersetzt. Da wir aber
in der Flasche 50 chem. Barytwasser hatten, und da ein chem.
Oxalsiiure bei dieser Concentration 2) einem mgrm. €O, ent-
spricht, so hatten wir also im Ganzen in der Flasche 5 mgrm.
C0,. Substituiren wir die entsprechenden Zahlen in der oben
angegebenen Formel, so bekommen wir:

< 508.5.(1+0,00367. —1,8) 760
X 6140 . 745,9

2. Flasche von 5110 chem. Bei der Titrirung wurde auf
10 cbem. Barytwasser 9,2 chem. Oxalséiure verbraucht, also ist
im Ganzen in der Flasche 0,8.5 =4 cbem. Oxalsiure durch
die €0y der Luft ersetzt worden, oder der (O,-gehalt der Luft
gleich 0,40 %y . . . (NI. 2).

Aus diesen Untersuchungen ersicht man, dass die von mir
erhaltenen Zahlen unter einander stimmen und nicht bedeutend
von der angenommenen Norm abweichen.

=0,410/00 COZ oo (NI'. 1)-3)

Il. Experiment am 17. Januar um 10 h. Morgens. Es
wird hier die Geschwindigkeit des Luftstromes in den Ventila-
toren und Loekkaminen in der Zeit, wo dieselben einzeln fiir
‘sich oder gemeinsam thiitig sind, Temperatur, CO,-gehalt an
verschiedenen Stellen des Auditoriums und Feuchtigkeit unter-

1) Auf 1 Liter gut gekochten, heissen Wassers wird 7,0 Bariumhydrat
und 0,2 Bariumchlorid genommen.

2) 2,8636 Oxalséiure auf 1 Liter Wasser.

3 Nr. der CO,-Bestimmung.
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sucht, wobei die Oefen ungeheizt, und die Thiiren geschlossen
sind. Es wurde gefunden:

TO unten + 7,0, in der Mitte + 6,3, oben + 6,3. Im
Freien +0,7. Barometerstand 7 34,6. Windrichtung und -stirke
WSW 5,9. Feuchtigkeit im Auditorium 56 %.

Die Lockkamine und Ventilatoren thitig :

Jeder einzeln fiir sich*): Lk A 109 LkB69 VA1) VB -+

gemeinsam **): LIRBNOBER e R A NI 40
CO,-gehalt der Luft: auf dem Fenster 0,839/, .... (Nr 3)
I & » der II. Bank 0,64 9, . ... (Nr. 4)
. i » dem Tische  1,069%0. ... (N5 5)

Ritckblick. Der Luftstrom in den Ventilatoren A und
B ist bald positiv, bald negativ, wenn die Lockkamine geschlossen
sind; sind dieselben aber geoffnet, so wirken sie positiv. Lk B
steht gegeniither dem Winde und wirkt schwicher, als Lk A,
der unter dem Winde sich befindet.

lll. Experiment am 18. Januar um 9 h. Morgens. Die
Untersuchung wurde unter denselben Bedingungen und zu dem-
selben Zwecke, wie die am 17./1 angestellt; es zeigte sich :
T° unten + 5,00; Mitte + 5,0°; oben + 5,69; im Freien — 2,00,
Br. 729,3. Feuchtigkeit im Auditorium 56 %; im Freien 81%.
WRS? — S 2,6.

Die Ventilatoren und Liockkamine thitig:
einzeln : Lk A 87 1kB 38 Yl "N

gemeinsam: , 83 A ere) pht 14 N 29
C0,-~gehalt der Luft: auf der ITT. Bank rechts?) 0,52°/y...(Nr. 6)
,, 4 L AN i 0567/ . (1. .7) |
" ”» ” I' ”» ” O 56 0/00 (s (Nr‘ 8)
1% ¥ b a0k ok o gllinks 0,53 Wbs NT. . 9)
7 i g i ¥ pRR i 0,54 °/5...(Nr. 10)
2 i o I i 0,56 /o0 .- (N1, 11)

*) wihrend die 3 iibrigen geschlossen sind.
1) == bedeutet die Schwankung.

**) Alle 4 gleichzeitig gedffnet.

2) WRS bedeutet Windrichtung und -Stirke.
3) Rechts bedeutet @stlich, links westlich.
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Rickblick. Resultat dasselbe wie in: der II. Unter-
suchung; bei gleichzeitigem Oeffnen beider Lk-offnungen sinkt
die Thitigkeit derselben. Der CO,-gehalt der Luft auf allen
Binken ist ziemlich gleich, wohl aber grosser als im Freien.

IV. Experiment am 19. Januar um 10 h. Morgens. Is
wird nach langem Nichtheizen (Ferienzeit) in beiden Mantelofen
um 6 h. Morgens eingeheizt, und wie bei den Untersuchungen
IT und III die Ventilationsgrosse, T CO,-gehalt, Feuchtigkeit,
sowie auch die Qualitit der durch die Ventilatoren zugefihrten
Luft untersucht. k »

TO unten + 7,0°; Mitte + 8,12; oben —+ 9,39; im Freien
— 3,99 Br. 724,0. Feuchtigkeit im Audiforium 84 %, im
Freien 90 2. WRS NE 2,1.

Die Lockkamine und Ventilatoren thitig:
geoffnet geoffnet

¥ b > % i o Q9 o 3 o 0
eingeln; Lk A 72 LkB 83 VA{%;‘,‘/‘Qggbet T g’%go vs{gg;‘ﬁ,lgbe‘f o

gemeinsam: , 51, 78 , ganz 47 |, — » | ganz 48 —
C0,-geh. d. Luft : v. V Bb. halber Eroffn. d. Klappe 0,48°/,,. .. (Nr. 12)
B .  ganzen v a 0,40%55 U(NE: 13)
(88 . auf der 1. Bank rechts 0,76%...(Nr. 14)
M £ i T s 0,89%. .. (Nr. 15)
L £ T DA P NG 0,78%. .. (Nr. 16)
e i 5 ) e YL 0,65%...(Nr. 17)
J ! 1 3 g 5 0,69%4,. . .(NT1. 18)
O i 0,67%4. .. (N1. 19)

Riekblick. Es wird durch die heutige Untersuchung
das bestitigt, was in der II. und III. Untersuchung gefunden
worden ist. Ist die Ventilatorklappe ganz erdffnet, so hekommen
wit eine Luft von niederer T° und geringerem CO,-gehalt, als
bei halhem Eroffnen der Klappe. Der grossere CO,-gehalt der
Luft im' Auditorium kann durch die Heizung der Mantelofen,
die lingere Zeit (Ferien) vordem nicht geheizt worden waren,
erklirt werden. Mit Aenderung der Windrichtung gerith der

2
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Lk B unter den Wind und dadurch wird seine Wirkung stirker.
Die: bedeutendere Feuchtigkeitssteigerung, im Vergleich zu der
gestrigen, kann durch das Waschen der Dielen Tags vorher er-
klart werden. !

V. Experiment am 20. Januar um 11 h. Morgens. Die
Untersuchung wurde unter denselben Bedingungen und zu dem-
selben Zwecke als am 19./1 angestellt.

T unten + 9,0; Mitte + 10,60; oben -+ 11,20; im Freien
— 7,70, " Br. 740,2. TFeuchtigkeit im Auditorium 55 %, im
Freien 83 %. Windstille.

Die Lockkamine und Ventilatoren thitig:

geoffnet geoffnet
cinzeln: Lk AS4 LkB78 VAl &0 . bef"l"’ ﬁ;o vB{gs gg_b"i’f“ g%gﬁ
gemeinsam: ,, 69 , 64 ', ‘ganz 44 — ,» 'ganz 43 —
C0,-geh. d. Luft: v.VBD. halb. Eroffnend. Klappe 0,60/,. . . (Nr. 20)
o " o 47 GADZON (4 T o 1 DO L SN O
N - auf der III. Bank links 0,69%. . . (NI."22)
. SA i iners BT Vi it 0,74%,... (Nr. 23)
4 R B X5 i nechie 0,65%,. .. (NT. 24)
P savio s Dy dial iy 0,65%.. . (NT. 25)

Riuckblick. Dieselben Resultate wie frither. In Folge
der Windstille ist die Thatigkeit der beiden Lockkamine beinahe
gleich. Das Sinken der Feuchtigkeit der Luft im Auditorium
ist durch das Heizen der Mantelofen zu erkliren; (oben sind
keine aq-schalen).

VI. Experiment am 21. Januar um 8 h. Morgens. Die
Untersuchung ist zu demselben Zwecke wie IV und V ange-
stellt, unter sonst gleichen Bedingungen, nur dass ausser den
Mantelofen noch beide Kachelofen im Auditorium geheizt waren.

T° unten + 11,09; Mitte + 11,8 9; oben 4 12,5 ; im
Freien — 1,8 ©; Br. 736,2; Feuchtigkeit im Auditorium 42 %,
im Freien 90 %; WRS S 5,1.
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' Die Lockk&mme und Ventilatoren thiitig:

gedffnet : gebffnet
einzeln: LkA 160%) Lk B 767 VA | 89 S VE | gansi o)
< /2 » - 2

gemeinsamss ,  1451) o USES) ganz 54 bei T° 50° ganz 46 bei T° 47,5°

COz-geh d. Luft:v.VBb. halbenEroﬁn d. Klappe 1,10%. . . (Nr. 26)

¥ i ganzen ' 0,75%5... (N1.27)
e . auf der IIL. Bank rechts 0,71% 49 «+(Nr. 28)
5 S0 IL. ¢ 0,68ss.. . (NT. 29)
N "y i  # 3 0,74 ...(Nr. 30)
3 b b L » 0,70%4. .. (NT. 81)
5 P, IL. i 0,81%s0.. . (NT. 32)
v p T | 3 0,71 5. (N 83

Rickblick. Die saugende und pressende Wirkung
des Windes ist heute besonders an den Lk-en ausgesprochen.
Die Thitigkeit des einen ist bedeutend erhoht, dagegen die des
anderen herabgesetzt, ja sogar auf minus reducirt. Es war die
saugende ‘Wirkung des Windes auch an den Ventilatoren zu
constatiren, die mur durch das Oeffnen der Lk-e aufgehoben
werden konnte. Die Steigerung der Wirkung der Lk-e muss
auf den Einfluss' des Windes und vielleicht der Heizung der
Kachelofen zuriickgefithrt werden, da die TO-differenz zwischen
der’ dusseren und inneren Luft heute kleiner als gestern ist.
Sonst liessen sich dieselben Resultate, wie in dem IV. und V.
Exp. verzeichnen. Da die Thitigkeit der Ventilatoren unbe-
standig ist, so hbekommen wir keinen reichlichen Zufluss von
reiner Draussenluft, worauf wohl auch der hohere CO,-gehalt
der durch dle Ventilatoren zugefithrten’Luft bezogen werden muss,

VI. Experiment am 22. Januar um 8 h. Morgens. Die
Untersuchung z1  demselben Zwecke und unter denselben Be-
dingungen, wie die am 21/I. angestellt.

1) Wihrend der Windstosse steigt die Thitigkeit der Lk. bedeutend.

25 3 . sinkt »
3) g i g saugen die Vv. die L uft em
4) & e o Luft wird ins Auditorium gepresst.

)



20

T° unten + 17,00, Mitte + 17,59, ohen 4 18,7 9; im
Freien + 0,9 % Br. 736,1; Feuchtigkeit im Auditorium 42 %,
im Freien 91 %. “WRS SSW 2,1.

Lockkamine und Ventilatoren thitig:

geoffnet - gebffnet

oingeln: Lk A 138 Tk B 69 VA | 890 Jihe. L ae'H g Ty

gemeinsam-: ,,  133%) ,, 521! ‘gang 56 ¢, - ') ganz50 -

C0,-geh. d. Luft: v. VB,wenn d. Klappe z. 1/, extff. 0,6 3%,,. . . (Nr. 34)
o I & 2 ganz , 0,54°...(Nr.85)
i . auf der I Bank rechts 0,55%...(Nr.36)
) e R e 0,75%s. . . (NT. 37)
; nddaiige: | ip die 0,63%. .. (N. 38)
¥ { " L links 0,570 .. V(Nr. 39)
¥ T o 0110010,48% 54 bi(Nr. 40)
4 ¥ | B & 0,545, ... (Nr. 41)

Riackblick Die heutigen Resultate stimmen vollkom-
men mit den gestrigen und den fritheren iberein. Der kleinere
C0,-gehalt der Luft im Auditorium ist theils auf die regel-
missigere Ventilation (kein =), theils . vielleicht darauf, dass
die Oefen heute zum zweiten Male geheizt worden sind, zu be-
ziehen. Obwohl die TO-differenz heute im Verhiltniss zn gestern
grosser ist, ist dennoch die Thitigkeit der Lk-e heute kleiner,
wahrscheinlich in Folge der geringeren Windstirke.

VIIIl. Experiment am 93, Januar um 11 h. Morgens. Die -
Untersuchung wurde zur Constatirung, wie sich der CO,-gehalt,
TY und Feuchtigkeit der Luft verhalten, nachdem im Auditorium
die ubliche kimstliche Beleuchtung d. h. 8 Leuchtgaslampen
und 1 Petroleumlampe in Thitigkeit gesetzt worden waren. Die
Untersuchung wurde unter folgenden Bedingungen ausgefiihrt.
Es wurden 2 Mantelofen um 6 h. Morgens eingeheizt, das Audi--

1) Wihrend der Windstosse ist die Geschwindigkeit kleiner.
2) ”» » » » gl‘ﬁssel‘.
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torium vermittelst der Fenster und aller Ventilationsvorrichtungen
gut ventilirt. Eine halbe Stunde vor der Untersuchung wurden
Thiiren, Fenster und Ventilationsvorrichtungen geschlossen. Der
Beginn des Experimentes d. h. Anziinden der Lampen um 111/, h.
Morgens. '

T o 7
A TR T O A B =
€ g { g,§ g 3 E T° im Auditorium tgkels | = ;:z:?-\_
IEL B B RS % | g | ohren
~ S 4
l S s E; =t~ E : 4 4 L ; g o L4 § g

i ° u . oF KT SiE S g
= - Sl LA R > E'E| 8 |B3jig
‘g\,%! 11', | 7398| E 1,9 |-1,7| 15,0 4-16,0( 16,8/ 40/ 93 8,;:301) 3 i
» J » » » » » » ,,‘ » A 11) —_— —
i}‘}‘i » | 12, |'789,2 | ENE 28 |—0,7| 4-17,0| 4-18,5| 4-20,0| 40 | 92 0,82‘; 99 | 59
D |y » » » » » » » » » O) B I i) RIS
48 10 1 T . i ‘. | 18,0 4206/ --21,2/39 | , |0,92") 102 69
47’ » » » » » » » » » » 0,952) Lol

Rickblick. Die T und der CO,-gehalt steigen wiih-
rend der ersten Stunde mehr, als withrend der zweiten; die Tem-
peratursteigerung betrug nach 2 Stunden unten ungefihr 39,
oben und in der Mitte 49; der (€O, - zuwachs 0,3%y. Die
Feuchtigkeit blieb innerhalb der Untersuchungszeit fast unver-
indert — sie war etwas kleiner am Schluss derselben. Die
Thitigkeit der Abzugsrohren, die nur fir eine Leuchtgaslampe
bestimmt sind, also gerade ohne Biegungen aufsteigen, ist grosser,
als die derjenigen, welche 2 Gaslampen bedienen, und in Folge
dessen Biegungen besitzen.

IX. Experiment am 24. Januar um 1 h Mittags. Die
Untersuchung wird unter sonst denselben Bedingungen, wie die
am 23./1 angestellt, nur wird die ganze Ventilation in Thitig-
keit gesetzt, d. h. Ventilatoren und die unteren Lk-tffnungen
offen gelassen. Anfang der Untersuchung, d. h. Lampenanziin-
den um 11/, h. Nachmittags.

1) Luft von der II. Bank links.
2) » » » » » rechts.
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Ruckbliek Was die T Thatigkeit der Lk-e, sowie
den Einfluss des Windes auf dieselben, und die Thitigkeit der
Abzugsrohren von den Lampen anbetriftt, sind die Resultate die
gleichen wie frither. Der 0(00,-gehalt der Luft im Auditorium
zeigte keine besondere Differenz, sowohl wihrend der ganzen
Zeit der Untersuchung, als auch vor derselben, was auf die Thii-
tigkeit der Ventilation bezogen werden muss. Die grossere Stei-
gerung der Temperatur innerhalb der ersten Stunde, als wihrend
der zweiten, lisst sich mit der Erhohung der TY und dem da-
mit verbundenen stirkeren Diffusionswechsel der Aussen-' mit der
Innenluft in Zusammenhang bringen. Auch ist eine nicht zu
verkennende tagtigliche Abnahme der Feuchtigkeit der Zimmer-
luft seit der Heizung der Mantelofen zu beobachten.

X. Experiment am 25. Januar um 12 h. Morgens. Dieses
Experiment dient zur Feststellung der Ursachen, warum wihrend
der Experimente VIII und IX eine TO-steigerung eingetreten
war, ob in Folge der kiinstlichen Beleuchtung, oder in Folge der
Ofenheizung. Die Bedingungen dieselben wie in den Experimen-
ten VIII und IX, nur sind die Lampen nicht angeziindet.

E S & £ rel. n\g Geschwin-
sl B8 2 g |8 | Tin Auditorium | §EEK | L | digkeit der
N—’E g g: ' g '5 ﬁ": in 9/, % Luft im:
Al R R e i o g 8 ey e oy
28 | & % .| M. | ob. [EE/82] & | 89
g% B & A 27E SRR =Nis ,> ‘f»
54/25/12| 743,3 | SSE 1,1 —1,2 415, 0;«}—16,2 —I—17,5‘| 39 |80 8,233 95| 66 . 58 i 49
55 » » » » » » » » » » ‘(
56(, 1| . i S 3 136 | 2'l055') | 94 | 65 | 50
T B P » B 4 & . R EEOOT) | 7y o |, i
58] » 2 » » » “ » » » 35 » 0561) » » ” »
591 » | » » ‘ » » { ” » » ]i » »” 0,'541) » » » »
| : |

1) Luft von der II. Bank links.
[ LTI RERE RR 10)()
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"Ritekbliek. Die TO-erhohung, die wir in den Experi-
~ menten VIIT und IX gefunden haben, sowie eine Steigerung des
00,-gehaltes der Luft (Exp. VIII) muss auf das Brennen der
Lampen bezogen werden. Der C0,-gehalt ist am Schluss der
2. Stunde kleiner als am Anfang der ersten. = Die Feuchtigkeit
ist zum Schluss der Untersuchung kleiner als vor derselben, da
wihrend der Untersuchungszeit trockene Luft zugefihrt wird.
Die sonstigen Resultate weichen nicht von den fritheren ab.

X\ Experlment am 27. Januar. Da es durch die VIIL,

IX. und X. Untersuchung festgestellt wurde, dass das Lampen-
brennen TO und CO,-steigerung zu Stande bringt, so wird jetzt
die Thiitigkeit der oberen Lockkaminoffnungen geprift. — Die
Untersuchung wird sonst unfer denselben Bedingungen wie die
IX. ausgefiihrt, nur dass anstatt der unteren, die oberen Lk.-
offnungen eroffnet werden. Der Beginn der Unfersuchung (Lam-
penanzimden) um 11 h. M. Um 151 h werden die oberen
Lk. -offnungen geschlossen

E S | EZ; 'q:; rel. °§ Geschw.
g & ?i'g E el S T im Auditorium :.;:ce]:c = deir:.uﬂ
M ,r 5 s %: 'Q E [N in D/o ’g S
e Aokl T IS oo sy naa e B S Y
= - |unt. [ M. | ob HB[EF| & |
| ol B S ] W' € R
| | l ]
609271101, |751,0| 0,0 ’—13,9' +15,0I 16,2 17,5/ 27 |85 | 0,66') | 79 | 65
61 ” » » » » » » » » ”» 0)572) » ”
62| 5| » » » » » » R P 0 0 0 A TN
63| wofdd ol v 3 oot | 16,1 <-17,4/26| 4 |0,70") | 73 (59
Y . g R e Liadry L 0,65“% b 434
651 5ilia , 45 , R b | | 2elln 10489 | 5
66| . [19'/, | 751,38 |[NNE 13 | —11,7 , | +180 +173 9481{071%) | — | —
B} SPIRO TR g, i e » [0,717) | —|'=
68/ . | 1l in "0 |46 4-18,0) +19,3 26 | » | 096" | — |~
69 » » » ” ” » 1 » } » l ” ” 1;021) VR BT
| s

Rickhbhliek. Die Thitigkeit der oberen Lk.-offnungen
war 8o gross, dass sie die durch das Lampenbrennen entstandene
T"-erhbhung vollst.mdlg, die (0,-zunahme bloss theilweise auf-

1) Luft von der II. Bank links.
s L oo,

3) ', vom Venti_lator B.
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hob. ~Wurden aber die Oeffnungen geschlossen, so stieg sowohl
die Temperatur, als auch der CO,-gehalt der Luff im Laufe
1 Stunde um ein bedeutendes. Da trockene Luft durch die Ven-
tilatoren zugefithrt wird, fallt die Feuchtigkeit zur Zeit des
Experimentes, am Schlusse aber desselben ist wiederum -eine
Steigerung dieser zu bemerken, vermuthlich durch das Schliessen
der oberen Lk-offnungen und die dadurch gestorte V.-thatigkeit.
Durch die Ventilatoren (Klappe ganz geoffnet) wird, wie wir das
auch schon frither gesehen haben, eine reinere Luft in das Au-
ditorium geleitet.

Xill. Experiment am 27. Janvar um 10 h. Morgens.
Untersuchung der Wirkung des Heizens der Kachelofen auf die
Thitigkeit der Lockkamine. (Beim Bau derselben hatte man
auf diese Wirkung gerechnet.) Es wurde der Ofen am Lk. B
eingeheizt, am Lk. A — nicht. '

b l = ‘. b ﬁ Geschw.
2 | T°.im Auditorium | & & |derLuit
21 L ‘ E’ 3 im :
Blyl & | o e Bemerkung.
Sim| g { H g o
- = |unt. | M. E 2 M|
T
' l | Beim Aniiblen des zwischen dem
27110 | —18,9) +15,0/ 4-16,2| +17,5 0,0 118|115] Lk. und dem Kachelofen ein-
o |1 —11 7[ --16,0] +18,0| 4-19,3 NNE 1,3 |105(105|  geschalteten Wandstiickes liess
» |13Y,| —10,7 4-15,6| 4-16,8| 181 0,0 98| 95 sich kein merkliches Warm-
‘l werden desselben nachweisen.

Rickblick. Das Experiment V zeigte, dass bei herr-
schender Windstille und unter sonst denselben Bedingungen fiir
beide Lk-e die Thatigkeit des Lk. A nur um ein geringes
grosser war, als die des Lk. B. Die heutige Untersuchung (um
10 h.), die gleichfalls bei anhaltender Windstille vollzogen wurde,
zeigte dieselben Resultate, obwohl der Ofen, der doch eine Stei-
gerung der Thatigkeit des Lk. zur Folge haben sollte, einge-
heizt war. Beim Eintritt des nordlichen Windes aber (um 11/, h),
zeigte sich der hekannte Einfluss desselben auf die Thitigkeit .
der Lockkamine. Der Einfluss der TO-differenz zwischen der
Aussen- und Innenluft war an den Lk-en mehr ausgesprochen,
denn beim Sinken jener, sank auch die Thé_,tigkeit derselben.
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Xlll. Experiment am 28. Januar um 10 h. Morgens. Die
Untersuchung wurde zu demselben Zwecke, wie die XII. ange-
stellt, nur sind die heiden Kachelofen eingeheizt. ' Ferner
wird hier die Wirkung des Eroffnens der Krischke!), so wie des
Heizens des Lk. A selbst, auf die Thatigkeit desselben gepriift.

] qﬂ; l 5% £ i ' 4 g .| Geschw.
ilgl| 3 | T° im Auditorium g § deirmL?lt
é 8| M é 2 . Bemerkung.
A F LB | ante] M fhow B B FIERY Do
SR g8 8|3
| e
| [
28 |10 | —-16,6| +-15,0| 4-15,0 4155 0,0 [138119 : g
» | » » “» » » 2 %22 — | Krischke ist erdffnet.
dibciesileiBoT R i R
» 11 ‘ » » » » » 249| — Es wird im L-kamine
wil il e » » » » 269 — A. selbst eingeheizt.
» » ‘ » » » » » 278 —

Rickhlick. Unter sonst gleichen Bedingungen er-
gaben sich dieselben Resultate wie gestern. Da die TO-differenz
heute grosser als gestern um 10 h. war, so ist auch die Thi-
tigkeit der Lk-e grosser. Das Oeffnen der Krischke am Schorn-
stein steigert die Thitigkeit des Lk-s nur wenig, wéhrend das
Heizen desselben von grossem Belang ist.

XIV. Experiment am 10. und 11 Februar. Die Unter-
suchung wird angestellt zur Bestimmung des Einflusses des Auf-
machens der oberen Lk-offnungen aunf die Thatigkeit der unteren
Oeffnungen derselben. Es wird die Luftgeschwindigkeit an der
unteren Lk-0ffnung untersucht.

‘ ! 5 | y ‘ i} s Geschwindigkeit der
5 » g et [ T im Auditorium c 5 Luft to.:(gn::gren
S = ‘ [ | 5 X O_bere (?bsra
(-9 e unt. | M. | oh. | Zd Lk-Oeffa, | Lk-Oeffn,
‘ ; ‘ { | | E geschlossen.| gedffnet.
| ’ I ‘ W,
10{9] 10| ]68\ 178 +17,7/8. 41| 147 75
3 92, L + o el g 152 75
3 40,4 ‘ +187/8. 34 151 78
11} 4 | 427 +l6 2| +17 04175/ 8. 35 154 79
. | 6| —08| 181 4185/ +190/8. 81| 145 | 77
o) Tl ‘+205 tar, o| 4225 . , 40 | 8l

1) Eiserner Deckel im Fuchs.
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Rivekblick.  Das Eroffnen der: oberem  Lk-offnungen
gleichzeitic mit den unteren, reducirt die Thitigkeit: der letzte-
ren auf die Halfte.

XV. Experiment am 14., 15. und 16. Februar.  Die
Untersuchungen wurden zur Constatirung der Kraft der Thitig-
keit der oberen Lk-offnungen, so wie des Einflusses des Eroff-
nens der unteren Lk-ofinungen auf die ersteren und umgekehrt,
angestellt. Es wird auch der Einfluss des Thiirschliessens resp.
-offnens  auf die Lk-thitigkeit geprift.  Die Ventilatoren-
klappen sind erdffnet.

e . & Geschw. iun den Lk-Oet-ft TRl el i |
g y i = nungen, wenn dieselben
¢ ‘g | T° im Auditorium | + 2 5 | thitig ein- | thtig ge-
g & = S M zeln I meinsam
B £ 5 sind : Bemerkungen.
alm| 8 R TIPCTIrEITT
e, |unt | M | ob | 20880 H80 %5
£ SREleng|538|°88
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Rickblick Die Thitigkeit der oberen Lk-offnungen
ist grosser, als die der unteren, gleichgiltig, ob die Lk-e ge- -
meinsam, oder gesondert thitig sind; ebenso wie in dem XIV.
Exper. Das Eroffnen der oberen Lk-offnung setzt die Thiitig-
keit der unteren zur Halfte herab. Das Schliessen der Thiiren
verringert die Thitigkeit der unteren und oberen Lk-offnungen
und, obwohl ~die Ventilatorenklappen eroffnet sind, so ist doch
keine geregelte Luftzufuhr zu constatiren: es entsteht ein
Niederdruck. :

Am 15./IT um 11 h. wurde der Lk. selbst eingeheizt, und
in Folge dessen war die Thiitigkeit desselben grosser, als am
14./I1. Am 16./IT ist dasselbe Resultat durch grossere TO-dif-
terenz zu erkliren; denn sonst sind die Bedingungen fast gleich:

XVI. Experiment am 2. und 9. Februar. Dieses Experi-
ment dient lediglich zur Feststellung der stiindlichen Verinde-



rung des C0,-gehaltes, der Feuchtigkeit, sowie der Temperatur
der Luft im Auditorium. = Das Auditorium ist leer (Feiertage),
wohl aber sind~ dieselben Vorkehrungen getroffen, die an den
Unterrichtstagen iiblich: sind; es werden niimlich 2 Mantelofen
und ein Kachelofen eingeheizt, die Thir ist offengelassen, die
Ventilatoren geschlossen.
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Rickblick In den ersten Stunden der Untersuchung
am 2./I1, fast unmittelbar nach dem Einheizen der Oefen, war
der €0,Gehalt der Luft am grossten, zum Schluss des Experi-
ments jedoch nahm er merklich ab, wahrscheinlich durch ‘das
Einwirken der natiirlichen Ventilation. Der stindliche mittlere
(0,-Gehalt inderte sich im Laufe des Experiments aber kaum.
Es war ferner eine missige, aber nicht zu verkennende Tempe-

1) Die zu untersuchende Luft wurde, wie im gegebenen Falle, so auch
in allen nachfolgenden auf der II. Bankreihe -beiderseits im Auditorium auf-
gefangen.
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ratursteigerung und Feuchtigkeitsabnahme, welche wohl durch
die von den Mantelofen zugefithrte warme, trockene Luft her-
vorgerufen war, zu bemerken. In dem am 9./II vollzogenen
Experiment waren die Temperatur, der €Oy~ und Feuchtigkeits-
gehalt durchweg ziemlich gleichmiissig ; welche Factoren hin-
gegen 2 Stunden nach dem Anzinden . der Lampen eine deut-
liche Steigerung aufwiesen.

XVIl. Experiment am 15. Februar um 11 h. Morgens.
Zur Wahrnehmung -des Tuftstromens im Auditorium bei Benu-
tzung der vorhandenen Ventilationsvorrichtungen, wurden Rauch-
versuche durch Verwendung eines eigens dazu bereiteten Ge-
misches ) aus Salmiak, Harz und Kalichloricum aa. angestellt.
Sobald bei geschlossenen Thiiren und Lk-oeffnungen in dem Ca-
nal eines Ventilators 9 Gramm des oben genannten Gemisches
in Brand gesteckt wurden, ergoss - sich sofort durch den geoff-
neten Ventilator sammt der durch ihn stromenden normalen,
warmen Luft ein Strom Rauches in das Innere des Auditoriums,
stieg zur Oberlage empor, breitete sich in den obersten Luft-
schichten tiber das ganze Zimmer aus und sank hiernach unge-
fahr nach 6 Minuten in Folge des allmihligen Erkaltens znm
Boden herab. Wurden jedoch die oberen Lk-oeffnungen aufge-
than, so stromte ein nicht geringer Theil des unter der Decke
vorhandenen Rauches in dieselben, withrend der Rest ebenfalls
zu Boden fiel.  Das Oeffnen und Einheizen der unteren Lk-e
_ iibte keinen deutlichen Einfluss aus, indem hier kein sichtbares
Zustromen von Rauch bemerkt werden konnte.

Hieraus ergiebt sich, dass beim Aufmachen der oberen Lk-
offoungen ein Theil der warmen, reinen Luft, welche durch die
Mantelofenventilation dem Auditorium zugefihrt und dem Ath-
mungsprocess dienen sollte, nicht diesem Zweck  diente, sondern
soforf von dem zun den oheren Oeffnungen ziehenden Luftstrom

1) Dr. Budde. Versuche iiber die zweckmissigste Form der Luftab-
leitung hei der Winter-Ventilation bewohnter Riume. Zeitschrift fiir Hygiene
B. VIIL 90.

Ambt.  Untersuchung von Heizungs- und Ventilationsanlagen in Ko-
penhagener Schulen. Hygienische Rundschau Nr. 4. 1891,
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erfasst und nach aussen geschafft wird. Somit konnte wohl der
Schluss, dass durch die eben erwihnte Combination (gleichzei-
tige Eroffnung von Ventilatoren und oberer Oeffnung im Lock-
kamin) die Ventilation geschidigt werde, ziemlich berechtigt er-
scheinen.

~ Fassen wir die Ergebnisse der im Auditorium unternom-
menen Untersuchungen zusammen und bericksichtigen wir fer-
ner die begiinstigenden und beeintrichtigenden Momente, so ge-
langen wir zu folgenden Schlussen !

1) Der CO,-Gehalt der Luft ist in de; Aelt wo  keine
Vorlesungen stattfinden, grosser, als der der dusseren Luft und
vertheilt Siéh fast gleichmiissig iiber die Binke. cf. Exp. III,
Y, SECVIE : :

 2) Durch die Heizung und besonders durch die ibliche
Gasheleuchtung, steigt der CO,-Gehalt und die TO der Luft
~ bedeutend, besonders in den ersten Stunden. Diese Steigerung
wird jedoch durch die Thitigkeit der Ventilationsyorrichtungen
zum grossten Theil aufgehoben. cf. Exp. IV, V, VI, VII,
VIII, IX, X, X1, XVIL :

3) Wenn die Ventilatorklappe ganz geoffnet ist, so be-
kommt man eine CO,-éirmere und kithlere (somit eine geniigend
gute) Luft, als wenn die Klappe nur zur Hilfte geoffnet wird.
oL BEhe AV, O¥ 'Y VRGO XT

4) Das Broffnen der oberen Lk-oeffnungen setzt die T ©
und den CO,-Gehalt der Luft im Auditorium herab. cf. Exp. XT.

5) (0,-Gehalt der Luft, T© und Feuchtigkeit verhalten
sich bei leerem Auditorium in verschiedenen Tagesstunden (keine
kimstliche Beleuchtung) ziemlich gleich. e¢f. Exp. XVL

6) Werden die Mantelofen bei gleichzeitigem ' Thitigsein
der Ventilatoren und Fehlen der Wasserschalen geheizt, so sinkt
der Feuchtigkeitsgehalt der Luft, weil zur Zeit trockene Luft
durch die Ventilatoren zugefithrt wird. ef. Exp. V, VI, VII,
R X, o Xy XV
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7) Die Thatigkeit der Lockkamine "begimstigt die Thatig-
keit der Ventilatoren im hohen Grade, wihrend ein umgekehrter
Binfluss nicht mit ‘Sicherheit nachgewiesen 'werden kamn. cf.
BRp S0 TTT . FPRND (XY RO, \

8) Die Windrichtung und seine Stirke ist von grossem
positiven Einfluss auf die Thitigkeit der Lockkamine. cf. Exp.
L, T, TV, UV L X, X :

9) Durch die Heizung im Lockkamin selbst wird seine
Thitigkeit 'hochgradig verstirkt; wogegen das Finheizen der
Kachelofen, sowie das Eroffnen der Krischke an dem Schorn-
steine von geringerem Einflusse sind. cf. Exp. XII, XIII,
(XXVIL," XXVIII, XXIX).

10) Der Lockkamin A wirkt beinahe gleich stark wie der
Lockkamin B. ~¢f. Exp. V, XII, XIII

11) Starker Wind stort die Thitigkeit der Ventilatoren an
den Mantelofen, indem er dieselbe durch das Ensaugen der Zim-
merluft in den Ventilationskanal herabsetzt, oder sie sogar ganz
aufhebt. “cf. Exp. II, VI, VIL

1 2) Jeder Lockkamin wirkt fir sich stirker, als wenn er
gleichzeitic mit dem anderen arbeitet. of. Exp. III, IV, V,
ViYL

13) Die von je einer Lampe senkrecht  aufsteigenden Ab-
zugsrohren entfalten eine stirkere Wirkung, als die gebogenen
(fir 2 Gaslampen bestimmten). ef. Exp. VII, IX.

14) Das Eroffnen der oberen Lk-offnungen gleichzeitig mit
den unteren, reducirt, die Thitigkeit der letzteren beinahe auf
die Hélfte. cf. Exp. XIV, XV.

15) Die Thitigkeit der oberen Lk-oeffnungen ist grosser,
als die der unteren. cf. Exp. XV.

16) Das Thiirenschliessen setzt die Thitigkeit der Lockka-
mine herab. cf. Exp. XV.

17) Durch das Eroffnen der oberen Lk-oeffnungen geht
ein Theil der durch die Ventilatoren zugefiihrten frischen Luft
unausgenutzt verloren. cf. Exp. XVIL
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Den Einfluss der T©, Windrichtung und seiner Stirke auf
die Ventilation erkennt man am bessten aus nachfolgender Ta-
belle, in welche gleichzeitig auch die ibrigen meteorologischen
Daten eingetragen sind.

Tabelle A.
‘ i Geschwindigkeit der Luft in den
g | Datum | Wind- Temperatur Lock- Venti- |Abzugs-
.52 l | kaminen. latoren. | réhren
Em et richtung, - s g = A
| = L e . 3 3 : 1A
§ hora. !-stiirke. g2 g:ggei:f% : : g :‘*' f“ S gg%?
1 ! & - S R e 1 e 6 = Rl B ol (- = R
H|l7./II. 10 [WSW 59|+ 0,74 7,0| 6,3| 95| 75170/ 33 (40 | 73| — | —
IIT|18./II. 9 S 2,6 —_ 20 -+ 5,0 70| 83| 22105/ 36 | 29 | 66| — | —
Iv)w./u. 10 | NE 21 |— 39|+ 7,0/109| 51| 78/129| 47.| 48 | 95 |,— | —
V12011, 11 0 |— 77|+ 90(167] 69| 64133| 44 | 48| 87| — | —
VI21./L 8 } S 51 |[— 18 2110 (12,8 (145 | A |145| b4 | 46 |100| — | —
VII22./II. 8" |SSW 2 -|— 09 -1-17,0{16,1 |133 | 52 1185| 55 | 50 (106 | — | —
VI |28./I1, 12!/, — — — s | =l a1 99 | B8
N g | gt g e g et s oy g S T 0y
IX 2411 1Y/ N'40 |— 2,2 +414,0 16,2 | 69 {108 {177| 81 | 70 |151 (109 | 95
\ 2!/, 2 » |+16,0 182 69| 98167/ 90 | 66 (156 | 97 | 77
X |25./11. 12 SSE 1,1 |— 124150160 95| 66(161| 58 | 49 [107| — | —
i b # 94 | 65169 59 | 47 (106 | — | —
XlI ’27./H. 10 —13,9 |4-15,0 28,9 1181151238 — | — [ — | — | —
il 12 B NNE 13 —11,7|-+16,0 (27,7 [106 [105 |210} & | — 1|12 | =1} —
Bh TR0 o107 (158,288 |08 £ 95 ]198] — Tl TR
XIII 28./11. 10 00 16,6 |4-15,0 31,6 188 {119 257 — | —' | — | — | —

Aus dieser Tabelle ersehen wir, dass die Grosse der ge-
sammten Thitigkeit der beiden Lockkamine von der TO-Differenz
zwischen der Draussen- und Innenluft und von der Windstirke ab-
kingig ist; mit der Steigerung derselben nimmt auch die Thi-
tigkeit der Lk-e zu, wobei diese beiden Factoren — To-Diffe-
renz und Windstirke — fiir einander vicarirend eintreten konnen.

Der leichteren Uebersichtlichkeit “wegen folgt noch eine
Tabelle B., in welcher die aus den fritheren Untersuchungen
entnommenen, in Tab. A. enthaltenen Endresultate zusammen-
gestellt gind : die gesammte, jedesmalige Thitigkeit der beiden
Lk-e, die entsprechende TO-Differenz, Windrichtung und Wind-
stirke. Die Tabelle ist entsprechend der Grosse der Lk thi-
tigkeit angeordnet.



32

Tabelle B.
Nr. | Gesammt- o ( Wind-
des thitigkeit richtung,
Exper. |der Lk-e, Differenz. -starke.
XIII 257 316, 0,0
XII 233 12849 5 0,0
% 210 27,7 NNE 1,3
,, 194 26,3 0,
VIL: }. 185 16,1 SSW 2,1
X 177 16,2 N 40
1I 170 6,3 WSS 5,9
X 167 18,2 N 40
X 161 16,2 SSE 1,1
» 159 16,2 SSE 1,1
VI 145 12,8 S 51
V 133 16,7 LYV
v 129 10,9 NE 2,1
e REg 105 7,0 S 26

Aus der Tab. A ersieht man, dass die grosste Ventilato-
renthitigkeit mit der nordlichen Windrichtung zusammenfillt,
da ja durch den nordlichen Wind die Aussenluft in die Kanile
der Manteloefen, welche an der nordlichen Wand des Gebiudes
miinden, hineingepresst wird. , :

Was' die Grosse der Thitigkeit der Lk-e, so wie die der
Ventilatoren anbetrifft, so ist es schwer aus einer so kleinen
Zahl von Untersuchungen (Tab. A) eine constante Grisse zu
finden; um so mehr, da auf dieselbe so viele Factoren ein-
wirken. Der arithmetische Mittelwerth der Geschwindigkeit be-
lanft sich  fir, Lk A auf 97 m. pro Minute, LkB 76 m. pro
Minute, VA 55 m. pro Minute und VB 48 m. pro Minute.

Wird aber in dem Lockkamin selbst eingeheizt, so steigt
(Exp. XIII) die Thatigkeit desselben um das Zwei- his Dreifache.

Die Abzugsrohren von einer Lampe zeigen 102 m. pro
Minute, — von 2 Lampen 75 m. pro Minute Geschwindigkeit.

Wenn wir jetzt zur Benutzung der Ventilation wihrend
der Vorlesungen iibergehen, so ist es klar, dass bei Anordnung
derselben, die oben aus den Untersuchungen ermittelten That- -
sachen beriicksichtigt werden miissen. ‘

Fragen wir uns zunichst, was konnen die Ventilationsein-
richtungen bei richtiger Anwendungsweise leisten ?
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Wenn im Loekkamine nicht eingeheizt ist, so zeigen sie
ca. 97 resp. 76 m. Luftgeschwindigkeit pro Minute, da nun
der Querschnitt der Austrittsoffnungen gleich 0,110 m. ist, so
wird pro Stunde (97 + 76) 0,11 . 60 = 1141,8 chm. Luft
aus dem Aunditorium entfernt, welches Deficit natilich wieder
ersetzt werden muss. Sehen wir zu, woher der Zufluss erfolgt.

Ein Theil wird darch die Ventilatoren geliefert; und zwar,
tritt durch die Oeffnungen der Mantelofen (0,110 M.) bei. einer
Geschwindigkeit von 55 resp. 48 m. pro Minufe, in 1 Stunde
(55 + 48) 0,11.60 = 679 cbm., also ungefihr die Hilfte des
durch die Lk-e entzogenen Luftquantums hinein. Bei gedffneten
Thiiren sinkt die Thitigkeit der Ventilatoren sehr bedeutend, da
der Ersatz hauptsichlich durch die Thiir erfolgt.

Bei geschlossener Thiir hingegen muss die andere Hilfte
der durch die Lockkamine fortgefithrten Luft durch die natiir-
liche Ventilation geliefert werden, durch Spalten in den Fenster-
rahmen und Thiiren.

Wir sehen demmach, dass die, durch die Lockkamine aus
dem Auditorium abgefithrte Luft zum Theil durch frische, gute
Luft (Ventilatoren, Spalten in den Fenstern), zum Theil = aber
durch schon verdorbene Luft aus den dem Auditorium anliegen-
den Nebenriumen, die als Rauch- und Auskleidezimmer benutzt
werden, ersetzt wird (Corridore).

Daraus folgt, dass dem Auditorium 1141,8 cbm. nicht
ganz reiner Luft in einer Stunde zugefithrt werden und, da der
Luftcubus derselben 634,1 chm. ausmacht, so ist die Menge
der Ersatzluft so gross, dass sie zur zweimaligen Erneuerung
der Luft im Auditorium ausreicht. ' 4

Wenden wir uns jetzt zu den Anforderungen, die an die
Ventilation zur Zeit der Vorlesungen gestellt werden.

Korber verlangt fir die Riume, wo der Aufenthalt nur
auf kurze Zeit bemessen ist, 30— 40 cbm. guter Aussenluft
pro Kopf und Stunde; Morin?') begniigt sich schon in den
Schulen fiir Erwachsene mit 25—30 cbm. pro Kopf und Stunde.

1) Riibner, Lehrbuch der Hygienie. 1888. S. 165.
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Nehmen wir 30 chm. als nothiges Quantum  guter Aussen-
lnft an, die wihrend einer Stunde fiir jeden im Auditorium An-
wesenden  zugefithrt werden muss — Ventilationsquantum, und
nehmen wir ~weiter an, dass ‘der Luftcubus 1/3 des Letzteren
betragen soll, so wiirden wir 10 cbm. als Lufteubus fiir das
Auditorium pro Kopf erhalten. Diese Zahlen sind sicherlich
eher zu klein, als zm gross, denn wollten wir fir das Audi-
tortum eine Luft verlangen, deren (CO,-gehalt die von Peft -
tenkofer angegebene Grenze von 1,0°,, nicht iberschreitet,
so miissten wir pro Kopf und Stunde viel mehr guter Aussen-
luft beschaffen. Da es sich aber um einen Raum handelt, wo
geniigend saubere Menschen einen nicht lange dauernden Au-
fenthalt haben, so kann man sich vielleicht mit den 30 chm.
Ventilationsquantum, und 10 cbm. Luftcubus begniigen.

Beriicksichtigen wir den Luftcubus von 634 cbm.. so
wiirde derselbe fir 60 Menschen ausreichen, beriicksichtigen wir
dagegen das in einer Stunde zugefithrte Luftquantum von
1141 cbm., so wiirde dasselbe nur fir 40 Menschen geniigen.

Dabei setzen wir ausserdem noch voraus, dass durch die
Ventilation reine Draussenluft zugefithrt wird und jede andere
Quelle der Luftverderbniss ausgeschlossen ist. Beide Voraus-
setzungen treffen im Auditorium nicht zu.

Denn, wie schon oben bemerkt wurde, wird dureh die Ven-
tilatoren bloss die Hilfte der durch die Lk-e beseitigten Luft
ersetzt, die zweite Halfte der Ersatzluft aber, gelangt durch
die offenstehenden Thiiren aus den Nebenriumen, welche eine
bereits mehr weniger verunreinigte Luft besitzen. ~Andererseits
geben Heizung, Beleuchtung und Tabackrauchen Veranlassung
zur C0,-Production. So liefern 8 A rgan d'sche Brenner und
eine Petroleumlampe im Laufe 1 Stunde 932 Liter COy 7).

Von der durch die Beleuchtung gelieferten €O, wird frei-
lich ein Theil derselben durch die trichterformigen Abzugsrohren
weggeschafft, withrend ein anderer zuriickbleibt, wie dieses aus -
den Experimenten zu entnehmen ist.

1) Riibner, Lehrbuch der Hygiene, 1888. 8. 166.
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Wir sehen also, dass selbst fiir 40 Menschen die zu Ge-
bote stehende Venfilation nicht ausreicht. Wenn aber die Zahl
der Zuhorer bis 150 und noch mehr steigt, so muss natirlich
eine starke Luftverderbniss im Auditorium eintreten.

Um diesem Missstande abzuhelfen, bleibt uns nur ein
Mittel: das Heizen der Lockkamine selbst, wodurch ihre Thi-
tigkeit um mehr als das doppelte erhoht wird.

I1. Gruppe.

Zn dieser Gruppe gehoren alle Experimente, welche wih-
rend des Semesters, wo das Auditorium mehr oder weniger be-
sucht war, ausgefithrt wurden.

Der Gang der nachfolgenden Experimente war folgender :
es wurde zuerst die Brauchbarkeit der Luft bei der iiblichen,
meist unrichtigen Ventilationsanordnung gepriift, dann der Effect
der regelrechten Ventilation bestimmt und, da sich frotzdem
erwiinschte Resultate nicht erzielen liessen, das michtigste
Hilfsmiftel — das Heizen der Lk-e selbst, — in Anwendung ge-
zogen. In der Meinung, es konnte das Tabackrauchen eine
ziemlich starke Verunreinigung der Luft im Auditorium mit CO,
bedingen, wurden daher Versuche angestellt an Tagen, wo weder
im Auditorium, noeh in den Vorzimmern desselben, noch anf
den zufiihrenden Treppen geraucht wurde. ' ‘

Der Modus der Untersuchung war der, dass man 1) den
C0,-gehalt, die Temperatur und den Feuchtigkeitsgehalt der
Luft, bei leerem Auditorium ca. 3/, Stunde vor Beginn des
Collegs, 2) einige Minuten vor der Vorlesung und 3) am
Schiusse derselben priifte.

XVIIl. Experiment am 4. Februar. Das Experiment
wurde unter den iiblichen Bedingungen vorgenommen. Es waren
2 Mantelofen und ein Kachelofen Morgens frith eingeheizt

worden.
3 *
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Riueckblick. In der ersten Stunde war eine hedeutende:
Steigerung des CO,-Gehaltes, der T©° und der Feuchtigkeit der
Luft wahrzunehmen, wihrend in der zweiten die T © und Feuch-
tigkeitszunahme weniger stark ausgeprigt waren und der CO,-
Gehalt trotz der vermehrten Anzahl der Zuhorer, wohl in Folge
der verstirkien Ventilation, sogar einen Abfall erkennen liess.
XIX. Experiment am 5. Februar. Es kommen hier die-
selben Bedingungen wie in dem Experiment XVIII in Betracht.
N R i i
gl g2 8 (21 gl ndntiodumilIRN 1S Jg S s
Nr. (B | Byl B &old Bl thitsmt—mmt Thlam 2 % |.8|~:2 | Bemerkungen.
S5 25 | B2 8 (ot | M | ob. |siladl £ % (& |22 '
SRR CH S 1\ {3 ey VTR RIBNE) | By iR
1005 | 8 |a. 8--9|740,8/—16,7/--13,0(4-14,3/4-156( 77 | 25| N 2,0 0,67J ~ |Audit, frei, Lk-e ge-
10U . g 5 it 4 v g Sl & 0,78 | —- | schlossen, ein Ven-
[ tilat. eroffnet, Thi-
| ren auch,
102/, | 9 |p.8—9/740,0—15,1|4-17,0/4-180|4+18,0 72 85| N 1,8 | 204| 142 |Vor der Vorlesung
103l ¥ i % « oy i | 411 15 4 1,75 , missig  geraucht,
i , | wihrend derselb, :
| | ein Ventilator und
| i obere Lk-6ffn. ge-
i offnet. Thiiren ge-
i schlossen.
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sen, Beleuchtung,
Ventil, wie vorher,

2 ) T qn). 0% YTy rel. ' g o e
gl 4 -§ g gi 3 T im Auditorium Fﬁ:'g‘/?- g 5 % N
Nr g 8 | 23 gs B — —|— .,s, 715258 Bemerkungen.
=B g = gl 4 = TS 2
(=] 2o - o— o 3 & | Beg ,E-u &p
1 5> gi g.' unt. M. ob E‘: 3 3 E 8 NN
104 5 l43/‘ a, —6'739,4‘—13,4 +14,0415,6/--158 68 25| S 25 | 0,71 | — |[Ventilatoren u, Lk-e
105| , | » » » | = » ” ol | gt % 0,69 — | geschlossen, Thii-
; ren gedffnet.
106(,, | 6 |p.5--6(739,6|—15,7/4-17,0,-4-20,0/--21,2/ 78 |28 | S 3,3 | 2,71| 65 |Vor d. Vorles. we-
107/ [ |5 » n » » » » [»|n i 274! | nig geraucht, wih-
. rend derselb,: Be-
leuchtung , keine
Ventilat,, Thiiren
erdffnet,
108 .6/, 1a. 6—7| -+-18,0{420,0/4-21,2! | |30 it 3,58 |+-180(In der '/, St. viel
109} ,, 4 » » » » » » A o 3,67 | , | geraucht, obere u.
untere Lk-offnun-
gen u, Thiiren er-
6ffnet, Ventilatoren
geschlossen ,  Be-
| leuchtung.
110‘ 7°1p. 671 » »  |1420,0/-225/4-227 , |31 : 2,87 | 180 |Wahrend d. Vorles.
by b oy - o iy gt ‘ 3,21| , | Thiiren geschlos-
| [ |
!

Rickbhlick. Die Stelgerung der TO und des CO,-Ge-
haltes der Luft tiberschreitet weit die erlaubten Grenzen. Diese
colossale CO,-zunahme vor der von 6—7 Uhr stattfindenden
Vorlesung, lisst sich dadurch erkliren, dass wihrend der aca-
demischen Viertelstunde viel geraucht wurde und dass grosse
ither den Zuhorern dahinschwebende Rauchwolken mit in die
Flasche aufgenommen wurden. Im Laufe der Vorlesung ver-
theilte sich der Rauch ganz gleichmiissig iber das gesammte
Auditorium.

XX. Experiment am 6. Februar. Die Untersuchung wurde
unter denselben Verhiltnissen und zu demselben Zwecke wie die
vorige angestellt.

|
|
{
|
|

rel. |

|
!
]
|
|
|
|

REC I Re : E{F £
5l . |2 |28 3 |T° im Auditorium Peuche. = 5 g S
El2128 (EE A ol pullgonel, gl b Rind B3 HENG
Nr.;g S| E8 |3, ' = o g B2 Bemerkungen.
B/F €8 18| 8 | unt. | } gdlgd & ® (& |88
| T ES gz = ullt M. | ob. 85|83 E &g |8 NS
; [P~ 1a% | & ‘ , RS R 1
1126/ 8 la.8- 9}74 1|-1 87+110\+118‘+12 8 73!21} 880 | 070] —' |Auditorium freiLk-e
B .| < Fel wffis | Wil o wlw]| w083} i geechlossen’ gin
| | | | ; | Ventilator u, Thii-
' l 5 | ! “ ' l ren erdffnet,
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29 55) 5w im Avditorium |eeie | 4 8 |5 |y
gl 4|85 [£% 3 T° im Auditorium oy AR é ,€§
Nr. % 3|28 %g = ; 'E 2 |52 =S Bemerkungen.
A= 125 g5 B junt | M | ob: |efled| £ $ s |&8]
B> | & & gl = 8 |@
11416 | 9 p.8-—9/746,0 +15,0 +16,2 1168 72 34| ESE 3,0 140 'Wihrend d. Vorles,
115 i o 0, 4 o gl ey L o Ventil. wie frither,
eine Thiir geschl.
116}, | 4 |a.4—5/743,6 +14,0/415,0/4-15,2| 62 | 25 | ENE 3,7 — |Wie vordem,so auch
117 " 5 o " o i B 01 ¥ — | jetzt keine Venti-
lat., Auditor, frei,
{ Thiiren erdffnet,
118/, | 5 |p.4=b| , +16,0/4-16,8/-}-16,2| , |32 4 78 |Wihrend d. Vorles.
119 o i b i b ot & ,» | dieselben Bedin-
gungen wie friiher,
Eines der Fenster
nicht dicht geschl.
120 51/0 a.5—6 » ” +17:5 +17:2 o » ” ‘ +68 [In der 1/.-8!. ge-
) b 4 . ’ i b o e 3 » | raucht, Beleuch-
tung sonst wie zur
Zeit d.Vorles.4—5.
122{ , | 6 |p.5--6/744,3 +17,0/+420,0/4-20,2/ 72 33| E 3,2 68 |Wahrend d. Vorles,
123/ ,, # o e 9 G T b o ausser d, Rauchens
dieselb, Bedingun-
gen wieind. '/, St.
124| | 16'/,1a.6-—-7| -+418,0{+20,0/4-19,0{ , |35 A 4+171|In d. !/,-St. viel ge-
12| 4 # o A b N Ll o raucht, obere und
| untere Lk-6ffnun-
] gen erdffoet.
126 p.6-—-7 +20,04-21,5-1-21,5| , |34 e 171 |Wihrend d. Vorles,
127 e s a 5 b " it o iy ausser d, Rauchens
\J dieselb. Bedingun-
gen wie in d.*/,-St.

Ritekhblick Durch dieses Experiment wurde alles frither
schon bheobachtete bestitigt. Ausserdem sieht man, dass die Luft des
Auditoriums in der Zeit von 9 h. M. bis 4 h. A. vermoge der
natiirlichen Ventilation nicht den gewiinschten Grad der Rein-
heit erreicht: 'um 4 h. fand man den C€O,-Gehalt der Luft

viel zu hoch.

XXI. Experiment am 8. Februar, Die Untersuchung wurde
zu demselben Zwecke und unter denselben Bedingungen ange-

stellf.

1) nicht weit von den Rauchenden.
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PP S e I
gl gl -§§. i 3 T im Auditorium Fi:ﬂgl/:' =4 5 % , -3§
N8| & |28 | 32| ~ = % |5-2| =S| Bemerkungen.
3= | 25 |§2] & il B 5 |55 |98
= £S5 |§5f = |unt. | M. | ob |5583| & & |© |SNS
5> | & & - 8- B
| I
128! 8| 8 la.8-9 762,6|—1264-11,0/4-11,8/418,3/85 | 28| S 1,2 | 0,656 — |Auditor. frei, Lk-e
129510, (ol 4 bt ‘ ¥ 9 bt 5 9 0,53 | — | geschlossen, Thii-
" ren u, ein Venti-
| lator eriffnet.
180 41 9 p.8—9|764,0 ——10,6'+l5,0 +16,2/+16,2/ 82 | 40 | ESE 2,3 | 2,05 | 138 |Vor d. Vorles. we-
181} gl dytin] 'y b s i NIl &1 et Lo 3 1 86 ,» | nig geraucht, wih-
l rend derselb, obere
| und untere Lk-off-
| nungen sowie ein
| Ventilator erdffnet.
Eine Thiir geschl.
132, , | b |a.5—6/763,6/-— 6,0/4-14,0 415,6/-+-15,6 71|35 | ESE 4,2 | 1,08| — |Lk-6ffn.geschlossen,
133 '” » » ” ” ”» ” » » » » 1,19 BT ein Vent- sowie d.
Thiiren  eréffnet.
| Audit. bis 4 h. A,
1ok besetzt u, nachdem
' ‘ ) nicht ventilirt, jetzt
| [ frei.
134/, | 6 |p.5—6|764,4|— €5(4-17,0/14-19,0/420,0| 74 | 39 | ESE 3,8 | 231 | 60 |Vor der Vorlesung
188 , | » i A & 3 i podis e el 5 224 | | | geraucht, wihrend
: y derselb. : Beleuch-
3 tung.  Ventilation
wie in der !/,-St,
136| ,, |6'/,|a. 67| = ,, » |18,014-20,0 4-20,6| ,, |41 A 8,42 |-£180|In der '/,-St. massig

: 269 | , | geraucht, obere u.
| untere Lk-offn, so-
wie ein Ventilator
u, Thiiren eriffnet,

1371:1 » " " » ' » » Y

Beleuchtung.
138, | 7 |p.6—7 , » | 120,0/4-22,5/4225 ,, |40 ¥ 2,75 | 180 |Dieselben Bedingun-
139/ ,, » » » ' »» »» ey » » | » 2,76 » gen 'wie withrend

der?/, St., nur nicht

’ | : gerauchtu, ein Fen-
; Ided o ster oben geiffnet,

Rickblick. Dieselben Resultate wie friiher.

XXIl. Experiment am 10. Februar.. Die Untersuchung
wurde zu demselben Zwecke und unter ebensolchen Bedingungen
wie die vorige ausgefuhrt

|
|

| rel.

TTEG 13:] 8 oy 5
. H o— F e Bty &
g o ! -§§ g,g f 3 | im Auditorium ;‘"37: § 5 I% . %,§
Nr.l;:jl & ga"’, g | By | “[ R T W r:'g 2. l5aE %% Bemerkungen.
m | 8s 8| g 1 Bosg il
A s e [ BV unt! |“M. ' ob. 185183 S'%® 1oF (8§85
i LR e & 3.~ 8 IO
140/10| 8 |a. 8—-9|769 ! 2,o|+12o+130+143 8489| 846 |060| - |Auditor, frei, Tk-e
141, wetd | [ ' ! At = 0,72 | — | geschlossen, Vent,
i | | | { | halb erdffnet; Thii-

[ [ ":l:
‘:!! [Feg e oot a1 R

| ren gedffnet.
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2 . = 1. ¢ |+
| 22135 & | rim avaorn e ool |5 | sl
g 4 | S 2 s B nv, | 28 |5 .|52|
Nr.% E §§ gg : ‘ i ,E 2 o2 = | Bemerkungen.
A To |ifer] A . [SM. : egled| 2 Bilg S8
§§ 5: g4‘unt M. | ob o/ dn" gg S !NN!
{
14210/ 9 |p.8—9/770,1|-- 1,0/4-17,0|-+17,5(4+17,7/ 78149 | * 8. 41 | 1,70| 140 |[Vor der Vorlesung
143 ', & s G 4 i i Wl g o 1,63| , | missig geraucht,
J | Wihrend derselb.:
| obere und untere
| Lk-6ffnungen ge-
| offnet, zwei gegen-
| fiberliegende obere
! Fenster halb er-
! } offnet, Thiiren ge-
[ [ schlossen , kalter
| | Luftzug zu fithlen,

Riuckblick. Die Resultate dieser Untersuchung zeigen
keinerlei Abweichungen von den in den vorhergehenden Experi-
menten. Der geringe Grad der CO,-steigerung, im Vergleich
zu den fritheren Tagen, lisst sich dureh die fortgesetzte Venti-
lation erklaren.

XXIH. Experiment am 11. Februar. Es wird die Thi-
tigkeit. der Ventilation geprift. Am Morgen werden beide Man-
teloefen, sowie ein Kachelofen eingeheizt. Vor der Untersuchung
wurde das Auditorium vermittelst des Eroffnens der Fenster gut
durchventilirt.  Dann wurden die Ventilatoren, sowie die unte-
ren Lockkaminoeffnungen geoffnet. Die zur Abfuhr der warmen
Luft bestimmten oberen Lk-oeffnungen waren geschlossen, weil
man nicht die Thitigkeit der unteren storen wollte. Auf diese
Weise liess sich aber mit Bestimmtheit eine TO-Steigerung
erwarten. ’

2 L o TR e
‘ S22 | im Auditorium Foucht. | 4 = i% B '
Elgl o2 53] 2 1% | g 87 1s o [e Rl
N e EieR A Lol i T 1 o - i@\g =2 | Bemerkungen.
Al= | 2% |82 E gélgd| £ & s (e8|
i .'S; 8% z unt. | M. ob. "_&_:I\ = E f8 NN;
144/11| 5 |a.5—6/7710/+ 27/+140/4146/+15260[34 8. 35 | 0,2{15 | —  Auditorium frei.
145 n‘ » » » ” » » » » | » ! O’ 1
146/ | & [p.5—6/771,3|— 0,5/4-19,014-21,2 4925 6539 | .31 | 1,91 94 |Vord, Vorles. stark
1401, b Lol 2| Lp0]T P L W SO BT RS Bl | l geraucht, wihrend
‘ | ! 1 | derselb,: Beleuch-
[ " [ ! i tung, Thiren er-
l G | | offnet.
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] e T R rel. At R .
gl 3 % 2 85| 2 | T im Auditorium Foucht, | .= T E 5 ‘
gl 22 s8] & N = #1182
Nr. gi e 23 |22 ; TR ¢ al gl NRCE = % Bemerkungen.
a <3 < | B 2lggl 2 @ | S
| S; §5 z unt. | M. ob. E..E S E .8 N
148‘I 6 6'/,/a. 6--7|771,3— 0,5/4-20,0,4-21,5/4-23,0 65 (41| 8 8,1 | 2,51 |+162/In d. 1/,-St. missig
149| , | 3 INamET o 5 » ¢ LT L L8 5 3,341 | geraucht, auch obe-
| re Lk-offn, erdffn.
150, , | 7 [p.6=7| ", +220(4287(4040 | 10| 2,91 | 162 |Wihrend d. Vorle-
161] . s 5 - & r Sl TR s 8,16 , | sung eine Thiir ge-
schlossen, Beleuch-
tung u. Ventilation
’ wie frither,
Riekblick. Auch dieser Versuch war von keinem
besonderen Ventilationseffekt gekrimt, es fand sich eine bedeu-
tende Steigerung des CO,-Gehaltes und der TO der Luft.
XXIV. Experiment am 12. Februar. Die Untersuchung
wurde zu demselben Zwecke und unter denselben Bedmgungen
wie die XXIII angestellt.
ettt mepo e . | & iBd rel. P
\ | 280 85| 2 | T0im Auditorium | Fewsht. | g = |3 | 5
g8l & 2 RE 4 in % 4 5 D 2 T8
Nr|E| S| B2 | 25| & 5% ¢/~ | Bemerk
BE| BT 1 Tl 2 5 |5 |
a g s EE g unt. | M. | ob. |8 § £3 E %" s S3
| = |
i
15§ l2l 8 |a.8--9(772,1 — 5,8|4-13,04-13,7|-}-14,3| 77 | 30 S 2,0 0, gl — |Auditorium frei.
15 »|'n » » » 3 ) i) i) » i O) 2 W
154 ;| 9 |p.8-9(772,5/— 0,8(4-18,0/419,3|421,2| 60 | 38 | SW 1,7 | 2,16 | 140 |Vor der Vorlesung
155: ” } » n » ” ” » ”» » » » ])96 » misqig geraucht;
o { wihrend derselben
fiva Thiiren gedffnet.
156 , 15'/,1a. 5—6/772,3/4 38,2|--19,0 -+4-20,0|4-20,0| 54 | 31 S13 1,68 | 92 |Von 4—bVorlesung,
ol i :
i S . “ 5 - ) g s Rt 2238| ,, nachdem wurde in
‘ ‘, l der '/ 8t viel
geraucht,
158, | 6 |p.5-6772,3/4 1,0/+21,0/4-23,0/+23,0/ 74 |43 | SSW 2,0 | 243 92 |Wahrend d. Vorle-
169 , | i 3 i P o ! VR i 230| , | sung Beleuchtung,
{ i Thiiren gedffnet.
160| , 6'/la6-~7 , | , | , |+287/+287, (40| 2,93 [4+160/In der 1/,-St. viel
TORESMSREE R o of O v o4 i % {8 2 K 291 | , | geraucht, . obere
fr 1918 et | Fenster halb erdff-
{8 1 | net, dazu obere
| ool i Lk-6ffn, u, Thiiren
| ‘ ! auch. Beleuchtung.
162(, | 7 (pi6d| .| i |42204243(4256(, (39| 9,71 | 160 |Wahrend d. Vorles,
163| , | » i) | i - - 5 i N bl 2597 ausser d. Rauchens
! ’ ‘ Bedingungen wie
I | in der !/,-Stunde,

1) Nicht weit von den Rauchenden.
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Rickblieck. Dieselben Resultate wie frither: Insuffi-
cienz der Ventilation. Der hohere CO,-Gehalt vor der Vorlesung
als zum Schluss derselben, lisst sich auf die schon frither ge-
nannten Ursachen zuriickfihren.

XXV. Experiment am 13. Februar. Die Untersuchung
wurde unter ebensolchen Bedingungen und zu demselben Zwecke
wie die vorige angestellt. :

!85’ 35| 8 T° im Auditori Reorelly MY - O =
g a2 8 | B8 B TIMARTOTR SRS B (8 4|88
Nr. % 5] 28 Eg ~ | P e ) g P 168 oS Bemerkungen.
AT 2% 85 |"E |une. | ‘M |'ob. |g5|e3| £ 91 ST IS8
B IR & £l =N
1 i |
164(13|7%/,la. 8--9|771,8|— 4,5|-13,0/-+-14,3+15,0/ 73 | 35 [WSW 2,4I 0,62 | — [Auditor. frei,Thiiren
165{ ,, | w sty 4 i A W il | 0 (< 3 J 0,60 — | eroffnet, Ventilat,
166/ ,, |8!/,/a. 8—9 » :|+15,0/416,8 4181 | |32 b | 1,47 [4120|In der '/ -St. wenig
odtis'r g 3 & g 13 % L S R b { 1,45 ', | geraucht, sonst wie
t frither,
168/, | 9 |p.8—9771,9|— 3,0|-4-18,0/-+19,3/4-20,6/ 67 | 40 |WSW 2, 3 1,881 120 |Wahrend d. Vorles,
169175175 5 % PRt o e i i 2,08\ » | Thiren halb er-
\ | | offnet, Ventilation,
170| ,, |3%/,|a. 4—5,771,4/+ 1,9 -4-16,0/4-16, 81+16 358 ’ 33 |'WSW 27 0,66| — |Auditor, frei. Ven-
171 » " » ” | ” ” » ”» , » » . 0)65 o hlatlon
172| ,, |4'/,|a. 4—5} o X . Rl ;3‘) 7 ] 1,85 |4+ 70/In der '/-St. viel
shs Lo i 2 X - & T % 1,51 , | geraucht, sonst wie
| I frither,
174/ » | 5 |p.4—b| » | +18,0/4+18,741938! | |37 % | 200, 70 |[Wihrend d. Vorles,
17514 14 i 5 13 2 4 Dl e T i ! 1,73 | ., | ausser d. Rauchens
dieselb. Bedingun-
i gen, wie in d.'/,-St,
176 » |5/ |a. 56| » 18,014+187 | 132 o 1,94 |&= 70|Ind.'/ -St. gerancht,
177 »| Y i S A " '« Rk 2 1,881 ¢ Beleuchtung, obere
Lk-iffn., sowie ein
Fenster oben er-
| : Offnet,
178| » | 6 |p.5—6|770,8|— 1,3-+19,0/421,84-21,8 61 | 37 WSW 2,6/ 1,77| 70 |Wihrend d. Vorles.
179 » £ 5 b 4 4 3 % 216 , | ausser d. Rauchens
dieselb. Bedingun-
gen wie in d. '/, -St,
Fenster oben ge-
schlossen.
180| » |6'/,1a.6—7| . |420,0421,6/421,6) , |34 % 2,75 |=£160|In d.'/ -St. Bedin-
181{»| 5 4 % 4 » R DI IS S b 2,32 , | gungen wie in der
| */,~St, vor d. Vor-
| lesung von 5—6.
182\ » | 7 [p.6—7| » | 428,0423,7/ 4240/ , 39| % 287 | 160 'Wihrend d. Vorles.
183} | » » » % » i ot s | * 2Aa9l . dieselb, Bedingun-

gen wie in d; /,-St.
Kein Rauchen, ein
Fensteroben erdffn,

|

i

Riuckhlick. Dasselbe Resultat wie Exp. XXIV.
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XXVI. Experiment am 17. Februar. Die Unfersuchung
wurde lediglich zur Prifung des Ventilationseffectes beim Ein-
heizen in den Lockkaminen unternommen. Am Morgen wurden
beide Mintelofen und ein Kachelofen eingeheizt. Wihrend der
Untersuchung waren die Ventilatoren sowie die oberen und un-
teren Lk-oeffnungen in Thitigkeit.

rel

| 9 . |= = . o] L
&n S D + . . v — £ 13
|é & §§ %% 3 T° im Auditorium e e 5 % REE:
Nr 25| &8 22| = ; E % |5.2| =% | Bemerkungen.
— > gl o /i TS
Al® | 85 |83 Bt | M | ob |2Blazl 2 ¢ |5 |S§
p¥il & & £ % B |©
134!17 3o, 4-B757,9 — 52/+140/4150/4 15689 | 85| NNE 87| 082| — |Auditrium fr
18'5:n » » » » » ” » ” ” 0, Al
186/ o Tt 2l ol | 41B8l4abe| o |88 . | 0,81|60|In d. 1/,-St. wenig
187! +'| i» p " % N b o LS a 1,891, geraucht , Thiiren
gedffnet,
188(, | 5 [p.4—5 , | | |4160/4168+168 , (36| , | 1,79| 60 [Wahrend d. Vorles
189, 1. & o o & o p o phiy 20 ¥ 1,32 , | Thiiren gedffnet:
f £ Rauch fithlbar,
100/ (84886 w | w.{ » [H178+178|, |38 1,55 | 465 |In d. 1/,-8t. massig
19115 | » St ¥ it e i » N BT 1,66 | , | geraucht, Beleuch-
| tung, Thiiren ge-
; offnet,
192, | 6 [p.5-6757,7— 6541601754175 80 | 32 NNE 8,0 | 1,28| 65 |Wabrend d. Vorles.
198 , | s ni| m w | o» a n |aln| i 1,37| , | Beleuchtung, Thii-
‘ IR ren gedffnet, Rauch
i ( ‘ 1) fithlbar.
| . el
Riiekblick. Die Steigerung der CO, fiel kleiner aus,

als bei fritheren Untersuchungen.

Da die oberen Oeffnungen

fungirten, so stieg die Temperatur in geringerem Grade. Da
sich aber im Auditorium ein deutlicher Rauchgeruch bhemerkbar
machte, der nur durch die oheren Lockkaminoffnungen hinein-
getreten sein konnte, so muss als Grundsatz hingestellt werden,
dass wahrend des Heizens in den Lockkaminen die oberen Oeffnungen
nicht in Thatigkeit gesetzt werden diirfen. Die Feuchtigkeit
ist immer eher zu klein, als zu gross, aus dem schon friiher
erdrterten Grunde.

XXVIl. Experiment am 19. Februar. Die Untersuchung
wurde zu demselben Zwecke wie die vorige angestellt: die Be-
dingungen waren dieselben, wie in dem XXVI. Exp., nur sind
die oberen Lockkamindffnungen geschlossen.
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Nr. % 51 28 |88 | & ; < 58 | 52| 3 24 Bemerkungen.
= = . { gl o - A =]
A £3 EE B lant.| M. | ob. (22 E3 E; I R '&sﬁ !
P> 8% | g - ] E| - R !
194{19|7'/,/a. 8-—9{766,7| 20,04 9,0/4 9,0/} 9,0 77 |24 | NE 2,6 O,Gggl — |Auditorium frei,
195 »| » » » » » 2 » » » » 0, Yoy 8
196/ ,, |8 % 4 10,0/+10,0/-+10,0] , |29 7 1,13 |£110{Wihrend d. '/,-St.
197 ,,/. o 5 ,: i3 U h i3 + Y i 4 0,80| , | Thiiren ge(")ﬂ'{:et.
198| , | 9 |p.8—9(767,2|-17,9/412,0/+18,0/1418,1|72 | 34| NE 8,4 | 1,21 | 110 |Wahrend d. Vorles,
1801 A % i i % i B e T 1,13 | , | Thitren geoffnet.
200| ,, 18!/,la. 4—5|766,5|—12,4|4-14,0 -14,0(4-14,0: 59 |27 | NE 3,1 O,gB — | Auditorium frei.
201 » » » ” » » » » ” » » O; 7 =
202| , |4'/,| . 3 % . |+168/4-140 , |26 4 1,37 |£117|In 4./, St. massig
203 i » ” » » ” - » 4 » » ]738’ »” gera.ue t, Thﬁren
gedffnet, Geschwin-
digkeit d. Luft im
Lk A 288 m., Lk
B 209 m. pro M.
204! , | 5 p.4—5 . |F1800 , |4150] ; |32 Y 1,39 | 117 (Wihrend d. Vorles,
205 ., | » o p " i A e (s 3 1,39| , | Thiiren gedffnet.
206/ ,, 15'/,/a.5—6] 4 il » |415,6( , (29 b 1,67 | 75 |In d. !/,-St. viel ge-
207| ,, | & Z 0 i 4 % Hy Ak o g B raucht. Beleuchtg.
208| , | 6 |p.5-—6|766,5|—14,1|-}-17,0 4-19,3|}-18,1{ 63 |26 | NE 2,6 | 1,28 75 |Wihrend d. Vorles.
209] , | » . L 5 o 2 'y i Al i 1,31 , | Thiiren halb geoff-
net. Beleuchtung,
210| , 16'/,la. 67| o »  |F19,0/4-187| , 129 . 1,74 |+ 142|In d. '/, St. wenig
2181 ol % 5 i 3 P PR B 5 2 g geraucht,
9197 | 7 p.627| 2| 7 4190l 4o 2406l o (98] |7 | 178| 142 |Wahrend d. Vorles.
213| , | , i i g & J 3 o, 4 ¥ e R Thiiren halb geoff-
y net. Beleuchtung,

Riickbliek. ~Ebenso wie

in dem XXVI. Experiment

sind auch hier der CO,-Gehalt der Luft und die TO-Steigerung
kleiner, als bei den fritheren Experimenten, bei denen die Ven-
tilation nicht foreirt war. Die niedrigere T© oben, als in der
Mitte des Auditoriums, lisst sich vielleicht durch den verstiirk-
ten Lk-zug erkliren, welcher in Folge des Hineinstromens der
kalten Luft durch die nicht ganz dicht geschlossenen oberen
Fenster entstand. Mit der Feuchtigkeit verhdlt es sich ebenso
wie frither.

XXVIHIl. Experiment am 20. Februar. = Die Untersuchung .
wurde zu demselben Zwecke und unter ehensolchen Bedingungen
wie die heiden vorigen angestellt.
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"E 80 E S g X ik krElM ' 3 = o
gl s S5 |83 3 T im Auditorium riar . § =§ ¢ _§ 2 §
= g B8 1254 i '§ % |&.2| 55| Bemerkungen.
£E | &5 E 8lg3l & u % RB
A ES § s é unt. | M. | ob. ,EE .E‘g g %" S |SK
20(7'/,|a. 8--9/765,3 0,77 Auditor. frei. Luft-
R » » .75 geschwindigkeit im
' ' Lk A 273, im Lk B
200 m, pro M.
w (8 » 5 0,91 In d. '/, St. missig
n|n » » b i 1 16 geraucht,
w9 p.8—~91765,1 - 0,0 1,24 Wihrend d. Vorles,
nl » b SSE o 1,34 | Thiiren gedffnet,
» |3'/,|a. 4—5|763,7 0, 1,10 Auditor, frei, Luft-
ol » » » g 0,96 eschwindigkeit im
k A 250, im Lk B
195 m, pro M.
40 » " ,, » | H155/416,2 | |22 o 1,38 [ 75(ln der 1/,-St. viel
» » » » » % i o oy " 1,39 v eraucht,
5 |p.4—5 »  +16,0417,5416,1| , |28 i VGl R ahrend d. Vorles,
» » » VHES R » RERE (R e b 1,78 | , | die Thiiren halb
‘ gedfinet,
5!/,la.5—6| i 5 - |+16,8| , |26 {4 1,50 (# 70(In d. '/,-St. viel ge-
" » ” o o 1,18 -2 raucht, Beleuchtg,
6 |p.5--6/763,2 66 | 24 0,0 1,39 | 70 |Wihrend d. Vorles.
3 o o 5 ps IR " 1,87 i Thiiren halb gedff-
{ \ net, Beleuchtung,
6'/,a6--7| , ) s —|-2O 0 +20,0] ,, (27 5 1,77 |4136/In d. '/, St. viel ge-
» » » » ‘ ) n | ' 1,77\, | raucht.' Beleuchtg.
7 |p.6=7 , ,, +21’Ol+22 ,5 +22 bl ,, |30 3 1 79 136 Wahrend d. Vorles,
» B » » L W W [ n v 165 » | Thitren geschlos-
| | | sen. Beleuchtung.

Rickhblick. Dieselben Resultate wie im XXVIII. Ex-
periment. - Eine stirkere TO-steigerung wihrend der von 6—7
Uhr stattfindenden Vorlesung lisst sich durch das Schliessen
der Thiiren erkliren.

XXIX. Experiment am 24. Februar. Die Untersuchung
wurde zur Constatirung des Einflusses des Tabackrauchens aunf
den CO,-Gehalt der Luft angestelll. Wihrend der Untersuchung
verblichen die Bedingungen dieselben wie bei dem XXVIII. Ex-
per., nur mit der Modification, dass jetzt weder im Auditorium
selbst moch in den anliegenden Corridoren, noch auf den zu
denselben fithrenden Treppengingen geraucht wurde.
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8 " 'E 3 g " % . ! ﬂj ] %
gl s Eg gz -% T° im Auditorium Fﬂﬂgl/l: £ 5 _§ Eé
Nri8| B 28 |87 | X : = ® |8 -3 | Bemerkungen.
Yl M e ! JPRE I O
= 5° (8§ | ~ |unt | M. | ob. \858% B Dilo | S§ J
Bt <l =, gl < g0 1
934(24/7"/,la. 8.-9/758,5|— 7,34 9,014 9,3+ 87/78(36| NE 30| 085! — |Auditorium frei.
235 et Bl » » » » » » » » 0)50 e
236/ 18!/, : i " » |+10,6(4-10,6| , % 1,31 |4102 ! Luftgeschwindigkeit
2370 Pt or T iyl 1 " b g S g 120! , |in dem Lk A 277,
| in dem Lk B .!..’3
m. pro M.
238(, | 9 |p.8—9|757,9|— 5,2/413,0/4-13,74+13,1/82 |39 | NE 3,3 | 1,45 | 102 {Wihrend d. Vorles.
239)15 4 pi i h i o LyERE - 1,411 , | Thiirenhalb gedtin.
Rickblick Der CO,-Gehalt der Luft war nicht klei-
ner als frither, obgleich unter sonst gleichen Bedingungen bei
der Untersuchung nicht geraucht wurde. Vor der Vorlesung
war er kleiner, als nach derselben.
XXX. Experiment am 25. Februar. Die Untersuchung
wurde zu demselben Zwecke und unter denselben Bedmgungen'
wie die XXIX. angestellt.
D (e = rel. I3 e
S8 55| 2 |10imAuditorium |Feueht. | & ¥ |F |z
E | {ViEaat e e el me, | 28 (g .|S2
Nr E gl a2 28| = - "2 @ | 5.S E% Bemerkungen.
H| 3% |83 | g# 8l 8 apiet e? il
[= = gl AR . | b. |E5|E% S e
BA AR | o plaiibal EEH(E B (S glTT
240(25/71/,la. 8—9753,2/— 4,7|412,0 4128413092 33| E 80 | 0,56| — |Auditorium frei.
241 » » » » » » 1y ”» ”» 2 0’59 T8
242 18l 7 o B0 137|4-14,3] 1 |81 i 1,25 |+-104{Tn der !/,-St. Thii-
YT G P A ey G DA B o T [ TR
2441 || 9 |p.8-—9|752,6|— 3,9|415,0/4-17,0/4-16,2/87 | 37| E 3,6 1,60 104 |Vorlesung : dito,
245 » » » " - k2] » ”» ” 1’60 »
246/ , 47),/a. 5-6(750,6|— 1,9/414,0{+15,2/ 4152 (84| B28 | 081| 2 |Auditorium frei.
247 » » " » » 2 ”» i) » 0:85 TR 4 :
248! , 5%, "7 g iy 1 By ALY R i 1,22| 460 [In der '/ -St. Be-
24915, | ‘Hilei s ailidn Z 4 il ol » 1,04} , | leucht. Th. gedffn.
250/, | 6 (p.5—6(749,9|— 1,5/-+-17,0/4-18,5+19,3/ 85 | 30 | ESE 3,5 | 149 | 60 4
251 » » ” ” ke » » » » ]’57 {
252!, 67/,la, 67| . .| . |}180/4-20,0 +200 , (40}, 1,81 x150‘ X
253 » » » » ”» » ” | » 1)83
254, | 7 |p:6—7 7 | 7 l491049254-925 . 35| o 1,89 | 150 g
255 » ” n » ! » ” » » » » » 1?% »
| !

Riekblick. Die Resultate sind dieselben, wie die im
Exp. XXIX.
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XXXI. Experiment am 26. Februar. Da die Luft im
Auditorium seit dem Beginn des Experimentirens (wobei die
Mantelofen geheizt wurden, aber keine Aq.-schalen darauf sich
befanden) von Tag zu Tag immer trockener wurde, so wurden
am 25. Fbr. anf beiden Mantélofen aq.-schalen aufgestellt. Die
sonstigen Bedingungen blieben dieselben wie hei den fritheren
Untersuchungen ; es war némlich die Ventilation im Gange, die
Oefen waren eingeheizt, die Lockkamine aber nicht.

Es wurde bei der Untersuchung gefunden :
9 h. Morgens rel. Feuchtigkeit 33% bei TO 15,60.

12, Mittags . ,. oL SNSRI (i), .
. S ¥ . < 4, Abgioniogop {1/
7 ., Abends 2 v N, 57

Riekbliek. Aus dem erhohten Feuchtigkeitsgehalte
ersieht man die Wirkung der Wasserschalen.

XXXIL. Experiment am 27. Februar. Die Untersuchung
wurde zu demselben Zwecke und unter denselben Bedingungen
wie die XXX und XXXI angestellt

|
|
|
|

R L e I Tl 1. ig- [
| | - E- AP | & | im Auditorium |Fewels. | & H |§ B
| SIEIB [ B3.[08 in 9, SE |8 |85
(5|1 88 |25 & |——- — B % -2 | —:© | Bemerkungen.
(2 2E1EZ | 8 Junt | m | o fedle3| S8 |S” | &8
{ =} - o | . s RSl = s |~
| ol 8% ] & E°=| ® B |® |
3‘/,:& 4.--5(755,1/-4 1,8/-4-14,0|415,04-15,0/ 69 | 39 | KSE 3,3 3,;2 - :Audltormm frei.
» » » ” » » ” » 2 »» hiv e SeTEpIY)
Yo w || o [+160/41624160 , (451 1,05 4 60/In der */,-St. Thii-
141 » ” a1 P 4 1,090 | ren gebffnet,
B lp.a—5| . | . |[F160+177+165( , (89 , |127| 60 jo
ke » » » » ”» » » 1’37 »
Y0856 -|i . |+180/4+175] ,, | ,, 3 173 |+ 60/In der !/-St. Be-
" » » » » » » » | 9 ) 163 leuchtung, Thiiren
. gedffnet,
6 Ip.5- 6l7560—~ 2,7i+18,0 +20,0]+20,0 71|35 | BSE 2,6 ;gg 60 | I
‘6,.ia i 7i e | Sobndos |, PEEAEY i:;g +140 R
Ed . 6—17 U n o 4910042204220 ,, (dO] I1183 140 R
» ” E ” ” ! » ” » » ”» ”» I ],% »»

Rickblick. Die Resultate ebendieselben wie in den
Exp. XXX und XXXI.
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Ein flichtiger Blick auf die Resultate der zweiten Gruppe
zeigt uns, dass dieselben mit den aus der ersten Gruppe resul-
tirenden Endergebnissen in vollkommener Uebereinstimmung sich
befinden, und dass die vorhandene Ventilation auf Grund der
durch Berechnung erhaltenen Schliisse selbst fiir 60 Menschen
unzureichend ist. Forcirt man aber die Ventilation durch Hei-
zen in ‘den Lk-en, so wird die Thitigkeit derselben mehr als
um das Doppelte gesteigert (wie die Exp. XX, XXIII, XXVII,
XXVII, XXIX zeigen), es wird nimlich anstatt 1141 Chm.
3148 Cbm, verdorbener Lnft abgefithrt, eine Menge, die ei-
ner 6-maligen Erneuerung der Luft im Auditorium entsprichi.
Obgleich bei jeder Ventilationseinrichtung immer fiir eine mog-
lichst ausgiebige Wirkungskraft derselben gesorgt wird, so
kann jedoch dieses Princip nur dann mit Vortheil durchgefiihrt
werden, ' falls ‘eine reiche Quelle frischer Luft zur Verfigung
steht. In unserem Falle sind aber die Ventilatoren lange nicht
so gross und ihre Thatigkeit nicht so stark, dass sie dieser
forcirten Anforderung Geniige leisten konnten. Demnach wird,
wie wir schon frither gezeigt haben, eine nicht mehr reine Luft
aus den Nebenriumen ins Auditorium hineingezogen.

Was den CO,-Gehalt der Luft anbetrifft, so iiberschreitet
derselbe unter den gewohnlich wblichen Bedingungen, wo durch
die Fahrlissigkeit und Unvernunft des Dienstpersonals die Ven-
tilation unzweckmiissig oder garnicht benutzt wird, bei weitem
die Wolpert'sche Grenze 20/, ja erreicht sogar wihrend
zahlreich besuchter Vorlesungen 3,59/, Wird jedoch die vor-
handene Ventilation richtig angewandt (Exp. XXIII, XXIV und
XXYV), so steigt der CO,-Gehalt der Luft selbst wihrend der
am zahlreichsten besuchten Vorlesungen bloss bis 2,5—2,9%q,
und beim Einheizen der Lockkamine (Exp. XXVI, XXVII,
XXVIIT) hochstens bis 1,799/,.

Die Einfliisse dieser verschiedenartigen Ventilationsanwendung
auf den CO,-Gehalt der Luft lassen sich am deutlichsten durch -
beistehende Curventafel veranschaulichen. Die Zusammenstellung
derselben geschah nach drei aus der 2. Gruppe herausgegriffenen
Untersuchungstagen, wo die sonst iblichen Bedingungen in ziem-
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lich gleicher Weise erfillt waren, aber 'die Ventilationsweise je
nach Bedarf wechselte. J ol i

Daraus’ ersehen wir, dass der CO,-Gehalt beim Heizen der

Lockkamine zwar das Pettenkofer’sche Maximum iber-
schritt, das W o I pert’sche aber nicht erreichte, und, dass ein
derartiger  Ventilationsmodus am  meisten den Forderungen Ge-
niige leistete. ~ Bloss = ein Einwand konnte hierbei erhoben wer-
den, dass die Luft im Laufe einer Stunde anstatt 3 mal 6 mal,
d. b zu oft ernevert wird und in Folge dessen ein unangeneh-
mer Luftzug empfunden werden konnte. '
' Was den Einfluss des iblichen Tabackrauchens in der
Zwischenzeit  zwischen den  Vortrigen auf die: Steigerung = des
C0,-Gehaltes der Tuft anbetrifft, so haben die diesbeziiglichen
Untersuchungen wiihrend des Nichtrauchens “sowohl im Audito-
rinm selbst, wie auch in den Nehenriumen erwiesen, dass s
von keinem hesonderen Einflusse ist.

Was: die Temperatur der Luft ~anbelangt, so liess 'sich
wihrend der Vorlesungen eine betriichtliche Staigerung sowoh!' bei
geschlossenen, als auch hei geofineten-oberen Lik<offnungen wahi-
nehmen.  Kine = Temperatur der TLuft von 179 200, sogar
230 Cels. unten im Auditorinm ist viel zu hoch. ‘

Der Feuchtigkeitsgehalt ‘der Luft wurde stets eher zu mnied-
rig als zn hoch gefunden, welcher Umstand wohl auf die Fin-
fiihrung trockener Luft in das Auditorium wihrend des Heizens
der Mantelofen beim Nichtaufgestelltsein der Wasserschalen zu-
riickgefithrt werden muss.  Diese Thatsache wurde auch durch
alle 'in dieser Beziehung angestellten = Experimente bestiitigt.
Vor dem Heizen der Mantelifen belief sich die Feuchtigkeit auf
56%, unmittelbar aber nach dem ersten Einheizen, wihrend
gleichzeitig die Holzdielen “mit viel 'Wasser gewaschen wurden,
stieg die relative Feuchtigkeit auf 84%. Dieses Maximum' hielt
aber nicht lange an, sondern begann in den nédchsten Tagen
bei fortgesetzter Heizung alshald zu sinken, bis die Feuchtigkeit
30—35% erreicht hatte. Nach der Aufstellung der aq.-scha-
len aber stieg der Feuchtigkeitsgehalt schon am ersten Tage
auf 44%, am zweiten noch mehr, so dass er ungefihr nach 14

5
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Tagen hei der am 14/III vorgenommenen Untersuchung sich
auf 53% erhoben hatte.

Nicht unzweckmiissig wire die Frage, welche Vorkehrungen
noch getroffen werden miissten, wm die Luft im Auditorium zu
verbessern. = Bei der Erorterung dieser Frage wollen wir die 3
wichtigsten Factoren — den C0O,-Gehalt, die T? und Feuchtigkeit
der Tuft, — vor Allem im Auge behalten. Wie wir gesehen,
war der (0,-Gehalt zu gross, weil bei geniigend starker Abfuhr
die Ventilatoren keinen entsprechenden Ersatz liefern konnten. Um
nun die Thitigkeit der letzteren zu erhohen, miissten die Ein-
trittsoffnungen entweder vergrossert, oder zu den vorhandenen
noch andere hinzukommen, dann konnten die Thiren zu den
Corridoren wihrend der Vorlesungen geschlossen bleiben.

Wie wir weiter gesehen haben, iiberschreitet die Temperatur
der Luft wihrend der Vorlesungen in Folge des Lampenbrennens und
der grossen Anzahl der Zuhorer die erlaubte Grenze, — ein Miss-
stand, dem Einhalt gethan werden miisste. Die Erniedrigung der
T0 im Auditorium misste hervorgerufen werden durch Abfuhr der
durch den Lebensprocess sich entwickelnden Wirme bei gleich-
zeitiger Einfuhr frischer, entsprechend warmer Luft, doch fehlen
die dazu nothwendigen Einrichtungen. Von den oberen Lockka-
mindffnungen, welche zur Entfernung der iberschiissigen Wiirme
bestimmt sind, konnen wir wihrend des Heizens in den lLiockka-
minen keinen Gebranch machen, weil durch die oberen Oeffnun-
gen Raueh ins Auditorium hineintritt. Somit ergiebt sich von
selhst die Nothwendigkeit der Einrichtung neuer Abfuhrwege,
welche wohl am geeignetsten von der Oberlage beginnen komn-
ten, etwa in Form W olpert’scher Sauger, die ither die
Kuppel hinausgefiihrt wiren. Zur FErhaltung des richtigen
Feuchtigkeitsgrades der Luft, welcher von der Mehrzahl der
Forscher als die Norm angesprochen wird, miissten die bei Man-
telofenventilation durchaus nothwendigen Wasserschalen be-
nutzt werden.



Falls alle diese, meiner Meinung nach, unumginglich noth-
wendigen Verbesserungen erfiillt wiirden, es sei denn, dass die
Durchfithrung derselben auf zu grosse technische Schwierigkeiten
stossen wiirde, worither natiirlich nur ein Fachmann urtheilen
kann, und falls das Dienstpersonal mit einer sachverstindigen
Kenntniss und mit Gewissenhaftigkeit die Ventilationsvorrichtun-
gen bedienen wiirde, dann glaube ich, dass wir alsdann eine
den hygienischen Anforderungen entsprechend gute Luft im Au-
ditorium haben wiirden.
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Es giebt Falle secundirer Lues, welche der Be-
handlung durch Quecksilberinjectionen hartnickig
widerstehen, durch eine Schmiercur dagegen sehr
schnell zur Heilung gebracht werden.

. Die Einrichtung besonderer Schulen fiir epilep-
tische Kinder, wire sowohl im Interesse dieser
selbst, als auch in demjenigen der gesunden
Kinder zu verlangen.

. Der Verlauf der Milzbranderkrankung beim Men-
schen wird durch systematische ‘Darreichung
grosser Alcoholdosen giinstig beeinflusst.

. Syphilitiker sollten nur in geschlossenen Kran-
- kenhdusern behandelt werden.

. Es ist eine in befriedigender Weise nicht zu 16-
sende Aufgabe die Ventilation mittels Lockka-
mine von den unregelmassigen Einfliissen der
Witterung unabhangig zu machen.

. Die Wirksamkeit der abfiihrenden Ventilations-
canile darf diejenige der zufithrenden unter kei-
nen Umstanden tibersteigen.

. Die  Calomefbehandlung des Typhus verdient
regelmassig geiibt zu werden.
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