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Peatiikk VIIL.
Poliinoomid.

Harjutis XXIX:
Binoomide korrutamine.

1. Mainguplatsi laiendamise otsfarbel suurendati
tema a-meefrilist pikkust 1 m vorra ja fema b&-meetrilist
laiust 2 m vorra. Valmista joonis, mis kujutaks méangu-
platsi enne ja pdrast tema suurendamist. Avalda pind-
ala endine vddrtus, tema uus vddrfus ja leia tekkinud
pinna kasv.

2. Kirjastus soovib valmistada raamatu uue triiki
teises formaadis. Lehekiiljel on praegu keskmiselt 7 rida,
igas reas ¢ tdhte. Kuidas muutub tdhtede hulk Ilehekiil-
jel, kui ridade arvu suurendada 2 vorra, fdahtede arvu
reas aga vdhendada 5 vorra? 4

3. Toiduainete kaupmees ostab apelsine kasti viisi,
makstes keskmiselt s senti apelsini eest. Kastis olevast
a apelsinist on 4 rikkes. Et ostu kulu tasa feha ja vdi-
kest summat feenida, paneb kaupmees tiikihinnale 6 senti
juurde. Kui suur on apelsinide miiiigist saadud puhas-
kasu ?

4, Ristkiiliku-taolise heinamaa-tiiki mooted on m ja
n meetrit. Aédrte soostumise tottu védhenevad heinamaa
fuluspinna modied vastavalt 3 ja 5 meetri vorra. Val-
mista joonis ja leia viimaselt tuluspinna kao suurus. Kont-
rolli saadus arvutamise teel.

Régo, Algebra 2. 1



5. Arenda jargmised binoomide korrutised :

1% (x+1)(x+2) 0% (T L+ 4)
20, (x+2)(x+9) 2 (g0)lE —T)
3. (x—1) (x+3) 8. (h-+8) (h—11)
4. (x+5) (x—2) 90, (i—9)(i+12)
5. (x—2) (x—3) 10°  (k+11) (k—11)

6. Rakenda binoomide korrutamise eeskiri jargmiste
korrutiste arvutamiseks, tegureid kohaselt kujutades sum-
mana voi vahena:

10, 96-97 50, 499 .505
2. 102-105 60. 12-;—.12%
3. 104-99 7°. 155-16,5

4°. 198 -203 8% .9,7-105

7. Savinoude poletamise ahi tarvitab kiitet 2 kg fun-
nis. Kui palju kiitteainet tarvitab ahi iihe tdite poleta-
miseks, mis kestab Z tundi? Mitme kilogrammi voérra
muutub tarvitatud Kiitteaine hulk, kui poletamistempera-
tuuri tostes kulutatakse tunnis 100 kg vorra rohkem
kiitet kui ennem, iihes sellega aga liihendatakse poleta-
misaega 30 tunni vorra ?

8. Ristkiiliku-taolise plaadi valamiseks valmistatud
vormi pikkus on p mm ja laius / mm. Jahtumisel kokku
tombudes vdheneb valatud plaadi pikkus 0,5 mm vorra
ja laius 0,2 mm vorra. Mille vorra vaheneb jahtumisel
plaadi pindala ?

9. Vabrikusaaduste turutingimuste halvenemisel on
vabriku juhafus sunnitud oma toodangut kokku t6mbama.
Ta lilhendab oma tooliste 8-tunnilist toOpdeva ¢ tunni
vorra ja vdhendab 40-sendilist to6tunni tasu s sendi vorra.
Mille vorra muufub sel puhul t66lise pdevateenistus ?

10. Ametnikkude palkade tostmine on kulusid suu-
rendamata ainult sel teel voimalik, et ametnikkude arvu
vdhendatakse. Ametkond koondab oma 7 direktori koos-
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- seisu / isiku vorra, suurendades nende praegust 300-kroo-
nilist t66tasu kuus & krooni vérra. Kui suur on selle

juures saavutatud kokkuhoid K ?

. Naditeid : [ ; " X ; . P
1 50 1 75
2 30 2 120

11, Noor-

mefsa istanduses
(joonis 26) esineb
m peenarf, n puud
peenral. Istanduse
laiendamise ofs-
tarbel lisati celmis-
fele peenardele 30
uut juurde ja pi-
kendati koiki peen-
raid, istutades iga-
le pikendile 20 uut
puud. Arvuta is-
tanduse puude ar-

vu kasv. Joonis 26.

12. Arenda jdrgmised korrutised :
1

. (e43) (e +3) 2 @+rae—op

2

2. (v—3) (v+2) 5. (G—15) (¢+24)
3. (w—2) (w—2) 6. (r—355)(r—48)

4

7 2+x)(5—x) 100, (e+1) (2,6 —e)

8. 6—y) (y—17) 1% (08+f) (f—25)

P (7—2)(z+8) 120. (5,6 — 2) (2,1}-9)

13. Ruudukujulise kummitiiki kiilg on x cm pikk.
Kummit venitatakse iihes sihis @ cm vorra, teises sihis
b c¢cm vorra. Kui suure pindala katab kummi peale ve-

nitamist ? Maddra pindala kasv.

1*



14. Mille vorra muutub lennu tee, kui lennu Kiirust
k vdahendada % vorra, lennu aega f aga suurendada 7
vorra ?

15. Mil méédral mojustab raamatu friiki koguhinda
triikki suuruse (7 eksemplari) tostmine » vorra ja raamaftu
hinna # vahendamine » vorra ?

16. Mis suuruse vorra vdheneb hoiusummalt saa-
dud tulu, hoiusumma s vdhenemisel ¢ vorra ja hoinsumma
pealt makstava tuluprotsendi ¢ vdhenemisel = vorra ?

17. Arenda jdargmised korrutised :
1%, (x4 a) (x —2a) 40, (n—x) 2n+ x)

20. (x+4a) (x+7a) 8. (p+x)(p—x)
3. (x—3m) (x—5m) 6. (x—29)(g+x)

18. Arenda jargmised korrutised :

10 (u -+ 2v) (Bu— ) 6% (22+5) (3z+1)
20, (u+5v) (u+9v) 7°. (3z+4) (22—5)
3. (s+2)(s—19 8. (Bf—2) (2f—3)
£. (s—3)(s+1?) 9. (42—5)(g+3)
59, (s —5?) (s + 5¢%) 100, (2h— 3k) (3h +2k)

19. Kolme ristkiiliku mooted on vastavalt

a siillda b jalga ja x siilda y jalga,

m jalga n tolli ja r jalga s tolli,

e cm f mm ja g cm k£ mm.
Arenda nende pindalade .avaldised.

20. Kaupmees ostis a tosinat & iiksikpaari nuge
hinnaga m Kkrooni 7 senti paar. ‘Arenda tema arve
avaldis.

21. Rdétsep ostis ¢ jardi j jalga inglise piiksiriiet,
hinnaga £a:b:— jard. Arenda fema arve suurus.
22. Tdisnurkse kolmnurga kaatetite mootmisel on

saadud nende vdédrtustena @ m ja b m vigadega vasta-
valt mitte iile +am ja +gm.
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Missuguste rajade vahel peitub kolmnurga pind ?
Kui lai on selle pinna mddramatuse piirkond ?
Kujuta iilesandes nimetatud suurused joonisel.

© 23. Katsepodllu pindala on § m? suur, veaga mitte
iile s m2. Pindiihikul 1 m? kasvab keskmiselt K rukki-
kort, veaga mitfe iile 42 kort (£ kort on taimede luge-
mise vea-iihik). Missuguste rajade vahel peitub katse-
pollul kasvavate rukkitaimede toeline hulk ? Kui lai on
nende rajade vahe ?

24. Missuguste rajade vahel asub tankitdie bensiini
kaal, kui tanki ruumala on R dm® veaga mitte iile
—+57 dm?® ja 1 dm? bensiini kaalub K kg veaga mitte iile
-3k kg (r dm® ja k& kg on vastavate suuruste vea-iihi-
kud)? Kui lai on leitud kaalurajade vahe ?

Harjutis XXX:

Arvutamise abivalemid.

1. Ruudukujulise vasklesta kiilg a mm paisub
soojenemisel 1 mm vorra. Kui suureks paisub lesta pind ?
Kui suur on paisumisel tekkinud pinna kasv? Kujuta
koik nimetatud suurused joonisel.

2. Sama iilesanne ruudu kokkutombumise kohta
jahtumisel.

3. Ruudukujulise maatiiki kiille mo66tmine andis
i p 14,
x jalga, veaga kuni -5 jalga.

Missuguste rajade vahel asub maatiiki pind ?
Kui lai on selle pinna mddramatuse piirkond?
Kujuta koik nimetatud suurused joonisel.

4, Kuubi serv @ mm paisub soojenemisel x mm
vorra. Kui suureks paisub kuubi tahk ?

Maédra tahu pinna kasv.

Kujuta noutud suurused joonisel.



5. Sama iilesanne kuubi kokkutdmbumise kohta
jahtumisel.

6. Arenda jdargmiste avaldiste ruudud :

10 x+1 60. 7—z 11°% 2p 1
20, x—2 7° 104z 120, 39 —4
3 x—3 8. z+a 13°. 9r+5
4 x-+4 N n—z 149, 4s+ 7t
5. x+5 10°. z—z 18°%. 3u—>5v
7. Arenda jargmiste avaldiste ruudud:
1 1 1
[ .’C"I-‘Q— 6°, u‘——? 149 Qf"‘}—gg
L) . g, 2idg s T
e 7 v+4+12 120 zh—k

3 x-+15 8. 09—w 13%. ij—5
4. x—0,7 P 11— 14°. mp + nq

5. x-+0,1 1Y %t+6 18°%. ax—3by

8. Arvuta jdrgmised vddrtused tarvitades kohaselt
summa ja vahe ruudu valemeid:

19, 322 | ou2e 7° 1992
29, 413 8% 292 8%, 5032
3% 782 6° 982 9°. 9902

9. Arvuta jargmised vddrtused, tarvitades kohaselt
summa ja vahe ruudu valemeid :

1 (72 8. (42 50, (17,9)2
2. (53) 4. 131)2 6. (29,8)
10. Naiita, et
@+gr=a@+1)+5

ja arvuta jdrgmised vddrtused, seda valemit kohaselt
rakendades:



19, (45)° . (145 5% (195
2. (95 £, (6,5) 60. (30,5)*
11. Nadita, et

(10& -+ 6)2 =100% (k + 1) + 25.
Arvuta jargmised ruudud, seda valemit kohaselt ra-
kendades:
352, 452, 752, 952,

12. Arvuta ruutude pindalad, millede kiiljed on:

1%, s siilda j jalga 3%. m meetrit d detsimeefrit
20, j jalga ¢ tolli 4°, k kilomeetrit m meefrit.

13. Kuubi serva s mootmisel on tehtud viga ¢. Mil
mddral mojustab see viga kuubi tdispinna arvutamise saa-
dust ?

14, Kera raadiuse r mootmisel on tehtud viga o.
Mil m&ddral mojustab see viga kera pinna arvutamise saa-
dust ?

15. Ummarguse piistsilindri telgloikeks on ruut.
Selle kiilje dige vddrtus on 2a, kuna mootmise tdpsuse-
tuse tottu saadi tema jaoks suurem vddrtus 2a+ a. Mil
méadral mojustab tehtud viga silindri kiilgpinna suuruse
arvutamise saadust ? — mil mé&édral tdispinna vddrfust ?
Kujuta molema pinna kasvud joonisel laotuses.

16. Ummarguse metallkoonuse mooted: pohja raa-
dius 7 cm ja korgus # cm tdmbuvad peale valamist jahtumi-
sel kokku vastavalt ¢ cm jan cm vorra. Mille vorra vdheneb
sel puhul koonuse kiilgpind 2 — mille vorra tdispind ?

Kujuta molema pinna kaod joonisel laotuses.

17. Keha langeb tiihjuses ¢ sekundi vdltel 4,9#
meetrit. Kui suur viga tekib halvemal juhul langemis-
tee arvutamisel, kui langemisaeg on teada veaga Kuni

1

e~ sekundit ?



18. Villase riide mooted tombuvad vanutamisel
kokku, vdhenedes p 9, vorra. Mille vorra vdheneb riide
pind, kui tema algpikkus on 20 meetrit ja alglaius 1,2
meefrit ?

19. Kirjuta jérgmised avaldised, kui voimalik, tdis-
ruufudena:

10 x24-6x-19 6%. 16— 8u i
90, x2—2x14 70 36 - 120 4 o2
3% x2-+414x -+ 49 8% 1—A4w-+ w?

4. x2—12x+25 9, s2—925—1
8% xP—16x 464 10°. 72 18¢f -+ 81

20. Kirjuta jargmised avaldised, kui voimalik, tédis-
ruufudena :

10 x—2x L 6% 4+ 4f+1

2. x4 xt 7% 9g%—19g4-4
3. x*—02x+0,01 8%. h?— 6ah+9a
4. x2—26x 41,69 9. 2 — 4ik -+ 4k®

8% x2—0,8x —0,16 109 25/2—90cl 4 9¢?

21. Arenda jdrgmised avaldised:

19, (x41) (x—1) 6. (a+2)(@—3)
2. (x4 3) (x— 3) 7% (b—19) (64+1,9)
3 x+7(x—17) 8% (64¢)(6—0)

4. (x—10) (x + 10) 9. (11 —d)(d+11)
8% (x+13) (x—13)  10° (0,8 + ¢)(e—0.8)

22. Kirjuta jargmised avaldised korrutistena :

19,7 x2a- 4 6%, 1622 —9a2
20, 1 —x2 7. 25u?— 3602
3, y2—9 80, 81u?— 2
4, 95—y 9, 16— 121522

80, 49 —422 100, 49£2 — 250252
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23. Rakenda ruutude vahe valem jdrgmiste vadr-
fuste arvutamiseks :

10, 312— 292 4, 1212—119? 70 103-97

20, 712 — 69°? 80, 15,12— 14,9 8% 215-185
3% 1012—992 40, 1,642 —1,36* 90, 973-1027

24. Esita jargmised avaldised Kkorrutistena, soovi
korral sulud, kus olemas, enne avades :

1. ax?—ay? 6°. 4s%%—s

20, a®—ax? 7°. (m+ n)2—n?
3. 2762 — 12a? 8., r2—(r—s)?
40, a?h®— c? 9. w?—(w— uv)’

8% . nR% —aR?, 100 ax®?—a(x—y)?

25. Anna jargmiste pindalade (joonis 27) avaldistele
korrutiste kuju, s. t. muunda kujundid ristkiilikuteks:

R
R
ﬁnr

e B —

i

{

d

1

P—2d —-«/

T
B

<
\/\/
#/

o]

Joonis 27.
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26. Ehita ristkiilikud, mis] pindvérdsed jdrgmiste
kujunditega (joonis 28):

27. Kuubi serv a paisub soojenemisel o vérra.
Mille vorra kasvab selle juures kuubi ruumala ?

28. Kui maakera raadius r viheneks jahtumise
tottu ¢ vorra iihe aastatuhande vdltel, mille vorra vihe-
neks sel puhul maakera ruumala ?

29. Arenda jérgmiste binoomide kuubid :

1% x49 6% 4u-+43
2% 5 x—1 7% 2—5v
3. d3+y 8. 2s—a
40, y—4 9. 3s 4 4t

8. 65—z 100. 6m—7n
30. Ummarguse piistsilindri telgloikeks on ruut.
Viimase kiilje 6ige véddrtus on 2a, kuna moo6tmise tdpsu-
sefuse tottu saadi tema jaoks védrtus 2a + a. Mil mééral
mojustab tehtud viga silindri ruumala arvutamise saadust ?
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31. Kera raadiuse mootmisel on leitud tema véar-
fusena r cm veaga mifte iile + o cm. Missuguste rajade
vahel peitub kera ruumala ? Kui suur on kera ruumala
mddramatuse piirkond ?

32. Kuubi serva s mootmisel on tehtud viga p 9/,.

Mil mddral mojustab see viga kuubi ruumala arvutamise
saadust ?

Harjutis XXXI :

Arvutamise pohiseaduste ja abivale-
mite rakendamine aritmeetikas.

Eelmédrkus. Jdrgmistes iilesannetes tuleb iga toi-
mingut pohjendada vastava pohiseaduse voi abivalemiga.

1. On antud kaks arvu a ja b. )

19, Nadita, et nende summa ja nende vahe liitmine
annab vdhendatava arvu kahekordse.

20, Nadita, et nende vahe lahutamine nende summast
annab lahutatava arvu kahekordse.

2. Toesta vdide: et arvu N jagada korrutisega pg,
voib teda jagada esiteks teguriga p ja selle jagamise
tulemust teguriga q.

Ndited: N=6324; pg=12. N=287318; pqg = 63.

3. Olgu anfud kaks kahekohalist arvu iildkujul.

Arenda nende korrutis ja kontrolli saadus monel arvuli-
sel nditel.

4. Kirjuta mingi kolmekohaline arv, mille numbrid
vdheneksid pahemalt paremale poole jdrjest 1 vorra.
Pé6ra numbrite jarjekord. Lahuta antud ja saadud arv
teineteisest. Ma vdidan, et saadus on 198. Ndita, ef
asi on nonda igal juhul.

5. Ndita, et tdisarvudest koosneva aritmeefilise rea
m-da ja n-da liikme vahe on arvu (m—n) kordne.

6. Ndita, et jagamisel tekkiv jddk ei muufu, kui
jagatavat suurendada jagaja kordsega.
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7. Toesta lause: kui jagatav ja jagaja korrutada
iihe ja sama teguriga, siis ei muutu sel puhul jagatis
mitte, jddk aga korrutub ennenimetatud teguriga.

8. Toesta viited:

1% Kahe paaritu arvu summa on ikka paarisarv.

20, Kahe paaritu arvu vahe on ikka paarisarv.

8°. Kahe paaritu arvu korrutis on ikka paarituarv.

9. Olgu N; mingi kahekohaline arv. Muutes tema
numbrite jdrjekorda saame uue kahekohalise arvu N,.
Ndita, et vahe N,—N, on alati jaguv 9-ga.

10. Niita, et
(n+1P2=n24[n+ (n+ 1)].

See valem annab véimaluse saada arvu ruufu liit-
mise teel, kui eelkdiva arvu ruut on teada.

Ndide. Teades, et 702 = 4900, koosta ruutude tabel :
712, 792 732 . . . 802

11. Olgu kahekohalise arvu numbrid pjaq. Arenda
fema ruut. Kontrolli saaduse maksvus numbrite piagq
erivddrtustel 7 ja 9.

12. Toesta vdide: kui arvu kirjutis 16peb numbriga
9, siis 16peb arvu ruudu Kirjutis 25-ga.

13. Toesta viide: kui arvu kirjutis 16peb mdrkidega
2, 3, 7 voi 8, siis ei saa ta olla ruutarv.

14. Naita, et kahe arvu summa ruut pole kunagi
vdiksem kui nende arvude neljakordne korrutis.

15. Niita, et kahe arvu ruutude summa pole ku-
nagi vdiksem kui nende arvude kahekordne korrutis.

16. Mis on suurem: kas kahe arvu ruufude summa
v6i sama kahe arvu summa ruut? Arvesta arvude madrke.
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17. Nadita, et iga tdisarvu ruut on iihe vorra suurem
kui kahe temaga korvuti seisva tdisarvu Korrufis.

18. Ndita, et iga kahe feinefeisele jdrgneva tdis-
arvu ruufude vahe on vordne sama kahe arvu summaga.

19. Toesta lause: kui kaks arvu erinevad teinetei-
sest d iiksuse vorra, siis nende ruufude vahe on arvu d
kordne.

20. Toesta vdited :

19, Iga kahe teinefeisele jdrgneva paarifuarva ruu-
tude vahe jagub 8-ga.

20, Iga kahe teinefeisele jdrgneva paarisarvu ruu-
tude vahe jagub 4-ga.

21. Niita, et iga kolme iiksteisele jdargneva paaritu-
arvu ruutude summa muutub 1 lisamisel arvuks, mis jagub
12-ga.

22. Tekkigu arvu a jagamisel arvuga b jagatis p
ja jadk r (r<<b). Tekkigu arvu p jagamisel arvuga c¢
jagatis ¢ ja jddk s. Ndifa, et siis arvu a jagamisel kor-
rutisega bc tekib jddk bs+r.

Arvulised ndited : @ = 3275; b=3; c = 4.

@ — 781 b —="A%p-—=b

23. Andku arv a jagamisel arvuga 7 jadgi j. Toesta,
et siis annab arv a® jagamisel 7-ga sama jddgi, mis arv
Jj2, ja a® sama jddgi, mis /.

24, Sama lause jagamise kohta arvudega 3, 9, 11
ja iildse iga arvuga d.

Néditeid. Maddra iihelt poolt oiseselt, teiselt poolt
kaudselt — eelmise lause pohjal — jddgid, mida annab
arv 19° jagamisel 9-ga ja arv 459° jagamisel 17-ga.

25. Toesta lause: iga paarituarv on arvu 4 kordne
lisandiga kas + 1 voi —1.

26. Niita, et iga kahe paarituarvu ruutude vahe
jagub 8~ga.
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27. Toesta lause : iga paarituarvu ruut jdtab jaga-
misel 8-ga jddgi 1.

28. Olgu N, mingi kahekohaline arv. Muutes fema
numbrite jdrjekorda saame uue kahekohalise arvu N,.
Ndita, et N2—N2, on ikka jaguv 99-ga,

Harjutis XXXII ;

Tehted polinoomidega.

1. Téhistades arvu 10 tdhega % saame
100 = 102 = £, 1000 = 10° = 48,
ja voime kirjutada :
74=7k 4, 929 ==5k2 + 2k 4 9
1345 = k® 4 3k2 4k - 5.
Kujuta samal viisi] arvud :
25, 81, 392, 476, 917,
1011, 5752, 8531, 9079.

2. Missuguseid arve kujutavad avaldised :
k3, k? 4 3k + 4, R34k 2% + 9
kui téhte 2 moistetakse 10-ne tdhisena ?
3. Missuguseid arve kujutavad avaldised
i+1, i24-5if9, B4 24i41
kui #=8692 = kni i==199 _ Kui' i == 909
4. Téhistades 1 tosina tdhega ¢ saame 1 grossi
tahisena #2. Avalda jargmised hulgad siimboli ¢ kaudu :
7 tosinat 3 iiksikasja,
1 gross 5 tosinat 6 iiksikasja,
12 grossi 1 tosin 2 iiksikasja.
5. Laual seisab silinder, mille pohja raadius on

7 dm ja moodustaja on 3 dm. Avalda pinna suurus, mis
silindril véimalik ndha.
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_ 6. Avalda jargmisel joonisel 29 kujutatud 4 pindala
joonisel antud maooteis.
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Joonis 29.

7. Kuubi serv 1 dm paisus soojenedes s dm vorra.
Kui suur on uus kuubi ruumala ?

8. Korralda poliinoomid 1°—4° muutuja alanevate
astmete jdrgi, poliinoomid 5°—8° muutujate kasvavate
astmete jargi:

19, 1 4 2x2—3x 50, —— 4p — Bp® + 6p2 1
20 Ty-—=0-Fy* 6° 7q —8 + 39> —5¢°
30, 224+ 6—562 70, 4r° 4 2r—3r* —17

4, —1+420u®—u 80, 8 —2s>4-s5s—4

9. Liida jargmised ridades 1° kuni 4°. seisvad po-
liinoomid ja koonda, kui voimalik, saadus:

19, x24+6x+45 x?—6x -+ 11 x— 15
20 y2— 13y — 40 2y2 -+ 18y -+ 39 2y +3
3. 622 —23z2+12 22—T7z+7 322 4292 —19

40, Bu? —13u -+ 24 —A4u?+160—19 —uw2—u—4
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10. Lahuta teisel veerul seisev poliinoom vastavast
esimesel veerul seisvast ja koonda saadus :

10, 3x2—7x—48 9x?+ 3x — 27
20, B5y2— 53y + 19 . —By?— 38y + 14
3. 22— 4224913 — B2 —92+5
4. u¥458—9 u—u?+ 4u—10

11. Poliinoomi x?—3x—4 vddrtuse arvutamisel
voefi muufuja x Oige vddrtuse x=c asemel katsest saa-
dud ligikaudne vddrtus x=c-+ Ak Missuguse suuruse
vorra muudab arvutamise saadust viga 4 ?

12. Missuguse suuruse vorra muufub poliinoomi
1—5x—x? vddrtus arvu x muufumisel véddrtuselt a — &
vddrtusele a + & ?

13. Arvuta kasvud, mida omavad allpool tabelis
anfud poliinoomid x vddrtuse muutumisel antud ldhtevéadr-
tuselt antud loppvéértusele.

Nr Poliinoom x- 'l'eihte- ; x-'imlépp—
vddrius vddrfus
10 | x24-4x—7 +3 +3+nh
20, | x2—b5x48 —2 — 24k
3 | x24x—1 a a+ta
4., 111 =7x—x2 b b—p
8. | —443x—x2 c—y c+y

14. Ndita otsese arendamise teel, et

s{@—0+ ¢—cp+—ap)=

= a® - b2+ c*— (ab + bc + ca).
Anna rida arvulisi nditeid.

Mispdrast ei ole avaldis

a2 + b2+ c® — (ab + bc + ca)

iialgi negatiivne ?
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15. Avalda kinnise kuubilise kasti kaal, kui véli-
selt moodetud serva pikkus on s cm, seina paksus 2 cm
ja seinamaterjali tfihedus 10 (grammides kuupsentimeetri
kohta).

Anna noutav kaal arendatud kujul.

16. Arvuta kasvud, mis omandavad allpool antud
poliinoomid x-i vddrtuse muutumisel antud ldhtevadrtuselt
anftud l6ppvddrtusele.

| is x-1 ldhte- x-i 16pp-
Nr Poliinoom vl'a;i?:lutg v;i'a!?tll)lg ’
10 | ¥ —4x45 +2 +2+nh
20, | 8—3x2492x—7 ST gty s
1 3% | X3 —x2 4+ 5x—9 +3 i S
40, |1 —5x2— 8 a gt o
5, | 6 — x4 2x2— 13 Heoig b
60, | x —3x2 + 548 c—y ety

17. Ndita otsese arendamise teel, et
FHE—0 4+ b—cp+ (c—ap}=
=ab(b—a)+ bc(c — b) -+ ca (a —c).
Anna rida arvulisi nditeid.
18. Anna jargmistele korrutistele véimalikult lihtne

kuju : 3
190 = 0 4, (—1,7ax?) (— 8a)
20, 3x%.(— 5x) 8% (4 6,5b¢2) (— 4c2t)

3% (—4ax)(+ 0,6x2) 6°. (—1,2cuv) (+10c2uv?)
19. Anna jdrgmistele jagatistele voimalikult lihtne
Kuju:
1% 8x:4 4. (—3,5az%):(—52)
20, (—15x2):3x 8. (4*4,50%):09az
3% (41,4x3) : (+7x2) 6. @rih:2mrh
20. Arenda jdrgmised korrutised :
10, (a+ 2b)-3a 4, (x2—x+41)(—2x)
20, (3a— 4b) (—5a?) 8% (x2—B5x—6)(-+ 0,3x)
3°.  (5a-+7b) (+2ab) 6°. (3x+10x—21)(—0,5ax)

Régo, Algebra 2. 2
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21. Arenda jdrgmised jagatised:
1. (12x -+ 15):3 30 (x°*—2x*— 4x):(—0,5x)
20, (9x2 —6x):(+ 6x) 49, (2x® — 3x2):(—4x?)

22. lgas reas 1°—6° seisab kaks avaldist. Arenda |
nende korrutis ja koonda saadus.

10, x242x+4 1 x—1
2, x2—5x-+6 x+2
3% x2—3x—10 x—3
40, 2x®>—3x+7 4x+ 5
59, 3x%>-+4x—5 2x—23

6% 1 —9x -4 20x2 1—3x

23. Kujuta arvud 964 ja 75 poliinoomidena, vottes
10=~k, 102=k2, 10®°=F®; korruta iihelt poolt antud
arvud, teiselt poolt saadud poliinoomid ja iveendu fule-
musfe samasuses.

Sama iilesanne arvude puhul

1 e 14 29 ja 395.

24. Korruta

poliinoom poliinoomiga
243 4i+5
2—i+1 3i—2
5i2—7i—3 i—1

ja kontrolli saadus, asendades andmeisse ja fulemustesse
mingi i erivddrtus, ndit. i=2, voi i=3, voi i=11.

25. Ristkiiliku-kujulise
] papitiiki nurkadesse on tehtud

ruudukujulised vdljaloiked
5 (joonis 30). Avalda karbi
ruumala, mida saab valmis-
l l tada papitiikist, murdes teda

joonisel margitud joonte jargi.
e e Arenda saadud avaldis juhul

joonis 30. i =—450 =23;

x
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26. Silindri 1dbimoot 5 cm paisub soojenedes 0 cm
vorra, silindri korgus 10 em samal ajal 20 cm vorra.
Avalda silindri ruumala kasv. Arenda leitud avaldis.

27.. Koonuse raadius 3 cm ja koérgus 10 cm tom-
buvad jahtumisel a c¢m vorra kokku. Mille vorra vdhe-
neb sel puhul koonuse ruumala? Anna noéutud suurus
arendatud kuijul.

28. Tadisnurkse neljakandilise piistprisma moodete
vddrtused on cm-tes 3—a, 4 + aja 8— a. Kui suure vea
tekitab nende vddrtuste iimmardamine vdartusteks 3, 4 ja
9 prisma ruumala arvutamisel ?

29. Jaga
avaldis avaldisega

1. x2—5x-+46 x-+3

20, x2+43x—10 x—2

3. x2—13x -+ 36 x—4

40, x2—x—12 x+3

8%, x2—7x—98 x— 14

60, x2—33x 4 272 x—17

7. x®—6x%+56x412 xX—4

80, x3—1 x4+ x+1
9, x3+48 x2—2x+4
100, x®—19x 430 x2—B8x+6

30. Kujuta arvud 347 ja 29 poliinoomidena, vottes
10 =k, 102=£?, 10° =£k?; jaga arvud ja jaga poliinoomid
ja veendu resultaatide identsuses.

Sama iilesanne arvupaaride kohta 987 ja 54, 3459
ja 589, 7006 ja 608.

31. Kujutades liitithikuid 10, 100, 1000, 10000 jne.
liihemalt &, k%, k®, k* jne. Kirjuta jargmised arvud polii-
noomidena :

45321, 70403, 111111, 678190, 1230456.

Liida kolm esimest arvu, liida kolm vastavat polii-
noomi ja veendu, et molemad saadused on kooskdlas.

2'
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Lahuta viimasest arvust eelviimane, lahuta vastavad
poliinoomid ja veendu, et saadused on kooskdlas.

32. Téhistades arvu 10 tdhega £ ja jargnevaid liit-
ithikuid 100, 1000 jne. & astmetega, kujuta arvud 123 ja
9876 tahe k poliinoomidena.

Korruta ja jaga suurem antud arvudest vdiksemaga,
toimefa samad operatsioonid vastavate poliinoomidega ja
veendu saaduste kooskolas.

Kontrolli molemat jagamist jagatava, jagaja, jaga-
tise ja jddgi pohisideme abil.

33. Olgu arvu N numbrid pahemalt poolf paremale
Qo Q@ S an s ay, iy,

Mitmekohaline on see arv ?

Tahistades arvu 10 tdhega %, kujuta arv N tdhe &
poliinoomina.

Harjufis XXXIII :

Arvude ja avaldiste jaguvus.

1. Toesta otsese jagamise feel jargmised vdifed :

10, Iga tdisarv, mis esineb kahe feise arvu ruutude
vahena, jagub nii nende arvude summaga kui ka nende
arvude vahega.

2. Iga tdisarv, mis esineb kahe teise arvu kuu-
pide summana, jagub selle kahe arvu summaga.

3%. lga tdisarv, mis esineb kahe teise arvu kuupide
vahena, jagub selle kahe arvu vahega.

Anna iga lause jaoks rida arvulisi nditeid.

2. Toesta jargmised laused:

10, Kui kaks arvu jaguvad kolmandaga, siis jagub
selle viimasega ka kahe esimese summa.

20, Kui kaks arvu jaguvad kolmandaga, siis jagub
selle viimasega ka kahe esimese vahe.

3% Kui kahe arvu summa ja iiks liidetavaist jagu-
vad kolmandaga, siis jagub selle viimasega ka feine
liidetav.
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3. Toesta jargmised laused:

1°. Kui arv jagub 2-ga, siis jaguvad tema iihelised
2-ga.

20, Kui arvu iihelised jaguvad 2-ga, siis jagub 2-ga
ka arv ise. :

3°. Kui arv jagub 5-ga, siis on tema iihelised kas
0 voi 5. 3

4°,  Kui arvu iihelisteks on 0 v6i 9, siis jagub arv 5-ga.

5°. Kui arv jagub 10-ga, siis on tema iihelised O.

6°. Kui arvu iihelisteks on 0, siis jagub arv 10-ga.

4. Toesta jargmised laused :

19, Kui arv jagub 4-ga, siis jagub 4-ga ka arvu
kirjutise kahekohaline 16pp (kiimnelised iihes iihelistega).

20, Kui arvu kirjutise kahekohaline 16pp (kiimneli-
sed iihes iihelistega) jagub 4-ga, siis jagub 4-ga ka arv ise.

39 ja 4°. Samad laused jagumise kohta 25-ga.

8% Kui arv jagub 100-ga, siis 1opeb tema kirjutis
vdhemalt kahe nulliga.

6°. Kui arvu Kkirjutis 1o0peb vdhemalt kahe nulliga,
siis jagub ta 100-ga.

5. Toesta jargmised vdited :

1°%. Arv N on jaguv arvuga 4, kui seda on liht-
ithikute ja kahekordse kiimneliste summa.

2°. Arv N on jaguv arvuga 8, kui seda on liht-
ithikute, kahekordse Kkiimneliste ja neljakordse sajaliste
summa.

3°. Arv N on jaguv arvuga 6, kui seda on liht-
iihikute ja koigi teiste numbrite neljakordsete summa.

ORROIOUS 10, Gntsilits 100, 355 @y
arvu N numbrid, nonda et
N=a, 10"4a,_1-10"14, . . +a, 10+ a,-10 4 a,.

Toesta vdited :

1. Kui arvu N numbrite summa

S=ap+ap1+...+a+a,+a,

jagub 3-ga, siis jagub 3-ga ka arv N ise ja iimberpéordult.
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2°. Kui arvu N numbrite summa S jagub 9-ga, siis
jagub 9-ga ka arv N ise ja iimberpoordult.

7. Olgu arvu N numbrid iihelistest alates
@, '@y, . . . ay. Olgu arvul M samad numbrid, ainult
iimberpoordud jérjekorras. Ndita, et arv N—M on alati
jaguv 9-ga.

8. Olgu arvu N numbrid iihelistest alates
@y, @1, ... a,. Moodustame paarituarvulistel kohtadel
seisvate numbrite summa
51=a0+a2+. ot \d

ja paarisarvulistel kohtadel seisvate numbrite summa
So=a,+a;+. ..
Toesta vaide:

Kui arv 5,—S, on jaguv 11-ga, siis on seda ka
arv N ja iimberp6érdult.

9. Andku kaks arvu jagamisel 3-ga jadgid j ja k.
Ndita, et nende arvude summa annab siis jagamisel 3-ga
sama jddgi, mis jddkide summagi j 4 &.

Koosta ja toesta samasugused laused jagamise kohta
arvudega 9, 11 ja iildse iga arvuga d.

Toimeta jdrgmised liitmised ja kontrolli saadused
vordjddksuse-lause pohjal (nditeks jagajatel 9 ja 11):

1o, 578 . 1785 3. 98563 4. , 678901
T 696 T 4298 * 7938 T 567899

10. Andku kaks arvu jagamisel 3-ga jdédgid j ja 4.
Ndita, et nende arvude vahe annab siis jagamisel 3-ga
sama jddgi, mis jddkide vahegi j—k. Koosta ja toesta
samasugused laused jagamise kohta arvudega 9, 11 ja
iildse iga arvuga d.

Leia jargmised vahed ja kontrolli saadused praegu
toestatud vordjddksuse-lause paohjal:



23

10. 345 2. _ 4567 3% _ 10432 4% _ 234066
198 2898 7654 78901

11, Andku kaks arvu jagamisel arvuga 3 jddgid
j ja k. 'Ndita, et selle kahe arvu korrutis annab siis
jagamisel 3-ga sama jddgi, mis jddkide korrutiski jk.

Koosta ja toesta samasugused laused jagamise kohta
arvudega 9, 11, ja iildse iga arvuga d.

Toimeta jargmised korrutamised ja kontrolli saadus
praegu toestatud vordjddksuse-lause pohjal :

1°. 43.87 40, 637-2976
20. 96-478 8° 8053-70019
a° 111-759 6°. 5971-98765

12. Tekkigu arvu a jagamisel arvuga & jagatis ¢
ja jadk r, nonda et a=bg-+-r. Andku kolm viimast
arvu b, g ja r jagamisel 3-ga vastavalt jadgid /, & ja h.
Ndita, et arv a annab siis jagamisel 3-ga sama jddgi,
mis summagi jk -+ h.

Koosta ja toesta samasugused laused jagajate kohta
9, 11 ja 101 ja iildse iga jagaja d kohta.

Toimeta jargmised jagamised ja kontrolli saadused
viimase lause poolt pakutud voimaluste abil :

19, 378:28 4°, 91005: 735
20, 9455:276 8°. 730011 :5721
3° 40892 : 953 6°. 1020304 : 90807

13. Olgu n mistahes fdisarv. Ndita, et arv
N=nn+1)2n 4 1)
on jaguv 2-ga ja 3-ga igal n-i vddrtusel.
Népundide: rakenda korrutise vordjddksuse-lause.
14. Olgu a ja b mistahes 2 tdisarvu. Ndita, et arv
N = ab (a? + b?) (a® — b%)
on jaguv 2-ga, 3-ga ja 5-ga.
Nédpundide: rakenda korrutise vordjddksuse-lause.
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15. Kirjuta endale koik arvud 2-st kuni 100-ni. Kus-
tuta, ldhtudes 2-est, iga teine arv; kustuta, ldhtudes esi- "
mesest iilejddnust 3, iga kolmas arv; kustuta, ldhtudes
jdrgmisest iilejddnust §, iga viies arv jne. [lejddnud 3, 5,
7, 11 jne. on algarvud. Pohjenda véide. («Eratos-
thenes’e séel» 230. a. iimber e. Kr.)

16. Kirjuta koik arvud 1-st kuni 100-ni nende alg-
arvuliste fegurite korrutistena, tehes tarvilisi arvutusi peast.

17. Kirjuta jargmised arvud nende algarvuliste tegu-
rite korrutistena :

12002 N 450 0% 210 7°.1:818
20551108 40, 166 6°. 252 80. 549

18. Kirjuta jargmised arvud nende algtegurite kor-
rutistena :

10, 627 50. 981 90 3075
90 1745 960 908 10°. 4536
30. 729 oL |- | 110, 4851
40, 891 8°. 1430 120, 7623.

19. Esita jargmised avaldised korrutistena, raken-
dades arvutamise pohiseadusi:

10, 14x-+7 8% 10ax? — 12a2x
20, 3—152z 60. ip? —3jp?

3. 4u- 8a 7. m® -+ B5em?

40, 9> — 6cv 8.  9h2kd — 16A%2

20. Esita jargmised avaldised korrutistena, liikmeid
kohaselt riihmitades :

10, x245x + ax-+ ba 8% 6x2—13x + 6xy—13y
20 x2—ax—3x-+ 3a 60, Xt x4 x4+1

3. 22—az+7z—17a 70 x*—3x2—2x+6

4°. 5z — Bh -+ ah— az 80, 3x% — 7x2—9x | 21

21. Esita jargmised avaldised korrutistena, raken-
dades arvutamise abivalemeid :
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10, x2410x+25 8% 1—6v-+ 902

20, x2—8x-4+16 6% 1— a%w?
30, u*—36 7. *x*—16
40, 64u? — 497° 80. 9 —6nz-+n’?

22. [hes korvis on 28 6una, teises 42 pirni. Mit-
mele isikule saaks neid jaotada nonda, et igaiiks saaks
vordpalju 6unu ja vordpalju pirne ? Kui suur on maksi-
maalne isikute hulk, mille puhul on sddrane jagamine veel
voimalik ?

23. [lhe noori pikkus on 12 jalga, teise oma 20
jalga. Kui suur on pikem nooriloik, mis peitub nii esi-
meses Kui feises nooris tdisarv kordi?

Sama iilesanne arvude puhul 28 ja 40, 100 ja 210
ja 130 ja 78.

24. [lhes klassis on 24 opilast, teises 40. Kui suu-
red on maksimaalsed riihmad, milledeks saab jaotada nii
esimese kui teise klassi Opilasi, koigis riithmades iihe-
palju opilasi?

25. Leia peast jargmiste arvupaaride ja arvukol-
mikute suurem iihine tegur:

10, S8 a1 6% 45 ja 63 1152242190 a 20
99, 10 a pdd 79 w2 ia- 42 129,.19,:27 ja 36
3°. 18 ja 27 89. 69:ja 85 130 7 .14 ja 18
40, 14 ja 22 90, 54 ja 72 14°% 10, 25ja 40
8% 52 ja 68 10°. 84 ja 96 10%8°8. 12 \ja 18

26. Leia jdrgmiste arvupaaride ja arvukolmikute
suurem iihine fegur :

W 112588 176 6°. 121, 154 ja 165
20, 132 ja 364 7°. 102, 136 ja 170
30, 308 ja 392 8% 144, 162 ja 198
49, 360 ja 450 90, 264, 360 ja 600

8% 468 ja 624 100. 104, 525 ja 712

27. Leia igas reas 1°—6° antud avaldistele kor-
gema-astmeline iihine tegur.
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19 a® ja a%x + ax?

20. 5 (a—+ x)? ja 10 (a2 — x?)

3. x2—2x+1, x2—1 ja 5x—5

40, 9—x2 x4 6x-+9 ja 2x+6

80 36x>—60x2 + 25, 256 —36x2, 5 6x
6°. dx+41, 3x+ 3, 9x% + 6x 1.

28. Leia lihema nééri pikkus, mida saab loigata
nii 12 kui 15 tolli pikkusteks l6ikudeks.

29. Kui suur on minimaalne kuulide arv, mille pu-
hul neid on voimalik korraldada riihmiti 14, 18,121 ja
35 kuuli rithmas ?

30. Kooli opilaste hulk on sédérane, et neid saab
tdpsalt rilhmitada 4-, 6-, 9-, 12-, 15-, 24-, 40- ja 90-ne-
kaupa.

Kui suur on minimaalne 6pilaste hulk, mille puhul
on seesugune riihmitus véimalik ?

31. Leia peast jargmiste arvupaaride ja arvukol-
mikute védiksem iihiskordne :

1950 6 drld SRR RN 1 b
U505 9Rg o 104:9,:4" 1310
3% 18 ja 20 80 5,12ja 15
40, 30 ja 45 Pueh10ja12
Bl 16 5a100 100, 8,12ja 20

32. Leia jdrgmiste arvude védiksem iihiskordne :

10. 14, 20, 28 ja 30 6. 42, 56 ja 98
29 1898, 86 4a 40 7°. 54, 72 ja 126
3°. 12, 20, 36 ja 54 8%, 504, 686 ja 1890
4°, 18, 24, 32 ja 48 90. 720, 945 ja 3969
8% 12, 18,96 ja 144 100 240, 810 ja 6300

33. Kaks iilesannet Kreeka antoloogiast (100. a.
iimber p. Kr.):

1°. Igaiihel 3-st graatsiast on sama palju o6unu.
Nad kohtavad iiheksat muusi ja jaotavad muist unu
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-viimastele, nii et lopuks on koigil jdlle vordpalju tiikke.
Mitu 6una oli kolmel graatsial ?

20, lgaiihel 9-st muusist on samapalju pédrgi. Ko-
hates 3-me-graatsiat jaotavad nad muist pdrgi viimastele,
nii et 16puks on koigil vordpalju filkke. Mitu pdrga oli
muusidel ?

34. Leia igas reas 1°-—4° anfud avaldistele mada-
lama-astmeline iihiskordne :

10. ax, a®+ ax ja ax + x*

20 3x2—48, 2x— 8 ja x>+ 8x + 16
3%, x2—4x+4, x2—4 ja dx— 10

4, x2—92%x4+1, x2+2x+1 ja x2—1

35. Sama probleem iilesandes 27, 1°—6° antud
poliinoomide puhul.



Peatiikk IX.
Murrud.

Harjutis XXXIV :
Murdavaldisi.

1. Opilane ostis p raamatut paberit, saades q lehte
peale kauba ja makstes ostu eest s senti. Kui kallis tuli
keskmiselt leht paberit?

2. Kaupmees ostis a tosinat b iiksikpaari nuge ja
kahvleid, makstes nende eest 7 krooni 7 senti. Kui kal-
lis on noa-kahvli paar ?

3. DPerenaine ostis p pakki tikke, saadés peale kauba
¢ karpi ja makstes arve k krooni s senti. Kui kallis tuleb
keskmiselt karp tikke ?

4. Kaupmees segas @ naela kohvi hinnaga p senti
nael ja b naela kohvi hinnaga ¢ senti nael. Missugune
on segu naela omahind ?

5. Poranda vérvimine maksis a krooni. Kui kallis
fuleb keskmiselt ruutmeetri varvimine, kui poranda mooted
on p ja g meetrit?

6. Maja ehitus maksis % krooni. Kui kallis tuleb
keskmiselt 1 kuupmeeter tema ruumisf, kui maja mooted
on a, a ja b meetrit?

7. Téisnurkse kolmnurga kujuline plastiliinlest, mille
mooted a ja b ja paksus ¢, muundatakse ruudukujuliseks,
vottes kiilieks kolmnurga hiipotenuusi (joonis 31 jarg-
misel lehekiiljel). Kui paks tuleb ruudukujuline lest 2
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Eelmdrkus. Iga jdrgmise
iilesande lahendamisel nimeta iga
toimingu puhul pohitode, mis oi-

>

gusfab foiminguf. P
8. Valisin arvu. Korrutasin e 3
teda arvuga a ja sain korrutisena /t#: i y
b. Mis arvu ma valisin ? &
Joonis 31.

9. Kui ristkiiliku aluses on

b mootithikut, korguses 2 moot-

iihikut, siis on pindalas S vastavaid ruutiithikuid b4:
S==bh;

See on valem ristkiiliku pindala arvutamiseks, kui on
teada tema alus ja korgus.

Anna valem korguse arvutamiseks, kui on teada
alus ja pindala, ja aluse arvutamiseks, kui on teada kor-
gus ja pindala.

10. Risttahuka ruumala V avaldub tema pikkuse,
laiuse ja korguse moddetes a, b ja h kujus

Ve—=iabh.

See on valem V arvutamiseks, kui on teada a, b ja h.
Anna valem # arvutamiseks, kui on teada V, aja b.

11. Tédisnurkse kolmnurga pihdala
il
Ste= 15 ab,
kus a ja b tdhendavad kaateteid.

Avalda iiks kaatetitest pindala ja teise kaateti kaudu.

12. Koonuse ruumala V avaldub tema pd&hipinna
S ja korguse £ kaudu jdrgmiselt :

s
V== Sh.

Anna valem koonuse korguse arvutamiseks, kui on
teada V ja S.
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13. Kapital % krooni toob ¢ aasta kestel P°ly korral
infresse

R
l“'kloot‘

Avalda protsendi médr p suuruste kaudu 7, okl

14. Valisin arvu; korrutasin teda arvuga m, lisasin
saadusele 7 ja sain oma foimingute I6pptulemusena arvn
p. Mis arvu ma valisin ?

15. Kaks arvu @ ja b, nende jagatis ¢ ja jdak r
on seofud vordusega

a=bqg—+r.
Avalda ¢ suurustes a, b, r.

16. Valisin arvu; korrutasin feda arvuga u, lahu-
tasin saadusest arvu v ja sain nende toimingute 16pp-
tulemusena arvu w. Mis arvu ma valisin ?

17. Piiramiidi tippude koguhulk olgu 7'; tema ser-
vade hulk olgu S. Niita, et
i 2 (T—1)=S.
Avalda tippude hulk 7 servade arvu S kaudu.
18. Avalda sidemest
a(x—b)=c
suurus x arvude a, b ja ¢ kaudu.

19. 4 suurust a, b, ¢ ja x on seotud tingimusega :
ax + b = bc.
Avalda suurus x arvude @, b ja ¢ kaudu.

20. Kolm suurust s, ¢ ja x on seotud tingimusega :
SX o st = 3t;
Avalda siit
1% x suuruste s ja ¢ kaudu;
0TS k. Lijadkns
ol 5 S ja x
21. Jalgratta-séitja ldhtub mékkesoidul kiirusega, u
meefrit sekundis. Pingutuse kahanemisel véheneb kiirus
iga sekund suuruse vorra w meetrit sekundis. Sellega

’
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toimub soit £ sekundi 16pul peale tousmise algust kii-
rusega v=—u—wt.

Avalda siit :

1°. ldhtekiirus #, kui on teada v, w ja ¢;

20 kiiruse sekundiline kahanemine w, kui on teada
u,v.ja b

3%, aeg ¢, kui on teada u, v ja w.

22. Kui aritmeetilise rea esimest liiget tdhistada a,
viimast 7, vahet d ja liikmete arvu »z, siis on
v=a-+ (n—1)d.
Avalda siit:
19, suurus a, kui on teada v, 7 ja d;
20, suurus @, kui on teada v, a ja 7;
3% suurus 7, kui on teada v, a ja d.
23. Kui tdhistada aritmeetilise rea esimest liiget a,
viimast @, liikmete arvu n ja summat s, siis on
n(a v
il ¥ (2+ ¥

Avadlda siit:
10, arv n, kui on teada s, a ja v;
20, arv a, kui on teada s, 7 ja v;
3% arv v, kui on teada s, 7 ja a.

24. Trapetsi pindala
S=5(a+bh"
kus @ ja b on roobikud kiiljed ja 2 on korgus.
Avalda kiilg b Kkiilje a, korguse % ja pindala S kaudu.

25. Madédra suurused x, y ja z allpool-antud side-
meist, pohjendades igat arvutamise sammu vastava pohi-
toega.

10 mx=n-+42m 6. ay—b=cy—d
2 ax—b=b 7°. a=0b2+ 3y)
3. ax+b=a 8. c(w+2)=e

4. 2p+rx=>5¢q N c(w+n)=e

. py—qy=r 100 p=q(1 + k2)
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26. Kapital & krooni kasvab f aasta kestel prot-

sendiméddra p puhul suuruseni
L kpt
Ken® et yor

Avalda suurus % suurustes K, p ja &

19
90, Avalda suurus p suurustes &, K ja t.
30, Avalda suurus ¢ suurustes &, K ja p.

97. Piiramiidi aluseks on ruut, mille kiilg on a. Kui
piiramiidi korgust tdhistada tdhega £, siis avaldub piira-

miidi ruumala V kujus
Vi— —:,)— a?h.

Avalda siit %, kui on teada V ja a.

928. Koonuse tdispind
S = ar? + arl,
kus 7 tdhendab pohja raadiust, | moodustajat.
Avalda siit moodustaja /, teades suurusi Sdia 7
Mis annab distributiivsuse-seaduse rakendamine 16pp-

tulemusele ?
29. Silindri tdispind
S = Onur? + 2arh,
kus 7 on pohja raadius ja /2 korgus.

Avalda korgus #, kui on teada Sjar.
Mis annab distributiivsuse-

seaduse rakendamine lopptulemu-

sele ?
< 30. Kerasegmendi (feetassi)

]/ ruumala (joonis 32)
V=5 ak*@3R — h).

: 53
h
v L Kui suur peab olema kera raadius
R, et temast saaks dra loigata seg-

Joonis 32.
ment siigavusega zja ruumalaga V'?




Harjutis XXXV :

Tehted murdudega.

1. Taanda, kus véimalik, jargmised murrud :

b g a e Vi

R LS R R
28 16 15 42 48 36
g6 | 16 il My 28 28 8
$2940 64 35 56 72 63
AL O B L
G 1 78 88 32 49 72
40,040 By BT 880 VB0 o4
2788 54 63 121 84 70
Ko LS 80 B 60 1 A2 B
© 63 9 91 84 72 290
60 57 115 117 132 112 308

7 R T TN el A B G T

2. Taanda jargmised murrud :

o' 00 5o 6dmn’p?
) " 81min2p
15a2 45p?
LBy A
30, 26ab? 0. B6mind
' 6ba2b © T 84m2n2p?
40 48alc go  186mn?p?
* “72abc® * 182mn2p
3. Taanda jdrgmised murrud:
10 4020 — 24 50 0 —
X 6a2b? ' 4a®+ 4ad
90, 9abc 60 3x2 + 6xy
dah — 6b3%c o x2—4y?
30, A4ax2—8bxs 0. - e
day — 6by <L e R
g0, Sax—12ay PO 2 L
66x — 9by tox2—10x+25

Riégo, Algebra 2. 3
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4, Taanda jdrgmised murrud:

A 4—p?
o =X -
a—x p+2
90, bz; ——% €. m? —2mn + n®
—a n—m
M) g0y iR
R 24 2fe4-g?
2l —k r2 — s2
Ok Mg 0 ¢ S
2. k2 — 42 8°. s2—2sr-+r?

5. Korralda reas 1°—10° seisvad murrud suuruse
jargi.

e e R e
RO 4 6 3 ) 10 12
A g T
) 4 10 ) 4 104,25
2 3 ] 2 7 11 19
0 it bl o L e LLX vt e
3°. 7 8 6 8. 3 8 19-44:20
3 4 b) 6 7 8 9
0 e, i SRt 17 Nl P i i B U Ve L
4. 2 3 4 9. 11 127 Dk edd
3 ) f Tikenin ) 9 8
0 Vsl AP s | Jg o 2 o et
5°. d 8 10 10°. 17046816 14

6. Kujuta jargmised liigmurrud sega-arvudena :

13 39 72 129 383
0 0 bt 03 S (3 T i )i 3 ALTOE
1% a5 g . 1o I 17 * B

44 o 63 o 8 o 206 o 628
90, 7 40, 9 60. 11 89, 24 10°. -6—5“

7. Kujuta jargmised murdavaldised sega-avaldis-
tena, eraldades neist jagamise teel tdisosa:

10 “4x +1 40 Ad9%
* 2x—3 *ox2—8x+47

go BX -0 50 Py 12
N | o x2—6x-+9

3 x24-9x + 20 6 x3—5x2 —2x 16
© @ 7x+10 T 2+ 9x—10



8. Kujuta jargmised sega-arvud liigmurdudena :

3
3t O
8
2 75
9.

10.

7 2
o
&
4

11,

19
-y

&%
12.
™
2
3",
40,

35

11 3 3
8% b3 8% 162 7% 82
0 7 7 19
4% 185 68" 19 8. 105
Kujuta jargmised sega-avaldised murdavaldistena:
b . S
10, m — é &y 1—'+x 4
o ias et 1
20 7+5x 6o 5+x+2
a? 2
o 4—5 P g a—2
1 2ax
40, i + 2 80, 1+ P
Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised :
T 1 1 | A
R iy e
Lt 1 1 AR
'3_'5— 60- 7’——2' 100. 571_7_'5
B ey 1 1
Chm R G e R b
1 1 S 371
TG e G
Toimeta jdrgmised liitmised ja lahutamised :
1 1 1 1
F—1 g T
& B L
B e T " 5a—3 ' 2a—b
SR PRIENE, im0
2u—v 2u+tv U7 T 3F 110

Toimeta jdrgmised liitmised ja lahutamised :

R

S L RS

5 il P i =2

e R S
*

)
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13. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised:

A et
LA 0l
2y 43
3°. x—1—2y+2x—-y

s SRR B,
* 2243w dz2+42w
PR . L A
0°. u—2v 2u—v
6° 2r 3s

4rXbBs  r—3s

14. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised :

3+
2. 5t
g
£ 5%
P $tis

& z+%
e
B S
n sk
10°. %—5%&

15. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised:

10 2 0P

) (a+b)(a D)3 a+b

c+2d

2" c--d ¥ (cFd)(c—ad)
30 i LT 2g2

» fFe " ey
R ot

B2 R2(k—i)?

16. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised:

1 T+
.
S
. 53
o T4l

e
LT e &
6" 28 3
[ PN )
(& 50+ 18
22 7
el
8% 2 15
11 4
2 e
9. 26 39
10°.

%t B
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Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised :

17.
IR S o v Bacir Bl
% 8x 6y ‘ 14x%y  21xy?
3. 4 m 2n
D0y S I (s R A B2 o
20. 12a i 15ab 8°. 18x3 +60x2y
30 ULV 60 Ap P
* 16a? 24ab * 1548 18uv?

18. Toimeta

jargmised liitmised ja lahutamised :
5e + f 4e —f

0 B N N A RS S OTAR Ciins (N 455 %0
% @ phe=—n (+rr
90 g+2 e O
CEEE D) (g-6) . (@=8)(g—1)
Th+1 4h— 3
3°. h3—1+h2+2h+!
2 3
0 Vi i
4% fz+i+tz—1
19. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised :
a b 4w + 20 12
10. a—b+b—a 4. 49—w2+ﬂ7
90 ok b e 50 o ax—+2x
S YOS T 8y IR RORE SR
ML S UL ¢—X g dder )
5. a?— t—a 6> c+x  x2—cP
20. Toimeta jargmised liitmised ja lahutamised:
RN T2 IR g0 o BB A9
1. 5+4+5 6 5% 2 14+21 35
o DU 4B g # BCa . Y
2% 6 8+12 6°. 15 20 55+2
sl Fl & 7 41 19
D 7 e i 0 el
3 1 % d—p—m
1 8 3 29 4
0 el s Y R e 0 LS A Ay
4. 1 12+15 8 8% 1 52 360
21. Toimeta jdargmised liitmised ja lahutamised :
1 1 1 1
19 hge e b
1 2 1
0 Pl EL 2
2°. a? ab—'_b2 4
3 1 1 3
B i TR i s st
3 *d c d cd?
g Sy e
o TR e R
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22. Toimeta jargmised korrutamised ja taanda,

kus voimalik, saadus:

a b
3 5
1o, (248 524
7 4
20 §-12 5-6
5 7
30, 1—2-20 %-12
5 11
4% 0812 3913
19 7
BR6s o B
1,40 2 5
S 5
2 5 3 9
VAo ' 1%
go Tyt 8 27
#1985 9 55
go 14 10 518, AT
S 35 24
piliiq D d 4 14
G e et 3715
S A S 7 20
110 o 190 ke A
: Tii11 3
140, 12-R-—1 150 20-3~

O oo

69

atas

28

1B

d
11
1545
13
=27
&
14

§5 2

4
7

3 15
10" 16
17 25
156
60 77
93 144
5
16

1
Tg

920! 2

g 4
150, 16 21 3

160. 52— —

23. Toimeta jargmised korrutamised ja taanda,

kus voimalik, saadus:

10, 6-% 30, 12.

4ab ab
200 206-57 L

5a?

4
3a

" 4b

8°.
69.

da 10b 7¢

B dl
2162 5c 4a®

24. Toimeta jargmised Kkorrutamised ja tfaanda,

kus vdéimalik, saadus:
10 xeea 8

x—a P®—a?
=1 18

4 x—1

2%



8".
6°.
/i

az —a? 6z

2z ba

Bad L8
32 3+ 1z
u? — 492

12ut

8u  2u—4v

10°.

go, S3s e
! 7t s2—9

g0 4r48r 15r4-45

“ar+9 14r° -+ 28r
5p(p —q) 3+ 9)*
dr(p+4q) (P — g%
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25. Toimeta jargmised jagamised ja taanda, kus
voimalik, saadus:

108

29
3°.

40,

8°.

6%

1%

8v.

p -3

10°.

26. Toimeta jdargmised jagamised ja

a
10

alo @lv 8o

NG
o

(& 2RI ~) = 28 o~

Jon Bl oo

S
—

2
1

e
O

1y
15 " 45
3.6l

23'2

voimalik, saadus:

19,

9,
3,
40,
50.

b2
—:da
a

—176213:4175
@

15 a2
i
a3 : 75
a® 4b
85
3atx 4bx®
4by? " 5a2y

b
14
B.
6
'—7—-
98
?6-

11
51—4 :

5-
45

~ Blo R Bio w|; Sl

(o]

474

ox—l
Ot e

3l

Hl\i)
ol o

6°.
£,
8v.
90,
100,

c d
18 36 .
2o 2.
3 7
54 1%
65 52
50" 14 105

4
20: % 64:
56
42:% 63
5.6 1
16521 9
5.4 1
10 " 15 16
Ll
65 " 91 9

5 5 3
5516 9%
4,2 7
55'3 78

x2—ax x
" 4a  8a®
9x—4 x—2

5a " 15a®
a®—x2 atx
T
(m -} n)? 6m--6n
4m—4n "m—n
e 4 s
rx —8x " rx®-4-sx?

12

)
139

16
i

18

' 55
b

26

" 10

8

2%

15

12

4
1

19—

4

taanda, kus
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27. Anna jargmistele murdudele véimalikult lihine
kuju:

h 1
1— n——
IS 0
19; b a0, 01
n n?
1
kg
90, I‘f'i 6. _,l’,f,i_,,,
Ty b
. iy
0 0
30. B FLk .
2 ab
R B
POt TR
5 27 % £+{7 c
a—2b b c+a

28. Avalda jdrgmistes ndidetes suurte tdhtedega
madrgitud suurused, rakendades murdude vordumise tingi-
must :

1 Ny 1 P
0 W oahir L) 0 s
P g Fuoei q
e e 1
o R Uk @'T-Z 4
1. aRas 1N "9
7 s 47 i el

29. -Anna jdrgmistes ndidetes suurte tdhtedega
margitud suurustele asendamiseks véimalikult kohane
kuju :

1

1 1

19, C:ES_a_m 4% W:uv(7+;)

90, %:a?b—{—a 30, SZ%U“‘%:)

g3 g
Topseath %A Gl

30. Anna jargmistes ndidetes suurte tdhtedega
madrgitud suurustele asendamiseks voimalikult kohane
kuju : '
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—
o

1 2w z 1
0 BT ARG L
1 A s 1 i ST u+v
2t u
g ot
90, R==iifiiy 4, W=
u u ;
1= 4 Foe

Harjutis XXXVI:

[Ilesandeid tehete harjutamiseks murd-
ja tdisavaldistega.

1. Arvu @ Kkatseliseks mdédramiseks veeretatakse
ketast, mille 1d6bimoot on d cm, laual lineaali dédrt méoda
ja leitakse ketta iimbermodduna ¢ cm. Et ketas veere-
misel pisut libises, on leitud iimbermoéodu pikkus kuni
y cm suurem voi vdiksem toelisest. Kui suur on @
mddramise resultaadi koikumispiirkond ?

2. 19 Kaks ristkiiliku-taolise pérandaga ruumi on
vaheseina eemaldamise teel kokku lastud iiheks ruumiks.
Maddra selle pikkus, teades, et ennemalt nimetatud ruu-
mide pindalad on S, ja S, ja nende laiused vastavalt /; ja /.

20, Sama iilesanne eeldusel, et esimese ruumi pind-
ala on S, teise oma &S.

3% Sama iilesanne eeldusel, et esimese rutimi pind-~
ala on S ja laius [, teise pindala mS ja laius nl.

3. Kaks jalgrattasoitjiat soidavad ringikujulist teed
mooda ; liks neist tee sisemise! ddrel, mille raadius on » m,
feine — tee vélimisel dérel, mille raadius on R m. Uks pe-
daali poore viib esimest p m edasi, teist Pm. Soitjad al-
gavad liikumist iihtaegu.

19, Kui suur on pedaali péorete arvu vahe esimese!
ja teisel soitjal iihe ringi puhul? — ~ ringi puhul ?

20, Mitme ringi puhul saab nimetatud pdorete vahe
vordseks v-ga?

3% Mitu korda on pedaali poorete hulk esimesel
soitjal suurem kui teis2] iilie ringi punui ? — 7 ringi puhul ?
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4. [ mm pikale kruvile mahub % keeret téusu puhul
h mm. Mille vorra muutub keerete hulk tousu véhene-
misel 1 mm vorra? — tousu suurenemisel 2 mm vorra ?

3. Linnavalitsus on sunnitud t6stma vee praegust hinda
H senti hektoliitri eest # sendi vorra. Kooli eelarves on
vee kuludena ette ndhtud K krooni. Mitme hektoliitri
vorra peab kool veetarvet vdhendama, et veemaks ei
touseks iile eelarves ettendhtud piiri ?

6. Jalgratta kummi l6dvenemisel 6hu kao tagajérjel
vdheneb fagumise, vedava ratta 1d4biméo6t d cm suuruse
vorra 0 cm. Mitu pedaali lisap6oret on selle tottu tarvis
kauguse 100 m katmiseks ?

7. Maja veevirgi kraan annab torustiku korrasole-
kul ¢ liifrit minutis. Torude osalisel ummistumisel langeb
minutiline and 5 liitri vorra. Mitme minuti vorra kasvab
sel puhul vanni tditumise aeg, kui vanni mahuks lugeda
o liitrit ?

Kuidas kujuneks ajakasv, kui veevédrgi minutiline
and kahaneks mitte 5-e, vaid 4 liitri vorra?

8. Ulemere-chusoidul moeldakse katta otseteed kau-
gust s km, lennates maksimaalse kiirusega v kilomeetrit tun-
nis. Kui palju méjustab lennuaega kauguse suurenemine
u km vorra eksimise tottu Oigest lennusihist?

Kui palju moéjustaks lennuaega lennukiiruse iilehin-
damine suuruse vorra @ Kilomeetrit tunnis ?

9. Taeval sageli esinevad pilvede read kujutavad
suurfe ohulainete harju, mille temperatuur on nonda madal,
et vee-aur muutub tihedaks uduks. Lendur, soéites risti
lile pilvede rea, loeb vahemikus v kilomeetrit » pilverida.
Kui suur on laine pikkus? Mille vorra muutub laine
pikkus arvu 7 suurenemisel a vérra?

10. Ujuja ujub seisvas vees kiirusega v meetrit se-
kundis. Olgu joevoolu kiirus @ meetrit sekundis. Kui
palju aega Kulub ujujal enam &ra ujumiseks kaugusele
& m vastuvett, kui ujumiseks sama kaugusele pdrivett?
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Kui palju aega kulub dra ujujal, et ujuda £ m vasfu-
vett ja tagasi pdrivett kuni ldhtekohani ?

11. Pudelitdie 6li puhaskaal on a grammi veaga
mitte iile + a grammi; sama pudelitdie vee puhaskaal
on'b grammi veaga mitte iile 2 grammi. Missuguste
rajade vahel peitub oli erikaalu toeline vddrtus? Kui
palju ldhevad need rajad teineteisest lahku ?

12. Heli levimise kiiruse mddramiseks moodeti kau-
gus helisignaali saate- ja vastuvéttejaama vahel ja aeg,
mis tarvis heli levimiseks esimesest jaamast teise. Kaugu-
sena leiti s km veaga mitte iille -+ ¢ km, ajana ¢ sek,
veaga mitte ille &7 sek. Missugune on heli levimise
kiiruse alamméédr, missugune tema iilemmddr ? Kui lai
on heli kiiruse mddramatuse piirkond ?

13. V cm?® vedelikku kallatakse silindrist, mille
pohja raadius R cm, silindrisse, mille pohja raadius on » cm.

1%, Mitme cm vorra touseb sel puhul vee pind ?

20, Mitme cm vorra touseks pind, kui iilevalamisel

:z' kogu vedeliku hulgast juhuliselt maha kallataks ?

14. Kauguse kasvamisel 2, 3, 4, . . . r kordselt (valgu-
seallikast arvates) vdheneb valguse tugevus 4, 9,16, ...7°
kordselt. Olgu valguse tugevus kaugusel 1 valgusealli-
kast tdhistatud tdhega J. Mille vorra vdheneb valguse
tugevus iileminekul kauguselt » kaugusele 7 4o ?

15. Teraskera ldbimoot temperatouril 0° on vordne
d cm, temperatuuril 18° paisumise tottu (d + ) cm. Kera
kaal on £ g. Mille vorra muutub ferase [tihedus tema
soojenemisel 0° kuni 15°?

16. Aine erikaal nditab, mitu grammi kaalub 1 cm?
ainet. Tammepuust kuubi serva pikkusena leiti @ cm
veaga kuni +-a cm ja kuubi kaaluna % g, veaéag kuni
-+ » grammi. Missuguses vahemikus peitub fammepuu
erikaal? Kui suur on tammepuu erikaalu mddramatuse
piirkond ?



44

17. Kerakujuline tinast piissikuul kaalub % grammi
veaga kuni -+ x grammi. Varbsirkliga tema ldbimootu
maddrates leiti sellena d mm veaga kuni + 6 mm. Mis-
sugustes rajades peitub tina erikaal ? Kui suur on selle
erikaalu mé&ddramatuse piirkond ?

18. Maja veevirgi basseini tditmiseks on t661 kaks
pumpa. Esimene neist annab /; liitrit s; sekundi jooksul,
teine /[, liitrit s, sekundi jooksul.

19, Mitu liitrit sekundis annavad mélemad pumbad,
tootades iihiselt ?

20. Kui palju aega kulub basseini tditmiseks mao-
lema pumba t66tamisel basseini &-liitrilisel mahutusel ?
' 3°. Kui palju aega kulub selleks, et esimene pump
annaks /£, liitrit, teine, t60tades esimese jarel, %, liitrit?

40, Mille vorra ldheb see aeg lahku ajast, mis tar-
vilik, et molemad pumbad, tootades iihiselt, annaksid
(hy + hy) liitrit ? ;

19. Ankeetlehtede laialisaatmine koolidpilaste vane-
matfele nouab // aadressi kirjutamist, iimbriku kinnikleepi-
mist ja margiga varustamist. Kooli asjaajajal kuluks
selleks tooks e tundi. Asja kiirustamiseks votab ta en-
dale abiks opilase; viimane lopetaks t66, iiksinda t66-
tades, & tunni vdltel (6> a).

19, Kui kiiresti saaks t66d l6petada, kui kooli asja-
ajaja tootaks iihiselt opilasega ?

20, Kui kiiresti jouaks t66 lopule, kui asjaajaja vo-
taks endale abiks 2 vordsete voimetega Gpilast?

3°. Kui kiiresti jouaks t66 16pule, kui asjaajaja 166-
tab vilumata Gpilasest 2 korda kiiremalt ja tal on 3 6pi-
last abiks?

20. Metsatiiki puumassi iga-aastane kasv moodus-
tab ;f massi algvddrtusest. Moodunud siigise! hinnati
mefsatiiki puumassi // Kkantmeetriga. Kui suureks
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_kasvab puumass selle aasta siigiseks ? — jdrgmise aasta
siigiseks ? — iiletuleva aasta siigiseks?

Anna valemid noutud suuruste arvutamiseks esifeks
voimalikult lithikeses kujus, teiseks arendatult.

Ndide. H=1000; m=2; n=11. Maddra noutud
suurused.

921. Koduveini valmistamisel kaob kddrimise aegu
iga kuu jooksul 'Z sellest veinihulgast, mis on kuu alul.
Kui palju veini saab V liitrist marjamahla-lahusest, Kkui
kddrimine kestab 3 kuud ?

Mille vorra alaneb kddrimispudelis veini pind selle
3 kuu jooksul, kui arvata pudel silindriks pohipinnaga
S cm2? bt A

29. Amblik, kelle keha pikkus 15 mm, ehitab en-
dale vorgukaare kahe puu vahele, mis seisavad teinefei-
sest 2 m eemal. Inimene, kelle keha 160 cm pikk, on
chitanud laiema sillakaare, mis katab 200 m. Kumb
katab suhteliselt suurema vahe?

923. Voimleja, kelle keha pikkus 160 cm, hiippab
4,8 m, heinaritsikas kehapikkusega 25 mm hiippab 1 m,
9 mm kehapikkusega kirp hiippab 20 cm. Kes neist
kolmest hiippab suhteliselt koige kaugemale?

24, Viimase rahvalugemise jargi 1922. a. oli Ees-
tis meessoost elanikke 523981, naissoost elanikke 586 887.
Anna nende arvude suhte jaoks rida ligikaudseid vddr-
tusi iimmargustes arvudes ja mddra igal juhul, kas ld-
hendus annab kujutatava suuruse lilaga v6i puudusega.

25. A. 1922 toimetatud rahvalugemise jdrgi oli
Eestis elanikke 1110538, neist linnaelanikke 266 457. Anna
nende arvude suhte jaoks rida ligikaudseid vddrfusi iim-
margustes arvudes ja maddra igal puhul, kas lahendus
annab kujutatava suuruse lilaga voi puudusega.

26. 1°. Keegi taandab murdu, nagu ndidatud:

at+x__a+1

bicx — Bui! teades andmeist, et a==b.
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Missugusel ainsal x-i vddrtusel on saadus juhuli-
selt Gige ?

2. Keegi taandab imurdu, nagu ndidatud :

at+x:. ‘a
e bl teades andmeist, et a==0.

Missugusel ainsal x-i vddrtusel on saadus juhuli-
selt Gige ?

3°. Kui suur on taandamissaaduste viga iilesan-
deis 1° ja 209

27. Nadita, et avaldis 711-—1—-;; ei ole vordne ei mur-

ruga ega murruga -

1

a+b a+b

28. Rakendades murdude vordumise —tingimust
avalda

sidemest suurus sidemest suurus
1 1 e R
0 L AT 0 i A
A e P 2% B0 TR A
I (5 F—1_  R+4r
0 iy SENTREIGI bl ) 0 L —
2Y% o R 40, Gis ko R

29. Rakendades murdude omadusi toesta jargmised
vdifed :

R )
KUI ?—?’
siis:
10 a+b Pl 30 e Pty
i b q T AT e
90 TN 40 atnb__p+ng
Y b q ' a—nb p—nq

30. Lahenda jargmised «kolmlause-iilesanded», t&-
histades tundmatut x-ga ja rakendades murdude vordu~
mise fingimust:

1%, 3 naela suhkrut maksab 56 senti. Kui palju
~maksab 5, 8, 14 naela?

20, 5 vordosavat toomeest sillutasid tdnava 12 pde-
vaga. Mitu pdeva oleks kulunud t66 Iopuleviimiseks,
kui t66l oleks olnud 4, 9, 13 sama osavat t6omeest ?
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[lesandeid motlemiseks :

31. 1° 10 toolist ehitavad asuniku maja elamis-
valmiks 4 kuuga. Mitu t66list oleks tarvis, et sama maja
ehitada elamisvalmiks 1 kuuga ? — 1 nddalaga? — 1 pde-
vaga ? [

20, Keskkooli kursus kestab 5 aastat a 36 t66na-
dalat, 30 to6otundi nddalas. Mitu t66tundi peaks nddala
kohta mdarama, et sama kursust omandada 3 aastaga?
— 1 aastaga ?

32. Linna kaks osa asuvad iiks iihel pool, teine
feisel pool joge. Molemad linnaosad on iihendatud
n silla kaudu. Neist iilekdijate 1-sendilisest sillamaksust
saab linn aastas k& krooni sissetulekut. Linna sissetule-
kute lisa-allikate otsimisel pani nounik Tarkpea ette veel
iiks sild juurde ehitada, eelarvestades ehituskulusid / kroo-
niga. Avalda linna saadav tulu pédrast nounik Tarkpea
projekti teostumist,



Peatiikk X.

Lineaarsed vorrandid.

Harjutis XXXVII:

Lineaarseid vorrandeid.

1.

10
e

Lahenda jdrgmised voérrandid :
G ts— 6°. ‘7’y+y—+—2—y—2
xHShE=11 7% 4y _BFE 4

7 2

2x 5x_ 3 I ke |

X AR fer 5. 1 190 83

BEREAT e @"*'E‘“T

3x45 L x+3 IS
7 e s ““L —1 —I—1)
Lahenda jargmised vorrandid:

o U - ST Py
97— 5 T " dw—3 2w+5
s+42 8 3 e
e bl

16 80 g go bl 2x— 8

15 " "0 X —17 %7
19—6u=5u+2§ o, 2z ___i'_JCg—1
7 2 z—2 z

,2(4v—1) . 3(28 — 5v) 1 v SN SR 4
TR 4 't z—3 z43 22
Lahenda jargmised vorrandid tdhe x suhtes:

10, (x—b)(@+ b) = (x +b)a—b)

20, a(a —x)=b(b+ x)

3°. a(x—a)— b(x—2a)=10b>

42, x(a—x)—a*=x(b—x)— b

3% a(a—x)=2ab— b(x+ b)

o
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4. Lahenda jargmised vorrandid tdhe x suhtes:

m

X
i T L )

X oMY, Rl
2°. —E+1__;1 7. P gy
2 Zfoy 891 £= 8 el

R Xk o X—a_ x—b
40- 'a_—I_T—1 9. —'b-'——*aA_"
se, EZfol 100, 12k xy box g

5. Lahenda jédrgmised vérrandid tihe x suhtes :

o | @Eckil ibske, b, SEkl—n
” cx

90, a(a; x) b + X) ) —9x 6°. rka . _xz

50 S
4 o h T N ab it b DI RASIEL (0 LY o
S L BD " a—b . aB—p 7°. b—x_'b—f—x;/(
o/ @x—1 | bx—1__ o SR a—x
4. R T it o a—2x a2

6. Rukkisaagi d&pardumise t6ttu tousis leivahind mé6-
dunud aasta hinnaga vorreldes 2 senti naela pealt. Selle
tagajdrjel ftuli niiiid 8-naelaline leivapéts sama palju
maksma kui moéodunud aastal 10-naelaline. Kui kallis
on leiva nael ? i

7. Opperaamatu triikkimine pidi I6petatama koolit66
alguseks, milleni oli veel 35 t&6pdeva aega. 3 laduja
tootamisel oleks 166 parajasti 6igel ajal valmis saanud.
10 pdeva peale t66 algust puhkes ladujate streik, mis
kestis 6 pdeva. Mitu ladujat tuleb juurde votta, et tooga
oigel ajal valmis saada?

8. Seltsi pohikirja muutmiseks on pohikirja jargi

tarvis vdhemalt —i— liilkmete hddltest. Praegusest 35-st

liikmest soovivad alkoholikeelu paragrahvi muutmist 9 lii-
get. Mitu oma motteosalist peavad nad seltsi liikmeks
laskma vastu votta, et oma tahet teostada ?

Rédgo, Algebra 2. 4
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9., Leia kaks teineteisele jdrgnevat tdisarvu, niisu-
gust, et nende ruutude vahe oleks 29.

10. Kaks teinefeisele jdrgnevat téisarvu rahuldavad
tingimust, ef % suuremast on 2 ithiku vorra suurem kuig

vidiksemast. Mis arvud need on ?

11. Mis arvu peab lahutama murru é% lugejast ja

nimetajast, et sel viisil tekkinud murd taanduks 1g-le‘?

12. Missugune arv tuleks lahutada murru % luge-

jast ja nimetajast, ef sel viisil tekkinud murrul peale taan-
damist esineks nimetajana eelmine lugeja ja lugejana eel-
mine nimetaja ?

13. Oli anfud iilesanne jaotada teatud arv pooleks
ja edasi esimene pool kolmeks, teine viieks osaks ja
liita saadused. Moeldes kiiremini eesmdrgile jouda, jao-
tas poiss antud arvu neljaks. Saaduse vordlusel vastu- :
sega selgus, et seitse iihikut on puudus. Mis arv oli
antud ?

14. Kaupmees Orav mahutab oma vaba raha osa-
ithisus «Tulu» aktsiatesse, millest ta ostab 20 fiikki
100-kroonilist kursiga 95. Aktsiad ei foo esimesed 2 aas-
tat mingit tulu, tousevad aga 3-dal aastal turu seisukorra
muutudes hinnas 112 krooni peale, missuguse hinnaga
nad realiseeritakse. Mitu %/, tulu on kandnud akfsiatesse
mahutatud kapital ?

Kas koik andmed on tarvilikud iilesande lahenda-
miseks ?

. 15. Kui palju vaske peab lisama 8 grammile puh-
tale kullale, et saada 75-protsendiline (750-prooviline)
sulatis ?

16. Kui palju vett tuleb juurde valada liifrile 809/~
list dddikalahust, et saada 30 °/y-line lahus ?
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7. N. n. «puhas piiritus» sisaldab tegelikult 5 9/,
vett. Kui palju vett peab juurde valama liifrile puhtale
piiritusele, et saada valgeviina kangusega lahus (48 %) ?

18. Kaupmees mirgib oma kauba miiiigihinnad
teatud °/, kérgemalt omahinda. «Odava nddala» puhul
miiiib fa oma kaupu 129/, hinna-alandusega, arvates seda
mdrgitud hindadest, ja saab sel puhul ikkagi 59, tulu
(omahinnaga vorreldes). Mis hinnaga mérgib ta asja,
mille omahind on & krooni?

19. Suurema lébimiiiigi saavutamiseks alandab kau-
bamaja hooaja kauba miiiigihinda 2,59, vorra. Mitme
%/ vorra peab ldbimiiiik fousma, et brutto-sissetulek,
hoolimata hinna-alandusest, ometi 1%, vorra touseks ?

20. Risttahuka-kujuline tiikk puud moddetega 60,
30 ja 5 cm kaalub 8,2 kg. Kui suur on selle puu eri-
kaal ? Kui siigavale vajub puutiikk vette, ujudes oma
laiemal Kkiiljel ?

21. Telliskivi mooted on 25, 12 ja 6,5 cm; pole-
tatud savi erikaal 1,6. Kui siigavale vajuks kivi elav-
hobedasse (erikaal 13,6), ujudes oma laiemal kiiljel ?

22. Kui raske peaks olema korgipakk (korgi eri-
kaal 0,24), et ta parajasti kannaks vee peal 70 kg kaa-
luvat meest ?

“23. Jalgrattasoitja tarvitab 20-kilomeetriliseks soi-
- duks ldhemale raudteejaamale harilikult 1 tund 40 minutit.
Uhel seesugusel so6idul 16hkes teekonna 16puosal ratta
voolik. Selle t6ttu tuli viimane osa teest kdia jala, kii-

rusega 4% km tunnis, mis kaasa t6i hilinemise 30 minufi
vorra. Kus kohal siindis vooliku Iohkemine ?

24. Kaks rongi vajavad 3 sekundit feineteisest
méddasoiduks, kui ssidusuunad on vastupidised, ja 35

sekundit, kui soidusuunad on iihesugused. Mitu korda

on iihe rongi Kiirus teise omast suurem ?
*

ax wibl unlv

DorPp
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- 25. Kell 12 seisavad molemad kella osutid feine-
teise iile. Millal siinnib see uuesti ? Millal moodustavad
nad tdisnurga? — millal sirgestatud nurga ?

96. Teevahe ringi keskkohast ringini, tdistiir ringi
modda ja tagasi keskkohta on vordne ¢ cm. Kui pikk
on ringi raadius ?

97. Toostuse meister saab tootunni tasuks a krooni
iga 42 tootunni eest nddalas ja b krooni iga iiletunni
cest. Mitu tundi peab ta io6tama, ef saada nddala ta-
suks ¢ krooni?

28. Kooli lopetades astub noormees teenisfusse,
saades kuus palka @ krooni. Oma sissetulekust kulutab
ta pdevas draelamisele keskmiselt & krooni ja tarvifab
igakuulise puhta iilejddgi palgast oppimisvolgade v krooni
tasumiseks. Mitme kuu jdrel on volad tasutud ?

929, Huvireisija rahatagavara Eesti Valgas on a
krooni; & krooni eest ostab ta pileti Lati-Sveitsi (Sigul-
da’sse) ja tagasi, ja vahetab iilejddnud raha Léti lattideks
kursiga 1 latt = 0,7 krooni. Kui palju aega vo6ib huvi-
reisija veeta Ladtis, kui arvestada tema jooksvaid kulusid
keskmiselt ¢ latiga pdevas ?

30. Toa tapeefimiseks farvis olevate a rulli tapefi
ja b rulli bordi eest maksti % krooni. Kui kallis on rull

tapetit eeldusel, et bordi rulli hind moodustab —g— tapeti
rulli hionast ?

31. Kiiiinla pikkus on [ cm. Ta poleb kiirusega
% cm tunnis. Mis suuruse vorra peaks vdhenema kiiiinla
polemise Kkiirus, et kiiiinla eluiga pikeneks £ tunni vorra ?

32. Puuvilja-kaupmees ostab furult a Guna hin-
naga b senti paar, saades ¢ Ouna pealekauba. Mis
hinnaga peab kaupmees miiiima Ouna tiikimiiiigis, ef
saada 5°/, fulu?

33. On ostetud @ asja hinnaga % krooni fiikk.
Asjade koguhulgast on & ftiikki miiiigiks kolbmatuks osu-



53

_tunud. Miiiigil on saadud p 9, fulu. Kui kallilt on
miiiidud iiksikasi ?

34. On ostetud a apelsini hinnaga % krooni fosin
ja b apelsini hinnaga & krooni tosin. Nende iiksikmiiiigil
on saadud p 9/, tulu. Kui suur on keskmiselt apelsini
miliigihind ?

35. Kaks joe siivendajat tootavad iiks pari voolu lii-
kudes joesuu poole, teine joesuust alates vastu voolu liikudes.
Esimene viiks, iiksinda to6tades, siivendamisioo l6pule
n pdeva jooksul, teine m pdeva jooksul. Peale s pdeva
ithist 100d ldks esimene masinatest rikke, mille tottu t60
lopetas teine iiksinda. Kui palju aega kulus tal selleks ?

36. Kaupmees saab saadetise kaupa :
@, kg hinnaga %, kilo eest
ja ay kg ] h2 2 ” ;
Veokuluna tuli maksta % krooni. Kuidas jagub see summa
molemale kaubaliigile,
19, kui jaotada veokulu vardeliselt kauba kaaluga?
20, kui jaotada veokulu vordeliselt kauba hinnaga ?

Harjutis XXXVIII :

Tdiendavaid iilesandeid lineaarsete
vorrandite alalt. 3

1. Matkaja tuleb opilasteriihmale vastu ja Kiisib,
mitu neid on, Temale vastab rithma juht: ,,Vota meie
arv kahekordself, korruta siis 3-ga ja jaga 4-ga; kui veel
mind juurde arvad, saab kokku parajasti sada.“ Mitu
opilast oli? (Alcuin, 735—804.)

2. 3 sopra on voitnud teatud summa raha; esimene

saab % sellest, teine . kolmas saab 17 kuldnat, mis

4“’
jarele jdid. Mis summa raha olid sobrad voitnud?
(Riese, 1524.)

3. Kui pdriti Pythagoras’elt, mitu opilast tal on,
vastas ta: ,,Pool osa minu oGpilasist uurib matemaatikat,
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neljandik looduslugu, seitsmes osa 6pib vaikimist ning
peale nende on mul veel 3 péris vdikest poissi.* Mitu
opilast tal oli? (Schwenter, 1636.)

1 s 1
4. Demochares elas - oma elust poisikesena, 5

noormehena, % tdisealise mehena ja puhkab 13 aastat oma
t6ost. Kui vanataon? (Metrodorus, a. 300 iimber.)

5. Laiskleja on alates 18. eluaastast % oma ajast

=
’ 16

manginud, '11—6 kiiktoolis haigutanud ja ikkagi 2 aastat t66-
tanud. Kui vanalt ta suri? (Heis, 1880.)

maganud, % soonud ja joonud, % jalutanud mangusid

6. Loofoslillede hulgast ohverdati jumal Siva’le
—;—, Vishnu’'le %,, Péiikesele—:;, Bhavani’lelf. Ulejdgdnud 6
lille sai austamisvédériline opetaja. Kui palju oli lilli ?
(Bhaskara, a. 1150 iimber.)

7. Mesilasteparvest asus % kadamba (')itele,% silindha

oitele. Kolmekordne nende osade vahe lendas kutaja oGitele:
ainult iiks mesilane jdi jarele, holjudes ohus iiles ja alla,
meelitatuna jasmiini ja pandaani magusast I6hnast. Palju
mesilasi oli parves? (Bhaskara, a. 1150 iimber.)

8. Kolm matkajat on kokku leppinud kokku fulla
Piihajdrve voorastemajas ja seal endale telefoni teel ette tel-

linud verikdkkisid. Esimene sinna joudev matkaja s66b —;
valmispanduist ja 1dheb jdrvele soudma. Jargmine, olles
teadmatuses eelmise siinviibimisest, s66b % laual olevaist
kdkkidest ja ldheb parki jalutama. Kolmas matkaja, kes
ilmub viimasena, ei fea, et esimesed kal;s juba seal ol-
nud, sdﬁb% laual olevaist kdkkidest ja saab niiiid véljas
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kahe feisega kokku, kus eksitus selgub. Jddgi iileluge-
mine nditab, et veel on 8 kakki jdrel. Kui palju oli neid
valmis pandud ?

9. Kolm riiiitlit palusid TSehhi kuninganna Libussa
kdtt. Ta lubas sellele neist mehele minna, kes lahendab
jargmise moistatise: ,,Neiu korvis on teatud arv ploome ;
neist annab ta oma esimesele kosilasele poole ja veel
iihe ploomi lisaks, teisele poole iilejddnuist ja veel lisaks
2 ploomi ja kolmandale poole iilejddnuist ja viimased
kolm, mis veel korvi jddnud. Mitu ploomi oli korvis?“
(Uhest vanemast iilesannetekogust.)

.. 10. Kinosaali mahub 600 inimest. Saali viib 1 suur
uks ja 3 vdiksemat tagavara-ust onnetuse juhuks. Téis
saal fiihjeneb suure ukse kaudu 8 minutiga, iga véikese
ukse kaudu 16 minutiga. Kui palju aega kuluks saali
tiihjenemiseks oOnnetuse juhul koigi uste lahtiolekul,
eeldusel, et inimesed ei ftekita kabuhirmus surumisel
ummistust ?

11. Veekogus téétab 4 purskkaevu; esimese t06-
tamisel fdituks ta iihe pdevaga, teise tootamisel 2-ga,
kolmanda to6tamisel 3-ga ja neljanda t6otamisel 4-ga.
Kui Kkiiresti fa tditub, kui 1661 on koik neli toru korraga ?
(Maximus Planudes, 1350.) -

12. Lovi s6oks mahamurtud lamba 1 tunniga é&ra,
hunt 4-ja ja koer 6-ga. Kui Kkiiresti s66ksid nad lamba
dra, asudes tema Kkallale iihiselt, oletades, et nad oma-
vahel. kisklema ei ldhe? (Widman, 1489.)

13. Laev soidab Suurest Viinast (Sund) Riiga,
Létimaale., Tal on 3 purje. Suuremaga jouab ta 2 ndda-
laga pdrale, keskmisega 3-ga ja vdiksemaga 4-ga. Kii-
sitakse: millal jouab ta Riiga, kui koik & purje iiles
tommata? (Faulhaber, 1614.)

14. Vedurijuht ndeb oma praegusest asukohast kau-
gusel s mdeseina — tunneli algust. Antud vile kaja jouab
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mdeseinalt vedurijuhi korvu ¢ sekundit pdrast vile and-
mist. Avalda aeg ¢ kauguse s, helikiiruse v ja veduri
kiiruse w kaudu.

Arvuta siit w, kui teada on s, v ja £;
” » v! ” ” ” S’ w ja t;
” ” S’ bE) 2 ” ,0’ w ia t'

15. [lhisettevotte kaks osanikku A ja B mahutasid
ettevofttesse kapitalid, mis suhtuvad kui a:b. Ettevottesse
tuleb juurde kolmas osanik C kapitaliga ¢ krooni. Et
kokku lepitakse ettevotte kapitali mitte suurendada, siis
saavad A ja B koos c¢ krooni tagasi ja to6tavad siit peale
ithiselt C-ga kolmekesi iithesuguste osakapitalidega edasi.
Kuidas tuleb jaotada summa c krooni A ja B vahel ? Mis
kapitalid mahutasid A ja B alguses ettevéottesse ?

16. Uhiseks eineks annab Cassius 7 ja Sempronius
8 vaagnat sodki iihe ja sama vaagnavddrtusega. Einest
votab ka Titus osa, tasudes esimesele kahele vordeliself
vaagnale arvuga 14 ja 16 seeklit. Sempronius pole nous
ja nouab kohtulikku otsust. Kuidas see peaks kolama ?
(Leonardo Pisano, 1202.)

17. Uks vana arvufusmoistatis:
Rikas setu oli oma surma puhuks korralduse fei-

nud, ef tema vanem poeg saaks % osa tema hobustesf,

keskmine la ja noorem ; Surres oli setul 17 hobust,

koik suurepdrased. Pojad ei saanud jagamisiilesandega
hakkama. Né&hes neil tekkinud raskust, astus nende juurde
musflane, kaasa tuues oma poolpimeda, lonkava hobuse
ja lausus: ,,Annan teile oma hobuse lisaks ja jaotan
teile hobused isa soovi kohaselt kdtte. Pojad olid nous.
Mustlane andis vanemale pojale oma hobuse ja 8 isa
pdrandusest, keskmisele 6 ja nooremale 2. Jdi jdrele 1
suurepdrane hobune, millega mustlane minema ratsutas.
Kas mustlane pettis setu poegi?
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Harjutis XXXIX :

Lineaarsete vorrandite siisteeme.

1. Lahenda jdrgmised vorrandite siisteemid :
=21 0. y=38x+2
X-3y=18 2x+43y=—1
y=>5x 60, x=—y+3 "
dx +y=16 dx+ 8y =24
x4y 20, y=2x—5
2x—T7y=16 10x —y=14
2%=—11 0 LEL 1
10x—-y:2{ o el
4x+45y=4
2. Lahenda jdrgmised vorrandite siisteemid :
X —3y=0 3. x+4+2y=—4
ox+7y=11 9x 13y = 21
dx—y=0 6. dx—y=1
10x —3y =2 ox 4+ 3y=—3 ’
dx+2y=0 7° 2x—3y=9
7x + by = 2 ox —7y =25
x—y=I1 0 R
4x—y5y=7 8% x——igp=1
0x—dy =2
3. Lahenda jargmised vorrandite siisteemid :
x4 y=8 6% 4x—3y=0
dx+y=14 6x 4 15y =13
2x +yv=17 7% 0,8x+ 0,3y=1,7
x—y=7 0,2x — 1,0y = 0,2
4x+ 3y =31 80. 0,6x-+ 0,5y =1,0
x<42y=14 1,5(x —y)=4,7
2x + By =29 90, 1,4x+ 0,8y =—2,7
bx 4y =~1 1,0 40,9y =—1,0
dx—7y=27 J0% 0,4x—1,6y=59 | _

x—4y=19

2,0x+1,2y=0,5
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49,

Lahenda jdargmised vorrandite siisteemid:

xX+y=m 89,
X—y=n
ax+by=c 6
x4 y=1
ax+by=m o
cx+dy=n
xX=py—+gq 8°.
y=ax-+5b

ax-+y=a?
y=x-+1
rx+qy =P+ 9)*
pPx—qy=p*—q?
a’x+y—=ab
(e+xtl=y

ax — by =a?
(b—a)x + ay=10?

Lahenda jargmised vorrandite siisteemid:

X o A
® 14550
x—y=9
y |
st Y ]
SR |
o e v )
X N Tz D
S T
¥ B 2
5 ty=10%
X M
Ol v
X B
37 170

1 2 1

by Lot
6°. Z”CT—'V—I—)C:JV

S g
P Erlx yg
TR Ly
8, AT 1 4y —13

x+5+8y 1

. 6. Anna jdargmistele vorrandite siisteemidele normaal-
ku;u ja lahenda nad:

s
8

L TN i

3(h—1)+2(k+4)=28

dm—+5__ 2m—+4n

% 5 89,
22—m)+3(n-+-7)=20
2p —3q __ bp—8q 60
Hod s ohaing g
3(p—q)—2(2p—39)=1

5 $ 1
di e

5(x—1)+(y+5)—7
. . AR
u»() w+s
13(u—v)—T7v=>5

LR 5

g TrzpT Y
15(s+8)—2(t+7)=1
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7. Maakera ja Veenu$ fiirlevad iimber paikese ligi-
kaudu ringides. Ajal, mil nad teineteisele koige ldhemal,
on nende vaheline kaugus iimmarguselt 40 miljonit km:
ajal, mil nad. teinefeisest koige kaugemal, on nende
vahe 260 miljonit km. Kui suured on nende randtihtede
kaugused péikesest ?

e 8, Emajoel iihendust pidav aurik liigub péri vett
kiirusega 15 km tunnis, vastu vett kiirusega 9 km tunnis.
Madéra auriku Kkiirus seisvas vees ja joe veevoolu Kiirus.

O. Lennuk lendas péri tuult kiirusega 165 km tun-
nis, vastu fuult kiirusega 115 km ftunnis. Madéra lennuki
kiirus vagusa ilma korral. Mis Kiirusega puhus tuul ?

10. Kaks asunikku M ja N kdivad kohut nende
kruntide vahele kiiluna ulatuva 5 ha suuruse heinamaa
pdrast. Kui vaidluse all olev heinamaa lisada M krun-

dile, saab M krunt vordseks %-ga N omast; kui aga
see heinamaa lisada N krundile, saab viimase krunt

i korda suuremaks kui M oma. Leia neist andmeist
M ija N kruntide suurused.

11. Opilane-naljahammas vastas kiisimusele, kui
vana ta on, lausega: ,Kuus aastat tagasi oli isa minust
.3 korda vanem, kuue aasta pdrast on ta minust 1,8 korda
vanem,*‘

Kas saab neist andmeist md&rata noutud vanadust ?

12. Kahe arvu vahe on 10. Védiksema kahekordne
ja suurema kolmekordne annavad liitmisel 145. Mis ar-
vud nad on?

/15. Arvu kiimneliste ja iiheliste numbrite summa
on 9. Kui numbrite jdrjekorda muuta, tekib arv, mis on
eelmisest 27 vorra vdiksem. Mis arvudest on jutt?

14. Kahekohalise arvu numbrid vahetavad oma
kohad, kui arvule lisada 9 iihikut. Kui nonda saadud
arvule lisada ldahtearvu kahekordne, siis tekib summana
111. Leia arv.
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15. Klassis on 32 opilase jaoks 20 pinki, muist
kaheistmelised, muist iiheistmelised. Palju on neid, palju
teisi? .

| 16, Minul on paunas kokku 11 raha, muist 10-,
muist 5-kroonilised, kogusummas 95 krooni. Mitu raha
on 10-, mitu 5-kroonilist ?

17. Opilase rahahoiu-karpi oli iibe kuu jooksul
kogunenud 35 raha, muist kolmesendilised, muist viie-
sendilised, kogusummas 1,756 krooni. Mitu oli kolme-,
mitu viiesendilist raha ?

18. 12 sidrunit ja 10 apelsini maksavad 7,38 krooni,
10 sidrunit ja 12 apelsini maksavad 7,80 krooni? Leia
sidruni ja apelsini hind.

19. Kaks matkajat ostavad endale kioskist toidu-
moona oma teekonnaks : esimene 2 tahvlit Sokolaadi ja
5 apelsini, makstes 2,4 krooni; feine — 3 tahvlit Soko-
laadi ja 2 apelsini, makstes 1,95 krooni. Kui palju mak-
sis tahvel Sokolaadi, kui palju apelsini tiikk ?

20. Kivitooliste riihm, milles 15 mees- ja 8 nais-
toolist, teenis pdevas 69,6 krooni; samal ajal ‘teenis
teine rithm, milles 12 mees~ ja d naistodlist, saades sama
tootasu, 51,9 kroonh Leia neist andmeist mees- ja
naistéolise pdevane té6tasu.

21. 2 naela kohvi ja 5 naela sigureid maksavad
5 krooni; 3 naela sama sorti kohvi ja 8 naela sigureid
7,7 krooni. Mis on kohvi ja sigurite naela hinnaks ?

22. Koolijuhataja ostab omale talvekorteri jaoks
5 siilda ahjupuid ja 3 siilda pindu (laua-ddri), makstes
koige eest 127 krooni. Samal ajal votab ta oma suve-
korteri jaoks 1 siilla ahjupuid ja 2 siilda pindu, makstes
38 krooni. Leia neist andmeist Kkiitftepuude ja pindade

siilla hind.

K&E. Mitu naela peab votma 1. sorti kohvi hin-
naga 1,60 krooni nael ja 2. sorti kohvi hinnaga 1,20 krooni
nael, et saada 40 naela segu omahinnaga 1,50 krooni nael?
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Y\ 24, 4 naela void ja 2,6 naela juustu maksavad

6,8 krooni. Kui voinaela hind oleks tousnud 10 sendi vorra
ja juustu hind oleks langenud 16 sendi vorra, siis voiks
kulutatud summa eest osta tapsalt sama hulga void ja juustu,
mis ennemaltki. Kas saab médé&rata voi ja juustu naela hinda?

25. Asunik mahutab osa oma 6000-kroonilisest ka-
pitalist majapidamisse, kus ta koigest 4°/, tulu saab, ja
paigutab iilejdédva osa panka 8°/,-ga, osi seejuures nonda
valides, et kogutulu vastaks 6,5%, mddrale. Missugused
peab ta kapitali osad valima ?

~.26. Klass opilasi ostab iihiselt raamatu loteriipile-
teid. Raamatusse kuuluvale pilefile langeb suurem vait.
Arvutamine nditab, et voidu jaotamisel fuleb 22 krooni
puudu, kui igale oOpilasele mddrata 8 krooni, ja jddb
12 krooni iile, kui igale opilasele anda 7 krooni. Mitu
opilast on klassis ja kui suur on voidusumma ?

_27. Keegi heategija mddrab laste varjupaigas asu-
vatele lastele joulupiihade kingiks teatud summa raha.
Kui mdéédrata igale lapsele 1 kroon, jddb kingitud sum-
mast 17 krooni jédrele, kui mdaédrata 1,20 krooni — tuleb
jagamisel 11,6 krooni puudu. Mitu lasf on varjupaigas
ja mis summa on nende heaks mddratud ?

28. Autobus soidab harilikult Tartu-Voru vahe 69 km
3 tunni 50 minutiga. (hel s6idul kaotas juht rikkes oleva
mootori uuesti t66le seadmiseks 35 minutit; suurendades
kiirust 4,2 km vorra tunnis joudis tfa ometi oigel ajal
sihtkohale. Missuguse Kiirusega harilikult liigub autobus
ja kui kaugel sihtkohast s{indis mootori rike ?

29. Leia murd, mis taanduks 1-ks lugeja suuren-
damisel 1 vorra ja ;—ks — nimetaja suurendamisel 3 vorra.
30. Kui murru lugejat ja nimetajat suurendada ‘
vorra, siis taandub ta %‘-ks; kui lugg'iat ja nimetajat vé-

P

hendada 1 vorra, siis taandub fa %\-ks. Leia murd.

N
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31. Kahekohaline arv annab jagamisel ta numbrite
summaga jagatise 8 ja jaégi 7, jagamisel numbrite vahega
jagatise 11 ja jadgi 9. Mis kahekohaline arv see on?

N 32. Kaks tigu asuvad korgel puul kohtadel, millede
vaheline kaugus on 18 jalga. Kui nad sébralikulf teine-
teisele vastu.roniksid, slis kohtuksid nad 1,5 tunni jérel ;
kui nad teineteist hakkaksid faga ajama, jouaks kiirem
neist aeglasemale 9 tunni pérast jdrele. Mis kiirusega
roomavad tigud ? :

33. Kaks koormat tasakaalustuvad kangil, kui ase-
tada neid toest arvates kaugustele 8 ja 7 dm. Kui mole-
mat koormat suurendada 4 kilo vorra, tasakaalustuvad
nad vastavalt kaugustel 16 ja 15 dm. Kui rasked on
koormad ?

34. Tamme- ja punapuust pildiraamide hinnad suh-
fuvad kui 2:5. Pilt tammepuu-raamis maksab 55 krooni,
sama pilt punapuust raamis 70 krooni. Kui Kkallis on
pilt, kui kallid on raamid 2

Harjutis XL :

Tdiendavaid iilesandeid lineaarvor-
randife ja nende siisteemide alalt.

1. Kaks vaatlejat asuvad peale tuult ja alla tuult
kaugustel a ja & kilomeetrit kahurist. - Esimene kuuleb
miirtsu # sekundit, teine m sekundit peale laskmist. Ar-
vuta neist andmeist fuule ja heli kiirused.

2. (ks mees lausub teisele: ,Anna mulle 1 sent,
siis on mul nondapalju, kui sinul iile jddb“. = Teine vas-
tab: ,,Anna sina mulle 1 senf, siis on mul kaks kord
nondapalju, kui sinul iile jddb.* Kui palju raha oli kum-
malgi ? (Riese, 1524.)

3. Muul ja eesel sammusid raskesti koormatult tu-
rule. Muul kurtis oma seltsilisele oOiglusetut koormamist:
»Kui sina annaksid minule 1 moadu oma koormast, saaks
minu kKoorem sinu omast kahekorra suuremaks; kui mina
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annaksin omast ithe m6odu sinule, oleks meil vordpalju
kanda.“ Arvutaja, iitle, mis koormad olid neil kanda ?
(Olla antud iilesandena Aleksandria iilikoolis, ligi 300 a.
e. Kr) .

M. 4. Poisil oli 2 korda rohkem &desid kui vendi ja
igal Gel oli sama palju vendi kui 6desid. Mitu last oli
peres ? :

5. Jaota 100 leiba 10 inimesele nonda, et 3 neist
saavad kokku kahekordse leivahulga teiste saadud hul-
gaga vorreldes. (Ahmes, 1700 e. Kr.)

6. Arv lahutub kaheks teguriks. Kui esimest
suurendada 5 vorra, teist vdhendada 5 vorra, siis vdhe-
neb arv omakord 5 vorra. Kui sellevastu esimest tegurit
vdhendada 5 vorra, teist tegurit suurendada & vorra, siis
védheneb arv ise 45 vorra. Kas saab leida arvu?

7. Poiss palgatakse 1. maist 10. septembrini maale
karjaseks, lubades temale tasuna prii iilalpidamine, 60
krooni ja iiks iilikond riiet. Terviselistel pohjustel pidi
poiss lahkuma kohalt 10. augustil ja sai tasuks lubatud
iillikonna riiet ja 30 krooni. Kui kallilt hinnati iilikond ?

8. N. n. «valgevask» on punase vase ja tsingi su-
latis, On teada, et vee sees kaotab punane vask 0,11
oma kaalust, tsink aga 0,14. Valgevase-tiikk kaalub ohus
2,5 kg, vees 2,2 kg. Kui palju on tas punast vaske, kui
palju tsinki?

9. Linnavolikogus on enamiku ja vahemiku hddlte
suhe 3:2. Viike neljaliikmeline keskerakond ldheb ena-
mikult vdhemikule iile, mille tottu hddlte suhe niiiid 8:7.
Mitu liiget on linnavolikogus ?

10. Spordiseltsi aasta-aruanne nditab puudujddki,
mis kokkuleppel iihiselt kaetakse. Kui iga liige annab
selleks 2 krooni, jadb ikka veel 7 krooni puudu; kui iga
liige annab 2,5 krooni, jd@b & krooni jargmiseks aastaks
iile. Kui suur on puudujddk ?
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\\:\ 11. Kui hernepeenral paigutada vardad iga 25 cm
fagant, siis tuleks puudu 57 varrast; kui neid paigutada
35 cm tagant, jddks neid iile 19. Arvuta peenra pikkus
ja tagavaras olevate varraste arv.

\W\

. 12, Ema saatis fiitre poodi kdsuga, osta 3 naela
suhkrut ja 5 naela riisi, andes kaasa ostu koguhinnana
2,10 krooni. Eksikombel ostis fiitar poest 5 naela suhk-
rut ja 3 naela riisi, saades kaasavoetud rahast tagasi
20 senfi. Kui kallis oli suhkru ja riisi nael ?

13. Rahvapeo cinelauapidaja tellib peoks limonaadi-
tehaself suurema vaadi kuremarja-jooki, mille hind 22 senti
toop, ja vdiksema vaadi linnasekalja, mille hind 8 senti
toop, koguhinnaga 58,40 krooni. Saadetise kohalejoud-
misel selgus, et tellimise tditmisel on eksikombel suurem
vaat tdidefud kaljaga, védiksem kuremarja-joogiga, mille
tottu arve on 8,4 krooni vorra vdiksem kui arvatud. Leia
neil andmeil kuremarja-joogi ja linnasekalja toopide arv.

'14. Keskmise suurusega raamatu nahkkoide mak-
sis praeguses rahas arvates enne soda 80 senti. FEt
materjalide hind niiiid endisega vorreldes kahekordne,
toohind aga kolmekordne, siis maksab sama kéide praegu
9 krooni 10 senti, Maéra materjali ja koitmistés hind
enne ja pdrast soda.

\15. Omblusmasinate hinda tostis neid valmistay
firma 130 krooni pealt 155 krooni peale, pohjendusega,
et materjalid on 109/, t66hind 229/, tousnud. Kui kalliks
oleks ldginud 6mblusmasin, kui ainult t66hind oleks kas-
vanud nimetatud mé&dra vorra ? P

16. Poodnik miiib 6unu hinnaga, mis annab
talle 20%/, kasu. Tema véoistleja puuvilja-kaupmees ostab
neid ‘suurel arvul, saades sel viisil tiiki 2 sendi vérra
odavamalf.  Miilies 6unu 2 sendi vorra odavamalt
kui esimene, saab ta ikkagi 30%/, tulu. Kui palju maksab
oun esimesel kaupmehel?
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17. Jaota 100 leiba 5-le isikule nonda, et nende

saadud leivahulgad moodustavad aritmeetilise rea ja mole-

1

mad esimesed saavad kokku = sellest, mis kolm viimast

iihtekokku. (Ahmes, 1700 a. e. Kr.)

18. Kaks viinakaupmeest séidavad linna; iihel on
64 nou, teisel 20 ndu viina, samas suuruses ja sama
hinnaga nagu esimeselgi. Et kummalgi pole kaasas
kiillalt raha tolli &ratasumiseks, siis Giendatakse tollita-
mine sel feel; et esimene kaupmees annab 5 nou viina ja
40 krooni, feine 2 nou, saades aga veel 40 krooni tagasi.
Kui kallis on nou viina ja kui suur on nou pealt tolli-
maks ? ([Ihest vanast iilesannetekogust.)

Régo, Algebra 2. )



Peatiikk XI.

Ruutolenevus.
Harjutis XLI:

Ruutolenevus y=x2.

\\ 1. Tabel sisaldab veergu ja sama palju ridu.
Iga rea ja veeru likekohal seisab iiks anne. Mitu annet a
on iildse tabelis ?

Kujuta arvu @ kdik arvu m muutudes vahemikus m =2
kuni m = 6.

\ 2. Vérk koosneb 7 réhtsihis ja 7 piistsihis niidist.
Mitu s6lme s on vérgus ? :

Kujuta arvu s kéik arvu 7z muutudes vahemikus =2
kuni »=10.

3. Peol on 7 noormeest ja just sama palju neidu-
sid. Mitu isesugust abielupaari p voiks kombineerida
neist noormeestest ja neidudest ?

e Klassis on 7 opilast. Nad lepivad kokku oma-
vahel oma pédevapilte vahetada, nii et igaiihel oleks enese
ja koigi oma klassikaaslaste pildid. Mitu pildi-dratom-
met p peab pdevapiltnik valmistama 9

Kujuta &ratommete hulga p kéik opilaste arvu »
muufudes 19-st kuni 38-ni.

5. Kujuta mm-paberil 10 ruufu, mille kiiljed oleks
1,2, 3 ...9ja 10.cm. Joonis niitab ruudu pinna suu-
renemiskdiku ruudu kiilje muufudes.

Kujuta sama nahtuse kéaik bﬁstléik-kujutisg viisil.
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. 6. Kujuta funktsioonide
J=X ja z2=x?
kdik vahemikus x=—2 kuni x = 2, vottes x-i védrtu-
sed iga 0,4 tagant.

Seleta joonisele tuginedes, milles erinevad mélema
funktsiooni kdigud: vordle y ja z véértusi x-i védrtustel
0, —1, +1; vordle y ja z vdédriusi x-i véartustel vahemikus

—2<x<<—1 0<<x<<—+H1
—1<<x<0 w1 e

Leia, kus funktsioonid omavad vdiksemat, kus suure-
mat vddrtust; kus kasvavad, kus vdhenevad: mis mir-
gid on nende védrtustel.

7. Ruudu kiilg on @ cm pikk. Arvuta ruudu pind-
ala S vahemikus @ =0 kuni a =3, vottes a védrtused iga 0,3
tagant. Arvutamissaadused korralda tabelisse.

Kujuta ruudu pindala ké&ik kiilie muutudes iilalni-
metatud vahemikus. Maddra graafiliselt ruudu pindala
a-vaartustel

0,950 1,05 k8 1,841:2.7

ja kontrolli saadus arvutamise teel.

8. Vordhaarse tédisnurkse kolmnurga kaatet on @ cm
pikk. Avalda fema pindala 7 kaafeti kaudu. Kuidas
saada pindala 7 kdigu kujutis eelmise iilesande jooni-
sest ?

9. Vordkiilgse kolmnurga pindala U avaldub tema
kiilje @ kaudu kujul
U=0,43a2.
Kuidas saada ruudu pindala S= ¢® muutumise graa-
fikust graafik, mis kujutaks kolmnurga pindala U muutu-
mise kdiku?

10. Arvuta ringi pindalade tabel vahemikus r= 0
kuni =10, vottes r vaartused iga 0,6 tagant, ja kujuta
ringi pindala kdik raadiuse muutudes.,
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Maddra joonisest ringi pindalad, mis vastavad r védar-
tustele :
35,8554 4 B350 785 818507,
Arvuta ringi pindalad, mis vastavad samadele r vddrtus-
tele, tarvitades interpolatsiooni teed tabelis.
Arvuta samad pindalad otseselt ja koosta ennemini
leitud saaduste vigade tabel.

11. Seebimulli raadius omandab mulli iilespuhumi-
sel jdrjest vddrtused

0,20:00,6 5521.0 ... 288 3.8 -840 15 BEom.
Arvuta mulli pind S=4n7® ja kujuta tema kdik raadiuse
kasvades.

Leia joonisest seebimulli pind jargmistel raadiuse véér-
tustel: 1,7; 2,9; 3,2; 4,3;5,2. Kontrolli saadused arvutamise teel.

12. Teraskois, mille 1bim66t on 4 tolli, kannab
katkemiskindlalt koormat kuni K tonni, kus
RK=1711dz%,
Sonasta valemi mote.
Arvuta koorma iilimmé&é&rade tabel koie 1abimootudele

vastavalt :
Lo o el
T W X
: SRl o 5V 5
Leia koorma iilimmé&rad ldbimootudel TR T
farvitades interpolatsiooni teed tabelis.
Mddra samad suurused ofsese arvutamise teel ja

leia ennemalt saadud vdartuste vead.

tolli,

“. 13. Keha langeb ¢ sekundi 16puks siigavusele
' s=49 £,
kus s on moodetud meetrites. Koosta langemisteede
tabel, vottes ajad iga % sekundi tagant vahemikus 0 kuni 3
sekundit.
Maddra interpolatsiooni teel langemisteed vddrtustele
fab 0. $EEaen
4 5 6
Leia saaduste vead.
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14. Anna valem, mille jdrgi saab iimber arvutada
19 pindu S ruutsiildades pindadeks J/ ruutjalgades;

29 » J ruutjalgades 7 T ruuttollides;
3°. ,» S ruutsiildades A A ruutarssinates;
4, ,, A ruutarssinates 0 M ruutmeetrites ;
59, ., T ruut-tollides % S ruutsiildades.

15. Olgu mingi kuju pindala S. Kuidas ta avaldub,
kui mootiihikuks voetakse endise asemel ruut, mille kiilg

on % endise ruudu Kiiljest ?

16. Avalda ruudufaolise plaadi mass tema pak-
suse 1, serva s ja aine tiheduse ¢ kaudu.

Mis siinnib plaadi massiga tiheduse kasvamisel
2,3, 4,...kordseks? — mis serva kasvamisel 2,3, 4, ...
kordseks ?

17. Auto mootori «hobusejoudude» arvu /7 mddra-
takse ligikaudu maksva valemi pohjal

H=0,4nad?,

kus 7 on mootori silindrite arv ja 4 on nende seesmine
1abimoot tollides. i

Kuidas muutub arv / silindrite hulga » kasvamisel
2, 3, 4, ... kordseks ? — kuidas 1dbimoodu d kasvamisel
2, 3, 4, ... kordseks ?

18. Teemandi vdédrtust voib lugeda ligikaudu vor-
deliseks tema kaalu ruuduga. Avalda side teemandi
kaalu %, tema véddartuse v ja tema Kkaaluiihiku «karaadi»
hinna %~ vahel.

Selgita valemi motet arvuliste ndidetega.

19. Joelaeva mootori tarvitatud bensiinihulk % on
vordeline soiduajaga ¢ ja vordeline séidukiiruse v ruu-
duga. Olgu teada, et mootor farvitab tunni kohta, kii-
rusel 15 km-it tunnis, bensiini 12 liitrif. Anna side suu-
ruste &, ¢ ja v vahel.

Selgita sideme motet arvuliste ndidefega.
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20. Olgu té6tunni tasu m senti. Olgu teatud 166
valmistamiseks eelarvestatud aeg A tundi; olgu 166 te-
gelikult lopetatud varemalt, aja véltel a tundi (a<<A).
Preemiasiisteemilise t66tasu puhul makstakse siis

toOtasu a tunni eest am senti,

sellele lisaks preemia am(l ——%) senti,

s. 0. kokku am(?—%) senti.

Avalda preemiasiisteemil saadav t66stuse omaniku
tulu ja anna leifud avaldisele voimalikult lihtne kuju.

Ndide. Olgu sentides m=40 ja A=10. Ar-
vuta neil andmeil preemiate tabel, vottes @ vahemikus
7-est kuni 10-ni iga % tunni tagant. Kujuta preemia kaik
@ muutumisel 7-st kuni 10-ni. Kujuta samal joonisel t66-
fasu ja tulu kdigud samas vahemikus.

21. Kolmnurga kiilied on 2, 3 ja 4 cm. Kuidas
muutub kolmnurga pindala tema kiilgede kasvamisel
2-, 3, 4-, . . . k-kordseks ?

Kiisimuse otsustamiseks joonista vastavad kolmi-
nurgad, m6oda nende korgused ja koosta tabel :

k Alus a | Korgus % |Pindala S

5 |
b |

Kujuta saadud k-S-tabeli andmed graafiliselt. Kas
joonis laseb oletada vordelist olenevust % ja S vahel ?
Kas pole %% ja S vordelised ?  Selle otsustamiseks valmista
uus joonis vastavalt k2-S-tabelile. Kui k2 ja S osutuvad vorde-
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listena, siis mddra vordetegur, tarbekorral vaatlusi tasan-
dades.

Anna valemina arvude S ja k2 side.

22. Vaatlused, mis teatud ndhtuse kdigu jdlgimisel
tehtud, on annud jdrgmise rea kokkukuuluvaid andmeid :

X 2,2 3,5 41 4,9 5,3 6,1 6,8 1/
y 481]1 122 | 16,7 | 239 | 28,0 | 37,4 | 46,0 | 59,6

Kujuta andmed graafiliselt. Kas voib oletada x ja y
vordelist olenevust? — X2 ja y vordelist olenevust?
Kiisimuse otsustamiseks kujuta graafiliselt x2-y-tabeli vdar-
tused, rakenda niitproov ja tasanda tarbekorral andmed.
Kui voimalik, mddra vordetegur ja anna valemina x ja y
vaheline side,.

23. Sama iilesanne andmete korral:

u 55| 67| 75| 89| 102 125] 136 | 154
19,
o | 304 450 5635] 792|104 |156 186 |257
s o5 Jos o7 fos [oo | o]t |
20,
¢t |ogs| 037| 050] 062] 078 ] 099 | 1,25 1.46
. p Yoeibas Fisfas | o9 | “as] ss | a5l
3°,
g |o7s| 198] 32|55/ 85| 105] 145] 204 |

24, Vaatlused, mis tehtud teatud ndhtuse uurimisel,
on annud jdargmise rea kokkukuuluvaid andmeid:

x oo |15 |19 2528 |35 |49 |57

y 0191 054 | 086 1,27 | 1,89 | 294 | 575 | 7,80

Kujuta andmed graafiliselt. Kas voib oletada x jay
vordelist olenevust? — lineaarset olenevust? — x? ja y
vordelist olenevust ?  Kiisimuse otsustamiseks Kkujuta
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graafiliselt x?-y-tabeli andmed, rakenda niitproov ja ta-
sanda tarbekorral andmed. Kui voéimalik, mdédra vorde-
fegur ja anna valemina x ja y vaheline side.

25. Sama iilesanne andmete puhul:

" u o4 | 31| 38| 43| 49| 54| 63| 69
: v 68 | 11,6 ] 172 220 | 286 | 351 | 475 | 569
= p—

£ s 42| 46| 50| 54| 58| 62| 66| 7.0
: ¢ 141 ] 170 199 255 | 269 | 309 | 348 39,0

Harjutis XLII:
Ruutolenevuse y=x2 pé66re x=Jy.

\\j. Kui pika peab votma ruudukujulise udupiltide
nditelina Kkiilje, et lina pindala oleks vdahemalt 4 m2? —
5 m?? — 9 m2? — 12 m2?

Kui noutavat arvu tdpsalt ei leidu, anna kaks tei-
neteisele jargnevat tdisarvu, mis rahuldavad néude ligi-
kaudu. Poolita arvude vahemik ja katsu, kuidas rahul-
dab noude arvude aritmeetfiline keskmine. Rakenda vo-
tet korduvalt, mddrates iga sammu jdrel saaduse vea
iillemmadadra.

2. Kui vordkiilgse kolmnurga pindala on 200 cm?,
kui suur on tema Kkiilg ?

3. Ringi raadius on 5,7 cm. Kui suur on selle
ringiga pindvordse ruudu kiilg ?

Joonista molemad kujundid Gigeis mootudes.

4. Ristkiiliku mooted on 5 ja 9 cm.

19, Kui suur on selle ristkiilikuga pindvordse ruudu
kiilg ?

2°. Kui suur on selle ristkiilikuga pindvordse kor-
rapdrase kolmnurga kiilg ?
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30, Kui suur on selle ristkiilikuga pindvordse ringi
raadius ?

Kujuta koik 4 kujundit Gigeis mootudes.

5. Valmista endale arvude 1, 2, 3, ... 100 ruutude
tabel.

19. Méddéra tdisarvud, mis rahuldavad allpool-antud
noudeid, kui voimalik — tdpsalt, kui mitte — siis ligi-
kaudu, veaga védiksemaga kui 1:

x3=—=2H = 29 22=234
u? =40 v2=—64 w =77
r2=281 s2 =285 r?2=92
90 Leia arvud, mis rahuldavad noudeid
az=17 b?2=19 o=

esiteks veaga alla iihte, siis, tarvitades lahisvddrtusie va-
hemiku poolitamise votet — veaga alla 0,5.
30. Sama teed kaks korda kédies rahulda nouded
c2=25 d*=12 et —5
veaga mitte iile 0,25.
4°. Sama teed kolm korda kéies rahulda nouded
f2=6" g=15 h? =26
veaga mitte iile 0,125.

6. Tarvitades ennemalt koostatud ruutude tabelif
ja rakendades korduvalt interpolatsioonivotet
19, rahulda nouded
%3 =914 y2=40,7 28— 75
veaga mitte iile 0,1;
20, rahulda nouded
u?=232,5 7?2 =159,2 w?2 =76,2
veaga mitte iile 0,01;
3% rahulda nouded
rr=3 Chal— Y 2 =213
veaga mitte iile 0,001.
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Kontrolli saaduste headus saaduste ruufutdostmise
teel, koiki iileliigseid marke &ra jéttes.

7. Tarvitades interpolatsiooni votet

1% rahulda nouded

/e=—1485 k2=—382 /%-—811

veaga mitte iile 0,01 ;

2% rahulda nouded

m? =1893 n%=4576 p>=17299

veaga mifte iile 0,1.

8. Olgu a mingi positiivne arv. Téhendagu x mingi
Va ldhisvéddrtust puudusega. Siis on murd % iiks 1V a
ldhisvédrtustest liiaga. Moodustades aritmeetilise keskmise
saame uue }/ a lahisvadrtuse y. Sellest voib endist teed kiies
tuletada uve }/a ldhisvéértuse 2. Protsessi jdtkates voime
sel teel saada }/a ldhisvédrtusi nii tdpsaid kui tahame.

Rakenda vote néuete rahuldamiseks

a’=0,83 b® = 0,59 £2=—0,19

e? = 0,092 f2=0,053 £2=10,026
veaga mitte iile 0,01.

9. Eesti Vabariigi iildpinnast on

pollumaad. . . . 239, metsamaad . . . 219/,
heinamaad . . ., 249/, ebaproduktiivset‘
karjamaad. . . . 179/, i O e | T

Kujuta kogu maa-ala ja tema osad kasufuse jargi
ruufudena iihes ja samas mootkavas.

10. J&rgmine tabel annab monede Euroopa riikide
maapinna suuruse tuhandeis ruutkilomeetrites :

Belgia g e s GR LS E VOB~ . . | 13385
I R M S e Prantsnse . . . ' 551,0
. GRSt B VRS - | i EA603. 4
Hageark. ' i Ol

Kujuta koigi nende maade pinnad ruutudena iihes
ja samas mootkavas.
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11. Jdrgmine tabel annab monede Euroopa riikide
rahva-arvud miljonites :

Beloigfnts . . . it E QOOITe | e kgt Bk 3,4
et . ¢ e i Prantsuse. . . . 392
Laties il it ssay e Vengr ot vt iy ity 7
Elmgart ) 0 e

Kujuta koigi nende maade elanikkude hulgad ringi
pindadena iihes ja samas mootkavas.

12. Toa pikkus on 6,5 m, laius 4,8 m. Arvuta
lilhem kaugus mingist foa nurgast vastasnurgani.

13. Jargmises tabelis on antud vérdhaarse kolm-
nurga 2 lineaarset elementi 3-st: a—alus, b=c— haar,
h —korgus. Arvuta kolmas puuduv element ja kontrolli
saadus, echitades kolmnurk andmeist ja maootes otsitav
clement.

Nr asla =l B Nr ai fo=cl h ‘
1. | 246 | 315 a2, | 062 | 095
0. | 497 15,3 . | 078 0,12 |
. 698 | 376 6. 081 | 049

14. Jargmises tabelis on antud tdisnurkse kolm-
nurga 2 lineaarset elementi. Arvufa kolmas puuduv
element ja kontrolli saadus, ehitades kolmnurk andmeist
ja mootes otsitav element.

Hiipo- Hiipo-|

Nr Kaatet| Kaatet toRTIe Nr Kaatet| Kaatet renuusl

a b a b [

¢ (0

Al

10, 1 3 60. 5,2 8,3 |
20, 2 3 7°. 6,9 9,1
39, 3,5 7,3 80. | 114 17,5
40, 94| 18,8 g P, 0,9 2,3

59, 21,7 | 30,9 | 100. 04] 07
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15. Kolm teed léikuvad, moo-
v/ dustades tdisnurkse kolmnurga (joonis
33): AB=5,6 km; AC=9,3 km. Mille

vorra on otsene fee kohast C kohta

B lithem kaudsest CAB? Kui palju

aega voidab jalakdija, valides omale

A ja B vahe &rakdimiseks lilhema tee,

Joonis 35. kui lugeda tema liikumise kiiruseks

4,8 km tunnis ?

16. Kaks teed moodustavad l6ikumisel tdisnurga.
Selle fipult sammub iiht teed méoda matkaja kiirusega
75 meefrit minutis, teine teist teed mddda — Kkiirusega
60 meefrit minutis. Kui kaugel on matkajad teineteisest,
otsesihis arvatud, kiimme minutit pé&rast teekonna
algamist ?

17. Toa mooted on 8 m, 5 m ja 3 m. Kui pikk
on suurem feivas, mis murdmatult fuppa mahub ?

18. Kui 3 kiimnesendilist raha kokku sulatada ja
iiheks sama paksusega rahaks valada, missugune oleks
siis selle viimase 1dbimoot ?

19. Olgu kaalude o6lgadel pisut lahkuminevad pik-
kused /; ja [,. Olgu kaalutava keha 6ige kaal .. Keha
asetamisel ola /; kausile olgu saadud keha kaaluna k%,
ola [, kausile — k,. Ndita, et siis k= V&, k,.

Ndide. k;=28,5; k,—28,7; méddra k.

20. Majaperemees miiiib oma maja, mille hind
10000 krooni, vaheltkaupleja kaudu uuele omanikule
12000 krooni eest. Nii esimene peremees kui vahelt-
kaupleja saavad kumbki x°/, tulu. Kui suur on see tulu-
profsent ?

21. Pangad lisavad oma hoiuletoojate kapitalidele
iga aasta lopuarve tfegemisel aasta véltel kogunenud
intressid juurde; nonda kannab jdrgmisel aastal protsente
mitte ainult pohikapital, vaid ka sellest esimese aasta
jooksul saadud intressid. Missuguse protsendimédra puhul
kasvab 2 aasta kestes

V| C
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19, kapital 1000 krooni 1100 krooni suuruseni

20- ” 1000 ” 1200 tH 1]
30, o . 1000 e - 180075 »
40. v o 1000 e 1400 -, »

Kas on niisuguse kasvamise puhul intressid vorde-
lised protsendimddradega?

9292. Mul on tiikk vdga peent traati, mille |abimoodu
midramiseks on kéepdrast olevad abinoud liiga jdme-
dad. Tarviliku ldbimoodu mddran ma kaudself: votan
100 meetrit traati, keeran ta kokku ja paigutan mootklaasi
vee sisse. Vee pinna tous vastab mahule 1,6 cm?. Maddra
traadi 1abimoot.

23. Olgu teatud suuruse 16eline vadrtus v, fema jaoks
mos6tmisel saadud vdédrtus v, mootmisviga w (w >0, voi
w <0, voi juhuliselt @w=0), nonda et v=1v,+ w.

Katse kordamisel saame: :
Uy = Vo + Wy, Vo ="+ Wa, Vs =Vo+ Wy, « .. Un="0p 1 Wn.

19. Vorduste liitmine annab

Vy+ Vot . Un=nT+ (¥ + W +...+ Wn).

Et muist vigu >0, muist <0, siis voib arvata, ef liitmisel
vead tunduvalt vastastikku kattuvad (kompenseeruvad), niiet
w,+ W+ ...+ W, =0,
0+ U+ .+,
n

sellega Uy =

Sonasta fulemus.

90 Anna selle tulemuse pohjal eeskiri juhuliste
moo6tmisvigade ligikaudseks arvutamiseks mootmissaa-
dustest.

3% Suurust 'Z_Z Zl/ w’+ wzz:'A_*_ wn®
n

nimetatakse «keskmiseks ruut-veaks». Sonasta eeskiri
tema arvutamiseks.

4. Mida tihedamalt koonduvad mdootmissaadused
oma aritmeetilise keskmise iimber, seda parem on nende
kooskdla; mida horedamalt — seda halvem on see
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kooskola. Mootmissaaduste kooskola headust hinnatakse

suuruse w abil; mida vdiksem see w, seda parem on moot-
missaaduste kooskéla.

Selle selgituseks olgu jargmine néide :

Ndide. Kolm opilast moodavad koolisues kau-
gust kahe puu vahel: 1. pilane teraspaelaga, 2. — moot-
latiga, 3. — meetfer-mootsirkliga. Iga opilane toimetab
mootmist & korda. 1., 2., ja 3. opilase mo6tmissaadused
on vastavalt meetrites :

20,4 20,4 20,5 20,4 20,3
19,9 20,6 20,7 19,8 21,3
18,8 20,9 21,2 19,5 22,4

Méddra iga arvurea jaoks aritmeetiline keskmine,
rea andmefe hdlbed sellest, hélvete ruutude summa, kesk-
mine hélvete ruut ja keskmine ruuf-viga.

Kujuta iilalseisva kolme rea andmed kolmel r&ébi-
kul teljel; kujuta aritmeetilised keskmised ; mérgi hélbed,
hinda silma jdrgi mo6tmissaaduste kooskoéla ; kujuta kol-
mel roobikul 16igul keskmised ruut-vead.

24. 1°. Samad kiisimused, mis viimases ndites,
arvuridade puhul:

1587 1578 1569 1565 1582 1873
15845 1570 1576 1583 1596 1583
1474 1617 1625 1875 1532 1623

20. Samad kiisimused arvuridade puhul :

469 482 489 487 489 463
472 475 483 487 475 489
483 480 479 478 476 482

25. 1°. Mé6oda viiel korral meefrilatiga kaugus
kooli oue vdravast koolimaja pea-sissekdiguni. Maédra
leitud arvurea jaoks mé6tmissaaduste aritmeetiline kesk-
mine, moGtmissaaduste koikumispiirkond, iiksikmo6tmise



79

arvatav viga, mootmisrea keskmine ruut-viga ja kujutfa
andmed ning arvutatud suurused graafiliself.

Korda t66d, toimetades mootmist sirklikujulise meetri-
puuga; — toimetades mo6tmist sammudega ; — toimetades
mootmist moéotpaelaga.

20, Véta moni suurem puuleht (vahtra- voi kastani-
leht nditeks). Kopeeri tema iimberm66t mm-paberile ja
mddra neljal korral lehe pindala ruudukeste loendamise
teel. Maddra lehe arvatav pindala ja uuri loendamissaa-
duste kooskola.

3°. Arvuta klassitoa ruumala 4 korral, mddrates
klassi mooteid, ldhtudes iga kord isesugusest nurgast.
Leia saadustest klassi arvatav ruumala ja hinda selle
arvutamissaaduste kooskola.

26. Joonista voimalikult hoolsalt funktsiooni y = x?
graafik x-y-teljestikus, vahemikus —2<{x<{+ 2, vottes
andmed iga 0,2 tagant.

Kasutades samu andmeid Kkujuta y-x— teljestikus
funktsiooni kéik x=)/y vahemikus 0<y<(4. Mitu y-véér-
tust vastab antud x-vddrtusele? Mitu x-vddrtust vastab
antud y-vddrtusele?

27. Maapinna kumeruse to6ttu laieneb silmapiir,
mida korgemale touseme. Silmapiiri raadiuse r sidet
vaatekoha korgusega % nditab ligikaudu maksev valem

r=25vh,
kus %~ on antud meetrites ja r on arvatud kilomeefrites.

19, Kui kaugele saab ndha selge ilmaga Tallinna
Oleviste kiriku tornist (2=139)? — Eiffel’i tornist Parii-
sis (h=2300)?

20, Auriku signaal-latern asub mastil 20 m korgusel
iile veepinna. Missugusest kaugusest alates on voima-
lik signaalituld paremal juhul néha (selge ilm, vaikne meri) ?

3% Sojalaeva helgiheitia asub 35 m korgusel iile
merepinna. Kui suure pinna laeva iimber saab ta &0si
valgustada vaenlase otsimiseks ?



28. Tombe suurust vabriku korstnas méodetakse
seal valitseva ohu- ja suitsu-voolu Kiirusega. Seda kii-
rust arvutatakse valemi jargi

v=cyh
kus ¢ on arvuline tegur ja % korstna korgus. Kuidas

muufub Kiirus v, korstna kérguse kasvades 1%, 2 2% ja 3
kordseks ? .
29. Viipuri (pendli) vonkumisaega 7 méaédrab valem :
T=2y1,
kus [ tdhendab viipuri pikkust.
Tdida tabel :

]
710 (0,4}0,9]1,6(2,5 5,6,4,9 6,4,8,1 10,0;

T l , |

ja kujuta saadud andmetele tuginedes vonkumisaja 7" kaik
viipuri pikkuse muutudes.

30. Vabalt langeva keha kiirus o kaugusel s
langemise ldhtekohast méédratakse valemi jdrgi:

V=44 l/.ST, :

kus kauguse mooduks on meeter, kiiruse mooduks meeter
sekundis.

Arvuta selle valemi pohjal puuduvad vaartused tabelis :

s1010,7}1,2 2,5|5,5 4,916,317,818,8]10,2

v I f
Kujuta graafiliselt langemiskiiruse 7 kéik kauguse s

funkisioonina. Médédra saadud joonisest puuduvad véadrtu-
sed jdrgmises tabelis :

s 11,913,114,015,7|8,2

v

Kontrolli saadused numbriliselt.
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31. Heli kiiruse v olenemine 6hu temperatuurist ¢
vdljendub valemi kaudu

v=20,1273+1¢,
kus @ ithikuks on meeter sekundis.

Valitsegu maapinnal kesksuve kuumus &= - 35°,
iilal sulgpilvede piirkonnas temperatuur f = — 25°. Kujuta
heli kiiruse muutumise kdik temperatuuride vahemikus
t=—28% kuni = - 358°,

Harjutis XLIII:
Uldine ruutolenevus y=ax>+bx-}c.

1. Telefoni-keskjaama liilitustahvlil leidub # juhtme-
otsa. Mitu isesugust ithendust z v6ib iildse anda kesk-
jaam ?

Kujuta arvu z kdik arvu z muutudes rajades n=3
kuni n = 20. :

2. Opilaste spordiringis on 7 liiget. Mitmel viisil
e saab valida esimeest, kui selleks vG6ib olla iga liige ?
Mitmel viisil j saab valida esimeest ja Kkirjatoimetajat,
kui nendeks voib olla iga ringi liige ?

Kujuta iihes ja samas feljestikus arvude e ja J kdik
n muufumisel rajast n =2 kuni n»=18.

3. Avalda esimese 7 lihtarvu summa s, arvuta x-s-
tabel ja valmista n-s-diagramm rajades » =2 kuni n = 12.

4. Hulknurgal on £ kiilge. Mitu diagonaali d on tal ?

Koosta k-d-tabel vahemikus 2=3 kuni £2=10 ja
kujuta arvu d kdik arvu 2 muutudes.

5. Ruutdetsimeetri mudeli kiilg peaks olema vordne
1 dm-ga. Mudeli valmistaja on kiilje tasandamisel eksinud
o dm vorra, kus a on vdike murd. Kui suur on toeliselt
mudeli pind S? Missuguse vea # mudeli pinnasuuruses
tingib kiilje puhul tehtud viga a?

Riégo, Algebra 2. 6
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6. Ringikujulise plaadi 14bim66t toa temperatuuril
on 1 dm; pdikesepaistel paisudes kasvab ta véaartu-
seni (1 -+ 0) dm. Kui suur on plaadi pind peale paisumist?
Arvuta ringi pinna kasv o ldbimoodu kasvu O funkt-
sioonina.

7. Toa temperatuuril on ristkiiliku-taolise kristall-
lesta mooted 2 ja 3 cm. Soojenedes paisuvad molemad
mooted suuruse vorra o cm, kus a on vdike murd.

Kujuta lesta pindala S k&dik o muutudes rajades
—0,1<<a<(40,1. Kas negatiivne « on tegelikult voi-
malik ?

8. Seebimulli iilespuhumisel kasvab mulli 1abimot
oma ldhtevddrtusest 3 cm védartuseni 3+ 9) ecm. Kujuta
mulli pinna S kdik 6 muutumisel rajades —9<Fd<1 9

9. Eestisse veetakse aastas apelsine tollivabalt
a kg. Voib arvata, et x sendi suurune tollimaks kg pealt
vdhendaks ostetavat apelsinide hulka 5x°/, vorra. Mis-
sugune oleks riigi sissetulek apelsinide tollist? Kujuta
selle sissefuleku k&ik x-i funktsioonina. Leia joonisest,
missugusel x-i vddrtusel oleks riigi sissetulek koige
suurem. '

10. Taksiauto bensiinikulu v&ib lugeda vordeliseks
soidukiiruse ruuduga. Proovissidul selgus, et 1 km kohta,
kiiruse puhul 20 km tunnis, kulub 25 sendi eest bensiini.
Olgu soidutaks 35 senti kilomeetri pealt. Nadita, et séidu-
kiiruse puhul x km tunnis on autfojuhi tunniteenistus

25

e e
36x 100

11. Koosta funktsiooni
y=x"+px+q
X-y-vddrtuste fabel, vottes x-i véddrtused antud rajades iga
0,6 tagant voi tarbekorral veel fihedamalt. Saadud and-

mefe pohjal valmista x-y-diagramm. Kirjelda sellele
tuginedes funktsiooni y kaik.
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 Nr x24px~+q| x-vahemik ‘ Nr | x2+ px—+4-¢q| x-vahemik

19, x2 —d<x<+5 7002 —9x — 3|—-3<x<+5
2 242 |-5<x<+5] | |t~ x— 6|—5<x<t5
30| x2—3 =< <<H5) | P.fx2t6x+ 5|—8<Lx<+5

O 2—ax |-s<x<+tof 100 14 x—x2 |—3<rata
(5% | 2405 |—2<x<+3] [110)2+7x+18]—6 <x<+1
| 69, — x2 —d<<x<<H5| [120. 02 —4x 4 5—2<x <+ 6

12. Madédra eelmises iilesandes tehtud jooniste abil
x-i vddrtused, millel y omandab véédrtused
=005 208 - 1.5: 1-1-1,0; +05;
0; —05; —10; —15; —20.
Kontrolli saaduse headus, asendades saadus y
avaldusse.

Harjutis XLIV:

Ruutvorrandeid.

1. Vorrandi x® -+ px -+ ¢ =0 lahendid on samad mis
vorrandi x* = — px — g omadki; nendeks on x-id, mille-
del funktsioonid g
Yo=Xja yy=—px—gq
omandavad vordsed vddrtused. Sellega on vorrandi

X*+px+g=0
lahenditeks parabooli y,=x* ja sirge y, = —px—q
iihistdppide abstsissid. :

Leia, kasutades seda mérkust, jargmiste vorrandite
lahendid graafilisel teel. Kontrolli saaduse headus, asen-
dades lahendid vorrandi pahemasse ossa.

10, x*—4x+4+3=0 60. x2—2x+4=0

20, x2—10x+21=0 7% xX*—x—3=0

3 x*+7x4+10=0 8. x*—08x=0,

£ x4 x—2=0 . X =§=0

8. x?—3x—4=0 10°. x*40,4x —3,7=0

6‘
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> 2. Leia celmises iilesandes seletatud graafilise votte
abil jargmiste vorrandite lahendid ja kontrolli saadused
asendamise teel:

10, x2—0,9x—2,2=0 6% x*2—1,0x+40=0
2. x2—12x—5,6=0 70 ¢ x2—2,0x+3,4=0
3% x2—0,6x—3,1=0 8. x2—35x+1,1=0
40, x24+0,8x—2,7=0 9, x2—26x—22=0
5% x2+12x—4,3=0 100. x2—0,7x—3,6=0
3. Téienda jargmised avaldised tdie ruuduni:
10, a?-4a 6% f2+3f
20, b2 —6b 7% g% —bg
3%, ¢2—10c 8. n2-t}h
4. @+ 14d ®. p—2
B0, 2 — 92 10°. K2— 1k
4. Lahenda jdrgmised ruutvorrandid, tarvitades
tdiendamise votet tdie ruuduni:
10 x2—4x=—3 6% pPP—p—30=0
20, y?—2y—24 7° ¢®—59-+8=0
3. 22—6z=16 8. rP—7r+10=0
4, w2+ 8u=—15 90 5245+3=0
8. v*—12u=13 100 £2—3t+5=0

v 3

5. Lahenda jargmised ruutvorrandid x® - px + ¢ =0,
tarvitades tfundmatu teisendamise voétet x=X— —g—, ja
kontrolli saadused :

0%
ik
8%
99,
100.

X2+4x—45=0
X2+ 9x—63=0
x2+12x+35=0
x2—3x—130=0
x2—20x+51 =0

6. Leia jdrgmiste ruutvorrandite lahendid veaga

1. x24+-4x—21=0
20, x®2—3x—18=0
3. x4 6x—16=0
49 x2—11x4+24=0
5% x2—13x—14=0
alla 0,01, tarvitades

saadused :

lahendamisvalemit,

ja kontrolli



10, x24+2x—17=0 6% w?—3u-+1=0
2, x2—6x+5=0 7° w*+du—6=0
3. y*—6y+12=0 8. V®—ov+4+7=0
4, y2+48y+11=0 9. 22—11v+8=0
5. 22— 14z—15=0 100, w%+49w—4,756=0

7. Leia jdrgmiste ruutvorrandite lahendid veaga
alla 0,01, tarvitades lahendamisvalemit, ja kontrolli saadu-
sed asendamise teel:

1%, 2x24+11x—6=0 6% 4a*—7a+3=0
9 33219y 8=0 70, 662 +13b+19=0
3% 222—9z+4=0 80, 3> —4c—5H=0
4. 3u?+u—2=0 P d2—10d+6=0
5% 85v2—3v+4+1=0 100, e?—13e+11=0

8. 19 Kahe teineteisele jdrgneva tdisarvu korrutis
on 306. Mis arvud need on?

\\ 20, Kahe teineteisele jdrgneva paarisarvu korrutis
on 168. Mis arvud need on?

3. Kahe feinefeisele jdrgneva paantuarvu korrutis
on 899. Mis arvud need on?

40, Kaheteineteisele jdrgneva tdisarvu ruutude summa
on 145. Mis arvud need on? :

<\ 9, Jaota arv 11_kahte niisugiisesse ossa, et nende
osade ruutude summa olgks 65.

3\10' 19, Kahe arvu vahe on 32; nende korrutis 420.
Mq arvud need on?

920, Kahe arvu summa on 50 nende korrutis 221.
Mis arvud need on?

3% Kahe arvu vahe on 4; samade arvude ruutude
summa on 170. Mis arvud need on?

11. Kahest arvust on iiks sajast niipalju suurem,
kui teine on sajast vdiksem. Arvude korrutis on 9879. Mis
arvud need on?
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12. Jaota 16ik, mille pikkus on 12 cm, kahte ossa
nonda, ef neile osadele ehitatud ristkiiliku pindala oleks
195697 o m® 3% 36 cm?

1719 lom?2 40 50 cm?

13. Jaga l16ik, mille pikkus 20 cm, kahte ossa
nonda, et suurema osa jagatis kogu ldiguga on sama,
miyvéiiksema osa jagatis suurema osaga.

: /14. Kas on olemas kolm teineteisele jargnevat téis-
arvu, mis oleksid tdisnurkse kolmnurga kiilgede mooi-
arvudeks ?

15. Uks tdisnurkse kolmnurga kaatetitest on 7
ithiku vorra suurem kui teine. Hiipotenuus on 13 iihikut
pikk. Leia kaatetid.

16. Ristkiiliku iimbermo6t on 86 dm, tema pindala
456. Missugused on tema Kiiljed ?

17. Ringi raadius on . Mis lisandi peab talle
andma, et ringi pind téuseks kahekordseks, eelmisega
vorreldes ?

18. Romaani akna vo6lvi raadius 7 méadratakse tema
laiusest 2s ja korgusest # valemi abil :

h?—2hr - 52 =\0.
Kui suure korguse % annaks raadius »=2,0 m ja laius
25 —=1.6:m?

19. Tasapinnale on joonistatud sirgete rdgastik,
milles ei leidu paralleelseid sirgeid. Loikepunktide loen-
damisel leiti neid 120. Mitu sirget oli joonistatud ?

20. Pidusodgi-toast kuuldub koérvaltuppa 231 klaa-
side kokkuloomist. Oletades, et iga piduline iga feisega
on klaasi kokku 166nud, mééara pidus6ogist osavotjate arv.

21. 1° Mitu lihtarvu 1, 2, 3, ... peab vahemalt
vGtma, et nende summa iiletaks arvu 1000 ?

2°. Mitu paarituarvu 1, 3, 5, 7, ... peab védhemalt
vOtma, et nende summa iiletaks 500 ?
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22. 19 Iluaia mooted on 25 ja 30 m. Mis suu-
ruse vorra peaks suurendama fema molemaid moote, et
aia pinna suurust tésta 1000 ruutmeetrini?

20, Ruudufaolise maatiiki mooted lasevad endid
suurendada kasutamata maa-ala juurdevotmisel vastavalt
30 ja 20 siilla vorra; seejuures kasvaks maatiikk 9 vaka-
maani. Kui suur oli maatiikk ?

23. Kui risttahuka taolise paku servi suurendada
vastavalt 3, 4 ja 5 cm vorra, saab tfa kuubitaoliseks ja
kasvab tema ruumala 2470 cm® vorra. Leia risttahuka
mooted.

24. 1° Pollu mooted on 170 ja 110 siilda. Kui
laia riba peab pollu ddrest maha niitma, et niidetud riba
moodustake 2 vakamaad ?

20, Kui laia riba peab &dra loikama ruudukujulise

lesta iimbert, et iilejddv ruut vorduks -12~—ga eelmisest ?

25. Aed on 80 korda 120
ruutsiilda suur. Pikuti ja risti mi-
nevate teede alla (joonis 34) tahe-
takse votta osa pinnast, kuid mitte

\\

&

A1 i
suurem Kkui 50 kogu aia maa-alast.

Kui suure voib valida maksimaal- -
selt tee laiuse ?

26. Ruudutaolise plekitiiki nurkadest on vilja 16i-
gatud 4 ruutu, Kkiiliega 4 cm. [llejddnud osa murtakse
kokku lahtiseks karbiks. Kui suur peab plekitiikk olema,
et karbi ruumala oleks 100 cm”?

Mis 9/, plekist ldheb karbi valmistamisel kaduma?

27. Ristkiiliku-taolisel papitiikil, mille pikkus on
2 korda suurem fema laiusest, 16igatakse nurkadest ruu-
dud &dra Kkiiliega 5 cm. Murdes iilejddv osa kohaselt
kokku, saadakse oones karp ruumalaga 840 cm®. Kui
suured on papitiiki mooted ?

Joonis 34.
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28. Majaperemees M miiiis aineliste raskuste totu
oma maja naabrile NV 5000 krooni eest, saades teatud °/,
kahju. Aasta pdrast, ainelise seisukorra paranemisel, os-
tab ta maja uuelt omanikult tagasi, kusjuures uus omanik
nouab sama °/, kasu. Miiiigi- ja tagasiostu-operatsioonil
kaotab M kokku 800 krooni. Mis protsendiméar oli tulu
arvutamise aluseks ?

Harjutis XLV:

Tdiendavaid iilesandeid ruutvérrandite
alalt.

1. Lahenda jéargmised voérrandid :

§ 3

Wb e 3 e
;s 2x+1_

L s T B, x+6+ =20
1 s x+3 A

8. x+17 x 6°. 2 +x+5_€

2. Lahenda jargmised vérrandid :
10- bx2+(b+c)x+0:0 40. x—-a+x+a:T

200 9g08 L (g DX¥iad-071 B il g

g i b 0 ary by
a0, nx—{—;_na—i——‘; 6°. =3
3. Oja ddres, mille laius 4 m, kasvas pappel. Torm
on ta murdnud 3 m Kkorguselt, nii et latv just risti iile
oja fteisele kaldale ulatub. Kui korge oli pappel?
(Bhaskara, a. 1150 iimber.)

4. Ruudutaolise tiigi keskpaigas kasvab pilliroo-
varreke, mille veepealne osa on just 1 jalg pikk. Kui
selle roo tipp tommati tiigi kiilje keskkohta, puutus tipp
just veepinda. Tiigi kiilieks on 10 jalga. Kui siigav on
tiik? (Tsin Kiu Tschaou, umbes 2600 a. e. Kr.)
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5. 13 jalga pikk redel seisab seina d&éres, nii et
fema alumine otfs on seinast 5 jalga eemal. Kui palju
langeb redeli iilem ofs seina mooda alla, kui alumist
ofsa tommata veel 7 jala vorra seinast eemale? (15. sa-
jandist pdrit olevast kdsikirjast.)

6. Voorastetoa porandat, mille kuju on ristkiilik ja
mooied 4% ja 6 m, tahetakse katta vaibaga nonda, et
vaiba iimber jddks igast Kkiiljest iihelaiune riba vabaks,

vaip aga kataks parajasti % poranda pinnast. Kui suur
peab vaip olema?

7. Ahvikarja kaheksas osa, ruudus voéetud, hiippas
murul, mdngust r6omu fundes; 12 iilejdanud ahvi istus lobi-
sedes kiinkal. Kui suur oli ahvikari? (Bhaskara,
11580. a. iimber.)

8. Koopas istus peidus rida ahve, nimelt ruutu
voetud vahe karja viienda osa ja 3 vahel; vois ndha ai-
nult iihte ahvi, kes puu ofsa oli roninud. Mitu ahvi oli
karjas? (Bhaskara, 11580. a. iimber.)

9. Kaitseliidu-peoks miiiidi kokku 530 piletit. Neist
oli muist nummerdatud, muist nummerdamata platsidele
maddratud ; esimesed olid 0,70 krooni kallimad kui teised.
Esimeste miiiik andis 156 krooni, teiste miiiik 200 krooni.
Kui kallid olid piletid?

10. Triikitooliste streigi alul oli streigi toetuskas-
sas 3600 krooni. Kui sellest maksta igale streikijale toe-
tuseks 30 krooni nddalas, siis jdatkuks raha parajasti,
et streik saaks kesta ettekavatsetud aja. Kui aga arvata,
et ka viimase veel tootava triikikoja 6 toolist kaasa
tulevad, siis peaks sama toetuse puhul streik nddal vare-
malt lopetatama. Mitu streikijat arvestati ?

11. Kaks soidukit soidavad kahe alevi vahef, mis
vordne 21,6 km. Kuna esimese Kkiirus on 1 iihiku (kilo-
meeter tunnis) vorra suurem feise omast, siis kdib fa
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nimefatud vahe 18 minuti vorra lilhema aja jooksul &dra
kui teine. Mis kiirustega liiguvad séidukid ?

12: Jalgrattas()itja reisi-eftevalmistused noudsid 10
minutit enam aega, kui oli kavatsetud. Et jouda oigel
ajal sihtkohale, mille kaugus l&htekohast on 20 km,
pidi séitja suurendama harilikku soidukiirust —; ithiku
vorra (arvates iihikuks Kkiirust kilomeeter tunnis). Mis
kiirusega liigub soitja ?

\\15. Kahe alevi vaheline kaugus on postiteed kaudu

24 km, kitsast kiilateed kaudu 15 km. Autobus ja hobu-
soiduk asuvad iihel ajal teele; esimene valib pikema, kuid
parema fee, teine lithema, kuid halvema. Et autobus fun-
nis 11 km voérra pikema maa &ra kdib kui hobusoiduk,
jouab ta sihtjaama 28 minutit varemalt kui soiduk. Mis
kiirusega liigub auto ?

14. «Eesti Kala» miiiigiiihing ostab Peipsil kala-
suitsetisest teatud arvu suitsuiheseid, makstes 42 krooni.
Halva transpordikorralduse t6ttu on miiiigikohale joud-
misel 4 ihest rikke ldinud. Miiiies iilejddnud 0,4 krooni
vorra kallimalt ostuhinnast, saadakse kogu miiiigist ometi
8,4 krooni kasu. Mitu ihest on ostetud-ja mis hinnaga?

15. Raudteejaama veetorni bassein tditub peapumba
kaudu 3,5 funni vorra kiiremalt kui tagavara-pumba kaudu.
Molema pumba toétades tditub bassein 6 tunni jooksul.
Leia aeg, mis tarvilik basseini tditumiseks peapumba kaudu.

\ 16. Riihm noorseppi suvitab Toila rannal. Kulude
eelarvestus nditab jdargmist: Kui toitu votta pansioonist,
ldheks rithma iilalpidamine nédalas maksma 151,2 krooni ;
kui aga toitu valmistada ise, oleks voimalik nddalas kokku
hoida 2,10 krooni inimese pealt; selle tagajérjel saab samade
kulude puhul anda nédalaks iilalpidamine enestele kui ka
kiilla kutsutud 2 ldti noorkarutapjale, ikkagi veel kokku
hoides 25,2 krooni kiilaliste soidukulude katteks. Kui
palju oli noorseppi?
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17. Tiihjuses iilespaisatud keha liigub seaduse jdrgi :
s = vyt — 4,9£2,
v =19 — 9,81,
kus ¢ tdhendab aega katse algusest arvates, 7, iilespais-
kamise kiirust, s drakdidud tee pikkust, @ kiirust aja-
hetkel Z.

Lahenda jdargmised iilesanded eeldusel, et pikk terav
nool liigub ohus takistamatult, tdhendab, samuti Kkui
tithjuses.

19 Vibu nool paisatakse piistsihis iiles lahtekiiru-
sega 20 meeirit sekundis. Millal jouab ta oma piistlennu
piirile? Kui korgel asub see viimane ?

20, Mis Kkiirusega jouab nool vabal langemisel ta-
gasi maapinnale ?

3% Mis ajal asub nool korgusel 15 m iile maapinna ?
Anna vastusele seletus.

18. Tilgakujuline keha langeb 6hus peaaegu takis-
tamatult, s. t. samuti, kui ta langeks tiihjuses. Katsed
nditavad, et langemine tiihjuses toimub seaduse jdrgi:

s &4 91%
kus ¢ tdhendab aega sekundites, s — drakdidud teed
meetrites.

Kaevanduse Sahti siigavuse mddramiseks lastakse
sinna langeda maapinnalt tilgakujuline tiikk seatfina. Kui
siigav on 3aht, kui finatiiki 166k Sahti pohja vastu fuli
kuuldavale 5,4 sekundit pédrast katse algust ja heli
kiirus ohus on 340 meetrit sekundis.

19. Kéia raadius vdheneb kulumise tagajdrjel jark-
jargult, kuna laius sel puhul muutumatuks jadb. Milleni
viaheneb tahu raadius ajaks, mil pool tahku on maha
héordunud ?

920. Klaasist tdiskerast, mille raadius on 4 cm,
puhutakse iiles 66nes kera, mille seina paksus on 2 cm.
Kui suur on oonsa kera sise-, kui suur fema vdlisraadius ?
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Harjutis XLVI:

Ruutvorrandi lahendite omadused.
1. Lahenda jdrgmised ruutvorrandid, rakendades

korrutise nulliks taandumise tingimust:

1050 (o) — 0 4 x2—11x=0
20, (x—2)(x—3)=0 80 2x2+43x=0
3 x—5B8)(x+7)=0 60 9x2—1=0.

\2. Kirjuta ruutvorrandid, mille lahenditeks on:

19 42 ja +5 50, +%ia +% ®. atbjaa—b

G . A P
s dja +4 6° 5 Ja +3 100, 7 18
& —Bja—7 7% +17ja—09 11° & ja 2

4% —5ja 0 8. —0,8 ja —0,3 12° ma? ja nb2

3. Leia jdrgmiste ruutvorrandite lahendid veaga
alla 0,01 ja kontrolli saadused, rakendades vorrandi la-
hendite pohiomadusi :

10, 2x2—3x—20=0 60. 11x2—42x—2=10
20 3x244x—8=0 7% 7x24+11x—6=0
3 4+ 6x4+1=0 80, Hx2—3x—4=0
4 3x°—6x+1=0 9, 64+ 11x—2x2=0
80 3xt—2x—5=0 109 74+2x—3x2=0

4. Lahuta, kus voimalik, jargmised trinoomid fegu-
riteks :

10, x244x—5 60. 3x2—7x-+4
20, x2—6x-+17 70, B5x2—6x—2
3 x2—8x—20 8% 4x2—b5x+43
4, x2—7x16 9. 6x*—11x-+5
8., x2—3x-+5 109 7x2+12x+5

5. Maddra jargmiste vorrandite puhul, ilma neid la-
hendamata, kas on lahendeid olemas. Edasi, kas lahen-
did on feineteisest erinevad voi iihtelangevad? Kas la-
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. hendid on ratsionaalsed voi irratsionaalsed? — kas tdis-
voi murdarvulised? Mis maérgid on lahenditel ?

10, x2—4x—5=0 6. 7-+3x—2x2=0
20, x2—6x-+9=0 70 3x:—7x+4=0
3 x2—x-4+2=0 80, 4x2—12x+9=0
4, x2—8x+15=0 9. 9x2—5x+32=0
8. xt—x4 ;=0 10°, 5x2- 6x—8=10

6. Kirjuta vorrandid, mille lahendid oleksid

10, vorrandi x2—6x—55=0 lahendite kolme-
kordsed ;

920 yorrandi x2— 1,3x — 7,14 =0 lahendite kiimne-
kordsed;

30. vorrandi x2— 8x— 33=0 lahendite kiimnendikud;

49, vorrandi x?-+8x —84=0 lahendite pooled.

7. 1° Olgu ruutvorrandi x2+ px-+g =0 lahen-
did x; ja x,. Missuguse ruutvorrandi lahenditeks on
mx, ja mxy?

20, Olgu ruutvorrandi

ax?+bx+c=0

lahendid %‘ ja ?n—z Missuguse ruutvorrandi lahenditeks on

arvud 7, ja ny ?
30. Olgu vorrandi ax?+4 bx+¢==0 lahendid murru-

kujulised : ;—; ja ;% Missugust ruutvorrandit rahuldavad

arvud 7, ja ny?

8. Jargmiste vorrandite vaatlemisel on iiks lahend
vaevata ndha. Maédra teine lahend ja kontrolli saadus,
tuginedes ainult ruutvorrandi lahendite pohiomadustele:

19, x—1)(x—2)=(@—1)(@—2)
2, a(x2—1)=x(*—1)
1 1

0 e 3
3. x koo

£ pxt—gx=p+q
5. (p+29)x*+px=2(p+9)
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9. Ndita, et vorrandi
ax?—ax—+c=0
. lahendite summa on alati 1.
10. Missuguse kordaja 7 erivddrtuse puhul on
vorrandil 2x?+ nx 4+ 5=0 vordsed lahendid ?

11. Olgu teada, et vorrandi

X?—px+q=0
lahenditeks on kaks teineteisele jdrgnevat tdisarvu. Ndita,
ef sel korral pP=4q +1.

12. Avalda tingimus, mille puhul vorrandi mx—+n=—0
lahend on iihtlasi vorrandi ax? + bx + ¢ =0 lahendiks.

13. Vota jérgmised vorrandid teisele astmele ja leia
sel puhul juurdetulevad lisalahendid :

1% x—3=0 P ax+b=c
200 x Ld =5 8% axtec=x
0% 42X —B'—7 6. ax+c=bx—d

Nditeid motlemiseks:
Kas on iilesandeis 14—16 antud toestused siduvad ?

14. 10+ Olgu L
siis nx=n?;
ikka on — vl

sellega x%2—nx= x>— p2,
ehk x(x—n) = (x + n) (x— n),

kust X=x -+ n.
Niiiid oli aga x=un:
sellega n=n-+n;
tdhendab o= i
ehk = 2
20. On tosi, et 16 — 36 =25 — 45,
samufi, et 16—36+5 =95 454!
st (4—g) =63/,
9 9
ehk 4'=5]
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15. 1° Olgu a<b, niieta=b-4c;
siis on a?*=ab+ ac

ja ab = b®+ be,

kust a®—ab=ab-} ac — b*>— b,
ehk a®?—ab—ac =ab—b%®— b,
tdhendab a(@—b—c)=b(a—b—¢),
ehk a=b,

s. t. kaks vorratut arvu a ja & on vordsed.
20, Olgu a ja b mingi kaks arvu ja olgu a+ b6 =2c;

siis on (@ + b) (a— b) =2c (a— b),
ehk a?— b®=2ac— 2cbh,

ehk fteisiti a?— 2ac = b2 — 2cb,

kust a?— 2ac + ¢ = b%2—2cb + 2,
millest jargneb (a —c¢)2= (b — ¢)?,

Sk a—c=b—c

ehk a== b,

s. t. iga kaks vabalt efteantud arvu a ja & on vordsed.
16: .10 Olom e — 1 =12.i80 '{.\x —= 3

siis on vale, et x+9=2,
samuti, ef x+9)(x—3)=2(x—3),
ja on vale, ef x+4x—21=0;

jagades vahega x— 7 ndeme, et
peab vale olema vordus x — 3 =0,
s. t., on vale, et XD,
aga ometi oli algusest peale x=3.
20, Olgu x—1=2;
siis on (x—1)(x —8)=2(x — ),
s. f. x2—6x-+4+5=2x—10.
Et x—7=x—7,
siis saame lahutades x2—7x -+ 12 = x— 3,
voi, jagades vahega x—3:

xX—4=1,
N9 X ==
Asetades see arv ldhtevordusesse, saame
5 —1=2,

g S—"1
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