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Selgroolised (Vertebrata).—

9. tilip: Hordalised ehKk keelikulised.

Hordaliste ehk keelikuliste tiitipi kuulub kolm alamtiiiipi; me
peatame ainult pealuutute (Acrania)ja selgrooliste (Verte-
brata) juures.

Pealuutud. Siistikkala. Siistikkala (1. joonis) (Amphi-
oxus lanceolatusy on nime saanud oma killgedelt kokkulitsutult,

1. joonis, Siistikkala. Tagaplaanil tdiskasvanud loom. Liivast paistavad
m\c‘)nede noorte keha esiotsad vilja.

otsapooltele ahenevalt siistikutaoliselt kehalt. See viike loomake
(kuni 8 sm pikk) tuletab iildiselt kalu meelde, kelleks teda ka vare-
mini peeti. Siistikkala elab kallaste ligidal mere pohjas, kus ta
end liiva puurib. Liivast ulatub ainult keha esiots vilja, milles
kohtmisel kiiljel peente nurrude g a iimbritsetud pikuti asetatud suu
on. Siistikkala vdib kiiresti ujuda, kord iihele, kord teisele poole
oma virvita palja kehaga liiies. Keha tagaotsa kandib kitsas uim
(2. joon., ), mille ees kohtmisel kiiljel para-auk asetseb. Veel
1*
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enam eestpoolt leiame teise avause, mis viib 1dpuskotta (2. ja 8.
joon.). See 00s ulatub keha kiilgmistesse ja kohtmistesse osadesse.
Selle d0ne seinad katavad ja kaitsevad sedaviisi I6puspragusid,
mis arvurikaste lingpiludena keha esiotsa kiilgedes asuvad ja ava-
rast kurgust 10puskotta viivad. Vesi, mis vahet pidamata siistik-
kala suu kaudu sisse valgub, ldheb kurku ja sealt libi 1dpuspragude
I6puskotta, millest ta 1dppude 1dpuks lopuskoja avause kaudu vilja
voolab. Ldpuspragude seintes on tihe vere juussoonte vork. See
vork on veres olevate ja ldpuspragudest libi voolava vee gaaside
vahetuspaigaks. Jirjelikult on siistikkala kurk ja lopuspragude sei-
‘nad sooletoru ala, mille varal looma hingamine toimub.
Kurgule jirgneb magu ja sellele soolikas (2. joon.).
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2. joon. Pealuutute ehituse skeem. (Vere-ringvoolu kava on skeemil mér-

kimata.) S — silma suge; pa — peaaju suge; si — selja nirvitoru; z —

horda; v — uim; p — suuavaus; y — nurrud; k! — kurk iihes 13puspra-

gudega; m — lopuskoda; k¥ — magu; st — soéletoru; a — piara-auk;
+ o — lopuskoja avaus.

Siistikkala vere-ringvoolu kava tuletab usside sama kava meelde
ja seisab koos kahest keha pikktelje sihis kdivast soonest: selgmisest.
(soolepealsest) ja kohtmisest (soolealusest). Siistikkalal puudub
stida ja vere-ringvoolu korraldab kohtmine soon, jirk-jargult kokku
tdmbudes. &

Ergukava asetseb noorina seljapoolel (2. ja 3. joon.).
Tema norgalt paisunud eesmine ots kujutab peaaju suget. Siin,
aju esiotsal on paaritu valgusetundlik tume tdpp. Meeleriistad on
siistikkalal iildse vihe arenenud. Nende riistade arenematus on
tema eluviisiga kokkukdlas, sest suurema osa oma elust saadab ta
liivasse peitudes mdooda.
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Eriti huvitav on siistikkala skelett, sest tema vastab selg- -
rooliste skeleti sugevormile. Teda nimetatakse keelikuks
ehk hordaks. See on tihe rakkudest noor, mis seljapoolel nirvi-
toru all tema ja veresoone (aordi) vahelt libi ulatub. Keelik on
iihelt poolt toeks keha kiilgedel pikuti asetsevaile lihastele, aga
teiselt poolt eraldab ta selgmise kehaosa iihes ergukavaga kohtmi-
sest sooletoruga osast.

Pealun puudub siistikkalal tiielikult (pealuutud).

Sooleseinte ja ihuseinte vahel on ihudds.

Hordaliste iildised tunnused. Oma organisatsiooni poolest
on siistikkala palju madalamal astmel kui selgroolised; ta oleks
nagu iiks neist algastmetest, mis
selgroolised oma jérkjargulisel are-
nemisel 1ibi on pdlvenenud.
Enam olulisteks iildjoonteks on
siistikkalal ja selgroolistel esiteks
ergukava asend (pea jaselja)
selgmises osas, teiseks isesu-
gune skelett keeliku kujul,
kolmandaks sooletoru hinga-
misala 1dpuspragudega.
Need tunnused on kdigile horda-
listele {iihised. Hordaliste nime <
on nad kdik saanud neil olevast o
hordast. 3. joon. Siistikkala keha esiosa

Selgroolised.  Selgrooliste psik - 14bilsik. » — seljauim; M
hulka kuuluvad ilemad paljuraku- — selja nirvitoru; = — horda;

lised loomad, nimelt: kalad, ;{" s }lﬁpélskoda? k & kur}f_tﬁheg

. . opusptiudaegas; noole: naitava
k.a hep al_k S_e dy r 9 omajad, vee voolusihti; A — arteer; M —
linnud ja imetajad.

keha lihased (suurendatult).
Neil koigil on peaaju

seljaiidist selgesti mirgatavalt erinenud ja kaetud kas krdmps-
luust ehkgluust ajuluuga. Keelik piisib kogu eluaeg ainult
alamatel selgroolistel: kaladel ja v#hestel "kahepaiksetel. Teistel
selgroolistel on ta ainult vastse-eas voi ainult lootelisel arenemis-
astmel. Pirastpoole kasvab tema fimber krdmpsluu, mis edasiarene-
misel enamatel juhustel luukoeks muutub, kuna aga keelik ise
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aegapidi #ra kahaneb. Esialgne skelett (keelik) nagu
térjutakse siin teise keskskeletiga, nimelf selg-
rooga vilja (millest ka nimi ,selgroolised“). Seal, kus (niit.
kaladel) keeliku riismed piisivad, on nad selgroo sisse miiiiritud ja

viliselt mirkamata.

Selgroog seisab koos iiksikute lithikeste luude reast, mida
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4. joon. Selgroog: 1—7

kaelaliilid; 1—12 rinna-

lilid; 1—5 nimesliilid;
ristluu; sabaluu.

lilideks kutsutakse (4. joon.).
Koigil lilidel on ringi kuju. Kokku-
asetatult moodustavad ringide augud
kanali, milles seljaiidi  asetseb. Igas
lilis on laiem eespoolne (ehk alumine)
lai osa — liilikeha ja peale selle
lilikehal algav parem ja pahem pee-
nike selja poole painutatud kaar; need
kaared moodustavad liili killgmised osad
(5. joom.). Selgmisel kiiljel liituvad
need kaared iihte ja siinnitavad siin luu
haru, mida okasharuks kutsutakse.
Alamatel selgroolistel plisib liilikehas
alal ka keelik (ehk tema jidemed).

5. joon. Selgroo liili. Uleval lilikeha alla-
poole juhitud okasharu ja kiilgede poole

ristharud.
*

Peale okasharude on lilikaartel veel kiilgmised nn. ristharud,
mille kiilge maismaalistel selgroolistel kiiljeluud kinnituvad.
Selgrooga on ithendatud pea luud kui ka kahe paari
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jisemete omad; viimased on liikumisvahenditeks (jalad, tiivad,
uimed).

Nagu keelik, samuti ka sooletoru hingamisala ihes
l13puspragudega piisib kogu elueal ainult alamatel selgroolistel
(kaladel ja alamatel kahepaiksetel). Teistel selgroolistel aga nir-
buvad 10pus- ehk kurgupraod looma arenemise viltusel ja kasvavad
kinni ; ehk koguni, ilmuvad kiill nende arenemispaigad, kuid ei
arene edasi, ja 16pustega hingamine annab aseme kop-
sudega hingamisele.

Pealuutuist lihevad selgroolised ka selle poolest lahku, et neil
on siida iseseisya organina.

Koik iilesloetud omadused néitavad, et selgroolistel on kdrgema-
laadiline organisatsioon siistikkalaga vorreldes (pealuututega); tuge-
vamini arenenud peaaju, pealuu ja selgroog, iseseisva luustikuga
jasemed ja 1opuks siida. Ainult 18puspragude kadumine, mis elu-
viisi muutmisest on tingitud, oleks organisatsiooni teatav lihtsus-
tumine ; selle eest jouab suuremal osal selgroolistel kdrgele arenemis-
astmele uus hingamiskorraldus, mis siistikkalal puudus, nimelt —
kopsud.

Selgrooliste alamtitiip.

1. klass: Kalad (Pisces).

Ahven (Perca fluviatilis). 1) Vihe on loomi, kelle kehaehi-
tuses nii teravalt eluviis vastu peegeldub, kui seda kalade kehal
ndeme. Ksimest pilku ahvena peale heites viime mirgata, et see
ei ole maismaa loom (6. joon.). Tema lame, kiilgedelt kokkulit-
sutud keha ei seisaks ilma tugedeta: kui asetame ta maa peale,
selg iilespoole, siis vajub ta abitult kiiljeli. Me vdime n#ha, kuidas
kala maas lamades looka tdmbudes ja sabaga vastu maad tougates
kdigest joust asjata pingutuste varal katsub end iimber povrata:
ahvenal puuduvad elundid kuival maal liikumiseks, sest tema laiad
painduvad uimed ei kdlba selleks koguni.

2) Uimedes tehakse vahet paariliste, mis teiste selg-
rooliste esimestele ja tagumistele jiésemetele vastavad, ja
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paaritute vahel. Paarituteks uimedeks on ahvenal kaks selg-
mist, iiks suur sabamine ja iiks viheldane nn. péra-augu
uim, mis kohtmisel kiiljel otse pira-augu taga asetseb. Mitte kau-
gel peast on kahed paarilised uimed, mida rindmisteks ja koht-
misteks kutsutakse.

Olgugi et ahvena kdhtmised uimed vastavad selgrooliste tagu-
mistele jisemetele, ometi ei ole nad asetatud keha tagumisele otsale,
vaid on nihutatud peale lihemale, rindmiste ligidale. Mitmesugus-
tel kaladel iilepea pole kdhtmised uimed mitte iihte viisi asendatud:
iihtedel on nad kohul, teistel, nagu niiteks ahvenal, rinnal, mdne-
del jille koguni rindmiste uimede ees. Sairast n#htust seletatakse

6. joon. Ahven.

sellega, et luud, mille killge uimede luustik kinm\tub, ei ole selg-
rooga iihendatud ; nad levivad vabalt lihastes ja vdivad selle tottu
asetseda kord peale, kord sabale lihemal.

Lame uimede vorm niitab, et nad ujumiseks on, kusjuures
kala ujumisel tegutseb peaasjalikult ainult sabauimega. Paarisuimed
on ainult tiiliriks voi ainult aeglaste liigutuste abindudeks.

Uimede luustiku (7. joon.). siinnitavad nn. uimede

kiired. Ahvenal on esimese selgmise, pira-augu uime ja osalt
kohtmiste uimede kiired- terved, s.o. igaiiks neist on ihest luu-

astlast, mis terava torkava orgiga 10peb. Need kovad torkavad
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kiired 'on ahvenale heaks kaitsevahendiks. Ulejééinud kiired on
pehmed, painduvad, sellepérast et nad igaiiks paljudest luu- v&i
krbmpsluu kurekestest koos jg@avad Paaritute uimede kiired
lilide okasharude vahele ulatuvad (7. loon)

3) Ahvena selgroog seisab koos rohketest liilidest, mille
kehad molemalt otsalt kaksikndgusad (bikonkaavsed) (8. joon.).
Seesuguse kuju tOttu jiab kahe naabrus-liilikeha vahele, kui nad
kokku on pandud, ruum, mida keeliku jidemed tdidavad. Saba-
wd lillid, nimelt need, mis péraaugu-uimest saba pool, eri-
nevad kere luhdest selle poolest, et neil peale iilemiste kaarte
ka alumised kaared ihes kohtmise okasharuga — astlaga on.

7. joon. Ahvena luukere. 1 — esimese seljauime kiired; 2 — tagumise
kiired; 3 — sabamise kiired; 4 — p#draaugu-uime kiired; 5 — kohtmise
kiired; 6 — rindmise kiired; 7 — ldpuskaane luud; 8 — pealuu.

Kere lillidele kinnituvad modgamoelised kiiljeluud, mille otsad
kohtmisel kiiljel vabalt seisavad. Nad ei ole rinnaluuga iihendatud,
sest viimane puudub kaladel tiiesti (vordle kdrgemate selgroolistega).

Ahvena kere aheneb aegapidi niih#sti esi- kui ka tagaotsa
poole, ja pead ei eralda kerest kael, vaid see iihineb otseteed
kerega. Et ahvenal kael puudub, siis ei saa ta selle tottu pead poorata.

4) Ahvena pea luustikus on peale arvurikaste pea luude
veel paarilised luukaared, mis kiiljeluude taoliselt labi sooletoru
esiosa (hingamisala) kulgevad. Asetuskoha jirele kutsutakse neid
vistseraalseteks (sisikonna-) kaarteks (9. joon.). Esimene



10

kaar kulgeb suu #drt pidi. Tema iiksikud osised moodustavad suu-
koopa ja alumise 1oua luud. Seda kaart nimetatakse lougade
kaareks. Tema jirele tuleb keelealune kaar ja sellele
jargneb viis 16puskaart. Nelja 1opuskaare otsad on kooldunud
kurgu peale, varustatud hammaskareda pinnaga ja moodustavad
nn. kurgupealsed luud (9. joon., du). Poolik viies kaar,
mis ainult kurgu all levib, siinnitab kurgualuse luu (9. joon., ).
Ka tema on hambakestega varustatud ja monedel kalaliikidel on
neil ithes kurgupealsete luudega iilesandeks toitu peenendada.

8. joon. Kala selgroo lilid. A4 — kerealast; C — saba-alast; B — kolme

saba-ala lali piki-ldbildik, kus niha keeliku jaidemega tdidetud ruumid (z);

60 — iilemised kaared; o — alumised kaared; co ja o — selgmised ja
kdhtmised okasharud.

Lopuskaared iimbritsevad kurku ja nende vahel on 13pus-
praold. Nii siis moodustavad Iopuskaared sooletoru
hingamisala luustiku.

5) Ahven hingab, nagu t#is veeloom kunagi, 10pustega.
Lopused kinnituvad 1dpuspragude vahedes ja jirjelikult 1opuste alu-
seks on lopuskaared (11. joon.). Viljastpoolt on Idpused kaetud
lopuskaantega, mis kahele poole pea kiilgedele kinnituvad.
Kui lopuskaane alumist tagaserva kergitada, siis vdib kummalgi
pool pead n#ha nelja 18pust (10. joon.). Igaiiks neist seisab koos
kahest reast Ornadest 13puslehtedest (11. joon.). Hingates
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ahmib kala vahet pidamata viirsket vett suhu ja laseb seda kurgust
1ibi 10puspragude vilja valguda. Pragudest libi valgudes uhab

vesi 1opuslehti ja
toob endaga fihes
neile hapnikku.
Lopuslehtedes on
tihe vere juus-
soonte vork. See
vork annab neile,
paistes Shukestest
I6puslehtede sein-
test 14bi, tumepu-
nase varvi (11.
joon.).

6) Ahvena
keha nahka katab
libe 1ima, mida
arvurikkadnaha-
ndddrmed eri-
tavad; see lima
vihendab  kalal
ujumise  puhul

9. joon. Ahvena vistseraalne luustik, eest vaada-

tult. nd — keele aluskaar; k;—%; — neli esimest 13pus-

kaart, mille iilemised osad pealiskurgu luud siinnita-

vad (6w); u — kurgu alusluud; » — kurgu iileminek
sdogikorisse.

-

keha hoSrumist vee vastu. Naha sarvkiht puudub ahvenal kui ka

teistel kaladel.

Selle asemel on keha katteks kova riiid, mille

fimmargused soomused moodus-
tavad.

7) Kalade meeleriistadegi
ehitus niitab, et nende olemine on
seotud veelise eluviisiga. Silmadel
puuduvad laud téiesti, mis maapeal-
setel loomadel silmade kaitseks on.
Kalade silmi uhab vahet pidamata

10. joon. Kala pea, millest vesi ja selle tdttu puuduvad neil ka
osa lopuskaant eraldatud. pisaraniddrmed. Silma esisein ehk

sarvkile on viga kova ja voib suurele

vee rdhumisele kiillalt vastu panna; silmaldfits ei ole lame, nagu
inimesel, vaid immargune. Seesuguse silmalditsega loomad ei suuda
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kaugele niha. Aga et vesi palju vihem ldbipaistev on kui ohk,
siis ei vOi temas asju niisuguses kauguses fildse niha kui Shus.

Mis puutub kuulmis-elundisse, siis ei ole kaladel kuulme-
nahka, sest see ei saaks vees kiiresti vOonkuda; seepidrast puudub
neil ka viliskdrv. Sellevastu on ahvenal ja teistel kaladel aga ise-
sugused meeleriistad, mida ei ole maismaa loomadel. Kummalgi keha
kiiljel, enam selja pool, vdime mérgata peenikest joont, mis peast
kuni peaaegu saba uimeni ulatub. See on nn. kiiljejoon
(6. joon.). Ta seisab koos reast iiliviikestest
augukestest, mis piki keha kiivasse nahas asu-
vasse kanalisse suubuvad. Kanali seintes 1dpe-
vad isesuguse ergu otsad. Kiljejoone meele
varal tunneb kala vee rohu suuruse tdusu ja
langu, iihtlasi ka vee voolu sihti.

8) Vesises keskkonnas (miljods) elades on
ahvenal kujunenud eriline organ — ujumis-
pdis (12. joon.). Ujumispdis on kindlate sein-
tega piklik kott, mis asetseb kala kehas seljale
lihemal, otse selgroo all. Ahvena ujumispdies on

. samad gaasid kui harilikus Ohuski, kuid teistes
vahekordades. Et ohk iildse palju kergem on
kui vesi, siis vihendab ujumispdis kala
kaalu vees, s.0. tema erikaalu. Nii ei ole siis
ahvenal vajadust joudu seks kulutada, et vees seista
teatavas korguses ja ujumise ajal mitte pohja
SEsals @ vajuda. Teatud siigavuses seismiseks peab ta uju-
labiloigatud 1opus- K z 5
kaar (d) tiheslopus-  TMSPOIes gaasi .hulka kahand.ama Vﬁl‘ suurend.ama.
lehtedega. 1, 2, 3 ja Ujumispdiel on veel teine téhtis funktsioon :
p — veresooned.  tema maht vdib, olgugi et viga viikestes pii-

rides, muutuda; ujumispdis vdib ise
kahaneda ja suureneda. Kui tema maht suureneb, liheb kala
vees kergemaks ja hakkab iseenesest iilespoole kerkima. Ja vastu-
pidi, tema mahu kahanemisega hakkab kala iseenesest alla, siiga-
vamale vajuma. Ujumispdie abil vdib kala, jdrjelikult, vees iiles-
poole tdusta voi siigavamale laskuda, ilma igasuguste joupingutusteta,
ilma et iihtegi uime liigutaks. Ahvena pdie mahu muutumine siinnib
temas oleva hapnikuhulga kahanemise v3i suurenemise tagajirjel:

11.  joon. Poigiti
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monedes pdie seinte alades v3ib ta juussoonte vdrgus olevast verest
imbuda pdide, teistes jille vastupidi — ta kistakse verde, mis sein-
tes olevaid sooni modda voolab.

Jaolt v0ib ujumispdie maht ajutiseks kahaneda psie seintes
olevate lihaste kokkutombel. Kuid seesuguse kokkutdmbe, ahenduse
pea-iilesandeks on mitte pdie mahu vihendamine, vaid tema vormi
muutmine. Isedranis teravalt on see nende kalade juures miir-
gatav, kellel, nagu karpidel (12. joon.), ujumispdis on kesksoone
1abi jaotatud esi- ja tagaosaks. Pdie tagaosa kokkutdmbel tungib
gaas temast esiosasse, mis selle tagajirjel suuremaks paisub. Selle-
pérast liheb keha peapoolne ots sabamisest kergemaks ja kerkib

12. joon. Karbikala anatoomia. 1 — arteeri’ algus; 2 — siidame kamber;
3 — eeskamber (nool nditab vere-ringvoolu sihti); 4 — maks; 5 — sapi-
pdis; 6 — magu; 7, 8 — sool; 9 — péra-auk; 10 — paljunemis-elundid ;
11 — selgmine aort; H — ujumispdis; n — neerud; » — kusejuht.

iilespoole. Tougates sabauimega niitid vee vastu, ei uju kala otse
edasi, vaid viltu iiles. Vastupidi, kui kalal on vaja ujuda pdhja,
siis kergendatakse pdie abil sabamine kehaots ja selle tottu langeb
kala peamine ots iseenesest allapoole.

Niisugune abindu, nagu ujumispdis, vdib ainult veeloomade
liikumise korraldamise vahendiks olla.

9) Et otsustada ahvena toidu iile, tarvitseb vaadata ainult ta
hambaid. Palju viikesi teravaid tagasipoole koolutatud otsa-
estega hambaid asetseb ahvenal mitte ainult loualuudel, vaid ka
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mdnedel teistel suukoopa luudel. Seesuguste hammastega ei ole
voimalikTm#luda ja neid v@ib tarvitada ainult toidu haaramiseks

ning kinnihoidmiseks.
hammaste varal teisi,
viihemaid loomi kinni
haarab ja tervelt alla
neelab.

Suukoopale jirg-
neb sooletoru hingamis-
ala, siis lihike s60gi-
kori, viiga venitatav

/ magu ja 1dpuks soltu-

sena asetatud soolikas.
10) Verering-
voolu elundid li-
hevad kaladel mais-
maa loomade omadest
tunduvalt lahku. Nende
siidamel on iks
eeskamber ja iiks
kamber (13. joon.).
Siida on ahvenal

13. joon. Kala siidame

1abiloik. ne — eeskam-

ber; k¥ — kamber; a —
arteeri algus.

Jirjelikult on ahven rdovkala, kes oma

R\
" - -~
5 ."‘.‘—

.lé

14. joon. Kala vere-ringvoolu kava (skeem).
n — eeskamber; k& — kamber; al' — arteer,
millest 16pusarteerid algavad (ka); ke — 13-
puste juussooned ; nendest koondub veri 1dpus-
veenide (k¢) kaudu selgmisesse aorti (a?); ¢ —
pea arteeri algus; a — soole arteer ; zc — soole
juussooned ; 6 — soole veen ; n¢c — maksa juus-
sooned ; ne — maksa veen; C — keha tagaosa
juussooned ; 6; ja 6, — suured siidamesse verd
viivad veenid.
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kthupoolel, kohe pea taga (12.joon.). Siidame kambrist liheb veri
iiht pea arteeri mooda vilja, mis kulgeb kurgu alt ettepoole ja
jaguneb verd lopustesse viivateks harudeks (14. joon.). Ldpustes
harunevad nad juussoonteks; 13pustest koondub veri 15pustdmbsoonte
kaudu selgmisesse aorti. Temast voolab 1dpustes hapnikuga
tditunud veri mitmesugustesse keha osadesse (14. joon.). Kehast
tuleb veri suuri tdmbsooni modda uuesti siidame eeskambrisse tagasi
ja siit siidame kambrisse.

Kirjeldusest selgub, et kaladel siidames on puhastamata veri,
mis kehast ldbi kiies endast hapniku on #ra annud ja kiillastunud
siisihapu gaésiga.

Kalade veri on kiilm, s. 0. nende vere temperatuur
on muutlik, — muutub iihes {imbruskonna temperatuuriga
(kiilmaverelised loomad).

11) Ahven elab tiikides, jirvedes ja jogedes. Tema vVirv
muutub tunduvalt elamiskoha pdhja virvi kohaselt. Oma tdmmukas-
oliivi karva tumedate vostidega selja tottu on ahven tumedal alus-
pohjal peaaegu mirkamata. Niiviisi kaitseb see viirv teda teatava
piirini lindude eest, kes end kaladest toidavad. Ahvena kohtmine
kiillg on hobekasvalge, aga uimed (vilja arvatud selgmised) on enam
voi vihem punakad.

Olgugi et ahvenaid toiduks tarvitatakse, siiski ei ole tal
inimese tulualana suurt tdhtsust. Oma sigivusega (suured ahvenad
koevad iile miljoni muna) ja apla sdomarina noori, viirtuslisemaid
kalu hivitades siinnitab ahven sagedasti tunduvat kahju.

Marja koeb ahven pikkade siildiste lintidena veetaimedele
voi uppunud oksterisule. Emakalast koetud marja peale laseb
isane ahven oma niiska—seemneid. Nii sugutub mari ja temast
voivad noored ahvenad arenema hakata. Sugutamata mari liheb
mé#danema.

Kalade iildtunnused ja nende klassi liigitamine. Ahvena
organisatsiooni vaadeldes n#eme, et kalade hulka kuuluvad
muutliku veretemperatuuriga selgroolised veeloomad, kes Iopus-
tega hingavad. Selgroos piisib alal keeliku jide. Jisemed on
uimekujulised, kuid peale nende on veel paaritud uimed. Sooletoru
hingamisala on histi arenenud ja on varustatud vistseraalse luus-
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*15. joon.
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tikuga. Siidame eeskamber ja kamber on lihtsad, s. o. nad ei ole
paremaks ja pahemaks pooleks jagunenud (vdrdle maismaa selgroo-
listega). Nahal puudub sarvkiht ja ta on kaetud soomustega. Suu-
rem osa kalu elab meredes. Moned liigid vOivad elada niihﬁs{i
magedas kui ka merevees.

Suurem osa kalu koeb marja, mdningad siinnitavad elusaid
poegi. Oma vetteheidetud koetud marja edaspidise saatuse eest
kalad harilikult ei hoolitse ja seepiirast hivivad neist ilmale tule-
vad kaitseta pojakesed, nn. maimud, tuhandete kaupa kalade
eneste kui ka teiste roovloomade apluse kitte; sellele piirita noor-
soo havingule on siis kalade haruldane sigivuse viljakus vastukaaluks.
Nii niiiteks koeb iiks tursk korraga mitu miljonit muna.

Paljud kalad koonduvad kudemise ajaks suurteks parvedeks
ja ujuvad pika tee #ra, otsides kudemiseks, mundde asetamiseks
siindsat paika. Nii n#iteks tulevad ulgumerel elutsevad heeringad
kalda vdi rahude vette, kus kdvem mudata pohi; 1ohed (Salmo
salar) ja tuurakalad (Accipenser sturio) (vaata tuurakalad) rénda-
vad meredest jogedesse; joe angerjad (Anguilla vulgaris) jille vas-
tupidi — laskuvad jogedest merde jne.

Pakkudes inimesele maitsvat toidupoolist on kalad temale
tihtis tuluala, ja paljud neist on laialise kaubitsemise aineks.

Kalade klass jaotatakse mitmeks seltsiks. Tahtsamad neist
on krompsluulised, vaabalised ja luukalad. Ahven
kuulub luukalade seltsi.

1. selts: Krompsluulised (Elasmobranchii).

Sinine haikala (Carcharias glaucus) (16. joon.). Sinine
haikala on suur (4—5 meetrit pikk) kala, kes sooja ja paraja vo0
meredes elutseb. Pooli ehk siista laadi kere on
peenikeste soomustega kaetud, mis tunduvalt
luukalade omadest lahku lihevad. Iga soomuse
kuju tuletab meelde tagasikeeratud otsaga teravat
Haikala hammast, mis oma laia alusega nahas kinnitub
hamba laadi soomus. ja mis véljastpoolt kaetud vaabaga. Need

nahahambad teevad kala naha karedaks ja
iihtlasi ka viiga tugevaks (15. joon.). Uimed on haikalal hésti
arenenud ja selle tottu voib ta kiiresti ujuda. Sabauime
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selgmine pool, millesse selgroo ots ulatub, on
alumisest, kdhtmisest suurem.

Haikala liikumise kiirust vees suurendab veel tema painduv
keha. See isedirasus oleneb teatava piirini sellest, et kogu haikala
luukere on krompsluust, seega siis viiga painduv.

Niiri nukiga ldppeva pea alumisel poolel asetsev suu on
pdikpragu, mida loom laiali lahti saab ajada (pdiksuulased,
Plagiostomata). Loualuud on varustatud mitme rea teravaser-
valiste koonuseliste hammasteg a.

Loendatud iseirasused niitavad, et haikala on r6ovloom,
kes voib teisi kalu, mis temale toiduks on, taga ajada ja kinni
haarata. -Peab tdhendama, et haikalad siiski toitu viga ei vali;

16. joon. Sinine haikala.

uad jilgivad hea meelega laevule ja korjavad kdiksuguseid merde-
heidetud koogijaéinuseid. Haikala pbodrab enese, toitu altpoolt haa-
rates, kohtmise Kkiiljega iilespoole. Ta voib seda kergesti teha,
sest tal puudub ujumispadis.

Pea taga, keha kiilgedel, on niha 13puspraod, mida
lopuskaaned ei kata (16. joon). Need praod viivad
alguses lopuskambritesse, kuhu Idpuslehed on peidetud, ja
siit kurku.

Sisemise ehituse isedrasustest tuleks veel nimetada soole
spiraalklappi (17. joon.). Ta on sdolika limanaha kihi volt,
mis seeditava toidu vastuvdtmise pinda suurendab.

Do
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Sinine haikala kuulub poegijate kalade sekka. Emane
haikala siinnitab korraga 380—40 poega, kes peale siindimist ise-
seisva elu elamiseks juba kiillalt tugevad. s

17, joon. Haikala sooletoru (koik ndirmed on korvaldatud). P — suu;
ko — ldopuspraod ; k — magu; ck — spiraalne klapp (soole sein on avatud);
o — piara-auk.

Railased ja krompsluulaste eritunnused. Koigil kromps-
luulistel ei ole, nagu haikaladel, siistikuline keha. Railastel
(Rajidae), kes antud seltsi alamseltsi siinnitavad, on lame selg-

18. joon. Railased. (Uleval paremal pool nurgas oleval on keha kohtmisel
kiiljel suu ja'lopuspraod néha.)
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kohtmises sihis kokkulitsutud kere (18. joon.). Laiad rinnauimed
on suuremal osal railastel asetatud rohtsalt (horisontaalselt) laia
palistusena keha kiilgedele; 1opuspraod on nihutatud neil keha alu-
misele, kdhtmisele poolele.

Railased ujuvad tavaliselt halvasti ja hoiavad harilikult pOhja
ligidale v&i poevad liiva. Nende eluviis niitab, et neil, nagu hai-
kaladelgi, puudub ujumispdis. Keha selgmise poole virv on liivase
pohja omaga viga sar-
nane ja varjab p0hjal
lamavat, saaki varitse-
vat roovikut. Moned
railased siinnitavad elu-
said  poegi, teised
(nagu suurem hulk
haikalugi) paljunevad 19. joon. Uhe haikala muna.
munade kaudu.

Krompsluuliste munad on viiga suured, reisikastikese taoli-
sed, mille nurgad pikkadeks noorideks veninud (19. joon.); munad
on kaetud tiheda hitiinkoorega. Munad kinnituvad nende nio-
ridega mitmesuguste veealuste asjade kiilge (niit., korallide okstele).

Krompsluuliste iseérasuste hulka kuuluvad/nende soomus
(nahahambad),;z sabauime vorm,)pdiksuu, ‘katmata
l13puspraod ihes ldpuskambritega,’/krdmpsluust
skelett,;{ujumispﬁie' puudumine ja lapuksf/soole spi-
raalne klapp.

2. selts: Vaabalised (Ganoidea).

Sterlettkala (Acipenser ruthenus). Sterlettkala elab Vene-
maa ja Siberi jogedes. Volga joes saab ta mdnikord véga suureks
(ile 1 meetri pikaks) (20. joon.).

Luukaladest vdib teda kergesti eraldada sabauime jirele,
mis samasuguse ehitusega kui krompsluulastelgi, kui ka omapiraste
rombiliste nahast véljaulatuvate soomuste varal, mis kilpide
ridadena keha pikktelje sihis asetatud. See soomus tuletab teata-
val m#dral haikalade hambalaadilist soomust meelde, kuid on
ilma vaabata (21. joon.).

%
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Koonuselise koonuga lameda pea alumisel kiiljel on hambutu
poiksuu.

Lopusaparaat on luukalade sama aparaadi sarnane;
skelett on, nagu krompsluulistelgi, oma suuremas osas krdmps-
luust. Sterlettkala skeletil on see tdhelepanemis-védriline ise-
drasus, et selgroos liilid on iiksteisega lahutamata liitunud ja

20. joon. Sterlettkala. p — suu; k& — lopuskaas; n, n, n — rindmised,
kohtmised ja pdra-augu uimed; xn — sabauim; cn — seljauim.

moodustavad pideva krdmpsluust silindri, milles peitub tdiesti alal-
hoidunud keelik (22. joon.). ;

Sterlettkala sooletorus on ka spiraalne klapp (luukaladel
puudub see). Ujumispdis on olemas.

Sterlettkala toidab end peaasjalikult vees elavate putukate
vastsetega ning ussidega.

Sterlettkala kui ka temale ligidal seisvad kalad, kes koonda-
takse ihiseks tuurlaste ehk samblaste sugukonnaks (tuu-
rakala— A. sturio, beluu-
ga — Huso huso, sevruu-
ga — A. stellatus) on korge
vadrtusegann. punane kala.
Tuurlasi ei piiiita mitte ainult
) nende maitsva liha pirast, vaid

21. joon. Luukala (1) ja vaaplase  ka kalamarja, keelikust vilja
(2) soomus. keedetava aine (visiiga) kui ka
ujumispditest valmistatava kala-

liimi saamiseks. Koik tuurlased on suure sigidusega. Suurem
osa neist elab meredes, kuid kudemiseks réndavad nad jogedesse.

Vaabaliste tunnused. Vaabalised erinevad oma soomusega.
Teiste tunnuste poolest seisavad nad krdmpsluuliste ning luukalade
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vahel, s. o. lihtede tunnuste jirele on nad sarnased krdmpluulistega,
teiste poolest luukaladega. Esimestega on kokkukdlas sabauime
~vorm, osaliselt krompsluust skelett, spiraalne klap}i,
teistega 10 pusaparaat, ujumispdis ja moned teised tunnused.

3. selts: Luukalad (Teleostei).

Luukalade n#iteks vQiks olla varemini vaadeldud ahven.
Uldse kuuluvad siia seltsi peaaegu kdik meie mageda vee kalad
ja suurem osa merekalu. Oma nime on
nad sellest saanud, et nende luuske-
letis ainult siin-seal piisivad krdmpsluu
riismed. Nende keha on harilikult i m -
marguste soomustega kaetud (21.
joon.).

Lopuspraod ja lopused on 13pus-
kaanega kaetud. Sooletorus puudub
spiraalne volt. Ujumispdis on harili-
kult olemas.

Kalade ujumispdis ei ole muud kui -

SR AT GO g . 22.joon. Tuurakala selg-
s00gikorist eraldunud ja piki sihis tugevasti <. ol o poan :
arenenud sopp. Suuremal osal luukaladel , _ tema krompsluust
eraldub ta arenemise k#igul s00gikorist iimbrik; » —  seljaiidi;
(umbpdiega luukalad), kuid monedel luu- bd — iilemised kaared;
kaladel jaib ta eluajaks soogikoriga peene ¢ — okasharu ; kd — alu-

f ¢ o mised kaared; p —— kiilje-
kanalikese kaudu iihendusesse (ndit. havii, taw Algws.
heeringal — hingepdiega).

Vairtuslisemad luukalad on merekalade seast, niit. tursk
(Gadus), heeringas (Clupea harengus ),16h ek ala (Salmo salar).

2. klass: Kahepaiksed (Amphibia).

Rohukonn. Rohukonn (Rana temporaria) (23. joon.) on ,U
mahalangenud vanade lehtede virvi; tema kehavirv on hallikas-
pruun tumedate korratult asetatud laikudega. Konna naha vilis-
kiht ei sarvu, nagu kaladelgi. Sellepirast on soomusteta nabhk |
vee villjaauramise vastu kaitseta, ja konnad ei saa kuivades koh-
tades elada. Kuivamise eest kaitseb konna nahka osalt lima,
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mida arvurikkad naha limandédrmed, nagu kaladelgi, erita-
vad. Et konnade nahal sarvkiht puudub, siis ei ole nende kehal
harilikult mingisuguseid sarvmoodustusi. Sellepdrast ei leia me
suuremal osal juhustel kahepaiksete varvastel mingisuguseid kiiiinte
sugemeid.

Konnal, nagu suuremal osal maismaa loomadel, on edasiliiku-
mise vahenditeks jalad: esimesed — liihikesed, tagumised —
pikad. Tugevasti arenenud tagumised jalad niitavad, et nad loomale

N

23. joon. Rohukonn.

hiippamiseks on. Tagumiste jalgade laiade labadega ja varvaste
vahel oleva ujumisnaha varal sduab konn ujumisel. .

Konna esimestel jalgadel on neli, tagumistel viis varvast.
Viis on maismaa selgrooliste loomade var-
vaste harilik arv. Sel puhul, kui neid vihem on (nagu konna
esimestel jalgadel), tuleb arvata, et mdned varvastest on mdnesu-
guste elutingimuste muutuse tdttu &ra nérbunud.
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Maismaa selgrooliste jisemete skelett on hoovade (kangide)
kava (24. joon.), mille tdttu seesugune jése, vastandiks kala
uimele, véiga mitmesugustes sihtides liigutusi voib teha ja iihtlasi
kehale ka toeks olla. Nagu konnal, leiame teistelgi maistel
selgroolistel jisemes osistena ola- R
varre ehk reie, kiilinarvarre
ehk sdire ja jiseme laba. Esimese
osise skeletist leiame ainult iihe pika
lou (dlavarre- ehk reielun),
teise skeletiosa luustiku siinnitavad
kaks pikka korvuti seatud luud (kodar-
ning kiiinarluu esimestes jdsemetes
ja sddire- ning pindluu tagumis-
tes). Jiseme laba skelett selievastu on
paljudest luukestest kokku seatud, mis
kolmeks rilhmaks jaotatakse: 1) jiseme
laba alguses on mdned viikesed luuke-
sed, mida esimestes randmeluu-
deks, tagumistes jisemetss pahk-
maluude ks kutsutakse; 2) neile jirg-
nevad moned pikemad kOrvuti asetatud
luukesed, mille arv alati sormede arvule
vastab; esimestes jésemetes kutsutakse
neid kédmbla-, tagumistes pdia-
luudeks; 8) kimbla- ja poialuudega
liigestuvad sdrmede ja varvaste luud ; A v

geb .u e ) > 24. joon. Maismaa selg-
mida jaitkudeks ehk falangideks o5 jiseme luustik (sala-
kutsutakse ; harilikult ei ole sdrmes {ile mandri vastsetagumine jalg).
kolme jitku. Maismaa loomade R —reieluu; B jaC — sdire-
jisemed vastavad kalade ui- Ja pindluu; I7 — pahkma-
medele; nende jiseme laba luud on ‘04 fn — poialuud; I—F

h i — varvaste jatkud.

arenenud uimekiirte luudest. Kala
uime ja maismaa looma jdseme suhe on kujutatud 25. joonisel.

Pea on konnal vihese liikuvusega, nagu loomal kunagi, kes
pooleldi vees elab, ja kael puudub peaaegu tdiesti. Sellest tingitult on
tal ainult iks kaelaliili, millega pealun kahe liigeskiihmu
kaudu liikuvas {ihenduses. Kaelaliilile Jargnevad rinnalilid.

7
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Olgugi et tdiskasvanud konnal saba puudub, siiski piisib tal
selgroos sabaliilide jide, misiihiseks sabaluuks iihtesulanud.
Konna jésemete luustik kinnitub,,nagu teistelgi maismaalistel

selgroolistel, selgroole esi- ehk dla ja({aga- ehk niudevdd /
kaudu. Kummagi v66 ehitus on tthfe moodi; 1 kum-

malgi kehakiiljel liigeslohu fimber, millesse liigestub olavarre
(reie) luu pea, kolm luud: iiks iilemine ehk selgmine (abaluu;
puusaluu) ja kaks alumist — esimene (rangluu; hibedus-
luu) ja tagumine (kaarnaluu; istmeluu) (26. ja 27. joon.).

25. joon. Maismaa selgroolise jiseme luustiku vordlus kala omaga. (B —
maismaalase, 4 — iihe krompsluulase.) Joontega kaetud uimeosa vastab
maismaa selgroolise jisemele; iilejisinud uimeosa on maismaalistel nirbu-

nud. nea) — uime kiired; neg).— Olavarre lyu; * ja 1 — Kkiiiinar- ja tiirluu;

nm — randmeluud; nn — kidmblaluud; on — sdrmede jatkud; k. @, nm,

nn, on = n¢i). Punktide jooned n#itavad B joonisel luukeste ridasid nii,
kuidas nad uimekiirtes olevatele luukeste ridadele vastaksid.

Tagumiste jdsemete peale tuleb t56 peardhk: nad ei ole
mitte ainult kehale tugedeks, vaid ka tema edasitdukamiseks
liilkumise, jooksmise ja hiippamise aegu; sellepérast on niudeluud
tihedalt ja liikumata isekeskis ja ka selgrooga kokku liitunud.
Liilid, millega niudeluud ja nimelt puusaluud tihinevad, kannavad
ristluude nime. Konnadel on ainult {iks suur ristluu-lili.
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Abaluud hoiavad ennast, vastandiks puusaluude {iihinemise
viisile selgrooga, ainult viimase vastu, kuid ei ole temaga liiku-
mata kokku kasvanud.

Keha alumisel kiiljel iihinevad mdlemad h#bedus- ja istme-
luud niudevios, samuti ka molemad rang- ja kaarnaluud dlavios
oma otstega isekeskis. '

Konnal on rang- ja kaarnaluude alumised otsad isekeskis
krdmpsluuga iihte liidetud. Selle palistuse tagaserva vastu toeb
lame rinnaluu, mis tagapool edasi ‘areneb laiaks {immarguseks
lestaks. Samuti
on ka palistuse
ees lame luuke
oma krdmpsluust
lestaga (rinna-
pealne). Nii
siis, vastandiks
kaladele, on mais-
maaliste selgroo-
liste rind alt kae-
tud  luustikuga
(rinnalun  {ihes
tema juurde kuu-
luvate osadega).

See ' rinna
s_kelett kaltséb varre-lnu; 3 — Kkasivarre-luu; 4 — selgroo-liilid;
rinna - organeid 5 _ pyysaluud; 6 — kannaluud; 7 — varvaste luud.
tougete vastu neil

silmapilkudel, kui konna keha peale hiipet maa peale tagasi langeb.

Kiilgedelt aga ei kata konna rinda kiiljeluud, sest need on
sugemelised ja liikumatult lilide ristharudele kasvanud.

Konn toidab ennast peaasjalikult kérbestest. Ta piiiab
putukaid keelega. Keel kinnitub suu pdhja oma esimese
otsaga, kuna tagumine piiigil vabalt suust kaugele vilja viskub.
Suust viljavisatud ots on kaheharuline, mille vahele keelele jiinud
putukas litsutakse ja siis suhu nihutatakse (28. joon.).

Téiskasvanud konn hingab kopsudega. Kumbki kops on
kotikese laadi siinnitus, mille sisekiilgedel limanaha voldid. Hinge-
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kdori ja tema harud on dige liihikesed, mille juures
need harud otsekohe, ilma harunemata kopsu avanevad (vordle
teiste, maismaaliste selgroolistega).

Et konna nahk viga Ohuke on, siis v0ib gaaside vahetus tema
kaudu siindida (nahahingamine). Sellepirast voib konn jiida
viga kauaks ajaks vee alla, ilma et lambuks. Siin toimub hinga-
mine naha kaudu.

Kopsu arteere mooda siidamest kopsu minev- veri
tuleb siit uuesti siidamesse tagasi (véiike vere-ringk#ik).
Kopsudes hapnikuga varustunud veri léheb siidamest aordi kaudu
kehasse laiali ja sealt korjub
ta wuuesti siidamesse tagasi
(suaur vere-ringkiik).
Vastavalt kahele vere -ring-
kdigule on siidame eeskam-
ber kaheks jaotatud:
paremaks ja pahemaks
(29. joon.). Paremasse kor-
jub kehast tulev puhastamata,
tarvitatud veri, pahemasse —
puhastatud, kopsudest. Aga
molemad eeskambrid avanevad
27. joon. Konna olavéo (eest). ¢ — uldisesse kambrisse, kus siis
olavarre-luu pea liigeslohk; tema iim- puhas ja puhastamata veri osa-
ber asetsevad abaluud (u), mis selja liselt seguvad. Kambrist algab
peale koolduvad; k — rangluu ja B— g4t knj ka kopsu arteer. Kon-
kaarnaluu; ! — rinnaluu; p — kromps- 2 :

luust lest; H — pealis-rindluu. nade veri on kilm (muutuv
keha temperatuur).

Konna kuulmine on paremini arenenud kui kaladel. Tal
on juba kuulmenahk, mis péris katmatult silma taga seisab,
nagu 23. joonisel n#ha. Kuulmenahale kinnitub seestpoolt
krompsluust pulgake, mis teise otsaga sisekdrva seintele
toeb. Sel pulgakesel on kuulmisluude iilesanne, s. o. tema
kaudu ldhevad kuulmenaha vonkumised sisekdrva edasi.

Konna silmad on juba laugudega varustatud; peale
gelle on neil veel viiga ohuke pealisnaha volt pilgutamiseks. Seda
nimetatakse pilknahaks.
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Konna moondumine. Konn koeb oma marja vara kevadel
vette. Iga munake on kaitsva limakapsliga fimbritsetud (30. joon.).
Munadest vilja tulevad konna vastsed, keda kullesteks kutsu- |
takse, on oma esimestel elupdevadel tiitsa veeloomad.  Sellele
vastavalt tuletab nende keha vorm kalu meelde, ja nad on varustatud
pika sabaga, mida selja- ja kohupoolel kdrge uim kandib.
Jalgu kullesel ei ole. Jalad aremevad alles siis viilja, kui ta
nooreks konnaks hakkab moonduma. Konnapojal ehk kullesel
on alguses 13puspraod ja lopuskaartel
viélised harulised Iopused (30. joon.).
Pérastpoole kasvavad Iopuspraod naha-v
voldiga pealt kinni. Nahavoldi all teki-
vad uued Idpused, kuid ka need kaovad
peagi tdiesti ja Iopuspraod ldhevad kinni.
Nii l#dheb siis 1dpustega hinga-
mine kopsudega hingamiseks
ile. :

Konnapojad toituvad taimetoiduga
kui ka viikeste loomakestega. Jalgade
ilmumisega késikéies omandab konnapoja
keha tdiskasvanud looma kuju. Suve 1opul

kujunevad kullesed noorteks konnadeks ja . Q
tulevad veest vilja, kuid iga kohutamise ‘
pubul hiippavad sinna tagasi, peljupaika L=
otsides. Nende saba kahaneb vahet pida- ;—_\\_

mata ja kaob siigiseks tdielikult. Nii 95 joon. Konna keele
saabub kullesest viljakujunenud konn. seisendid putuka piiiid-
Konn elab siis osa oma elust vees, osa misel.
maismaal (kahepaiksed loomad).

Konnaliste ehk kahepaiksete iildtunnused ja nende klassi
liigitus. Kahepaiksete hulka kuuluvad katmata, limaga vﬁitud//fil/}f
nahaga ja muutliktemperatuurilise verega selgroolised loomad.
Edasiliikumiseks on neil kaks paari jalgu. Hingamine toimub 1dpuste”
ja kopsude kaudu, kusjuures alamatel kahepaiksetel 1dpuspraod ja 7.~
l1opused kogu eluajaks piisima jadvad, teistel aga ainult vastse (kul-
lese) astmel esinevad, kuna nad pérastpoole dra niéirbuvad, kurtuvad.
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Suuremal v&i vihemal m#dral toimub nende hingamine ka naha
kaudu. Siidamel on kaks eeskambrit ja iiks kamber. Skelett on osa-
liselt, aga alamatel kahepaiksetel peaaegu tdielikult krdmpsluust.
Alamate kahepaiksete selgroos vib piisida keelik jidemena kogu eluea.
Vihesed erandid arvamata, sigivad kahepaiksed munadega (mari),
mis nad vette heidavad.
Arenemisel teevad nende
pojad moondumise libi.

Naha ehituse ise-
drasused vdimaldavad neil
ainult niiskeis kohtades
vdi vees elada. Selle-
pirast on mdned vahet
pidamata maismaal elut-
sevad kahepaiksed (mdned
kirnkonnad, salamandrid)
ooloomad, kes end pieval
kuivatavate péikesekiirte
eest kdrvale hoiavad. Meie
kodumaa kahepaiksed sui-
guvadtalvekstalveunele.
‘ Téhtsamaks kaitse-
29. joon. Alamate maismaa selgrooliste (ka- vahendiks ou kahepaikse-

hepaiksete ja osalt ka roomajate) (I) vere- - tele vaenlaste (lindude ja
ringvoolu kava vordlemine kalade (I7) kavaga. usside) eest nende keha
A — hingamiselundite veresooned (viike vere- g : x .
ringkidik); ¥ — keha veresooned (suur vere- viry (kaitsevirv). Huvi-
ringkiik); @, @ — siidame kamber; n — pa- t’aY a, 3 HESy; 1,98 mﬁ“eq
hem eeskamber (I); ¢ — selgmine aort. Noo- Neist vdivad oma varvi

led nditavad vere voolusihti. iimbruskonna tingimuste

jérele muuta. -Néiteks vaib
rohiroheline lehekonn (Hyla arborea) (31. joon.) puutiivel istudes
pikkamisi oma rohe}’ist virvi muuta tdmmukashalliks. Paljudel
kahe;;aiksetel on kaitsevahenditeks mitmesugused eriliste nahan#ar-
mete miirgised eritused.
Keha vormi jérele lahutatakse kahepaiksete klass kaheks
seltsiks. Uhtede esindajail, nagu konnal, on keba .lai ja lame,
ilma sabata, tagumised jalad pikad. Need konnalised on sabata




30. joon. Konna moondumine.
(kdhu poolt); 3 — natuke vanem vastne (kiilje poolt); 4 — tagumiste jalga-
dega kulles; 5 — noor konn piisinud sabajupiga.

kahepaiksed (Anura).

1 — munad; 2 — viliste 1dpustega kulles

H

Teise seltsi esindajail on esimesed kui

ka tagumised jalad iihteviisi liihikesed, keha pikaks venitatud ja

31. joon.

Lehekonn.

1opeb pika sa-
baga. Need on
sabaga kahe-
paiksed ehk sa-
bakonnali-
sed (Urodela),
kelle hulka trii-
tonid (Molge
cristata) ja sa-
lamandrid (Sa-
lamandra” macu-
losa)  kuuluvad.

Sabaga kahepaiksetel, kes
maismaal elavad (ndit. sa-
lamandrid), on saba timmar-
gune, vees elutsevail saba-
konnalistel kiilgedelt kokku
litsutud, lame.
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I. selts: Sabakonnalised (Urodela).

Triiton. Kevadel ja suve alguses elutsevad triitonid tiikides
ja soodes. Meie tiikides elab kaht liiki triitoneid: vadike ehk
harilik (Molge wvulgaris), oliivpruuni virvi ja suur (kuni
15 sm pikk) (Molge cristata) (32. joon.), ~ tumedam, peaaegu
must. Kohtmine kiillg on mdlemil (eriti isastel) punakaskollaste
laikudega. Nende pea tuletab konna oma meelde, kuid keha on
pikaks venitatud ja 1opeb tugeva, kiilgedelt kokkusurutud sabaga.
Kevadel, paaritamise ajal kasvab isastel seljale kdrge nahkne hari
(pulmariiiid). Saba on triitonile ujumiseks, sest liihikestel
jalgadel puudub ujumislest ja nad on seks ka viga norgad.

32. joon. Harilik triiton.

Triitonid ujuvad aeg-ajalt vee peale tarvitatud dhku kopsudest
vilja laskma ja uut, virsket sisse vdtma. Lopuseid neil ei ole.
Triitonid toidavad end kérbestest, keda nad otsekohe suuga haaravad.

Sisemise ehituse poolest tuletavad triitonid konni meelde.
Nende kiiljeluud on lithikesed ja ei kiiiindi rinnalunni.

Suve alul jdtavad nad oma munad veetaimedele ja lahkuvad
veest. Seljahari ja osaliselt ka sabauim nérbuvad ja kaovad #ra.’

Triitoni munadest vilja tulevad vastsed on vdga konna kul-
leste sarnased ja on varustatud lopuspragude kui ka haruliste
vilislopustega. Kummadki kaovad arenemise viltusel. Talveks
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poevad triitonid samblasse, mudasse v0i kohedasse mulda ja vai-
buvad talveunele.

Alamad sabakonnalised. Alamatel sabakonnalistel plisivad
lopuspraod jaldpused kogu eluea (alaldpuselised).

%

33. joon. Proteus.

Nende n#iteks vOiks olla proteus (Proteus anguineus), virvita
kehaga ja ndrgalt arenenud, nahaga kinnikasvanud silmadega loom,
kes Kraini ja Dalmaatsia koopavetes elutseb (33. joon.).

2. selts : Sabatud (Anura).

Peale vaadeldud rohukonna vdiksime sabata kahepaiksete esinda-
jana nimetada ka kérnkonna (Bufo vulgaris), kirnise nddrmerikka
nahaga ja hambuta suuga looma, ja lehekonna (Hyla arborea)
(31. joon.), kelle strmed kleepuvate kupukestega Idpevad,
mis loomakesel vdimaldavad ronida mioda siledaid puutiivesid, jirske
kaljuseinu ja vertikaalselt seisvaid lehti. Meie maal teda ei ole.

3. klass : Roomajad (Reptilia).

Lihtsisalik (Lacerta agilis). Lihtsisaliku armsamaks asupai-
gaks on horedad pddsastikud, metsa servad ja muud sarnased kui-
vad ning pdikeserikkad kohad. Nagu teiste muutliksoojade
loomade peale, nii mdjub soojus ka sisaliku peale tema elutegevust

1 3 K1 =
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tostvalt. Selle tagajérjel on sisalik palavatel paikesepaistelistel
pdevadel viga elav, kiilma ja vihmase ilmaga aga muutub ta aeg-
laseks ning poeb oma urgastesse.

Lihtsisaliku keha varv — pruunikashall valgete ja tumedate
tédppidega — on ildiselt mulla virvi (kaitsevirv). '

Et sisalik ennast putukatega, dmblikkudega, viikeste tlgu-
dega ja vihmussidega
toidab, siis vdib ta
omale toitu leida ainult
soojal suveajal. Tal-
veks langeb ta talve-
unesse.

Keha kuju poolest
tuletab sisalik meelde
triitonit (vdi veel roh-
kem salamandrit) : lii -
hikesed jalad kan-
navad pikaksveninud
keha, mis pika fim-
marguse sabaga
16peb (34. joon.). Sisa-
liku nahka katab aga
hésti  véljaarenenud
sarvkiht. Pea peal
34. joon. Lihtsisalik. M — isane; ¥V —emane; moodustab see sarvkiht

£ — munad kivi #ddre all., korrapiraselt asetatud

kilbikesed, kere

peal aga soomused, mis iiksteist oma tagumiste dirtega katuse-

kivide kombel katavad. Sarvkiht takistab vee auramist kehast,

jérjelikult on ta abinduks, mis voimaldab sisalikul kuivades vee-
vaestes paikades elada.

Sisaliku nahas puuduvad nahandirmed pea tdiesti. Selle
tagajirjel on kehapind harilikkudel tingimustel kuiv.

Sarvkihi arenemisele vastavalt on sisalikkudel ka sarv-
ainest kiitined olemas, mis varvaste otsi tuppedena katavad.
Kiiiined kasvavad alatasa oma alumises osas, kuna nende
pind ja otsad kuluvad. Oma teravate kiilinte abil saab sisa-
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lik osavasti mooda krobelist loodsihis kaljupinda ja puutiivesid
ronida.

Aeg-ajalt heidetakse kehalt viline ruttu kdvenev sarvkiht
(kestamine).

Eesmesed ja tagumised jalad kannavad viit pikka peenikest
varvast.

Sisaliku silmad on varustatud laugudega ja pllknahaga
viimane asub silma eespoolses nurgas.

Tagapool silmi leiduvad kdrva-augud, milles kuul-
menahk sigavamal ndha on (35. joon.). Pea eespoolses
otsas paistavad viikesed ninasddrmed. Need viivad haist-
miskoobastesse, mis teises otsas kahe avausega kurgulae keskpaiga
lihedal suukoopasse avanevad (sisemised nina-avaused).

Sisaliku suu on lai ja pdikprao taoline. Piiiitud saagi kinni-
hoidmist suus vOimaldavad viikesed hambad 1dugade ja kurgulae
kiiljes.  Suust kéib
viilja- 0huke kaheharu-
lise otsaga keel.
Keel on nahatunde
organ, kuid teda tar-
vitatakse ka veepiis-
kade ja kastetilkade
lakkumiseks.

Sisaliku kere on
viga painduv, sest ta
selgroo lillid on iksteisega liikuvas iihenduses. Keha painduvus
voimaldab sisalikule kiiresti joosta, lithikeste ja kaunis ndrkade jal-
gade peale vaatamata. Jooksmise ajal lookleb ta keha nagu
madudel. Sile keha libiseb selle juures médda maad, kuna keha kdht-
mise kiilje suured soomused mulla konarustest aitavad kinni haarata.
T‘/ Vastandina kahepaiksetele on sisalikkude pealuu esimese .

a

35. joon. Lihtsisaliku pea (suurendatud).

aelaliiliga iihendatud ainult iihe lugeskuhmu abil. KEsimene

kaelalili (atlas) on ilma lilikehata _ja seisab_koos ainult ‘kaartest,

mis  so0ri »_g@@gﬂ_amdﬁgellesse soori ulatub takkapoolt nn.

luuhammas, s.o. teise kaelaliili (epistropheus’e) haru. Luuham-

mas on esimese liili keha, mis oma kaartest on eraldunud ja

teise liliga iihinenud (vdrdle inimesega) (36. joon.). Esimene liili
3
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voib iihes pealuuga teise liili luuhamba otsas keerelda; iihtlasi vdib
pealuu. ka oma liigeskilhmu otsas podrduda. Selle tagajirjel
on sisaliku pea viiga liikuv, -olgugi et ta kael lithike on.
Vastandina kahepaiksetele on sisalikkudel kiiljeluud téiesti vilja
arenenud (37. joon.); esimesed neist on oma alumiste otsa-
dega krdmpsluise rombilise rinnaluuga iihendatud.

Rinnaliilidele jirgne-
vad nimesliilid, siis kaks
ristlili, mis niudevidga on
iihendatud, ja 1dpuks rohkearvu-
lised sabaliilid. Nii siis vGime
selgroos leida juba koik viis
osa, mis ka lindudele ja imeta-
jatele omased on (kaela-,
rinna-, nimes-, rist- ja
sabaliilid).

Huvitav on, et sabaliilid
keskkohast harilikult ei luustu,
mille tagajérjel sisaliku saba ker-
gesti murdub. Kaotatud saba ase-
mele kasvab uus. Nimetatud ise-
arasust kasutab sisalik enese kaitse-
abinfuna: kui tema sabast kinni
votta, siis murrab ta  dkilise
liigutusega saba keha kiljest ja
pidiseb sedaviisi vaenlase kiiest.
36. joon. Inimese esimene ja teine Uldse luustub sisaliku skelett
kaelaliili takkapoolt: I — loomu- suuremal miiral kui kahepaik-
lises olekus; 2 — teineteisest lahu-  gqte]. Krompsluud ei jai pea

tatult. A4 — esimene liili (atlas); Sak . . 3
i s Waelolugs D Gaine ouoM ]'are}e ja keelik kaob selg
roost taiesti.

liili (epistropheus); Z — epistropheus’e
hammasharu. Sisaliku sida on kahe

eeskambriga ja siidamekambris on
juba mirgatay paremaks ja vasakuks pooleks jagunemise algus
(vordle lindudega ja imetajatega). Aort algab siidamest kahe
kaarega, mis kiillgedele ja tahapoole poérduvad ning siidame
taga iiheks sooneks iihinevad.
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Kui téielik maismaa-loom hingab sisalik ainult kopsu-
dega. Hingekdri on pika toru taoline, kopsud aga kahe pikliku
koti sarnased, mille seinad donekestega kaetud.

Juunikuus muneb sisalik liiva sisse vdi kivide vahele 5—10
pikliku tiirgi oa suurust muna. Munad on kaetud kindla pirga-
mendisarnase koorega. Siigiseks tulevad neist vilja noored tdis-

kasvanute sarnased pojad. Nii siis puudub sisalikul moondus.

37. joon. Sisaliku luukere. 7 — abaluu; 2, 3 — rangluu ja kaarnaluu;
4 — rinpaluu; 5 — hibedusluud; 6 — istmeluud; 7 — puusaluud.

Roomajate klassi jaotus ja iildtunnused. Kahepaiksete
ja roomajate sarnasus on ainult véline: kehaehituse ja are-
nemise jirele seisavad roomajad lihemal lindudele, kupa kahe-
" paiksed paljude tunnuste jirele kalu meelde tuletavad.

Roomajate klassi vdime iildise kehakuju jirele kolme rithma
jagada: 1) jalgadega loomad (viiheste eranditega) — sisaliku-

lised,‘,’ 2) pika kehaga, jalgadeta — maolised ja 3) liihikesed,
laia lameda kehaga — kilpkonnalised. Peale nende kolme
seltsi kuuluvad roomajate hulka veel krokodillid, kes iildise
kehakujuga sisalikke meelde tuletavad; nad moodustavad neljanda
roomajate seltsi.

Kahest paarist jisemetest vdib fiks v8i molemad (maod) mitte
areneda. Mida vihem jisemed on arenenud, seda pikemaks on
keha veninrud. On mdlemad paarid olemas, siis on ka molemad
jisemete vood (Olavid ja niudevds) olemas. Umberpoordult voivad

i
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Jjalutuil roomajail (ndit. madudel) puududa niih#sti niudevoéd kui
ka 0lavdo.

Jisemete v00d, nagu jasemete luustik ise, seisavad koos
samadest osadest kui teistelgi maismaa-loomadel.

Pealuu on selgrooga iihendatud ainult iihe liigeskiihmuga.
Alumine Idualuu on pealuuga liigestatud isediralise nn. ruutluu
abil (45. joon). Sisalikkudel ja madudel liigestub see ruutluu pea-
luuga omasoodu liikuvalt, kilpkonnadel ja krokodillidel on aga nende
iihendus liikumatu. Ruutluu on olemas ka kaladel, kahepaiksetel ja
lindudel ; imetajatel on sellel luul teine téhendus (vaata imetajad).

Mida pikem on keha, seda suurema arvu liilisid sisaldab selg-
roog (madudel on niiteks iile neljasaja liili); lilide arvu kasva-
misega suureneb ka keha painduvus (kohanemine edasiliikumisele
jalgade abita).

Jalutuil roomajail (madudel) vdime selgroos ainult kaht osa
eraldada : kereliilid ja sabaliilid ; teistel leiame kdik viis osa. Kaks
esimest lili (atlas ja epistropheus) erinevad teistest. Ristliilisid
on ainult kaks.

Nahk on kaetud sarvkihiga ja on vaene nahan#iirmeist. Sisalikku-
del ja madudel moodustab sarvkiht soomused ja viikesed kilbikesed ;
kilpkonnadel ja krokodillidel on keha kaetud paksude sarvkilpidega,
naha sees aga asuvad suured luust plaadid. Varbad 1opevad kiilintega.

Peale kilpkonnade on kdigil roomajatel ldugade, sagedasti
ka kurgulae kiiljes hambad. Ainult krokodillidel asetsevad nad
hamba-asemetes, sisalikkude ja madude hammastel aga ei ole juuri
ning oma alusega on nad tihti ainult nahas kinni (vordle krdmps-
luulaste nahahammastega). Oma kuju poolest on roomajate ham-
bad koonusetaolised (selle téhtsusest vaata sisalikkude ja madude
kirjelduses).

Roomajad hingavad ainult kopsude abil. Keha (vere) tempe-
ratuur oleneb looma iimbritseva ohu temperatuurist. Siidame ehi-
tuse poolest moodustavad roomajad iilemineku kahepaiksete ja lin-
dude vahel: neil on mitte ainult siidame eeskamber jaotatud pare-
maks ja vasakuks pooleks (tihendab kaheks eeskambriks), vaid
osalt ka siidamekamber, kusjuures krokodillidel vahesein siidame-
kambri parema ja vasaku poole vahel tdielik on; teistel roomaja-
tel on ta puudulik.
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Roomajad sigivad munade abil, mis linnu mune meelde tule-
tavad. Munarebu {imbritseb munavalge kiht ja viljastpoolt katab
muna nahkne (sisalikkudel ja madudel) vdi kdva koor (kilpkonna-
del ja krokodillidel). Mdnedel sisalikkudel ja madudel jidvad munad
ema kehasse kogu oma arenemise ajaks, nii et neist pojad kohe
peale munemist vdi koguni munemise ajal vilja tulevad. Suurem
hulk roomajaid elab soojel mail.

1. selts: Sisalikulised (Lacertilia).

Ulemalpool esitatud lihtsisaliku kirjeldus annab ettekujutuse
sisalikuliste ehituse isefirasustest {ildse. Erilist nimetamist teenivad
jalutud sisalikud, kes nagu iilemineku sisalikkude ja
madude vahel moodustavad. Vastandina madudele on neil ometi,
nagu koikidel sisalikkudel, jalgade puudumise peale vaatamata,
0lavoo.

Jalututest sisalikkudest leidub terves Kuroopas (ddrmised
pohjamaad vilja arvatud) vaskuss (Angwis fragilis) (38. joon.).

38. joon. Vaskuss.

Vaskussi keel on lihike ja ulatub vihe suust vilja. Vaskuss on
peaasjalikult Oise eluviisiga loom. Tema toiduks on vihmussid ja
nilkjad.

Sisalikkudest, kes huvitavad on oma elutingimustele kohastu-
mise poolest, nimetame kameeleoni (Chamaeleon chamaeleon)
(39. joon.). Seda looma leidub Louna-Hispaanias ja Pohja-Aafri-
kas, kus ta puude ja pddsaste otsas rohelises lehestikus elutseb.
Sellele vastavalt on tema kiiiraka keha fildine v & r v roheline
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(kaitsevédrv), kuid see virv vdib kiiresti muutuda mitmesuguste
tingimuste, ndit. valgustuse muutumise mdjul. Kameeleoni jalaa
on pikad ja kohased mooda peeni oksi ronimiseks: varbad on
kahte rithma kokku kasvanud ja moodustavad péris tangid, mille
vahele oks pigistatakse. Ronimisel tarvitab kameeleon ka oma
saba, mille pikk ja peenike ots kdovasti iimber okste voib keer-
duda. Téhelepanemise viirt on kameeleoni suured silmad,
mille laud osalt kokku on kasvanud; nad voivad liikuda teineteisest
olenemata. Nii siis luurab kameeleon iihe silmaga putukaid, kes
tema ldhedale juhtuvad istuma ja talle toiduks on, teisega vahib

“89. joon. K’ameeleon.

ta aga hoolega ringi, et digel ajal vaenlast vdi muud ldhenevat
. hddaohtu néha. Putukate piiidmiseks tarvitab ta pikka ussisarnast
keelt, mida ta suust kaugele vilja saab heita; keele paksenenud
ots on kaetud kleepuva, pihkase limaga; selle lima kiilge jiib
piiitud putukas kinni.

2. selts: Maolised (Ophidia).
Riistik (Vipera berus). Ristik (40. joon.) elab metsades
ja vosastikkudes mullakoobastes. Palavatel p#evadel, isedranis
siigisel, armastab ta lagedatele kohtadele vilja roomata ja piikese
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paistel ennast soendada. Oma pikka keha kokku tdmmates lamab
ta siis ilma mingi liigutuseta. Tema kehavirv on hall, musta
tikilise joonega selja peal ja tumedate plekkidega kiilgedel; selle
tagajirjel ei puutu ta metsas kohe silma hallide v3i pruunikas-
hallide haoraagude ja kuivanud lehtede vahel (kaitsevirv).

Ristikul on pikaksveninud jalutu kere. Roomates pai-
nutab ta teda iihelt poolt teisele, selle juures kiiljeluude otste
peale tugedes. Nonda tdidavad kiiljeluud osalt jalgade iilesannet.
Kiiljeluud on viiga liikuvad ja nad on kdigil kere selgroo-
lilidel. Nende otsad on viiheke paksenenud ja vabad, sest rin-
naluu puudub madudel (41. ja 42. joon.).

'l'! { 1:\ "1'”"‘0 ;}J-‘ AT

40. joon. Rastik (all) ja nastik (iileval).

Madudel puuduvad ka ®ola- ja niudevod. Roomamisel on
riistikule abiks veel tema suured soomused, mis iihe rea suurte
poikkilbikestena tema kdhtmist kiilge katavad. Nemde soomuste
tagumised #dred hakkavad roomamisel mulla konarustesse kinni.
Selja peal ja kiilgedel on soomused viikesed.

Nagu sisalikud, nii heidavad kesta ka maod. Kesta-
heitmise ajaks on kjvaksmuutunud sarvkihi alla juba uus, vérske
sarvkiht tekkinud. Rastikud heidavad kesta suve alguses. Selle
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juures piitiavad nad, tihedate pddsastikkude ja haoraagude vahelt libi
roomates, vastu kuivanud oksi vana kesta kehalt #ra hooruda.
Nihtavasti valmistab see toimetus neile palju vaeva. Viimaks
kiriseb vana kest pea liheduses ja madu roomab temast pikka-
mooda kui tupest vilja.

Réstik kuulub miirgiste madude hulka. Ta ndelab,
digemini hammustab, oma mirgihammastega, aga mitte kee-
lega, nagn rahvas eksikombel arvab. Keelt tarvitab ristik ainult
kompamiseks. Ristikul on keel, nagu lihtsisalikulgi, viiga liikuv,
pehme, peenike ja kaheharulise otsaga. Miirk tekib réstikul miir-
ginddrmetes. Nii parem kui ka vasak niiire avanevad naha-

41. joon. Ristiku selgroo-lilid ja kiiljeluud. I — eestpoolt, II — takka-
poolt; Gk — liili liigeskiithm, mis jargmise liili liigeslohus (Gg) kiib; R —
kanal selgroo iidi jaoks; Rg — selgroo ja kiiljeluu liigestus.

voldi sees, mis iihe véga terava ja kdvera iilemise lduahamba alust
iimbritseb. Noelata tahtes sisistab ristik ja ajab suu laiali — kaks
mirgihammast on siis hiisti niha (44. joon.). Ulemise l5ua lii-
kumise tagajirjel poorduvad miirgihambad suu sulgumisel vastu kur-
gulage, vastasel korral voiksid nad oma pikkuse tdttu madu ennast
haavata. Madude miirgihammastel (43. joon.) on kas siigav vagu
kokku-ulatuvate #irtega hamba pinnal voi sisemine kanal (nagu
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rastikul). Vagu kui ka kanal algavad hamba aluse juures ja 1dpe-
vad avausega tema tipus. Mirk voolab hambasse esimese avause
kaudu ja tuleb vélja viimasest; nii siis satub ta haava hammusta-

42. joon. Nastiku luukere.

mise ajal. Oma ehituse tdttu on miirgihambad véga haprad ja voi-
vad kergesti murduda, madudele aga on nad suure tdhtsusega. Sel-
lega on seletatav, miks madudel alatasa miirgihammaste vahetumine

toimub ; vana hamba korvale kasvab
uus ja selle jérele murdub vana
hammas. Ristik vahetab miir-
gihambaid suvel iga kuue ni-
dala takka.

Peale miirgihammaste on ma-
dudel ka miirgita hambad.
Need on viiga teravad, tahapoole
poordud otstega, ja asuvad alumise
15ua ja kurgulae kiiljes. Nende
hammaste filesanne on saaki haa-
rata ja kinni hoida.

Madude toiduks on mitmesu-
gused viikesed loomad. Ristik

43. joon. Madude miirgihambad.
A — vaoga hammas; B — kanaliga
hammas; A; ja B; — kummagi
poik-1abiloik; & — kanal (vagu).

piiiab pdldhiiri ja nende havitamisega vdib ta isegi kasu tuua.

Saagi neelavad maod tervelt alla.

See on vdimalik selle taga-

jirjel, et nende suu vidga laialivenitatav on. Suud
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kujundajad luud, nimelt ndoluud on iiksteisega venivate kditmete
varal iihendatud ja neid vdib igasse kiilge laiali litsuda. Sellest
tulebki, et maod alla neelata
saavad loomi, kes paksemad
on kui mao enese keha.
Ristiku silmade jirele
voime otsustada, et ta peaas-
‘jalikult Gise eluviisiga loom
on: silmatera on viga laiali-
veniv nagu kassil ja pdeva ajal
vertikaalse prao sarnane. Sil-
made kaitseks vigastuste eest
44. joon. Ristiku pea; niha miirgi- haoraagude vahel ja kitsastes
hambad. koopakestes roomamise ajal on
ristikul ja teistel madudel (ka
monedel sisalikkudel) alumised silmalaud. Nende keskmised
osad on téiesti labipaistvad ja moodustavad nn. prillid: nad on
silmade ette tdmmatud ja liihikeste tilemiste laugudega iihte kasvanud.
Prillide ja silmade vilise seina vahe on tédidetud pisarveega.
Teised meeleor-
ganid, peale nigemise,
on ndrgalt arenenud.
Kuulmenahk ja
keskkdrv puudu-
.vad tdiesti. :
~Teistest iseiira-
sustest madude keha-
ehituses teenib tihele-
panu  paarisorganite

mitteiihtlane arenemine oo o : < *
paremal ja vasakul . joon. Mirgilise mao pea uu.. M —-iile-

z mise 1oua luud miirgihammastega; P;P; — ham-
kehapoolel. Nii OnNal*  mastega kaetud suulae-luud; H ninaluud; i—3
teks kopsudel ainult alumine 16ug; KB — ruutluu.

parem pool viga pika - ;

kotina téiesti arenenud, neerudest jélle, imberpddrdult, ainult vasak.
See isedrasus on tingitud vdga pikast ja kitsast keha kujust, sest
sama nihtust vdime leida ka jalututel maotaolistel sisalikkudel.
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Suve 18pul vdi siigisel siinnitab riistik elusaid poegi, kes esi-
bakatuses sisalikupoegi toiduks tarvitavad.

Ujuv nastik kinnipiititud saagiga.

46. joon.

Moned teised maolised. Nastik (ZTropidonotus natriz) ja
kuningamadu (Boa constrictor). Kaugeltki kdik maolised ei ole
miirgised. Miirgita madu on niiteks nastik, keda kerge on é&ra
tunda kahe kollase laigu jérele tagapool pead. Nastikul puuduvad
miirginidrmed ja iilemalkirjeldatud miirgihambad.
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Et nastik peaasjalikult konni ja kalu toiduks tarvitab, siis
elutseb ta soode ja tiikide liheduses. Tema ujub viga histi (46.
joon.) ja saab selle tagajirjel nii maismaal kui ka vees oma

47. joon. Kuningamadu.
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saaki taga ajada. Suvel paneb ta oma suured munad sdnnikusse
voi hunmmuserikkasse mulda. Orgaaniliste ainete méidanemisel tekib
soojus, mis munade arenemiseks tarvilik on ja piikese soojuse
aset tdidab.

Ka koige suuremad maod — kuningamaod (47. joon.), kes
Ameerikas ja Louna-Aasias elutsevad, kuuluvad miirgita madude
hulka. Nad kasvavad kuni kuus meetrit pikaks. Saaki surmavad
nad oma keha tema {imber missides ja teda suure jouga oma kehaga
pigistades.

3. selts: Kilpkonnalised (Chelonia).

Euroopa kilpkonn (Emys orbicularis). Juba kilpkonna nimi
nditab, et ta keha kilbiga on kaetud (48. joon.). Kilpisid on
kaks: selja- ja rinnakilp, mis ainult keha kiilgedel teineteisega

48. joon. Euroopa kilpkonn.

ithinevad. Suurte avauste kaudu kilpide vahel peamises ja saba-
mises otsas vdib loom h#daohu puhul pea ja jalad kilpide vahele
tommata. Nii siis on kilp loomale kaitseks vaenlaste vastu. Ta
on vidga kova, sest teda véljast katvate sarvainest plaatide
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allon luuplaadid, mis oma dértega iiksteisega kokku kasvavad.
Seestpoolt on seljakilbiga fihte liitunud selgroo keskmine osa ja
kiiljelund. Ainult kaela- ja sabaliilid on vabad. Et
rinnakilp looma altpoolt téiel médral kaitseb, siis puudub kilp-
konnal rinnaluu (49. joon.).

Seljakilbi rohekasmust viarv kollaste joonekestega harmo-
neerib muda vérviga (kaitsevirv).

49. joon. Kilpkonna luukere. W — selgroog; R — kiiljeluud; S — kaarna-
luu; B — niudevoo; Wp — selgroo plaadid; Rp — kiiljeluude plaadid;
Rdp — #areplaadid; Np — kuklaplaat; Sp — sabaplaadid.

Oma raske kilbi ja lithikeste jalgade tdttu on kilpkonn
aeglane ja roomab pikkamdooda.

Suurtel mere-kilpkonnadel on jalad laiaks]litsutud ja uimedeks
moondunud, maismaa omade jalad aga on tombid ja viga lihikeste
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varvastega. Et Euroopa kilpkonn soodes, tiikides ja nende |

lihiskonnas elutseb, siis on ta oma eluviisile vastavalt jalgade
ehituse poolest vahepealne vorm: jalad ei ole laiad, aga varbad
on kaunis pikad, tngevate kiilintega varustatud ja ujumislestadega
ithendatud. Ta saab histi ujuda ja on iildiselt vees liikuvam
kui kuival.

Veest otsib Euroopa kilpkonn oma toitu, mille moodustavad
ussid, putukad, véikesed konnad ja iseiiranis viikesed kalad.
Kalade hivitamisega vdib Euroopa kilpkonn kohati isegi kahju
stinnitada.

Teravate Ioikavate servadega sarvkoort, mis 1dugu
katab, tarvitab kilpkonn saagi kiiljest tiikkide hammustamiseks.
Suu kinnipanemisel katab iilemine 1oug alumist ja nii tédtavad
teravad sarvkoore servad kui ki#riterad (vOrdle linpu nokaga).
Hambaid kilpkonnal ei ole.

Oma Ohukese ja hapra koorega kaetud munad kaevab
kilpkonn kevadel tiigi vdi soo kaldal pidikese paistele muda voi
liiva sisse.

Mitmete kilpkonna liikide liha tarvitatakse toiduks, aga
mere-kilpkonnade paksud sarvplaadid lahevad mitmesuguste viikeste
hinnaliste ajade valmistamiseks (kammid, paberinoad, viikesed
karbid jne.).

”~

4. selts: Krokodillid (Crocodilia).

Niiluse krokodill (Crocode’lus niloticus). Uldise kehakujuga
tuletavad krokodillid meelde, nagu juba nimetatud, hiiglasisalikka

(50. joon.). Nad elutsevad soojade maade vetes (Aasias..

gaavialid — Gavialis, Ameerikas alligaatorid . ehk
kaimanid — Alligator, Aaffikas~p#ris krokodillid).

Niiluse krokodilli leidub kogu Aafrikas. Ta on rohekasmusta
vérvi ja kasvab kuni kuus meetrit pikaks. Krokodilli selg on
kaetud kilbiga, mis pdikridadena iile keha minevatest sarv.-
plaatidest ja mnende all asuvatest luuplaatidest koostub.

Krokodill on Gise eluviisiga loom.” Tal on, 'nagu madudelgi,
silmatera viga laialiveniy ja vertikaalse prao sarnane.

>
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Tugev kiilgedelt kokkulitsutud saba ja ujumislestad
tagumiste varvaste vahel {ihes lameda peaga ja pikaksveninud
kehaga niitavad, et krokodill hea ujuja on. Vees otsib ta ooseti
toitu, milleks peaasjalikult kalad on. Ta tungib ka suuremate loo-
_made, niit. antiloopide kallale, kes videvikus jde dérde jooma tulevad.

Saagi haarab ta kinni oma suurte ldugadega, mis iihetaoliste
koonuseliste hammastega on varustatud. Need teravad rohkearvulised
hambad asetsevad iilemises ja alumises [dualuus igaiiks oma asemes.

50. joon. Niiluse krokodill.

Viilise kuulmetoru, mis védliskdrva sugeme moodustab,
ja ninasddrmed saab krokodill, nagu paljud muudki pool-veeloo-
mad, vees viibides kinni sulgeda.

Ninasodrmeid veest viljas hoides viibib krokodill liikumata
pikemat aega vee all. Seesugusel korral on teda tema kehavérvi
pirast raske mirgata.

Kuivale tuleb krokodill puhkama ja ennast piikese kies
soendama. Kuival ei ole tema liigutused nii k#drmed kui vees,
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kuigi ta, oma liihikeste jalgade 'peale vaatamata, kaunis ruttu

voib jooksta.

Sisemise ehituse iseérasustest teenivad tdhelepanu juba nimeta-
tud stidamekambri jagunemine paremaks ja vasakuks pooleks

(51. joon.) ning ndndanimetatud kdhu kiiljeluud.

asuvad tagapool piris kiiljeluid kohu
seintes ; nad ei ole selgrooga iihen-
datud ja liituvad alumiste otstega
piki kohu keskjoont mineva luuri-
baga (,kohtmine rinnaluu“). Kohu
kiiljeluud ei ole muud kui luustu-
nud kddlused.

Iga aasta muneb Niiluse kro-
kodill kuni kakssada suurt (hane-
muna suurust) kova koorega muna
ja kaevab nad kalda-dirsesse mu-
dasse voi liiva.

Kuival aastaajdl poeb kroko-
dill mudasse ja langeb suve-
unesse.

Viiljasurnud roomajad. Kuigi
roomajate klass praegusel ajal viiga
mitmekesine on, moodustab ta ainult
jaédnuse suurest loomade riithmast,
mis ammu moddunud aegadel (nn.
mesozooilisel perioodil) meie planeedil
elutses. Lindusid ja imetajaid siis
ei olnud ja roomajad olid kdrgemad
selgroolised. Suurem hulk neist roo-
majatest on vilja surnud, ainult maa-
koore kihtidest leiame nende jaa-

Viimased

51. joon. Krokodilli siida te-
mast vilja tulevate arteeridega.
pe — parem siidame eeskamber;
ve — vasak siidame eeskamber ;
pa ja va — avaused, mis pare-
mast ja vasakust eeskambrist
paremasse (pk) ja vasakusse (vk)
stidamekambri viivad (eesmine
siidakambrite sein on &ara 10i-
gatud); ¢ — kopsu tuiksooned;
pr ja vr — parem ja vasak aordi

look; j — eesmiste jdsemete
tuiksooned ; p — pea tuiksoonte
algus,

nuseid, harilikult nende luukere osasid voi jiljendeid, mis kdunenud

kehaosad mullasse on jdtnud.

Nende jddnuste jdrele vdime otsus-

tada viljasurnud loomade kehakuju ja osalt ka eluviisi iile.
Need loomad elasid maismaal ja vees, mdnedel olid \ka
.tiivad, tdhendab, nad voisid Shus lennata.
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Meredes elutsesid hiiglasuured (kuni 12 meetrit pikad ja
koguni veel pikemad) kalasisalikud (Ichthyosauria), suure pea ja
lihikese kaelaga (52. joon.). Kehakuju poolest tuletasid nad
meelde meie aja valaskalu (imetajate hulgast). Keha tagumine
pool liks fiile tugevaks sabaks; liihikesed jdsemed olid uimede
laadi ja pikaksveninud Iguad olid teravate hammastega varustatud.

52. joon. Kalasisaliku luukere.

Teistel mere-elanikkudel véljasurnud roomajate hulgast, nimelt
madusisalikkudel (Sauropterygia) oli viike pea ja iilipikk kael
(40 ja rohkem kaelaliili) (53. joon.).

Ohuelanikkude hulka kuulusid lendsmallkud (Pterosauria).
Need olid praeguste nahkhiirte sarnased, ainult pikema kaela ja
pikaksveninud peaga (54. joon.). Nad lendasid lennunaha abil,

53. joon. Madusisaliku luukere.

mis keha kiilgede ja eesmiste jisemete iilipikaks veninud viienda
varba vahele oli tdmmatud. Monedel lendsisalikkudel oli néhta-
vasti nokk, nagu lindudel, teistel jille asetsesid loualuudes tera-
vad koonuselised hambad.

Viljasurnud roomajatest on isedranis huvitav maismaa roo-
majate selts, nn. dinosaurused (Dinosauria) (55. joon.). Siia
kuulusid muu seas ka viljasurnud hiiglased, kes kuni 35 meetrit

\
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pikaks ja kuni 6 meetrit kdorgeks kasvasid. Neil olid iilitugevad
jalad, tagumised eesmistest pikemad. See niitab, et nad hiigla-

54. joon. Lendsisalik. 7 — tema arvatav viliskuju; 2 — luukere.

suurte hiipetega vdisid edasi liikuda. Keha 10ppes pika, dige paksu
ja tugeva sabaga, mis arvatavasti osalt ka kehale toeks oli, kui
dinosaurused end ainult tagumistele jalgadele iiles ajasid. Monede

55. joon. Dinosauruse luukere.



isedirasuste poolest niude ja. tagumiste jalgade ehituses tuletasid
dinosaurused linde meelde.

Uldse leiame meie viljasurnud roomajate hulgas vorme, mis
vahelilid on praeguste roomajate ja lindude
vahel. Sellepirast iihendatakse roomajate klass lindude klassiga
tihti itheks rithmaks (sisalikutaolised— Sauropsida), vastan-
dina teisele rilhmale (kalataolised— Ichthyopsida), kuhu arva-
takse kalade ja kahepaiksete klassid.

4. Klass: Linnud (Aves).

Tuvi. Kehatemperatuur; suled ja naha kate. , Lindu
tuntakse sulgedest,“ iitleb saksa vanasdna, ja tOesti ei ole iihtegi

56. joon. Tuvi.

lindu, kelle kehal suled puuduksid, nagu ei ole ka iihtegi teist

selgroolist, kel suled oleksid. Suled on lindude koige karakterli-
kum tunnus; koik seesugused iseidirasused on tihedalt selle klassi

selgrooliste eluviisiga seotud, eriti Shus lendamise vdimega. Suled
on lindudel karvade (villa) asemel ja kaitsevad nende keha jahtu-
mast. Kiilma verega maismaalistel selgroolistel ei ole mingisuguseid
sulgede vO0i karvade sugemeid, kus vdiks keha ligidal alaliselt
hoitud dhukord 01]?.J Nendele ei ole see téhtis. © Linnud aga kuu-
luvad soojavereliste loomade, s. o. niisuguste hulka, kelle keha-
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temperatuur ei olene iimbruskonna dhu temperatuurist, vaid piisib
alaliselt enam-vihem {ihesugusena. Peenikesed karvad ei
kaitseks lennu ajal kiillalt linnu keha jahenemise eest, sest kiirel
liikumisel tungiksid tuulehood ilma suuremate raskusteta linnu karva-
kuue pohjani, tungiksid ihuni. Laiade lehtede kujulised soomustena
iiksteise peal lamavad suled on juba palju tdsisem takistus tuule libi-
puhumisele. Ohk libiseb lennul iile sule vilispinna ja ei tungi sules-
tiku siigavusesse. Nii siis piisib alal
rohkearvulistes kitsastes sulgedevahe-
listes ruumides tarviline hulk sooja.

Mitmesuguste kodutuvide sules-
tik on igal toul isevérviline. Nonda-
nimetatud pdldtuvil (Columba
livia) (56. joon.), kes rohkem kui
teised toud oma metsikut esivanemat
meelde tuletab, on sinihall sulestik
kahe musta triibuga tiibadel. Karvad
kui ka suled vorsuvad pealisnahast ja
sule peaosa on sarvunud rakkudest
ehitatud. Sulge vaadeldes leiame temas
roo ja ladva ehk lehviku
(57. joon.). Sule alumist, ilma
ladvata osa kutsutakse tivikuks
ehk tiiikaks. Viimast tarvitati va-
remini teritatult kirjutamissul-
gedeks.

Sule latv seisab koos ude-
metest. Mikroskoobiga vaadeldes
nieme, et igal udemel on lihikesed 57 joon. Sule alumine osa.

: C — rood; O — latv; Ou —
vosukesed, nn. ebemed, mis tiivik.
omasoodu viikeste haagikestega ,
varastatud. Korvuti seisvate udemete ebemed on ristamisi ja hoia-
vad oma haagikestega iiksteisest tugevasti kinni (58. joon.). )
Nii haagitakse siis udemed sule iihiseks ladvaks. Koik deldu kaib
jainult katesulgede kohta. Peale nende on paljudel lindudel
veel udu- ehk ebesuled. Seesuguste sulgede tiiviosa on vihe
arenenud, kuna aga pikad udemed fiiksteise kiilge ei haaku, sest




nende Oige pikad ebemed on ilma haakideta. Puuduvate udusul-
gede asemel on tuvi katesuled oma ladva alul ebesulelise ude- -
mete vihaga varustatud.

rKatesuled asetsevad linnu kehal mitte iihtlaselt, vaid
laikudena ehk triipudena, ja igal linnuliigil on sulgede asendusalad
omapiirased. Sulised kohad (pterylia) vahelduvad sulitute
kohtadega (apteria) (59. joon.).

Koige suuremad suled sabas ja tiibade tagaserval ei ole sooja
alalhoidmiseks, vaid lennuks. Tuvi sabas on kaksteistkimmend
suurt lehvikuna kokkukidivat sulge; neid
kutsutakse tiifirisnlgedeks, sest
nende liigutamine annab lennule sihi.
Suuri tiivasulgi nimetatakse hoosul-

s
R
,\
58. joon. Tugevasti suuren- 59. joon. Sulgede asen-
datud suleosake. C — rood; - dusalad tuvi seljal. Suli-
B — udemed; I — ebemed " sed alad on punktidega
iithes haakidega. ) mirgitud.

gedeks. Need suurendavad tiiva pinda, mis lennuks just tarvi-
lik. Mida paremini lind lendab, seda téielikumalt on tema hoosuled
arenenud. Tuvi tiivad on pikad ning teravad ja sellepérast lendab
ta hésti.

Nagu koik sarvsiinnitused, peavad ka suled &ra kuluma. Selle-
pirast vahetuvad suled aeg-ajalt: vanad tulevad dra ja nende ase-
mele vdrsuvad samadest nahasopikestest uued suled. Seesugune
sulgede vahetumine, sulgimine siinnib suuremal osal
lindudel stigisel.

Nagu teada, on lindude suled viga kerged (kerge asja
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kohta oeldakse: ta on kerge kui sulg). See oleneb suurest dhu
hulgast, mis sulgedes sisaldub. Katte kergus on lendavale loomale
suureks vidrtuseks. Sellepérast on linnule viga téhtis, et suled
ei imbuks veega lébi (ndit. vihma ajal) ja nii siis raskeks ei liheks.
Selleks voiab tuvi oma sulgi oli laadi vedehkuga mida saba ligidal _
seljal olev suur rasvaniare valmistab (sabaniiire). Teisi
nahanédédrmeid lindudel ei ole (vordle imetajatega). Voi-
tud sulgedelt langeb vesi liueldes maha.

Ainult vihesed kohad jddvad lindudel sulgedega Lkatmata.
Tuvil on silmade iimbruses kitsas ring sulita, siis nokk ja jalgadel
alumine osa (laba ja varbad).

Nokk, mis kahest
poolest: pealisnokast
ja alusnokast koos sei-
sab, on paksu sarvkorraga
kaetud.

Siiskion tuvi noka kate
ainult otsal kova, kuna ta
noka alul pehme on. Noka
alul on kaks kilhmu (vaha-
nahk), mille varjul nina-
s0ormed asuvad (60.joon.).
Linnu nokk on selle tottu,
et esimesi jdsemeid ainult lendamiseks kasutatakse, puuduvate
kate asetditja. - Noka hoopidega kaitsevad nad endid vaenlaste
eest v0i tungivad ise teiste loomade kallale; nokaga murravad nad
oksakesi oma pesa ehituseks, nokaga puhastavad ja kohendavad
nad oma sulgi.

Peale noka on paksu sarvkihiga kaetud veel jala labaosa
ja varbad. Siin on sarvkiht vahevagudega iiksikuteks kilbikesteks
murtud.

Luustik. Tuvi kehal, viilja arvatud pea, tiivad ja jalad, on
gmuna kuju ja tema iiksikud osised on peaaegu liikumatud. Lennul
" Iohestab tuvi oma kerega ohku kui visatud kivi voi kui mingi

tihe tomp. Kere osiste painduvus ei oleks lennul pdrmugi kasuks,
vaid ennemini veel segav, takistav. Tuvi kere selgroo-liilid on
téiesti voi peaaegu tdiesti isekeskis {ihte kasvanud ning rinna-

60. joon. Tuvi nokk. 1 — iilevalt;
2 — kiiljelt.
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luuga fihinevad kiiljeluude otsad ei ole painduvast kromps-
luust, nagu mittelendajail maismaa selgroolistel, vaid kovast luust
(61. joon.). Rinnaluu katab eest kogu rinnakorvi. Ta on

61. joon. Linnu luukere (luik). I — rinnaluu; ¥ — kaarnaluu; ¥V — rang-
luu (kahvlike); H — olavarre-luu; C — kisivarre-luu ja kéelaba liiges;
m — kielaba luud; n, nl, n2 — sdrmeluud; 7' — niuded ; X — sabaliilid.

vorratu suur ja nimelt sellepdrast, et ta suurte ja tugevate, tiibu
liigutavate lendamislihaste kinnitusalaks on. Ta on peale selle
varustatud veel kdorge pikutise harjaga, nn. kiiluga, mis nende
lihaste kinnitusala veel enam suurendab.
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Esimeste jisemete, nimelt tiibade luud .on kdige suuremad
skeleti luud. Nende arenemisega on muidugi iihenduses tugevasti
arenenud ja suure vastupidavusega dlav 6. Molemad rangluud
kasvavad oma siseotsadega iihte ja moodustavad nn. kahvlikese.
Kaarnaluud, sidudes tihedalt rinnaluud peenikeste ning pikkade
abaluudega, torkavad ka oma suurusega silma.

Eriti palju on moondunud eesmiste jisemete
luustik Olavarre ja kasivarre luud ‘on tublisti

62. joon. Mitmesuguste lindude jalad. 7 — toonekure jalg; 2 — puudel
elutseva linnu jalg (musta résta); 3 — siblija linnu jalg (vaasan); 4 — kiskja
linnu (pistriku) jalg; 5 — piiripddsukese jalg; 6 — jooksja linnu jalg
(jaanalind); 7 — ronija jalg (rdhn); 8—171 — mitmesuguste veelindude jalad.

pikaks ‘veninud. SOdrmede arv on kahanenud kolmeni ja
nende luud on kadunud.

Tuvi tarvitab maa peal kondimiseks ainult tagumisi jése-
meid. Reieluu on neil lihike ja peidetud kere lihastesse.
Kerest ulatub vilja ainult séér ja labajalg. Uksikute luude
liitumise tdttu on labajala luustik &ige lihtsaks ldinud. Peale
sormede jitkude leiame temast ainult iihe pika luu, mida jooksu-
luuks kutsutakse (62. joon.).
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Neljast varbast on kolm ettepoole ja iiks tahapoole
poordud. Paljudel lindudel on tagumine varvas kurtunud ja siis
piisib alal ainult kolm esimest. Et tuvi kere ainult kahele jisemele
toeb, siis peab piisiva tasakaalu jaoks toetuspind kiillalt suur
olema. Sellepirast on tuvi varbad, nende suure pikkuse peale
vaatamata, sihitud mitmele poole. -

Sadre- ja jooksuluu liigese kokkutdmbel konksuvad iseenesest
varbad, oma lihaste kooluste isesuguse asetuse tottu. Oksal istuy
lind hoiab nii siis ilma igasuguse joupingutuseta oma poolt oksa
fimbert kinni: tema jooksuluu liiges konksub keha raskuse all
ja sellega ithes konksuvad ka varbad
ja suruvad ennast puu oksa iimber (63.
joon.). Just sellepiirast voivadki lin-
nud tundide kaupa visimata istuda puu
otsas, hoides end oksal.

Niudevdd on tuvile kindlaks
jalgade toeks. Uldiselt on tal piker-
guse kupli ehk. kiina kuju, mille 30s
allapoole poordud. Tema ei liitu tihe-
dalt mitte ainult ristluu-lilidega
ithte, vaid kasvab ka iile nimes- ja esi-
meste sabaliilide. Ta katab jarjeli-
kult tuvi kere pealt samuti kui
rinnalus alt. Ainult moned tagu-
63. joon. Varvastekonksu- mised sabaliilid ei kasva puusaliili-

taja lihas. dega iihte.

Kere paindumatus tasutakse rik-
kalikult kaela liikuvusega. Tuvi voib ilma vaevata oma pea selga
heita, tiiva alla peita ja sulestiku puhastamisel kiilindida nokaga
iga viimase kui kehaosani.

" Tuvi Qealu}}‘lllgestub nagu roomajatelgi, esimese kaela-

- liilliga ainult ihe liigeskihmu varal. Aju kindlamaks kaitseks
" kasvavad tdisealise tuvi pea luukesed kdik .iksteisega kokku.

Alumine 1oug liigestub pealuuga ruutluu kaudu.

Lindude skelett on iildse viga suure vastupanevusega.
Selle peale vaatamata on ta aga viga kerge, sest luudesse
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ulatuvad isesuguste dhuga tdidetud kotikeste ha-
rud (vaata allpool)}

Hingamiselundid. Lindude hingekdri on kaunis pikk,
tema seinte krompsluud on donsate rdngaste kujulised. Hingekdri
alul on korisdolm. Koigil hadlitsejail selgroolistel, vilja arvatud
linnud, on siin héddleaparaat. Selle moodustavad harilikult
kaks paari limanaha volte, mis kurgu ahendatud osasse ulatuvad
ja mida h#ddlepaelteks kutsutakse.
Lindude hidleaparaat on paigutatud teise
kohta ja nimelt sinna, kus hingekdri ka-
heks koriharuks hargneb. See on nn.
alumine korisdlm (64. joon.), mis
laululindudel eriti hésti vélja on arenenud.

Soojaverelistel Joomadel toimub ainete
vahetus palju energilisemalt kui kiilma-
verelistel. Ainete vahetus on, nagu teada,
tihedalt hingamisega seotud (hapniku nee-
lamine ja siisihapu gaasi véljaandmine).
Sel pdhjusel nduab energilisem ainete va-
hetus ka paremini arenenud kopse. See-
pirast hargnevad soojavereli%e loomade, R Tavi ;

: i ; . joon. Tuvi alumine
s. 0. lindude ja imetajate koriharud kopsu |gpissim iihes kiriharude
minnes kummaski pooles paljudeks haru- algusega (op); ¢ — liha-
deks, mis endalt omakorda jille peene- sed; ku — hiileaparaadi
maid killgvosusid vdlja saadavad, mille osad.
kaudu ©®hk kopsu koige viiksematesse
iiksteisest eraldatud aladesse jouab. Kopsud on nii siis viikeste
ruumikeste labiirint, mille seinu veri uhab; jérjelikult, sama
mahu juures kui kiilmaverelistegi loomade kopsudel on lindude kop-
sudel kaugelt suurem pind. Kisikides pinna laienemisega, mille
kaudu hapnik verde satub ja siisihapu gaas verest viilja tuleb,
peab muidugi energilisemalt siindima ka hingamine. 7

Kopsudega ithenduses seisavad lindudel iilevalpool-nimetatud
0hukotid. Need on dhukeste seintega Gdned, mis mitmesuguste
teiste sisemiste elundite vahel asetsevad. Tuvil vdib téhele panna
mitte vidhem kui viis paari seesuguseid Ohukotte (65. joon.).

QP & g
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Ohukottidesse viivad moned koriharukesed, mis kopsudest harune-
mata ldbi ulatuvad. Selles jouame kergesti selgusele, kui surnud
linnu korisse 8hku puhuda. Siis vdime niiha, et linnu kogu keha
paisub just sellepérast, et sissepuhutav Ghk hingamiselunditest labi
minnes Ohukottidesse tungib. Samuti ldheb ka kiirel lendamisel
vastutulev ohk hingekdri kaudu linnu kehasse ja tungib Shukotti-
desse. Teiselt poolt vdib &hk Ohu-
kottide kokkusurumisel tagasi val-
guda ja siis osaliselt seguda kopsu-
des oleva Ohuga. Niiteks surutakse
tuvil dlaliigese ja lennulihaste vahe-
lisest dhukotist ohk igakordsel tiibade
loogil vilja.

Ohukottides olev dhk moodus-
tab nagu tagavara, mida lind lennul
kasutab: Sel ajal hingab ta oma dhu-
kottide kaastegevusel ja rinnaluu
piisib liikumata. Rahu olekus siinnib
hingamine samuti kui imetajatelgi.

Seedimiselundid. Tuvi toi-
dabennast peaasjalikult teradest.
. Et Kkoigil praegu elavatel lindudel
65. joon. Tuvi kopsud ja ohu- hambad puuduvad, tuvi nokk
kotid. u— kori; 7 — kaelakotid; aga pealegi veel viiga ndrk on kdva
2 — rangluude vaheline kott; toidu peenendamiseks; siis neelab ta
8 — tema killgharud; k—kops; o0y tervelt alla. Allaneelatud terad
4, 5 — rinna esi- ja tagakotid; Rl 3 2

6 — kohukoopa kotid. satuvad siiski enne makku joudmist
soogikori laiemakspaisunud osasse,

nn. pugusse (66. joon.). Paljudel teri toiduks tarvitajail lindu-
del on pugu. Terad paisuvad pugus ja pehmenevad vastuvdetud
vee ja pugu seintest erituva lima kaastegevusel. Pugust liheb
toit soogikori modda edasi ja jouab soogikori teise laiendusesse,
mida nddirmeliseks maoks kutsutakse. Siin jouab toidu peh-
mendamine 10pule; ta segub siin maomahlaga ja ldheb siis viiga
lihasrikaste seintega lihasmakku ehk liivapugusse. Viimase
seinte kokkutdmbuste lédbi peenenduvad ilma suurema vaevata vare-
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mini pehmendatud terad. Nende peenendamist kiirendavad ka vii-
kesed kivikesed, mis tuvi {ihes teradega alla neelas. Peale selle

K "<

66. joon. Tuvi sisikond. n — s60gikdri; 0 — pugu; » — hingekori; ¢ —
siida; » — kopsud; %kp — veresooned; nu — maks; kk — niirmeline

magu; nk — tagasool; ki — peensool; ke — lihasmagu; ck — pimesool;
kx — kloaak; ot — piara-auk; k& — tiivanukk; ne — liman#ire.

on lihasmao seinad seest vooderdatud isesuguse kova kortsulise
sarvelaadilise ainega, mida mao seintes olevad erilised ndéirmed eri-
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tavad. / See sarvkiht kaitseb lihasmao seinu nende t60 juures
haavamiste eest.

Otse
ja limanéédre.

mao taga avanevad sooletorusse kogukas maks
Paljude soltustena asetatud peensoole ja

67.  joon. Korgemate
selgrooliste vere-ringvoolu
skeem (linnud ja imetajad;
‘vordle kahepaiksete oma-
ga); A — viike verering
(hingamisorgani); K —
suur verering (kehas).
Nooled niditavad voolu-
sihti; 7 ja 3 parem ja pa-
hem siidame eeskamber;
2 ja 4 parem ja pahem
kamber.

Paljunemine.
dega.
valgekoorelist muna.

temale jirgneva jémesoole ;vahekohal on
tuvil kaks umbset soolevdsu, mida um b-
ehk pimesoolteks kutsutakse. Ji-
mesool laieneb péra-augu lihedal kloaa-
giks, millesse ka kuse- ja seemne-
juhid avanevad ja mille ainsa ava-
use kaudu kdik kehas ldbitootatud ained
vilja heidetakse.

Yere-ringvoolu elundid ja meele-
riistad. Lindude sitida on tdielikult
kaheks pooleks jaotatud (kaks
eeskambrit ja kaks kambrit), ja nii siis
ei segu viikese vere-ringvoolu veri suure
ringi omaga (67. joon.). Linnud ldhevad
imetajatest selle poolest lahke, et neil
kahest (vOrdle kahepaiksetega) aordi-
kaarest piisib alal parempoolne,
mitte pahem.

Vilistest meeltest on tuvil haistmine
viiga nork, maitsetunne tditsa arene-
mata ja keel on kova sarvkihiga kaetud.
Selle eest on kuulmine ja eriti n#-
gemine viga teravad. Silmad on peale
laugude veel pilknahaga varustatud. Sil-
made taga on sulgedega kaetud liihike
viliskOrva toru, mis kuulmenahaga lGpeb.

Nagu k&ik linnud, paljuneb ka tuvi muna-
Kevadel muneb emalind oma pesasse

ainult kaks

Majatuvide pesad on harilikult pdoningute

pimedatesse nurkadesse ehitatud. Linnud soendavad haududes

mune oma keha soojusega.

Tuvil véltab munade haudumine kahe
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nidala iimber. Haudumise aeg on suurtel lindudel pikem kui
vihematel.

Tuvi munast vélja tulnud pojad on viiga abitud : nad on
paljad ja voivad vaevalt liikuda. Sellepdrast on vanematel tar-
vilik neid ka piirast seda soendada, senikui nende keha sulgedega
kattub. Kolme nidala viltusel ei vdi nad kdva toitu siiiia, ning
vanemad toidavad neid siis isesuguse toiduga, mida nende pugu
seinad sel ajal eritavad.

Neid lindusid, kelle pojad munast seesuguste.  ndrkadena
ja abitutena vilja tulevad, nagu tuvil, kutsutakse pesahoid-
jateks.

Lindude pesad. Pesad on lindudele munade véljahaudumise
paigaks. Pesade iilesanne on esiteks selles, et takistada mune
jahtumast ja teiseks — olla kaitseks pesas toidetavatele poegadale.
Sellekohaselt on pesad seest vooderdatud soojust aeglaselt edasi-
juhtivate ainetega, nagu ndit. villa vdi karvadega, sulgedega,
kohevil hoiduva kuiva rohuga, samblaga jne. Pesa vilisosad on
harilikult palju jaimedamast materjalist, kdige sagedamini puude
oksakestest ja vitsakestest. Tihtigi on pesa ehitamiseks valitud
materjal iildse linnu eluviisiga mdnesuguses iihenduses.

Ainult vihesed linnud munevad oma munad otse maa peale
v0i puu oonde ilma mingisuguse alusehituseta. Teiselt poolt sunni-
vad meid paljude lindude pesad imetlema oma kunstliku ehituse
iile. Meie maa seesuguste linnupesade niitena oleks nimetada
meie piddsukese ja 1ouna pool pesitseva kukkurtihase oma. Linna-
pidsuke (Chelidon wurbica) ehitab oma pesa mullatiikikestest, neid
oma ilaga kokku liimides. Ta kinnitab oma pesa maja seinte
karniiside ja katuserdiista alla. Need pesad on keraldigu kujuga.
Temasse viib immarguné lennu-auk. Seest on pesa vooderdatud
rohulipledega, sulgedega ja hobusekarvadega.

Kukkurtihane (Adegithalus pendulinus) riputab oma pesad
puude ja pddsaste vee kohal allarippuvatele ndrkadele okstele. Pe-
sad ise on ehitatud taimede ebemetombukestest ja on pirnilaadilise
kaetud kukru kujuga; kiilje peal on auk, mille servad sisse-
poole liihikeseks toruks venitatud. \
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Ei pruugi-arvata, et lindu pesa ehitamisel mdistus juhib.
See kunst ei ole muud kui lugemata sugupdlvede rea viltusel
looma tahtmisest olenemata arenenud viga keeruline instinkt

68. joon. Urglind. Jiljend kildkivi-tahvlilt.

(vordle putukate pesa ehitamisega). Sellepdrast punub iga linnu-
lilk oma pesa teatavas vormis ning teatava ehitusviisi jérele;
ning noored' linnud, kes esimest korda omale pesa punuma



65

hakkavad, saavad iilesandega, ilma mingit proovi tegemata, mitte
halvemini toime kui nende vanemadki.

Muistsed linnud. Muistsete viiljakaevatavate roomajate iile-
vaates (52. 1hk.) niiidati, et nende seas leidub vorme, kes seda klassi

69. joon. Urglind. Tema voi-
malik viiliskuju, jéljendi jérele
restaureeritud.

lindude klassiga seovad. Veel enam leiame selles suhtes huvitavaid

vorme muistsete viljakaevatavate lindude seast. Koige t#htsam

neist on tuvi suurune lind, kes leiti kahe jdljendina Solnho-
5
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feni ldhedal (Baieris) litograafiliselt kildkivilt (68, 69. joon.).
Teda nimetati tirglinnuks (Archaeopteryx lithographica). Ta
keha oli, nagu périslindudelgi, sulgedega kaetud, kuid luukere ise-
drasuste poolest oli ta roomajate sarnane, ja teda voiks sama histi
ka ,suliseks roomajaks“ ehk ,lindsisalikuks“ kutsuda.
Tema pikk saba seisis, nagu sisalikulgi, paljudest liilidest (kuni 20)
koos ja suured sabasuled olid asetatud kahelt realt, igal sabaliilil
iiks paar. Tiibadel olid hoosuled, kuid sdrmede luud ei olnud
iihte liitunud ning kdik kolm esimeste jisemete sdrme ulatusid
tiivanukilt vilja ja Ioppesid teravate konkskiiiintega (69.
joon.). Nii siis ei olnud esimene jisemetepaar mitte ainult len-
nuks, nagu tiivad praegustel lindudel. Urglinnu 1gualuud olid varus-
tatud hammastega, nagu sisalikkudelgi. Huvitav on, et teised muist-
sed viljakaevatavad linnud (niit. kriidilademetest), kes praeguse
aja linde rohkem kui iirglind meelde tuletavad, olid ka hammastega
(hammastega linnud).

Lindude liigitamine. Lindusid jaotatakse kahte suurde
riithma (alamklassi): silerinnalised, kiiluta, kelle rinna-
luul kiil puudub, ja kiilrinnalised, kiiluga, kelle rinnaluul
on korge hari.

Et rinna kiil on, nagu juba eespoolgi tdhendatud, lennulihaste
kinnituspinna laiendamiseks, siis annab tema puuduolek ehk hidine
arenemine tunnistust nimetatud lihaste puudulikkusest. Silerinna-
lised linnud ei saa lennata ja tarvitavad oma edasiliikumiseks
ainuiiksi jalgu; need on jooksjad linnud. Kbdik jooksjad
linnud itheskoos moodustavad ainult iihe seltsi, kiilrinnalised aga
jaotatakse paljudeks seltsideks. e

" ] SN v XA B ‘j}{."'u:'m.v'i e
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/},A. Rl Al Aannd (Ratitae).
1. selts: Jooksjad (Cursores).

Aafrika jaanalind (Struthio camelus). Jaanalinnud on meie
aja koige suuremad linnud. Aafrika jaanalinnu kdrgus on kuni
2,5 meetrit. See jaanalind elutseb Aafrika ja Lailine-Aasia avarates
korbedes. Teised jaanalinnule ligidad linnud elutsevad Louna-
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Ameerikas ja Austraalias. Koik jooksjate organisatsiooni erisused
on tosises kokkukdlas nende eluviisidega.

Koige pealt — nad ei ole lendajad linnud. Sellele
vastavalt on nende tiivad hidiselt arenenud ja sulestikul puuduvad
lendamiseks tarvilikud omadused. Piris hoo- ja tiilirisulgi jaana-
linnul ei olegi. Selle asemel on nende tiibadel ja sabal pikad
kiharad, dige pehme ja painduva rooga suled. Aafrika jaanalinnu
emaloomadel on nad halli viirvi, isastel lumivalged. Nende ude-
med kui ka teiste sulgede liihikesed udemed ei iihine ladvaks,
sest nende ebemed on haakideta. Jaanalinnu sulestik on veel selle
poolest huvitav, et ta iile keha iihtlaselt areneb.

Kere sulestik on isastel must, emastel — hall.

Lame pea.ja pikk kael on peaaegu paljad; nendel vdib
mérgata ainult harvu karvalaadilisi
udemeid.

Jaanalind ei vdia sulgi rasvaga,
sest tal puudub sabaniire.

Tiibade arenematusele vastavalt
on neil ka 0lavoo hidisemalt are-
nenud. Luudes ei ole peaaegu sugugi
0huddsi, mille tottu nad vastupida-
vamad on kui lendajatel lindudel.

Tiibade vastandiks on jaana-
linnul h#sti arenenud tugevad jalad.
Jaanalind jookseb nende pikkuse ja .
jou varal hobusest kiiremini. Mitte Jalg.
ainult véiga karmide sarvkilpidega kaetud jalalaba, vaid ka suu-
rem osa paksudest s#irtest on sulita. Eriti tdhelepanu-véiriline
on jalgade varvaste ehitus (70. joon.). Neid on kdigest
kaks. Nende lithikesed lamedad kiitined on kabja moodi ja liihi-
keste varvaste mohnalised tallad on sedavdrt laiad, et jaanalinnu
jalad kondimisel somerat liiva mooda sellesse ei vaju.

Jalgade korgusele vastab kaela pikkus. Selle tottu voib
jaanalind pead iiles tdstes ja kaela vilja sirutades juba kaugelt
méirgata oma teravalt n#gijate silmadega enda peale hiilivaid
vaenlasi ja aegsasti nende eest jookstes ira pdgeneda. Tarbe-

5%

70. joon. Aafrika jaanalinnu
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korral kaitseb ta ennast kallaletungimise puhul tugevate jalgade
hoopidega ja eriti oma lithikese ning laia, kuid viéga tugeva noka
16okidega.

Jaanalind toidab ennast stépitaimedega ja nende seemne-
tega, kuid ka viikeste loomadega. Vaestes kdrvekohtades elutsedes
ei voi ta ju toidus viga valiv olla.

Jaanalind ei ehita pesa. Nende perekonna-elu on selle
poolest huvitav, et mitu emalindu iihe isasega iihes elavad ja oma
suured krobesdmeralise ldikiva koorega munad iihte pesasse —
ithisesse liiva-auku munevad, nende viljahaudumise aga selle ainsa
isase hoolde jdtavad.

6—7 nidala pdrast tulevad munadest noored mustade téppi-
dega musterdatud kollakasvalge udusulestikuga pojad vilja. Nad
voivad kohe kidia ja vanemate juhatusel endile toitu nokkida.

Linnud, kelle pojad munast udusulis vilja tulevad ja munast
ilmumisel esimesest pidevast peale ise toitu vdivad nokkida ning
liikuda, on tuntud pesapdgenejate nime all

Jaanalinde Kkiititakse juba iidsest ajast peale nende ilusate
saba- ja tiivasulgede pirast, mis kallihinnalisteks ehteasjadeks on.
Paljudes paikades, kus varemini jaanalinde suurel hulgal oli, on
nad niiiid tdiesti #ra hivitatud. Kasutades seda, et jaanalind oma
kodumaal kergesti vangipdlve-eluga ja inimesega #ra harjub, on
paljud Louna-Aafrika asunikud
kdesoleval ajal kunstlikuks jaa-
nalindude kasvatamiseks palju-
des kohtades jaanalindude
kasvandused asutanud.

Kivi-kivi. Teistest jooksja-
test lindudest teenib tihelepanu
isesugune Uue-Meremaa lind,
keda tiivutuks ehk kivi-
kiviks (Apteryx) kutsutakse
(71. joon.). See on viiga
ettevaatlik, tumehallide karva-
laadiliste sulgedega, kana suu-

71. joon. Kivi-kivi.
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K hatftiny e
rune dise eluviisiga lind. Tal on nelja varbaga jalad ja pikk pehme
nokk. Elab migedes ja toidab ennast peaasjalikult viiikeste mullast
leiduvate ussikestega ning pesitseb puujuurte all urgudes.

Jooksjate lindude iildtunnused. Jooksjate lindude hulka
kuuluvad niihisti suured kui ka keskmise suurusega (kivi-kivi) sile-
rinnalised pesapdgenejad hiidiste tiibadega linnud, kelle sulestik,
sagedasti karvade laadi, on iihetasaselt keha pinnale asetatud.
Suleudemed ei iihine kindlaks ladvaks; tiiiiri- ja hoosuled ning
sabanéfire puuduvad.

B. Kiiluga linnud (Carinatae).

Kiilrinnalised linnud jaotatakse paljudeks seltsideks. Sagedasti
koondatakse moned seltsidest suuremateks riihmadeks, kuid see-
sugust iihendamist, mis ainult eluviisiga pdhjendatud, ei kinnita
terve rida sisemisi tunnuseid, eriti pealuu ehituses, ja sellepirast
tuleb seda iilearuseks pidada.

Ve, f A

Ujuj ate lindude rihm.

Harilik part ehk sinikael (4Anas boschas). Pardid voivad
olla iildse ujujate lindude niiteks. Meie kodupart on sinikaela
jareltulija. Sinikael aga on levitatud terves Euroopas, suuremas
osas Aasias ja Pohja-Ameerikas (72. joon.).

Tema kere on veidi pealt allapoole kokku surutud ja tuletab
oma vormiga laia lootsikut meelde. Part piisib tema kehas tuge-
vasti arenenud ohukottide, paksu naha-aluse rasvakihi ja tiheda,
veele libipadsuta sulestiku tdttu histi vee peal.

Sulestik on keha alumisel poolel, kus tublide katesulgede
all veel peenikesed udusuled, isediranis tihe; udusuled hoiavad
enestes Ohu sooja ja ei lase keha vees jahtuda. Niiviisi ei kiilma
pardid ka siis vees, kui see jidkorraga kattuma hakkab.

Kaugele keha tagaotsa nihutatud lihikesed jalad on pardlle
ujumisvahendeiks. Tagumine iiksik varvas on viike, kolm esimest
aga tdiieliku ujumislestaga ihendatud (73. . joon.).
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Maismaal kodnnib sinikael jalgade kirjeldatud asendi tottu dige
halvasti, taarudes iihelt kiiljelt teisele.

Sinikael toidab ennast veetaimedega kui ka kdiksugu vii-
keste veeloomadega. Harilikult piitiab ta neid madalate mageda vee

‘uoof ‘gz
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kogude pdhjast, sinna oma kaunis pika kaelaga ulatudes. Selle
juures poorab ta keha sageli vees tagumise otsaga iilespoole.

Lai lame nokk on pardile heaks toidu otsimise ja selle
veest eraldamise vahendiks segases vees ja mudas (74. joon.).
Pealisnokk on kaetud pehme, dige tundliku nahaga ja ainult tema
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otsal on kdva konksukoolutatud sarvkiitisik. Sellepirast vdib nokk
olla nahatunde- kui ka haaramisorganiks. Kummagi nokapoole
servad on kaetud pdigiti paigutatud sarvlehekestega
(sdelnokalised linnud). Kui part
vees toitu suhu haarab, siis valgub vesi
noka  kokkusurumisel servaplaadikeste
vahelt vilja ja kdva toit jaab suhu, nagu
soela.

Isased ja emased sinikaelad on keva-
del oma vérvis lahkuminevad. Emastel
on silmapaistvuseta pruunikas tumedate
tippidega sulestik. Isastel on sametrohe- 73. joon. Pardi jalg.
line pea ja halli virvi keha (pulmariiiid).

Kui emased hauduma ldhevad, muutub ka isaste kevadine riiiid
samasuguseks kui emastelgi.

74. joon. Sinikaela pea.

Pardid kuuluvad pesapdgenejate lindude hulka. Hilja
siigisel lendavad nad karjas meilt rohkem ISuna poole, aga vara
kevadel tulevad jallegi vanadesse asukohtadesse tagasi.

Tanupiitt. Tanupiitt (Podiceps cristatus) on sinikaelast natuke
suurem (75. joon.). Ta liigub jirvedel, mille kallastel tihe roostik.
Eluviisi poolest on piitt eht veelind, kes veest ei lahku ei une
ega puhkuse ajaks, ka mitte pesitamiseks, sest oma suure lameda
veetaimedest punutud pesa asetab ta roostikku, otse vette (ujuv
pesa).

Peatoiduks tarvitavad piitid kalu, millest ka nende liha
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kala haisu omab. Peale selle siovad nad veel mitmesuguseid vee-
loomi ja muda.

Kaunis pikal, kiilgedelt kokkulitsutud nokal on teravad
servad (libeda toidu kinnihoidmiseks kohastunud).

Piittide tiivad on ililihikesed, samuti ka nende jalad
kaugele keha tagaotsale nihutatud. Piitid liiguvad jalgade sdirase
asenduse  tdttu
maismaal vaeva-
selt ja kaldal seis-
tes hoiavad nad
oma keha pea-
aegu vertikaal-
selt. Selle eest
ujuvad nad hésti,
isedranis suure-
péraselt ujuvad
nad vee all.

Nende jal-
gade varbad
Iopevad lamedate
kilintega ja iga-
itks neist on va-
rustatud laia
nahkse ujumis-
kandiga (75.
joon.).

Piittide s a-
ba on vaevalt
mirgatav. Pak-
su, udusulerikast
sulestikku voitakse. sagedasti rasvaga ja selle tottu ei tungi
temast vesi ldbi. Keha alumisel poolel moodustab sulestik piris
vildi (kohastumine vees elamiseks). Siin on sulestik hobekasvalget
virvi, keha selgmisel poolel aga mustjaspruun. Pesitsemise ajal
on tanupiitil peas kaks musta suletukka ja roostepruun pehme kohev
sulgkrae. Pohjapoolsetest maadest lendab piitt talveks 10u-
nasse. Nad kuuluvad pesapdgenejate hulka.

-
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Peelikan ehk puguhani. Peelikan (Pelecanus onocrotalus)
(76. joon.) elab Louna-Venemaal suurte jogede suus, mis Kaspia
ja Musta merde voolavad. Ta on levitatud idasse Vahemere mailt
kuni Indiani. boins 2o sely Uivepiscsg 7557, Fobep ran

See on suur (1,8 m pikk) ftiise lind, kelle liihikeste tu-
gevate jalgade kdik neli varvast tdieliku ihise
ujumislestaga thendatud (sdudjalalised linnud).

Peelikani nokk on 0ige suur ja alumise nokapoole harude
vahel asub elastiline nahkkott. See kott on kalade piilidmiseks ja
ajutiseks panipaigaks. Kalad on peelikanide peatoidus.

)
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76. joon. Peelikan.

Et peelikanid vee all ei uju, siis ei saa nad siigavates koh-
tades kala piilida. Sellepérast asuvad peelikanid madala vee lihe-
duses. Kalade piiligiks koonduvad nad kahlu ja lihevad kaugele
vette. Nad seavad end vees poolkaarde ning hakkavad suure
miiraga kalda poole liikuma, hirmutades niiviisi kalu madalasse
vette. Siin piiiiavad nad oma suure poolavatud nokaga kalu nagu
kithveldades. Z

Tiivad on peelikanidel tugevasti arenenud ja sellepdrast
lendavad nad, oma raske keha peale vaatamata, viga hésti.
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Peelikanide pojad tulevad abitutena ilmale ja tiieliku sules-
tiku arenemiseni kattuvad nad alguses udusulgedega.

Ujujate lindude iildtunnused ja seltsideks riithmitamine.
Esitatud ujujate lindude niidetest selgub, mis m##ral nad iiks-
teisest. lahku ldhevad. Oma organisatsiooni poolest on nad
ainult selles tiikis sarnased, et nende esindajail terve rida vees
elamiseks kohastunud omadusi on; siiski vdivad aga need abi-
noud ise olla viiga mitmekesised. Nii niiteks on sdelnoka-
listele viga karakteriliseks isedirasuseks noka ehitus; teiste

ujujate lindude nokal seesuguseid abindusid ei ole. Sdudjalaliste
ja soelnokaliste varbad on fiihendatud téieliku ujumislestaga, var-
bad ise aga on peaaegu muutumata; selle vastu on kauride
varbad laiaks litsutud ja ujumislestade iilesannet tiidab siin varvaste
lai nahkne kant. Enam veel — sgudjalaliste ujumislesta ja
varvaste vahekord erineb sdelnokaliste ujumislesta ja varvaste
omast. Mitmesuguste ujujate lindude jalgade asetamine kehale on
lahkuminev, olgugi et neil peaaegu koigil jalad liihikesed on.
Tiivad, mille arenemine ei ole otsekoheses iihenduses ujuva.elu-
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~ viisiga, on kord liihikesed, kord pikad. Sedasama vdib Gelda
- ujujate lindude tervest reast teistest omadustest. Nende teatavat
sarnasust tuleb seletada enam-vihem iihesuguse eluviisiga.

Ujujad on pesapdgenejad linnud. Nende hulka
kuulub kolm tdhtsamat seltsi: 2. selts — kaurilised (Colymbidae);
niide: piitt. 3. selts — soudjalalised (Steganopodes);
ndide: peelikan. 4. selts — soelnokalised (Lamellirostres);
niited: sinikael, haned (dAnser cinereus) (77. joon.),
luiged (Cygnus).

Karklinnuliste rithm.

Toonekurg. Toonekurg (Ciconia ciconia) on suur sale, valge
sulestikuga (viilja arvatud mustad hoosuled), pika punase nokaga ja
oige korgete punaste jalgadega lind
(79. joon.).

Olgu kiill, et ta stob viga mitme-
suguseid véikesi loomi, kuid soo on
temale kdige armsamaks kiitti--
mispaigaks. Sellepirast elutseb too-
nekurg alati seal, kus palju vett.

Toonekurg ehitab oma suure lameda
risust pesa hea meelega inimeste ela-
mute ligidale puude otsa ja ka taluma-
jade katustele, tundes ennast inimese
kaitse all viljaspool igasugust hidaohtu.
Talurahvas ei puutu teda, sest nende ar-
vates toovat elamu katusele punutud kure-
pesa onne majja.

Pikad ilma sulita sddrtega
jalad (,karklinnulised*) voimaldavad too- 7g joon. Toonekure
nekurele siigavale vette minna, aga laiad jalg.
esimesed, pooleni ujumislestaga :
ithendatud varbad takistavad jalgu pehmesse soopinda vajumast
(78. joon.).

Kure kael on oma pikkusega tdhelepanu-ératav, samuti ka
tugev nokk, millega ta oma saaki haarab ja surmab.




Toonekured toovad, mitmesuguseid viikesi loomi hévitades,
suurt kasu.

Huvitav on, et toonekurel héd#lt ei ole; ta vdib ainult oma
nokaga loksutada, mis osalt tema puuduva hidle aset tdidab.

79. joon. Toonekurg pesal.

“Toonekurg lendab pikkade tiibade varal iisna histi. Lennu
ajal on tal tiiiiriks lihikese saba asemel kaugele taha heidetud jalad.

Toonekurg on pesahoidja lind.  Talveks lendab ta
1ouna poole.
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Karklinnuliste iildtunnused ning seltsideks riihmitamine.
Karklinnuliste hulka kuuluvad peaasjalikult{jsoo rannikul elutsevad
linnud. // Neil kdigil on pikad karkjalad, millel mitte ainult jooksu-
luu, vaid ka siére alumine osa on ilma sulgedeta ning sarvkilbi-
kestega kaetud. | Jalgade esimesed varbad on kas vabad v@i pooleni
ulatuva ujumisléstaga ithendatud; mdnikord on iga varvas nahkse
ddrisega kanditud. Need isefirasused vdimaldavad karklinnulistel

80. joon. Haigur.

madaiavditu pehme pdhjaga veekogudes liikuda. Jalgade pikkusele
vastab kaela, aga enamatel juhustel ka noka pikkus. Koik, mis
oli deldud ujujate lindude viilise sarnasuse kohta, on kohane ka
karklinnuliste kirjelduseks. Moned neist on pesahoidjad, teised
jélle pesapdgenejad. Karklinnuliste hulka kuulub kolm seltsi:

"

5. selts: Toonekurelised (Ciconiae).

Toonekureliste niiteks = voiksid olla iilevalpool - vaadeldud
toonekurg ja haigur (Ardea cinerea) (80. joon.). Nende sekka
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kuulub ka iibis (Ibis aethiopica), keda vanad egiptlased piihaks
linnuks pidasid. Koik toonekurelised on pesahoidjad linnud.

6. ja 7. selts: Kurelised (Gruidae) ja kurv1tsa11sed
(Scolopacidae).

Kureliste lindude niiteks voiks olla hall kurg (Grus
grus) (81. joon.), aga kurvitsaliste esindajaiks mitmesugused

81. joon. Hall kurg.

vihitajate liigid (Zotanus) (82. joon.), topelnepp (Galli-
nago major), tikutaja (Gallinago gallinago), veetildrid (Tringa),
kurvits (Secolopax rusticola) (kurvitsad hoiavad ennast harili-
kult niiskes metsas varjul) jt.

Hall kurg on haigruga viga sarnane, kuid, nagu kdik teised
kurelised kui ka kurvitsalised, kuulub temagi pesapdgenejate
lindude sekka. Need linnud asetavad oma pesad maa peale.

Kurvitsalistel on jalgade tagumine varvas lithike (mais-
maa-linnud), aga tavaliselt pikk nokk on peenike ja kaetud pehme
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nahaga; ainult noka ots on nahast vaba. Nii siis on tema nokk,
nagu partidelgi, mudast toidu otsimisel nahatunde-organiks.

Lindude rindamine. Riind-, roon- ning seisulinnud.
Koik pdhja- ja paraja vio maade ujujad ja karkjalalised linnud
lendavad igal siigisel lounasse ning tulevad kevadel jille oma
pohjapoolsesse kodupaika tagasi. Seesuguseid korrapiraseid 1du-
nast pdhja ja vastupidi Teisimisi toimetavaid linde kutsutakse
rindlindudeks.

Voiks arvata, et meie lindusid kihutab kiilma lihenemine

82. joon. Suur vihitaja.

Idunasse reisima. Aga siiski on kiilma lihenemine ainult kaudne
rindamise pdhjus; kiillaldase toidu saamise puhul kannavad linnud
Oige kergesti meie kiilma. Iseenesest mdjub kiillm vihe lindude
peale, kuid toob toidupuuduse esile. Nii nditeks kaotavad vee-
linnud, kes toidavad ennast veeloomade ning taimedega, otsekohe
toidupoolise, kui vesi jiiga kattub; ka need linnud, kes putukaid
soovad ning neid lennul piiliavad (nagu pid#sukesed), ei saa kiilma
tulekuga endale enam tarviliselt toitu muretseda. Nii siis on
rindamise peapdhjuseks toidupuuduse ldhenemine.

Seesugust arvamist tdestab ka ndhtus, et paljud linnud 1duna-
maale réndamise asemel hakkavad kiilma tulekuga fihest kohast
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teise kolima, rindama toidu jérele (rodnlinnud). Nii tali-
tavad moned roovlinnud. Lennates oma kolimise ajal tdhelepane-
mis-védrt pikad alad 14bi, leiavad nad tarviliselt toitu ning ei
lenda selle tottu enam soojale maale.

Neid lindusid, kes talvel kiillalt oma elukohas toidupoolist
leiavad ja ei lahku siit ei kolimiseks ega rdindamiseks, kutsutakse
seisulindudeks (n#it. majatuvid, varblased, hallid varesed jt.).

Kanaliste ja tuviliste riihm.

8. selts: Kanalised (Gallinacei).

Kodukanad. Kodukanad (Gallus domesticus) (83. joon.)
on arendatud metskanast (Gallus ferrugineus), kes veel praegugi
suurtes Louna-Aasia ja temale kiilgnevate saarte metsades elutseb.

83. joon. Kodukanad; kukk ja kana poegadega.
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Mitmesuguste touliste omaduste peale vaatamata, mida inimene
kunstliku valiku abil arendanud, on kodukanad ometi alal hoid-
nud koik oma metsikute esivanemate karakterilisemad isedrasused.
Nad on koige pealt maapinnal liikuvateks lindudeks
jadnud. Nende lend on raske ja lithikese viltusega, sest nende
kere on tiise ja immarikud, tugevasti kumerad molli laadi tiivad
vordlemisi lithikesed. Katuse moodi saba on viihe kdlblik selleks,
et lennul tiiiiriks olla.

Peatoiduks kanadele on taimede seemned, vihmussid ja
mitmesuguste putukate vastsed. Kanad siblivad toitu otsides maad

oma tugevate, jimedate jalgadega, mille varbad viiga kdvade lame-
date kiiiintega varustatud (siblijad — FRasores). Tagumine varvas
on lithike ja asub teistest kdrgemal. Nendest kdrgemal on kukel
kova terav kannus (kaitse- ja kallaletungimise-abingu) (84. joon.).

Avatud ninasdOrmetega ning oma alul vahanahaga kaetud
nokk (84. joon.) on kanadel histi kdva ja pealisnoka servad ula-
tuvad tile alusnoka servade. Seesugune nokk on kanadele suure-
mate toidutompude peenendamiseks ja taimelehtede ldikamiseks.

Paljad, ilma sulgedeta lihavad vorsed moodustavad kanade peas
harja jalokutid. Need siinnitused on kukel kaugelt suuremad kui
kanadel. Suuremal osal kanalisteliildse on isase vdlimuse
lahkuminek emase omast viga silmatorkav. Peale iileval-
nimetatud tunnuste (kannuste, harja ja lokutite) liheb kukk kanast
lahku veel oma sulgede vormi ning virvi poolest. Tema kaela ja rinda

6



85. joon.

Metsised. Maa peal kaks emalindu; iileval
puul kudrutaja isane.

katavad lindi laa-
di, sagedasti me-
talliselt liikivad
suled ; saba on tal
Gige pikkade sirbi
moodu koolutatud
sulgede  tutiga
kaetud.

Koik kanalised
kuuiuvad pesa-
pdgenejate
hulka.

Kodukanadest
saab inimene mu-
ne, sulgi ja liha.
Lihasaamiseks on
kodustatud kater-
ve rida teisi ka-
nalisi. Need on
moned faasani-
te liigid, paabu-
lind (Pavo crista-
tus) — pirit In-
diast ja Tseiloni
saarelt, parl-
kana (Numida
meleagris) — Aaf-
rikast ja teised.

Metsis. Kana-
liste seltsi kuulu-
vad mitmesugu-
sed tedre- ja piiii-
liigid.  Tetrede
néiteks vOiks
olla kdrges sookas
okasmetsas elut-
sevmetsis (Zet-
rao  urogallus)
(85. joom.).
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Tédisealine metsis on kanast suurem. Vastandiks kanale on
tema peas ainult silmapealne punane veer ilma sulekatteta. Jalad
on varvasteni sulgedega kaetud. Isalind on tumedat virvi: paiguti
hall ning pruun (kael ja tiivad), kohati must. Emametsise sulestik
on vérvitud pruuniks, millel siin-seal tnmedamad lapid. Seesugune
virv tuletab viga elavalt meelde mahalangenud koltunud pruunikate

86. joon. Austraalia suurejalalised risukanad oma pesade
ehitamisel.

lehtede ja okaste karva, ning pesalistuja emametsis jaidb selle tottu
metsas luusijatele vaenlastele tdhelepanematuks.

Pesaks on metsisele metsa tihnikus maapinnale kaevatud auk.

Tiibadle vormi poolest on metsisel sarnasust kanadega;
sellepdrast lendab ta raskelt ning vastumeelt. Suurema osa phevast
viibib ta maa peal. Ta siblib metsapurus nagu kanagi; varvaste
kiiiined on tal samuti lamedad, kuid eesvarbad on oma alul ise-
keskis nahaga iithendatud; peale selle on nende servades lithikeste
soomuste laadi sulemuudendid. See varvaste isedrasus ei lase neid
vajuda pehmesse soopinda ega lunde.

6*
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Metsis on seisulind. Talvel on talle toiduks puude pungad,
seemned ning marjad. Suvel on sellele lisaks veel mahlakas rohi,
lehed ja metsaputukad.

Metsise nokk on kana noka sarnane, kuid nina-augud on
viikeste sulgedega kaetud.

Isametsised kudrutavad kevadel. See nende kevadine
,laul“ tuletab segast urisemist meelde. Teda vaimustab oma laul
sel midral, et ta liheneva inimese sammusidki sugugi ei kuule,
olgugi et tal muidu viiga terav kuulmine on.

Omapirase eluviisi poolest on kanalistest eriti huvitavad Aust-
raalias elutsevad suurejalalised risukanad (Megapodius Duper-
reyi), kes oma pesade ehitamiseks suured risuhunnikud kokku
tassivad, millele siis oma munad munevad (86. joon.).

9. selts: Tuvilised (Columbae).

Eespool-esitatud majatuvi kirjeldusest jirgneb, et tuviliste
seltsi kuuluvad vordlemisi lihikese kaelaga ning ndrkade jalgadega
pesahoidjad linnud. Koik varbad on iihevOrra héisti arene-
nud ning asetsevad ithes tasapinnas. Jalgade ehitus nditab, et
tuvilised voivad iihteviisi hiisti oksal istuda kui ka maa peal kon-
dida. Nende ndrk nokk on ainult otsal veidi konksus, pehme
alusosaga ja kaetud vahanahaga. Vahanaba all on pilulaadilised

nina-augud.
X ~L

Kiskjate lindude riihm.

Pistrik (Falco). Kiskjaid linde (Raptatores) tuntakse nende
noka ja jalgade jirele (87. joon.. Pistriku jéme, vdimus
nokk on kohutav saagi 15hkumise riist. Ule alusnoka ulatuv pealis-
noka ots on oige terava konksuna allapoole koolutatud. Terava
hambaga varustatud pealisnoka servad todtavad alusnokaga liha
purustamisel nagu kairid. Noka alul on suuresti arenenud vaha-
nahk, mis nina-auke timbritseb.

Pistriku jalad on lihikesed ning tugevad. Nende jooksuluu
on sulgedega kaetud ja tugevad varbad varustatud pikkade ngel-
teravate koolutatud, 1dikavate servadega konkskiiintega. Eriti
on arenenud tagavarba kiiiis. Saaki kinni haarates surub ta selle
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tagumise kiiline tabatud looma ja murrab siis oma hirmsa nokaga
tema selgroo.

Pistriku toiduks on mitmesugused viiheldased linnud (ristad,
hakid, tuvid jt.), keda ta alati lennult tabab; istumiselt ta neid
ei puutu. Sellepirast peab pistrik viiga kiiresti lendama, ja tdesti,
ta rind on dige lai (tiibade lihaste tugeva arenemise tottu) ning
tiibade suur pikkus on otse silmatorkav. Oma saagi peale
langeb ta alati iilevalt alla ning trehvab teda, ilma et mooda laseks.

87. joon. Kiskja linnu nokk ja jalg.

Tabatud saagi soob pistrik tervelt iihes luude ja sulgedega
dra, neelates lahtirebitud tiilkka suurte tompudena alla. Need alla-
neelatud osad, mis dra ei seedi (niit. suled), heidetakse mdne aja
pirast suu kaudu kokkurullitud tombuna vilja.

Pistriku vdrv on ea jdrele muutuv. Vanad pistrikud on
selja pealt sinihallid, mustade vootidega, alt pruunikad vdi halli-
kad, mustade tdppidega.

Pistriku vilistest meeltest on, nagu teistelgi kiskjatel, nige-
mine iiliterav.

Risust ehitatud pesa on pistrikul harilikult kdrgete puude
otsa asetatud. Kiskjate lindude pojad tulevad munast abitutena
vilja, kuid on algusest peale juba udusulestikuga kaetud.

Talvel elavad pistrikod rodnelu.
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Heal hoolitsusel voib pistrik vangipOlves kaua elada ja viiga
oma peremehega leebida- Ennemuiste Opetati pistrikke iilisage-
dasti jahil metslindu piiidma (pistrikujaht) (88. joon.).

88. joon. Pistrikud.

Miiiirikull. (Striz flammea.) Noka ja kiiiinte ehituse jérele
kuulub miitiriknll kiskjate hulka; eluviisi ning mitmete teiste
tunnuste poolest erineb ta pistrikust teravalt.

Miitirikull on 66lind. Pdeval magab ta kuskil varjatud
kohas, kust ta alles videviku tulekul saagile vilja lendab.

Tema tuhm, kirju kehavéry, mis pealt hall ja khtmisel
kiiljel roostepruun, teeb ta videvikus tdhelepanematuks, timbrusest
eraldamatuks.

Miiiirikulli suured silmad lihevad pdevaste kiskjate silma-
dest selle poolest lahku, et nad otse ette vaatama on seatud ja neid
piirab kiirtena asetatud iihtlane sulgede voru (89. joon.). Juba



89. joon. Miiiirikull.

silmade suurus tdendab, et miifirikull 66si h#sti niieb; piievane
valgus on seesugustele silmadele liiga hele.

Otse ndo sulevo-
rude taga on sulgede
all kummalgi pool pead
suur viline kdrva-
auk. Tema katteks on
nahavolt. Lennu ajal
keerdub see nahaleht
ettepoole ja nii moodus-
tub temast korvalesta
laadi sfinnitus (90. joon.)
See niitab, et miiiiri-
kulli kuulmine iili-
terav on; tema Kkor-
vast ei libise kdige
viiksemgikahin mooda;

90. joon. Miiiirikulli pea katmata korvaga.
D — korva kate (nahavolt); O — korva-auk.
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just samuti ei jii tema teravatele silmadele tdhele panemata miski
tédhtsusetagi lilkumine ei pddsastes ega maa peal, mille kohal ta
lennul hdljub.

Miiiirikulli lend on téditsa h#dlelu tema siidpehme koheva
sulestiku tottu. Et tal oma saaki ei tule taga ajades piiiida,

91. joon. Kaljukotkas.

siis ei ole tema lend nii kiire kui p#evastel kiskjatel lindudel,
péevakullidel.

Jahilennul lendab miitirikull madalalt maapinna l&hedal, hoides
pead vahet pidamata otse alla. Ta piilub hiiri, kes kartuseta rohus
liiguvad ja tema peatoiduks ongi. Hiiri hivitades toob miiiiri-
kull rohket kasu. Kirjeldatud lennu-isedirasuse ja iimbrusest eral-
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dumata kehavirvi tottu lendab miiiirikull péris mérkamata oma saa-
gile otse juurde ning napsab ta ootamata oma kdverate kiiiinte vahele.
Miiiirikulli jalad on kiiiinteni sulekattes ja viline varvas
voib teatava piirini tahapoole pdorduda.
Oma pesa ehitab miiiirikull kas puu-odnde, kaljupragudesse
voi hoonete katuste alla.

10. ja 11. selts: Péaevakullilised (Accipitres) ja
oo6kullilised (Striges).
Pistriku ja miiiirikulli kirjeldusest nieme, et kiskjatel lindudel
jdme, tugev ldikavate servadega nokk on, mille pealisnokk kdvera
konksuna iile alusnoka k#ib. P#evakullidel on noka alus hasti arenenud

vahanahaga, Oistel aga har]aste laadi sulgedega kaetud. Harilikult
lithikeste,  kuid

tugevate jalgade
varbad on varus-
tatud dige vastu-
pidavate teravate
koverate konks-
kiitintega. Maad
mooda  liiguvad
kiskjad  linnud
digehalvasti. Pde-
vaste kiskjate lin-
dude lend on viiga
kiire, oistel —
aeglane ja hai-
letu. Pdevaste su-
lestik hoiab tihe-
dalt vastu keha,
Oistel on ta kohe-
vil ja pehme.
Sagedasti on neil
terve jooksuluu ja
monikord koguni
varbadki sulekat-
tes. Oistel on pea 92. joon. Kassikull kinnipiiitud jinesega.
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tagumine osa sedavdrt lai, et silmad otse ettepoole sihivad. Oiste
kiskjate kumbagi silma piirab kdvade sulgede vanik, mis nn. nio-
voru moodustab.

Péevakulliliste hulka kuuluvad koige suuremad linnud, niiteks
kaljukotkas (Aquila chrysaétus) (91. joon.) (pikkus kuni 95 sm,
aga lahtiloodud tiibade laius kuni 2 m), kes peaasjalikult migedes
elutseb. Siia kuuluvad peale selle veel kanakull (4stur palum-
barius), tedrekull (Milvus ater) ja palju teisi.

Kdige suuremate Ookulliliste niiteks voiks olla kassikull
(Bubo bubo), kes suurtes laantes elab (92. joon.).

Ronijate lindude riihm.

Kirju rihn (Dendrocopus). Rihnid on eht metsa- ehk dige-
mini puulinnud. Suu-
rema osa elust vii-
bivad nad puutiive-
del voi jédmedatel
okstel, hoides neist
oma jalgadega kinni.
Maapinnale tulevad
nad véga harva.
Puudel leiavad nad
omale toitu, ehitavad
nendesse (ddntesse)
ka oma pesad.
Kirju réhni su-
lestiku pohiviry
on must, millel val-
ged voodid ja lapid.
Isalinnu pealagi on
punane. Kovade
kiilintega varvastest
on kaks keskmist
ettepoole ja kaks
vilimist  tahapoole
sihitud (paaris-
93. joon. Kirju rihn puu tivel. varbalised jalad;
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ronijad jalad). Esimeste varvastega hoiab ridhn puukoore
konarustest kinni, viimastega toetab ning tdukab oma keha ette-
poole edasi (93. joon.).

Sel ajal on kehale tugedeks ka tugevate jimedate roogudega
liihikesed teravaotsalised saba tiiiirisuled.

Kirju rihni pea-toidupooliseks on mitmesugused puu-
koores, selle all ja puutiives elutsevad putukad ning nende vastsed.
Ta urgitseb neid sealt oma noka ja pika keelega vilja.

Tema nokk on pikk, sirge ning viga tugev. Kiilgedelt
kokkulitsutud pealisnoka ots, mis alusnokast iile ulatub, on kui terav
poitel. Tema jirskude ja tugevate hoopidega uuristab rdhn touku-
dest urbseks tehtud tiivesse augud.

Aeg-ajalt sirutab ta oma keele vilja, et august iiht vdi
teist toiduks kolblikku loomakest kinni haarata. See suust kiiresti
vélja pistetav keel on suure-
péaraselt kohastunud putukate
véljatombamiseks nende kii-
kudest ning Kkitsastest siiga-
vatest pragudest (94.joonis).
Ta on véga peenike ja vdib ; e e Bl
mitme sentimeetri kaugusele ek o i Klrtlﬁldl'ﬂgﬁlegl):'a g o
suust vilja sirutuda teda toe-
java keele-alusluu iselaadilise ehituse tdttu. Keele ndelterav ots
on putukate ja tdukude ldbipistmiseks. Tema pinnal olevad kisu-
kesed on selleks, et ldbipistetud loomake keele tagasitombamisel
sealt dra ei libiseks (vOrdle vistra ehk ahinguga). Peale selle on
keel veel viiga libeda limaga vditud; véihemad putukakesed jadvad
otse limasse kinni.

Putukate korval soob klrju rihn veel okaspuude seemneid.
Rihn toob kahjulikkude putukate hévitamisega metsapidamisele
suurt kasu.

Rihnid lendavad halvasti. Veel saamatumalt liiguvad nad maa
peal oma liihikestel, ainult puudel ronimiseks kohastunud jalgadel.

Oma munad muneb rihn puuddne siigavusesse, mis ta ise
sagedasti otse selleks otstarbeks uuristab. Seesugusesse rahni-
oonde viib kitsas sisselennu-auk, kust siis otse alla pesasse vOib
pééseda. Pesa on oone laiemas ruumis.
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Nagu kdik puudel ronijad linnud (Seansores), kuulub
ka rdhn pesahoidjate hulka.

Rihn leiab talvelgi endale kiillalt toitu puudes talvitsejaist
putukaist ja sellepdrast ei lenda ta meilt ka talveks mitte &ra.

Ronijate lindude iildtunnused ning nende riihmitamine.
Ronijatel lindudel on ainult iiks ildtunnus, nimelt see, et neljast
varbast ainult kaks ettepoole ja teised kaks (viilimised) tahapoole
on sihitud. Sellepdrast kutsutakse ronijaid paarisvarbalis-
teks. Nab on pesahoidjad linnud. Ronijate lindude teistes
tunnustes on aga suured lahkuminekud ning nende iihendamist
iihiseks ronijate riihmaks tuleb samuti kunstlikuks pidada kui
veelindude koondamist ujujate riilhmaks.

Harilikult riithmitatakse ronijaid kolmeks seltsiks: papagoi-
listeks, riahnilisteks, kdolisteks.

12. selts: Papagoilised (Psittaci).

Suurem osa papagoisid elab troopika igihaljastes metsades (95.
joon.) (eriti Lduna-Ameerikas). Sellele vastavalt on nad enamasti

95. joon. Hall papagoi (Psittacus erithacus).
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helerohelist virvi (kaitsevérv). Nende paarisvarbaliste jalgade
jooksuluu on véga liihike.

Jalad ei ole neile mitte ainult ronimiseks, vaid ka toidu
hoidmiseks soomise ajal. Ronimisel abiks on neile ka tugev lai nok k.
Nad hoiavad ronimisel okstest ja koore konarustest oma pika
konksulaadilise pealisnokaga kinni. Pealisnokk on pealuuga liiku-
valt tihendatud. Papagoide keel on paks ja lihav. Papagoide toi-
duks on peaasjalikult taimede vili ja seemned.

13. selts: Ré&hnilised (Pici).

Réhniliste iildtunnused on esitatud juba kirju réhni kirjelduses.
Need on: noka vorm, keele isedirasused, saba ja jalgade ehitus.
Koige suurem rdhnidest on must rdhn (Picus martius), haki
suurune, iileni must, punase pealaega lind.

14. selts: Ké&olised (Cocbygomorphae).

Kioliste seltsi
kuuluvad  viga
mitmesugusedlin-
nud. Meie lindu-
dest vdiks nende
nditeks olla k-
gu (Cuculus ca-
norus), kelle vi-
line varvas vdib
ette- kui ka taha-
poole poorduda.
Uldise vormi ja
sulestiku  vérvi
poolest  tuletab
kigu kiskjaid lin-
de meelde, (96.
joon.). Tema on
iilikasulik  lind,
sest ta toiduks on
peaasjalikult libli-
kate tdugud, muu

96. joon. Kiagu.



94
seas ka karvased tdugud, keda harilikult teised putukastojad
linnud ei puutu.

K#do huvitavaks iseérasuseks on see, et tema pesa ei punu
ning oma munad teiste viikeste metslindude pesadesse (igasse
pesasse ainult the) muneb. Nii siis jatab ta oma munade haudu-
mise kui ka poegade toitmise mure teiste lindude hoolde. Ekslik
oleks arvata, et kigu voOrastesse pesadesse munetud munad t#iesti
silmast laseks — ta peab nende saatust moni aeg veel peale seda
silmas. VoOrastesse pesadesse munemise pdhjuseks on linnutead-
laste arvates kahesugune asjaolu. Kigu muneb iithe kevade jooksul
kuni 15—20 muna, umbes iga kolme pieva takka iithe. Esiteks,
munemisaja pikkuse p#rast ldheksid esimesed munad halvaks ja
teiseks, seesuguse suure perekonna villjahaudumine ning toitmine
kiiks k#ole vist iile jou. Sellepérast annabki ta siis oma lapsed
iiksikult kasulastena kasvatada oma vihemate naabrite pesadesse.

Metsa, aia ning pollu viiikesed linnud.
15. selts: Varvulised (Passeres).

Koduvarblane. Kuhu inimene ees on asunud, sinna ldheb
koduvarblane (Passer domesticus) jirele (97. joon.). Inimesega
ithes on ta asunud
Euroopast Ameeri-
kasse, Austraaliasse
ning monedele Vaik-
se ookeani saartele.
Elamutes leiab ta
oma pesadele hiid
varjatud paiku, t&na-
valt, hoovidest, aeda-
dest ning talu pdldu-
delt talvel kui ka
suvel kiillalt toitu.
Sellepirast ei lenda
koduvarblane talveks

Igunasse (seisu-
lind) 97. joon. Koduvarblane.
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Varblane toidab ennast segatoiduga. Kevadel ja suvel
hévitab ta aias suureviisiliselt putukaid ja eriti liblikate siledaid
tduke. Oma abituid poegi toidab ta peaaegu ainuiiksi putukatega.

bl s

5 — kaaren.

3 — hakk; 4 — harakas;

’

kiilvivares

2

’

1 — vares, ja temale ligidad linnud

98. joon."
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Putukaid h#vitades toob ta viljapuu-aedadele tunduvat kasu, kuid
teiselt poolt siinnitab ta siin ka kahju, nokkides pungi ja vilja
vigaseks (kirsse, s@straid).

Varblase lithike kdva nokk, millega ta teri vdib katki ham-

99. joon. Paradiisilind.

mustada, on koonusekujuline (koonusnokalised vérvulised)
ja ilma vahanahata. Maa peal liigub varblane hiipates edasi.
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Pesa korraldab varblane kuhugi katuse riifista alla vdi
muusse vihma ja otsekohese piikesevalguse eest varjatud kohta.
Et varblane poegade toitmiseks rikkalikult toidupoolist leiab, siis
kasvavad pojad dige kiiresti, ja sooja suve viiltusel jouab varblane
kuni neli haudumis- i 1
konda iiles kasva- ; j
tada.

Viirvuliste iild-
tunnused ja moned
teised nende seltsi
esindajad. Virvu-
liste seltsi kuulub
iile poole kdigist se-
nini teada olevaist
lindude liikidest.
Need on harilikult
viheldased pesahoid-
jad, puudel elutsevad
linnud. Viheste eran-
ditega on nendel
liihike, ilma vaha-
nahata nokk. Siiski
voib tema vorm viga
mitmesugune olla,
mille jirele virvulisi
mitmeks  riihmaks
jaotatakse. Hariliku
arvu varvastega,
kord tugevad, kord 100. joon. O6bik ja tema pesa.
peened jalad on kuni
siddre alusotsani sulekattes. Jooksuluu on eestpoolt viheste pdigiti
seatud sarvkilbikestega kaetud. Tagumise varba kiiiis on pikem
kui teistel varvastel.

Suuremal osal viirvulistel on kdri alumises sdlmes isesugused
lihased (h#dleaparaat) ja nad vdivad hdsti laulda. Seesugused
viirvulised siinnitavad alamseltsi laululinnulised (Oscines).

T
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Teiste virvuliste alumises korisdlmes ei ole seesuguseid eri-iilesan-
dega lihaseid. Nad ei ole laulus ka kuigi osavad, ja need seatakse
kisalinnuliste alamseltsi (Olamatores). Kisalinnuliste alamseltsi
kuuluvad  peaaegu
ainuiiksi suured troo-
pikavdd  vérvulised
(kannelsaba,
Menura superba,).
Virvuliste seltsi ar-
vatakse meie suure-
matestlindudest(alu-
mise korisdlme ehitu-
se jirele lauljate sek-
ka)vareslased(Cor-
vidae) (98. joon.),
kellel suur tugev,
peaaegu sirge nokk
Ja jdmedad maa peal
kondimiseks kohas-
tunud jalad. Koigile
ontuntudneistvares
(Corvuscorniz) kiil-
vivares (Trypano-
corax  frugilegus),
hakk (Colaeus mo-
nedula), harakas
(Pica pica). Siia
kuuiuvad troopika-
v60 (Uue-Guinea ja
tema naabruses ole-
vate saarte) para-
101, joon. Ldoke. diisilind (Para-
disea apoda) (99.
joon.), kes kiill meie varestest oma toreda sulestiku poolest lahku
lsheb, kuid oma keha iildise laadiga nende sarnane on. Vareslaste
hulka kuuluvad ka kuldnok a'd (Sturnus vulgaris).
Paremad laululinnud vérvuliste seltsist on {ihest teisest riih-
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mast, nimelt nn. réstasvirvuliste seast, kelle pealisnoka
servades hamba laadi sakid. Nende nokk on naasklikujuline. Peale
ristaste (Twurdus) kuulub siia veel suurem osa meie aia- ning
metsalaulikutest, nagu 60bikud (dedon major) (100. joon.)
O0gijad (Lanius), pddsalinnud (Sylvia), tihased (Parus).

Vastandiks rastasvirvulistele on koonusnokalistel nokk tomp,
koonusekujuline. Peale varblase voiksid nende esindajaiks olla
liivapdadsuke (Clivicola riparia), vint (Fringilla coelebs),
tiglits (Carduelis carduelis), siis leevikesed (Pyrrhula) ja
moned teised. Koonusnokaliste hulka arvatakse sagedasti ka
16okene (Alauda) (101. joon.).

Piidisuke siinnitab virvuliste eririhma, mida laianoka-
listeks kutsutakse. Nendel on lithike lai suure suuruumiga

R o
SRS
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102. joon. Kiilapéddsuke.
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Lindude siistemaatilise riihmituse iildiilevaade.

Kiilrinnalised.

B-

1. selts: Jooksjad
A. Silerinnalised. { (ndit.: jaanalind ja kivi-
kivi).
S [ g4 [mine varvas on tahapoois sihi- { 2. selts: Kaurilised
2 |52, )00 el femimeseg uimis- | (uait.: tamupitt).
e P E‘fﬁ’?‘iﬁ;?&'@“&‘ﬁuﬂ.’.?;‘é‘s“mﬁ?fé‘;{ 3. selts: Soudjalalised
ek 1B b v v vy e (ndit. : peelikan).
L g -~
‘8 Nokal poigiti asetatud sarv- { 4, selts: Soelnokalised
g, lehekesed. (néit.: sinikael, bani, luik).
= 5. selts: Toonekurelised
=2 Pesahoidjad. (ndit.: toonekurg ja
h4 haigur).
< @
- [ 6. selts: Kurelised
o ! (ndiit. : kurg).
;f Pesapdgenejad.
- ! 7. selts: Kurvitsalised
& l (ndit. : vihitaja, kurvits).
V@ Noka alusosa on pehme ; > £13
S22 |kiitined Killgedelt kokku{ 8. Se}'f: 5 'gl‘:l?h?‘ed
SH g % surutud. Pesahoidjad. (ndit. : poldtuvi).
gﬁ g-g Kova nokk. Kiiiined lame- 9. se}_t.s: Kanalised :
=gx = |dad (siblijad jalad). Pesa- (ndit. :  kodukana ja
=23 pogenejad. metsis).
=34 o e
(10. selts: Pievakullilised
(n#it.: pistrik, kotkas).
Jalad on kohastunud haaramiseks ol :
(kiskjad). Nokal on vabanahk. 11. selts: Odkullilised
" (ndit.: miiiri- ja kassi-
( Kull).
Jalgadel on mitmesugune vorm. Kolm112° selts: Viirvulised
varvast on ettepoole sihitud, iiks taha. (néit. : varblane, vares,

Nokk ilma vahanahata. Pesahoidjad )

linnud. l

[ 13.

Ronijad jalad (ronijad linnud). Pesa-) 14.
hoidjad linnud. )

| 15.

|

riistas, 00bik, péésuke
Jobl).
selts: Papagoilised
(ndit.: papagoid).
selts: Riihnilised
(kirju ja must réhn).

selts: Kiiolised
(ndit. : kégu).
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nokk. Seesugune noka isedrasus on tarvilik lennul viikeste
putukate piiidmiseks; nagu teada, tabavad p#dsukesed ju ainult
lendavaid putukaid ja just lennult. Padsukese jalad on 0ige liihi-
kesed ja ei kolba maa peal kidimiseks, teravad tiivad on aga
haruldaselt pikad (lennu kiirus!). Linnas elutseb linnapédédsuke
(Chelidon wrbica), maal kilapaisuke (Hirundo rustica)
(102. joon.).

5. klass: Imetajad (Mammalia).

Kehakate ja kehasoojus. Imetajate hulka kuuluvad kar-
vadega kaetud ihtlassoojad ja oma poegi enese
piimaga toitvad kdrgemad selgroolised. Ka inimene kuulub
imetajate hulka ja tema kehaehitus on kdoigi téhtsamate tunnuste
poolest teiste imetajate oma sarnane. :

Imetajate piim valmib piimanéiérmetes, mis muud ei
ole kui tugevasti arenenud nahanfiirmed. Uldse on imeta-
jatel, vastandina lindudele, suur hulk nahaniirmeid. Siia kuuluvad
iile terve keha laiali asuvad higi- ja rasvan#dférmed
(108. joon.). Higi imbub vilisesse naha sarvkihti, mispirast

103. joon. Inimese naha ldbiloik. @ —- sarvkiht ja b — marrasknaha
alumine kiht; ¢ — alusnahk, mille konarustes ndha kompimiskehad; d —
rasvkoestik; h — higindédre; | — rasvanadre; g — juukse juur; f —

veresooned.
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imetajate nahk alati niiske on. Rasvandérmed valmistavad ndret,
mis rasva sisaldab. Need niiirmed avanevad karvade aluse juures
ja sellepdrast on karvad ikka rasvaga ‘kaetud. Rasv kaitseb karvu
ithelt poolt kuivamise, teiselt poolt kiire mirjakssaamise eest.

Karvad on imetajale niisama iseloomulikud kui suled
lindudele. Inimesel katavad karvad mitte ainult pead (juuksed),
vaid peaaegu tervet keha (vilja arvatud n#iteks pihud ja jala-
tallad). Kuid harilikult on karvad inimese kehal viga viikesed

104. joon. Skeemaatiline piki-1abildik imetaja kehast. 7 — selgroog; 2 —
seljaiidi; 8 — pea-aju; 4 — négemisergud ; 5 — haistmisergud ; 6 — ham-
bad. Thudds on mustana kujutatud; vaheliha (7) jaotab ta rinnadoneks ja
kohudoneks. Rinnaddnes asuvad kops (8) ja siida (9), kohuddnes suurem osa
seedimis- ja eritusorganeid. So0giloor-(10) viib suust makku (77), millele
jargneb soolikas (72). Soolika hakatusesse suubuvad maksa (73) ja lima-
nddrme (73a) viimakdigud; 74 — porn; 15 — neerud; 16 — kusejuhid;
17 — Kkusepdis; 18 — hingekori.

ja neid on tihti raske tihele panna. Karvade vahele jidb imetajatel
kiht ohku, mis keha temperatuuri mdjul soe seisab; sedaviisi
kaitsevad karvad keha liig kiire jahtumise
eest. Suuremal hulgal imetajatel on karvad dige tihedad. Nagu
lindude sulekuub kaht seltsi sulgedest — katesulgedest ja udu-
sulgedest — koos seisab, nii leiame ka imetajate karvakuues
kahesuguseid karvu: ithed on pikemad ja tugevad, teised lithemad
ja pehmed; tihti on viimased esimeste all varjul.

Nii siis, kui higindirmed keha jahtumist edendayad selle
labi, et mnende ndre kehapinnalt alatasa aurab, kaitsevad
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" teiselt poolt karvad keha soojuse iileliigse kaotamise eest, ja keha
soojus piisib dihtlane. T
Luukere (105. joon.). Imetajate pealuu liigestub selg-
rooga kahe liigeskiihmu abil. Kaelalilidest on esimese
(atlas’e) liili keha teise liili (epistropheus’e) kehaga iihte kasvanud
ja moodustab tema hammasharu. Nii on ka imetajatel atlas ilma
lilikehata ja sodrikujuline. Kaelaliilisid on peaaegu koigil

105. joon. Koera luukere. 7 — kaelaliilid; 2 — rinnaliilid; 3 — nimes-
lillid ; 4 — ristliilid; 5 — sabaliilid. Olavd ja esimesed jiisemed : 8 — aba-
lun; 9 — olavarreJun; 10 — Kkiilinar- ja kodarluu; 77 — randme- ehk

pahkmaluud ; 72 — kidmbla- ehk pbialuud; 73 ja 20 — varbaluud. Niude-
vo0: 14 — niue ehk vaagen; 15 — reieluu; 716 — kederluu; 17 — siire-
ja pindluu; 18 =11; 19 = 12.

imetajatel seitse, tdhendab, mitmekesine kaela pikkus imetajatel
oleneb mitte kaelaliillide arvust, vaid nende pikkusest.

Rinnaliilisid, millega kiiljeluud liigestuvad, on harilikult
kaksteistkiimmend v0i kolmteistkiimmend. Rinnaliilidele jirgnevad
vihearvulised nimesliilid, siis kaks kokkukasvavat ristliili
ja lopuks sabaliilid, mille arv viga mitmekesine on ja saba
pikkusest olenebh. Paar esimest sabaliili kasvavad imetajatel rist-
lillidega iihte ja moodustavad iihes nendega ristluu. Nii siis seisab
imetajate, nagu ka lindude ristluu koos mitte ainult Tristliilidest.

Kiljeluude alumised otsad, mis imetajatel kitsa rinna-
luuga ihinevad, on krdmpsluised. Tagumiste kiljeluude
(on. ebakiiljeluude) otsad ei ulatu rinnaluuni.
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Ola- ja niudevtd on alati olemas. Aga ainult ala-
matel imetajatel (nn. munejatel) piisivad kdik kolm paari dlavod
luid, teistel aga ei arene kaarnaluu t#ielikult ja kasvab viikese
jitkuna abzfluuga ihte. Niisamuti ei arene tidielikult voi ei arene
sugugi paljudel imetajatel (ndit. kabjalistel) rangluu. Seesugusel
juhusel on olavoost ainult ks paar luid, uimelt abaluud, jérel.

Koikide imetajate jisem ete luud vastavad téiesti iiksteisele,
kuid nad vivad mitmet viisi areneda, selle jéirele, mis iilesanne on
Jjiasemetel ja kuidas neid tarvitada. Jisemete luude kuju ja are-
nemise mitmekesisusest annab ettekujutuse 106. joonis (vaata
iiksikute imetajate kirjeldus).

Nagu teistel selgroolistel, nii teeme ka imetajate pealuus vahet
ajuluude ja néoluude -vahel (107. ja 108. joon.). Ajuluud

106. joon. Imetajate jisemete luud. O — orangutani kdsi; P — péisu-
kala eesmine jise; L — laiskelaja eesmine kipp; K — muti eesmine kipp;
H — hobuse eesmine jalg; V — veise eesmine jalg; 7 — tiigri eesmine
kipp; C — elevandi labajalg; tk — tagumiste varvaste luud ; & — kiilinar-
luu; 1, 2, 3 — varbaluud; » — randmeluud; nn — kdmblaluud; ¢ — kodarluud.
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on: eespool kaks ots'aluud, mis iihte vdivad kasvada (niit. ini-
mesel), iileval ks paar lagipea-luid, taga kuklaluu suure
auguga, mille l&bi peaaju seljaiidiga iihineb, 15puks kiilgedel oimu-
luud. Oimuluus asuvad kuulmisorgani tdhtsamad osad. Oimuluu
alumisel &drel on liigeslohk, millega alumine 1dualuu liigestub.

107. joon. Koera pealuu. B — iilevalt, K — kiilje poolt. k¥ — kuklaluu;

Ik — pealuu liigeskithmud ; lg — pealae-luu; o — otsaluu; » — ninaluu;

4% — iilemine loualuu; p/ — pisaraluud ; B — oimuluu; k&t — kuulmetoru ;

kl - kurgulae-luud ; ¢ — tiibluud; ¢ — alumine l6ualuu; mr — loua vahe-
luu; p — poseluu; al — alumise ldualuu liigeskithm.

All ja osalt kiilgedel on eespool sdelluu, siis tema ja kukla-
luu vahekohas kaks pdhiluud — eesmine ja tagumine.
Korgematel imetajatel liituvad nad iiheks pdhiluuks ning inimesel
kasvab see iiksik pohiluu kuklaluuga iihte.
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Tdhtsamad ndoluud on: ninaluud, mis ninaddne eesmise ja
killgmiste seinte skeleti moodustavad, siis iilemised ldualuud
ja 1dua vaheluud, mis kokku iilemise 1dua moodustavad, ja
Iopuks alumised 16ualuud, mis inimesel iiheks hobuseraua-
kujuliseks alumise I10ua luuks liituvad. -

Alumine Igug liigestub imetajatel otsekohe oimuluuga, aga
mitte ruutluuga. Ruutluu on imetajatel viga viike ja on moondu-
nud iiheks kuul-
meluukeseks,
wasalagiks
(vaata kuulmis-
organ).

Néoluude hulka
voime lugeda ka
poseluid ja
suulae-luid.

Meeleorganid.
Teiste selgroolis-
tega vorreldes on
imetajatel meele-
organitest isedira-
nis hésti vilja
arenenud  haist-
108. joon. Inimese pealuu. I — otsaluu; 2 — lagi- Mis- ja kuulmis-
pea-luu; 3 — kuklaluu; £ — pdhiluu osa; 5 — oimu- organid. Haist-
luu korva-auguga (G); 6 — ninaluu; 7 — pisaraluu; misorganid on
8 — soelluu; 9 — p()selu}l; 10 — fiilemine loualuu; imetaj ail tihti

11 — alumine loualuu.

selle poolest ise-
dralikud, et nad
villise ettepoole ulatuva nina moodustavad. Tihti on nina viga pi-
kaks veninud (nditeks mutil) v6i koguni londiks moondunud (ele-
vandil), mille tagajérjel ninadds tunduvalt suureneb. Piris haist-
misorganina funktsioonib aga ainult ninaddnte ilemine osa,
muu osa iilesanne on sissehingatava Ohu soendamine ja niiskeks
tegemine.

Suukoopast eraldab ninaddsi suulagi (109. joon.), temale
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jérgneb lihike kurgulagi. Viimane on pehme, ilma luudeta ja
moodustab kurgunipu suukoopa ja kurgukoopa vahekohas.
Kurgunipu taga asuvad tagumised nina-avaused, s. o.
avaused, mis ninaOdntest kurgukoopasse viivad. Toidu neelamisel
kerkib kurgunipp iiles ja
katab tagumised nina-ava-
used kinni. Nonda ei padse
toit tagumiste nina-avauste
kaudu nina-00ntesse.
Imetajate kuulmis-
organil (110. joon.)
leiame kolm osa. Viline
osa, valiskdrv, seisab
koos kdrvalehest ja
kuulmetorust. Vilis-
korva iilesanne on hiile-
laineid kinni piiiida ja suu-
rendada. Korvalehe seintes
asub vetruv krdmpskude.
Iseiiraliste lihaste abil saab
suurem hulk imetajaid kor-
valehte liigutada. Kui nii-
teks koer midagi kuula-
tab, siis tdstab ta oma 109. joon. Piki-ldbiléik inimese peast ja

korvad pisti voi poorab kaelast. 1 — suur-aju; 2— aju keskkeha ;
: 3 — viikeaju; 4 — otsaluu; 5 — pohiluu;
nad sinnapoole, kust hadl 6 — sahkluu; 7 — ninasoore ; 8a, 8b — pik-

tuleb. Kuulmetoru 1dpeb 5 aju; 9—13 — aju iiksikud osad; 14 —
oma sisemisel otsal dige kurgukoobas; .75 — kurgulagi; i6 — keel;
Ohukese kuulmenaha ga. 17 — keeleluu ; 18 — korisolme kaas; 19a —
Kuulmenaha taga on viiike korisolm ; 19 % "hi‘ngek()ri; ?0 —i.‘séﬁgikéri;
kuulmekoobas, mis 6huga 21 — seljaiidi; 22 — kilpnédre.

on tididetud ja teise kuul-

misorgani osa — keskkdrva — moodustab. Kuulmekoopasse
pédseb ohk kurgust isesuguse kitsa kanali — kdrvakurgu-toru
(tuba Eustachii) kaudu. Kuulmekoopas asuvad iiksteise jirel kolm
iiliviikest kuulmeluukest. Viline neist — vasar — kinni-
tub kuulmenaha kiilge, sisemine, ehk jalus, toetub sisekdrva
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vilisseinas olevasse avausse. Vasara ja jaluse vahel on alasi.
Arenemislugu niitab, et alasi lindude ja teiste selgrooliste ruutluule
vastab. Sisekdrv moodustab iildiselt viiga keerulise kujuga kinnise
karbi. Keerulise kuju p#rast nimetatakse sisekorva ka labiirin-
diks. Tema viline sein on luine, sisemine aga kileline. Labii-
rindi molema seina vahe on tdidetud vedelikuga.

Sisekorvas teeme vahet kahe osa vahel, mis kitsama kohaga
teineteisest on eraldatud. Ulemine (ja iihtlasi tagumine) on digupérast
tasakaalu - or-
gan, mille abil
loom tunneb oma
keha asendi muutust
ruumis. [Erilisi ta-

sakaalu-organeid
enamal jaol loomadel
ei ole. Uldse on
neil kaunis mitme-
kesine ehitus ja
iiksikutest loomariih-
madest on nad len-
dajatel ja ujujatel
paremini vilja are-
nenud kui roomaja-
tel ja kondijatel.
Nii on siis imetajatel
110. joon. Inimese korva ldbiloik. 7—2 — korva-  tasakaalu-organid

leht; 3 — kuulmetoru; 4 — kuulmenahk; 5 — ndrgemini arenenud
keskkorv; 6 — sisekorv: eeskoda, tigu ja loogad. i lindudel. Nad

seisavad koos kol-
mest 1oo ga-sarnasest kanalist, mis kolmel vastastikku perpen-
dikulaarsel pinnal asuvad. Sisekdrva alumine osa — péris kuul-
misorgan — on jéille imetajail paremini vilja arenenud kui
iihelgi teisel selgroolisel. Tal on pika spiraalina kokkukeeratud
umbse toru kuju, mispdrast talle ka nimetus ,tigu“ on antud.
Kuulmisergu otsad asetsevad teos kogu ulatuses ja moodustavad
nn. Corti organi. TUldse on kuulmisorgani ehitus imeta-
Jjail kaunis keeruline.
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Ka nédgemisorgani (111. joon.) ehitus on imetajail
keeruline, kuid lindudest ei seisa nad selle poolest ometi mitte
korgemal. Silmamuna on kerakujuline. Kumbki silmamuna
asub eraldi vastavas pealuu koopas, nn. silmakoopas. Lindudel
on silmakoopad teineteisest eraldatud ainult ohukese vertikaalse
vaheseinaga. Keskmine, ldbipaistev silmamuna osa ehk sarvkile
ulatub viihe ettepoole. Umber sarvkile on viline silmakile valget
virvi (silmavalge). Silmalaugudest on iilemine tugevamini
arenenud. Silmalau-
gude #irtel asetse-
vad ripsmed.
Peale silmalaugude
on mdnedel imetaja-
tel (ndit. kabjalistel)
pilknahk (silma
sisemises  nurgas).
Inimesel viimane ei
arene. Pisarvesi,
mille iilesanne sei-
sab silmamuna ees-
mise seina niisuta-
mises, tekib silma
vilise nurga juures 111. joon. Inimese silma piki-ldbiloik. 7 — otsa-
asuvas pisaraniir- ,1: fa.—‘?pﬁseililiu;]ixﬁls 'sih:akooliﬁii;‘aitalvad m.oosduS-
A _Uleh]gne ‘pl- tega;’ 5 — sifmalihz.t]:ed, (k(;ge :IISm?nueglirlllzsu:J
sarvesi voolab ise- 1digatud); 6 — rasvkude, millega on vooderda-
suguse pisaratoru  tud ja tédidetud tagumine osa silmakoopast; 7 —
kaudu  ninaddnde. silmamuna ; 8 — n#igemiserk.
Silmamuna  kiilge
kinnituvad lihased, mille abil imetajad oma silmi saavad liigutada,
Silmalddts on, nagu seda néitab tema nimetus, lddtsekujuline.

Maitsmisorganid asuvad peaasjalikult keelel, maits-
misnisades (112. joon.); need on viikesed seenekujulised
kiisnakesed (peale seenekujuliste vdib keelel ka teisekujulisi nisa-
sid leiduda).

Peaaju. Imetajate peaaju iseloomustab tugevasti arene-
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nud suur-aju (109. joon.). Jirgmised aju osad, vaheaju
ja keskaju, mis alamatel selgroolistel tugevasti arenevad, on
imetajail, vastuoksa, vordlemisi ndrgalt arenenud ja viljastpoolt
suur-aju poolkeradega enam-vithem kaetud. Suur-aju, s. 0. vaimlise
tegevuse organi tugev arenemine niitab, et imetajad vaimliste
omaduste poolest korgel jirjel seisavad. Enamal jaol imetajail
suureneb suur-aju pind veel
selle labi, et temas roh-
kearvulised voldid, nn.
ajukddrud  tekivad,
mis  {iksteisest aju-
vagudega on eral-
datud.

Seedimisorganid.
Hambad asuvad ime-
tajail ainult lgua-vaheluu-
des, iilemistes ja alumis-
tes 10ualuudes. Kurgu-
laes ei ‘ole -‘neil
hambaid iialgi
Peale selle asetseb iga-
hammas oma juurega alati
hamba-asemes.

Teatavasti tehakse
vahet kolme -seltsi ham-

maste vahel: 16ikham-
112. joon. Inimese keel. 8, 9, 11 — maitse- bhad, kihvhambad
nésad; 1 — neel; 2 — korikaas; 4 — kurgu- . _ :
nipp; 5 — suulagi; 6 — neelu kaared; 2 purihambad

7 — kahepoolsed. (118.  joon.);  esimesi

purihambaid nimetatakse
pdsehammasteks. Hambaid tarvitavad imetajad viheste
eranditega toidu ldikamiseks, purustamiseks ja peeneksmilumi-
seks, aga mitte toidu kinnihoidmiseks (nagu roomajad).
Hammaste kuju oleneb nende todst ja sellepdrast voib ta (nagu ka
nende arv);viiga mitmekesine olla. Enam jagu imetajaid vahetab

hambaid, mis selles seisab, et osa noore looma hambaid, nn.
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piimahambad, kasvamisel &ra tulevad ja nende asemele uued,
nn. piisivad hambad, kasvavad. Suukoobast fimbritsevad vil-
jastpoolt hambaid — eest lihavad ja liikuvad mokad ehk huu-
led ning kiilgedelt p&sed. Uhelt poolt mokkade ja pdskede
ning teiselt poolt hammaste vahel olevat ruumi nimetatakse suu
ediseks ehk suu eeskojaks. Monedel imetajatel (ndit. paljudel
ahvidel ja veel teistel imetajatel) on pdsed varustatud kiilg-
miste venivate kotitaoliste lisanditega, nn. pdsetaskutega
(114. joon.).

Imetajate lihasrikas keel on viga liikuv. Oma keelt vilja
sirutades ja talle lusikasarnast
kuju- andes saavad paljud imeta-
jad, ndit. koerad, kassid, temaga

114. joon. Hamsteri pea.

113. joon. Inimese hammaste kuju. M — viljateradega tididetud
1 — loikhammas; 2 — silmaham- posetaskud; B — posetas-
mas ; 3 — purihammas. kute avaus.

vedelat toitu lakkuda. Suukoopasse avanevad siiljenddrmed
(harilikult kolm paari).

Suukoopale jirgneb kurk ja siis so0ogikdri ehk -130r
(109. joon.). Kurgus asuvad iileval, nagu juba nimetatud,
tagumised nina-avaused ja nende korval kdrvakurgu-torude avaused.
Allpool kurku algab hingekdri (115. joon.). Et ldbi kurgu soogi-
160ri minev toit hingekorisse ei satuks, seda takistab hingekdri
eesmisel #drel asuv krOmpsluine keelekesesarnane plaadike —
korikaas (112. ja 116. joon.). Neelamisel kerkib korisdlm iiles
ja toetub vastu kdrikaant; sel kombel katab korikaas hingekori
avause.
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Imetajate magu seisab iildiselt kahest osast koos: eesmisest
Jja tagumisest. Vahe mdlema osa vahel on mdnedel juhustel selgesti
mirgatav (vaata lehma seedimisorganite ehitus), teistel juhustel

puudub selge vahe.

Maole jirgneb peensool, mis paremal pool magu jéme-

T

115 Inimese

joon.
korisolm (s) ja hinge-

kori (h); k — kori-
s0lme kaas.

selgroolistel).

sooleks moondub.

Peensool suubub jéme-

soolde kiilje pealt, nii et jimesoole algus, mida

taskuga . vOiksime vor-
relda, pimesoole
siinnitab. Jamesool teeb
kohukoopas ringi, kéi-
rudena asetatud peen-
sool tdidab aga kohu-
koopa keskmise ja alu-
mise osa. Pimesoole
pohi pikeneb paljudel
rohustojatel imetajatel
(ndit.  jénesel) Oige
pikaks umbseks jit-
kuks. Kiskjatel (ja ini-
mesel) on see jitk pee-
nike ja lihike ning
teda nimetatakse siin
ussjadtkuks (117
Jjoon.).

Ainult munejatel
(alamad imetajad) op
soole 1opus kloaak,
8. 0.0sa, kuhu suubuvad
kusejuhid, nagu lindu-
del (ja iildse alamatel

1opevad péra-august lahus asuva avausega.

116. joon. Inimese kori-
sOlm piistjoones 1dbildiga-
tult (2) ja iilevalt vaada-
tult (3). D — korisdolme
kaas; S — hdailepaelad ;
fS — eba-héilepaelad.

Koigil teistel imetajatel puudub kloaak ja kusejuhid

Magu ja sooled asuvad ihuddone tagumises, kohtmises osas,
mis imetajail vahelihaga ihudone rinnaosast tdielikult on eral-

datud.

Thuddne rinnaosas asuvad siida ja kops,
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Yere-ringvoolu, hingamis- ja eritusorganid. Nagu lindudel,
on ka imetajail siida (118. joon.) tiielikult paremaks ja vasakuks poo-

117. joon.” Kdhukoopas asuvad ‘seedimisorganid. I — kdéhukoopa sein;

2 — rinnakoopa sein; 8 — s00gilodr; 4 — magu; 5 — kaksteistsérmiksool ;

6 — limanddrme iilemine tipp; 7 — maks (korvale painutatud); 8 — sapi-

pdis; 10 — parempoolne neer; 11, 12 — peensool; 13 — pimesool ; 14, 15,
16 ja 17 — jamesool ; 20 — pdrn; 21 — vaheliia ; 22 — aort.

leks jaotatud, tihendab, tal on kaks eeskambrit ja kaks siidamekamb-
rit. Vastandina lindudele poérab aort siidamest vasakule poole,
8



118. joon. Inimese siida pikildbi-
16igus (lihtsustatult). Nooled néi-
tavad vere voolusihti. 7 — pahem
eeskamber; 2 — pahem kamber;
3 — parem eeskamber; 4 — parem
kamber; 5 — aort; 6 ja 7 — tuik-
sooned, mis verd kitesse ja pihe
viivad; 8 — kopsu tuiksooned ;
9—kopsu tombsooned ; 70—alumine
Oones tdmbsoon; 171 —iilemine 30nes
tombsoon. Pahema siidamepoole
veresooned on poikkriipsudega.

Korisdlme seintes
asuvad krdmpsluud, mille
kiilge korisdlme liigutavad
lihased kinnituvad. Eesmise

114

Maismaa selgrooliste kopsu ehituse vord-

119. joon.

1 — kahepaikse (noore salamandri);

2 — roomaja (kilpkonna); 3 — imetaja (inimese).

lus (skeem).

suure krdmpsluu (kilpluu)
ja Lkahe viikese tagumise
krompsluu vahele on seatud
haslepaelad (116. joon.).
Hingekdri krompsluud

120. joon. Kaks kopsumullikest (tugevasti suu-
rendatud). Pahemal mullikesel on kujutatud
juussoonte vork, milleks on hargunud tuiksoon
A ; V — kopsu tombsoon, mis puhastatud vere
siidamesse tagasi viib; L — &hutoru 16ppharu.
Nooled naitavad vere jooksusihti.



ei moodusta tdielikke
rongaid. Bronhid ha-
runevad tugevasti, nagu
lindudelgi. Nende harud
Iopevad kopsumulli-
kestega (119. ja 120.
joon.).

Neerud asuvad ime-
tajatel  nimespiirkonnas.
Vahel on neil kithmuline
pind (ndit. lehmal), mis
nditab, et nad iiksikutest
osadest (piramiidi-
dest) koos seisavad, va-
hel jélle on nende pind
sile. Uldiselt on neil tiirgi
oa kuju (121. joon.). Ku-
sejubid, mis nende sise-
misel kiiljel algavad, vii-
vad koigil imetajail, peale
munejate, kusepdide, mil-

121, joon. Eritusorganid. 7 — neerud]

lest ],mSl lsear?l.lse "l.(.use- 2 — kusejuhid; 3 — kusepdis; 4 — kusetoru
kanali kaudu vilja pédseb. 5 _ jeeru tombsoon; 6 — neeru tuiksoon

Kdik imetajad, viljaar- 7 — alumine G0nes tombsoon; 8 — aort.
vatud munejad, poegivad.

{. 1. alamklass: Algimelised (Protheria) ehk lindemaka-
lised (Ornithodelphia).
Algimeliste hulka kuuluvad munevad imetajad (mispdrast neid
ka munejateks — Ovipara) nimetatakse. Nad moodustavad ainult
ithe seltsi.

1. selts: Kloaagilised (Monotremata).

Nokkelajas (Ornithorhynchus anatinus). See viike (umbes
kassi suurune) imetaja elutseb Austraalias ja Tasmaania saarel
jogede ja jirvede kallastel (122. joon.).

8*
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Nokkelajas on pooliti veeloom. Sellepirast on tema
tumepruun lithike karvakuub &ige tihe, kael ja jalad lithikesed.
Varbad on ujumislestadega iithendatud. Korvalehed puuduvad, kuid
viline . kuulmetoru on kinnipandav. Saba, mida ujumisel tiiirina
tarvitatakse, on lame. ,

Kuigi eesmiste jalgade ujumislestad varvaste otsadest ette-
poole ulatuvad, on varbad ometi tugevate kiilintega varustatud.
Nende abil kaevab nokkelajas mullasse oma pesa. Pesast tuleb
vilja kaks pikka kiiko: iiks viib allapoole, vette, teine avaneb
kaldal pealpool vett. Nii piiiseb nokkelajas oma pesasse mitte
ainult kuivalt
maalt, vaid ka
otsekohe vee
alt. :

Kbdige algu-
pérasem nokk-
elaja isedirasus
seisab selles, -
et ta suu laia
sarvainest no-
ka moodustab,
mis pardi nok-
ka meelde tu-

letab. Noka
122, joon. Nokkelajas. Ot.;sas asuvad
ninasgormed,

P#ris hammaste aset tdidab tidiskasvanud nokkelajal kaks kummagi
Idua kiiljes olevat sarvplaati.

Nokkelaja toiduks on mitmesugused viikesed veeloomad (ussid,
putukate vastsed jne.).

Oma munad (umbes 2 sm pikad), mis valge pehme koorega
kaetud, muneb nokkelajas pesasse, kus”ta neid pirastpoole ka hau-
dub, s. 0. oma kehaga soendab. Pojad on munast tulles téiesti
abitud ja pikema aja jooksul kannab ema neid kukrus, s. o. ise-
dralises kOhu kiiljes asuvas nahavoldis (vOrdle kukrulistega).

Uldised miirkused algimeliste kohta. Meie-aegsed Xlo-
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aagilised imetajadi; ehk algimelised fiildse on huvitavad kui ji#nus
viga muistsetest imetajatest, kes korra meie mandril on elutsenud.
Teisest kiiljest iihendavad nad enestes imetajate tunnuseid (karvad,
piimandirmed) mdnede alamalseisvate selgrooliste tunnustega (kloaak,
s. 0. soole osa, kuhu kusejuhid avanevad, munemine, tugevasti
arenenud kaarnaluud olavids, sarvainest nokk).

Algimelisi on meie ajani ainult paar liiki piisinud ja nad
koik elavad Austraalias (ning lihedatel saartel), kus iildse
kdige vanemad imetajate vormid alal on hoidunud.

Kloaagilistest nimetame veel sipelgasiili (Zachyglossus
aculeatus), kes Loduna-Austraalias elutseb ja okastega on kaetud.

2. alamklass: Kaksikemakalised (Didelphia).

Keksikemakalised siinnitavad elusaid poegi, kes aga nii vihe
on arenenud, et ema neid, nagu algimelisedki, pikemat aega oma
kghu all nahkkukrus kannab. Kaksikemakaliste hulka kuulub
ka iiks ainus selts. Nod~ € vous o

2. selts: Kukrulised (Marsupialia).

Hiigelkiinguru (Macropus giganteus).  Hiigelkinguru on
suur loom (istudes umbes inimese kdrgune), pruunikashalli karvaga;
tema elukohaks on podsastega kaetud Austraalia lagendikud (128.
joon.). :

Tagumised jalad on tal dige pikad ja tugevad. Nende abil
liigub ta ka edasi, suuri hiippeid tehes; puhates istub ta ka ainult
tagumistel jalgadel, seejuures oma paksu- pika saba peale tugedes.
Eesmised kipad aga on lithikesed ja ndrgad. Neid tarvitab loom
kitena (ndit. oma keha puhastades, toitu vdttes jne.).

Toiduks tarvitab kdnguru rohtu.

Poega kannab kénguru viga kaua kukrus enesega kaasas.
Alles seitse kuud pirast siindimist pistab kiinguru poeg esimest
korda pea ema kukrust vilja.

Uldised miirkused kukruliste kohta. Kbdige tdhtsam kukru-
liste tunnus on nende kukkur. See on nahavolt, nagu algimelistelgi,
mida kannavad kaks isesugust niudeluu kiilge kinnitatud luud.
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Ka meieaegsed kukrulised moodustavad jé#nuse rikkalikust
loomade riihmast, millel varematel aegadel lai levitus maakeral
oli. Peale Austraalia leidub praegusel ajal kukrulisi véhésel liikide
arvul ka Ameerikas, Austraalia kukrulised on oma eluviisi, tiihen-
dab, ka fildise kehakuju ja hammaste ehituse poolest viga mitme-
kesised. TUhed neist tuletavad meelde rottisid, teised oravaid,
kolmandad koeri, neljandad kérpisid jne.

123. joon. Kénguru.

3. alamklass: Uheemakalised (Monodelphia).

Nagu imetajate viljakaevatavad kivindid nditavad, on iihe-
emakalised maakerale peale kukrulisi (ja algimelisi) ilmunud. Neil
puudub kukkur (ja kukru luud) tdiesti. Uldise kehakuju, jisemete
& hammaste ehituse jirele langevad iiheemakalised mitmeks seltsiks.

3. selts: Vaalalised (Cefacea).

Sinine ehk hiigel-vaalaskala (Balaenoptera musculus). Vaalas-
kalad elavad ulgumeredes. Nad on paremaks niiteks, kuidas
ooma kehaehitus eluviisi mojul véib muutuda.
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Alalise vees elamise tagajirjel on keha kala kuju omandanud,
koguni niisugusel mééral, et see looma nimetuseski avaldust on
leidnud. Nagu piris vee-elanikkudel on vaalalistel kogukas keha
pikaks veninud (hiigel-vaalaskala pikkus on kuni 30 meetrit).

Tagumised jisemed on kadunud. Eesmised on viga liihi-
kesed ja uimedeks mooxlljiunud, mida tiitirimiseks tarvitatakse. Uju-
miseks on arenenud suur' rdhtus (horisontaalne) sabauim, temast
eespool seljal asub kolmenurgeline seljauim. :

Pea liheb otsekohe kereks iile, nagu kaladelgi. Kaelaliilid
on kiill olemas, kuid nad on lithikesed, kokkulitsutud rdngaste sar-
nased ja kasvavad iiksteisega iihte. Isedralisi ristliilisid vaalaskala
selgroos ei ole, sest viike niudeluude ji#dnus ei kinnitu
selgroo killge (124. joon.).

124. joon. Vaalaskala luukere. h — abaluu; a — o&lavarre luu; p ja E —
kéevarre luud; B — niudevod ja tagumiste jisemete jadnus.

Karvkuub, mida vees ka tarvis ei ole, on kadunud. Tema
aset téidab naha all asuv vdga paks (kuni 40 sm) rasvakiht.
Et rasv halb soojusejuht on, siis vdimaldab ta vaalaskalale pohja-
ja louna-poolkera polaarvetes elamise. Peale selle on rasvakiht
tahtis kui keha erikaalu vihendaja.

Korvalehed puuduvad vaalaskalal, kuid vees kuuleb ta
siiski véga hasti. Silmad asuvad suunurkade léihedal, aga prao-
sarnased ninasd0rmed on pea iilemisele osale nihkunud. Nad
asetsevad viikesel kdrgustikul, mille vaalaskala hingamise ajal veest
vilja ulatab.

Korisdlm on kurgus tagumiste nina-avausteni kerkinud ja
lihasterikas kurgulagi vdib ta kinni katta. Selle tagajirjel ei padse
hingekdrisse ega kopsu vesi, mis alaliselt vaalaskala suhu ja
kurku satub. X
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Et vaalaskala ainult kopsuga hingab, siis peab ta aeg-ajalt
veepinnale tdusma virsket Ohku sisse hingama. Médratust kopsust
14bi ninasddrmete vilja tungiv Ohk sisaldab eneses palju veeauru,
mis kiilma 0Ohu kies veepiisakesteks tiheneb. Eemalt vaadates
paistab siis, nagu kerkiksid aeg-ajalt vaalaskala pea kohal péris
veesambad. :

Sinise vaalaskala nahk siinnitab kohtmisel kiiljel eespool osas
suure hulga piki keha jooksvaid laialivenitatavaid volte. Oma
nimetuse on sinine vaalaskala éhk sinivaal oma sinikashallist kehavir-
vist saarud. ,

Vaalaskala toiduks
on viikesed ujuvad mere-
loomad (véhid, moned li-
mulised jne.). Nende piiiid-
miseks on vaalaskala suul
isesugune sisseseade. Ni-
melt ripnevad tema mid-
ratusse suhu poigi iiks-
teise taga asuvad kolme-
nurgelised sarvplaadid (n-
n. kalaluu) (125. joon.),
mis kahe pikireana kum-

125. joon. Sinise vaalaskala pea pdik-l1dbi- malegi poole kurgulae kiil-
10ik kinnise suuga. %l — {iilemine Ildug;

Y — sarvplaadid suulae kiiljes (kalaluu); ge 0,n k.mmtamd' I‘ga
k — keel; al — alumine 15ug. plaadi véline serv on sile,
sisemine aga narmaline.
Suukoopa pdhjas asetseb filisuur keel, mis kogu oma alumise kiil-
jega suukoopa seina kiillge on kasvanud. Kui ujuv vaalaskala
suu avab, siis tungib sinna vesi iihes sealolevate viikeste loomadega;
suu kinnipanemisel surutakse keel vastu kurgulae keskmist osa,
kummagi sarvplaadi-rea vahele. Selle tagajirjel peab suust vilja
voolav vesi sarvplaatide vahelt libi minema, ja koik iihes veega
suhu sattunud viikesed loomad jadvad plaatide narmastesse kinni.
Nonda tarvitab vaalaskala sarvplaadikesi toidu kinnipiitidmiseks.
Hambaid vaalaskalal ei ole.
Inimene peab jahti vaalaskala ja teiste suurte vaalaliste
peale nende rasva pirast, millest traani valmistatakse. Peale
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selle on korgehinnaline ka kalaluu, mida mitmeks otstarbeks tar-
vitatakse.

Piiisukala (Delphinus delphis). Pi#sukala, kes ka vaalaliste
hulka kuulub, tuletab kala veel rohkem meelde kui vaalaskala (126.

126. joon. Pa#sukala.

joon.). Tema pea ei ole nii suur kui piris vaalaskaladel ja 1dua-
luud kannavad rohkearvulisi koonuselisi hambaid (hambakand -
jad vaalalised) (127. joon.). Suukoopas ei ole piisukalal kalaluud.

127. joon. Padsukala pealuu.

Toiduks tarvitab p##sukala peaasjalikult kalu. Muude tunnuste
poolest on p#isukalad piris (hambuta) vaalaliste sarnased.
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4. selts: Kabjalised (Ungulata).
Elutingimustega kohastamise suhtes on kabjalised (128. joon.)
taielikuks vastandiks vaalalistele. Sama suurel miiiral kui viimased

sr Ikl ab 7l nl

128. joon. Veise luukere. sr— sarvenutid; kI — kaelaliilid ; ab — abaluu;
rl — rinnaliilid ; n! — nimesliilid; nv — niudeviéo; o — reieluu; ks — pdl-
vekeder; us — saireluu; fw — labajala-luud.

kohastunud on eluga ulgumeredes, on kabja-
lised kohastunud eluga laiadel lagendikkudel
voi iildse suurematel mandrialadel. Koige
iseloomulikum on neile nende jisemete
ehitus: neid tarvitatakse ainult maad
mododa edasiliikumiseks ja selle-
péirast on nad moondunud pikkadeks tuge-
deks, /mis ainult iihes pinnas saavad lii-
kuda., Jisemete pikkus vdimaldab kabja-
listele kiiresti jooksta.

‘ Mida viiksema pinnaga jalg vastu
maad toetub, seda kergemini (rutemini)
saab loom kondides vdi jookstes jalga iiles
tosta. Sel pohjusel toetuvad kabjalised
ainult varvaste otstele ja varvaste kiiiined
on neil sarvseteks timbrikkudeks moondu-
nud, mis varvaste otsi kaitsevad; need on
nn. kabjad (129. joon.).

129. joon. Hobuse kabi.
1 — kiilje pealt; 2 — alt;
II — kabja kida (nn.  ha-
rakaliha); H — sarvainest
tallaserv.
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Seesuguse jisemete tarvitamise viisi juures oleks suur varvaste
arv ja nende mérksam pikkus loomale kahjulikud. Sellele vasta-
valt niiemegi, et kabjalistel varvaste arv viheneb ja varbad liihe-
nevad. ;Veisel leiame neli varvast (130. joon.); nendest on kaks
eesmist kahest tagumisest (ehk kiilgmisest) pikemad. Sama n#htus
kordub pdtradel ja sigadel. Kaamelil on ainult kaks varvast; kiilg-

Siga. Poder. Veis. Hobune.

130. joon. Soraliste ja périskabjaliste eesmiste jisemete luud. ¢ — kodar-
luu ; ¥ — kiitinarluu; n — randmeluud ; nn — kdmblaluud ; Z7--V — var-
bad; 1, 2, 3 — varbaluud.

mised varbad on tal téiesti kadunud ja hobusel areneb kdigest
iiks (keskmine) varvas.

Varvaste arvu ja nende arenemise jirele jagatakse kabjaliste
selts kaheks alamseltsiks: périskabjalised (ndit. hobune) ja
sOralised (ndit. veis).

A. Alamselts: Séralised (Artiodactyla).

Veis (Bos taurus). Veis kuulub kdige tarvilikumate kO(illlOO-
made hulka. Kuhu inimene iial elama ei asuks, ikka hoolitseb ta
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kdige pealt selle eest, et omale kariloomi muretseda; ilma nende
tugevate loomadeta ei oleks pdllumees vanal ajal oma pdldu saanud
harida. Veis orjas inimest oma tugeva jouga, andis inimesele oma
liha ja piima. Veise nahast tegi inimene omale sooje kehakatteid
ja jalandusid. Praeguse aja polluharijale annab veis kdige' pealt
sonnikut, mis pdldude vietamiseks tarvilik. Ilma veiseta on vdi-
matu talumehe majapidamist kujutella.

Keskaja hakatuses elasid Euroopas metsikus olekus meie
veise esivanemad, nn. metshidrjad (Bos primigenius); niiiid
on nad ammu vilja surnud.

Veise luukeres tombavad oma peale téhelepanu koige pealt
jisemete luud (182. joon.): Koik nad on paksud ja viga tugevad,

131, joon. Veised karjamaal.

mis looma massiivse kere kandmiseks tarvilik on. Randme
(jalapvia) luud (182. joon. on iiksteisega suurte pindadega
ithendatud (veise pdlv). Kidmbla (labajala) luud on pikaks
veninud ja iiheks pikaks tugevaks luuks (veise s#dir) liitunud,
mille alumine ots liigestub varvaste luudega.

Kahe tagumise (killgmise) varba sdrad ei puutu vastu
maad. Nendele toetub loom ainult siis, kui jalg pehmesse mulda
vajub; sel puhul on loomal nendest kasu, motda kdova maad kondi-
misel pole neil aga mingisugust tdhtsust.

Kaitseks kiskjate loomade vastu on veisel sarved (133.
joon.). Viljast seisab sarv koos kdvast sarvtupest, tema
sees on aga kindel luun (sarvenutt), mis otsaluuga {iihte on
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kasvanud. Sarvenuti ja sarvtupe vahel on veresoonerikas Ohuke
nahkkiht.

Oma pikka saba, mis pehme karvtutiga 1dpeb, tarvitab
veis kiirbeste eemalepeletamiseks oma kehalt.

Veise kael on kaunis pikk ja loom ulatub temaga maast

toitu (s. o. rohtu) vdtma,
ilma et tal oleks tarvis jal-
gu painutada (131. joon.).

Hammaste ehitus
oleneb veisel toidu votmise
ja milumise viisist. Ule-
misel ldualuul puu-
duvad nii I8ik- kui
ka kihvhambad. Selle
asemel on loua eesmine Hér
kaetud tiiiikalise nahaga,
mille sarvkiht viga paks
ning kdva on. Rohtu rap-
sides haarab veis oma pika
painduva krobelise keelega
suurema rohututi ja pigis-
tab ta filemise 1dua sarvki-
hilise #ire ja alumise 1duna
Ioikhammaste vahele. Alu-
misel 15wal (134. joon.)
on nii 16ikhambad (6 tiikki)
kui ka kihvhambad. Viima- 132. joon. Veise eesmise jiseme luud
sed ei erine aga oma kuju kilje pealt ja eest. 1,2,3— varbaluud ;
poolest esimestest, sest neid % IILIVia V " varbad; a — abaluu;
tarviatakse, nagu loikhan- 0. 04T L Mo (o
baidki, ainult rohu Kkitku-
miseks.

Et taimede rakkusid, mille sees toiteained asuvad, kindlad
kestad iimbritsevad, siis peavad rohustgjad loomad nende kestade
purustamiseks palju hoolsamini oma toitu miluma kui lihastGjad
loomad. Seda tood teha on suurte purihammaste iilesanne,
mida molemas Ioualuus kummalgi pool kuus tiikkki on. Kihvham-

. “
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maste ja purihammaste vahel on kaunis suur hambuta vahemik

(hambaliili).

133. joon.
sarvtupp dra tommatud.

Lehma pealuu. Paremalt sarvelt on

Purihammastel on laiad kroonid, ning nende mélumis-

pind on kaetud pool-
kuu- voi sirbikuju-
liste  hambavaaba
ribadega. Toidu m#-
lumisel liigub alu-
mine Idug iihelt
poolt teisele, puri-
hammaste vahel ole-
vat toitu puruks pi-
gistades.

Uldse on tai-
metoidus vihem toit-
vaid aineid kui li-
hatoidus.  Sellepi-
rast peab veis suure
hulga toitu dra tar-
vitama. Karjamaal

rohtu rapsides ei joua ta teda korralikult 1&bi miluda, vaid neelab

ta tervelt alla.
juba ligunenud toidu uuesti suhu,
et 'teda loplikult peeneks mi-
luda (mdletsemine). Nii ei
toimu veisel rohu rapsimine ja
peeneksmélumine mitte iihel ajal,
vaid eraldi. Sellele isedrasusele
vastab ka mao ehitus. Veise
magu (185. joon.) jaguneb
kaheks poole ks. Esimene pool
ei ole muud midagi kui s66gilodri
alumise ala iilisuur kiillgmine lai-

Pirast, puhates, rohitab ta enne allaneelatud, maos

134. joon.

Lehma -alumise l6ua-

endus. Ta seisab koos suuremast 1y, ots 6 lsikhamba ja 2 kihv-
osast — vatsast, kuhu toit hambaga.

koige pealt sattub, ja vihemast

osast, mida kuningakiibaraks nimetatakse. Teine pool,

mis ka kahest osast

(kordmaost ja libesoolest) koos
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seisab, vastab teiste imetajate maole. Allaneelamisel sattub pee-
neksmilutud vedela pudru sarnane toit mao esimese poole seinas
olevasse vaosse, mida mooda ta otsekohe mao teise poolde
pasiseb. Milumata rohi, mida veis suuremate kimpudena alla
neelab, ei saa otsekohe mao teise poolde sattuda, sest rohukimbud
painutavad nimetatud vao seinad laiali ja langevad selle tagajirjel
mao esimesesse osasse, s. 0. vatsa ning sealt kuningakiibarasse.
Viimases: algab kidrimine, mille tagajirjel taimerakkude kestad
osalt juba hdvivad. Sealt tuleb toit uuesti suhu peeneksmilumiseks.

135. joon. Veise magu. S — s06giloor; B — vagu esimese mao-osa seina

kiljes; P — vats; N — kuningakiibar; B — kordmagu; L — libesool;

D — peensoole algus. Punktitud joon niitab toidu liikumise teed: kriip-

sukestest koosseisev joon — mélumata toidu tee, punktidest koosseisev
joon — maélutud toidu tee.

Limanahk on igal mao-osal isesuguse ehitusega. Vatsa lima-
nahka katavad rohkearvulised nisad; kuningakiibara seinal moodus-
tavad limanaha “viljaulatuvad bsad vorgutaolise joonise; saja-
kordses asub limanahk suurte voltidena, mis avatud raamatu lehti
natuke meelde tuletavad; 1opuks on libesoole sein sile ja rikas
néérmete poolest (mis kdhusiilge valmistavad).

Soraliste jaotus ja nende iildtunnused. Mitte kdik sdrali-
sed ei miletse toitu ja ka hammaste ehitus ei ole koigil iihesugune.
Nende tunnuste jirele jaotatakse soralised mittemiletseja-
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teks (niit. siga) ja miletsejateks (ndit. veisS lammas,
kits, antiloobid, pddrad ja kaamelid). Kummalgi
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rithmal on varbad siimmeetrilised (s.

t. paaridena asetatud — kas

kaks paari voi iiks ainus) ja mao ehitus on enam-viihem keeruline.

1. rithm: Mittemaéletsejad (Nonruminantia).

Siga (Sus scrofa). Kehaehituse poolest ei ole siga (136.
joon.) nii iihekiilgselt arenenud kui veis.
Sea jalad on vordlemisi lihemad ja tagumised varbad

enam arenenud. Et naha all paks

137. joon. Metssea (1) ja kodusea (2) :
pealuu.

rasvakiht on, mis head
kaitset kehasoojuse - kaota-
mise vastu pakub, siis on
sea karvad viga horedad
ja suuremalt jaolt dige ko-
vad (harjased). Kumbki
16ualuu kannab kdiki kolme
seltsi hambaid. See nii-
tab, et siga mitte ainult
taimetoitu ei tarvita. Toidu
poolest on siga koik-
s00ja imetaja.
Loikhambaid tar-
vitab ta toidu kiiljest suu-
tdite loikamiseks. Kihv-
hambad (137. joon. on
viga tugevad ; isedranis suu-
redonnad (vohkhambad)
isastel metssigadel; neile on
nad hirmsateks enesekaitse-
ja kallaletungimis-riistadeks.

Nende. abil purustab metssiga ka puujuuri, mis mulla tuhnimist

takistavad.

Mulda tuhnivad sead, et sealt omale toitu leida: lihavaid
taimede mugulaid ja mitmesuguste putukate mullas elavaid roovikuid.
Tuhnimiseks ei tarvita siga jalgu, vaid oma pikka koonu, mis ronga-

sarnase kirsaga lopeb.

Neli posehammast on teravate 1oikavate serva'dega (nagu
kiskjatel). Nende iilesanne on toitu katki ldigata. Kolme piris

-

9
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purihamba kroonid on aga laiad ja tompide kiihmukestega
kaetud. Neid tarvitatakse toidu peenekshddrumiseks.

138. joon. Hirve sarved.] {Vasakul alles sametise nahaga kaetud, paremal
ilma nahata.
Metssead, kellest kodusead on vdrsunud, elavad Euroopas.
Mittemiletsejate hulka kuulub ka Aafrikas elutsev jOehobu
(Hippopotamus amphibius).

139. joon. Mitmesuguses vanuses punase pddra sarved.
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2. rilhm: Miletsejad (Ruminantia).

Miletsejad moodustavad kaunis mitmekesise sdraliste rithma.
Veis, kelle ehitusega iilemal tutvusime, kuulub 63ssarvlaste
(Cavicornia) sugukonda. Teiste miletsejate nditena nimetaksime
pdtru ja kaameleid.

Podrad (Cervidae) erinevad o0ssarvlastest oma sarvede
ehitusega. Potrade sarved on suuremalt jaolt harulised ja ainult
isaloomadel olemas (ka emane pdhjapdder on sarvedega). Sarved
on luised ja ilma 0OOneta; suve alguses on nad kaetud pehme,

140. joon. Pghjapoder.

sametise nahaga ja asetsevad lithikestel otsaluu ndsadel (138. joon.).
Igaks siigiseks kuivab sarvi kattev nahk #ra ja hodrutakse sarve-
delt maha ning sarved, millesse toiteainete juurdevool katkestatud,
murduvad #ra. Jirgmisel aastal kasvavad sarved uuesti, on
esialgu nahaga kaetud, kuid kaotavad ta I1opuks jillegi. Harilikult
suureneb iga aasta uuesti kasvavatel sarvedel nende harude hulk
(189. joon.). Pdhjapdder (Rangifer tarandus) (140. joon.) on
ammust ajast saadik koduloomaks tehtud ja tdidab pdhjamaa
elanikkudele (samojeedidele, jakuutidele ja teistele) niihésti hobuse
kui ka sarvloomade .aset. Euroopa ja Siberi metsades elutseb igal
pool hirv ehk metskits (Capreolus capreolus) (141. joon.);
migistel maadel suuremates metsades asub suur punane pdder
9#



132

ehk kabehirv (Cervus elaphus). Peale péris podra (Alces alces)
kuuluvad pdtrade hulka veel mdned liigid.

Kaamelid (Camelidae) erinevad pdtradest paljude iseirasus-
tega (142. joon.). Neil on ainult kaks varvast ja kondides

141. joon. Hirved.

toetuvad nad tiielikult varvaste alumisele pinnale. Selle tagajirjel
on kaamelite kabjad viga viikesed, varvaste alumine pind aga on
kaetud paksu sarvkihiga (mdhnad).

Jalad on viiga pikad ja sellele vastavalt on ka kael palju
pikem kui Odssarvlastel ja pdtradel. Pea on viike ja ei kanna
sarvi. Mokkade, kurgulae ja keele nahk on Jifge kdva ja ei
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karda vigastusi; sellepdrast saab kaamel toiduks tarvitada niisugu-
seid kuivi, 18ikavaid ja okkalisi kdrve taimi, mida teised kabjalised
ilalgi ei s66. See isedrasus lubab kaamelil elada vdga kehva taimes-
tikuga korbedes. Et kaamel viiga tugev loom on, kaua aega ilma
veeta ldbi saab ja toidu poolest vdhendudlik on, siis on ainult tema
abil voimalik elamine ja réndamine Aafrika ja Aasia liivakdrbedes.

142. joon. Kahexiiiiruga kaamel.

Seljas on kaamelil iiks kiifir (ihe kiifiruga kaamel
ehk dromedaar— Camelus dromedarius) voi kaks kiitiru (kahe
kiitiruga kaamel— Camelus bactrianus), milles rasva-taga-
varad peituvad.

B. Alamselts: Pariskabjalised (Perissodactyla).

Hobune (Equus caballus). Rohkearvulised koduhobuse tdud
on vorsunud metshobusest, kes ajalooliselgi ajal veel Euroopa ja
Aasia lagendikkudel elutses; praegu leiame metshobust ainult iiksi-
kutest kohtadest Kesk-Aasia laiadel ja korgetel lagendikkudel.
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Hobuse saledat kaela ehib lakk;
vordlemisi liihike saba kannab pikki
karvu (johvisid). '

Varvastest areneb ainult kesk-
mine, mille otsa katab lai iimmar kabi.
Ometi asub kimblaluu taga kaks krih v1i-
taolist luud, mis muud eiole, kui kahele
puuduvale varbale vastavad kﬁmblsﬁuud.
Uldiselt tuletavad hobuse jisemete luud
meelde teiste tiiiibiliste péariskabjaliste jé-
semete luid (143. joon.).

Hobune haarab rohtu oma iililiiku-
vate lihasrikaste mokkadega, aga mitte
keelega, nagu miletsejad, sest keel on tal
lihem kui neil ja mittekrobeline. Rohu
rapsimiseks tarvitab ta oma 16ikham-
baid, mis mdlemas Ioualuus (144. ja
143, joon. Hobuse eesmise 145. joon.) olemas on (kummaski! kuus
jiseme luud. O — dla- tiikki). Nendest eraldi asetsevad kihjy -
varre-luu; 7' — kodarlun;  hambad ja veel kaugemal hambuta
K — kiilinarluu; P — . g
Sl gkl speehroR vahemiku jirel p1.1r1hamba d.(mfilema.s
S — Kkimbla- ehk siiire. loualuus kummalgi pool 6 tiikki). Puri-
luud; 7,2 3 — varbaluud. hammaste vaap moodustab mélumispinnal

voldid. P#ris purihambad ja pdsehambad
on peaaegu tdiesti iiksteise sarnased ning mdlemite iilesanne seisab
taimtoidu (rohu, kaera) peenekshddrumises.

Maguon ho-
busellihtne ja
toit mélutakse pee-
neks otsekohe kar-
jamaal.

Teistest péris-
kabjalistest nime-
tame troopilise
Aasia ja Aafrika
ninasarvikuid -
(Rhinoceros), kelle 144, joon. Hobuse pealuu.
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jalgadel kolm varvast on; kondimisel toetuvad nad mitte ainult
varvaste mdghnalistele aluspindadele, vaid ka jala kimblaosale.

145. joon. Hobuse iilemise 1dualuu parem pool.

5. selts: Londilised (Proboscidea).

India elevant (Elephas maximus). India elevant (146. joon.)
elutseb Lduna-Aasia polismetsades.

Oma iilipaksu ja kdova nahaga kaetud massiivse kere tottu
pitiseb ta kerge vaevaga libi kdige paksema troopikataimede tih-
niku.” Tema kehal leiduvad siin-seal ainult iiksikud karvad.

o

146. joon. Elevant pdlismetsas.
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Keha toetub paksudele sambataolistele jalgadele, millel
viis lithikest iihtekasvanud varvast on. Monede varvaste otsas
asuvad kabjasarnased kiiiined.

Elevandi nina on pikaks, lihasrikkaks, véga liikuvaks
londiks veninud (,londilised“). Lonti tarvitab elevant nagu kitt:
rapsib sellega rohtu, murrab puude oksi, vdtab maast mitmesugu-
seid asju, kisub maa seest puid iihes juurtega vilja jne. Londi
1opus olevate ninasdormete kaudu imeb elevant londi vett tdis ja
valab ta pérast sealt suhu vdi '
selga. Londi 16pp on varustatud
ilitundliku  sdrmetaolise  lisandiga
(147. joon.).

Elevandi suust vilja ulatuvad
pikad, iilespoole kdverad touke-
hambad (kihvad) on iilemise 1Gualun
moondunud 1dikhambad, ,mis
kaetud on paksu, ilusa hambavaaba- 147. joon. Elevandi londi ots.
kihiga  (,elevandiluu“).  Alumises
Ioualuus puuduvad lgikhambad. Ka kihvhambaid (vohku) ei
ole elevandil olemas. Kuuest purihambast (kummagi loualuu
mdlemal poolel) areneb iihtlaselt kummalgi pool iiks (vdi kaks).
Pérast tuleb see hammas ira ja tema aset tdidab jirgmine selleks
ajaks villjakasvav purihammas. Purihammaste juured on lithikesed, -
kroon aga oige lai (kuni 40 sentimeetrit pikisihis).

Indias kodustatakse elevantisid ja tarvitatakse neid raskuste
kandmiseks. : h

6. selts: N&arijad (Rodentia).

Orav (Sciurus vulgaris). Orava (148. joon.) elukohaks on
metsad. Toiduks tarvitab ta okaspuude seemneid, p#hklaid, tamme-
torusid, lehtpuude pungi ja koort, marju ning seeni. Pihklad,
iildse kdva toidu hammustab ta katki omal1dikhammaste abil
Loikhammaste ehitus moodustab nérijate koige iseloomulikuma
tunnuse. Kumbki 15ualuu kannab oraval iihe paari kumeraid 13ik-
hambaid (149. joon.). Hambavaap katab neil ainult eesmist kiilge;
et selle tagajirjel nende tagumine kiilg kiiremini hodrdub kui
eesmine kiilg, jiivad nad alati poitlitaoliselt teravaks. Kuigi 15ik-
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hambad alatasa kuluvad, ei jii nad ometi liihikesteks, sest nad
kasvavad vahet pidamata. Kui oravale niisuguseid asju mitte anda,
mida ta vOiks nérida, siis kasvavad ldikhambad peagi nii pikaks,
et nad suust vilja ulatuvad, ja 10puks ei saagi orav enam midagi
suhu votta.

Teine ldikhammaste iseéirasus seisab selles, et nende lgualuu
sees olev osa viga pikk ja samasuguse ehilusega on, nagu vilja-
ulatuv osa, tihendab, samuti vaabaga ainult eestpoolt kaetud on.
Seesuguseid hambaid nimetatakse juurteta hammasteks.

148. joon. Orav.

Ulemine mokk on oraval paremaks ja vasakuks pooleks
Jjaotatud (janesemokk). See isedirasus kaitseb teda vigasaamise eest
toidu nérimisel.

Kihvhambad puuduvad ndrijatel tdiesti. Loik-
hammaste ja purihammaste vahel on suur hammasteta ala (149. joon.).

Toit hodrutakse hoolsasti peeneks purihammaste abil,
mille laiad kroonid hddrumispinnal kammisarnaseid hambavaaba
volte kannavad. Nad tootavad kui veskikivid, kusjuures alumine
1oug kiiresti edasi-tagasi liigub.

Orav kuulub padkalkdndijate imetajate hulka. Varbad



138

on pikad isediranis eesmistel jisemetel ja nendega saab orav histi
puude okstest kinni hoida. Siiiies hoiab orav toitu eesmiste kippade
vahel. Teravad kiilined vdimaldavad oravale h#sti ronida.
Tagumised jisemed on eesmistest tunduvalt pikemad. Selle
tagajirjel liigub orav maa peal hiipates, nagu suurem hulk teisi
nérijaid (vordle jénesega).
Oksalt oksale hiippamisel
on oravale abiks tema pikk kar-
vane saba, mis selle juures
pea tiilirina, pea langesirmina
tootab.
Puuokstest, samblast ja
samblikkudest ehitab orav omale
149. joon. Orava pealuu. puude otsa tugeva, pealt kinnise
pesa. Sealtleiab ta varju hal-
bade ilmade ja talvekiilma eest. Pesa lihedusesse kogub orav tal-
veks toitu tagavaraks (pihklaid, tammetdrusid jne.), kuid kiil-
mad, tuisused talvepiievad saadab ta magades midda.
Orava kirjeldusest on niiha, et niirijjate isedirasus peaasja-
likult nende hammaste ehituses seisab. Suuremalt jaolt on nérijad

150. joon. Janese hambad. 1 — ldikhambad lisahammastega (p); 2 — iile-
mise ldualuu parema poole purihambad.

taimtoidust elavad viikesed imetajad. Et nad selle juures joudsasti

sigivad, siis teevad paljud neist meie poldudele ja viljaaitadele suurt

kahju. Seesuguste nirijate hulka kuuluvad niit. Louna-Venemaal

elutsev suslik (Citellus citellus) ja hamster (Cricetus cricetus).

Viimasel on isefiralised pdsetaskud (114. joon.), mille abil

ta oma maa-alusesse pesasse talveks vilja tagavaraks kannab.
\
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Meie kodustest vaenlastest nimetame rottisid ja hiiri,
kellel pikk iimmar, viikeste soomustcga kaetud saba ja hoopis hore-
~dad karvad on. Varemalt elas Euroopas must majarott (Mus
rattus); praegu ei ole teda Euroopas aga pea sugugi leida, sest
siit on tema vilja torjunud Aasiast tulnud suurem hall vohn
(Mus norvegicus) (151. joon.). Poldudel elutseb pdldhiir (Mus
agrarius), metsades metshiir (Mus sylvaticus).

Suuremad ndrijad on niiteks jdnes (Lepus europaeus) ja
kobras ehk majajas (Castor fiber).

151. joon. V&hn.

Jinestel (152. joon.) on iilemises loualuus kahe suure 1dik-
hamba taga veel kaks viikest lisahammast (150. joon., p). Teata-
vasti on jénesel lihike saba, pikad korvad ja Oige pikad tagu-
mised jalad, mille abil ta keha painduvuse tdttu suuri hiippeid saab
teha. Valge janes (Lepus timidus) vahetab oma pruunikashalli
suvise karvakuue talveks lumivalge vastu timber (kaitsevirv).

Kobras (153. joon.) on praegusel ajal Euroopast pea tdiesti
kadunud, sest ta kallihinnalise naha pérast on inimene teda jérele
jitmata taga kiusanud. Tema elukohaks on soised jde kaldad
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metsades. Ta saab viiga hiisti vees ja vee all ujuda. Selle juures
tarvitatakse aerudena laiu tagumisi jisemeid, mille varvaste vahel
ujumislestad asetsevad. Lai ja lame kobrase saba on kaetud
soomustega. Toiduks tarvitab kobras puude koort ja juuri ning
veetaimi. Kui joepinna kdrgus aastaaegacde vaheldusega tunduvalt

152. joon. Jénesed.

muutub, siis ehitab kobras jdele paisud ette. ~ Selleks tarvitab ta
puid, mis maha murrab, nende tiive maa ligidalt ldbi nirides.
Okstest, puutiikkidest, mudast ja kividest ehitavad kobrased omale
joekaldale fimmarate kiingaste taolised majad. Kobrasemajas asu-
vad tema pesa ja laduruumid toidu-tagavarade jaoks. Sissekiik see-
sugusesse kobrasemajasse tuleb vee alt.
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153. joon. Kobrased. B — kobrasemajad; D — pais.

7. selts: Kiskjad (Carnivora).

Majakass (Felis domestica.) Kiskjatele on iseloomulik koikide
organite iihetaoline arenemine. Kiskjate niditena vaatleme maja-
kassi. Tema esivanemaks peetakse Aafrikas elutsevat metsikut
halli kassi (Felis maniculata). Koduloomaks muutununa' on
kass ometi kdik kiskja omadused alal hoidnud.

Teatavasti ei armasta majakass fihest kohast teise rénnata:
tihti tuleb ette, et korteri vahetuse puhul kass oma peremeeste
juurest lahkub, et sinna majasse tagasi minna, kus ta iiles on
kasvanud. Selle jirele voime arvata, et inimene kassi koduloomaks
on teinud peale seda, kui ta rindaja jahimehe eluviisi oli jétnud
ja paigal asuvaks pdllumeheks hakanud. Ainult siis vois kass talle
kasulik olla hiirte ja rottide hivitamisega, kes tema vilja ja muid
tagavarasid soid. Uhes pollumehega levis kass siis ile terve
ilma.
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Et hiiri ja rotte piitida, selleks peab kass h#sti arenenud
meeleorganeid omama. Haistmine ei ole tal kiill nii hea kui
koeral, aga nigemine ja kuulmine on selle eest imeteravad. Ta
kuuleb hé#sti iilitasast, meile mitte kuuldavat hiire krgbinat pdranda
all ja néeb pimedas histi. Valguse kides tdmbub silmatera kokku
kitsaks vertikaalseks praoks; pimedas aga liheb ta timmarguseks
ja nii laiaks, et kirjut kilet peaaegu n#ha ei ole. Tiiesti pimedas
kass ka muidugi ei nde. Asjade vastu jooksmise eest hoiavad teda
seesugusel korral viga tundlikud, pikad ja vetruvad karvad, mis
tal iilemisel mokal ja suu nurkadel asuvad (nurrukarvad).

Kassi painduv
keha pidseb kergesti
labi kitsaste aukude,
mis talle saagi taga-
ajamisel viga tihtis on.
Kere luud on ikstei-
sega 0Oige liikuvalt
ithendatud.  Isediranis

iEaiin Khust o i lilkuvad on esimesed
. joon. assi varbaluud. eval vilja . . 5
sirutatud, all tagasitommatud kiilinega. S — Ja.lfld’ I'mne osaks hur_ te
« koolus, mille varal kitiine véljasirutamine toimub. piiiidmisel ka peatdo
langeb.

Kiskjatel on esimestel jalgadel harilikult viis varvast ja
tagumistel neli. Jalad saavad neil igas sihis liikuda ja ei ole iialgi
nii pikad kui kabjalistel. Kassi kédpad on viga head kallale-
tungimise ja enesekaitse sOjariistad. Nad on varustatud iiliteravate
kiilintega. Isesuguse elastilise sideme abil vdib kass oma viimast,
kiiinega varbaliili eelviimase lili peale tagasi tdmmata ja siiga-
vasse naha volti peita. Altpoolt on viimase liili kiilge kinnitatud
pikk koolus, mis lihase kiiljest tuleb. Kui lihas kokku tdmbub,
siis venib elastiline side pikemaks ja kiilis tuleb naha voldist vilja
ning podrdub allapoole (154. joon.).

Kondimise ajal on kassil kiilined iiles tdstetud ja varjatud.
Selle tagajérjel ei puutu nad vastu maad ega ldhe niiriks. Ka
saab kass samal pOhjusel ilma krgbinat siinnitamata kondida ja
oma saagi juurde hiilida. Seda aitavad ka tihedad karvad, mis
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varbaid altpoolt katavad. Ainult varvaste otsadel ja nende algusel
on viikesed karvadeta kohad (mdhnad).

Kondides toetub kass tdie varba peale (varbailkdndijad
imetajad). Kambla (labajala) luud ei kasva iihte, nagu kabja-
listel, ja randme (jalakurgu) luud on tiksteisega liikuvalt dhendatud.

Kiskjate iseloomulikumaks tunnuseks on mitte ainult kiiiined,
vaid peaasjalikult hambad. Kassi ldikhambad (kuus tikki kum-
maski 1oualuus) on viikesed; neid tarvitab loom, nagu osalt oma
krobelist keeltki, kontide puhastamiséks lihast. J#rgmised, kihv-
hambad on sellevastu viiga tugevad. Need 166b ta kdige pealt
piititud saagi kehasse, nende abil kisub ta ka oma ohvri tiikkideks.
Kihvhammastele, ilma et hammasteta vahemikku oleks, jirg-
nevad puriham-
bad. Nende iildi-
ne arv on kassil
véhem kui palju-
del teistel kisk-
jail.  Sellepirast
on kassi 1dualuud
lihemad ja nigu
iimmar  (vordle

155. joon. Kassi pealun. A4 — eestpoolt. K — koeraga). Ulemi-
kiilje pealt; p — kiskumishambad. ses loualuus on

esimene ja viima-
ne purihammas dige viikesed, teised purihambad on aga kiilgedelt
kokku litsutud ja hambulise terariista taolised (155. joon.). See-
suguste hammastega ei saa toitu peeneks hooruda, vaid ainult toidu
tikkideks ldikamiseks saab neid tarvitada. Neid tarvitab kass
nagu k#irisid, sest suu kinnipanemisel tuleb iilemine rida puri-
hambaid tihedalt vastu alumist ja libiseb mooda tema pinda. Nonda
ei milu kass liha peeneks, vaid 10ikab tema kiiljest tilkka ning
neelab nad tervelt alla. Isedranis tarvitab ta selle juures alumise
Idualuu viimast ja iilemise eelviimast hammast (nn. kisku-
mishamba d).
Et lihatoit toitvam on ja kergemini seedib kui taimtoit, siis
on kassil, nagu kiskjatel iildse, soolikas keha pikkusega vdrreldes
palju lithem kui rohusijatel.
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Kiskumishambad ja kiihmilised hambad. Kiskjatele on
iseloomulikud nende tugevasti arenenud kihvhambad, isedranis aga
kiskumishambad. Kiskumishammasteks on moondunud iilemise I1ua
viimane pdsehammas ja alumise ldua esimene piris purihammas.
Need on terava ldikava
ddrega ja suuremad kui
teised purihambad.

Neil kiskjatel,
kellel tagapool kisku-
mishambaid veel téiesti
viljaarenenud puri-
hambad leiduvad, on
viimased laia kiihmi-
156. joon. Karu hambad. p — kiskumis- lise krooniga (kiihmi-
hambad, mis harilikkude purihammaste sarna- lised hambad). Nad

sed on. on olemas niit. koe-

ral, isedranis aga ka-

rul. See niditab, et need kiskjad ka taimtoitu saavad tarvitada,

teda oma viimaste purihammastega peeneks hgorudes. Karud on

ka tdepoolest kdikstojad loomad. Pruun karu tarvitab toiduks

koguni peaasjalikult taimi (lihavaid taimede varsi, orast, marju,

tammetdrusid jne.). Sellepdrast on karul ka koik purihambad kau-

nis laiade kroonidega. Tiiiibilisi kiskumishambaid tal ei ole (156.
joon.). !

Koerlaste (koerte)
sugukonnal on tagapool pé-
ris kiskumishambaid kaks
kiihmilist purihammast (157.
joon).  Teatavasti vdivad
ka koerlased taimtoitu tarvi-
tada (ndit. armastavad reba- 157. joon. Hundi hambad.
sed magusat puuvilja viga).

Umberpsordult puuduvad kaslaste (kasside) sugukonna esin-
dajail alumises lgualuus kiihmilised purihambad tdiesti ja filemises
leidub ainult iiks iisna viike. Jirjelikult saavad kaslased ainult
lihatoitu tarvitada.
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Pruan karu (Ursus arctos). Karu (158. joon.) on Euroopa
kiskjate hulgas koige suurem loom (keha pikkus kuni kaks meetrit).
Kondides toetub ta terve pika peale (pikalkdndijad imetajad)
(159. joon.). Sellele vastavalt saab ta jooksta, ehk kiill ruttu,
siiski mitte nii ruttu kui podrad ja teised suuremad metsloomad;

158. joon. Pruun karu.

jérjelikult ei saaks ta end ainuiiksi lihatoiduga #ra elatada. Nagu
iilemal nimetatud, moodustavadki peaasjalikult taimed tema toidu.
Talvel, kui taimtoit puudub, tuleb tal nillgida ja ta poeb oma pe-
sasse ning langeb talveunesse.
Saba on karul lihike. Laiad viievarbalised kiipad kannavad
pikki tugevaid mitte tagasitommatavaid kifisi; karu hiiglajou
10
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juures on kiiined iihes iilisuurte kihvhammastega hirmsaks sgja-
riistaks kallaletungimisel. Oma teravate kiilinte abil saab karu ka
puude otsa ronida.

Pohjamail, metsataimestiku
piirist véljaspool elutseb pruuni
karu asemel jiaikaru (Ursus
maritimus).

Tubkur (Putorius putorius).
Vastandina karule kuulub tuhkur
(160. joon.) viikeste kiskjate
hulka. Ta elutseb hea meelega
talumajade liheduses, koguni talu
ehitustes endis, sest esiteks leiab
ta siit suurel hulgal hiiri ja rotte,

o Glavarie it Mk ou b oluridie ke.s talle tpiduks on, ja teiseks

— EXiitinarlin; Huw/— randme- leiab ta kaitset suuremate mets-

luud; M kamblaluud; 17, 2, 3 —  Kiskjate (rebaste, huntide) eest.

varbaluud. - Tuhkra keha on kaetud pik-

kade pruunikate karvadega, mille

all lithikesed kollased karvad asuvad. (Tubkru nahkadest tehakse
kasukaid.)

Pikk painduv keha lihikestel jalgadel véimaldab tuhkrule
osavasti libi pragude pugeda ja saagi juurde hiilida.

Tuhkur kuulub varbailkdndijate kiskjate hulka. Koik
meeleorganid on tal histi arenenud. Ta saab viga hésti mooda
puid ronida, oskab kaunis hésti ujuda ja voib ka vee alla minna.
Koik tema liigutused on osavad, kiired ja otstarbekohased. See
koik voimaldab tubkrule kergesti toitu leida.

Jahile liheb tubkur videvikus vdi 0dseti. Peaasjalikult on
tema saagiks hiired ja rotid, kuid ka maod. Nende h#vitamisega
toob ta inimesele suurt kasu. Oma verejanu peale vaatamata ar-
mastab ta viga puuvilja.

159. joon. Karu eesmine jalg.

Heaks kaitseks suuremate kiskjate vastu on tuhkrul isesugused
péra-augu liheduses asuvad nddrmed, millest ta haisvat vedelikku
vilja pritsib.
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Viikeste kiskjate hulka (kirplaste sugukond — Mustelidae)
kuuluvad veel: nugiskdrp ehk nugis (Mustela martes),
soobel (Mustela zibellina), 1ahits ehk valge nirk (Putorius

160. joon. Tuhkur ehk tohk.

remineus). Kirplastele kaunis lahedal seisab ka kohmakas pikal-
kondija m d4dr ehk méger (Meles taxus).

Koerlased (Canidae). Koerlaste sugukonda kuuluvad:
‘hunt (Canis lupus), Saakal ehk kuldrebane (Canis aureus),
rebane (Vulpes vulpes), jadrebane (Vulpes lagopus) ja veel
moned kiskjad. Siin on meil tegemist varbailkondijate kiskjatega,
kes viga kiiresti vdivad jooksta. Seesugused kiskjad valdavad
saagi teda tagaajamisega enne ira visitades. Selleks otstarbeks
kogunevad nad tihti karjadena kokku (nagu né#it. hundid) (161.
joon.) ja tungivad siis isegi vdga suurte rohustdjate kallale.
Sellepdrast on ka jalad neil pikemad kui kérplastel. Rebane ei
aja oma saaki taga, vaid piiiiab teda, temale juurde hiilides, nagu
kass. Rebasel, nagu kdoigil koerlastel, ei ole kiilined tagasitomma-
tavad ja on selle tagajirjel palju niirimad kui kassidel.
: 10%
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Kaslased (Felidae). Kaslaste sugukonda iseloomustavad:
kippade ehitus (tagasitbmmatavad kiilined), praosarnane silmatera
(dine eluviis) ja arenemata tagumised (kithmilised) purihambad.

161. joon. Hundid pddra jilil

Suurtest kaslastest nimetame Aafrika kérbede kuningat —
10vi (Felis leo) ja hirmsat Kesk- ja Louna-Aasia kiskjat —
tiigrit (Felis tigris).

¢8. selts: Uimjalalised (Pinnipedia).

Hiiljes (Phoca vitulina). Uimjalalised kuuluvad vees elutse-
vate imetajate hulka, kuid vastandina vaalalistele tulevad nad
tihti kaldale ja viibivad seal pikemat aega. Selle tagajirjel on
nende kehaehitus vihem muutunud kui vaalalistel. Niitena votame
bariliku hiilge (162. joon.), kes Pohja-Jdimeres, Atlandi ookea-
nis ja Valges ning Lifne meres elutseb.
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Kui kaldale tulev loom ei saa hiiljes iialgi nii suureks kui

vaalalised (hiilge pikkus on kuni 2 meetrit). Hiilge keha on

oma kuju poolest ka pikaks veninud, kuld pea on kerest selgesti
lahutatud liikuva kaela abil.

Hiilge jdsemed, uimjalad, on uimede sarnased, kuid

162. joon. Hiilged.

tagumised jésemed on t#iesti vilja arenenud; varbad on varustatud
kiiintega ja iildse on jisemed ka maismaal roomamiseks kohased.

Ujudes tarvitab hﬁljes peaasjalikult tahapoole sirutatud tagumisi
jalgu.
Keha katavad liihikesed kdvad karvad.
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Hillge toiduks on kalad, ja et ta suur sodja on, siis
siinnitab ta paiguti kalade hivitamisega tunduvat kahju. Hilge
hambad tuletavad kiskjate hambaid meelde.

Kauge pohjamaa elanikkudele toob hiiljes suurt kasu: tema
liha siiiiakse, nahast tehakse kehakatteid, rasv keedetakse traaniks,
mida ka siiliakse, kuid peaasjalikult valgustuseks tarvitatakse;
luudest tehakse mitmesuguseid viikesi asju jne.

' 9. selts: Putuktoidulised (/nsectivora).

Mutt (Talpa europaea). Pea terve oma elu saadab mutt
maa all modda. Otsides toitu, mis koos seisab peaasjalikult
putukatest, nende roovikutest - ja
vihmussidest, kaevab ta terve labii-
rindi maa-aluseid kiikusid, paiguti
nendest mulda vilja loopides (muti-
mulla-hunnikuad).

Kaevamiseks tarvitab ta viie-
varbalisi eesmisi jalgu (163. joon.).
Need on Jaiad labidasarnased, pik-

163. joon. Muti eesmine kipp. kade ja laiade kiiiintega, mille ees-

mine &ir terav, ja asuvad lapiti

looma kiilgedel. Eesmiste jisemete Oolavars ja késivars
kehast vilja ei ulatu (164. joon.).

%11 B

164. joon. Muti luukere. Sch — abaluu; B — rinnaliu; O — Oolavarre-
luu; E kiitinarluu; Sp — kodarluu.

Muti koonuseline pea 1opeb pika ninaga. Kaela ei ole viljast
niha ja kogu keha on pikergune ning rullikujuline (165. joon.).
Seesugune keha kuju voimaldab mutile ta kitsastes kanalites end
vaevata iimber poorata.



151

Tagumiste jasemete ehitus on harilik. Saba on mutil liihike.
Keha katavad tihedad liihikesed mustad sametilised karvad, mille
14bi niiske mulla osad kehani ei pidise. Uldse on muti kehaehitusel
palju isedirasusi, mis tema maa-alusest eluviisist on tingitud.

Karvade vahele peidetud silmad on dige viikesed ja ndrgalt
arenenud, aga kdrva lehed, mis maa all liikumisele takistuseks
oleksid, puudavad t#iesti.

Mutt on dige ablas loom. Peale iilemalnimetatud loomade s66b
ta ka tigusid, konni ja hiiri. Nii on ta toitumisviisi poolest rédvloom.

Muti hambad on kaunis iihetaolised. Purihambad, isedranis
tagumised, kannavad teravaid kiihmi, mis putukate hitiinkatte
kergesti purustavad. Pouapdrnika roovikute ja muude kahjulikkude
putukate hévitamisega toob mutt suurt kasu.

165. joon. Mutt.

Et mutt maa all aasta 1dbi omale kiillalt toitu leiab, siis ei
lange ta taliunde.

Siil (Erinaceus europaeus). Meie maa suurem putuktoiduliste
esindaja, siil (166. joon.) on oma suuruse ja okaskuue pirast
sootuks teise eluviisiga kui mutt. Oma nina ja kiiiisi tarvitab ta
ainult selleks, et mulla seest hiiri villja kaevata ja langenud lehtede
sees tuhnida. Kaevata maa—:ﬁuseid kdikusid, nagu mutt, ta ei
saa. Oma pesa jaoks kaevab ta ainult madala augu. Seal saadab
ta mooda pdevad ja lidheb alles videviku tulekuga jahile.

Siili toiduks on peaasjalikult hiired. Ta héivitab ka madusid ja
koiksugu putukaid. Uldiselt tuleb teda kasulikuks loomaks pidada.
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Siili hambad tuletavad muti hambaid meelde. Vastandina
mutile on tal silmad, kdrvad ja eesmised jésemed hariliku ehitusega.

166. joon. Siil.

Lithikesed ja teravad siili okkad on selgmise kiilje moon-
dunud karvad. Nende iilesanne on loomale kaitset pakkuda. Hada-
' ohtu silmates tdmbub siil
kerasse, kusjuures selja
nahk isesuguse rdngasar-
nase naha®“aluse lihase
(167. joon.) kokkutdmba-
mise tagajirjel keha Kkiil-
gedel allapoole kistakse,
nii et ta looma kdhtmist
kiilge ihes tema vastu
surutud jisemetega ja
peaga varjab.

167. joon. Siil, kelle- kiiljelt nahk &ra Et siilil talvel toidust
voetud. Niaha on naha-alune rongasar- puudus tuleb, siis langeb
nane lihas (M). ta talveunde.

Muti ja siili vord-
lusest selgub, et putuktoiduliste hulka kuuluvad viikesed imeta-
jad, enam - vihem pika ninaga ja kaunis iihtlaste hammastega,
millest purihambad teravaid kithmi kannavad.
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10. selts: Késitiivalised (Chiroptera).

Kisitiivalised on niisama t&ielikult kohastunud lendavale elu-
viisile, kui vaalalised elule vees. Paraja vod maades elutsevad
mitmesugused nahkhiired (Vespertilionidae) (168. joon.).

168. joon. Suurte korvadega nahkhiir. Uleval vasakul pool magav, pare-
mal pool istuv; all — lendav.

Eluviisi ja jérjelikult ka kehaehituse poolest on nad iildiselt
fiksteise sarnased. Lendamisorganiks on neile Ghuke,
viga tundlik, peaaegu t#iesti karvadeta nahavolt, mida lennu-
nahaks nimetatakse; see asub eesmiste ja tagumiste jasemete, saba
ja kere vahel. Vilja sirutatakse ja lilkuma pannakse ta eesmiste
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jisemete abil, mille luud_ (lavarre-, kisivarre-, kimbla- ja sdrme-
luud) vdga pikad on (169. joon.). :
Eesmiste jise mete. poial on vaba, s. t. teda ei fimbritse
lennunahk ja ta kannab kiiiint. Roomamisel haarab nahkhiir temaga
konarustest kinni. Tagumistel jisemetel on ainult reis ja siir
lennunahas, jalapdid ja varbad on vabad. Tagumiste jisemete viiga
teravate kiitinte abil saab nahkhiir mitmesugustest asjadest kinni
hoida ja, pea alaspidi, rippuma j#iiida; seesugune ongi nahkhiire
harilik seisend puhkamise ja magamise ajal. Mddda maad saavad
nahkhiired nimetatud iseiéirasuste tagajiirjel viiga vaevaselt liikuda.

169. joon. Nahkhiire luukere. 1, 2, 3 — esimene, teine ja kolmas sdorme-
luu; 4 — abaluu; 5§ — rangluu; 6 — oOlavarre-luu; 7 — kiitinarluu; 8 —
. kodarluu; 9 — niudevét; 10 — reieluu; 17 — sdéreluu.

Nahkhiirte keha on kaetud pehmete, viiga tihedate liihikeste
karvadega.

Kuigi koik kisitiivalised 0ise eluviisiga loomad on, on nende
ndigemine ometi viiga ndrk. Selle eest on kuulmine ja
nahatunne iliteravad. Isefiranis on viimane arenenud lennu-
nahas, mille abil nahkhiir lennates kdige vihemaidki Shu vonku-
misi tunneb.

Putukaid piitiavad nahkhiired lennu pealt. Peaasjalikult oolasi
(66liblikaid) h#vitades toob nahkhiir suurt kasu. Hammaste
ehituse poolest tuletavad késitiivalised putuktoidulisi meelde.

Talve saadavad nad mooda talveunes, rippudes alaspidi
peaga kuskil puuddnes, kaljupraos v6i mdnes muus sarnases var-
jatud kohas.
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11. selts: Ahvilised (Primates).

Orang-utan (Pongo pygmaeus). Orang-utan ehk ,mets-
mees“ elutseb Borneo ja Sumatra saare polismetsades. Uldise keha-
kujuga tuletab ta meelde inetut liihikese kasvuga inimest.

Keha on tal kaetud pikkade tdmmude karvadega. Kar-
vadeta on ainult niigu ja peopesad ning jalatallad.

Eesmised jisemed on oma ehituse poolest k& ed, mille
viis sdrme lamedaid kiifisi kannavad. K#ed on palju pikemad
kui tagumised jisemed, s. t. jalad. Labajala ehitus tuletab meelde

170. joon. Orang-utani_kisi (7) ja jalg (2).

kitt, sest ka siin seisab poial teistest varvastest eraldi (170. joon.).
See sarnasus kite ja jalgade ehituses on seletatav sellega, et
orang-utan ronides jalgu ndndasama tarvitab kui kési (puude oks-
test kinnihaaramiseks). Sel pohjusel nimetatakse ahvilisi ka
neljakdelisteks. Mooda maad liigub orang-utan viletsasti
edasi. Et tema jalatallad viltu sissepoole on podratud, siis on ta
konnak dige kohmakas. Selle juures votab ta jalgadele abiks oma
pikad kied, kondides' nende peale toetudes. Seista piisti ja kon-
dida mdoda maad ainult tagumistel jisemetel, nagu inimene, orang-
utan ei saa. Saba tal ei ole.
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Hammaste ehitus on iildiselt samasugune kui inimesel
(171. joon.). Toiduks tarvitab ta peaasjalikult taimtoitu (puu-
vilja, lihavaid vorseid, lehti jne.).

171, joon.

Orang-utani hambad (iillemise 1oualuu vasak pool).

Ahviliste iildtunnused ja liigitus. Kehaehitusega tuletavad

ahvilised inimest meelde.

172. joon.
A

Orang-utani pealuu.

Nigu on neil harilikult karvadeta ja

silmad n#do eeskiiljes.
Suuremal hulgal ahvidel on
sormed lamedate kiiiin-
tega. Nad elutsevad suu-
remalt jaolt lounamaade met-
sades ja toituvad peaasja-
likult puuviljaga.

Uue maailma (Amee-
rika) ahvid ja Vana
maailma ahvid erinevad
iiksteisest sellega, et esimes-
tel kolm pdsehammast on,
teistel aga ainult kaks (nagu
inimesel) (172. joon.).
Peale selle on Ameerika

ahvidel alati pikk ja tihti véga tugev saba, kuna Vana maailma
ahvide saba iialgi tugev ei ole, tihti koguni tdiesti puudub.

Vana maailma ahvide seas tehakse vahet koerataoliste
Esimesed on kiilgedelt kitsa kehaga,
pikema koonuga ja lithemate (jalgadest mitte pikemate) kitega,
kuna teise riihma tunnused vastupidised on (173. joon.). Orang-

ja inimesetaoliste vahel.
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utan kuulub viimaste hulka. Teistest inimesetaolistest olgu nime-
tatud gorilla (Gorilla gorilla) ja Simpanse (Simia satyrus),
kes Lidne-Aafrika metsades elutsevad. Koerataoliste hulka kuu-

173. joon. Inimesetaoclise ahvi (gorilla — 1) ja inimese (2) luukered
vordluseks.

luvad niiteks: roheline merekass (Cercopithecus sabaeus),
sabata Tiirgi ahv (Macacus inuus), ainuke Euroopas (Gibraltari
kaljudel) ettetulev ahv, mandrill (Papio maimon), Li&ne-Aafrika
elanik ja teised.
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Imetajate klassi liigituse iildiilevaade.

A. Algimelised ehk lindemakalised.
Munevad mune.

B. Kaksikemakalised. Siinnitavad elu-
said poegi. Kohu all kukkur, mida
kukru luud toetavad.

luud puuduvad.

Tagumised jisemed puuduvad. Saba-uim
on olemas.

Eesmised ja tagumised jisemed uimedeks
moondunud; saba-uim puudub.

Nina ei ole londiks veninud. Alu-
mises Ildualuus on kihvhambad
olemas.

Varbad kannavad kapju.

Nina on pikaks londiks veninud.
Kihvhambad puuduvad.

Kihvhambad puuduvad.

1

Kihvhambad on vi-
ga suured. Kisku-

mishambad on hari-
likult olemas.

=2 | kesed. Kiskumishambad
puuduvad.

Lennunahk puudub.
hambad on olemas
— -

kite taolised.
K&iki kolme selts

l Kihvhambad on véiga viii-

Lennunahk on olemas. Ees-
mised jasemed toGtavad tii-
badena.

Jisemed ei ole uimedeks moondunud.

Tagumised jisemed ei ole

.

Varbad kannavad kiiiisi,

Tagumised jisemed on kite tao-
lised (pial on teistest varvastest
eraldatud).

i

1. selts: Kloaagilised (Mono-
tremata)
(ndit.: nokkelajas, sipelga-

“siil).
selts : Kukrulised (Marsu-
pialia)
(nait. : kdngurn).

2.

Uheemakalised. Siinnitavad elusaid poegi. KGhualune kukkur ja kukru

3. selts: Vaalalised (Cetacea)
(ndit.: hiigla-vaalaskala,
péadsukala). -
selts : Uimjalalised (Pinni-
pedia)
(ndit.: hiiljes).
5. selts : Kabjalised (Ungulata)
a) Soralised (Artiodactyla)
«) Mittemaletsejad (Nonru-
minantia)
(niit.: siga, joehobu).
B) Miletsejad (Ruminantia)
(ndit.:  oossarvlased
veis, lammas; pddrad —
pohjapdder, hirv; kaa-
: melid — dromedaar).
b) Péariskabjalised (Pe-
rissodactyla)
(néit.: ninasarvik).
selts : Londilised (Probos-
cidea)
(niit.: elevant).

6.

7. selts: Narljad (Rodentia)
(ndit.: orav, hiir, rott,
jénes, kobras).

8. selts: Kiskjad (Carnivora)
(nait.: karu, kass, 16vi,
tiiger, koer,hunt,rebane,
tuhkur, soobel, nugis,
madr, saarmas).
9. selts : Putuktoidulised (/n-
sectivora)
(niit. : mutt, siil).
[10. selts : Kasitiivalised (Chiro-
l ptera)
2 (ndit,: nahkhiir).
11. selts: Ahvilised (Primates)
a) Uue maailma ahvid

(Platyrhina)

b) Vana maailma ahvid
(Catarrhina)

«) Koerataolised (Cercopi-
thecidae)

(néit.: Tirgi ahv,mandrill).

B) Inimesetaolised (Anthro-
pomorphae)

(niit.:  orang-utan, go-
rilla, Simpanse).




Nahk on ilma sarvkihita.

Hingavad lopustega kogu eluaja voi viithemalt noores eas.
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Selgrooliste liigituse iildiilevaade.
1. kKlass: Kalad (Pisces).

Hingavad 10pustega kogu elu-
aja. Jisemeteks on uimed.
Selgroos piisib seljakeelik
enam-vihem alal. Siida sei-
sab koos iihest kambrist ja
iithest eeskambrist.

Hingavad lopustega kogu elu-
aja v0i ainult vastsetena.
Jasemeteks on jalad. Siida
seisab koos iithest kambrist
ja kahest eeskambrist.

a)

b)

Luukere on  krdmpsluine.
Nahk kannab vaabaga kae-
tud nahahambaid. Ujumis-
pdis puudub. Lopused asu-
vad ldpuskoobastes. Lopus-
kaaned puuduvad.

1. selts: Krompsluulised
(Elasmobranchii)

(ndit. : haikalad, railased).
Luukere on krdmpsluine voi
luine. Nahka katavad soo-
mused. Ujumispdis on' hari-
likult olemas. Lopuskoopad
puuduvad.  Lopuskaas on
olemas.

a) Soomused on rombiliste
plaadikeste taolised.

2. selts; Vaabalised (Ga-
noidea)
(ndit. : tuurakala, sterlett).
B) Soomused on harilikud.

3. selts: Luukalad (7e-
leostei)

(ndit.: ahven, heeringas,
angerjas).

2. klass: Kahepaiksed

a)

b)

(Amphibia).
Keha on lithike, sabata.

1. selts: Sabatud (Anura)

(néit.:rohukonn, kirnkonn).
Keha on pikk, sabaga.

2. selts: Sabakonnalised
(Urodela)

*(ndit.: triiton, salamander,
proteus). -



Nahk on sarvkihiga.

Hingavad kopsudega.

Pealuu on selgrooga iihe liigeskiihmu abil ihendatud.
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8. klass: Roomajad (Rep-
tilia).

a) Keha on kaetud soomustega.

a) Olavés ja rinnaluu on
olemas.

1. selts: Sisalikulised (La-
certilia).

(niit.: lihtsisalik, vaskuss).

B) Olavés ja rinnaluu puu-
duvad.

2. selts:Maolised( Ophidia)
(ndit.: miirgilised —ristik;
miirgita — nastik, kunin-

Keha on kaetud soomustega gamadu).

vol kilbikestega. Vahesein ek
siidamekambri poolte vahely D) Keha on kaetud kilbikestega.

ei ole suuremalt jaolt tiielik. a) Keha on liihike. Hambad

s e g 2 P o Y puuduvad. Vahesein sii-
damekambri poolte vahel
ei ole tiielik.

3. selts: Kilpkonnalised
(Chelonia)

(ndit.: Euroopa kilpkonn).
B) Keha on pikk. Hambad

on olemas. Vahesein sii-
damekambri poolte vahel

on taielik.
4. selts: Krokodillid (Cro-
codilia)
> (ndit.: Niiluse krokodill).
éi??é‘% ?&‘sseli%’a‘“& ibadeks mf§§2 4. klass: Linnud (Aves).
jn. vasakuks. poolsks. on talelil (Vaata lindude liigituse fild-
Kehasoojus on ihtlane. Paljunevad iilevaade. lhk. 100).
munadega. ! ’

Peslug on sslgroogs kahe, lies- [ 5, Klass: Imetajad (Mam-

Keha on kaetud karvadega. Stidame maha).
jaotus paremaks ja vasakuks pooleks

on tidielik. Kehasoojus on ilhtlane.
Siinnitavad elusaid poegi (viheste
eranditega). Toidavad poegipiimaga.

(Vaata imetajate liigituse
iildiilevaate, lhk. 158).
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apteegikaan, [ 83.
apteria, 11 54..
Apterygota, 1 135.
Apteryz, 11 68.
Aquila chrysaétus, 11 90.
Arachnoidea, 1T 115.
Araneus diadematus,1115.
Archaeopteryr
phica, 11 66.

lithogra-

| Ardea cinerea, 11 77.
| Aristotelese latern,
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arteerid, 1 32.
Arthropoda, 1 104.
Artiodactyla, 11 123.
Ascaris lumbricoides, 186.
Asterias rubens, 1 88.
Astur palumbarius, 11 90.
asundus, I 61.

| atlas, 11 33.
| atoll, I 69.

auster, I 98.

Aves, 11 52.

Avicula  margaritifera,
197.

Balaenoptera  musculs,
II 118.

beluuga, II 20.

bikonkaavsed liilid, II 9.

bil;xteraalsed loomad, I
0.

Blatella germanica, 1 135.

Blatta orientalis, 1 135.

Blattidae, 1 135.

Boa constrictor, 11 43.

Bombus, 1 165.

Bombyx mori, 1 152,

Bos primigenius, 11 124.

-Bos taurus, 11 123.

Bothriocephalus latus, |
40

bronhid, II 115.

Bubo bubo, 11 90.

Bufo vulgaris, 11 31.

Camelidae, 11 132.

Camelus bactrianus, 11
133.

Camelus dromedarius, 11
133.

Canidae, 11 147.

Canis aureus, 11 147,

Canis lupus, 11 147.

Capreolus capreolus, 11
131.

Carabidae, 1 144.

Carcharias glawcus, 11 16.

Cardwum edule, 1 99.

Carduelis carduclis, 11 99.

Carinatae, 11 69.

Carnmwvora, 11 141.

Castor fiber, 11 139.

Catarrhina, 11 158.

Catocala nupta, 1 149.

Cavicornia, II 131.
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Cercopithecidae, 11 158.
Cercopithecus sabaeus, II
157.
Cervidae, 11 131.
Cervus elaphus, 11 132.
Cestodes, 1 72.
Cetacea, 11 118.
Chamaceleon  chamaeleon,
1I 37.
Chelidon urbica, 1163, 101.
Chelonia, 11 45.
Chirontera, 11 153.
Ciconae, 11 77.
Ciconia cicona, 11 75.
cilia, 1 12.
Cimex lectularius, 1 140.
Citellus citellus, 11 138.
Clamatores, 11 98.
classis, 1 43.
Clavigeridae, I 161.
Clivicola riparia, 11 99.
Clupea harengus, 11 21.
Coccygomorphae, 11 93.
Coelenterata, 1 59.
Coelomata, 1 78.
Colaeus monedula, 11 98.
Coleoptera, 11 144,
Columbae, 11 84.
Columba lLivia, II 53.
Colymbidae, 11 75.
Corallium rubrum, 1 68.
cornea, 1 12.
Corti organ, II 108.
Corvidae, 11 98.
Corvus cormz, [I 98.
Cricetus cricetus, 11 138.
Crocodilwa, 11 47.
Crocodilus niloticus, 11 47.
Ctenocephalus canas,1 171,

Cuculus canorus, II ©3..

Culex pipiens, 1 170.
Cursores, 11 66.
cuticula, 1 12.

cutrs, I 11.
Cyclopidae, 1 112.
Cygnus, 11 75.
Daphniidae, 1 112.
Delphinus delphas, 11 121.
dendriit, I 18.
Dendrocopus, 11 90.
Dudelphva [1 117,
difflugia, 1 47.
Dinosauria, I1 50.
dinosaurused, II 50.
Diptera, 1 168.
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dissepiment, I 80.
dromedaar, II 133.
ebajalad, I 3.
ebakiiljeluud, II 103.
ebar6ovikud, I 168.
ebemed, II 53.
ebesulg, II 53.
Echinodermata, 1 88.
Echinoidea, 1 91.
eesaju, 1 40.
ektoderm, I 15, 30.
ektoplasma, 1 13.
ekskreet, 1 13
Elasmobranchiz, 11 16.
Elephas maxvmus, 11 135.
elundid, I 26.
elundkava, I 27.
embriionaalne sidekude,
I 20.
Emys orbicularis, 11 45.
endoplasma, I 3.
entoderm, 1 15, 30.
Entomobrya nivalis,I 135.
epidermas, 1 11.
epistropheus, 11 33.
epiteelkude, I 10.
epiteel-lihasrakk, 1 16.
Equus caballus, II 133.
erakvédhk, [ 162.

ergukava, 1 28, 38.
5 kesk- I 40.
- kohtmine noo6r-
redel 1 39.
3 perifeerne [ 40.
* siimpaatiline I

ergukude, I 10, 18.
ergunoor, 1 39.
erguraku harud, I 18.
ergurdngas I 65.
ergusolm, [ 39.
Erinaceus europaeus, II
151
eritamise
I 28.
eritusorganid, I 35.
eriitrotsiiiit, 1 25.
esirind, I 126.
esivoo, 11 24.
Euroopa kilpkonn, II 45.
Ezgspongia officinalis, 1

4.
falangid, II 23.
Falco, 11 84.
famalia, 1 43.

organsiisteem,

faasanid, II 82.
fassett, I 107.
fassettsilmad, I 107.
Felidae, 11 148.
Felis domestica, 11 141.
Felis leo, 11 148.
Felis maniculata, 11 141.
Felis tigris, 11 148.
fiibrid, T 18.
flagellum, 1 12. .
Formica rufa, 1 160.
Fringilla coelebs, 11 99.
fiisioloogiline iihing, I 10.
gaavialid, II 47.
Gadus, 11 21.
gallid, 1 141.
Gallinacei, 11 80.
Gallinago gallinago, 1178.
Gallinago magor, 11 78.
Gallus domesticus, 11 80.
» ferrugineus, 1I 80.
Gammarus pulex, 1 111.
ganglioon, I 19.
Ganoidea, 11 19.
Gavialis, 11 47.
gerus, 1 42.
gonoteel, I 14.
%orilla, II 157.
orilla gorilla, 11 157.
gromia, I 47.
Gruidae, 11 78.
Grus grus, 11 78.
haigur, II 77.
haistmine, 1 41.
hakk, 1I 98.
hall kass, II 141.
hall kurg, II 78.
hall papagoi, IT 92.
hamba-asemed, 11 110.
hambad, kihv-, II 110.
naha-, II 16.
piima-, II 11L
puri-, II 110.
pose-, 1I 110.
piisivad, II
111,
hambakandjad vaalalised,
11 12%:
hambuta vaalalised, II
121.
hammastega

linnud, II

hams-ter, IT 138.
hani, IT 75.
hapnemine, I 5.



harakas, II 98.
hari, II 81.
harilik part, II 69.

, triiton, II 30.
harjake, I 159.
harjased, II 129.
Haversi kanal, 1 24.
havi, II' 21.
heeringas, 1I 21.
heinaritsikas, 1 138.
Helwz pomatia, 1 92.
herilased, I 165.
higi, 1 13.
higind4rmed, Il 101,
hiigelkdnguru, 11 117.
hiigelvaalaskala, II 118.
hiired, II 139.
hingamise organsiis-

teem, I 27.
hingamisorganid, I 33.
hingats, 1 94.
hingepdiega luukalad,

B 21
Happopotamus am@ibius,

11 130. :
Hirudo medicinalis, 1 83.
Hirundo rustica, 11 101.
hiry, 11 131.
hitiinkate, I 12.
hitiinikiht, I 104.
hobune, II 133.
hoosulg, II 54.
horda, 1I 5.
hordalised, II 3.
hunt, Il 147.

Huso huso, 11 20.
huuled, 1I 111.
hobeselg, 1 135.
habedusluu, Il 24.
hdrmalong, 1 120.
hidleaparaat, 11 59.
h#alepaelad, 1I 59, 114.
himaglobiin-aine, I 25.
hiidroidid, I 62,

hiiljes, 11 148.
Hydrachnidae, 1 122
Hydra viridss, 1 14, 59.
Hydroidea, 1 62.

Hyla arborea, 11 28, 31.
Hymenoptera, 1 155.
Ibis aethiopica, 11 78.
Ichneumonidae, 1 167.
Ichthyopsida, 11 52.
Ichthyosauria, 11 50.
ihulehed, 1 28.
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ihuddnega loomad, 1
30, 78.
ihudoneta
30, 54.
ihudos, 1 30.
iibis, II 78.
imetajad, 1I I01.
iminapp, I 78.
India elevant, II 135.
infusoorid, I 48.
Infusoria, 1 48.
inimese kirp, 1 171.
inimesetaolised ahvid, II
156.
Insecta, 1 125.
Insectiwora, 11 150.
instinkt, I 164; 1I 64.
Ipidae, 1 146.
Ips typografus, 1 146.
isesiindimine, I 51.
istmeluu, II 24.
Ixodes ricwnus, 1 122.
jaanalind, II 66.
aaniuss, 1 145.
alghidnd, I 135.
jalus, 1I 107.
alutud sisalikud, II 37.
dtkud, II 23.
ooksjad, II 66.
ooksuluu, II 57.
ooksué@mblikud, I 117,
uht, I 14.
juurjalalised, I 47.
uurteta hambad, 1l 137.
uussooned, I 33.
uustulest, I 122,
oehobu, 1I 130.
joevihk, 1 107.
johvid, II 134.
jamesool, II 112.
jdnes, II 139.
jénesemokk, II 137.
jareleaimav virv, I 151.
jarvekarp, 1 95.
jasemed, I 105.
jadkaru, IT 146.
jédrebane, II 147.
kaamelid, 11 132.
kaarnaluu, II 24.
kabehirv, II 132.
kabjad, 11 122.
kabjalised, I1I 122.
kaelaliilid, II 6, 34.
kahe-ihuleheline loom,
I 30. p

loomad, I

kahekaanelised mollus-

kid, I 96.
kaheksajalg, I 103,
kahekiilgsed loomad, 1
70

kahe kiiliruga kaamel,
11 133.
kahepaiksed, II 21.
kahetiivalised, 1 168.
kahvlike, II 56.
kaimanid, 1I 47.
kaitsevirv, 1 149,
kaksikemakalised, 1I 117.
kaksiknogusad liilid, 11 9.
kakskiilgsiimmeetrilised
loomad, I 70.
kalad, 1I 7.
kalaluu, II 120,
kalasisalikud, II 50,
kalataolised, I1 52.
kaljukotkas, 11 90.
Kallima paralecta, 1 150.
kalliskorall, 1 68.
kameeleon, II 37.
kanakull, 1I 90.
kanalised, 1I 80.
kannelsaba, 1I 98.
kannus, II 80. .
kapillaarid, I 33.
karbid, I 95.
karklinnulised, 1I 75.
karu, II 145.
kaurid, II 74,
kaurilised, II 75.
karvad, II 102.
kaslased, II 144, 148.
kassikull, II 90.
kattekude, I 10.
katterakk, I 35.
katesulg, II 53.
katetiivad, 1 130.
kava, 1 43.
keelealune kaar, II 10.
keelik, II 5.
keelikulised, II 3.
kehakoobas, [ 30.
kehaodos, 1 28.
kelluke 1 48.
keskaju, 1 40,
kese, I 81.
kesk-ergukava, I 40,
keskkorv, II 107,
keskrind, 1 126.
kestamine, I 104; 1I 33.
kihvhambad, Il 110.
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kiil, II 56.
kiilrinnalised linnud, II

00.

kiiluga linnud, II 69.

kiirelised loomad, I 70.

kiirsiimmeetrilised loo-
mad, I 70.

kilk, I 138.

kilpkonnalised, II 35, 45.

kilpluu, II 113.

kilprinnalised viahid, I
107.

kingake, I 48.

kinnine  traheedesiis-
teem, I 133.

kinnine vere-ringvoolu
kava, I 33.

kirbud, 1 170.

kirju rdhn, II 90.

kirpvahk, I 111.

kisalinnulised, II 98.

kiskjad, 1I 141.

kiskjad linnud, II 84.

kiskumishambad, 1I 143,
144.

kivi-kivi, 1I 68.

kivine kanal, 1 89.

klaaskeha, I 21.

klass, 1 43.

kloaagilised, 1I 115.

kloaak, II 62.

kobijad, 1 116.

kobras, Il 139.

kodarluu, II 23.

kodukana, 1I 80.

kodupart, II 69.

koduvarblane, II 94.

koera kirp, I 171.

koeraliblikas, [ 148.

koerataolised ahvid, II
156.

koerlased, II 144, 147.

kohevkiuline ~sidekude,
1 22

kojaga juurjalalised, I
47

kojata juurjalalised, I 47.

kokkupandud silmad, I
107.

kokkutombavus, I 4.

kolme-ihuleheline loom,
I 30.

kolonii, T 61.

kommissuur, I 39.

konkskiiiined, II 66.
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koonusnokalised virvu-
lised, II 96.
koorejdrajad, 1 145.
koorikulised, I 107.
koorkest, I 12.

kopsud, I 35. £
kopsumullikesed, 1I 115.
korallpoliiiip, 1 66.
korallrahu, 1 68.
kordmagu, II 126.
korduv palavik, 1 52.
korvike, 1 159.
krokodillid, II 35, 47.
krompsluu, 1 22.
krompsluu kest, I 23.
krompsluulised, II 16.
kude, 1 10.

kudumistorukesed, I 119.

kukkur, 1I 116, 117.
kukkurtihane, II 63.
kuklaluu, II 105.
kukrulised, I 117.
kuldnokad, II 98.
kuldrebane, II 147.
kulles, 1I 27.
kumalased, I 165.
kuningakiibar, II 126.
kuningamadu, II 43.
kunstlik valik, I 46.
kuppel, I 63.
kurelised, II 78.
kurgualune luu, II 10.
kurgulagi, II 107.
kurgunipp, II 107.
kurgupealne tank, I 39.

kurgupealsed luud, II 10.

kurgutoru, I 66.
kurk, I 31.
kurnamise organsiis-
teem, 1 28.
kurvits, Il 78.
kurvitsalised, II 78.
kusejuht, [ 37; II 62.
kuulmeluukesed, 1I 107.
kuulmenahk, 1I 26.
kuulmetoru, II 107.
kuulmine, I 41.
kuusekoorejdraja, 1 146.
koht, I 63.
kohtjalalised molluskid,
I 93.
kohtmine néorredel-er-
gukava, I 39.
kohtmised uimed, II 8.
kohu kiiljeluud, II 49.

kohu-uss, 1 86.
koriharud, II 59.
korikaas, I 111.
korisdlm, 11 59, 114.
korvakurgu-toru, 1I 107.
korvaleht, II 107.
korvetisniit, 1 59.
korvetispoieke, 1 59.
kovatiivalised, 1 131.
koolus, I 20.
kdeharud, I 15.
kigu, 1T 93.
kdmblaluud, II 23.
kiolised, II 92, 93.
kdovaablased, 1 167.
kipp, I 129.
kirjed, 1 156.
kirnkonn, II 31.
kérplased, 1I 147,
karss, 11 129.
kisitiivalised, II 153.
kisnad, 1 54.
koitkude, I 10,
kithmilised hambad, II
144.
kiilapddsuke, II 101.
kiiljejoon, II 12.
kiiljeluud, 1I 9.
kiilmaverelised loomad,
II 15.
kiilvivares, II 98.
kiiiinariuu, II 23.
kiiiinarvars, II 23.
laba, 1I 23.
labiirint, IT 108.
Lacerta agilis, 11 31.
Lacertilia, 11 37.
lagipea luud, II 105.
lagunemisprotsess, 1 6.
lahits, II 147.
lahtine  vereringvoolu
kava, 1 33.
laianokalised, 1I 99.
lakkuvad suuosad, I 128.
Lamellirostres, 11 75.
lameussid, I 30, 71.
Lampyris noctiluca 1 145.
Lanius, 11 99.
larv, I 75, 133.
latv, II 53.
laug, II 26.
laululinnulised, II 97.
leevikene, II 99.
lehekonn, II 28, 31,
lehetsid, 1 141.



lehter, I 100.
lehvik, Il 53.
lendsisalikud, II 50.
lennu-auk, II 63.
lennunahk, II 153.
leotisloomad, 1 48.
Lepidoptera, 1 147.
Lepisma saccharina,l 135.
Lepismidae, 1 135.
Lepus europaeus, 11 139.
Lepus tvmidus, 11 139.
lestad, I 122.
leukotsiiiit, I 25.
libesool, 1I 126.
liblikad, 1 147.
lihaskava, 1 28.
lihaskiud, I 16.
lihaskude, I 10, 14, 17.
lihasmagu, II 60.
lihtnaarmed, I 14.
lihtsisalik, II 31.
liigutaja kiud, I 19.
liik, 1 42.
liistaklopuselised mollus-
kid, I 98.
liitnadre, 1 14.
liivapugu II 60.
liivapornikad, 1 144.
liivapaasuke, 11 99.
lima, II 11.
limakapsel, II 27.
limaniire, II 62.
limani4rmed, 1 13.
limulised, 1 92.
lindemakalised, II 115.
lindsisalik, 1I 66.
linnapédsuke II 63, 101.
linnud, 1I 52.
lisahambad, II 138, 139.
lisajalad, 1 133.
Lithebius forficatus, 1
124,
Locustidae, 1 136.
lokutid, II 81.
londilised, II 135.
loogad, II 108.
loomalise elu organ, I
v 5
loomulik valik, I 46.
loomusund, 1 164.
luik, 1I 75.
lukk, I 97.
Lumbricus terrestris; 1 78.
lumekirp, 1 135.
lutikad, I 139.
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luu-astel, II 9.
luukalad, II 16, 21.
luukere, I 22. -
luukude, I 22.
I1ohe, 1I 16.
Idikhambad, II 110.
16okene, II 99.
16pused, 1 34; II 10.
16puskaaned, I 34; II 10.
Iopuskaared, II 10.
16puskoda, 1II 4.
Iopuskoobas, 1 34.
1opuskotike, 1 115.
Iopuslehed, II 10.
I6puspragu, II 4, 10.
1opussiida, I 103.
Ioualuud, II 106.
16ua vaheluud, II 106.
l1ougade kaared, II 10.
16ugjalad, I 108.
1ovi, I 148.
liillijalalised, 1 104.
liillikeha, II 6.
liillirinnalised
115.
Lycosa tarentula, 1 117.
Macacus tnuus, 11 147.
Macropus giganteus, Il
7,
madrepoorplaat, I 89.
madusisalikud, II 50.
mageda vee kisn, I 54.
mageda vee poliilip, I
59.

vihid, 1

magu, I 31.
maim, II 16.
maitsmine, 1 41.
maitsmisnisad, II 109.
majajas, II 139.
majakass, II 141.
majarott, 11 139.
maks, 1 32; II 62.
malaaria, 1 52.
Malpighi sooned, I 132.
Mammalia, 11 101.
mandrill, II 157.
mantel, I 93.
mantlikoobas, I 98.
maolised, 11 35, 38.
mardikad, I 144.
Margaritana  margariti-
fera, 1 98.
mari, II 15.
marjalutikas, I 139.
marrask, I 11.

Marsupialia, 11 117.
meduus, I 63.
meeleriistad, I 28, 41.
Megopodius  Duperreyr,
II 84,
Meles taxus, 11 147.
melioliitne lubjakivi, I 54.
Melolontha ulgaris, 1
144.
Menura superba, 11 98.
mereseen, I 63.
meresiilid, I 91.
meresilm, 1 88.
mereiilased, I 162.
mesenteer, I 81.
mesilane, 1 155.
mesoderm, I 30.
metameer, 1 80.
metameersed loomad, I

80.
metamorfoos, 1 74, 113.
metanefriid, I 36.
Metazoa, 1 9, 54.
metshiir, II 139.
metshirg, 11 124.
metsis, 1I 82.
metskana, II 80.
metskits, 1T 131.
metspuuk, I 122.
Milvus ater, 11 90.
mimetism, I 151,
mimicry, I 152.
mittemailetsejad,

129.
mokad, II 111.
Molge eristata, 11 29, 30.
Molge vulgaris, 11 30.
Mollusca, 1 92. -
molluskid, 1 92.
Monodelphia, 11 118.
Monotremata, 11 115,
moondumine, II 27.
moondus, I 75, 133.
motoorne kiud, I 19.
munade kotid, I 113.
munarakk, I 14.
munavalged, I 9.
munejad, II 115.
munemistoru, I 137.
Mus agrarius, 11 139.
Mus norvegicus, 11 139.
Mus rattus, 11 139.
Mus sylvaticus, 11 139.
Musca domestica, 1 168.
Mustela zibellina, 11 147.

II 127,



Mustelidae, 11 147.
must ridhn, II 93.
mutt, II 150.
moéhnad, 1T 132, 143.
méger, 11 147.
miletsejad, 11 128, 131.
miletsemine, II 126.
mélumismagu, I 109.
madr, 11 147.
miiofibrillid, I 16.
miirgihambad, II 40, 41,
miirginoel, I 121.
miirgised maod, II 40.
miirkained, I 13.
miirmekofiilsed putukad,
1381,
miifirikull, II 86.
Myriapoda, 1 124.
Myrmeleon formicarius,
I 143.
Mytilus edulis, 1 99.
naha hammas, II 16.
nahahingamine, I
1I 26.
nahandirmed, 1I 11, 101.
nahatunne, I 41.
nahkhiired, II 153.
nahklihas-kott, 1 38.
nahktiivalised, I 155.
nastik, II 43.
nauplius, 1 113.
Necrophorus vespillo, 1
145.
neljakdelised, II 155.
Nematoda, 1 86.
neuriit, I 18.
neuroepiteelrakk, I 19.
Neuroptera, 1 143.
Niiluse krokodill, II 47.
niisk, II 15.
niitharu, I 18.
nimesliilid, II 6, 34.
ninaluud, II 106.
ninasarvikud, II 134.
niudevoo, 11 24.
nokkelajas, II 115.
nokkputukad, I 139.
Nonruminantia, 11 129.
nookudega paeluss, I 72.
nucleolus, 1 50.
nucleus, 1 6, 50.
nudipeaga paeluss, I 72.
nugis, II 147.
nugiskirp, II 147.
nuiakesed, I 130.

33;
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nukk, I 133.
Numida meleagris, 11 82.
nummuliit, I 52.
nummuliit-lubjakivi, 1 52.
noelakesed, 1 57.
nigemine, I 41.
ndoluud, II 104, 106.
ndovoru, 1I 90.
nérijad, II 136
nirijad putukad, I 127,
nddre, 1 13.
nddrmed, antennaalsed,
I 110.
higi-, II 101.
naha-, Il 101.
piima-, II 101.
rohelised, [
110.
& seedimis-, I
31.
epiteel, I 14.
o magu, IT 60.
niimf, 1 123.
Octopus, 1 103.
oimuluud, II 105.
okasharu, II 6.
okasnahalised, I 88.

. 3 v 3

nédirmeline

| omastamine, I 4, 5.
| omastamisprotsess, I 6.

Ophidia, 11 38.
orang-utan. 1I 155,
orav, II 136.
ordo, I 43.
organid, I 26.
organsiisteem, I 27.
organism, I 26.
Ornithodelphia, 11 115.
Ornithorhynchus  anati-
nus, II 115.
Orthoptera, 1 135.
Oscines, 11 97.
Ostrea edulis, 1 98.
otsaluud, I 105.
Ovipara, 11 115.
ovulum, 1 14.
paabulind, II 82.
paarisvarbaline jalg, II
90.
paarisvarbalised, II 92.
Pachytylus migratorius,
I 138.
pael-aste, I 77.
paelussid, I 72.
Pagurus, 1 162.
pahkmaluud, IT 23.

paljunemine munade kau-
du, T 61.
paljurakulised loomad, I

papagoilised, 1I 92.
Papio maimon, 11 157,
paradiisilind, II 98.
Paradisea apoda, 11 98.
Paramaecium, 1 48.
parasiit, 1 72.
parasitism, I 77.
Parus, 11 99.
Passer domesticus, 11 94.
Passeres, II 94.
passiivse liikumise elun-
did, 1 28.
Pavo cristatus, 11 82.
pea, I 73.
peajalalised, I 100.
pealisnokk, II 55.
pealuutud, II 3, 5.
peaperemees, 1 77.
pearind, [ 106.
peata molluskid, 1 98.
peelikan, II 73.
peensool, II 112.
Pelecanus onocrotalus, 11
5.
Pentatoma baccarum, 1
139.
Perca fluviatilis, 11 7.
perekond, I 42.
peremees, I 72.
peremeeste vahetus, 177.
perifeerne ergukava, 1 40.
perihondrium, I 23.
periost, 1 24.
Perissodactyla, 11 133.
peristoom, [ 50.
pesahoidjad, 1I 63.
pesapdgenejad, II 68.
pesukisn, 1I 54.

Phoca vitulina, 11 148.
Phylloxera wvasta'rir, 1
141. ‘

Phytophthires, 1 141.

Pica pica, 11 98.
Prcr, 11 93.

Picus martius, 11 93.
piimahambad, 1I 111.
piiman&irmed, II 101.
piklik aju, I 40.
pilknahk, IT 26, 109.
pimesool, II 62, 112.
pindluu, IT 23.



Pinnipedia, 11 148.
pisaranddrmed, 1 14.
pisarvesi, 1I 42, 109.
Pisces, 11 7.
pistrik, 11 84.
pistrikujaht, II 86.
Plagiostomata, 11 17.
planaarid, I 71.
Planaria gonocephala, 1
7L
Plathelminthes, 1 71.
Platyrrhina, 11 158.
Podiceps cristatus, 11 71.
Podura aquatica, 1 135.
poliiiibisard, I 66.
poliiiip, I 14.
poliiipmeduusid, I 62.
Polypomedusae, 1 62.
Pongo pygmaeus, 11 155.
pooldumine, I 61.
portselaanikiht, [ 97.
Potamobius astacus, I 107.
prillid, II 42,
Primates, 11 155.
Proboscidea, 11 135.
pronefriid, I 36, 72.
proteus, II 31.
Proteus anguineus, II 31.
Protheria, 11 115.
protoplasma, I 3.
Protozoa, 1 9, 47.
prussakas, I 135.
pruun karu, IT 145.
pseudopoodid, I 3.
Psittacy, 11 92.
Psittacus erithacus, I1 92,
Pterosauria, 11 50.
pterylia, 11 54.
pugu, I 31, 131; II 60.
puguhani, II 73.
Pulex irritans, 1 171.
Pulicidae, 1 170.
pulmariiiid, IT 30.
pulseeriv vakuool, I 5.
punane lest, I 122.
punane pdder, II 131.
punane verelible, I 25.
punane 66linnuke, I 149.
pungakesed, I 58.
pungamine, I 61.
purihambad, II 110,
Putorius ermineus, 11 147.
Putorius putorius, 11 146.
putukad, I 125.
putuktoidulised, II 150.
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puurivad suuosad, I 129.
puus, 1 129.
puusaluu, IT 24.
podrad, IT 131,
pohiluud, II 105.
poiksuulased, II 17.
pois-aste, I 77.
pois-paeluss, 1 76.
pohjapdder, II 131.
poldhiir, I 139.
poldtuvi, II 3.
polvkondade
1 65.
posed, II 111.
posehambad, 1I 110.
poseluud, II. 106.
posetaskud, II 111, 138.
pouapornikas, 1 144.
poodsalinnud, [T 99.
podsasharu, I 18.
péevakullilised, II 89.
pdkalkondijad, II 137,
145.
péra-augu uim, II 8.
pdra-auk, I 31.
périsjalad, I 133.
périskabjalised,
133.
paris laiuss, I 72.
parivus, I 42.
parlikarbid, I 97, 98.
parlkana, 1I 82.
parlmutri-kiht, [ 97.
padsukala, II 121.
péadsukene, II 99.
poialuud, II 23.
poorliili, I 129.
piisivad hambad, II 111.
Pyrrhula, 11 99.
radiolaarid, I. 53.
railased, II 18.
raisasitikad, I 145.
Rajidae, 11 18.
rakk, 1 7, 9.
rakkudevaheline aine, 1
o1
raku keeruline
mine, I 8.
rakukile, I 7.
rakuleht, I 67.
Rana temporaria, 11 21.
randmeluud, 11 23."
Rangifer tarandus, 11 131.
rangluu, 1I 24.
rannakarp, I 99.

vaheldus,

II 123,

jagune-

Raptatores, 11 84.
Rasores, 11 80.
rasvakude, II 22.
rasvandarmed, 1I 101.
rasvarakud, I 22.
Ratrtae, 1 66.
rebane, II 147.
re%eneratsiooniv()ime, |
1

reieluu, 1I 23.
reis, T 429; 1 23
Reptilia, 11 31.
Rhinoceros, 11 134.
Rhizopoda, 1 47.
Rhynchota, 1 139.
rindmised uimed, II 8.
rinnaluu, II 25.
rinnaliilid, 1I 6, 34.
rinnapealne, II 25.
ripsmed, I 12, 49; II 109
ripsmeline katekude, I
12,
ripsmelised ussid, I 71.
ristharud, II 6.
ristluu, II 6, 24.
ristliilid, II 34.
ristimblik, I 115.
risukana, II 84.
ritsiklased, I 136.
Rodentia, 11 136.
roheline merekass, Il 157.
rohelised ndidrmed, I 110.:
rohukonn, II 21,
ronijad linnud, II 90, 92.
ronija jalg, II 90.
roog, Il 53.
roomajad, II 31.
rotid, II 139.
Ruminantia, 11 131.
ruutluu, IT 36.
rongaskanal, I 89.
rongassaar, [ 69,
rongasussid, 1 78.
roonelu, II 85.
roonlinnud, II 80.
rahnilised, II 92, 93.
rahni-60s, 11 91.
rindaja ritsikas, I 138.
rdndlinnud, II 79.
rastad, II 99.
rdstasvirvulised, I 99.
rdstik, II 38.
roovik, 1 133.
rodvjalad, 1 125.
Saakal, II 147.



saba ga kahepaiksed, I

sabakonnahsed 1I 29, 30.

sabaluu, II 6.

sabalii]id, 11 34.

sabamine uim, II 8.

sabanaire, II 55.

sabaplaat, I 107.

sabata kahepaiksed, 1II
28

sabatud, II 31. »
sabauim, II 16.
Sagartia, 1 162.
salamander, II 29.
Salamandra maculosa, 11
29.
Salmo salar, 11 16.
samblased, II 20.
Sarcoptes scabiei, 1 122.
sarnastamine, I 4.
sarved, Il 124.
sarvenutt, II 124.
sarvkiht, I 11, 97.
sarvkile, II 109.
sarvkiiiisik, II 71.
sarvsiinnitused, 1 12.
sarvtupp, II 124,
Sauropsida, 11 52.
Sauropterygia, 11 50.
Scansores, 11 92.
Sciurus vulgaris, 11 136.
Scolopacidae, 11 78.
Scolopax rusticola, 11 78.
Scolopendra morsitans, 1
125.
Scorpio europaeus, 1121.
Scormomna, I 120.
blmpanse 11 157,
seédimise organsiisteem,
5y
seedimismagu, I 109.
seedimismahlad, I 31.
seedimisnddrmed, I 31,
seedimisorganid, I 26,

seedimisvakuool, I 5, 50.
seedimisoos, 1 15.
seemnejuht, II 62.
seemnerakk, I 14.
seepia, 1 99.

segment, I 105.
seisulinnud, II 80.
sekreet, I 13.

selgmine aort, II 15.
selgmine uim, II 8.
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selgroolised, II 3, 5.
seljaiidi, I 40.
selts, 1 43.
sensibiilne kiud, I 18.
Sepwa officinalis, 1 99.
sevruuga, II 20.
siblijad, II 80.
sidekoeline kiud, 1 22,
sidekude, I 10, 20.
siga, Il 129.
SIglmlsorgamte kava, I
28.

sihktiivalised, 1 135.
siidiliblikas, I 152.
siidinddrmed, 1 147.

siil, II 151.

sile lihaskiud, I 16.
silerinnalised linnud, II

silmakoobas, II 109.
silmalaits, 1I 109.
silmavalge, II 109.
Simia satyrus, 11 157.
sinikael, 1I 69.
sinine haikala, II 16.
sinine vaalaskala, II 118.
sipelgakiil, T 143.
sipelgas, I 160.
sipelkasiil, II 117.
sisalikulised, II 35, 37.
sisalikutaolised, II 52.
sisekorv, II 108.
sisemine parasiit, I 72.
sisemised nina avaused,
I 33.
sisikonna kaared, II 9.
sissevoolu kanal, I 55.
skelett, I 28, 37.
skolopender, I 125.
skorpionid, T 120.
solge, I 86.
soobel, II 147.
soole vaheseinad, I
soole-00s, I 15.
soolikad, I 31.
soomuklased, I 135.
soomused, II 11.
soomustiivalised,
soopalavik, I 52,
soorem, I 76.
species, 1 42.
spermatozoon, I 14.
spiraalklapp, II 17.
Spongiaria, 1 54.
spongiin, I 57.

67.

I 131.

Spongilla fluviatilis, [ 54.

Steganopodes,, 11 75.

sterlettkala, II 19.

stigma, 1 35.

Striges, 11 89.

Striz flammea, 11 86.

Struthio camelus, 11 66.

Sturnus vulgaris, 11 98.

suguepiteel, I 14.

sugukond, I 43,

su{sgede vahetamine, II
4

su]gi.mine, II 54.

| suslik, II 138.

| soralised,

Sus scrofa, 11 129.
suu edis, II 111.
suukoobas, I 31.
suulae luud, II 106.
suulagi, II 106.
suuosad, I 105.
suurenn, I 50.

suur triiton, II 30.
suur vere ringkaik, II
suveuni, I 49.

soelluu, II 105.
soelnokalised, 1I 71, 75.
II 123.

| sdudjalalised, Il 73, 75.

sddr, 1 129; II 23.
sadreluu, 11 23.
saask, I 170.
soodik, I 72.
soogikori, I 31.
s60gildor, 11 111.
siida, I 32.
siidakarp, I 99.
siidamik, 1 6.
siigeliselest, I i22.
siilem, I 155.

siiljenddrmed, I 32; 1I
111.

siimbioos, I 161.

siimpaatiline  ergukava,
I 40

siisteem, 1 43.

siistikkala, 1I 3.

Sylvia, 11 99.

Trachyglossus aculeatus,
II 117.

Taenia saginata, 1 72.

Jaenia solwm, 1 72.

tagakeha, I 107.

tagarind, 1 126.

tagavoo, 11 24.



tagumised nina-avaused,
11 107.

tairr;elise elu organ, I
27.

Talpa europaea, II 150.

tang, I 76.

tanupiitt, II 71.

tarakanid, I 135.

tarantel, I 117.

tarbevedelik, 1 13.

taru, I 155.

tasakaalu-elundid, I 64.

tasakaalu-organ, II 108.

tedrekull, II 90.

teisend, I 45. 5

Teleoster, 11 21.

tentaaklid, I 15.

termiidid, I 163.

Termitidae, 1 163.

Tetrao urogallus, 11 82.

tiglits, II 99.

tigu, IT 108.

tihased, II 99.

tiiger, II 148.

tiirluu, IT 24.

tiivutu, II 68.

tiivutud putukad, I 135.

tikutaja, II 78.

tindikott, I 101.

toakdrbes, I 168.

toetaja kile, 1 59.

toitmisvoime, I 4.

toonekurelised, II 77.

toonekurg, II 75.

topelnepp, II 78.

Totanus, 11 78.

traan, II 120.

traheaalsed
183.

traheed, I 35.

Trichinella spiralis, I 87.

trihiin, I 87.

triiphoone-lest, I 122.

triiton, II 29, 30

Tringa, 11 78.

trombotsiiiit, 1 25.

Tropidonotus natrie, 11
43.

Trypanocorax frugilegus,
I 98.
tsilioidne
15

tsiikloop, I 112.
tsiist, I 50.
tuba Eustachsi, 11 107.

Iopused, I

kattekude, I
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tugikava, I 28.
tugikude, I 20.
tuhatjalalised, I 124.
tuhatjalgne, 1 124.
tuhkur, II 146.
tuiksooned, I 32.
tukslev mullike, I 5.
tundeline kiud, I 18.
tundesarved, 1 105.
Turbellaria, I 71.
Turdus, 11 99.
tursk, II 21.
tuum, I 6, 50.
tuumake, I 7, 50.
tuurakala, I1 16, 20.
tuurlased, II 20.
tuvi, II 53.
tuvilised, II 84.
tohk, II 147.
tolvpornikad, I 161.
tdmbsooned, I 33.
toukehambad, 1I 136.
tank, I-19, 39.
Tiirgi ahv, II 157.
tiivik, II 53.
tiitigas, II 53.
tiitirisulg, II 54.
typus, 1 43.
Tyroglyphus siro, 1 122.
udemed, IT 53.
udusulg, I1 53.
uim, II 3, 7.
uimede kiired, II 8.
uimjalad, IT 149.
uimjalalised, 1I 148.
ujumisjalad, I 108.
ujumiskant, II 71.
ujumislest, IT 69.
ujumispdis, II 12.
ujur, 1 113.
ujuv pesa, II 71.
umbpoiega luukalad, II
21

umbsool, II 62.

Ungulata, 11 122,

Urodela, 11 29, 30.

Ursus arctos, 11 145.

Ursus maritimus, 11 146.

urukesed, I 54.

ussjatk, II 112.

Uue maailma ahvid, II
156.

vaabalised, II 16, 19.

vaablane, I 165.

vaalalised, II 118.

4

vaap, II 16.

vaha, I 156.

vahanahk, II 55, 84.
vaheaju, I 40.

vahekiht, I 30.
vahekude, I 10, 20.
vaheliha, II 112.
va};;pealne peremees, I

vakuool, I 5, 50.

valge janes, I 139.

valge nirk, II 147.

valge verelible, I 25.

Vana maailma ahvid, II
156.

Vanessa urticae, 1 148.

vapsik, I 165.

varbailkondijad, II 143.

vares, II 98.

vareslased, II 98.

variatio, 1 45.

vasar, II 107.

vastne, I 75, 133; II 27.

vaskuss, II 37.

vats, 11 126.

veegandja erituskava, I
36.

veenid, I 33.

veetildrid, II 78.

vegetatiivne organ, I 27

veis, 11 123.

verekehake, 1 24.

verelehekesed, 1 25.

verelible, I 24.

vereplasma, 1 24.

verepuna, I 25.

vere-ringvoolu elundid, I
32.

vere-ringvoolu organ-siis-
teem, I 28.

veresooned, I 32.

veri, I 24.

Vertebrata, 11 3.

vesikirp, I 112.

vesilestad, 1 122.

Vespa crabro, 1 165.

Vespertilionidae, 11 153.

Vespidae, 1 165.

vibukad, I 12.

vihitaja, II 78.

vihmuss, I 78.

viil, T 94.

viimakanal, I 55.

viimakaik, 1 14, 31.

viinapuu-tdi, 1 141.



viinamdie-tigu, I 92.
vilja-66lane, 1 153.
vint, I 99.
Vipera berus, 11 38.
virve-epiteel, I 55.
virvekamber, 1 55.
virvendav kattekude, 1
12.
vistseraalsed
I 9.
voodilutikas, I 140.
Vorticella, 1 48.
Vulpes lagopus, 11 147.
Vulpes vulpes, 11 147.
vohkhambad, 1I 129.
vohn, II 139.

kaared,

voitlus olemise eest, I 45.
vorgundre-nddrmed, I 119.

vorguamblikud, I 117.

| viljasurnud
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vorktiivalised, I 143.
vahikivid, T 110.
viike aju, 1 40.
viike triiton, II 30.
viike *vere ' ringkdik,
26.
viline skelett, I 104.
viliskory, II 107.
roomajad,

I

11 49.
virvulised, I 94.
visiiga, II 20.
voodiline lihaskiud, I 16.
ogijad, II 99.
ohuauk, I 35.
ohukotid, II 59.
ohutorud, I 35.
olavarre-luu, II 23.
olavars, II 23.

olavoo, 11 24.
oo0sloomad, I 59.
oossarvlased, 1T 131.
amblikulised, I 115.
drrituvus, I 4.
ookullilised, 1I 89.

66bik, II- 99

ﬁheemakahsed 1T 118

iihe kiiliruga kaamcl,
11 133.

iiherakulised loomad,
9, 47.

llhxskondllkud putukad,
I 162.

iimmarussid, 1 86.

iirglind, II 65.

iirg-sidekude, I 20.

I



Jarelsona.

Koik, mida vdisime prof. Wagneri Zooloogia esimese osa soo-
vitamiseks iitelda, on ka selgrooliste loomade osa kohta maksev.

Tolkijate poolt on II osale veel kogu raamatu kohta kiiv
oskussonastik - juurde lisatud, mis raamatust otsijale mdnegi asja
leidmise kergemaks teeb.

Kirjastuse poolt on II osa jaoks tellitud virvilised tabelid,
kuid sellepdrast, et need ikka veel pirale ei ole joudnud, ldheb
algava Oppeaasta tOttu esialgu raamat ilma nende tabeliteta miiiigile.
Iga raamatu tarvitaja voib soovi korral need tagantjérele tellida
teatava lisamaksu eest.

Virvitabelitega kaunistatud Opperaamat oleks juba suureks
sammuks edasi meie Opperaamatute tehnilise kiilje arenemises.

Kalad, kahepaiksed ning linnud on tdlkinud H. Minnik, roo-
majad ja imetajad A. Vaga.

Loodame, et nende kahe Wagneri Zooloogia raamatu ilmu-
misega meie keskkooli zooloogia Gpetamine tugeva selgroo omandab.

Keelelisel korrigeerimisel on ka siin hra J. V. Veski lahkelt
abiks olnud, mille eest temale oma téinu avaldame.

Tartus, I
20. aug. 1921. a. Tolkijad.
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Sisukava.

Selgroolised (Vertebrata).

. tiiiip: Hordalised ehk keelikulised . . . . . . . . . . giie

Pealuutud. Stistikkala. . . . . . . ... ... .00 ..
Hordaliste iildised tunnused : . . % . . .0 .04 < aiiarid
Sagoplised:- 5505 o o e R, e L M e ity

Selgrooliste alamtiiiip.

ciate s Kol (ISR )l i v i i eob e eaa 5 s e

AHVen (PR TIMIGINE) - o o iF o v v % v %56 e Tens X
Kalade iildtunnused ja nende klassx liigitamine . . . . . . .

. selts: Krompsluulised (Elasmobranchu) . . . . . Gt SN et

Sinine haikala (Carcharias glaucus) . . . . . e e e ]
Railased ja krompsluulaste eritunnused . . . . . . . . . . .
selfss: Naghalised - (Ganivdea) s = iocnit oo pit o mamd s tpmigel o Hooio
Sterlettkala ' (Acipenser vulhenus) . o ¢ o v o v v oie o 4 v
Yosballsle CMmRaRdS L = o s s i v s e d e i

Lselts:: Edukalade i(Teléotst) i vai =i SGse GE0nSTE SR RO
. klass: Kahepaiksed (Amphtbta) . .. . « . « o« o o o 0w o4 . e

2 G N A e i e S R R Tl S S S R g e
Notn” moohidiemiiie ", 57 2o 3 SR R Ox, et
Konnaliste ehk kahepaiksete iildtunnused ja nende klassi lii-

gilus el e e T e N e TN e i

. selts: .Sabakonnalised (Urodela) . . . . . . . . <« . . . vt

535 7T SRR e S SRR S e e e LS S
Alnibad mabakonnaliseds ;e i T e e T

A5 e UT e T e s G o et o R S B S
kit Roomalad: CRopbilia) . Sov st a s s e e

31y T T s et s SR e R e S s
Roomajate klassi jaotus ja iildtunnused. . . . . . . . . . ..

el Sisahikulied £hagerbla), (=i v s i e e S s

2. Belts: Maolised COPMAGR) i .+« v ise Wv i e i

REsG e bonis), — L S e Sk s
Mboned teised maolised. Nastik (Tropidonotus natriz) ja kunin-
gamadu (Boa constrictor) . . . <. v o d 0 00 e s s e

16—19
16
18

19—21
19
21
21

2131
21
27

27
30—31
30
31
31
31—52
31

37—38
38—45
38
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3. selts: Kilpkonnalised (Chelonta) . .'. . . . < ¢ o . . .« o
Euroopa kilpkonn (Fmys orbicularis). . . . . . . . . ..

4, selts: Krokodild {Orocodilia) o= 5 it b A Wi 2050l ooy
Niiluse krokodill (Crocodilus niloticus) . . . . . . . . . .
Viliasuniud foomsjad s v v s oo T L . Tt Wt Ry

4K LIntRd CAves) . & v o O e S ke e prohie, PRt
Tuvi. Kehatemperatuur; suled ja naha kate . . . . . . . .
R Sty SRR UK SOt B R ST e R
L T T et S S R R S e e e S e e
T g e e e S e e P R R A
Vere-ringvoolu elundid ja meeleriistad. . . . . . . . . . .
PRUOHCIMES %5 5 o i s s ahin et e b A b
T s T et e St el W e T e TS
Kukkurtihane (Aegithalus pendulinus) . . . . . . . . . . .
B L e e SR oS F TR LY e S
Endude - MWoanine ="~ =~ = s e e e

A. Silerinnalised linnud (Ratitae)

1. selfs; Jooksjad [OwssOres). -5 « oo s ihie e diave iy
Aafrika jaanalind (Struthio camelus). . . . . . . . . . . .
N I e s b a skt A T
Jooksjate lindude iildtunnused . . . . . . . . . . . Sont

B. Kiiluga linnud (Carinatae).
Ujujate lindude riihm.
Harilik part ehk sinikael (Anas boschas) . . . . . . . . . .
Tanupiitt (Podiceps cristatus) . . . . . « « . « . . « o . .
Peelikan ehk puguhani (Pelecanus onocrotalus) . . . . . .
Ujujate lindude iildtunnused ja seltsideks riihmitamine . .

Karklinnuliste riihm.

Toonekurg (Ciconia ciconia) . . . . « « « o « « « « « « -
Karklinnuliste iildtunnused ning seltsxdeks riihmitamine

5. selts: Toonekurelised (Ciconiae) . . . . . . « . . « « « « . .

6.ja 7. selts: Kurelised (Gruidae) ja kurvitsalised (Scolopacidae) .
Lindude rindamine. Rénd-, roon- ning seisulinnud . . . . .

Kanaliste ja tuviliste riihm.

8. selts: Kanalised (Gallinacer) . . . . . « « ¢« ¢ ¢ « o o o - &
Kodukanad (Gallus domesticus) . . . . . . « « « « « « « =«
T e e R e e e Y

9, selts: Tuvilised (Columbae) . . . . . < « « ¢ « o o o+ o o o

Kiskjate lindude riihm.
Pistdik (Falco) . . . . . . « . o T IR R PR
Miiiirikull (Striz flammea) .. . . . « « « « « ¢« o o o .. .

10. ja 11. selts: Paevakullilised (Accipitres) )a ookullilised (Striges)

Lhk.
45—47
45
47—52
47
49

52—100
52
55
59
60
62
62
63
63
65
66

66— 69
66
68
69

69
71
73
74

75
77
77—178
78—80
9

80—84
80
82
84

84
86
89—90
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Ronijate lindude riihm.

Kirju. tihn’ (DendrocopuB) . i wiuav %o o b gligoplnl -aau
Ronijate lindude iildtunnused ning nende riihmitamine .
12. selts;~ Papagoflised-(Pasttact) 3 0 PRR S HIPRG0T b e ediy, 5
13. selts: Rahnflised (Pics)i 5 % -0 v s BUIPRSE LITGg
14, selts: Kiolised (Coccygomorphae) . . . . . o i RSN S
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