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Autonlt

Lugeja peab aru saama, et talle ei esitata aatomiprob-
leemi arendamise ajalugu NSV Liidus, vaid selle teadus-
liku juhendaja, akadeemik Igor VassiljevitS§ KurtSatovi
elulugu.

Selle raamatu autor tootas KurtSatovi kée all 16 aas-
tat ja sai temalt 6hutust raskuste iiletamiseks, mis ker-
kisid esile aatomiprobleemi arendamise teel.

Pirast KurtSatovi surma mérkas autor &drevusega, kui
kiiresti hakkas wununema kurtSaatovlikult tempera-
mentne to0stiil, kui kiiresti 16id KurtSatovist lugusid
inimesed, kes polnud teda ealeski nédinud ning kes see-
péarast andsid teadlasest moonutatud pildi, kuidas talle
omistati vooraid motteid ja iseloomujooni.

Seepirast seadis autor endale iilesandeks kujutada
Kurt$atovit eelkdige niisugusena, nagu teda ei nde aja-
loolased, kes loevad tema teaduslikke toid vo6i uurivad
arhiividokumente. Autor kujutab KurtSatovit niisugu-
sena, nagu tema teda néagi, jutustab sellest, mida ta
temast kuulis teadlastelt, ja seepdrast on voimalik, et
tema voimast kuju valgustatakse iihekiilgselt. Las need,
kes Kurtsatovist muud teavad, jutustavad seda ise. Argu
pahandagu paljud KurtSatovi kolleegid, kes oma nime
selle raamatu lehekiilgedelt ei leia. Nad mérgitakse dra
ja nende teenetest koneldakse Noukogude Liidu aatomi-
toostuse loomist késitlevas pohjalikus uurimuses.

Kaks aastakiimmet lahutavad meid aatomiprobleemi
arendamise kangelaslikust algusest Noukogude Liidus.
Uha vihem jadb elavate kirja neid, kes votsid osa aato-
miepopdast, mille juhiks oli KurtSatov. Seepérast jadb
osa sellest epopoast inimkonnale avastamata saladuseks.

Ent KurtSatovilt on mondagi oOppida. KurtSatovi
tuhandete kaastootajate hulgas on paljudel, mida maile-
tada, millest kirjutada, mis opetab ja kasvatab teadlas-
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tes, igas inimeses parimaid omadusi. On hea, kui need
malestused saavad laia lugejaskonna iihisvaraks.

Selle raamatu lehekiilgedel ei ole véljamoeldisi, kuigi
esituse elavamaks tegemiseks annab autor kuuendas pea-
tiikis KurtSatovi motteid edasi otsese konena. Neid sonu
pole keegi kuulnud, kuid autor esitab nad nende vest-
luste stiilis, millest ta on osa votnud. Teistes peatiikki-
des kélavad KurtSatovi suust voimalikult temale omased
sonad, mis olid vahel kirja pandud samal p&eval, kui ta
need lausus.



Maamootia poeg

KurtSatovite perekonnas kasvas polvest pdlve tung
hariduse jirele. Igor Vassiljevitsi vanaisa Aleksei Kons-
tantinovit§ KurtSatov, raudse tervise ja tugeva kehaehi-
tusega mees, tootas algul Simi tehastes toolisena ja see-
jarel laekurina. Isa Vassili Aleksejevits, iliks kiimnest
lapsest, astus péarast kiilakooli 16petamist Ufaa Maamo6t-
jate Kooli. Lopetanud selle 1888. aastal hinnanguga «kéi-
tumine eeskujulik, voimed head ja védga hoolas», péordus
ta tagasi Simi tehastesse. To6tades siin metsaiilema abina,
koostas V. KurtSatov tapsed metsakaardid ja rajas met-
sasihtide siisteemi. Peatselt abiellus ta noore kiilakooli-
opetajaga, kiilavaimuliku tiitre Maria Vassiljevna Ost-
roumovaga. Neil slindis kolm last: Antonina, 12. jaanua-
ril 1903 Igor ja seejiarel Boriss. Laste esimesed eluaastad
moodusid Uraali voimsa looduse riipes. Koos isaga soitsid
nad sageli metsa. Kuid vanemaid tegi rahutuks laste
tulevik. Simi tehastes ei olnud teisi koole peale kiriku-
kooli. Vassili Aleksejevits otsustas lahkuda koduseks
saanud Simi tehastest ja asus 1909. aastal elama Simbirs-
kisse (praegune Uljanovsk). Seal tuli tal riigiteenijana
(Simbirski kubermangu vanemmaamdétjana) leppida
viikese palgaga, see-eest aga oli lastel voimalus astuda
Simbirski giimnaasiumi.

Perekonda tabas onnetus. Antonina haigestus kurgu-
tiisikusse. Arstid soovitasid vanematel kliimat vahetada.
Ja nii séitiski Kurt3atovite pere 1912. aastal Simferoopo-
lisse. Isa sai jdlle vanemmaamo6tja koha. Ent timberasu-
mine ei pddstnud Antoninat. Poole aasta pédrast ta suri.

Simferoopolis astus Igor 1912. aastal giimnaasiumi esi-
messe klassi. Ta oli pilisimatu ja elur6démus, mustade,

* Louna-Uraalis, endises Ufaa kubermangus.



alati sdravate silmade ja Ohetavate pdskedega. Koolis
Oppis ta hésti. Algklassides sobrutses Igor hulljulge tem-
bumehe :Serigoga; nende poisikesevembud viisid vane-
mad puhuti meeleheitele. Kord niiteks said nad kiikudes
nii suure hoo sisse, et lendasid kaares iile volli.

Gilimnaasiumi direktor KarpatSinski, kellele kiimne-
aastane Igor oli silma hakanud, titles kord vanematele:
«Uskuge mind, vana pedagoogi, Igor l6petab kooli meda-
liga.» Kodus aga ei mérgatudki, et Igor oleks &ppinud.
Kuidas ta opitava omandas, ei tea isegi tema vend Boriss,
Igori sober ja ustav kaaslane nii lapsepdlves kui ka elu
koige keerukamatel aastatel — aatomiepopda ajal.

Igor luges palju, mingis kaaslastega, harrastas jalg-
palli, prantsuse maadlust ja puuvoolimist. Esimeses klas-
sis luges ta meeletult detektiivromaane. Kuid 6hukesed
raamatud kuulsate salapolitseinike seikluslugudega ei
rahuldanud pikalt ta lugemisnélga ning peagi andsid nad
maad Jules Verne’i ja Mayne Reidi kangelastele. Nende
kirjanike romaanid, mis ilmusid ajakirja «Vokrug Sveta»
lisadena, luges Igor ldbi kaanest kaaneni. Ta luges alati
palju ja Kkiiresti.

Pikka aega kestis huvi muusika vastu. Igor mingis
kooli keelpilliorkestris balalaikat ja mandoliini. Muusi-
kaga tegelemisest ta hiljem kiill loobus, kuid armastus
muusika vastu jdi kogu eluajaks. Kontsertidel kidimine
pakkus talle alati suurt naudingut. TSaikovski, Borodini
ja Mussorgski muusika, Rahmaninovi kontserdid ning
tilevad oratooriumid innustasid teda ega lasknud ta loo-
mingulisel energial elu lopuni vaibuda.

Isa V. KurtSatov so6itis igal suvel maale maakorral-
dustoodele ja vottis alati perekonna kaasa: elu kahel
pool oli viga kallis. Maal veedetud puhkus aga etendas
suurt osa poegade kehalises arenemises. Alalised miangud
ja voistlused kiilalastega arendasid fiiiisilist joudu ja osa-
vust ning tugevdasid tervist. Igor kasvas tugevaks; kuni
Petrogradi kolimiseni ei teadnud ta, mis on haigus.

Uhel aastal téotas isa Feodossia ldhedal Sardgolis. Meri
avaldas Igorile kustumatut muljet. Tavaliselt veedeti
suvi Krimmi steppides, kus loodus on vaene ja louna-
pédike palav, kuid niitid elasid poisid saksa kolonistidega
asustatud kiilades kaasa sligisese viljakoristuse ja rehe-
peksu. Peaaegu igas peres olid oma masinad — rehe-
peksumasin ja aurukatel. Ko6ik need veeti pollule ning
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Igor KurtSatov Simferoopoli giimnaasiumi ettevalmistusklassi
oOpilasena.




siis algas masinate paigaleseadmine ja kiivitamine.
Aurukatlaid oli mitut marki ja suurust, neil oli vastu-
pandamatu kiilgetombejoud mdolemale poisikesele, kes
veetsid rehepeksupaigal kogu oma aja ja tundsid kéiki
nende masinate mehhanismide peensusi. Vahel, kui
mehhaanikuid ei juhtunud kohal olema, jéeti masina tee-
nindamine neljateistkiimneaastase Igori hooleks. Uhe
suve tootas ta BeSuiski raudteel lihttoolisena.

Simferoopolis sattus poisikese kiétte Corbino® raamat,
mis dratas temas veel suuremat huvi tehnika vastu. Igor
hakkas koguma tehnilist kirjandust. Insenerikutsest
unistades Oppis ta koos klassivendade Lutsenko ja Ljah-
nitskiga analiilitilist geomeetriat iilikoolikursuse ulatu-
ses ja lahendas hulgaliselt matemaatikaiilesandeid val-
jaspool oOppekava.

Kuid Esimese maailmasoja téttu muutus perekonna
majanduslik olukord iga aastaga iiha raskemaks. Tousis
elukallidus. Tuli hakata isa aitama. Igor toéotas koogivil-
jaaias ja kais koos isaga konservivabrikus puid saagimas.
Ohtuti td6tas ta suitsupitsitookojas. T66 laabus. Rahul-
dustundega néagi ta, kuidas vormitu puutiikk ta osavates
kédtes kunstipdrased proportsioonid omandas.

Peatselt astus Igor Simferoopoli o6htutddstuskooli ja
omandas lukksepa eriala. Ta sooritas koéik ndutavad,
umbes kaksteist keerukat to6d. Hiljem, kui ta tdotas
lukksepana viikeses mehaanikatehases, kulus see oskus
talle marjaks &ra.

Vaatamata vajadusele leivaraha teenida, joudis Igor
glimnaasiumi viimastes klassides lugeda palju vene ja
vilismaa kirjanike teoseid.

Suurt osa tema kultuurilises arenemises etendas kir-
jandusdpetaja L. Ziritski, kes pidas Igorit viga andekaks.
Ta oli Krimmi silmapaistvamaid 6petajaid ja tal oli suur
isiklik raamatukogu. Iga pédev vois teda niha raamatu-
kimbuga, millest iisna paljud olid méiiratud Igorile.
Ziritski oskas dratada huvi kirjanduse vastu ja ta kandis
hoolt selle eest, et tema paremad opilased 6piksid ainet
hésti tundma, palju laiemalt, kui see oli ette nihtud kooli
oppekavas.

* Mdeldud on raamatut «Kaasaegse tehnika edusammud». Selle
autor, kes 30-ndatel aastatel oli Mussolini valitsuses senaatoriks,
toetas igati Fermi riihmitust silmapaistvates tuumafiiiisika-alastes
uurimistéodes,
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Igori edukusest glimnaasiumis konelevad tema venna
juures siilinud koolitunnistused. Viimasel kahel aastal
olid Igori ainsateks hinneteks viied.

1920. aastal lopetas ta gimnaasiumi kuldmedaliga.

Jawua iilikool

Juba enne Esimese maailmasoja algust oli Krimmis
Alusta lahedal hakanud kujunema «professorite nur-
gake», kus kiisid suvitamas peamiselt Peterburi ja Kiievi
tilikooli professorid. Saksa védgede sissetung Krimmi
1918. aasta aprillis tabas moéningaid neist ootamatult ja
loikas neil dra kodutee. 1918. aasta suvel organiseerisid
nad Simferoopolis Tauria f{ilikooli.

Esimestel aastatel sai Tauria {ilikool tuntuks oma pro-
fessorite poolest. Ulikooli asutamisel oli rektoriks aka-
deemik V. Vernadski, silmapaistev mineraloog ja geokee-
mia rajaja. Noukogude voimu kehtestamisega 1920. aasta
novembris sai Tauria iilikoolist Krimmi Riiklik Ulikool
ja rektoriks maéaarati professor A. Baikov, suurimaid vene
keemikuid ja metallograafe, hiljem akadeemik. Vaata-
mata tlikooli laboratooriumi tagasihoidlikule sisustusele,
demonstreeris see silmapaistev lektor iildkeemia kursu-
ses teravmeelseid ja efektseid katseid. Esimese kur-
suse iiliopilastel oli 1920/21. aasta talvel vboimalus kuu-
lata fiuitisika ja elektrodiinaamika loenguid tuntud fii-
sikateoreetiku J. Frenkeli juures. Fiiiisika-matemaatika-
teaduskonnas lugesid professorid N. Kroélov, M. Frank,
N. Kosljakov, L. Visnevski ja teised. Aastail 1919 ja 1920
tootas flilisika praktikumis assistendina noor I. Tamm.
1920. aasta novembris pidas seal moned loengud A. Joffe.

1920. aasta septembris astus fililisika-matemaatikatea-
duskonna esimesele kursusele umbes 70 iiliopilast, nende
hulgas ka Igor KurtSatov. Puuvillastes plikstes ja sérgis,
tuttidega punane voopael iimber, nagi ta vélja nagu poi-
sike, arglik, kuid voluv oma elurddomu, iilevoolava ener-
gia ja teadmishimuga. Ohevil, sidravate silmadega, mis
konelemisel polema 16id, mustade liihikeseks loigatud
piistjuuste ja péikesepruuni, vdga kohna, kuid heajume-
lise ndoga — koige selle poolest erines ta teistest niisama
noortest iiliopilastest. Detsembris, kui 6ppet6é oli tiies
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hoos, tuli iilikooli K. Sinelnikov, kellega Kurtsatovil tek-
kis siigav soprus, mis jii piisima kogu eluks.

Enne eksameid 1921. aasta jaanuaris jdi auditoorium
horedaks. Opikuid peaaegu ei olnud ning iiliopilased
kasutasid konspekte. Loengutel kidimine ei olnud kohus-
tuslik. Ent kas vois siis loota, et eksamid lihevad histi, kui
loengutel ei kididud, professorid aga riidkisid palju ula-
tuslikumalt linna raamatukogudes leiduvatest opikutest.
Professor ViSnevski niiteks esitas matemaatilise analiiiisi
kursuses hulgateooria algmeid, mida puudutati ainult
prantsuskeelsetes monograafiates, neid oli ({ilidpilastel
aga raske Kkitte saada. Koige imetlusvididrsem oli tore
sobralik 6hkkond professorite ja {iilidpilaste vahel. Voib-
olla sellepdrast, et tiiliopilasi oli vidhe (pidrast esimesi
eksameid jédi neid teisele kursusele alla kiimne, nende
hulgas I. KurtSatov. B. Ljahnitski, V. Lutsenko, I. Poroi-
kov, N. Pravdjuk ja K. Sinelnikov), tundsid professorid
igaiiht hasti. Ametlikud konsultatsioonid ei olnud kom-
beks, kuid professorid kutsusid iiliopilasi tihtipeale enda
poole jooma.." sahariiniga teed ja arutama koige enam
huvi pakkuvaid probleeme, mida oli puudutatud loengu-
tel, kuid mis monigi kord ulatusid kaugele viljapoole
loengukursuse piire.

«Kolleeg» KurtSatov (nii nimetasid iiksteist {ilidpila-
sed ja nii kutsusid ka professorid iilidpilasi, véib-olla
teatava irooniaga) aitas Sinelnikovil kiiresti kursusekaas-
lastele jdrele jouda, andis talle oma konspektid, mida oli
kirjutanud viga hoolikalt. Eksamid ldksid héasti. Tol ajal
hindeid ei pandud, kuid professorite sobralikust toonist
oli ilmne, et asi liks kenasti.

KurtSatovit ja Sinelnikovi iihendas suur huvi fiiiisika
vastu ja juba 1921. aasta jaanuaris said nad iilikooli taga-
sihoidlikus fiitisikalaboratooriumis omainimesteks. Ilm-
nes, et Sinelnikov tunneb histi treiali- ja lukksepatood
ning orienteerub elektrotehnikas, KurtSatovi kuldsed
kded aga olid nagu loodud peeneks laboratooriumitdoks.
1912. aasta jaanuari l6pul voeti Sinelnikov fiiiisikalabo-
ratooriumi mehaaniku téckohale, KurtSatov aga maiirati
suvel preparaatoriks. See andis lisaks kesisele iiliopilas-
toidunormile veel 150 grammi leiba pédevas, mis aitas neil
ile elada rasked aastad.

Loengud loppesid kell kaks pédeval ja sobrad, lounas-
tanud kiiruga tasuta tiliopilassooklas (siilies igapdevast
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Igor Kurtsatov (keskel) kaasiiliopilaste I. Poroikoviga (vasakul) ja
B. Ljahnitskiga.



kruubisuppi anSoovistega), ruttasid nii kuidas jalad vot-
sid paari kilomeetri kaugusel asuvasse fiiilisikalaboratoo-
riumi, kus algas nende praktiline O6ppus: loengutel
demonstreeritavate katsete ettevalmistamine, iiliopilaste
praktikumiks vajalike seadmete valmistamine ja esime-
sed proovid korraldada katseid. Laboratooriumi jidid nad
tavaliselt kuni kella 11—12 0606si, seejirel aga deSifreeri-
sid, kuni kéik veel vérskelt meeles oli, kiitmata tubades
petrooleumilambi valgel loengukonspekte.

Pérast J. Frenkeli draséitu Petrogradi jii fiiiisikaka-
teeder vaikseks. Tosi kiill, loenguid jitkas keskkooliope-
taja Vagin, vdga stidamlik ja hea inimene, kuid ta ei
suutnud {liopilastele palju pakkuda. Siiski soovitas ta
noormeestel uurida saksakeelseid fiilisikaraamatuid,
mida leidus {ilikooli raamatukogus. Need olid esimesed
tosised teaduslikud t66d, mis noorte soprade kiitte sattu-
sid. Saksa keele nork tundmine — ainult giimnaasiumi-
kursuse ulatuses — tegi lugemise viga raskeks, kuid see
el peatanud visasid noorukeid.

Nende esimeseks toeliseks fiilisikadpetajaks sai Sevas-
toopolist saabunud professor Semjon Nikolajevit§ Ussa-
toi, kes tollal oli umbes viiekiimneaastane mees. See oli
silmapaistvamaid vene elektrotehnikuid, kes tundis ja
armastas elektrotehnika pohialust — fiiiisikat. S. Ussatoi
oli A. Joffe ldhedasi sopru ja tuli véilja, et tal olid kaasas
viimase molekulaarfiilisika ja termodiinaamika loengute
konspektid, millega ta uliopilasi otsekohe tutvustas. Kurt-
Satovile ja Sinelnikovile tdhendas tema saaabumine viga
palju. Oli ju tiilidpilastel iisnagi hdmar ettekujutus tolle
aja teaduse saavutustest. Ulikoolis ei olnud ainsatki raa-
matut Bohri aatomiteooriast, polnud midagi ka aatomi-
tuuma kohta. Mahukas vilismaa kirjandus loppes 1913.
aastaga.

Professor Ussatoi tulekuga hakati iilikoolis korraldama
teaduslikke seminare fiilisikas. KurtSatov tundis esimest
toelist loomingulist r66mu, kui tal koos Sinelnikoviga
onnestus Zeemani efektile piihendatud seminaril eksperi-
mentaalselt demonstreerida heeliumi kollase joone lagu-
nemist ja komponentide polarisatsiooni. See oli kogu
kateedrile tdielik ootamatus, sest kunagi fiilisikamuuseumi
kappides tuhnides olid noormehed juhuslikult leidnud fir-
mamérki «Hilger» kandvast karbikesest klaasplaadi. Sel-
lise plaadi kujutist olid nad ndinud saksakeelses optika-
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kursuses ning taipasid niitid, et nende kitte oli sattunud
Lummer-Gehrke plaat. Mainitud demonstratsioon ja
hiilgav ettekanne liikuvate keskkondade elektrodiinaami-
kast, mille KurtSatov pidas kuu aega hiljem, toid talle ja
Sinelnikovile paljutdotavate andekate noormeeste kuul-
suse. S. Ussatoi Umbritses neid isaliku tdhelepanu ja
hoolega.

Meenutame, et 1918. aastal anastasid Krimmi Saksa
vied, seejarel maandusid tema sadamates Antanti vieosad.
1919. aasta aprillis vabastas Punaarmee Krimmi, kuid
juba juuni 16pul okupeerisid Denikini iiksused selle uuesti,
alles 1920. aasta novembris purustati valgekaartlaste
armee 16plikult ning paisati merre. Krimm nélgis. Majan-
dus oli tdielikult laostunud. Nepile iileminekuga muutus
elu pisut paremaks, kaupluste vaateakendele ilmusid
maitsvad palad. Kuid need ei olnud {iilidpilaste tasku jirgi.
Ulidpilased olid kdhnad, peaaegu diistroofikud, soid ili-
opilassooklas vaid kruubisuppi ja seepérast piitidis igatiks
lisa teenida.

Olukorda raskendas téopuudus. Ainult imekombel vois
leida t66d. Isa palgast KurtSatovite perekonnale ei piisa-
nud. Enne seda, kui Igor sai fiitisikalaboratooriumis koos-
seisulise koha, oli tal vedanud: ta leidis teenistust kinos
oovalvurina. Pérast loenguid vois ta vaadata viimast
seanssi ja siinsamas fuajees magama heita. Kuid see 6nn
ei kestnud kaua. Valvuri stigavat tervet und kasutasid
ira teised, vdib-olla samasugused néljarotid: kino varas-
tati tiihjaks ja KurtSatov kaotas tookoha. Uued todotsin-
gud loppesid raudtee sojavdestatud kaitsesse astumisega.
Seejirel tootas ta lastekodus kasvatajana ja 1921. aasta
suvel — Katsis ounaaia valvurina.

Vaatamata koigile eluvintsutustele tulid iiliopilased
eksamitele histi ettevalmistatuina. Nad leppisid professo-
ritega kokku eksamipidevade suhtes ja soitsid, enamasti
aga kiisid 30 kilomeetrit viimaste juurde suvilatesse
Batilimani véi AluStasse jalgsi. Ulikooli seinte vahel
Simferoopolis toimusid eksamid viga harva.

T606 laboratooriumis haaras KurtSatovit ja Sinelnikovi
jaagitult. Viibides pidevalt Ussatdi korval, omandasid nad
janukalt tema teadmisi ja voisid nfiiiid, ulalpidami-
seks lisa teenides, peale loengute ‘kuulamise ning eksa-
miteks Oppimise ka motiskleda, sest neil oli selleks aega.
Ent Ljahnitski ja teised, keda tlikoolikursus ei rahul-
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danud, kutsusid neid kaasa Petrogradi, Poliitehnilisse
Instituuti.

Koigepealt otsustati 16petada Tauria iilikool. Nad koos-
tasid eksamite kiirendatud sooritamise plaani ning asusid
seda innukalt ellu viima: Kurt$atov ja Ljahnitski 1opeta-
sid S. Ussatdéi juures esimestena.

Siis tuligi ilmsiks Kurtatovi kui juhtija tahtekindlus. :
Tema kaaslastele jdi eriti meelde valmistumine diferent-
siaalvorrandite eksamiks. Suvi ja kuumus. Fiiiisikalabo-
ratooriumis seisid demonstreerimislaual veel laud ja too-
lid, et paremini niha tahvlit. KurtSatov saatis teineteise
jdrel tahvli juurde Ljahnitski ja Poroikovi seletama
prantsuskeelses raamatus esitatud materjali. Siis joudis
jérjekord KurtSatovi kitte. Ta haaras raamatu ja luges
otse sellest, tehes tahvlil kiiresti arvestusi. Visimus vottis
Ljahnitski ja Poroikovi iile voimust. Uksnes Kurt$atov
jatkas hinge tagasi tombamata samas tempos. Mirganud
rinnale vajunud péid, ndudis ta halastamatult: «Kui te
vasinud olete, tehke suitsu, et uni peale ei kipuks.» Ise
kohetu, suitsetas ta vahetpidamata ning arendas silmade
vilkudes motet niisama selgelt kui hommikulgi.

Kavandatu viivitamata tdide viia, sealjuures kolleege
korvale torjumata, nagu seda teevad méned oma isiklikku
kasu taga ajades, vaid hoopis neid innustades ja jouliselt
enesega kaasa tommates — see sai tema toostiiliks kogu
eluajaks.

Ettevoetu téideti tdpselt. Sooritati kdik eksamid ja kir-
jutati diplomité6d. Laboratoorium oli kehv, aega aga oige
napilt, seepirast valis Kurt3atov teoreetilise teema «Gra-
vitatsioonilise elemendi teooria». Termodiinaamika print-
siipe kasutades arvutas ta kiiresti vilja raskusjou mojul
tekkiva elektromotoorse jou.

Diplomitédde kaitsmine leidis aset 1923. aasta suvel.
Ulikooli nelja-aastane kursus oli lopetatud kolme aastaga!

Pulbitscr noorus

Ulikool oli ldbi. Kuid mis alal noorusjoudu kasutada?
Kui fiitsiku t66 pidanuks piirduma sellega, mida véimal-
das Tauria tilikooli laboratoorium, siis seda jai Kurtsato-
vile viga viheks. Sobrad keelitlesid teda inseneriks hak-
kama. Ta vaimusilma ette kerkisidki juba suurejooneli-
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sed ehitised, mida ta ise oli projekteerinud ja vilja arves-
tanud. :

Ammust ajast veetles teda meri. Juba lapsepdlves, kui
isa Sarogolis tootas, saatis ta igatsev pilk kaugusse kadu-
vaid laevu. Olla nende looja — vaat see oleks alles onn!
Niiiid peavad lapsepolveunistused teoks saama: temast
- saab laevaehitaja. Semjon Nikolajevit§ Ussat6i, kes oli
siirdunud Bakuu Poliitehnilisse Instituuti, kutsus teda
enda juurde toole. Kuid KurtSatov ei séitnud oma armas-
tatud opetaja juurde. Ta so6itis Petrogradi, teaduste kes-
kusse. Oppida! Oppida!

1923. aasta sligisel saabusid Petrogradi, suurde voorasse
ja kiilma linna kaks noormeest — KurtSatov ja Ljahnitski.
Nad tulid siia kopikata taskus, kuid tulvil teadmishimu ja
noorusuljust. Poliitehnilise Instituudi laevaehitusteadus-
konna dekaan vormistas temperamentse KurtSatovi kohk-
lemata kolmandale kursusele.

«Kuid stipendiumi, noormees, te enam ei saa. Olete
juba niigi riigile volgu — lopetasite iilikooli. Teilt ooda-
takse Oppimise vilja, teie aga tahate jille Oppida. Me
oleme teie suhtes heatahtlikud. Rikume haridusministee-
riumi eeskirja.»

Tuba, isegi korterit oli Petrogradis lihtne leida — oleks
vaid raha. Kuid t66d saada oli peaaegu voimatu. KurtSa-
tov ja Ljahnitski asusid elama Krasndje zori tanavasse
maja nr. 73/75 kaheksandal korrusel asuvasse suurde kor-
gete tubadega korterisse. Aga kuidas teenida sodgiraha?
Kuskil siin Petrogradis elavad Tauria iilikooli professorid.
Neid mélemaid, nii KurtSatovit kui ka Ljahnitskit, méle-
tab kindlasti professor B., kes oli neid 1921. aastal keemias
eksamineerinud. Ent professor vottis erutatud noormehed
jahedalt vastu:

«Kui olete siindinud 6nneliku tdhe all, leiate endale ise
koha, kui mitte, drge siis abile lootke,» ega aidanudki
rahutuid noormehi, kes olid maha jétnud sooja koduse
Simferoopoli.

T66d nad 1opuks muidugi leidsid. KurtSatov sai koha
magnetismi ja meteoroloogia observatooriumisse Pavlovs-
kis, mis ehitusteaduskonnast asus rongiga, trammiga ning
jalgsi minnes kahe tunni tee kaugusel. Observatooriumi
juhataja N. Kalitin vottis ta vaatlejaks elektripaviljoni ja
andis noorele uurijale {lilesandeid, mille lahendamine
noudis leidlikkust, arukust ja osavaid kaési.

2 1. KurtSatov (17



Petrograd ei hellitanud lounast saabunuid. Harva and-
sid vihm ja pakane aset piikesepaistelistele pievadele.
KurtSatov kandis soldatisinelit, mille iile oli témmatud
vihmakuub. Kuid milleks pikkadel, pimedatel, kiilmadel
ja mirgadel Petrogradi 66del Pavlovskist Krasndje zori
tdnavale minna, kui uurimine on nii haaravalt huvitav?
KurtSatov jdi iiha sagedamini observatooriumi puumaja-
kesse, mis talve ldhenedes iga 66ga aina kiilmemaks muu-
tus. Mis sellest, et toas oli” ainult laud, vana kulunud
diivan ja moéned samasugused toolid, kuid see-eest 6nnes-
tus hankida sinna suur musta karva Romanovite-aegne
poolkasukas, mis oli kiill vana, aga soe. KurtSatov magas,
selles otse laua peal, asetanud pea alla raamatud.

Ent kui r66msalt sirasid ta silmad! Hommikul kohtudes
torises Ljahnitski:

«Miks sa koju ei tulnud? Kiillap nilgisid jille?»

«Mitte pormugi! Sé6in leiba, valvurilt sain kuuma vett.
Eile seadsin korda Poggendorfi skeemi! Tiana alustan
mootmisi! Méistad sa, niitid hakkan ise m6otma alfaradio-
aktiivsust! Simferoopolis ainult lugesin sellest, siin aga
hakkan ise vaatlema!»

Lume radioaktiivsuse mootmine pakkus Kurtsatovile
suurt huvi. Vaatluste tulemused téotas ta matemaatiliselt
pohjalikult ldbi. Ta moo6tis usaldusvéirselt langeva lume
alfaradioaktiivsust ning tootas vélja uue arvutusmeetodi.
Uurimist66 oli tehtud tolle aja kohta korgel tasemel.
Observatooriumis ei olnud kedagi, kes sellist t66d oleks
voinud juhendada.

Kuid kiilm ja alatoitlus ning pikk tee Pavlovskist laeva-
ehitusteaduskonda tegid oma t66. KurtSatov jii 6ppetdos
maha ja teisel semestril ta eksmatrikuleeriti.

Seda ajajarku oma elus meenutades iitles Igor Vassilje-
vits, et Pavlovskis otsustas ta 16plikult piihenduda teadu-
sele.

Esimesed karmid elukatsumused ei jahutanud noorus-
tuhinat. Ta moistis, et tema kutsumus on fiiiisika. Laevu
ehitama ei kippunud ta enam kunagi. Teda tegi rahutuks
vaid see, et ebanormaalsed elutingimused takistasid uuri-
mistood. Kirjas oma Simferoopoli sdbrale I. Poroikovile
maérkis Igor Vassiljevit§ irooniliselt: «Mu elu on nagu
plekknou, roostetanud ja auklik,» mainimata sealjuures
kiilma ja leivajarjekordi. Ta oli mures vene teaduse
parast. «On meil siis teaduse koriifeed vilja surnud?»
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Igor KurtSatov (seisab vasakult kolmas) kursustel Pavlovskis, 1924.

kiisis ta sobralt ning unistas sellest, kuidas ja kus koon-
duda ning sajakordistada neid teadusliku uurimistéo alg-
meid, mis Krimmis olid toonud nii palju r66mu ja lootusi.

1923/24. aasta rink talv jdi seljataha. Pavlovskis
rohus tiksindus ja oli raske, ehkki KurtSatovil valmis teine
teaduslik uurimus. Koéik polnud korras ka perekonnas, kes
elas Simferoopolis. Kurt$atov sai observatooriumilt tles-
ande ja séitis Krimmi Feodossia hlidrometeoroloogiajaama
jitkama seis§ide — Musta ja Aasovi mere pinna perioodi-
liste muutuste uurimist.

Simferoopoli sébrad olid mitmesse ilmakaarde laiali
riannanud. 1. Poroikov oli Moskvas, K. Sinelnikov juha-
tas S. Ussatdi juures Bakuus elektrimasinate laboratoo-
riumi ning uuris agaralt dielektrikuid. 1924. aasta stgisel
andis ta tulemustest iilevaate fiiiisikute teisel iileliidulisel
kongressil Leningradis. Polarisatsiooninéhtused kiltkivi-
tiilipi pooljuhtides dratasid A. Joffes suurt huvi ning ta
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pakkus K. Sinelnikovile t66d Tehnilise Fiiiisika Instituu-
dis. Joudnud tagasi Bakuusse, ridkis K. Sinelnikov
S. Ussatoile sellest ettepanekust ja too saatis oma parima
abilise kohklemata Leningradi: «Teist niisugust juhust ei
tule, soitke!»

Samal ajal lopetas KurtSatov Feodossias edukalt uuri-
mised. T66 hiidrometeoroloogiajaamas teda enam ei rahul-
danud. Ta kirjutas Ussatdile ja too kutsus ta Bakuusse.
Kurtsatov s6itis viivitamatult. Sinelnikovi ta eest enam
ei leidnud, kuid see-eest sai ta AserbaidZaani Poliitehnilise
Instituudi fiitisikakateedris assistendi koha. Krimmi-sop-
radest olid siin N. Pravdjuk ja V. Lutsenko, samuti
T. Zuze. Uurimistécks vajalikke tingimusi peaaegu ei
olnud, t6si kiill, osutus vdimalikuks jitkata dielektrikute
uurimist, mida oli alustanud K. Sinelnikov, kuid see-eest
oli siin 16bus kamp sopru ja noori armastav Semjon Niko-
lajevit§ Ussatai.

«Assistentidel ei ole kuskil elada.» kuulis Ussatdi. «Nad
kolivad minu juurde!» ja ta vabastas séogitoa oma korte-
ris, asudes perekonnaga teistesse tubadesse.

KurtSatovi ja ta soprade aeg oli viimse véimaluseni
arvel: Oppetod instituudis, piitided organiseerida teadus-
likke uurimistéid, dgedad vaidlused meie maa oleviku ja
tuleviku iile, teaduse iile, selle iile, mis méte peitub kat-
sete kdigus tehtud méotmistes ja vaatlustes, ning ajakirja-
dest loetud artiklite iile. Need vaidlused puhkesid ena-
masti kodus ning kestsid puhuti 66 14bi, hommikuni vilja.
Vaieldi &gedalt, roomsameelselt. Vaidlused vaheldusid
tagasihoidlike olengutega.

KurtSatovile ei piisanud Poliitehnilisest Instituudist.
Bakuus oli ju veel iilikool. Ta tegi uurimistdid nii siin kui
seal. Tema energia oli ammendamatu.

Semjon Nikolajevit§ Ussatéi jilgis noori tdhelepaneli-
kult. Suunas neid, kuid ei takistanud, kui nigi, et noored
ladhevad oma teed. Kui hommikuni kestvad kirarikkad
vaidlused hakkasid vanu segama, paigutas Semjon Niko-
lajevitSs oma kasvandikud kaugemasse tuppa, kuid
vaidlusi &dra ei keelanud, sest vaidlustest siindisid uued
moétted, huvitavad ideed. Vaieldi palju, l6butseti, tehti
palju tood.

1925. aasta kevadel, kui 6ppetos Poliitehnilises Instituu-
dis oli 16ppenud, soitis KurtSatov Leningradi Tehnilise
Fiitisika Instituuti. Sinelnikov oli kord A. Joffele Kurt$a-

-
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I. Kurt$atov, P. Kobeko ja K. Sinelnikov (paremalt vasakule)
Leningradi Tehnilise Fitsika Instituudi laboratooriumis.

tovist radkinud ja niidanud talle «kihupea Gariku» kirja,
- kus oli juttu tahkeid dielektrikuid ldbivatest vooludest,
mida ta oli uurinud Bakuus. Joffe, kes hoolikalt koondas
enda iimber andekaid noori, saatis KurtSatovile kohkle-
mata kutse.

Leningradi Tehnilise Fiitisika Instituudis koitsid Kurt-
Satovi tihelepanu dielektrikud ja pooljuhid.

Ta tootas koos K. Sinelnikoviga. Peagi ilmus nende labo-
ratooriumi noor P. Kobeko, kes algul oli S. Stsukarevi
laboratooriumi téole asunud teenistujana, nagu tol ajal
nimetati koige madalamat palka saavaid kaastoolisi, kes
palgati abitoodele. Kuid nagu selgus, oli ta juba 16petanud
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I. KurtSatov abikaasa Marina Dmitrijevnaga, 1927.

korgema pollumajanduskooli ning, unistades teadu-
sest, astunud tiihise palga eest td6le instituuti. Kurtsatovi
juurde sattus ta juba tidiedigusliku teadusliku tootajana.
Aasta piérast liitus selle sobralikult ja viljakalt tootava
noorte entusiastide rithmaga A. Valter, kes oli ithevorra
leidlik nii katsetes kui ka meelelahutustes. P. Kobeko ja
A. Valteri 16busad vembud instituudis ja Leningradi tina-
vail andsid puhuti tegemist Leningradi miilitsameestele.
Teravmeelsed ja julged vembumehed aga paasesid alati
terve nahaga, andes ainet naljadeks ja anekdootideks.

Raske puuduse aeg oli méddas. Elu suundus uutele réo-
bastele. Kéik olid noored: nii Kurtsatov ja ta sébrad kui
ka arenev instituut ja kogu maa.

«Loo,
nuputa,
katseta!»
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Kehaehituselt meenutas Kurtsatov. Majakovskit. Ta oli

_ pikka kasvu, laiadlgne. Silmad helkisid trotslikult, avar

sametjakk lehvis kiiretest liigutustest. Ta oli alati kor-
ralik, heas tujus, kuigi téotas laboratooriumis hilis6oni ja

' joudis tihtipeale koju alles hommikul. Kui hea aga oli

magada pidrast onnestunud katset, mis kinnitas sinu ole-
tusi, langes iihte — sinu arvutustega!

1927. aastal abiellus KurtSatov Marina Dmitrijevna
Sinelnikovaga, oma sobra XKirill Dmitrijevitsi oega. 'Ta
oli Marinaga tutvunud juba Krimmis ja nad olid sobrus-
tanud koik need aastad. Abikaasast sai ta ustav sober ja
abiline. Lapsi neil ei olnud ja Marina Dmitrijevna piihen-
das kogu oma tdhelepanu Igor Vassiljevitsile, vabastas ta
taielikult elu pisimuredest. Ta 16i selle sobraliku ohk-
konna, mida tundsid koik, kes astusid iile nende kodu
lave. KurtSatov tootas kodus niisama intensiivselt kui
instituudiski. Tema vestlused olid sisukad, s6ogiajad liihi-
kesed ja lauda palutud kiilaline mérkas korraga ootama-
tult, et ta oli jadnud tiksi lahke perenaisega, Igor Vassil-
jevit§ aga oli joudnud tdhelepandamatult lahkuda ja t60-
tas juba oma kabinetis.

tomingradi Johnilise Fiiiiaika Inatituut

Leningradi Tehnilise Fiitisika Instituut oli 20-ndail aas-
tail Noukogude Liidu filisikakeskus.

Entusiasm, julged loomingulised otsingud, temaatika,
mis holmas kaasaegse fiilisika aktuaalseid probleeme, hea
kontakt vilismaa teadlastega — see koik soodustas noore
kaadri kiiret kasvu.

1918. aastal A. Joffe juhtimisel asutatud instituut arenes

-kiiresti. 1930. aastal koosnes ta kolmest osakonnast: teh-

nilise fiitisika osakond (seda juhatas vahetult A. Joffe),
keemilise fiitisika osakond eesotsas N. Semjonoviga ja
A. TSernosovi elektrofiilisika osakond. Instituudis to6tasid
paljud tolle aja andekad fiilisikud. Instituut oli noor ja
noored olid ka tootajad: enamikku laboratooriumidest
juhtisid mehed, kes polnud veel kolmekiimneaastasekski
saanud.

Kolme kvartali kaugusel Lesnojes, mida ldbisid JaSu-
movi poiktanav ja Prijuti tdnav, paiknesid paljudesse hoo-
netesse hajutatult D. Rozanski, V. Frederiksi, A. Alihha-
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novi, N. Davidenkovi, J. Dorfmani, I. Kikoini, L. Artsimo-
vitsi, N. Semjonovi, A. TSernédsovi, I. Obreimovi, A. Val-
teri, J. Haritoni, V. Kondratjevi ja paljude teiste, hiljem
laialt tuntuks saanud teadlaste laboratooriumid. Aegapidi
votsid laboratooriumid uue ilme, muutus nende koosseis,
instituudist eraldusid laboratooriumide riihmad ja kuju-
nesid omaette instituutideks. Instituudis to6tas ka insene-
riakadeemia, kus Opetati fiilisikat tootmisala tootajatele,
sest instituudi deviis oli aidata tddstust. To6okojad olid
viletsad, neis t66tas 5—7 inimest. TSerndgovi suur eri-
t66koda (1520 inimest!) valmistas Edelmanni ja Thom-
soni elektromeetreid, mis liksid miiligiks. Mikronitesse
ulatuva ldabimddduga traati tombasid fiitisikud Edelmanni
elektromeetrite jaoks ise ning seda loeti esimeseks eksa-
miks eksperimenteerimiskunstis.’ Noored teadlased, kes
olid t66tanud vilismaa laboratooriumides, kirjutasid raa-
matu «Filsikaeksperimendi tehnika», mis kuni soja algu-
seni jéi kédsiraamatuks koigis meie maa instituutides ning
on tdnapdeval kahjuks unustuse hélma vajunud.

Klaasipuhumisté6kojas, mis asus peahoones raamatu-
kogu all, kasvatas suurepdrane klaasipuhuja, oma ala
auvaart entusiast Nikolai Gavrilovits Mihhailov vadrilist
vahetust. Tema poolt viljadpetatud klaasipuhujad ven-
naksed PetuSkovid wvarustasid kakskiimmend aastat
Moskva, Leningradi ja Harkovi eksperimentaatoreid vir-
tuooslikult valmistatud seadmetega.

Instituudis uuris G. Frank A. Gurevitsi juhendamisel
kuulsaid miitogeneetilisi kiiri. Siinsamas téotas N. Semjo-
nov vélja oma keemiliste ahelreaktsioonide teooria alused.
Siin  to6tasid tulevased sverdlovsklased J. Dorfman,
L. Kikoin ning J. Sur, Ukraina Tehnilise Fiiisika Insti-
tuudi asutajad A. Leipunski, K. Sinelnikov ja A. Valter.
Teoreetilist fiilisikat arendasid J. Frenkel, L. Landau ja
M. Bronstein. 1930. aasta suvel tileliidulisel fiiiisikute
kongressil, mis toimus Odessas, huvitus A. Joffe kiievlaste
A. Aleksandrovi, D. Nasledovi ja P. Sarevski toodest ning
kutsus need teadlased enda juurde Leningradi.

Esimene, mis Tehnilise Fiiiisika Instituuti saabunud
noori vapustas, olid instituudi seminarid. Neist vOtsid osa
ko6ik Leningradi fiiiisikatuusad. Tihtipeale tulid D. Rozdest-
venski, V. Fok ja kiilalised teistest linnadest. Seminaridest
votsid tingimata osa kéik instituudi noored. Istungeid
juhatas A. Joffe. Liihidalt tehti siin teatavaks uudised tea-
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 dusemaailmast, seejirel anti iilevaade uurimistoodest
tahke keha fiiiisika, dielektrikute fiiisika ja elektroonika
alal. Alati siddelev teaduse patriarh A. Joffe kommentee-
ris koiki ettekandeid selgelt ja tédpselt ning selgitas pohja-
likult teoreetikute teadaandeid. Seminaril oli kombeks
esitada kiisimusi: mitte keegi ei tohtinud lahkuda enne,
kui ta oli asja tuuma mdéistnud. Tihtipeale puhkesid vaid-
lused. Oldi niikaua koos, kuni oli selgunud, mida voib
pidada toestatuks ja mis vajab veel uurimist. Iga teaduslik
tootaja oli kohustatud ette kandma oma uurimistod tule-
mustest. Kui moni polnud aasta kestel kordagi ettekandega
esinenud, kutsus Abram Fjodorovit§ ta enda juurde ning
tegi talle selgeks, et tal on parem tegelda Opetajana voi
mingil muul alal, ning siitidlane lahkus instituudist. Need
seminarid tegid igast osavotjast paari aastaga fiitisiku.

Hilisemail aastail ei kohelnud Abram Fjodorovits
noorte kasvatamiseks kasutada ka karmimaid abindusid.
Iga noor fiilisik oli kohustatud kord nédalas tema juurde
ilmuma, tooma nidala kestel loetu kohta tehtud annotat-
sioonid ning lithidalt esitama omandatud teadmised. Kaar-
dikesi annotatsioonidega siilitas A. Joffe hoolikalt enda
juures. Teaduslikud tootajad olid kohustatud iga péev
kidima raamatukogus ja ldbi vaatama ajakirjad, mille lehe-
kiilgedelt nad leidsid iihtelugu Abram Fjodorovitsi kdega
tehtud markusi: «Kurt$atovile», «Aleksandrovile», «Kobe-
kole» ... Oleks keegi vaid katsunud lugemata jitta artik-
lit, mille oli talle adresseerinud Abram Fjodorovits! Kiil-
lap oleks jdrgnenud tipris ebameeldiv seletuse andmine.

Iga nidal astus Joffe tunniks-poolteiseks laboratoo-
riumi, vottis istet ja péris tehtu tle jarele. Kui tulemusi
oli olnud vihe vo6i kui need polnud lahti métestatud,
muutus ta nigu tusaseks ja ta lahkus. See sundis end véga
pingutama.

Soprus ja vastastikune abistamine olid instituudi t66
aluseks. Vastastikku opetati iiksteisele fiitisikat. Seadmeid
oli vihe ja peent kisitsitood hinnati vordvéérselt motte-
stigavuse ning -selgusega.

Hinnates oma opilasi, ei piiranud A. Joffe iialgi nende
vabadust. Paljusid saatis ta pikemaks ajaks vélismaale
oppima. Koige paremal jarjel olevad laboratooriumid
eraldas ta instituudist ja aitas neil iimber asuda Sverd-
lovskisse, Harkovisse, Tomskisse, kus neist kujunesid ise-
seisvad voimsad instituudid.
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Sellel heal pinnasel puhkes ditsele Kurtatovi kui eks-
perimentaatori silmapaistev talent. Juba esimeste t66dega
voitis Igor Vassiljevit§ instituudis teadlase autoriteedi
ning tousis peagi juhtivate tootajate hulka. Voetud 1925.
aastal assistendiks, anti talle varsti esimese jirgu teadus-
liku to66taja nimetus, seejirel sai ta vanemaks fiiiisika-
inseneriks ja 1930. aastal, 27-aastasena, suure laboratoo-
riumi juhatajaks.

Korvuti uurimistéoga luges Kurt3atov Leningradi
Poliitehnilise Instituudi fiiiisika- ja mehaanikateaduskon-
nas ning pedagoogilises instituudis dielektrikute fiiiisika
erikursust. Hiilgava lektorina valdas ta kunsti edasi anda
kasitletavate néhtuste fiilisikalist métet ning noored
armastasid teda viga. Tihtipeale riikis ta oma uurimistoo
tulemustest, dratades noortes huvi teaduse vastu.

Diclohtrilut ey

Kurtsatovi teaduslikust tegevusest Joffe juhtimisel esi-
mese seitsme aasta kestel jutustab koige paremini Abram
Fjodorovits ise.

«Kui Igor Vassiljevit§ instituuti toole tuli, oli ta 22-aas-
tane, instituudis aga, mis ise oli «seitsmeaastane», oli ka
tootajate noorus tavaline asi,» kirjutas Joffe.* Togavalt
kutsuti instituuti «lasteaiaks». KurtSatov meeldis kollek-
tiivile oma nooruse, entusiasmi ja téovéimega ning piiiide
ja sooviga elada tuhistele huvidele.

Sel ajal olid instituudi uurimist66 pohiteemadeks
dielektrikud, elektrilise lidbil66gi mehhanism ja tol ajal
moistatuslik korgepingepolarisatsioon. Uhisest toost osa-
vottev KurtSatov uuris tdhelepanelikult kirjandust nii-
hésti oma probleemi kui ka kéige muu kohta, mis oli seo-
tud tahke keha fiilisikaga. Ta pooras tihelepanu nihtus-
tele, mis olid vastuolus tema kujutlustega. Eriti panid teda
imestama tulemused, mis olid saadud katsetel, kus elekt-
ronid ldbisid hukesi metallikihte. Kuid ta ei piirdunud
kriitiliste mérkustega, vaid aimates, et sel puhul on vigade
allikaks kihi ebaiihtlane tihedus, toestas seda kohe katsete
varal. Seega kujunes tema esimeseks triikis ilmunud tooks
dielektrikute laboratooriumis tehtud uurimus, mis kisit-

* Yenexyu dusmyeckux Hayx, 73, BBIL 4, 611 (1961).
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les aeglaste elektronide ldbiminekut ohukestest metalli-
kihtidest. Varem tidheldatud anomaaliad olid kadunud ja
kiisimus selge.

Selle t66, nagu mitmed teisedki, tegi ta koos Kirill
Dmitrijevit§ Sinelnikoviga.

Juba selle esimese iilesande lahendamisel ilmnes iiks
Igor Vassiljevitsi tiilipilisi jooni — mérgata vasturééki-
vusi ja anomaaliaid ning selgitada neid vahetute katsete
abil. «Seesama omadus viis ta senjettelektri avastamisele,
voolu alaldamise mehhanismi otsingutele, voolude mitte-
lineaarsuse uurimisele karborundlahendites, ldbiloogieel-
sete voolude uurimisele klaasides ja vaikudes, voolude
unipolaarsuse uurimisele soolades, hiljem aga avastustele
aatomituuma alal. ..

Pohiprobleemiks laboratooriumis, mille koosseisu Igor
Vassiljevit§ kuulus, oli dielektrikute kditumine tugevates
elektriviljades ja sellele jargnev ldbilook. Samal ajal kui
norkades viljades kehtis Ohmi seadus, mida viliselt
komplitseeris korgepingepolarisatsioon, hakkas vélja tea-
tud tugevuse juures erielektrijuhtivus kiiresti suurenema.
Voolu mehhanismi oli Ohmi seaduse piirides voimalik
rahuldavalt seletada tahkes keskkonnas toimuva elektro-
liitisiga. Kas oli voimalik neid ettekujutusi laiendada ka
vooludele, mille tugevused kasvasid eksponentsiaalselt
koos pingega?

Kas suureneb ioonide liikuvus, kasvab nende kontsent-
ratsioon voi astuvad tegevusse uued voolukandjad —
elektronid?

Seda iilesannet asus lahendama KurtSatov koos teise
entusiasti Pavel Pavlovit§ Kobekoga, kes oli keemik.

Kas ainult ioonid on voolukandjateks piirkonnas, kus ei
kehti Ohmi seadus? Tipne vastavus Faraday seadusega,
mille KurtSatov ja Kobeko kindlaks tegid, andis jaatava
vastuse. Ulesanne ei olnud kerge: klaas on hea isolaator
ja elektroliilisi produktid vaevu mirgatavad, kuid nende
hulka tuleb tipselt moota. Kurtsatov ja Kobeko méédrasid
kindlaks katoodil eraldunud ainekogused ja mootsid ka
anoodil eraldunud hapnikuhulga.»

Hiljem selgus, et moningates kristallides, nditeks vilgu-
kivis, pohjustavad korvalekaldumisi Ohmi seadusest tuge-
vates viljades elektronid, klaasis aga elektrone ei olnud,
ning see asjaolu vajutas pitseri laboratooriumis arendata-
vatele ideedele.
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KurtSatov vottis aktiivselt osa korgepingepolarisat-
siooni uurimisest, s. t. ta uuris tugevate laengute tekkimist
elektrivoolu toimel elektroodide lihedal. Tipsete moot-
mistega onnestus kindlaks teha laengu jagunemine piki
laetud kihti, mille paksust méddetakse mikromeetri osa-
dega.

Igor VassiljevitS uuris hoolikalt ka voolude ja elektri
1dbiloogimehhanismi vaikudes, eriti aga wvirnitsas, mida
peeti uueks perspektiivseks isoleerivaks aineks. Koérval-
danud mitmed vead, mis véivad tekkida libiloogipingete
mootmisel, sai KurtSatov tulemused, mille tdpsus iiletas
kaugelt kéik tolle ajani teadaoleva. Tési kiill, hiljem sel-
gitas A. Aleksandrov, et KurtSatovi mootmistesse oli sat-
tunud viga, mis suurenes kihi paksuse vidhenedes. Sellele
vaatamata pole KurtSatovi, Kobeko ja Sinelnikovi 1928.
aastal ilmunud uurimused tahkete dielektrikute elektrilise
1dbil66gi mehhanismi kohta kaotanud oma tihtsust tinini.

Omal algatusel uuris Igor Vassiljevits elektrivoolu ano-
maaliaid moningates soolades, eelkdige viimaste unipo-
laarset juhtivust. Uksikasjalikult uuris ta nii teravik- kui
ka plaatelektroodide geomeetriat, samuti elektroliiiisi
sekundaarseid protsesse. Oma soprade Kobeko ja Sinelni-
kovi osavotul dnnestus KurtSatovil seletada paljusid vaa-
deldud fakte. Ta piilidis neid tulemusi laiendada ka nii-
sugustele voolualalditele nagu vask(I)oksiid, mille puhul
elektroliilisi varem kindlaks tehtud ei olnud.

Nii elektrilise 14biloogi kui ka alaldamise puhul aren-
dati jérjekindlalt arusaamasid, mis tulenesid hiipoteesist,
et vool on oma olemuselt elektroliiiitiline. Elektronpool-
juhtide suhtes ei leidnud need arvamused kinnitust, kiill
aga tabasid nad mérki tahkete elektroliiiitide osas. Noil
aastail, kui Igor Vassiljevit$ to6tas, puudusid veel eeldused
tahketes keskkondades toimuvate elektroonsete protses-
side teooria arendamiseks, ei olnud elektronvoolude
kvantteooriat, energeetiliste tasemete tsoonistruktuuri
ega «aukude» ideed ning seepirast vdis pooljuhtide uuri-
mine viia vaid faktide kogumisele, elektroonsete protses- -
side kvantiseloom vilistas aga analoogia ioonnihtustega.

Igor Vassiljevitsi talent ilmnes eriti senjettelektri avas-
tamisel. Moningaid anomaaliaid Seignette’i soola dielekt-
rilistes omadustes oli kirjeldatud juba enne teda. Neid
pidas KurtSatov intuitiivselt mingeiks dielektrikute tund-
matuteks omadusteks. Koos Kobekoga avastas ta, et need

\
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A. Joffe, A. Alihhanov ja I. KurtSatov, 1933.

omadused on analoogilised ferromagneetikute magnetiliste
omadustega ja nimetas selliseid dielektrikuid senjettelekt-
rikuteks. Noukogude teadlased votsid selle nimetuse
omaks; vilismaal nimetatakse senjettelektri ndhtust fer-
roelektriks, mis veel enam rohutab analoogiat ferromag-
netismiga.

Kurtsatovi katsed olid erakordselt tdpsed. Tulemused
esitati koverate siisteemina, mis niitasid efekti soltuvust
viljatugevusest ja temperatuurist. Need katsed demonst-
reerisid avastust nii veenvalt, et ei vajanud peaaegu min-
git selgitust.

«Kurtsatov uuris efekti soltuvust kristallograafilisest
suunast ja elektrivilja moju kestusest. On kindlaks tehtud
Curie’ punkt ja avastatud alumine Curie’ punkt, kristalli
spontaanne orientatsioon ja Seignette’i soola omadused
viljaspool Curie’ punkte.
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I. KurtSatov korgepingeseadme juures, 1934.

Puhtalt Seignette’i soolalt siirdusid KurtSatov ja tema
kolleegid tahketele segudele ja keerukatele senjettelektri-
liste omadustega iihenditele. Peale Kobeko vo6ttis neist
uurimistoodest osa ka Igor Vassiljevitsi vend Boriss Vas-
siljevits KurtSatov.»

Alles kiimme aastat hiljem onnestus B. Vulil astuda
jédrgmine oluline samm: ta avastas senjettelektrilised nih-
tused baariumtitanaadis. Kiimne aasta pirast laiendas
G. Smolenski senjettelektrikute valdkonda veelgi.

«Mis puutub tema poolt avastatud nihtuste teooriasse,
siis moistis Igor Vassiljevit§ kohe Lev Davidovit§ Landau
poolt esitatud ideid ja rajas neile kdoik oma eeldused, tegi
neist jareldused oma katsete edasiarendamiseks.»

Senjettelektrile plihendas Igor Vassiljevits 1933. aastal
suure monograafia.
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Omapairased dielektrilised omadused, ehkki teistel poh-
justel kui senjettelektrikutes, on madalatel temperatuu-
ridel vesinikkloriidi kristallidel. KurtSatov uuris neid koos
Stiepkiniga ja andis uuritavatele faktidele selge fiilisika-
lise tolgenduse. ?

Moistatuslikena néisid korgepingetehnikas kasutatavate
karborundkaitsmete elektrilised omadused. KurtSatov
oma Opilastega asus seda iilesannet lahendama. Ulatuslik
eksperimentaalne uurimist66 viis hiipoteesile karborundi-
terakestevahelise kontakti mehhanismist, mis selgitas
edukalt koik aja kestel kogunenud tdhelepanekud. Nende
teooriat arendas edasi J. Frenkel. See oli viimane panus,
mille Igor Vassiljevit$ andis dielektrikute probleemi uuri-
misse, sest nilid vottis ta késile elektronpooljuhid. Tema
huvid ja ammendamatu energia olid niitidsest peale suu-
natud aatomituuma valdkonda.

Téanapédeva vaatevinklist kujutab Igor Vassiljevits Kurt-
Satovi osavott dielektrikute probleemi lahendamisest suh-
teliselt tagasihoidlikku etappi, kuid ei tohi unustada, et
koige silmapaistvamaks tulemuseks dielektrikute opetuses
on Kurtsatovi ja Kobeko senjettelektrikud.

«Igor Vassiljevits oli piiritult andunud teadusele, ta

elas temale,» radkis Joffe hiljem. «Peaaegu iga péev tuli
teda keskool laboratooriumist minema saata. Iga noort
fiitisikut ahvatles vélismaa parimatesse laboratooriumi-
desse suunamine. Seal oli véimalik tutvuda uute inimeste
ja uute teadusliku t66 meetoditega. Tehnilise Fiiisika
Instituudist onnestus pooleks kuni kaheks aastaks vélis-
maale saata kakskliimmend teaduslikku toddtajat. Mitme
aasta kestel oli niisugune vdimalus ka Igor Vassiljevitsil.
Kuid ta liikkas soidu ikka ja jalle edasi: iga kord, kui ta
pidi valja sboitma, oli tal teoksil huvitav eksperiment,
mida ta eelistas soidule...
- Meenutades aatomituuma uurimisele eelnenud ajajarku
Igor Vassiljevitsi tegevuses, ei tohi unustada tema pide-
vat pliidu seostada fiilisikat tehnikaga, otsida praktilisi
voimalusi senjettelektrikute (sellest vottis osa V. Volog-
din), karborundi ja uute isolatsioonimaterjalide kasutami-
seks.»
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Noutronil on suur tulovik

Sellest oli mé6dunud peaaegu kiimme aastat, kui noor
KurtSatov astus iile Tehnilise Fiisika Instituudi lidve.
Nende aastatega oli ta palju muutunud. Kohnast noorukist
oli saanud sihvakas voimsa kehaehitusega ja laiadlgne
heajumeline mees. Mone aasta eest parempoolses kopsus
alanud tuberkuloosiprotsess oli vilja ravitud ja ta tiisenes
margatavalt. Ent konelemise ajal siittisid ta mustad
silmad ikka endiselt ja niisama tihti valgustas ta nigu
naeratus. Tema hadlt oli instituudi koridorides alatasa
kuulda. Selle eest, et iga teda vallanud ettevétmises haa-
ras KurtSatov initsiatiivi enda katte ja hakkas korraldusi
jagama, pandi talle hiiidnimeks Kindral. Temale antud
vOi enamasti tema enda poolt kavandatud iilesande tiitis
ta tingimata ja hdda sellele, kes iiritas poolele teele pea-
tuma jddda voi t06d venitama hakata.

Kiisimust lahendades siittis KurtSatov ise ja siititas ka
teisi ega andnud kellelegi asu, kuni uurimistéés polnud
joutud téieliku selguseni. KurtSatovile aga ei saanud
midagi pahaks panna. Ta ise tootas koige rohkem. Ta ei
plitidnud kunagi tédle viimast lihvi anda. Niipea kui pea-
mine oli selgunud, vottis ta késile uue teema, tundes vihe
huvi teisejdrguliste iiksikasjade selgitamise vastu. Pea-
mise korval tegi ta ka muud, organiseeris kas teaduslikke
konverentse voi korraldas teisi tiritusi. Ta vaidles tihti
valju hédilega ja armutult ning juhtus vahel isegi kiruma,
ja Upris mahlakalt, kuid iialgi ei solvanud ta kedagi. Ta ei
olnud kunagi upsakas, ei hoobelnud kunagi oma saavutus-
tega. Ta juhtis uurimistéid innustunult, tema ideed haa-
rasid ja temaga tootada oli haruldaselt huvitav. Ta teadis,
et loodus oli andnud talle rohkem kui teistele. Seepirast
tootas ta palju nii oma laboratooriumis kui ka laboratoo-
riumis, mille ta organiseeris Pedagoogika Instituudis, kus
ta endiselt loenguid pidas. «Puhkama» aga soitis ta Har-
kovisse samasuguste viasimatute seltsimeeste — K. Sinel-
nikovi ja A. Valteri juurde. Seal ehitati tema kaasabil
prootonite kiirendi, seal 16hustasid nad liitiumituuma,
uurisid heeliumi kerge isotoobi piisivust ja otsisid posit-
rone.

Igor VassiljevitS saavutas noil aastail palju. Noorele
inimesele omane 6hin asendus kiipse teadusliku uurimis-
tooga. Ta oli niitid kolmekiimneaastane. 1934. aasta hak-
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kas lopule joudma. Ta oli tunnetanud oma joudu, tunne-
tanud loomisrodomu. Ei, ta polnud eksinud elukutse wvali-
kul. Fiisika oli tema maailm. Ta teadis juba hasti, millist
pingutust nduavad avastused, ja mitte ainult avastused,
vaid iga pisemgi samm looduse tundmadppimisel. Fiiiisika
on ammendamatu, aga kui tootada edasi samas tempos,
jatkub joudu veel viieteistkiimneks-kahekiimneks aastaks.
Voib-olla on aeg rahulduda saavutatuga? Eks antud talle
ju hiljuti doktorikraad. Niilid on ta professor, juhatab
laboratooriumi, voiks elada rahulikult, kirjutada artikkel
voi kaks aastas ja sddsta tervist.

Kuid niisugused meeleolud olid vodrad Tehnilise Fiiti-
sika Instituudile, seda enam aga Kurtsatovile. Viimasel
ajal kiisid instituudis tormilised vaidlused perspektiivide
iile. KurtSatov vottis neist innukalt osa. Ta ei jaganud
venna skepsist, kes parast kaks aastat kestnud otsinguid
kaotas usu voimalusse leida uusi senjettelektrikuid.

«See on tiihi jutt! Senjettelektrikuid peab olema palju,»
iitles Igor Vassiljevit§s kunagi resoluutselt. Kuid ta oli nad
juba korvale jatnud.

Téana jai KurtSatov liksi oma laboratooriumi. Pdev ldbi
oli dgedalt vaieldud. Laiali mindi erutatuina ja rahulole-
matutena. P. Kobeko ja A. Aleksandrov olid &gedalt
kinnitanud, et tdhtsaimaks ja kaasakiskuvaimaks uuri-
misalaks on polumeeride fiilisika. Abram Fjodorovitsi
lihimad kolleegid maalisid silme ette pooljuhtide meeli-
tavaid perspektiive. Vend Boriss jdi endiselt ustavaks
dielektrikutele. Igaiiks kinnitas, et tema valitud ala on
koige parem. Ja moni andis KurtSatovile isegi moista, et
assigneeringud rahva eelarvest olid maéadratud Tehni-
lise Fiitisika Instituudile, aatomituuma uurimine aga,
mis KurtSatovit viimase paari aasta kestel oli itha enam
koitma hakanud, vaevalt kiill midagi praktilist annab.

Kurtsatov kuulas vaidlejaid tahelepanehkult ja kaitses
mehiselt oma seisukohti.

«Kas te siis ei maéleta,» raidkis ta, «kuidas me pérast
Abram Fjodorovitsile saadetud Frédéric Joliot’ kirja, kus
ta raikis moistatuslikest katsetulemustest beriilliumikiir-
gusega ja Chadwicki teadet neutroni avastamisest, dhinal
aatomituuma kallale asusime? Kas me siis lihtsalt ajavii-
teks Oppisime? Kas me tegime katseid oma lobuks? Kas
me poole miljoni voldise prootonite kiirendustoru ilma-
asjata ehitasime? Oleme me siis intelligendid ja fanta-
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soorid, kes ei tea, mis elus ette votta?» jitkas ta ttha enam
hoogu sattudes.

«Aga senjettelektrikutest kirjutasin ma monograafia sel-
leks, et teha kokkuvote,» vastas ta samas vaidluses esita-
tud repliigile, «et mulle enesele selgeks saaks, milline on
fiitisika selle osa tédnapédev ja tulevik. Tema osa inimkonna
elus pole suur. Niisuguseid huvitavaid ja mitte ainult
huvitavaid, vaid ka praktiliselt kasulikke alasid on teadu-
ses Oige palju.»

«Ja-jaa,» arutas niitid KurtSatov iiksi olles, «dielektri-
kutest aitab...»

«Curie’de abielupaar seisab «kuningriigi viravas».
Tundma Oppida aatomituuma, aine alust, see on suur
probleem! Kui palju kasulikku andis see, et me Frédéric
Joliot’ga arutasime tema suurepiraseid katseid ja meie
esimesi samme.* Pariis ja Cambridge, Joliot-Curie’ ja Ru-
therfordi laboratooriumid viivad inimkonda praegu aato-
mituuma tundmadppimisele. Hiljuti loobus Fermi #kki
teoreetilistest uurimustest, kus ta juba nii palju silma-
paistvat korda oli saatnud, ning asus ootamatult eksperi-
menteerima. Koéigile tundmatu teadlaste rithm, arvatavasti
noored, tootab seal {iillatavalt kiiresti. y

Neutron teeb imet! Neutron tungib igasse, iikskéik kui
raskesse aatomituuma. Kui palju uusi tehisradioaktiivseid
tuumasid on nad juba saanud! Eriti méistatuslik on uraan.
Neutronitega kiiritamine tekitab temas korraga mitme eri-
neva poolestusajaga radioaktiivseid aineid. On siin tege-
mist uraani isotoopidega voi ehk iiheksakiimne kolmanda
elemendiga? . . .»

KurtSatov istus vanas pehmes tugitoolis, mis mingi ime
lédbi oli moéodunud sajandi aristokraatlikust villast labo-
ratooriumi sattunud, ja métiskles.

«Fitsikud ei tea aatomituumast midagi. Oigust 6elda
hakati aatomituuma uurima alles kaks aastat tagasi. Koik
Rutherfordi geniaalsed 466d on vaid eellugu. Oli ju 1932.
aasta imede aasta: Joliot ja Chadwick avastasid neutroni,
Anderson — positroni, Cockeroft ja Walton l6hustasid
prootonite abil liitiumituuma.

Egas meiegi poisid alla jadnud! Ka Sinelnikov koos Val-
teriga lohustasid liitiumituuma. Léhustasid... Kordasid

* See kohtumine toimus esimesel aatomituuma-alasel konve-
rentsil, mis leidis aset 1933. aastal Leningradis.
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tehtut . .. Kuid esimesteks olid siiski Cambridge, Pariis ja
Rooma! Aga miks mitte Harkov? Miks mitte Leningrad?
Kas meie pead on kehvemad? Kied vdhem osavad? On
siin tegemist Venemaa mahajaamusega? Ei, kuradile!
See on minevik! Kui see oligi, siis enne revolutsiooni.
Niiid pole me enam iiksikteadlased. Kuidas ehi-
tasid poolteisemegavoldise generaatori Sinelnikov ja
ja Valter Harkovis? Kas kahekesi? Ei! Kogu linn ehitas!
Koik pidasid seda oma slidameasjaks. Ja Harkovis,
kus kolm aastat tagasi polnud mingit fiilisikat, on
niiid noor histi varustatud instituut. Sealsete apa-
raatidega korrati kaks kuud hiljem seda, mis oli tehtud
Cambridge’is! Rutherfordi laboratoorium aga todtab juba
iile kahekiimne aasta. Korrati... Aga mondagi on ka oma
moistusega dra tehtud! Kes nditasid, et neutronitega kiiri-
tatud alumiiniumi lagunemiseks on kaks vo6imalikku
viisi — alumiinium muutub kas magneesiumiks ja vesini-
kuks voi naatriumiks ja heeliumiks. Kas itaallased? Ing-
lased? Ei! Venelased, vennad KurtSatovid koos StSepkini
ja Vibega!... See on alles algus. Me tuleme koigega
toime!»

KurtSatov hiippas kérsitult piisti, pistis kded harjumuse
kohaselt selja taha piiksirihma vahele ja hakkas Kkiiresti
nurgast nurka sammuma. Rahunenult hakkas ta vilistama.
Aknad olid pimedad, laboratooriumid tiithjad.

«Tana on ka Abram Fjodorovit§ kuskile kadunud, ei
astunud sisse, olgugi et keskdd on juba moddas. Ja hea
kah! Argu nad mind téna segagu. Kuid dielektrikute
juurde ma enam tagasi ei podrdu, molekulaarfiilisikaga
ma enam ei tegele. Anatoli Aleksandrovit§ on sellega lep-
pinud. Samuti Kobeko. Aga kiill nad kirusid! Oled pillaja!
Kergemeelne! Tegime nende aastatega tohusat to6od.
Kahju, kuid nendega pole mul enam {iihist teed. Las 6ien-
davad poliimeeridega. Praegu ei taipagi nii dkki, mis viib
aatomituuma siligavusse ja mis ei vii! Kui Skobeltsoni
kuulata, siis on ka kosmilised kiired aatomituumad. Ja too
teoreetiline neutriino — on see samuti aatomituum? Née,
kui agaralt on Alihhanov ja SaSa Leipunski ta kallale
asunud! Artsimovits aga arvab vist kiirete elektronide
péarsskiirgusegi tuumafiilisikasse kuuluvaks. Ka aatomi-
tuumas on kerge tuult tallata ja mitte millegi moistlikuga
hakkama saada, kui ei méirka peamist! Jah! Tuleb késile
votta need t60d, mis wvoimaldavad taielikumalt moista
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Arutatakse tuumaprobleeme ... I. Kurt$atov, A. Alihhanov, V. Fok
(vasakult paremale), 1939.

aatomituuma ehitust. On aeg asuda koéige tihtsama kallale
elus, selle koige peamise kallale, mis minu véimuses on
teha. ..

Kui koéik tuumad koosnevad prootonitest ja neutronitest,
tuleb uurida prootoneid ja neutroneid. Pole vaja vilja
moelda teooriaid, kui me tuumast ieti midagi ei tea, vaid
tuleb pommitada teda prootonite ja neutronitega ning
uurida nende ja tuuma vastastikust méju.

Moningaid kiirendustorusid oleme juba teinud. Sinelni-
kovil onnestusid nad kéige paremini. Hakkame temaga
koos to6tama. Kuid laetud osakestega on véimalik tungida
vaid kergetesse tuumadesse, neutronile aga on kittesaa-
davad igasugused tuumad. Tuleb &ppida saama voimali-
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kult palju neutroneid. Selles aitab meid Mdssovski. Raa-
diumiinstituut ei valmista sugugi halvemaid neutronite
allikaid, kui Fermi voi Joliot’ juures tehakse. Koik vajalik
on meil olemas. Puuduvad ainult teadusliku uurimist6o
traditsioonid. Mis sellest! Oleme harjunud 6ppima! Viike
kollektiiv ongi juba olemas, noored — StSepkin, Gurevits,
LatoSev, MiSa Jeremejev, ja ka nendest vanemad — Artsi-
movit§ ja Alihhanov — nendega aga saab vaieldagi. Nen-
dega koos loomegi omad traditsioonid. Meie asi pole kont-
rollida abstraktseid teooriaid. Me hakkame katsete varal
uurima aatomit, tema omadusi. Ja kui me avastamegi
midagi arusaamatut, palume teoreetikuid — Frenkelit,
Tamme ja Landaud — selle iile jérele moéelda ja luua
{ildine range pilt. Neutronit pole ju oGieti veel uuritudki.
Kui ta 'aga igasse aatomisse tungib, siis on tal suur tule-
vik . .. Mitte keegi ei tea, mis imet voib neutron Mendele-
jevi tabeliga tehal!»

Votnud kindlalt ja tagasipoordumatult kursi neutroni-
fiitisikale, ei tulnud Igor Vassiljevitsil seda kunagi kahet-
seda.

Juwmaisomeorude avastamine

Tehtud otsus vabastas KurtSatovi koigist «volgadest»,
mis teda sidusid pooljuhtide ja dielektrikutega. Niilidsest
peale andis ta kogu oma jou aatomituuma uurimisele.
A. Joffe ise ei tegelnud ei radioaktiivsuse ega aatomi-
tuumaga; koik tema kui opetlase huvid olid koondunud
tahke keha fiiilisikale, dielektrikutele ja pooljuhtidele, ent
ta ei veeretanud takistusi KurtSatovi uue harrastuse teele,
vaid toetas teda nii moraalselt kui ka materiaalselt, pida-
des end vastutavaks fiiiisika igakiilgse arendamise eest
Noukogude Liidus.

Kurtsatovi ja ta kolleegide t60 kandis peatselt vilja.
Asunud uurima tehisradioaktiivsust, mis tekkis tuumade
Kkiiritamisel neutronitega, voi nagu tol ajal deldi, uurima
Fermi efekti, teatas Igor Vassiljevit§ juba 1935. aasta
aprillis, et ta koos oma venna B. KurtSatovi ja L. Russi-
noviga on avastanud uue n#htuse, mille nad nimetasid
aatomituumade isomeeriaks.

Tuumaisomeeria avastati broomi tehisradioaktiivsuse
uurimisel. Edasised uurimised niitasid, et paljud aatomi-
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tuumad voéivad omandada erinevaid isomeerseid seisun-
deid. Mida isomeeria endast kujutab ja kuidas ta avastati,
sellest radagib L. Russinov: «...Broomi Kkiiritamisel neut-
ronitega tekivad beetaaktiivsed broomi isotoobid, mis
lagunevad kolme poolestusajaga: 18 minutit, 4,2 tundi,
millele osutas ka Fermi, ja uue poolestusajaga 36 tundi.

Et siiani tunti ainult kahte broomi stabiilset isotoopi,
mille massiarvud olid vastavalt 9 ja 81, siis kolme liiki
radioaktiivsete tuumade tekkimine broomi kiiritamisel
neutronitega tekitas raskusi reaktsiooni tiilibi méadrami-
selei

«Selle anomaalia seletamiseks,» riikis KurtSatov NSV
Liidu Teaduste Akadeemia aastakoosolekul 1936. a. mart-
sis, «me eeldasime, et neutronitega kiiritatava elemendi
radioaktiivsed isotoobid voivad tekkida mitte ainult lihtsa
neutronhaarde puhul, vaid ka siis, kui neutron pérkab
tuumaga kokku teda haaramata, mille tulemusena kiir-
gub iiks tuuma neutronitest.

Peagi tuli sellest oletusest loobuda. L. Russinovi katsed
erinevat energiat omavate neutronitega néitasid, et vii-
kese energiaga neutronite puhul tekivad kéik kolm radio-
aktiivset broomi isotoopi. Haardeta reaktsioon aga, mis
olemuselt on endotermiline, nuab energia juurdevoolu
véljastpoolt, kas voi temaga kokkupdrganud osakese
kineetilise energia ndol. Seega, kui mitte teha uusi oletusi,
siis jéab tlle arvata, et vastupidi mass-spektroskoopilise:
analiiiisi andmetele esineb broomil veel kolmas, vihelevi-
nud stabiilne isotoop, mis neutroniga iihinedes annabki
kolmanda radioaktiivse tuuma. Koos selle ddrmiselt eba-
toendolise oletusega tuleb teha ka teine oletus, mis on
samuti védhetdendoline. Kolme radioaktiivse isotoobi tuu-
made arv on enam-vidhem sama ning jarelikult kolmanda,
stabiilse, wvéga haruldase isotoobi mneutronhaarde rist-
1oige peab olema viga suur.

On olemas ka teine véimalus broomi kolmanda radio-
aktiivse isotoobi tekkimise seletamiseks — see on vdima-
lus, mis, tosi kill, viib tdiesti uuele oletusele isomeersete:
tuumade olemasolust. Tuumaisomeeriast koneldes ei taha
me seda tolgendada nii kitsalt nagu Gamow. Tuumaiso-
meerid on kédesoleval juhul niisugused tuumad, millel on
lihesugune laeng ja ithesugune massiarv (seepirast ei olegi
neid vbdimalik mass-spektroskoopilisel teel eristada), kuid
erinev struktuur.»
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Kasitledes niisuguseid anomaaliaid broomi ja teiste ele-
mentide radioaktiivsuses, tegi L. Meitner oma ettekandes
Zirichis 1936. aastal toimunud flitisikakongressil ette-
vaatlikuma jarelduse.

«Kdesoleval ajal on raske uskuda isomeersete aatomi-
tuumade olemasolusse, s. 0. niisuguste tuumade olemas-
«lusse, mis iihesuguse massiarvu ja ilhesuguse laengu
juures oleksid erinevate radioaktiivsete omadustega.»

Igor Vassiljevits KurtSatovi ideed uue tuumade klassi
— tuumaisomeeride — eksisteerimise kohta leidsid jarg-
nevatel aastatel veenva kinnituse.

1936. aasta detsembris ilmus Weizsédckerilt aatomituu-
made isomeeria moistmiseks tdhtis teoreetiline uurimus.
Selles to0s eeldati, et isomeersed tuumad, millel on iithesu-
gune laeng ja massiarv, erinevad energeetiliste seisundite
poolest — nad on kas pohiolekus voi ergastusseisundis.

Seda oletust tuli eksperimentaalselt kontrollida. KurtSa-
tovi laboratooriumis tehtud katsed kinnitasid, et isomeeria
on toepoolest tingitud aatomituumade metastabiilsetest
ergastusseisunditest.

Pérast seda hakkas tuumaisomeeride uurimine inten-
siivselt arenema mitmesuguste maade paljudes labora-
tooriumides. See aitas suuresti kaasa pildi loomisele aato-
mituuma struktuurist.

Seega viisid I. KurtSatovi esimesed t66d broomi radio-
aktiivsete muundumiste anomaaliate uurimisel uuele suu-
nale tuumafiiisikas — tuumaisomeeride uurimisele.
I. KurtSatov andis suure panuse selle suuna tekkimisse.
Votnud algul vahetult osa t60st tuumaisomeeride alal,
ilmutas Igor Vassiljevit§s hiljemgi elavat huvi tuumafiii-
sika selle osa vastu ja aitas koigiti kaasa tema arenemi-
sele.

Uajame wuut, véimsat tohnihat

Uhel ajal isomeeria uurimisega tegi Kurtatov katseid
ka neutronitega. Koos G. St3epkini, M. Jeremejevi ja
A. Vibega uuris Igor Vassiljevit§ Fermi efekti. Peagi
huvitus nende t66st I. Gurevit§ Raadiumiinstituudis, see-
jérel ka G. Latosev ja L. Nemenov. Tulemuste siistemati-
seerimisest vottis osa I. Selinov. Koiki radiokeemia prob-
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leeme, puhuti viiga raskeid ja tdhtsaid, lahendas edukalt
vend Boriss.

Kurt$atovi timber koondunud fiilisikute kollektiiv tuli
iha paremini toime koige keerukamate iilesannetega, mis
kerkisid esile katsetel neutronitega. Ent katsetehnika oli
veel viga primitiivne nagu koigis Euroopa laboratooriu-
mideski. Kogu aparatuuri valmistasid fiilisikud ise, oma
kitega. Virtuooslikult eksperimenteeris G. St$epkin, kat-
setel esilekerkinud méistatusi lahendas innukalt L. Russi-
nov. Tuli iiliopilane G. Fljorov, keda veetles sonade «neut-
ron» ja «loendur» romantika. .., kuid kes ei osanud veel
midagi teha. Peamiseks «motlejaks» ja védsimatuks rith-
majaks, kes koike tegi 1obusa trotsiga, jéi endiselt Kurtsa-
tov. Tema to6tempost aastail 1934—1935 annavad tunnis-
tust 24 uurimust, mis ilmusid mitmesugustes ajakirjades.

Koos L. Artsimovitsiga uuris I. KurtSatov aeglaste neut-
ronite neeldumist ning saavutas olulisi tulemusi. Neil
onnestus jilgida protsessi, kus prooton haarab neutroni
ning tekib raske vesiniku tuum — deutron, ja usaldus-
vairselt moota selle reaktsiooni ristloiget.

Pirast viimast rahvusvahelist Solvay kongressi, mis
toimus Pariisis 1933. aastal, hakkasid teoreetikud innu-
kalt tegelema tuumasiseste joududega, mis neutronite ja
prootonite vahel méjudes tagavad tuumade suure stabiil-
suse. (Kongressil andis kuulus Heisenberg, iiks kvantme-
haanika loojaid, selle, itaallast Maioranot, ungarlast Wig-
nerit, tuntud noukogude fiilisikateoreetikut I. Tamme ja
teisi erutava kiisimuse teoreetilise formuleeringu.) Nad
korraldasid uurimise uurimise jérel, piilides seletada tuu-
majoude, seda maailmaehituse alust. Kuid teooria poh-
jendamiseks oli katseandmeid veel viga viahe. Koos Tam-
mega analiilisis KurtSatov katsete tulemusi, tegi jareldusi
neutroni ja prootoni ning kahe neutroni vahel mojuvate
joudude kohta ja joonistas vilja voimalike potentsiaali-
aukude kuju, kuhu peavad «langema» teineteisele ldhene-
vad osakesed.

Jilgides neutronite neeldumist ainetes, mirkas Kurtsa-
tov, et see protsess sdltub suuresti neutronite energiast,
kusjuures soltuvus on eri elementide puhul erinev. Siit
tegi ta viga tdhtsa jarelduse: teatud kindla energiaga
neutroneid neelab aine tuum eriti intensiivselt, tihtipeale
sadu ja tuhandeid kordi intensiivsemalt kui teisi. See
tihendab, et on olemas mingi resonantsefekt. Aeglaste:
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neutronite energiat aga ei ole veel keegi osanud otseselt
moota, sest neil puudub laeng. Prootonite energiat on
kerge moota ja tulemused on usaldusvédirsed. Neutronite
energiat saab mé&drata vaid kaudsel teel, vottes appi leid-
likkuse, kusjuures vastus tuleb alati vaid ligikaudne.
Kurtsatov ja tema kolleegid omandasid tdiuslikult metoo-
dika neutronite energia maidramiseks kaadmiumist, boorist
ning parafiinikihtidest filtrite abil. Katsete seletus oli vee-
nev, kuid neutronite ja tuumade vastastikuse moju tiksik-
asjad jaid veel lahendamata. KurtSatov moistis, et olemas-
olevate vahenditega tuuma ehituse iiksikasju vélja selgi-
tada ei saa ja vottis'nouks luua neutronite selektori, mis
sorteeriks neutroneid energiate jargi ning pakuks seega
katsetajatele uusi voimalusi. 1937. aastal tegi ta oma aspi-
randile J. Nemilovile iilesandeks vilja tootada mehaani-
line selektor. Selle sulguriks on kaks tiihel teljel vastas-
suunas poorlevat avaustega kaadmiumketast. Avauste
kohakuti sattumisel paasevad neutronid sealt hetkeks 1&dbi.
Neutronite allikaks on radooni ja beriilliumi segu.

Kui selektor toole hakkas, ilmus teade, et Alvarez
Ameerika Uhendriikidest oli samal eesmirgil kasutanud
tstiklotroni vilkuva kimbuga ning saavutanud neutronite
parema lahutumise energiate jargi ja mairksa intensiiv-
sema neutronite voo. Kurtsatovil ja ta kaaslastel oli, mille
tile jarele moelda. Tsiiklotronist saadava neutronite voo
intensiivsus tliletas tuhandeid kordi radooni v6i raadiumi
ja berilliumi segudest ldhtuva voo intensiivsuse. Kogu
Euroopas ei olnud veel ainsatki tsiliklotroni, Lawrence’il
Kalifornias aga tootas tsiiklotron juba mitmendat aastat.
Hea, et Raadiumiinstituudis hakati ehitama tstiklotroni,
kuid millegipérast see ikka veel ei to6ta. Samal ajal muu-
tus isomeeria uurimine itha raskemaks ja raskemaks: neut-
ronite voo intensiivsus oli vdike. Iga radooniampulli parast
tuli hirmu tunda. Léks ampull katki — kaotati nédal, enne
kui jalle kogunes radooni. Et mirklauas neutronite poolt
esilekutsutud radioaktiivsust tdheldada, tuli sellega iile-
peakaela mooda koridori neutronite allika juurest loen-
duri juurde tormata. Kurtsatov ise kihutas roomsalt ringi
ega andnud kiiruses kellelegi alla. Kuid nii toétada oli
voimalik ainult uurimiste algusjargus. Niid ldks vaja
saja-, tuhandekordselt suuremaid aktiivsusi, et edukalt
deSifreerida tuumaisomeeride energianivoode skeemi;
jalgade treenitus siin enam ei aidanud.
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Professor I. KurtSatov aspirandi M. MestSerjakoviga tootamas
esimesel tsiiklotronil Raadiumiinstituudis, 1936.

Kurtsatov tegi Russinovile ja JuzefovitSile tiilesandeks
jatkata isomeeria uurimist, ise aga ldks ta Raadiumiinsti-
tuuti, et selgust saada, miks tsiiklotron ei téota. Seda on
ju nii viga vaja! Lawrence’i tsiiklotron téotab, tdhendab,
péarast mingite puuduste korvaldamist saame meiegi tsiik-
lotroni!
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KurtSatov tuli Raadiumiinstituudi tsiiklotroni-labora-
tooriumisse ja sai siin kiiresti omainimeseks ténu sellele,
et ta oskas allutada inimesi, riivamata nende enesevairi-
kust. D. Alhazov, K. Brizemeister ja V. Rukavisnikov olid
tsiiklotroni ehitamiseks kulutanud palju energiat, kuid
neutroneid ikka ei olnud. Vaakum polnud suurem asi,
arusaamatult kditus korgsagedusgeneraator.

Piarast loenguid Pedagoogika Instituudis ja t60d oma
laboratooriumis kiis Kurtsatov niilid tsiliklotroni juures.
Ta sammus moodda koridori, laboratooriumi todtajad aga
kuulsid, kuidas ta rodmsalt ja tarmukalt laulda iimises:

«Kuhu eales ldhen, mida eales teen,

hetkeks armsama juurde ma poikan...»
Ja palju 6id vottis ta koos oma aspirandi M. MestSerja-
koviga lahti tsiiklotroni s6lmi, puhastas neid ja pani uuesti
kokku.

Armeest tuli Tehnilise Fiiiisika Instituuti tagasi V. Dze-
lepov. KurtSatov vottis ta tsiiklotronile todle. KurtSatovi
tulekuga muutus laboratooriumis kuidagi roomsamaks.
Piistitati konkreetsed tilesanded. Kiisimused formuleeriti
tapselt ja neile tuli anda viga tédpsed vastused — muidu
ta rahule ei jddnud.

Vaakumi ei teki? Miks? Te ei tea? Kas keegi teab?
Kutsuge spetsialist iikskoik missugusest tehasest, likskoéik
missugusest asutusest.

Spetsialist tuli, seletas nii ja naa, kuid oli ndha, et ta
ise vaakuumifiilisikat ei tunne. _

Uurige kirjandust! KurtSatov sundis lugema, luges ja
motles ka ise. Moodus niddal, teine — ja vajalik vaakum
oligi kies.

Laboratooriumis valitses kurtSaatovlik toohoog. Nii
paeval kui 60sel, igal ajal leidis ta vajalikke kaastoolisi,
‘esitas kiisimusi, andis iilesandeid, kontrollis.. .

Tootati visalt, pingsalt. Raadiumiinstituudi té6tajad olid
1oplikult dra kurnatud ja esitasid Kurt$atovile kollektiivse
avalduse: niimoodi nad enam tootada ei suuda, nad on
metsistunud, unustanud, mis on normaalne puhkus ja
kultuursed meelelahutused. KurtSatov ei taganenud...
Siis kroonis nende t66d edu. Esimene tsiiklotron Euroopas
hakkas toole. Katsed isomeeria alal ja teised tuumauuri-
mised olid saanud wajaliku tehnilise baasi.

KurtSatov moistis, et on aeg 16pp teha kasitsitoole. Enam
€i saanud koike oma kitega teha. Raadiotehnika arenes
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joudsalt. Instituudi liaheduses asus raadiolampide tehas
«Svetlana» koos vaakumi-kesklaboratooriumiga. Fiilisikud
kaalusid kaua, kas nad voivad ehitada lihtsat magnetit ja
kulutada selleks mitusada kilogrammi vasktraati, samal
ajal kui laevaehitajad kasutasid kéhklemata kimneid ja
sadu tonne vaske laevade tddvide katmiseks vaskplekiga.

Nagu ikka, liks KurtSatov pikalt aru pidamata Kamen-
noi Ostrovile Raadiovastuvotu ja Akustika Instituuti, et
solmida kokkulepe viga vajaliku voimendi valmistami-
seks. Voimendi voéimendustegur pidi olema {iiks miljon.
Fiitisikute roomuks olid insenerid meelsasti nous kiiresti
niisugust voéimendit tegema.

Raadiumiinstituudi tsiiklotron tootas, kuid osakeste
intensiivsusest ja energiast ei piisanud paljudeks téhtsa-
teks katseteks. A. Joffe toetusel otsustasid KurtSatov ja
Alihhanov ehitada uue suure tsiiklotroni, kasutades édra
Raadiumiinstituudi tsiiklotroni kéikulaskmisel omanda-
tud teadmisi. KurtSatov lidks pdlema. Tsiiklotron! Lopuks
ometi saab kiilluses neutrone, tsiiklotroni saab kasutada
kui neutronite selektorit! Tsiiklotroni peab ehitama siia-
samasse, Tehnilise Fiilisika Instituuti, tuumalaboratoo-
riumide lihedusse. See on aga suur ettevotmine! Tsiiklo-
tronil hakkab t66le palju inimesi, selle ehitamine ldheb
viga kalliks. Tuleb luua terve tsiikklotroniehitajate kol-
lektiiv. KurtSatov ja Alihhanov olid tsiiklotroni projektee-
rimisel ja ehitamisel eestvedajad. Koos nendega tootasid
L. Nemenov, V. Dzelepov, J. Hurgin, ehitustéid juhtis
A. Ziguljov. Projekti elektrotehnilist osa juhatas elektro-
tehnika professor D. Jefremov Poliitehnilisest Instituudist,
kes tol ajal oli meie maa suurima elektrimasinatehase
«Elektrosila» laboratooriumijuhataja. D. Jefremovit volus
Kurtsatovi tarmukus ning siitpeale sai temast tead-
lase alatine abimees. Tootades algul tehase «Elektrosila»
konstrueerimisbiiroo juhatajana, seejarel NSV Liidu
elektritoostuse ministri asetditjana, siis ministrina ning
16puks Riikliku Aatomienergia Kasutamise Komitee esi-
mehe asetiitja, andis Jefremov hindamatu panuse kodu-
maiste kiirendite ehitamisse, hiljem aga ka juhita-
vate termotuumareaktsioonide uurimisse, mis toimus
KurtSatovi kide all.

Kiiresti tootati vilja tsiiklotroni projekt. KurtSatov ise
kiis Moskvas, et Riiklikust Plaanikomiteest ja rahvako-
missariaatidest saada koik tsiiklotroni ehitamiseks vajali-
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kud tdhtsamad korraldused. Fitisikud olid eriti vaimusta-
tud sellest, kui kiiresti hankis KurtSatov kiimned tonnid
vaske tsiiklotroni magneti miahkimiseks. Tehnilise Fiilisika
Instituut polnud mitte kunagi varem kulutanud nii palju
vaske ja mitmed olid muret tundnud, et selle saamine
voib olla viga raske.

Alustati hoone ehitamist, seejarel kulges edukalt mag-
neti monteerimine. Kuid tsiiklotroni ehitustéid kiiresti
l6pule viia ei dnnestunud. Puhkes soda. Rinne joudis otse
linna alla ja koik t66d, millel polnud soéjalist tédhtsust,
pandi seisma. Algas Leningradi blokaad.

Tsiiklotron valmis kohe péarast soda, kuid alles 1949. aas-
tal sooritasid- KurtSatovi opilased D. Alhazov, M. Pevzner
ja M. Romanovski rea uurimistéid tsiiklotronil, mis t66-
tas ammu kavandatud neutronite selektori reZiimil.

XX agjandi ssimene aatomiprobloom

1938. aasta 16pus sai Abram Fjodorovits Joffe Frédéric
Joliot-Curie’lt kirja, mis teda vdga erutas: oli avastatud
printsipiaalselt uus tuumareaktsiooni liik — neutronite
toimel 16hustub uraanituum kaheks radioaktiivseks kil-
luks! Kirja arutamine instituudi seminaril kujunes tormi-
liseks.

Iga nidal saabusid uued artiklid, mis andsid tunnistust
tohutust huvist, mille oli esile kutsunud uue tuumareakt-
siooni, uraani ja tooriumi jagunemisreaktsiooni avasta-
mine. Huvi oli muutumas aziotaaziks, mida teaduses
varem ei tuntud. Iga uus nidal tdiendas andmeid kaalu-
kate eksperimentaalsete faktidega. Noukogude fiilisikutes
ja radiokeemikutes &ratas avastus suurt huvi. Joliot-
Curie’ tidpsed katsed Pariisis ja Frischi eksperimendid
Kopenhaagenis, mis tdestasid uraanikildude joulist laiali-
paiskumist, hammastasid I. KurtSatovit ja G. Fljorovi.
Neutronite méjul toimuva uraani jagunemise uurimine
kujunes siitpeale KurtSatovi laboratooriumi keskseks
probleemiks. Raadiumiinstituut eesotsas V. Hlopiniga
asus jagunemist radiokeemiliselt uurima. Uus probleem
koitis J. Franki Moskvas ja A. Leipunskit Harkovis.

Pirast Joliot-Curie’, Halbani ja Kowarski katseid, mis
tdestasid, et jagunemisprotsessis vabanevad neutronid,
hakati kogu maailmas konelema ahelreaktsiooni voima-
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likkusest uraanis ja tuumaenergia kasutamise reaalsetest
teedest.

Triikisonas hakkasid ilmuma arutlused tingimustest,
milles voiks toimuda spontaanne tuumareaktsioon. Esime-
sed jdmedakoelised hinnangud jagunemisenergia arvel
kuumeneva uraanikera mo6tmete kohta avaldas prantsuse
fiitisik F. Perrin. Kasutades tolle aja védga ebatédpseid and-
meid jagunemisprotsessi ristloikest ja vabanevate neutro-
nite hulgast, joudis Perrin jireldusele, et vajalik uraani-
hulk pole sugugi suur — piisab seitsmest ja poolest ton-
nist puhtast uraanipigimaagist, et uraanikeras algaks
spontaanne tuumareaktsioon. Arutati ka kiisimust, kui
kiiresti reaktsioon areneb, kas toimub plahvatus vo6i on
voimalik tagada reaktsiooni rahulik kulgemine.

Me teame niitid, kui vapustatud olid neist avastustest
Euroopast Ameerika Uhendriikidesse emigreerunud Szi-
lard, Teller, Wigner, Weisskopf ja Fermi siis, kui véimule
tulid faSistid ning Saksamaal ja Itaalias hakati jédlitama
silmapaistvaid teadlasi. Nad kartsid, et Saksa fiilisikud
valmistavad enne neid ja annavad Hitleri kdsutusse enne-
nigematu purustusjouga pommi.

Sellal laiendas KurtSatov iiha enam uurimistéid. Ta
organiseeris seminari, kus arutati uraani ja tooriumi jagu-
nemisega seoses olevaid kiisimusi. Seminarist votsid osa
koik Leningradi fiitisikud, kes tundsid huvi selle prob-
leemi vastu: J. Hariton, J. Zeldovits, G. Fljorov ja teised.
KurtsSatov koostas uurimistéode organiseerimise projekti.
Koos seminarist osavotjatega Kkirjutas ta Teaduste Aka-
deemiale kirju ja kavandas ahelreaktsiooni saamiseks
vajalikke abindusid. Teaduste Akadeemias loodi uraani-
probleemi komisjon eesotsas akadeemik V. Hlopiniga.

15.—20. novembrini 1939 Harkovis, NSV Liidu Teaduste
Akadeemia  fiilisika-matemaatikaosakonnas  toimunud
jarjekordsel aatomituuma-alasel néupidamisel olid mit-
med ettekanded piihendatud uraani- ja tooriumituumade
lohustumisele. Hariton esitas enda ja Zeldovitsi sooritatud
tiksikasjaliku teoreetilise uuringu kiirete ja aeglaste neut-
ronite toimel tekkiva ahelreaktsiooni kulgemisest uraanis.
Nad joudsid jiareldusele, et ahelreaktsiooni tekitamiseks
tuleb uraani rikastada kerge isotoobiga, mis on ilisna raske
tehniline iilesanne. Ainus meetod, mida nende arvates sai
kasutada, oli uraani gaasiliste ihendite tsentrifuugimine.
Igor Vassiljevit§ vottis diskussioonist aktiivselt osa. Jérel-
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duste veenvaks pohjendamiseks polnud aga kiillaldaselt
andmeid erineva energiaga neutronite toimel asetleidva
jagunemise, neutronhaarde ja mitteelastse hajumise rist-
l6igete kohta materjalides, mis olid vajalikud uraanikatla
konstrueerimiseks.* Ei olnud ka tépselt teada, kui palju
neutroneid tekib tiihes jagunemisaktis. Kéiges’c sellest
soltus, kas ahelreaktsioon on tehniliselt teostatav voi
mitte.

Pirast noupidamist suunas KurtSatov kéik joud nende
kiisimuste lahendamisele. Koos elementaarkonstantide
moo6tmisega valmistas ta ette otsustavat eksperimenti, mis
pidi otseselt andma vastuse kiisimusele: kas uraani ja
aeglusti erinevate kombinatsioonide puhul toimub neut-
ronite paljunemist. Koigis neis katsetes oli vaja uraani
jagunemist esilekutsuvate neutronite indikaatorit, mis
oleks mitukiimmend korda tundlikum tavalistest tolleaeg-
setest indikaatoritest. Selle peene eksperimentaaliilesande
lahendamise usaldas Kurt$atov oma noortele kolleegidele
Fljorovile ja Petrzakile.

Fljorov ja Petrzak tdiendasid teineteist hésti ning moo-
dustasid iihises teaduslikus t66s KurtSatovi sonade jérgi
«suurema suuruse kui kaks». T66 laabus. Peagi voisid nad
jalgida juba uraani jagunemist fotoneutronite toimel.
Kunagi hilja 66si panid nad &ra neutronite allika ja kavat-
sesid koju minna, kui neid jidrsku tabas iillatus: jagune-
mine jitkus. Nad helistasid KurtSatovile. Kummaline néh-
tus arutati ldbi ja jitkati vaatlusi. Kell kaks 00si helistas
KurtSatov laboratooriumi:

«Kontrollige hoolikalt. See pole avastus, wvaid mingi
sodi.»

KurtSatov oli oma soiduvees: avastati anomaalia! Mitu
kuud pani ta oma Gpilasi muutma katsetingimusi, liikkama
imber omapoolseid vastuviiteid, ja alles siis, kui koik
kahtlused olid hajunud, andis ta nousoleku avastuse aval-
damiseks triikisonas.

Fljorov ja Petrzak saatsid 1940. aasta alguses liihiteate
avastatud uuest ndhtusest — uraani spontaansest jagune-
misest — Ameerika ajakirjale «Physical Review», kus
ilmus enamik artikleid uraanist. Teade kiill ilmus, mdddus

* Pirast esimest aatomienergia rahuotstarbelise kasutamise
alast rahvusvahelist konverentsi Genfis 1955. aastal hakati uraa-
nikatlaid nimetama tuumareaktoriteks.
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aga nddal néddala jdrel, kuid vastukajasid ei jdrgnenud.
Ameerika ajakirju lehitsedes avastasid néukogude fiitisi-
kud rabava fakti. Parast tohutut artiklitevoolu, milles
teatati uraani jagunemise uurimise tulemustest, jii Amee-
rika ajakirjandus dkki vait. Inglaste, sakslaste ja prants-
laste uurimistoode kohta kdiva informatsiooni jiarsk viahe-
nemine ja hilisem tédielik kadumine oli kergesti seletatav
sojaga Euroopas, mis juba 1940. aasta juunis viis Prant-
susmaa okupeerimisele. Kuid Ameerika fiilisikud ju jat-
kasid uurimist. Kes sundis neid katkestama tulemuste
avaldamist? Kas valitsus? To0sturid, kes taipasid, et jagu-
nemisreaktsiooni pealt voib kovasti teenida? Need olid
vaid oletused. Ent 1940. aasta keskpaiku katkes teadete
avaldamine jagunemisreaktsiooni uurimistest Ameerikas
taiesti.

Alles parast soda saime teada, et uraani uurimisel teh-
tavate to0de salastamise initsiaatoriks oli olnud rihm
Euroopast Ameerikasse emigreerunud fiilisikuid.

Noukogude Liidus arutati- uraaniprobleemi viimast
korda avalikult aatomituuma fiilisika alasel iileliidulisel
noéupidamisel 1940. aasta novembris Moskvas. Kurtsatov
ja Hariton esinesid pohjalike ettekannetega ahelreakt-
siooni tekkimise tingimustest. See aasta oli toonud selgust
paljudesse kiisimustesse. Tuginedes katseandmetele ja
teoreetilistele hinnangutele, méarkis KurtSatov peamised
tuumaenergia kasutamise teed ja osutas tehnilistele ras-
kustele, mis seisavad ees iilesande praktilisel lahendami-
sel. Noupidamisel kerkis teravalt pdevakorda kiisimus
suurte assigneeringute taotlemisest esimese tuumareaktori
ehitamiseks.

KurtSatov kavandas laialdasi uurimistoid. Ta saatis
Noukogude Liidu Teaduste Akadeemia presiidiumile
plaani uurimiste arendamisest ahelreaktsioonide alal.

Uraaniuurimise sojaline tdhtsus muutus tiha silmandh-
tavamaks, ent publikatsioonid katkestati téielikult wvaid
sojaajaks. Akadeemik N. Semjonov kirjutas Rasketoostuse
Rahvakomissariaadile voimalusest luua relv, mille fantas-
line purustusjoud pole vorreldav millegi varem tuntuga,
kuid 1941. aasta juunis alanud soda takistas nende todde
arendamist.
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Séda

1941. aasta kohutav juuli: hitlerlikud diviisid tungisid
peale kogu rindel ja dhvardasid meie maa eluliselt taht-
said keskusi. Inimtiihjalt seisid ehitised, tehased, instituu-
did. Formeeriti regulaarvieosi ja rahvakaitsevde diviise.
Liande suundusid eSelonid sdjavéde ja relvadega. Lenin-
gradis, Moskvas ja Harkovis olid pidevalt 6huhéired. Kogu
meie maa elas tiheainsa eesmirgi nimel: peatada vaenlase
pealetung. Ko6ik rinde heaks!

Laboratooriumid tihjenesid. Kutsealused  ldksid
armeesse. Rahvakaitsevikke astusid need, kes sojavie-
kohustuse alla ei kuulunud. Instituutides pakiti seadmeid,
aparaate, raamatuid ja teaduslike vaatluste iilestdhendusi,
et saata see koik sligavasse tagalasse, kuhu ei joua vaen-
lase lennukid, kus jatkatakse uurimistoid, kus fiilisikute
poolt kahe méodunud aastakiimne onneliku ja viljaka
tooga kogutud teadmised peavad niitid abistama rinnet.

Abram Fjodorovits Joffe juhtis instituudi uue, s6jaaegse
tooplaani viljatootamist. Raadiolokatsioon, laevade kaitse
miinide eest, uraanipomm — need olid esmajargulised
ilesanded. Fiitisikud voinuksid rinde heaks teha veel pal-
jugi, kuid séda ei andnud aega. Goebbelsi propaganda
pasundas lakkamatult kogu maailmale, et sakslased tule-
vad Venemaaga toime kahe kuuga. Iga pdev teatasid aja-
lehed mahajidetud linnadest ja asulatest, merel hukkusid
miinidele sattunud laevad, faSistide lennukid pommitasid
Noukogude linnu.

Joffe plaanis oli tol ajal koige olulisemaks raadiolokat-
sioon ja laevade kaitse miinide eest.

A. Aleksandrov tootas juba mitmendat aastat merelae-
vastikult saadud iilesannete lahendamisel. S6ja esimesest
pievast oli ta Balti merel, 16petas laevade tootlemist kait-
seks magnetmiinide eest. Ta oli juba tunda saanud nii len-
nukite pommirtinnakuid kui ka allveelaevade kallaletunge,
kuid juhtis edukalt laevu ldbi miinivéljade. Juuli kesk-
paiku poordus ta tagasi Tehnilise Fiilisika Instituuti.

Kurtsatov otsis kohe iiles oma vana sobra, kellega koos
ta juba kiimme aastat tagasi oli uurinud dielektrikuid.

«Annan end sinu kasutusse. Olen koik ldbi moelnud.
Tuumafiiiisikale tuleb praegu kriips peale tommata.
Saada mind, saada mu kolleegid sinna, kus me koige vaja-
likumad oleme.»
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«Aga mis saab siis sinu laboratooriumist? Mis saab uraa-
niprobleemist?»

«Koige vairtuslikumad seadmed, mida on véimalik &dra
viia, on valmis Kaasanisse saatmiseks. Nendega sdidavad
kaasa moned kaastootajad. Suur tsiiklotron jéab siia. S6ja-
ajal tema ehitamist lopule viia ei saa. Praegu pole aeg
tuumauurimisteks.»

Tiihjaks jadnud laboratooriumides, puhuti ka tiihjades
kodudes (perekonnad olid koos instituudiga Kaasanisse
evakueerunud) koostasid I. KurtSatov ja A. Aleksandrov
meremeestele miinikaitse juhtnoore, panid kirja teadus-
likke iilesandeid laevastikku soitvatele kaasvbitlejatele.
Augusti alguses saadi vaejuhatuselt {ilesanne lennata otse-
kohe Sevastoopolisse. Seal oli mitu laeva miinidele sattu-
nud.

Otsekohe asuti pommituslennukil teele Moskvasse.
Lennati madalalt. Saksa hédvitajat méargates laskuti iisna
maa ligi. Meie seniitkahur avas tule. Lasti vélja kokku-
leppeline signaalrakett, kuid siiski tuli maanduda. Selgus,
et oldi Vosni VolotSoki lahedal. Vaevalt olid teadlased
lennukist vidljunud, kui nende juurde jooksid sddurid
torkevalmis tdidkidega ja kasutasid nad pikali- heitma.
Kutsuti kohale komandor, klaariti asi dra, vabandati ja
soideti hospidali — teist kohta kiilaliste vastuvotuks pol-
nud —, anti histi siitia, 6htul aga isegi tantsiti. Edasilen-
nuks tuli luba alles jiargmisel hommikul. Lennuvali
Moskva all, kus nende lennuk maandus, oli téis pommi-
lehtreid.

Moskvas said nad tiilesande admiral Gallerilt, sojalae-
vastiku rahvakomissari asetditjalt, ja alustasid lendu
Sevastoopolisse.

Sevastoopolit ennast sakslased veel ei ohustanud, kuid
nad olid juba G6hust joudnud merre heita ohtrasti miine.

Teadlased hakkasid madruseid ja ohvitsere Opetama,
kuidas asetada laevadele demagnetiseerivaid mahiseid.
Pohjalahes rajati poliigoon demagnetiseeritud laevade
katsetamiseks. Vette asetati siitikuga saksa miin, millest
lohkeaine oli vilja voetud; miini juurest toodi maale juht-
med, et saada signaal siitiku detoneerimisest. Ule miini
juhiti laev, ja alles pédrast hoolikat kontrollimist anti
merelemineku luba.

Sojamehed naersid algul professorite «vigurite» iile.
Esimesena demagnetiseeriti eskaadri-miiniristleja «TaS-
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kent», jarjekorda ootasid veel kolm traalerit. Kui tuli
kisk merele minna, oli neist demagnetiseeritud ainult
kaks. Traalerid soitsid iiksteise kiiluvees. Teine, mis pol-
nud demagnetiseeritud, sattus lahest vialjumisel miinile.
Ulejadnud aga téitsid iilesande ja poordusid vigastamatult
baasi tagasi.

Meremeeste umbusk oli sedamaid kadunud. Hakati
demagnetiseerima koéiki laevu. Asuti looma laevastiku
demagnetiseerimisteenistust. Laevastiku tookodades
hakati valmistama vajalikke aparaate. Pidevalt tdiendati
poliigooni varustust ja koos sellega viimistleti laevade
demagnetiseerimissiisteemi. Samal ajal toctati védlja mii-
nitraalimise meetodeid. Tootati ka minooridega. Sakslaste
poolt vette asetatud miinide konstruktsioon muutus pide-
valt, seepdrast tuli kursis olla koigi uudistega miinide alal
ja osa votta leitud miinide lahtimonteerimisest.

Sevastoopolisse saabusid inglise meremehed — demag-
netiseerimise spetsialistid. Nad andsid KurtSatovi ja Alek-
sandrovi grupi toole vaga korge hinnangu. Ja toepoolest,
kogu sbja jooksul ei saanud miinidest vigastada {ikski
nende poolt demagnetiseeritud laev.

Septembri 16pul pommitasid sakslased esimest korda
Streletsi lahte. A. Aleksandrov sai peagi kdsu Pohja-lae-
vastikku tagasi poorduda. I. KurtSatov jai A. Regeli,
J. Lazurkini ja K. Stierboga Sevastoopolisse. Nad opetasid
meremeestele seda, kuidas valmistada maihiseid, ja
‘ka seda, kuidas neid kasutada laeva kursi muutmisel.
KurtSatovi brigaadi autoriteet kasvas iga eduka reisiga.
Lopuks hakkasid KurtSatovisse uskuma ka allveelaevas-
tiklased. Katsepoliigooni juurde tekkis allveelaevade jar-
jekord.

Hiljem réidkis admiral Galler, et «KurtSatovi juhtnoo-
ride jargi ldksid nad kartuseta merele ja usaldasid oma
elu ainutiksi tema kitesse». Sedamodda, kuidas sakslased
Sevastoopolile lihenesid, muutusid laevastiku peavaen-
lasteks lennukid. Novembri 16pul algas #ge pommita-
mine ja kahurituli. Miinikaitse edasine tdiustamine muu-
tus mottetuks. Seadmed olid loodud, meeskonnad vilja
opetatud. Sevastoopoli kaitsepiirkonna iilem viitseadmiral
F. Oktjabrski otsustas KurtSatovi ja ta brigaadi Potisse
saata.

Pimedal novembriodl lahkusid Péhjalahest kolm kus-
tutatud tuledega demagnetiseeritud transportlaeva haa-
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vatute, staabiliikmete ja KurtSatovi brigaadiga. Kaptenitel
oli kiask pidada katkematut sidet vdejuhatusega Sevastoo-
polis ja liikuda piki Krimmi léunarannikut itta, Novoros-
siiski sadamasse. Komissar ja kapten sellel laeval, kus
viibis KurtSatov, astusid iile véejuhatuse kasust. Kohe
parast lahest viljajoudmist katkestasid nad igasugused
raadiosaated ja votsid kursi otse lounasse, Sinoppi. Mone
tunni pirast votsid nad raadio teel vastu héddasignaalid
kahelt piki rannikut séitnud transportlaevalt: Saksa len-
nukid uputasid nad.

Hommikuks oli terveks jddnud transportlaev kaugel
kaldast keset tormist Musta merd. Sevastoopoli tungi-
vatele noudmistele teatada, mis nendega on juhtunud,
vastas laev vaikimisega. Tankinud lainetel hiiplevad saa-
tekaatrid, vottis transportlaev suuna itta, Potisse. Odpéev
hiljem, kui saabuti Poti sadamasse, teatasid transport-
laeva kapten ja komissar, kes kumbki polnud kogu soidu
viltel kaptenisillalt lahkunud, raadio teel Sevastoopolisse
onnelikust sihtkohta joudmisest.

Tulevane ndukogude aatomiteaduse peamees astus elu-
salt ja tervena kaldale. Voitleva Sevastoopoli oli ta varus-
tanud torgeteta tootava miinikaitseslisteemiga. Tema val-
jadpetatud meremehed ei unustanud mehist ja lihtsat pro-
fessorit, kes ei olnud sadstnud joudu nende elu padstmisel.

Potis oli t66d viahe. Osa KurtSatovi brigaadist sai késu
soita Kaspiale, et kaitsta naftatankereid, KurtSatov ise
saadeti Kaasanisse Tehnilise Fiilisika Instituuti.

Teekond Kaasanisse oli raske. Vali pakane, sdjavieeSe-
lonidest koormatud teed, inimestest taiskiilutud raudtee-
jaamad. Veetnud 066 kahekimnekraadises pakases iihe
raudteejaama perronil rongi oodates, seljas kerge mad-
rusebuslatt, KurtSatov kiilmetus. Kaasanisse saabus ta
1941. aasta detsembri 1opul raskes kopsupdletikus.
Kiilmas ja poolniljas Kaasanis viltas paranemine pikka
aega. KurtSatov lamas kodus Marina Dmitrijevna
hoole all. Aitasid sdbrad, eriti aga Abram Fjodorovits
Joffe.

_Igor Vassiljevit§ tousis voodist musta kidharasse habe-
messe kasvanuna ja deklareeris, et kadrid puudutavad ta
habet alles siis, kui voit on kédes. Peagi muutis ta seda tin-
gimust. KurtSatovi sobrad mailetavad histi tema habeme
jarkjargulist liihenemist ja neid edusamme, mis selleks
pohjust andsid.
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Fliorov i leia rahu

1942. aasta maértsis totas Kurt3atov juba tiie hooga.
Koigis laevastikes oli kisil laevade demagnetiseerimine
Aleksandrovi siisteemil. Murmanskis, Valgel merel, Kas-
pial ja Kaug-Idas téotasid KurtSatovi ja Aleksandrovi
sOjaeelsete laboratooriumide tdétajatest koosnevad bri-
gaadid. Kaasanis jitkati miinikaitse 6petamist meremees-
tele. Parast tankisoomuse laboratooriumi juhataja V. Kup-
rijenko surma asus laboratooriumi etteotsa KurtSatov.
Algasid uued uurimistééd plahvatuste fiitisika alal.

Selleks ajaks oli olukord rinnetel mirgatavalt muutunud.
Hitleri vilksoja plaanid olid nurjunud. Moskva all olid
sakslased peatatud ja siis kohati isegi sadu kilomeetreid
tagasi paisatud. Umberpaigutatud toéostus laiendas rel-
vade tootmist. Niiiid vois ja tuli vahendeid sojaks ja vaen-
lase purustamiseks arvestada ette mitte enam kuudeks,
vaid aastateks. Tosi kiill, seisukohad liksid lahku: iithed
arvasid, et faSistide viljakihutamine kodupinnalt nduab
aasta, teised — kolm. Kuid pool aastat tagasi ei mdelnud
sellest veel iildse keegi. Koik vaatasid drevuses kodumaa
kaardile: iga pdevaga liikus rinne maa siigavusse, dhvar-
das tema eluliselt tdhtsaid keskusi. Igaiiks mdtles vaid
sellest, kuidas kohutavat laviini peatada. X

Jéark-jargult kasvas armee vo6itlusvéime. Taganemis-
kibedus andis maad véitude rdomule. Rahvakaitsevie
asemele tulid regulaarvieosad. Need rahvakaitsevielased,
kes siigise veristes lahingutes olid ellu jiinud, podrdusid
tagasi tehastesse vo6i Oppisid sdjaasjandust tagalaiiksustes
ja sodjakoolides.

1941. aasta juulis oli G. Fljorov sattunud Leningradi
rahvakaitsevikke, suunati siis aga Jogkar-Olasse Lennu-
vaeakadeemiasse. 1941. aasta detsembri 16pul, pirast meie
viagede edukat pealetungi Moskva all, hankis ta loa Kaa-
sanisse soiduks, et kohtuda Kunt$atoviga. Kurt3atov aga
polnud siis veel 16unast tagasi joudnud. G. Fljorov esines
ettekandega A. Joffe, P. Kapitsa ja teiste fiilisikute ees
ning andis pohjaliku iilevaate katsetest, millega tema
arvates tuleks Kaasanis kohe algust teha: tuleb hakata
uurima «diinamiitseid» ahelreaktsioone, mis toimuvad
kiirete neutronite toimel. Ettekandes esitas ta mitmeid
argumente selle poéhjendamiseks, et tuumaplahvatuse
tekitamiseks sobivad uraani kerge isotoop ja protaktii-
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nium. Uksikasjalikult kisitles ta plahvatust takistavaid
efekte ja, pidades tuumaplahvatust reaalselt voimalikuks,
loendas tdhtsamaid uurimissuundi.

Sellest koigest kirjutas ta KurtSatovile. Ent kirja sai
Igor Vassiljevit$ kitte alles pédrast tervenemist. Elu Kaa-
sanis oli raske, teadusliku uurimist66 tingimused aga voi-
matud. Elektrivoolu said elumajad haruharva, asutused
aga vaheaegadega. Leningradist saabunud seadmed seisid
kastides, lahti pakkimata. Oli tarvis tohutut joupingutust,
et alustada katseid, millest kirjutas Fljorov. Selleks aga
oli eelkbige vaja veendumust, et eesmérk saavutatakse,
ja pealegi selle liihikese aja jooksul, mis otsustab soja
tulemuse. KurtSatov teadis, et Fljorovil ei ole ega saagi
olla toestusi: ta on vaid Kkirglik eksperimentaator, kes
oma ideedest ei tagane. Ja iseenesest kerkis kiisimus, mis
on praegu tdhtsam: kas tdiustada tankisoomust ning aidata
sellega vobita tankilahinguid juba konesoleval aastal, voi
suunata kogu oma ja ka paljude teiste inimeste joud
uraanipommi loomisele? Kes kiill vastaks sellele kiisimu-
sele?

Kiiret lahendamist noudvad probleemid viisid KurtSatovi
métted mujale. Teda nouti jélle laevastikku, ta séitis Mur-
manskisse, ja vastus Fljorovile viibis.

«Poorane» Fljorov ei taganenud; sbéitnud rindele Kas-
tornaja rajooni, kirjutas ta Joffele: «Ei tohi loobuda loo-
tusest edule uraanirelva loomisel, kuid neiks sbjalisteks
eesmirkideks on vaja eraldada uraani kerget isotoopi.»
Voronezist libisoidul avanes Fljorovil voimalus kiilastada
iilikooli raamatukogu. Lehitsedes veel kord Ameerika
ajakirju, veendus ta, et ameeriklased ei avalda andmeid
uraani uurimise alalt. See slivendas tema otsust: enam
viivitada ei tohi. 1942. aasta mais kirjutas Fljorov Riikli-
kule Kaitsekomiteele: «On tarvis aega kaotamata valmis-
tada uraanipomm.» Ta kordas argumente, mis olid esita-
tud kirjas KurtSatovile, ja visandas to0de organiseerimise
plaani.

Peagi kutsuti G. Fljorov armeest kohtumisele S. Kafta-
noviga, kes esindas Riiklikus Kaitsekomitees korgemaid
koole ja teadust.

Sel ajal oli Noukogude valitsusel juba olemas andmeid,
et Saksamaal ja Ameerika Uhendriikides on k#dimas ili-
salajased kiired t66d uue ulivoimsa relva loomiseks.

Moskvasse kutsuti akadeemikud A. Joffe, V. Vernadski,
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V. Hlopin ja P. Kapitsa, et arutada saadud informatsiooni
ja selgitada vilja analoogiliste uurimistéode perspektiivid
Noukogude Liidus. Kes opetlastest voiks votta enda peale
nende toode teadusliku juhtimise? Mitte keegi Moskvasse
kutsutud akadeemikutest polnud aatomituuma uurinud,
kuid Noukogude Liidu parimad tuumalaboratooriumid olid
A. Joffe instituudis. Kui nou saamiseks poorduti Abram
Fjodorovitsi poole, nimetas ta kohklemata KurtSatovit.

Valitsuse kutsel saabus KurtSatov otsekohe Moskvasse.
Saanud iilesande juhtida uraanipommi loomist, pddrdus
ta kolme pédeva piarast erutatuna ja vaikivana Kaasanisse
tagasi. Parast haigust andis siida veidi tunda. Marina
Dmitrijevna oli mures. Saabus 006, kuid Igor Vassiljevits
aina sammus ja sammus mdoda tuba. Mitu korda palus
Marina Dmitrijevna teda magama heita, reisivdsimust
puhata.

«Maga, Marina,» vastas ta, «mul on vaja motelda, 60si
on motted selgemad.» Ja ta ei heitnudki magama tol pikal
talvedol.

Nii ei saanud Marina Dmitrijevna teada, missugused
pealetiikkivad motted tema meest magada ei lasknud.
KurtSatovit erutas eelseisev hiiglaslik t60, riskimine
‘tohutu suurte summadega, tema enese osa selles iirituses.

«Probleem tuleb muidugi lahendada,» {itles ta hommi-
kul, arutades fiilisikutest sopradega oma uut iilesannet.
«Ainult et kas just praegu, kus rinnetel nii raske on. Ei
ole ju veel toestatud, et eesmirk on saavutatav, katsed
aga nouavad hiiglasuuri kulutusi. Ainuiiksi katsete jaoks
tuleb luua uusi tehaseid, mis hakkavad tootma grafiiti,
uraani ja rasket vett. Kas me sellega aitame voita sdda?
Ja lopuks, milleks pean mina selle eesotsas seisma? Ma
arvan, et see ei ole oOige. Niisugustel fiilisikutel nagu
Kapitsa ja Joffe on palju suuremad kogemused, ja pole
kohane mind maéérata.»

«Kui teie seda asja enda kitte ei vota, ei tule sellest
midagi vilja,» vastati talle.

«Miks?»

«Sellepérast, et kuigi Abram Fjodorovit§ on suure-
parane fiilsik, ei ole ta teinud mitte midagi praktilist.»

«See on voib-olla odige. . .»

«Ka Kapitsa ei saa sellega hakkama. Ta on harjunud
koike oma kétega tegema. Tarvis aga on rakkesse panna
paljud inimesed, ja nii, et koik sobralikult tootaksid, t6o-
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Igor Vassiljevits ja Boriss Vassiljevit$ Kurtsatov, 1953.

taksid innuga, paneksid miangu kogu oma loomingulise
jou! Teie saate sellega suurepéraselt hakkama.»

«Aga kui flitisik olen ma neist molemast noérgem . . .»

«Tuuma alal — mitte sugugi. Teie tootasite selles vald-
konnas palju aastaid, nemad aga ainult tundsid huvi
tuuma vastu.»

«Ma pole suuremat asja leiutaja. Teised Tehnilise Fuu-
sika Instituudis tegid minust rohkem. Niisugune asi kaib
mul {iile jou.»

«Kuid miks teid saatis alati edu? Miks teie ettevotmised
alati hoogsalt lihevad ja koik laabub? Teie olete «kindral»
ja peate nende todde etteotsa asuma.»

Kohklused hajusid kiiresti. Tosi kiill, sugugi mitte
koigile ei meeldinud, et KurtSatov hakkas ohje kindlalt
enda kitte votma. Kuid taganemine oli talle vooras.

Suvel jitkas Fljorov Kaasanis soja tottu katkenud eks-
perimente neutronite paljunemise alal. Tootingimused
olid adrmiselt rasked. Mootmisseadmeid hakati montee-

57



rima Etnograafiamuuseumis topiste hulgas. Tuli soita alles
blokaadirongas Leningradi puuduvate seadmete ja uraani
jarele. Kurtsatov vottis enda peale uraani hankimise suur-
tes kogustes ja isotoopide eraldamise efektiivse meetodi
véaljatootamise.

T66 vottis aeglaselt vedu, kuid ta oli ikkagi taas kdimas.

CGhelreaktsiooni probleem elustub taas

To66 algas ajal, mil meie maa torjus tagasi iile-euroopa-
lise hitlerliku koalitsiooni kahesaja neljakiimne diviisi
dgedat survet. Just siis, kui Fljorov Kaasanis katseid alus-
tas, alustas hitlerlik armee suurt pealetungi, piiras sisse
Stalingradi ja tungis Pohja-Kaukaasiasse. Paljud fiitisikud
pidasid uraani uurimise taaselustamist sellises olukorras
valel ajal alustatud ja lootusetuks ettevotteks.

Kuid uraaniprobleem hakkas elama.

Stigisel hakati paljudes linnades — Kaasanis, Ufaas ja
Alma-Atas, kuhu olid evakueeritud suurte fiilisikainsti-
tuutide laboratooriumid, ning Moskvas ja Leningradis —
radkima ahelreaktsiooni tekitamise tingimustest, raske vee
odavast tootmisest ja uraani isotoopide eraldamisest.

1942. aasta 16pul leidis Riiklik Kaitsekomitee joude, et
ette valmistada ja asuda pealetungile Stalingradi all ning
samal ajal alustada riinnakut aatomirindel. KurtSatov
madrati uraaniprobleemi teaduslikuks juhendajaks ja talle
tehti lilesandeks arendada neid toid Moskvas. Teade Kurt-
Satovi médramisest levis 1943. aasta suveks niihéasti koigis
flitisika- kui ka paljudes tehaselaboratooriumides.

Fiilisikud andsid tiksteisele edasi erutavat uudist:
«KurtSatov asutab uraaniinstituudi!»

1943. aasta veebruaris asus KurtSatov 16plikult Mosk-
vasse. Tagasipoordumine uraaniprobleemi juurde oli tema
jaoks psiihholoogiliselt otsustatud. Nagu iiksteistkiimmend
aastat tagasi, mil ta resoluutselt loobus dielektrikutest,
nii tegi ta niitidki 16pu miinidele ja soomusele. Kohklusi
peamises KurtSatovil enam ei olnud. Niitid olid koéik tema
motted uue, ddrmiselt vastutusrikka probleemi juures.

Veendunud, et juhtijate iiksmeel on edu pant, koondas
KurtSatov Moskvasse viikese grupi fiitisikuid (I. Kikoin,
J. Zeldovits, A. Alihhanov ja G. Fljorov), kes nagu ta
isegi olid veendunud ettevotte edasiliikkamatuses. Ta ei
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rutanud kaastooliste arvu suurendamisega, vaid pitidis
mdérata t60de peasuundi ja selgesti formuleerida teadus-
likke ning insenerilisi tiilesandeid. Ta andis hulgaliselt
hinnanguid ja tegi detailsemaid arvutusi uraani jagune-
mise ahelreaktsiooni véimalike viiside kohta ning arutas
need koéik pohjalikult ldbi. Peagi jouti otsusele, et tuleb
ehitada reaktor, milles jagunemine toimub soojuslike
neutronite toimel, ja samal ajal vélja tootada viis, kuidas
uraani isotoope eraldada suurtes kogustes. Selleks on kaks
erinevat meetodit: difusioon 1ldbi poorse vaheseina ja ter-
modifusioon. Pérast esimesi arvutusi loobuti termodifusi-
oonist kui energeetiliselt ebasoodsast meetodist. KurtSatov
ei jadnud poolele teele peatuma, vaid asus otsekohe julgelt
tegema arvutusi uraanipommi kohta, kus jagunemine
toimuks Kkiirete neutronite toimel, ehkki tal ei olnud veel
tihtki mikrogrammi puhast uraani isotoopi 235 ja ei tema
ise ega teisedki grupi liikmed teadnud arvata, et on voi-
malik saada plutooniumi, mis sobib plahvatusreaktsiooni
esilekutsumiseks.

1943. aasta kevadeks olid eelseisva t66 pohisuunad juba
selgesti nidha ja Igor Vassiljevit§ suurendas jark-jargult
kaastdotajate kollektiivi, valides selleks vilja koige sobi-
vamaid inimesi Leningradi-aegsete tookaaslaste ja nende
poolt soovitatud teadlaste ning inseneride hulgast.

Reeglist, et inimesi tuleb valida suurima hoolega, pidas
KurtSatov vankumatult kinni ka hiljem. Ta polnud iialgi
nous kiiresti komplekteerima suuri kollektiive teadusli-
kuks uurimistooks. Sellega ja ka erakordse kokkuhoid-
likkusega summade néutamisel erines KurtSatov paljudest
teistest organiseerijatest. Aastad, mis kulusid teadlaste ja
inseneride koolkonna valimiseks ning kasvatamiseks
andekate teadlaste ja inseneride {imber, tasusid end
taiesti dra jdrjest suureneva tootempo tottu ja mitte keegi
ei saa Kurt3atovile ette heita, et ta oleks pohjendamatult-
kulutanud rahva raha.

Valitsus oli KurtSatovile pannud suure vastutuse. Talle
oli antud suured o6igused. Kurt$atovi poolt nimetatud isi-
kud suunas Riiklik Kaitsekomitee tema juurde, s6ltumata
sellest, kas nad olid armees v6i to6tasid sGjatehastes.

Enamikul KurtSatovi juurde saabunuist olid ainult
seljariided ja see vihene, mis mahtus viikesesse kohvrisse.
Ko6ik muu, kaasa arvatud teadlastele viga olulised raama-
tud ja késikirjad, olid kas evakueerimisel v6i 6hurtinna-
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kute ajal kaduma ldinud. KurtSatovi esimene mure oli
saabujate toitlustamine ja majutamine. See koik andis
raskeid sojakatsumusi libielanud inimestele palju julgust
tagasi.

Peagi tousis KurtSatovi juures tootavate fiilisikute arv
paarikiimneni, kuid mitte koigil neist ei olnud usku alus-
tatud toode edusse. Oli kahtlejaid, oli ka kurje keeli, kes
ennustasid alustatud suure ettevotmise perspektiivitust.
Kurt$atov oli koigist neist arvamustest teadlik. Kuid ta ei
hakanud vaidlema: ta tootas. Too algas otsekohe. Paljude
1941. aasta sligisel siigavasse tagalasse evakueeritud
Moskva instituutide hooned olid tiihjad. Teaduste Aka-
deemia presiidium andis loa paigutada laboratooriumid
Pozevskil asuva Seismoloogia Instituudi vabadesse ruumi-
desse. Siin loodi tulevase instituudi staap. Siia tulid
A. Alihhanov, J. PomerantSuk, B. KurtSatov, I. Gurevit§,
G. StSepkin. Siin arutati l14bi peamised iilesanded, korral-
dati nii organiseeritud kui ka stiihiliselt tekkinud semi-
nare, kus koige enam vaidlesid G. Fljorov, J. Zeldovits,
J. PomerantSuk ja J. Hariton. T60sse liilitus M. Kozodajev.
Peagi votsid V. Dzelepov ja L. Nemenov kisile uue tstlik-
lotroni projekti ja andsid Moskva tehastele tellimusi selle
solmede valmistamiseks.

Kuid ruumid jaid kitsaks. KurtSatov vottis kasutusele
tithjad ruumid Bol$aja KaluZskajal asuvas Uldise Anor-
. gaanilise Keemia Instituudi hoones. Seal tegid G. Fljorov
ja alati heatujuline V. Davidenko katseid neutronite reso-
nantshaarde kohta aeglustumisel, see tdhendab, nad tegid
m&o6tmisi, mis pidid tdpsustama, milline osa uraani 16hus-
tumisel tekkivatest neutronitest aeglustub homogeenses
vesinikku sisaldavas keskkonnas kuni soojuslike kiirusteni,
selleks et esile kutsuda uusi jagunemisreaktsioone.

Aatomituumaga tegelevate fiilisikute laboratooriumide
ustele Kaluzskajal ilmus relvastatud valve.

Igor Vassiljevit§ kiis laboratooriumis véga tihti, tava-
liselt ohtupoolikul — péev oli tulvil organisatoorset t6od.
Arutati tksikasjalikult mootmistulemusi ja neutronite
aeglustumistingimuste voimalikke variante. Katsed olid
seotud suurte raskustega. Ei jatkunud seadmeid, oli vaid
iiks mehaanik, kuid kollektiivi moraalne seisund oli suu-
reparane. Pozevski seminarid olid wvéga edukad. Kurt-
Satov pani fiiiisikuid tegema iilevaateid Joliot’, Szilardi ja
Bohri téodest ning koigest, mis oli avaldatud jagunemise

60



Suuskadel, 1954.



kohta enne probleemi salastamist. Kord tekkis iihel semi-
naril idee: peenestada uraan ja paigutada tiikid teatud
kindlas jarjekorras neutronite aeglustajasse. I. Gurevits,
G. Fljorov ja J. PomerantSuk arendasid kiiresti edasi
teoreetilisi pohiseisukohti. Sellal kui Gurevits ja Pome-
rantSuk tootasid vélja teooriat néhtuse kvantitatiivse
kiilje kohta, néitasid Fljorov ja Davidenko katsete varal
parafiini asetatud pressitud uraanoksiidi (UsOs) tiikikes-
tega, et neutronite paljunemine niisuguses siisteemis toi-
mub efektiivsemalt kui uraani ja neutronite aeglustaja
homogeenses segus.

Rahulik ja teiste hulgas keskendunud KurtSatov muutus
laboratooriumis endiseks juurdlevaks uurijaks, kes seadis
kahtluse alla iga sammu ja, nagu spontaanse jagunemise
avastamise ajal, noudis kahtluste korvaldamist veenvate
katsete voi vaieldamatu loogika abil.

Sellal kui kolleegid katseid ja teoreetilisi uurimisi alus-
tasid, tegi partei Keskkomitee KurtSatovile {iilesandeks
ette valmistada pealetungi laial rindel. Tunnistati vajali-
kuks arendada to6d iiheaegselt koigis suundades, mis voik-
sid olla edukad. Kavandati ahelreaktsiooni uurimine soo-
juslike neutronite abil, kusjuures aeglustajatena kasutati
nii rasket vett kui ka grafiiti, mitmete uraani isotoopide
eraldamismeetodite vidljatootamine, ahelreaktsioonide saa-
mine kiirete neutronite abil. Plaan oli niivord ulatuslik, et
selle iiksikasjalikuks viljatootamiseks ei jatkunud joudu.
Tuli nii kiiresti kui véimalik luua uus instituut ja leida
uued t00 organiseerimise vormid.

1943. aasta juunis andsid meie vied dgedates lahingutes
Kurski kaarel hitlerlikule armeele purustava 166gi, ajasid
seda peatumatult edasi Dnepri poole ja vabastasid Harkovi.

K. Sinelnikov soitis otsekohe sinna, poolpurustatud
laboratooriumidesse ja, kooskolastanud tegevusplaani
Kurt$atoviga, kavandas nende taastamise teed ning taht-
ajad. Eelkoige otsustati taastada elektrostaatilised gene-
raatorid ja alustada ahelreaktsiooni tekkimise tingimusi
médravate pohikonstantide m6otmist. Sinelnikovi labora-
toorium nimetati laboratooriumiks nr. 1.,

KurtSatov ise, kellel oli Riikliku Kaitsekomitee toetus,
otsis samal ajal kohta uuele instituudile. Mitmetest linna
piirides asuvatest hoonetest iitles ta &dra: «Instituudil on
suur tulevik, mida meil on praegu viga raske ette niha.
Linnas jaab kitsaks.»
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Ta valik langes pooleliolevale kolmekorruselisele tellis-
hoonele ringraudtee taga tohutu kartulipéllu &ires,
kilomeetri kaugusel Moskva joest. Monisada meetrit hoo-
nest asusid kaks pooleliolevat tihekorruselist kivimaja, kaks
laohoonet, samuti katuseta, ja veel pool kilomeetrit eemal
viikese rontgeniaparaatide tehase kahekorruseline hoone.
Pilti tidiendasid ménnitukk, moned palktared ja kaks iile
pollu suunduvat raudteeharu.

«Majake on esialgu suurevoitu», arutles Kurtsatov kol-
mekorruselist hoonet silmitsedes. «Kuid pole viga...
keskmisse ossa paigutame laboratooriumid, tubadesse aga

" asume ise elama.»

Siin, endise Hodoni vélja darel, mis palju aastakiimneid
oli olnud suurtiiki- ja kuulipildujapoliigoon, hakati ehi-
tama Noukogude Liidu Teaduste Akadeemia laboratoo-
riumi nr. 2, mis etendas juhtivat osa aatomiprobleemi
lahendamisel Noukogude Liidus. Hiljem kujunes sellest
laboratooriumist Aatomienergia Instituut.

Ootamatu véimas touge

Sojas tuli murrang. Meie armee kihutas vaenlast peatu-
matult tagasi. 1943. aasta novembris vabastati Kiiev, 1944.
aasta jaanuaris sai kangelaslinn Leningrad vabaks peaaegu
kolm aastat kestnud blokaadist, aprillis vabastati Odessa
ja meie vided alustasid faSistide jalitamist sealpool Nouko-
gude Liidu piire. Moskva saluteeris véitude puhul.

Ka KurtSatov oli aasta kestel saavutanud kiillaltki suurt
edu. Laboratooriumi nr. 2 uus hoone helendas péaikese-
sdras varskelt varvitud valgete seintega, mis sdja-aastail
oli haruldane ndhtus. Ikka veel oli suuri raskusi: ei olnud
seadmeid, ei olnud aparaate, ei olnud sisustust, kuid 6hus
oli juba tunda lihedase v6idu hingust; kollektiivis valitses
reibas meeleolu: r6omu valmistas t66, mille eesmairgiks
oli lahendada suur teaduslik ja tehniline probleem —
vabastada tuumaenergia. Laboratooriumi juhatajaks oli
vaga meeldiv noor akadeemik, kes alles eelmise aasta
sligisel akadeemiasse wvaliti. Laboratooriumis todtas juba
iile poolesaja inimese, arvestades koiki, KurtSatovist kuni
kiitjani. Uue hoone koéigi kolme korruse mitmekiimnes
toas alustati katseid. Esimesel korrusel ehitati edukalt tsiik-
lotroni. Taas algasid KurtSatovi seminarid. Alates 1944.
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aasta suvest toimus Moskvas kaks fiilisikute pohiseminari:
iks P. Kapitsa juhtimisel ulatusliku kavaga, teine, Kurt-
Satovi oma, mis oli piihendatud tuumafiilisikale ja kos-
miliste kiirte uurimise tdhtsamatele tulemustele ning oli
madratud kitsale auditooriumile, arvestades tuumafiiiisika
ja ahelreaktsiooni uurimise salastatust. Seminare juhatas
alati KurtSatov. Ta taotles selgust, tombas kaasa uusi
inimesi, kes esinesid ettekannetega, ja valis nende hul-
gast instituudile uusi to6tajaid. Kuid asjatoimetused kisku-
sid teda eemale. Monikord, katkestades isegi seminari,
soitis ta valitsuse viljakutsel é&ra.

Valmistati ette katseid kriitilise massi saamiseks, kus-
juures plahvatuse esilekutsumiseks taheti kasutada kii-
reid neutroneid. Selleks tuli 6ppida metallitiikke kiiresti
kokku viima. Instituudi teisel korrusel tulistati vastamisi
kahest vintpiissist ja kasutati lahenemisprotsessi analiiii-
simiseks kiirfotografeerimist. Katsed kulgesid edukalt ja
neid otsustati laiendada. Instituudi hoone koérvale ehitati
vdike sara, kuhu paigutati kaks 72-millimeetrist suur-
tikki. Moistes kavandatud katse ohtlikkust, poordus
KurtSatov konsultatsiooni, abi ja ndéu saamiseks rahva-
komissari B. Vannikovi poole. Nende vahel kujunes tihe
kontakt. Vannikov andis eksperimentidele vajaliku ulatuse
ja tegi tiikkkide ldhendamise probleemi lahendamise {iles-
andeks spetsiaalsele relvainstituudile. Hiljem meenutasid
Kurtsatov ja Vannikov korduvalt, et sellega algas iile-
minek algelistelt laboratoorsetelt katsetelt laiaulatusli-
kule todle inseneride osavotul.

KurtSatov organiseeris katseid neutronite grafiidis neel-
dumise uurimiseks. Kasutatava grafiidi puhtuse spekt-
raalkontrolli tegi ta iilesandeks Simferoopoli-aegsele
kolleegile N. Pravdjukile. Koos noore energilise inseneri
V. Gontsaroviga 16i ta sidemed toostusega.

KurtSatovi kabineti akende all murul oli iiles 166dud
kaks suurt sojavidetelki. Neis alustas I. Panasjuk grafiit-
prismade paigaldamist, et m6dta neutronite neeldumist ja
aeglustumist grafiidis.

Oli vaja korraldada puhta metallilise uraani tootmine
suurtes kogustes. Valitsus tegi grafiidi ja uraani toot-
mise iilesandeks Virvilise Metallurgia Rahvakomissariaa-
dile. Rahvakomissariaat tuli rahutule akadeemikule
appi.

Teaduslik t66 vottis jirjest suurema ulatuse. Saabuvat
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Puhkusel koos abikaasaga, 1954.

1945. aastat tdhistas tsiiklotroni kaikulaskmine, mis nagu
ime ldbi oli valmis ehitatud ainult {ihe aastaga (s6jaajal!).
Kuigi see oli Raadiumiinstituudi omast viiksem, kutsus
Kurtsatov tol 661, kui saadi esimene kiirete neutronite
voog, tsiliklotroni kaikulaskmisest osavotjad enda juurde
koju ja tostis klaasi uue kollektiivi esimese voidu puhul.

Joudis kétte 1945. aasta mai koos fasistliku Saksamaa
lile saavutatud véidu pidustustega. Koju pédrdusid tuhan-
ded onnelikud inimesed. Veel alles soduripluusides, vot-
sid nad r6omuga kitte vasarad ja labidad, asusid moénuga
toopinkide taha ja teadmisi omandama.

Instituudi plaanid laienesid, ta joud kasvas Kkiiresti.
Projekteeriti uusi hooneid: kiill suurema tsiiklotroni, kiill
uraan-grafiitkatla ehitamiseks vajalike eksperimentide
jaoks, kiill isotoopide eraldamiseks ja teisteks uurimis-
toodeks.

5 I. KurtSatov
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Uut instituuti, mille iilesandeks oli teha reaktoreid loo-
dusliku uraani ja raske vee baasil, juhtis A. Alihhanov.

Kurt3atov piihitses teist voitu. Toostus hakkas andma
noutava puhtusega grafiiti. Hakati saama vajalikul hulgal
metallilist uraani. Niiiid paigaldati Panasjuki telkides gra-
fiiti koos uraaniga, uuriti neutronite paljunemist. M. Kozo-
dajev ja V. Dzelepov mdétsid hoolikalt uraani isotoopide
jagunemisel neutronite mojul tekkivate sekundaarsete
neutronite hulka. A. Spivak ja S. Baranov uurisid neut-
ronhaarde ristldiget mitmesuguste tuumade puhul.

Igor Vassiljevits KurtSatov oli alati koigega kursis,
kontrollis rangelt katsetingimusi, analiilisis tulemusi ning
kavandas iiha uusi katseid.

Kurtsatov ja teised juhtivad fiilisikud votsid osa uute
instituutide tooplaanide koostamisest ning olemasolevate
instituutide ja projekteerimisorganisatsioonide kaasatom-
bamisest.

Saksa faSism oli purustatud. Sojatuli pidi peagi kus-
tuma — Jaapani armee taganes, suutmata osutada tosist
vastupanu. Igaiihele oli selge, et vdiduks polnud uut
relva vaja. Seepérast arenes t66 tuumaenergia allutami-
sel rahulikult, erilise pingeta.

Aatomienergia rahuotstarbeline kasutamine tdotas
kujuneda teaduse suurimaks triumfiks.

Lihenes kauaoodatud rahu, mis saavutati loendamatute
kannatuste hinnaga. Purustamist asendab loomisroom!

Laboratooriumi akende esisel avaral platsil ehitati
kavandatud suure tsiiklotroni, uraan-grafiitkatla ning
teiste hoonete uusi korpusi.

*

1945. aasta juuli keskpaiku saabus teade koletisliku
jouga plahvatusest Alamogordo katsepoliigoonil USA-s.
Kurt3atov ja tema ldhimad kolleegid votsid selle teate
vastu segaste tunnetega, milles oli tuska, rahuldust ja
rahutust. Tuska sellepidrast, et ameeriklased olid ette
joudnud. Rahuldust sellepérast, et spontaanse plahvatus-
liku tuumareaktsiooni voéimalikkus oli niilid toestuse
leidnud ja meie teadlaste joupingutused viivad kavandatud
eesmirgile. Mitte keegi ei saanud enam KurtSatovile ette
heita, et ta tegeleb asjaga, mille edu pole tdestatud, ning
raiskab palju raha meie maale nii raskel ajal. Rahutust
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sellepédrast, et Ameerika ei teatanud midagi oma edasistest
kavatsustest selle teaduse ja tehnika tiilisuure saavutuse
suhtes. Kas hakata ehitama aatomielektrijaamu? Kas
kasutada aatomienergiat muudel rahuotstarbelistel ees-
markidel?

Ei joudnud kindlat kuju votta lootused kestvale rahule
ja moistuse voidulepdésule, kui vaid kakskiimmend pédeva
péarast Alamogordot kolasid plahvatused Hiroshimas ja see-
jdrel Nagasakis, mis kajana kostusid diplomaatilistel koh-
tumistel. Ameerika valitsus vottis nouks dikteerida oma
tahet rahvastele, kes olid kaitsnud vabadust inimkonna
ajaloo koige verisemas sdjas. Algas ohjeldamatu aatomi-
SantaaZ, algas Ameerika Uhendriikide «kiilm» séda oma
eilse liitlase — Noukogude Liidu vastu. :

Verine s6da asendus nirvide sdjaga. Polnud aega moelda
kauaoodatud ja teenitud puhkusele. Noukogude Liidu
valitsus kutsus teadlasi ja insenere iiles lithima aja jook-
sul looma oma aatomipommi. Kohklemata andis KurtSa-
tov kogu oma jou ja voimed selle iilesande lahendamiseks.
Oli tarvis kaitsta kodumaad teda dhvardava uue ohu eest.
See, mida Ameerikas olid teinud paljud s6jaajal Euroopast
emigreerunud Opetlased, tuli teha temal koos véiheste
sojas terveks jadnud ja s6jaaja katsumused labiteinud kol-
leegidega.

Valitsus vottis viivitamatult tarvitusele energilised abi-
noud. Tuumarelva loomisega seoses olevate kiisimuste
lahendamiseks loodi Noukogude Liidu Rahvakomissaride
Noukogu juures teaduslik ja tehniline néukogu, mille
juhatajaks sai B. Vannikov, kes to0stustoodliste laiadele
ringkondadele oli histi tuntud endise sdjakomissarina.
Tema asetditjateks madrati I. KurtSatov ja Noukogude
Liidu keemiatoostuse rahvakomissar M. Pervuhhin. Nou-
kogu koosseisu kuulusid silmapaistvaimad teadlased
(A. Alihhanov, I. Kikoin, A. Vinogradov, A. Joffe, A. Bots-
var ja teised), toostusjuhid ja viljapaistvad insenerid.

Noukogu arendas tormilist tegevust, mis peatselt kan-
dis vilja. KurtSatovi aktiivsel osavotul mobiliseeriti koi-
kide instituutide teaduslikud joud, kes olid suutelised
aitama lahendada aatomiprobleemi, ja kutsuti tdotama
iihtse teadusliku plaani jiargi. Asutati uued instituudid
uurimistdodeks, millega enne soda ei oldud tegeldud (nii-
teks uraani ja plutooniumi metallurgia). Aja voitmiseks
kehtestati uus kord, mille kohaselt tehaseid projekteeri-

5.
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ti samal ajal, kui wuuriti teaduslikult neid prot-
sesse, mis neis tehastes teostamisele pidid tulema.
Asustamata kohtadesse rajati tehaseasulad ja terved lin-
nad, kerkisid tehaste korpused, tihtipeale enne, kui olid
vilja tootatud protsesside teaduslikud alused, enne, kui
oli loodud tehnoloogia. Noored Gppisid uusi erialasid; sel-
leks asutati KurtSatovi aktiivsel osavotul kaks uut insti-
tuuti ja palju tehnilisi kesk-6ppeasutusi. Uhtlasi mobili-
seeriti lile kogu maa spetsialiste toole aatomitoostusse.

Partei rajooni- ja linnakomiteede otsuste kohaselt ldhe-
tasid paljud tehased oma parimaid t66lisi, insenere, konst-
ruktoreid ja tootmisjuhte uutesse ehitatavatesse linnadesse,
tehastesse ja instituutidesse. Komplekteeriti arvukad uuri-
misgrupid, kes, varustatuna uue, geoloogidele harjumatu
aparatuuriga — loendurite ja ionisatsioonikambritega —,
saadeti iile kogu maa laiali otsima uraani- ja tooriumi-
lasundeid. Jirsult korraldati limber ka aparaadiehitus,
esmajariekorras need alad, mis olid vajalikud aatomi-
tuuma uurimiseks, ioniseeriva kiirguse registreerimiseks
ja uute tehnoloogiliste protsesside juhtimiseks. Paljud
tuhanded toolised ja insenerid koéikjal meie kodumaal
tootasid kiir- ja véilktellimuste tditmisel, ega teadnud
peaaegu kunagi, kellele ja milleks nende tootulemused
on maéaratud.

Enne soda oli ditsele puhkenud KurtSatovi kui eksperi-
mentaatori talent, niitid kerkis ta meie ette suure, soja-
eelseil aastail ennendhtamatu mastaabiga organisaato-
rina. KurtSatov oli tulvil ammendamatut energiat. Tema
sidelev pilk oli iihtemoodi vilgas ja selge nii hommikul
kui ka hilisohtul. Teda timbritsevad inimesed norkesid
vahel kurtSaatovlikust to6tempost, tema juures aga ei
olnud visimust mairgatagi. Teda vois igatiks tles leida.
Tema juurde tuldi abi ja néu saama. Tema reageerimine
oli vilkkiire. Ta tombas kaasa koiki, kes suutsid tood
teha, ja samal ajal oskas otsustava tdhtsusega tulemusi
saavutada imestamisvidirselt vidheste joududega. Ta 16i
enda iimber innuka loomingulise t66 6hkkonna, noudis iga-
thelt iirituse omakasupiitidmatut teenimist. Ta oli halasta-
matu auahnete ja karjeristide vastu, kellele isiklik edu
tihendas enamat kui kohus kodumaa vastu, kuid hoolit-
ses liigutavalt ausate todinimeste eest — sodurist ja ahju-
kiitjast kuni kindralini ja akadeemikuni. Kiitkesta-
des koiki .oma suhtumisega tilesandesse, tunnistas ta
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vaid tiht — vastastikust abi iihises putlidluses eesméargi
poole.

Sel ajajargul sai KurtSatovist riigitegelane. Olles harul-
daselt meeldiv inimene, leidis ta kiiresti sopru toostuse
ja armee juhtide hulgas. Nendega koos todtades tegi ta
14bi uute suurte uurimiskollektiivide, uute konstrueeri-
misbiiroode ja uute td0stusharude organiseerimise kooli.
Suurepidrase méilu ja lektoritalendi tottu esines KurtSa-
tov arvukatel istungitel iiletamatu selgusega. Tema veen-
vatel, stiili ja lithiduse poolest laitmatutel konedel oli
alati edu. Tema autoriteet kasvas kiiresti wvalitsusring-
kondades ning teadlaste ja inseneride hulgas koige erine-
vamatelt erialadelt. Teaduslikud kollektiivid néagid teda
meeleldi oma laboratooriumides. Iga vestlus temaga toi
selgust, suunas tdhelepanu peamisele. T66lised, montee-
rijad, ohvitserid ja sddurid nigid teda alati seal, kus oli
vaskusi, kus lahendati solmkiisimusi. Nagu védejuht pani
KurtSatov liikuma rohkearvulised rahvahulgad ja saa-
vutas alati hiilgavaid voite, ta liikus eesmérgi poole Kkii-
remini, kui ennustasid koige optimistlikumad arvestused.

Sattunud temale uude keskkonda — toostuse juhtijate
sekka, Oppis KurtSatov kiiresti organiseerima suuremas-
taabilisi t6id, kuid ta ei lakanud seejuures olemast fiili-
sik-eksperimentaator. Uurimist66 koiki suundi arendati
meie maa mitmesugustes instituutides, kuid tdhtsamaid,
solmprobleeme, lahendas KurtSatov ise. Ta ehitas ise
uraan-grafiitkatla: oma laboratooriumis nr. 2 sai ta esi-
mesed kaalutavad plutooniumikogused ja koos venna
B. Kurt3atoviga esitas ldhteandmed plutooniumi saamise
toostusliku tehnoloogia tarvis. Siinsamas tootas ta vélja
meetodid uraani isotoopide eraldamiseks difusiooni ja
2lektromagnetilisel teel.

Enne kui toostus vajalikud tonnid uraani ja grafiiti
suutis anda, leidis ta mahti eksperimenteerida &sja valmi-
nud uuel poolteisemeetrisel tsiiklotronil, vaadelda foto-
plaatidel registreeritud tuumareaktsioonide jalgi, arvu-
tada massibilansse ning suure huviga analiitisida ano-
maaliaid: ebatavaline on alati votmeks wuute looduse
saladuste avastamisel!

Lopuks vottis ta enda peale vastutuse esimeste t60s-
tuslike plutooniumreaktorite kaikulaskmise ja tookorda
seadmise eest ning juhatas katseid jagunemise ahelreakt-
siooni saamiseks kiirete neutronite abil. Tema juhtimisel
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sai teoks esimene aatomipommiplahvatus Noukogude
Liidus ja esimene vesinikupommiplahvatus maailmas.

Need olid ebainimlike pingutuste aastad. Kuid tootati
tormiliselt, suure entusiasmiga. Koéik osavotjad andsid
oma panuse iildisesse tiritusse. Tunnetades tohutut vastu-
tust, moistsid koik, et ainult tihised joupingutused ja vas-
tastikune toetus aitavad terveks ravida s6jahaavu ning on
abinduks, mis voimaldab piistitatud {ilesande kiiresti
lahendada. Kurt$atovi, Zavenjagini ja Vannikovi eeskuju
oma kodumaa omakasupiiidmatul teenimisel innustas
paljusid.

KurtSatovit vois iga pdev ndha oma kabinetis, labora-
tooriumis nr. 2; ta kuulas kolleegide aruandeid, abistas
neid, andis uusi tilesandeid ja kirjutas kirju. Esines istun-
gitel, kus lahendati kiireloomulisi kiisimusi. Iga pdev tegi
KurtSatov isiklikult koige tdhtsamaid katseid. Tema t60-
péev, mis algas kell 11 hommikul, 16ppes hilis66l.

Koormusele vaatamata pidas KurtSatov alati meeles,
et trituse edu otsustasid inimesed, kes temasse uskusid
ja talle jargnesid. Ta hoolitses alati inimeste eest. Kogu
vastutuse uurimistéo ja tulemuste ldbitodtamise eest vot-
tis ta enesele ning kolleegid véisid korduvalt veenduda, et
ebadnnestumiste puhul ei stlidistanud ta neid mitte
kunagi.

Ealmene tuumancaktor furoopas

KurtSatovi sojaeelse laboratooriumi tootajad ja teised
vanema polvkonna fiitisikud olid hajali mitmesugustes
instituutides ja linnades. Joudu oli vdhe, kuid eesmaérgile
tuli jouda voimalikult Kiiresti.

KurtSatov ise juhtis toid, mis tema arvates koéige kii-
remini pidid viima aatomipommi loomisele. Ta visandas
jargmise plaani: saavutada ahelreaktsioon uraani-grafiidi-
slisteemis; organiseerida plutooniumi tootmine ja voima-
likult tdpsel relvamudelil kontrollida hoolikalt kiiretel
neutronitel toimuva ahelreaktsiooni arvestusi; pérast
seda minna veendunult poliigoonile ja panna toime plah-
vatus.

Esimesel etapil olid hddavajalikud metalliline uraan ja
koige puhtam grafiit ennendhtamatuis kogustes. Kui
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palju kummatki aga vaja ldheb, seda KurtSatov veel tap-
selt delda ei osanud, ja ta tootas valja selge, liksikasjali-
kult libimoeldud uurimistoode programmi. Tuli moota
pohilised tuumakonstandid: jagunemise ja neutronite
neeldumise efektiivsed ristloiked, neutronite arv, mis -
vabaneb iihes jagunemisaktis, neutronite spektrid, neutro-
nite aeglustumine, saada vajalikud konstandid teiste reak-
toris kasutamiskolblike materjalide jaoks. Tuli arendada
ahelreaktsioonide teooriat. Igor Vassiljevits kutsus kokku
teoreetikud ja pani nad raskesse olukorda. Ta arutas nen-
dega iiksikasjalikult koiki probleeme. Kuigi ta ise ei olnud
teoreetik ega vallanud keerukat matemaatilist aparatuuri,
toi ta selgust t66 igasse etappi, sai suurepédraselt aru teoo-
ria fiitisikalisest tuumast, osutas voimalikele efektidele
ja leidis nende vastastikused seosed.

Kuid oodata, kuni konstante moddetakse, ei saanud.
Kurtsatov ise tegi katseid {tha suuremate uraan-grafiit-
prismadega. Selles aitasid teda vaid méned noored fiilisi-
kud, insenerid ja grupp t606lisi, kes ladusid tiles ning
lammutasid grafiidiriita.

I. Panasjuk tegi telkides pohikatseid, valis optimaalseid
tingimusi neutronite paljunemiseks, proovis erinevaid
grafiidi ja uraani koguseid. Nende ainete tootmine edenes
joudsalt. B. Dubovski, M. Pevzner ja V. Fursov tegelesid
soojuslikel neutronitel pohinevate iilekriitiliste siisteemide
ning uraani ja plutooniumi jagunemisproduktide kogu-
nemise arvutamisega. B. Dubovski sooritas katseid gamma-
kiirtevastase kaitse alal, tegi ise loendureid, sest osta ei
saanud neid veel mitte kuskilt. J. Babulevit§ projekteeris
ja ehitas ahelreaktsiooni juhtimiseks vajaliku reguleeri-
misvarraste siisteemi.

KurtSatov jilgis tdhelepanelikult t66d, vottis ise moot-
mistest osa, et veenduda tulemuste paikapidavuses. Asu-
des neid ldbi arutama, siistematiseeris ta siinsamas pabe-
ril andmed, mirkis #ra erinevaid lahenduse varianie,
kasutades juba olemasolevaid ja veel teadmata andmeid.
Vorrelnud mitmesuguseid hiipoteetilisi, kuid taiesti loogi-
lisi véimalusi, mérkis ta dra puuduvatest andmetest koige
tahtsamad ja suunas kolleege mootma voi arvutama.

J. Zeldovits arendas neutronite aeglustumise teooriat
l6pmatus keskkonnas. Kurtsatovil oli tarvis teada, kuidas
toimub aeglustumine 1loplike mootmetega prismades.
J. Zeldovits tegi vajalikud arvutused ja esitas tulemused
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KurtSatovile. Vajunud stigavalt mottesse, lausus Kurt-
Satov kokkutulnute imestuseks:

«Mulle on see selge ka ilma arvutusteta,» ja esitas
veenva toestuse ilma keerukate valemiteta. Hiljem voeti
tema toestus neutronfiilisika kursusesse.

Kui eksperimentaatorid - talle katsetel saadud and-
meid esitades hakkasid keerukalt selgitama oma motet,
iitles KurtSatov kelmikalt naeratades, millega valistas
protestid:

«Pea kinni! Sa seletad liiga teaduslikult! Katsume liht-
samalt, nii nagu toolised ja talupojad radgivad!» Ja tegi
siis lustliku tarmukusega arvestusi, otsis seost varasemate
tulemustega, leidis oma varem koostatud skeemis, mille
jargi toimusid katsed, koha, kuhu pidid sobima uued and-
med, mis olid puuduvaks liiliks. R66mustas, kui eelmised
arutlused ja margitud skeemid muutusid korraparasema-
teks, jdi mottesse ja otsis pohjust, kui eelmiste skeemide
loogiline seos sai hiiritud. Ta rahunes alles siis, kui moot-
miste selge fiilisikaline méote oli leitud ja tehtud paran-
dus eelmistes arvutustes, kus esines eksitus, mis niitid oli
usaldusviirselt kindlakstehtud faktiga korvaldatud.

Lopuks andsid uraan-grafiitprismadel sooritatud moot-
mised usaldatava aluse vore optimaalse sammu (s. 0. gra-
fiidis asuvate uraanitiikikeste vahelise kauguse) ja uraa-
nitiikikeste suuruse valimiseks. Moo6tmised néitasid samuti,
missuguse grafiidikihiga tuli sorestik imbritseda, et neut-
ronite kadu miinimumini viia. Kuid katla kriitilisi mo66t-
meid, s. 0. sorestikuga tdidetud kera diameetrit vélja arvu-
tada ei olnud ikka veel voimalik: pohilised tuumakons-
tandid polnud usaldatavad ning todstus saatis puhtuselt
viga ebaiihtlasi uraani- ja grafiidipartiisid. Selge oli vaid
iiks: laheb vaja kiimneid tonne uraani ja sadu tonne
grafiiti. KurtSatov kiirustas toostust, ise aga juhatas
katseid, mis pidid viima jagunemise ahelreaktsiooni tek-
kimisele.

1946. aasta kevadel valmis monisada meetrit KurtSatovi
majakesest, laboratooriumi nr. 2 territooriumil montaazi-
tookoda (leppeline nimetus), hoone, kuhu péhikatsed {ile
viidi. Hoones asuvasse betoneeritud siivendisse paigaldati
meetripaksune kiht grafiiti ja sellele hakati laduma esi-
mest uraan-grafiitkera. KurtSatov arvas, et Kkriitilise pii-
rini joutakse nelja-viie etapiga, kui suurendada iga kord
kera diameetrit ja kasutada dra kogu selleks ajaks toode-
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A. Aleksandrov haiget s6pra kiilastamas.

tud k#eparast olev uraan. Kera keskpunkti iimber asetati
koige puhtam uraan ja grafiit. Sféari viliskiht otsustati
valmistada uraanoksiidist, sest metallilist uraani oli napilt.

Kolmanda kihi ladumine ajas koik drevusse. Neutronite
paljunemistegur kasvas o6ige veidi. Kiires korras soorita-
tud tdiendavad modtmised néditasid, et see polnud pohi-
mottelist laadi arvutusvea tagajarg, vaid kolmas partii
uraani osutus mérgatavalt halvemini puhastatuks. See-eest
aga neljas kiht sisendas koigisse veendumuse, et eesmirk
on lédhedal.

Montaazitookoja tooliste katest kéis tol aastal lédbi
sadu tonne uraani ja grafiiti. Detsembris paigaldati suure
entusiasmiga viiendat kihti. Neljas kiht oli ndidanud, kui
palju uraani tuleb lisada, et tekiks ahelreaktsioon. Uraani
oli kiillaldaselt, selle puhtus kontrollitud. KurtSatov ei
kahelnud enam edus ja niilid, kidikulaskmise eelpideval,
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jatnud korvale koik asjaajamised, vottis ta pidevalt osa
laboratooriumi t60st.

Mitme meetri paksuse mulla- ja betoonikihi taga ole-
vas maa-aluses juhtimispuldi ruumis jalgis KurtSatov
koos oma viheste abilistega, kuidas eesmirgile samm-sam-
mult ldhemale jouti.

24. detsembril 1945 sai selgeks, et ahelreaktsioon algab.
Viimaseid uraanikihte paigaldades kasutati tugevdatud
kaitset reaktsiooni ootamatu puhkemise puhuks. Kella
kuueks ohtul sai valmis soérestiku kuuekiimne esimene
kiht ja KurtSatov laskis koik téolised puhkama. Kuid kella
iitheks 00sel veenduti iiha suureneva erutusega, et kihtide
paigaldamist tuleb jatkata.

Jargmisel pdeval paigaldati kuuekiimne teine Kkiht.
KurtSatov oli erutatud, liikatit kdest panemata istus ta
juhtimispuldi ette, sealsamas aga astus laua juurde ja
kandis graafikule uued neutronite voo suurenemist néita-
vad punktid, ennustades seadmete niitusid reguleerimis-
varda uue asendi korral. Lopuks olid kodik kahtlused haju-
nud. Kell kaks pédeval palus ta koiki, kes mo6tmistest osa
el votnud, montaazitocokojast lahkuda.

Moodeti fooni, Babulevit§ kontrollis juhtimis- ja kaitse-
seadmete korrasolekut, kella viie paiku 6htul asusid Kurt-
satov ja Panasjuk puldi juurde. Koos nendega jaid mon-
taazitookotta veel Dubovski, Kondratjev, Sljagin ja Pav-
lov. KurtSatov palus neid puldist kaugemale minna ja vai-
kides signaale jalgida. Hakati vardaid téstma. Koiki haa-
ras erutus. Puldiruumis oli kuulda vaid ploksatusi valju-
héaldis, mis andis edasi neutronite indikaatorite impulsse,
ja KurtSatovi liihikesi kédsklusi. Alguses arenes reaktsioon
aeglaselt, intensiivsuse kordistumise ajaks mirgiti kiim-
mekond minutit. Kui reguleerimisvardad kérgemale tos-
teti, liihenes see aeg 134 sekundile ja mdotjad iitlesid iiles.
KurtSatov takseeris voimsust.

«Esimesed sada vatti lagunemise ahelreaktsioonist!»
Varraste korgemale tostmiseks ja reaktsiooni voimsuse
suurendamiseks ei jatkunud julgust.

Obseks lasksid véidutsev KurtSatov ja ta kuus kaaslast
vardad alla, «kustutades» sellega uraani lagunemise esi-
mese ahelreaktsiooni Euroopas.

Jargmisel hommikul kohtasid kaastoslised Kurt3atovit
tema tookabinetis. KurtSatov {imises laulda, oli elevil, ta
silmad punetasid unetutest 6ddest.
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«Eile laks kdima! Valmis!» tervitas ta rodmsa hiitiatu-
sega kabinetti astuvaid teoreetikuid, saavutatud voidu
ldhemaid abilisi.

Suur tdhtis etapp selles t66s oli edukalt 16pule viidud.

Aatomitivstus ja warinustood arenevad hitresti

Uksteistkiimmend aastat hiljem kirjutas KurtSatov:
«Meenub &drevus, millega... minul koos kolleegidega
onnestus esimestena Euroopa kontinendil teostada Nou-
kogude Liidus lagunemise ahelreaktsioon uraan-grafiit-
reaktoris.

Koigepealt suunati piiritud aatomijoud purustusrelvade-
valmistamiseks. Mina nagu koik noukogude teadlased
olen veendunud, et rahvastele omane terve moistus paaseb
voidule ja ei ole kaugel aeg, mil kallihinnalist uraani 235
ja plutooniumi hakatakse kasutama jouseadmetes, mis
panevad liikkuma rahueesmérki teenivaid laevu ja lennu-
keid, ning elektrijaamades, mis annavad inimeste ela—
muisse valgust ja soojust.»

1947. aasta jaanuaris polnud KurtSatovil veel mahti
tegelda elektrijaamadega. Ameerika Uhendriikide diplo-
maadid kutsusid juba avalikult tiles alustama aatomisdoda
Noukogude Liidu vastu. Moodustati Noukogude-vastaseid
blokke ja loodi sb6jalisi baase, mis ohustasid meie maa jul-
geolekut. Ameerika ajalehed Kkirjutasid enesekindlalt, et
aatomipommi «saladus» on teada ainult USA-le ning
ptlitidsid sellega pohjendada oma erilisi pretensioone maa-
ilma poliitika juhtimisele.

Saladus oli olemas ainult ajakirjanike arvates. Fiitlisiku-
tele, nagu nigime, pole seda kunagi olnud. Kuid efektiivse-
aatomirelva valmistamiseks oli vaja tdpseid teadmisi
tuumkiituse — uraani 235 ja plutooniumi 239 — omadus-
test, ning seda kiitust ennastki ei olnud veel piisaval hul-
gal. Tuli rutata kiituse toostusliku tootmisega ja tema
omaduste tundmadppimisega.

Esimene tuumareaktor (seda nimetati F-1 — esimene
fiitisikaline tuumareaktor) ei suutnud anda plutooniumi
pommi jaoks vajalikus koguses; reaktorist ei eemaldatud
eralduvat energiat, kdikulaskmisel kuumenes ta Kiiresti,
kiirguse eest aga oli kaitstud ainult juhtimispuldi ruum
ja seegi mittekiillaldaselt. Ent esimese reaktori kédikulask-
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misel saadud kogemused olid suureks abiks aatomitoos-
tuse ettevotete projekteerimisel.

Plutooniumitehase projektide véljatootamist oli alusta-
tud juba tiikkk aega enne F-1 kédikulaskmist. Noukogus
arutati paljude inseneride ja fiilisikute osavotul mitmesu-
guseid variante. To6dejuhatajad I. KurtSatov, B. Vanni-
kov, A. Zavenjagin ja V. Malosev silivenesid igasse tliksik-
asja, kuid ei saanud teha loplikku valikut, ‘sest arvestusi
ei olnud veel kinnitanud katsetulemused. Koéigepealt tuli
kontrollida, kas Kkriitiliste masside arvestus on oGige, see-
jarel oppida juhtima reaktorit, veenduda, et ta allub ope-
raatori tahtele ja pole karta spontaanset todlehakkamist
ning plahvatust. Kohe péarast F-1 kédikulaskmist uuris
KurtSatov selle kiirguse intensiivsust, et wvalja toctada
kindlad kaitsevahendid kiirituse vastu ja muuta to6stusli-
kud reaktorid teenindavale personalile ohutuks. Soites 1dbi
maa-ala montaazitookoja tUmber, mootis KurtSatov ise
dosimeetriga kiirguse intensiivsust ja selle norgenemist
kauguse suurenedes. Siis hakkas ta koos V. Fursovi,
I. Gurevitsi, I. Panasjuki ja teiste futisikutega uurima
reaktori omadusi. Pannud seadme to6le maksimaalse voim-
susega (tuhandeid kilovatte), jidlgis ta, kuidas muutub
reaktiivsus soltuvalt reaktori kuumenemisest, uraani jagu-
nemisel tekkivate radioaktiivsete ainete kuhjumisest ja
teistest pohjustest.

Mo6ne kuuga olid uraani-grafiidisiisteemi tahtsamad
omadused vilja selgitatud ja KurtSatov vois toostuslike
tuumareaktorite projektidele veendunult alla kirjutada.

Selle ajaga oli F-1 varal saadud esimesed kogused viga
tdhtsat ainet — plutooniumi. Tuli vilja tootada plutoo-
niumi uraanist eraldamise tehnoloogia ja aega viitmata
luua vastav keemiatdostus. Kahest F-1-s kiiritatud uraa-
niliigist eraldasid B. KurtSatov ja G. Jakovlev 1947. aastal
esmakordselt Noukogude Liidus kahel eri viisil kaks ko-
gust plutooniumi 239, mis kaalusid vastavalt 6 ja 17
mikrogrammi, oppisid tundma nende tahtsamaid keemilisi
omadusi. Meetodi alusel, mis tagas plutooniumi tdielikuma
eraldumise, tootasid B. Nikitin ja A. Ratner Raadiumi-
instituudis akadeemik V. Hlopini juhtimisel vélja tehno-
loogia, mis sai aluseks plutooniumi todstuslikule eralda-
misele uraanist. Tehase korpuste ehitamine oli tol ajal
juba kédimas.

Parast seda vois lile minna jagunevate elementide plaa-
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Kohtumine valijatega, 1958.

nipirasele uurimisele. Selleks pakkus reaktor F-1 uusi
avaraid voimalusi. Mitte iialgi polnud fuitisikud todtanud
nii voimsate neutroniallikatega. Koos teiste katsetajatega
(P. Spivaki, B. Jerozalimski, M. Jegiazarovi, V. Mostovoi
jt.) hakkas KurtSatov mo66tma jagunemisreaktsiooni ise-
loomustavaid ristloikeid, jagunemisel vabanevate neutro-
nite arvu ja paljusid teisi olulisi suurusi.

Reaktoris F-1 asuti otsekohe kontrollima suurte, ehita-
misel olevate reaktorite jaoks toodetud uraani kvaliteeti.
Koik see tagas plutooniumi tootmiseks ehitatud esimeste
reaktorite tookindluse.

Kaugel Moskvast, maalilises kohas ehitati linna, abiehi-
tisi ja keemiakorpusi. Esimese toostusliku reaktori hoone
rajamisele ja abiks ehitajatele saatis KurtSatov 1947. aasta
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jaanuaris oma ldhemaid kolleege laboratooriumist nr. 2.
Uhendades tidhelepanu inimeste suhtes haruldase asja-
likkusega, saatis ta koos Marina Dmitrijevnaga nad jaama
ning kasutas minuteid, mis olid jddnud rongi valjumiseni,
edasiliikkamatute kiisimuste otsustamiseks. Nii toimus see
korduvalt ka hiljem: jaamas vo6i autos leidsid aset liihi-
kesed, kuid tahtsad jutuajamised: KurtSatov oli lahkumise
hetkeks langetanud otsuseid, mis suunasid nii lahkujate
kui ka jaajate tegevust.

Moistes, et kuni ehitustéode 16puni on koige tdhtsamaks
tooks uraani ja plutooniumi fiilisikaliste omaduste uuri-
mine, samuti ammendavate andmete saamine reaktori t66
kohta, asus KurtSatov F-1 puldi taha ning omandas tdius-
likult oskuse seda kiivitada, reguleerida ja peatada.

Ehkki Kurt$atov oli hoivatud edasilitkkamatutest asja-
ajamistest, ei unustanud ta suure teaduse tulevikku. Kui
V. Veskler arendas 1944. aastal uut osakeste kiirendamise
pohimotet koos nende faasfokuseerimisega, siis arutas
KurtSatov otsekohe iiksikasjalikult neid t6id oma semina-
ridel laboratooriumis nr. 2. Kuid uut tiilipi kiirendi ehita-
mine Lebedevi-nimelises Fiiiisika Instituudis venis vidga
pikale. KurtSatov tdestas, et uut titpi kiirendi, mis pidi
kiirendama prootoneid ja deutroneid tolle aja kohta tohu-
tute energiateni (pool miljardit elektronvolti), on véga
vajalik. Peagi vottis valitsus selle t66 oma range kontrolli
alla.

Vastutuse kiirendi ehitamise eest vottis KurtSatov ene-
sele. Ta organiseeris laboratooriumis nr. 2 kaks suurt
osakonda: raadiotehnika osakonna Kiirendi elektronskee-
mide ja ko6igi tehnoloogiliste projektide véiljatéotamiseks
eesotsas A. Mintsiga ja fiilisikaosakonna eesotsas
M. MestSerjakoviga. Mone aasta parast muutusid need
osakonnad iseseisvateks instituutideks: esimene — Nou-
kogude Liidu Teaduste Akadeemia Raadiotehnika Instituu-
diks, teine — Tuumaprobleemide Instituudiks Dubnas.

Kiirendi — viiemeetrise labim6oduga magnetpoolustega
fasotroni ehitamine arenes kiiresti. Juba aasta pérast oli
Volga kaldale ménnimetsa, Novo-Ivankovo kiila naabrusse
kerkinud maaliline asula, selle korval aga tousis lile puude
latvade betoonist «kirst» (nii nimetasid seda objekti
umberkaudsete kiilade elanikud), umbsete betoonmiiiiri-
dega ehitis. Miilir kaitses ldhedusse ehitatavaid labora-
tooriume kiirendi kiirguse eest.
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Uhel néukogu istungil, kus arutati kiirendi kasutamise
plaane, kiisis Vannikov, milleks ehitada nii kallist masi-
nat, kui sellest ei loodeta praktiliselt tdhtsaid tulemusi.

«Et niha kaugemale,» vastas A. Alihhanov. «Kui te
oma probleemi olete lahendanud ja relv on olemas, te ju
kiisite, mida annab tuumafiiiisika veel meie maale ja
kogu inimkonnale. Et me sellele kiisimusele vastata suu-
daksime, tuleb arendada esimesel pilgul abstraktsetena
niivaid, kuid tegelikult védga tdhtsaid teadusharusid.»

Fiitisikaosakonda fasotronil t66tama suunas Igor Vassil-
jevit§ oma parimad tookaaslased — V. Dzelepovi, M. Ko-
zodajevi ja teised, kes teda varem olid aidanud wuraani
uurimisel.

Niikaua kuni ehitati, uusi seadmeid valmistati ning t60s-
tus vajalikud tonnid uraani ja grafiiti kogus, vois KurtSa-
tov vahetevahel unustada organisatoorsed askeldused ja
jalle nagu noorusaastatelgi jaagitult anduda huvitavatele
fiitisikalistele uuringutele. Laboratooriumi nr. 2 esisel
viljakul montaazitookoja ldhedal alustas t66d pooltei-
semeetrine — Euroopa suurim — viljajuhitud deutronite-
kimbuga tsiiklotron. Kurt$atov, kes ndis unustanud olevat
koik mured, viibis tundide viisi tsiiklotroni laboratooriu-
mis, otsides uusi loodusnihtusi, mida endiste vahenditega
polnud voéimalik avastada. Sel ajajargul tekkis tal idee
otsida bineutronit — kahest neutronist koosnevat siis-
teemi, mida seovad tuumajoud., Energilisena ja heatujuli-
sena nagu palju aastaid tagasi Leningradis jooksis KurtSa-
tov mooda laboratooriumi koridore, toétas innukalt koos
grupi noorte fiitisikutega, kes olid korgema hariduse saa-
nud juba pérast soda.

Kuid teda néuti ehitustandrile. Montaaziks oli koéik val-
mis.

Ikka veel lootes, et saabub kord aeg, mil ta voib tootada
laboratooriumivaikuses, lahkus Kurtsatov Moskvast, niitid
juba mitmeks aastaks, kuni 16ppes aatomiepopda esimene
etapp.

1947. aasta stiigisel, kiilmade tulekul, saabus I. KurtSatov
koos B. Vannikoviga ehitusplatsile. Siia oli juba kerkinud
suur linn, mida asustasid tuhanded t66lised, tehnikud ja
insenerid mitmesugustelt erialadelt. Linnast oli reaktori
ehitusplatsile iile kiimne kilomeetri ja Vannikov, kellel
alles dsja oli olnud infarkt, otsustas, et tal lahevad need
igapdevased retked raskeks. Ta asus elama vagunisse, ehi-
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tustoode vahetusse ldhedusse, KurtSatov jidi temaga ja
kandis nurisemata kiilma talve raskusi.

Kogu montaazi kestel tuli Kurtsatov iga pédev objektile,
jalgis tdhelepanelikult to6de kidiku ning vottis koos objekti
juhtkonnaga, Vannikovi ja projekteerijatega kohapeal
vastu otsuseid, mis tagasid ehitustoode maksimaalse ope-
ratiivsuse. Kui algas grafiidi paigaldamine, voeti tarvitu-
sele ranged abindud, et hoida dra selle saastumine booriga.
Ei jaanud tulemata ka tllatused. Korraga avastati puhas-
tes, linoleumporandatega ruumides boori. Grafiidi saastu-
mine booriga tiihiselgi ma&dral vois reaktori igaveseks
«miurgitada» ja teha voimatuks tema kéaikulaskmise. Koi-
gile ootamatult aga selgus, et boor kuulub linoleumi koos-
tisse. Viimane koristati kiires korras é&ra.

Hoones, kus paiknes reaktor, seadis KurtSatov sisse
oma kabineti; siin korraldas ta montaazi kestel igal ohtul
noupidamisi, tegi padevasest toost kokkuvotteid ja kavan-
das toid jargmiseks paevaks. KurtSatov kutsus Moskvast
enda juurde Panasjuki, Dubovski ja Babulevitsi, kellega
ta koos oli ehitanud ja uurinud reaktorit F-1, ning tegi
igale neist lilesandeks jilgida oma montaazildéiku. Grafiidi
paigaldamisega saadi valmis, niilid algas montaaZi koige
vastutusrikkam etapp — uraani paigaldamine. Siin innus-
tas KurtSatov oma eeskujuga B. Vannikovi laskma uraani-
plokke kanalitesse. Kogu aeg kontrollisid fiilisikud pide-
valt neutronite fooni, et teada, kas reaktor dkki toole ei
hakka.

Uut tiitipi reaktori kaivitamine ei ole lihtne asi, tol ajal
aga lasti kiaiku esimene suure voimsusega reaktor neutro-
nivoogudega, mis miljoneid kordi tiiletasid koik labora-
tooriumides saavutatu. Mitte koik ei ldinud libedasti. Igal
sammul varitsesid ootamatused, aeg ei oodanud, valitsus
aga tundis pidevalt huvi toode kdigu vastu. Olukord néu-
dis KurtSatovilt suurt vastupidavust, enesevalitsemist ja
usku oma jousse. Igor Vassiljevit§ ei muutunud, oli endi-
selt elur6omus ja naljades leidlik, pakkudes endale ja oma
tookaaslastele lodvestust koige raskematel hetkedel.

Peagi selgus, et suure reaktori kditumine erineb oluli-
selt F-1 omast. Kuid esimese fiitisikalise reaktori juhtimi-
sel saadud kogemused kulusid siiski marjaks dra: nad aita-
sid moista toimuvaid protsesse.

Kui tuli ette wviperusi ja insenerid sattusid ummikusse
ega leidnud véljapaésu, analiuiiisis KurtSatov ise juhtumit,
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moistes, et selle nahtuse fiiisika ei ole veel selge. Koos
tooliste ja inseneridega uuris ta viperuste pdhjusi ning
tundis end uuesti oma sdéiduvees eksperimentaatorina, kes
avastab looduse saladusi. Kui tekkis kiiritusoht, vottis
KurtSatov personali kaitseks tarvitusele kéik vajalikud
abindud ja ldks ise ohtlikku kohta, veendes sellega toota-
jaid, et koik tehakse nii nagu vaja.

Sedamooda kuidas reaktor tdisvoimsust hakkas saavu-
tama, tekkisid ootamatult korrosioonindhtused, uraani ja
grafiidi kiirguspaisumine ning teised seni tundmatud
protsessid.

Esimene reaktor sisaldas kogu tol ajal Noukogude Liidus
leidunud metallilist uraani. Selle katla ehitamiseks oli
kulutatud tohutult palju raha. KurtSatovist olenes, kas
meie maa oleks saanud ettendhtud ajaks plutooniumi véi
mitte. Siitpeale mé#dras tema tegevust tohutu wastutus
rahva ees, valitsuse ees. Ta ei teinud ebakiipseid otsuseid,
ent tootas hammastama panevalt kiiresti ega viivitanud
ithegi asjaga. Puhuti toimus pidevas mitu rahvarohket nou-
pidamist, kus KurtSatov andis jarjekordseid tiilesandeid,
kuulas dra teiste arvamused, tabas kiiresti koige olulisema
ja saatis «segadusse sattunud» inimesed todle, toetas ja
innustas neid. Peamisse siivenes ta ise. Uute problee-
mide lahendamiseks kutsus ta enda juurde spetsialiste.
Nendega arutas ta seni, kuni tal tekkis toimunust selge
ettekujutus. Et tal oli alati oma seisukoht, siis langetas ta
otsuse ise ega peitnud end iialgi autoriteetide selja taha.

B. Vannikov ja I. KurtSatov tédiendasid teineteist nii
héasti kui lildse voimalik. KurtSatov vastutas teaduslike
iillesannete lahendamise ja inseneride ning naaberteadus-
aladel tootajate Oige orienteerimise, Vannikov aga t6os-
tuse poolt tellimuste tdhtaegse tditmise ja tédde koordi-
neerimise eest. Aatomiprogrammi téditmise {ile parisid
partei ja valitsus aru ennekdike neilt.

Selleks ajaks olid juba tuhanded todlised mitmesugus-
telt erialadelt omandanud plutooniumi tootmise ja uraani
isotoobi 235 eraldamise uue tehnoloogia.

Tootmisplatsidel, laboratooriumides, ndéukogu ja tema
sektsioonide istungitel valitses enneolematu entusiasm.
Vaatamata tohutule vastutusele ja &ddrmiselt pingelisele
tempole olid suhted kollektiivis tilipris demokraatlikud:
koik avaldasid oma arvamust, hoolimata aukraadist ja
teenistusastmest. Koéik tundsid end iihist probleemi lahen-
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dava kollektiivi liilkmetena. Uks haaras kinni teise mattest
ja koik puiidsid lahenduseni jouda nii kiiresti kui voima-
lik.

KurtSatov, Vannikov ja Zavenjagin toetasid igaiihe loo-
mingulist aktiivsust. Oli véGistlus, kuid ei olnud végikaika-
vedamist. Koik tahtsamad teemad tootati 1dbi roobiti, eri
variantidena. Iga uut tulemust piilidis autor vo6i autorite
kollektiiv kiiremini KurtSatovile teatavaks teha. Ta oman-
das kiiresti koik uue, kasuliku, tihendas koéiki ja koik abis-
tasid teda meelsasti.

KurtSatoviga koos todtanud inimesed meenutavad, et
tema juurde minna oli alati r66m. Ta kutsus, et kiisida
nou, austas igaiithes tema inimvaarikust, kutsus, et «iilla-
tada» uue teemaga, mis tavaliselt noudis vilkkiiret lahen-
dust, voi et viivitamata onnitleda ja avaldada kiitust voi
siis otsekohe karistada. Ja siin ei tundnud ta halastust.
Kuid tema karistus ei olnud kunagi alandav ega solvav ja
stitidlane tundis, et KurtSatov ei saanud teisiti toimida.
Koik moistsid, et ta on peavastutaja, ja koik austasid teda,
kuid mitte iialgi ei tekkinud tema timber lomitamise ohk-
konda.

Sel elu viaga keerukal ajajargul, 1948. aasta augustis,
sai KurtSatovist Noukogude Liidu Kommunistliku Partei
liige.

Reaktori tiiksikosade tookindluse saavutamiseks ning
selle t66 tagamiseks tervikuna korraldas KurtSatov seeria
katseid, kartmata kahjustada esimest ja tol ajal ainukest
toostuslikku reaktorit. Koos Vannikovi ja Zavenjaginiga
arutas ta iiksikasjalikult ldbi kavandatud katsed. Ehkki
ta oli tegelikult koikide toode juhatajaks, ei kdsutanud ta
mitte kunagi toolisi, sest teadis, et inseneride tegevus allub
tehase administratsioonile ning korraldused peavad tulema
sealt. Reaktori kdikulaskmisel tegeles KurtSatov inseneri
kompetentsi kuuluva to6ga, kuid ka nende {ilesannete
lahendamisel ei kaotanud ta kunagi talle omast ranget tea-
duslikku toostiili. Empiiriliselt saadud moistetamatu infor-
matsiooni kuhjumisel oli ta erutatud ja ndudis teoreetilisi
selgitusi.

«Lahendate empiiriliselt! Roomate aasia moodi maoli!»
Ja asus otsekohe otsima antud faktide fiilisikalisi pohjusi,
ukskoik, kas oli siis tegemist millegi arusaamatuga reak-
tori kiitumises, aktiivsete uraaniplokikeste mehaanilise
laadimisseadme detailides v6i milleski muus.
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Kui reaktor kiiku lidks ja temasse vadrtuslikku plutoo-
niumi kogunema hakkas, siis organiseeris KurtSatov jala-
maid tuumkituse flisikalise uurimise — annab ju
reaktor tohutu neutronite voo. Ta kutsus laboratooriumist
nr. 2 fiilisikud, organiseeris Kkiiresti neutronite selektori
ehitamise, mis oli palju tdiuslikum enne sdéda valminust,
ja seni kui selektorit ehitati, tegi ta ise katseid filtritega;
selles oli ta liletamatu meister juba tollest ajast, kui alles
hakati uurima aatomituuma. Selektor polnud veel t66-
korras, kuid KurtSatov oli juba paljutki méotnud. Ta heitis
nalja keeruka tehnika iile, millesse ta suhtus moéneti umb-
usklikult. Kui aga selektor todle hakkas ning neutronite
ja aatomituumade vastastikuse moéju peened iiksikasjad
iiha selgema kuju votsid — filtritega katsetades oli voi-
malik neid vaid hdmaralt aimata —, siis tunnistas KurtSa-
tov sedamaid selektori vadrtuslikke omadusi ja organi-
seeris esimese to0stusliku reaktori juurde laboratooriumi.
Pool pédeva tootas ta filtritega ja pool pédeva toodtasid
V. Mostovoi ning M. Pevzner selektoriga, ja koik vajalikud
andmed tuumkiituse kohta olid Kiiresti kées.

p "t‘ ' ooﬁ ﬁ !Dn E“’g! !

Lihenes toode loppjark. Kiitust oli kogutud piisavalt,
tema aatomituumade omadused olid niiiid teada. Fiiiisi-
kute ja matemaatikute arvestuste pohjal 16id konstruk-
torid relva mudeli. ]

Kuid enne otsustavat katset poliigoonil, millest olenes
nii palju, kontrollis KurtSatov paremate eksperimentaa-
torite kaasabil hoolikalt, kuidas hakkab kulgema ahel-
reaktsioon valminud konstruktsioonis. iKatse jargnes
katsele ddrmise ettevaatlikkusega, et mitte kaotada kont-
rolli reaktsiooni iile, ent samal ajal nii palju kui voimalik
laheneda tingimustele, mis esinevad plahvatuse puhul.
Kahtlusi enam ei olnud! Ko6ik oli tehtud oigesti. Kurtsa-
tovit kiirustati korraldama otsustavat eksperimenti —
esimest plahvatust.

Saabus koige pingelisem ajajark. Vastutuse katse onnes-
tumise eest pani valitsus KurtSatovile. Plahvatuse ette-
valmistamise ja teostamise ajal allusid temale-koik eks-
perimendist osavotjad: nii sojavdeosad kui ka eraisikud.
Tuli teha koik, et plahvatus toimuks oodatava voimsusega.
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A. Tupolev, A. Mikojan, I. KurtSsatov (vasakult paremale)
Noukogude Liidu Ulemndukogu istungjargul.

Kuid toendosusseaduste jargi oli vdhe téendoline, et ta ei
toimu voi toimub viiksema voimsusega. Mida teha ebadn-
nestumise puhul? Kui esimene katse nurjub, on kéik
rohutud meeleolus, nirvid ei pea pingele vastu, et hasti
ette valmistada teist. Seepéarast kiirustas KurtSatov teise
pommi valmistamisega.

Plahvatus pidi opetama nii relva konstrueerijaid kui ka
sOjastrateege. Valmistati mitmekesine aparatuur plahva-
tuse koigi naitajate registreerimiseks. Tulevase plahvatuse
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tsoonis piistitasid séjavideosad maju ja teisi ehitisi, toid
kohale tanke ja suurtiikke, mis pidid tunda saama plahva-
tuse joudu ning olema edu vo6i ebaedu tunnistajaiks. Kiir-
guse bioloogilise toime tundmadppimiseks paigutati eri-
nevatesse kohtadesse loomi — inimsaavutuste tummi
ohvreid. Lopuks ehitati varjestatud komandopunkt, kust
relv pidi 1lohatama, ja blindaazid-laboratooriumid, kus
konstruktorid ja fiitisikud pidid registreerima plahvatuse
kulgu.

Peliigoonile kogunesid relva koikide sélmede loojad.
Juhtijad — fiuitisikud ja insenerid — seadsid need sdlmed
oma kitega tookorda. T606 kiis 66sel ja pdeval. KurtSatov
ja Zavenjagin jalgisid isiklikult koiki ettevalmistusi, mil-
lest soltus eksperimendi edu. Neid molemaid vois ndha
kiill tulevasel plahvatuspaigal, kiill pommisdlmede kokku-
monteerimise ruumides, kiill betoneeritud blindaaZides.

Pommi 16plik monteerimine toimus KurtSatovi ja
Zavenjagini terase pilgu all. Lopuks tosteti pomm metall-
torni otsa, kus ta plahvatama pidi.

23. septembril 1949 toimunud katse Noukogude Armee
korgema ilemjuhatuse ja valitsuse juhtide juuresolekul
oli edukas.

Nahes pimestavat valgust, mis oli heledam kui koige
heledam piike, ja stratosfddri toysvat seenetaolist pilve,.
hingasid flitisikud, pommi loojad, kergendatult. Nad olid
oma kohuse tditnud. Mitte tihtki neist ei vallanud rahutus
nagu USA fiitisikuid, kes olid tulnud kokku igast ilma-
kaarest ja valmistanud relva vodora maa armeele, kelle
valitsus kasutas seda Hiroshima ja Nagasaki rahuliku
elanikkonna vastu.

Noukogude fiitisikud teadsid, et nad olid loonud relva
oma rahvale, oma armeele, kes kaitses rahu. Nende to0,
unetud 06d, tohutu pinge, mis viimaste aastate kestel oli
itha suurenenud, ei olnud asjata:: nad votsid Ameerika
aatomidiplomaatidelt dra nende trumbi. )

Parast lithikest pidu ei lasknud KurtSatov katsest osa-
votnuid otsekohe koju. Ta veetis nendega nédala, kuni
erutus oli vaibunud, ja laskis neil siis minna. Kurss voeti
aatomiepopoa teisele etapile.

Ameerika ajakirjanduses ilmunud kirjutised hirmutasid
tilipommiga, mida valmistatavat USA-s. Meie valitsus tegi
KurtSatovile ja teistele fiilisikutele iilesandeks selgitada,
millele see Santaaz oli rajatud. Alus oli olemas. Peale
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16hustumise |/ ahelreaktsiooniga uraani- v6i plutooniumi-
pommi oli vdimalik ka teine — vesinikupomm, milles
vesinik muutus heeliumiks ja mis niisama raske laengu
juures eraldas palju rohkem energiat.

Veel ei olnud koik ndéukogude fiitisikute joud aatomi-
pommi loomisele mobiliseeritud. KurtSatov soovitas kaasa
tommata ka vanema polvkonna fiilisikuid, kes aatomi-
asjandusest olid eemal olnud, ja samuti fiilisikute ning
inseneride nooremat pdlvkonda, keda sdda oli tabanud
iilikoolides ja instituutides. Esimese aatomipommi katseta-
mise pidevaks oli teoreetikute t60 juba tdies hoos ning see
niitas, et vesinikurelv vo6ib aatomirelvast olla sadu ja
tuhandeid kordi voéimsam.

Piarast kahekuust hingetombeaega alustas KurtSatov
uut pealetungi. Kiill Moskvas, kiill kaugemal aitas ta kaasa
aatomitoostuse kiiremale arenemisele. Liihikeseks ajaks
tuli ta ka oma laboratooriumisse nr. 2. Siin tegi ta esma-
jarjekorras seda, mis aatomitoostuse seisukohalt oli koige
olulisem ning mis oli vajalik vesinikupommi loomiseks.
Kuid samal ajal kasutas ta dra ka uusi voimalusi. Kerge
isotoobiga rikastatud uraani oli vajalikus koguses. Niiiid
vois ehitada reaktoreid elektrijaamade jaoks. KurtSatov
esitas valitsusele sellekohase ettepaneku, see kiideti heaks
ja algaski esimese aatomielektrijaama projekteerimine.

Aatom peab teenima rahuiiritust. Valmistanud relva
agressiooni ohjeldamiseks, hakkas No6ukogude valitsus
juurutama aatomienergiat rahvamajandusse ja meditsiini
ning toetas laiaulatuslikult teaduslikke uurimistoid, millel
oli pohimoétteline tunnetuslik téhtsus.

1952. aasta novembris panid ameeriklased Vaikses
ookeanis Eniwetoki atollil plahvatama vesinikuseadme ja
kuulutasid kogu maailmale, et neil on olemas vesinikurelv.
Kuid asi polnud nii. Nagu hiljem ka ameeriklased ise
omaks votsid, oli see vaid véga rohmakas ja mittetrans-
porditav seade, mille aluseks olid relva valmistamiseks
sobimatud printsiibid.

Koos teiste voimsa relva loomisest osavotjatega intensii-
vistas KurtSatov t66d. Roobiti konstrueerimisega katsetati
erinevaid variante. Valmistati mitmesuguseid aparaate
plahvatusel toimuvate tuumareaktsioonide registreerimi-
seks. Vesinikurelva véljatootamiseks rakendati parimaid
noukogude flilisikateoreetikuid ja eksperimentaatoreid,
mehhaanikuid, matemaatikuid ja paljusid silmapaistvaid
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I. Kurt$atov vestleb auriku «Admiral Nahhimov» pardal mere-
meestega.

eriteadlasi teistelt teaduse ja tehnika aladelt. Arvestused
olid niivord iiksikasjalikud, et autorid olid kindlalt veen-
dunud plahvatuse voimsuses. Kuid Igor Vassiljevit§ nou-
dis, et valmistataks aparatuur, mis véimaldanuks maista
protsesse juhul, kui plahvatus oleks osutunud nérgaks.

Erilist tdhelepanu podras KurtSatov ohutuse tagamisele,
sest plahvatusel tekib kiimneid kilogramme radioaktiiv-
seid aineid. Plahvatus taheti toime panna maapinnal.
Radioaktiivne pilv pidi tousma stratosféari, kust ta varem
voi hiljem langeb maapinnale. KurtSatovil lasus vastutus
selle eest, et ei oleks ohvreid. Katsega aga viivitada ei
tohtinud. Rahvusvaheline olukord noudis Kkiiret tegutse-
mist.

Eelmiste aastate pingeline t66 oli KurtSatovi tervisele
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juba oma jéljed jatnud. Mitu korda oli tal nii tugev pea-
pooritus, et tuli voodisse heita. Arstid diagnoosisid aju
veresoonte spasme. Uuesti toole asudes iitles KurtSatov
sopradele temale omase iilemeelikusega: «Mul oli mikro-
plahvatus!» Ega kurtnud tervise iile.

Valitsus usaldas katse juhtimise jille temale.

Nagu 1949. aastalgi kogunesid poliigoonile tuhanded
asjaosalised. Kohal olid ka valitsuse ja partei esindajad,
koikide vieliikide juhid, rohkesti insenere ja konstruk-
toreid, ent katse juhtijaiks jaid fiilisikud.

1953. aasta 12. augusti hommikul, veel enne péikese-
tousu, toimus poliigoonil purustav termotuumaplahvatus.

Pommi loonud teadlased, konstruktorid, todlised ja
tuhanded teised asjaosalised nigid ohutust kaugusest
pimestavat helendust. Tugevasti tagus peakonstruktori
stida, tardusid kohale toddejuhatajad, valitsuse ja armee
iilemjuhatuse esindajad ning enneaegse koidiku juhuslikud
pealtnigijad — kaugete asulate elanikud.

Oodanud idra aja, mis oli ette nédhtud radioaktiivsuse
vihenemiseks, soitsid tankides plahvatuskohale arstid ja
bioloogid. Saanud neilt teateid radioaktiivsuse suurusest
eri kohtades, suundusid epitsentri poole KurtSatov, Zaven-
jagin, sddurid, ohvitserid ja teaduslikud tootajad, kes
teostasid mootmisi.

Metalltorni asemel, kus oli asetsenud vesinikupomm,
haigutas tohutu lehter: torni koos betoonalusega polnud
olemaski. Kogu metall oli aurustunud. Umberkaudne pin-
nas oli muutunud koévaks kollaseks praguliseks klaasjaks.
massiks, mida katsid iilessulanud kamakad. Mida kauge-
male epitsentrist, seda vihem oli kahjustusi, seda 6hem oli
kollane koorik tankiroomikute all, veel edasi tuli séestu-
nud maapind ja 16puks — rohi. Ja selles rohus négid tlla-
tunud vaatlejad abituid linde. Valgus oli nad &ratanud,
nad olid lendu tousnud, kuid Kkiirgus korvetas nende
tiivad . . .

Aparaadid olid registreerinud koik, mida oli tarvis teada
plahvatusest. Purustatud ja eemale paisatud tankid ning
suurtiikid, kummulipéératud vedur, plahvatuslainest
minema piihitud betoonmiitirid, polenud puitehitised —
koik poliigoonil kinnitas tehtud arvutuste tédpsust. Maa-
ilma esimese vesinikupommi plahvatus oli edukas.

Purustatud oli USA aatomimonopol, hajutatud oli ka
miiiit ameerika teaduse {iileolekust.
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Noukogude teadlaste moistuse ja ndukogude todliste
kate joul oli loodud maailma esimene vesinikupomm. Alles
1954. aasta maértsis suutsid ameeriklased korrata seda, mis
Noukogude Liidus oli tehtud juba pool aastat tagasi.

Pakilised iilesanded olid edukalt lahendatud.

Kuid KurtSatov ei kuulunud nende hulka, kes jaavad
loorberitele puhkama. Tema tormiline tegevus jatkus.

XX sajandi teine aatomiprobloem

Poordume mone aasta voOrra tagasi.

Kogu 1950. aasta oli KurtSatovil vdga palju tegemist ja
ta ilmus laboratooriumi nr. 2 vaid lithikeseks ajaks, mér-
gatavalt kohnununa, kuid heatujulisena, uute varskete
motetega, reipana ja resoluutsena. Tema peamine mure oli
aatomitoostuse ‘arendamine ja vesinikupommi loomine.
Kuid ta suutis siveneda ka teistesse probleemidesse.

Vana-aasta 6htul, 31. detsembril 1950, jai ta kauaks
oma kabinetti tollesama hoone kolmandal korrusel, mis
talle 1943. aastal oli suurevéitu nédinud. Juba ammu oli
kogu hoone laboratooriumide all. Kabineti akendest paist-
sid arvukad tootmiskorpused, mis olid nende aastate kestel
kerkinud. Tol ohtul ei raatsinud KurtSatov millegipédrast
koju minna. Hoone oli ammu tiithjaks jddnud, kabinettides
valitses harjumatu vaikus. Ta oli kahekesi oma asetéditjaga,
tegi kokkuvotet moodunud aastatest, molgutas motteid

. eelseisvast. Viljas oli juba ammu pime. KurtSatov astus
akna alla. Ta nagi uue, rikastatud uraanil té6tava uurimis-
otstarbelise tuumareaktori FTR* tuledesdras ehitusplatsi.
Ehitamist alustati pool aastat tagasi. Sellel reaktoril haka-
takse tegema arvukaid uurimistdid, nii puhtfiiisikalisi
kui ka rakenduslikke, mis on vajalikud aatomielektrijaama
loomiseks ja mida vajab aatomitoostus. KurtSatov oli
rahul. Ehitustd6 edenes histi. Heitnud pilgu mustendavale
tsiiklotroni korpusele, lausus ta nagu valjusti moeldes:

«Nondaks, tsiiklotron on valmis. Aga mis ta on vene
teaduse kuulsuseks teinud? Milliseid avastusi tema varal
on tehtud? Miks mitte Kkiirendada mitmelaengulisi
ioone? Me voime saada uusi transuraane, anda neile suurte
vene Opetlaste nimesid... On mul 6igus?» poordus ta
korraga asetiditja poole.

* FTR — fiilisikalis-tehniline reaktor.
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«Oigus, Igor Vassiljevit§! See t66 ldheb lahti, kui me
ainult mahti saame. Niilid aga on vaja saada vairtuslikke
andmeid suure fasotroni abil, mille te nii ruttu Volga
aares valmis ehitasite.»

«Hm ... mina? Mitte mina, vaid tehased, insenerid,
Jefremov, Mints, TSestnoi — nemad olid need ehitajad.»
Ta astus laua juurde, vottis telefonitoru ja helistas
M. Mestserjakovile, fasotronilaboratooriumi juhatajale,
oma Leningradi-aegsele oOpilasele, kellega ta oli kunagi
koos tootanud Raadiumiinstituudi tsiiklotronil.

«MiSel! Sportlik tervitus! Noh, kas avastusi on?...» Ta
kuulas dra vastuse. «On saavutusi. See on hea. Kuid tee
avastusi! Rahva rahakest on palju raisatud, niitid on vaja
tulemusi.» Kuulanud dra teated viimastest katsetest, soo-
vis KurtSatov «MiSelile» uut edu ning talle ja «poistele»
head uut aastat. KurtSatov silus habet, mis andis tunnis-
tust heast tujust, ja sammus vaikides oma avara kabineti
iihest otsast teise, kuueholmad eest lahti, kded selja taga
pliksirihma vahel.

«Jah ... teil, noortel, on kerge téotada. Enne soda oli
sootuks teine lugu. Too6stus annab teile niiid koik, mis
vaja, millest varem unistadagi ei julgenud! Aga mida
teevad teoreetikud MTR-iga*?» wahetas ta ootamatult
teemat. «Motlevad? Kritiseerivad Sahharovit?»

«Ginzburg kirjutas kaks pohjalikku aruannet.»

«Jah, ma tean. Lugesin neid suure huviga. Aga kas te
eksperimentaatoreid iilesandega tutvustasite?»

«Javlinskit, Lukjanovit, Andrianovit ja Ossovetsi. Kuid
Andrianov ja Ossovets on palju plasmaga toéotanud ja
kinnitavad, et magnetvili ei hoia seda nii hasti kinni,
nagu Sahharov tahaks, Davodov hakkas arendama vilja
suunaga risti toimuva difusiooni teooriat, vottes arvesse
fluktuatsioone.»

- «See on hea,» nentis KurtSatov, «mina aga panin ka
Bogoljubovi selle vastu huvi tundma. Véttis tuld, iitles, et
varsti saab valmis. Aga kas Sahharov arvutas védlja MTR-i
kriitilised mootmed?»

«Arvutas kiill. Paremal juhul ei iileta need tehnilise
moistlikkuse piiri, kuigi on védga suured. Méhisteks kuluks

* Magnetiliseks termotuumareaktoriks nimetas I. Tamm tema
poolt koos A. Sahharoviga esitatud juhitava termotuumareaktori
mudelit, mis kujutab enesest toroidaalset magnetkambrit.
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F. Joliot-Curie, I. KurtSatov, D. Skobeltson, L. Artsimovits,
A. Alihhanov (vasakult paremale), 1958.

kogu meie t00stuse poole aasta vasetoodang. Reaktori toit-
miseks jatkuks vaevalt praegu ehitatava KuiboSevi hiidro-
elektrijaama voimsusest.»

«Aukartustdaratavad arvud! Aga mida me vastu saame?»

«Triitiumi ja lisavoimsuse.»

«Triitiumi saame ka ilma MTR-ita. Voimsus? Kui palju
seda ldheks vaja vesiniku isotoopide eraldamiseks?»

«Upris vdhe... Igor Vassiljevit§! Kuid MTR on ju
suurim probleem tuumaenergia vabastamise osas. Esimese
probleemi lahendasite edukalt. Mitte keegi ei kahtle enam,
et aatomielektrijaam hakkab téotama uraani jagunemis-
energia arvel. Sahharov oOhutas meid lahendama teist
kahekiimnenda sajandi suurejoonelist aatomiprobleemi —
ammendamatu energia saamist ookeanivee pdletamise teel.
Selle iilesande lahendamiseks pole kahju isegi elust!»

KurtSatov seisatas. Sdrav naeratus valgustas ta néagu.
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«Te votate tuld, noormees! Utlete: «Suurejooneline
probleem!»» Ja ta ndgu muutus tosiseks. «Jah . .. Probleem
on suur. Humaanne!» KurtSatov hakkas uuesti sammuma,
silitas habet. «Vaga tdhtis probleem! Aga kuidas te métlete
saada tulist plasmat?»

«Ei ole veel selge.»

«See on veel vidgagi ebaselge! Ja-jaa, noormees, viga
ebaselge.»

«Kuid see ongi podhiiilesanne.»

Talle omase visadusega hakkas KurtSatov iiksikasjali-
kult arutama, kuidas on vdimalik plasmat saada ja seda
kuumutada. Jutustas innukalt, kuidas Sahharov oli ette-
paneku teinud saada plasmat induktsiooni teel, asetades
toroidaalsele kambrile primaarméhisega raudsiidamiku.
Aga kuidas moota temperatuuri? Kas plasma iildse kuu-
menebki voi laheb kogu energia kiirgusena kaduma? Mil-
liseid materjale voiks kambri valmistamiseks soovitada?
Kuidas sobitada tugev neutronite voog elektrotehnikaga ja
hea vaakuumiga? On vaja ulatuslikke ja hasti 1dbimoeldud
katseid.

Tunni aja pidrast joudsid vestluskaaslased tiihisele sei-
sukohale, et iilesande lahendamine on palju vidhem selge
kui uraaniprobleem 1939. aasta kevadel, kolm kuud pa-
rast uraani jagunemise avastamist. Nuiid aga olid voi-
malused hulga avaramad ja ilesandeid lahendati viga
kiiresti.

«Nii,» summeeris KurtSatov, «kuigi teoreetikud tootavad
MTR-i kallal juba iile poole aasta, ei ole katseid veel alus-
tatud. Uraaniga oli teine lugu. Ko6ik algas péarast avasta-
mist, teooria loodi hiljem. Eksperimentaatoritel on aeg asi
kiasile votta. On tarvis kaasa tommata silmapaistvaid
joude,» arutles ta, «tuleb alustada tohutu suurt tood...
Rahu eesmirke teeniv probleem! Tohutu suur! Kaasakis-
kuv!» KurtSatov seisatas taas, ta silmad sédrasid. «Asume
ka selle asja kallale! Homme on uus aasta. Alustame uut
aastat mitte relva, vaid MTR-iga ja ... paneme t66 kdima!
Aga mida teie siis arvasite? Paneme selle asjanduse kdima
oma laboratooriumis. Alustage katseid. Kui on vaja raha,
toostuse abi..., poordume valitsuse poole. Kohe pérast
uusaastat kutsume kokku suure noupidamise. Kas Artsi-
movitSit on vaja kaasa tommata? On! Kuulame dra teoree-
tikud. Las Blohhintsev ja MestSerjakov kritiseerivad neid.
Eks ole vidgev plaan?»
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«On!» ;

«Ldheme niitid puhkama ja uut aastat vastu votma.»

Oli vana-aasta oOhtu, kell néditas {iiheteistkiimnendat
tundi, kui Kurt$atov, laiadlgne ja voimas, viljus kabine-
tist, ldks trepist alla, ajas selga pika musta kasuka, pani
pihe maailmatu suure ldkiléki ja suundus koos oma sek-
retiri D. Pereverzeviga lummetuisanud majakese poole
instituudi /territooriumil ménnisalus. Lahkudes poodrdus
ta asetditja poole:

«Soovige oma noorele abikaasale head uut aastat, las ta
siunab mind, habemikku, et tulete hilja koju. Sportlik
tervitus! Mitjai, ldki,» hoikas ta sekretédrile ja seadis
roomsalt vilistades sammud salu poole.

Nagu ikka, pidas KurtSatov tédpselt sona. 1951. aasta
2. jaanuari hommikust peale hakkas ta energiliselt ette
valmistama suurt ndéupidamist.

Kuu aja pirast kiitis kolmepédevane ndupidamine alus-
tatud tood tidielikult heaks; aastatega kujunes sellest juhi-
tavate termotuumareaktsioonide probleem. Tohutule koor-
musele vaatamata leidis KurtSatov péarast néupidamist iga
pidev aega MTR-i jaoks. Probleemiga tegelevad teadlased
ei tulnud selle pealegi, kui suurt t66d oli Kurtsatov teinud,
luues korrapealt koigis instantsides tédieliku heatahtlikkuse
ohkkonna. Viivitamatult assigneeriti summad, alustati
laboratooriumihoone ehitamist, hakkasid saabuma sead-
med. Juba mdne kuu moéddumisel téotas KurtSatovi poolt
loodud ligi saja tootajaga laboratoorium ArtsimovitSiga
eesotsas. Teoreetilisi uurimisi juhatas M. Leontovits.

1951. aasta keskpaiku veendus KurtSatov, et t60
MTR-iga voib areneda ka ilma tema igapdevase hoole ja
mureta, ning lahkus rahumeeli Moskvast, naastes aga
siivenes ta uurimistéode iiksikasjadesse, ké&dis labora-
tooriumides, vestles teoreetikute ja eksperimentaatori-
tega, noudis kirjalikke aruandeid ja uuris neid tdhele-
panelikult.

Kaotamata huvi tuumafiiiisika vastu, muutus Kurtsatov
selle rakendusfiilisika uue haru suhtes iiha tédhelepaneli-
kumaks. Kuid tohutu tookoorem ei voimaldanud tal veel
mitme aasta kestel isiklikult osa votta plasma uurimisest
juhitavate termotuumareaktsioonide programmi jérgi.
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Huhu Hurtiatov niisid oma jou suunab?

Kurt$atov oli oma kohustuse kodumaa ees tditnud. Jéi
ta niiiid puhkusele? Siivenes ta kuulsuse- ja austusesarast
iimbritsetuna rahulikku teaduslikku toosse? Kas litles ta
oma elupievade pikendamise nimel lahti viimaste aastate
rahutust eluviisist, nii nagu soovitasid ka arstid? Ta oli
ju juba iile viiekiimne ja haiglane — korge vererohk.

Kurtatov ja tegevusetus kokku ei sobinud.

Viimasele edukale katsetusele jargnes kahekuune puh-
kus Krimmis (see oli arstide kategooriline néue). Nagu
noorusaastatelgi ujus KurtSatov kaugele merele, soitis
mooda rannikut, kiilastas stidamelédhedast Sevastoopolit,
nautis muusikat ja luges uusi raamatuid. Ja juba oligi ta
taas Moskvas, tulvil energiat ja uusi plaane.

Relv oli valmis ja me tegime selle, et siilitada rahu
maailmas. Meie eesmirk on inimkonnale 6nne tuua. Aato-
mienergia peab inimest teenima.

Kurt3atov oli juba 1949. aastal alustanud aatomielektri-
jaama projekteerimist. Aasta hiljem, kui ta vottis késile
juhitavad termotuumareaktsioonid, palus ta wvalitsust.
vabastada laboratoorium nr. 2 elektrijaama ehitamisega
seotud toodest. Jaama projekti tegemine ja ehitamine anti
iile instituudile, mida juhatas D. Blohhintsev Obninskis
Moskva ldhedal.

Projekt viidi edukalt 1lopule. KurtSatov jélgis kogu
aeg ehitustoid, kontrollis ja abistas. Aatomielektrijaam
oli aatomienergia rahuotstarbelise kasutamise kuu-
lutaja. Meie aatomielektrijaam peab olema esimene maa-
ilmas!

Elektrijaama kiaikulaskmine kujunes moneks ajaks
Kurt$atovi peaiilesandeks. Moni nddal enne elektrijaama
kaikulaskmist soitis ta Obninskisse. Nagu ikka, slivenes ta
“iiksikasjalikult tdhtsamatesse probleemidesse, taotles tdie-
likku selgust. Kontrollis, et heitgaasid ei tekitaks radio-
aktiivset ohtu ei jaamale ega iimbruskonnale. Uuris tdhe-
lepanelikult reaktori juhtimissiisteemi ja seiskamist avarii
korral. Ei olnud rahul sellega, et ei onnestu tépselt regist-
reerida vee taset sekundaarkontuuris, kust aur turbiinile
suunatakse. Tutvus voimalike avariiallikate hoolika teo-
reetilise analiiiisiga. Terve seeria reaktori kdikulaskmisega
seotud katseid viis ta ise 1dbi, pidades aru Aleksandroviga,
Dollezaliga, Blohhintseviga, Alihhanoviga, Fursoviga ja

95
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jaama seadmete valmistamisest ning montaaZist osa-
votjatega.

Parast reaktori proovikédivitamisi nullvéimsusel andis
KurtSatov kidsu tosta vee temperatuuri primaarkontuuris,
jalgides ise pidevalt seadmeid. Kui siis 16puks {iihest
sekundaarkontuuri kontrollkraanist hakkas auru tulema,
onnitleti Igor Vassiljevitsi «tulise leili» puhul ja taheti
reaktor seisma panna. Kuid KurtSatov ei kérsinud, ta
noudis voimsuse tostmist, kuni ka turbiin todle hakkas ja
generaator andis esimest korda voolu.

KurtSatov juubeldas ja rodmustas nagu laps.
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See oli 27. juunil 1954. Noukogude aatomielektrijaam,
esimene maailmas, hakkas toole.

Oli tehtud veel iiks tdhtis samm aatomiprobleemi alal.

Aatomitdostus oli loodud ja kasvas itha. Meie maal oli
olemas tuumkiitus — selle eest hoolitses visimatult Kurt-
Satov. Sirgus ka noor kaader. Kasvasid kinni ridngad haa-
vad, mida oli 166nud sdda: 5, 10, 15 aastat Kurt$atovist
nooremaid inimesi oli ju védhe jarele jidanud — nad olid
langenud lahinguvéljal. KurtS$atovit iimbritsesid noored,
kes riankraskel 1941. aastal olid alles koolilapsed; need olid
noored, kes seniitkahurite miirina saatel olid rindele
minevate isadega hiivasti jatnud ja emadega koos itta
s6itnud. Nad olid palju ldbi elanud, paljugi iile jirele
moelnud. Niilid olid need noormehed ja neiud l6petanud
korgemad koolid, nende kied olid tugevad, nende teadmi-
sed kindlad. Nad vétsid iile ja viivad kindlalt 16puni {iri-
tuse, mida KurtSatov oli alustanud. Igor Vassiljevits vaatas
rodmuga noori elurédomsaid nédgusid seminaridel ja néu-
pidamistel, kuulatas nooruse eluriitmi. Ta opetas neid
hoolitsevalt ja asetas miarkamatult nende noortele 6lgadele
oma t66d ja mured.

*

Kurtsatovil oli terve pdev tulvil tegemist. Tema poole
poorduti kéikjalt tile kogu meie maa. Ta oli kolmekordne
sotsialistliku t66 kangelane, ta oli valitud Néukogude
Liidu Teaduste Akadeemia presiidiumi, ta oli Noukogude
Liidu Ulemnéukogu liige, teda tunti laialt kogu meie maal
ja hinnati korgelt. Tema arvamus oli otsustav. Tal
oli kerge kavandatut teoks teha. Tema poole poorduti toe-
tuse saamiseks. Ta andis abi paljude kavatsuste elluvii-
miseks. Koéik, mis ta kisile vottis, hakkas elama ja are-
nema.

KurtSatov kutsus kokku iileliidulise néupidamise kiiren-
dite alal, kuulas vaidlusi ja toetas ettepanekut luua mitme-
laenguliste ioonide kiirendi, et saada transuraane. Viivi-
. tamatult alustati projekteerimist. Tekkis idee luua
vesi-vesireaktor, kus vesi on iihteaegu nii neutronite
aeglusti kui ka soojuskandja. KurtSatov toetas seda ideed.
Uute reaktorite projekteerimine ja ehitamine arenes kiires
tempos. Laboratooriumiviljakul Moskvas jdi kitsaks —
seal ei jiatkunud ruumi koikidele reaktoritele, «kuuma-
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dele» laboratooriumidele ja Kkiirenditele. KurtSatovil
tekkis mote luua filiaal Moskva v6i Gorki lahedale. Tema
kabinetti tulid uurijad ja projekteerijad; soideti mérgitud
kohtadele. KurtSatovi vana sober A. Aleksandrov tegi
ettepaneku ehitada aatomi joul tootav laevamootor, ehi-
tada aatomijddlohkuja. Uhel noul péoérdusid nad valitsuse
poole, alustati uut suurejoonelist ettevotet.

Lihenes esimene rahvusvaheline konverents aatomi-
energia rahuotstarbelise kasutamise alal. KurtSatov juhtis
Noukogude delegatsiooni ettevalmistusi, ehkki ta ise kon-
verentsile ei sditnud. Ta arutas lidbi ja parandas ettekan-
nete tekste, kuulas pohiettekandeid. Hiljem jélgis ta tdhe-
lepanelikult Genfis 1955. aastal toimunud konverentsi
kdiku ja tegi sellest kokkuvétteid.

«Jah, rahvusvahelised kohtumised on véga vajalikud.
Me oppisime palju. On hajunud koéhklused, kadunud vas-
tastikune umbusaldus. Oppisime tundma oma noérku
kohti.» :

Ent mis oli siis:+ KurtSatovi peaiilesanne? Avaldada
Teaduste Akadeemia presiidiumi kaudu moju fiilisika
arengule Noukogude Liidus? Poorduda valitsuse poole
oma laboratooriumi asjus ja toetada teisi instituute? Jal-
gida aatomitodstust ja aidata kaasa selle peamiste harude
arengule? Koigest sellest kavatses KurtSatov kindlasti ka
edaspidi osa votta, kuid koigest sellest saadakse jagu ka
ilmatemata. Kogu eluaeg oli KurtSatov enda hoolde votnud
koige tahtsama, selle, mis méaédras kodumaa teaduse pers-
pektiivi, mis oli meie maale koige tdhtsam, selle, mis, nagu
ta lootis, teeb inimestele rohkem rédomu.

Poordub ta tagasi tuumafiiiisika juurde? Hakkab ta
uurima kihilist tuumamudelit? KurtSatovi majakesse, mis
asus salus laboratooriumi nr. 2 territooriumil, tulid kokku
Moskva ja Leningradi fiilisikud (noor polvkond) ning aru-
tasid tuumateaduse uudiseid. Nagu nooruspéevilgi vaatas
Kurtsatov ise ldbi koik kodu- ja vilismaa ajakirjad, arut-
les, siivenes koikidesse iiksikasjadesse ja oli lithikese ajaga
jille kursis kdige uuega tuumateaduses. Kuid niiiid polnud
enam endised mastaabid, endised perspektiivid!

Mitmelaengulised ioonid ja uute transuraanide saamine?
Selleks projekteeriti suurt tsiiklotroni. Fljorov valmis-
tas entusiastlikult riistu uute elementide avastamiseks.
Teoreetikud koos . Fljoroviga ennustasid veel loomata
tuumade omadusi. Muidugi oli tarvis neid saada,
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ja saada aega viitmata. Kuid sellestki jdi KurtSatovile
viheks. :

Tuumareaktorid olid KurtSatovi looming. Kuid koik,
pohimottelised ja fiilisikalised kiisimused olid siin lahen-
datud. Insenerid olid reaktorid enda hoolde votnud. Terved
instituudid ja konstrueerimisbiirood viimistlesid neid.
Kurtsatov jilgis nende arenemist, kuid nad kaugenesid
temast ttha enam, alustasid iseseisvat elu.

Otsida teid magnettermotuumareaktori loomiseks?
Tuumkiituse saamiseks teda enam vaja pole, selle iilesan-
dega saab edukalt hakkama aatomitodstus. See-eest aga
saada energiat rahueesmérkidel, vesinik heeliumiks
muuta — teostada juhitav termotuumareaktsioon —, see
ongi teaduse tidhtsaim iilesanne, otsustas Kurtsatov. Ules-
anne on hiiglaslik, 6ilis, kuid ta pole joukohane iihele kol-
lektiivile, kes tegeleb sellega laboratooriumis nr. 2 juba
viiendat aastat.

Tuleb laiemalt arendada to6d teisteski instituutides. Pole
motet seda salastada. Avalikud arutlused aitavad uurimis-
toid kiiremini edasi viia. Kuid ameeriklased ja inglased on
termotuumareaktsioonide-alased t66d muutnud sala-
jasteks.

«Meie noukogude teadlased,» iitles KurtSatov partei XX
kongressil, «tahame selle inimkonnale téhtsaima teadus-
liku probleemi lahendamisel téotada koos kogu maailma
teadlastega, sealhulgas ka ameerika teadlastega, kelle tea-
duslikke ja tehnilisi saavutusi me korgelt hindame. Et see
voimalikuks osutuks, on vaja vaid iiht — et USA valitsus
votaks vastu Noukogude Liidu ettepaneku aatomi- ja
vesinikurelva keelamise kohta, mille eest voitleb vasima-
tult meie partei.»

Kui tuumarelva loonud teadlased méistavad {iiksteist
koiges, siis on diplomaatidel kergem selle relva keelamise
kokkulepet saavutada.

Oma elu lopupdevad otsustas I. KurtSatov anda rahu-
urituse heaks. Termotuumareaktsioon peab muutuma
juhitavaks koigi maade teadlaste ja inseneride koostoo
tulemusena.
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Hurtiator wvoitluses tuwmarelva heelamise,
ralwusvahelise wsalduse ja rahu ecost

Kurt$atov hakkas energiliselt osa votma Noukogude
Liidu aatomienergeetika arendamise plaani véljatoota-
misest. Uha rohkem kdaitis ta tdhelepanu juhitavate termo-
tuumareaktsioonide probleem. Ta siivenes uurimistdode
tulemustesse, vestles eksperimentaatorite ja teoreetikutega
ning sattus itha enam hoogu. Sel alal on veel nii palju
ebaselget. Teooria ja katse olid nii halvasti kooskdlas.
Igor Vassiljevits veendus tiha rohkem selles, et probleemi
kiiremaks lahendamiseks tuleb iihendada koigi maade
teadlaste joupingutused. 1955. aasta detsembris organisee-
ris ta juhitavate termotuumareaktsioonide alase iileliidu-
lise ndupidamise. Artsimovit§ esines mitmetunnilise ette-
kandega tehtud katsetest. Leontovit§ raédkis teooria
arenguteedest. Pidrast noupidamist hakkasid Harkovi
fitisikud uurima kuuma plasma saamise viise. Igor Vas-
siljevit§ toetas neid igati.

1956. aasta veebruaris esitas KurtSatov NLKP XX
kongressil iilevaate Noukogude aatomienergeetika aren-
damise plaanist ja peatus lithidalt juhitavatel termotuu-
mareaktsioonidel, rohutades, et «selle raskeima ja Gilsaima
iilesande lahendamine vabastaks inimkonna igaveseks
murest tema  eksisteerimiseks vajalike energiavarude
péarast».

Piarast kongressi valmistus Igor Vassiljevits energiliselt
eelseisvaks reisiks Inglismaale valitsusdelegatsiooni koos-
seisus.

Ta otsustas soitu kasutada selleks, et kutsuda kogu maa-
ilma teadlasi tiles eemaldama termotuumauurimistelt sala-
duskate ja alustama iihist t66d selles iilitdhtsas suunas.
Valitsus toetas KurtSatovi ettepanekut ja delegatsiooni
arasdiduajaks valmistati ette pohjalik iilevaade Nouko-
gude Liidu Teaduste Akadeemias tehtavatest toodest juhi-
tavate termotuumareaktsioonide alal.

Kurtsatovi ettekanne Harwellis avaldas maailma
avalikkusele siigavat muljet. See oli sensatsioon ka vilis-
maa ajakirjandusele. Kodumaale naasnud KurtSatov
utles:

«Sellega on pandud alus tihedamale suhtlemisele
molema maa teadlaste vahel. .. Olen onnelik, et minu maa
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valitsus andis o6ilsat eeskuju ja otsustas esimesena maa-
ilmas nendelt t6odelt saladuskatte eemaldada.»

Esinemise eesmirk oli saavutatud. Aasta parast avalda-
sid inglased ja ameeriklased Veneetsias rahvusvahelisel
konverentsil oma toid, kaks aastat hiljem Genfis aga tun-
nistasid koéik maad termotuumareaktsioonide-alased to6d
mittesalajasteks.

Inglismaalt tagasi joudnud KurtsSatov alustas tormilist
tegevust rahvusvaheliste sidemete loomisel. Ta sai valit-
suselt nousoleku muuta mittesalajaseks toode temaatiline
suunitlus tema poolt juhitavas laboratooriumis nr. 2, mida
siitpeale hakati nimetama Aatomienergia Instituudiks.
Ta oli kirjavahetuses tuntud inglise fiilisiku Cockcroftiga
ja kutsus viimast kiilla Aatomienergia Instituuti; tal oli
kavatsus vastu votta vilismaa delegatsiooni, kes oli teel
Moskvasse suurte energiate fiilisika alasele konverent-
sile. ..

Kuid joud iitles iiles. Viimaste aastate tohutud pingu-
tused murdsid ta voimsa organismi. Puhkusele sdidu paeval,
kui piletid olid juba taskus, hakkas tal paha, ta ei suutnud
piisti tousta, vasak kasi ja jalg ei kuulanud sona. Mitmeks
kuuks jai ta wvoodisse.

Kuid ka haigena, saades selgesti aru oma raskest seisu-
korrast, Kurt$atov ei alistunud. Ta palus enda poolt ter-
vitada instituudi esimest véliskiilalist — tuntud rootsi
fiitisikut Hannes Alveini, ta oli viga huvitatud elust-olust
instituudis, siindmustest meie maal ja tditis vapralt koik
arstide ettekirjutused, et kiiremini tagasi todle péidseda.
Ta mbistus oli selge, loominguline méte ei narbunud.

Poole aasta pédrast hakkas ta uuesti toole, kuid sattus
liialt hoogu, joud ei pidanud vastu ja 1957. aasta veebrua-
ris jargnes teine atakk. Ravi kestis kogussuvé. Lopuks
detsembris tundis ta end iisna hasti.

Algas tema elu viimane tormiline ajajark.

Katkestamata tegevust aatomitdostuses, jalgis KurtSa-
tov huviga tuumafiiisika arenemist ja laiendas energili-
selt juhitavate termotuumareaktsioonide alaseid toid. Ta
aitas Moskvas Aatomienergia Instituudis ehitada eksperi-
mentaalseid termotuumaseadmeid «Ogra» ja «Tokamak»
ning toetas ettepanekut ehitada Leningradis seade «Alfa».
Ta aitas laiahaardeliselt korraldada termotuuma-alaseid
toid K. Sinelnikovil Harkovis ja I. Kvartshaval Suhhumis.
Ta kirjutas ajalehtedele artikleid ja viis avalikkuse tdhe-
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lepanu juhitavatele termotuumareaktsioonidele. ~Koos
Genfi soitvate tehniliste ekspertidega valmistas ta hooli-
kalt ette materjalid tuumaplahvatuste avastamise ja
radioaktiivsete sademete kohta. KurtSatov valmistas meie
delegatsiooni ette teiseks rahvusvaheliseks aatomienergia
rahuotstarbelise kasutamise konverentsiks. Ta esines Nou-
kogude Liidu Ulemnéukogu istungitel ja kutsus koiki
maailma maid iiles loobuma tuumarelvadest, kutsus neid
vastastikusele usaldusele ja soprusele.

28. veebruaril 1958 kirjutas KurtSatov ajale-
hes «Pravda»: «...Raske on oodata tdit avameelsust juhi-
tavaid termotuumareaktsioone uurivate eri maade tead-
laste vahel seni, kuni ei ole keelatud aatomi- ja
vesinikurelv.»

Teises kirjutises aga markis ta rahuldustundega, et esi-
mene rahvusvaheline aatomienergia rahuotstarbelise kasu-
tamise alane konverents etendas suurt osa eri maade tead-
laste lihendamisel.

«Meie wvalitsus,» kirjutas ta, «oli see, kes algatas
termotuumareaktsioonide alal tootavate teadlaste joupin-
gutuste thendamise koikides maades. Valitsus lubas mul
1956. aasta kevadel Harwellis esineda ettekandega meie
maal tehtavatest toodest. Olen ré6omus, et ka Ameerika
Uhendriikide valitsuse juht kutsub samuti iiles ithendama
kogu maailma teadlaste joupingutusi selle suurejoonelise
- jilesande lahendamiseks.

Oleks viaga hea, kui eelseisval tippkohtumisel votaksid
riigijuhid vastu Noukogude Liidu ettepaneku aatomi- ja
vesinikurelva keelamise kohta. See oleks suur stiimul
koigi maade teadlastele tootada ainult véimsate loodus-
joudude rahuotstarbelise kasutamise alal.»

Kui aga moni aeg hiljem Ameerika Uhendriikide presi-
dent poikles korvale tuumarelva keelamise kiisimuse
otsustamisest, poordus KurtSatov uuesti Noukogude Liidu
Ulemnéukogu kdnetoolilt 1958. aasta mirtsis koigi hea
tahtega inimeste poole sonadega:

«Meie, noukogude teadlased, oleme siligavasti erutatud
sellest, et senini puudub rahvusvaheline kokkulepe
aatomi- ja vesinikurelva tingimusteta keelamise kohta.
Meie teadlaskond on resoluutselt aatomirelva keelamise
poolt. Noukogude teadlastega ldhevad koos silmapaistvad,
maailmakuulsad vilismaa teadlased: taanlane Niels Bohr,
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I. KurtSatov' ja John Cockcroft.

prantslane Joliot-Curie, ameeriklane Pauling, sakslane
Heisenberg, jaapanlane Yukawa, inglane Powell ja paljud,
paljud teised...

Sellelt korgelt konetoolilt péordume meie, ndukogude
teadlased, kogu maailma teadlaste poole iileskutsega suu-
nata ja ithendada joupingutused selleks, et lithema ajaga
teostada juhitav - termotuumareaktsioon ning muuta
vesinikutuumade siinteesi energia purustavast relvast
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voimsaks elustavaks energiaallikaks, mis toob heaolu ja
roomu koigile inimestele maakeral.

Praegu ei onnestu saavutada rahvusvahelist kokkulepet
aatomi- ja vesinikurelva keelamise kohta, kuid tuleb
astuda esimene samm selle edasilikkamatu {ilesande
lahendamisel — lopetada relva katsetamine. ..

Koik lihtsad inimesed maailmas janunevad rahuliku elu
jirele. Ainult rahvaste soprus, nende vastastikune usaldus
avab tee progressile ja iildisele heaolule. Meie rahvas, keda
juhib suur Kommunistlik Partei, olles kasvatatud leni-
nismi ideede valguses, oli ja on ustav rahuvobitleja, ja
voitleb esimesena ka selle eest, et koik teaduse ja tehnika
saavutused rakendataks inimese hiivanguks.»

NLKP XXI kongressil 1959. a. veebruaris piihendas
Kurt$atov oma ettekande juhitavatele termotuumareaktsi-
oonidele ja aatomi- ning vesinikurelva katsetamise keela-
misele.

«T6id juhitavate termotuumareaktsioonide valdkonnas,»
iitles ta, «ei dikteeri tdnapdeva iilesanded ... Noukogude
Liit ja teised maailma maad on paljudeks aastakiimneteks
kindlustatud (isegi kui arvestada toostuse Kkiiret kasvu)
vajalike kiitusevarudega.»

Meenutades inglise fiilisikute delegatsiooni sditu Nou-
kogude Liitu ja meie fiiiisikute soitu Inglismaale, jatkas
ta: «Need visiidid on kahtlemata viga vajalikud ja voimal-
davad kogu inimkonna huvides kiirendada juhitavate ter-
motuumareaktsioonide teostamist. Kuid tuleks soovida
enamat. Sel alal voinuks saavutada toelise rahvusvahelise
koostdd, kui olnuks likvideeritud «kiilm soda» ja riikide
vahel oleksid kujunenud normaalsed suhted.»

Kurtsatov jalgis tihelepanelikult rahvusvaheliste suhete
arenemist. Kisi riippe laskmata tootas ta koos Genfist
naasnud tehniliste ekspertidega. Genfis pidas istungeid
komisjon, kes médtmistulemuste alusel pidi esitama diplo-
maatidele toendid selle kohta, et mitte itheski maakera
paigas ei ole voimalik salaja toime panna tuumaplahvatusi.
Ta tervitas Noukogude Liidu ja USA vahel s6lmitud kok-
kulepet teadlaste delegatsioonide vahetamise kohta, et
vastastikku tutvuda aatomienergia rahuotstarbelise kasu-
tamise alal tehtavate t66dega. Ta vottis osa Ameerika dele-
gatsiooni vastuvotust ja valmistas ette Noukogude dele-
gatsiooni sditu USA-sse, kandis hoolt vastastikuse usal-
dusdhkkonna loomise eest.
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Kolm nidalat enne surma titles Kurtsatov Ulemndukogu
jarjekordsel istungjargul:

«Me loodame, et rahvaste rahupiitidlus voidab, et koige
lahemal ajal solmitakse asjasthuvitatud riikide vahel
kokkulepe (rakendades vastavat kontrolli) tuumarelva
katsetamiste keelamise kohta koikjal ja igaveseks ajaks.
Me usume, et lihemas tulevikus leitakse kahtlemata vastu-
voetavad lahendused tuumarelvitustamise jirgnevate etap-
pide jaoks.

Uhine t66 kaasaegse aatomiteaduse haaravate, keerukate
ja siigavate probleemide kallal, mis téotab roomustavaid
perspektiive inimeste 6nneks, iihendab, nagu me loodame,
kahe suure riigi teadlaste pingutused ja aitab neil leida
abinousid, et kiirendada aatomirelvitustamise probleemi
lahendamist.»

Viljendusrikkalt tegi KurtSatov kokkuvotte oma elust:
«Olen onnelik, et siindisin Venemaal ja piihendasin oma
elu suure Noukogudemaa aatomiteadusele. Olen siigavalt
veendunud ja tean kindlasti, et meie rahvas, meie valitsus
kasutavad selle teaduse saavutusi vaid inimkonna hiivan-
guks.»

,» Metsavahionnike*”

Esimesele atakile 1956. aasta mais jargnes teine 1957.
aasta veebruaris; niitid ei allunud Igor Vassiljevitsi kési
enam tema tahtele. Jille voodireziim, jille nukker isolat-
sioon. Meeleolu oli kehv. Arsti korraldusel ei lasknud
Marina Dmitrijevna mitte kedagi tema juurde. Kuid elu-
tahe ei murdunud. Ta palus iga pdev tuua endale sulepea
ja paberit ning treenis tovest tabatud ké&tt. Kiimne péaeva
parast suutis ta kirjutada oma impulsiivse allkirja. Tuju
tousis. Jille hakkas ta nalja heitma, tema hé&idlde ilmusid
erksad intonatsioonid. Igor Vassiljevit§ vottis jdlle oma
kodus vastu teaduslikke tootajaid. Niitid jaid instituudi
direktori pisimured ja muud t66d-tegemised temast
eemale. Ta loobus koigist teisejiargulistest asjadest ja soi-
tudest néupidamistele. Kui eriti tdhtsad probleemid néud-
sid tema juuresolekut, siis soitsid koik — viikestest suur-
teni — tema juurde koju. Naljatades kordas ta mitmel
puhul: «<Ma olen haige inimene ega saa istungist osa votta.
Mingime seda mingu veel kaua aega ja sidilitame endale
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vabaduse teaduse jaoks.» Kuid see «méng» oli védga kurb. .
Tal oli raske kiia, pea pooritas. Aiast leidis ta suure,
endast pikema oksliku kepi ja kiis selle malakaga tihti-
peale aeglasel sammul instituudi aia kaugemaid teid
modda. Igor Vassiljevit§ treenis, taastas joudu. Majakesse
tagasi péordunud, kutsus ta tavaliselt kohe kellegi tele-
foni teel enda juurde.

Kiimist treenides ei moételnud ta oma haigusest, vaid
fiitisikast, t66st. Need motted oli otsekohe vaja edasi anda
teistele, anda neile tee ellu.

Igor Vassiljevit§i milu aga hakkas kaotama kunagist
viarskust. Varem oli iga teatavaks tehtud arv vo6i uus vas-
tastikune seos uuritavas nahtuses talle hésti meelde jaa-
nud ja ta parandas ilmtingimata autorit, kui too teist-
kordsel refereerimisel kaldus korvale esimesel korral esi-
tatust. Niiiid tuli talle appi «Nehru biograafia».

Pirast esimest atakki 1956. aastal palus Igor Vassiljevits
viga arste lubada tal lugeda. Peagi kinkis A. Aleksandrov
talle suurepéarases hallis koites paksu raamatu. «D. Nehru.
Biograafia». Igor Vassiljevitsil oli raamatut ndhes véga
hea meel. Kuid avanud selle, moistis ta, et ka sober on
arstidega iihes mestis: koik raamatu 400 lehekiilge oli
puhas valge paber. Liihikest aega enne seda vene keeles
ilmunud Dzavaharlal Nehru «Biograafia» loeti talle hai-
guse ajal ette, selle tdhendusrikka kingi aga muutis ta
kohe oma alaliseks kaaslaseks. «Biograafiasse» pani ta
kirja koik oma motted, koik, mida vestluskaaslaste jutust
tuli meelde jétta, koik, mida oli tarvis teha, ning tegutse-
mistédpsus plsis tal elu lépuni.

S. Feinberg esitas impulssreaktori uue tiiiibi. Igor Vas-
siljevits arendas seda ideed innukalt. Majakesse tulid
autor ja arvutajad. Igor Vassiljevits kutsus enda juurde
Aatomienergia Kasutamise Peavalitsuse té6tajaid. Ta kii-
rustas uue idee realiseerimisega ja pani reaktorile nimeks
«Doutri». «See tidhendab,» iitles ta, «et reaktori katseta-
mine peab aset leidma enne kolmandat atakki!» Teadusele,
kodumaale ja noortele andis KurtSatov oma viimase jou.
Ta jai erksaks, 16busaks ja endiselt kiireks otsuste tege-
misel.

Kuid tervis ei paranenud. 1957. aasta mais toimus
Veneetsias III rahvusvaheline gaaslahenduse-alane kon-
verents. Kiillap seal kuuleb palju huvitavat termotuuma-
uurimiste alal; meie delegatsioon tuleks hoolikalt ette
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valmistada. Kuid Igor Vassiljevit§ ei suutnud sellega
tegelda. Ta liikkas selle nadalast nédalasse edasi — ja
arstid saatsid ta Moskvast dra. Temata ldksid ettevalmis-
tused loiult ja vaikesearvuline delegatsioon sbitis konve-
rentsile peaagu ilma ettekanneteta.

1957. aasta detsembris tundis Igor Vassiljevit§ end juba
tsna hasti. Tosi kiill, pikaajaline haigus oli teda kurnanud.
Ei kuuldunud enam tema endisi kolavaid tervitusi. Polnud
kuulda tema tavalist «Sportlikku tervitust!» Kabinetti ta
ei ilmunud ja seadis sisse uue korra: ta vottis kiilastajaid
vastu oma majakeses keset ménnisalu. Siia, «metsavahi-
onnikesse», nagu ta tookaaslased seda armastusega nime-
tasid, tulid niiid kokku ko6ik niidid instituudi elust. Paka-
sele vaatamata toimusid arupidamised tihti aiapinkidel
voi lumest roogitud aiateedel, mida modda sammus habe-
mik hiiglane, hoides vestluskaaslast kéde alt kinni ja kiit-
kestades teda rahuliku vestlusega, tulvil kiisimusi, tulvil
kavatsusi, suuri plaane, usku edusse, usku vestluskaasla-
sesse, tulvil heatahtlikkust. Kui oli tarvis moningatele
paberitele alla kirjutada, seadis sekretdr siinsamas lumel
iiles kokkupandava laua ja toolid ning KurtSatovi jaa-
kabinetis pulbitses elu.

Detsembri keskpaiku kutsus ta enda juurde «onnikesse»
I. Golovini:

«Noormees! Ma kutsun niitid jérjekorras koéik termo-
tuumlased enda juurde, et tapselt teada, kes mida kavatseb
teha. Alustan teist. Méargin iiles, konelge selgesti, drge
rutake!»

Ta palus sekretéril tuua «Biograafia».

«Kavatseme Javlinskiga ehitada «Ogra» ja «Toka-
maki»...»

«Me juba kuulsime — need on ainult sonad. Aga mis
on tehtud? Mitte koigest korraga. Alusta «Ograst». Péhja-
likult. Ma mairgin {iles.»

Igor Vassiljevit§ kuulas, tegi markmeid, kordas karsi-
tult: «Nii! Niil»

«Mida te siis kavatsete ehitada?»

«Koigepealt «Ogra».» Golovin seletas, kuidas see vilja
peab nigema, millised on tema parameetrite arvutamise
pohialused, milliseid katseid ta loodab sellel teha.

«Joonista skeem!» Igor Vassiljevits liikkkas ldhemale
«Nehru biograafia». «Soo! Kirjuta pohiparameetrid.»

Vestlus kestis teist tundi. Igor Vassiljevits sattus hoogu.
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I. KurtSsatov ja akadeemik I. Tamm.

«Nii et sa siis, kulla Igor, titled, et konstruktorid on
arvutused juba teinud ja joonestamine on kisil? Jefre-
mov* on tubli, kohe pani nad tédle. Millal kavatsete sead-
mel katseid alustada?»

«Suveks saab projekt valmis. Aasta jooksul valmistavad
tehased sisseseade, samal ajal valmib ka hoone. Katsetega
teeme algust 1959. aasta lopul.»

«Ei kolba! Ei ole nous!» Ta vottis telefoni, helistas
D. Jefremovile.

* D. Jefremov oli tol ajal Aatomienergia Kasutamise Peavalit—
suse esimehe esimene asetditja.
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«Dmitri Vassiljevit§! Tervist! Ehitate «Ograt»?...
Mis? ... Joonestate? ... Hiésti, histi. Minu juures on
Golovin, fantaseerija, tahab «Ogra» valmis teha 1959.
aasta 16puks! Mis? Ei ole nous! Eks ehitanud me teiega

fasotroni? Oli raskem? ... Ehitasime poolteist aastat?...
«Ogra» on lihtsam? . . . Ehitasime veel iiht-teist? Oli veelgi
keerukam? Oigus!... Anname Golovinile ké&igest pool

aastat. Las vingerdab ja lopetab suvel, siigisel aga alustab
katseid. Ei, ei, drge praegu tulge, ma olen haige inimene,
Golovin visitas mu dra. Homme hommikul kell {iheksa!
Ka noormees tuleb! Teeme talle sdru, et ta teaks, kuidas
Kurt$atoviga tootada! Head tervist!» ja Golovini poole
poordudes: «Kuulsite? «Tokamaki» kohta kuulame teine
kord. Kutsume «Tarkade Targa» (selle hiilidnime andis ta
N. Javlinskile) ja kuulame, mida tema {itleb,» sonas Igor
Vassiljevit§ naeratades, «kuid haigele inimesele tuleb
kaasa tunda! Puhake!»

Nii algas KurtSatovi tegevuse viimane tormiline aja-
jark, mis norgenemata riitmis kestis kaks aastat, kuni
tema elu viimse hetkeni.

Jargnevatel nidalatel kees KurtSatovi imber elu. Ta
kutsus iithtelugu enda juurde termotuumauurijaid. Kuulas
dra ja mairkis iiles N. Javlinski, A. Andrianovi, S. Osso-
vetsi, S. Lukjanovi ja V. Komelkovi téoplaani ning arutas
libi t60 perspektiivid L. Artsimovitsi ja M. LeontovitSiga.
Ta vestles mitmel korral teoreetikutega, toetas J. Zavoiski
soovi asuda termotuumareaktsioone uurima. Kutsus
I. Kikoini iiles piithendama plasmale kas vo0i osake oma
eksperimentaatorimeisterlikkusest. Arutades detailselt 1&bi
termotuumareaktsioonide uurimise iilesanded Aatomiener-
gia Kasutamise Peavalitsuses, kutsus Harkovist kohale
K. Sinelnikovi, Suhhumist' I. Kvartshava ja B. Demir-
hanovi, Leningradist B. Konstantinovi ja J. Komari ning
tootas uueks aastaks vilja plaani ja tegi koigist kohtumis-
test kokkuvotte: «Algul paneme peardhu «Ograle» ning
tombame laialdaselt kaasa Sinelnikovi ja Zavoiski labora-
tooriumid. Teeme ettevalmistusi t66de arendamiseks
«Tokamakil» Javlinski juures. Siis paneme liikuma Lenin-
gradi Tehnilise Fiiiisika Instituudi ja palume Suhhumi
fiitisikuid tédpselt valida uurimistéode suund ning siis vaa-
tame, arutame ja otsustame, millega neid aidata. «Ogra»
ehitamiseks ja toode arendamiseks «Tokamakil» on vaja
toostuse abi, ja wviivitamatult.»
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Igor Vassiljevit§ poordus otse NLKP Keskkomitee poole,
esitas oma algatusel Aatomienergia Peavalitsuses viljatoo-
tatud plaanid termotuumareaktsioonide uurimise arenda-
mise kohta ja leidis tdielikku toetust.

31. detsembril 1957. aastal kell kolm péeval helistas
KurtSatov Golovinile koju.

«Teie, noormees, ei ole enam minu asetéditja. Teie hoo-
leks on niiiid ehitada «Ograt» ja et ta oleks poole aasta
pirast valmis. Olin praegu Keskkomitees. Koik kiideti
heaks. Téna, vana-aasta 6htul 16butsege, homme aga kihu-
tage koos Morozoviga Leningradi! Seni kui te konstruk-
torite ja tehastega pole koike joonde ajanud, ei ole teil
Moskvas miskit teha. Noh, kuidas on? Kas KurtSatov peab
oma sona? Peab? Nii! Tervitage oma abikaasat ja lapsukesi
ning andke neile edasi uusaasta onnesoovid habemikult.
Puhake!»

2. jaanuarist 1958 16i Igor Vassiljevits termotuumauuri-
mistele hoo sisse.

Kurt$atov oli jille tulvil vaimujéudu nagu aatomiprob-
leemi arendamise aastailgi. Ainult praegu oli t66 keskus
iile kandunud «metsavahionnikesse», seda limbritsevatele
puiesteedele ja pinkidele. Koik istungid toimusid vérskes
ohus. Ta organiseeris iganddalase, uues suures auditoo-
riumis toimuva iileliidulise termotuumareaktsioonide-alase
seminari. Sinna tulid kokku fiitisikud kogu Noukogude
Liidust. Kogunes sadu osay6tjaid. Esimesed teated inglaste
toost «Zetal» arutas Igor Vassiljevits seminaril iiksik-
asjalikult 1dbi ja toetas D. Jefremovi ettepanekut ehitada
Leningradis «Alfa» — «Zeta» teisik. Jalgides pée-
vast pideva «Ogra» ehitamist, siivenes Igor Vassiljevits
N. Javlinski toodesse ja toetas koigiti «Tokamaki» ehi-
tamist.

Uhtlasi asus ta vilja téotama Noukogude Liidu Teadus-
te Akadeemia Novosibirski filiaalis ehitamisel oleva
instituudi plaane. Vestlused G. Budkeriga pakkusid talle
suurt naudingut. Noore teadlase ammendamatu teaduslik
fantaasia, tema poolt n#htustele antud ere fiilisikaline
seletus koitsid Igor Vassiljevitsi. Korduvalt hiiliatas ta
vaimustatult: «Tubli, HD!» (Ta andis Budkerile, kes tol
ajal tema toetusel méidrati Uute Kiirendusmeetodite Insti-
tuudi direktoriks, hiilidnime Harra Direktor, mille pérast
too iiritas solvuda, kuid sellest ei tulnud midagi vélja.) Ja
asus kohe telefoneerima, et teda aidata. Tutvunud
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S. Rodionovi tooga, mida tehti Budkeri laboratooriumis,
ja hinnates selle osatéhtsust osakeste magnetloksudesse
plitidmise tilesande lahendamisel, lisas Igor Vassiljevits
toole tempot, nii nagu oli omane kéigile KurtSatovi t06-
dele. Rodionovil tekkisid raskused triitiumi eraldamisega.
Silmapilk tombas Igor Vassiljevit§ kaasa paremaid keemi-
kuid, triitiumi eriteadlasi, ja mone kuuga tuldi toime
tooga, mis enne seda oli kestnud juba iile aasta. Budker
juubeldas — tema teooria laetud osakeste adiabaatilisest
piisimisest magnetloksus oli leidnud viga tépse kinnituse.
KurtSatov silitas rahulolevalt habet. Niis, nagu oleks ta
unustanud oma haiguse: ta asus koos J. Zavoiski ja
I. Kikoiniga uusi toosuundi kavandama.

Pidades silmas ldhenevat Genfi konverentsi, tegi Igor
Vassiljevits selleks intensiivselt ettevalmistusi. Ta pani
ette avaldada neljakdéiteline kogumik termotuumareaktsi-
oonide-alastest uurimistéodest, mis Aatomienergia Insti-
tuudis olid valminud seitsme aasta kestel, ning, palunud
M. Leontovits$i selle kogumiku toimetajaks, vaatas need
tood ise labi. Samal ajal valmistas Igor Vassiljevits ette
reaktoreid ja tuumafiitisikat késitlevaid ettekandeid.

Igor Vassiljevitsi t66voime oli tol kevadel lausa imes-
tamisvadrne. Kui termotuumauurijatele niis, et ta pide-
valt tegeleb plasmaga, siis S. Feinberg ja V. GontSarov
arvasid, et ta on taielikult hoivatud reaktoritest, tuuma-
energeetika arendamisest ja Genfi konverentsi ettekan-
nete valmistamisest. Samuti hoidis ta alalise pinge all ega
lasknud hetkekski vaateviljast L. Grosevit ja teoreeti-
kuid, kes uurisid kergete tuumade nivoosid.

1958. aasta martsi 16pul toimus Moskvas Noukogude
Liidu Ulemndukogu istungjirk. Igor Vassiljevit§ kui
Sverdlovski linna saadik vottis selle t60st osa ning kutsus
plihapédeval, mis langes {iihte istungjargu tdoperioodiga,
enda juurde toostusjuhid, Leningradi ja Moskva linna ning
Moskva oblasti linna- ja oblastikomiteede sekretarid. Pidu-
liku 16unas6ogi ajal rdikis ta kokkutulnuile, kui tédhtsad
on termotuuma-alased tood tulevikuenergeetika seisuko-
halt ja palus neil poorata téhelepanu sellele, et tellimused
«Ogra» ja «Tokamaki» jaoks tdidetaks ettendhtud ajaks.

Jargneva kahe aasta kestel 16i Igor Vassiljevit§ sobraliku
kontakti paljude riigiaparaadi juhtivate seltsimeestega,
viis' neid laboratooriumi ja piilidis igati populariseerida
termotuuma-alaseid uurimistoid.
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Mais vottis Igor Vassiljevits erutatult vastu oma vana
sobra, suure prantsuse fiitisiku Frédéric Joliot-Curie. Vii-
masega sidus teda vaadete iihtsus, kauaaegsed iihised tea-
duslikud eesmargid ja tihine mure maailma saatuse parast.
Ta lootis jalule seada Prantsuse ja Noukogude Liidu tead-
laste viljaka koost6o. Igor Vassiljevits kutsus enda juurde
D. Skobeltsoni, L. Artsimovitsi ja A. Alihhanovi. kellega
ta kauges nooruses oli unistanud fiilisika arendamisest ja
inimkonna 6nnest. Kuid Joliot-Curie’ padevad olid loetud.
Kolme kuu pérast teda enam ei olnud. Igor Vassiljevits
elas raskesti ldbi oma suure kaasaegse kaotust. Aasta
parast aga niitas ta uhkuse ja nukrusega Joliot-Curie’
profiiliga hobemedalit, millega teda Ulemaailmne Rahu-
noukogu oli autasustanud kui vasimatut tuumarelva kee-
lamise ja rahu eest vobitlejat.

Suve saabudes sbitis Igor Vassiljevit§ koos Marina
Dmitrijevnaga Moskva-ldhedasse suvilasse, mis tavaliselt
tithjalt oli seisnud. Niiiid elas ta siin esimest korda nada-
laid. Kuid ega t60 sellepidrast ei vaibunud. Suvilas oli
telefon ja pidevalt said kord instituudi, kord wvalitsuse
tootajad kutse soita looduse riippe, et lahendada moénd
edasiliukkamatut asja. Harva juhtus niisugust nédalat,
mil Igor Vassiljevit§ linna ei séitnud. Ta kéis tingimata
hoones, mida ehitati «Ogra» jaoks, vestles fiilisikute ja
inseneridega, ehitajate ja administraatoritega, aitas hoida
kiiret tootempot ja innustas koiki. Suvilasse tagasi soites
vottis ta tihtipeale autosse moéne fiilisikutest, et ka pool
tundi teel olekut asjatult kaduma ei ldheks.

Kui kambrit ja «Ogra» méhiseid valmistava tehase
tsehhides toimus nende katsetamine, so6itis Igor Vassilje-
vits koos D. Jefremoviga Leningradi, kiis tsehhides, kutsus
kokku oma vanad kolleegid, kellega ta oli alustanud toid
aatomiprobleemi kallal, ja palus neid hinnata keevituse
kvaliteeti, poordus «Ograt» ehitavate todliste ja inseneride
poole palvega mitte viivitada katsetamisega ja rutata sea-
dise drasaatmisega Moskvasse. Tehase peainseneri L. Fe-
dulovi, kes ehitas «Ograt», majutas ta Moskva komandee-
ringu ajaks oma tiithjaksjddnud majakesse metsasalus, viis
suvilasse, soidutas suplema ja rddkis naeratades: «T066-
tage, tootage, mina aga ldhen piikese kitte, lahen paadiga
soitma.» Ning inimesed tootasidki ennastsalgavalt ja tar-
mukalt, tema aga nautis loodust, nautis seda, et neil, kes
teda iimbritsevad, on rodm temaga tootada, et edu saadab
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Akadeemikud S. Koroljov, I. Kurtsatov, M. Keldds (vasakult pare-
male), 1959.

teda endiselt, et tema motteid votavad noored, tugevad,
aktiivsed omaks mitte isiklikku kuulsust taga ajades, vaid
selleks, et arendada tema kodumaa teadust, votavad
omaks need, kellesse ta usub, kes alt ei vea, kes elavad
ning jiatkavad tema poolt alustatud firitust. «Fiiisika on
vaart teadus!» hiitiatas ta kord, «ainult elu on ttrike!»

Hakkasid saabuma Genfi konverentsi materjalid. Igor
Vassiljevits organiseeris nende kiire télkimise, paljunda-
mise ja laialisaatmise koikidele instituutidele, kus tegeldi
voi kavatseti tegelema hakata termotuuma-alaste uuri-
mistega. Ta luges ise ldbi koik saabunud materjalid, nou-
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dis seletusi koige selle kohta, mis oli ebaselge, tdombas
kaasa teoreetikuid ja eksperimentaatoreid ning laskis neil
koigest tdhtsast ette kanda igal kolmapédeval toimuval
iileliidulisel seminaril. Ettekannete koostamisele poodras
Igor Vassiljevit§ suurt tdhelepanu. Kuu aega enne konve-
rentsi algust kutsus ta endale appi Budkeri ja Golovini,
et need aitaksid tal kirjutada ajakirja «Atomnaja Energia»
jaoks artiklit «Mdoningatest juhitavate termotuumareaktsi-
oonide alal tehtavatest to6dest Aatomienergia Instituudis».
Artikkel kirjutati imeilusatel piikesepaistelistel pédevadel
aias dunapuude all. Igor Vassiljevit§ arutas ja parandas
teksti, rodmustas iga 6nnestunud moétte iile ja, katkestanud
to0, liks ise fotograafidega kaasa ning valis, mida ja kui-
das «Ogral» pildistada tuleks. Nddala pérast oli artikkel
valmis ja selle 16pus pani ta vaimustusega kirja naljaloo,
mille Budker oli kunagi jutustanud sofistist, kes ei taht-
nud vette minna enne, kui ujumine selge on.

Artikkel oli triikitud, ettekanded Genfi saadetud ja
«Ogra» montaaz kiis taie hooga. Ehitamisel olid Voronezi
ja Belojarski aatomielektrijaamad. A. Aleksandrov teatas
laevareaktorite edukatest katsetest. Pinge langes. Jélle
algasid peapooritused. Moskvas ja Moskva-ldhedases
suvilas joud ei taastunud. Vaatamata arstide rahulolema-
tusele soitis Igor Vassiljevit§ augusti 16pul veel kord
(viimane kord!) stidameldhedasse Krimmi, Mishorisse.
Nukrana tukkus ta plaazil lamamistoolis, vottis vastu
kiilalisi, lonkis koos A. Tupoleviga pargis ja kuulas suure
huviga teateid Genfist.

Oktoobris oli KurtSatov jdlle Moskvas, pea pdoritas
tugevasti, ehkki ta ise seda ei tunnistanud: «Ei, ei... pole
midagi . . .» vastas ta kiisimustele. Kuid miks ta, varem nii
paigalpiisimatu, nttd liikumatult laboratooriumis istub,
16ug toetatud tugevale jalutuskepile, hajameelne pilk vaa-
tamas, kuidas ioonide allikat monteeritakse? Vo6i miks ta
korraga vestluse katkestab, sekretdril kéde alt kinni votab
ja ootamatult koju ldheb?

Tol ajajargul hakkas ta kuidagi eriti soojalt suhtuma
oma lihedasemate tookaaslaste perekondadesse, nende
lastesse. Markamatult muutus ta nende ldhedaseks sdb-
raks, kuigi ta kellegi juures kiilas ei kdinud. Kui ta asja
pirast neile koju helistas ja kdne vottis vastu keegi pere-
konnaliikmetest, oskas ta alati soojade ning julgustavate
sonadega puudutada naiste ja laste slidamete salajasi keeli
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(poistel rohkem kui tlidrukutel). Igor Vassiljevitsi telefo-
neerimisest rdagiti perekonnas roomuga. Kuid see soojus
ei takistanud tal olemast range ja noudlik nii enese kui
ka teiste suhtes. Nagu varemgi, oli ta kell kaheksa hommi-
kul tooks valmis. Kell pool tiheksa vottis ta juba vastu
kolleege, kes tulid tema juurde «metsavahionnikesse»,
kutsutuna voi kutsumata. Koik oli «Nehru biograafiasse»
kirja pandud, Igor Vassiljevit§ ei jatnud kunagi midagi
silmapaari vahele ja noudis koigi otsuste ranget tditmist.

Enesetunne ldks paremaks. Tasakaal, mida Krimmi-soit
oli hdirinud, taastus. Igor Vassiljevit§ hakkas tegema
kokkuvotteid Genfi konverentsist. Ta molgutas motteid
instituudi tulevikust ja sattus vaimustusse oma vanast
sobrast akadeemik Nikolai Nikolajevit§ Semjonovist:

«Vaata aga vaata! Ise vana mees, aga kuidas ta oma
instituudi késile on votnud! Kogu réampsu, koik, mis on
korvalise tdhtsusega— instituudist vdlja. Annab instituu-
dile tédpse programmi!»

Igor Vassiljevits arutles:

«Meie instituudi peamiseks iilesandeks on saada tuuma-
energiat. Reaktoreid plutooniumi saamiseks oskame teha.
Siin probleeme ei ole. Projekteerigu neid niitid konstruee-
rimisbiirood, meie aga vabaneme nendest tasapisi. Jou-
reaktorite ja elektrijaamade vajaduseks minevate reakto-
rite ehitamine ldheb Anatol Petrovitsil, Saveli Feinbergil
ja teistel poistel edukalt. Meie instituudis on neil veel
- palju aastaid tédhtis koht. Sedamdodda, kuidas me neid
probleeme lahendame, anname nad iile konstruktoritele.
Endale jatame vaid problemaatilised, edasiviivad teemad.
Jagunemisfiitisika, kergete aatomituumade fiilisika? See
ei anna energeetika alal mitte midagi uut. Ent kaunistagu
meie instituuti ka moétlejad. Grosev, Spivak, Pevzner ja
minu vend Boruhh annavad véartusliku panuse klassika-
lisse tuumafiiiisikasse. Arenegu see osa rahulikult edasi.
Mitmelaengulised ioonid ja transuraanid saatsime Dub-
nasse. See on vidga hea. Seal on Fljorovil rahvusvahelisel
areenil kergem tootada. Prootonite lineaarne kiirendi?
Tema koht ei ole meie instituudis. Hea, et ta miitidi Alihha-
novile! Tsiiklotronid? Milleks meie neid peaksime projek-
teerima! See on minevik. Niilid ehitavad neid edukalt
insenerid meie, fiilisikute abita. Suured energiad, meso-
nid — need on meie instituudis voorkehad, kuulugu nad
Dubnale — ega me siis asjata eraldanud tema oma insti-

8* 115



«Ogran».

tuudist. Kuid tuleb olla inimlik. Vana Isai on dra teeninud
oiguse vaikselt mesonite kallal téotada. Kikoin? Oo! Kui-
das ta tootab! Ise haige, aga iga asja lahendab hiilgavalt!
Mitte kellelgi instituudis ei ole t66 korraldatud nii tap-
selt kui temal. Tema uurimist6od jaavad instituudis téht-
saimaiks. Budker — hiilgav HD uute kiirendamismeetodi-
tega — soidab Novosibirskisse. Seal on tal hea olla. FTR-
reaktoritega, nende vesi-vesireaktoritega téotame veel
mone aasta, siis tuleb nad sulgeda. Ei kolba nendega
tootada linna piirides, mis hakkab tungima meie platsile.
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Termotuumareaktsioon — see on suur probleem. Sellele
suuname titha rohkem joudu instituudis. See ongi ju tuu-
maenergia, mida meil veel ei ole. Antiaine? Ei, see on veel
kauge tulevik. Selle aeg ei ole veel kées. Siin me oma aega
kulutama ei hakka. Uued tiilesanded — radiobioloogia,
energia otsene muundamine ja plasmamootorid? Arutame
labi.

Instituut ei ole paat, uuele kursile teda kiiresti poorata
ei saa. Me poordume aeglaselt nagu liinilaev, kiirust kao-
tamata, kuid ruttamata, hiisteerikata. Me votame uue
kursi, aga ei viskle siia-sinna. On mul G6igus?

Pievast pdeva vottis Igor Vassiljevit§ vastu kolleege,
kuulas neid édra ja tutvus nende plaanidega. Kiisitles koiki,
pidas nou — heatahtlikult, kuid resoluutselt. Vestles
L. ArtsimovitSiga. Jagas tema seisukohta, et Aatomiener-
gia Instituut peab termotuumaprobleemide osas jddma
juhtivale kohale, et ta kannab peamist vastutust sellesuu-
naliste uurimiste eest Noukogude Liidus. KurtSatov vee-
nis Artsimovit$it votma uusi teemasid, ehitas tema labo-
ratooriumi jaoks tohutu suure korpuse. Sai assigneeringud
ja seadmed. Viis 14bi seminare, kuulas dra radiobiolooge.
Vestles I. Tammega, keda viimastel aastatel huvitasid
elusa mateeria probleemid, molekulaarbioloogia. Ta otsus-
tas luua instituudis uue, radiobioloogia osakonna. Arutas
seda peavalitsuses ja taotles valitsuse otsust.

Igor Vassiljevitsi loominguline moéte ei vaibunud het-
kekski. Ta kirjutas kirju vilismaa teadlastele ja vastas
korralikult ning viivitamata koéigile kirjadele. 1958. aasta
novembri keskel vottis ta kodus vastu Inglismaa aatomi-
keskuse — Harwelli instituudi juhataja John Cockcrofti.
Kiis temaga laboratooriumides, niditas «Ograt», reaktoreid
ja tutvustas aatomituuma alal tehtavate toodega. Kosti-
tas teda sobralikult oma majakeses, meenutas noorust ja
esimesi samme aatomituuma uurimisel, rdikis talle plaa-
nidest luua instituudis radiobioloogia osakond.

Siinnipédeval, 12. jaanuaril 1959 tegi «Ogra» noor kol-
lektiiv Kurtsatovile kingituse — esimesed viis milliamprit
molekulaarioone juhiti magnetloksu. Igor Vassiljevit§ oli
vaimustuses. Ta kéis iga pdev seadme juures. Veetis tunde
juhtimispuldi taga, diagnoosiaparaatide keskel. Arutas
esimesi jalgitavaid so6ltuvusi. Joonestas koos noortega
koveraid. Suunas katset. Siivenes uute seaduspirasuste
saladustesse, noudis, et katseid ei tehtaks standardseil
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reziimidel, sest siis ei anna nad midagi huvitavat. Ta kee-
las to6tamise viletsa vaakuumi puhul: uueni v6ib jouda
ainult piirreziimidel. Ta ndudis laialdaste katseplaanide
viljatootamist ja esitamist. Kui noor kollektiiv toi talle
«onnikesse» suure lehe vatmanpaberit, kus ruutudesse oli
mirgitud kiimneid iilesandeid ja nende lahendamise jarje-
kord — mitme péeva tormiliste arutluste vili —, vaatas
ta ruutudele, heitis 16busa pilgu vaikseks jadnud erutatud
noortele ja vilistas...

«Piahklite rabin, pahklite rabin,» iitles ta laulvalt, «aga
mitte plaan! Kas te teate, mis tdhendab pahklite rabin?
Ei? Noor grusiinlane miiiib turul pdhkleid sama hinnaga,
millega ta ise oli need ostnud. Miks sa siis iildse kaupled?
Armastan pihklite rabinat! Nii ka teie. Kiimneid iilesan-
deid, ilmselt suur t66. Aga kus on siis eesmirk? Kus on
tee tulise tiheda plasma juurde?»

«Mis te niiiid, Igor Vassiljevits, see koik on vajalik, siin
ei ole midagi liigset...»

«Tegelge oma t00s ja elus ainult kdige peamisega. Muidu
taidab teisejarguline — kuigi ka see on vajalik — kergesti
kogu teie elu, votab kogu jou ja peamiseni te ei jouagi.
Milline on praegu Kkoige tdhtsam etapp? Moota plasma
tihedust ja eluiga tingimustes, mis on kdige ldhedasemad
kuumas plasmas esinevatele. Arge siis to6tage kergesti saa-
vutatavatel reziimidel. Need on iiliopilaste katsetused.
Uurige seéda, mis teid eesmirgile viib. Te iitlete, et pea-
mine on stabiilsus, uurige siis seda, kuid mitte iildises
mottes, vaid tingimustes, mis, nagu te eeldate, on vajalikud
eesmirgi saavutamiseks. Moistate? On vanataadil 6igus?
Minge ja moelge jédrele, homme tulen teie juurde ja
vaatan, kas saite aru, mis tdhendab pidhklite rabin.»

Jargmisel pédeval tuli Igor Vassiljevits muidugi tapselt
madratud ajal. Veendus, et «rabinast» polnud peaaegu
midagi jarele jadnud. Tegi parandusi, vaatas, kuidas ldhe-
vad moo6tmised. Lahkus «Ogra» juurest. Kuhu? Puhkama?
Léks mooda aiateed, toetudes vigevale kepile ja hoides kée
alt Pereverzevil, kes kandis «Nehru biograafiat».

«Ldheme GroSevi juurde, vaatame tema kergete tuu-
made nivoosid.»

Veetnud tunnikese GroSevi juures, suundus habemik
hiiglane GontSarovi juurde reaktorit vaatama, ldks ldbi
kogu instituudi aia. Oli vaja 1dbi arutada Néukogude Liidu
poolt rahvademokraatiamaadele saadetavate reaktorite
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I. Kurtsatov tooétas igas olukorras.




kiikulaskmine. Kell kaks pdeval suundusid kaks teekaijat
salu poole, iiks laiadlgne, pdevitunud nédoga, pisut vaaruva
konnakuga habemik, kes toetus kepile, teine — noorem,
pehmete n#dojoontega, fotoaparaat ja hall raamat kies.
Kodus ootas 1duna, siis jargnes pool tunnikest tukkumist
. ja iilejaanud paeva veetis Igor Vassiljevit§ kodus telefoni
juures. Ta to6otas, motles. Teda kuulati peavalitsuses, Tea-
duste Akadeemias, Ministrite Noukogus, talle helistati aja-
lehtede toimetustest, Partei Keskkomiteest. Jah, jah, ta
kirjutab tingimata artikli. Ta enesetunne on hea, ta tuleb
tingimata partei kongressile. Tuleb ja votab sona. Oelda
on palju...

Kuid arstid polnud rahul. Midagi oli korrast dra. Rang-
luu juures avastati kasvaja. Oli vaja opereerida. Operat-
sioon oli raske. Arstid olid drevil. Kuid ka seekord tuli
organism toime. Kiimne péeva pérast, martsi algul, saadeti
ta Moskva ldhedal asuvasse sanatooriumi. Igor Vassiljevits
igavles, luges pdevi, mil saab t60 juurde tagasi poorduda.
Marina Dmitrijevna saabumine tdhendas iliksinduse 16ppu.

Kuid toota on elu nii tiihi!

John Cockcroft kutsus meie delegatsiooni kiilastama
Inglise aatomilaboratooriumi. Igor Vassiljevits wvastas:
«Kahetsen, olen haige, sdita ei saa, saadan akadeemik
Leontovit$i ja teised termotuumareaktsioonide uurijad.»

Igor Vassiljevits elavnes: tuli komplekteerida delegat-
sioon, koostada ettekanne. Ta kutsus sanatooriumi Budkeri
ja Golovini, tegi neile teatavaks oma motted ja saatis ette-
kannet kirjutama. Kahe pdeva parast Kkritiseeris esitatud
teksti, kirjutas mitmed lehekiiljed ise uuesti stenograafi-
lise kiirusega, poolikute sonadega, et mitte pidurdada
motete loogilist kdiku. Seejéarel deSifreeris koos saabunu-
tega oma varesejalgu. Tuli vélja loogiliselt ja selgelt —
nagu varematel aegadel noorel KurtSatovil!

«Sai ju parem kui teil, mis? Aga teie ei ole rahul! Vana-
mees pole veel aru kaotanud! Ah et olete rahul? Rahul!
Puhake! Ja tooge mulle enne paljundamist triikivalmis
eksemplar. Ma loen libi, kas koik on ikka nii, nagu olema
peab.»

Esimeseks maiks poordus Igor Vassiljevit§ tagasi Mosk-
vasse. Operatsioonijargne ravi niis olevat edukas olnud.
Kogu suve, elades vaheldumisi kas «metsavahionnikeses»
voi Moskva-ldhedases suvilas, jatkas Igor Vassiljevits too-
tamist, oli alati inimeste hulgas, 16bus ja reibas. Puhuti
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ilmus ta laboratooriumidesse, puhuti kutsus teisi enda
juurde suvilasse. Seal kdisid tema juures koik, nii teadus-
likud tootajad kui ka peavalitsuse juhatajad, tehaste inse-
nerid ja Partei Keskkomitee to6tajad. Tol aastal néis Igor
Vassiljevit$ nautivat elu, nautivat t66d, loodust, kohtumisi
inimestega, janunes siindmuste jérele ja oli samal ajal
rahulik ning rahul.

Siigisel jatkas ta termotuuma-alase iileliidulise seminari
juhtimist. Eriti meelsasti veetis ta aega «Ogra» juures,
vottis korrapidraselt osa mootmistest, arutas tulemusi ja
kavandas uusi katseid.

«Histi,» lausus ta, «need uurimisto6d kulgevad edukalt.
Seadmel téotavad entusiastlikud noored. Neid tagant sun-
dida pole tarvis. Kuid kas koikides ldikudes ollakse nii
elevil kui siin?»

Igor Vassiljevit§ jalgis tdhelepanelikult koéiki toid:

«Artsimovit$ teeb koik, mis suudab. Oleme teda paljuski
aidanud. Zavoiski arendab edukalt uurimistéid, Ukrainas
aga on midagi liimist lahti, tarvis neid abistada!»

24. jaanuaril 1960 sbitis Igor VassiljevitSs Harkovisse
oma sobra Kirill Dmitrijevit§ Sinelnikovi, Ukraina Teh-
nilise Fiilisika Instituudi direktori juurde ja jdi sinna nel-
jaks pidevaks. Ta vaatas iile laboratooriumid, taotles Ukrai-
na KP Keskkomitees instituudile abi, kirjutas ettekannet,
mille ta kavatses esitada prantsuse tuumakeskuses Sacclé’s.
Harkovist soitis KurtSatov Kiievisse, kus ta kohtus
Ukraina Teaduste Akadeemia presidendi A. Palladiniga ja
Fiiisika Instituudi direktori M. PassetSnikuga. Ukraina
Keskkomitees arutas ta fiilisika arendamist Kiievis ja
Harkovis.

Elevil, tulvil ideid saabus ta 30. jaanuaril tagasi Mosk-
vasse. Samal péeval sbitis ta Keskkomiteesse ja andis iile-
vaate tuumafiiiisika ja termotuumaprobleemide alal
kavandatud toode arendamise plaanidest.

Jiargnev nidal oli tulvil tormilisi stindmusi, suuri plaane.
Kolmapieval, 3. veebruaril kutsus ta enda juurde aka-
deemik P. Kapitsa, tutvustas teda termotuuma-alaste t66-
dega ja kutsus kokku suure noupidamise, kus arutati
«Ogral» saadud tulemusi. Neljapdeval kutsus ta Kiievist
vilja B. Patoni, et organiseerida uute termotuumasead-
mete konstruktsioonide laitmatut keevitamist.

Reedel andis ta peavalitsuses iilevaate soidust Ukrai-
nasse ja Harkovis ning Kiievis tehtavate t66de arendamise
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I. Kurtsatov ja P. Kapitsa, 4. veebr. 1960.

plaanidest. Ohtul oli ta konservatooriumi suures saalis,
kuulas Mozarti «Reekviemi». Koju saabus ta erutatuna,
pidulikus meeleolus.

«Marina,» poordus ta naise poole, «niiid jddb rohkem
aega lile, hakkame sinuga tihti kdima head muusikat
kuulamas.»

Laupideva hommikul saabus ta akadeemik L. Sedovi
saatel «Ograle» ja palus teda moelda plasma turbulentsuse
ile. Joudis adra kidia teistes laboratooriumides, vestelda
teoreetikutega.

Piihapéeval, 7. veebruaril 1960 soéitis Igor Vassiljevits
viljaspool linna asuvasse sanatooriumi, kus oli ravil
J. Hariton, tema vana séber juba Leningradi Tehnilise
Fitisika Instituudi pdevist. Saabus sinna 16busana.

«Enesetunne on hea! Niilid saan ldbi ka arstidetal!»
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Ta helistas sanatooriumist veel kord Kiievisse ja kutsus
kella kaheks paeval suvilasse V. Jemeljanovi ja D. Jefre-
movi.

Votnud J. Haritonil kéde alt kinni, ldks ta aeda jalutama.

«RAsdgime oOige teie to6de viimastest tulemustest, mina
aga pajatan ideedest, mida on vaja ellu viia. Istume siia
pingile.»

Lumi piihiti pingilt maha ja voeti istet. KurtSatov noja-
tus pingi seljatoele ja vaikis. Ta pea vajus rinnale. Ta oli
surnud.

*

Ametitthingute Maja Sammassaalis jatsid Igor Vassilje-
vit§ KurtSatoviga hiivasti tuhanded tema kaasvbitlejad,
kes olid saabunud sinna koéikjalt iile kogu meie maa,
moskvalased, partei, valitsuse, armee ja laevastiku juhti-
vad tootajad.

*

Tema kangelaslikku elu meenutab lithike kuldtdhtedega
tekst mustal pohjal samas kohas Kremli miiiris Moskvas,
Punasel viljakul, kuhu on paigutatud urn tema pormuga:

Igor Vassiljevits
Kurtsatov

12 7
19 I 03 —19 0 60

KurtS$atov andis kogu oma jou kodumaale, tema voim-
suse ja kuulsuse saavutamiseks.

Noores eas tegi talle muret kiisimus: kas ei ole teaduse
hiiglased Venemaal vilja surnud?

Aga kellele teaduse koriifeedest ta ise alla andis? Ta on
parimate hulgas!

*

Esimestel sojajargsetel aastatel, kui koige verisemas
sojas loendamatuid kaotusi kandnud Noukogude Liidu
rahvad rahu jirele janunesid ning igatsesid asuda roému-
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toovale loovale toole, ehitasid Ameerika militaristid soja-
lisi baase ja dhvardasid meie maa soltumatust. Ameerika
politikaanid puitidsid dikteerida meile oma tingimusi.
Selles olukorras oli ainult iiks viljapads: luua oma tuuma-
relv.

Unustades puhkuse ja isikliku elu, iitles KurtSatov noil
aastail: «Olen sédur!» Ja liks kohklemata vastu igale loo-
bumisele, kompromissitult. Voita aega, tagada kodumaa
julgeolek, jouda kaitsta maailma korvamatu katastroofi
eest — see oli tema ja koigi nende peamine iilesanne, kes
temaga koos todtasid.

Kui té6tempo tuumarelva jarjekordse katsetamise ette-
valmistamisel oli eriti pingeliseks muutunud, hiiiidis iiks
Noukogude armee marssalitest:

«Pressite liiga peale, Igor Vassiljevits! Sééstke end,
sadastke oma tervist!»

Ja kuulis vastuseks:

«Ulesanne ei ole niisugune, et saaks end sdasta! Kui -
elaksin teist korda, paneksin koik veel rohkem rassima!»

Paljude tuhandete inimeste hulgas, kes lahendasid
aatomiprobleemi, polnud noil aastail tehastes, instituuti-
des ja poliigoonidel populaarsemat ja lugupeetavamat
inimest kui aeglase konnakuga, alati sdravate silmadega
hiiglane, kellele oli antud lithike slidamlik hiiidnimi —
Habe.

Habe oli alati tidhelepanelik, aktiivne, tegudes kartmatu,
edu- ja puhkehetkedel ohjeldamatult 16bus, inimeste suh-
tes alati heasoovlik.

Igor Vassiljevit§ KurtSatovi surm oli korvamatu kaotus
tuhandeile tema kaasvditlejatele ja jarglastele.

Kuid tema ideid tuumaelektrijaamadest, juhitavatest
termotuumareaktsioonidest ja teadlaste rahvusvahelisest
koostoost rahu siilitamiseks maailmas jiatkavad tema poolt
loodud ja kasvatatud kollektiivid. Need kollektiivid kas-
vavad ja tugevnevad.
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M. GARDNER

RELATIIVSUS-

TEOORIA

MILJONITELE

176 1k. 10000 eks. h

Koitvalt ja lihtsalt
kirjutatud raamat
kujutab endast
eri- ja tildrelatiiv-
susteooria popu-
laarset esitust.
Oskuslikud illust-
ratsioonid tosta-
vad selle teose
esile koigi teiste
samalaadsete hul-
gast.

Kirjastus «Valgus»,
Tallinn 1968.

L. LANDAU, A. KITAIGORODSKI
FUUSIKA KOIGILE

Kerges ja arusaadavas
keeles kirjutatud raamat
poorab peatdhelepanu
futisika pohiseadustele

ja -moistetele, tdienda-
des neid illustreerivate
naidetega elust ja
tehnikast.

Kirjastus «Valgus», Tallinn 1968. 376 lk. 8000 eks.




NOUKOGUDE EESTI
FUUSIKUTE
 TOOMAILT

Populaarteaduslik kogu-
mik tutvustab meie vaba-
riigi suurearvulise fiilisi-
kutepere t66d, saavutusi
ja muresid.

Kirjastus «Valgus», Tallinn
1968. 88 1lk. 700 eks.

K. GLADKOV

Aatomi ABC

Raamat seletab arusaadavalt koige
sagedamini esinevaid teaduslikke
ja tehnilisi termineid, mis on otse-
ses vOi kaudses seoses tuumaener-
gia tootmise ja kasutamisega.
Materjal on paigutatud entsiiklo-
peedia printsiibi jargi.

T Kirjastus «Valgus», Tallinn 1969.
160 1k. 6000 eks.




A, KITAIGORODSKI

FUUSIKA ON MINU
ELUKUTSE

Haarav ja vdga omapédrane jutustus enne-
koike noortele. Autor, professor Kitaigo-
rodski, ptitiab lugejat juhtida teaduse
maailma, pannes teda koike iimbritsevat
vaatama fiitisiku silmadega.

Kirjastus «Valgus», Tallinn 1969.
144 lk. 8000 eks.
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