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Piritolu ja noorusaastad.

James Watt siindis 19. jaanuaril 1736. a.
Greenocki linnas Sotimaal. Greenock on sadama-
linn ja asub Clyde’i joe suudmes, Glasgow’st loo-
des. Jde didres asuski Watt’ide maja hiigelsuure
aia ja avara duega, mis oli James Watt'i kasva-
miskohaks. :

Kaugemaist esivanemaist on ‘teada ainult
niipalju, et nad olid pdlised Sotlased ja taluini-
mesed. Kui XVII sajandi algul Sotimaal puh-
kesid usurahutused, mis kujunesid veriseks kodu-
so0jaks, kaotas James Watt’'i vanavanaisa selles
voitluses oma elu covenantidel) pooldajana.
Tema maa ja maja ithes muu varandusega konfis-
keeriti ning ta vdike poeg Thomas pidi jddma
sugulaste juurde, kelle hoole all ta iiles kasvas ja
hariduse sai. Sajandi keskpaiku asus Thomas
Watt — leiutaja vanaisa — elama juba
Greenocki linna lihedale alevikku, kus ta elatist
teenis matemaatika ja mereteaduse Opetamisega.
Hauatahvlil on Thomas Watt’i nimetatud mate-

1) Covenant — Soti presbiiterlaste liidu nimi ; liit loodi
usu kaitsmise otstarbel katoliiklaste vastu 1580. aastal.



maatika dpetajaks, ja oma eluajal oli ta Greenockis
viga lugupeetud isik, tdites mitmeid avalikke
ameteid. Ta suri 1734. a., seega ainult kaks aastat
enne oma kuulsa pojapoja siindimist.

Koik Watt’id olid tehniliste kalduvustega ja
praktilistes teadmistes viljapaistvad inimesed.
Seepidrast voib Selda,et kuulus leiutaja tuli maa-
ilma Snneliku pdrusega: tema vOrsus heast pere-
konnast.

Thomas Watt’i noorem poeg James, leiutaja
James Watt’i isa, ehkki mitte Opetlasetalendiga
Onnistatud, oli ometi selge mdistuse ja avara
silmaringiga inimene ja 18i thusaid eeldusi poja
arenemiseks ja kasvamiseks. Loomult lihtne ja
tookas inimene, ei voinud James Watt’i isa kui-
dagi piirduda iithe ja sama k&sitddga, nagu seda
noudis tolleaegne veel keskajast paritud kord,
vaid vastuolus selle nagu seaduseks kujunenud
traditsiooniga valis ta endale vabalt kisitdo, ehi-
tas laevu, pidas Greenockis laevaankrute, mas-
tide, trosside ja muude laevatarvete ladu, teot-
ses viliskaubandusega ning omas selleks isiklikke
kaubalaevu.

Et Watt’i krunt ulatus jdeni, siis oli laeva-
tamiseks vidga soodus v&imalus. Greenocki sa-
dam oli vanale James Watt’ile esmajirgulise tiht-
susega ja armastatuim toovali. Kuid ka muid toid
tuli tal teha, nimelt oma té6kojas, koguni oreleid
parandada ja valmistada tellimise peale uusi. Tol
ajal polnud see mitte harukordne nihtus. Kor-
vuti puutdo- ja separiistadega seisid sellepirast
tema todkojas mereteleskoopide, kvadrantide ja
teiste meresdiduinstrumentide kogud, missugu-
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seid siis ta iiksnes ei miiiinud, vaid ka parandas.
Tema mdjuvam tegevusala ndib aga olevat kau-
bitsemine, sest seda mirgivad jdrelejddnud doku-
mendid ja ka hauasammas. Oma kodulinnas oli
ta viga lugupeetud ja nagu isagi ei saanud ta ldbi,
ilma et poleks tditnud linna tdhtsaid ameteid.

Koige selle laialdase tegevuse juures oman-
das Watt aja jooksul teatud joukuse, kuni ta
ithe laevadnnetuse tagajdrjel kaotas suurema
osa varandusest, millele hiljem lisandusid teised
vihemad kahjud. Seetdttu pidi ta poeg juba
noorelt hakkama ise teenima endale elatist, mis
tuli kasuks leiutaja arenguteel.

Ka leiutaja ema, Agnes Muirhead, oli oma
aja kohta haritud inimene. Ta p&lvnes Muirhead
of Lachop’i perekonnast, kelle esiisasid voib jal-
gida kuni XII sajandini. Walter Scott’i ballaadi
,Lord Muirhead* jirgi oli iiks selle perekonna
esiisadest tdhtis ajalooline isik. Agnes Muirhead
oli mitmes suhtes andekas ja silmapaistev naine.
Teda iseloomustab iiks ta kaasaegseist jargmiselt:
,Ta oli silmapaistev inimene timbruskonnas. Oli
teataval miiral suursugune, iihtlasi sobralik ja
alati valmis aitama oma ligimesi. Suure isamaa-
lasena tundis ta pohjalikult oma rahva ajalugu,
nagu oma perekonnagi ajalugu.” Korraarmastuse
ja puhtusega majas ja selle iimbruses andis ta
oma pojale kaunist eeskuju. Siit ammutaski
vidike James selle suure tdpipealsuse, korralik-
kuse ja puhtuse ka koigis omis tois ja talitusis.
Ema opetused ja eeskuju kandsid head vilja.

Enne James'i siindimist oli ema kaotanud
surma ldbi mitu last, ja ka James oli lapsepdlves
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norga tervisega, kannatades sagedasti peavalude
all, mis ei kadunud pédrast mehe-easki. Seetdttu
hoolitses ema poja eest eriti suure hoole ja armas-
tusega. Ema Opetas talle ka lugemise selgeks,
sest kidura tervise tottu saadeti poiss hilja kooli.

Nii isa kui ema suhtusid poja kasvatusse
tdieliku arusaamisega. Kord kui laste vahel oli
tekkinud mingi asja pdrast tiili ja nad kisa ning
nutuga isa poole poordusid, vastas ta rahulikult:
»Las James jutustab, milles asi seisab, ma olen
harjunud temalt kuulma tdtt!®

Todde valikus oli poisile antud tidielik vaba-
dus. Isegi koolitooks ei tulnud noort James’i
kunagi sundida. Ta tegi seda oma kohusetundest
ning huvist aetuna, jidlgides oma isa ja ema t66-
kust ja kohusetruud eeskuju. Isa ja ema t66kus,
lihtsus ja tdpsus, kord ja ausus andsidki suurele
leiutajale selle energiatagavara, mida ta
kasustas inimessoo hiiveks tehnika vdidukiigu
avajana.

James Watt’ile ei meeldinud oma seltsilis-
tega ringi joosta vGi leida 18bu sportimisest;
meelsamini ta loobus mingudest ja ridnnakuist
modda migesid, metsi ja vilje. Tal oli isegi igav
16butseva ja kiratseva lastekarja hulgas. Ainsaks
ajaviiteks oli talle kaladngitsemine kodujdes: siin
vbis segamata veeta terved pikad suvepievad.

Kes tunneb inglaste ja Sotlaste hingeelu ja
iseloomu, voib sellest iilalpidamisest teha poisi
iseloomu kohta piris kindla otsuse. Mdistliku
meelelahutuse valik on ju inglastel ja Sotlastel
védga suure tahtsusega toiming, ja kui see on kord
leitud, siis siivenetakse sesse p&hjalikult ja hoi-
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takse sellest konservatiivselt kinni nagu oma
kisitoostki, mis kord kitte Opitud. Vdilja are-
neda, spetsialiseeruda iihel teatud alal p6hja-
likult — on nende t66 printsiip. Sellepdrast
on arusaadav, et ka armastatuimasse ajaviitesse
siivenetakse kogu olemusega ja et see meele-
lahutus peab tédiesti vastama inimese hingelaadile.
Ongitsemine on vaiksete, enesessesiivenenud ini-
meste sport, kes armastavad rahu ja segamatut
iiksildust.

James Watt oligi vaikne, iiksildust armastav,
alati motlev ja iseendassesiivenenud poiss. Vih-
mastel ja jahedail pdevadel istus ta tundide viisi
ema pdlvede ees, pliiats voi sulenuga kies, ikka
midagi joonistades voi nikerdades. Ka koolis
kiis ta, kuid mitte jdrjekindlalt, sest vanemad ei
muretsenud poisi dppimise pérast, lastes tal va-
balt koju jddda ja tegelda sellega, mis last en-
nast huvitas.

Koneldakse, et kord sditis isale kiilla keegi
vooras. Nihes poissi kooliajal toas ei millegagi
tegelemas, pddrdus kiilaline isa poole kiisimu-
sega, miks poissi kooli ei saadeta ja lastakse tal
niisama kodus aega raisata.

,Vaadake ja otsustage siis ise, mis poiss ko-
dus teeb,” vastas isa rahulikult ja nditas kiilali-
sele vdikese James'i t66d. Koneldakse, et vooras
ldheneski poisile ja ndgi imestusega, et see joo-
nestas igasuguseid geomeetrilisi kujusid ja lahen-
das mingisugust iilesannet. Poiss oppis ise vabalt,
ta ei laiselnud.

Suurmeeste lapsepdlvest on alati viisiks ko-
nelda selliseid iilistavaid anekdoote, kuid James
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Watt’i kohta annavad kaasaegsed ka teissuguseid
tunnistusi, mis lasevad paista suurt leiutajat poi-
sikesepOlves hoopis teises valguses, nimelt kooli-
Opinguis. Tema kaasSpilased kinnitavad, et James
Watt oli puudulikkude teadmistega ja peaaegu
morga edasijoudmisega 6&pilane, mis tdiesti usu-
tav ndrga tervisega andeka poisi juures, keda
vanemad lubasid teha, mida ta ise heaks arvas —
poiss ei olnud selle tGttu kiillalt hoolas Gppetiik-
kide Sppimisel, millest tehtigi loomulik jireldus:
puudulikkude teadmistega Gpilane!

Teisest kiiljest takistas James Watt’i tervis-
lik seisund vilja paista mingudes ja jooksus.
Teda ei huvitanud need alad siis hoopiski.

See kdik aga ei seganud James Watt’i tege-
lemast palju huvitavamate asjadega — raamatu-
tega. Umbes 12-aastaselt luges ta loodusteadus-
likke t6id, kdike, mis talle pihku juhtus. Sage-
dasti v8is teda niha métisklemas selle iile, mida
oli lugenud. Terane uuriv vaim otsis juba siis
koigele loetule tegelikke niiteid ja seletusi iimb-
ritsevast loodusest. Ta piiiidis raamatust saadud
viiteid katsetega tdestada, fiiiisikaseadusi ise oma
kée peal 14bi proovida, ta ei leppinud iiksnes raa-
matulise teoretiseerimisega: tegelikkus huvitas
ta vaimu.

Tema vana tddi jutustab, et kord istus James
teelaua didres ja vaatas kogu tunni vaikides aura-
vat teekatelt, vahel katlal kaant pealt dra vottes
ja seda jille tagasi pannes. Ta vaatles, kuidas
vesi auruks muutudes katlakaant kergitas ja vélja-
pddsu otsis. Aur oma jduga kergitas katlakaane
ja tungis siis vilja. Peale seda langes katla kaas.
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Niiiid ndgi poiss, kuidas kaane ddre alt, mddda
katla kiilgi aurust tekkinud veepisarad alla vee-
resid. Viimaks tddi rddgibki James’ile: ¢

,Mis sinuga on juhtunud, James? Kas sul
h#bi ei ole iihtepuhku mdttes seista! Ma arvan,
sa isegi ei tea, mis sa mdnikord teed ja taga ajad.
Kas sa praegu ise ka tead, et sa jille tiiki aega
muud ei teinud, kui mdttes teekatla kaant vahti-
sid? Pea votsid sa kaane pealt dra, pea panid sa
ta jille peale ja vahtisid siis, kuidas vesi auruks
ja aur jille veeks muutus. James, jita need mot-
lemised ja unistused maha, v3ta raamat kitte voi
mine parem teiste lastega mingima, — muidu
lihed sa ehk veel peast ogaraks!“

Olgugi et James tddilt tdrelda sai, ei lask-
nud ta ennast seeldbi eksitada, vaid jatkas uuri-
mist. Asi seisis nimelt selles, et James'i kitte oli
sattunud tolle aja kohta vdga haruldane mehaa-
nika- ja fiitisikaraamat, W. Gravesande’i ,,Loodus-
teaduse alged*, milles koneldakse ka veidi aurust,
mehaanikast ja masinaist. Poiss oli raamatust
saadud andmeist auru kohta nii vaimustatud, et
ta neid katsete varal tegelikult kohe uurima hak-
kas. Ja teekatel oli selleks kdige sobivam katse-
riist, Teised muidugi ei teadnud, mis motted
mblkusid noore uurija ja leiduri peas, kui ta
siivenenult istus teekatla ddres ja vaatas, kuidas
aur kaant kergitas ja kaane alt véljapéddsu otsis.

James ei armastanud palju rddkida, armsam
oli temale vaikimine. Ehk olgu siis rddkimine
nende asjade iile, mis teda vdga huvitasid. Ja nii
ka siin: ta ei vaielnud oma tddile vastu, ta vaikis
rahulikult. Kes vois teada, et siin teekatla ddres
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oli aurumasina siinnipaik, et siin pandi alus auru-
masinale, mis t6omasinad kdima paneb ning tule-
vikus ronge veab ja laevu iile merede sGidutab.
Olgu selle loo algupiraga kuidas on, ometi illust-
reerib ta poisi kalduvusi ja hingelaadi.

Muuseas ridgitakse James’ist, et kui ta ter-
vise ja hea meeleolu juures oli, muutus jutukaks
ja vaimustas isegi tdiskasvanuid oma jutustusega.
Ainult t66 ja métlemise korral muutus ta sdna-
kehvaks, enesessesiivenenuks ega sallinud sega-
mist.

Téadi koneles veel, et kord, kui James oli 12-
aastane, viidi ta vend Johniga seltsis Glasgow’sse
ja jdeti sinna mdneks ajaks sugulaste juurde. Kui
tddi paari niddala pérast poissi vaatama liks, soo-
vis majaperemees, et tiadi James’i &dra viiks,
sest poiss hdirib oma fantastiliste juttudega kogu
maja rahu. Isegi nii kaugele minevat, et maja-
rahvas saavat uinuda alles kesktés ajal. Vend
Johni seletuse jirgi valutanud aga James’il ham-
bad ja et enesel mitte lasta igavaks minna ja et
valu unustada, jutustanud ta hilisé6ni fantastilisi
jutte. Aeg mdddunud siis dusamini. Ja fantas-
tiliste juttude puhumine ei siinnitanud James
Watt'ile mingit raskust, see oli tema tugevamaid
kiilgi..

Kui aga peavalud teda piinama hakkasid,
muutus James vaikseks, sonakehvaks, sai tusa-
seks ja ei olnud rahul millegagi. Niisugustel
kordadel lahkus ta harilikult kodunt ja teiste
hulgast ning liks pdllule, jde dirde voi aeda jalu-
tama. Siin paranes ta meeleolu varsti ja ta sai
uuesti toole asuda.
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Isa kinkis noorele James'ile kdik puutdoriis-
tad ja muretses talle ka téokoja-ruumi, kus poiss
veetiski niiiid suurema osa oma vabast ajast.
Alguses parandas ta oma minguasju, kuid pdrast-
poole hakkas neist asjadest ja masinaist, mis isa
oma todkojas valmistas, mudeleid valmistama.
Isegi kuulsast Greenocki kiriku orelist, mis oli
isa t66, valmistas ta endale mudeli. Ja nagu me
hiljem ndeme, ei olnud see varajane lapsepdlve
t66 poisi mingutookojas mitte vidikese tdhtsu-
sega: see avaldas suurt positiivset moju kasva-
tuslikust kiiljest, dpetades poissi mitmekesisele
ja oskust ndudvale tédle. Koik t66d toimusid
siin kokkuk®dlas koolidppustega ja raamatuist saa-
dud teadmistega, mitte tungivast tarvidusest tee-
nistuse mottes ega sunniviisil, vaid huvist aetuna,
tdielikult poisi vabal tahtel, kodustest ja kooli-
toodest vabal ajal.

Noore Watt’i 6ppimine ei piirdunud iiksnes
algkooli 15petamisega; ta saadeti edasi Greenocki
keskkooli (grammar school), kus tal tuli dppida
ka ladina keelt, mille ta nii h&sti dra Oppis, et
isegi vanas eas armastas veel oma kirjades tarvi-
tada ladinakeelseid iitlusi ja lauseid. 13-aastaselt
viidi ta keskkooli matemaatika klassi ja sellest
ajast alates hakkab ilmnema tugev matemaatiline
vdime. Ta teeb geomeetrias suuri edusamme ja
raamatute lugemisel ei piirdu diiksnes ,Loo-
dusteaduse algetega®, vaid loeb palju tolle aja
teaduslikke toid, eriti loodusteaduse alalt. Koige
loetu iile mdtles ta pohjalikult jdrele, kiisis Spe-
tajailt seletusi, joonestas masinate ja instrumen-
tide plaane ja hakkas huvituma viimaks astronoo-
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miast. Isa mereteleskoopide, kvadrantide ja
muude optiliste ja matemaatikainstrumentide
kogu oli selles suuresti abiks; ta vdis vabalt neid
kasustada ja ro6mutseda oma t50st.

Siin vGib alla kriipsutada, et tdsine huvi ja
tosine modistus vajavad oma kasvatamiseks ka
tosiseid abindusid, aga mitte minguasju, olgu
looduse poolt lapsele antud vaimuand kui suur
tahes. Tingimused, milles noor James Watt
kasvas, ei olnud seega mitte harilikud, vaid need
olid head, vdhemalt keskmisest paremad. Tema
voimed said areneda loomulikus suunas.

Igal inimesel on looduse poolt mingisugused
anded ja kalduvused teatud alale, kuid kaugeltki
mitte kOik ei saa andekaks inimeseks, loovaks
jouks. Kas vihe on neid inimesi, kes kogu oma
eluaja jooksul kunagi ei puutu kordagi kokku
selle alaga, millega neil on iihist, mis neid tdsi-
selt huvitab, millisel alal nad vdiksid avalduda
vGimsa, loova jouga? Neid inimesi on iisna palju.
Lapsena, noorukina, kiipses elueas elab inimene
olude sunnil tihti sellistes tingimustes, mis ei lase
tal areneda annete ja huvide kohaselt, vaid pane-
vad tegema seda t66d, mida talt noutakse, mida
olud ja leivateenistus kisivad.

Isamaja ligidal, joe kadrustikus kasvas ilus
puistu ja vosastik, vanad jalakad ja kased. See
oli vaikne, idiilliline looduse siili, Watt’ide kodu.
Siia tuligi vdike filosoof sagedasti mdtlema oma
mdtteid, iiksikusse looduslikult ilusasse ja vaik-
sesse nurka. Tundide viisi lamas ta siin seliti ja
vahtis 1dbi kaseokste taevas ujuvaid pilvi ja sii-
gavsinist taevast, mis 06si tditus sideleva tih-
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tedemerega. Voib olla, et selles vosastikus kas-
vaski noore poisi hinge see suur loodusearmastus
ja janu looduse saladustesse tungimiseks.

Nooruse unistustel oli siin tdielik vabadus,
neil ei olnud piire ega tdkkeid. See oli vidikese
James’i unistustemaailm. Raamatust loetu, koo-
lis dpitu ja omade katsetega tdestatu leidis siin
vaba voli sdravaks kujutluseks. See koik sulas
siin iitheks tervikuks, elavaks, liikuvaks, tuksle-
vaks looduseks. See pani silmad sdrama ja sii-
dame rddmustama. See oli dnnemaa noorele leiu-
tajale.

Tegelikult ldbitehtud katsed Opetasid tdp-
salt mdtlema, aga elav loodus laiendas ja iildistas
seda, nditas teed edasi tulevikku, inimsoo
kasuks. Jddda poolikule teele oleks lubamatu;
teha ainult algus oleks vilets t66 ja alandav iiht-
lasi. Lopuni viia alatud ettevGte, see nditab to6-
mehe tublidust ja on kasuks iildsusele ja toole.
Suur Looja oli leidnud James Watt’is tdnuliku
pinna, siin vdis vaim siigavale sirutada oma
juured. :

Sel ajal, kui James oli 14-aastane, segasid
peavalud teda sagedasti ja ei lasknud kuidagi
jédtkata siistemaatilist Sppetood ega pidevalt kdia
koolis. Haiguspuhkudel kiilastas ta harilikult oma
onu Muirhead’i Glasgow’s, kes oli sealses {ili-
koolis vanade keelte professor. Siin teotses Watt
viga mitmesuguste aladega, eriti aga fiiiisika ja
keemiaga, siin tegi ta katseid ja kontrollis neid
andmeid, millest oli raamatust lugenud. Ka min-
gisuguse ,.elektrimasina® ehitab ta siin, mis vis-
tisti sarnanes Leideni pudeliga, milline just niiiid
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alles oli leiutatud ja mille kohta poiss onult sai
andmeid. Selle t66 tegi poiss tdiesti iseseisvalt,
ilma korvalise abita. Ta ei vdtnud iihtegi viidet
omaks jdrele uurimata ja katsetamata, ning ainult
selle tottu vois James’ist kasvada suur Spetlane ja
leidur. Noor Watt taipas, et mingi asi ei v5i olla
selliseks kindlaks alusmiiiiriks tema teadmistele
ja oskustele kui katse. Ainult tegelikust toost
ja katsest kasvab ju meie teadmiste ja oskuste
raudvara, nagu kehakoed kasvavad seeditud toi-
dust. Ja kui seda tegelikku t66d juhib veel huvi
ja armastus selle ala vastu, siis voime kindlad olla
tulemuste viljakuses.

Kuid katsetest fiiiisika ja mehaanika vallas
oli Watt’ile veel vihe, ta teotses ka anatoomia
ja arstiteadusega niipalju kui v&imaldasid seda
tolleaegsed abindud ja teadmised arstiteaduse
alal. Kord valmistas ta vanemaile isegi paha-
meelt, kui ta koju tuli lapse pealuu kaenla all,
mille ta ei tea kust kitte saanud, et seda tar-
vitada anatoomiliseks uurimiseks. Poiss pidi siin
alistuma vanemate tahtele ja viima pealuu vii-
bimata tagasi sinna, kust ta selle oli toonud.
Arstiteadus huvitas James Watt’i iiliviiga ja ta
kurtis sagedasti pirast, et mehaaniku ameti ase-
mel arstiks ei Sppinud. Veel piris vanas easki
oli ta huvitatud arstiteadusest ja tegeles sellega
kodusel viisil, ennast ja oma perekonda ravides.

Glasgow’s, oma onu juures tutvus James
Watt noorte haritud inimestega, siin rajati need
s6bralikud sidemed ja vahekorrad, mis piisisid
paljudega kuni surmani. Sdprade seas v?itis
‘Watt suure poolehoiu ja lugupidamise oma selge
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moistuse ja arusaamisega ning meisterliku vest-
lusega, samuti oma lihtsa ja ausa suhtumisega
kaasinimestesse ning sopradesse; sellest hooli-
mata et James oli ddrmiselt kdrsitu ja kaldus sa-
gedasti omavolile, vallutas ta siiski koikide siida-
med. :
Suviti elas Watt’'ide perekond Loch-Lomondi
jarve adires, looduse poolest vdga ilusas ja aja-
looliselt tdhtsas kohas. Muidugi oli ka James
suviti siin, kus ta leidis oma vaimule uut, vars-
ket toitu, mida ei suutnud pakkuda Greenock
ega Glasgow. Ronida modda migesid ja nau-
tida loodusilu, lilkuda mésda méejoge edasi, kuni
ta allikani, korjates teel huvitavaid mineraale ja
taimi, ei olnud iiksnes ilus ajaviide, vaid tosine
teaduslik t66 ja looduse tundmadppimine. Siin
oppis ta ka loodust armastama, mida kinnitab
tema sober ja biograaf prof. John Robison.
Ilma siistemaatilise kisitluseta ja ilma abindu-
deta Gppis ta siin loodust igast kiiljest ja palju
pohjalikumalt ning suurema arusaamisega, kui
teevad seda paljud loodusteaduse kabinettides,
laboratooriumides ja koduste kollektsioonide
varal.

Kuid vihe veel sellest. Mitte ainult {imbrit-
sev loodus ei huvitanud James Watt’i, vaid ka
inimeste elu. Liikudes mooda maigesid, kiilastas
ta mieelanikke, kelle juures viibis tundide kaupa,
pani tdhele nende eluviise ja iseloomu, kuulas
huviga nende jutte ja legende ilusaist méodunud
aegadest ja tuli siis viimaks koju, vaimustatud
Sotlaste mineviku suurusest. Ta oli siis nagu
mineviku rahvuskangelane, kes ei olnud sugugi

2 17



rahul uue maailma wuute oludega, kes tahtis
maksma panna oma sugurahva endised digused ja
nende eest voidelda.

Watt luges palju, luges koike, mis kitte juh-
tus, ja koneles hiljem vanemas eas, et ta ei ole
ithtegi raamatut ilma kasuta libi lugenud — igast
raamatust on ta leidnud midagi Gpetlikku ja huvi-
tavat, ka halvast raamatust.

Kunagi ei kiirustanud ta iilepeakaela oma
tooga, vaid tegi seda hoolega, kavakindlalt ja
pohjalikult. Selles seisiski vististi tema t66 edu.
Alati leidis ta aega veel oma sdprade jaoks, luule-
tiste, ajalehtede ja romaanide lugemiseks. Pole
siis ime, et nii noores kui ka kiipses meheeas
pani ta mitmekiilgne ja pohjalik teadmine imes-
tama koiki kaasaegseid.

Lapsepodlves, isa to6kojas omandatud oskusi
ja algeid kasustas ta eluaja. Mida rohkem ta
oppis, seda enam hakkas ta arusaamisega votma
seda, mis ta isa kdrval tegi. Ainult niiiid ei jin-
nanud ta enam minguasjadega, vaid tootas paris
téomehena, aidates oma isa. Viimane ei sundinud
kunagi, et tema pojast oleks saanud samasugune
lihtne t66mees nagu temagi; ta andis pojale vaid
tooriistad ja téoruumi, kuid andis ka voima-
luse pojale ise oma dranigemise jirgi talitada.
Ainult viibimine niisuguses t66kojas ei oleks
poisile nii palju kasu andnud kui just tegeli-
kult sellest td6st osavotmine. Ja James Watt
tootas. Ta tegi isa masinate mudeleid, mitme-
suguseid instrumente ja valas isegi ithe hoberaha,
mida hoidis mélestuseks noorpdlve téopievadest.

Sel kombel &ppis James tundma téomater-
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jale, 6ppis korras hoidma t6oriistu, elustama oma
moistust, aga koigepealt omandas praktilist t66-
oskust, ilma milleta kunagi ei oleks andnud maa-
ilmale oma geniaalset ideevilja — auruma-
sinat.

Piris imelik tundub, et nii mitmekesised kui
tood ka ei olnud, kdik kulusid dra parastises elus.
Midagi ei olnud asjata Opitud. Olles poisikesena
masinate mudeleid meisterdanud, oskas ta pdrast
ilma vaevata valmistada ka oma aurumasina mu-
deleid; Oppides meresdidu- ja maamoddu-instru-
mentidega iimber kidima, Gppis ta iihtaegu neid
riistu valmistama, milline oskus oli talle suureks
kasuks, kui ta hiljem aurumasina mudeleid val-
mistas. Isegi oreliehitamisest saadud oskused ei
ldginud kaotsi. Ja sellele koigele tuleb juurde
lisada, et vdsimata pea toodtas alatasa koguni neil
rusutud, hajameelseil ja apaatseil tundidel, kui
teda vaevas tiiiitav peavalu, — ka siis ei leidnud
ta vaim rahu.

Kunagi ei ununud James Watt’il ta kodu.
Siidame kiilge kasvas see. Ja meheeas ning vanas
polves, nii sagedasti, kui aga voimalik, kiilastas
ta oma kodukohta Greenockis. Koduarmastus ja
kodust saadud onnistus saatsid teda kogu elutee.

Seitsmeteistkiimnendal eluaastal pidi James
ldbi elama suure kaotuse: ta ema suri jarsku.
Ema oli sageli kdnelnud oma tuttavaile, et tiitre
surma vois taluda ainult seepdrast, et armastus
poja vastu oli nii vdga suur. Sellest voib jdrel-
dada, kui suuresti olid ema ja poeg kiindunud
teineteisesse. Voib kujutleda, milline raske kaotus
oli ema surm noorele James'ile.
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Et isa majanduslik olukord oli raske, siis
pidid ema surma jirel m&lemad vennad, James ja
John, ise hakkama endale elatist teenima. Johnist
sai meremees; ta hukkus iihel laevadnnetusel
a. 1763. James’i elukutse asjus olid vanemad juba
varem kokku leppinud: temast pidi saama mere-
s6idu-instrumentide mehaanik, milline amet vas-
taski James'i andeile ja huvidele.

1754 ldheb noor Watt Glasgow’sse, et leida
endale Gpilaskohta méne meistri juures. Seal
astus ta Opilaseks kellegi meistri juurde, kes end
nimetas optikuks ja kes prillide kérval ka viiu-
leid miilitas ja parandas. Kuid oppida polnud
James’il selle meistri juures. midagi, mispérast
oli tarvis otsida uut pilaskohta. Varsti selgus,
et Glasgow’s ei olegi niisugust meistrit, kellelt
vBiks midagi tBhusat Oppida, ja et seda tuleb
leida mujalt. Meistri otsimiseks olj James’il aga
kulunud peaaegu terve aasta, millest oli vaid nii-
palju kasu, et ta siin Glasgow’ iilikooli juures
sdlmis tutvusi, mis osutusid pdrastises elus ja
t60s iilitarvilikuks. Glasgow’s elas ta oma onu
Muirhead’i juures.

Onu tutvustas siin noort Watt’i teiste pro-
fessoritega, muu hulgas ka fiiiisika professori
doktor Dick’iga, kellele vdga meeldis anderikas
ja té6kas noormees. Dick olj James’ile suureks
abimeheks ja nduandjaks &pilaskoha leidmisel.
Dick oligi see, kes soovitas talle iile kolida Lon-
doni ja seal otsida sobiv opilaskoht. Et Dickil
oli Londonis sidemeid ja tutvusi, siis varustas ta
tulevast leiutajat ka omalt poolt heade tunnis-
tuste ja soovitustega.
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Kui kdik ettevalmistused olid 16ppenud, alus-
tas Watt reisi Londoni aastal 1755 oma kaugelt-
sugulase merekapteni saatel. Aurumasinat tol
korral veel ei olnud, mispérast tuli sdita Glas-
gow’st Londoni ratsahobusega harilikku maan-
teed moodda, milleks kulus tervelt 12 pdeva, sest
Glasgow’st Londoni on iile 600 kilomeetri. Niiii-
disajal rongiga reis Glasgow’st Londoni kestab
ainult 8 tundi.

Londonis selgus aga, et ka siin pole sugugi
kerge leida soovitud dpilaskohta. Kogu Londoni
linna kohta oli kdigest kuus nautiliste ehk, nagu
seda tol ajal nimetati, ,matemaatiliste instrumen-
tide meistrit* ja need ei tahtnud kuidagi endale
votta provintsist tulnud Gpilast, liiatigi veel ilma
keskajast parandatud traditsioonide ja formaal-
susteta, mis seisid peaasjalikult selles, et tdie-
diguselisel opilasel tuli dppida mitte vihem kui
7 aastat, makstes peremehele kooliraha. Alles
peale seitsme aasta mdodumist hakkas ta ka palka
saama. Nii pikk Opiaeg oli aga James Watt'ile
vastuvotmatu.

Tal &nnestus doktor Dicki soovituse abil
leida &pilaskoht kellegi instrumentide valmistaja
Morgani juures, kui ta oli teinud mdned proovi-
t66d, mis Morganile viga meeldisid. Vastutasuks
tuli tal maksta aastas 20 naela rahas ja tdis t00-
joud. Oma kodustele kirjutab ta sel puhul:
,Mul ei 8nnestunud leida terves Londonis peale
Morgani iihtegi meistrit, kellelt voiksin 6ppida
seda, mida vajan.“

Mured tekitasid niiiid noorele Watt'ile palju
piina: ta teadis, et isa aineline seisukord on vidga
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raske ning et tema 6ppimiskulud rohuvad isa
pdris rangasti. Loomuit vdga delikaatne ja mitte
kellelegi raskust v0i haiget teha tahtev inimene,
ei suutnud Watt kuidagi rahuneda selle teadmi-
sega, et isa tema Oppimise pdrast pidi raskusi
kannatama.

Seda hoolikamalt t6dtas ja 6ppis niiiid James
Watt meistri juures ja seda kokkuhoidlikumalt
ta ajas ldbi. Tema kulutused olid kdigest 8 Sil-
lingit nddalas. ,,Kui veel vihem oleksin kuluta-
nud, siis oleksin pidanud nilgima“ — kirjutab ta
oma kodustele. Ja Watt oli tdesti hoolikas &pi-
lane. Ta raamatuist omandatud teadmised aitasid
teda eriti suuresti edasi.

Tootanud peremehe juures kella 9-ni Ghtul,
tegi ta peale seda veel kdrvaltéid, et hankida
endale veidi sissetulekut. Sagedasti kestis nii-
sugune ,iiletunnit66“ varajase hommikuni, ja
edasipiiiidlikul Gpilasel jdi peale niisugust visi-
tavat t66d vaid lithikeseks ajaks voodisse heita,
et leida pisutki puhkust oma vasinud kehale ja
vaimule.

Alguses valmistas ta tookojas vaskjoonikuid,
modte ja sirkleid. Kahe kuu pirast tegi ta aga
juba parema kvadrandi kui tema kaasdpilased,
kes meistri juures olid 6ppinud paar aastat. Op-
pimist alustas James augustikuus, aga aprillis
vois ta juba valmistada teodoliite ja muid keeru-
lisemaid instrumente. Morgani juures Sppis ta
té0jaotust tundma, s. o. mehaanikute spetsialisee-
rumist teatud aladele, mis oli tol ajal tundmatu
provintsis.

Et Watt oli kaugelt provintsist Londoni asu-
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nud, siis pidi I'nn pakkuma talle palju huvitavat
ja meelitama noormeest sagedasti vilja jalutama.
Kuid otse vastupidi tuli see Watt’i juures ilm-
siks: ta kdis oma Gppeaja viltusel, s. o. iihe aasta
jooksul, kdigest paar korda viljas jalutuskdigul.
Muile raskustele tuli veel lisaks sunniviisil mad-
ruseksvGtmise kartus, sest tol ajal vérvati sunni-
viisil sddureid ja madruseid Ida-India vallutami-
seks. Valitsusel oli digus Londoni ténavailt
piitida kinni igat vastutulijat, kes ei kuulunud
linna kodanikkude hulka v&i kisitooliste {ihin-
gusse voi ei olnud tdiediguseline kdsitoo Opilane.
Noor James oleks vdinud kergesti sdduriks sat-
tuda, sest ta oli provintsist tulnud ja ei omanud
digust Londonis elamiseks vaba kisitooopilasena
ega ka lihttoolisena. Tema ja ka teiste dnneks
seda ei juhtunud.

Kuid tulevase leiutaja tervis kannatas iile-
tootamise tagajarjel. Tal tuli, niipea kui opi-
aeg 18ppes, kohe Sotimaale tagasi tGtata, sest et
terviseline seisund ei lubanud enam kauemaks
Londoni jddda.

Ka kodus ootas teda raske elu. Niilid tuli
hoolitseda mitte ainult enda elatuse, vaid ka isa
eest, kelle majanduslik seisukord muutus aina
halvemaks. Tuli avada oma isiklik tédkoda Soti-
maal ja olla ise oma todkoja peremees, mis oli
tema suurim unistus. Enne &drasditu Londonist
ostab ta siis kbige hédatarvilisemaid tooriistu, et
oma kde peal vdimalik oleks todle hakata, ja
lisaks hulga raamatuid. See oli koik ta varandus,
millega James Watt aastase opiaja 16ppedes Lon-
donist tagasi poordus.
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Oma téokoda Glasgow’s.

Watt oli 20 aastat vana, kui ta aastal 1756
Londonist tagasi joudis. Et tervis peagi para-
nes, siis kavatses ta asutada Glasgow’s iseseisva
tédppisriistade valmistamise (peenmehaanika) t66-
koja, milliseid to6kodasid tol ajal Sotimaal iihtegi
ei olnud. Siin aga tekkisid esialgu iilepddsema-
tud raskused: ka Glasgow’s kehtis maidrus, mille
jargi iseseisvaid tookodasid voisid asutada ainult
tsunftimeistrid, kelle Opiaja kestus vdhemalt
7 aastat pikk pidi olema. Samuti polnud Watt
Glasgow’ linna kodanik ega selles linnas iihegi
meistri 6pilaseks olnud, mis oli aga suureks takis-
tuseks tema kavatsuste teostamisel. Talle keelati
mistahes to6koja avamine Glasgow’s. Ei lubatud
ruume isegi katsetamise tarvis. Tdnapdev paistab
sddrane noue meile iilekohtusena, kuid ometi oli
see 150 aasta eest kehtimas igas Lidne-Euroopa
linnas. Niiiid oli suureks abiks tutvus, mis sol-
mitud Glasgow’ iilikooli professoritega, mistdttu
asi vOttis hoopis teise suuna.

Glasgow iilikool oli sel ajal saanud kelleltki
rikkalt teaduse- ja kunstisgbralt, kel Jaava saarel
oli hiiglaobservatoorium, kingitusena komplekti
astronoomilisi instrumente. Saadetis oli kohale
joudnud ning riistad vajasid jdrelevaatust, kor-
raldamist ja kohaleasetamist, milline t66 usaldati
doktor Dicki poolt noore meistri James Watt’i
hooleks, sest {ilikooli maaalal polnud tsunfti maa-
rused kehtivad.
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Voib arvata, millise andumuse ja heameelega
asus noor meister esimesele sissetulekut vdimal-
davale toole oma erialal, millest olenes kogu tema
tulevik.

Et Watt selle iilesande tditis hiilgavalt, siis
leidis ta iilikooli ringkonnas tunnustamist ja
poolehoidu; ta médrati selle t66 16ppedes iilikooli
teaduslikkude 8pperiistade meistriks ja talle vi-
maldati iilikoolihoones ruum ka oma t66koja ava-
miseks.

Watt'i elus algas niiiid kdige Onnelikum ja
huvitavam ajajark: ta astus uude keskkonda, uude
ellu ja tegevusse, mis oli olnud ta kauaaegseks
unistuseks; siin leidis ta hulga uusi sopru ja tut-
tavaid, kelledega tal olid iihiseid huve ja
vaateid. Liihikese ajaga vditis Watt paljude
austuse ja armastuse ja vOis varsti tunda ennast

- siin nagu oma kodus. Rahulik ja sobralik Shk-
kond 15id sobiva toomeeleolu. James oli joud-
nud oma rinnaku esimese Onneliku kilomeetri-
postini.

Kes olid siis need mehed, kes moodustasid
James Watt'i - ldhema sOpruskonna Glasgow’s?
Adam Smith, kuulus majandusteadlane, Jo-
seph Black, aurumissoojuse avastaja ja oma
aja parim soojusdpetuse tundja, John Robi-
son, hiljem Edinburgh’i iilikooli laialt-tuntud
professor, eelpoolmainitud professor Dick ja
palju teisi — k&ik need on mehed, keda tundis
terve teadusmaailm.

, Kui ma esimest korda James Watt’i nidgin
ja tema poole pddrdusin,” kirjutab ta sdber John
Robison, ,,ei lootnud ma temast rohkem kui kesk-
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‘péraste vdimetega tehnikut, kuid oma imestu-
seks leidsin, et mul siiski on tegemist mitte teh-
nikuga, vaid noore Gpetlasega, kes alati oli val-
mis minuga jagama oma teadmisi ja oskusi. Mina
pidasin ennast seni eriteadlaseks mehaanikas, aga
niiiid pidin kahjuks tunnistama, et olin kaugel
James Watt’i teadmistest ja oskustest sellel alal.”
Koik iilikoolinoored, keda teaduslikud alad vi-
hegi huvitasid, olid James Watt’'iga tuttavad ja
sobrad. Tema tuba kujunes varsti alaliseks koos-
kidimiskohaks, kuhu igaiiks liks avameelselt iiks-
koik millises kiisimuses seletust otsima, isegi
neis kiisimustes, mis kaugeltki ei riiva tehnikat.
Watt vottis kdiki asju teadusemehe tdsidusega, ei
jatnud iihtegi kiisimust arutamata ega heitnud
seda korvale, seni kui kiisimuse kohta tdielik sel-
gus saadud, mida ta veel isiklikkude katsete ja
tdhelepanekute varal kinnitas. Tema kdes muu-
tusid koik kiisimused teaduslikeks kiisimusteks,
koik tood teaduslikeks toodeks.

Vaimse iileoleku korval oli James Watt veel
iseloomult naiivsuseni lihtne ja sobralik ning
avameelne, millised iseloomujooned voitsid te-
maga kokkupuutujas juba esimesest hetkest tdie-
liku poolehoiu ja sdpruse. Ja need sprusside-
med olid tugevad. Vaimne iileolek ei saanud
temale kunagi uhkuseks, omakasu ja austust
putidmata oli ta alati teenistusvalmilt ko&ikjal
abiks, kus see aga vidhegi vajalikuks osutus. Ge-
niaalsed vO6imed ja tubli iseloom olid James
Watt’is kokku sattunud, loodus oli rikastanud
teda nende korgete ja vaddrtuslikkude oma-
dustega.
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Kuid rahalised asjad ei tahtnud Watt’i kdes
sugugi edeneda. Ulikool andis talle kiill pea-
varju, kuid ei saanud vdimaldada siiski niipalju
t56d, et sissetulekust Watt oleks suutnud end
elatada, sest ndudmine peenmehaanika-instru-
mentide jiargi oli Glasgow’s ikkagi vordlemisi
viike, seda rohkem et Watt'i t88koda asetses
kaugel linna keskkohast, ja uue toostusala ede-
nemine oli seetdttu takistatud. Tosi kiill, iihe
abilisega joudis ta nddalas valmis ehitada kolm
kvadranti, millega ta oleks vGinud teenida 40 §il-
lingit, kuid nende miiiigiga oli raskusi. Et suu-
red merelaevad Glasgow'ni ei sbitnud, siis vOis
ta laevaaparate vihe miiiia. Seepdrast saatis ta
neist moned miiiigile oma isale Greenocki. Ta
oli sunnitud valmistama ja parandama ka prille,
viiuleid, floste, gitarre ja teisi instrumente. Esi-
‘mesil aastail suutsid tellimised vaevalt katta
viljaminekuid ja vaesel Watt'il tuli mitu korda,
selle asemel et abistada isa, paluda viimaselt toe-
tust. Nii kujunes Watt'ile see dnnelik ajajark
majanduslikult viga raskeks ja ta kavatses Glas-
gow’st lahkuda, asuda mdnda paremasse sadama-
linna, kus optiliste ja laevariistade jérele oleks
suurem tarvidus ja ndudmine. Kuid 1759. a. 15pu
paiku osutub talle voimalikuks kellegagi iihiselt
avada linna rahvarikkamas kohas tédkoda. Tema
kaaslane oli asjas kiill oskamatu, kuid vottis enda
peale raamatupidamise ja t0i ettevottesse monin-
gad rahasummad. Kapital oli viike, kuid t60
edenes ja James Watt’i elu vottis sel ajal hoopis
teise poérde. Tellimised suurenesid joudsalt, nii
et varsti tuli tookotta palgata ametisse veel iiks
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alaline ja kolm ajutist t66joudu, kusjuures James
Watt”i osaks sai kiillalt kindel ja rahuldav sisse-
tulek. Viie aasta pdrast jatkus tookojas juba 16
inimesele t66d ning sissetulekud suurenesid
tublisti.

Sel majanduslikult kindlustatud ajajdrgul
abiellus James Watt Glasgow’ linnakodaniku
tiitrega, mis t6i talle voimalused ja digused avada
oma kde peal, keset rahvarikast ja &ritsevat
linnaosa oma isiklik téokoda.

Oli joutud suur samm edasi!

See edu ei olnud kergesti saavutatud ega
olnud ka kerge siin keset linna pidada t6dkoda
ja olla meister. Mitte sugugi. Peale optiliste
riistade tuli siin teha ka igasuguseid teisi tdid:
tema kidtte usaldati maaloodimisi, -m&Gtmisi ja
linnahoonete plaanide ning kavandite valmista-
tamisi; sagedasti poorduti tema poole isegi nii-
suguste instrumentide parandamisega ja uutegi
tellimistega, missuguseid ta kunagi ei olnud dppi-
nud tegema. Huvitav on kuulda, et Sotimaal
veel tdnapdevgi siin-seal hoitakse auga alal auru-
masina leiutaja poolt valmistatud viiuleid ja ore-
leid kui vddrtuslikke muuseumi-esemeid.

Veel huvitavam on, et James Watt valmistas
muusikariistad tdiesti teoreetilisil andmeil, sest
tal puudus muusikaline kuulmine. Kuidas James
Watt orelimeistriks sai, sellest kirjutab iiks ta
sObrust jargmist: , Uhele Glasgow’ kirikule oli
vaja orelit, mille muretsemine oli minu tuttavate
hooleks antud. Meie koik teadsime, et Watt ei
ole vGimeline muusikas, et ta ei suuda vahet teha
isegi kahe tooni vahel, kuid teadsime ka seda, et
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ta voib selle iilesandega siiski toime tulla, ja
tegime talle ettepaneku t66d enda peale votta.
Ta nbustus — ja orel tuli koigiti hea, rahuldas
meid koiki, isegi suuri muusikuid ja arvusta-
jaid.“

See kdik nditab James Watt'i erilist ande-
kust, kuid ka seda, et elus tuleb saavutusi voita
suurte raskustega; vdidud ei ole sugugi kdtte-
saadavad kergel, mingleval viisil, vaid jérjekindla
visimatu t66 ja raudse tahte tagajdrjel. James
Watt oli iiks neist inimestest, kes ei votnud ker-
gel kiel enda kitte seda, mida ei mdistnud, vaid
asus toole kaalutluste ja jirelemdtlemisega ja viis
siis ka ettevotte auga lopule.

Kes suudaks arvata, mis oleks saanud sellest
suurest andest, kui igapdevased elumured ja puu-
dus oleksid James Watt'i kokku surunud samal
ajal, kui ta ihu ja hingega tddtas oma ideede
kallal. Onneks ei juhtunud seda ja elu ldks hoo-
pis teisiti — paremuse suunas.

James Watt'i geniaalsuse tdht hakkas valgus-
tama iimbrust ja maailma.

Aurujduga esimest korda tutvustas James
Watti ta noor sober John Robison. Uhtlasi
seletas viimane ka, kuidas panna aurujouga lii-
kuma teisi masinaid ja mehhanisme. Watt’ile oli
see uudiseks. Seepidrast valmistas ta plekist kahe
silindriga mudeli, et siis sellega katsetada. Et
aga sellisest ndrgast materjalist valmistatud mu-
del polnud kuigi tugev, siis ei saavutanud ta sel-
lega mingisuguseid vdhegi rahuldavaid tulemusi.
Ometi oli seega ta tidhelepanu teatavale problee-
mile juhitud. Ka pidrast sGber Robisoni lahku-
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mist Glasgow’st — ta siirdus fiilisika professoriks
Edinburgh’i iilikooli — jdtkas ta tegelemist selle
probleemiga. Juhus t3i selle kiisimuse uuesti
teravamalt pdevakorda.

1764. a. andis Glasgow’ iilikool Watt'i kitte
kordaseadmiseks tolleaecgse Newcomen’'i ja
Cawley atmosfddrimasina mudeli (1705. a. pa-
tent), mille kolvi tagasikdik saavutati atmosfddri-
survega, kondenseerides ehk pahutades teisel pool
kolbi tootanud auru kiilma vee sissepritsimisega.

Newcomen’i atmosfddrimasina mudel ei t66-
tanud iihtlaselt, ldks kergesti rikki ja lakkas
monikord hoopis tootamast. Masina mudel saa-
deti parandusele Londonisse, kus see oli valmis-
tatud, kuid ka sealt tuli masin samade puudus-
tega tagasi, millega ta sinna oli viidud; sealsete
pealinna meistrite poolt ei suudetud korvaldada
masina puudusi. Niilid, mil James Watt osava
mehaanikuna Glasgow’s iildiselt tuttavaks saa-
nud, otsustas iilikooli valitsus anda selle masina
mudeli Watt'i kdtte jdrelevaatamiseks ja paran-
damiseks.

Alguses Watt suhtus iilesandesse nagu vdi-
kese tdhtsusega harilikku parandusse. Kuid kui
talle tekkis moningaid takistusi ja raskusi {iles-
ande tditmisel, muutus to0 talle huvitavamaks ja
ta asus masina mudeli pé6hjalikumale uurimi-
sele oma tavalise innu ja tosidusega. Ta leidis,
et puudused, miks masina mudel ei toota, ei
olene mitte monest rikkest, wvaid
selle puudulikust printsiibist, mille

Selle masina kallal kaks aastat jarelejatmata
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jannanud, leiutaski ta uue aurumasina
printsiibi, mis viis tehnikateaduse kolossaal-
sele arenguteele, millest kasvasid vdlja meje aja
tehnika hiiglasaavutused ja mis t3i surematu
kuulsuse James Watt’ile.

Milles seisis see uus aurumasina printsiip ja
mille poolest ta erines vanast, sellest kuuleme
varsti. Niitid tihendame ainult niipalju, et just
selle uue printsiibi leiutamise pédrast ongi meil
taielik digus James Watt’i pidada toelikuks auru-
masina leiutajaks, olgugi et teatavat aurumasi-
nat juba enne Watt’i tunti ja tarvitati médekae-
vandustes vee viljapumpamiseks. See oli, nagu
eelpool juba tdhendatud, Newcomeni atmosfdari-
masin, puine ja ebapraktiline mehhanism. Pea-
legi osutus aur tol ajal veel saladuslikuks jSuks,
mida inimene vdis mdnikord kiill kasustada, kuid
mitte tema iile valitseda. Nagu allpool ndeme,
oli James Watt iiks esimesi, kes uuris auru oma-
dusi teaduslikult ja selle tulemusena ehitas ma-
sina, mis kasustas aurujoudu palju dkonoomse-
malt ning oli vdrratult praktilisema védrtusega
inimese teenistuses kui senine vdikese tegeliku
vidrtusega masin. James Watt tegi inimese 15p-
likult aurujou valitsejaks, ja aurumasin muutus
tema kidtes mingukannist gigantse vddrtusega
praktiliseks jouallikaks.

I1L.
James Watt'i eelkiijad.

Aurujduga olid inimesed tuttavad juba vdga
vanal ajal; nad teadsid, et veest tekkinud ,,0hk“
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(aur) omab palju suurema ruumala kui veehulk,
mis ,,6huks” muutub. Nii teadis juba vana aja
kuulus filosoof ja Opetlane Aristoteles
(384—322 e. Kr.), et veest tekkinud ,,6hurdhk®
voib teatud tingimustel tdusta vdga suureks.
Selle nidhtusega seletas ta muu seas maavarinaid,
mis tema arvates voivat tekkida siis, kui maa-
poues olev vesi jarsku Shuks muutub ja siis maa-
pinna suure jbuga iiles tostab. Nagu k&ik vana
aja Opetlased, nii ka Aristoteles ei teinud vahet
tavalise Shu ja auru vahel, nimetades neid iihte-
viisi Shuks. ‘ :

Kreeka opetlane Her on (elas umbes a. 120
e. Kr.) kirjeldab paari riista, mis liikusid auru-
joul.

Joonis 1. Heroni pall.
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Uheks niisuguseks riistaks oli Heroni tant-
siv kuul. Ohukindlalt suletud metallkatla kaant
1dbib metalltoru, mille kaudu voolab aur wvilja
katlast, kus keeb vesi. On toru 13bimdot ja katla
suurus parajad valitud, siis suudab torust voolav
aurujuga kanda kerget kuuli. Teine Heroni auru-
aparaat, nn. Heroni pall, on kujutatud joonisel 1.
Selle iitheks osaks on metallanum AB, mida v&ib
sulgeda Shukindlalt ja kus vGib vett soojendada
keemiseni. Aur juhitakse sealt torude kaudu
kuuli HK, mille vastasolevad seinad on varusta-
tud iihele ja samale poole painutatud torudega.
Voolates kuulitorudest suure hooga vilja, paneb
aur kuuli vastassuunas podrlema. See Heroni
aparaat polnud muud midagi kui huvitav
maéanguasi.

Heronile vaevalt tuli mottesse kasustada
poorlevat palli jouallikana. Kindlasti polnud
tal aimu oma leiutise suurest tdhtsusest. Kui ta
aga oleks valinud aurukatla ja kuuli suuruselt
parajas vahekorras, siis oleks ta vdinud panna
kuuli suure jouga poorlema. Tanapdev leiab see
printsiip kasustamist auruturbiinides, vdimsamais
jouallikais, mis téotavad aurujduga. Vanad room-
lased tundsid Heroni palli, kuid kaugemale nad
seda probleemi ei arendanud. Modned kirjutised
niitavad siiski, et mote kasustada aururdhku pol-
nud tdiesti ununud. Nii jutustatakse, et Konstan-
tinoopoli Sofia kiriku ehitaja Anthemius (umbes
530. a. p. Kr.), et kdtte maksta oraator Zeno'le,
kellega ta tiilli sattunud, ehitanud oma maja alla
aurukatla, millelt juhtinud salatoru oma vaenlase
Zeno maja alla. Siin lasknud ta aurul nii suure
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jouga vidlja voolata, et Zeno maja viarisenud.
Zeno pidanud seda maavarinaks ja lahkunud An-
themiuse naabrusest, sest ta polla soovinud naab-
rust sellega, kes on iithenduses Neptuniga. Sa-
muti jutustatakse, et X sajandil piiskop Gerbert,
kes hiljem oli paavstiks Sylvester II nime all,
ehitanud Reims’i kiriku tarvis oreli, kus ohu-
voolu asemel tarvitatud aurujuga. Juba rohkem
tuntakse huvi aurujou vastu keskaja 16pul. Nii
katsunud a. 1543 laevakapten Blasco de Garay
Barcelona sadamas laeva litkuma panna rataste
abil, mida omakorda pidi liikuma panema aur.
Mil viisil ta katsus seda teostada, pole teada. VGi-
malik, et ta motles tarvitada seejuures aurujuga,
mida ta arvatavasti kavatses juhtida laevarataste
vahele. ]

Huvitav on, et XVII sajandi algul katsus
keegi Della Porta mé&idrata, mitu korda suuremat
ruumala tarvitab veeaur vorreldes sama hulga
vee ruumalaga. Ta tarvitas modtmisel dhukindlat
ja poolenisti veega tdidetud anumat, kuhu ta
juhtis auru, mis, tekitades seal {iilirohku, surus
osa vett vélja, mille ruumala vérdub sinna juhi-
tud auru ruumalaga. Niiiid teame, et see pole nii,
sest kokku puutudes kiilma veega muutub aur
suurelt osalt veeks. :

XVII sajandi algul tehti mitmelt poolt ette-
panekuid, kuidas tosta vett iiles auru abil. Prants-
lane Salomon de Caus (1576—1626), palju-
reisinud uurija, kirjutas 1615. a. raamatu ,Lii-
kumapanevaist joududest”. Selles raamatus kir-
jeldab ta iihte niisugust aurujouga vee tostmise
masinat.
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Salomon de Caus’ riista tdhtsamaks osaks oli
o6nes vaskmuna, kuhu vdis juhtida vett kiiljesse
ehitatud ja kraaniga varustatud toru kaudu.
Teine toru, mis samuti oli varustatud kraaniga,
ulatus peaaegu pdhjani. Kui tdita muna pooleni
veega ja siis kuumutada tulel, olles veetoru
kraani kinni keeranud, surub munas tekkinud
aur vett teise toru kaudu vilja, kusjuures vesi
voib tdusta suurele kdrgusele. Vdimalik, et Sa-
lomon de Caus tegelikult niisugust riista ei ehi-
tanud, vaid ta kirjeldab seda kui voimalikku.

Uldse peab tihendama, et katseid rakendada
aurujoudu kasulikuks téoks tehti XVII sajandi
algul palju. Need katsed ldksid jédrjekindlalt
intensiivsemaks ja tdielikumaks ja katsetamis-
tulemused tagajiarjerikkamaks ning 16puks vot-
tiski riist sellise kuju, millisena ta sattus James
Watt’i kaasaegsete ning ta enese kitte.

Kes esimesena leiutas vdi valmistas mone
riista, on tihti raske kindlaks teha, sest kaasaeg-
sed hindavad sageli iile oma kaaskodanikkude
saavutisi; sdilinud andmed on ka mitmeti puudu-
likud. Kbigil neil, keda iiks vGi teine rahvus
peab esimeseks aurumasina, nn. tulemasina leiu-
tajaks, on kindlasti suured teened selle probleemi
lahendamisel, kuid iikski neist enne James Watt’i
ei saavutanud praktiliselt tdhtsaid tulemusi.

Olgugi et James Watt’i eelkdijad tundsid nn.
algelist aurumasinat, oli neil siiski tdiesti tund-
matu praegusaja tehniliselt kasustatava auru-
masina printsiip, mille leiutamise teene kuulub
jagamatult Watt’ile. Ja kui me selle praktilise
aurumasina printsiibi leiutamise hetkest, millest
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algab aurumasina kui seesuguse tegevus, loeme
aurumasina ajalugu, siis on tema leiutaja kiisi-
mus pidevselge ja meil pole vaja selle iile enam
vaielda. James Watt oli ja jddb auru-
masina leiutajaks.

Aga millised teened olid siis Watt’i eelkdi-
jail? Kaunis kindel nidib olevat, et umbes 30 aastat
parast Salomon de Caus raamatu ilmumist ehitas
inglise aadlik Edward Somerset, teise
nimega markii Worcester, aurujouga téétava
masina, mille abil oli vdimalik vett tosta korgele.
Aastal 1663 avaldas ta raamatu, milles kirjeldab
vihemalt 100 uut leiutist. Selles raamatus ta kir-
jutab iilikiitvalt ja vaimustusega iihest riistast,
mille abil v3ib vett mistahes kérgusele tosta, kui
aga anuma seinad vastu peavad. Seda riista peab
ta ise kaheksandaks maailmaimeks. Ta ise kirju-
tab selle kohta jargmist. ,Ma ndgin vett tOus-
mas kuni 40 jala kérguseni. Kinnine anum tdide-
detud veega, mida tule abil hdrendati, tostis
kiilma vee kuni 40 jala kdrguseni, ja ainult iihel
toolisel tarvitses keerata vaheldumisi kahte
kraani, et siis tegevusse astuks teine veereser-
vuaar, kui esimene on tiithi. Tule suurus peab
seejuures hoitama iihtlane, mida kerge teostada
toolisel kraanide keeramiste vaheajal. Viimas-
tes paragrahvides, millega 16peb raamat, d{itel-
dakse: ,,Aastatepikkuse t66 tulemusena valmis
masin, mille abil ka laps v0ib tdsta uskumatu
hulga vett 100 jala kdrgusele.“ Lidhemalt lubas
ta selle masina kohta kirjutada jargmises raama-
tus. Kahjuks aga see lubatud teos ei ilmunud.

Nii ei jatnud see mees jirele korralikku joo-
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nistustki oma t66st, olgugi et ta oma masina ka-
vandi kallal tédtas pikemat aega. Kirjeldused
selle masina kohta on mainitud raamatus nii udu-
sed, et vGimata on selle jirgi mingisugust masi-
nat konstrueerida. Sel pdhjusel on mdned Opet-
lased pidanud Somerset’i fantas6oriks ja eitanud
koguni ta masina olemasolemist. Ometi tGenda-
davad mitmed ta kaasaegsed, et nad on Somerseti
masinat ndinud to6tamas. Nii prints Cosimo,
Toskaana suurhertsogi Ferdinand II poeg, viibi-
des Londonis, kiilastanud ka lord Somerset’i, kus
prints ndinud seda kuulsat masinat t66tamas. Et
selline mirkus leidub printsi ametlikus pdevikus
ja selle koostajaks oli printsi saatev ametnik,
siis peab seda vOtma tdena.

Suuremad teened aurumasina ajaloos olid
aga prantslasel doktor Denis Papin’il. See
mees ehitas nn. papini katla, mis oli tdesti véga
tihtis samm aurumasina teooria ajaloos, kuigi ka
selle tegelik tdhtsus ei olnud suur.

Papini katel oli esialgu mdeldud kontide
keetmiseks, sest ta voimaldab vee temperatuuri
tosta iile 100° C. Papini katla olulisem osa on
aurukatel, s. o. raudkatel, mille kaas kinnitatud
kohale aurukindlalt. Kaas on varustatud kaitse-
ventiiliga, mis on aparaadi tdhtsam osa. Viimase
moodustab lithike kaant 1dbiv toru ja seda suleb
viljastpool ventiilina kang, mille vabal otsal
ripub viht. Et aurul katlas ei ole viljapédsu, siis
katla kuumendamisel suureneb aururdhk, kuni
see tostab kangi iithes vihiga iiles. Kui nihutada
viht kaugemale, kangi otsa poole, siis suureneb
kangi réhumine ventiilile, selle iiletamiseks on
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tarvis tugevamat aururdhku. Sel kombel v&ib
kaitseventiili abil aururdhku katlas reguleerida,
seega ka vee keemistemperatuuri, sest réhu suu-

Joonis 2. Papini katel.

renemisega tduseb ka vee keemistemperatuur.
Ilma kaitseventiilita aga on aurukatel ddrmiselt
hédaohtlik.

Papin valiti 1680. a. Londoni teadusliku asu-
tise Royal Society liikmeks. Olnud vahepeal
Veneetsias, tegi ta Londonis 1684. aastast alates
Royal Society liikmena hulga katseid mitme-
suguste fiilisikaliste kiisimuste alal. Samal ajal
tekkis tal mote kasustada OShurShku masinate
kdimapanemiseks. Selle idee laenas Papin dhu-
pumbast, mis sel ajal oli dpetatud maailmale juba
tuntud. K&ik teadsid, et kui vOtta iihest otsast
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kinnine toru ja asetada sesse tihedalt edasi-tagasi
liikkuv kolb, ja kui siis kuidagimoodi hérendada
kolvi all olevat ohku, nii et seal tekiks peaaegu
Shutiihi ruum, siis kolb tungib suure jouga sesse
ohutiihja toru ossa, missugune joud vGib tGsta
raskusi v6i vedada neid teise kohta. Kogu kiisi-
mus keerles siis muidugi selle iimber, kuidas saa-
vutada vaakuumi ehk Ghutiihja ruumi, mis tol
ajal ndis olevat vdga raske teostada.

Papin esitas oma plaani Royal Society’le,
aga seal suhtuti sesse plaani vidga skeptiliselt.
Papin, kes lootis oma projekti tunnustamist, tun-
dis end haavatud, lahkus aastal 1687 Londonist
ning vottis vastu kutse tulla Saksamaale, Mar-
burgi iilikooli matemaatika professoriks. Siin
teostaski ta oma idee.

Ta vottis iihest otsast kinnise metalltoru,
milles tihedalt liikus kolb neljakandilise telje
otsas, mis omakorda ldbistas toru kaanes oleva
neljakandilise avause. Toru podhja valas Papin
vett ja liilkkas siis kolvi alla, nii et see kokku
puutus veepinnaga, ja hakkas niiiid toru alt soo-
jendama. Vesi muutus soojendamisel muidugi
auruks. Auru survel tousis kolb torus iiles ja
ithes sellega ka raskus, mis kolvi telje kiilge oli
seotud. Viimane kaalus 150 kg. Tédhendab, tds-
tev aurujoud silindris ehk torus pidi iiletama
150-kg raskuse. Niisugune efekt jdttis vaga sii-
gava mulje Papin’isse ja ka teistesse selle aja
uurijaisse.

Auru jahutamiseks ja kolvi all vaakuumi saa-
miseks kustutas Papin tule ja jahutas silindrit
kiilma veega. See koik ei andnud aga leiutamise
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alal mingisuguseid otsustavamaid praktilisi tule-
musi. Kuid aurumasina leiutamise teel oli tema
166 siiski suur samm edasi. Siin ithendati 1) auru
omadus kondenseerimisel vaakuumi tekitada ja
2) Ghupumba printsiip. Sellest kombinatsioonist
iile minna aurujoule ja selle abil kolb kidima
panna oli niiiid juba palju lihtsam.

Papin’i aurumasina puuduseks oli, et ta tar-
vitas ddretult palju kiittematerjali. Seetdttu
tegelikult ei vBetudki seda masinat tarvitusele.

Umbes samal ajal konstrueeris Inglismaal
Thomas Savery, mieinsener Cornwallis,
praktiliselt kasustatava aurujouga tootava vee-
t6stemasina. Savery vottis patendi oma
leiutisele aastal 1698, jdrgmisel aastal nditas ta
seda Royal Society’le. Savery masin koosnes

Joonis 3. Savery aurujoul toGtav veetGstemasin.
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eraldi aurukatlast B (joon. 3) ja kinnisest anu-
mast S, mis olid omavahel iihendatud kraaniga C
varustatud toru kaudu. Anum S oli omakord
toru kaudu iithendatud veel imeja- ja surujapum-
baga A. Algul, enne masina kdimapanemist, oli
kraan C suletud ja anum S, samuti ka mdlemad
pumbad Shuga tdidetud. Niipea kui katlas kiil-
lalt auru oli tekkinud, avati kraan C. Niiiid voo-
las aur anumasse S ja torjus sealt, samuti ka
pumbast Shu vilja surujapumba (joonisel ile-
mise) ventiili kaudu. Seejérel suleti kraan C ja
anumat S jahutati kiilma vee abil, mistottu tas
olev aur kondenseerus ehk pahtus (s. o. tihenes)
ja tekkis tithik. Tekkinud tiihiku tagajdrjel tun-
gis vesi imejapumba (joonisel alumise) ventiili
kaudu anumasse S. Kui niiiid kraan C uuesti
avati, siis surus aur anumast S vee vilja iilemise
ventiili kaudu, kusjuures alumine ventiil auto-
maatselt sulgus. Seejdrel suleti kraan C, jahutati
anum S jne. Savery masin leidis kasustamist kae-
vandustes veetOostemasinana.

Aastal 1702 avaldas Savery raamatu, kus ta
kirjeldab kaht olulist paran dust, mis ta oma
masina juures oli teinud. Parandatud masina
tiilip levis kiiresti ja masin vdeti paljudes kae-
vandustes tarvitusele.

Savery masina oluliseks puuduseks oli, et ta
tarvitas palju kiittematerjali, sest osa auru, kokku
puutudes anumas C oleva kiilma veega, konden-
seerus. Sellel aga polnud séekaevandustes suurt
tahtsust; muidu aga masin to6tas pumbana histi.

Savery’st lahus teotsesid samal ajal sepp ja
rauakaupmees N ew comen ning klaasimeister
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Cawley Dartmouth’is sama kiisimusega ja kat-
susid lahendada probleemi, kuidas veeauru réhku
kasustada masinate kidimapanemiseks. Selles
asjas kiisisid nad muu seas ndu tolleaegselt Royal
Society sekretdrilt, kuulsalt inglise fiilisikult
Robert Hook e’ilt. Hooke soovitas neile alu-
seks votta Papin’i ideed ja lisas iihtlasi juurde,
et probleemi lahendus oleks kides, kui vdimalik
oleks tekitada kolvi all kiiresti vaakuumi.
Mobolemad meistrid lahendasid selle probleemi ja
aastal 1705 votsid patendi parandatud aurumasina
peale. Newcomeni aurumasina skeem on ndha
joonisel 4. A on miiliri paigutatud auru-

Joonis 4. Newcomeni ja Cawley aurumasin.

katel, mis silindriga B iithendatud toru kaudu.
Toru vdib sulgeda kraani a abil. Silindris olev
kolb C on keti kaudu iithendatud kangikujulise
seadisega, nn. balanssiiriga, mille teises otsas on
vastukaal F ja selle kiiljes pumbavars E.
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Esialgu oli masina silindri pdhjas ainult iiks
kraan ja silindrit jahutati, pritsides teda viljast-
poolt kiilma veega. Kiilma vee pritsimiseks oli
eriline seadis. Newcomeni masin tootas seega
jirgmiselt: Kui kolb silindris omas madala
seisu (asetses vastu silindripdhja), siis avati
kraan a. Masinakangi teises otsas oleva vastu-
kaalu mdjul tdusis kolb silindris ja ruum kolvi
all tiditus auruga. Kolvi joudes korgeimasse
asendisse suleti kraan a ja avati kiilma vee kraan,
millega jahutati silindrit. Seega kondenseerus
kolvi all olev aur veeks ning vilise ShurShu toi-
mel suruti kolb uuesti silindri pdhja; samal ajal
pumbavars iihes vastukaaluga tousis iiles. Kolvi
jirgmiste kdikude tegemiseks oli tarvis korrata
eelmisi operatsioone. Aeg-ajalt tuli silindri
pohja auru pahtumisel tekkinud vett tihendatud
kraani kaudu lasta vélja voolata.

Ka Newcomeni masina juures kasustati md-
juva jouna Shurdhku, nagu see leidis aset
eelpoolkirjeldatud Papin’i masinas. Auru iiles-
andeks oli ainult kolvi all olev ruum Shutiihjaks
teha. Vorreldes Papin’i masinaga olid Newco-
meni masinal siiski suured paremused: seetSttu
et aurukatel ja silinder olid teineteisest eralda-
tud, polnud tarvis igal auru kondenseerumisel
ehk pahtumisel aurukatelt jahutada. Savery’ ma-
sinat iiletas Newcomeni oma ka auru sddstmise
poolest, sest siin ei puutunud aur otseselt kokku
kiilma veega, vaid ainult kolviga ja silindri sein-
tega.

Esialgu tegi raskusi kolvi Shutihedaks tege-
mine. Newcomen ja Cawley katsusid seda saa-
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vutada sel teel, et nad valasid kolvi peale vett.
Seejuures avastasid nad ndhtuse, mis voimaldas
masina tegevust tunduvalt parandada. Uhel pée-

Joonis 5. Newcomen'i ja Cawley masin to6tamas. Pildil
kujutatud masin oli tegevuses XIX sajandi teise pooleni.
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wval t66tas masin palju kiiremini. Ldhemal vaat-
lusel selgus, et vesi oli imbunud kolvi alla, ja see
pdhjustas silmapilkse auru kondenseerumisé¢, nii-
pea kui aurukraan suleti. Niilid {ihendasid nad
kiilma vee reservuaari toru c¢ kaudu silindriga.
Kiilma vee toru sulgemiseks ja avamiseks oli
kraan b. Selle asemel et jahutada silindrit vil-
jastpoolt, juhtisid nad niiiid auru kondenseeru-
miseks silindrisse kolvi alla kraani b avamisega
kiilma veejoa, mis tekitas seal silmapilkse vaa-
kuumi. Selle tdiendusega ei omandanud masin
mitte iiksnes kiirema kdigu, vaid ta hakkas tarvi-
tama ka vihem auru. Silindrisse pritsitud vesi
juhiti sealt dra hiljem vastava toru kaudu. Esi-
algu polnud Newcomeni masin varustatud kaitse-
ventiiliga, nagu see joonisel on niha. Kaitse-
ventiil voeti alles hiljem tarvitusele.

Newcomeni masina juures oli olulise tdhtsu-
sega kraanide digel ajal avamine ja sulgemine,
mis ndudis masina jirelevaatajalt tooliselt suurt
hoolt ja tdhelepanu. Wolverhampton’i Newco-
meni masina juures tédtav noor téoline nimega
Humphrey Potter mirkas, et kraanide
keeramine pidi toimuma igakord siis, kui masina
kang omas teatud asendi. Sidudes kraanid noori
abil masina liikuva osaga, saavutas ta sellise olu-
korra, et masin keeras ise kraanid parajal ajal
kinni voi lahti, — seega v&is masin t6dtada ilma
otsese jarelevalveta. Hiljem vdeti nodride ase-
mel tarvitusele soliidsem sidestusviis. Nii teos-
tasid Newcomen ja Cawley Papin’i idee.

Et seda masinat pani liikuma véline Ghu-
rohk, siis nimetatakse masinat ka atmos-
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fiairimasinaks. Niisuguseid atmosfaéri-
masinaid tarvitati paljudes kaevandustes pum-
pade tegevusse panemiseks. Uht sddrast New-
comeni masinat, mis oli tegevuses XIX sajandi
16puni, kujutab ta loomulikus olekus joonis 5.
Igatahes niiiidisaegse auru- ja elektriajastu ini-
mesele ndib ta olevat viga kohmakas. Silma
torkab selle masina juures, et tal puudub hoo-
ratas, mistdttu ta kiik oli #irmiselt ebaiihtlane.

Koigest hoolimata jdi Newcomeni masin
ikkagi mitte aurumasinaks, vaid atmosfadrimasi-
naks, mis tootas ddrmiselt ebaiihtlaselt ja suure
vilistamise ning kiraga, tehes mitte rohkem kui
8 kolvikiiku iithes minutis. Vahel kiirustas ta
ilma pohjuseta, vilistas ja visises, miirtsus ja pani
to6toa poruma, sealsamas vdsis ta dra nagu vilets
hobune ning jdi seisma. Aga parata polnud
midagi. Liiati tarvitas selline masin hiiglahulga
kiitteainet. Soekaevanduses ei olnud suurel
kiitteaine tarvitamisel olulist tdhendust, kuid mu-
jal muutus masin selle tottu tarvitamiskGlbma-
tuks.

Vahepeal konstrueeris ka Papin uue auru-
masina, kus masina liikuma panemiseks ei kasus-
tatud mitte enam dhu-, vaid aururohku; seega oli
see Papin’i aurumasin esimene korgr 6 hu-
masin. Selle masina kirjeldus leidub Papin’i
poolt 1707. aastal avaldatud teoses: ,Uus mee-
tod vett tule abil tsta“. Sellel Papin’i masinal
oli palju sarnasust eelpoolkirjeldatud Savery ma-
sinaga; vahe seisis ainult selles, et Papin’i masi-
nas ei avaldanud aur réhku mitte otse kiilma vee
pinnale, vaid silindris olevale ooneskolvile, sest
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tal oli selge, et aur, kokku puutudes kiilma veega,.
muutub veeks. Samuti ei kondenseerunud tarvi-
tatud auru seal veeks, vaid juhiti vdlja Ghukraani
kaudu.

Ka see Papin’i masin ei iiletanud Newcomeni
atmosfididrimasinat. V@oib-olla ta oleks oma masi-
nat rohkem viimistlenud ja tdiendanud, kui seda
talle oleks vdimaldatud. Nimelt kavatses Papin
kasustada oma aurumasinat laevade liikuma pane-
miseks. Kui ta Saksamaalt loodetud toetust ei
saanud, kolis ta 1707. aastal uuesti Londoni ta-
gasi, kus ta juba varem oli ndinud hobujdul {im-
beraetavaid rataslaevu. Uhtlasi kavatses ta iihte
laeva Kasselist Fulda joel Londoni viia, kuid
Miinchenis sattus ta tiilli sealsete laevnikkudega,.
kes ndgid aurujdu tarvitamises laevade liikuma
panemisel nende diguste rikkumist ja purustasid
laeva. Ka Londonis kdis Papini kdsi {ipris hal-
vasti. Et Royal Society ta palveile toetuse maa-
ramise asjus vastu ei tulnud, sattus Papin peagi
majanduslikult raskesse seisundisse ja suri Lon-
donis arvatavasti 1712. a. vaesena ja mahajdetuna.
Kuid aurumasina ajaloos tuleb ‘Papin’i kindlasti
mainida kui esimest, kes katsus ehitada korg-
rohu-aurumasinat, olgugi et ta kuigi kaugele selle
probleemi lahendamisel ei joudnud. Newcomeni
ja Cawley atmosfddrimasin oli vorratult parem
Papin’i omast.

Newcomeni masina puudustest hoolimata
oleks sddrane ,aurumasin®“ veel aastakiimneid
tarvitusel seisnud ja Watt’i uuendused ning leiu-
tus jddnud hiiiidjaks hdileks korves, kui olukor-
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dade muutus miekaevandustes ise ei oleks appi
tulnud.

Just samal ajal kui Watt oma aurumasina uue
printsiibi kallal juurdles, 15ppesid kaevandustes
maapealsed tagavarad ning toolistel tuli tungida
siigavamale maa alla. Siin aga segas vesi to6d
mitu korda rohkem kui enne vdi takistas seda
hoopis tegemast. Vee viljapumpamiseks tuli
leida paremaid abindusid, kui neid seni oli olnud;
oli vaja tugevamaid pumpi ja tugevamaid joude
nende toole panemiseks, vastasel korral ghvardas
mietsostust hidaoht — toOstuse seismajddmine,
tuhandete tooliste t66 kaotus.

Kuid siin tuli abiks James Watt oma auru-
masinaga.

Vs

Aurumasina leiutamine.

Masin, mis iilikoolilt James Watt'ile anti
katsetamiseks ja parandamiseks, oligi kirjeldatud
Newcomeni ja Cawley atmosfdédrimasin. Mis-
sugused puudused olid sel masinal ja milliseid
tdiendusi selle juures Watt’i arvates tarvis teha,
sellest jutustab ta ise oma sgbra, prof. Robisoni
sule 14bi iildjoontes jargmist.

Kui iilikooli valitsus selle masina minu kétte
andis, asusin selle kallale kui lihtsa mehhanismi
parandamisele. Ja kui t66 1opetatud, panin ma-
sina kdima. Mind aga pani masina juures kohe
imestama see asjaolu, et katel ei suutnud masi-
nale anda kiillaldaselt auru, olgugi et ta mddt-

48



meilt oli suurem, kui tarvis nidis olevat. Tule
lausa poledes sai mudelit kdima panna ainult mo-
neks kolvikdiguks, milleks aga madratu hulk vett
tuli sisse pritsida, kusjuures koormis, mis masi-
nal iiletada, oli darmiselt vidike. Varsti mir-
kasingi, et koormise korvaldamisel katel vois
silindrit kiillaldaselt varustada niipalju auruga,
et kolb sai tas tootada pidris korralikult ka iisna
tagasihoidliku vee sissepritsimise korral.

Oli kohe selge, et osa katlas tekkivast aurust
ldheb asjatult kaotsi ja et t60 ei ole sugugi pro-
portsionaalne katla moGtmeile. Oli tarvis teada
saada, milles seisab auru kaotsimineku tGeline
pohjus, mis iihtlasi on soojuse kaotsimineku pGh-
juseks. Sest dratarvitatud kiitte hulk ei olnud
mitte vdike, mis masina kasustamise teeb iildiselt
ebapraktiliseks. Masina valmistamisel peab ldh-
tuma seisukohast, et ta annaks kokkuhoidliku
kiittematerjali juures vdimalikult palju t56-
voimet.

Kuid Watt ei vdinud uut printsiipi otsima
hakata enne, kui ta ei teadnud, missugustele fiiii-
sikanduetele ja -seadustele peab see printsiip
vastama ja kus kohas teda on vdimalik leida. Oli
vaja enne pohjalikult tutvuda aurutekkimise
teooriaga, oli tarvis kindlaks teha, kui palju ku-
lub Gieti soojust teatava auruhulga saamiseks ja
kui palju on teatava t66 jaoks vaja auru. Kat-
seist Newcomeni masinaga selgus, et arvud, mis
selle kohta leidusid tolle aja teaduslikus kirjan-
duses, olid ekslikud, ei vastanud tdoele, nii et neid
oli vaja parandada. Enne kiisimuse lahendamisele
asumist luges Watt kdik 1dbi, mis auru iile oli
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kirjutatud. Et tolle aja tihtsamad tood selle kii-
simuse kohta olid kirjutatud itaalia ja prantsuse
keeles, siis oppis ta neid keeli niipalju, et tdhen-
datud teoseid vdis lugeda.

Watt tegigi niiiid hulga uurimistood, mille
tulemusi ta ise kiill ei lugenud teaduslikult veel
kiillalt tdpsaks, mis aga siiski rahuldasid tema
tarvidusi edasitéotamisel, seda enam, et tal oli
nitiid selgesti teada eelkdijate eksituse pdhjus.

t7ldiselt tuntakse praegu James Watt'i auru-
masina leiutajana, kuid vihe teatakse sellest, et
Watt'il on ka suured teened mitme fiiiisikasea-
duse piistitamisel. Seega Watt polnud ainult
leiutaja, vaid ka uute fiiiisikaliste todede avas-
taja. James Watt ja ta sober, Glasgow iilikooli
professor Joseph Blac k olid esimesi, kes
vétsid lihema uurimise alla auru fiiis ika-
lised omadused, korraldades seks hulga
vastavaid katseid. See ala oli tolleaegsele teadus-
maailmale peagu tundmatu; seega ongi seletata-
vad vead, mis tegid Watt'i eelkdijad oma masi-
nate konstrueerimisel.

Esimene iilesanne, mis Watt endale seadis,
oli kindlaks méidrata, mitu korda tarvitab aur
rohkem ruumi kui sama hulk vett. Tulemus oli
selline, et aur nduab ligi 1800 korda suuremat
ruumi kui see veehulk, millest ta on tekkinud.
Neist arvudest avanes James Watt'ile vdimalus
arvutada, kui suur peab olema aurukatel ja palju
ta peab vett auruks muutma, et tdita sellega tea-
tava ruumalaga silindrit.

Watt'il dnnestuski ehitada selline katel, mille
kaudu oli voimalik niha ja kindlaks teha, kui
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palju kolvi iga kdigu kohta vett auruks muutus.
Niiiid sai iihtlasi selgeks, et senised teoreetilised
andmed kirjanduses ei vastanud tegelikkisele:
katlal tuli masina kdimapanemiseks tegelikult
palju rohkem auru valmistada, kui seda seniste
teoreetiliste andmete jdrgi peeti tarvilikuks.

Jéargmisil katseil oli teine iilesanne: pritsi-
des auruga tdidetud silindrisse vett, mirkas Watt
imestusega, et iisna vidike auruhulk v3ib viga
suure hulga sissepritsitavast veest kuumendada
kuni keemistemperatuurini. Katsete iilesandeks
oli seda ndhtust kontrollida ja kindlaks teha, mitu
korda soojendab veeaur kiilma vett rohkem kui
aurutemperatuurini soojendatud kuum vesi.
Katse tulemus oli, et aur vdib soojendada kuus
korda suuremat veehulka kui aurutemperatuurini
soojendatud kuum vesi.

Seda auru omadust selgitagu jargmine ndide:
1 kg auru (100° C) tostab 100 kg 40-kraadilise
vee temperatuuri 6 kraadi vOrra, s. 0. 46 kraadini;
seevastu 1 kg 100-kraadilist vett tdstab sama vee
temperatuuri ainult 1 kraadi vorra, s. o. 41 kraa-
dini. Seega oli James Watt'il selge, miks oli
tarvis auru kondenseerumiseks silindrisse pritsida
vorreldes auruhulgaga suur hulk kiilma vett.
Imestusega kuulis niiiid Watt, et sama kiisimust
oli uurinud ja samu tulemusi saanud ta sdber
Joseph Black.

Heites pilku tolleaegse teaduse tasemele
auru fiiiisikaliste omaduste uurimisel, nieme,
milliste raskustega tuli Watt’il voidelda, et lahen-
dada aurumasina probleemi.

Nagu eelpool 6eldud, ei teinud vana-aja tead-
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lased mingit vahet auru ja Shu vahel, nad nime-
tasid mdlemaid Shuks. Kuid eelpoolmainitud
Heroni, samuti ka hilisema aja teadlase Salomon
de Caus teostest on niha, et neil mingi kujutlus
oli sellest, et aur ja ohk pole iiks ja sama, sest
viimane erineb, nagu nad iitlevad, mitmeti
esimesest. Kuid siiski ei suutnud nad seda kii-
simust 16plikult lahendada. Alles XV1II sajandil
13i kindla vahe 8hu ja auru vahele Johann Baptist
van Helmont. Ohutaolisi kehi, mida ei saa muuta
jahutamise teel vedelikuks, nimetas ta gaasiks,
auruks aga neid kehi, mida voib jahutades muuta
vedelikuks. Tinapdev teame, et ka neid kehi,
mida meie nimetame tavaliselt gaasideks, voib
veeldada, kuid seks on tarvis vdga madalat tem-
peratuuri. Nii siis erinevus on ses mdttes ainult
suhteline. Imelikul kombel ei uurinud Papin
keemisnihtust lihemalt, kuigi ta teadis, et vee
keemistemperatuur oleneb rdhust, mille all on
vesi. Samuti polnud talle tundmatu, et vee tem-
peratuur keemisel ei muutu, kuid ta ei pddranud
sellele nihtusele tOsisemat tdhelepanu. Prof.
Black oli esimesi, kes uuris pdhjalikumalt vee-
auru fitiisikalisi omadusi ja vee keemise ndhtust.

Kui vett soojendada, siis esimesena lahkub
vees lahustunud 8hk, mis tduseb véikeste mulli-
dena veepinnale. Mone aja pdrast tekivad katla
pohjas esimesed aurumullid, mis aga veepinnale
ei touse, sest juba enne kaovad nad #ra seetdttu,
et iilemine veemass pole veel kiillaldaselt soe.
Seejuures tuleb kuuldavale eriline hail; 6eldakse:
,,vesi laulab”. Kui vesi keema hakkab, siis kaob
see ,laulmine*, iihtlasi tdusevad ka aurumullid

52



veepinnale. Keemise kestel vee temperatuur ei
touse, kuigi suurendataks tuld katla all. Enne
Blacki katsuti vee keemist sellega seletada, et
veeaur tekib ainult katla pGhjas ja muu osa vett
omandab auruks muutumise temperatuuri siis,
kui ta pdhjaga kokku puutub. Niisugune kee-
mise seletus polnud Blackile vastuvGetav. Ta
kirjutab sel puhul: ,Ma vo0in ndidata, et vee
auruks muutumiseks on tarvilik suur soojuse-
hulk ka siis, kui vee temperatuur on juba nii
korge, et vdike temperatuuri tous toob esile vee
auruks muutumise.*

Blackil oli iihtlasi selge, et vee aurumis-
soojuse mddramine on palju raskem kui jdd sula-
missoojuse oma. Kui palju vesi tarvitab auru-
misel soojust, seda maddras ta jargmiselt: tal oli
teada, et iihtlasel tulel iihepikkustel ajavahemik-
kudel tekib keemiseni kuumendatud veest iihe-
palju auru. Ta maédras siis ajavahemiku, mille
kestel iihtlasel leegil teatud veehulga tempera-
tuur tousis keemiseni, samuti ajavahemiku, mille
kestel sama veehulk samal leegil tdielikult dra
aurus. Praegu teame, et vee aurumissoojus on
537 kal.,, s. o. 1 gramm vett tarvitab aurumisel
537 kalorit soojust. Black sai oma mdotmistel
tublisti vdiksema arvu. Black nditas ka, et vee
aurumisel tarvitatud soojus uuesti vabaneb, kui
aur veeks muutub.

Et keemisel kaduma ldinud soojus tdesti
aurumiseks kulub, seda nditas James Watt jarg-
mise teravmeelse katsega. Lahtises Papin’i kat-
las ajas ta vee keema ja keetis seda siis seal veel
niikaua, kuni veepind oli alanenud iihe tolli vorra,
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milleks kulus 1/, tundi. Selle jdrel 1dpetas ta
keetmise ja lisas niipalju vett juurde, kui palju
varem #ra aurus. Niiiild kuumendas ta katelt
sama suurel leegil, ja hetkel, millal vesi keema
hakkas, sulges ta katla kaane, nii et aur enam
vilja ei padsenud. Ka niitid keetis ta vett 1/9
tundi. Et aurul polnud enam viljapddsu, siis
tdusis vee keemistemperatuur, milleks kulus tea-
tud hulk soojust. Kui ta siis aurukraani avas,
voolas selle kaudu aur vilja 2 minuti kestel ja
veepind Papin’i katlas langes 1 tolli vorra, s. o.
samale tasemele, milleni ta langes lahtiselt keet-
misel. Seega soojusehulk, mis 1/, tunni kestel
sai vesi, muutis iihe ja sama hulga vett auruks
sellest hoolimata, kas see aurumine toimus aeg-
laselt, 1/, tunni kestel, v&i kiiresti, 2 minuti
jooksul. Siit jareldas Watt, et teatud hulga vee
aurumiseks on vajalik iiks ja sama hulk soojust.

See teooria valgustas Watt'ile tdielikult tema
katsete tulemusi: vee suur soojenemine
toimus auru tihenemisel vabane-
vast soojusest. Auruks muutudes tarvitab
vesi soojust, mis jddb auru varjatud kujul; veeks
tagasi minnes saab aurutamisel dratarvitatud soo-
jus uuesti vabaks.

Arutelles Newcomeni masina puudusi, joudis
Watt otsusele, et soojuse kaotuse pdhjuseks
selles voib olla ka aururdhk silindris kolvi all.
Et silindris kolvi all on dhutiihi ruum, siis keeb
vesi seal mitte 100°C t° juures, vaid palju mada-
lamal temperatuuril. Nii pole seal, kus tempe-
ratuur on umbes 30° C, tdeliselt tithi ruum,
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vaid auruga tdidetud, mille réhk, tdsi kiill, on
palju vidiksem aururShust 100° C temperatuuril.

Et kindel olla oma arvamuse tdelikkuses, tegi
Watt rea katseid aururdhu suuruse kohta mitme-
sugustel temperatuuridel ja leidis, et aururdhk
suureneb palju kiiremini kui temperatuur. Vil-
jendades uurimisest saadud arvulisi andmeid ma-
temaatilise kOveraga, ta ndgi, et tdieliku vaa-
kuumi saamiseks silindris tuleb sinna sisse prit-
sida hiigla-veehulk, mis silindri hoopis dra jahu-
tab, ja et selle soojendamiseks kolvi jdrgmise
kdigu jaoks on tarvis nii palju auru, et katel ei
ole suuteline seda andma. Niitd sai Watt'ile
selgeks, et tema eelkdijail oli tdielik Sigus rahul
olla oma masinaga, kui see suutis iiletada ainult
vdikest koormist. Need masinad ei olnud
oma konstruktsiooni tottu suutelised tegema
kuigi suurt t66d, olid ndérgad ning minimaalse
praktilise vddrtusega.

Newcomeni masina saladus oli Watt’il seega
avastatud. Niiiid oli vaja leida vana tiiiibi puu-
duste korvaldamise printsiip, s. t. kGrvaldada ma-
sinal auru- ja soojuse hiiglakaotus, jirelikult ka
kiitteaine {iilisuur tarvitamine.

Teed ja sihid hakkasid udust selgima. Jarg-
mine avastus, mille tegi Watt Newcomeni masina
juures, oli see, et mitte vdhem kui 4/5; kogu
aurust liks kaduma seetGttu, et igakord pidi aur
silindrit uuesti kuumendama, sest ainult 1/;
aurust pani kolvi silindris liikuma. Selle Kkiisi-

‘muse igakiilgselt 1dbi m&elnud, joudis Watt vii-
maks otsusele, et diges aurumasinas on tarvilik,
et silinder oleks alati sama kuum kui sinna voo-
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lav aur. Seda on vdimalik saavutada sel teel, et
aur tuleb kondenseerida (pahutada) mitte silind-
ris, vaid eraldiruumis, nn. kondensaatoris. Niiiid
oli Watt &ige tee leidnud; selles suunas tuli
edasi tootadal).

Selle printsiibi praktiline rakendamine, et
aurupahtumine peab toimuma mitte silindris, vaid
mingisuguses korvalruumis ehk kondensaatoris,
paistis olevat esialgu piris lihtne. Kuid tegeli-
kult osutus see Watt’ile suureks raskuseks ja tal
tuli hulk aega teha palju t66d, kulutades ener-
giat ja raha, enne kui ta 13plikult lahendas ka
selle kiisimuse.

Huvitav on mirkida, kuidas see uus tddz
ilmus suurele toomehele.

Uhel piihapdeval, 1765. a. algul, kui koik
Sotlased neile traditsiooniks saanud piihapdeva-
pealeldunast puhkust nautisid, tostas Watt'i vi-
simatu pea iihtesoodu edasi oma iilesande lahen-
damise kallal. Vajades veidikeseks puhkust ja la-
hutust, liks Watt vilja jalutama. Siin vabas
looduses, pargi veerel, tuli ta dkki selgele ja sii-
gavale mGttele: aga mis siinnib siis, kui
aurusilindri ja kérvalruumi vahel,
kus juba vaakuum saavutatud,
avada silmapilkselt ihendus? Ja
samal hetkel sai ta iseendalt vastuse: aur tun-
gib sesse ruumi.

Aga kui teise ruumi pritsida kiilma vett?

1) Vt. E. Kokker: ,Aur, tuli ja vesi“. Elav Teadus
nr. 35. Tartu, 1934.
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Siis pahtub (kondenseerub) selles aur ja
tekib uuesti vaakuum, kuhu tungib auru jddk
silindrist, seni kui on kondenseerunud ko6ik aur
ja mélemas ruumis on saavutatud vaakuum.

Need kiisimused ja mdtted lendasid tal peast
1ibi vilgukiirusel ja tiitsid leiutajat vaimustu-
sega. Suur leiutus, millega algas inimsoo tsivili-
satsiooni ja tehnika uus ajajirk, oli tehtud. Par-
gis jalutava mehe peas tekkis mote, ja see viis
kogu inimsoo vastu tehnika suursaavutustele,
toostuse ja kultuuri ditsengule. Idee sai teoks.
Aurumasina printsiip oli leiutatud.

Selle geniaalse idee siind oli aprillikuu 15pul
1765. aastal. Siit edasi oli mureks vaid idee teh-
niline rakendamine, katsetada seda mudelil, val-
mistada selle jdrgi uus aurumasin ning panna ta
kdima. Patendi sai Watt votta alles a. 1769.

Avastus oli kiill tehtud, aga James Watt’il
kulus veel kdige raskemat téovaeva, raskeid voit-
lusi lugematu arvu takistustega ja kannatusi ter-
velt kiimmekond pikka aastat, enne kui auru-
masin 16plikult valmis sai. Rahalised takistused
ja puudused seisid muidugi esikohal. Omad ra-
halised vdimalused olid #drmiselt viikesed, ja
inimesi, kes oleksid ndustunud laenama talle
nende arvates tithjade unistuste peale, leidus
hoopis vdhe. Ja kui seesuguseid vastutulelikke
inimesi siiski leidus, lootsid nad liiga kiiret asja
arenemist ja ndudsid oma laenu varsti tagasi.
Niisugused abistamised kujunesid tddle otse ta-
kistuseks ja pidurdasid seda mitmeks aastaks.

Kuid oli veel muidki takistusi: selle aja me-
haanilise t66 ebatdpsus ja dppinud meistrite tdie-
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lik puudus #hvardasid noort aurumasinat enne-
aegse surmaga. Ja kui Watt ise ei oleks osutu-
nud tubliks ja osavaks mehaanikuks, siis olekski
seda kergesti voinud juhtuda.

Koige kiuste oli aga tarvis edasi minna.

Kui modlemas ruumis juba tekib tiithjus, arut-
leb Watt oma ideed arendades, kuhu panna siis
sinna pritsitud ja kondenseerimisel saadud vesi,
ja dhk, mis sinna sattunud iihes auru ja veega?
Uheks vdimaluseks oli teine ruum (kondensaator)
ithendada torude kaudu Shu- ja veepumpadega,
mis automaatselt Ghku ja vett teisest ruumist
vilja pumpavad, niipea kui aur on kondensee-
runud.

Et aur ja 6hk vanas Newcomeni masinas
kolvist ldbi ei imbuks, valati talle veekiht peale.
Uue printsiibi juures aga osutus see vGimatuks,
sest iga veetilk, mis juhuslikult kolvi alla satuks,
oleks muutunud seal auruks ja suurendanud
vasturdhku. Peale selle oleks vdinud ju kiilm
ohk kolvi langemisel tithja silindrisse jahutada
tema seinad, muutes seega nodutavat tempera-
tuuri silindris. Nende puuduste kdrvaldamiseks
tuli Watt otsusele, et iilemine silindriots tuleb
kinni katta hermeetilise kattega, milles leiduvad
ainult avaus ja lisakarbike kolvi telje jaoks, ja
vila aur mitte iiksnes kolvi alla, vaid ka kolvi
peale, korvaldades seega tdielikult masina tege-
vust segava atmosfddrirghu kolvile.

Niiiid oli tee vaba. Sellest ajast alates muu-
tus aurumasin toeliseks aurumasinaks, ta
ei olnud enam endine Newcomeni ja Cawley
atmosféddrimasin, mille kolvi tagasikidik saavutati
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atmosfiirisurvega, kondenseerides (pahutades)
teisel pool kolbi todtanud auru kiilma vee sisse-
pritsimisega, vaid see oli praegusaja aurumasi-
naga sarnanev, piisivalt tootav toostuskdlvuline
masin.

Nii lahenesid pikkamddda kdik raskused ja
uuele aurumasinale avanesid laiad viljavaated.
Kuid see kdik tuli suurte pingutuste kaudu. Nen-
dest kuuleme kohe.

,Niipea kui ma silindrist vdljaspool, korval-
ruumis auru kondenseerimise vdimalust taipa-
sin“, seletab James Watt ise, ,,ilmusid koik tei-
sed leiutised selle jirel nagu iseenesest, loogili-
sed jireldused esimesest Gieti rajatud sammust.
Kahe-kolme pieva jooksul oli kogu leiutis, uus
aurumasina printsiip, minu peas kiips ja ma asusin
kohe selle praktilisele rakendamisele.”

Alguses ehitas Watt vdheldase mudeli uuest
aurumasinast, mille varal proovis oma uut print-
siipi. Mudeli ehitas Watt valmis kuue kuuga,
kuid see laskis esialgu auru ldbi igast praost,
mispirast tuli seda mitmeti parandada ja vii-
mistleda. Praeguse aja tehnika vbimaldab kerge
vaevaga ehitada aurukindlaid silindreid ja kolbe,
James Watt’i aegu aga polnud see nii. Ometi,
leiutaja jutu jargi, ei olnud iikski hiljem hoo-
lega ja paremini valmistatud aurumasin nii héasti
tootav ja tema ideesid nii tdielikult rakendav
kui see suure rutuga tehtud viheldane mudel.

Kohe peale esialgse mudeli proovimist ja kat-
seid ehitas Watt suure mudeli. Ka teised Opet-
lased haarasid Watt’i leiutusest kinni ja proovi-
sid seda koikjal suure eduga.
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1768. a. esines Watt palvega, et temale an-
taks patent ,seadeldise peale, mis vdimaldab
tulemasinas kokku hoida kiitte tarvitamist ja
vidhendada tarvisminevat auru hulka®“. See
patent anti Watt’ile vilja jaanuarikuus 17609,
aastal, millega leidsid kindlustust ainult need
leiutused, mis olid vilja tootatud kuni selle
ajani. Hilisemad leiutused kindlustati hiljem
ise iihes kirjas mirgib.

Peaosa leiutustest oli 1dbi, printsiip kies ja
mudeli varal tegelikult tdestatud. Aga kas vdis
Watt sellest loota niiiid ka praktilist hiivet oma
seisukorra parandamiseks?  Kaugeltki mitte.
Kulus mitte vihem kui kiimmekond tdoaastat
tdis vaeva, kahtlemisi, kannatusi, v&itlusi tervise-
liste, rahaliste ja kaubanduslikkude raskustega,
kuni James Watt'i aurumasin leidis endale tee
ildiseks tarvitamiseks ja hakkas oma leiutajat
roomustama mitte iiksnes roosiliste lootustega,
vaid ka aineliste hiivedega.

N

Avurumasinat piiiitakse rakendada ellu.

Kui niilid aurumasina printsiip oli leiutatud
ithes eraldi kondensaatoriga (pahutajaga) 1765. a.
kevadel, oli tarvis méelda ka selle praktilisele
rakendamisele, milleks oli vaja muretseda koige-
pealt abindud masina iiksikasjaliseks valjatoota-
miseks ja konstrueerimiseks.
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Kust votta need seadmed ja abindud?

Siin aitasid Watt’i jédllegi ta iilikoolisdbrad,
kes teraselt jdlgisid tema tegevust ja hodlitse-
sid tema eest.

Prof. Blackil oli hea tuttav, endine arsti-
teaduse doktor, niiiidne keemik ja rauavabriku
omanik John Roebuck, kes Glasgow ldhedalt oli
endale ostnud hiigla-maaala ja heale jirjele vii-
nud Carroni rauatodstused. Et Roebuck tahtis
rauaahjusid kiitta mitte puusdega, nagu seni ha-
rilikult tehtud, vaid kivisdega, siis oli ta ostnud
ka lihedalolevad suured kivisdekaevandused, et
saada kiittematerjali. Mone aja pidrast osutusid
iilemised kivise kihid d&ratarvitatuks ja siite
saamiseks tuli laskuda siigavamale, kus aga vesi
tood segas ja siite kidttesaamist takistas.

Kuid mis sellest, ega ometi vee pidrast voi
maetdostus seisma jddda! Vee viljapumpami-
seks leidub ju abindusid. Kuulus ja eeskujulik
Carroni midekaevandus ja rauatoondus peab edasi
tootama!

Kui vesi hakkas tGsiselt takistama kaevandus-
toid ja valmistas Roebuckile suuri rahalisi ras-
kusi, juhtis prof. Black Roebucki tidhelepanu
Watt’i paljutGotavale leiutisele ja tutvustas mehi
teineteisega. Nad said s6pradeks. Doktor Roe-
buck taipas kohe leiutise suurt vddrtust oma kai-
kuma 166nud ettevotte sdilitamiseks ja haaras sel-
lest kinni kui padsteabindust. Niisugune julge
ja ettevotlik kaastooline vastas tdiesti Watt'i
siidamesoovidele. Niiiid avanes tal voimalus oma
patenteeritud aurumasina printsiibi tdielikuks
vdljatootamiseks ja kdimapanemiseks. Siin oli
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kogu maa tdis kaevandusi, mis vajasid suurel
arvul tugevaid jduallikaid, — muidu oleks jda-
nud t6ostus tédiesti seisma ja todlised t6ota. Auru-
masinal lolid suured viljavaated tulevikku, sel-
les ei olnud vdhematki kahtlust.

Watt’'i peas aga mdlkus alles aurumasina
printsiip ja selle mudel igasuguste kangide, tel-
gede, klappide, pumpade ja muude osadega, mis
vajasid aega viljatootamiseks ja peale selle veel
suuri rahalisi kulutusi, alles siis v0is saada tast
kaevanduse jaoks noutav jGumasin. See koik
vois dra hirmutada ettevdtliku inimese, kuid
mitte Roebucki. Nii suured kui kulutused
olidki, ei kohutanud need teda, kui nad aga ldk-
sid ettevotte heaks. Aurumasin pidi pddstma ta
toostuse.

Nii tekkis koost66 Roebucki ja Watt’i vahel.
Roebuck tasus Watt’'i vdlad, kohustus kandma
kdik aurumasina ehitamisega seotud kulutused
materjalide ja abindude eest ja pidi saama selle
eest endale aurumasina tarvitamise eesGiguse.
Watt'il jdi vaid uurida ja vilja to6tada oma leiu-
tis mietoostuses kasustatavaks joumasinaks, mis
korral Roebuck pidi saama 2/5 ja Watt 1/3 ma-
sina t6ost tulevast puhaskasust endale. Sealjuu-
res oli veel tingimuseks, et Watt toob oma auru-
masina mudeli Glasgow’st dra Carroni kaevan-
dusse, kus téokoja avamiseks ja todtamiseks Kin-
neil’i lossi taga pidi olema palju sobivam ja ra-
hulikum koht kui Glasgow linnas. Siin Carroni
tehases vois valmistada k&ik masina iiksikosad ja
neid siit saata {ile maa laiali.

Kuid lugu kujunes siiski hoopis teisiti.
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Peale esimese mudeli valmissaamist asus
Watt veel teise, hulga suurema mudeli ehitami-
sele, mille juures ta tegi palju parandusi ja
uuendusi, mis andsid masinale hoopis suurema
tootamisvoime. Uks parandus jdrgnes teisele,
kolb liikus ikka tihkemalt ja kindlamini silind-
ris, kondensaator tootas korralikult, kuid masin
ei olnud ikkagi veel valmis, et teda oleks saanud
kasustada hidasti ootaval tool. Ikka oli wveel
vaja midagi tdiendada, parandada, katsetada...

Alles 1765. a. 16pul sai tehas Watt’ilt péris
masina osade joonestused loomulikes modtmeis:
silindri pikkus 2 meetrit ja |diameeter 60 cm.
Kuid enne kui jouti asuda masina ehitamisele,
liks Roebucki rahaline seisund sedavérd ras-
keks, et Watt'i t66 pidi jddma scisma ning Watt
ei saanud katsetamise ja uurimise kallal enam
vabalt to6tada, vaid pidi kasustama selleks ainuit
aega, mis tal iile jdi muudest téodest.

Niiiid algas Watt'il kdige raskemaid ajajarke
elus. Ta perekond oli sel ajal juba niivdrd suu-
renenud, et viike tookoda ei suutnud selle iile-
valpidamiseks sissetulekuid véimaldada; ka Roe-
buckilt ei olnud praegu abi loota.

Seekord 13ppes ettevote, ilma et suur too-
mees oleks saanud esimest toovilja maitsedagi.
Muidugi mdjus see olukord rusuvalt leiutajasse,
kes oma masinat armastas nagu oma last ja sel-
lest pidi niiiid lahkuma, jdttes ta vedelema ja
roostetama Kinneili lossi tagadue ilma mingi
jdrelevalveta ja hoolitsemiseta.

Et Watt'i majanduslik olukord oli raske,
pidi ta midagi ette vGtma, et oma perekonda
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toita. Ta ise kirjutab: ,,Mul on naine ja laps,
minu juuksed hakkavad halliks minema, kuid ma
pole omaste heaks veel midagi teinud.“ See-
pdrast palkas ta end juhtiva insenerina todsse
Clyde-kanali juurde, mille eest talle maksti ainult
80 naela palka. Uldiselt oli tol ajal ka kvalifit-
seeritud inseneride tasu vidike. Niiteks maksti
Clyde’i joe silla projekti eest talle ainult 7
naela.

Kord Londonist sdidul kiilastas Watt esimest
korda seda paika, kus ta geniaalsed mdtted auru-
masina rakendamises tegelikku ellu leidsid hil-
jem voidurikka teostamise. Sdites 1dbi Birming-
hami, joudis ta kuulsaisse Soho tehastesse, kus
iiks oma aja viljapaistvamaist inglise kommersan-
tidest, Matthew Boulton, fabritseeris igasuguseid
metallartikleid ning ehteasju. See oli suuremaid
ning iihtlasi paremaid tehaseid kogu Inglismaal.
Tema omanik Matthew Boulton oli omapirase-
maid toostureid vSib-olla kogu maailmas. Soho
tehased oli ta pédrinud oma isalt ja niiiid tegi ta
neis suuri muudatusi, et tehaste toodangut tdsta
niihédsti kvaliteedilt (omadusilt) kui ka kvanti-
teedilt ehk koguselt. Samuti oli ta teinud hulga
leiutisi noobi, uurikettide ja teiste esemete val-
mistamise viisides. Ta tehaste toodangust liks
suur hulk Prantsusmaale ja tuli siis sealt Inglis-
maale tagasi kui kdige parem vilismaa kaup.
Oma tehastesse palkas Boulton hulga paremaid
kunstnikke ja vilunud mehaanikuid, et wuusi
artikleid vilja lasta. Ta ei laiendanud mitte
ainult oma tehaseid Birminghamis, vaid asutas
mitmel pool ka nende osakondi. Watt’i esimese
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kiilastamise ajal olid Soho tehased juba iile maa-
ilma kuulsad. Paljud viirstid, teadlased ja teised
kuulsused kiilastasid sageli tehaseid ja igalt
poolt voolas sinna kokku noormehi, ka hdrraste
perekondadest, et todtada vabatahtlikkudena ta
toostuses. Viimaseid saatis ta tavaliselt tagasi
sonadega: ,Minu tehastes Opivad ainult vaes-
lapsed ja lihtrahva ning tooliste lapsed. Har-
rastele voib-olla ei meeldi see seltskond.”

Watt'i kiilastamise puhul ei olnud Boultonit
kodus ja tehaseid nditas talle Boultoni sober
filosoof doktor Small. Watt'i vilunud silm sai
kohe ettekujutuse eeskujulikult sisustatud tehaste
vairtusest ja tal hakkas kahju oma aurumasinast,
mis pidi vedelema kusagil Sotimaal ja ei voinud
olla siin, kus tootasid parimad t6omasinad kogu
Suur-Britannia riigi parimate meistrite juhti-
misel. Kas ei véinud neid masinaid kdima panna
tema aurumasin palju vdiksema kiittekuluga ja
palju suurema jouga?

Vestlus doktor Small’iga aina kinnitas tema
arvamust. Ei ole kahtlust, et Watt jutuajamisel
andis isegi dr. Small’ile moista, missuguses olu-
korras ta on, sest dr. ‘Small esimeses kirjas
Watt’ile jaanuaris 1768. a. mainib, et tema ja ka
Boulton on peaaegu ndus Watt’ile aurumasina
suhtes abiks olema, sel tingimusel, kui Watt Kin-
neilist dra tuleb Soho tehastesse.

Watt oli niiiid asetatud vdga huvitavasse olu-
korda: kas minna v&i mitte minna? Uhel pool
hea juhus astuda iihendusse rikaste todstus- ja
kaubandusinimestega, kelle kdes koik asjad ldhe-
vad kiiresti ja osavasti, teisel pool aga tema
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armastatuim laps — aurumasin Roebucki tehases,
mis ootas 16puleviimist.

Ja mis tegi James Watt? Temal ei tulnud
mdttessegi end lahti kiskuda Roebuckist. Ei, ta
jadb edasi Roebucki tehasesse, mille omanikult
ta on saanud oma aurumasina ehitamiseks ja
katsetamiseks seni lahkel kiel toetust. Ta loeb
end Roebucki volglaseks kui kunagi dige inimene,
kes teiselt abi saanud, ja otsustab Roebuckile ko-
nelda sellest, et Roebuck ise leiaks vOimalusi
Boultoni kaasosanikuks hakata.

Esimene asi James Watt'il Sotimaale joud-
misel oli masin uuesti kisile vdtta; ta tegi selle
kallal hulga katseid, muutis kondensaatorit ja
joudis viimaks niikaugele, et masin andis minutis
kuni 20 kolvikidiku, mille surve oli juba 5,5 atmo-
sfadri, s. t. 5,5 kg 1 cm2 kohta. Vordluseks oel-
dagu, et kdige parem Newcomeni aurumasin tegi
kdigest 8 kdiku minutis, kusjuures aururdhk oli
kdigest 2 atmosfadri. Watt’i masin oli seega palju
vbimsam, millega Watt ise vidga rahule jdi ja

-mille t3ttu ta lootis Roebuckilt saada viikest
tasu.

Ettevalmistav osa tema t6s ndis 16pule joud-
vat ja ta kavatses iga silmapilk teha otsustavat
sammu oma lootuste tdideviimiseks, Kuid seegi
ei onnestunud ilma raskuste ja takistusteta: Roe-
buckil ei olnud enam ainelisi vdimalusi Watt’i
abistada.

Watt’'il tuli jidllegi poorduda abipalvega
prof. Blacki poole, ja sellest hoolimata et Black
woli suur ihnuskoi, nagu see Sotlaste juures on
vidga tavaline ndhtus, varustas ta Watt’i siiski
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vajaliku summaga, nii et viimane sai oma t66d
jdtkata.

1768. a. 16pul sdidab Watt Londonisse ja'labi-
s6idul peatub Soho tehastes, kus tutvub isik-
likult Boultoniga. Juba esimesest kokkupuutu-
misest mehed meeldisid teineteisele, kuid midagi
otsustavat nad siis veel omavahel ei sdlminud,
sest Watt ei tahtnud seda teha Roebucki tead-
mata; isegi ldbirddkimistesse ei tahtnud ta astuda
Roebucki nousolekuta. Alles mitme pdeva pdrast,
kui Watt juba koju oli joudnud, kirjutab ta Boul-
tonile (muidugi Roebucki ndusolekul) kirja, mil-
les teeb vormilise ettepaneku, et see temale ja
Roebuckile tuleks aurumasina ehitamise asjus
osanikuks, kusjuures Boulton saaks 1/3 puhas-
kasust endale. Samast asjast kirjutab veel paari
pdeva pdrast Boultonile ka Roebuck ise. Nadib,
et Watt sel ajal veel ei olnud kaotanud usku oma
osaniku dri- ja toostusasjade paranemisse ja ei
motelnudki veel temaga vahekorda 16petada.

Kuid Boulton omas ndhtavasti iiliterava &dri-
mehe-ndrvi, oskas kaugele ette ndha ja aimata
dritehingute kdiku. Tema vastus Watt'ile annab
sellest parima tunnistuse; peale selle nditab see,
et sel mehel oli vdga laialdane silmaring tolle aja
kaubanduse ja majanduse alal, mispédrast teda
voib vorrelda kaasaegse Adam Smith’iga.

Boulton kirjutab:

sTdnan Teid ja doktor Roebuck’it austava
ettepaneku eest astuda Teiega drilisse vahekorda.
Kahjuks on aga see plaan, mis Te mulle esitate,
‘kaugel sellest, mida mina mdGtlesin, kui Teiega
konelesin. Astudes Teiega toostuslik-drilisse
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vahekorda, on minul vaid kaks motiivi: esimene
~— seaduslik vahekord Teiega isiklikult, teine —
kalduvused kaubanduse ja toostuse alal. Kui ma
Teist Sieti aru saan, vajate Teie raha oma masina
jaoks. Kuid mina leian, et see nduab vdga tapsat
ja iithtlasi ka suurt t66d, kui tahate sellest saada
k61blikku, sissetulekut voimaldavat artiklit. Minu
arvates ei v8i masina valmistamise juures ametis
olla oskamatud lihtmehaaniku kided, see rikub
kdigepealt masina head reputatsiooni, ja teiseks
ei vdi lihtmehaaniku kdes masinast midagi head
tulla. Sellepirast leian mina tarviliku olevat, et
masina ehitamine toimuks minu tehaste 1dheduses,
meie kanali kaldal, kus me voiksime ehitada iga-
suguseid seadeldisi, mis tarvilikud masinate ehi-
tamisel ja kust kohast me vdiksime varustada
Teie masinatega kogu maailma. Teie abil suudak-
sime siin vilja opetada selliseid toolisi, kes voik-
sid fabritseerida Teie leiutist 209% odavamalt,
kui ta maksma ldheks teissugustes tingimustes, ja
veel niisuguse peenuse ning tdpsusega, millega
teised meiega voistelda ei suuda. Meie vabriku
artiklid oleksid siis oma headuselt teistest nii eri-
nevad, nagu erinevad omavahel optiku- ja sepa-
kisitoo saadused. Siis oleks ettevottel edu ja
kaubal minekut. Muidu mitte.

Doktor Roebuck tegi mulle ettepaneku val-
mistada masinaid kolme krahvkonna jaoks. Minu
arvates ei maksa seda teha; minu arvates tuleb
neid valmistada terve maailma jaoks. Mis mind
hirmutab Teiega koos tootada, on teadmine,
et Teile on tarvis dmmaemandat, kes aitaks Teid
lahti saada lapsekandmise vaevadest ja tooks Teie
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lapse ilmavalguse kdtte. Aga ma tean, et Teil on
juba iiks niisugune abimees, sellepdrast ei hakka
ma Teile oma abi pakkuma. Mina olen juba kord
otsustanud niisuguste asjade ja ettevitetega
mitte jandama hakata, mis minu isikliku jirele-
valve ja silma all ei seisa. Ja et minu siinsed t86d
ei voimalda jdlgida ja ndha asjade kdiku Sotimaal,
ja doktor samal pdhjusel ei saa ka siin olla, siis
tuleb minul sellest teha jdreldus, et... mina ei
hakka seda tegema.“

Niisugune oli asjaliku, ettevaatliku ja targa
arimehe kiri XVIII sajandi teisel poolel. Kas
tundis James Watt oma kaubanduslikke vdimeid
ja huve ka sama selgelt ja targalt, kui need on
vdljendatud selles kirjas? Muidugi mitte. James
Watt’il ei olnud drimehe kalduvusi, ta oli 1dbi ja
1dbi uurija ja leiutaja, vaikne inimene, kes toime
ei tulnud pisemagi spekulatsiooniga.

Huvitav on veel jdlgida, millega pohjendab
kirja autor oma edu kaubanduses. Kas eesdigu-
sega, reklaamiga, spekuleerimisega, odava toor-
materjaliga, madalate toohindade voi monopoliga?
Ei midagi sellesarnast. Ta ei ndinud siis uneski, et
koigil neil praegusaja drimaailma kdima panevail
vedrudel on ka mingit tOsist ja tdhelepanu-
vadrivat tdhendust. Téiesti hea t66, pShjalik t66-
tundmine ja armastus t60 vastu — need olid tema
arvates eeltingimused, ilma milleta ei maksnud
t66 kallale asuda.

Selle kirjaga l1oppesidki esialgu labirddkimi-
sed Kinneili ja Soho tehaste vahel ja Watt jdi
edasi Roebucki juurde. Ldbirddkimiste tulemu-
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seks oli siiski, et Boultonist ja Small’ist said
Watt'i head soObrad.

1769. a. algul saadi valmis silindriga ja suveks
olid valmis ka teised masinaosad, mille telli-
mine on antud Carroni tehasele. V&ime histi
kujutleda, milline heameel ja r36m oli leiutajal,
kui ta leidis, et aurusilinder ongi auru-
masina kdige olulisem ja tdhtsam
osa, millest oleneb masina edu ja vairtus. See
silinder siin ei vastanud aga ndudeile, oli kdver
ja iihest otsast piris lopergune, ja ometi pidi see
olema koige parem t66, mida kuulus Carroni
tehas suutis tol ajal valmistada.

Ligi kuus kuud oli ta selle masina kallal
vahetpidamata té6tanud, kuid niiiid osutusid tule-
mused Hirmiselt vdikeseks. Silinder oli peaaegu
tarvitamiskSlbmatu, samuti ei tootanud konden-
saator histi. Ei jiddnud muud iile, kui Watt hak-
kas ise haamriga uut aurusilindrit dgvendama ja
parandama. Mida tehas ei suutnud teha, tuli leiu-
tajal enesel teha.

Ometi ei kaotanud Watt usku oma leiutisse,
kuigi sellele pettumusele lisandusid veel aina
suurenevad rahalised raskused.

1770. a. arenes Inglismaal majanduslik kriis.
Roebucki ebadnnestunud tdostus- ja driasjad ei
lasknud Watt'i enam kauemaks Kinneili jddda.
Aurumasinate valmistamisest ja nende proovimis-
toode jdatkamisest Kinneilis ei saanud muidugi
enam juttugi olla. Tuli leida uusi vGimalusi kusa-
gil mujal leivateenimiseks ja aurumasina valmis-
tamiseks.

Watt’i delikaatne iseloom ei lubanud end
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dritehinguis maksma panna ja selle tagajdrg oli,
et Watt'i asjad ei edenenud. Roebuck oli pere-
mees ja pidas silmas esmajoones omi huve,
ehkki ta oli iseloomult ausameelne. Samal ajal
aga Watt kurdab doktor Small’ile saadetud kirja-
des, et kohustused ja vdlad Roebucki vastu sur-
mavad ta elu. ja et kadunud on see inimene, kelle
kogu saatus ripub vaid niidi otsas; ta on ndus
ennem kuulutama end pankrotiks, kui kandma
alati teadmist, et teised tema projektide ja kavat-
suste ldbi kannatavad.

Veel iseloomustavam Watt'i kohta on tsitaat
iihest kirjast aastal 1772, kus Watt lausub:
,»...o0lgugi et ma katsetamistele olen palju roh-
kem raha kulutanud, kui see masin iildse maksab,
ei pea ma seda oma varanduse raiskamiseks. Ja
iihes teises kirjas Boultonile iitleb ta: ,.... ma
kardan, et ma olen Teid selles asjas liiga kaugele
viinud ja mitte kiillaldaselt delikaatsel viisil. Ma
moistan, et Teil vdib-olla on mdningaid aluseid
arvata minust palju halvemat, kui ma seda olen
toepoolest dra teeninud. Kinnitan Teile, et koik,
mis ma radkisin summast (tema osa suurus kaas-
osanikuna) ja muust, siindis kdik doktorist sobra
huvides, kes oma praegustes tingimustes ei voi
millegagi riskeerida ja kes sellest asjast vidga
suuresti on huvitatud. Mis musse endasse
puutub, siis ei ole ma kunagi mod-
telnud nduda tasu oma osa eest, ja
olen valmis leppima palju vidik-
sema osaga, kui Teie mulle motle-
site pakkuda...

Niisugusel enesest mitte hoolival, ddrmuseni
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leplikul ja jdreleandlikul iseloomul oleks v8inud
mitmeti pahasti minna: kui tema sGbrad ei oleks
olnud nii heasiidamlikud inimesed, James Watt’i
oleks tabanud leiutajate kurb saatus — tdielik
kitsikussejddmine teiste egoismi tdttu.

Aga miks suhtusid sGbrad temasse nii hea-
tahtlikult? Kas olid siin méngus ainelised kaa-
lutlused?

Seda mitte. Awustades teda kui andekat leiu-
tajat, kellel puudusid igasugused v&imed oma
isikliku majanduselu korraldamiseks ja kindlus-
tamiseks, piitidsid sGbrad Watt'ile koigiti abiks
olla. Kaasabi andsid nad Watt’ile ka vidga tdhtsa
patendi hankimise juures 1769. aastal. See oli:
»Auru ja kiitte kokkuhoiu viis tulemasinais®, mil-
lest praegusaja aurumasin sai oma alguse.

Siinjuures ei ole huvituseta mirkida, millise
vddrsammu oleks Watt ise teinud patendi saami-
sel, kui tal oleksid puudunud s8brad nagu Boul-
ton ja Small. Ta oli ise koostanud avaldise pa-
'tendiametile esitamiseks, mida sdbrad niha pa-
lusid. Suur oli aga Boultoni ja Small'i kohku-
mine, kui nad avaldise olid 1ldbi lugenud. Aval-
dises patendiametile kirjeldas Watt kdige viim-
sete peenusteni oma masina pisimadki osad,
koigi arvuliste andmete ja joonistega, nii et tar-
vitses votta kirjeldus, ehitada selle jdrgi masin
ja kasustada seda niipalju kui siida soovib. Nii-
sugust patenti publitseerida oleks tdhendanud
oma leiutist ja selle vilja mingida ilma tasuta
vOorastesse kitesse.

Boulton ja Small kui praktilised inimesed
soovitasid temale joonestused hoopis esitamata
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jdtta ja teha masinast pealiskaudne, detailidesse
tungimata kirjeldus, mis ei vOimaldaks auru-
masina printsiibi kurjastitarvitamist teiste poolt.
James Watt ndustus séprade nduandega, paran-
dused avaldise tekstis tehti ja patent saadi kitte.

Et Boulton ja Small suhtusid Watt’isse tdie-
liku sdprusega ja omakasupiiiidmiseta, siis ei
oleks Watt'il pruukinud edaspidi olla mingi-
sugust takistust abi saamiseks nende poolt, kui
ta ise mitte poleks olnud &ddrmiselt tagasihoidlik
ja drnatundeline teiste vastu: ta tundis koikide
ees kohustust, aga enese vastu ei arvanud ta
kellelgi kohustusi olevat.

VI

Insenerina totamas.

Watt'i aurumasin seisis niiiid tdiesti puutu-
mata, olgugi et leiutaja motted selle juures viibi-
sid. Tuli uilespidamist teenida oma perekonnale
ja iseenesele, masina edasiehitamine aga pidi
ootama paremaid aegu. Sisemine voitlus, mis
osaks sai sel puhul suurele leiutajale, kui ta oli
sunnitud asuma téole, mis oli hoopis vG0ras ja
vastumeelt, on mitmeti vdga Opetlik ja tdhele-
panu dratav.

,Tdanu Glasgow voimudele®, kirjutab Watt
Small’ile a. 1770, ,,on mul niiiid valida, kas jdtkata
katseid oma masinaga tédielikus teadmatuses, mis
sest kord saab, voi asuda mulle aineliselt kasuli-
kumale, minu poolt juba projekteeritud kanali
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ehitamisele. Hoolimata minu otsusest, et ma koik
oma jou peaksin masinale piithendama, mGtlen ma
siiski veel, et ma seda head juhust teenistuse
mottes ei tohiks kdest dra lasta minna...” Tei-
ses kohas kirjutab ta: ,,Kui ma oma Onnetut saa-
tust ainult iiksi kannaksin, siis poleks see mulle
nii raske. Kuid ma ei tahaks moteldagi sellele,
et ka teiste saatus oleneb minu Onnest voi onnetu-
sest.” Nagu igale Sotlasele nii oli ka temale vastu-
meelt teha laenu, et jitkata t66d aurumasina juu-
res. Seepdrast oligi ta sunnitud vastu vOtma
inseneri koha Clyde-kanali kaevamisel, millest
juttu oli juba varem.

James Watt’il ei tulnud hoolitseda ainult
enda eest. 1763. a. oli ta abiellunud oma sugulase
Margaret Milleriga Glasgow’st. Sellest abielust
vorsusid 2 tiitart ja 2 poega: viimase poja siinni-
tamisel jdttis ema elu, nagu ndeme selle peatiiki
1opus. Arvestades oma perekondlikku seisundit,
pidi Watt ndustuma igasugu véliselt sobiva td6ga,
kuigi see ehk oli sisemiselt vastuvotmatu.

»,Midagi ei ole minule vastumeelsemat®, kir-
jutab ta hiljem iihes teises kirjas jidllegi doktor
Small’ile, ,kui see alaline jdndamine ja kauple-
mine inimestega; niiiid on mu terve elu miiiidud
sellele orjusele. Ma olen valmis tegema igasugu-
seid inseneritdéid — skeeme, ajama kanali sihte,
mootma viljakaevatud mulda, koostama t85-aru-
andeid, andma ndpunditeid, kdike vdin ja mdistan
ma teha. Aga jdnnata to06listega, neid toole votta
vOi vabastada, — see ei ole minu t66, voi ma va-
bastan enda sellest. Koige hirmsam on, kui ini-
mene ei saa teha seda t66d, mis talle meeldib, mil-
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lele ta tahaks piihendada kogu oma jou, mida
ta teeb mitte iiksnes teenistuse, vaid ka huvi ja
armastuse pirast selle t66 vastu. Ainuke v3im,
mis mind siin kinni peab ja rekomandeerib prae-
gusele elukutsele, on ausus ja kohustu-
sed, ja needki siiiidistavad mind ja teevad mulle
etteheiteid, miks ma nii kaua siin jandan.“

Sel ajal tootas kanali kallal 150 toolist ja
nende jirelevaatamiseks oli Watt'il koigest iiks
abiline, noor poisike; kdik t66 tuli tal endal isik-
likult dra teha.

,Hoolimata halbadest ilmadest”, Kkirjutas
Watt detsembrikuus, ,,0len ma kogu aja kanalis
ja pean leppima sellega, et mu elu on niiiid tdis
rahutusi, rddkimata fiiiisilisest vadsimusest, kiil-
mast ja mirgadest jalgadest ning paljust muust.
Koigest sellest hoolimata ndib mulle, et mu
tervis on niiiid parem, kui see oli suvel. Ehk
kiill peavalud ei ole vihenenud, tunnen ma siiski
end kosuvat nii fiiiisiliselt kui ka vaimselt, otsus-
tusvdime on nagu suurenenud ja ma olen muu-
tunud energilisemaks.

Lopuks andes sobrale aru oma tdost ja tege-
vusest, radgib ta, et on kaevanud 7 miili kanalit:
,Ma olen viiga apaatne ja mu tdolised ei tdida
oma iilesandeid, too-iilevaatajad petavad mind ja
minul ei onnestu seda niha ega sellest aru saada.
Aga mis mind kdige rohkem rahutuks teeb, on
see, et teised oskavad selle ajaga palju rohkem
dra teha ja on enda pdrast palju vdhem mures
kui mina. Ma olen ndus ennem seisma lahtise
ndoga vastu laetud kahurit, kui sSlmima tédlepin-
guid ja pidama arveid. Liihidalt Geldes, niipea
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kui mul on tegemist inimestega, ei ole ma enam
oma kohal; inseneril oleks kiillalt loodusest, et
sellega vGidelda ja n#ha, kuidas ta samm-sam-
mult seda vallutab. Mis peale selle, see on liig.*

Peab seletuseks lisama, et tookorralda-
jaks ja juhatajaks Watt sugugi ei kélvanud,
olgugi et ta tditis oma kohustusi piinliku tidpsu-
sega. Ta ei olnud organisaator ega juht, vaid
teadusemees ja leiutaja. Rahulolematus oma vale
olukorraga viljendus rahulolematuses iseenese ja
teiste inimestega, ddrmises ndudlikkuses, tip-
suses ja teravuses kaasinimestega. Selle tdttu
muutus ta siin vidljakannatamatuks teistele. Ja ta
tundis péris selgesti, et ta ei ole loodud valitse-
jaks, juhtijaks ega kiskijaks, vaid omaette vaik-
seks toGtegijaks ning loovaks jouks.

Olukorrad aga sundisid teda siiski niisugust
t60d tegema. Clyde-kanali kallal oli ta ametis
1770.—1772. a. 16puni, tervelt kaks ja pool aastat,
missugusest sissetulekust tal avanes vdimalus
oma isiklikkude vGlgade tasumiseks, mis viima-
seil aastail tehtud. Ent peale seda oli ju vaja
edasi elada ja oma perekonda toita; Roebucki
asjad aga ei paranenud, vaid iiha halvenesid, —
siit ei olnud seepidrast mingit teenistusvdimalust
loota.

Tuli vastu votta veel teisigi toid skeemide ja
projektide valmistamise alal; Watt’i kitte usal-
dati ka Clyde’i jGe siivendustsdd, Glasgow ja
Greenocki doki projektid, Clyde’i joe sild ja
palju teisi toid, rddkimata veel paljudest viikes-
test juhuslikkudest tdddest ja nduandmistest,
mille pdrast tuli tema juurde inimesi viga mitme-
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sugustest elukutseist ja seisustest. Uks viimas-
test suuremaist tdist, mida juhatas James Watt
insenerina, oli Caledonia kanali kaevamine aastal
1773. Sel teel korjas ta niipalju raha, et mitte
ainult ei maksnud oma vdlad ira, vaid vdis pisut
ka tagavaraks koguda.

Uldiselt insener James Watt siiski vditis
sama kuulsuse kui hiljem virske leiutaja James
Watt.

Sesse inseneri-ajajirku kuuluvad mdned kor-
valise tdhtsusega James Watt'i leiutused, mille
juures voiksime lithidalt peatuda.

Kord sober Small pooldi naljatoonil kirjutas
Watt'ile, et oleks péris tore, kui see oma auru-
masinat saaks kasustada lotjade vedamiseks
modda kanalit. Vastuses Small’ile Watt kiisibki:
»Kas Te ei ole ise kunagi mdelnud spiraal-
sest aerust voi kahest vesirattast,
mis voiksid paati litkuma panna?“ Ja edasi sele-
tab ta oma kirjas pikalt ja laialt praegusel ajal
iildtuntud laevakruvist ja lisab kirjale
veel juurde joonistuse ithes mdotude ja kruvikii-
kude arvu tdhistamisega.

See laevakruvi idee jdi muidugi vilja toota-
mata, nagu paljudki teised hiilgavad ideed Watt’i
peas, seda enam et aurumasin ei olnud siis veel
valmis ja see hoidis teda kinni.

Samal 1770. aastal leiutas ta veel mikro-
meetrilise kruvi, mis vimaldas mdéta pik-
kusi tdpsusega kuni iithe tuhandendiku tollini.
Mikromeetrilise kruvi printsiip oli juba varem
tuntud, kuid Watt sattus sellele ideele tdiesti ole-
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nemata varemleiutatud printsiibi mdjustusest ja
tarvitas oma leiutist skeemide valmistamisel. '

1773. a. algul leiutas ta kvadrandi, maa-
modtmisel tarvismineva nurkade mo&tmise riista,
mis maamdddutdd juures oli omal ajal suureks
eduks ja paremuseks.

Ukskdik, missuguse asja juurde Watt asus,
igal pool leidis ta vGimaliku olevat tdiendada seda
teaduslikkude leiutustega, tehes riistu praktilise-
maks. tdpsamaks ja kdsitlemisel lihtsamaks. Kuid
see tooperiood Watt’'i elus l6ppes sama kurvalt
kui algaski. Kui ta a. 1773 oli ametis Pdhja-Soti-
maal Caledonia kanali projekteerimisega, sai ta
kutse viibimata koju tulla: ta naine oli raskesti
haigestunud. Ja kui ta siis mitu pdeva ja 66d
jargemodda labi vihma, kiilma ja pori hullumeel-
suseni tormates koju joudis, oli ta armastatud
abikaasa juba surnud, seejdrel kui oli siinnitanud
Watt’ile neljanda lapse.

Vaikse, armastatud elukaaslase kaotus pdru-
tas hingepGhjani James Watt'i. Peaaegu terve
aasta oli ta nagu halvatud oma tegevuses ja ei
saanud t6ole asuda.

VII.
Aurumasina voéidukaik.

Abikaasa surm oli James Watt’ile viimaseks
miirgitilgaks tema kannatuste karikas sel elu-
perioodil. Tema kurtmised viimaste aastate jook-
sul alalistest peavaludest, ,laiskusest” ja ,tege-
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vusetusest olid ndhtavasti fiilisilise kui ka
vaimse visimuse tagajdrg. Olukord arenes_nii-
kaugele, et Watt kdneles milukaotamisest ja
moistuse niirinemisest. Viimaks kostis hiiiie:
,On viljakannatamatu mul kauem Sotimaal
elada. Pean asuma Inglismaale v6i leidma vilis-
maal endale mingi sissetulekut vGimaldava tee-
nistuse. Nii kirjutas ta sdber Small'ile umbes
aasta pidrast kurba juhtumust, oma abikaasa
surma.

Roebucki driasjad ldksid niiiid péris halvasti
ja ta kuulutati maksujduetuks. Watt’il ei olnud.
enam mingisugust takistust Roebucki juurest lah-
kumiseks. Watt’'i aurumasin miiiidi iihes Roe-
bucki muu varandusega oksjonil maha ja niiiid
sattus kreeditoride kidtesse masin, millele oli ku-
lutatud nii palju vaeva ja raha ja mis Watt’i enda
sonade jédrgi ei olnud veel seni andnud sissetule--
kut mitte poole krossi vordki.

Watt'i masin liks Birminghami sGprade
Boultoni ja Small'i valitsemise alla. 1773. a. suvel
toodi ta Kinneilist dra Soho tehaseisse peale
kolmeaastast seismist ja ootamist. Nii saigi vGi-
malikuks see, mida soovis nii viga Watt: koos-
t66 Boultoniga. Leiutajal endal oli voimalik ta
kallale asuda alles 1774. aastal, ja sama aasta sii-
gisel joudis ta katsetamisega niikaugele, et vOis
isale koju kirjutada: ,,Minu uus tulemasin kiib
viga histi, iiletab oma headuses koik eelmised, ja
ma loodan, et see leiutis on mulle tulevikus viga
kasulik.”

Hiilgav resultaat oli seda rddmustavam, et
see saavutati sama masinaga, mis valmistatud Car-
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roni tehases, vdlja arvatud uus aurukatel, mille
muretses Boulton. Niiiid vdis mdelda ka uue ja
parema silindri muretsemisest selle asemele, mille
Watt ise oli puupakul haamriga Gigeks tagunud.

Samal ajal oli kellegi Wilkinsoni mehaanika-
tookojas iiles seatud uus puurmasin, mis vGimal-
das valmistada suurema tdpsusega GOnessilind-
reid. Selle tehase poole poordus Boulton uue
silindri tellimisega. Uus silinder saadigi varsti
kidtte ja Watt vdis asuda oma masina 18pliku
katsetamise juurde. Niiiid ja edaspidi pidi ta
leiutama uusi votteid ja osi, et tGsta masina t60-
voimet ja praktilisust. Loov t60 aurumasina kal-
lal jiatkus alatasa.

Sellest hoolimata et James Watt'i auruma-
sina idee oli k&igiti selge ja kasulik, ei saanud ta
siiski soodsalt levida tolle aja tehnika iildiselt
madala taseme tottu. Kui James Watt nditas
oma esimest uut, peaaegu valmis saavat aurumasi-
nat kellelegi kuulsale tolle aja insenerile, siis
noustus see kiill masina teoreetilise printsiibiga,
kuid arvas, et tegelikku véddrtust ja tulevikku tal
siiski ei ole. Masin olevat liiga keerukas riista-
puu, millist seni tervel Inglismaal ei olevat ega
saavat ka tulevikus nii pea olema.

Ka Boulton 16i niiiid kahtlema, kas maksab
toesti hakata valmistama aurumasinaid miitigi
jaoks, pealegi veel, kui ei ole pikendatud. patendi
tdhtaega.

Lugu seisis nimelt selles, et 14-aastasest tdht-
ajast oli 1775. a. kevadel moddunud juba 6 aastat
Jja jdrel oli veel kdigest 8. Masin oli aga alles
katsetamisajajdrgus ning vajas veel palju tééd ja

80



proovimist, enne kui vdis ennast tasuma hakata.
Kaheksa aastat ndis selleks olevat liiga lithike.aeg.

Oli vaja parlamendi kaudu muretseda auru-
masina kasustamise eesGigus vidhemalt 24 aastaks,
mis oli aga vdga keerukas ja raske to6 just selle
tottu, et parlamendis, eriti aga kaevandusomanik-
kude ja mdemeeste esindajate seas levis tugev
opositsioon niisuguse monopoli vastu. Kuid pa-
rata polnud midagi, oli tarvis kasustada koiki
voimalusi ja vOtta opositsiooni torm julgelt
vastu.

Kuuldused uue joumasina ehitusest olid
joudnud juba koikjal levida ja kaevanduste oma-
nikud ootasid kannatamatusega hetke, millal 13-
peb Watt’i patendi kestvus, et siis ka katsetada
uue masina ehitamisega ja selle tarvitusele vot-
misega kaevandustes. Oli ju kdigis kaevandustes
néudmine suur uue parema jdumasina jirele
pumpade kdimapanemiseks. Algasid jutud mono-
poli kahjust ja masina hivitavast mdjust rahvus-
likus to0stuses, mietoostuse hivingust uue ma-
sina kalliduse pérast jne., jne. Seepirast enne
patendi pikendamist ei riskeerinud Boulton
asuda uute masinate ehitamisele. Kuid kdigest
hoolimata maikuus 1775. a. anti siiski Watt’ile
aurumasina patent vilja ja niilid v6is asuda ma-
sinate valmistamisele suuremal arvul.

Sel puhul kirjutab Watt oma isale Londo-
nist: ,,See asi néudis minult palju vaeva ja suuri
vdljaminekuid ning ilma sdprade kaasabita ja
mojuta ei oleks mul kunagi korda ldinud sellist
edu saavutada. J&ddn veel moneks pdevaks Lon-
doni, siis aga p66rdun Birminghami tagasi, et
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alustada seal masinate peale antud méningate
tellimiste tditmist.

Viimane lause niditab, et uus masin oli saa-
nud juba avalikkuses tuttavaks, milleks muidugi
reklaamivalt kaasa aitasid vaidlused parlamendis.
Watt oli oma aurumasinaga voiduteel.

Huvi sellise suurejoulise masina vastu oli
niivord pdnev, et t66 paljudes tehastes ja mde-
kaevandustes koguni katkestati kuni kiisimuse
lahendamiseni, kas Watt’i masin suudab rahul-
dada ndudmisi voi mitte. Vana tulemasin ei suut-
nud enam tdita iilesannet uues raskemas olukor-
ras. Vabriku- ja mietodstuse rajoonid olid tdis
pinevat huvi.

Juba ammu enne privileegikiisimuse otsusta-
mist parlamendis said Watt ja Boulton jadrele-
parimisi, millal tuleb uus aurumasin. Niiiid aga
hakkasid tulema juba tellimised. James Watt oli
joudnud eesmirgile. Unistaja poisike Greenocki
aiast oli viinud tdide oma suured motted.

Patendi pikendamiseks pidi James Watt
Londoni sditma. Seal viibides tabas teda sénum
uue sdobra, dr. Small’i surmast. Boultonile kirju-
tab Watt sel puhul: , Kasutu nutu ja leina ase-
mel peame edasi sammuma kadunu jdlgedes.
Peame edasi to6tama niipalju kui suudame.

Dr. Small'iga sidus teda ldhem sOprus ja
vastastikune lugupidamine. Selle Opetlase ja
kaunihingelise inimese moju Watt'isse oli olnud
suur. Uldse, kui, Boultonit vdis pidada Watt’i
praktiliseks nduandjaks, abimeheks ning majan-
dusasjade organiseerijaks, siis doktor Small oli
talle olnud vennalikult hoolitsejaks ja kaitsjaks.
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Oleks ekslik arvata, et niitidsest peale koik
majanduslikud raskused olid lahendatud ja- et
Watt’i taskud kiiresti tditusid. Kuivord kindel
oli siiski Boulton wuue masina levimises, nditab
juba see, et ta Roebuckile tema osa, 1000 naela,
kohe parast patendi pikendamist juba ette vilja
maksis.

T66 Soho tehastes muidugi kees palavikliku
hooga. Paari-kolme kuu pidrast oli esimene uus

‘ ; o
|

Joonis 6. Watt'i aurumasin (originaal).

aurumasin valmis ja kuue kuu pérast andis Boul-
ton Wilkinsoni tehasele 12 silindri tellimise, sest
et oma tehas ei joudnud koiki tellimisi rahuldada.
To66d oli palju, sest tellimiste arv jidrjest kas-
vas. Peeti koguni ldbirddkimisi Prantsuse valit-
susega, kes pidi Soho tehastele andma suu-
rema aurumasinate tellimise. Kuid sellest ei tul-
nud midagi védlja. Prantsuse toosturid sditsid
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Sohosse, varustasid endid joonistega ja hakkasid
ise Prantsusmaal valmistama aurumasinaid, kuigi
see t66 ebadnnestus. Nii kdneleb Watt’i biograaf
G. C. Muirhead (G. C. Muirhead: The Life of
Watt, 1858).

Olgugi et aurumasinal oli suur minek, ei
tousnud Soho tehaste sissetulek sugugi hiil-
gavaks. Esiteks ei suutnud masinate hinnad
veel katta neid suuri kulutusi, mis Watt
teinud aastate jooksul aurumasina leiutamise ja
katsetamisega. Boultonil lasusid suured vbdlad,
mis #dhvardasid tehaseid pankrotti viia. Mitu
korda rippus ta saatus nagu juuksekarva otsas ja
ta pddses pankrotist iiksnes oma suurepdrase
taktitunde ja enesevalitsemisega.

Uheks suureks takistuseks oli aurumasina-
toostuse arendamisel Oppinud todliste puudus.
Neist, kes juba varem tootasid Soho tehastes, ei
jatkunud, et tdita koiki aurumasinate tellimisi.
Et toolised polnud kiillalt vilunud, siis nii mg-
negi aurumasina juures tulid ilmsiks puudused,
mida poleks olnud, kui neid oleksid valmistanud
dppinud toolised. Nditeks iiks eriti suur masin
ehitati mingile Londoni drile. Soho tehaste pa-
rim mehaanik saadeti kaasa, kes pidi masina iiles
seadma ja esialgu Londoni jddma juhuks, kui
masinaga ehk mdni rike juhtub. Watt’ilt sai
mehaanik tdpsad suulised ja kirjalikud instrukt-
sioonid. Ometi ei hakanud masin tootama, mis-
parast pidi Watt ise Londoni sditma, et korval-
dada seismajdimise pohjused. Peale kordasead-
mist sditis Watt tagasi, mehaanik aga jdi Lon-
doni juhuks, kui masinaga veel peaks midagi juh-
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tuma. Ja juhtus varsti tGepoolest, kuid viga
omapdrastel pohjustel. Keegi insener palus me-
haanikut, et see talle masina ehitust ldhemalt
nditaks, mida mehaanik ka vGimaldas. Insener
uuris masina pohjalikult 1dbi, oli sellega viga
rahul, kuid pidas seda liiga keerukaks praktilisel
tarvitamisel. Tanutdheks lahke seletuse eest kut-
sus insener mehaaniku kortsi, kus mdélemad tub-
listi napsitasid. Tagasi tulles kortsist pani me-
haanik masina nii metsikult toole, et selle tund-
likumad osad purunesid. Alles pdrast suurt pa-
1andust v6idi masinat uuesti kdima panna. Uldse
oli Watt’il vahe niisuguseid abilisi, kes vOime-
lised olid iseseisvalt masinat kokku panema. Ehk
kui moni leiduski. siis juhtus sageli, et see mu-
jale ametisse siirdus, meelitatud suurtest palka-
dest voistlevate firmade poolt. Eriti sageli tuli
niisuguseid pakkumisi Venemaalt. To6jaotuses
viidi Soho tehastes 1dbi kindel spetsialiseeru-
mine: igale todlisele anti iiks kindel iilesanne.
Enne kui see siisteem sai Gieti tootama hakata,
kulus aga aastaid.

Uks teine asjaolu oleks voinud aurumasina
ajaloole anda hoopis isesuguse suuna. See oli
ettepanek Watt’ile asuda moneks aastaks Vene-
maale.

Asi seisis nimelt selles, et Watt’i hea sober
prof. Robison vottis vastu venelaste kutse ning
soitis Venemaale 1770. a. mereakadeemia direkto-
riks. 1773. aastal kutsus ta ka Watt'i Peterburi
ja tegi talle ettepaneku v6tta oma kohuseks auru-
masinate ehitamine laevadokkide jaoks, mille eest
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Vene valitsus oli lubanud suure tasu. Kuid Watt
ei votnud kutset vastu.

Aastal 1781 aga pooris Vene valitsus amet-
likult oma Inglise saadiku kaudu uuesti Watt’i
poole ettepanekuga astuda Vene riigi teenistusse
professorina palgaga 1000 naela aastas. Niitid
oli Watt’i seisukord niivord muutunud, et ta
jarele mbdtlema hakkas, kas mitte ettepane-
kut vastu votta. Ainult sdprade pealekdimisel
loobus ta ,karude ja metsikute kasakate juurde
sditmast, kellede kohta seadused ei ole maksvad‘.

Sober Darwin (luuletaja; kuulsa Charles
Darwini vanaisa) kirjutas sel puhul Watt'ile:
,Jumaluke, kuidas ma olin ehmunud, kui kuul-
sin, et Vene karu sirutab sinu jdrele oma hirmsat
kdppa ja tahab sind Venemaale viia. Palun, dra
soida sinna, kui on veel moningaid muid vdima-
lusi! Venemaa — see on draakonite koobas: me
nieme paljude olevuste jdlgi sinna minevat, kuid
tagasi tulevat ndeme neist vdga vdhe. Loodan,
et sinu tulemasin hoiab sind kodumaal kinni.“

Selline oli inglaste kujutlus tolleaegsest
Venest.

Teiseks Venemaa-séidust loobumise pohju-
seks oli inglise inseneri, kapten Perry saatus, kes,
nagu rdidgivad inglased, oli kutsutud Venesse
Peeter Suure poolt, tootas seal hulk aastaid ja oli
viimaks sunnitud tdhtsusetu eksimuse parast
varju otsima Inglise saatkonnas ning pogenema
tagasi Inglismaale, jdddes tdiesti ilma palgata.
Muidugi hoiatati niiiid Watt’i, et temaga voib
juhtuda Venemaal samasugune lugu.

Watt loobuski Venemaale sGidust.
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Juba enne I16plikku Birminghami asumist
sdlmis Watt Boultoniga, Soho tehaste orhani-
kuga, lepingu, millest olgu toodud siinkohal
moned tdhtsamad punktid:

1. Kbdigi Watt’i leiutiste omandusdigustest
kuulub iiks kolmandik Watt'ile ja iilejddnud
kaks kolmandikku Boultonile.

2. Koik patendiga ja muude ettevalmistus-
tega seotud kulud kannab Boulton.

3. Arilise tegevuse ja juhtimise eest vastu-
tab ainult Boulton ning Watt’il pole digust end
sellesse segada.

4. Uks kolmandik dri puhaskasust, mis iile
jadb tooliste palkadest ja kuludest toormaterjali
ostmiseks, langeb James Watt'ile, iilejddnud kaks
kolmandikku Boulton’ile.

5. Watt’i kohustuseks on katsetamine uute
konstruktsioonidega, tehniline iildjuhatus ja ja-
relevalve.

See leping kehtib 25 aastat, alates 1. jaanua-
rist 1775.

1775. aastal James Watt abiellus teist korda.
Tema teine naine, Glasgow kaupmehe MacGre-
gori tiitar Anne MacGregor (f 1832), ei omanud
aga neid 6rnu naiselikke iseloomu-omadusi, mis
olid aluseks perekonna-6nnele esimeses abielus.
Selle naise paindumatu iseloom jdtab vahekorra
jahedaks ja Watt ei leia oma teises abielus enam
seda soojust, mis oli omane esimesele. Olgugi et
majas teotseb eeskujulikult hoolas Soti pere-
naine, kelle kodus valitseb selline piinlik puhtus,
et isegi toakoer ei julge iile ldve astuda jalgu
puhastamata, ometi ei suuda ta luua kokkukdla.
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Valjusid perenaise reegleid ei laiendatud iiks-
nes koera kohta, vaid ka laste ja teenijate kohta,
ja mis veel hullem, peremees ise pidi alluma neile
korraldustele, pidi loobuma peremehe Gigustest
oma naise tahte kohaselt. Oli juhtumisi, kus
Watt, ohtuti vesteldes mone sGbraga, ei pannud
tdhelegi, et magamaminemise tund oli juba saa-
bunud ja voGrastel aeg majast lahkuda. Sage-
dasti ilmus siis pahane naine v6i selle poolt kadsu-
tatud teenija ja kustutas tule sOnalausumata,
jattes peremehe iihes kiilalisega pimedasse tuppa
‘istuma.

Teisest abikaasast oli Watt’il veel kaks last:
poeg ja tiitar.

Augustis 1776 kolis James Watt 18plikult
Birminghami, kuid suhteid oma siinnilinnaga ja
Glasgow’ sOpradega ei katkestanud ta kunagi.
Oma siidames jdi ta ikka Sotlaseks, mida tuletas
meelde ta juures ka Sotlasele iseloomulik kdne-
viis.

Soho tehastes tunti peagi uut energilist
juhti. Esimesed suuremad Woatt’i aurumasi-
nate tellimised tulid Cornwall'i méiekaevan-
duste juhatuselt. Selle tellimise tditmisest ole-
nes suurel mddral aurumasinate levimine ldhemas
tulevikus ja seepidrast vottis Watt enda peale
nende masinate iilesseadmise ja ka jadrelevalve.
Et kaevanduste juhatus oli sunnitud tellima
Watt’i masinaid, seda dikteeris kaevanduste tolle-
aegne olukord.

Voitlus veega muutus kaevandustes piev-
pédevalt raskemaks. Vanad tulemasinad ei suut-
nud kaevandustest vett vidlja pumbata, see tdusis
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ikka korgemale ja t66d oli vdimata jatkata, olgugi
et vee kérvaldamiseks kulutati suuri summasid.
Kaevanduste omanikel ei jadnud muud teha, kui
kas kidega liiiia kogu ettevottele voi abi otsida
Watt’i uuest masinast, mis kdikjal juba oli kdne-
aineks saanud. Osa mietoostureid vottis kohe
tarvitusele Watt’i masinad, kuid paljud ei loot-
nud sellest mietoostuse edendamiseks midagi
head ja jitsid t66 kaevandustes hoopis seisma.

Kui Soho tehased vilja saatsid paar-kolm
esimest histidnnestunud Watt'i aurumasinat, tuli
asjasse poore. Mdietoosturid taipasid masina
suurt viirtust, dge vditlus selle vastu IOpetati
ning Cornwalli mietd6stuse varustamine auru-
masinatega liks Soho tehaste kitte.

Watt elas niiiid Soho tehaste ldheduses, oma
viikeses majakeses. Siia oli ta toonud Sotimaalt
ka oma perekonna ja modtles niiiid vaikselt ja ra-
hulikult m6dda saata oma eesolevad elupdevad.
Ta ei mdelnud enam kunagi vdtta tiili ja askel-
dusi toovaid t6id, vaid elada vaikselt filosoofi ja
leiutajana oma kodus.

Kuid asi kujunes siiski teisiti. Soho tehas,
nagu tdhendatud, oli votnud endale Cornwalli
mietoostuse varustamise aurumasinatega. Hinna-
tes olukorda, tundis Watt, et tema on siiski ette-
vottes vastutav inimene ja et ilma temata toime
ei tulda. Boultonil tuli olla alati tehases, kae-
vanduses aga vajati hiddasti inimest, kes oleks
osanud uute masinatega pohjalikult iimber kiia,
vastasel korral oleks olukord kujunennud raskeks
ja kahjulikuks uuele aurumasinale, samuti Soho
tehastele. Tahes voi tahtmata pidi Watt loobuma
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oma kodusest rahulikust elust ja vOtma enda
kaela vastutusrikka ja raske t60mure ning askel-
dused Cornwalli kaevandustes.

Watt’i tervis sai siin vdga kannatada. Ko-
hustused olid suured ja vdga mitmesugused. Tar- -
vis oli ithe kaevanduse juurest rutata teise juurde,
laskuda alla kaevanduse siigavikku ja kiirustada
jélle tagasi arveraamatute juurde v&i joosta di-
rektorite ja osatthingu koosolekuile jne. To6d
oli palju. Ja see jiatkus raugemata pdevast pdeva.
Siin kdis tema juhtimise all uue aurumasina iiles-
seadmine, teisal ehitati vana iimber, kolmandasse
kohta kutsuti teda kiiresti jdrele vaatama, sest
aurumasin téotavat liiga ruttu ja ldrmiga voi
jdlle liiga aeglaselt. Igal pool oli vaja olla ja abi
anda.

»Ma tunnen, et mu keha on tiikkideks kis-
tud®, kirjutab Watt siit oma sdpradele, ,,ja mind
ennast nagu ei ole enam olemaski.”

Vilunud t66listest-mehaanikuist oli ka niiiid
suur puudus, samuti ustavaist kontoriametnikest.
Koigiga oli vaja vdidelda, kdikjal oli vaja valmis
olla vastuloogiks, et t66d ja ettevotet mitte rik-
kuda lasta. Niisugune elu oli Watt'ile taiesti
tilejou kidiv ja viljakannatamatu. Ja raskeil
meeleolupuhkudel ta kirjutas Boultonile: ,,SGitke
ise siia ja korvaldage k&ik raskused! Hingeline
rahu ja pddsemine Cornwall’ist, see on mu alaline
palve.” Ka elu Soho tehastes polnud kerge. Eriti
raske oli Watt’il neil juhtudel, kui tal tuli sdl-
mida m6nd uut kaubalepingut v6i ndutada vanade
lepingute tditmist, kui neid tdita ei tahetud.
Watt ldks niisugustel puhkudel #gedaks, tige-

90



daks, koguni jamedaks, kuid tagajérgi ta sel teel
ei saavutanud. Siis ilmus aga alati 16bus, mesi-
magusa nioga ja viisakas Boulton, kes iiks-kaks-
kolm asjad korda ajas.

Ebameeldivamat maakohta, milleks osutus
Cornwall'i kaevandus, oli raske kujutleda. Umber-
ringi penikoormate ulatuses kogu maa ldbi tuh-
nitud tina ja vase otsinguil; ilma mingisuguse
korrata siia-sinna piistitatud onn-ehitised, sega-
mini suurte priigihunnikutega — koik see andis
maastikule ebameeldiva ilme, nagu oleks siit maa-
virisemine iile kdinud ja hdvitanud inimeste ela-
mud, kes niiiid on endale peavarju otsinud onni-
des. Kusagil ei ole niha ainustki rohuliblet.
Ko&ikjal valitseb vaid elutu, pblenud liiv ja priigi
nagu kdrves. Selle maastiku kohta on lausutud:
,Tundus, nagu oleks vanasarvik oma tuliste kap-
jadega siit ldbi joosnud ja kriimustanud maa-
pinda jiledal kombel.“ Siis veel ebasobralik rah-
vas, kes Watt’i enda viljenduse jdrgi nii toores
oli, et ,,s00vad dra masinamddrimisrasva“; sellest
me saame ligikaudsegi pildi imbrusest ja tingi-
mustest, milles Watt pidi t66tama.

On arusaadav, et niisuguses olukorras ei voi-
nud leiduri meeleolu ja hingeline tasakaal olla
kaugeltki mitte hiilgav, ja ta igatses siit dra. Ta
oli aga juba masina ori, kuigi alles hiljuti oli
tundnud sama masina puhul loomisréomu.

Aurumasina tdelikku vddrtustki tunti Corn-
wall'is veel vihe. Watt kirjutab ise sellest oma
sopradele: , Rumalaile meistritele paistab masina
suur miira jou ideaalina, ja masina
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Oige vddrtus on neile sama tundmatu kui liht-
toolistelegi.”

Raskusi oli ka t66liste eelarvamustega. Algu-
ses olid nad kindlas arvamises, et sellise masi-
naga on voOimata siigavusest vett pumbata. Kuid
vesi alanes ja varsti oli kaevandus kuiv ning t66
vOis edasi kesta. Masin oli siiski suutnud oma
t66 teha ja koguni vidga histi.

Tuli kuuldavale teissuguseidki hiili, otse
vaenulisi masina ja tema leiutaja enese vastu:
hakati levitama kuuldusi, et masin votab varsti
tooliste kdest to0 iile ja paiskab nad ilma téota
mooda maailma laiali.

Watt kannatas ja tootas edasi. Koik kaebu-
sed ja tiihjad jutud ei suutnud siiski peletada
meest oma kohalt ega sundida loobuma té6tamast
oma masina heaks. Watt’i masin oma ilmumi-
sega just pddstiski tuhanded mietdolised toota-
olekust, kaitses mietddstuse sulgemist veeupu-
tuse ldbi, olles niiviisi toeliseks Onnistuseks.
Aurumasina téoleasumisega avanes uus vabriku-
toostuse hiigla-Oitseaeg, uus ajajark toostuses,
kus masin voitis kisitds, elav inimjdud vallutati
masina poolt, inimene jdi juhtijaks, valitse-
jaks tehastes ja vabrikuis. Oli ilmunud uus jdud,
aur, inimene aga kartis, et tema joudu enam ei
tarvitata. Ja see kartus ja aimus sundisidki neid
vaenlikult suhtuma masinasse. .

Kuid sellest oli veel vdhe. Niipea kui sel-
gus, et Watt’i aurumasin siiski koigist takistus-
test hoolimata v6idu on saavutanud, algas uus
hédaoht, hoopis teisest kiiljest: ilmus mehaani-
kuid ja leidureid kiimnete viisi silmapiirile, kes
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alustasid palavikliku kiirusega ,omade masinate®
ehitamist ja pakkusid neid mietddstureile sénis-
test Watt’i masinaist poole odavama hinnaga.

Need olid omakasupiiiidjad inimesed, kes
kasustasid oma nime all Watt'i leiutist, olgugi
oskamatult ja puudulikult. Iga mehaanik, kes
Soho tehastes oli veidi todtanud ja teadis iihte-
teist aurumasinast, algas ilma pikema jututa ise
masinate ehitamist. Leidus ka rahamehi, kes
suurema masinaehitus-ettevotte asutamisega loot-
sid oma kapitalile suurt 16ikust. Moned piitid-
sid isegi isiklikult tungida Soho tehaste saladus-
tesse ja kortsis Ollekannu abil todlistelt vélja
meelitada andmeid masinate kohta.

Alguses Watt ja Boulton ei péornud mingit
tihelepanu sellisele talitusviisile ja uskusid, et
niisugused ettevdtted surevad oma loomulikku
surma. Kuid varsti niis siiski asi muutuvat kar-
detavaks.

Nende naabrusse ilmus teadmata kelle poolt
valmistatud masin, mis tootas vdga halvasti. Eba-
Oigete mddtmete tdttu ei olnud masinal iihtlast
kdiku, ta oli voimelt ndrk ja tarvitas palju kiitet.
Leidus ka selliseid, mille mehhanism vahese tar-
vitamise jdarele hoopis rikki ldks. Loomulikult
niisugune naaber rikkus iildist aurumasina repu-
tatsiooni terves mietddstuse ringkonnas ja andis
pealegi nende klientidele, kaevanduste omanikele,
voimaluse lahti iitelda preemia maksmisest ees-
diguse eest, Watt’ile ja Boultonile.

Oli vaja luua 6iguslik kord, otsida seaduselt
abi. Koik see aga ei meeldinud vaiksele, tagasi-
hoidlikule Watt'ile hing noudis pealegi suurt
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rahalist kulu. Oma G&iguste jaluleseadmiseks
alustatud protsess kestis neli aastat ja noudis
paljalt advokaatide tasuks auvddrseid summasid,
rddkimata veel muudest kuludest. Ja neid prot-
sesse ei tekkinud mitte iiks, vaid mitu. Kuid
kohtuskdimisist tuli Watt vdlja vOitjana, kuigi
see ldks talle palju maksma.

Jéargnesid alalised rahalised raskused. 1780.
aastal Watt kirjutab oma sopradele, et ,,Corn-
wall neelab kdik kasud &ra, koik tuleb siia matta,
koguni oma isiklik raha“. Ja 1783. aastal kur-
dab ta: ,Me oleme koik masinad Cornwallis,
peale iiheainsa, juba uute vastu vahetanud, samuti
ka mujal Inglismaa osades, kuid rikkusi ei voola
meile siiski kokku, nagu see ehk ko&rvaltvaata-
jale ndib. Viljaminekud on kohutavalt suured
ja‘'on seniajani dra neelanud peaaegu koik
meie kasud, kuid me loodame siiski piisiva hoole
ja masinate arvu suurenemisega varsti oma asjad
korda ajada.“

Tingimused, millega Watt ja Boulton oma
aurumasinad kaevandustesse iiles seadsid, seisid
selles, et kaevanduste omanikud pidid maksma
3 korda aastas vGi poole aasta tagant eesdiguse-
preemiat iihe kolmandiku siitetoodangu véirtu-
sest, mis uued masinad aitasid rohkem toota kui
vanad. See arvestamisviis oli kindlaks tehtud
katsete varal: oli arvutatud iga péeva ja tochulga
kohta kindel summa. Selleparast tuli igal toos-
turil Gigeks arvepidamiseks l&bi viia tdppis auru-
masina kolvikdikude arvestamine. Ja sellest ar-
vestamisest tekkisidki rahulolematused, segadu-
sed ning pahandused, sest peremehed ei tahtnud
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kuidagi leppida preemiamaksmisega ja piitidsid
igasuguste pettuste ja kavalusega sellest md&da
hiilida. Mitu korda tuli Watt’il preemiate sisse-
ndudmise pirast kohtu poole poorduda.

Varsti leiutas Watt aga automaatse
arvestaja, mis eksimatult nditas kolvikdikude
arvu, ja varustas sellega kdik masinad. Ka niiiid
veel kaotasid Watt ja Boulton kaevandusomanik-
kude parast hulga sissetulekuid, kuid ometi oli
saavutatud teatav stabiilsus asjaajamises.

Jérjest laienev dritegevus ndudis iseenesest
mbdista suurt kapitali. Samuti neelasid vordle-
misi suuri summasid Watt’i uued katsed auru-
masina tdiendamise alal. Teisest kiiljest aga
saadi algul miiiidud masinaist vdhe raha, sest
kaevanduste omanikud n6udsid garantii-aega,
enne kui tasusid tidielikult ostusumma. Need
olidki Boultoni ja Watt’i iihise ettevotte majan-
duslikkude raskuste pdhjuseks, millest juba va-
rem oli juttu. Watt'i kulutused enda ja oma
perekonna jaoks olid ddrmiselt vdikesed: esialgu
kulutas ta paar naela nddalas. Selles suhtes andis
Watt eeskuju ka Boulton’ile. Sel ajal kui Boul-
ton ringi sditis, et leida toetust oma ettevdttele,
noudis iiks ta endisist kaaslasist, keegi Forther-
gill, dri likvideerimist. Boultoni pingutuste tu-
lemuseks oli, et tal dnnestus laenu teha paari-
kiimne tuhande naela suuruses, mis ettevotte lik-
videerimisest pddstis. Uheksa-aastase pingutava
t6o jdrel vdisid nad Selda, et olukord oli tundu-
valt paranenud ja tehaste seisukord kindlal alu-
sel. Niiiid ei andnud ettevSte neile mitte iiks-
nes tagasi varem tehtud kulutused, vaid andis
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“neile ka korralikku iilejddki. Mitte vdhe ei aida-

nud seks kaasa, et aja jooksul tekkis tehastes
oppinud tooliste kaader, kelle kdes t66 joudsa-
mini edenes. Uldse hoolitseti tooliste olukorra
eest Soho tehastes histi; ses suhtes sammus see
ettevote esirinnas. Muu seas asutati todliste abi-
andmise selts, selletaolistest asutistest vististi
esimene Inglismaal. Aurumasin sellisel kujul,
nagu seda kirjeldati 1769. aastal véetud patendis,
oli kiill vorratult parem k&igist eelmisist, ometi
oli selgi suuri puudusi. Jdrgnevail aastail vottis
Watt k6ik oma jou ja oskuse kokku, et tdiendada
ja parandada aurumasinat. Eriti intensiivselt
tootas ta selle kallal aastail 1775—85. Selle
kiimne aasta jooksul mehe suur andekus, iihte
sattudes mehe koige tublima ja joulisema elu-
eaga, tousis oma saavutuste haripunktile ja vail-
jendus sellises energilises eneseavalduses ning
viljakuses, millist enne vaevalt on nihtud. Hooli-
mata sellest et see periood oli iihtlasi Watt'i
kdige raskema tookoormatuse aeg Cornwalli kae-
vandustes, siindisid leiutised iiks tdhtsam kui
teine. Esialgu tarvitati Watt’'i aurumasinat mie-
kaevandustes pumpade kdima panemiseks. Peagi
aga selgus Watt’ile, et tema masin omandaks
palju suurema tdhtsuse, kui seda nii iimber ehi-
tada, et ta paneks poorlema ka rattaid.

Juba varem, aurumasina printsiibi leiutami-
sel, pidas Watt silmas, et see pidi saama mitte
iiksnes sirgjoonelise, vaid ka poordliikumise jou-
allikaks. Esimene mote ehitada aurujoul liiku-
vat ratast vilksatas tema peas 1766. aastal, kui ta

. Kinneilis oma katsetega algust tegi. Sel puhul
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katsed ei andnud tagajirgi, ja voib olla, et see oli
paremgi, et ta oma energia sai niilid killustamata
koondada aurumasina viljatootamisele. Alles
1769. aastal, kui masin oli juba 18plikult valmis
ja see kaevandustes veepumpamiseks iildiselt tar-
vitamist leidnud, kerkis ndudmine ka sellise jou-
allika jédrele, mis oleks vGinud pidevalt kdima
panna nditeks veskeid ja teisi masinaid.

Watt veendus, et kolvi sirgjoonelist edasi-
tagasi liikumist on hulga lihtsam po6rdliikumi-
seks muuta, kui selleks ehitada aurumasina kiilge
eriline mehhanism rataste ringiajamiseks. Peale
moningaid katseid tootaski Watt vélja tervelt 5
meetodit, kuidas muuta kolvi edasi-tagasi liiku-
mine poordliikumiseks. Watt’i parallelogrammi
nimetuse all tuntud seadis ongi iiks neist. Hil-
jem varustas Watt pdorlevad vollid veel hoorat-
taga, mis aurumasina kdigu liihiajalisi vonku-
misi tasandas.

Auru tegevust silindris uurides joudis Watt
otsusele, et kasulikum on lasta m&juda aurul kol-
visse kahelt poolt vaheldumisi. Seega oligi leiu-
tatud kahelitoimiva aurumasina printsiip. Kaheli-
toimiva aurumasina silindrisse juhiti aur vahel-
dumisi kahelt poolt.

See oli sama printsiip, eraldatud kondensaa-
toriga, milline mate talle tuli esimestel auruma-
sina leiutamise pdevadel. Selle printsiibi tottu
sai tema masin palju praktilisemaks. Aur ei ro-
hunud siin enam mitte ainult iihelt poolt, vaid
vaheldumisi mdlemalt poolt kolvile. Liiati tegi
niisugune masin iihe ja sama arvu kolvikdikude
juures kaks korda rohkem t66d. Kahelitoimiva
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aurumasina silindrisse auru juhtimine toimub
auru jaotaja-siibri ehk aurujaotaja kaudu. Prae-
gusel ajal on olemas suur hulk mitmesuguseid
aurusiibreid, kuid kdik nad pole muud kui Watt’i
leiutis vihemuudetud kujul. Vaatleme selle ehi-
tust pisut lihemalt. Aurusilindri kiilge on kin-
nitatud siibri- ehk aurukarp DE (7. joonis).
Aurukarbis liigub kausikujuline aurusiiber, mille
lihvitud #ired libisevad modda aurukarbi seina.
Aurukarp on kanalite de ja fg kaudu iihendatud
silindriga, kusjuures iiks kanalitest on iihenda-
tud silindri iilemise, teine alumise poolega. Oma
edasi-tagasi liikumisel katab aurusiiber vaheldu-
misi kord iiht, kord teist kanali avaust, seetottu
on aurukarp iithendatud kord iilemise, kord alu-
mise silindri otsaga. Kanali kahe avause vahel
on veel kolmas avaus O, mida katab aurusiiber
alati ja mis on iihenduses kondensaatoriga (korg-
rohu-aurumasinas vilise Shuga); selle kaudu
pézseb tarvitatud aur silindrist vdlja. Joonisel 7,1
kujutatud aurusiibri asendis voolab aur katlast
aurukarbi kaudu silindri iilemisse ossa ja surub
kolvi alla, kolvi all olev aur aga piddseb avause
O kaudu kondensaatorisse. Aurusiibri liiku-
mine on nii korraldatud, et enne veel, kui kolb
silindri p&hja j6uab, suleb ta mdlemate kanalite
avaused, seega auru silindrisse enam iildse ei
pasdse. Niipea kui kolb jouab silindri pohja, avab
aurusiiber kanali alumise avause; iilemisel tekib
aurusiibri all ithendus kondensaatoriga, aur surub
kolvi iiles jne.

Aurusiibri leiutamine Watt’i poolt tegi auru-
kraanide tarvitamise iilearuseks. Liikuma pani
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Watt aurusiibri sel viisil, et ta iihendas selle
ekstsentriliselt poorleva volliga. Nagu eelpool
kuulsime, toimus juba Newcomeni atmosfairi-
masinas aurukraanide avamine ja sulgemine auto-
maatselt.

Joonis 7. Watt'i kahelitoimiva aurumasina aurusilinder.

Aurumasina kasutegurit parandas tunduvalt
auru paisumisjou kasustamine, mille Watt tarvi-
tusele vottis aurumasinas.

Watt tarvitas oma aurumasinas aururchku
umbes paar atmosfdiri, s. 0. umbes 2 kg/cm2.
Esimeste Watt’i ehitatud aurumasinate konst-
ruktsioon voimaldas aurul voolata katlast silind-
risse senikaua, kui tekkis ithendus silindri ja kon-
densaatori vahel ; alles siis katkestati auru juurde-
vool silindrisse. Seega surus aur kolbi silindris
iihe ja sama tugevusega. Silindrist kondensaato-
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risse voolav tarvitatud aur omas sama suurt rGhku
ehk pinget kui katlaski, seetSttu jdi hoopis ka-
sustamata auru ekspansiooni- ehk paisumisjoud.
Et James Watt oli auru omadustega hasti tuttav,
siis teadis ta, et niisuguse aurumasina ehituse
juures jdi osa auruenergiat kasustamata. Et vil-
.tida seda energiakaotust, korraldas Watt auru-
siibri tegevuse nii, et see katkestas virske auru
juurdevoolu silindrisse juba varsti pérast kolvi
liikumise algust, s. o. palju enne, kui kolb joudis
liikuda silindri pohjani. Suletud silindriosas
olev aur paisus ehk ekspandeerus ja toukas kolbi
edasi. Muidugi paisumisel vdhenes aururghk,
seega ka aururShk kolvisse, kuid pidrast konden-
saatorisse voolates ei omanud enam kuigi suurt
pinget, sest ta oli pea kogu oma t66vdime kol-
vile iile andnud. Niisuguse auru paisumisjou
drakasustamisel pGhineva aurumasina voimsus
on kiill vdiksem, sest aur liikkkab kolbi edasi
vidheneva rohuga, kuid seevastu on auru tarvi-
tus sel puhul ka mitu korda vidiksem. Ndiiteks
praegusel ajal 10-atmosfdidrilisis aurumasinais
katkestatakse auru juurdevool, kui kolb on kii-
nud ainult iihe kiimnendiku oma teest. Uhesuu-
ruse aurutarvituse juures on auru paisumisel po-
hinev aurumasin palju suurema voimsusega kui
ilma selleta to0tav aurumasin. Seetdttu ongi
niiiidisajal tehnikas tarvitatavad aurumasinad
eranditult ekspansioonimasinad.

Aururéhu mo6tmiseks silindris mitmesuguste
kolvi asendite puhul konstrueeris Watt erilise
aparaadi, nn. indikaatori.

Uhte praegusel ajal tarvitatavat indikaato-
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rit, mille ehitus pohineb Watt'i leiutisel, kujutab
allolev joonis 8.

Viike silinder C, milles asetseb kolb K, on
toru kaudu iihenduses aurumasina silindriga, mil-
les olevat aururdhku soovitakse modta. Kolb K
ripub spiraalse vedru f otsas, kolvi keps aga on
ithendatud kangil pohineva seadisega, mille kesk-

Joonis 8. Watt'i indikaator.

mine osa G on varustatud pliiatsiteravikuga.
Pliiatsiteravik v6ib kolvi liikudes liikuda ainult
iiles-alla ja puudutab seejuures silindrile tom-
matud paberit.

Senikaua kui indikaatori ja aurumasina si-
lindri vahel olev kraan on suletud, ei réhu aur
kolvisse K ja teravik G asetseb, nagu joonisel
niha, silindril oleva jaotise nullpunktil. Jooni-
sel mitte ndhtav vedru hoiab seda silindrit joo-
nisel kujutatud olekus, kuid silindri peale tom-
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matud noori abil voib silindrit péorda tema telje
iimber.

N&or on seotud aurumasina kolvi kepsuga
niiviisi, et kolvi edasiliikumisel p6orab ta silind-
rit, tagasikidigul aga poddrab mainitud vedru si-
lindri endisesse olekusse tagasi. Kui iilaltdhen-
datud kraan on suletud, siis aurumasina kolvi
edasi-tagasi liikumisel joonistab pliiats silindrile
tdmmatud paberile horisontaalse sirge. Kui indi-
kaatori ja aurusilindri vahel olev kraan avada,
siis surub aur spiraalvedru kokku ja pliiatsitera-
vik tduseb kdrgemale. Et vedru kokkusurumine
on vordeline aururéhuga, siis on kolvi K, samuti
ka teraviku G nihe vordeline aururghuga. Kui
masin tootab paisumisega, siis ei joonista teravik
paberile sirget, vaid seetGttu, et aururShk pide-
valt langeb, joonistab ta kinnise k&vera, nn. indi-
kaatoridiagrammi, mis kujutatud 9. joonisel. Joo-

Joonis 9. Indikaatoridiagramm.

nisel kujutatud indikaatoridiagramm on véetud

kondensaatoriga tddtavalt aurumasinalt.
Punkteeritud joon on see sirge, mida joonis-

tab teravik, kui indikaatoris auru pole (atmos-
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fadrijoon). Punktis A algab kolvi liikumine ja
aururdhk silindris tduseb silmapilkselt ning tera-
vik joonistab sirge AB. Selle jarel jddb auru-
rohk silindris lithikeseks ajaks muutumata (joo-
nisel BC). Punktis C algab aurusiiber aurusulge-
mist. Punktis D on auru juurdevool silind-
risse tiielikult katkestatud. Aur paisub ja tera-
vik joonestab kovera DE. Niiiid luuakse iihen-
dus kondensaatoriga, ja aururdhk silindris lan-
geb alla atmosfaérirGhu. Kolvi tagasikdigul jddb-
aururbhk muutmatuks ja teravik joonistab sirge
FG. Punkti G juures suletakse iihendus kon-
densaatoriga ja silindrisse jédnud auru kokku-
surumisel pisut touseb aururdhk silindris, mis
niha ka koverast GA. Teise kolvikdigu puhul
joonistab teravik uuesti sama kujundi. Indikaa-
toridiagrammist voib lugeda seega aururohku
aurumasina silindris kolvi iga asendi puhul. Kuid
see iitleb veel enam. Selle kdvera poolt piiratud
pindala on vdrdeline toohulgaga, mis aur teeb
liikates kolbi silindris. Masina tegelik ehk efek-
tiivne voimsus on pisut vdiksem kui indikaatori
-abil moéodetud nn. inditseeritud voimsus, sest osa
vGimsust liheb kaduma masinaosade iiksteise
vastu hoordumisel. Peale suuruse on suur taht-
sus ka indikaatoridiagrammi kujul, sest selle jargi
vGib otsustada, kas aurusiiber ja -kolb on auru-
tihedad ja kas aurusiibri sulgemine ja avamine
toimub digel ajal. Nii leiutas Watt ka aparaadi
aurumasina tegevuse kontrollimiseks.

Aurumasina voimsuse modtmiseks t3i Watt
tehnikasse ka ithiku ,,hobusejoud*.

Edasi tuli kahesilindriline, kahe paisumisega

103



masin, mille silindrid ja kondensaatorid olid oma-
vahel iithendatud, kusjuures mdlema masina kol-
vid voisid tootada kas iihtaegu v6i vahelduvalt.

Uks tdhtis lisaosa, millega Watt oma auru-
masinat tdiendas, oli tsentrifugaalregulaator ehk,
nagu seda sageli nimetatakse, Watt’i regulaator.
Selle aparaadi iilesanne on ithtlustada auru voolu
silindrisse, seega ka iildse aurumasina kidiku.
See riist koosneb kahest varbade otsas rippuvast
metallmunast, mis ithendatud aurukatelt ja silind-
rit i{thendavas aurutorus oleva erilise aurusiib-
riga. Regulaator on veel ithendatud rihma abil
masina hoorattaga. Hakkab mingil pohjusel
aurumasin, seega ka hooratas kiiremini kdima,
siis tdusevad regulaatorikuulid tsentrifugaaltungi
toimel kdrgemale ja pdoravad seega aurutorus
olevat siibrit nii, et vdhem auru pidseb silind-
risse, mille tagajdrjel iihtlustub aurumasina kiik.
Kui hooratas hakkab aeglaselt kdima, siis mdjub
regulaator vastupidiselt, kiirustades masina
kidiku. Peab mainima, et Watt'i leiuta-
tud tsentrifugaalregulaator on tarvitusel tdnini
kujul, nagu selle andis talle juba Watt. Need olid
Watt’i tihtsamad leiutised ja parandused, mis ta
aurumasina juures tegi. Peale kirjeldatute tegi
ta veel hulga vdhem tidhtsaid parandusi.

Samal ajal kui James Watt tdiendas ja paran-
das oma aurumasinat, piiiidsid paljud vdistlejad
Watt’i saavutisi jdrele aimata oma kasuks. Et
tdiendavaid leiutisi, mis Watt aurumasina juures
hiljem tegi, mitte kiest dra anda, seks vottis ta
25. oktoobril 1781 tdiendavalt patendi nende leiu-
tiste jaoks, mis polnud loendatud aurumasinale
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vdetud esimeses patendis. See patent kasitleb
,meetodit, kuidas esile tuua alalist p&drdliiku-
mist telje iimber ja kuidas siis selle poorleva telje
abil rattaid ja teisi masinaid kdima panna“.

Aastal 1782 vdtab Watt patendi, kus ta annab
kirjeldused ja loendi uutest tdiendustest auru-
masina juures. Need kisitlevad 5 punkti.

1. Auru ekspansioonijdu kasustamine.

2. Kahelitoimiv aurumasin.

3. Kaksikmasin, mis iihendatud torude ja
ventiilide kaudu teineteisega ja mis vdivad koos
ja lahus tootada.

4. Hammaskepsu tarvitamine keti asemel.

5. Hooratas.

Aastail, millal Watt’il tuli 1dbi elada nii mo-
nesidki eluraskusi ja pettumusi, mille pShjusta-
sid kaevandusomanikkude intriigid, to6oliste saa-
matus . ja oskamatus masinate ehitamisel, arilised
mured jne., oli ta ainsaks lohutuseks uute prob-
leemide lahendamine ja uute masinate leiuta-
mine. Oma peaelutédst, aurumasina tdiendami-
sest, laskis ta end sageli kdrvale viia teiste prob-
leemide juurde, mille lahendamine polnud nii
raske ega kurnav. Tema laialdasest kirjavahetu-
sest on niha, et ta teotses viga paljudel aladel ja
ikka suurte tulemustega. Eelpool ndgime juba
mitmeid aparaate, mis Watt oli leiutanud. Pea
igalpool, kus ta ndgi mingit masinat voi mehha-
nismi, tekkis tal kohe kiisimus, kas ei ole voima-
lik seda tiiendada. Nii konstrueeris Watt
pesukuivatamisaparaadi, mis voeti
iisna laialdaselt tarvitusele.

Watt’i to6toa lamp oli véga vilets, nii et selle
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valgusel to6tamine Shtuti oli voimatu. Seepdrast
konstrueeris ta uue lambi, mida valmistati siis
Soho tehastes miiiigiks aastakiimneid. Edasi
lejiutas ta riista vedelikkude erikaalu mé&drami-
seks. Palju aega kulutas ta arvutamismasina
konstrueerimiseks.

Sageli ohtuti viitis ta aega auruvankri, veduri
eelkdija plaanide valmistamisega. Oma seitsmen-
das patendis, 1784. aastast, kirjeldab ta iiht nii-
sugust soidukit. Ka aurujouga liikuva laeva idee
polnud talle v6dras. Uldse oli juba harjumuseks
saanud iga raskema tehnilise probleemi lahenda-
mine anda James Watt’i hooleks. Niit. Glasgow
linna vesivarustise laiendamisel tekkisid tehnili-
sed raskused torude panemisel 1dbi Clyde’i jde.
Ja muidugi oli see Watt, kelle poole poorduti
nou kiisides, sest kes muu oleks seda v6inud pa-
remini lahendada. Ja Watt lahendas ka selle teh-
nilise probleemi hiilgavalt.

Aastal 1778 konstrueeris Watt kopeer-
pressi, sama, mida veel praegugi tarvitatakse.
Dr. Black’ile kirjutas ta sel puhul, et ta on leiu-
tanud menetluse, kuidas teatud tindiga kirjuta-
tud kirjast vBib teha drakirju. Uhtlasi teatas ta
siis ka, et niiiidsest alates teeb ta kdigist oma &ri-
kirjadest sel teel drakirjad. Selle menetluse jaoks
vottis ta patendi 1780. aastal, pirast seda kui ta
koik tindisordid oli 1&bi proovinud. Miiiia sai ta
‘neid ainult 150 tiikki, millest tiikki 30 liks vilis-
maale. Alles aegamdoda hakati seda meetodit
laialdasemalt tarvitama. Hiljem oli see iildtun-
tud riist kopeerimiseks igas biiroos, kus kirjad
kirjutati kisitsi.
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1777. a. pooris todstur Wilkinson, kellest
juba varem oli juttu, Watt'i poole kiisimusega,
kas ta ei saaks oma aurumasinaga kdima panna
15 tsentneri raskust haamrit, nii et see teeks mi-
nutis umbes 30—40 166ki.

Watt alustas katseid alguses vdiksema haam-
riga. Kuid Cornwall’is to6tades ei saanud Watt
katseid jatkata ja need seisid kuni 1782. aastani.
Sel aastal joudis Watt auruhaamri kohta véga
tdhtsale tulemusele, millega ta isegi rahule jii ja
Boultonile kirjutas: ,Niisugust asja ei oleks
keegi vdinud kunagi teha.”

Nimelt joudis Watt pédrast pikki proovimisi
ja toid valmistada 7,5—10 tsentneri raskuse auru-
haamri, mis tegi 300 166ki minutis. See oli
esimene auruhaamer, mille jaoks patent
voeti 1784. aastal. Peale selle leiutas Watt veel
terve rea auruhaamri juurde kuuluvaid viikse-
maid seadiseid, millest igailks omaette tegi au
leiutajale.

Need on tdhtsamad leiutised, millega on seo-
tud James Watt’i nimi tdnapdevani. Kuid peale
selle voiks nimetada veel tervet rida kasulikke
mehhanisme, mis niiiidisaja tehnika ja teadus on
juba kolikambrisse heitnud paremate ja otstarbe-
kohasemate leiutamisel. Omal ajal olid need aga
viga tarvilikud ja otstarbekohased.

Niiteks masin skulptuurteoste ko-
peerimiseks ehk eidograaf, millega
Watt’il avanes voimalus kopeerida reljeefe, me-
daljone ja palju teisi asju. Alles veidi aega enne
surma joudis Watt selle masina viimistlemiseni,
olgugi et ta t66d selle kallal algas juba nooreas.
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Olles kunstikalduvustega inimene, oli tema t66-
tuba Birminghami ldhedal, kus ta viimased elu-
pdevad veetis, tdis kuulsate meistrite t66de koo-
piaid: biiste, kujusid, vaase jne. Vanakesele tegi
erilist heameelt jagada neid ilusaid kipsist asja-
kesi oma sOpradele ja tuttavaile, tihendades seal-
juures naeratades: ,,Votke see endale milestuseks
noorelt kunstnikult!*

Koik need leiutised tehti nii-elda muuseas,
igapédevase t66 korval. Suurem osa neist sattus
aastakiimnele 1775. ja 1785. a. vahel, kui Watt oli
pdev-pdeva korval seotud raskete kohustustega
oma igapdevase leiva teenistuses ja aurujoul
kdima pandavate pumpade kallal t66s Cornwall’i
kaevandustes. Ja ometi teotses ta sel ajal kdige
innukamalt oma leiutiste kallal, rohkem kui ku-
nagi enne. Ja sealjuures teeb ta oma peatdsd
kdige suurema korralikkuse ja tidpsusega, val-
mistab skeeme, plaane, jooniseid — kdik sellise
pohjalikkusega ja histi, et vBimatu 011 teist sar-
nast meest tol ajal leida.

Ent loomisprotsessis kannatas ta nihtavasti
périvuse teel saadud peavalude all. Kunagi oma
elus ei kurtnud ta nii palju nende iile kui sel
ajal; kunagi ei leiutanud ta niisuguste kanna-
tuste all ega olnud kunagi kogu eluajal nii meele-
heitlikus tujus kui niiiid. Uuesti ja uuesti andis
ta endale tSotuse mitte midagi enam leiutada ega
votta kisile uusi projekte, mitte kunagi enam
teha uusi katseid. Ja poja sdnade jirgi viibis
geniaalne leiutaja seesugustel puhkudel sagedasti
tundide viisi vaikselt oma kirjutuslaua #ires, toe-
tudes k#e najale, sGnakestki lausumata.
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Ja kui méddusid moned pdevad, tundis Watt
jdlle loovate joudude kidiku oma peas, jdlle leidis
ta end tootamas selles sihis, milleks Looja tema
oli saatnud inimeste hulka.

Aastasadade vahetusel 10ppes Boultoni ja
Watt’i vahel sdlmitud leping. Alustanud ette-
votet meestena tdis elujdudu, olid nad niiiid mo-
lemad vanad, veerandsaja-aastasest koostodst ja
murest vidsinud ning otsustasid té6 edasi anda
oma lastele, Matthew Boultonile ja noortele
James ja Gregory Watt'ile, kes solmisid omavahel
vastava lepingu. Et mélemad vanad olid siiski
veel kiillalt elujoulised, ei tahtnud nad t66st hoo-
pis korvale jddda, vaid pithendasid oma elupde-
vad selleks, mis neid kbige enam huvitas.

Nende jareltulijaist suri noorena Gregory
Watt, kes andis suuri lootusi geniaalse isa t00
jatkamiseks, teiste, Matthew Boultoni ja James
Watt’i junior koostdd kestis! nelikiimmend aas-
tat. Et nad mdlemad olid suurepirased organi-
saatorid ja toostusejuhid, siis Soho tehaste areng
kestis pidevalt edasi, olgugi et aurumasina jaoks
voetud patendi aeg 15ppes ning sellest alates vdis
neid igaiiks valmistada.

Soho tehased olid andnud Inglismaale ja
kogu maailmale tG0stuse arengu alused auru-
masina niol. Noudmine aurumasina jdrele tou-
sis aasta-aastalt. Olgugi et tekkis ka uusi vabri-
kuid, kus valmistati aurumasinaid, eir tdhenda-
nud see palju. Nad ei suutnud sammu pidada
Soho tehastega, kus dppinud ja vilunud t&élised
ning meistrid, saades paremat palka, heade t66-
riistade ja seadmete juures voisid turule saata
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ka paremaid aurumasinaid. Ning et ndudmine
oli suur, siis ei saanud teised nendega vOistelda
ka hindade suhtes.

Vabriku toodang kasvas tugevasti, Soho te-
hastest saadeti vidlja masinaid ikka rohkem ja
rohkem. Pilti Soho tehaste arengust annab jirg-
mine tabel:

1769.—1824. aastani, s. 0. 55 aasta kestel, val-
mistati seal aurumasinaid vdimsusega kogusum-
mas 89000 hobusejéudu (HP), 1824.—1854. a-ni,
s. 0. 30 aasta kestel, — 78 000 HP, 1854.—1859.
a-ni, s. 0. 5 aasta kestel, 35000 HP.

TOus oli suur. Ja nende arvude pdhjal voime
ligikaudu otsustada ka iildise todstuse tousu iile
kogu Inglismaal XIX sajandi esimesel poolel ja
keskpaiku.

Muidugi mdista, et aurumasin 1800. aastal ei
olnud enam sugugi see, mis ta oli 1769. aastal, mil
ta patenteeriti. Sellest ajast saadik oli ta hiigla-
sammudega tdienenud, muutunud ning seega pa-
remaks ldinud. Eriti palju tdiendusi tegi tema
kallal Watt, nagu nigime, 1775. ja 1785. aastate
vahel.

Aurumasina ndol andis James Watt inim-
soole hiigla-jouallika. Kaikidel toostuse-aladel
voimaldas aurumasin tdsta produktsiooni mitme-
kordseks samade kulude juures. T66stussaaduste
odavnemine vdimaldas nende leviku laiades rahva-
massides. Nii t6i aurumasina leiutamine iildise
elamistingimuste paranemise kd&ikides rahva-
kihtides. Tanapideva tehniline kultuur pole iildse
mdeldav ilma aurumasinata. Aurumasin on teh-
nilise kultuuri suurimaid saavutisi.
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VIII.

James Watt Spetlasena.

Watt oli isedppija. Olgugi et sel ajal oli
juba koole, iilikoole ja teisi dppeasutisi, ei saanud
James Watt alguses tervise, pdrast leivamurede
tottu toopingi juurest palju aega kooliskdimi-
seks.

Elades oma isamajas Greenockis, huvitas
noort Watt'i eriti astronoomia. Sagedasti v0is
poisikest leida koduaia vosastikust lamamas seliti
rohul ja vahtimas iiksisilmi taeva korgusisse. Raa-
mat sai siin ta alaliseks seltsiliseks, kusjuures ta
tolle aja kirjanduse jdrgi tutvunes fiiiisika, kee-
mia, anatoomia, arstiteaduse ja mehaanikaga,
piiiides kdike loetut ise ldbi katsetada. Ja seda
koik ilma korvalise abita. Keemia oli samuti ta
lemmik-teadusalaks, keemiakatsed koitsid teda
kdige rohkem. Noor katsetaja siivenes oma as-
jasse pohjalikult ja pdris teadusemehe votetega.

Sellisel viisil jdtkas ta eneseharimist kogu
eluaja: luges, jdlgis koike, mis kdtte juhtus, ja
valis siis sellest endale, mis tarvilik. Moni teine
oleks kaotanud orienteerumisselguse problee-
mide rigastikus, mis ilma siisteemita Watt’i kétte
sattusid. Temal oli aga vdime koiki neid tead-
misi klassifitseerida, siisteemi viia, vOttes nende
seast koige tarvilikuma, jdttes korvale vdhem
tdhtsa voi tdhtsusetu osa.

Ka teadmiste hulk Watt’'i peas oli austust-
Hratavalt suur mitte iiksnes loodusteaduses, vaid
ka teistes teadusharudes, nagu ajaloos, metafiiii-
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sikas, kirjanduses jne. Ta oskas voorkeeli ja oli
tuttav laialdase kirjandusega. Saksa keele Oppis
ta lihtsalt sellepdrast, et lugeda tarvilikku
teost; samuti siindis itaalia keelega. Prantsuse
keele oskus oli Watt’il eriti hea.

Watt’i teadmised ei olnud sealjuures kau-
geltki pinnapealsed ega ebatdpsad, nagu see ise-
oppijate juures on tihtine ndhtus, vaid olid kiil-
lalt pShjalikud. ,,Ta vallutab k6ik teadusealad®,
lausus James Watt’i kohta tema kaasaegne
Walter Scott, ,,ja igal kuulajal on mulje, et tema
ees on mees, kellele on koik asjad selged, lihtsad
ja arusaadavad.“

Oma teaduslikkude t166dega oli James Watt
alati teadusemeeste huvipunktiks, kelle siht kiill
ei olnud oma teooriatega rikastada teadusmaa-
ilma, vaid véita loodust ja ,leida iiles ta norgad
kohad”, nagu ta ise {itles, s. o. rakendada
loodusejoud inimese teenistusse. Teadus oli Ja-
mes Watt'ile vaid selle voidu leidmise abinduks,
mitte aga eesmargiks.

Tuleb veel mirkida, et tolle aja teadus eri-
nes tunduvalt sellest, mida praegusel ajal teadu-
seks nimetatakse. Ndit. soojust ja valgust loeti
siis samasugusteks ,elementaarollusteks” nagu
vesinikku, rauda vo0i vaavlit.

Keemia kui teadus astus tol ajal alles oma
esimesi samme. Vabanemiseks alkeemikute eel-
arvamustest alustas keemiateadus oma voidu-
kdiku leiutustega. Lavoisier (1743—1794) ja
teised keemikud rajasid oma t66 tdpsaile uuri-
mistele ja katseile. 1773. a. avaldas Lavoisier oma
kuulsa teooria, et pdlemiseks on vajalik ohus
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olev gaas — hapnik, (hapnik kui element leiu-
tati Priestley poolt eelmisel aastal), millega liik-
kas iimber senivalitsenud Georg Ernst Stah/l’i
(1660—1734) flogistoni-Gpetuse. Nimelt
seletas Stahl, et igas pGlevas aines, mille hulka ka
‘roostetavad metallid kuuluvad, on eriline aine
flogiston (flogiston kreeka keeli — pdlev).
Polemise puhul tungib flogiston pdlevast ainest
védlja. Vett ja ohku peeti tollal lihtkehadeks
(elementideks), mille lahutamine algaineiks
on voimatu.

Uldse oli keemia tol ajal veel vdga ndrgale
alusele rajatud teadus. Lavoisier’ga hakkab see
aga rithkima oma arenemisteel ja kasvab viimaks
teiste teaduste véadriliseks.

Kehade iihest olekust teise iilemineku nahtus,
s. o. vedelikkude auruks muutumine, tahkete
kehade sulamine ja iimberpoordult, oli tol ajal
viga ponevaks aineks. Blacki aurumis- ehk var-
jatud soojuse teooria oli esimeseks
elevusetekitajaks selles kiisimuses. Aurumis-
soojusele hakati vaatama kui keha olulisemale
osale, mis voib tasse neelduda voi sealt vabaneda
olenedes tingimustest, milles keha viibib.

On vidga loomulik, et James Watt, kel suu-
rem osa elust tuli tegelda auruga ja selle raken-
damisega kasulikule tédle, pidi tingimata sattuma
ka kehade iihest olekust teise iilemineku kiisi-
musele. Ja nii see ka oli, sest 1782. a. kirjutab
Watt oma sobrale Boultonile, et veeauru kuumu-
tamisel ,see kindlasti muudab oma loomust ja
muutub mingiks ,,6huks“.” , Ohu“ all mdisteti
tollal gaasi.
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Blacki korval oli James Watt esimesi, kes
vottis auru fiiiisikalised omadused gsiistemaatili-
sele uurimisele. Eespool nigime ldhemalt, milli-
sed need uurimused olid. On kindel, poleks
Watt aurumasinat leiutanud, oleks ta nimi siiski
tuntud olnud teadusmaailmas, sest ta mainitud
uurimused soojusGpetuse alal olid teedrajava
tdhtsusega.

Tol ajal tegid paljud Opetlased katseid ve-
siniku p&letamisega ja mirkasid sealjuures vee
tekkimist. Priestley mirkas esimesena, et pauk-
gaasi (vesiniku ja hapniku mehaaniline segu)
siilitamisel klaasndu seintele ilmub udu, mis jah-
tumisel muutub veepiiskadeks. Lopuks jouti sel-
gusele, et vesi ei ole muud midagi kui iithe osa
hapniku ja kahe osa vesiniku keemiline iihend,
mis saadakse nende gaaside siiiitamisel, kusjuures
vabaneb soojus. Samuti leiti, et veeauru voib
korgel temperatuuril lahutada vesinikuks ja
hapnikuks.

Kes tOestas esimesena selle fakti?

Keemia ajaloos kirjutatakse see au inglase
Henry Cavendish’i (1731—1810) nimele. See
‘leiab kinnitust ka tema t60s ,,Katsed Shuga®,
mis vidlja antud jaanuaris 1783. a. Tegelikult ei
ole see aastaarv mainitud publikatsioonis Oieti
margitud, sest alles 1784. a. esitati see t66 Royal
Society’le. Aasta varem, s. o. 1783. aastal, esitati
samale Royal Society’le James Watt’i t66 ,, Mot-
ted vee olulistest osadest ja hapnikust“, kus sel-
gesti on viljendatud Watt’'i seisukohad, et
w...vesi,valgus ja soojus on ainsad
tegurid hapniku ja vesiniku i{ihen-

114



damiseks kinnises ndus Priestley katsete
jargi“, ja et ,....vesi koosneb vesini-
kust ja hapnikust 1{ihes teatud
osa varjatud soojusega“. Kahjuks sei-
sis James Watt'i t66 terve aasta Royal Society’s
ja loeti ette alles 29. aprillil 1784. a., Cavendishi
teadaanne aga kanti ette sama aasta 15. jaanuaril.

Modlema teadlase poolehoidjate vahel algas
dge voitlus. Cavendish’i poolehoidjad viitsid, et
veekoostise avastamine siindis Cavendish’i poolt
juba 1781. a., kohe peale seda, kui Priestley kind-
laks tegi vee tekkimise klaaspurgi seintel pauk-
gaasi pblemisel. Selle kohta kinnitavad aga
Watt'i poolehoidjad, et Cavendish 1781. a. kor-
das ainult Priestley katseid ja et ta oma td0s
kasustatud andmed oli omandanud ebagigel viisil
ithe Royal Society liikme kaudu James Watt'i
toost, mis seal terve aasta vedeles kittesaadavalt
kdigile iihingu liikmeile. Cavendish on seega
plagieerinud Watt’i t66d. Koige tGendosem aga
paistab kiill olevat, et niihdsti Watt kui ka Ca-
vendish tegid selle leiutuse tdiesti iseseisvalt,
sdltumatult teineteisest, nagu seda voib tédhele
panna paljude teaduslikkude t3dede avastamisel.

Raske o6elda, millise suuna oleks votnud
James Watt'i saatus, kui ta osaks poleks lange-
nud oma esimesel tegevusperioodil tootada tihe-
das kontaktis Glasgow iilikooliga ja sealsete sOp-
radega, samuti ka vGimalusi leidnud Birming-
hamis teotseda ,Kuuiithingu“ liikmena. Bir-
mingham oli tol ajal Inglismaa valitud peade,
irkava motte ja teaduse keskkohaks. Motte-
teadlased, Opetlased, insenerid, mehaanikud ja
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leiutajad koondusid siin organisatsiooni {imber,
mida nimetati ,,Kuuiithinguks®. Nimi tuli sellest,
et ithingu liikmed kogunesid kord kuus iihe oma
liikme juurde, jarjekorras, tdiskuu ajal; koosole-
mine algas kella 2 ajal peale 1dunat ja lSppes
pirast igasuguste kiisimuste arutamist alles hilis-
Shtul, mil liikmeil tuli koju minna kuuvalgel.
See ei olnud mitte otseselt teaduslik ithing, vaid
digemini oleks vdinud seda pidada vabambdtlejate
koondiseks. Need mdtted, mis siin 1dbi arutati
ja mis isiin pinda leidsid, ei piirdunud iiksnes
Inglismaaga, vaid ulatasid ka kaugemale.

Sobralikust koosviibimisest sai sagedasti
palav ja tosine teaduslikkude, ka filosoofiliste
kiisimuste arutamise koosolek. Paljud iihingu
liikmed said 'siin headeks sépradeks, mis pérasti-
ses elus ei olnud mitte vihese tidhtsusega; palju-
sid koitis ithingu kiilge teadus ja vaimne valgus,
mis vilja hoovas sellest ringist, mille moodusta-
sid peale James Watt’i, Small'i ja Boultoni veel
keemik Priestley, teine keemik ja teravmeelne
inimene Keir, luuletaja Darwin, mehaanik Wedg-
wood ja mitmed teised.

Joseph Priestley (1733—1804, teoloog,
keemik ja fiiiisik) oli suurel madral tdhelepandav
ja tunnustatud inimene juba iseenesest, radki-
mata sellest, et ta etendas ,,Kuuithingus* vilja-
paistvat osa. Mitmekiilgsete ja suurte teadmis-
tega inimene loodusteaduses, mehaanikas ja me-
tafiiiisikas, omas see mees uskumatult suure
energia ja jdrjekindluse koigis oma teaduslikes
tois, huvitus koigest, mis kétte vGttis, ja peab
iitlema, et ta haaras isegi liiga laialt oma
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tooga; selle tulemuseks oligi viimaks see, et
tema to6d kannatasid siisteemituse all. Kuid
energia ja entusiasm pehmendasid seda puudust.
Olles suure perekonna toitja, ei hoolitsenud ta
kunagi homse pieva eest ja tulemuseks oli see, et
ta ise ja ta perekond kannatasid suurt puudust.
Kui sébrad talle kord tahtsid anda praktilist ndu,
kuidas oma avastisi ja leiutisi oma kdekdigu pa-
randamiseks dra kasustada, iitles ta jarsult sellest
ira, et ta ei olevat kunagi mdelnud teaduslikke
saavutusi oma materiaalsete hiivede heaks kasus-
tama hakata ega motlevat seda ka kunagi edas-
pidi teha.

Niipea kui see entusiast teostas mone uue
leiutuse, veel enne kui ta kindel oligi oma edus,
kutsus ta sdbrad ja tuttavad kokku, et neile kohe
teatavaks teha oma td6 iiksikasjad. Sellepdrast
juhtuski, et mdned sdpradest kasustasid omis
huves Priestley saavutisi, neid iimber tootades ja
oma nime all vdlja andes.

Snneks valitses ,,Kuuiithingu® liikmete vahel
taielik soprus, iiksteisest arusaamise ja iiksteise
abistamise vaim. Siin saadi sGpruskohustustest
ja inimlikkusest védriliselt aru ja seisti ka tege-
likult nende p&himdtete korgusel. Boultoni,
Wedgwoodi ja Watt’i initsiatiivil panid koik
liikmed iga aasta kokku vidikese summa, et Priest-
ley oleks voinud tdétada oma teaduslikkude Kkiisi-
muste kallal ilma leivamureta. See oli seda ndu-
tavam, sest et muidu tema perekonnal oleks tul-
nud nilga kannatada. Olgu tdhendatud, et see
koik siindis Priestley enda teadmata, et mitte
haavata ornatundelist sdpra, kes toetusest kind-
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lasti oleks #dra iitelnud, kuigi ta perekond ja ta
ise oleksid pidanud puudust kannatama.

Kui lugeda niiiid juba paari sajandi tolmuga
kaetud sdbralikku kirjavahetust selles asjas
Boultoni, Watt’i, Wedgwoodi ja iihingu teiste
liikmete vahel, siis ei tea tOesti, mida rohkem
‘imestleda nende XVIII sajandi inimeste juures,
kas kohusetunnet ithiskonna vastu, vdi seda sii-
damlikku soojust, siimpaatiat ja sGbralikku deli-
kaatsust, millega need inimesed iiksteist aitasid
ja omavahel kditusid. Taielik inimlikkus, siigav
altruism ja eneseohverdamine oma sdbra (kaas-
inimese) heaks hoovab neist vastu. '

Ei vdi delda, et ,Kuuithingu“ koosolekuil
oleks arutatud ainult teaduslikke kiisimusi. Ei,
mitte sugugi. Siia toodi ka poliitika. Kui Prant-
susmaa stindmused 1791. a. tSusid oma haripunk-
tile, votsid konelused koosviibimistel tavaliselt
teise laadi, sest ,,Kuuithingu* lifkmete seas oli ka
revolutsionddre, isegi Prantsuse Revolutsioonist
osavotjaid, kellede huvi Prantsusmaa siindmuste
vastu oli muidugi suur. Ré&dkimata veel sellest,
et paljudel olid Prantsusmaal sGbrad, nagu Lavoi-
sier, Laplace, Berthollet jt., teistel jdlle, Boulto-
nil, Watt’il ja Priestley’l, elasid seal mdned las-
test; koiki neid huvitasid Prantsusmaa siindmu-
sed ning nende poliitiliste vaadete mGjule pddse-
mine, millesse nemad ei saanud oma hinge pShjas
sugugi suhtuda siimpaatiata.

Ei ole seepdrast ime, et ,Kuuithingu® liik-
meid koheldi Birminghamis kui kahtlaselt vaba-
meelseid.

Moned siindmused viisid asja niikaugele, et
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vanameelsed rahulikud birminghamlased said
vihaseks ning ei tahtnud kuuldagi vabameelsusest
ja uuendustest kiriku- ja poliitilises elus. Ja kui
'kord rithm sealseid radikaale ldks avalikult iihte
hotelli I6unastama, tormas jouk vihaseid inimesi
hotelli, peksid aknad ja uksed puruks, 18hkusid
moobli, karjusid: ,,Maha filosoofid! Elagu kirik
ja kuningas!“ ning tormasid siis riilistama ja
poletama Priestley ja teiste vabameelsete maju.
Boulton ja Watt aga varustasid samal ajal oma
toolisi sdjariistadega ja valmistusid otsustavaks
vastuloogiks, niipea kui mdratsev jouk oleks
mdelnud ka neile kallale tungida.

Kuid seda ei juhtunud. Mone pdeva pdrast
vois Priestley linna soita, kuid kauem Birming-
hamis elada ei olnud tal enam vo&imalik ja ta
randas hoopis vidlja — Ameerikasse, kus suri
1803. aastal.

Uldiselt poliitilised kiisimused huvitasid
Watt'i vihe. Ainult iiks juhtum on teada, kus
ta poliitikast aktiivselt osa vottis. Kui Pitt, kes
‘pooldas soe, raua ja teiste toorainete maksusta-
mist, peaministriks sai, siis koostas Watt aastal
1784 aadressi Kuninga nimele, kus ta toostusele
vajalikkude toorainete maksustamist hukka mois-
tis. Hilisem majandusajalugu nditas, et Watt’il
oli digus.

Suur oli ,,Kuuithingu® kaotus Priestley &dra-
sdidu puhul ja timberpoordult, ka Priestley’l oli
vdga suur kahju lahkuda oma sGpradest, kelle
ringis oli loodud kodune, teaduslikuks t6dks
sobiv ohkkond. Ja sellist toomeeleolu ja véima-
lusi ei leidnud ta vdorsil enam kunagi. Kirjuta-
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des oma sOpradele Birminghami, lausub ta:
,,K0ik, mis ma sain teha Birminghamis teaduse
heaks, on sama vorra minu kui ka teie t66. Mul
on kahju, et pean eemal olema oma sGpradest ja
»Kuuithingust.

Samal ajal ldksid Birminghamist ka teised
»Kuuithingu® liikmed m&6da maailma laiali ja
koondisel oli tegelikult 16pp. Olgugi et iithing
hingitseb veel XIX sajandi alguni, ei saa ta enam
kunagi seda vaimustavat hoogu ja keevat teadus-
likku tegevust tagasi, mis valitses seal eelpool-
kirjeldatud ajajdargul.

James Watt oli ,,Kuuiithingu® tegevuse kand-
vamaid liikmeid. Ta ei jatnud koosolekuid vahele
ja tema autoriteetsed arvamused olid kaalu-
vad. ,,Kuuiihing“ oli Watt’ile nagu iilikooliks,
kus ta oli {iliopilaseks ja professoriks iihtlasi, t&di-
tes oma teadmiste varasalve ja jagades sealt tuu-
makaid mGtteid oma sGpradele.

James Watt’i teeneks ,.Kuuithingu® ajast
tuleb lugeda ka ettepanekut votta koigis maades
tarvitusele ithine mGotude siisteem. Sellise ette-
panekuga esines ta 1786. a. vdljapaistvate inglise
ja prantsuse Opetlaste ees. Paljud suhtusid sesse
ettepanekusse kohe vastutulelikult ja soojalt. Ja
nagu teame, tO0tatigi hiljem Prantsusmaal
meetrimoodustik vilja.

IX.

Vanaduspéevad.

On tuntud ladina vanasGna: terves kehas
terve vaim. James Watt’'i juures ei olnud see
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sugugi nii, vaid vastupidi: haiges kehas terve
vaim.

Kogu eluaja piitidis leiutaja vabaneda ma-
teriaalseist muredest, piiiidis teenida ainult
vaimu, kusjuures ei pddrnud tdosist tdhele-
panu oma kehale, oma tervisele. Vanaduses saa-
vutati siiski teatud kokkukola: vaim, mis tahte-
line tdusma korgustesse, leppis vaikse eluga, ja
haiglane keha rahunes ning tditis kannatlikult
‘tema peale pandud teenistusekohustusi, nii raske
kui see ka oli.

Peale kohustuste 16ppu Soho tehastes ja
Cornwall’is, siis kui Watt oli juba 65-aastane, ta
tervis hakkas paranema, peavalud ja melanhool-
sed hood kadusid ja ta muutus vidrskemaks ning
roomsamaks. Ta vaevatud keha, ettepoole pain-
dunud peaga, sisselangenud rinna ja haigete jal-
gadega sai otsekui nooremaks, ajas enda sirgu ja
hakkas ndutama tiielikku Gigust elamiseks. Ja
tugev mdistus, mis ei 166nud kergesti kahtlema
ka elu kdige raskemail hetkil, vdttis omaks
niiiid sellise selguse ja rahu, mida harva saavu-
tavad noored, elujoulised terved inimesed. Nii
moodusidki ilma erilise muutuseta viimsed 19
aastat tema elus.

Muidugi jitkas Watt uurimist ja toStamist
ka vanaduses. Selleks oli tal kdigepealt ju kopee-
rimisaparaat skulptuuride reprodutseerimiseks,
mida ta tidiendas ilmldpmata. Tapsalt kell 2 iga
piev, parast 16unasooki ja kirjavahetuse labivaa-
tamist, riietus ta oma nahkkuube ja laks to606-
tuppa, kus ootasid teda moned pooleli biistid,
pool tosinat tdiendeid oma masinale ja terve rida
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igasuguseid mélestusi, mis seotud iga vana peit-
liga, iga mudeliga. Siin jitkas ta oma uurimist,
lugemist ja motisklemist.

Ohtud veetis ta kas romaanide lugemisega,
milliseid ta oma elus luges imekspanemisvaart
palju, voi juteldes oma sGpradega, keda talle jai
ikka vihem ja vdhem.

Peab iitlema, et see to6tuba oli ainus
ruum, kus vana leiutaja oli tdielik peremees, —
siin vbis ta teha, mida soovis ja millal soovis.
Ulejddnud osa majast oli aga naise valitsuse all,
seal valitsesid selle seadused ja tahtmised, kelle
ainuvalitsusliku korra vastu voitlemine tundus
sellisele peenetundelisele ja delikaatsele karak-
terile nagu James Watt’ile ebameeldivana. Ta
eelistas lasta dra peita tubakakarpi kas vbi viis
korda pédvas, puhuda kiiiinal hilishtul, kui tema
juures veel sdbrad juttu vestsid, ja alluda kdigile
naise pedantlikele ndudeile puhtuse ja korra suh-
tes, kui tGsta riiutormi koduse elu veeklaasis ja
miirgistada seega oma elupdevi. Ta oli jdrele-
andlik ja hoidis sellega alal rahu, mida ta iile
koige armastas.

Olgu lisatud, et kaugeltki mitte kGike aega
ei veetnud vanake oma kodus Heathfieldi
moisas, mille ta ostis 1790. aastal, vaid sageda-
sed reisud Sotimaale, Londoni ja koguni mand-
rile, Pariisi ja mujale, andsid talle vdimaluse
rahuldada oma reisikirge ja tditmatut huvinilga
ning vaatlemistahet. SO8ites monesse suurde
linna, nditeks Londoni, ta pidi tingimata saama
jdrele vaadata koik, mis temasse puutus, mitte
igasuguseid uudiseid ilma valimata, vaid tingi-
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mata k&ik uudised oma erialalt, mis olid ilmu-
nud sellest ajast saadik, kui ta viimati siin kdis.
Ja seda pdhjalikult ja tdpsa jarjekindlusega.

Kodus olles tegeles Watt aiandusega. Ja
niipea kui ta koju jdudis, oli tal esimene asi kdia
iga puu ja pd0sa juures vaatamas, kuidas ela-
vad tema sobrad, andes ndu ja ndpunditeid aedni-
kule, kuidas puude-pddsaste eest vaja hoolitseda
vGi iihte-teist teha, et nad paremini kasvaksid,
ditseksid ja vilja kannaksid.

Eriti asendamatu oli Watt seltskonnas. Ta
armastas palju raddkida, eriti vanemas eas, ja ko-
neles kdigist asjust iihesuguse ladususe, oskuse
ja huvitavusega. Kuid ta ei suutnud vilja kanna-
tada enda esiletdstmist ega kiitmist, ei teinud
seda ise kunagi ega sallinud, kui tema juures-
olekul seda piiiiti teha. Seltskonnas oli Watt
tagasihoidlik, tema kuju jdi nagu varju. Aga
niipea kui ta osa vattis iihisest kdnelusest (mida
ta ise kiill kunagi ei alustanud), leidis ta ande-
kus motete viljendusel, selge mdistus, rikas ja
mitmekesine koneluse sisu koitvat tdhelepanu
mitte iiksi s6prade ringis, vaid kogu seltskonnas.

tihtedele ta raikis, milline vahe on kandle
ja klaveri ehituse vahel, teistega vaidles saksa
luule v8i filosoofia iile, kolmandatega kdoneles
oma reisudest vilismail v6i andis nou, kuidas
valmistada kdige otstarbekohasemat vérvi kodu-
sel viisil. Neid opetusi jagas ta mitte targutava
Gpetaja toonis, vaid koduselt, nalja ja anekdoo-
tide abil, mis kdigile meeldis ja poolehoidu v&i-
tis. Watt'i kdnetoon andis tunnistust heast sii-
damest, tema riiht ja maneerid aga rahulikust
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iseloomust ja moistuse joulikkusest, rdidgib ta
kohta prof. Robison. Lihtsus oli aga tema ise-
ioomu viljapaistvamaid jooni.

V&idud ning saavutused elus ei pimestanud
teda. Ta jai ikkagi lihtsaks, tagasihoidlikuks
Watt’'iks. Muidugi ta tundis oma t00 vddrtust
inimkonna ja kodumaa kasuks, kuid see teadmine
ei meelitanud teda kunagi oma isikut tstma kor-
gemale teistest inimestest. Oma iiliinimliku ja
delikaatse maitsega tundis ta alati, et kui suured
tahes on isiklikud teened, on iihe isiku
vidrtus siiski iisna pisike vdrreldes inimsoo iga-
vese viirtusega. Watt'i biograafid rddgivad koik
nagu iihest suust sellest vOrratust karakterist,
mis ei arvestanud iiksnes vGdraste soove, vaid ka
vGoraste tundeid, piiiides alati mitte kellelegi
kahju teha ega haavata kellegi enesearmastust.
Ainult enesekiitus ja upsakus moodustasid
erandi, neid ei suutnud ta kuidagi vdlja kanna-
tada; siin ei kiisinud ta haavamisest, vaid piit-
sutas, kuidas suutis.

Kaks korda, oma vanas eas, valiti James
Watt maakonna kdrgemaks maakohtunikuks, ja
mdlemal korral tuli tal abiks vGtta oma ilukdne
oskus, et péddseda sellest maakonna korgema
ametniku aust ja kohustest. Huvitav on lugeda,
mis ta kirjutas sel puhul:

,»..Ma olen juba peaaegu 70 aastat vana ja
mu tervis sunnib mind suurema osa ajast modda
saatma kodus. Mulle ei ole looduse poolt antud
otsustamisvoimelist ja kindlat karakterit, mis
tingimata vajalikud seltskondlikus tegevuses.
Ma tean juba elust, et segadused ja rahutused
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kohtuprotsessidega teevad mind tdiesti kdlbma-
tuks selles to6s, mu mdistus ja mu keha on juba
ndrgenenud. Suurema osa oma elust tegin ma
rasket t66d iihiskonna kasuks ja loodan, vististi
mitte asjata, et: Instrumenta artis nostrae on
niiiid kdigil kides. Ma olen teeninud juba riiki
sellisel kujul, kui loodus mind on selleks maa-
ranud, ja loodan, et ma olen oma t56 teinud ja et
mu kodumaa ei kiituks minuga nii ebadiglaselt,
et ta mind tahab panna sellisesse olukorda, mil-
leks ma sugugi ei kdlba, kus mu ndrgad kiiljed
vilja paistaksid ja vOib-olla koguni veel halve-
matki juhtuks.“ Teiselt poolt tegi talle takis-
tusi maakohtuniku ameti vastuvdtmisel kuuluvus
presbiiterlaste usulahku, millele ta jai truuks
surmani.

Modni aasta enne surma tahtis Inglise valitsus
hinnata James Watt’i teeneid isamaa eces ja
nimetada teda baronetiks, au, millest Inglismaal
ira iitlevad ainult vihesed. James Watt litkkas
selle ettepaneku peale jdrelemdtlemist delikaat-
selt tagasi, leides, et tema ei sobi selle tiitli jaoks.

Ainult iihest austusest ei loobunud ta
kunagi: see oli osavStmine teaduslikest ringi-
dest ja asutistest (ta oli muu seas Royal Society
of Edinburgh (1784), Royal Society of London
(1785), Prantsuse Teadusteakadeemia (1814) jt.
liige).

Noored leiutajad ja teadusemehed lugesid
oma auks Watt’ilt paluda ndu ja seletust tea-
duslikes kiisimustes, millele ta lahkelt vastu tuli.
Sagedasti olid noorte motted iilifantastilised ja
rabavad vanale teadusemehele, kuid see ei rik-
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kunud nende koostood. Missuguseid kiisimusi
siin kiill ei arutatud: perpetuum mobile, New-
toni raskustungi seaduse {iimberlitkkamine,
hiiglaraudtoru valmistamine lahe veerel, mis vette
litkkatult oleks vdinud olla tunneliks, ja muid
voimatuid ja vdimalikke asju kdsitleti siin.

Voiks arvata, et vana leidur ja Opetlane pidi
naerma niisuguste rumaluste iile. Midagi selle-
sarnast aga ei juhtunud: rahulikult ja sGbralikult
vastas ta kdigile, juhtides noorte tdhelepanu eksi-
tustele ja vildakatele seisukohtadele, soovitades
neil koik enne pdéhjalikult 1dbi proo-
vida, tegelikult katsetada ja alles
siis, kui idee on katsetes ndidanud oma tShusust,
minna edasi selle rakendamisele laiemas ulatuses.

Samuti oli ta valmis abiks olema noortele
nduandmisega elukutse valikul, juhtides neid
aladele, milleks noortel kalduvusi, andeid ja huvi.
Watt teadis, et toomeest peab koigepealt 160
huvitama, tootegija peab oma t6dala armastama,
alles siis vdib olla t561 produktiivseid tulemusi;
vastasel korral on tootegija Snnetu kogu eluaja,
-ei ole rahul iseenese ega iimbrusega, samuti kan-
natab tédviljakus ja -vddrtus. Andeid tuleb vilja
arendada huvidele vastavalt. Ja paljudki Bir-
minghami kui ka iimbruskonna noored leidsid
Watt’i isalik-s6bralikkude nGuandmiste juhtimi-
sel dige todala ning neist kasvasid tublid mehed
oma kodumaale.

Kooliaja mailestuseks Greenockis annetas
Watt oma kodulinnale a. 1816 vddrika summa
raamatute ostmiseks, millega pandi alus sealsele
avalikule raamatukogule. Samuti asutas ta
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Glasgow iilikooli juurde fondi igaaastaseks au-
hinnaks kdige parema teadusliku t66 eest me-
haanika, keemia ja fiiiisika alal.

Viimasel eluperioodil kaotas Watt surma
libi kaks tiisealist last — oma armastatud poja
Gregory ja mehel oleva tiitre Jessy. See kurvas-
tas teda rdngalt ja muutis vanakese vaikseks,
endassesiivenenuks, kes igatses iiksildust ja rahu.

Oma karakterilt oli James Watt lastearmas-
taja ja nagu ta vanemadki ei vdinud ta oma lapsi
seepdrast kasvatada teisiti kui kasvas tema ise,
s. 0. ndudlikkuses ja sopruses. Kui Priestley esi-
mest korda kiilastas Watt’i, vaimustas teda siiga-
valt laste ja Watt'i vahekord ja ta kirjutab:
,Watt kiitleb oma lapsi nagu sopru ja need ju-
maldavad teda kui kdige paremat isa®.

Oma vanema pojaga ei olnud ta selle tdisea-
liseks saades just viga ldhedane, olgugi et nende
vahekord oli alati viga hea. Nooremaga sidusid
teda siiski tihedamad sidemed, sest poeg Gre-
gory sarnanes karakterilt ja kalduvusilt viga
isaga ning tdotas kujuneda isa algatatud suure
too jitkajaks. Hoolimata oma noorusest oli ta
jdudnud teha juba kaks t56d keemias, mis tun-
nistasid andekusest sel alal. Peale muu oli noo-
remal pojal hea oraatori-and. Onnetuseks oli ta
aga omandanud suure mdistuse ja andekuse kor-
val ka isa ndrga tervise, tema juures tulid ilm-
siks tiisikuse tunnused, mille vastu iikski abi-
ndu ei suutnud enam aidata. Ta suri 27-aasta-
sena 1804. a. Samasse haigusse suri ka tiitar
Jessy, jittes leinama abikaasa ja hulga lapsi.

Olles alati tegev oma mdtete ja plaanide kal-
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lal, endassesiivenenult ja tagasihoidlikult, veetis
Watt oma viimsed eluaastad. Vanade sOprade
rida ta iimber jdi aeg-ajalt ikka horedamaks:
1794. a. suri vana kaastddline ja abimees doktor
Roebuck, 1799. a. lahkus jdidavalt sama teed
parim ja ustavaim sdber Black, siis sSber Withe-
ring ja 1802. a. luuletaja Darwin; kolme aasta
pirast suri ta parim elukaaslane prof. Robison,
1809. a. viis surm #ra Boultoni, aga ikka elas veel
edasi haiglane ja alaliste eluraskuste all kanna-
taja Watt ja arvas viimaks, et maailm jddb
temale tiithjaks, et aeg oleks temalgi lahkuda.

James Watt’i surm oli vaikne ja rahulik.
Suur toomees ise oli arvamusel, et oli teinud oma
elu jooksul kdik, mis vdimalik, ja et lahkumine
niiiid ei ole kurvastus.

Kuni viimse kustumiseni sédilitas Watt sellise
meelevirskuse, et tuttavad, kellega ta 1817. a.
Sotimaa reisu puhul kokku puutus, kinnitasid
imestades, et nad ei ole kunagi ndinud James
Watt’i sellises vaimuvirskuses ja jous, kui tol
korral.

Mboni pidev enne surma tundis vanake nagu
norkust oma kehas — ja ta teadis, et see oli
surm, kes kutsus. Ta jargnes kutsele 25. augus-
til 1819. Watt maeti Birminghamis. West-
minster Abbey’s Londonis piistitati hiljem tema
monument. Jdrele jdi tema innustav mdlestus
ja suur elutod kogu inimkonna hiiveks.
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Nimede

Berthollet — bertol’e

Birmingham — bad'mifam

Black — bldk
Boulton — bg’ultan

Carron — k#d'ron

Caus — koo
Cavendish — k#'vendi$
Cawley — koo'li
Clyde — klaid
Cornwall — koo'nwal
Edinburgh — e’dinbara

Glasgow — glaa’sgou
Greenock — grii'nak
Heéathfield — hii’efiild
Hooke — huk
Humphrey —- ha'mfri
James — dZeimz
Keir — kia(r)

Kinneil — Kkinil
Laplace — lapla’ss
Lavoisier — lavuazje’

hadldamist.

Loch-Lomond — loks-lou’'mand

Mac Grégor — magre’ga(f)

Matthew — mi’eju

Morgan — moo’gan

Muirhead — mju’s(r)hed

Newcomen — nju’kaman

Papin — Papi'n(g)

Perry — pe'ri

Potter = po’ta(r)

Priestley — prii’stli

Roebuck — ro’ubak

Savery — sd'vori

Small — sthool

Smith — smie

Soho — so’hoti

Somerset — sa’moset

Watt — wot

Wedgwood — we'dZzwud

Withering — widrip

Wolverhampton — wu'lva-
hdmptan

Worcester — wu’sta(r)

Tarvitatud kirjandust.

Andrew Carnegie: James Watt. Berlin.

A. B. Kamencxiii: Jlocemcs

Yomms. Petersburg, 1891.

H. Kleinert: James Watt. Bern, 1930.
P. La Cour u.J. Appel: Die Physik auf Grund ihrer ge-
schichtlichen Entwickelung. Braunschweig, 1905.
K. Rosenberger: Die Geschichte der Physik. I Theil 1882,
1884, Ill Theil — 1887 — 1890. The Dictionary of National
Biography. Vol. XX.
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