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SAATEKS

Kéesoleval ajal on oppeainetevahelisi seoseid veel viahe
uuritud. Monede noukogude didaktikute, nagu S. 1. Gane-
lini arvates tuleb neid vaadelda kui didaktika printsiipi.
Selle vastu on raske vaielda, sest ainetevahelised seosed
mojutavad toepoolest 6ppeprotsessi koiki kolme elementi —
sisu, opetaja tood (Opetamise protsess) ja opilase t66d
(oppimise protsess). Didaktika printsiibina haaravad nad
oppe- ja kasvatustoo koiki vorme: tunde, klassi- ja kooliva-
liseid tiritusi jne., ning esitavad noudmisi niihdsti ainedpe-
tajatele kui ka klassijuhatajatele ja pioneerijuhtidele.

Oppeainetevaheliste seoste probleemi lahendamine tee-
nib otseselt kommunistliku kasvatuse eesmérke: on suuna-
tud NLKP programmis piistitatud iilesande teostamisele:
piisivate teadmistega mitmekiilgselt arenenud uue inimese
kasvatamisele. Eelkdige aitab see luua eri Oppeainetes
omandatud teadmiste siisteemi, mis on aluseks kasvava
noore maailmavaate kujunemisele. Juba K. D. USinski kir-
jutas, et ei ole vaja toppida opilastele pédhe teadmisi, vaid
kujundada teadmistest range kindlapiiriline siisteem. Nii-
sugune teadmiste siisteem on elulisem, olles vastavuses
meid iimbritseva reaalse maailma nidhtustega nende tervi-
kus, nii nagu me nendega iga pdev kohtume, tajume neid
keerukate fiilisikaliste, keemiliste ja bioloogiliste ning
tthiskondlike protsesside koosmoju resultaadina.

Mitte ainult selles ei seisne ainetevaheliste seoste tédht-
sus. Meil on teadmistest kasu siis, kui oskame neid vajaduse
puhul rakendada. Selleks pakub meile voimalusi ainete-
vaheliste seoste kasutamine6ppe- ja kasvatustoos.
Ulesannete lahendamise ja praktiliste toode korval on see
tdiesti uus teadmiste kasutamise vorm. Pealegi kdtkeb see
suurt moraalset faktorit — Opilane kogeb,-et tal.on oman-
datud teadmisi vaja, mis kahtlemata &ratab temas huvi
kogu koolitoo vastu.



Kéesolevas brosiiiiris on vaatluse alla voetud ainult kahe
oppeaine — geograafia ja bioloogia omavahelised seosed,
mis avalduvad nende ainete opetamisel kaheksaklassilises
koolis.

Geograafia ja bioloogia koolikursusel on iihiseid kokku-
puulepunkie elava looduse valdkonnas. Taimede ja loo-
made elu, nende bioloogilised ja 0koloogilised isedrasused
moodustavad bioloogia opetamise sisu. Ka geograafia tege-
leb taimede ja loomade elu tundmadppimisega ning pea-
asjalikult nende geograafilise paiknemise ja selle pohjuste
véljaselgitamisega, kuivord taimkate ja loomastik moodus-
tavad koos koigi teiste looduse komponentidega koigis oma-
vahelistes seostes maastiku.

Geograafilise ja bioloogilise materjali seostamise vaja-
dus” kasvab vilja geograafia kui Gppeaine_spetsiifikast.
Kaasaegne geograafia kui teadus ei rahuldu enam ammu
geograafiliste nédhtuste kirjeldamisega, vaid piiiiab neid
seletada. Geograafiliste ndhtuste seletamine on geograa-
fia opetamisel hddavajalik ja tdiesti moddapéddsematu geo-
graafiliste moistete kujundamise protsessis. Geograafia
koolikursus sisaldab endas vdga palju geograafilisi {ild-
moisteid. Viimaste hulka kuulub ka loodusliku véondi
moiste, mis pohineb seostel taimkatte ja kliima, loomastiku
ja kliima ning taimkatte ja loomastiku, taimkatte ja rel-
jeefi, taimkatte ja mullastiku jne. vahel (vt. kaheksaklassi-
lise kooli programm).

Selleks et tundma Oppida koiki looduse komponentide
vahel valitsevaid seoseid, peab koigepealt histi tundma iga
tiksiku komponendi isedrasusi. Mida rikkalikumad on opi-
laste bioloogia-alased teadmised, seda siigavamale voib
minna geograafia opetamisel looduslikke voondeid puudu-
tavais kiisimusis. Ja {imberpoordult: mida vihem tunnevad
opilased taime--ning loomariigi elu, seda pinnapealsemaks
ja formaalsemaks kujuneb geograafia opetamine niihésti
maakera taimestiku ja loomastiku iseloomustamisel kui ka
looduslikke voondeid kisitlevates kiisimustes iildse.

Teadmised taime- ja loomariigi esindajate bioloogilistest
ning Okoloogilistest isedrasustest on nagu aluseks, millele
geograafia tugineb geograafiliste seaduspérasuste vilja-
selgitamisel ja seletamisel. _

Uksikute taime- ja loomaliikide bioloogiliste ning ©ko-
loogiliste isedrasuste tundmine ja selle materjali kasuta-
mine kergendaks tunduvalt oppet6od geograafias.
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_Oppeainete sisulise seostamise all .me mdistame iihes
aines omandatud teadmiste, oskuste ja vilumuste kasuta-
mist teises oppeaines. Uhe Oppeaine teadmised ja oskused
on nagu baasiks teisele Oppeainele. Nendele tuginedes
muutub uus, omandatav aine palju arusaadavamaks, koos
sellega ka kergemini ja piisivamalt omandatavaks..

Opilase seisukohalt kujutab ainetevaheliste seoste print-
siibi rakendamine oppetdos teise, varem omandatud
aine teadmiste taastamise ja nende ning
uute, teise Oppeaine teadmiste seostamise
protsessi, mille tulemusena kujunevad
valja kvalitatiivselt wued teadmised.
Varem omandatud aine teadmiste taastamine pohineb
malu tegevusel, erinevate ainete teadmiste seostamine aga
otseselt loogilise_motlemise protsessil. Seega on ainete-
vaheliste seoste printsiibi rakendamine 6ppetéds suunatud
ithelt poolt maélutegevuse aktiviseerimisele, teiselt poolt
aga loogilise motlemise arendamisele. Monmgas mottes
kujuneb varem opitud teadmiste taastamine ja nende seos-
tamine uue aine teadmistega isegi oskuseks ning seda
fimelt oskuseks orienteeruda varem omandatud tead-
miste ja nende allikate (6pikud, oppevahendid, 6petaja elav
sona, isiklikud kogemused jne.) ragastikus.

Opetaja t60 seisukohalt nouab Oppeainete seostamine
kindlate oppevormide ja metoodiliste votete rakendamist,
mis kindlustaksid opilase malu ja mottetegevuse juhtimist.

Seoste loomine mitme Oppeaine vahel on juhitav prot-
sess. Osa pedagooge arvab, et eri 6ppeainete materjal seos-
tub Opilase teadvuses iseenesest, stiihiliselt.

Aastatel 1961—1964 korraldas kéesoleva broSiiiiri autor
monedes Tallinna ja Leningradi koolide V—IX klassides
sellealaseid katseid, mis néitasid, et erinevate Oppeainete
valdkonda kuuluvate teadmiste seostamise teadlik suuna-
mine Opetajate poolt tagab aine siigavama ja pisi-
vama omandamise. Seda ei saavutata, kui lastakse maini-
tud protsessil kulgeda isevoolu teed.

Opetaja on ju see, kes peab teadma, mlssuguseld kiisi-
musi seostada ja kuidas seostada; see tahendab, et ta peab
ka hoolikalt valima materjali, meetodeid ja oppevahendeid.
Oma aine tundmise korval peab ta tundma ka teise aine
sisu, meetodeid ja oppematerjali.

On tidiesti selge, kuivord suurt tdhtsust omab nditeks
teadmiste taastamise protsessis samade oOppevahendite
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kasutamine, isegi samalaadse arutiuse kdigu rakendamine
jne., s. t. situatsiooni taastamine, milles mainitud teadmi-
sed omandati. Seepdrast tuleb vahel geograafia tunnis
kasutada bioloogiale omaseid néitlikke oppevahendeid ja
isegi opikuid.

Kehtivate oppeprogrammide koostamisel ei arvestatud
geograafia ja bioloogia koolikursuse seostamise vajadusi,
mistottu geograafia kursus ei ole tdielikult kindlustatud
bioloogilise tugimaterjaliga. Eriti kannatab selle puuduse
all maailmajagude ja tdhtsamate vélisriikide fiiiisilise
geograafia opetamine. Mainitud asjaolu néuab geograafia-
opetajalt bioloogiliste faktide iileméddrast iseloomustamist
geograafia tundides.

Geograafia ja bioloogia kursuse sisulise seostamise kor-
val tuleb meil paratamatult kokku puutuda veel teise nah-
tusega, mida nimetatakse parallelismiks. Parallelismi
puhul kédsitlevad molemad Oppeained iihte ja sama kiisi-
must ilma olulise erinevuseta. Koige selgemini ilmneb
parallelism looduskaitse teemade Oppimisel. Parallelismi
véltimiseks on kahe Oppeaine vahel vaja selgepiirilisemat
jaotust.

Koigis iilalmainitud kiisimustes piitiab kdesolev brosiiiir
opetajale abiks olla. Sellealased kogemused on saadud
aastatepikkuse praktilise t66 tulemusena ning kontrollitud
koostoos mitmete Tallinna ja Leningradi opetajatega eks-
perimentaaalse t66 korras.

Brosiiiiri 16ppu on paigutatud tabelid, mis annavad iile-
vaate loodusopetuse, botaanika ja zooloogia kursuse tee-
made ning alateemade sisu kasutamisest geograafias.
Tabelid peaksid huvi pakkuma niihésti geograafia- kui ka
bioloogiadpetajaile.



FUUSILISE GEOGRAAFIA ALGKURSUS

Fiilisilise geograafia algkursuse ees-
mérgiks V klassis on anda opilastele
fiiisilise geograafia alal iildmoisteid koikidest looduse kom-
ponentidest niihdsti oma kodukoha kui ka kogu maakera
looduse tundmadppimise baasil.! Teemas «Siseveed» nédeb
programm ette soode moiste ja nende kuivendamise kiisi-
muste, jogede ja jirvede majandusliku kasutamise voima-
luste ning sisevete kaitse probleemi kéasitlemist. Opiku ?
materjali pohjal vaadeldakse soid nende tekke seisukohalt:
jarvede kinnikasvamine ning mineraalmaa soostumine.
Neist protsessidest votab molemal juhul osa ka taimestik.
Jogede ja jiarvede majandusliku kasutamise voimalustest
mainitakse Opikus taimede kasvuks vajaliku niisutusvee
saamist ning kalarikkusi. Sisevete kaitse kohta opik mater-
jali kiill ei sisalda, kuid on selge, et selles kiisimuses tuleb
opetajal anda materjali kalade eluks soodsatest ja eba-
soodsatest veekeskkonna tingimustest.

Teema «Maailmameri» sisaldab andmeid elust ookeani-
des ja meredes.

Taimestiku ja loomastiku kiisimusi vaadeldakse otseselt
teema «Looduslikud voondid» késitlemisel. Seejuures tut-
vustatakse Gpilastele nende kodukoha taimkatet ja loomas-
tikku, luuakse kujutlus taimkatte-ja kliima, loomastiku ja
kliima, taimkatte ning loomastiku vahel valitsevatest seos-
test. Loodusliku v66ndi moiste kujundatakse Opilastes
nende” kodukoha loodusliku voondi komponentide vahel
valitsevate seoste moningase iildistamise teel.

Seega on V klassi geograafia algkursusel iihiseid kokku-

Kursuse sisu

puutepunkte bioloogia ainevallaga jargmistes teemades:

! Kaheksaklassilise kooli ja keskkooli programmid 1964/65. 6.-a.
Geograafia. ;

2 1.1 Zaslavski, T.P. Gerassimoyv a, Fiilisilise geograafia
opik V klassile. Tallinn, 1964.



«Siseveed», «Maailmameri» ja «Looduslikud voondid».
Geograafia programmis on ette nidhtud ka kevadine eks-
kursioon kodukoha taimkatte ja loomastiku tutvustamiseks.
Selle ldbiviimisel on geograafial bioloogiaga {ihine niihdsti
uurimisobjekt kui ka uurimismeetodid (vaatlus).

Gnts Belban Seosed geograafia algkursuse ja

vad koigepealt opetatava materjali sisulistes seostes.

Loodusopetuse kursuses omandatud moisted, faktid ja °

ideed, samuti vilumused ja oskused leiavad kasutamist
geograafia Opetamisel.
~ Nii on oma kodukoha taimkatte ja loomastiku iseloomus-
tamisel vaja tugineda loodusopetuse kursuse faktilisele
materjalile kodutimbruse taime- ja loomaliikidest ning teo-
reetilistele {ildistustele taimede pohirithmadest (puud, poo-
sad, rohttaimed), taimekooslustest (mets) ja loomade
(nérilised, kiskjad) klassitunnustest. Néiteks on meil V

klassi geograafia kursuses vaja kujundada Eesti NSV-s
kasvavate okasmetsade moiste, mis sisaldab endas terve |

rea spetsiifilisi jooni, milleks on puhtgeograafiliste joonte,

nagu okasmetsade paiknemine Eesti NSV-s, korval oluline

koht nende liigilisel koostisel. Ei ole moeldav, et Eesti
NSV okasmetsade iseloomustamisel Opilased ei tunneks
kuuske ja mindi kui taimeliike, nende noudlikkust kesk-
konnatingimuste suhtes, kohanemist jne. Vastasel korral

jadvad Opilastele arusaamatuks ka Eesti NSV okasmetsade |
paiknemise isedrasused, mis pohinevad seostel kuuse ja |
ménni 6koloogiliste ja konkreetse geograafilise keskkonna |

tingimuste vahel.
Bioloogia kursuses kasitletavate faktide ning teooria,

samuti bioloogia-alase terminoloogia mittetundmine ras- |
kendab tunduvalt mainitud geograafla alaste teemade ope-
tamist, tehes selle monikord isegi voimatuks. Naiteks tee- |
mas %gmz on geograafia kursusel kokkupuutepunkte
botaanika kursusega soode moiste kujundamisel. Pro- |
gramm ndeb siin ette soode tekkekusmuse kéasitlemist jar- |

vede kinnikasvamise teel.

loodusopetuse kursuse vahel avaldu-

Jarve kinnikasvamisel on kaastegevad paljud taimelii- |

gid: kalmused, korkjad, tarnad, samblad (turbasam-
mal) jt. Jarvede kinnikasvamise pohjuste véljaselgitamisel
omavad tdhtsust nende taimede ehituse isedrasused. Néi-
teks on kalmusel hédsti vdlja kujunenud juurikas, mis iihest

otsast kasvab, teisest koduneb. See asjaolu voimaldab kal-
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musel kasvada anaeroobsetes tingimustes. Turbasambla
puhul on miéravaks taime rakkude vdhene eluiga (taim
tilemisest osast kasvab, samal ajal alumisest osast
koduneb). Taimede veealuste osade kodunemise tagajarjel
ohuvaeses keskkonnas tekib turvas. Turbakihi, mille pak-
sus on iile 30 cm, olemasolek on meie soode koige iseloo-
mulikum tunnus.

Jarelikult soode moiste kujundamisel me ei saa mooda
minna turbakihi tekkeprotsessist, mis antud juhul on seo-
tud jarvede kinnikasvamisega.

Kéesoleva teema oppimisel on geograafia kursusele alu-
seks teadmised taime varrest ja muudenditest, antud juhul
juurikast, teadmised turbasambla rakulise ehituse iseédra-
sustest jne., mida tegelikult opitakse aga VI klassi botaa-
nika kursuses. Vajaliku bioloogilise tugimaterjali puudu-
mine teeb soode moiste kujundamise V klassi geograafia
algkursuses raskeks ning siin tuleb piirduda ainult nah-
tuse kirjeldamisega.

Niisuguse kirjeldava materjaliga on meil tegemist ka
teistes geograafia algkursuse teemades.

Teemas «Maailmameri> on programmis ette nihtud
merede ja ookeanide elu tutvustav kiisimus. Veekeskkon-
nale iseloomulikke esindajaid nii taime- kui ka loomariigist
opilased veel ei tunne. Ka siin tuleb piirduda bioloogilise
materjali kirjeldamisega (vt. allpool «Elu meredes ja
ookeanides»). Samuti tuleb teema «Looduslikud véondid»
paljudes kiisimustes leppida ainult nédhtuse kirjeldami-

e%a.

Looduskaitse kiisimusi késitletakse nii geograafia alg-
kursuses kui ka loodusdpetuse kursuses. Geograafia alg-
kursuses on selleks alateemad «Sisevete kaitse» ja «Loo-
duskaitse», loodusopetuse kursuses aga «Linnukaitse».
Esimesel pilgul paistab, et kdik on korras, mingit kokku-
langemist olla ei saa, kuna kiisimuste sisu on erinev.
Vaatluse all olevate kursuste osas on see kiill nii, kuid
kogu kaheksaklassilise kooli geograafia ja bioloogia opeta-
mise ulatuses mitte. Kalakaitse kiisimusi késitleb néiteks
ka VII klassi zooloogia kursus. Pohjalikuma iilevaate tai-
mede kaitse kiisimustest annab VI klassi botaanika kursus.
Seepérast ei ole iikskoik, kuidas (millises mahus) me késit-
leme sisevete kaitse kiisimusi ja iildse looduskaitse kiisi-
musi geograafia algkursuses. Opetajal on rangelt vaja
1dbi vila materjali jaotus geograafia ja bioloogia
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koolikursuse vahel kogu kaheksaklassilise kooli ula-
tuses.

Kokkuvottes voime Oelda, et fiiiisilise geograafia algkur-
suse ja loodusopetuse kursuse vahel on kolme laadi seo-
seid, mis avalduvad: 1) materjali sisulises seos-
tamises, kus iihe aine teadmised on tugimaterjaliks teise
aine omandamisel, 2) bioloogiliste faktide tut-
vustamises geograafia tundides ja 3) materjali
jaotuses parallelismi viltimiseks, kus kahe aine ope-
tajad omavahel kokku lepivad kiisimuse késitlemise mahus
ja kohas.

Ulalkirjeldatud seosed geograafia
algkursuse ja loodusopetuse kursuse

: ; .vahel sunnivad endid tosiselt arves- |
tama tegelikus oppetods. Koigepealt panevad nad opeta-
jat motlema opetatava materjali sisu ja mahu {ile. Bioloo-
gilise tugimaterjali olemasolek voi puudumine on otsusta-
vaks faktoriks geograafiadopetajale aine oOpetamise siiga-
vuse médramisel. On ilmne, et teemades, nagu «Siseveed»
ja «Maailmameri», kus puudub vajalik bioloogiline tugi-
materjal, tuleb opetajal véltida materjali siigavusse tungi-
mist (vdltida pohjuslikkuse viljatoomist) ja piirduda pea-
asjalikult faktide loetlemise ja kirjeldamisega.

Niiteks alateemas «Elu maailmameres» tuleb piirduda
eri ookeanidele ja eri laiustele omaste veeloomade nimeta-
misega, millega kaasneb demonstreerimine (filmi abil,
loomaaias, topistena jne.). Nende loetelu ei tohiks olla
juhuslik, vaid opetajale peaks olema valiku tegemisel abiks
zooloogia kursuse materjal. Teades, missuguseid veeloomi
opetatakse tulevikus (VII klassi zooloogia kursuses), ei
teeks halba just neid nimetada. Lihemaks kirjeldamiseks,
kui Opetaja leiab selleks voimalusi, tuleks valida aga just
see loomaliigi esindaja, kelle iseloomustust zooloogia kooli-
kursus ei sisalda. Pohimotteks on — anda opilastele voi-
malikult laialdasi teadmisi. Nii nditeks omavad mainitud
teemas tahtsust opikus loetletute korval (pérlikarp, koral-
lid, vaal, morsk ja hiiljes) veel kalad, kelledest piiligima-
janduse seisukohalt vddrivad nimetamist heeringlased ja
tursalised. Zooloogia oppimisel peatutakse ldhemalt koral-
lidel, vaaladel, hiiljestel ja heeringlastel; geograafia hilise-
mates kursustes leiavad késitlemist morsk ja kotik. Tursa-
lised jddvad aga molema aine koolikursuses nagu taga-
plaanile. Neist tuleks rddkida mainitud tunnis seoses eel-

Seostamise
metoodikast
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nimetatud teemaga (seda, kuidas see toimub, vaatleme all-
pool). :

Teemas «Looduslikud voondid», kus bioloogiline tugi-
materjal on osaliselt olemas, tuleks oOpetajal materjali
kasitlemisel seletada ka tdhtsamate taimkatte tiilipide paik-
nemist. Seda saab teha pohjuslike seoste esiletoomisega
taimkatte reljeefi, pinnakatte ja pohjavete vahel. Loomuli-
kult ei saa taimkatte tiiiipide liigilise koostise isedrasustest
sel juhul mé6da minna, kuna nende kaudu avalduvad opi-
lastele koige arusaadavamalt eespool mainitud seosed.
Seda teeme taas loetlemise teel, millega kaasneb opitava
objekti demonstratsioon. Valiku tegemisel on jdllegi alu-
seks geograafiast endast viljakasvanud vajadused, mida
tdiendab botaanika voi zooloogia kursuse sisu.

Bioloogiline tugimaterjal ei ole abiks oOpetajale mitte
ainult opetamise sisu ja mahu madramisel. Ta sunnib ope-
tajat kasutama teatud metoodilisi votteid, mis teevad kahe
oppeaine materjali seostamise vajalikult efektiivseks.
Téiesti selge on, et seostamise iliheks tingimata tarvilikuks
liiliks on bioloogilise tugimaterjali meeldetuletamine, s. t.
taaselustamine. Monel juhul piisab selleks ainult vihjest,
et niisugune kiisimus on varem loodusopetuse kursuses
leidnud késitlemist. Teisel juhul tuleks moningaid ma-
terjale, mis seostamise seisukohalt on geograafiale vajali-
kud, varemopitust korrata. Siinjuures tuleb kohe mainida,
et kordama peab ainult seda materjali loodusopetuse kur-
susest, mis toesti on vajalik geograafia omandamise seisu-
kohalt. Néiteks on vaja meelde tuletada loodusopetuse kur-
suse materjal metsa kui taimekoosluse kohta. Kogu sellest
materjalist on geograafiale oluline rindelisuse kiisimus.
Esitamegi Opilastele seepidrast kiisimuse: «Miks metsas
taimed kasvavad rinnetena?» Vastus sellele kiisimusele
sunnib Opilast meelde tuletama, et taimed metsas toesti
on paigutunud rinnetena, et esimese rinde moodustavad
puud, teise poosad, siis poolpodsad, rohttaimed ja samblad
ning samblikud ja et selle ndhtuse pohjustab erinevate
taimerithmade erinev valgusnoudlikkus.

Geograafiale on need teadmised tugimaterjaliks metsa
tiilipide, nagu mannikud, kuusikud, ning taimkatte teiste
tiilipide — niitude, soode iseloomustamisel ja nende paik-
nemise seletamisel. (Sellest ldhemalt alljargnevas.)

Metoodiliselt on vdga tdhtis kiisimuste 6ige formulee-
rimine, sest nad peavad andma touke varem opitud bioloo-

11



gilise materjali meeldetuletamiseks. Mitte vihem téhtis on
kasutada geograafia tundides oskuslikult bioloogia &pi-
kuid ja oOppevahendeid. Nende kasutamise metoodikat
peaks ka geograaf tundma, ja mitte ainult tundma, vaid ka
oigesti vastava materjali kdsitlemisel rakendama, kasu-
tades isegi kiisimuste sama jdrjekorda, mis loodusdpetuse
tunnis, et Opilastel meenuks varem Opitud materjal kiire-
mini.

Oluline koht loodusGpetuses on vaatlusmeetodil. Seda
asjaolu tuleb geograafiaopetajal kindlasti arvestada, kui ta
on sunnitud tugimaterjali puudumisel bioloogilisi fakte
ise késitlema voi neid kirjeldama. Siin tuleb opetajal sil-
mas pidada, et kirjeldus oleks geograafiline, mitte bioloo-
giline (néit. liigi kirjeldus). Kui bioloogia rohutab liigi-
tunnustest anatoomilis-fiisioloogilisi tunnuseid, siis geog-
raafia seisukohalt on tdhtis rohutada liigi paiknemist ja
selle seletamisel vilja tuua need anatoomilis-fiisioloogili-
sed isedrasused, mis aja jooksul on antud liigil vélja kuju-
nenud kohastumise teel. Sest ka bioloogilisi fakte tuleb
geograafia tunnis iseloomustada geograafilisest aspektist
ldhtudes, s. o. iseloomustada taime- ning loomariigi ja
geograafilise keskkonna vahelisi seoseid paiknemise poGh-
juste selgitamiseks.

Teiseks oluliseks liiliks Oppeainete sisulisel seostamisel
on kahe aine materjali seostamise protsess ise. Metoodili-
selt nouab see oOpetajalt suurt oskust valida oigeid t66-
meetodeid, s. t. selliseid, mis suunaksid opilasi iseseisvale
mottetegevusele. Uheks niisuguseks meetodiks on vana
lédbiproovitud vaatlusmeetod. Kuid siin peab olema esikohal
Oppeprotsessi organiseerimine opilaste iseseisva t66 kaudu.
Juba V klassis peaksid iseseisva t66 iilesanded olema nii
koostatud, et pohikiisimus oleks suunatud nédhtuse seleta-
misele ja vastaks kiisimusele miks?, mispdrast?, missugu-
sel pohjusel? jne. Niiteks: «Seletage, miks paiknevad meie
kodukohas segametsad?» Seletuse koostamine nouab Opi-
laselt teadmisi kodukoha kliima ja taimkatte isedrasustest.
Kliimateguritest on maédravaks suur aastane sademete hulk
nind pehme talv, mis mojutavad metsade liigilist koostist.
Viimane muutub arusaadavaks aga ainult sel juhul, kui
appi votta bioloogilised teadmised meie segametsi esinda-
vate liikide noudlikkusest niiskuse ja soojuse - faktori
suhtes.
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Abikiisimusi voiks sel juhul formuleerida jargmiselt:

Missugused on meie kodukoha tdhtsamad taimed?

Missuguseid tingimusi on vaja niisuguste puude, nagu
saare, vahtra voi pdrna kasvuks? *

Missugused kliimatingimused soodustavad ka okaspuude
(médnni ja kuuse) kasvu?

Viimane kiisimus ei pruugi piirduda ainult k111mat1ng1-
mustega, vaid voib olla esitatud ka laiemalt, lihtsalt: Mis-
sugused tingimused soodustavad okaspuude kasvu? Ei ole
halb, kui Opilased toovad esile néditeks ka pinnase iseéra-
susi: liivane, savine, niiske, kuiv. Kiisimuse niisugune késit-
lus ei noua spetsiaalset kordamist tunnis. Kordamine toi-
mub nagu varjatult, sulades orgaaniliselt iithte iseseisva
t6o tilesandega.

V klassis annab seesugune oppeviis soovitud tulemusi
juhul, kui iseseisva t60 iilesanded on valitud hoolikalt ning
on vastavuses Opilaste ea ja olemasolevate teadmistega.
Joukohasuse printsiip on siin mééarav.

Kui on tegemist geograafiliste ndhtuste kirjeldamisega,
mille juures kasutatakse juba omandatud bioloogia-alaseid
teadmisi, piirdub materjali seostamine bioloogiliste termi-
nite kasutamisega ja faktide loeteluga, néditeks teemas
«Looduslikud voondid» kodukoha taimede loetelu, vihjed
nende moningatele omadustele, mis seletavad taimede levi-
kut antud geograafilises keskkonnas jne. Néited bioloogia
valdkonnast on teatavas mottes illustratsiooniks geograa-
filisele kirjeldusele. Bioloogiliste faktide loetelu ise on bio-
loogia kursuse kordamine. Piisab sellest, kui opetaja palub
opilastel meelde tuletada, milliseid kodukoha taimi nad
oppisid tundma loodusopetuse tundides. Eraldi {ilesannet
pole vaja anda. Erandi moodustavad juhtumid, mil tunnis
selgub, et materjal on unustatud. Sel juhul tuleb Gpetajal
anda iilesanne loodusopetuse opikust voi vihikutest kor-
damiseks voi vajalikul maédaral ise bioloogilisi kiisimusi
selgitada.

Kui bioloogia ei ole aga veel varustanud opilasi geo-
graafias vajaminevate teadmistega, tuleb geograafias neid
opilastele anda hoolikalt materjali valides iilalkirjeldatud
pohimotetel.

* Soovitav on mitte votta tamm, kuna tema kasv ei soltu niivord
selgelt ainult kliimast.
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Geograafiliste moistete kujundamise kdigus (moisted
taimkatte ja loomastiku ning loodusliku voondi kiisimus-
tes) avaldub bioloogilise materjali seostamine tema kasu-
tamises tugimaterjalina geograafiliste néhtuste seletami-
sel. Ndhtuse seletamine jargneb tavaliselt tema kirjelda-
misele. Oluline ja méodapiddsematu on siin tugimaterjali
kordamine ning bioloogiliste ja geograafiliste teadmiste
seostamine (siintees); mille tulemusena kujunevad vilja
uued teadmised. Kordamine ja seostamine voivad esineda
niihésti eraldi kui ka koos iihes {ilesandes, nagu seda iilal-
pool vaatlesime. Kui kordamine esineb eraldi iilesandena,
on selleks mitu voimalust. Opilastele voib anda eelnevalt
korrata koduse iilesande raames teatud 16ike voi kiisimusi
loodusopetuse opikust voi vihikust. Sel juhul on téhtis, et
kordamiskiisimus oleks formuleeritud nii, et opilasel ei
tuleks vastuse leidmiseks otsida ja ldbi lugeda kiimneid
lehekiilgi. Kiisimus olgu kitsapiiriline ja haaraku ainult
seda materjali (teatud loomaliigi iihte tunnust, teatud loo-
made voi taimede loetelu jne.), mida geograafia tunnis on
vaja otseselt. Kordamine peah iihtlasi aitama oOpilastei
bioloogilise_materjali_siisteemist viljakiskudaiihte liili,
{ihte Takti.

ordamine voib toimuda eraldi iilesannetena ka samas
tunnis. Need voivad olla iilesanded tiksikute faktide meenu-
tamiseks peast voi otse opikust, vihikust, nditlikelt oppe-
vahenditelt jne.

Kordamine, mis on vahetult ithendatud materjali seos-
tamisega (eespool vaadeldud iseseisva t66 ndide), toimub
seostamise raames, kuid on esitatud spetsiaalse kiisimu-
sena («Missugused on meie kodukoha tdhtsamad tai-
med?»).

Kuna geograafia tundides esineb korraga niihdsti mois-
tete kujundamist kui ka geograafiliste ndhtuste kirjelda-
mist, on selge, et iithes ja samas tunnis voib tekkida vaja-
dus kasutada bioloogilist materjali iihel juhul illustrat-
siooniks, teisel juhul tugimaterjalina. Sellepdrast vaatleme
alljargnevalt tiksikute tundide ldbiviimise metoodikat tee-
made ldbivotmise jirjekorras.

Antud geograafia kursusel on kok-
kupuutepunkte loodusopetuse kursu-
sega jargmistes tundides:

Tundide jaotus
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Teema Tunni teema

Jogede ja jdarvede majanduslik kasuta-
mine.

Sisevete kaitse.

Sood. Nende kuivendamine.

Elu ookeanides ja meredes.

ot

Siseveed.

Maailmameri.

Looduslikud véondid. Okasmetsad: kuusikud, ménnikud.
Lehtmetsad: tammikud, kaasikud. Sega-
mets.

Metsade levik ja nende majanduslik téht-
sus.

Niidud: puisniidud, loopealsed.

Sood: madalsood, rabad. .
Taimkatte seos kliimaga.

Eesti NSV loomastik. -

Loodusliku voondi moiste. Inimese moju
loodusele. Looduskaitse.

TS Gitabe o 80 L DS wTiimas L0

Uhiseid kokkupuutepunkte on geograafial ja bioloogial
tithenduses ekskursiooniga, mis toimub kevadel V klassi
geograafia kursuse 10pul. Arvestades teema «Looduslikud
voondids sisu ja Opilaste eelteadmiste baasi puudulikkust,
on soovitatav kevadine ekskursioon teemal «Koduiimbruse
taimkate ja loomastik» korraldada enne teema «Loodusli-
kud voéondid» kasitlemist tundides. Ekskursioon, mis on
seega saanud teatud uurimusliku kallaku, tuleb rajada ise-
seisvatele vaatlusiilesannetele. Viimaste ldbito6tamiseks
annavad hédid voimalusi ekskursioonile jdrgnevad tunnid.
Sellega seletub ka tundide iilaltdhendatud jarjekord, mis
ei ole vastavuses programmi teema «Looduslikud voondid»
alateemade jédrjekorraga. Teema alustamine metsa tiiiipide
iseloomustamisega on tingitud kahest asjaolust: esiteks,
kevadisel ekskursioonil kogutud vaatlusmaterjali olemas-
olekust, ning teiseks, tugimaterjali olemasolekust loodus-
opetuse kursuse teema «Taimi ja loomi metsas» néol.

TUNNID

Teema: Siseveed.
Tund: Jogede ja jarvede majanduslik kasutamine.
Sisevete kaitse.
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Sisu: Jogede vee kasutamine poldude ja aedade nii-
sutamiseks. Jogede ja jdrvede kalarikkuste kirjel-
damine.

Bioloogiline materjal: Pollukultuuridest riis,
puuvill; puuviljadest viinamari; meie jogede ja jar-
vede kaladest ahven, sidrg, haug, forell, 16he jt.

Seoste laad: Uksikute kultuurtaimede nimetamine
ja demonstreerimine, kalaliikide loetelu.

Selles tunnis tuleks bioloogilist materjali kasutada ainult
illustratsiooniks. Rédékides poOldude niisutamisest tuleb
kindlasti riisi kui taime ka nédidata, samuti puuvilla ja
viinamarja (tunnevad ju meie Opilased peamiselt nende
vilju voj tootlemise saadusi). Vastavad eksemplarid on
VII klassi geograafia herbaariumis olemas. Taimede
demonstreerimisel ei ole vaja ldhemalt neid iseloomustada;
opetaja voib ainult Gelda, et need taimed kasvavad iiksnes
sooja kliimaga aladel ja vajavad kasvamiseks palju vett
(riisitaimed kasvavad vee all).

Jogede ja jiarvede kalade nimetamisel ei tarvitse neid
isegi demonstreerida, sest niikuinii tutvuvad 6pilased VII
klassi zooloogia kursuses paljude kalade ehitusega ning
opivad neid eristama. Tuleb tugineda peamiselt oOpilaste
isiklikele kogemustele ja lasta neil endil nimetada kalu,
kes elavad meie kodukoha jogedes ja jarvedes.

Sisevete kaitset kasitledes on vaja rohutada meie vee-
kogude puhtuse hoidmist. Jogede ja jdrvede kinnikasva-
mise valtimiseks tuleb neid mudast puhastada. Et é&ra
hoida kalade hukkumist, on veekogude reostamine linna
roiskvee, ettevotete destillatsioonijddkide ja muu sédira-
sega keelatud. Jogedes ja jdrvedes toidupuudusest iiksik-
asjalikumalt ei saa rddkida, kuna oOpilased ei ole veel
kalade eluks vajalikke tingimusi tundma oppinud.

T eema: Siseveed.

Tund: Sood. Nende kuivatamine.

Sisu: Kujutluse loomine soost. Soode tekke kirjelda-
mine.

Bioloogiline materjal: Niiskuselembesed tai-
med: korkjad, kalmused, tarnad ja samblad (turba-
sammal). :

Seoste laad: Uksikute taimeliikide tutvustamine.



Tunni labiviimisel tuleks tdhelepanu poorata kolmele
asjaolule. Esiteks, jdrvede pohja settivad taimede ja loo-
made jddnused. Isiklike kogemuste pohjal ning loodusope-
tuse kursusest opilased teavad, et osa taimi talvel sureb.
Surevad ka mitmesugused vees elunevad loomad. Kui
nende taimede ja loomade jadnused satuvad jérve, settivad
nad pohja. Sellele asjaolule tuleks tunnis vihjata. Seejuu-
res on oluline selgltada opilastele sellest tulenevaid taga
jargi, millele nad ise ei tule.

Teiseks, taime- ja loomajddnuste ning nendega koos
liiva ja saviosakeste segunemisel tekib jarve pohja muda,
milles leiavad endale soodsa kinnitumiskoha niisugused
taimed nagu korkjad ja kalmused. Need on maismaatai-
med, kuid kasvavad vees. Pohjust, mis seletab nimetatud
taimede kasvamise voimalikkust vees, tuleb otsida nende
ehituse isedrasustest. Viimaseid aga opilased veel ei tunne.
(Teemad «Juur» ja «Vars», mis annaksid vajaliku tugi-
materjali, kuuluvad VI klassi botaanika kursusesse.) Seega
tuleb piirduda nende taimede nimetamisega ja néitami-
sega Opilastele kas'suvel selleks otstarbeks kogutud ja kui-
vatatud kujul voi ddrmisel juhul piltidena 1dbi epidiaskoobi
botaanika siistemaatikat kasitlevast teaduslikust kirjandu-
sest. Kalmuse demonstreerimisel péorame opilaste tdhele-
panu taime juure puudumisele ja laseme neil vaadelda
varre ehitust. Kiisime: Kuidas on paigutatud varre alumine
osa, vorreldes iilemisega? Missugusest taime organist kas-
vavad vilja abijuured?

Taime juur, mis ei saa vee all tdita oma iilesannet,
asendub varrega, millel toimub terve rida muutusi. Uht-
lasi selgitame opilastele, et kalmuse varre muundunud osa
ithest otsast pidevalt kasvab, teisest aga samal ajal kodu-
neb. Kiisimust «Miks juur ei saa tdita oma {ilesandeid vee-
keskkonnas, vars aga saab?» me Opilastele esitada ei voi,
sest neil puuduvad algteadmised juure ja varre funktsioo-
nidest.

Ka turbasambla demonstreerimine opilastele (VII klassi
geograafia herbaariumis on ta olemas) kinnitab sama néh-
tust: taim kasvab tipust, koduneb alumisest osast. See on
vaga tdhtis ning voimaldab teha arusaadavaks véljendeid:
jarv kasvab kinni; soos tekib turbakiht.

Kolmandaks tuleb tunnis rohutada seda, et samad tai-
med votavad osa jarvede kinnikasvamisest ning turbakihi
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tekkimisest, sest nad oma pidevalt kodunevate osakestega
suurendavad taimejddnuste hulka jarves voi juba soos.

Teema: Maailmameri.

Tund: Elu ookeanides ja meredes.

Sisu: Ookeanide ja merede asukate kirjeldamine.

Bioloogiline materjal: Veetaimed (vetikad),
viiksemad veeloomad (korallid), kalad ning imeta-
jad (vaalad, hiilged).

Seoste laad: Uksikute taimede ja loomade tut-
vustamine.

Tund tuleb peaasjalikult {iles ehitada ookeane ja mere-
sid asustavate taimede ning loomade tutvustamisele. Bio-
loogilise tugimaterjali tédielik puudumine sunnib meid
nimetama moningaid tdhtsamaid taime- ja loomaliike ning
neid iihtlasi demonstreerima. Sealjuures tuleks esile tuua
ka iiksikuid isedrasusi, mis seletavad konesoleva liigi eksis-
teerimist veekeskkonnas.

Vetikate tutvustamiseks nditame opilastele poisadrut,
kuna ta on meie oludes kattesaadav. Poisadru ei kuulu mik-
roskoopiliste vetikate hulka, ta on silmaga ndhtav. Pois-
adru kinnitub alaosaga mere pohja kiilge; linditaoline vart
meenutav osa, mis moodustab ka kiilgharusid, touseb piist-
loodis iiles. Harudes on ohuga tdidetud poiekesed, mis
hoiavad adrut piistasendis.

Enne korallide tutvustamist peame ise hoolega tut-
vuma nende iseloomustusega zooloogia kursuses. Koral-
lide geograafilist paiknemist méddravad viaga tapselt fik-
seeritavad tingimused: vee temperatuur 25—28 kraadi,
liivane pohi, hea ldbipaistvusega puhas hapnikurikas vesi.
Nimetatud asjaoludele viitamisest ning korallirahude ja
atollide naitamisest (vastav geograafiline pilt on olemas)
piisab nende tutvustamiseks.

Kaladest rddkides piirdume jallegi ainult nende loeteluga
opilaste endi poolt, kellel laseme nimetada meile juba tun-
tud merekalu.

Suurtest imetajatest vaidrib lahemat vaatlemist vaal.
Vaala demonstreerimisel (pildil) tuleks opilaste tihelepanu
juhtida tema keha kujule, mis millegagi ei meenuta ime-
tajaid, vaid sarnaneb kalale. Sona «imetaja» vajab tép-
sustamist, milleks.{itleme Opilastele: vaal siinnitab poegi,
seega ta ei olekala. Vidliskuju vaatlemisel podrame tédhele-
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panu péa ja keha suhetele: {ihe kolmandiku keha pikkusest
moodustab pea, milles koige omapdrasem on hambutu suu.
Omapérane on ka vaala toitumisviis: toitub vetikatest ja
véiksematest veeloomadest, keda koos veega haarab suhu,
vee soelub vilja, taimed ja loomakesed jddvad sarvliista-
kute (hammaste asemel!) nagu soela taha kinni.

Hiiljeste, morskade jt. imetajate tutvustamine piirdub
vaid nimetamise ja demonstreerimisega. Uksikasjalikult
iseloomustatakse neid VII klassi geograafia ja zooloogia
tundides.

Teema: Looduslikud voondid.
Tund: Okasmetsad — kuusikud, méannikud.

Sisu: Kodukoha okasmetsade valisilme ja liigilise
koostise kirjeldamine ekskursioonil tehtud vaatluste
pohjal. Moningate okasmetsi iseloomustavate tun-
nuste esiletoomine.

Tugimaterjal: Teadmised médnni ja kuuse kuulu-
vusest okaspuude liiki, nende 6koloogilistest isedra-
sustest: erinev valgusnoudlikkus, erinev noudlikkus
pinnase suhtes. Teadmised metsast kui taimekoos-
lusest. Rindelisuse moiste.

Seoste laad: Bioloogilise ja geograafilise mater-
jali seostamine.

Selles tunnis tuleb peatdhelepanu osutada ekskursioonii
kogutud materjali 1dbitootamisele (vt. teema «Looduslikud
voondid». Ekskursioon: kodukoha taimkate ja loomastik).
Solmpunktideks kujunevad siin okasmetsade (kuusiku ja
méanniku) vélisilme kirjeldamine ning okasmetsa kui taime-
kooslusega tutvumine. Kogu materjali 1dbito6tamine peab
meid viima okasmetsade kui taimkatte tiiiibi moningate ise-
loomulike tunnuste rohutamiseni, nditeks kuuse voi manni
esinemine esimeses rindes, sammalde ja samblike esine-
mine alustaimestikus.

Ekskursioonil tehtud mérkmete ja suuliste seletuste
pohjal anname oOpilastele tunnis iilesanded ja laseme neil
vastata kiisimustele:

Loetlege taimi, mis kasvavad kuusikus (mannikus).

Missugused puuliigid moodustavad kuusikus (ménnikus)
puurinde?
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~Nimetage taimi, mis moodustavad kuusikus (méannikus)
alustaimestiku.
Missugune on kuusikus (ménnikus) pinnas?
Missugused on kuusikud (médnnikud) oma vilisilmelt?
Kiisimustele vastamise kdigus koostavad opilased vihi-
kusse tabeli alljargneval kujul.!

Okasmetsad
Kuusikud Minnikud

Taimekooslused

Puurinne Kuusk Mind

Bistainwstiv Mustikad, pohlad, jdnese- | Mustikad, pohlad, kassi-

kapsad, samblad “kédpad, samblikud
Pinnas Niiske, savine Kuiv, liivane
Vilisilme Hédmarad, varjurikkad Valgusrikkad

Tabeli koostamine ei tohi jddda aga eesmargiks omaette,
vaid selle alusel tuleb tunnis teha vajalikud jareldused.

Kui opetaja laseb opilastel vorrelda méannikute ja kuusi-
kute erinevaid jooni, siis tabelis on need selgesti ndhtavad
pinnase ja vilisilme osas. Moni Opilane mérkab erinevusi
ka alustaimestikus. Viimane ongi tunni materjali seisu-
kohalt tdhtis, sest see voimaldab nédidata seoseid taimede
endi vahel. Anname Opilastele iseseisvaks analiiiisiks kiisi-
muse: «Miks kasvavad kuusikus samblad?» (Kiisimuse voib
esitada ka samblike esinemise kohta médnnikuis.) Teadmisi
sammalde niiskuselembelisuse kohta omandasid opilased
ekskursioonil. Niiiid voivad nad teha jarelduse: kuusikud
on alati varjurikkad; neis metsades on alati hdmar ja
niiske, mis on sobivaks keskkonnaks sammaldele.

Taimekoosluste erinevuste analiiiisi tulemusena on tabeli
pohjal voimalik jouda teatud {ildistuseni mainnikute ia
kuusikute kohta:

! Kui ekskursioonil ei ole voimalik teha vaatlusi ei kuusikus ega
mannikus, laseme oOpilastel vastata kiisimustele ja tédita tabel molema
kohta. Kui vaatlesime ainult iihte neist, vastavad ja tdidavad oOpilased
tabeli vaadeldud taimekoosluse kohta; teise annab Opetaja vordlusena
tunnis juurde.
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Kuusikud on hdmarad, niisked metsad, kus puurinde
moodustab kuusk, alustaimestikus aga esineb mitmesugu-
seid samblaid.

Minnikud on valgusrikkad ja kuivad metsad, kus puu-
rinde moodustab ménd, alustaimestikus aga esineb samb-
likke.

Miénniku ja kuusiku iihiste joonte véljatoomine tabeli
pohjal voimaldab tunnis jouda loppjdreldusele okasmet-
sade kui taimkatte tiiiibi kohta. Mannikute ja kuusikute
ithiseks jooneks on okaspuude esinemine puurindes, mis on
okasmetsade iseloomulikuks tunnuseks.

Teema: ‘Looduslikud voondid.

Tund: Lehtmetsad: tammikud, kaasikud. Segamets.

Sisu: Kodukoha lehtmetsade vélisilme ja liigilise
koostise kirjeldamine ekskursioonil tehtud vaatluste-
pohjal. Moningate lehtmetsi ja segametsi iseloomus-
tavate tunnuste esiletoomine. Lehtpuude liigid:
laialehelised, kitsalehelised.

Tugimaterjal: Tamme ja kase 6koloogiliste ise-
drasuste tundmine: suhtumine valgusesse ja pinna-
sesse. Moisted: lehtpuud, poosad, rohttaimed. Rinde-
lisus. Taimeliigid: tamm, kask, saar, pdrn, vaher,
vosaiilane, sinilill jt.

Seoste laad: Bioloogilise ja geograafilise mater-
jali seostamine.

Kui ekskursiooni kdigus oli voimalik tutvuda ka monin-
gate lehtmetsade tiiipidega v0i segametsaga, ehitame
tunni {iles analoogiliselt eelneva tunniga (vt. tund «Okas-
metsad»). Isegi kiisimused voivad olla analoogilised. Kui
meil ei ole voimalik vaadelda lehtmetsi, anname nende kir-
jelduse tunnis samas jargnevuses kui kiisimusedki: leht-
metsade (kaasiku, tammiku) taimede loetelu rinnete kaupa
(koos demonstreerimisega), pinnase iseloomustus, leht-
metsade vilisilme okasmetsadega vorreldes, lehtmetsade
tunnused.

Siinjuures tuleks tunnis erilist tdhelepanu osutada sel-
lele, et lehtmetsades voivad lehtpuud moodustada mitte
ainult {ihe, esimese rinde, vaid ka teisi rindeid.

Lehtpuid voiks rithmitada rinnete kaupa jargmiselt:
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Tammikud Kaasikud

I rinne‘ tamm kask

I1 rinne pihlakas lepp (haab)

I1I rinne lodjapuu toomingas

IV rinne orashein 16ikhein
iilane paiseleht
maikelluke sinilill

Lehtmetsade valisilme tutvustamisel ei ole liigne juhtida
opilaste tdhelepanu isedrasusele, et iilane ja sinilill kuulu-
vad varaoitsevate taimede hulka. Nende kuulumine leht-
metsade alustaimestikku aitab meil otsustada konealuste
metsade valgustingimuste iile. Tihe lehestik teeb lehtmet-
sade aluse sageli varjurikkaks, kusjuures varaoitsevad
taimed on seesuguste tingimustega kohanenud.

Kaasikute kirjeldamisel tuleks mainida, et nende esine-
mine meie territooriumil on seotud metsade maharaiumi-
sega. Kask kui valgusnoudlik puu asustab raiesmikud. Hil-
jem looduslikult taastuv okasmets torjub kase enamikus
vélja. Sellepdrast esineb kask sageli okasmetsades.

Lehtmetsade iseloomuliku tunnusena toome tunnis esile
esimese rinde ja alustaimestiku liigilise koostise. Leht-
metsades moodustavad esimese rinde lehtpuud, alustaimes-
tiku ka puud ning poosad ja mitmesugused rohttaimed.

Segametsade iseloomuliku tunnusena toome vilja nende
esimese rinde koostise: korvuti okaspuudega kasvavad
laialehelised lehtpuud (mitte kask, haab ega lepp), mille-
dest nimetame ja demonstreerime saart, parna, vahtrat.

Teema: Looduslikud voondid.

Tund: Metsade levik ja nende majanduslik tdhtsus.

Sisu: Metsade osatdhtsus Eesti NSV taimkattes.
Metsade tédhtsus.

Tugimaterjal: Kuuseja midnni majanduslik kasu-
tamine. Taimede auramine.

Seoste laad: Bioloogilise ja geograafilise mater-
jali seostamine.

Selles tunnis on oluline ndidata kaardil meie vabariigi
metsarikkamaid piirkondi ja rddkida metsa toostuslikust
tahtsusest, kusjuures esitatakse moningaid statistilisi
andmeid.

Geograafia tunnis peaks oOpetaja mitte iiksikute puulii-
kide majanduslikku téhtsust esile tooma, vaid vaatlema
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metsa tdhtsust geograafiliselt seisukohalt. Tuleks mérkida
metsa tdhtsust puidutoostuse toorainena (kaasa arvatud
lehtpuude liigid), vaadelda metsade marja- ja seenerikkust,
metsa tdhtsust ohu rikastajana hapnikuga, niiskuse hoid-
jana ja tarvitajana, sademete arvu suurendajana jne.

V klassi loodusopetuse kursus annab kiillaldase iilevaate:
ménni ja kuuse toostuslikust kasutamisest. Seda korrata ei
ole motet. Kiill aga oleks meeldetuletuseks vaja sellele
viidata, lastes opilastel nimetada méanni ja kuuse toostus-
likke saadusi. Esitades seejdrel andmeid meie metsade
teiste puuliikide, néiteks kase, saare jt. toostusliku kasuta-
‘mise kohta, teeme jidrelduse metsa tdhtsusest tooraine-
allikana. Metsa osa ohu koostise muutjana jdab opilastele
arusaamatuks, kuna me ei kasuta loodusopetuse kursuses
omandatud teadmisi roheliste taimede auramisest. Selle-
kohaseid iildistusi loodusopetuse kursus ei sisalda, kiill aga
tunnevad oOpilased fakte taimede (néiteks kapsataimede)
auramise kohta. Seejuures on otstarbekohane kasutada
opiku! joonist 17 (lk. 21), tuues lisaks andmeid monede
puuliikide (néiteks kase) auramise kohta metsa f{ihell
hektarilt.

Teem a: Looduslikud voondid.

Tund: Niidud. Puisniidud. Loopealsed.

Sisu: Niidud kui taimekooslused, kus taimestik koos-
neb ainult rohttaimedest. Puisniitude ja loopealsete
kirjeldamine.

Bioloogiline materjal: Niitude tunnuseid,
tuntumad rohttaimed: aruheinad, ristikheinad, hari-
lik harghein, kastehein jt.

Seoste laad: Bioloogilise materjali tutvustamine.

Kahtlemata oli opilastel voimalus ekskursiooni kdigus
tutvuda ka niitudega. Sellepérast on otstarbekohane poor-
duda tunnis nende vahetute muljete taastamise juurde
opilastele kiisimuste esitamise ja iilesannete andmise teel:

«Missuguseid teisi taimekooslusi (peale metsade) te
kohtasite teel?»

«Nimetage niitudel kasvavaid taimil»

«Missugused tunnused iseloomustavad niite?»

1 K. Kidrk, A. Lilles, Loodusopetuse opik V klassile. Tallinn,
1964.
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Kui niidu tunnused on ekskursioonil 1dbi arutatud, siis
tuleks neid niiiid vihikus fikseerida. Niitude iseloomulikuks
tunnuseks on rohttaimede mitmekesisus, puude ja poosaste
tdielik (voi osaline) puudumine. Viimase reservatsiooni
teeme selleks, et oleks voimalik iile minna puisniitude ja
loopealsete kirjeldamisele. Niitude taimestiku koostise loet-
lemisel on tdhtis lasta opilastel neid kohe ka ndidata eks-
kursioonil herbaariumi jaoks kogutud materjalist. Kui
iiksikute iseloomulike liikide vaatlemiseks ei jdanud eks-
kursiooni kadigus kiillalt aega, tuleks seda tunnis uuesti
teha. Peaasjalikult poorame Opilaste tdhelepanu koigi
nende taimede roheliste osade (rohttaimed) ja juuresiis-
teemi isedrasustele ning hulgale ja moningatele neid eral-
davatele vilistcle tunnustele, mis aitaksid opilastel neid
meeles pidada. Néiteks kasteheina iseloomustamisel rohu-
tame tema Oiekobarate sarnasust veetilkadega, hariliku
hérgheina puhul aga taime iilemiste lehtede sinakaslillat
varvust. .

Kuna puisniidu puhul on meil tegemist inimese tege-
vuse tulemusel viljakujunenud taimekooslusega, siis
tulekski alustada puisniitude tekkest. Analiilisimist vaja-
vad metsa maharaiumisega kaasnenud muudatused rohu-
rindes. Tugimaterjaliks on loodusopetuse kursuses késit-
letud probleem taimede valgusnoudlikkusest. Metsaraie
tottu jdrsult paranenud valgustingimused soodustavad
rohurinde taimede kasvu. Puisniidu puude liigiline koosseis
on opilastele selge eelnevatest tundidest.

Loopealsete tundmaoppimisel piirdume nende vélisilme
kirjeldamisega, milleks voime edukalt kasutada katkendeid
J. Piiperi raamatust «Pilte ja hdili Eesti loodusest» (Tal-
linn, 1960). Ka iiksikutele taimeliikidele, nagu kadakas ja
mand, samuti kidura madala rohurinde olemasolule tuleks
Opilaste tdhelepanu juhtida. Loopealsete teket ja kujune-
mist mojutab otseselt paene aluskivim, mis seletab ka loo-
pealsete esinemist peamiselt Pohja-Eestis. Niisugune ise-
loomustus ei ole enam puhtbotaaniline, vaid kidtkeb geo-
graafilisi elemente (seos pinnasega).

Teema: Looduslikud véondid.

Tund: Sood. Madalsood ja rabad.

Sisu: Soode levik. Madalsoo ja raba erinevuste kir-
jeldamine.
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Bioloogiline materjal: Sootaimed: kaolina,
turbasammal; tarnad: tutt-villpea.

Seoste laad: Bioloogilise materjali tutvustamine.

Soode tundmadppimisel ei ole enamikel juhtudel voima-
lik ekskursiooni raames koguda vajalikku vaatlusmater-
jali. (Sood on varakevadel liiga mérjad, et nende pinnal
opilastega liikuda.) Kui soode tekke kiisimused on teemas.
«Siseveed» kiillaldase selgusega omandatud, voib peata-
helepanu selles tunnis poorata soode paiknemise tundma-
oppimisele kaardil. Soode levik on Eesti NSV fiiiisilisel
kaardil vastava tingmargiga tahistatud.

Soode tekke pohjusi tuleks aga selles tunnis veel tédp-
semalt 'siduda reljeefi, pohjavee ja kliima omavaheliste
seostega. Vdhene maapinna kalle mere suunas, korgendike-
vahelised lohud, mones kohas ka paene aluspohi, korge
pohjavee seis, suur aastane sademete hulk soodustavad
eriti maapinna soostumist.

Madalsoo ja raba eristamisel toome peale tekkeliste eri-
nevuste vélja nende erinevuse vilisilmes: rabas kasvavad
kidurad méannid, taimestik on {iksluine — samblad, jahvi-
kad. Madalsoos kasvavad samblad ja tarnad (VII klassi
geograafia herbaariumist).

Teem a: Looduslikud véondid.

Tund: Taimkatte seos kliimaga.

Sisu: Segametsade alavoondid kui taimekattevoondi
moiste. Kliima moju taimkatte koostisele ja paikne-
misele.

Tugimaterjal: Taimede kasvuks vajalikud tingi-
mused (taimedkoloogia).

Bioloogiline materjal: Uksikute puuliikide
noudlikkus keskkonnatingimuste suhtes.

Seoste laad: Bioloogilise materjali iseloomustus
ja kahe aine materjali seostamine.

Uksnes Eesti NSV taimkatte alusel ei ole voimalik taim-
katte seost-kliimaga Opilaste teadvuses kujundada. Arves-
fades asjaolu, et see kuulub esimeste taolist laadi moistete
hulka (s. o. kahe loodusliku komponendi vahel olev seos),
mida geograafias iildse kujundatakse, siis nouab ta
koigepealt tiksikasjalikku analiiiisimist elementide kaupa ja
nendevaheliste seostega tutvumist. Kliima elemente (tem-
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peratuur, sademete hulk jne.) on juba opitud, samuti taim-
katte elemente (taimekooslus, taimeliigid). Omandada
tuleb ka taimkatte voondi moiste. Teeme seda konkreetselt
-opilaste kodukoha taimkatte voondi tundmaoppimise kaudu.
Selleks on segametsade alavoond, mille piires on taime-
kooslusi (metsad, sood, niidud) juba tundma opitud. Sega-
metsade kui taimkatte alavoondi moiste kujunemisel tuleks
rohutada, et segametsad on iseloomulikud antud voondi
taimkattele. Oma nimetuse on v66nd saanud valdavast
taimkatte tiiiibist, milleks on segametsad. See muidugi ei
tihenda, et selles voondis esinevad ainult segametsad. Esi-
neb ka niite jt. taimekooslusi.

Keerukam on seletada kiisimust, miks meie vabariigi ter-
ritoorium kuulub segametsade alavoondisse. Selle kiisi-
muse selgitamine on aga vajalik, kuna ta voimaldab jouda
jarelduseni taimkatte ja kliima seostest.

Seda, kuidas temperatuur ja sademed mojutavad iiksi-
kute segametsale koige iseloomulikumate taimede, esma-
joones puude kasvu, nende arvukust ja levikut, on voimalik
kindlaks teha. Keskmine jaanuari- ja juulikuu tempera-
tuwr, samuti aastane sademete hulk Eesti NSV-s tuleb opi-
lastele teatavaks teha ning tdiendada andmetega tempera-
tuuri ja sademete miinimumi kohta talvel. Asjaolu, et koik
taimed vajavad kasvuks soojust, vett, valgust ja mineraal-
sooli, samuti see, et eri liiki taimed vajavad neid erinevalt,
on opilastel teada loodusopetuse kursusest. Tépsustada
oleks vaja teadmisi meie voondile iseloomulikest puuliiki-
dest: tammest, pdrnast voi vahtrast, kuusest ja maénnist,
nende noudlikkusest temperatuuri ja sademete suhtes. Koik
lehtpuud auravad vdga palju niiskust (néiteks kask), seega
vajavad nad ka palju vett. Vihem noudlikud on okaspuud.
Seevastu lehtpuud on tundlikumad talvekiilmade suhtes.
Nii néiteks ei talu Siberi kiilmi talvi tamm, vaher jt. leht-
puud, mistottu neid seal ei kasva.

Vastandades meie territooriumile iseloomulike puuliikide
noudlikkust Eesti NSV kliima elementidele, jouame iildis-
tuseni kliima ja taimkatte seose kohta: kliimatingimustest
soltub taimkatte koostis ja paiknemine.

Taimkatte paiknemise paremaks moistmiseks on vaja
vordlusena vaadelda kaardil segametsade voondi paikne-
mist Euroopas ja tema asendumist pohja pool okasmetsade
voondiga, l1ouna pool aga lehtmetsade voondiga (néiiteks
meridiaanil 30° i.-p.).
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‘Teema: Looduslikud véondid.
Tund: Eesti NSV loomastik.

Sisu: Loomastiku liigiline koostis. Tdhtsamate loo-
maliikide iseloomustamine loomastiku ja taimkatte,
loomastiku ja kliima vaheliste seoste esiletoomiseks.

Tugimaterjal: Eesti NSV-le iseloomulike looma-
liikkide tundmine (orav, valgejénes,. halljanes, suur-
kirjurdhn, véike-kirjurdhn, poldlooke jt.).

Seoste laad: Bioloogilise ja geograafilise mater-
jali seostamine.

Eesti NSV loomastiku kéasitlemisel voib tugineda V klassi
loodusopetuse kursusele, milles kirjeldatakse meie metsade
loomadest jdneseid ja oravaid, lindudest suurt-kirjurdhni,
varblasi, tihaseid, leevikesi, véikest-kirjurdhni, kuldnokki,
poldlookest, péddsukesi ning 06bikut. Ka ekskursioonil
voime ndha moningaid neist (nditeks Kadrioru pargis ora-
vat, tuvisid, varblasi), kuulda laulu (lauluréstalt) voi muid
héilitsusi (rdhnilt), vaadelda nende pesapaika voi tege-
vust. Otstarbekohane on alustada tundi just ekskurioonil
tehtud tdhelepanekutest ja lasta oOpilastel loetleda neile
juba tuttavaid loomariigi esindajaid: Kuna samas tunnis
selgitatakse Opilastele loomastiku seost taimestikuga, on
soovitatav moningaid loomi iseloomustada just sellest
aspektist ldhtudes. Kuna opilased on tutvunud orava elu-
viisiga ja moningal méiral ka tema ehituse ning toitumis-
viisiga V klassi loodusopetuse kursuses, siis tuleks geo-
graafia tunnis meelde tuletada, kuidas orav on kohanenud
eluga metsas; millist toitu annab segamets oravale; kui-
das mets kaitseb teda vaenlaste eest; kuhu ehitab orav
oma pesa; kuidas ta metsas liigub.

Kiisimustele vastamine sunnib opilasi meenutama koige-
pealt, mida orav s66b. Loodusopetuse opikus on selle kohta
oeldud: «Kuuse- ja midnniseemned, pahklid ja tammetorud,
marjad ja seemned, pungad ja noored oksad moodustavad
orava toidu. Orav ei polga ka linnumune ega -poegi.»! Kor-
vutades orava soogisedelit segametsa rikkustega, tulevad
opilased jareldusele, et orav saab segametsast kogu vaja-
liku toidu.

Seejdarel peaksid Opilased loodusopetuse kursusest

VK. Kark, A Lbilles, Loodusopetuse opik V klassile. Tallinn,
1964, 1k. 95.
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‘teadma, kes on orava vaenlased (hulkuvad kassid, nugis),
kuigi selle kohta andmeid loodusopetuse opikus ei ole.
Kui on teada, kelle voi mille eest peab orav ennast kaitsma,
saab kergemini otsustada metsa kaitsevoimaluste (ile.
Kiskjate eest pddstab orav end osavalt puudel ronides, kus-
juures kaitseks on tal kaitsevarvus. Selle kohta on mater-
jali opikus. Samuti on loodusopetuse opikus juttu orava
kaudsetest vaenlastest ja sellest, kuidas ta end nende vastu
kindlustab. Nditeks aitab talvekiilma vastu pesa ehita-
mine puude oonsustesse ja nende vooderdamine samblaga,
toidupuuduse vastu aga toiduvarude peitmine vanade
puude oonsustesse. Jallegi voime teha iildistuse, et mets
pakub oravale kaitset niihdsti otseste vaenlaste kui ka
talvekiilma ja toidupuuduse vastu.

Samasugust iseseisvat analiiiisi voivad opllased teha
lindude puhul. Objektideks voiksid olla kirjurdhn ja meie
randlinnud, kelle kohta leidub materjali loodusopetuse opi-
kus. Kiisimused voivad olla analoogilised. Siinjuures tuleks
aga selgitada juba iihte rdnnete pohjustest, milleks on
toidupuudus. Loodusopetuse opikus rdagitakse kiill rdnne-
test, kuid ei késitleta nende pohjusi. Geograafia tunnis on
antud juhul vaja rohutada toitumiskiisimust, kuna see voi-
maldab teha jdreldust taimestiku ja loomastiku seoste
kohta, loomastiku ja kliima seoste kohta.

Teema: Looduslikud véondid.

Tund: Loodusliku véondi moiste. Inimese moju loo-
dusele. Looduskaitse.

Sisu: Loodusliku voondi moiste kujundamine. Ini-
mese ja looduse vahekord: loodusrikkuste kasuta-
mine inimese poolt. Loodusrikkuste taastumine ja
séilitamine. Looduse {imberkujundamine.

Tugimaterjal: Suurte looduse timberkujundajate
K. A. Timirjazevi ja 1. V. MitSurini t66.

Seoste laad: Materjali jaotus loodusopetuse ja
geograafia vahel. .

Sellele tunnile langeb antud teema koige raskem ja
«olulisem osa — loodusliku v66ndi moiste kujundamine.
Kuna mainitud moiste sisuks on seosed looduse koigi kom-
ponentide vahel, peaks kogu t66 tunnis olema suunatud
varem opitud seostele kliima ja taimkatte, taimkatte ja loo-
mastiku, loomastiku ja.kliima nédidete pohjal, osalt ka
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taimkatte ja aluspdhja seostele (loopealsete paiknemine),
mida oleks vaja niiiid {ildistada.

Kéesoleva tunni materjal pohineb otseselt geograafias
kujundatud moistetel iiksikutest looduse komponentidest.
Nendevaheliste seoste loomine ei noua muud kui seostata-
vate komponentide tundmist. Seega ei teki mainitud tunnis
vajadust tugineda teiste Oppeainete — botaanika ja zoo-
loogia materjalile.

Looduskaitse kiisimustes on geograafial jéllegi iihiseid
kokkupuutepunkte loodusopetuse kursusega. Inimese moju
loodusele ja looduse iimberkujundamist késitleb ka loodus-
opetuse kursus, tutvustades opilasi suurte vene loodus- -
teadlaste, looduse iimberkujundajate K. A. Timirjazevi ja
I. V. MitSurini té6ga taimede elu juhtimisel. Geograafia
vaatleb kiisimust laiemalt ja esmajarjekorras just inimese
ja looduse vahekordade seisukohalt.

Tunnis tuleks ka 1dbi arutada, missngused looduse kom-
ponendid meie v6ondis soodustavad ja takistavad inimese
majanduslikku tegevust. Leiame vastuse jargmistele kiisi-
mustele:

Kuidas mojutab pinnaehitus meie po6llumajanduse
arengut?

Kuidas mojutavad joed ja jarved inimese tegevust?

Mida annab taimkate inimesele?

Millist kasu toovad loomad (eraldi vidlja tuua linnud)
inimesele?

Missugused tingimused mojuvad ebasoodsalt inimése
elule ja tegevusele meie véondis?

Looduskaitse kiisimuses tuleks arutlus tunnis 1dbi viia
ithe probleemi esitamisega: kuidas peab olema organisee-
ritud loodusrikkuste kasutamine inimese poolt. Selle prob-
leemi késitlemise valmistab ette eelnev arutlus inimese ja
looduse vahekorrast.

Sellise kasitlusega me ei korda loodusopetuse kursuse
materjali looduskaitse ja looduse {imberkujundamise kiisi-
mustes ning jdtame bioloogiale voimaluse looduskaitse all
olevate objektide ldhemaks tutvustamiseks (mis peaks
olema otseselt bioloogia kursuse iilesanne).

EKSKURSIOON

Kevadises geograafia-alases ekskursioonis on muude
iillesannete korval tdhtis koht koduiimbruse taimkatte ja
loomastiku kiisimustel.
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Kui arvestada geograafia ja loodusopetuse kursuse pro-
grammi sisu kevadise ekskursiooni osas, siis on otstarbe-
kohane ithendada kaks ekskursiooni ja viia nad labi iihe-
aegselt. Kevadine botaanika-alane ekskursioon peab toi-
muma varakevadel, et oleks voimalik programmis ettendh-
tud tilesandeid tdita. Ka geograafia seisukohalt on ots-
tarbekohane korraldada ekskursioon enne teema kisitle-
mist tunnis, s. o. ka varakevadel.

Niisuguse ekskursiooni ettevalmistamine nouab geo-
graafia- ja bioloogiadpetajatelt koostodd niihdsti ekskur-
siooni marsruudi ja sisu kui ka vaatlusobjektide valikul.

Geograafia seisukohalt on tédhtis, et marsruut ldbiks voi-
malikult rohkem taimkatte tiilipe; loodusopetuse seisu-
kohalt oleks vaja minna metsa. Seega saab loodusopetuse
opetaja oma iilesandeid vdga edukalt tdita geograafiale
vajaliku marsruudi raames. (Bioloogia iilesandeks on vaa-
delda looduses varakevadel oitsvaid taimi.) Kuna opilased
varem ei ole looduses vaadelnud taimekooslusi tervikuna,
ekskursiooni kédigus oOpitakse tundma uusi taimi (moni-
kord onnestub uusi teadmisi koguda ka loomade eluviisi-
dest — linnupesad jne.), on antud ekskursioon uurimusliku
kallakuga, mida tuleks rangelt silmas pidada iilesannete
koostamisel. Opilastele tuleks tingimata anda ka iseseis-
vaid individuaalseid {ilesandeid kas iiksikute taimede joo-
nistamise, taimede ja loomade fotografeerimise voi her-
baarse materjali kogumise kohta. Viimasel juhul tuleb dpe-
tajal eelnevalt kindlaks madrata ka koht ja aeg, kus neid
lilesandeid teostatakse. Muidugi peab oOpetaja kindlaks
médrama {ihise vaatluse objektid ja eelnevalt nendega
tutvuma. See on vajalik mitte ainult vestluste sisu kind-
laksméaaramiseks, vaid ka selleks, et opilased saaksid val-
mistada ekskursiooni vahendid ja valida endale sobiv
riietus.

Teema: Koduiimbruse taimkate ja loomastik.
Meetod: Vaatlus, vestlus, praktilised t66d.

Ulesanded: Vaatluse teostamine peamiste taime-
koosluste — metsade, niitude v6i soode iildilme ja
taimestiku koostise kohta. Uksikute taimede ja loo-
made tutvustamine. Herbaariumi jaoks vajalike tai-
mede kogumine.

Tugimaterjal: Teadmised taimede pohigruppi-
dest — puudest, poosastest, rohttgimedest; ménni,
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kuuse, kase, pdarna, vahtra, pihlaka, lodjapuu jt. puu-
liikide tundmine (tugimaterjali sisu maédrab V klassi
loodusopetuse sisu, mis tuleks vastava aine opeta-
jaga kooskolastada); taimede okoloogia tundmine
(médnni ja kuuse erinev valgusnoudlikkus ning eri-
nevad nouded pinnase suhtes, kase valgusnoud-
likkus).

Bioloogiline materjal: Moningad lehtpuud ja
poosad (saar, sarapuu jt.), rohttaimed (vosaiilane,
varsakabi, sinilill jt.), samblikud ning samblad
(valik tuleb kooskolastada bioloogiaopetajaga).
Bioloogilise materjali tutvustamine.

Ekskursioonil ettendhtud vaatluspaikades tehtavate
vaatluste plaan voiks olla jargmine.

1. Koha kindlaksmadaadramine. Siinjuures on
moeldud peale koha fikseerimise, millega kaasneb paiga
asukoha miadramine mingi algobjekti (koolimaja, maantee
jms.) suhtes, ka taimkatte tiitibi kindlakstegemine (mets,
niit, soo).

2. Liithike koha geograafiline iseloomus-
tus. (Reljeef: kiinklik, lainjas; veekogu ldhedus: joe pare-
mal voi vasakul kaldal jne.)

3. Vaatlusobjekti kirjeldamine. Taimestiku
vilisilme, liigiline koostis, pohjuslike seoste esiletoomine,
kui need on silmaga ndhtavad. Kuusiku puhul selgitame
vilja pohjused, miks metsaalune on hdmar ning maapind
kohati taimedest lage (vanade ga uute teadmiste seosta-
mine). Tammiku puhul p66rame tahelepanu rohurinde ise-
drasustele, poosasrinde olemasolule jne. Jareldused antud
taimkatte tiiiibi tdpsemaks méadaramiseks (okasmets: kuu-
sik, mannik; segamets; lehtmets: tammik, kaasik).

4. Praktiliste t66de teostamine. Joonista-
mine, fotografeerimine, ndidismaterjali kogumine. Nende
toode hulka kuuluvad ka iiksikute taimede ja loomade elu
vaatlemine ning iseloomulikemate tunnuste fikseerimine
(ilesmérkimine). Siin saavad oOpilased ka individuaalseid
iilesandeid tdita (muidugi sel juhul, kui koht seda voi-
maldab).



MAAILMAJAGUDE JA TAHTSAMATE VALISRIIKIDE
GEOGRAAFIA KURSUS

Praegune VI klassi geograafia pro-
gramm seab oma eesmairgiks loo-
duslike voondite teemas taimkatte ja loomastiku iseloo-
mustamise ning seoste loomise taimkatte ja kliima, loo-
mastiku ja kliima ning taimestiku ja loomastiku vahel. Pro-
grammi seletuskirjas on see viljendatud jargmiselt: «Maa-
ilmajagude taimkatet ja loomastikku vaadeldakse seoses
klimaatiliste tingimustega looduslike voondite kaupa.»!

Kogu mainitud kursuse isedrasuseks on see, et taimes-
tiku ja loomastiku kiisimusi vaadeldakse teemas «Loodus-
likud voondid». Koiki teisi looduse komponente -(reljeef,
siseveed, kliima) késitletakse omaette, iseseisvalt. Niisu-
gune materjali jaotus viib sageli ka Opetaja segadusse
ning voondi iseloomustus samastub selle voondi taimkatte
ja loomastiku iseloomustamisega. Taimkatte ja loomas-
tiku iseloomustamine ei tohi kujuneda tunni iseseisvaks
eesmairgiks, vaid voib olla ainult vaheetapiks 16opliku ees-
mérgi saavutamisel — voondi iiksikmoiste kujundamisel.
Kuna antud kursuses vaadeldakse koikide maailmajagude
looduslikke voondeid, on kujundatavate iiksikmoistete hulk
kiillaltki suur ja haarab kokkuvottes maakera koikide loo-
duslike voondite moisted.

Nende iiksikmoistete mahu méairab V klassi geograafia
algkursuses 2 kujundatud loodusliku voondi iildmoiste maht.
Viimane haarab ainult osa looduse komponente ja nende-
vahelisi seoseid, mille tuuma moodustavad kliima, taim-
katte ja loomastiku vahelised seosed. Seega on oluline ka
liksikmoistete kujundamisel VI klassis jddda sama mahu

Kursuse sisu

! Kaheksaklassilise kooli ja keskkooli programmid 1964/1965. 6.-a.
Geograafia.

2 I.Zaslavski, T. Gerassimov a, Fiiiisilise geograafia opik
V klassile. Tallinn, 1964.

32



piiridesse, piiiides ndidata kliima, taimkatte ja loomastiku
vahelisi seoseid nende konkreetseis avaldusis — maailma-
jagude looduslike voondite piires.

Voondi iseloomustus peaks koosnema kolmest olulisest

16igust: vaadeldava voondi taimkatte ja loomastiku ise-
loomustusest, looduse komponentide vaheliste seoste vilja-
toomisest ja loodusliku voondi iiksikmoistete kujundami-
sest, mis pohineb looduse komponentide vaheliste seoste
iildistamisel.
Tekib kiisimus, missugused seosed
geograafia ja bioloogia koolikursuse
vahel on héddavajalikud, et iseloomustada koikide maa-
1]ma]agude looduslike voondite taimkatet ja loomastikku
ning esile tuua looduse komponentxde vahel valitsevaid
seoseid.

Uksikute looduslike voondite taimkatte iseloomustami-
seks on vaja tugineda nende taimede morfoloogilistele ja
fiisioloogilistele isedrasustele, mis mojutavad antud véondi
taimkatte liigilist koostist ja kujundavad voondile iseloo-
mulikke taimekooslusi. Praeguste oppeplaanide jdrgi on
geograafiale tugimaterjaliks V klassi loodusopetuse ja
VI klassi botaanika kursuse need osad, milles iseloomus-
tatakse iiksikuid taimeliike ja késitletakse botaanika teoo-
riat — taimede morfoloogiat ja fiisioloogiat. Koige rikkali-
kuma tugimaterjali selleks annab botaanika kursuses olev
taimesiistemaatika 10ik, mida aga kasitletakse kursuse
1opul. Seetottu jddb nditeks teema «Euroopa looduslikud
voondid» késitlemiseks tugimaterjali vdheseks.

Tugimaterjali puudumine on tingitud mitte ainult geo-
graafia ja botaanika kursuse omavahelisest ajalisest
seostamatusest, vaid peamiselt nende sisulisest seostama-
tusest. Nii nditeks antakse botaanika kursuses iseloomus-
tus ainult 26 taimeliigile, mille tundmine on vajalik geo-
graafia kursuse Oppimisel. Praegune -geograafia opik *
sisaldab 112 taimeliigi nimetust. Sealjuures késitleb loo-
dusopetuse kursus peaaegu eranditult kultuurtaimi, geo-
graafia aga suuremas osas metsikult kasvavaid taimi.

Ka loomastiku iseloomustus tugineb looduslikule voon-
dile koige iseloomulikumate loomade kehaehituse, eluvii-
side ja kohanemise tundmisele. Kahjuks on praeguste pro-

Seoste iseloom

! [.Zaslavski, T. Gerassimov a, Fiiiisilise geograafia opik
V klassile. Tallinn, 1964.
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grammide jargi geograafia opetamisel voimalik tugineda
ainult loodusopetuse kursuse nendele osadele, mis késitle-
vad zooloogia-alaseid kiisimusi. See on materjal iiksikute
loomaliikide kohta, kaasa arvatud koduloomad. Zooloogia
kursus, mis VII klassis esimesel oOppepoolaastal annab
pohiliselt alama klassi loomaliikide iseloomustused, ei
paku vajalikku tugimaterjali kone all olevale geograafia
kursuse sellele osale, mida kisitletakse VII klassis.

Olemasolevaid seoseid taimestiku ja loomastiku, taimes-
tiku ja kliima, loomastiku ja kliima vahel saab nédidata
iiksikute taime- ja loomaliikide kohastumise ning kogu
voondi taimkattele ja loomastikule iseloomulike joonte
kaudu. Niihdsti iiks kui ka teine avalduvad anatoomilis-
morfoloogilise ehituse ja fiisioloogiliste protsesside ise-
drasustes. Nditeid selle kohta saame erinevate mandrite
iihe ja sama taimkatte voondi liigilise koostise vordlemisel.
Euroopa okasmetsade liigiline koostis erineb Aasia taiga
liigilisest koostisest, Siberi nulg erineb oma morfoloogilis-
anatoomiliselt ehituselt Euroopa nulust jne. Loomulikult
niisugune ainekésitlus viib meid orgaanilise maailma evo-
lutsiooni kiisimuste valdkonda, mida oOpetajal ei tuleks
karta. Fiiiisilis-geograafiliste komplekside meenutamine ja
sellega kaasnevad muutused taime- ja loomariigis ei toimu
iile66 ning seda voib ja peabki VI klassi opilastele juba
seletama.

Voondi  iiksikmoiste kujundamine pohineb voondile
iseloomulike tunnuste iildistamisel. Nendeks tunnusteks on
antud geograafia kursuses voondi taimkatte ja loomas-
tiku isedrasused ning taimkatte ja loomastiku seosed
teiste looduse komponentidega (vt. tund «Euroopa metsa-
voond»). :

Tugimaterjali otsene puudumine maailmajagusid esin-
davate taime- ja loomaliikide tundmise néol toob Vi—
VIII klassi geograafia kursuses esiritta kahe oOppeaine
seoste laadi, mida me nimetame bioloogiliste faktide ise-
loomustamiseks. Loomulikult kaasneb sellega ka teine —
materjali seostamine, mida monedes teemades on voi-
malik siiski teha (vt. allpool!). Materjali jaotus geograa-
fia ja bioloogia tsiikli kursuste vahel leiab aset looduskaitse
kiisimustes ning taime- ja loomariigi iseloomustamisel
sel juhul, kui seda tehakse paralleelselt geograafias ja
veidi varem voi hiljem botaanikas ning zooloogias. Geo-
graafiadpetaja iilesandeks on sel juhul kontrollida, mis- |
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sugune sisu ja maht on antud nendele kiisimustele botaa-
nika voi zooloogia kursuses ning leida kiisimuse késitlemi-
seks Oige geograafiline aspekt.

Nii geograafiliste kui ka bioloogi-
liste faktide rohkus antud kursuses
seab pédevakorda materjali valiku kiisimuse. Valiku pohi-
mote seisneb selles, et igas tunnis iseloomustatakse ldhe-
malt {ihe, erandjuhul kahe antud maailmajaole koige ise-
loomulikuma v66ndi taimestikku ja loomastikku, juhitakse
tdhelepanu seostele, mis eriti ilmekalt avalduvad selle
voondi komponentide vahel ja mille kaudu on vo6imalik
seletada voondi paiknemist, ning tehakse {ildistus antud
voondi iiksikmoiste kohta.

Nii voiks nditeks Euroopa looduslike voondite kasitle-
misel olla ithes tunnis peatdhelepanu pooratud Euroopa
metsavoondi, teises aga Vahemere ldhistroopilise voondi
isedrasustele. Kolmas tund késitleks koikide looduslike
voondite paiknemist Euroopas, samuti vertikaalse tsonaal-
suse isedrasusi Alpides ja looduskaitse kiisimusi.

Niisuguse jaotuse tottu teemast «Euroopa» viljajddnud
steppide iseloomustus voib jddda rahulikult teemasse
«Ameerika» kui sellele maailmajaole vidga karakteerne
maastiku tiidip.

Valik tuleks teha ka véondile iseloomulike taime-: ja
loomaliikide alal. Valiku aluseks peab olema geograafiline
printsiip. See tdhendab, et esmajérjekorras peaks iseloo-
mustama neid taime- ja loomaliike v6i nende kooslusi, mis
annavad voondile tema ilme. Sellel pohimottel on teostatud
voondile iseloomulike taimede ja loomade valik ka geograa-
fia opikus!. Kuid see ei peaks jddma ainukeseks valiku
pohimotteks. On palju taime- ja loomaliike, millede paik-
nemine ei ole piiratud iiheainsa maailmajao mingi kindla
voondiga voi isegi kitsama territooriumiga. Néiteks esine-
vad palmid niihdsti Aasia troopikametsades kui ka Aafrika
savannides, Euroopa subtroopilises voondis ja Louna-
Ameerika pampades. Siin tuleb hoolikalt valida, missu-
gune palmiliik on iseloomulik igaiihele neist, voi kui iiks
ja sama liik esineb mitmel pool, siis missuguses voondis
ta kujundab maastiku ilme. On ka neid taime- ja looma-
liike, mis paiknevad ainult vdga kitsal territooriumil, néi-

Materjali valik

1 P. N. StSastnjev, P. J. Terehhova, Maailmajagude ja
tahtsamate vilisriikide geograafia opik VI—VIII klassile. Tallinn, 1963.
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teks eukaliipt ja pudelpuu Austraalias, ameerika sipelga-
karu Louna-Ameerikas jne. Nende puhul on téiesti selge,
missugusesse teemasse antud taime- voi loomaliigi iseloo-
mustus kuulub.

Mbnel juhul ei piisa materjali valikul ainult {ihe geograa-

fia' kursuse voimaluste arvestamisest. Néditeks ei ole midagi
halba, kui Aasia looduslike voondite kasitlemisel jadvad
tagaplaanile niisugused voondid nagu Aasia tundra ja
okasmetsade voond. Voimalusi nende ldhemaks iseloomus-
tamiseks on NSV Liidu geograafia kursuses. See kehtib ka
iitksikute looma- ja taimeliikide valikul.
Koike {ilaltoodut arvestades voiks
maailmajagude ja tdhtsamate vélis-
ritkkide geograafia kursuse tunde, mis omavad iihiseid
kokkupuutepunkte bioloogia kursuse tundidega, jaotada
jargmiselt.

Tundide jaotus

Teema Tunni teema

Euroopa looduslikud | 1. Euroopa metsavoondi isedrasused.
voondid. 2. Vahemere tiiiipi ldhistroopika isedrasused.

3. Euroopa looduslike voondite paiknemine.

2 Vertikaalne tsonaalsus. Looduskaitse.
Aasia looduslikind | 1. Aasia parasvoondi korbete looduslikud
voondid. isedrasused.

2. Aasia troopiliste vihmametsade isedrasu-
sed. Mangroovitihnikud.

Aafrika looduslikud 1. Aafrika savannide ja troopiliste korbete
voondid. looduslikud isedrasused.

2. Aafrika looduslike voondite paiknemine
ja kasutamine inimeste poolt. Kultuur-
taimed.

Pohja-Ameerika  loo- | 1. Pohja-Ameerika tundra looduslikud ise-
duslikud voondid. drasused. Looduslike voondite paiknemine

seoses kliima ja reljeefiga.
Louna-Ameerika loo- | 1. Louna-Ameerika looduslike voondite ise-

duslikud voondid. drasused. Loodusrikkuste kasutamine.
Kultuurtaimed, mille kodumaaks on Amee-
rika manner.

Austraalia loodusli- | 1. Austraalia looduslike voondite isedrasu-
kud voondid. sed.

Oma sisu ja eesmarkide poolest voiks looduslikke voon-
deid késitlevad tunni teemad jaotada kolme kategooriasse:
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1) teemad, mille peaeesméirgiks on iiksikute véondite
taimkatte ja loomastiku ldhema iseloomustuse kaudu -
kujundada antud voondi {iksikmoiste (Euroopa lehtmet-
sade voond, Aasia troopiliste vihmametsade voond jne.);

2) teemad, milles kogu maailmajao looduslike voondite
paiknemise tundmadppimisega kaasneb selle maailmajao
iikksikute voondite taimkatte ja loomastiku isedrasuste
véljatoomine (Louna-Ameerika looduslikud véondid, Aust-
raalia looduslikud véondid);

3) teemad, mille peaeesmirgiks on tundma oppida kogu
maailmajao looduslike véondite paiknemist (Euroopa loo-
duslike voondite paiknemine jne.).

Tunnid, kus on iilekaalus bioloogiliste faktldega tutvu-
mine, lihenevad oma metoodilise filesehituse poolest ka
bioloogia tundidele. Bioloogias kasutatav vaatlusmeetod,
sellele jargnev analiiiis (oluliste ning ebaoluliste tunnuste
esiletoomine) ja siintees jadvad nendes tundides dominee-
rivateks. Koik bioloogias kaibelolevad oppevahendid voi-
vad neis tundides kasutusel olla.

Moningane bioloogiline tugimaterjal on maailmajagude
ja tdhtsamate vilisriikide geograafia kursuse jaoks siiski
olemas. Isegi iiksikute taime- ja loomaliikide iseloomusta-
misel on voimalik tugineda nende liikide perekonna- voi
klassitunnustele. Loodusopetuse kursus késitleb néiteks
kaslaste ja koerlaste, jdneste ja oravate perekonna- ning
lindude klassitunnuseid. Nendele teadmistele vihjamine,
iseloomustatava taime voi looma liigitamine juba opilas-
tele tuttavasse siistemaatika rithma kergendab tunduvalt
esialgu tdiesti voorana nédiva taime voi looma tunnuste
meeldejatmist.

Bioloogilise tugimaterjali olemasoleku puhul on vaja
tunnis (voi ka tunni ettevalmistamisel) meelde tuletada
varem Opitud bioloogilist materjali. Seda v6ib teha korda-
mise teel, samuti iseseisvate iilesannete andmise abil, mis
sunnivad Opilast maédlus taastama varem omandatud
materjali.

Korrata voib peast, opiku voi néitlike Oppevahendite
abil, mida varem on juba kasutatud. Nditeks palub opetaja
opilastel iiles leida botaanika opikust lehekiilg, kus raédgi-
takse samblike kohanemisest kuiva perioodiga, voi loodus-
loo opikust lehekiilg, kus késitletakse kaslaste ja koerlaste
perekondi eristavaid tunnuseid. Peast kordamisel voib abi-
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materjalina kasutada teise aine opiku pilte, seinapilte, her-
baariumi lehti, topiseid jms.

Tugimaterjali meeldetuletamine iseseisva t60 kaigus
nouab oOpilastelt suuremat iseseisvust ka tugimaterjali
enese otsimisel. Iseseisva t06 peaeesmérk on geograafilise
materjali omandamine. Kui iilesande tditmisel osutub vaja-
likuks tugineda teise aine materjalile, mida on vaja meelde
tuletada, peab iseseisva t66 juhend suunama opilasi sellele
abikiisimuste kaudu.

Néidide.
Pohikiisimus: Millega seletada troopikametsade
rinneterohkust?

Abikiisimused: 1. Miks kasvavad puud metsas rin-
netena?

2. Missugune on alumiste rinnete taimede valgusnoud-
likkus?

3. Missuguseid kohanemisviise valguspuudusega esi-
neb troopikametsa taimedel?

Jne.

Niihédsti kordamiskiisimused kui ka iseseisvate iiles-
annete juhendis antud kiisimused bioloogia valdkonnast
peavad olema vdga konkreetsed ning formuleeritud opilas-
tele tuttavas stiilis ja tuntud terminites. See kiirendab
materjali meeldetuletamist.

Bioloogiliste ja geograafiliste teadmiste seostamise
protsessi tulemusena kujunevad vélja oOpilaste teadvuses
kvalitatiivselt uued teadmised: peaasjalikult {iksikmoisted
voondi taimkattest voi voondi loomastikust jne. See, kui-
vord aktiivne on siinjuures oOpilase mottetegevus, oleneb
tdiesti Opetaja poolt valitud téomeetoditest, millest ees-
pool oli juba juttu pohjalikumalt (vt. «Geograafia algkur- |
sus», 16ik «Seostamise metoodikast»). :

Tundides, mille peateemaks on looduslike véondite paik- |
nemise kiisimused, seesugust otsest seostamist enam vaja
ei ldhe. Varem teistest Oppeainetest omandatud faktid
taime- ja loomaliikide, nende isedrasuste jne. kohta voi
teoreetilised teadmised taimemorfoloogia, siistemaatika
teooria jne. kohta, samuti geograafia tundides eelnevalt
kujundatud seosed moodustavad teatud iildise teadmiste
baasi.

Nii néditeks teema «Euroopa looduslike voondite paik-
nemine» késitlemisel moodustab pohilise koikide looduse
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like voondite, mis levivad Euroopas, paiknemise kindlaks-
tegemine kaardil ja niisuguse paiknemise pohjuste vélja-
selgitamine. Need pohjused avalduvad taimkatte ja kliima,
loomastiku ja kliima ning reljeefi vahelistes seostes.
*  Pohilised raskused maailmajagude ja tdhtsamate valis-
riikkide geograafias teema «Looduslikud voondid» kasitle-
misel ilmnevad just bioloogiliste faktide iseloomustamisel.
Seepdrast annamegi allpool moningaid materjale bioloo-
giliste faktide sisu ja késitluse kohta tundide 16ikes. Méoda
ei ole mindud ka bioloogiliste ja geograafiliste teadmiste
seostamise voimalustest, kui neid on.
MR Bioloogilise ja geograafilise aine-
shetondikast valla seostamise vajadus geograafia
ja loodusopetuse, botaanika ning zoo-
loogia kursuse vahel tekib esmajoones nendes teemades,
~ kus iseloomustatakse iiksikute voondite taimkatet ja loo-
~ mastikku, samuti siis, kui kogu maailmajao looduslike
voondite paiknemise tundmaoppimisega kaasneb selle maa-
ilmajao iiksikute voondite taimkatte ja loomastiku isedra-
suste vdljatoomine. Nagu eespool juba margitud, on antud
| kursuses tugimaterjali puudumise voi vdhesuse tottu val-
| davaks seostamise laadiks bioloogiliste faktide tutvusta-
| mine, s. o. iiksikute taime- ja loomaliikide, nende koosluste
. iseloomustamine. Ka siin tuleb silmas pidada, et antud
- iseloomustus ei kujuneks puhtbioloogiliseks. Selle vilti-
. miseks peavad taimede ja loomade morioloogilis-anatoomi-
. lised isedrasused kui niisugused korvale jadma. Kisitle-
. takse ainult neid bioloogilisi isedrasusi, mis seletavad
antud taime- voi loomaliigi levikut konkreetses geograafi-
- lises keskkonnas. Niiteks kasutatakse 16vi bioloogilisest
iseloomustusest andmeid tema vélisilme kohta — karvkatte
varvus, mis on kooskolas keskkonnaga, Aafrika liivakor-
| bete iildilmega.
. Bioloogiliste faktide esitamisel geograafias ei ole vo0i-
malik eriti sligavale tungida, seda peamiselt nendes tun-
~ dides, mille peateemaks on paiknemiskiisimused, sest siin
. on meil tegemist vdga nappide faktidega. Arvestades asja-
- olu, et eriti loomastiku puhul iseloomustab hiljem samu
loomaliike hoopis iiksikasjalikumalt zooloogia, voib ja peab
- geograafia piirduma niisuguse késitlusega, mis minimaal-
ses ulatuses suudab rahuldada geograafia vajadusi —
seletada iihe voi teise liigi geograafilist paiknemist.

39



TUNNID

Teema: Euroopa.

Tund: Euroopa taimkatte ja loomastiku isedrasused.

Sisu: Kesk-Euroopa taimkatte ja loomastiku liigi-
line koostis, poogimetsade iseloomustus, tutvumine
poogiga ja metskitsega.

Bioloogiline tugimaterjal: Teadmised tai-
mede erinevast noudlikkusest valguse ja niiskuse
suhtes; efemeroidid, nende omadused; veislaste seltsi
iseloomulikud tunnused; teiste metsavoondile ise-
loomulike loomaliikide tundmine (valge- ja hall-
jénes, suur kirjurdhn jt.).

Euroopa metsavoondi koige olulisema osa moodustavad
segametsad. Segametsade iseloomulikuks tunnuseks on
korvuti ménnikute ja kuusikute esinemisega poogimetsade
ja tammikute laialdane levik. Seega on antud tunnis vaja
ldhemalt peatuda poogimetsade iseloomustamisel. Kuna
bioloogia oppeprogrammid ei néde ette p6ogi ldhemat tut-
vustamist, tuleb sellest alustada. |

Geograaf ja botaanik on vordselt huvitatud sellest, et |
opilased opiksid eraldama taimi vélistunnuste pohjal. Kuna |
meie loodus voimaldab opilastele pooki tutvustada otseselt
vdga harval, tuleb seda teha piltide (viljaloiked ajakirja-
dest, soovitay virvilised) ja herbaarse materjali abil 2.
Selle alusel vaadeldakse poogi iildilmet (tiive, krooni,
juurte proportsiooni ja kuju), tiive vérvust, lehtede kuju
ja asetust.

Po6gi vidlisilme eristamine on vajalik mitte ainult tema |
tundmiseks, vaid koos anatoomilis-fiisioloogiliste isedra-
suste tundmisega on voimalik vilja selgitada tema seo- |
sed viliskeskkonna tingimustega. :

Niiteks on podgimetsade koige iseloomulikumaks tun-l
nuseks varjulisus, mis kujundab nende metsade vélisilmet |
ja mojutab otseselt alustaimestiku liigilist koostist. Vaa- |
deldes klassis poogi krooni ehitust ja lehtede asetust var- |
rel, esitame Opilastele jargmised kiisimused: ‘

Missugused on valgustingimused péogimetsades? :

|

! Pooki voib leida Tallinna Hirvepargis ja monedes endistes moisa- |
parkides. ,‘
2 VII klassi geograafia herbaarium. !
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Missuguste omadustega peavad olema poogimetsade
alustaimestikus esinevad taimeliigid?

Esimesele kiisimusele vastamisel on tugimaterjaliks loo-
dusopetuse kursusest omandatud teadmised seoste kohta
puu valgusendudlikkuse ning tema krooni ehituse vahel
ménni ja kuuse niidetel.!

Analoogia pohjal, millele tuleb opetajal ka vihjata, on
Opilased voimelised tegema jdreldust poogimetsade varju-
rikkuse kohta.

Teisele kiisimusele vastamisel on tugimaterjaliks tead-
mised V klassi geograafias opitud tammikute alustaimes-
tikust ning loodusopetuse kursuses tutvutud moningate

- taimede (vOsaiilane, maikelluke jt.) efemeroidsetest oma-

dustest, mida tuleks meelde tuletada.

Poogimetsade paiknemise pohjuste véljaselgitamisel on
teadmised poogi niiskusenoudlikkuse kohta vaga olulised.
Niiskusenoudlikkuse {ile saame otsustada, kui vaatleme
poogi lehtede orna ehitust. Lehtede ehitusest on tingitud
poogi suur auramine ning sellest tulenev suur veetarvidus.
Seega vajab pook suurt ohuniiskust ning on tundlik kiil-
male. Lddne-Euroopa kliimas, kus keskmine sademete hulk
enamikul territooriumist on 500—1000 mm (seda on vOi-
malik vdlja lugeda VI—VII klassi geograalia atlase kliima-
kaardilt, 1k. 9) ja jaanuarikuu keskmine temperatuur on 0°
piirides (+5° kuni —5°), on poogil vdga soodsad kasvu-
tingimused. :

Euroopa metsavoondi loomastikule on

. iseloomulik suur liigilise koosseisu mitmekesisus ja nii-

- suguste liikide esinemine, kelle elu on tihedalt seotud metsa-

taimestikuga; sealjuures voib aga tdheldada liikide véikest
arvukust ja monede liikide tdielikku véljasurevust inim-
tegevuse tagajérjel. Voondile iseloomulikest loomaliikidest
on Opilased loodusopetuse kursuses oppinud metssiga, hall-
jdnest ja rdstaid. Ldhedased nendele on metskass, rebased,
siilid ja roheline rdhn, kellede sugulastest on opitud kodu-
kassi, koera ja suurt kirjurdhni."Bioloogia kursusest ei ole
aga veel opitud voondi viga iseloomulikke esindajaid —
hirve ja metskitse. Viimaste perekonnad on kaugel samasse
soraliste seltsi kuuluvatest veislastest, keda opilased juba

tunnevad bioloogia kursusest. Seetottu saab konealust

! K. Kdrk, A. Lilles. Loodusopetus V klassile. Tallinn, 1964.
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materjali kasutada tugimaterjalina ainult hésti 1dbimoel-
dult.

Seega oleks vaja antud tunnis ldhemalt iseloomustada
hirve voi metskitse ning vaadelda loomastiku liigilise
mitmekesisuse pohjusi, mis viib meid inimese ja looduse
vahekorra kiisimusteni.

Metskitse iseloomustamisel voiks aluseks votta loo-
dusopetuse kursuses loomaliikide iseloomustamisel kasu-
tatud plaani, mis moningas osas vajab «geografiseerimist».
Loomulikult tuleks alustada jdlle vilisilmest, kasutades
voimalikult varvilisi pilte, nditeks fotoseeriast «Moskva
loomaaed» (M., 1964), véljaloikeid ajakirjadest. Valis-
ilme tutvustamisel poorata tihelepanu metskitse keha sale-
dusele, suhteliselt korgetele jalgadele, karvkatte virvusele
ning viimase moningatele erinevustele talve- ja suvekuu-
del. Teiseks poorame tdhelepanu kehaehituse isedrasustele,
esmajoones jalgade ja sarvede ehitusele. Otstarbekohane
on seda teha vordluse teel juba tuttava sama seltsi esin-
daja — veisega. Esitame opilastele jargmised kiisimused:

Mida on {ihist metskitse ja veise jalgade ehituses?

Millised on erinevused metskitse ja veise sarvede ehi-
tuses?

(Viimase kiisimuse puhul tuleb mérkida, et metskitse
emasloomadel sarved puuduvad.) Tédiendavalt esimesele
kiisimusele voiks rohutada molema looma kuulumist iihte
veislaste seltsi ja jatkata toitumise isedrasuste meeldetule-
tamist juba kogu seltsile omaste tunnuste pohjal.

Millest toituvad metskitsed?

Vastates sellele kiisimusele tuleks peale rohttaimede ja
puulehtede nimetada ka metsamarju, samblaid ning samb-
likke. :

Metskitsede toitumise isedrasused on médravaks nende
levikul. Toitumiseks, kuid ka kaitseks vaenlaste, peamiselt
inimese vastu on nendele kdige sobivam Euroopa metsa-
voond.

Mainitud voondi teiste esindajate kohta on oOpilastel
teadmised juba olemas lbodusopetuse kursusest ja oma
kodukoha loomastiku tundmadppimise pohjal V klassi
geograafias. Need teadmised vajaksid antud tunnis meelde-
tuletamist ja iihtlasi edasiarendamist jargmiste kiisimuste
abil:

Missugused teised teile tuntud loomad ja linnud paikne-
vad meie koduiimbruse metsades?
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Missugused tingimused soodustavad sadraste loomade
nagu metssiga, halljidnes, rebased ja seesuguste lindude
nagu rastad, roheline rdahn, levikut Euroopa metsavoondis?
- Uhenduses viimase kiisimusega voivad oOpilased juba
opitud loomade (metssiga, halljdnes) ja lindude (rédstad)
alusel ise vilja tuua nende toitumise isedrasused (mets-
siga, halljines — taimesdojad, rdstad — putukasoojad) ja
omavahelised suhted (halljdnese poegade kaitsetus, mille
tottu neid langeb rohkesti saagiks rebasele).

Sel teel tuuakse vélja bioloogiliste faktide ja koha geo-
graafiliste tingimuste vahelised seosed.

Euroopa metsavoondi loomastiku liigiline koostis, ena-
miku loomade soltuvus taimestikust, nende omavahelised
suhted ja paiknemine moodustavad Euroopa metsavoondi
loomastiku pohijooned.

Teema: Euroopa.

Tund: Vahemere-tiilipi ldhistroopilise voondi taim-
katte ja loomastiku isedrasused.

Sisu: Kovalehiste metsade ja poosastike iseloomus-
tamine; tutvumine igihaljaste lehtpuude iseloomu-
like tunnustega; voondi taimkatte ja loomastiku lii-
gilise koosseisu loetelu koos demonstrdtsiooniga.

Bioloogiline materjal puudub.

Vahemere-tiitipi ldhistroopilise voondi taimkattel
on iseloomulik kovalehiste metsade ja poosastike levik.
Nende metsade ja poosastike koige iseloomulikumaks tun-
nuseks on igihaljaste lehtpuu- ja poosaliikide rohkus.
Taimede, eriti lehtede ehitus on maéadravaks kovalehiste
metsade ja poosastike vélisilme kujundamisel, aidates
seletada taoliste taimkatte tiilipide paiknemist antud v6on-
dis. Nende taimede lehtedele on iseloomulik hallikasrohe-
line vérvus, suhteliselt védike ja kova lehelaba; nad on kae-
tud vaha voi karvadega; monedel liikidel on lehed okka-
lised. Tédhelepanu véddrib ka okaste asetus varrel — nad
paigutuvad serviti pdikesekiirte langemise suunale.

Tulenevalt lehtede védrvusest on kovalehiste metsade
vilisilme hallikasroheline, lehtede paigutus varrel aga
muudab need metsad valguskiillaseks.

Lehtede suhteliselt védikesed mootmed, nende kovadus,
asjaolu, et nad on kaetud vahakorraga voi karvakestega,
okaste moodustumine jne. konelevad taimede kohanemi-
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sest Vahemere-tiiiipi 1dhistroopilise kliima kuivusega,
sest koik mainitud tunnused vadhendavad taimede aura-
mist.

Vahemere-tiitipi ldhistroopilise voondi taimkatte liigili-
sest koostisest tuleks nimetada ja oOpilastele ka nédidata
koige iseloomulikumaid taimi (astelpoosalehine tamm,
harilik loorberipuu, maasikapuu, kanarbik jt.) ning rda-
kida nende kuuluvusest vastavatesse rinnetesse (kanarbik
kuulub alustaimestikku, maasikapuu moodustab makjate
poosasrinde, mis on {ihtlasi esimeseks rindeks). Koigi nende
juures tuleb tdhelepanu poorata lehtede ehituse isedrasus-
tele, kuid ka nende muudele isedrasustele, nditeks igihal-
jusele. -

Lehe ehitusega ldhemaks tutvumiseks valime sellised
liigid, mida on vo6imalik suurel arvul klassi tuua: loor-
beripuu leht (kuigi kuivatatud kujul), leesikas ning kanar-
bik. Monel pool on kéttesaadavad ka iluaedades kasvata-
tavad igihaljad kovalehiste puude ja poOsaste liigid:
harmkukerpuu, madal kuslapuu, harilik pukspuu jt.

Vahemere-tiiiipi lahistroopilise voondi
loomastik on pohiliselt hdvinenud tiheda asustuse
tottu. Moningal méaral pakuvad huvi selle véondi endised
loomaliigid, kes olid ldhedased Aafrika ja Euroopa korbe-
tes elunevatele loomaliikidele. Suurte imetajate vihesus
ning roomajate (maod, sisalikud) rohkus olid vééndi loo-
mastikule koige iseloomulikemateks tunnusteks. Pohjusi
tuleb otsida muidugi kliimas. Kuna puudub bioloogiline
tugimaterjal roomajate klassi iseloomustuse ndol, tuleks
antud tunnis piirduda ainult madude ja sisalike nimeta-
misega.

Teema: Aasia. |

Tund: Aasia troopiliste vihmametsade voondi taim-
katte ja loomastiku isedrasused. w

Sisu: Troopiliste vihmametsade (dZunglite) isedra-
sused, mangroovitihnikute kirjeldamine. Hevea
ja leivapuu tutvustamine, kultuurtaimede iseloo-
mustus.

Bioloogiline tugimaterjal: Teadmised tai-
mede kasvuks vajalikest faktoritest: valgus, niiskus;
taimekoosluste rindelisuse moiste; igihaljuse prob-
leemid; liaanide ja epifiiiitide moiste ning monede
liikide tundmine.

44



Aasia troopiliste vihmametsade voondi taimkatte iseloo-
mulikuks jooneks on troopiliste vihmametsade ja podsas-
tike (mangroovitihnikute) laialdane levik.

Aasia troopilistel vihmametsadel on {ihiseid jooni koigi
teiste mandrite troopiliste vihmametsadega. Neile lisandu-
vad individuaalsed tunnused. Esimeste hulka kuuluvad
jargmised omadused: konealused metsad on viga liigirik-
kad (peaaegu kunagi ei ole korvuti kahte iihesugust puu-
liiki); tiiiipiline on paljurindelisus ja igihaljus. Eriti ise-
loomulik on siin liaanide ja epifiiiitide olemasolu. Puud
kasvavad vdga pikaks, nende kroonid on vidhese hargne-
misega.

Aasia troopikametsade spetsiifika viljendub ka liigilises
koostises. Eriti iseloomulikud on hevea, palmi ja leivapuu
liigid, millele lisanduvad tsitrusviljalised ja teised puu-
viljad: mango ning durian.

Konealuses tunnis tuleks vaatluse alla votta Aasia troo-
piliste vihmametsade vilisilme, liigiline koostis ning seo-
sed kliima ja taimkatte vahel, mis pohiliselt seletavad
nende metsade paiknemist.

Aasia troopiliste vihmametsade vilisilmes torkab silma
tiksikute indiviidide suuremo6odulisus: puud kasvavad viaga
pikaks, nende tiived on jamedad ja lehed vdga suured.

Selle pohjuse esiletoomiseks on vaja meelde tuletada
Louna-Aasia kliima isedrasusi (keskmisi t° ja sademete
hulka aastas) ning taimede kasvuks vajalikke tingimusi
botaanika kursuse teemast «Taim kui elav organismy, kus
on oeldud jargmist: «... vajaliku soojuse puudumisel ei
saa taim kasvada, kuigi tal on kiillalt toitu, vett, ohku ja
valgust».! Peale selle teavad opilased V ja VI klassi kur-
susest, et taimede kasvamine ning areng (lehtede pungu-
mine jne.) on seotud kindlate temperatuuridega. Nende
teadmiste meeldetuletamiseks ja seostamiseks konkreetsete
keskkonna-, antud juhul kliimatingimustega esitame opi-
lastele jargmise kiisimuse:

Millest on tingitud troopikataimede lopsakus?

Teiseks Aasia troopilistele vihmametsadele véiga iseloo-
mulikuks jooneks on nende ldbipddsmatus. Selle pohjusta-
jaks on liaanide ja epifiiiitide rohkus. Nende levik on seo-
tud aga troopikametsade valguse kiisimustega.

Liaanide moiste on kujundatud juba VI klassi botaanika

' H. Koiva, Botaanika opik VI klassile. Tallinn, 1963, lk. 98.
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kursuses humala, kassitapu ja aedoa késitlemisel. Opiku !
teema «Vars» kitkeb teatud iildistust: «Vddnduvate var-
tega taimi kutsutakse liaanideks.» Moni lehekiilg eespool
selgitatakse samas Opikus ka varte tahtsust: «...vars tos-
tab lehed valguse poole.» Seega on voimalik lasta opilastel
seletada liaanide rohkuse pohjust troopikametsades, esi-
tades neile kiisimuse: «Milline liaanide ehituse isedrasus
soodustab nende levikut varjurikastes troopikametsades?»

Kuna Opilased on botaanika kursuses tutvunud monede
epifiilitidega (seinakorp, kuusehabe jt.), siis tuleks tingi-
mata korrata nende tihtsamaid isedrasusi, milleks on néi-
teks teiste taimede poolt valmistatud orgaanilise aine
kasutamine enda elutegevuseks. Valguse puudusest tingi-
tuna kasvab troopikametsades palju niisuguseid parasiit-
taimi. Nende rohkus teeb Aasias troopilised vihmametsad
ldbipddsmatuiks.

Kolmandaks iseloomustab Aasia troopilisi vihmametsi
paljurindelisus.

Ka rindelisus on otseselt seotud valguse kiisimusega
(juurte rindelisust me veel ei puuduta). Sellest on kord
rdagitud V klassi loodusopetuses ja geograafias. Niiiid
oleks otstarbekohane esitada Opilastele kiisimus: «Millega
seletada troopikametsade rinneterohkust?» Rindelisus tule-
neb valguse kasutamise otstarbekusest, mida opilased tea-
vad loodusloo kursusest: «Taimede paiknemise tottu rin-
netena kasutavad erineva noudlikkusega taimed otstarbe-
kohaselt valgust.»? Seega on meil tegemist erineva valgus-
noudlikkusega taimede omavaheliste suhetega.

Neljandaks iseloomustab Aasia troopilisi vihmametsi
liikide rohkus. Opilased ei tunne neist veel iithtegi. Vaatluse
alla peaks votma koige iseloomulikumad, milleks on kaut-
Suki- ja leivapuu liigid. VII klassi herbaariumi materjali-
dest on meile kdttesaadav hevea, mida voime klassi tuua.

Hevea on igihaljas, viga korge (20—30 m), paksude
nahkjate lehtedega puu. Naturaalset kautSukit saadakse
hevea mahlast. Iga puu annab 2—3 kg kautSukit aastas.
Mahl kogutakse noudesse, kuhu lisatakse sipelga- voi
dadikhapet, mille toimel kautSuk eraldub. Saadud massi
pestakse, rullitakse ja suitsutatakse spetsiaalsetes ahjudes;

' H Ko
KK E
1963, 1k. 85—

Botaanika opik VI klassile. Tallinn, 1963, lk. 85.

iva,
rk, A. Lilles, Loodusopetuse opik V klassnle Tallinn,
86.
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selle tulemusena saadakse transpordiks kolblikud kaut-
Sukitahvlid.

Leivapuu kohta on olemas ainult pildimaterjal.! Ta
on tiheda igihalja lehestikuga ja vdga tugeva tiivega puu.
Téhelepanu véairib tema vili, mis kasvab kuni 20—25 kg
raskuseks. Viljalihast kiipsetatakse viga maitsvat ja suure
toitevdirtusega leiba.

Omaette kiisimuseks on igihaljuse probleem. Kui opila-
sed Euroopa lédhistroopilise taimestikuga tutvumisel toid
nendes tingimustes igihaljaste taimede olemasolu pohju-
seks kohanemise kuiva aastaajaga, siis troopika puhul see
pohjendus ei sobi. Siin on teised pohjused. Troopika igi-
haljad puud erinevad lehtede ehituselt 1dhistroopika igi-
haljastest liikidest. Neid voiks omavahel vorrelda jarg-
miselt.

Nimetus Virvus Paksus Pealmine pind
Kummipuu roheline paks nahkjas, sile
Miirt * hallikas ohuke vahakorraga

kaetud

Siinjuures on oluline markida, et lehe sile, ldikiv pind
peegeldab hasti valguskiiri ega lase tal kuumeneda. Leh-
tedele langev vihmavesi ei jda sinna piisima, vaid voolab
ojadena maha. Olgu tdhendatud, et vordluse aluseks pea-
vad olema konkreetsed taimed ja nende lehed, mida tun-
nis vaadeldakse. Antud nédites on nendeks valitud kummi-
puu ja miirt kui meil holpsamini kidttesaadavad taimed.

Kohanemine troopilise kliima tingimustega voimaldab
rohutada taimkatte ja kliima seoseid.

Kultuurtaimede, mille kodumaaks on
Aasia, loetelu voib kujuneda vdga pikaks, kui me ei tee
vastavat valikut. Valime nendest moned meie maal tuntud
maitseained ja puuviljad: nelgipuu (nelk), kaneelipuu
(kaneel) ja tsitrused — apelsinid, sidrunid, mandariinid jt.
Viimaseid on voimalik ndidata VII—VIII klassi herbaa-
riumi materjalidest. Raskusi on maitseaineid andvate puu-
liikide késitlemisega, sest nende kohta puudub meil pea-

' C.U. I'myanaxos, I'eorpadus KyapTypHbiX pacrenuil. Mocksa,
1960.
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aegu igasugune pildimaterjal. Moningal méaral aitab olu-
korda lahendada maitseainete eneste toomine klassi, nende
vaatlemine ja maitsemine koos seletustega, missugustest
taime osadest on valmistatud kaneelipulber, missugused
annavad nelgi jne.

Koigi mainitud taimeliikide puhul rohutatakse nende
igihaljust, laskumata perekondliku kuuluvuse erinevus-
tesse; valistunnuseid vaatleme aga igaiihel eraldi.

Nelgipuu tutvustamisel tuleks rohutada tema kor-
gust (6—12 m), piliramiidikujulist krooni ja pakse nahk-
jaid lehti. Maitseaine — nelk, mille me klassi toome, on
nelgipuu kuivatatud puhkemata 6is. Nelgipuu Giepunga-
dest saadakse ka nelgioli, mida kasutatakse parfiimeerias
ja farmaatsias. Kuigi nelgipuu kodumaaks on troopiline
Aasia, on nelgi peamiseks tootjaks praegu Sansibar.

Kaneelipuu iseloomustamisel tuleks rohutada tema
esinemist niihdsti puu kui ka poosana. Kaneelipuu koort ja
lehti kasutatakse maitseainena. Koor puhastatakse korgist,
keeratakse rulli ja kuivatatakse (kaneelipulk).

Tsitruselistest on oluline tutvustada ainult iiht,
kuna véliselt (kroon, lehed jne.) nad sarnanevad iiksteisele
vidga. Erinevad on nende viljad, mida oOpilased on koik
soonud. Koik tsitruselised on madalad puud (sidrunipuu —
3—5 m, apelsinipuu — 6—10 m), mille kroon on {imar.
Puude oksad on okastega, lehed — ovaalsed, nahkjad,
_ hambulise servaga. Nende viljad on vitamiinisisalduse
tottu suure vaartusega.

Antud tunnis on vaja moningal médiral iseloomustada
ka mangroovitaimestikku. Valime selleks nende
véalisilme kirjeldamise ja moningad detailid. Mangroovi-
tihnikud kasvavad eranditult soolase veega soistel kalda-
madalikel, mis tousu ajal kattuvad osaliselt veega. Mang-
roovitihniku labipddsmatus on seletatav ohu- ja lisajuurte
tihedusega.

Tousu ajal kattuvad mangroovitaimede juured, osalt ka
tiived tédielikult veega, mis takistab ohu juurdepdésu juur-
tele. VI klassi botaanika kursuse teemast «Juur» on teada,
et ka juured «hingavad» ja vajavad oma elutalitlusteks
ohku. Ohujuurte kasvamine on mangroovitaimede oma-
laadse kohanemise véljenduseks. Ohujuured kujutavad
enesest juurtel piistloodis iileskasvavaid seest ooOnsaid
torukesi (on ka teise kujuga ohujuuri), mille otsad tousu
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ajal veest vilja ulatuvad; nende kaudu pddseb ohk juur-
teni. Seega on taimede elutegevus kindlustatud.

Aasia troopikametsade loomastik on viga
mitmekesine. Suurte rohusédjate (elevant) korval on {ipris
rikkalik ka kiskjate liigiline koostis. Paralleelselt Aasia
troopikametsade iseloomulikumate esindajate valisilme
tutvustamisega oleks tingimata vaja késitleda ka tunnu-
seid, mille alusel neid seltsidesse liigitatakse.

Elevandi iseloomustamiseks tuleks tdhelepanu poo-
rata tema keha suuremoddulisusele, naha isedrasustele,
londi ehitusele ja niisuguse kehaehituse otstarbekusele:
paks nahk kaitseb looma (karvkate takistaks liikumist
dZunglis, mistottu see on asendunud paksunahaga); tugeva
londi "abil kisub elevant vilja liikumist takistavaid puid,
laia laubaga liikkab ta neid isegi iimber. Erilist tdhelepanu
palvib elevandi lont oma mitmekiilgsete funktsioonide
tottu: londiga paneb elevant toitu suhu, votab vett, lont
on talle haistmis- ja kompimiselundiks, samuti kaitse-
vahendiks, sest just londiga haarab elevant maast kive ja
kisub puid koos juurtega vélja. Isasloomal on kaitseks
vohad (muundunud loikehambad).

Samuti tuleks mainida elevandi toitumisviisi: ta on
rohusodja, milline asjaolu osaliselt pohjendab elevantide
levikut just troopikametsades.

Elevandi tundmine voimaldab paralleele. tommata
dZungli loomariigi teise tiilipilise esindaja — ninasarviku
kehaehituse ja eluviisidega.

Ninasarvik on samuti paksu sileda nahaga ja suure
kehaga rohusooja loom (kabjaliste seltsist), kelle isedra-
suseks on sarv ninal. Nii nagu elevandil lont, on ninasar-
vikul sarv abiks liikumisel dZunglis; iihtlasi kaitseb sarv
teda vaenlaste eest.

Tiigri voi leopardi iseloomustamisel on tugima-
terjal olemas V klassi loodusopetuse kursuses vaadeldud
‘kodukassi ndol. Opik ! sisaldab materjali kassi kehaehituse
ja kohastumise kohta elusa saagi piiiidmiseks; koik see
kehtib ka tiigri voi leopardi kohta. Viimased erinevad kas-
sist suuruse ja karvkatte vdrvuse poolest. Tabelina kuju-
tatult voiks vordlus olla jargmine.

1 K. Kark, A. Lilles, Loodusopetuse opik V klassile. Tallinn,
1964. : ;
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Nimetus Vilistunnused Kehgs?;tusseed 1965 Meeled
Kodukass Vaike loom pehme|Liihike pea vurru-|Terav kuulmine,
voodilise karvaga| karvakestega; hea ndgemine
varvastel pidkad| ja kompimine
ja sissetommata-
vad kiiiinised;
silmahambad
moondunud  kih-
: vadeks
Tiiger Suur loom vo66di-| Sama Sama
lise karvaga
Leopard Suur loom tépilise| Sama Sama
karvaga

Tabel annab voimaluse kiiresti teha kokkuvotte {ihiste
ja erinevate joonte esiletoomiseks. Loomulikult on vaja
vordlemisel kasutada vastavaid vérvilisi fotosid. Nendeks
voivad olla piltpostkaardid Moskva loomaaia loomadest.

Ahvide liikide nimetamisel tuleks vahet teha nende
sugukondade vahel, rohutades inimahvlaste (orangutang)
kehaehituse sarnasust inimese omaga (saba puudub, voi-
vad kondida tagumistel jalgadel), poolahvide (loori) sar-
nasust loomadega (pikk saba, liiguvad neljal jalal). Uhise
joonena tuleb aga rohutada molema sugukonna esindajate
peopesa ja jalatalla ehitust: suur varvas ja poial on vas-
tandatavad teistele varvastele. Vordlemisel on tingimata
vaja kasutada vastavat pildimaterjali.

Troopikaloomade iseloomustamisel tuleb rohutada tdht-
sust, mida omab mitte iiksnes troopikaloomade toitumise
soltuvus troopikataimedest (seda tuleb nididata ka ahvide
iseloomustamisel), vaid ka nendest paljude kohanemine
eluks puudel. Nii nditeks varitseb leopard oma saaki puu-
del, enamik ahvide liike elab pohiliselt puudel.

Loomastiku liigiline mitmekesisus, suurte rohusoéojate
ja nendest soltuvate kiskjate liigiline rohkus ongi Aasia
- troopiliste vihmametsade loomastiku iseloomulikumateks
tunnusteks.

Teema: Aafrika.
Tund: Aafrika looduslikud voondid.

Sisu: Aafrika savannide ning korbete taimkatte ja
loomastiku iseloomustus. Kultuurtaimed, mille kodu-
maaks on Aafrika.




Bioloogiline tugimaterjal: Teadmised leh-
tede rakulisest ehitusest, ohulohede olemasolekust,
samuti teadmised taimede kohanemise viisidest
auramise vdhendamiseks; teadmised veislaste, kas-
laste ja koerlaste seltsitunnustest.

Savannide taimkatte tundmadppimisel omab
suurt tdhtsust nende viélisilmega tutvumine. Savannide
vilisilmes avaldub otseselt kliima ja taimkatte 'seos. Kuna
moiste «metsastepp» sisu opilased veel ei tunne, ei oleks
oige defineerida savanne kui troopilisi metsasteppe. Sobi-
vam nimetus on seepérast puisrohtla, mis moningal maa-
ral sarnaneb Eesti NSV puisniitude tiiibiga. Viimane on
opilastele teada.

Oluline on rohutada savannide rohukatte paksust ja
puude esinemist kas {iksikult hajali voi moningate grup-
pidena. Nimetame tdhtsamaid Aafrika savannide rohu-
rinde esindajaid — korrelisi, mis kasvavad kuni 3 m
korguseks, ja kirjeldame puurinde liigilist koosseisu —
akaatsiat ja baobabi voi ka palmi.

Akaatsiat iseloomustab eriti tema vihmavarjukuju-
line kroon.

Ahvileivapuu iseloomustamisel poorame tdhele-
panu tema hiiglasuurtele mootmetele (korgus kuni 25 m,
labimoot 9,5 m), omadusele koguda puidurakkudesse vett,
mis nditab tema kohanemist kuiva aastaajaga. Ahvileiva-
puu vili meenutab suurt kurki ja on s66dav.

Mainitud puude lehti tuleks iiksikasjalikumalt iseloomus-
tada, tuues vélja nende kserofiiiitsed omadused.

Savannitaimestiku kliimatingimustega kohanemise pare-
maks tundmaoppimiseks on VI—VII klassi geograafia pil-
tide kogus 2 pilti: savannist kuival aastaajal ja savannist
vihmaperioodil. Molemad pildid tuleb klassi tuua ning
anda opilastele iseseisev t06 vordlevaks analiiiisiks: Kui-
das on savannitaimestik kohanenud Aafrika kliimatingi-
mustega?

Aafrika korbete taimestikku iseloomustab
nende iildilme: taimed ei kata tervikuna maapinda, vaid
esinevad iiksikute rohututtide, poosatihnikute voi puude-
saludena (oaasides). Nimetanud ja vaadelnud herbaariumi
materjalide pohjal tdhtsamaid neist taimedest, nagu aris-
tiida, aaloe, oaasides datlipalm ja akaatsia, tuleks ldhe-
malt vaadelda nende lehti ja juurestikku. Aristiida on
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karedate lehtedega rohttaim. Aaloe lehed on redutseeru-
nud, vett kogub endasse vars. Palmilehed meenutavad ehi-
tuselt aristiida omi. Ko6igil neil taimedel on pikad juured,
mis imevad vett viga siigavalt. Aristiida, mille juurte pik-
kus on kuni 20 m, kasvab koige taimestikuvaesemates liiva-
korbetes. Eriti tuleb rohutada datlipalmi tdhtsust
aafriklaste elus: ta annab kosutavat jooki, ehitusmaterjali,
datlijahu (on s6odav kuivatatult). Kivikorbed on kohati
kaetud samblikega.

Mainitud faktid on vajalikud korbetaimestiku iildilme
kirjeldamiseks ning kliima ja taimkatte vaheliste seoste
selgitamiseks Opilastele.

Taimkatte hajutatus (ei kata tervet maapinda), liigiline
koosseis ja kohanemine darmiselt kuiva ning palava klii-
maga on Aafrika korbetaimestiku peatunnuseks.

Aafrika savannidele iseloomulikke loo-
maliike on palju. Nende seast koige karakteersemaks
tuleb pidada antiloopi ja kaelkirjakut.

Vilistunnuste jdrgi sarnanevad antiloobid hirve-
dega, nende sarved meenutavad aga veislaste omi. Kuna
antiloobid moodustavad veislastega {ihise sugukonna, veis-
lasi on oOpilased aga loodusloo kursuses juba oppinud, siis
voib neil lasta iseseisvalt iseloomustada antiloopide elu-
viisi, pohiliselt toitumist. Uhteaegu tuleks kindlasti vaa-
delda ka antiloobi kehaehitust, selle kohanemist pikkade
distantside {iletamiseks toiduotsinguil. Selleks vaatleme
olemasoleval pildimaterjalil antiloobi keha ja jalgade pro-
portsioone.

Kaelkirjaku iseloomustamisel on oluline rohutada
tema kohastumist savannide tingimustega: karvkatte var-
vus, iildine kehaehitus (korged jalad, mis voimaldavad
jooksmist korges rohus; pikk kael, mis voimaldab puulehti
kasutada toiduks). Mainida tuleb ka kapjade olemasolekut
kahel varbal. Selleks ajaks ei ole opilased zooloogias veel
oppinud imetajate klassi ning tema alarithmi, mistottu
detailsem iseloomustus ei ole otstarbekohane.

Aafrika korbete loomastiku liigilisele koosti-
sele on iseloomulik suurte kiskjaliste (16ovi), madude ja
lindudest jaanalinnu ning sekretdri esinemine.

Lovi iseloomustus voiks piirduda tema valistunnuste
kindlakstegemisega pildimaterjali pohjal, kusjuures peaosa
etendab karvkatte varvus, mis on kooskolas keskkonnaga.
Lovi eluviisidega tutvumiseks tuleks tugimaterjalina kasu-
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tada V klassi loodusloo kursusest teadmisi kaslaste ja
koerlaste kohta. Kui esitada opilastele kiisimus «Missuguse
teile tuntud loomaga sarnaneb 10vi?», vordlevad opilased
teda niihdsti koera kui ka kassiga ja pakuvad molemaid.
Siin tuleks koigepealt meelde tuletada V klassi loodusope-
tuse kursuses opitud kassi ja koera tunnustest {ihte: kass
toetub saagi piilidmisel ndgemismeelele, mida teeb ka 10ovi,
koer aga haistmismeelele. Opetajal tuleks ka lisada, et
lovipojad on siindides tdpilised, meenutades leopardi voi
monda teist kaslast. Erandina teistest kaslastest piiiiavad
16vid saaki karjana koos.

Aafrika loomastikku iseloomustab ka see asjaolu, et vor-
reldes néiteks Aasia loomastikuga on kaslaste liigiline
koosseis vdga vaene — pohiline esindaja ongi 16vi.

Madude iseloomustamisel tuleks seletada ka nende
leviku pohjusi. Madude levimist soodustavad Aafrika kor-
bete kliimatingimused — {ihtlaselt palav kliima, ning
madude kohastumine — 6ine eluviis, kaevumine liiva sisse -
jne. Zooloogia kursuses ei ole selleks ajaks joutud veel
madude iseloomustamiseni ning nende ldhemat iseloomus-
tamist peab geograafias valtima.

Aafrikale iseloomulikud linnuliigid on aafrika jaa-
nalind ja sekretdr. Selleks ajaks ei ole zooloogia
kursuses veel lindude klassini joutud, mistottu ei saa lin-
dude klassitunnuseid tugimaterjalina kasutada. Jarelikult
tuleb piirduda iga {iksiku linnuliigi vélistunnuste esile-
toomisega. Nendeks on jaanalinnu puhul tema tugevad
jalad ja paljunemisviis (pdike haub munad vélja), sekre-
tdri puhul tema nokk ja toitumisviis (s66b madusid).

Tunni 16pul teeme iildistuse vaadeldud loomaliikide
seoste kohta taimestikuga. Taimestojate loomade levik
savannides, eluga puudel ja vees kohanenud loomaliikide
levik, dise eluviisiga loomad korbetes — need ongi Aafrika
savannide ja korbete loomastiku pohitunnused.

Samas tunnis tuleb iseloomustada ka moningaid kul -
tuurtaimi, mille kodumaaks on Aafrika.

Aafrikale omaste kultuurtaimede pikast loetelust voiks
valida koige iseloomulikumad: nendeks on datli- ja oli-
palm, banaan ja kohvipuu.

Datlipalm on vdga korge tiivega (20 m), mille otsas
hargnevad sulgjad, kuni 4 m pikkused lehed. Datlid on
datlipalmi viljad. Iga puu annab neid piklikke, ovaalse
kujuga vilju kuni 50 kg aastas. Datlid on védga toitvad;
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neid kasutatakse toiduks varskelt, kuivatatult ja keedetult.
Palmi noori lehti siiiiakse, vanade lehtede roodudest punu-
takse noori, lehelabast aga tehakse jalanousid. Palmitiived
on heaks ehitusmaterjaliks.

Olipalm seevastu ei ole korge puu, kuid kannab
samuti pikki sulgjaid lehti.. Viljad, mis moodustavad suuri
kobaraid, sisaldavad palju oli. Oli tarvitatakse toiduks
ning sellest valmistatakse seepi ja kiiiinlaid. Palmlst saa-
dakse ka mahla.

Banaanist rddkides rohutame tema kuuluvust roht-
taimede hulka. Tiivi, mida me tegelikult ka ndeme, moodus-
tub lehtedest, kuid voib kasvada 8—10 meetri korguseks.
Banaani lehed on paksud ja nahkjad, kuni 4 meetri pikku-
sed. Banaan oitseb ainult iiks kord. Tema vili — banaan —
on viga toitev; seda kasutatakse virskelt ja kuivatatult,
sellest valmistatakse jahu, siirupit ja marmelaadi.

Kohvipuu on hallikasrohelise tiivega, viikeste nahk-
jate tumeroheliste lehtedega igihaljas puu voi p0OOsas.
Vilja seemneid nimetatakse kohviubadeks. Igas viljas on
neid kaks. Kohv sisaldab muude ainete korval ka kofeiini
0,6—2,4 protsenti (olenevalt sordist), mis ergutab nérvi-
siisteemi talitlusi, tugevdab hingamist ja parandab vere-
ringet, hoogustab organismi koikide kudede elutegevust.

Peale Aafrika toodetakse kohvi maailmaturu tarbeks
hulgaliselt Ameerikas (Brasiilia, Kolumbia) jm.

Teema: Pohja-Ameerika.

Tund: Pohja-Ameerika taimkatte ja loomastiku ise-
drasused.

Sisu: Tundravéondi iseloomustamine, lemmingu ja
pohjapodra iseloomustamine koos demonstratsioo-
niga.

Bioloogiline tugimaterjal: Teadmised sam-
malde ja samblike iseloomulikest tunnustest.

Pohja-Ameerika tundravoondi taimes-
tikku iseloomustab tema liigiline vaesus. Esikoht on
samblikel ja sammaldel. Seepérast on oluline péhjendada
samblike ja sammalde levikut konkreetsetes Pohja-Amee-
rika kliimatingimustes. Kuna niihédsti samblike kui ka sam-
malde fiisioloogilised isedrasused on VI klassi botaanika
kursuses omandatud, tuleks oOpilastel lasta iseseisva toona
vastata kiisimustele:
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Millega seletada samblike (sammalde) elujoulisust
Pohja-Ameerika karmides kliimatingimustes?

Vastuse leidmist kergendavad Pohja-Ameerika kliima-
kaardid (opilased voivad olla unustanud moni oppetund
tagasi oOpitud materjali Pohja-Ameerika kliima kohta).
Samblike vastupidavus ja kohanemisvoime soltub nende
ehitusest: vetika ja seene kooselust, kusjuures seen etendab
peaosa vetika varustamisel vee, mineraalsoolade ja siisi-
happegaasiga. Opikus on muu hulgas 0Geldud jargmist:
«Seeneniidid on voimelised imama ohuniiskust ja kinni
hoidma suurel hulgal udu-, kaste- ja vihmavett.»! Seega
tundra kliimatingimustes, kus sademete hulk on viike,
kindlustavad sagedased udud samblikele vajaliku niiskuse-
hulga.

Sammalde vastupidavus seletub teise omadusega. Kéo-
lina voib néditeks tdiesti dra kuivada, kuid ta pole surnud.
Niipea kui tuleb vihm, elustub ta uuesti.

Kuna mainitud teemade ldbivotmisest botaanikas on
moddunud (koos suvevaheajaga) iile poole aasta, tuleb
arvestada unustamise voimalikkust opilaste poolt. Sellest
aitab iile saada VI klassi botaanika opiku kasutamine geo-
graafia tunnis voi materjali kordamine eelmises geograa-
fia tunnis antud koduse tilesande néol, mille voib esitada
kiisimuse vormis: «Millega seletada samblike ja sammalde
kohanemisvoimet keskkonnatingimustega?»

Tundra moiste kujundamisel omab olulist tdhtsust kujut-
luse loomine tema vélisilmest, milleks on soovitatav kasu-
tada vastavaid geograafilisi pilte.

Peale selle on tunnis vaja vaadelda ka kddbustaimi —
kddbuskaske voi polaarpaju, pdorates tdhelepanu nende
kohanemisvoimele (kogu taime, eriti aga lehtede suurus,
kasvamine mé6da maapinda, mille pohjusteks on kirsmaa
ja tugevad tuuled).

Taimkatte liigiline {iksluisus, taimede viike kasv, samb-
like ja sammalde iilekaal taimede liigilises koostises, tai-
mestiku suur soltuvus karmidest kliimatingimustest —
need on Pohja-Ameerika tundra taimkatte iseloomulikumad
jooned.

Pohja-Ameerika tundras on rohkearvuliselt
vdikesi ndrilisi (lemming), nende vaenlasi kiskjaid
(polaarrebane), soralisi (pohjapoder) ja paigalinde (lume-

! H. K6iva, Botaanika 6pik VI klassile. Tallinn, 1963, 1k. 138.
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kakk, rabakana) ning rédndlinde. Koik nad moodustavad
Euroopa voi Aasia tundraga vorreldes eri litke. Kuna
kaheksaklassilises koolis ei opetata liigiliste erinevuste
peensusi, voib neid iseloomustada mitte liigitunnuste esile-
toomisega, vaid seltsi voi antud perekonnale iseloomulike
tunnuste kaudu.

Lemmingut vaatleme kui nérilist példhiirte sugukon-
nast. Teistest selle sugukonna esindajaist eraldab teda
paks karvkate ja liihike saba. Lemming on peaaegu ainu-
keseks loomseks toiduks tundra suurematele kiskjatele
(polaarrebasele).

Pohjapodra iseloomustamisel juhime opilaste tdhele-
panu tema kohanemisele toidu hankimise tingimustega
talveajal. Pohjapodra koon on iileni kaetud karvkattega,
mis kaitseb koonu lume kraapimisel; seda harilikel potra-
del ei esine. Niihdsti emas- kui ka isasloomadel kasvavad
sarved, mis on abiks lume kraapimisel. Sorad on neil
suure toetuspinnaga ja ldhevad hésti laiali, mis voimaldab
piisimist lumel (suuskade pohimattel).

Pohja-Ameerikas olid pohjapodrad vélja suremas; neid
toodi sisse Aasia tundrast.

Tundra loomastiku juures torkab silma loomade tihe
omavaheline soltuvus ja nende soltuvus taimkattest. Voi-
maluse puhul on huvitav vorrelda lemmingu ja polaarrebase
omavahelist arvukuse soltuvust N. A. Bobrinski jérgi.! See
kehtib ka rdndlindude kohta, keda saabub tundrasse eriti
arvukalt kevadel. Nende hulgas on iilekaalus veelinnud,
kes suvel leiavad endale veekogudest rikkalikku toitu.
Poegi toidavad nad putukatega — sédéskede ja kihulastega,
keda leidub siin {ilirohkesti.

Loomastiku liigiline koostis, tema vdga suur soltuvus
taimkattest ja kliimatingimustest ning liikidevahelised suh-
ted on Pohja-Ameerika tundra loomastiku tunnusteks.

* # *

Ulejddanud tunnid, mis antud materjali hulgas ei ole
késitlemist leidnud («Louna-Ameerika looduslikud voén-
did», «Austraalia taimkatte ja loomastiku isedrasused» jt.),
kujunevad ajapuudusel tundideks, kus on voimalik ainult
nimetada ja ndidata kaardil maailmajao looduslikke voon-

! H. A. Bo6puuckHuii, [eorpapus xkusorHpix. Mocksa, 1951,
<Tp. 225.
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deid ning nende paiknemist. Tdhtsamaid Louna-Ameerika
taimkatte ja loomastiku esindajaid, samuti kultuurtaimi,
mille kodumaaks on Louna-Ameerika, tuleb siiski eraldi
nimetada ja demonstreerida koos tdhtsamate tunnuste
esiletoomisega.

Louna-Ameerika troopikametsade iseloo-
mustamisel tuleks mainida veekuningannat (Victoria
regia), kultuurtaimedest kakao- ja hiniinipuud ning
taimkatte tiilipidest Louna-Ameerika savannides Orinoco
ljaanost ja Brasiilia kiltmaa kampot.

Veekuninganna (Victoria regia) iseloomustami-
sel poorame peatdhelepanu tema lehe vélisele ehitusele,
suurusele ja vastupidavusele raskusjou suhtes.

Kakaopuu on suureharuline 6—8 meetri korgune puu
ldikivate tumeroheliste, kiillaltki suurte lehtedega. Oied on
viga ilusad, varvuselt kollased, valged voi roosad ja paik-
nevad otse tiivel. Vili on mari, mis sisaldab seemneid. Seem-
netest eraldatakse pressimise teel 0li. Seemnetest saadakse
ka kakaopulbrit. Praegu on kakao tootmise poolest esimesel
kohal maailmas Gaana.

Hiniinipuu on igihaljas puu voi poosas suurte ellip-
tiliste lehtedega, mille alumine kiilg on punaka tooniga.
Tema koorest saadakse vadartuslikku malaariavastast ravi-
mit — hiniini.

Louna-Ameerika savannide iseloomustamisel podrame
tdhelepanu nende vilisilmele ja liigilisele koostisele.

Ljaano puurinnet iseloomustavad palmid, rohurinnet
korrelised. Kam po puurinne on esindatud kidurate puu-
dega v0i poosastega, milleks voivad olla pudelpuu ja isegi
kaktused. Kampo rohurinne on liigiliselt koostiselt rikka-
lik: korrelised (aristiida), loikheinalised, ldédtselised (tun-
tuim on mimoos) ja korvoielised. Loomulikult on vaja néi-
data kas pildimaterjalil voi fotodel molemat taimekooslust,
kusjuures vaatlemisel tuleks kohe juhtida oOpilaste téhele-
panu niihdsti pudelpuule kui ka kaktusele.

Pudelpuu viliskuju vaatlemisel peaks poorama tédhe-
lepanu tema tiive kujule ja omadusele koguda sademete-
rikkal aastaajal tiivesse toitemahlu tagavaraks. Puu valis-
ilmet kujundab ka okste ja lehtede asetus ladvas.

Kaktuste puhul on voimalik tugineda VI klassi
botaanika kursuses opitud materjalile. Kaktuse juure ehi-
tust, milles vdljendub selle taime kohanemine kliimatingi-
mustega, samuti kaktuse lehtede moondeid (okkad) on
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botaanikas juba opitud. Sellepdrast on voimalik iseseisva
tod korras asetada pearohk kaktuse valiskuju otstarbekuse
kiisimusele.

Ka Louna-Ameerika loomastiku esindajate
hulgast tuleks nimetada laiskelajat, tapiiri, vo6looma, gua-
nakot, puumat ja kondorit.

Laiskelaja puhul on oluline rohutada tema p1kk1
jasemeid, mille abil ta «riputab» ennast puu kiilge ja
voib sellises asendis terve pdeva litkumatult rippuda. Pohi-
liselt otsib ta toitu 06siti. Selline eluviis kaitseb teda teata-
val méaral kiskjate eest.

Tapiiri kdsitlemisel on samuti vaja kindlaks mééarata
tema sugulus varem tundma opitud kabjalistega. See voi-
maldab valja tuua {ihised ja erinevad jooned nende loomade
valiskujus, toitumises ja eluviisides.

Anakonda iseloomustamisel tuleb rohutada, et ta
erineb teistest varem opitud madudest pikkuse ja tugevuse
poolest. Erinev on ka keskkond, kus ta elab; selleks on troo-
pilised veekogud.

Voolooma puhul rddgime tema kohrkilbist ja taime-
soojale omastest eluviisidest.

Guanako on kaamelite hulka kuuluv ameerika laama,
kes elab metsikult.

Puuma viéliskuju kirjeldamisel on vaja vorrelda seda
teiste kaslastega.

Kondori vaatlemisel poorame tdhelepanu tema sulge-
dest vabale peale ja kaelale. See on vajalik pohjusel, et
kondor toitub surnud loomade jddnustest ja tungib nokaga
siigavale nende sisemusse.

Austraalia taimeliikidest on koige iseloomuli-
kumad eukaliiptid, mis moodustavad taimekooslusi
Austraalia troopikates ja subtroopikates, savannides ja
poolkorbetes. Jarelikult on tunnis vaja lahemalt tutvustada
just eukaliiptide isedrasusi. Nende suureulatusliku leviku
selgitamiseks peab ldhemalt teadma eukaliiptide juurte ja
lehtede ehitust.

Eukaliiptide juurestiku ehitusega on Gpilased
varem tutvunud VI klassi botaanika kursuses, kus kasitleti
juurt. Seega on voimalik geograafia tunnis tugineda nen-
dele teadmistele. Eukaliiptide siigav juurestik voimaldab
vett imeda siigavatest kihtidest. Pikad kitsad igihaljad
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lehed vidheste ohulohedega voimaldavad siilitada taime
jaoks vajalikku veehulka kuivades korberajoonides ja
savannides. Kuival aastaajal kaotab eukaliipt oma lehes-
tiku. Nendes rajoonides on eukaliipt véikesekasvuline,
kuid sademeterikastes troopikametsades kasvab ta viga
korgeks. Ei oleks iileliigne mainida eukaliipti osatahtsust
liigniiskuse all kannatavate territooriumide kuivendamisel.

Eukaliiptisalude koige iseloomulikumaks jooneks on val-
guskiillasus. Kui me eukaliipti tutvustamise kdigus rohu-
tame lehtede paigutust varrel (kiiljega pdikese poole) ja
puude asetust iiksteise suhtes (kasvavad harvalt), voib
opilastele esitada kiisimuse: «Missugused valgustingimu-
sed on koige soodsamad eukaliipti kasvuks?» Puude pai-
gutuse jargi otsustades on eukaliipt valgusnoudlik, lehtede:
asetus varrel koneleb aga muust — taime kohanemisest
kaitsele liigse iilekuumenemise vastu.

Austraalia loomastik erineb tdiesti teiste maa-
ilmajagude loomastikust. Tiiiipilisteks esindajateks on
nokkloom, kdnguru, kiiiilik, dingo ja jaanalind — emu. Neid
on vaja iseloomustada. Samade liikide iseloomustus kuulub
zooloogia kursusesse. Viimane késitleb materjali ligikaudu
ithe oppeveerandi vorra hiljem, mistottu seda geograafia
opetamisel tugimaterjalina kasutada ei saa.

Nokklooma vilisilme kirjeldamisel rohutatakse tema
pea esiosa sarnasust nokaga. Samuti nagu part toitub ta
limustest, ussidest ja putukate vastseist, keda piiiiab pohja-
mudast. Ka muus meenutab nokkloom veelooma: jasemed
on varustatud ujulestadega, lai lame saba on tiiiiriks ja
karvkate on nii tihe, et vees ei margu. Loomulikult kriipsu-
tame alla tema omapérast sigimisviisi: muneb kaks muna,
haub neist pojad, keda toidab piimaga.

Kédnguru puhul vaatleme tema omapérast kehaehitust
ja sellest tingitud liikumisviisi (hiipetena). Kanguru kui
taimesooja elupaigaks on Austraalia stepid ja savannid.

Kuigi jaanalinde eluneb ka Aafrikas ja Louna-Ameeri-
kas, tuleks siiski iseloomustada just Austraalias elunevat
liiki kui {ihte koige tiilipilisemat selle mandri linnuriigi
esindajat. Zooloogia kursus jdab ka selles kiisimuses aja-
liselt maha geograafiast. Jaanalinnu-emu iseloomus-
tamisel vaatleme tema véliseid erinevusi teistest lindu-
dest — jalgade ja tiibade ehitust, keha proportsioone.

* * *
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Koikides looduslikke voondeid kéasitlevates tundides ei
jaotu materjal vordselt teatud tundide arvuga. Euroopa ja
Aasia tundmadppimisel on aega rohkem, Ameerika ja
Austraalia puhul aga hoopis vihem. Seega ei ole materjali
seostamise ega ka bioloogiliste faktide 1seloomustamme
koikides tundides iihesuguse siigavusega.




NSV LIIDU FUUSILISE GEOGRAAFIA KURSUS

«NSV  Liidu geograafia kursuse
eesmérgiks on anda teadmisi meie
kodumaa loodusest, rahvastikust, poliitilis-administratiiv-
sest jaotusest...» kirjutatakse geograafia Oppeprogram-
mis.! Teadmised meie kodumaa loodusest sisaldavad endas
koikide looduse komponentide, sealhulgas muldade ise-
loomustusi. Kursuses antakse iilevaade ka NSV Liidu
meredest.

Looduslike voondite iseloomustamine NSV Liidu geo-
graafia kursuse iildosas peaks tunduvalt erinema loodus-
like voondite iseloomustamisest VI klassi kursuses. Kui
VI klassis on peatdhelepanu pooératud voondi taimestiku
ja loomastiku iseloomustamisele koos moningate seoste
viljatoomisega iiksikute taimede ehituse ja fiisioloogia
ning konkreetsete kasvutingimuste vahel, siis VII klassi
kursuses tuleb pearohk asetada voondi iseloomustamisele
tervikuna, samuti iiksikute komponentide vastastikustele
seostele voondi piires.

Antud geograafia kursuses kujundatakse esmakordselt
mulla moiste, mis pohineb seostel mulla ja aluspohja, mulla
ja kliima, mulla ja taimkatte, mulla ja loomastiku vahel.-
Merede fiiiisilis-geograafiline iseloomustus kétkeb ka
merede elusorganismide, tdhtsamate mereloomade ja
-kalade elu tutvustamist.

Kui NSV Liidu kursuse iildosas vaadeldakse iildisi,
kogu NSV Liidu loodusele omaseid spetsiifilisi jooni, siis
rajoonide (liiduvabariikide) l1oikes tuleks silmas pidada
fitisilis-geograafiliste rajoonide iseloomustuse kompleks-
sust, milles peaksid kolama jddma rajoonile omased spet-
~ siifilised jooned iildiste joonte taustal. Nendeks vdivad
 olla monel juhul reljeefi isedrasused, millest soltuvad koigi

Kursuse sisu

! Kaheksaklassilise kooli ja keskkooli programmid, 1964/65. 0.-a.
Geograafia.
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teiste looduse komponentide isedrasused (Krimm, Kau-
kaasia), monel juhul spetsiifilised maastikuiiksused (BolSe-
semelskaja tundra, Karjala okasmetsad, Me$tSora, Kubani-
maa stepid jt.).

Spetsiifilisi jooni tuleb kdsitleda mitte ainult taimkatte
isedrasustest ldhtudes, vaid kompleksselt, kuigi nende ise-
loomustamisel opikus! pdédsevad esikohale just taimkatte
isedrasused.

Monel juhul on vaja vaadelda isegi iiksikuid eriti ise-
loomulikke taime- voi loomaliike, néditeks saksauuli tee-
mas «Kesk-Aasia liiduvabariigid», bargusini sooblit teemas
«Ida-Siber», voi nende kooslusi, néditeks Karjalas kasva-
vaid okasmetsi teemas «Vene NFSV».

Kursuse «Eesti NSV» osa voimaldab laskuda kiillaltki
siigavale detailidesse ja seda iiksikute taime- ning looma-
liikkide tutvustamisel, samuti iiksikute looduse komponen-
tide seostamisel ja nende seoste iildistamisel.

Seega on NSV Liidu fiiiisilise geograafia kursusel iihi-

seid kokkupuutepunkte bioloogia koolikursusega NSV Liidu
merede, muldade ja looduslike voondite iseloomustamisel
ning seda geograafia kursuse koigis kolmes pohiosas
(«NSV Liidu iildine {ilevaade», «NSV Liidu {ilevaade liidu-
vabariikide 16ikes», «Eesti NSV»).
Konealuses kursuses on rohkem kui
eelmistes geograafia kursustes vo0i-
malik tugineda bioloogia kursuse teooriale ja faktidele,
sest botaanika kursus on ldbi voetud, paralleelselt opi-
takse zooloogiat. Kuigi ajalise seostamatuse takistusi pea-
aegu enam ei ole (osalt zooloogia ja geograafia vahel on),
jaab siiski pilisima sisulise seostamatuse takistus.

Taimkatte ja loomastiku isedrasused rajoonides on nii-
vord spetsiifilised, et otsest tugimaterjali ei saa pakkuda
botaanika ega ka zooloogia kursus (pealegi me valime just
niisugused objektid, mida eelnevates geograafia kursustes
ei ole kisitletud).

Praktiliselt on vajadus bioloogilise tugimaterjali kasu-
tamiseks igas tunnis, kus vaadeldakse kogu vabariigi voi
fiiisilis-geograafilise rajooni looduslikke tingimusi, samuti
merede taime- ja loomariigi isedrasusi.

Uldiselt esineb konealuses geograafia kursuses Kkiil-

Seoste iseloom

! K. F. Strojev, NSV Liidu geograafia opik 7.—8. klassile. Tal-
linn, 1964.

62




laltki selgepiiriline materjali seostatus bioloogia kursu-
sega. Nii vajab merede fiiiisilis-geograafiline iseloomustus
tugimaterjali peaaegu eranditult zooloogia kursuse teemast
«Kalad». Seevastu muldade tundmadppimine nouab tugi-
materjali pohiliselt botaanika kursusest. Ainult looduslike
voondite isedrasuste tundmaoppimine ja looduskaitse kiisi-
mused vajavad tugimaterjali niihdsti botaanika kui ka zoo-
loogia kursusest. Peamiseks seostamise liigiks NSV Liidu
geograafia ja bioloogia kursuse tsiikli vahel on teadmiste
seostamine. Sellega kaasneb moningates teemades bioloo-
giliste faktide iseloomustamise vajadus ning materjali
valik jéllegi looduskaitse kiisimustes.

Aine sisulise seostamise alal ei
esita NSV Liidu geograafia kursus
erilisi noudeid. Niihdsti pohimotted
kui ka toomeetodid ja -votted jddvad samaks. Seda voib
oelda ka uute moistete kujundamise kohta. Erinevusi aga
on ja seda koigepealt bioloogiliste faktide iseloomustamise
0sas.

Nagu eespool ndgime, puudub VI klassi geograafia ope-
tamisel igasugune tugimaterjal taimestiku ja loomastiku
siistemaatika nédol, mistottu ei ole selle kursuse ldbivotmi-
sel neis kiisimusis voimalik detailidesse laskuda, sest need
jddksid arusaamatuiks.

Taime- ja loomaliikide iseloomustamisel tuli piirduda
sugukonnale voi seltsile omaste tunnuste viljatoomisega.
Seetottu ka iseloomustamisele tulevate liikide valik piirdus
peaasjalikult koige tiilipilisemate sugukonna voi seltsi
esindajatega. Need siistematiseeriti hiljem botaanika ja
zooloogia kursuses. NSV Liidu geograafia kursuse
VIII klassi osas, kus bioloogiliste faktide tutvustamine
tuleb jédlle pdevakorda, on pilt vastupidine. Botaanika kur-
susega (VI kl.) on viidud 1opule taime- ja loomariigi siiste-
matiseering. Uute liikide tutvustamisega geograafias taie-
neb oOpilaste teadvuses juba olemasolev siisteem.

Uue liigi iseloomustamist voiks seepédrast alustada
tema koha kindlaksmadramisega siistemaatikas ja antud
grupile omaste tunnuste esiletoomisega (botaanika- voi
zooloogia-alaste teadmiste kordamine). See on oluline see-
parast, et botaanika ja zooloogia kursuses on meil tege-
mist vdga mitmekiilgse bioloogilise iseloomustusega: ana-
toomiline ehitus, fiisioloogia, nende seos keskkonnaga

Seostamise
metoodikast
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jne. Geograafilisel iseloomustusel on oma spetsiifika (vt.
VI kl. «Seoste iseloom»). Muidugi on olemas ka teine tee,
mille kohaselt voib iseloomustust alustada antud liigile
karakteersete funnuste (ainult geograafia seisukohalt!)
kédsitlemisega. Seejérel esitatakse oOpilastele kiisimus selle
kohta, millisesse - siistemaatilisse gruppi liigitada antud
taime- voi loomaliigi esindaja.

NSV Liidu geograafia kursuses on iiksikute looma- ja

taimeliikide iseloomustus tingimata vaja siduda koha geo-
graafiliste tingimustega. Peaeesmirgiks peaks siin olema
pohjendus, miks antud liigi levik on seotud just nende
geograafiliste tingimustega. Seega on tunni raskus-
punkt mitte bioloogiliste faktide esitamises, vaid indiviidi
bioloogiliste isedrasuste seostamises konkreetse geograafi-
lise keskkonna tingimustega (nditena vt. allpool teema
«Balti mere iseloomustus»).
Materjali  valiku  kiisimus  on
akuutne ka NSV Liidu geograafia
kursuses. Materjali jaotus kursuse pohiosade vahel on
enam-vdhem juba vilja kujunenud: NSV Liidu iildises. iile-
vaates kasitletakse kogu NSV Liidu territooriumile ise-
loomulikke iildisi seaduspérasusi, milleks looduslike vo6on-
dite kiisimuses on nditeks tundra metsatuse probleem voi
korbete niisutamise probleem; NSV Liidu {ilevaade liidu-
vabariikide 10ikes vaatleb spetsiifilisi, ainult antud liidu-
vabariigile (fiilisilis-geograafilisele rajoonile) iseloomu-
likke ndhtusi looduse komponentide kaupa; kursuse Eesti
NSV osas tehakse sedasama, kuid veel suurema pohja-
likkusega ja detailsemalt. Uksikute taime- ja loomaliikide
iseloomustamisega tegelevad seega ainult kursuse kaks
viimast osa, kuna NSV Liidu iildine {ilevaade seda lihtsalt
ei voimalda.

Taime- ja loomaliikide valiku kiisimus tuleb lahendada
opetajal. Valida tuleks neid, mis antud koha geograafias
omavad esmajdrgulist tdhtsust, kuid mida teistes eelneva-
tes geograafia ega bioloogia tsiikli kursustes pole iseloo-
mustatud (vt. eespool VI klassi materjalides «Materjali
valik»).

Looduskaitse kiisimustes peaks jddma geograafiale
iildise looduskaitse seaduse tutvustamine ning kiisimused
looduse kompleksse iimberkujundamise pohimotetest, plaa-
nidest ja {iritustest.

Materjali valik
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Uhiseid kokkupuutepunkte on NSV
Liidu geograafia kursusel bioloogia
kursusega tundides, mis kéasitlevad:

a) merede fiifisilis-geograafilist iseloomustust;

b) muldade iseloomustust;

¢) looduslike voondite iseloomustust.

Seoste erineva iseloomu tottu NSV Liidu geograa-
fia kursuse eri osades («NSV Liidu iildine iilevaade»,
«Eesti NSV» ja «NSV Liidu iilevaade liiduvabariikide 16i-
kes») vaatleme allpool mainitud kursuse seostamise voi-
malusi bioloogia koolikursusega probleemide kaupa, mitte
aga tundide kaupa, nagu me seda tegime kahe eelneva geo-
graafia kursuse seoste vaatlemisel.

Materjali jaotus

PROBLEEMID

v : Teema «NSV Liidu mered» 1dbit66-

Y teu merede  tamiseks on Oppeprogrammis ette

S— ndhtud 3 tundi. Materjal on otstarbe-
kohane jaotada merede grupeeringute jargi.

I. tund. NSV Liit kui suur mereriik. Pohja-Jddmere
fiiisilis-geograafiline iseloomustus. Suur Pohja-meretee.
Noukogude teadlaste uuemad saavutused Arktise uuri-
misel.

2. tund. Vaikse ookeani merede fiiiisilis-geograafiline
iseloomustus. :

3. tund. Atlandi ookeani merede fiiiisilis-geograafi-
line iseloomustus.
s Pohja-Jddmere loomastiku iseloo-
Pohja-.:z:g::;(t:ikmerede mustamisel omavad esmajargulist
tahtsust mereloomadest hiilged ja
morsad (merihobused), kaladest heeringas ja tursk ning
planktoni koosseis. Nimetatud teema késitlemise ajaks ei
ole zooloogia kursuses veel joutud imetajate klassi ise-
- loomustamiseni, kiill aga on tutvutud alamate loomade
hoimkondade ja klassidega ning ajaliselt késitletakse
paralleelselt luukalade klassi. Kuna zooloogia kursus ei
nde ette tursa ja heeringa iseloomustamist, jaidb see geo-
graafia iilesandeks. Planktoni ehk holjumi moiste annab
“VI klassi botaanika kursus. Seega on tunnis vaja iseloo-
mustada hiiljest, morska, turska ja heeringat, kasutades
sealjuures botaanika kursuses omandatud planktoni mois-
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tet ja zooloogia kursusest saadud teadmisi kalade noud-
likkuse kohta keskkonnatingimuste suhtes.

Hiilge ja morsa geograafilisel iseloomustamisel omab
peatdhtsust nende kehaehituse kohanemine elutingimus-
tega vees ja seda koigepealt kiilmades meredes. Loomuli-
- kult on geograaf huvitatud loomade valiskuju tundmaoppi-
misest.

Hiilge viliskuju vaatlemisel tuleks oOpilaste tdhele-
panu juhtida tema voolujoonelisele kehale, mida eriti rohu-
tab tagajalgade asetus. Ujulestade olemasolek jdsemetel,
mida nimetatakse loibadeks, korvalestade puudumine ja
tihe, lithike, vastu keha liibuv  karvkate annavad tunnis-
tust kohanemisest elutingimustega vees. Kohanemisest
temperatuuritingimustega konelevad kaks fakti: paks
rasvakiht naha all ja poegimine jdal, kusjuures pojad siin-
nivad paksu tiheda karvkattega, mistottu nad ei saa enne
karvkatte vahetumist ujuma minna. Merevee temperatuuri
ja jddtumise korvutamisel on voimalik juhtida oOpilaste
tdhelepanu ka nende loomade migratsioonile talve- ja
suvekuudel, samuti optimaalsetele jahipidamisaegadele.
(Kuna hiilged toituvad kaladest, siis talvekuudel, kui kalad
liiguvad siigavamatesse ja piisivama temperatuuriga ala-
desse, randavad neile jédrele ka hiilged ja veedavad suure
osa ajast jdil, liikudes lahtise vee otsinguil monikord iisna
kalda ldhedale. Nimelt saavad nad metsade sinetavast vii-
rust vale ettekujutuse, nagu oleks see lahtine vesi. Seega
on talv koige sobivam aeg nende piilidmiseks.) Kuna t66s-
tuslikult omab tédhtsust hiilgerasv, mis koguneb talve-
perioodiks naha alla, siis on see asjaolu teiseks talvise
pliligiaja méérajaks.

Morsa iseloomustamisel omab peatdhtsust tema vord-
lemine oOpilastele juba tuntud hiilgega. Zooloogia kursus
tugimaterjali ei paku, sest loivaliste selts on veel oppi-
mata. Opilaste tdhelepanu tuleb juhtida morsa tagajdse-
mete liikuvusele ja ujulestade puudumisele esijdsemetel
(iiks asendab moningal médaral teist), samuti suurte voh-
kade olemasolekule. Viimaseid kasutatakse viga laialda-
selt toormaterjalina kaelakeede, prosside ja pisiskulptuu-
ride valmistamisel.

Pohja-Jddmere merede kalarikkuse iseloomustamisel
tuleks eristada Barentsi merd teistest meredest, kuna ta
iiletab need oma kalarikkuse poolest ja erineb kalade liigi-
liselt koosseisult neist tunduvalt. Barentsi mere iseloomu-
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likud kalad tursk ja heeringas kaovad tdielikult teistes
Pohja-Jidmere meredes, asendudes seal moningate 16he-
listega ja tursalistega.

Tursa iseloomustamisel on kiillaldane tutvuda tema
valiskujuga (opilased eraldavad ta vdga kiiresti teiste
kalade hulgast, sest tunnevad teda héasti oma koduselt
toidulaualt). Siinjuures on oluline rohutada tema kui roov-
kala omadusi. Tursk toitub suve jooksul peamiselt viikse-
matest kaladest, tursa maimud aga eranditult planktoni
koosseisus olevatest mereloomadest ja -taimedest. Siin-
juures voiks opilastele antud iseloomustuse alusel esitada
kiisimuse: «Miks on just Barentsi mere tingimused tursale
soodsad?» Kui Opilased kohe ei taipa hoovuse osatdhtsust
tursa levikus, tuleks anda neile suunav kiisimus: «Miks on
Barentsi meri planktonirikas?»

Pohja-Jddamere merede loomastiku iseloomulikumateks
joonteks ongi mereloomade laialdane esinemine ning kala-
liikkide vaesus.

‘ : Teema «Vaikse ookeani iseloomus-
Va'k5°l°°k°a"! merede {5 kisitlemisel omavad erilist tiht-
oomastik . :
sust jdllegi mereloomad — Kkotik,
vaalad ja krabid ning kaladest lohilased.

Kotiku vilistunnuseid tuleks vaadelda vordlevalt hiil-
gega. Molemad kuuluvad loivaliste seltsi, kuid omavad
olulisi erinevusi koigepealt tagajalgade ehituses — Kkoti-
kul ei ole nad suunatud taha nagu hiilgel. Erinevusi on
ka korvade ehituses: kotikutel on sise- ja véliskorv, kuid
hiilgetel viimane puudub. Taoliste vordlustega peavad 6pi-
lased ise toime tulema. Otstarbekohane oleks jargmise ise-
seisva iilesande andmine klassile: «Vorrelge kotikut vali-
selt hiillgega ja Oelge, mille poolest nad sarnanevad, mille
poolest erinevad.»

Vaalaliste selts on selleks ajaks zooloogias veel
oppimata, mistottu tuleb ka neid imetajaid iseloomustada.
Koigepealt dratavad tdhelepanu tunnused, mis osutavad
vaala elunemisele vees: iildkuju, loibjad esijdsemed, taga-
jdsemed puuduvad. Téahelepanu tuleb juhtida ka vaala
suurele peale, mis moodustab iihe kolmandiku kehast. Sel-
lega seoses on omapérane toitumisviis: vaal votab suu vett
téis, surub selle kokku, vesi norgub vélja ning vees olevad
veeloomakesed — alamvéhid ja teod jddvad kiuseisse
(sarvliistakud, mis asendavad hambaid) kinni. See on
ainuke tee mitmesajatonnilisele kehale vajaliku toidu han-
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kimiseks, pealegi kui toit koosneb planktoni koosseisus ole-
vatest pisiloomakestest.

Lohilaste kisitlemisel on voimalik geograafias tugi-
neda materjalile, mis on omandatud zooloogia kursuses.
Opilased tunnevad IGhe valiskujult, tema rdndeid (sigimis-
randeid) ja nende pohjusi. Zooloogia Opikus ! on mainitud
ka Kaug-Ida meredele iseloomulikke Iohilasi — ketat ja
gorbuusat, kuid opikus nende pilt puudub. Kuna keta ja
gorbuuda siiski erinevad meie kodukoha I6hilastest valis-
kuju poolest, tuleks neid ka oOpilastele ndidata. Keta iiletab
suuruselt koik teised 1ohilased; ta on kuni 1 meeter pikk ja
kaalub kuni 10 kg. Teistest Iohilastest erineb ta selle poo-
lest, et pdrast kudemist sureb. GorbuuSa seevastu ei iileta
suuruselt meie 1ohet. Teda iseloomustavad muutused sigi-
misperioodil: seljale tekib kiiiir, millest ta on saanud oma
nime («rop6» tdhendab kiiiiru). Ka gorbuuSa sureb parast
kudemist.

Krabide iseloomustamisel tuleb silmas pidada, et
opilastel on moningaid sellealaseid eelteadmisi. Zooloogia
kursuses on tundma Opitud joevédhki kui vdhjaliste klassi
esindajat. Opik mainib ka erakvédhki ja krabisid ning
nende viise kaitsta oma pehmet tagakeha. Kuna zooloogia
ei anna véhkide klassi alajaotust seltsidesse, ei tuleks
seda teha ka geograafias. On kiillaldane, kui laseme 0pi-
lastel meelde tuletada krabide klassilise kuuluvuse (hoim-
kond «Liilijalgsed») ning peatume kamtSatka krabil. Opi-
lastel ei ole veel teada selle kuulumine erakvihkide pere-
konda. Voime esitada kiisimuse: «Millised tunnused iseloo-
mustavad erakvahki?» Opilased teavad zooloogia kursu-
sest, et erakvahil on, erinevalt joevahist, pehme tagakeha,
mille ta peidab tithjadesse teokodadesse; teokoja peale ase-
tab ta meriroose. Erinevalt erakvéhist hoiavad krabid oma
norgalt arenenud tagakeha koveras pearindmiku all. Kra-
bide piitigi viise ei ole VII klassi kursuses oluline kirjel-
dada, kuna selleks on voimalusi NSV Liidu majandus-
geograafia opetamisel.

Vaikse ookeani merede loomastiku iseloomulikumaks
tunnuseks ongi nende liigiline koosseis.

; Atlandi ookeani merede loomastiku
Atlandi l::r'r(u::?iik merede jseloomustamisel omab erilist tiht-
sust kolme mere — Balti, Musta ja

Aasovi mere loomariigi vordlev iseloomustamine. Balti

! J. Piiper, E. Prikk, Zooloogia opik VII klassile. Tallinn, 1964.
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mere loomastik on oOpilastele tuttav juba zooloogia kursu-
sest. Nii tuninevad nad ahvenat, haugi, siiga, tinti, rdime
ja kilu. Teadmised ahvenast on pohjalikud, sest tema ehi-
tuse ja eluviiside jargi opitakse tundma kalade klassile ise-
loomulikke jooni iildse. Haugi ja lesta kohta annab and-
meid Opik, kédsitledes nende kehaehitust ja eluviiside ise-
arasusi.! Rdime ja kilu mérgitakse heeringlaste iseloomus-
tamisel. Ka Musta, Aasovi ja Kaspia mere kaladest tunne-
vad opilased tuura ning beluugat. Tuurlasi iseloomustab
opik lahemalt. Nimetatakse ka kaspia heeringat, voblat,
sasaani jt.

Kuna teema késitlemisel leidub kiillaldaselt tugimater-
jali, mille hulgast voib teha wvalikut, on otstarbekohane
antud tunnis aega mitte kulutada kalade iseloomustami-
sele, vaid piiiida koige algelisemal kujul seostada mere-
kalade liigilist koosseisu mere fiiiisilis-geograafiliste tingi-
mustega. Kalade elutingimustest rddkides tuleks eraldada
kolme néitajat: keskkonda (mage voi soolane vesi), toitu-
mist (planktonisd6djad, pohja- ja roovkalad) ja paljune-
mist (sigimisrdnded). Nende niitajate vordlemine merede
soolsuse, orgaaniliste varude ja osalt ka temperatuuritin-
gimustega voimaldabki luua ettekujutuse kalade liigilise
koosseisu goltuvuse kohta mere fiiiisilis-geograafilistest
tingimustest.

Arutlus tunnis voiks kulgeda jargmiselt. Balti mere fiiii-
silis-geograafiliste omaduste (nende hulgas mere soolsus,
mikroloomastik, pohja reljeef, merre suubuvad joed)
tutvustamise jarel lastakse opilastel meelde tuletada, mil-
liseid kalu nad teavad elunemas Balti meres. Seejérel
laseme Opilastel endil liigitada neid keskkonna, toitumise
ja paljunemiskohtade pohjal jargmiselt.

Mere Kala- 3 Paljunemis-
nimetus liigid Toit koht Keskkond
1 2 3 4 D
ahven . sega lahesopp | kergelt soolane
raim plankton -
Balti kilu o
haug kalad & mage
16hi 3 jogi

H1 J. Piiper, E. Prikk, Zooloogia opik VII klassile. Tallinn, 1964.
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Musta, Aasovi ja Kaspia mere kalu ei tarvitse iiksteisest
eraldada, kuna neil on vdga palju ihiseid liike, peamiselt
nende kalade osas, keda oOpilased tunnevad, nagu tuur,
beluuga, heeringlased.

Jatkame nendega tabeli tditmist.

fiancld TS e T A 5
Must meri tuur pohjafauna jogi
Aasovi meri | hamsa sega rannaveed
beluuga pohjafauna jogi suur
Kaspia meri| heeringas plankton rannaveed soolsus

Tabeli andmete vordlemisel, eriti Balti mere korvutami-
sel lounapoolsete merede rithmaga ilmneb selgesti, et mere-
kalade liigilise koosseisu kujunemisel omab erilist tdhtsust
mere soolsus ja temperatuur. Toitumis- ja paljunemisviisid
on {ihesugused: esineb niihédsti planktonis6ojaid kui ka
réovkalu. Selle pohjal on voimalik teha jéreldust kalade
liigilise koosseisu soltuvuse kohta mere fiiiisilis-geograafi-
listest tingimustest. Nditeks Balti meres, kus merevee sool-
sus on vaike, eluneb merekalade korval vdga palju ka
magevee kalu: ahvenad, haugid jt. Mustas meres, Aasovi
ja Kaspia meres, kus soolsus on suhteliselt palju suurem,
elunevad pohiliselt merekalad.

Loomulikult on merede liigiline koosseis kujunenud pika
aja viltel, kusjuures on kaasa rddkinud muutused mere
enda fiilisilis-geograafilistes tingimustes. Koike seda tuleb
opilastele selgitada.

NSV Liidu geograafia kursuse rajoonilise osa kaisitle-
misel tuleb meil iseloomustada ka iiksikute NSV Liidu
merede ja siseveekogude loomariiki, seda esmajoones Eesti
NSV geograafia osas.

Teema «Balti mere iseloomustus»
kéasitlemisel tuleb arvestada seda, et
zooloogia kursuses on paljusid Balti
merele iseloomulikke kalu juba nimetatud ning monda
neist, nagu ahven, angerjas, lest jt., ka iseloomustatud.
Kuid pole konkreetselt késitletud seoseid mere fiiiisilis-geo-
graafiliste tingimuste ja elusorganismide vahel (NSV Liidu
geograafia iilldosas kujundatakse iildmoiste mainitud
seose kohta, mis vajaks niiiid konkretiseerimist). Balti
mere iseloomustamisel tuleks opilastele konealuseid seoseid

Balti mere
loomastik
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selgitada esmajoones rdime ja kilu isedrasuste tundma-
oppimise kaudu.

Siinjuures ei tohi unustada, et meie peaeesmirgiks on
mitte rdime ja kilu bioloogiliste isedrasuste, vaid nende
kalade leviku pohjuste védljatoomine. Seega peaks kogu
késitlus olema allutatud rdime ja kilu arenguks soodsate
tingimuste selgitamisele. Teatud méaaral on sellele allutatud
ka mere fiiiisilis-geograafiline iseloomustus. Viimane peab
sisaldama andmeid mere soolsuse, jddtumisaegade, siiga-
vuse, pohja reljeefi, rannajoone liigestuse, samuti mere
mikroorganismide kohta, kelle hulka kuuluvad ripsloomad
ja alamad vahid — vesikirp, soudikud. Botaanika lisab sel-
lele veel merevetikad, niihasti iithe- kui ka hulkraksed. Balti
merele on koige iseloomulikumad holjumi koosseisus rips-
loomad ja alamad véhid. Seega ei ole vaja uusi tdienda-
vaid andmeid holjumi kohta esitada. Laseme opilastel
meelde tuletada, milliseid loomi ja taimi nad holjumi koos-
seisust tunnevad. Uhtlasi meenutame, mis holjum on. Ei
ole liigne korrata, et holjumi moodustavad iseseisva liiku-
misvoimeta pisiorganismid. Nende liikumise maddrab mere-
vee liikumine.

Olles {ilalmérgitud plaani jargi iseloomustanud Balti
mere fiilisilis-geograafilisi isedrasusi, on vaja {iksikasjali-
kumalt késitleda ka rdime ja kilu neid omadusi, mis aita-
vad selgitada mainitud kalaliikide leviku pohjusi Balti
mere tingimustes. Alustada tuleks rdime ja kilu vilisest
vordlemisest ning nende perekondliku kuuluvuse meelde-
tuletamisest. Selle kohta esitame opilastele kiisimuse: «Mil-
lisesse perekonda kuuluvad rdaim ja kilu?» Samas lisame,
et erinevalt heeringast eelistavad rdim ja kilu magedama
koostisega merevett, kuid toituvad holjumist nagu teisedki-
heeringlased. Voib korrata ka muid heeringlaste varem
opitud tunnuseid, esitades kiisimuse: «Missugused on hee-
ringlaste teised tunnused?» (Uheks tunnuseks on toitumine
planktonist.) Zooloogia opik ' toob dra jargmised tunnused:
sihvakas kehakuju, norgad soomused ja pehmed uimed. See
kehtib ka rdime ja kilu kohta. Balti mere rdimed moodus-
tavad kaks eri vormi paljunemisviiside erinevuse tottu:
ithed rdimed, kes koevad kevadel, ja teised, kes koevad
siigisel. Ridimed koevad merevees, mille temperatuur on
4—5°C. Siinjuures esitame klassile kiisimuse: «Kuhu pai-

1 J. Piiper, E. Prikk, Zooloogia opik VII klassile. Tallinn, 1964.
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gutavad heeringlased oma marja?» Zooloogia kursusest oit
teada, et koik heeringlased asetavad oma marja merre vee-
taimede vahele. Uhteaegu tuletame meelde, milliseid tin-
gimusi vajab koetud mari, et tast areneksid maimud. Selle
kohta on olemas vastus zooloogia opikus: «Vesi peab olema
kiillalt soe, hapnikurikas ja sisaldama rohkesti toitu.»!
«Kus Balti meres niisuguseid kohti on?» esitame klassile
kiisimuse. Loomulikult on nendeks kohtadeks madalad,
vaiksed lahesopid, mis péikesekiirte mojul varem soojene-
vad ja milles kasvavad kiiresti mikroorganismid. Nendesse
madala veega vaiksetesse lahesoppidesse veetaimede
vahele paigutavad ka rdim ja kilu oma marja. Maimud
hakkavad iseseisvalt toituma juba 8—10 pdeva pédrast ja
arenevad suve jooksul hésti.

Eraldi vajavad vaatlemist siigisesed kudemistingimused.
Siin tuleb ndidata seoseid kliimatingimustega: pikk ja soe
siigis, mis mojub otseselt merevee temperatuurile (hiline
jdatumine!) ja voimaldab siigisel marjal areneda.

Sellise arutluse jirel laseme oOpilastel iseseisvalt loet-
leda rdime ja kilu levikut soodustavaid tingimusi Balti
meres, ldhtudes keskkonna-, toitumis- ja paljunemistingi-
mustest. Esitame oOpilastele kiisimuse: «Missugused kesk-
konna-, toitumis- ja paljunemistingimused soodustavad
rdime ja kilu levikut?»

Teised geograafia rajoonilise kursuse osad ei voimalda
nii tiksikasjalikult geograafilise ja bioloogilise materjali
seostamist, kuna selleks puudub vajalik aeg. Nendes tundi-
des on peaiilesandeks moningate iseloomulikumate kala-
liikkide ja viimaste leviku pohjuste selgitamine. Hdid voi-
malusi pakuvad selleks Aasovi ja Mustas meres laialt levi-
nud hamsa (heeringaline) ning tema vaenlane skumbria, -
tuurlased Kaspia meres, haid ja delfiinid Vaikse ookeani
meredes.

NSV Liidu geograafia kursuse {ild-
osa teemas '«Looduslikud - voondid»
on f{iks tund eraldatud mullastiku
moiste tundmadppimisele. Geograafia annab siin mulla
definitsiooni, tema tekke komponendid, mulla mehhaanilise
koostise, tema viljakuse ja struktuuri moisted ning peami-
sed mullatiiiibid, samuti iilevaate mulla tekkimise protses-

NSV Liidu muldade
iseloomustus

;oY J. Piiper, E. Prikk, Zooloogia opik VII klassile. Tallinn,
1964, lk. 82.
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sist {lildse ja eri tiilipide tekkimise tingimustest. Mulla
moiste kujunemise tulemusena muutub kvalitatiivselt loo-
dusliku voéndi moiste, pohinedes niitid k01g1 looduse kom-
ponentide vahelisel seosel.

Enamikul juhtudel on koikides muldade 1seloomustusse
puutuvates kiisimustes opilastel teadmisi juba bioloogia
kursusest. Parallelismi valtimiseks tuleb seda opetajal tin-
gimata arvestada. Seejuures on aga vaja otstarbekohaselt
kasutada olemasolevat tugimaterjali muldade moiste
kujundamisel ja tdpsustamisel.

Kui alustada mulla definitsioonist, millega alustab ka
opik, oleks otstarbekohane koigepealt vilja selgitada, mida
opilased iildse teavad mullast. Esitades klassile kiisimuse
«Mis on muld?», voime saada vastuse V klassi loodusope-
tuse kursusest, kus mulda vaadeldakse kui keskkonda, mil-
lest taim saab toitaineid ja vett; mulda kinnituvad taimed
oma juurtega.! Vastust kiisimusele «Mis on muld?» seni
opilastele antud ei ole. Loodusopetuse kursuses rdadgitakse
ka viljakatest ja viljatutest muldadest. Viljakust kui mulla
pohiomadust ei ole aga seni kéasitletud. Geograafia opikus
on antud definitsioon: «Mullaks nimetatakse maakoore
koige pindsemat kihti, mille tunnuseks on viljakus.»? Seega
vaadeldakse mulda kui maakoore osa, mida eraldab iile-
jddnud maakoorest mitte ainult asend (pindmine kiht),
vaid ka omadus; viimast me nimetame viljakuseks. Sel-
lise definitsiooni andmisel opilastele tuleks kindlasti lahti
motestada viljakuse moiste. Loodusopetuse kursuses on
opitud muldade jagunemist viljakaiks ja viljatuiks ning
vaadeldud muldade omadusi. Seepédrast on opilastele kiisi-
mus «Kuidas jagunevad mullad viljakuselt?» joukohane,
millele vastamisel palume neil meelde tuletada viljakate
ja viljatute muldade omadusi.?® Fikseerime muldade ise-
loomustuse kirjalikult vihikutes:

Viljakad mullad Viljatud mullad
rahuldavad taimede pohilisi va- ei sisalda taimedele vajalikke
jadusi ohu, vee, toitainete toitaineid, lasevad vett labi.

jarele.
Nad sisaldavad palju huumust Nad on huumusevaesed ja strul-
ja on hea struktuuriga. tuuritud.

' K. Kirk, A. Lilles. Loodusopetus V klassile. Tallinn, 1962.

2 K. Strojev, NSV Liidu fiiiisilise geograafia opik VII ja VIII
klassile. Tallinn, 1964, lk. 54.

3 K. Kiark, A. Lilles, Loodusopetus V klassile. Tallinn, 1963
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Korvutades muldade omadusi moningate opilastele teada
olevate kivimite omadustega (elusorganisme mullabakte-

rite ndol ja huumust kivimeis ei leidu), toome esile elus- -

organismide ja poolkodunenud orgaaniliste ainete (huu-
mus) olemasolu mullas ning nende puudumise maakoore
teises osas. Uhtlasi jouame kiisimuseni mulla tekkimise
protsessist. Oluline on selgelt vilja tuua komponendid, mis
votavad osa mulla tekkimise protsessist ja igaiihe osa sel-
les. Alustades kivimeist, millel muld tekib, anname alus-
kivimi moiste ja kdsitleme seost mulla mehhaanilise koos-
tise ning aluskivimi koostise vahel. Kuna varem on loodus-
loo kursuses opitud mulla mehhaanilist koostist ja sellel
pohinevat liigitust (saviliiv- ja rdhkmullad), siis kasu-
tame neid teadmisi. Esitame kiisimused:

Millisel kivimil tekivad liivmullad, millisel savimul-
lad?

Missugused kivimid votavad osa muldade tekkeprot-
sessist?

Teisele kiisimusele vastuse leidmisel on aluseks VI klassi
geograafias opitud kivimite murenemise protsess. Selle
meenutamisel jutustavad oOpilased vee ja temperatuuri,
ohuvoolude (tuule) ja taimede osast kivimite lagundami-
sel. Kui ohu ja vee osa sellega piirdub, siis taimede osa
mulla tekkimise protsessis seisneb mitte ainult kivimite
lagundamises (mille tagajarjel ei teki veel muld), vaid
palju tdhtsamas — mulla rikastamises orgaaniliste aine-
tega (huumusega). Selle kohta on opilastel teadmisi VI
klassi botaanika kursuse teemast «Juur». Taime juurt vaa-
deldakse siin mulla omaduste kujundajana: «...juured
omalt poolt kujundavad mulda. Taime elu viltel juured
alatasa kasvavad ja hargnevad, samal ajal aga osa juur-
test jark-jargult sureb... Surnud juured muudetakse bak-
terite ja seente poolt huumuseks.»! Sama Opiku teemas
«Bakterite tdhtsus inimese elus ja majanduslikus tegevu-
ses» on mérgitud: «Uhed bakterite liigid muudavad tai-
mede jddtmed ja sonniku huumuseks... Teised bakterite
liigid aga muudavad huumuse jark-jargult tagasi lihtsa-
teks anorgaanilisteks aineteks — mineraalsooladeks,
siisihappegaasiks ja veeks. Neid kasutavad toiduks roheli-
sed taimed ning moodustavad uusi orgaanilisi aineid. Nii

! H. Koiva, Botaanika opik VI klassile. Tallinn, 1964, 1k. 52.
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toimub pollul bakterite vahendusel ainete ringkdik.»!
Materjali meeldetuletamiseks on otstarbekohane esitada
klassile jargmised kiisimused:

Kuidas kujundavad taimede juured mulda?

Missuguste elusorganismide toimel tekib huumus?

Mis toimub omakorda huumusega?

Teeme esimese jédrelduse: orgaanilise aine vahetu tek-
kimine taimede juurte kodunemisel bakterite toimel on
nahtus, mis eraldab elutu kivimi mullast. Teiseks jareldu-
seks on: mulla tekkimise protsessist votavad osa paljud
looduse komponendid, sealhulgas taimkond ja loomariik.
Nende osa on viga keerukas, kuid antud juhul vaatleme
kiisimust ainult ithest aspektist. Teeme kolmanda jarelduse:
orgaaniline aine (huumus), temast tekkinud mineraalsoo-
lad, siisihappegaas ja vesi ning mulda sattunud 6hk, {ihe-
sonaga — taimede kasvuks vajalikud tingimused kokku
moodustavad mulla viljakuse.

Eesti Eesti NSV muldade iseloomustami-
esti NSV S :
ek sel on hea voimalus ndidata mitmete
looduse komponentide moju mulla
tekkimise protsessile. Kursuse {ildosast on teada, et metsa-
voondile on iseloomulik leetmuldade tiiiip. Eesti NSV-s
segametsade voondi territooriumile on aga iseloomulikud
leetmuldade korval veel karbonaatmullad. Peale kliima,
taimestiku, pohjavee taseme ja loomastiku, mis mojutavad
mulla tekkimise protsessi, omab karbonaatmuldade tekki-
misel erilist tdhtsust veel aluspohi. Voiks delda, et kui leet-
muldade tekkimise protsessis on suur moju kliimal, siis kar-
bonaatmulla tekkimise protsessis on tdhtsaks teguriks just
aluskivim. Leetmuldade ja teiste Eesti NSV territooriumil
esinevate muldade (soomuldade) tekkimist on juba késit-
letud V klassis ja NSV Liidu geograafia kursuse iildises
iilevaates. Nende muldade iseloomustamiseks eraldatud
tunnis tuleks seega pearohk asetada karbonaatmuldade
tekkele. Pealegi ei leidu teistel NSV Liidu territooriumidel
karbonaatmuldi.

Muldade iseloomustamisel kursuse {ildosas on kujune-
nud vilja kindel kava: mulla mehhaaniline koosseis, huu-
musesisaldus, mineraalsoolade sisaldus, mulla struktuur
ja mulla horisondid. Samast kavast peame kinni ka niiid,

! H. Koiva, Botaanika opik VI klassile. Tallinn, 1964, 1k. 111.



seostades mulla iga elemendi kohalike looduslike tingimus-
tega. Karbonaatmuldade iseloomustamisel tuleb meil Opi-
laste tdhelepanu juhtida karbonaatmuldade lubjarikku-
sele ning selle pohjustele Pohja- ja Ladne-Eestis. Esitame
kiisimuse: «Miks on karbonaatmullad Pohja- ja Léddne-
Eestis vdga lubjarikkad?» Laseme Gpilastel endil nimetada
Pohja- ja Ladne-Eesti aluspohja isedrasusi ning rohutame
aluspohja osatdhtsust karbonaatmuldade tekkel vordluses
Louna-Eestis levivate lubjavaeste leetmuldadega, kus
aluspohjaks on devoni liivakivi. Selgitame mulla isedra-
sust, seoseid kliima ja aluspohja vahel; eriti ilmnevad need
seosed ohukestel lubjarikastel muldadel. Paepealsete mul-
dade keemilist koostist rikastavad liblikdielised taimed.
Viimaste isedrasus elada siimbioosis ldmmastikbakteri-
tega on Opilastel hdsti teada botaanika kursusest. See-
parast laseme neil endil otsustada, miks on ohukesed
lubjarikkad karbonaatmullad soodsaks asupaigaks just
liblikGielistele taimedele.

Seega on meil onnestunud karbonaatmuldade iseloomus-
tuse kaudu tutvustada opilastele mulla omaduste seoseid
aluspohja, kliima ja taimkatte isedrasustega (mulla kuju-
nemise seisukohalt).

NSV Liidu geograafia rajoonilises kursuses ei ole voi-
malusi iiksikute mullatiiiipide tekke isedrasuste ldhe-
maks vaatlemiseks. Mullastiku kiisimusi tuleb késitleda
kompleksselt rajooni looduslike voondite iseloomusta-
misel.

3 Teema esimeses tunnis, kus kasit-

I NSV Liidu letakse tundra- ja metsavoondit, on

ooduslike voondite Sav ;

iseloomutstus kaks pohiprobleemi: tundra metsatuse .
probleem ja metsavoondi soostumise
probleem. Uhtlasi on just selles tunnis koige sobivami
moment metsatundra moiste kujundamiseks, sest vajalik
tugimaterjal tundrataimestiku ja loomastiku koostisest,
nende seostest kliima, osalt ka reljeefi, sisevetega, on ole-
mas. Nii tunnevad opilased tundrataimedest ja taimekoos-
lustest jargmisi liike.
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Opitud

loodusopetuses botaanikas geograafias
Podrasamblik Kédiabuskask
Karusammal Polaarpaju
Turbasamblad Johvikas
Pohl
Mustikas

Loomaliikidest tunnevad opilased jargmisi.

Opitud
I
loodusopetuses ' zooloogias ' geograafias
Valgejines l Pohjapoder l Lemming

Polaarrebane

Nende iiksikasjalik tundmadppimine ei ole enam vajalik.
Neid mainitakse ainult kordamise eesmérgil. Uusi tunnu-
seid voib nimetada, kuid ainult niipalju, kui seda on vaja
pohiprobleemi lahtimotestamiseks.

Tundra metsatuse  1undra metsatuse probleemi Kisit-

probleem lemine nouab tuginemist botaanika
kursuse teadmistele taime morfoloo-

giast ja fiisioloogiast. Kuigi antud kiisimuses on lahkarva-
musi ka teadlastel, kaldub enamik arvama, et tundra met-
satuse pohjused on fiisioloogilist laadi.! Pikale kiilmale
talvele jargneva lithikese suve jooksul sulab pinnas ainult
pindmises kihis. Puude juured, mis tungivad alati siigava-
matesse maapinna kihtidesse, ei saa siin seda teha, mis-
tottu juurte kasv jadb kdngu. Taim ei saa vajalikul maa-
ral toitaineid ja vett, sest maapind on kiilmunud. Tugevad
tuuled, mis valitsevad tundras, murraksid puud kergesti
maha. Selles kiisimuses me -tugineme botaanika kursuse
teadmistele juure osast taime elutegevuses, tema tdhtsu-
sest taime kinnitumisel substraati. Kui me niiiid rddgime

1 A, M. Apxanreabckuin, A, M. Aanatbesn, H fI. Tono-
naénos, Pusnvyeckas reorpadpus CCCP. Mocksa, 1962.

77



puuliikidest, mis siiski kasvavad tundras tinu kohastumi-
sele siinsete tingimustega, ja valime selleks polaarpaju voi
kddbuskase, siis poorame tdhelepanu tema ehitusele: tiive,
juure ja lehtede kujule, mis voimaldavad teha jareldust, et
polaarpaju voi kddbuskask on tegelikult omandanud poosa
kuju. (Vaatluseks kasutame herbaariumi materjali VII
klassile maédratud kogust; vordluseks votame samast
kogust kase lehe ja oksa.)

Metsatundra moiste kujundamisel tuleb eristada
puude kasvamist joeorgudes nende levikust veelahkme-
aladel. Kui juhtida opilaste tdhelepanu sellele, et ka tund-
ras kasvab mets, lounapoolses tundras peaasjalikult joe-
orgudes, siis tuleks vélja selgitada ka pohjused. Kuna
tegemist on tavaliste taigapuude liikidega — kased, kuu-
sed, lehised (Siberi taigas), ei saa pohjused peituda puu-
litkkides. Joed, uuristades endale teed ka igikeltsas, sulata-
vad iihtlasi viimast ja loovad seega paremad tingimused
puude kasvuks. Niisugune tundra ei kanna veel metsa-
tundra nimetust. Kui puud, esialgu kidurad ja hajali, hak-
kavad kasvama veelahkmetel, on meil tegemist iilemine-
kuga tundrast metsavoondile; seda ala nimetame metsa-
tundraks.

Metsatundra lounapiir on kliimakaardile fikseeritud.
Metsatundra pohjapoolseks piiriks loetakse juulikuu iso-
termi 410°C. Siinjuures tuleks Opilastele seletada, et ei
tohi teha jareldust, nagu soltuks metsade levik eranditult
keskmistest temperatuuridest. Juulikuu keskmine tempera-
tuur on ise juba looduse komponentide (6humasside liiku-
mise, igikeltsa, reljeefi jne.) koosmoju tagajirg.

Samas tunnis pédrast metsavoondi
leviku kindlaksmédaramist, tema koos-
seisu iseloomustavate joonte vilja-
toomist poorame tdahelepanu NSV Liidu metsavoondi laia-
ulatuslikule soostumisele, mida voib vilja lugeda kaardilt.
Koigepealt on vaja selgitada moistet ennast ja kindlaks
teha soostumise pohjused. Seni on opitud (V klassi geo-
graafia kursuses) soode tekkimise pohjusi, milledest pea-
rohk on pandud veekogude kinnikasvamisele. Niiiid tuleks
lahemalt peatuda mineraalmaa soostumise protsessil ja
peatuda soostumise pohjustel, milleks on NSV Liidu metsa-
voondis suur sademete aastane hulk (keskmiselt 500—
700 mm), maapinna vdike kallakus, vett mitteldbilaskvate
kihtide olemasolek (savi, igikelts jne.) suuremal osal ter-

Metsavoondi
soostumise probleem
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ritooriumist, millele lisandub taimestiku moju (samblad).
Sammalde, eriti kdolina osa maapinna soostumisel on opi-
tud VI klassi botaanika kursuse teemas «Samblad». Kéao-
lina kogub endasse vihmase ilmaga palju vett, takistades
sademete kiiret dravoolu (samuti lume sulamisvee é&ra-
voolu). Sama teame ka turbasambla omadustest: «<Sambla
siigavamal asuvad osad on tdis imbunud seisvat hapniku-
vaest vett.»! Mainitud asjaolu ja sellele lisanduv ohupuu-
dus loovad ebasoodsad tingimused orgaanilisi jddnuseid
lagundavate bakterite tegevusele. Seepdrast orgaanilised
jddnused ei lagune, vaid n.-6. konserveeruvad, mis ongi
turba tekkimine.
Steplvtndl Stepivoondi metsatusehpf)h(]iuste késit-
lemisel on oluline rohutada lithikest
M. pieienn kevadist sademete perioodi, millele
jargneb pikk, palav ja kuiv suveperiood kohati poudadega.
Pohjusi, miks puud rohttaimedega vorreldes halvasti talu-
vad taolist sademete reZiimi, peame otsima nende taimede
morfoloogilistest ja fiisioloogilistest isedrasustest. Juhi-
megi Opilaste tdhelepanu puulehtede, néditeks pérna, ja
steppides enamuse moodustavate korreliste, niiteks sulg-
rohu lehtede ehituse isedrasustele ning selle tagajérge-
dele (puud auravad palju niiskust). Teiseks laseme Opi-
lastel meelde tuletada puude ja rohttaimede vegetatsiooni
perioodi erinevusi: puudel valmivad viljad palju aeglase-
malt, enamuses terve suve viltel, mil nad vajavad kogu
aeg vett ja toitaineid. Rohttaimedel on aga suhteliselt
lithem vegetatsiooniperiood, rohkesti esineb paljunemist
vegetatiivsete organite kaudu (opitud on seda néhtust
orasheina nditel). Need kaks fakti peaksid kiillalt selgesti
esile tooma erinevuse puude ja rohttaimed ehituses ning
nende funktsioonides. Mainitud erinevused aitavad selgi-
tada, miks stepid on metsatud.
: NSV Liidu kuivade lounarajoonide
o tK“."St"k“ niisutamise probleem on kompleksne
niisutamise probleem : ; "l
probleem, mis vajab teadmisi pool-
korbete ja korbete looduslike komponentide omavahelisest
koosmojust.
Poolkorbete ja korbete niisutamise probleemi lahendust
tuleb aga otsida hallmuldade isedrasustes. Teatavasti on
nendes muldades kiill mineraalsooli, monikord isegi iili-

! H. Ko6iva, Botaanika opik VI klassile. Tallinn, 1964, lk. 143.
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kiillastunult, kuid veepuudusel nad ei ole taimedele katte-
saadavad. Mispérast? Vastuse annab meile botaanika kur-
sus, kus teemas «Juur» Opilastele selgitatakse, et juure
pohifunktsioonide hulka kuulub taime varustamine vee ja
mineraalsooladega, kusjuures taim omastab ainult vees
lahustunud mineraalsooli. Need teadmised on hidavajali-
kud antud probleemi moistmiseks.

Korbete varustamine veega on eeskdtt suunatud kiill
pollukultuuride kasvamiseks vajalike tingimuste loomisele,
kuid aja jooksul muudab kunstlik niisutus ka korbe kui
loodusliku voondi teisi komponente: aurumise suurenemine
toob endaga kaasa ohuniiskuse suurenemise, poldudelt
koristatud taimede juured suurendavad huumuse hulka
mullas. Niisuguse motte sissetoomine antud tundi viib meid
kokkupuutesse uue probleemiga, milleks on inimtegevuse
moju loodusele.

Eesti NSV taimestiku iseloomusta-
misel ldhtume samuti selle leviku
pohjustest. Teadmised voondile ise-
loomulikest tunnustest on fooniks materjali iiksikasjaliku-
mal vaatlemisel. Detailiseerimine seisneb siin {iksikute
taimekoosluste ja nende leviku pohjuste tundmaoppimi-
ses. Kui V klassi geograafia kursuses tutvustatakse opi-
lasi vdga iildiselt niisuguste taimekooslustega nagu kuusi-
kud, méannikud jt., jattes védlja toomata nende komplekssuse
teiste looduse komponentidega, siis niiiid tuleks seda teha.
Detailsem on ka loopealsete ja puisniitude taimestiku ise-
loomustus ning seda just koostise osas madalamates rinne-
tes. Nende valikul tuleks piirduda juba botaanika kursuses
tundma o6pitud liikidega, millede kooseksisteerimine on alu-
seks taimekoosluste liigitamisel. Nii tuleks loopealsete
iseloomustamisel esile tuua rohurinde liblikoielistest aas-
seahernest, hiirehernest, ristiku liike ja lutserni. Puisnii-
tude rohurinde taimedest toome esile samade liblikdieliste
korval korrelisi, nagu timut, harilik aruhein. Uhtlasi loome
ka seosed mullastikuga, mille paiknemine on seoses tai-
mestiku paiknemisega.

Geograafia seisukohalt on viga
oluline tuua vélja seosed Eesti NSV
loomastiku ja keskkonnatingimuste
vahel loomastiku paiknemise pohjuste seletamiseks. Seda
on voimalik teha loomastiku liigilise koosseisu, iiksikute
liikkide kohanemise ja eluviiside tundmadppimise kaudu.

Eesti NSV
taimkate

Eesti NSV
loomastik
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Seega nouab teema ulatuslikumat ja detailsemat kasitle-
mist kui V klassi geograafia kursuses.

Uldiste andmete korval, mis iseloomustavad Eesti NSV
loomastiku liigilist koosseisu, oleks vaja analiilisida ka loo-
mastiku niisuguse koosseisu pohjusi.

Loomastiku liigiline mitmekesisus on seotud esmajoones
taimkatte mitmekesisusega.

Pohjalikuma vaatluse alla tuleks votta moningad tiiii-
pilised meie metsade esindajad toitumise ja kaitse seisu-
kohalt. Nendeks voiksid olla méger, ilves ning kuldnokad
(voi rastad).

Midgra tutvustamisel tuleb iiksikasjalikult kirjeldada
tema pesaehitust, mis on heaks néiteks taimkatte kaitsevoi-
maluste drakasutamisest (méger kaevab oma mitmekoja-
lise uru suurte puude juurestiku vahele, varustades urgu
mitmete kdikudega).

Ilvese vaatlemisel vordleme tema kehaehitust mone
teise kaslase seltsi kuuluva esindajaga, néiteks kodukas-
siga, et rohutada ilvese kohanemist eluks niihdsti maapin-
nal kui ka puudel. P6orame tédhelepanu tema korgetele jal-
gadele (vorreldes kassiga).

Kuldnokkade tutvustamine on tihtis selles méttes,
et voimaldab nédidata nende lindude kohanemist Eesti NSV
loodusega, esmajoones taimkattega. Kuldnokkade keha
katvate sulgede varvuse (mustad, kollakate tdppidega) ja
meie varakevadiste raagus puude vahel onm kindel seos.
Kuldnokkade varajase saabumise (kui puud on veel raa-
gus) tingib konkurents teiste lindudega pesakastide
pdrast. Tanu oma mustale varvusele jddvad nad markama-
tuiks vaenlastele (kanakull, pistrik jt.), sest ka raagus puud
on tumedad. Néhtavasti on kuldnokad omandanud pika
evolutsiooni kdigus olelusvoitluse resultaadina musta
varvuse.

Taolist laadi seoste esiletoomine voimaldab seletada meie
loomastiku liigilist koostist ning paiknemise pohjusi.

VIII klassi programm néeb ette
stigisel ekskursiooni kerraldamise ja
oma kodukoha looduse kirjelduse koostamise. Ekskursioo-
nil kogutud materjal on vaértuslikuks aluseks mullastiku,
taimestiku ja loomastiku késitlemisel tunnis sel juhul, kui
ekskursiooni ettevalmistamise ja ldbiviimise kdigus arves-
tatakse hiljem toimuvaid tunde. Ekskursiooni marsruut
peaks haarama voimalikult rohkem taimekooslusi. Nende

Ekskursioon
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tundmadppimiseks ja vaatlemiseks tuleks anda Opilastele
iseseisvaid iilesandeid, niihdsti individuaalseid kui ka
grupiviisilisi. Ulesanded taimekoosluste vaatlemise kohta
voiksid sisaldada jargmisi punkte: 1) taimekoosluse nime-
tus; 2) vdlisilme kirjeldamine; 3) valdavate taimeliikide
médédramine rinnete kaupa ja herbaarse materjali kogumine;
4) mullastiku profiiliga tutvumine ja vastava monoliidi
votmine; 5) loomastiku elu ja tegevuse (selle jdlgede) vaat-
lemine ning kirjeldamine.

Looduslike voondite kasitlemine NSV Liidu geo-
graafia kursuse vabariikide iilevaate osas
viib meid samuti taimkatte ja loomastiku kiisimuste edasi-
sele detailiseerimisele.

i3 NSV Liidu Euroopa-osa looduslike
gs" Liidu voondite iseloomustamisel tuleks tin-
uroopa-osa

Iootiislikud - vendid ,g1mata kdsitleda BolSesemelskaja

tundrat, Karjala metsi, Me§tSora ma-
daliku segametsi ja Kubani madaliku steppe kui sellele
rajoonile iseloomulikke maastikuiiksusi. Nende taimestiku
ja loomastiku iildilme kirjeldamise korval tuleks kindlasti
peatuda iiksikutel iseloomulikel puuliikidel, néiteks karjala
kasel, tundrale iseloomulikel poosaliikidel, nagu sinikal,
Karjala metsades vdga levinud loomaliigil — tuhkrul
(juhul, kui nugist on varem tundma opitud, néditeks oma
rajooni loomastiku iseloomustamisel) jne.

BolSesemelskaja tundra. Uldiste tundravéon-
dile iseloomulike tunnuste (kiilm, karm kliima, igikelts,
metsatus jne.) taustal on vaja vilja tuua vaadeldava
tundra spetsiifilised jooned. BolSesemelskaja tundrale on
tiiipiline lainjas reljeef, mille moodustavad moreenkuhja-
. tised; viimaste lohkudes asetsevad jdrved. Pinnases leidub
kohati igikeltsa. Kliima kontinentaalsuse pohjustavad
madal keskmine temperatuur talvel (—20°C) ja jahe
(kuni +10°C) suvi. Taimestikus on tiiiipiliseks po0sas-
rinne, mille moodustavad kddbuskask ja polaarpaju ning
sinikas.

Sinika iseloomustamiseks kasutame herbaarset mater-
jali, mille pohjal korvutame sinikat mustikaga. Kuna meie
metsades leidub sinikat rohkesti, on enamik oOpilastest
sinika marju maitsnud. Korvutamisel on seega otstarbe-
kohane vorrelda valminud marjade varvust ja maitset,
kuid ka taime lehti ning varre puitunud osa: sinikal on kiil-
laltki suur puitunud ja hargnenud vars, mustikal aga asen-
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davad varre puitunud osa rohelised varred. Koneleme
sinika kui metsamarja tdhtsusest.

Loomastiku poolest iseloomustab BolSesemelskaja
tundrat linnuriigi rikkus ja seda eriti veelindude tottu, kes
suveks siia lendavad pesitsema. Kuna nende liike on varem
-opitud, on selles tunnis otstarbekohane neid meelde tule-
tada ja loetleda.

Karjala taiga iseloomulikuks jooneks on NSV Liidu
Euroopa-osa taiga iildiste fiiiisilis-geograafiliste tunnuste
(moreenkuhjatistega kaetud tasandikud, parasvoondi sade-
meterohke ja jaheda suvega kliima, leetmuldadega méanni-
ja kuusemetsade iilekaal jne.) korval jdidtegevuse taga-
jérjel lohestunud kristalne aluspdhi. Reljeef on vahelduv,
maapinna korgus ulatub kuni 500 meetrini. Kliima on mere-
liselt kontinentaalne. Esineb arvukalt jarvi ja kiirevoolu-
lisi jogesid. Kuuse- ja midnnimetsade korval omab tidht-
sust kask, mille levik ei olene inimtegevusest, vaid on suu-
rel maéral tingitud reljeefi omapérast (pdikesepaistelised
maekiiljed). Karjala kase kui puuliigi iseloomusta-
misel ei tohi unustada tema majanduslikku tdhtsust. Kar-
jala kask on arukase iiks teisenditest ja paistab silma oma
tiheda puidu ning selle ilusa tumedate triipudega joonise
poolest; ta laseb ennast héasti vineeriks 10igata ja on
korgevairtuslik materjal mooblitéostuses.

Mestsora madalikku eraldavad teistest segamet-
sade voondi aladest jargmised karakteersed jooned. Mada-
lik on tekkinud ennejddaegse tektoonilise siivendi tditumi-
sel alluviaalsete setetega (oli pdrast jddaega vee all). Maa-
pinna viikese kallaku tottu on vooluveed aeglase liikumi-
sega; pinnale kogunevad seisvad veed, mis pohjustavad
pinnase soostumist. Sellest tingituna on maastikupildis
védga tiiipiline mannikute vaheldumine soodega. Leidub
omapadraseid taimekooslusi — soostunud kaasikuid.

Kubani stepi isedrasus vadljendub samuti reljeefi,
kliima, mullastiku ja taimestiku spetsiifiliste tunnuste
koosmojus, milledest antud juhul on maiéravaks kliima
(pouad, kontinentaalsus). Seni ei olnud otsest voimalust
juhtida oOpilaste tdhelepanu pohjavee seisule NSV Liidu
Iounapoolsetes rajoonides, mis negatiivse faktorina suu-
rendab kliima kuivuse moju. Kuna meil siin on tegemist
kultuurmaastikega (poldudega), siis vajadus taimkatte ja
lomastiku isedrasuste eraldi vaatlemiseks langeb éra.
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Léddne-Siberi iseloomustamisel on
vaja kédsitleda Vassjuganje sood, Na-
romi taigat, Lé&dne-Siberi metsa-
steppi, Baraba ja Kulunda steppi ning Altai méestiku verti-
kaalset tsonaalsust. Anname moningate opilastele tundma-
tute taimekoosluste moisted ja iiksikud taime- ning looma-
liikide moisted, nagu urmaanid, kolkid, Altai seederméanni-
metsad, seedermédnsak, kolonokk ja maral.

Urmaanide iseloomulikemateks tunnusteks on tai-
mestiku liigiline koostis, vélisilme ja paiknemine. Liigili-.
sest koostisest tunnevad Opilased hésti kuuske; seeder-
méndi ja nulgu on varem ainult nimetatud okaspuude
. (paljasseemneliste) iseloomustamisel niihdsti botaanikas
kui ka geograafias.

Antud tunnis tuleks vaadelda Siberi nulu morfoloo-
gilisi isedrasusi — tema okaste ehitust ja asetust. Kuna
nulg kuulub maénniliste sugukonda, on o6ige teda vorrelda
manniga. Nulu okkad on tunduvalt pikemad ja pehmemad
ning hoiduvad tihedalt vorse ligi. Pealtpoolt on nad hele-
rohelised, altpoolt — kahe kahvatu helesinika ohulohe-
ribaga. Puu kasvab kuni 30 m korguseks. On vastupidav
talvekiilmadele.

Urmaanide liigilise koosseisu tundmaodppimine voimal-
dab teha jireldusi nende valisilme ja paiknemise kohta.
Selle iilesandega tulevad opilased iseseisvalt toime. Kiisi-
musele «Missugune on urmaanide vélisilme?» jddb opetajal
lisada nditeid metsa suure risustatuse ja selle pohjuste
kohta. Teise huvitava joonena vdarib rohutamist samblike-
rikkus, mis on metsarisustumise otsene tagajirg.

Kolkide iseloomustamisel on oluline rohutada nende
osa Siberi metsastepi vilisilme kujundajana. Nende levik
joeorgudes ongi iitheks spetsiifiliseks Siberi metsastepi
isedrasuseks, mis eraldab teda nditeks NSV Liidu Euroopa-
osa metsastepist. Pohjused peituvad siin kogu loodusliku
kompleksi (kliima, pinnaehituse, pohjavee seisu jne.) ise-
arasustes, mille hulgas vaarib tdhelepanu ka kolkide liigi-
line koostis (eranditult ainult kase- ja haavasalud). Teiste
puuliikide puudumine annab veelkordselt tunnistust kase
ja haava bioloogilistest omadustest kohaneda Siberi kliima
ja veereziimiga, mida siin ei ole {ileliigne korrata.

Altai seedrimetsade iseloomustamisel omab
tahtsust seedermdnni ldhem tundmadppimine, kuna seda
ei ole varem tehtud. Kiill aga teavad opilased seedermanni

Lddne-Siberi
looduslikud voondid
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sugukonna ja perekonna tunnuseid, mille meeldetuletami-
sest tulebki alustada.

Seedermédnd kuulub ménni perekonda Tal on monin-
gad liigilised erinevused. Sarnastest tunnustest margime
okaste asetust mitmekaupa koos, kuid erinevalt médnnist on
seedermanni okkad viiekaupa koos. Vordleme okaste
pikkust — seederminni okkad on pikemad. Ka vérvuselt on
okkad erinevad — seedermdnni okkad on {ihtlasemalt
tumerohelised. Koige iseloomulikum on seedermanni kébi,
mis suuruselt {iletab koigi teiste okaspuude kadbid. Ménni-
kdbi on puitunud soomustega, mida me seedri juures ei
nde. Seedermdnni kabi soomused on laiad ja liibuvad,
karedalt karvased. Seederménni iseloomustamisel on vaja
opilaste tihelepanu juhtida ka tema puidu ehituse iseédra-
sustele. Seederménni puit on pehme ja seda on kerge mit-
mes suunas loigata, mistottu ta on asendamatu pliiatsi-
toostuses.

Seedermdnnimetsade iseloomustamisel tuleks ldhtuda -
opilastele juba tuttavate mannimetsade tunnustest, mida
laseme neil endil meelde tuletada (valgusekiillasus, sam-
malde rinde esinemine alustaimestikus). Erinevalt manni-
metsadest ei leia me Siberi seedermédnnimetsade alustai-
mestikus laialehelisi lehtpuid.

Altai loomade — kolonoki ja marali iseloomustamisel on
soovitatav aluseks votta nende sugukonna ja seltsi tunnu-
sed.

Kolonokk on teatavasti kiskjate seltsi karplaste sugu-
konna liige ja viga ldhedane meie karbile. Laseme opilas-
tel meelde tuletada moningaid kérbi isedrasusi, mida on
opitud zooloogia kursuses. Vilistunnused: kiillaltki véike,
maduja kehaga karusloom. Toitub peamiselt hiirtest ja
rottidest. Kolonokk erineb kérbist nahavérvuse poolest: ta
ei vaheta talvel oma pruunpunakat karvkatet. Altai kolo-
nokk toitub suurel méaral vesirottidest, kes Altais on levi-
nud koikjal, nithdsti metsades kui ka soistel aladel.

Maral seevastu kuulub hirveliste sugukonda. Siinjuu-
res ei ole niivord oluline tema kehaehituse isedrasuste
valjatoomine ja toitumine, kuivord just sarvede olemasolek,
mille poolest maral seisab koige lahemal metskitsele. Mara-
lil on suur vdartus: noore emaslooma sarved sisaldavad
vaartuslikku ravimit — panti. Sel otstarbel tegeldakse
Altais maralikasvatusega.
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Samalaadselt detailiseeritakse ainet ka jdrgmistes tee-
mades. . :

Teemas «Ida-Siber» peaks andma lehismetsade ja laigu-
lise samblikutundra iseloomustuse, vaatlema lédhemalt
lehist ja tutvuma bargusini soobliga.

Teemas «Kaug-Ida» on vaja oOpilastele luua kujutlus
seedermdnni tihnikuist (stlannik) ja Kaug-Ida laialehelis-
test metsadest. Tutvustame nende taimekoosluste iiksikuid
esindajaid, mida opilased senini ei tundnud: kddbus-seeder-
méandi, mandZuuria pahklipuud, amuuri pahklipoosast jt.,
samuti moningaid loomariigi esindajaid — kéahrikkoera.

Teemas «Ukraina NSV ja Moldaavia» peaks andma {ile-
vaate Askania-Nova looduskaitsealast koigi looduskaitse
all olevate taimekooslustega (uudismaastepp) ja loomalii-
kidega (sebra, prZevalski hobune). Moldaavia késitlemisel
aga peaks tutvustama kodrade taimestikku.

Teemas «Valgevene» vddrivad ldhemat vaatlemist Pinski
sood ja BelovozZje iirgmets.

Teemas «Taga-Kaukaasia liiduvabariigid» vajab marki-
mist vertikaalne tsonaalsus ka taimestiku ja loomastiku
levikus ning sellega seoses moningate konesolevale alale
iseloomulike taime- ja loomaliikide tutvustamine. Nendeks
voiksid olla kaukaasia rododendron, magnoolia ning tuur
ja leopard. Eraldi védrivad tdhelepanu poogimetsad ja
alpiaasad.

Teema «Kasahhi NSV» kiésitlemisel on vaja peatuda
Kasahhi steppide isedrasustel ja tutvustada opilastele
nende taimestiku ja loomastiku moningaid tiiiipilisi esin-
dajaid, néiteks taimedest sulgrohtu, lindudest trappi (suur
ja véike trapp), imetajatest antiloop-saigat.

Teemas «Kesk-Aasia liiduvabariigid» peaks oOpilastele
tutvustama moningaid Kesk-Aasia korbetele iseloomulikke
taime- ja loomaliike: taimedest liiva-akaatsiat, musta
ja valget saksauuli; loomadest varaani, madu kiirsat, 4mb-
likku kara-kurti — ning nende kooslusi nagu saksauuli-
tihnikud ja tugaid.
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