|

=

LT e ey

=

L.G. TEREHHOVA jA V.G, ERDELI

MAATEADUS |

OPPERAAMAT ALGKOOLILE

ESIMENE OSA
IT VIHK

RK

+PEDAGOOGILINE KIRJANDUS*

TALLINN 1940

T T T L L e L L L L Lt

L T T T e T T T T T

2

R e e e et






REKLIK KIRJIASTUSKESKUS
OND — TALLINNA LADU

44



Kiinkliku paikkonna topograafiline plaan

Kiinkliku paikkonna pilt

Sellesama paikkonna topograafiline plaan

— 140 m
140 280m




Leppemirgid topograafilise plaani juurde

Kuidas kujutatakse topograafilisel plaanil maapinna-vorme
Kiinka vaade paikkonnas Kiinka kujutis leppevirvidega

Tema leppeline tahistus

Asustatud punktid ja dksikehitised
Vaade ja leppeline tahistus

F Laut

@ silot.

Masia- ja traktorijaam (MTJ)

Uhendusteed ja sidevahendid
Vaade ja leppeline tihistus

5 ‘_é 0
tammiga Kivitee ja telegraafiliin

Raudteesild

Pinnaveed ja pinna kasutamine
Vaade ja leppeline tahistus

iivasaar

N 23 b

Raiesmik ja podsastik

Heina- ja karjamaa

#ILUTROKK % TARTUS







Ja kiillalt maad kasutatakse ka iihendusteede — téna-
vate, maanteede, Kivi- ja raudteede jaoks.

Maapinda kasutatakse erinevalt tasandikel ja migis-
tes kohtades.

Tasandikul votab suured alad enda alla pold. Jogede
liheduses levivad keeduvilja-aiad. Madalail kaldamaade] on

97. Kuidas kasutatakse maapinda magedes.

heinamaa ja soostunud alad. Kiingaste harjadel on metsad
ja karjamaad. Asulad asetsevad enamasti jogede ldheduses.
Teed on tasandikul tasased ja neid mooda on kerge vedada
koormaid.

Migedes on pdldu viikeste aladena migedevahelistes
nogudes. Metsad katavad migede ndlvu. Nad puuduvad
ainult seal, kus ndlvad piistloodis jarsakutena — seinami-
tena — alla langevad. Heinamaad asetsevad korgel mégedes,
kus metsad 16pevad. Magede tipud on kaetud lume ja jaaga.

3 Maateadus. Esimene osa. 33



Asulad asetsevad orus migede vahel.
Teed ehitatakse migedes looklevaina laugeile ndlvadele;
koormavedu nouab mégedes suuri pingutusi.
Harjutused. Selgitage topograafilise plaani jargi:
1. Missuguseil kohtadel, korgemail voi madalamail, on
margitud heinamaad?
2. Missuguseil kohtadel on miargitud sood?
3. Kus en margitud karjamaad?
4. Missuguseil aladel, korgemail v6i madalamail, asetse-
vad metsad?
5. Kus on plaanil keeduvilja-aed?
6.  Leidke pilti kasutades plaanilt pold.
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II. POHJA- JA PINNAVEED.

Pohjavesi.

Vaatame, mida ndeme Sues, puuvilja- ja keeduvilja-aias,
kui sajab vihma.

Kuiv maa votab ruttu endasse esimesed vihmapiisad ja
mérgub.

Vihma sajab iiha tugevamini. »Milline valang,* iitlevad
inimesed ja ruttavad peitu majadesse, varju alla. Vihma
valab edasi ,nagu dmbrist”. Veenirekesed voolavad oues ja
aias. Nirekesed iihinevad ojakesteks. Ojakesed moodustavad
iihinedes hoogsaid voolusi, mis voolavad teel ja aias peenarde
vahel.

Née, vihm laks iile. Pidike hakkas paistma. Vihma ajal
tekkinud ojakesed ja voolused kadusid vihehaaval. Aga osa
vett imbus maasse. Kuhu see jii? :

Tuletame meelde katset loodusépetuse tunnis selle sel-
gitamiseks, kuidas vesi imbub ldbi liiva ja savi. Mida me
ndeme?

Lébi liiva imbus vesi kiiresti, 1dbi savi aga aeglaselt
Ja hoidus seepérast kaua savikihi peal. Me iitleme: ,, Liiv
laseb vett 14bi, ,,savi on veekindel®.
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Niisama toimub ka maas. Vihmatilgad ja nirekesed
imbuvad ldbi mureda mulla ja liiva iiha sligavamale.

kab siin kogunema. Tekib péhjavesi.

Litted ehk allikad.

Pohjavesi liigub veekindla kihi peal. Kui on teel oruke
voi joekallas, kus see kiht ulatub maast vélja, siis hakkab
vesi maapinnale vélja voolama.

Nonda tekib ldte ehk allikas.

Ulesanne. Vaadelge oma imb-
ruskonna allikaid.

Kiila ligidal orus voo-
lab suure kivi alt lite. Pae-
vad ja 60d suliseb litte juu-
rest ojake orgu mooda alla-
poole ja voolab seal joekesse.

Vesi on ldttes puhas,
labipaistev ja nonda Kkiilm,
et seda juues on hammastel
valus.

Latte pohi on liivane ja
vee all laigivad siledad ilu-
sad kivikesed.

Latte juurde Ilendavad
linnud jooma ja putukaid
plitidma.

; Palavail péevil armas-
tavad lapsed latte juures mingida ja vaadata ta ldbipaist-
vasse vette. Siin on hea ja jahe.

28. Oja algus.

Latted annavad head, .puhast joogivett. Nad tdidavad
veega ka jogesid, tiike ja jarvi. Vahel voib supeldes sattuda
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sellisesse kohta, kus vesi on eriti kiilm. Selles kohas voo-
lab pohjas lite.

Harjutus. Leidke topograafiliselt plaanilt allikate tahistusmark.

Kaevud.

Uhes kiilas ei olnud litet ja seepirast ka mitte head
joogivett. Otsustati kaevata kaev.

Alustati t6od. Labidailt tuli puhast liiva. Kaevati terve
péev. Augu #idrele kasvas suur liivahunnik, aga vett ei
olnud. Hakati pahandama: , Mis métet on kaevata, liivast
juba vett ei leia.“

Teisel pieval

— jalle liiv ja "%
vett ei kuskil. Nii- // ’

sama ka kolman-
dal pédeval. Juba
kavatseti asi jitta,
kui augu pohjas
kaevav mnoormees
hiitidis: ,,Liiv on
marg, vesi!“ Rut- e
tu alustati jille VE \\,\T
t66d. Ei moddu- ErinoEL
nud tundigi, kui 29. Kaev.

august ei pillutud

enam vilja liiva, vaid savi. Augu pohjale ilmus vesi.

»oeis!* hiilidis toojuhataja, ,,aitab kaevamisest, joud-
sime veeni.‘

Teisel péeval tditus kaev pooleni puhta veega.
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Seal, kus pole litteid ning poéhjavesi ei tule maapinnale,
peavad inimesed ise hankima vett. Kaevu kaevatakse seni,
kui  joutakse veekindla kihini, mille peale koguneb pohja-
vesi. Vahel on kaevud viga siligavad: vaatad sisse ja vett
pole n#hagi.

Mis teevad vihma- ja kevadvoolused.

Ojakesed ja voolused, mis tekivad vihma ajal, vihehaa-
val voolavad jokke. Ou, aiad ja tee vabanevad veest.

Vaadake aga maapinda: ta on iileni vooluste uurista-
tud. Mure muld ja liiv on kantud due madalasse ossa lohku.
Sea] aga, kus voolas vesi, on paljandunud kivid, nagu oleks
keegi nendega vooderdanud uhtekraavikesi. Keeduvilja-aias
on mitu peenart tdiesti dra kantud. Koige enam on aga
uhetud kiinkalt laskuv tee, kus vihmveevoolus eriti on mol-
lanud. Niiiid on tema asemel nonda siigav uhtkraav, et teed
mooda soitagi el saa.

Vaadake, mis teevad sulamisvete voolused kevadel. Tor-
makad ojad ja joekesed ruttavad koikjalt joe poole. Jogi
touseb iile kallaste ja ujutab need kaugelt iile. Siin on ara
uhetud tee, seal kantud minema tara, liiva ja kontsa toodud
poldudele ning aeda. Ei joua loetella koiki pahandusi, mida
teeb kevadine vesi.

Ulesanded. 1. Vaadelge, kuidas tekivad suure vihma jdrel Sues, aias
ja teel ojad. Vaadake, missuguseid muudatusi tekitasid need
ojad oma teel. Kas ei ole toimunud 16hkumisi teel, aias, pollul
voi joekaldal? Kas ei ole pealeuhetud kontsaga rikutud példe,
heinamaid vo6i keeduvilja-aedu?
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Uuristusoruke.

Léheme suuremasse uuristusorukesse. Korgele tousevad
tema piistloodis seinad. Taevas paistab kitsa ribana. Pghjal
suliseb oja. Liheme orukese alguseni ehk tipuni. Siin ta ei ole
eriti siigav. Vaevalt immitseb temas viike ojake. Mdnedes
orgudes ei ole sellistki viikest ojakest.
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30. Uuristusoruke.

Nie, algas tugev vihm. Veevoolud ruttasid kdikjalt uuris-
tusorukesse. Kohisedes kandub teda modda mudane ning
sogane vesi, peksab ta kaldaid, rebib lahti maakamakaid ja
kannab neid orgu mooda alla. Veevoolud uhavad orukese
tippu ja kaevavad auke ta pohja. Tekivad uued kdorvaloru-
kesed. Need roomavad igale poole, 16ikuvad poldudesse, tun-
givad asulateni, uhavad tdnavaid, hdvitavad teed ja kaevavad
labi majade alused.

Uuristusorukesed teevad pollumajandusele suurt kahju.
Viljakandvais paigus, kus on kiintud maad, kasvavad nad
vaga ruttu.
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Niitid voideldakse uuristusorukestega. Metsi hoitakse
eriti nende tippude juures, sest puud oma juurtega seovad
maad. Kus mets on dra raiutud, sinna istutatakse see uuesti.
Ka kindlustatakse orukeste tippe taradega.

Harjutus. Leidke topograafiliselt plaanilt, millise kiila juures on uuris-
tusoruke.

Oja.

Kooli ldheduses Jaanikse kiila juures on viike oja. Seda
nimetatakse Kuuseojaks, sest ta voolab 13dbi kuusemetsa.

Maateaduse tunnis kiisis Opetaja opilasilt: ,, Kuhu voo-
lab meie oja ja kus on ta 1opp?“

Lapsed hakkasid konelema mitmeti ja ldaksid vaidlema.
Osutus, et keegi oma oja ei tunne nii palju, nagu on tarvis.
Otsustati korraldada oja #darde ekskursioon. Teisel‘péeval,
vottes kaasa paberid, pliiatsid ja kompassid, ldksime oja
vaatlema.

Oja ldhe. Peene maona nirises oja ldbi metsa. ,,Noh,
lapsed, kes leiab esimesena, kust algab oja?‘

Jooksime valjakule. Siin oli niiske ja jalge all lirtsus
vesi.

,,Mina leidsin, siin
on liate,* iitles Kati.

Koik tormasid au-
gu juurde, mille poh-
jas maa seest voolas
veejuga.

,»See on Kuuseoja
lihe,” iitles Opetaja.
,,Joonistage endile see
paik !

Pirivoolu alla-
31. Oja parem ja vasem kallas. DOO]e- Me vaatasime

40



kompassilt, kuhupoole voolab oja, ja liksime pdrivoolu alla-
poole. Esmalt voolas oja ida poole, siis hakkas kaanduma
lounasse. Paiguti peitus ta tihedasse poodsastikku. Lapsed
vaatasid iga kddnu kohal kompassi ja mirkisid oja suure-
mad looked oma jooniseile:

Nonda tulime metsast vilja ja tousime kiinkale. Siit oli
kaugele niha, kuidas oja heinamaal lookles. Me joonistasime

82. Kalda uhtmine.

endile oja looked paberile. Opetaja iitles: , Nogu, milles voo-
lab oja- voi joevesi, on joe- v0i ojasdng.

Oja tegevus. Roomsalt jooksid lapsed miaekesest alla
oja adrde. Nad viskasid oksakese vette ja vaatasid, kuidas
see ujus parivett. Siis nad liksid oja kallast mooda alla-
poole.
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Lapsed said teada, kuidas madratakse oja voolu jirgi
paremat ja vasemat kallast. Kui seista néoga périvoolu, siis
on paremal pool parem ja vasemal pool vasem kallas.

Oja voolab rahulikult, vaevalt sulisedes kivikestel. Ta
vesi on ldbipaistev: paistab liivane pohi, mis on iile puis-
tatud viikeste siledate kivikestega.

Kus vool on kidrmem, seal on néha, kuidas vesi oja
pbhja modda liivateri ja kivikesi edasi liigutab.

_— e —
T =
o —_— —— ————:
e M e PR Rk e ——
— = P e e O = 3
= o G —_— —— =

_— 2 3

e ) - 5

e
ol ———— =S N

Kui teel on ees kiingas voi suur kivi, voolab oja ta iim-
bert l&bi, suundudes sealtkaudu, kust on kergem labipais.

Iga kaanaku kohal nieme oja tegevust. Jouga porkab
voolus vastu iiht kallast, uhab teda, murrab lahti ja viib dra
terved kamakad maad ning paljastab nénda puude juured.

Vastaskaldal on aga vool aeglane ja seal sadestub oja
kantud liiv.

Nonda uhab oja aastast aastasse tiht kallast ja sades-
tab liiva teise kalda juures ning tekib org (joon. 33).
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,,Vaadake, lapsed, oja keskel on maa, see on saar,
iitles opetaja (joon. 34). '

,,Aga vaat, siin ulatub osa kallast kaugele vette, see on
poolsaar.*

Oja suue. Lapsed teadsid, et Kuuseoja voolab Oka
jokke. Sinna otsustasimegi minna. Olime juba palju kainud
ning vasinud.

34, Saar ja poolsaar.

., Pole viga, lapsed, varsti oleme péral. Vaadake, Kuuse-
oja on juba palju laiem!“

,,Aga mispirast on ta laiem?*

,Mina tean,“ hiiiidis Villu, ,,ma nigin, kuidas veenired
kaldalt ojasse voolavad!*

,Oige, need ojakesed voolavad Kuuseojja ja tdidavad
teda iiha enam veega.“

Eemal hakkas ldikima suure joe — Oka pind. Kuuse-
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oja muutus palju laiemaks ja ta vool aeglasemaks. Veel
natuke maad ja Kuuseoja voolas Okasse.

»Seda kohta nimetatakse oja suudmeks. Vaadake: oja
sissevoolu juures on setteid ja keset joge — liivasaar. See
on tekkinud liivast ja mudast, mis oja siia t6i.

35. Oja suue.

Ulesanded. Korraldage ekskursioon piki oja (voi joekest) ja

uurige seda, kui voimalik, jirgneva plaani jargi:

1. Leidke oja ldhe.

2. Maarake kompassi Jjéargi, mis suunas voolab oja.

3. Vaadake, kas tal on lisaojasid. Kui on, siis millisest
kiiljest nad temasse voolavad.

4. Leidke, missuguseis kohtades oja purustab kallast ja
missuguseis sadestub liiva.

5. Vaadelge, kas on saari ja poolsaari.

6. Muretsege teateid, kuhu suubub oja.

7. Joonistage endile oja ja kirjutage, kus tal on lihe
Jja suue. Niidake noolega tema voolu suund. Kirjutage, kus on
parem ja kus on vasem kallas.
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Harjutused (topograafilise plaani jargi).

I. Ekskursioon, piki, Kirmejoge. 1. Leidke
noole jargi, mis suunas voolab Kirmejogi. 2. Kummal kaldal
(paremal voi vasemal) asetseb Loigu kiila? 3. Kumb kallas
on joel jarsk, kumb lauge? 4. Millisel kaldal levivad sood ja
jarved? Millises kohas on jogi sadestanud liiva? 5. Milliseis
kohtades on iile joe sillad (vt. leppemirki)? 6. Kus iiletab joge
raudtee (vt.leppemirki)? 7. Kuidas vaheldub taimestik Kédrme-
joe kaldail (vt. leppemérke)?

II. Ekskursioon piki Kilmjoge. 1. Madrake,
mis suunas voolab Kiilmjogi? 2. Leidke joe parem kallas ja
vasem kallas. 3. Leidke Kohiseja oja ja ta suue. 4. Mootke piki
Kiilmjoge kaugus Kohiseja suudmest Kiarmejoeni. 5. Leidke
jarsakud Kiilmjée paremal ja vasemal kaldal. 6. Leidke sild
Kiilmjoel.

Suur jogi.
Suured tasandikujoed algavad sageli viikeste ojakes-
tena. Ojakesed voolavad kokku ja tekitavad joekesed ning

36. Viikese ojakesena algab soodest Volga — iiks meie Liidu suuri-
maid jogesid. Ta on nonda kitsas, et temast voib kergesti iille astuda.
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37. Volgasse voolab paremalt poolt Oka jogi. See toob ndénda palju
vett, et Volga muutub mirksa laiemaks ja veerikkamaks. Siitpeale
hakkavad Volgat mooda sditma suured aurikud.

38. Veel edasi... ja Volga omandab sellise laiuse, et madal vasem

kallas vaevalt eemalt paistab. J5e laial avarusel soidavad vabalt suu-

red reisijate-aurikud, ujuvad parved ja tuhanded suuremad ning

viiksemad laevad veavad mitmesuguseid kaupu — naftat, metsa, soola,
kalu, vilja.
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joed. Joed voolavad ikka edasi ja edasi. Neisse voolab teel
palju ojasid, joekesi ja jogesid.

Peale monede lisajogede suubumist muutub jogi suu-
reks ning veerikkaks. Aeglaselt ja rahulikult voolab ta
tasandikul, kaldudes kord iihele, kord teisele poole. Jarske
kaldaid purustab jogi, madalaile ning laugeile aga jatab ta
liivaseid setteid.

Suurel tasandikujoel on alati elavust: igas suunas lii-
guvad aurikud, milledega veetakse reisijaid ja kaupu.

M'ziestikuj()gi.

Miestikujoed ei sarnle
tasandike rahulike jogedega.
Valged vahust, tormavad veed
maruliselt migedest alla.
Nad paiskuvad vastu Kkivi-
rahne ning iile nende, veavad
endaga mooda pohja veereta-
des suuri kivegi.

Hiada sellele, kes soan-
dab kaies labida maiestiku-
joge.

Vaat mis juhtus iihe
randuriga, kes iiletas méesti-
kujoge. Ta soitis ratsahobu-
sel. Vaevalt oli hobune lii-
nud vette, kui méissav vool
16i ta jalust maha, keerutas
ringi ning kandis suure kii-
rusega joe keskpaika. Veel
moni sekund ja hobune ka-
39. Miestikujogi. dus veekeerisesse.
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Kaldal seisvad inimesed nigid, kuidas ta hetkeks ilmus
pinnale, aga sadul oli tiihi. Ratsanikku ei olnud.

Kolm péeva otsiti hukkunu laipa, kuid ei leitud.

Millega erinevad méestikujoed tasandikul voolavaist jogedest?

Miks on miestikujoe iiletamine ohtlik?

Kuidas inimene jogesid kasutab.

Inimesed on 6ppinud jogede joudu kasutama oma maja-

pidamises.
Jogedele ehitatakse veskeid, tehaseid ja elektrijaamu,

mida paneb kidima veejoud.
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40. Elektrijaam joel.

Noukogude Liidus on ehitatud juba palju suuri elektri-
jaamu ja ehitatakse veel enamgi. Veejoud alistatakse ini-
mesele ja teenib teda (joon. 40).

Seda on aga vihe.



Inimesed muudavad jogede voolu ning sunnivad neid
voolama sinna, kuhu vaja. Selleks kaevatakse kanalid. Vahel
lihendatakse kanali abil iiks jogi teisega.

Néukogude Liidu pealinn Moskva on suur linn. Aga
Moskva jogi, mille kaldail ta asetseb, on veevaene. Tema] ei
saa soita suured aurikud.

Moskva joe ja Volga vahele kaevati kanal. Volga vesi
voolas Moskva jokke ja ta muutus veerohkeks. Ning kdigist
Néukogude Liidu osadest voisid aurikud soita pealinna.

Jarv ja tiik.
Paljudes kohtades leidub maapinnal suuri veega tiide-
tud nogusid. Need on jérved.
Neis kohtades, kus jirvi ei ole, kaevavad inimesed sageli
tiike.
Ulesanne. Kui teie paikkonnas on jarv, korraldage sinna ekskursioon
ja vaadelge teda. 2

Harjutused. 1. Otsige topograafiliselt plaanilt jarve leppemirk. 2. Leidke
topograafiliselt plaanilt: kui mitu jirve on sellel kujutatud?
Mis on plaanil oleva suurima jirve nimi?
Leidke m66du jargi tema pikkus.

Jarv.

Igasse kiilge laiub mitme kilomeetrini vaikne jarvepind.
Silmipimestavalt ldigib ta suvises piikesepaistes.

Madalalt lendavad vee kohal valged kajakad.

Korgel liivakaldal kasvab méinnimets.

Jarvekaldal metsa varjul asetseb kiilake.

Madalal liivakaldal on kalurite lootsikud ja kuivavad
morrad. Lootsikute juures on lapsed. Liival ja vees — kdik-
jal vilguvad nende paljad pievitunud seljad.

Piki madalat kallast séuab kalur lootsikuga. Lootsik
kahiseb vesikuppude laiades lehtedes ja tungib libi pilliroo-

4 Maateadus. Esimene osa. 49



ning korkjapadriku. Kalur asetab mordu. Oma t66 lopeta-
nrud, soudis ta randa, vedas lootsiku kaldale ja liks koju
mooda madalat soist kallast.

41. Xinnikasvav jarv.

Kalur astub labi soo ja modtleb: ,,Siin ei olnud enne
sood. Jarv ulatus metsani, ja seal, kus praegu on roopadrik,
oli puhas veevili. Meie jarv kasvab kalda aéari mooda kinni
ja muutub sooks.” (joon. 41 ja 42).

Soo.

Kiilast eemal keset metsa on suur samblasoo. Ta aar-
tel kasvavad korged saledad minnid, keskel aga viga vii-
kesed kidurad ménnikesed, milledest paljud on surnudki.
Puukeste vahel on suured pehmed turbasambla-mattad. Méat-
tail on viikeste lehtedega kasepddsakesed ja madalad pajud.
Samblal aga lamavad kirjudena johvikavarred, kandes suuri
punaseid marju. Joovikad sinendavad, sarnledes mustika-
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marjadega. Ja kasvab tugeva uimastava Iohnaga sookail.
Kasekesed kolletuvad, stigis on tulnud. On aeg minna sohu
johvikale. :
Tiitarlapsed kogunesid ning votsid korvid. Nad kohen-
dasid kleidid kérgemale ja votsid jalad lahti. Ongi soo. Pal-
ad jalad vajuvad sammalvaipa nagu pehmesse patja. Mit-
tad punavad marjadest. Korvid tidituvad kiiresti. Tiitarlap-
sed hoiduvad salgana. Ainult Mann Jjéi teistest maha ega

42. Soo.

marganud soprade lahkumist. Jube hakkas iiksinda s00s.
Ruttu sépradele jirele! Ettevaatlikult astub ta edasi méoda
méttaid ning hiitiab, aga vastust ei tule. Siis hakkas jooksma
ega vaadanud jalge ette. Korraga tunneb, et Jjakad Va‘.j'uva(%n fait. |
polvini vette. e :
»Kuhu sina ldhed, tiidruk ?* kostis korraga hiil. Kolme
sammu kaugusel temast seisis vana metsavaht. ,,Kes see tohib
s00s kiia otsejoones. Veel natuke, ja oleksidki olnud laukas.
Ja toesti, laheduses lidikis vesi.

Jiy M NS
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Enne oli siin jirv. Adrtest oli ta ammu kinni kasvanud,
nii et vois kiia, keskel aga oli ainult huke sammalvaip ja
selle all vesi. Paiguti on jadnud ka tiiesti vaba vesi — laukad.

Sood tekivad sageli jarvede asemele.

Jarv kasvab sootaimedega kinni. Igal siigisel surevad
sootaimed ja jirgneval aastal ilmuvad nende asemele uued.
Surnud taimed langevad pohja. Soo siigavusse
koguneb surnud taimede kiht. Nad ei madane
vee all, vaid mustuvad, vajuvad kokku ning
muutuvad turbaks. Hulga aastate jooksul kogu-
neb paks turbakiht.

Vahel ei teki soo mitte jarve asemele, vaid
lihtsalt niiskes kohas, kuhu jadb seisma vesi
ja hakkab kasvama turbasammal.

: Sood tekitavad iisna palju kahju.

P Masiratud maa-alad seisavad tiihjalt ega
kas. ole kasutatavad pollunduses. Teed kulgevad
v koveraina nende timbert ldbi. Ja soodes valit-

sevad palavikud ning muud haigused.

Noukogude valitsuse ajal voideldakse soodega, kuiva-
tatakse neid ja nende asemele rajatakse niidud, pollud ja
aiad.

Ulesanne. Kui teie paikkonnas on 00, korraldage sinna ekskursioon ja
kirjeldage teda.

Kiitteaine soos.

Soo laiub 20 kilomeetri ulatusel piki madalat joekallast.
Ei saa sealt 1dbi kiies ega soites!

,Surnud paik. Maa seisab asjata®, konelesid temast
talumehed.
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Sohu tulid insenerid ja toolised. Nad uurisid pehme soo-
pinna ldbi ning leidsid soos palju head kiitteainet — turvast.

Soo elavnes. Hakkasid toole kaevamismasinad ja heli-
sema labidad. Ragisesid vagonetid. -

Sohu 16ikusid kraavid ja vesi voolas neid
mooda koikjalt jokke.

Soo kuivatati ja temasse rajati teed.

Endises soos kdivad traktorid ning vea-
vad endi jérel suuri ldiketeradega trumme.

Terad l6ikuvad turbasse. Mehaanilised
rehad péoravad teda nagu heina.

Turvas kogutakse hunnikuisse ja vee-
takse tehaseisse ning vabrikuisse. A T A

Varsti ehitatakse siia elektrijaam. Tur- sammal.
vast hakatakse poletama kiittekoldeis ja sel-
lega kdiima panema masinaid. Masinad toodavad elektrivoolu,
mis liheb juhtmeid moéda vabrikuisse, tehaseisse, kolhoo-
sidesse ja sovhoosidesse.

Harjutus. 1. Leidke, kus on plaanil mirgitud sood.

Meri.

Peale jarvede on maakera pinnal veel mered. Nad on
jérvedest palju suuremad ja neis on alati kibe-soolane vesi.
Jirvel on harilikult eemal niiha kaldad. Merel aga, vaata kui
tihelepanelikult tahes kaugusse, kallast ei nie. Aurik séidah
merel pdeva, teise, aga kallast pole ikka veel. Kuhu vaatad,
kéikjal on vesi. Piikegi nidib hommikuti tousvat veest ja
ohtul jalle laskuvat vette.

Ma négin merd esmakordselt vaguniaknast. Rong lihe-
nes aeglaselt viikesele linnakesele Musta mere kaldal. Ma
vaatasin aknast ja tarretusin vaimustusest. Minu ees laius
piiritu sinine meri.
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Rong peatus. Ma hiippasin vilja umbsest vagunist.
Puhus jahe ja soolakas meretuul. Mone minuti péarast seisin
ma juba kaldal. Minu jalge ees loksus meri. Rohekas-sini-
sed lained jooksid miirinal kaldale ja voolasid tagasi vaik-
selt kohisedes. Eemal liitus meri taevaga ning polnud voi-
malik teha vahet, kus 16peb meri ja algab taevas.

Ma ronisin suurele kivile, mis ulatus merre. Vesi oli
tiimberringi puhas ning ldbipaistev. Pohjal paistsid selgesti
kivikesed, ujuvad kalakesed ja rohelised, pruunid ning puna-
kad meretaimed.

Olen merel olnud ka tormi ajal.

Me soitsime Mustal merel. Taevas oli kaetud tumedate
pilvedega. Tugev tuul tekitas méadratu suuri vahuseid laineid.
Meri méssas, laksus ja miirises. Ohus lendlesid tuhanded

45. Meri tormi ajal.



pritsmed. Tuule ulgumine ja vilistamine ning lainete kohin
ja laksumine tegid kurdiks.

Meri pildus meie laeva nagu laastu. Ta ronis kord lai-
nete harjale, kord jille sukeldus nii siigavale, et meil pea-
tus hingamine. Lained 16id iile parda. Kord oleks mind pea-
aegu laevalaelt dra uhetud, vaevalt suutsin veel kdsipuudest
kinni hoida. Jalge all liikuva laeva lael oli voimatu kaia. Tuli
ruttu joosta iihe asja juurest teise juurde ja neist kovasti
kinni hoida. Suure vaevaga piidsin kajutisse. Ka siin ei
olnud voimalik ilma kusagiit kinni hoidmata seista jalul.
Porand kadus kord jalge alt, kord jille lendas korgele iiles.
Seinad kaldusid kord iihele, kord teisele poole. Korvid, kohv-
rid ja purunenud ndude killud veeresid nurgast nurka.

Reisijad lebasid kiikumisest haigeina ning abituina
koides. Et mitte langeda porandale, hoidsid nad kovasti
koidest kinni.

Minagi heitsin pikali.

Aurik virises kogu aja lainete voimsate lookide all.
Vahel niis, et nad purustavad laeva rautatud pardad.

Kiimme tundi kestis torm.

Suure hilinemisega joudsime I6ppeks randa.

Vahel missab merel torm mitu pideva jarjest. Palju
laevu hukkub sel ajal.
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IV. MAATEADUSLIK KAART.

Mis on maateaduslik kaart.

Me tutvusime mitmesuguste plaanidega: koolikrundi
ning kooli imbruse plaaniga ja topograafilise plaaniga. Kéi-
gil neil plaanidel on kujutatud viike maa-ala.

Kui me aga kujutame joonisel suure maa-ala, naiteks

terve maakonna voi riigi, siis sellist joonist nimetatakse
maateaduslikuks kaardiks.

Plaani ja maateadusliku kaardi vordlus.

Vaadelgem Moskva plaani joonisel 46. Milline on selle
moot? Médrakem moodu jirgi, mitu kilomeetrit on siin kuju-
tatud Moskva osa ulatus pohjast lounasse ja lddnest itta.
Leidkem sellelt plaanilt Moskva jogi, Jauza jogi, kanal,
Kreml ja linna ténavad.

Niiiid vaadelgem Moskva iimbruse plaani. Milline on
selle moot? Iga selle plaani kiilg, nagu eelmiselgi, on 5 senti-
meetrit. Aga mitu kilomeetrit pohjast lounasse ja lddnest
itta on siin kujutatud maatiiki ulatus? Kuidas on kujutatud
Moskva?

See Moskva osa, mis oli esimesel plaanil, on sel plaanil
kujutatud véikese ruudukesena. Niete, kui viiikeseks on siin
jdédnud see osa linna. See on sellepiirast, et teisel plaanil on
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viiiksem moot : Moskva plaanil on 1 sentimeetris — 1 kilomee-
ter, aga teisel plaanil 1 sentimeetris — 10 kilomeetrit. M&dtu
on vihendatud 10 korda, seepirast on ka kujutis jaanud
viaiksemaks.

Leidkem teiselt plaanilt Moskva jogi ja Jauza jogi. Aga
kus on kanal ja Kreml?

Neid ei ole niha, neid ei saa kujutada nii viikesemoddu-
lisel plaanil. Seevastu on teisele plaanile mahtunud teised
joed, teised linnad, raudteed ja jaamad.

- Niitid vaadelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha
kaarti.

Milline on selle kaardi mést? Kui mitu korda on see
moot viiksem kui Moskva iimbruse plaani moat?

Pangem t#hele, kui viikese ruudukesena mairgitakse
kaardile see maa-ala, mida kujutas teine plaan.

Kuidas on kujutatud kaardil Moskva linn? Kas on niha
Moskva jogi ja Jauza jogi? Kas on margitud kaardile Mati-
S§tsi linn ja teised Moskva lihedased linnad?

Neid ei ole ega saa neid kujutada selle kaardimdodu
juures. Seevastu on aga sel kaardil J aroslavl Kaluuga, Tuula
ja teised linnad.

Niitid vorrelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha
kaarti kogu NSV Liidu kaardiga.

Milline on nende kaartide modtude vahe? Kummal on
kujutatud suurem maa-ala? Kas kéik joed ning linnad, mis
olid kujutatud esimese] kaardil, on margitud ka teisele?

Mida viiksem on plaani véi kaardi moot, seda vihem on
temal kujutatud diksikasju.

Nagu plaani jérgi voib mondagi teada saada kujutatud
paikkonnast, nénda voib ka kaardi jirgi palju teada saada
igast maast.
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Kaardid joonistatakse, nagu plaanidki, otsekwi oleks
maa peale vaadatud dilalt, lennukilt.

Maateaduslikud kaardid erinevad plaanidest moddu poo-
lest. Plaanide joonistamisel voetakse suur moot, niiteks
1 sentimeeter plaanil tdhendab monikiimmend vo6i -sada
meetrit. Kaartide joonistamisel on moot vidiksem: maatea-
dusliku kaardi 1 sentimeetris on mitukiimmend vdi -sada
kilomeetrit.

Viiksemaid iiksikasju, nagu viikesed jarved, joed,
kiilad jne., kaardile ei margita. Suuremad tdhistatakse jarg-
miste mirkidega: joed — looklevate joontega, linnad — rin-
gikestega, raudteed — joontega.

Ulesanded. Votke oma kiila (aleviku véi linna) plaan, selle iimbruse
plaan, maakonna-kaart, ENSV kaart ja NSV Liidu kaart.
Riputage need korvuti iiles ning véorrelge neid.

1. Milline on kiila (aleviku v6i linna) plaani, selle timb-
ruse plaani, maakonna-kaardi, ENS Vabariigi kaardi ja NSV
Liidu kaardi moot?

Kus on suurem, kus vdiksem moot?

2. Kuidas on mirgitud teie asula maakonna-kaardil? Miks
ei ole seal mirgitud maju ja tdnavaid, mis on ndha asula-
plaanil?

3. Leidke maakonna-kaardilt maakonnalinn. Millised asu-
lad, joed ja jarved on selle linna iimbruses?

Leidke ENS Vabariigi kaardilt oma maakonna linn. Kas
on ENSV kaardil koik asulad, joed ja jdrved, mis on maa-
konna-kaardil?

Leidke ENS Vabariigi kaardilt. ENSV pealinn, Millised
asulad, joed ja jirved on wselle liheduses?

Leidke NSV Liidu kaardilt ENS Vabariik. Kas on NSVL
kaardil asulad ja j6éed, mis on ENSV kaardil?

4. Miidrake moodu jargi: 1. Mitu kilomeetrit on teie asu-
last maakonnalinnani? 2. Maakonnalinnast kuni ENS Vaba-
riigi pealinnani? 3. ENS Vabariigi pealinnast kuni Moskvani?

59



Kuidas kujutatakse maa-ala pinnachitust kaardil.
Topograafilisel plaanil virvitakse madalad kohad rohe-
liseks ja korged kollaseks v6i helekollaseks.

Niisamasuguste virvidega on virvitud ka maateadus-
lik kaart. (Vaadake NSV Liidu kaarti.)

Need virvid tidhendavad ka kaardil mitmesuguseid
maapinna-korgusi,

47. Pinnavormid: madalad tasandikud, kérged tasandikud, mied.

Maismaa pinnakérgust tihistatakse alati arvates
merepinnast. Sest veepind koikides meredes on iihel ning
samal korgusel.

Kaardil on suured alad virvitud roheliseks, tumekolla-
seks voi kollaseks. Need on tasandikud. Need tasandikud on
aga merepinnast eri korgusel.

Roheliseks virvitud tasandikud ei touse iile merepinna

enam kui 200 meetrit; selliseid tasandikke nimetatakse
madalmikeks.
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Alasid, mis tousevad merepinnast korgemale iile 200
meetri, nimetatakse kérgustikeks; need on kaardil var-
vitud tumekollaseks ja kollaseks.

Kitsad kollased ja helekollased ribakesed téhistavad
kaardil miestikke. Mida korgemale tousevad méed iile mere-
pinna, seda tumedam on nende varv. Igilume ja -jifiga kae-
tud mietippe tdhistatakse valge varviga.

Harjutus. Vaadake NSV Liidu kaardilt, milliste leppemarkidega on seal

tahistatud madalmikud, korgustikud, keskmise korgusega
mied, korged mied ja nende lumitipud.

Noukogude Liidu pinnaehitus.

Vaadelgem Noukogude Liidu kaarti. Me ndeme, et suu-
rem osa sellest on varvitud roheliseks. Noukogude Liidu
hiiglariigis laiuvad masratu suured madalad tasandikud. Soi-
dad rongis pievi ja nddalaid ja néed enda ees ainult 15pma-
tut tasandikku kaugusse kaduvat. Uurali méestik jagab selle
madala tasandiku kaheks osaks. (Leidke kaardilt, kuidas
nimetatakse madalmikke iihel ja teisel pool Uurali mées-
tikku.)

Moned kohad on Noukogude Liidu kaardil varvitud
tumekollaseks. Siin on korgustikud. (Leidke kaardilt, kui-
das nimetatakse suurimat korgustikku NSV Liidus.)

Tasandiku #irtel tousevad paljudes kohtades korgete
seintena kivised miestikuhiiglased. Need ulatuvad pikkade
ahelikkudena sadade ja tuhandete kilomeetriteni. (Leidke
Kaukasuse miestik.)

Harjutused. 1. Jilgige raudteed Moskvast Vladivostoki linnani (Jaa-
pani mere kaldal) ja jutustage, milliseid madalmikke, kor-
gustikke ja miestikke kulgeb see tee.

2. Leidke, milliseid jogesid mooda voib sbita Moskvast
Kaspia mereni. Mootke kaardimoodu abil otsejooneline kaugus
Moskva ja Volga suudme vahel.
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V. MAAKERA.

Kuidas inimesed vanasti endile maad kujutlesid.

Vanal ajal tundsid inimesed ainult viikest maa-ala selle
koha timber, kus nad elasid. Siis ei olnud veel raudteid, mida

48. Maa vana aja rahvaste ku-
Jjutluste jirgi: lame ketas keset
ookeani.

voimalik merel midrata
oma tee suunda. Seepi-
rast kartsid vana aja
inimesed minna kaugele
merele ja soitsid ainult
kalda laheduses.

Maa tundus vana
aja inimestele olevat iis-
na véike. Nad arvasid,
et maa on lame ke-
tas, mis lamab Kkeset
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moodda me niiiid kiiresti 1i-
bime suuri kaugusi. Ei ol-
nud ka aurikuid, milledega
niitid iiletame mered ja oo-
keanid. Vanasti soideti me-
redel viikeste puust laeva-
dega, mis liikusid mélade voi
purjede abil.

Tol ajal ei tuntud ka
kompassi, milleta ei ole

49. Millele toitus maa vana aja
rahvaste kujutluste jargi.



ookeani. Tekkisid muistendid, et maa asetseb ,kolmel vaa-
lagkalal“; teistes kohtades koneldi, et ,,elevantidel* voi ,,suu-
rel kilpkonnal®.

Vanadelt kreeklastelt, kes
tol ajal olid kdige enam hari-
tud rahvas, on siilinud maa-
teaduslikke kaarte. Uks neist
kujutab tervet tol ajal tuntud
maailma.

Kaardi keskel asetseb
Kreeka, iimberringi on maad,
mis olid tuntud vanadele
kreeklastele.

T 2 e ‘ 50. Maailma-kaart, nagu teda
Koiki neid maid tmbrit- kujutlesid kreeklased 2500 aas-

seb vesi — ookean. Kreekla- tat tagasi.

sed pidasid ookeani hiigla-

joeks; nad seletasid, et ookean voolab timber maa. Ookeani
taga arvasid nad olevat maailma &ére.

Maa kuju ja suurus.

Vihehaaval 6ppisid inimesed maad iiha enam tundma.
Reisijad, kaupmehed ja vallutajad tungisid ikka kaugemale
uutesse maadesse, kuid maailma déireni ei joutud kusagil.

Vana aja opetlased tulid mottele, et maa ei olegi lame
ketas, vaid et tal on kera kuju.

Reisija Magallanes sbitis 400 aastat tagasi iimber maa
ja toendas oma ilimber-maailma-reisuga, et maa on toesti
kerakujuline.

Niiiid on juba terve maa inimestele tuntud. Aurikud
iiletavad koik mered, lennukid lendavad koigi maade kohal
igas suunas. Maa ddrt ei ole kusagil. Niiiid teavad juba koik,
et maa on kera.
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Maa on hiiglakera. 40 tuhat kilomeetrit peab kidima, et
Jjbuda ringi tema iimber. Ligi kolm aastat kuluks selleks, kui
minna 40 kilomeetrit pievas, pievagi puhkamata.

Me nédeme endi iimber ainult viikest osa maa pinnast
ega mirka seepirast, et elame keral.

Kus on maakeral iila- ja alapool. Vaadelge joonist 52,
millel on kujutatud maakera. Selle mitmeis paigus seisavad

51. Maa on kera. Temal on 52. Kus on maakeral iila- ja
ringikesega mirgitud see osa, alapool?
maad, mis oli kujutatud va-

nade kreeklaste kaardil.

inimesed. K6igi maa pinnal seisvate inimeste jalad on suu-
natud maakera keskkoha poole. Maakera vastaspooltel seis-
vad inimesed on jalgadega iiksteise poole.

Miks ei lange inimesed, kes seisavad maa teisel poolel,
tema kiiljest dra? Miks ei voola seal vesi vilja meredest,
jogedest ja jiarvedest?

Osutub, et maa tombab kiilge koike, mis on ta pinnal.
Ulesvisatud asjad ei lenda dra, vaid langevad ikka maa
peale. :
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Gloobus.

Maad kujutatakse kerana, mida nimetatakse gloobu-
seks. Gloobus on maakera vidike mudel. :

Gloobuse kera on asetatud vardale ehk teljele ning kin-
nitatud jalale. Maakeral muidugi ei ole telge ega jalga.

Gloobus on koige oigem maakera kujutis. Gloobuse
pind on niisama varvitud nagu maateaduslik kaartki. Sini-
seks viarvitud kohad kujutavad veega kaetud alasid, roheli-
sed, kollased ja pruunid aga maad, voi nagu oeldakse, —
maismaad.

Mis on maakera pinnal.

Gloobusel on n#ha, et vesi katab suurema osa maakera
pinnast. Ainult iiks kolmandik sellest pinnast on maismaad,
kaks kolmandikku on kaetud veega
(joon. 53).

Koik veevidljad jagatakse nel-
jaks ookeaniks: Vaikne, Atlandi,
India ja Pohja-Jddookean ehk
Pohja-Jddmeri.

Ookeanide vahel on hiiglaalade-
na maismaa. Maismaa jagatakse
kuueks maailmajaoks: Euroopa, Aa-
sia, Aafrika, Ameerika, (Pohja- ja

2 Léuna-), Austraalia ja Antarktis.
Viis maailmajagu on asustatud,
kuuendal — Antarktisel — elanikke ei ole.

Vaadelgem gloobuselt, mis eraldab Aafrikat ja Euroo-
pat. Me nieme siin siniseks virvitud pinda. See on Euroopa,
Aasia ja Aafrika vahele ulatuv Atlandi ookeani osa, mida
nimetatakse Vahemereks.

5 Maateadus. Esimene osa. 65



Meri on ookeani osa, mis ulatub maismaasse véi on piira-
tud saartega.

Harjutused. 1. Leidke gloobuselt neli ookeani ja kuus maailmajagu.
2. Leidke gloobuselt Vahemeri ja Jaapani meri.

Esimene reis iimber maailma.

Nagu te juba teate, sditis umbes 400 aastat tagasi
Magallanes esimesena iimber maailma.

Tol ajal pidasid Euroopa maade kaupmehed kaubavahe-
tust Indiaga ja Aasia ning Austraalia vahel olevate saartega.

Leidke India ja need saared gloobuselt.

Kaupmehed piitidsid iiksteise voidu vallutada sealseid
rikkusi. Nende kaubalaevad sbitsid sinna iimber Aafrika ja
iile India ookeani.

Niidake seda teed gloobusel.

Teiste maade kaupmehed ei lasknud hispaania kaup-
meestel sbita seda teed ja Magallanes pani Hispaania kunin-
gale ette otsida uut teed. ;

Magallanes uskus, et maa on kera, ja tahtis jouda saar-
teni teiselt poolt. Ta ei teadnud aga, kui suur on maakera
ja missugused raskused ning ohud ootavad teda teel.

Viis Magallanese purjekat lahkus Euroopa rannikult
(Hispaaniast) ja suundus Loéuna-Ameerika ranniku poole.

Naidake gloobusel Magallanese tee.

Kolm kuud sbitsid laevad Atlandi ookeanis. Umberringi
oli vaid mdotmatu veevili. Liks iiha palavamaks. Pievad
ldbi seisis Magallanes laevalael ja vaatas teraselt kaugusse.

Viimaks ilmus néihtavale Louna-Ameerika rand. Laevad
sOitsid edasi piki seda randa. Uhes kohas randusid laevad,
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et votta magedat vett ja toidumoona. Valitses tugev pala-
vus. Kaldal kasvasid suurepidrased puud. Siin elasid indi-
aanlased. Nende vaskpunased kehad lidikisid péikesepaistel
nagu pronks. Nad tulid randurite juurde ja alustasid nen-
dega kauplemist. Kammi eest andsid indiaanlased paari
hanesid, klaasitiiki eest nii palju kalu, et jitkus s66giks mit-
mele inimesele.

Votnud pardale vee- ja toidutagavara, jatkasid laevad
teed. Ohk laks tunduvalt jahedamaks.

Kord puhkes tugev torm. Tuul tungis maruliste hoogu-
dena laevade kallale. Tousid méédratu suured lained. Laevad
kiikusid neil nagu péhklikoored. Niis, et nad paiskuvad
vastu rannakaljusid ja tublid meremehed hukkuvad laineis.
Uks laev uppuski tormis, teised aga so6itsid piki Louna-
Ameerika rannikut edasi.

Saabus mirts. Kodumaal Euroopas, oli soe kevad, siin
aga oli kiilm. Tuli juuni, ja siin valitses kiilm ning algasid
lumetuisud. Alles hiljuti vaevas reisijaid palavus, niiiid aga
kannatasid nad kiilma kées.

Tuli jaada talvitama.

Kui kiilmad Ioppesid, soitsid laevad edasi. Viimaks leid-
sid nad vaina ja ldksid selle kaudu Atlandi ookeanist Vaik-
sesse. Meremehed nutsid rodmust, arvates, et eesmiark on
juba ldhedal. Keegi ei kahelnud enam, et soites lddnde voib
jouda Indiasse. See véin nimetati hiljem Magallanese vii-
naks.

Leidke see gloobuselt.

Oli vaikne ilm ja kerge parituul. Ookean oli rahulik
ning kergete ridadena jooksid viikesed lained. Magallanes
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nimetas selle ookeani ,,Vaikseks*, mitte teades, et monikord
valitsevad seal tugevad tormid.

Laevad lahkusid varsti kiilmast piirkonnast, liks iiha
soojemaks.

Pikki kuid ujusid laevad ookeanil, kohtamata saari ning
nigemata maad. Toitu polnud kusagilt votta. S66di saepuru
ja keedeti mahka, mis oli ommeldud mastide iimber. S66di
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54. Magallanese laevad labivad Magallanese viina.

ka laeval leiduvaid rotte ning peeti neid maiuspaladeks. Pol-
nud enam joogivett, kuigi koikjal iimberringi oli vesi.
Ookeanivett ei saa juua, sest see on kibe-soolane. Laevale
voetud mage vesi aga roiskus. Tuli juua seda sogast, halvaks-
lainud vett.

Inimesi jai haigeks ning suri. Meremeestele niis, et
nende s6idul ei olegi 16ppu.
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Viimaks, olnud teel peaaegu kaks aastat, nagi Magal-
lanes saari, kuhu ta soovis sdita. Eesmiark oli saavutatud,
uus tee oli avastatud. Siit oli tee Euroopasse juba tuntud.

Saartel paistis piike palavasti. Tihedad metsad ulatu-
sid rannani ja neis metsades kasvasid suurepirased tund-
matud puud.

Koikidel saartel nigi Magallanes inimesi. Nad ei kand-
nud riideid ja ehitasid elamuid okstest ning lehtedest. Rel-
vadeks olid neil nooled ja odad. Palju loodusvarasid oli neil
saartel, kulda ja hinnalisi taimi.

Magallanes alustas saarte elanikega kauplemist. Raud-
asjade, lihtsate riiete ja odavate ehteasjade eest sai ta palju
kulda, kalleid puuvilju ja toiduaineid.

Magallanes tahtis vallutada need saared Hispaania
kuningale. Sellest tdusis saarte rahvaga kokkupdrge, milles
Magallanes tapeti.

Reis viidi 16pule ilma Magallaneseta. Viiest laevast tuli
tagasi ainult iiks. 265 inimesest joudis kodumaale vaid 18
vaevatud ning norgestunud inimest.

No6nda toimus esimene reis iimber maailma, mis kestis
ligi kolm aastat.

Peale Magallanese on teised reisijad korduvalt sbitnud
iimber maakera. Tédnapédeval pole reis iimber maailma raske
ega ohtlik. Suured véimsad aurikud iiletavad ookeanid mone
pidevaga. Rongid ja autod ldbivad kiiresti suured kaugused
maismaal.
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Juba on sooritatud lennukiga lend iimber maailma. Sel-
leks kulus vaid 8 66d-pieva.

Euroopast Ameerikasse.

Sadamalinna kivist kai juures seisab aurik. Kérgele kai
kohale touseb ta iimmarguste aknaridadega must parras.
Laeva sisemuses on mitmel laevakorral reisijate-kajutid,
soogitoad, koogid ja mitmesugused teenijaskonna ruumid.
Nende all on masinaruum. Seal kohisevad hiiglakolded, mis
ogivad kivisiitt. Seal to6tab voimas aurumasin. Ulal kapteni-

55. Tanapdeva ookeaniaurik.

sillal aga seisab tiilirimees. Tiiliriratta abil poérab ta
tiiliri ning annab laevale kompassi jirgi vajaliku suuna.

Laev on #rasdiduks valmis. Treppe mooda ruttavad par-
dale reisijad, tdstekraanad tostavad laevale suuri kauba-
pakke ja lasevad need siigavasse laoruumi.
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Kolas tugev vile, kostes iile linna, ja eemalt vastas kaja.
Teine vile, kolmas ... Propeller hakkas laevapira taga vee
kobrutades toole. Laev eemaldus kaist.

Ta liikus aeglaselt sadamas seisvate laevade vahelt 1dbi
ning soitis merele.

Rand jadb iiha kaugemale, kadudes vaatepiiril. Méone
tunni pérast ei ole randa enam mn#ha, timberringi laiub
ddretu meri. Aurik 16ikab laineid, mis loksuvad vastu ta
pardaid. Laeva jarel lendavad kajakad, ruttavad temast ette,
istuvad mastidele ja jdavad siis taha ning poorduvad maa
poole tagasi.

Kuus pieva so6idab see hiiglane, iiletades Atlandi
ookeani. Ta kohtab torme, kuid hiiglaaurik kéigub vaid lai-
neil, eksimata teelt. Kogu iilesdidu-aja voivad reisijad raa-
dio teel konelda Euroopa ja Ameerikaga.

Kuus pieva kestab niitid soit iile ookeani Euroopast
Ameerikasse. Aga 450 aastat tagasi soitis maadeavastaja
Kolumbus seda teed kolm kuud.

Harjutus. Niidake gloobusel tee iile Atlandi ookeani Euroopast Amee-
rikasse.

Maa ja Piike.

Me teame juba, kui suur on meie Maa. Ta nidib aga
hoopis viikesena Piaikesega vorreldes (joon. 56).

Piike on Maast 1 300 000 korda suurem. Ta néib meile
seepirast viikesena, et on meist viga kaugel. Kui oleks voi-
malik soita Maalt Piikesele kiirrongiga, siis peaks rong
soitma iile 250 aasta.
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Piike on hiiglasuur tuline kera.
Piike saadab Maa peale valgust ja soojust.

56. Piike ja Maa. Piikesega vérreldes on Maa iisna vaike,

Millest tekib piev ja 66.

Et aru saada, kuidas tekib piev ja 00, vaadelge maa ja
paikese mudelit. Tehke niiskest savist kerake, torgake sel-
lesse traadiga auk ja ajage libi augu peen noor, millel on
s0lm otsas.

See kerake kujutab maad.

Pange pimedas toas polev kiiiinal lauale. See kujutab
piikest. Hoidke savist kerake néoripidi kiiiinla ees. Kas
kiitinal valgustab kogu kerakest? Ei, valgustatud on vaid
liks pool kerakest ja teine pool jaab varju (joon. 5T7).
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Nonda ka piike valgustab alati vaid maakera iiht poolt.
Valgustatud poolel paistab pidike ning on piev, teisel poolel
pole piaikest ndha ning on 60.

Poorake kerakest aeglaselt
kiiiinla ees. Niiiid valgustab
kiitinal neid kohti, mis enne olid
varjus, enne valgustatud kohad
aga ldhevad niitid varju.

Keerutage noori ja jalgige,
kuidas kerake poorlebkiilinlaees.

Tépselt nonda poorleb ka 57. Katse, mis niaitab 06 ja
maakera paikese ees ja maa pieva tekkimist.
peal vahelduvad péev ning 060.

Maa teeb tdispoorde enda iimber 06-pievaga. Me ei mirka
geda maa poorlemist, sest meiega koos poorleb koik, mis
meid limbritseb, — majad, po6llud ja niidud.

Vastupidi. Meile néib, et paike touseb, kerkib taevasse
ja siis loojub.

Sedasama nieme, kui vahel soidame rongis.

Kui rong sdidab iihetasaselt, ilma tougeteta, siis nidib
meile, et me seisame paigal, aga telefonipostid ja puud rut-
tavad kahel pool teed rongile vastu.

Harjutused. 1. Pange gloobus kiilinla ette. Niidake, kuidas toimub
maa poorlemine, millega te Asja tutvusite. Kus on gloobusel
paev, kus 66?
2. Poorake gloobus kiiiinla ees nonda, et Euroopas on
paev. Vaadake, kas on siis Ameerikas, Aafrikas ja Austraa-
liags paev voi 60.

Poolused ja ekvaator.

Nagu me juba teame, poordub maakera 66-pdeva jook-
sul iihe korra enda iimber.
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Vaatame tidpsemalt, kuidas toimub see poorlemine, kui-
das liiguvad maakera pooreldes temal mitmesugused kohad.

Votke selleks oma maa mudel, savist kerake noori otsas,
Jja tehke talle iiksteise alla tindiga mitu punkti. Kaks neist
tuleb asetada kohtadesse, kus noor kerakesest vilja tuleb.

Poorake kerakest. Te niete, et iga punkt kujutab kera-
kese pooreldes ringi, iiks punkt — suure ringi ja teised —
véiksemad. Ainult kaks kerakese punkti, iilemine ja alumine,
ei kujuta ringi.

Niisama toimub ka maakera poérlemisel. Kéik punktid
maa pinnal ei liigu iihtemoodi. Uhed punktid kujutavad 66-
péeva jooksul suurema ringi, teised — viiksema. Kaks punkti
aga ei kujuta ka maakeral iildse ringe. Need on maakera
poolused ehk nabad.

Uht poolust nimetatakse péhjapooluseks, sest see on
kdige pohjapoolsem punkt maakeral. Teine on léunapoolus.
See on maakera lounapoolseim punkt.

Vordsel kaugusel molemast poolusest tdmmatakse moel-
dav joon, mida nimetatakse ekvaatoriks. See jagab maakera
- kaheks poolkeraks, pohja- ja ldunapoolkeraks.

Harjutused. 1. Leidke gloobuselt péhja- ja 16unapoolus ja ekvaator?

2. Vaadake gloobuselt, millised maailmajaod on louna-

poolkeral, millised pohjapoolkeral ja milliseid neist 1dikab
ekvaator,

Kuidas maarata suundi gloobusel.

Me teame, et kui inimene seisab néoga pohja poole, siis
on ta taga louna, paremal — ida ja vasemal — lags. Kui
meil oleks vdimalik oma koolist minna otse p&hja poole,
kuhugi poordumata, siis me jouaksime pohjapoolusele. Kui
me ldheksime luna poole, siis jouaksime lgunapoolusele.
Péhja-louna siht kulgeb iihest poolusest teiseni.
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Et moista, kuidas méadrata pohja- ja lounasuunda gloo-
busel, kujutleme endile, et gloobusel seisab ,,vaatleja‘‘.

POHIANABA

58. Peasuundade midramine gloobusel. ,,Vaatleja®“ on naoga pohja-
pooluse poole, korvalesirutatud kéed osutavad itta ja laande.

Paneme gloobusele kujukese ja poorame ta naoga pohja-
pooluse poole. Siis on ta taga louna (joon. 58).

Paneme gloobusele mitu sellist vaatlejat ja maarame, kus
on neil pohi, kus Iouna, Kui vaatleme gloobust tahelepaneli-
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kult, siis ndeme, et pohja-16una siht on seal margitud joon-
tega, mis kulgevad poolusest pooluseni. Nende joontega nii-
datakse koikjal suunda pohjast l6unasse voi Iounast pohja.
Kui mingist gloobuse punktist on vaja liikuda pohja poole,
siis tuleb minna seda joont mooda pohjapooluseni.

Niiid vaatame, kuidas méiiratakse gloobusel ida- ja
laanesuunda.

Poordume oma vaatleja juurde tagasi. Tema korvale-
sirutatud kéte jérgi on niha, kuspool on tal ida ja kus liiis.

Vaadeldes ldhemalt gloobust, millel seisab mitu vaatlejat
ndoga pohjapooluse poole ning kérvalesirutatud kitega, me
ndeme, et ida-lidne siht on ka mirgitud gloobusel joontega.
Need jooned ristlevad teistega, mis niitavad pohja-louna
sihti.

Maakera kaart.

Gloobus on maakera mudel. Kasutamiseks on ta aga
ebamugav. Viikesel gloobusel ei saa kujutada maad kiillalt
tiksikasjaliselt, suurt gloobust on aga raske teha. Ja seda
on voimatu kaasa votta reisule voi ekskursioonile.

Seepirast kasutatakse enamasti maa kujutust paberil —
maateaduslikku kaarti.

Juba vanal ajal joonistasid inimesed kaarte, kas kogu
maa voi tema osade kujutusi. Esmalt olid kaardid iisna liht-
sad. Inimesed joonistasid silma Jjargi merede rannajooned,
joed, méed ja linnad kaardile. Selliseid kaarte oli raske kasu-
tada. Need olid sageli tehtud valesti ning kaugused olid neile
mérgitud umbkaudu. Niisuguse kaardi jirgi oli raske votta
oiget suunda ja arvestada, mitu pieva kulub teatava tee
kéimiseks. Inimesed piiiidsid juba ammu kaarte tipsustada,
mis onnestus aga ainult siis, kui leiutati tdpsed mootmis-
vahendid.
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Niiiid on peaaegu kogu maakera tuntud, tundmatuks on
jaanud vaid viikesed ligipddsmatud alad. Parast lennukite,
ohulaevade, autode ja jadmurdjate-aurikute leiutamist voi-
vad inimesed tungida ka koige korvelisemaisse ja ligipads-
matumaisse kohtadesse.

Meil on niiiid maakerast iiksikasjalised ja oiged kaar-
did, millede jargi voib paljugi teada saada igast maast. Iga
kirjaoskaja inimene peab 6ppima lugema kaarti niisama nagu
raamatut.

Maakera kujutatakse kaardil kahe poolkerana. Uhel pool-
keral kujutatakse maakera iiht poolt ja teisel poolkeral —
teist poolt.

Uks on ida-poolkera, teine — ldédne-poolkera.

Poolkerade-kaart on viarvitud niisama nagu gloobus.
Poolkerade-kaardil nagu gloobuselgi on tommatud jooned
pohjast lounasse ja lddnest itta. Need nditavad kaardil sihte.

Harjutused. 1. Vaadelge poolkerade-kaarti. Leidke wsellelt maailma-
jaod. Millised maailmajaod on ida-, millised ldZne-poolkeral?

2. Leidke kummaltki poolkeralt pdéhja- ja lounapoolus
ja ekvaator. Niidake jooni, mis tdhistavad pdohja-louna ja
ida-laane sihti.

3. Niidake Austraaliast ldhtudes pohja-, louna-, ida-
ja ldanesuund.

4. Niaidake poolkerade-kaardil Magallanese tee iimber
maakera.

5. Niidake poolkerade-kaardil Vahemeri. Milline maa-
ilmajagu asetseb temast pohja, milline 1una pool? Vérrelge
Vahemere kujutust poolkerade-kaardil ja vanade kreeklaste
kaardil.

6. Naiaidake gloobusel ja poolkerade-kaardil Pohja-Jaa-
meri. Millised maailmajaod timbritsevad teda?

7. Leidke poolkerade-kaardilt Noukogude Liit (NSVL).
Milliseis maailmajagudes asetseb ta?

To6 vdljaspool 6ppetundi.

Tehke kolm esimest to6d, mis on antud raamatu lisas.
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Maa aastane liikumine.

Maakera ei poorle iiksnes enese iimber, ta tiirleb ka
iimber Piikese.

Taistiiru iimber Péikese teeb Maa iihe aastaga. Selle aja
jooksul ei valgusta Pédike maapinna mitmesuguseid kohti iiht-
laselt ning nad ei saa iihepalju
soojust.

Meil on neli aastaaega: suvi,
sligis, talv ja kevad.

Et moista, miks meil on mit-
mesugused aastaajad, tehke pime-
das toas gloobusega jargnevad
vaatlused. Pange viltuse teljega
gloobus nonda, nagu niitab joonis
59, ja valgustage seda kiilinlaga.

Leidke gloobuse valgustatud
kiiljelt, pohja-poolkeralt, Moskva.
Kleepige sellele kohale punane ket-
take. (Joonisel 59 on Moskva asend
nédidatud tdhega M.).

59. Pohja-poolkeral on suvi. Kleepige kettake samuti ku-
hugi I6una-poolkerale, nditeks Aaf-
rika lounaosale. (Joonisel on see koht tdhistatud punktiga.).

Poorake gloobust iimber telje.

Koht, mille]l asetseb Moskva, on suure osa 6ost-piaevast
valgustatud. Tahendab, Moskvas on pikad pievad ja liihikesed
06d. See on suvel. Koht, mis on tihistatud 16una-poolkeral,
on sel ajal suurema osa ajast varjus. Sel kohal on niiiid liihi-
kesed pidevad ja pikad 66d. See on talvel.

Kui pohja-poolkeral on suvi, siis louna-poolkeral on talv.
Gloobuselt ja jooniselt on niha, et pohjapoolus ja tema iimb-
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rus gloobuse pooreldes enda iimber kogu aja on valgustatud.
Pohjapooluse ldhedal paistab Pidike sel ajal kogu 06-pédeva.
Poolusel ei looju Pdike pool aastat.

Lounapoolus ja tema timbrus on sel ajal varjus. Louna-
pooluse iimbruses on kogu 66-paev
— 00. Poolusel ei ilmu Piike poole
aasta jooksul ndhtavale.

Asetage gloobus teisele poole
kiitinalt, nagu néitab joonis 60.

Niiiid on l6una-poolkera enam
valgustatud ja  pohja-poolkera
viahem.

Poorake gloobust iimber telje
ja te niete, et Moskva on suurema
osa Oost-paevast varjus. Moskvas
on liihikesed péaevad ja pikad 66d.
See on talvel.

Punkt, mis on asetatud louna-
poolkerale, on jille suurema osa

ajast valgustatud. Siin on sel ajal 60. Pé&hja-poolkeral
pikad paevad ja liihikesed 66d. See on talv.
on suvel.

Kui pohja-poolkeral on talv, siis l1ouna-poolkeral on suvi
(joon. 60).

‘Gloobuselt ja jooniselt on ndha, et sellise Maa asendi juu-
res pdohjapoolus ja tema iimbrus on kogu aja varjus. Pohja-
pooluse iimbruses ei paista Piike 60-paeva jooksul iildse, poo-
lusel aga pole teda ndha pool aastat.

Lounapoolus ja tema iimbrus on sel ajal alati valgus-
tatud. Pooluse] kestab pidev pool aastat.

Kevad ja siigis 'on Maa sellise asendi korral, kui Piike
iihtlaselt valgustab pohja- ja lIounapoolkera.



Nonda vahelduvad aastaajad maakera tiirlemisel iimber
Piikese.
Harjutused. 1. Pange gloobus nonda kiiiinla ette, et pohja-poolkeral

on suvi.
2. Pange gloobus nonda, et pdhja-poolkeral on talv.

Kirik teaduse vastu.

Esimene 0&petlane, kes toestas Maa poorlemise enda
iimber ja tema tiirlemise iimber Piikese, oli Nicolaus Coper-
nicus. Ta tuli taevatdhti vaadeldes méttele, et kiriku opetus
Paikese liikumisest iimber Maa on ebadige. Copernicuse dpe-
tus oonestas usaldust kirikusse ja usku jumalasse. Coperni-
cuse raamatud olid kiriku needuse ja keelu all 200 aastat.

Opetlane Giordano Bruno hakkas kéikjal levitama Coper-
nicuse opetust. Papid négid ohtu ja vangistasid Bruno. Seitse
aastat istus ta vanglas ja teda piinati. Kiriklik kohus mois-
tis ta tulesurma. Nonda suri toe eest voitleja Giordano
Bruno. See oli umbes 300 aastat tagasi.

Teine tolle aja tuntud Opetlane Galilei pandi samuti
vanglasse. Teda sunniti andma vannet, et ta loobub oma vaa-
teist Maa liikumise kohta. Ainult selle loobumisega piadsis
ta tulesurmast.

Tuli aga aeg, kus koik pidid Copernicuse Opetuse tun-
nistama toeks.

Maakera soojusvootmed.

Me teame, et pieva jooksul piike ei soojenda oma kiir-
tega maad iihtlaselt. Ka koige palavamal aastaajal ei ole hom-
mikul palav, kui piaike on veel madalal taevas ning ta kii-
red soojendavad norgalt. Keskpédeva poole touseb piike iiha
korgemale ja ta kiired soojendavad iiha tugevamini. Ohtuks
laskub pidike uuesti madalale ja ta kiired soojendavad jille
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