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"RANVTIO FARNESIO,
CARDINALI AMPLISSIMO,
ET OPTIMO.

Arcerrvs Ceruinus adhuc Cardj-

nalis , paucis ante annis , quam altiffi-

M mum Reipublice Chriftiane gradum
obtineret, duoslibellos, unum Archi.

medis deiis, quz in aqua uehuntur, a

terum Peolemai de analemmate, latine redditos
e diuturna obfeuritate , in qualatuerant, enoluen
dos curauit ; med; , qui tantum uirnm unice dili-
gebam | & obferuabam,eo munere profua libera-
litate dignum exiftimanit. Cuj divino Pontifici
(quodad libellum Prolemzi de analemmate atti-

net) ftadiofi homines , & jj maxime, qui mathe-
maticis difciplinis deletantur, tanti beneficii me.
moria {fempiterna fe obftriGes efle libentiffime

pradicabunt ; & fatebuntur; f > utfpero, pracla-
riffima {cientia , & ab humanis rationibus non 2.
liena poft fexcentos annos reuiuifeere ceeperit.Ve
teres enim mathematici de ghomonicis quidem
rationibus accuratiffime confcripferunt : plurag;
pofteris tradiderunt , qu ad cas {cientia, & co- *
gnitione comprehendendas attinerent. uerum uel
temporum iniuria', uel hominum negligentia fa-
¢tum eft, utnulla {uper hac materia tot clarorum
% ii uirorum
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uirorum monumenta ad manus noftras peruene-
rint. nam Vitruuius , quem omnia eorum {cripta
legiffe, uel potins deuorafleintelligimus; cum de
architeétura fcribens in hunc fermonem de ana-
lemmate, ac gnomonicis rationibus incidiffet,
principia folum attigit, reliquas partes inchoatas,
& imperfedas reliquit. hec eft caufs; cur noftre
memorie mathematici non exaétam, nec exqui-
{itam nobis rationem folaria horologia defcriben-
ditradiderunt s fed tenui quadam obferuatione
atque animaduerfione contenti , pauca folum prae-
ceperunt’, qua uel nullis rationibus confirmen-
tur , uel certe anobis non fine maximo negotio,
maximad; temporis iactura effici pofsint.nam fi
ueram analemmatis rationem ex ueterum monu-
mentis inueftigare uvaluiffent , multo faciliorem
nobis aditum ad huinfmodi facultatem patefecif=
fent. Cum igitur hunc Ptolemai librum de ana-
lemmate quamdiligentiffime legiffem, eiusd; di-
gnitatem cum non mediocri utilitate coniun&tam
facile perfpexiflfem , exiftimaui me Marcelli Pon-
tificis Maximi memoriz praclare confulturum ,
& mathematicarum difciplinarum ftudiofis graif
fimum efle faGturum , {i pro mea uirili parte fabo-
raffem , ut edito tam praclaro , tam utili libro per

* mealiqualux afferretur. grecum enim codicem

non habemus: etis, quide greco conuertit, ob
materiz , in qua uerfabatur,obfcuritatem , cyme-
rias, utita dicam, tenebrasleftoribus offudit. pre

i terea

terea n6 nullis in locis non folum uerba,fed etiam
integra periodi defiderantur @ non nulla autem,
qua extant, ita depranata funt , ut ad elicienda
tanti uiri fenfa wates potius, quam interpres requi
ratur . Accedit, quod Prolemaus , qui ca tantum ,
queipfe fuperiorum inuentis addidit,, firmiffimis
argumentationibus comprobat 5 qua autem ab
iifdem reée dica funt , omiflis probationibus fa-
tis habet collandare ; doétiffimis etiam hominibus
multis de rebus dubitandi locum reliquit. Cum
ha difficultates cofilium meum impedire,aut cer-
teretardare potuiffent : tamen, utin tam honeﬁg 3
tam fructuofa difciplina , corum, quos {upra feri-
pfi, commodis inferuirem , hoc onus mxhl.omru-
no fufcipiendum efle duxi. quamobrem primum,
ne {ubieéwe rei obfcuritas , & interpretisinfcitia
quéquam ab huius libri lectione deterrere poffet,
obfcuriores locos commentariis quibufdam illu-
ftrani; deprauatos , quantum conieétura fium affe-
cutus, reftitui, ac correxi : deinde quacunque de-
erant , iis fuppleui , que cum antecedentibus Pto-
lemai {ententiis confentire iudicaui. quamuis ni-
hil pro certo affirmauerim,fed tantummodo quid
{entirem expofuerim , &ad nouz academiz imi-
tationem , quod mihi probabilius uifum eft , id
in medium actulerim. Hac eo dico, ne, {1 unquam
gracus codex emendatus exibit , & aliter; acego
fenfi, feriprum reperietur , maleuoli homines hiic
meum laborem arrogantie condemnare poilint;
prafer-
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prafertim cli neque ambitione, quaa naturamea
longealieniflima eft y nec anaritia duéus ad hoc
negotiil fim aggreflus : fed aliorii ftudia uel adiu-
uare, uel incendere uoluerim. tumne quid a me
ftudiofi requirerent, quod mathematice difcipli-
na poftularent,nihil uel a Prolemao fine probatio
ne dictum , uela me declaratum eft, quod certif-
fimis argumentis, quas dzodeifess Graci uocant,
non confirmauerim . Poftremo quoniam hic liber
potiusin contemplatione, quam in effeétione uer
farinidetur, ne hanc quidem partem mihi pra-
termittendam effe ftatui, uernm omnem diligen-
tiam adhibui, ut quam facillime ac breviffime fie
ri poflet , rationem uarias horologiorum folarium
formas efficiendi explicarem ; quod fine hac man
cam, & quodam modo imperfe¢tam efle tam pree
clarz difciplinz cognitionem mihi perfuafi. Hos
meorum ftudiorum fruétus tibi potflimum Ranu
ti Cardinalis amplifime iure optimo dicare con-
ftitui . nam ex eo tempore , quo me primum in
clientelam , & familiaritatem tuam recepifti, tot
mihiamoris ac beneuolentiz figna impertifti, ut,
i ingrati animi crimen effugere uelim , quantum
litteris, quantum ftudiis , & pracipue mathema-
ticis confequi poflum, id omne ad arbitrium tui
libentiflime conferre debeam . accedit excellens
ingenium tuum, & in omni difciplinarum genere
fingulare iudicium , quod ex affidua optimorum
{criptorum lectione confecutus es. cum enim a

prima

prima atate ftudium tuum,& operam in omnibus
ingenuis artibus pofueris,que tibi,adiuncto etiam
rerum ufu , honeftiffimum aditum ad maxima 1m
peria gubernanda compararunt , faGum eft , ut
tam zpailinny quam SeopnTinny llltam_arpplex&—
tus , in utroque genere Reipublice Chriftiana cu-
mulate fatisfeceris , & in fingulos dies fatisfacias.
quo nomine etii hi mei labores amplitudini tuce
merito debentur , quod tu, quinullam diei par-
tem uela ftudiis licterarum , uel a publicis nego-
tiis nacuam intermittis , faciliorem diftribuendi
temporis rationem ex hac gnomonica d%fc_iplina.
percipies . quapropter fi tuo acerrimo iudicio ca,
qua a me in eam {cripta funt, comprobabis , mihi
exploratiffimum eft , neminem fore , qui tuw
grauiflimz fententiz non aflentiatur. Vale, & a
Commandino tuo libellum etiam Archimedis de
iis , qua in aqua uehuntur , & emendatiorem , &
fortafle illuftriorem propediem expeéta.

Amplitudinis tuz ftudiofifimus,

Federicus Commandinus.
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CLAVDILPTOLENAEL
LIBER DE ANALEMMATE,

CVM COMMENTARIIS FEDERICI
COMMANDINI VRBINATIS.

ONSIDERANTI mihi, Syre,

C exan gulis , quicircagnomonis
locum accipiuntur , qui ratio-

ni confentanei effent, & qui

minime, uenit in mentem {cientiam qui-
dem uirorum illorum in geomELricis ad-
mirari, etiamin his; & mirifice amplexari,
non autem in omnibus contendere . Ita-
quecam , qua eft fecundum naturam in
methodis, confecutionem, rebusipfis tan
tum non clamantibus , naturali philofo-
phie opus eflealiqua fumptione magis ma-
thematica, itemg; {cientiz mathematicz,
aliqua. magis natu rali, nullo modo impro-
bauimus: neque enim hoc eft cius, qui uia,
acratione dilcere cupiat: 1mmo uero maxi-
me cautda eft,ne propeer eiufmodi opinio-
hem unaqueque tractatio aliquaex parte
fatimperfetior . Quz ergo ad hanc rem
A perti-
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PTOLEMAEVS
pettinere pro certo cognoui, ca ad te mifi:
quanquam {ummarim confcripturus {um,
{1 quid tibi ad intelligentiam, ration emd;
pofitionum, & ad ufum, qui per analem-
ma comparatur, uidear attulifle.

Quoniam igitur dimenfiones, qua in
unaquaque mole infunt, terminatas efle
oportet , & pofitione, & muldcudine, {i-
cut& magnitudine: ex omnibusautem de
clinationibus,qua fiuntad rectos angulos,
fol hoec modo fe habent, omnes enim aliz
& fpecic interminata, & numero infinice

funt : fequitur tres folas efle tales in una
quaque mole demenfiones, quoniam & {o
Lz tres reée linez ad reGos inter {eangulos

conftitui poﬂhnt: plurcs non po{funt :

COMMENTARIVS.

ANTIQVOS mathematicos de gnomoni-
cis rationibus _ confcripfiffe ex Vitruuio, Ptole-
maod; fatis conftat. quorum inuentis cum Ptole-
mzus n6 nulla addidiffet : non nulla etiam immu
taffet , corum omnium explicationem hoc libel-

lo

DE ANALEMMATE. 2

fo complexus eft, qui de analemmate infcribitur
Analemmaenim appellarunt cxleftis fphare fpe-
ciem , & formam quandam in plano defcriptam ,
communem uidelicet feGionem meridiani, &
aliorum circulorum,adiunétis parallelorum femi-
circulis. ex qua dierum quantitates, umbrarumd;
gnomonis rationes , & alia quxcunque ad horo-
logiorum defcriptionem neceffaria funt , facile
deprehenduntur . Iraque quoniam circulorum ,
quosin sphara intelligimus, pofitiones & inclina
tiones dimetiri oportet , id§; per lincas perpendi
culares, quz terminate ac definita {unt: primum
oftendit Prolemzus tres tantum efle dimenfio- -
nes , iifdem fere argumétis , quibus ufus eft in li-
bro de dimenfione , ut ex Simplicii commen -
tariis apparet in primum librum Ariftotelis de
celo, cuius haec funt uverba: Towg 8y S 73 pn Eive
Emfm' pav fgswow S e1nyos T Lo Slpsoroy ey &feseToy
€vays Soridpriueor By J SrdoEwy bxpioelo, o J% Saw-
pdarog TTvoAepajog & 3 povofBubAe w2s Slaseioeos xo-
No¢ amtd eEw, 0T Ex €io arAeisg Ty Piwy dfestiaey
S 78 de /,(Xu\ oL %cgaim{g Neweroueves Evey,vees JE -
werouvas Hystoys 2o Opus nSeTae Aopbaredy ,
Beig I ugvas @e9t SpSus dANi A puias O eias Ju-
yauroy Eivey Agbei 5 Vo B na:d o 1 gmimmedo oet Cerey
Gl JX i mg 0 BeSog xoleupmféi , Vo & mg Yooy pemee
0y Ermy Sfgsvow exgpa, & puEog bl Ein TRV e adio-
ersng. w0 it Evey 21 exg Ereegy winelos e Blesey 50 L0
A&S‘g'n'kng 3wt dmrmwiiic QaiveTey AafPein , 6 J% Tlvo-
Aepatjos dmidestey . Fortafle igitur,inquit Ariftote-
S 1 Jes




PTOLEMAEVS
les,cii non fitalia dimenfio,id,quod triplici ratio-
ne diniditur, omni ex parte diuidi pofle oftendit,
tribus argumentis ufus ex iis,qua probabilia funt.
Atdiuinus Ptolemzus in unico libro, quem de
dimenfione edidit, perpulchre demonflrat, non

efle plures , quam tres dimenfiones : propterca -

quod necefle fit, ipfas terminatas efle . terminata
autem dimenfiones{fecundum perpendiculares re
¢tas lineasaccipiuntur . neque enim' fieri poteft,
ut plures, quam tres linea ad rectos inter fefe an-
gulos aptentur ; due quidem, quibus termina-
tur fuperficies; tertia uero, qua craffitudinem me
titur. Quod {i praeter tertiam alia quapiam dimen
fio detur, infinita ea prorfus, atque interminata
erit. non efleigitur aliam dimenfionem, Ariftote
les quidem ex induétione fumpfiffe uidetur , Pto
lemzus uero demonftratione confirmauit,

Ex omnibusauté declinationibus, qua
fiuntad re&tosangulos, fole hoc modo fe

habent.

INTERPRES declinationis nomen ufur-
pauit pro eo,quod commune eflet inclinationi,&
erectioni, quaeft ad perpendiculum. dicitur e-
nim linex ad planum , & plani ad planum inclina
tio, qua grace xaiog . rurfus linea ad planum per
pendicularis dicitur , feuad perpendiculum ere-
ta, grace dpdw : & planum ad planum ereGtum ad

perpen-

DE ANALEMMATE.
perpédiculum,gracis ¢pdor. fed quod gracicpSoy
nos aptius , ut opinor, latine reGtum dicemus.
Cicero.cnimad Q. fratrem {cribens, columnas,
inquit,neque re@as,neque e regione Diphilus col
locarat,eas {cilicet demolietur ; & aliquando per-
pendiculo , &linea difcet uti.

Q uamobrem & in fph:t'ra {olee tres dia-
metri confticuunturinter fefe ad reGtos an-
gulos: & maximi circuliexiis, quiin mun
difphara defcribuntur, folitres in reGtoan
gulo declinationes inuicem faciunt. quo-
rumunus quidem intelligatur di&ingucns
hemifpherium, quod fub terra eft, ab eo,
quod fupra terram,quem horizontem dici-
mus: fecundus diﬁingucns orientale hemi
{pheerium ab occidérali, quimeridanus ap-
pellatur: tertius autem, & reliquus intclh-
gatur feptcntrionalc hemifpheria feparans
ab eo, quod eft ad meridiem, qui fecun:
dum uerticem , {eu uerticalis dicicur. Erdia
metrorum, quas diximus , communis qui-
dem fe&io circuli horizontis , & meridiani
uocatur meridiana: communis {e&io me-
ridiani, & uerticalis gnomon: uerticalis au
tem, & horizontis communis fe&io xqui-

: noctialis
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DE ANALEMMATE. i
nem, qu clt ad ored, & occafum: at uerei-
cali eum, qui circa gnomonem, ut oftendat

PTOLEMAEVS
no&tialis uocetur: quoniam & zquinodtia
lis ipfius, &illorum communis fectio eft.

PR
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Translatis igitur una cum {ole his circulis
circa communes feGtiones manentes, uclu
ti circaaxes, duos motus intelligere poflu~
mus: horizontis quidem circa zquinoctia-
lem diametrum, tanquamadid, quod fu-
praterram, & fub terraeft; & circa meridia
nam, tanquam ad orientem, & occidentem
folem ; meridiani circa meridianam diame-
trum ,utad ortum , & occalum ; & circa
diametrum gnomonis, utad feptentriont,
& meridiem: uerticalis autem circa diame-
trium gnomonis, ut ad {eptentrionem, &
meridiem & circa equinoialem,ucad id,
quod {fupraterram, & fub terra . Sed quo-
niam fieri non poteft, ut idem {imul duo-
bus motibus cieatur, priorem eorum mo-
tuuin, Ut pote magis conuenientem unicui
que tribuemus . horizonti quidem eum,
qui eft circa equinoctialem diametrum , ut
rurfus finiat pofitionemad id,quod {ub ter
ra, & quod fupra terram : meridiano eum,
qui circameridianam, utnotet difiun&io-

nem

tranficum ad fCPtC;ltl‘iOIlCIn , & meridiem.
Itaque horizontis quidem motus facit cir-
culum, quem uocamus heétemorion; quia
altitudinem ufquead fextam horam com-
moftrat;motus meridiani circulum, quem
horarium appellamus , quod fingularum
horarum fpatio comitetur . uerticalis auté
motus circuld facit, qui gemansos,id cft de-
{céfiuus nominatur: quonia defcenfumab
alciffima parte ad humillima declarac. Rur-
{fus unusquifque horum circulorum, dum
una cum folis radio fupra terram fertur,
duas efficit declinationes , quibus datis &
pofitio radii determinatur, quod una fatis
non {it. earum altera re&is lineis contine-
tur, delata fcilicet & manéte, hoc eft (olis
radio,& diametro, circa quam fercur: aleera
continetur ipfis planis, itidem delato, &
manente;ita ut utrivfque eorum una tan-
tum declinatione data, poﬁtio etiam radii
definiatur . Exangulisautem, quiab hedte
morio circulo fiunt, eum quidem, qui con

tinetur
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PTOLEMAEVS
tinetur radio , & diametro @quinoétiali,
non uidemus antiquos mathematicos in
S

declinatione ipﬁus ad horizontem contine
tur, uocant he@Gemorion. At ex angulisa
circulo horario fa&tis, qui exradio, & dia-
metro meridiani conftat, horarium, & qui
ex declinationeipfius ad meridianum, ap-
pellantangulumin plano uerticalis. quin
ctiam angulorum, quiacirculo delcenfiuo
{funt, unus quidem radio, & gnomone,al
ter declinationeipfius ad uerticalem conti
netur. uerum antiquinon his, fed proan-
gulo quidem , qui ex gnomone, radiog;
conftat, utuntur reliquo, qui perficit an-
gulum reCtum, & defcenfiuum uocant.pro
angulo autem, qui conftat ex declinatione
ipfius ad uerticalem, utuntur co, qui a de-
clinatione eiufdem ad meridianum effici-
tur; & grace Locant aisiowor . Sextum angu-
lum inferunt prorelicto, eum feilicer, qui
ficab 2quinodiali diametro, communig;
feGtione circuli horarii, & aquinodtialis,
quem uocant angulum in zquinodtialis

plano.

locum gnomonis rcceFiﬂ"c: cumuero, qui

DE ANALEMMATE. 5
plano.Sed cum zquinoialis circulus non
{eruetin quolibet climate candem pofitio-
nem, alio atquealio modo fe habent & ho-
rizon, & meridianus,; & uerticalis. V¢ au-
tem (ub afpetum magis cadat angulorum
confequentia, &id, quod fupra pofuimus:
{it meridia
nus circu-
lusabgd,
& reéti ad
ipfum orié
tales {emi- #
circuli, ho
rizotis qui
dema CCL 5
uerticalis
aute ged:
& data poﬁtione radiialicuius ad punctum
z, defcribantur peripfum trium circulord
o.rientalis femicirculi, delati una cum ra-
dlq circa proprias diametros , horizontis
quidema e b facti heGemorii femicirculys
hzet circadiam etrum, qua tranfic per e &
perpunctum fibi¢ regionc oppofitum: me

B ridiani
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ridiani ag b, facti horarii femicirculus az'k
b,circa diametri per a & b:ipfiusaute g ed
uerticalis fadti delcenfiui femicirculus gz d
circadiametrum,qua per g & d ducitur. &
accipiantur angulorum differentiz in Pcr}-
pheriis. propriorum circulorum, unicui-
uc ﬁlbté g
Es,proptcr A
fimplicio -
re demon-
{ftrationg¢.
agulis qui 7
dé,quos di
cebamus
cotineri ra
dio, & axe
peripheria
{fubtédarur ze heGtemorii peripheria,za ho
rarii : & zg defcenfiui. angulis uero, qui:
fiunta declinationibus planorum, manen
tis circuli, & etus, qui ipfum tranf{cendir,
fubtenduntur ah meridiani peripheria de-
clinationem horizotis , &hedtemorii con-
tinens; gk uerticalis peripheria continens
decli-

~ DE ANALEMMATE. 6
declinationem meridiani, horariig;, & el
Rcriphcria horizontis, declinationem uer:
ticalis,, & defcenfiui. Iraque cum hac con-
fequentia (ubiiciatangulosg; &peripherias
conuenientes naturz circulorum, unam in [
ungquoqde manentium , & delatorumy
_ant1q‘ui Peripheriam quidcm ¢z hette-
morii precermiferunt, ut diximus, ponen-
tes pro ipfa, quam uocant in xquinoctia-
lis pl:/mo :peripheriam ueroa z feruant, uo
cantg; propric horariam: & pro gz ipfam
zlaflumpferunt,defcenfivam AOBiTRAR Fas.
rurfusipfam qt_l_idem ahretinent, & uocat
he&emorion. fimiliter & gi; quam uocane
in plano uerticalis. loco uero ipfiusclaflu-
munt al., quam antifcion appellanc. qua
Igitur ratone iniis, qua ponuntur, ab an-
tiquis differamus, liquido confta.

COMMENTARIVS.

STATIM ad ea, qua huius traGationis pro-
priafunt, accedit Prolemaus, exemplo ufus  cir-
‘culorum , quos in mundi fphara intelligimus. in
ca entm tres circuli tantum inter fefe ad reGtosan
gulos conftituuntur, horizon , meridianus, &

B- 11 uer-




PTOLEMAEVS .
nerticalis. ex quo & communes iplorum _fc&xo;
nes inter fe perpendxcqla_res fgnt , qua dxam_ctF
appellantur . zquinoctialis _qul.dcmlco'm{{n unis fe
&io horizontis , & uerticalis , itemd; 1p ius fqm
noctialis circuli, @ quo nomen traxit:merl fana
communis fe&tio meridiani , & horlzonu_s(iigg;
uero gnomon dicitur , uerticalis , ac Tfr'l i
communis fectio eft . Cum igitur hi circuli mcﬂl.
libet cali inclinatione fixi , ac ftabiles fint, adhi-
bet Prolemzus totidem alios mobiles, 1qul{una
delati femper folem comitentur : ita ut 1022&2
mobilis, quem hetemorion uocant, c.célvme Har
circa zquinoctialem dlametrum.:. meri ‘Iicz{r}unam.
bilis , qui horarius appellatur , circa {meu (izilcunt-
& uerticalis mobilis , quem defcenfiuum A
circa gnomonem.

Iraque horizontis quidem motus facit
circulum,quem uocamus he&emorion.

IN tranflatione legitur hectemoron. Sec.{ quo
niam Olympiodorus in commentarits in ;iex ;grrln
librum meteororii Ariﬁor.,ehs huius circu : Qc_-
tionem facit , quem éxmiuopioy appellat, nos m,b e
morion fcribere’ maluimus. /OIym_pxofi ori uerba
haec funt . 857 90 #¢ o‘ej{cgv n\mx,zi&)ogfm/frq agefpe. :zgla-,-
7570 0id¥y 0 Hm)\e;fa’?og - 7o 7%’6131?:! oeﬁ&‘vnf, z?g//y\
v St e i s 3
# aep B pay.ug) J\o{r\negi, id. 12} ¥Eiis oy Lgi’
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DE ANALEMMATE.
eft enim, inquit, & horizon, qui in {phera mo-
uetur. atque hoc ne Prolemao quidem ignotum
fuit, qui eiufmodi horizontem he&emorion ap-
pellat: propterea quod fex pofitiones in dic affii-
mit seft autem prima duodecima horz | & fecun-
daundecimza , & deinceps aquales. atque hic cir
culus in eifdem horis candem habet pofitionem.

Rurfus unufquifque horum circulorg,
dum una cum {olis radio fupra terram fer-
tur, duas efficic declinationes..

CIRCVEORVM enim mobiliumm unuf-

quifque cum a proprio , & manente circulo una
cum fole receflerit, duos conftituitangulos, uni
quidem ex redtislineis , radio fcilicet {olis >, & dia

metro , circa quam fertur : alterum uero ex ipfis

circulorum planis , mobili » &manente, quorum
uterque neceflario requiricur, fi pofitio radii recte
determinanda fit. Sed it omnia, qua hocloco di-
cuntur, fub afpectum ueniane : Sit meridianus cir
culusabcd, circa centrum e:& ad ipfum re&i
intelligantur horizon afcg, & uerticalis d k £ b
g pofito autem fole in b, fit meridiani mobilis 5
hoc eft horarii circulus, ahk c o : horizontis mo-
bilis, hectemorii {cilicet 1 h £m g: & uerticalis mo

bilis, qui defcenfiuus dicitur, d hn b p: itauth

fit punctum , in quo mobiles circuli fefe {ecant :
fintq; puncta fg in quibus horizon fecat uertica.

lem, & he@&emorion. K o » i quibus horarius uer

ticalem :
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uerticalem : & n p,in quibus defcéfiuus horizons
tem fecat. iunctisqshe, ke,ne, pr0c_1_ucatur ke
ufque ad alteram circunferentie horarii, & uer-
ticalis partem in 0 : & nead alteram partem cir-
cunferentiz defcenfiui, & horizontis inp. erit
angulus defcenfiui ex rectis lineis conftans hed,

Jb

hoc eft radio, & gnomone, cui fubtenditur ipfius
circunferentiah d. angulus uero ex circulorum
planis , manente fciliceed kf bg, &mobilid hn

b ipfe n ef, cui horizontis circunferentian f,fub-
' : tenditur.

DE ANALEMMATE. 8
tenditur. atque earum circunferentiarum utraque
neceflario adhibetur ad pofitionem radii deter~
minandam , utin horizontis plano , ad quod ipfi
circuli, nerticalis & defcenfiuus reci funt . nam
reliqua pars circunferentiz defcenfiui d h, qua
perficit quartam circuli, hoceft ipfa h n , metitur

altitudinem folis fupra horizontem : qua gnomo =

nis umbra longitudo definitur. circunferentia ue
ro horizontis n f, oftendit diftantiam folis hori-
zontalem ,quam uocant, nobis liceat {olis latitu
dinem appellare : & umbrz latitudinem eam, qua
ipfa defignat .iacitur enim umbraad partes ex dia
metro oppofitasipfi n,hoc eftad partes p. que
quidem fortafle caufa fuic, cur antiqui mathéma
ticinonipfodeh, fed reliquo angulo hen, qui
rectum perficit, ufi funt: quem defcenfiuum’ no-
minarunt, niqueei fubtenditur circunferentia h
n folisaltitudinem common{trans. proangulo au
tem p ef > ufi funtipfo aen,qui& circulorum pla
s continetur , meridiani, & defcenfiui : appel-
laruntq; antifcion ; quod ad contrariam. partem

ut diximus ; gnomonis umbra proijcitur. At in
circulo horario angulus, qui ex rectis lineis con-
ftat ;radio {cilicet ; & diametro mefidiana, erit h

ea, cut{ubiicitur ipfius circunferentia ah, hunc
& antiqui horarium uocant. angulus autem ex cir
culori planis, meridiani, & horarii eritke d, cui’
fubiicitur uerticalis circunferentia d k. e antiqui’
n uerticalis plano nominant , & earum circunfe-'

; - rentiarum

-
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rentiarum utraque neceflaria eft, ut pofitio ra-
dii determinetur : ueluti in plano uerticalis, ad
quod & meridianus, & horarius re@i funt ; quo-
niam reliqua pars ipfiusah, qua quartam cir-
culi complet, hoceft h k folisaltitudinem fupra
dictum planum oftendit , & circunferentia d K,

diftantiam eius nerticalem , quam nos & latitudi
né in uerticali circulo dicemus . quibus & gnomo
nis umbra longitudo, & latitudo circunfcribitur :
uergitenim umbraad partes o, ¢ regione ipfiK.

Denique

DE ANALEMMATE.

Denique in circulo hetemorio angulum hef,
ex rectis lineis conftantem, nempe radio , & dia-
metro xquinodiali antiqui pretermiferunt: ael
uero ex circulorum planis , horizontis , & heée-
motii, hetemorion appellarunt : quorum uter-
que ad radii pofitionem requiritur. urin meridia
niplano , reliqua circunferentia ipfius £ h, qua
primo angulo {ubtenditur, uidelicet h 1, folis al-
tituding {upra einfmodi planum oftendit: circun
ferentia uero meridiani al, quefubtenditur alte
11, einfdem diftantiam meridianam , {feu latitudi-
nem declarat , quibus gnomonis umbra longitu-
do, latitudoq; definirur.

Quoniam auté omnis angulus facic ali-
quas magnitudines ex utraque parte decli-
nationis, interdum quidem zquales, utin
pofitione recta;interdum uero inzquales,
utin reliquis; neceffarium omnino erit &
inangulis expofitis, aut peripheriis deter-
minari principiumin unaquaque {pecic,a
quo acceptiones, & contrarie declinatio-
nes, qua ad ortum, uel occafum, & qua
ad feptentrionem uel meridiem fiunt.Cum
igitur nobis propofitum fit acceptiones,ex-
pofitiones ;, & nomina peripheriarum o-
ftendere, iuxta ordinem a ratione produ-

C &um
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¢tum: confequens eft, ut determinatio pro
priain unaquaque fpecie azﬂignetur. nomi
haenim imponimusab ipf1s circulis, quo-
rum {unt peripheriz: & uocamus cas qui-
dem, quain iis,qui mouétur, infunt, heGe
morias, horarias, & defcenfiuas: eas autem
quz in mancubus,{imiliter meridianas, uer
ticales, & horizontales. '

 COMMENTARIVS.

CVM in fuperioribus Ptolemeus fex circulos
affumpferitin {phara , propofite rei inferuientes ,
tres fixos , ftabilesq; , & totidem mobiles : quo-
fum unufquifque ftabilis cum fuo mobili duos an
gulos coftituit : erunt omnes anguli numero fex
8cfex circunferentie, qua ipfis angulis fubiiciun-
tur. itaque primo earum circunferentiarum nomi
na oftendit: deinde acceptiones , uidelicet quara
tione accipiantur ex analémate : poftremo expofi
tiones , ut ipfeappeliat, quo pacto fcilicet, & quo
erdine exponantur , & in proprias tabulas diger:
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , quo
rum funt circunferentie :ut in propofita figura ,
circunferentia he&emorii f h, qua angulo ipfius
h e f fubiicitur, he@emoria dicetur : & meridiani
circunferentia al, qua interiicitur inter ipfum
hectemorion , & horizontem , meridiana : circun

= ferentiam
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ferentiam uero horarii ah, angulo hea fubie-
¢tam, horariam appellabimus : & uerticalis circun
ferentiam d K inter meridianum & horarium :
uerticalem. Eadem quoque ratione defcenfiui cir
cunferentiam dh, defcenfiuvam nominabimus:
&ipfam nf horizontis circliferentii,horizotalé.

d

2

Ul

Animaduertendum autem Ptolemaum angulos
etiam ipfos, quibus he circunferentiz fubiiciun-
tur, eodem nomine appellare. Vtenim  hef, he
¢temorii angulum appellat, cui £ h, he@emoria

1i circunfe-
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circunferentia fubiicitursita & a e uocat meridi
niangulum , cuifubiicitur meridiang al, quod
in meridiani plano fieri contingat. Similirer &
ipfum deK, uerticalis, & fen , horizontis angu
fum nominat. ‘

- Atin magnitudinibus fem per cligimus
acutum angulum confiftentem ex altery-
tia parte, {inon {intre&i. principia autem
acceptionum in circulis, quimouentur, f3
cimusabaltero polo conuerfionis, ad qua
fitdeclinatio; hoc eft in iis quidem , qua
funtipfius heGemorii, a termino diam etri
&quinoctialis , ante meridiem orientali, &
Eoﬂi meridiem occidentali. in iis uero que
10rarii, a termino diametri meridianj s Al

ctico quidem , quando pofitio radii magis-

{eptentrionalis fuerit, quam circulus uer-
ticalis: meridiano au tem,quando magis au
ftralis.quod maxime obferuandum eft,quo
niam n6 eandem habet determinationem .
poftremo in iis qua defcenfiui, folum 2 ter
mino gnomonis, quieft fupra terram. At
ucro in circulis manentibus principiaacce-
ptionum fumimusab altero termino , tan-

quam
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quam communi {eGione uniuscuiuf(I:[uc,
& fuperpofiti plani, ad quod facicangulum
declinatio; hoceftin is, qua meridiani, a
termino linex meridiana, ar&ico qyuidcm,
cum radius magis {eptentrionalis fueri,
quam circulus ttcrticaEs 5 meridiano aut€,
cum magis auftralis: hoc enim rurfus deter
minare oportet. &iniis que circuli uerti--
calis, a termino gnomonis folum, qui eft
{upra terra.Sed iniis, que horiz6tis,_a termi
no diametri 2quinoctialis, orientali quidé
ante meridic, poft meridic uero occidétali:
& cir radius magis borea attingat, quim cir
culus uerticalis, utad feptentrionem ; cum
magis attingat auftrum, ut ad meridiem.
quod &ipfum diligenter animaduertendi
eft. Ergeneraliter pofitiones carum ex utra
que parte, quaad ortum, ucl occafum.pcr- ‘
tinent, ut qu horarii, qua defcenfiui, &
qua uerticalis, medium celum fimplicicer
defignat. eas uero, quaad feptentrionem,
aut meridiem,ut qua defceliui, rurfus qux
heGemorii, qua meridiani, & qua horizo

us, pofitio radii ex utraque parte circuli
uertl-
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werticalisoftendit: & has ipfas non haben-
tes unum, atque cundem terminum.

. COMMENTARIVS.

ANTEQVAM admodum accipiendianga
los, & circunferentias aggrediatur Ptolemzus,
tradit non nulla , qua maxime attendere oportet,
primum quid accipiendum {it : deinde quod fit
eius principium . Quoniam enim anguli , qui a
circulis ; quos diximus , conftituuntur, fiue re-
¢tis lineis , fiue eorum planis contenti, interdum
@quales , ac redti funt, interdd inzequales : quori
alter acutus,alter obtufus:ipfe,cii inequales funt,
femper acutum angulum accipiendum effe praci-
pit, & circunferentiam acuto angulo fubiectam.
cuius quidem circunferentia principium in circu
lis mobilibus fumitur ab altero couerfionis polo ,
fecundum quam feruntur : & in manentibus ab al
tero termino communis corum {e¢tionis , & circu
lorum, qui ab ipfis declinant . atque hec princi-
piain unoyeodemd; puné&o conueniunt delati
irculi & manentis : nam utin eadem figura, ex
~duobusangulis ; qui continentur radio he, &f
g diametro @quinodtialis, hoc eft hef, heg
ipfum hef acutum prohetemoriiangulo acci
pere oportet ; & ex duabus circunferentiis heéte-
morii fh,glh, ipfam fh,angulo hef fubie-
¢ram. Similirer & ex iis, qui continentur heétemo
rii
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rii circuli plano , & horizontis lea, lec, angu-
lu_m _I ca,accipimus : & ex circunferentiis meri-:
diani al,etdl,ipfam al; queangulo lea fubii
cieur : & ita in reliquis . Erit autem idem. f prin-
Ciptum circunferentiz heétemorii fh, utpote
¢ius conuerfionis polus , & circunferentiz hori-

d

zontis fn; cum fit terminusipfius f ¢, commu-
nis {fe@ionis, horizontisqs; , & hetemori, qui ab
eo declinat. Eodem modo erita commune prin-
cipium circunferentix horarii ah ;. & meridiani

: al:
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ab:atqueipfiad retos angulos, & fecun-
dum gnomonem gd: & punctum e cen-
trum {pheera folis.unius uero parallelorum

PTOLEMAEVS
al:itemd; d principium circunferentiz dh de-
{cenfiui, & uerticalis d K. cetera, qua hocloco di
cuntur, ex his ipfis manifefta erunt.

_.‘,___,
[l

52

il

His igitur ita definitis,ueniemus ad inftry
mentales acceptiones in unaquaque {pecie
pofitorum anobis angulorum: utin prom

tu habeamus methodum, quzeft in ana-
rcmmatc. &in primis trademus acceptio-
nemanguli, qui praecermiflis eft ab anti-
quis , quem nos he&emorion nocamus:

uoniam & demonftrationem ipfius necef
Etium utique eritadiungeread ca, quaeab
illis alicer demonftrata funt. Iraque perfpi-
cuumeft & qua:ﬁtos in @quinoctiis angu-
los,8c quiin plano zquino&ialis fiunt, fem
per eofdé efle. heGtemorios enim pertotam
conucrfionem congruit equinodtiali, fa-
cienti zqtiales inter fefe peripherias, qua
in {ingulis horis zquinoctialibus ex quin-
decim gradibus conftant, &angulosipfis
confequentes , qui fextas partes continent
unius recti. Reliquorum antem parallelo-
rum menftruorum caufa,{it meridianus cir
culus abgd:in quo horizontis diameter
ab:

f{emicircu

menftruorum magis {eptentrionalit, quim
xquinoctialis,{icdiameterz h t: circa quam
orientalis

lus in eo-
dem pla-
no intelli-
gatur z k

t: & duca-
turiph zt
ad re&os
angulos h
k,1ta ut z
k portio ;
parallcli fit fupra terra: & fumpta peripheria

"kl, ducaturablad z t perpédicularis I m: de

inde ex centro quidem m,interuallo autem
m laccipiatur punct in meridiano, quod
fitx:lunganturgsel, emn, ex, mx,& iplie
nad re&osangulos ducatur eo. Dico an-

gulum xco angulo heCtemorii quafiro
D xqualem
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e?ualc efle; intelligatur enim femicirculis

z | ¢t conuerfus ad propiam pofitionem
hoceftad meridiani planum reGus: & 4b ;‘
atrollatur e p perpendicularis ad idem pla-
num, pro zquinoctiali diametro.quoniam
igieur 11}1 perpendicularis eft ad meridia-
num;erut
&lm, &
epaden
perpendi-

culares:
quod fint
in eodem
plano ad
glanum a
gd re-
&o.cp quo
niam ¢ n
eft com u-
nis {fectio circuli heGemorii , & meridiani;
clueroin cadem rectalinea, in qua folis ra
dius: eric gumﬁ tusangulus lep, qui radio
folis, & diametro xquinoctiali continetur.
itaque demonftrandum eft angulum x ¢ o
: | &qualem
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':gqu/alcm'e[{'c ipﬁ lep.cftenim cl xqualis
ex; &ml, ipfimx; &utrique communis ¢
m.crgo & angulus m ¢l aqualis ericangulo
mex.fedanguli mep, meco, emx, recti

funt; quoniam & eml. reliquus igitur le

preliquo exm, hoceftiplixcoelt xqualis.

quod quidem demonftrare oportebat.
COMMENTARIVS.
ACCEDIT adinftrumentalem acceptionent

-angulorum & circunferentiarum, qu ex ipfo ana

lemmate perficitur. Ac primum quidem anguli
heétemorii, quem antiqui pretermiferunt, non
folum acceptionis modum tradit, {fed & eius cau
fam , & geometricam demonftrationem :deinde
aliorum angulorum nudam acceptionem expli-
cat. neque enim necefle habuit Prolemeus , qué
ab antiquis i3 demonftrata fuerant,rurfus demon
ftrare, ne acta agere uideretur . Sed quoniam an
tiquori {criptanon extant,ne quid defideretur,
curabimus nos quoad fieri poterit, ut eorum o-
mnium demonftrationesafferamus. '
Itaque perfi)icuum’ efb; & qumﬁtos».in
xquinoctiis angulos, &, quiin plano qui
no&ialis flunt, fempereoldem effe.
QVONIAM heétemorion circa aquino -

&ialis diametrum moueri ponitur, neceffe eft, ut
D) =11 ni
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In2quinoctiis,dum profequityr folem, totus tofi -
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A O elm. Sed cum zquidiftent inter fefe xm,o0e; 28-125“_"-
gt-?gumoéha-lﬁ congruat. quare & ipfius anguli eriit iten}q; ml, ep, quodangulimeo yymep etiam ;i -ecx_
= 5;}1 > Ui unt in zquinoctialis plano 5 & cir. rectifunt: erit angulus x e 0 ®qualis angulo €x 29.primi.
(c:gg [}C;E?wfq cxdem, qua ex q'uind_ecim gradibus m, &lep angulusipfi eI m.angulusigitur xco
- At cum inaliis parallelis corum angu angulolep , eft xqualis. )

&)

B
pon [ s | o

li d}iﬁferan't , docet quo pacto heGemorii angulus
10 his accipiendus fit. hos autem parallelos Graeci

plessagsg , nos menftruos appellabimus qui prae-

ter zquinoctialem fex numero funt » tres quidem

feptentrionale {
. S, tresucro auftrales. Sed de his ;
ferius agetur, o

Erunt& Im, & epaden perpendicula-

S -
res, quod {intin codem plano, ad planum

abgd reo.

> ngmam. enim Im, p e ad meridianum
Auntperpendiculares : & planum , quod per ipfas
duc1tu}‘,ad idem meridianum re&um erit L{)are
ex tertia definitione undecimi fequi tux'lir;c;lsl

pe&adipfam e m perpendiculares efle. -

Efteni ' ipfi 1
¢l m cl:equ_ahs ¢x, &mlipfimx.
orruptus erat hic locus in tranflatione
quem nosita refticuimus . Sed illud idem pla &
nius concludetur in hunc modum . Quonii enim
xqualesfunt el, ex, quod a centro ad circiiferen

t1d duciitur;& ipfeml, mx &quales ex pofitione;

Icomunls autem utrique em: angulus'm e x anoy
-‘omeleft equalis.&angulo em | re&o“aequalisa&
pferedius em x.& quare &reliquus e x m,reliquo

elm

Confequenteraute & communes ipfo-

rumacceptiones exponemus, qua fiunt fe-
orfumin :equinoc?ciali , &rurlusin aliquo

parallelorum men {truorum, qui magis {e-
ptentrionales, uel auftrales fin, quamipfe
xquinoctialis . Sicigitur meridianus circu-
lusab gd:in quo horizontis diametera b:
atqueipfiad rectosangulos, & fecundum
gnomonemgd. centrum fphara [olis ¢, &
climatis pcriphcria gz. ducaturaut¢ prius
xquinodtialis diameter z e h,circa quam fe-
micirculusz ch fitin plano meridiani: in-
telligaturgs in hemifphario ad orientem: &
defcribatur fole terram illuminante in una
conuerfione huius , atquealiorum paralle-
lorum: du&a deinde etperpendiculariad
zh,itautz tfic quarta pars {upraterra, {y-
maturt K peripheria datart horarl:& opor
teatangulos, (}ui in hac pofitione funt, acci

pere. ducaturlinex perpendiculares, apun
| ¢to
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&to quidem Kipla Kladzh. perluerom1
niad ac, &xload eg perpendicularis: po
nacurd; ipfil K xquales x p>m r: &iun;rm
ture K,en,co, cps,&erc. c011ﬁari0ﬁ11f
,rgdlgm magis auftralem effe quam t;l'er;
ucahs circulus , per totam conuerfionem

Jd k£

o

fupraterram tum in equino&iali, tum in

TR : s :
P 'all_eh?, qut magis {eptentrionales funt;
quiainclinatio {phzrein terra, quaminco

limus
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limus,uergitad meridiem : & pré ratione
mutationum, qua pofitionem ipfius {pha
rx confequuntur, omnia definire oportet.
itaqueangulus e K1, hoc eft te K, conti-
necangulum circuli hectemorii , qui hoe
loco, ut diximus, fic idem , qui in plano
xquinoctialis . angulus autem a ¢ n con-
tinet cum, qui horarii: & geo eum, qui
deflcenfiui. rurfusangulus a ¢ z eum, qui
meridiani continet: g e feum, qui uertica-
lis: & g e c eum, qui horizontis.

COMMENTARIVS.

HACTENVS he@&emorii anguli acception&
feorfum ab aliis expofuit , ac demonftratione ro-
borauit : nunc aggreditur ad acceptionem angu-
lorum omnium una: idg; primum @quino&ii
tempore , poftea uero cum fol & ad alios paralle-
los tranfit. ;

Angulus autemac n continet eum, qui
horarii: & g eo cum, quidefcenfiui.

INTELLIGATVR circa diametrum z h
&quinoctialis femicirculus z k thin propria pofi~'
tione, hoceft ad meridianum reétus : & circa gno
monem g d intelligatur femicirculus uerticalis g

g't-d: & defcenfiuus ‘g k t d . circa diametrum.
uero
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uero a b fithorizontis femicircylys 4 ; th,& h
tarii ak q b . deinde ex polo quidem 2 &)jmer(_)
sy lfltaléq an fem}c1r§u!us defcribatur p f’u. 2quidi
fpharico . 1EADI IS uerticali circulo , cum eundem , quem
rum Theo ipfe polum habeat; & recus ad meridianij jlgnu )
dofii, tranfibit per lineam K 1, ut fic eius, & mgidiagjl

communisfe&io nlmu.Rurfus expolo g, in-
terualloq; g o femicirculus deferibatyr o ; ]

qui eadé ratione ad meridianum re&ys tranﬁbi;
per K1, &aquidiftans erit horizonti 5 ut fit elus,

&
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& rurfus meridiani communis fe@tio olx e« at
communis {ectio defcenfiui , & circuli nfu fitre
Galinea K 0 : defcenfiui, & horizontis i e : horarii
&circuli 0 ypretta K y :eiufdem & uerticalis
e q.rurfushorizontis , & circuli- nf w ipfa: fm:
eiufdem , zquino&ialisq; & uerticalis te s uerei-
calis & oy ¢ circuli y x. fecet autem reétalinea
eiipfam mf in punéto+;fecabit enim, quonia
utreque {untin eodem horizontis plano, eftd; pi
¢tum i defcenfiui inter f &a:& cadet) in linea
K 8. nam cum fit+) in communi {ectione horizon-
tis, & defcenfiui , & rurfus in fe&ione horizontis,
&circuli nf u:eritin defcenfiuo pariter, & in
ipfo nf ucirculo.quare & in communi eorum
feitione , hoceftin linea K 8. cadem rationecii
linex e q,xy fintin plano uerticalis; & q pun-
&um horarii intery & g; lineae qipfam x y feca-
bit: (fecet autemin ») &cadet » inlineaK y.
Itaque quoniam circulus nf u uerticali @quidi-
ftat, erit arcus meridiani n g inter duos circu-
los interiectus , @qualisarcui horarii K q. Sed &
arcus a g xqualis eft ipfi aq, quod uterque fit
quarta circuli. reliquus igiturarcus an reliquo a
K eft zqualis. & angulus aen, cui fubtenditur
arcus an meridiani, @qualisanguloae X, cui ho

10, fectidi
fpherico -
rum,

rarii arcus a K fubtenditur < atque is: eft horarii-

angulus , -qui fcilicet radio folis Ke ; & ae linea
meridiana continetur. & cum circulus o y @ xqui

diftet horizonti , fimiliter- demonftrabitur arcus:

E go
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go meridianizqualisarcuidefcenfini g K : & an
gulus geo axqualisangulo geK defcenfiui, qui
ex radiofolis , & gnomone.conftat. Praterea quo
niam horarius duos circulos quidiftantes fecat,
horizontem, & circulum oy ¢; erunt communes
ipforum fectiones reéte linez a b, K y 2quidiftan

tes. fed re@talinea o p zquidiftans eftipfiab . qua
re & K y ipfi 0 ¢. &quidiftant autem inter fefe K 1,
wx , quod fint fectiones planorum aquidiftan-
tinm factzea circulo oy ¢ < ergo parallelogrimum

< eft

DE ANALEMMATE. 18

eftipfumKwx!, & lineawx ®qualislinexK 1.
nod cum pofuerimus lineam x p @qualem efle
ipi K1, eruntew x, x p interfe ®quales: & trian-
guli pex duo latera p ¥, x e @qualia duobus
lateribus wx, x e trianguli w e x. Suntg; angu -
liad x utrique re&i . ergo’ & bafis ‘e p 2qualis
eft ipiwe , & angulus e px angulo ewx. Sed
cum linea o ¢ facta fit xquidiftans ipfi ab, angu-
lusa e s equalis eritangulo e px. et ob eandem ra
tionem cum equidiftentx y, te,{unt enim fectio-
nes planorum axquidiftantiti a uerticali facte , erit
angulus teqaqualisipfi ew x . ex quibus fequi-
tur angulii a es angulo t e q xqualem effe. At uero
angulusa e g equaliseftipfitegangulo, quiau-
terque rectus . ergo & reliquus g e s reliquog e q,
uerticalis fcilicet angulo eft @qualis : & arcussg
meridiani xqualis ipfi q g uerticalis, qui inter me
ridianum, & horarium interiicitur. Rurfus quo-
niam defcenfiuus duorum circulorum equidiftan
tium , uerticalis fcilicet,, & circuli n f u plana fe-
cat, erunt & communes iporum feciones g d,
K § zquidiftantes. & cum aquidiftent nu,gd,
& ipfe K 6, n uaquidiftabunt. Sed ®equidiftant
m, K1, planorum xquidiftantium fectiones , pa
rallelogrammum igitur erit m 1K, &linea 4 m
linex K [ aequalis , hoc eftipfi m r. quare triangu-
liremduolaterae m, mr xqualia funt duobus
lateribus ¢ m, m  trianguli <} em, angulid;ad m
recti. ergo &) caqualisipfire; &angulus mre
11 angulo

g.primi,

29.primi.

o.undeci
mi,
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PTOLEMAEVS
gngu_lo m ) ¢ zqualis, hoc eft angulusgecipfite
ihorizontis angulo : 2quidiftant enim m f. ¢t fe
ctiones circulorum equidiftantiam facte ab, hori-
zonte . & propterea arcus meridiani g e xqualis
erit horizontis arcui t, qui eft inter circulum yer

ticalem , & ipfium defcenfiuum , quz omnia de-
moftrafle oportebat,

DE ANALEMMAT‘E. SEG
metrisab g d: & ducaturin ipfo dlalngtcr
unius pamllclorﬁ menftruord,quimagls (e

pten trionales {int, quam :cquino'd:mhs, zh

t K ;circaqua {imilicer defcribatur orietghs
femicirculusz 1 K; & ad rectos qngglos iplt

&

7 kducatur tl,itaut zl portio parallelific fu

C gefl eum, quiuerticalis.
 Hezc addidimus, quain tranflatione non erant,
A - Sitrarfus abgd meridianus cum dja-

metris

pra terra. fumpta aute I m peripheria data-

rum horarum, ducaturabmipfa mn per-
' pen-
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B pendicularisad z ¢, ciiipfum n pofitionem
radii magis {eptentrionalé efficiat, quam fi¢
circglus uerticalis,quido inlineah ¢ fyeric-
magis auftralem uero | quando fuerit inz:
h: duca‘tur ctiamenx, &ad ipfam pci'pcn-
dicularis erigatur co: fumanturc’l; in meri-

il

A
diano punctatria : p'un&um"quidcm"p ex
centron, &interuallo nm:pun&um r ex
centro t, &interuallotm: punctum uero s
; e_x
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ex cerro b, interualloq;h m: & ducatur rn
c,sny: iple enim funt per n pcrpcndicu
laresadae, &e g.deinde fumanturin ipﬁs
{imiliterynf, cn q, quaipfimn {intxqua
les: &iunganturep,er,es,mg,efy, &eq
».Iraque continet & hic peoan gulum cir-
culi he&emorii;a e r eum, qui horarii; ges
eum,qui defcenfiui: & rurfusaex cum,qui
meridiani; g e eum, quiuerticalis ; &ge
» cum , quihorizontis: cum ipfum tmn
eum, qui eftin plano @quinocialis conti-

neac.

COMMENTARIVS.

PROSEQVITVR acceptiones angulori,
dum folin aliis parallelis conuertitur. & quan-
quam eorum tantum , quifeptentrionales {unt,
exem plum afferat, eadem tamen erit in omnibus
ratio.

Cumip(um n pofitionem radii magis {e

\

¥ AC

ptentrionalem efficiat , quam fit circulus
uerticalis., '

Diameter enim paralleli z k fecat diametrum

abin punéo t, &gd gnomonemin h, itauth

tad feptentrionem , zh ad meridiem pertineat.
Ipfe
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PTOLEMAEVS
Iplx enim func per n perpendiculares ad

ac,&cg.

Nam ex punéto n duétis perpendicularibus
nyquidemadge;ncueroad ae, & ad circuli
ufque circunferentiam ex utraque parte protra-
s, quafintrnci,snyu,iunganturhm, hs,
tm, tr,eritlineah m equalisipfih s, & lineatm
ipfitr.inreftangulo enim triangulo h m n , qua-
dratli h m 2quale eft duobus quadratishn , nm :
quorum hnitem duobushy, yn eft zquale.
Quod cum linea n m fit medio loco proportiona-
lisinter s n, nu:erit ipfius quadratum azquale
rectangulo sn u. fed re@tangulom s n u quadra
to s n cft equale, & duobus infuper re&angulis,
qux s ny continentur, ut mox oftendemus. qua
dratum igitur h m xquale erit tribus quadratis
hy,yn,sn,&duobusrectangulis sny. At ue-
ro quadratum hs eft 2quale duobus quadratish
Y,y s:quorumy s aqualeitem eftduobussn, n
y, & duobus s ny rectangulis. Sed iifdem 2qua
le erat quadratum h m. ergo quadratum h m qua
drato hs eft quale, &idcirco linea hm ®qua-
lisipfi hs. Rurfus quoniam in triangulo tmn
quadratum tm zquale eft duobus quadratistn
n m:quorum quadratorum ipfum t n fimiliter
eft equale duobus n ¢,ct: quadratum vero nm,
ut oftendimus , zquale eft quadrato sn, & duo
bus re¢tangulis sn y : erit quadratum tm xquale

tribus

DE ANALEMMATE. 21+
tribus quadratis nc,ct,sn, & duobusre&igu-
lis sny.Sed cum quadratii tr @quale fitduobus
quadratis tc, cr;quord creft xquale duobus ¢
n,nr,&duobus cnrredtagulis:erit quadrati
traquale tribus quadratistc, cn, nr.& duobus
reCtagulis cn r.eft aut€ rectangulii i n r equale re-

&igulo { nu:re@igulog;inr equale eft quadra
tiin 1,& duo rectangula cnr: &reftigulosnu -
quale s n quadratfi,ac duo retagula sny.quare

quadratum nt,& duo reftangula cnr aqualia

F funt

35.tertii,
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funt quadrato sn , & duobus reGtangulis sny,
quadratum igitur traquale erit tribus quadratis
tc, cn,sn, &duobus item rectangulis sny.,
quibus quidem aquale erat & quadratum tm.
ergo tm quadratum quadrato treft xquale, &
linea tmaqualislinez tr.Ex quibus conftat, f

" in meridiano fumanryr puncta rs,itautlineatr

fitequalistm,& h s ipfihm;iun&xd;rn, sn pro
ducantur;lineamrnadae, & s n ade g perpen
diculares efle.quod quidé demé fraffe oportebat,
Hlud uero propofito hoc theoremate oftédemus :

‘Si recta linea feceturin partcs zquales,
& inzquales , retangulum, quod inzqua
libus partibus continetur, zquale eft qua-
dratp minoris partis, & rectangulo conten
to bis minori parte, & ea, quie inter ipfas
{ectiones interiicitur.

Secetur ;
re(ta li- A € 6.
nea a b :
in partes
xquales
in pun-
&oc, &
in partes
inequa -
les,in d.Dico re@taguliia d b zquale effe quadra
: , todb,

R h g ¥
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to d b,& rectigulo,quod bis b d ¢ cGtinetur.Sece
tur enim rurfus acine,itaut ecaqualis fit ipfi
cd.critaexqualisdb,&beipfiad. fiatex db
quadratum d b fg: protrahaturd; f g, & per pun
(ta e c ducantur @quidiftantes ipfis bf, d g: qua
fintch, ek.reGtangulumigictur e f equale eft ei,
quod inzqualibus partibus continetur ; uidelicet
ipfiadb:&retangulum e g @quale ei, quod bis
continetur cd b, cume ¢, cd fint equales. quare
reGangulum a d b equale eft quadratod b, & ei,
quodbis b d ccontinetur rectigulo , quod often

dendum fuerat.

Iraque continet & hic p eoangulum cir-
culi he&temorii.

Hoc enim {uperius demonftrauit.

aercum, qui horarii: ge{ ecum, qui de-
{cenfiui.

ex iis, qua nos proxime demonftrauimus.

Cumipfum tmn eum,quieltinplano
xquinoctialis contineat.

Sit punétum » in quo horarius circulus 2quino
' F ii - Qialem
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&ialis 04 @5 & paralleli zmk: comunes ipfornm »
fectionesy e, m t, &quidiftantes erunt. Sed xqui- .
diftantinter fefe » A,m n,ad idem planum perpen - .
diculares . angulusigitur tmn @qualis eft angu- mj,
loena,hoceftipfin€y,quifit in equinodtialis -
plano , quod demonftrafle oportebat. .

PTOLEMAEVS
tialem fecat: &intelligatur equino&ialis § 1pad
meridiani pland rectus. a punéto auté 5 24 Iill‘e"
8¢ ducatur perpédicularisn A : & ab e Pel‘pédicua<
laris ducatur in plano aquino¢tialis e ¥:&iun 0;
tur ¢, eritipfa e n 2quinoctialis,horariid; c6my..

e i e

e e,

!

e B U SV AR o S ) Inftruméntales’ igitur acceptiones hoc
- nisfedtio:& e o 2quinoialis diameter . angulus J5h It el nEaEninih
autem » e y eritis, quiin equinoctialis plano cont o O b u.mp-ta bt ~ q.l 5 :
omnibus pofitionibus. In expofitione au=

ftituitur . Iraque quoniam horarius circulus xqui
diftantia plana fecat, uidelicet planum ®quino- tem quantitatum,qu:e.funt 1n uno quodque’
climate

&ialis
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climate, & ﬁgno, & gradu, {atis eritin ipﬁs

peripheriis, qua angulis fubiiciﬁtur,magni ,

tudines dimetiri, ut promptas in numeris

“habeamus: neque oportebic deflcriptioni-

bus determinatis , & femel tantum cogita-
tione percurfis, inueftigare ex analemmate
quafitos angulos reGarum linearum fere
ubique confufarum : fed in quanque op-

portunitatem,una aliqua quarta circuli par

te in Eortioncs nonagintazquales diuifa,
infcribemus, & circunfcribemus concen-
tricum cum dato circulo : accipientes; a
diuifo interualla , que ipforum graduum
numerum contineant, transferemus ad z-
qualé {ibi quarea ; & per deprehenfos termi
nos, & per commune centrum circulorum
pro ducentes rectas lineas, inueniemus an-
gulos, & peripherias in datis circulis ma-
ioribus, uel minoribus.

COMMENTARIVS.

POSTQVAM docuitPtolemaeus, quo pa
¢to angulorum , & circunferentiarum ipfis fubie-
¢tarum quantitates ex analemmate accipiantur,

quas
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quasinftrumentales acceptiones appellat : tranfie
ad earum expofitiones : dicitg; in iis quidé , que
ad unumquodque clima, fignum, & gradum per-
tinent, fatis efle circunferentias ipfas dimetiri,
ita ut numeris expreflx in promptu habeantur: -
neque oportere quafitos angulos ex analemmate
per maximam linearum confufionem perfcrutari.
cii enim easita expofuerimus , fieri pofle , ut iidé
anguli, & circunferétiz eedem in aliis,atquealiis
circulis tum maioribus tum minoribus facile in-
ueniantur . Sit enim circulus ab cd, cuius cen-
trume, du » '
&isq; dia-
metrisa C,
b d fefe ad
angulos re-
&os fecanti
bus , eius
quarta a b
in partesno
naginta -
qualiter di-
uidatur: &
ex codem
centro de- 3 :
{cribantur alii duo circuli, fghk quidem ipfo
ab cd maior, I m n o uero minor, ita ut diametri
produéte fecent maiorem circulum in punéis f
g hK,&minorem inipfisImno.Deinde ex%i

‘ : ‘uifa
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vifa circuli quarta fumatur portio aliqua a p c6ti-
nens numerd graduum dawe cuiuspiam circunfe
rétie:trdsferaturd; ad @qualé ibi quarti ¢ d,quz.
fit c q,8&per e centril, & per q ducatur reéta linea
e qr,fecans circulum f ghKinr, & ipfum I mn
oins. Dico circunferentiam h r tot partes fui
circuli fg h k continere, quot ipfac q conti-
net circuli abcd: etfimiliter totidem continere
n s circuli I m n o . quam enim proportionem
habet an -

gulus r eh

ad quattuor

rectos , ean

dem circun
ferentia cq

habet ad to

tam abc d
circunferen

tid : Iremd;
circunferen

tia hir ad

totam f g
hk:&ns - :
adipfam Imno.quare hr ad circunferentiam

fuicirculi fg hK, &ns ad circunferentiam I m .

n.o candem proportionem habet, quam eq ad

ipfam a b cd circunferentiam . ex quibus -apparet.

uer@ efleillud,quod deméftrandi proponebatur,
Talis autem acceprio extabir utique &
per

DE ANALEMMATE. a5
per lineas exquificiffimeiis, quihoc perfe-
quiuolent. Sed ficilius acquiretur & per
ipfum analemma. & quanquam non aque
certafit, atque ca, qua per lineares demon
{trationes, ramen pertinet ufque ad com-
prehenfionem fen{ibus faétam, ad quam fi-
nis, ufusg; propofite tra&ationis refertur
quo autem modo uterque proceflus fa_

cillime |
accipia -
tur , ex
parte st
matim
oftende
demus ,
pramil-
{a confi-
deratio-
ne, qua
fic per
nume- :
rosin hunc modum. Sit meridianus circua’
lusab gd, circacentrum ¢, in quo dianietri
ad reé‘tosangulos inuicem,communis qui-

: G dem

\
a
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dem fectionisipfius.& horizontis a b, gno’
monisautem gd : {itg; data poli altitudo,
quam cotineat pcripheria az:&ducatur a.
xis zeh, &zquinottialis diameter Ket.
fumaturautem data peripheria z1; & ab |
ducantur perpendiculares, I m quidem ad
Gz 58]
nadek. J
s fo
Simili -
¢
ter & ab
NLs 1

nadae ¥
perpen- /\ \
dicula— a N\
1 # ¢
g
7

ris duca

tur x n

o,&ad g m

eiplapn

r.Quo-

niam lgl

tur data eft perilpheria a z,hoceflt gK,da-

tus erit & angulus pen: rectusautem qui

ad p: daraeft ergo &ipfius e n fubtenfe pro

portio ad utranque earum, que funtcirca

sectumangulum, hoceftadep, pn: & ad
zquales
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xquales iplis nx,xe.Rurfus quoniam da
taclt 1z peripheria, quartaautem pars eft
Kz;&reliqua K1 dataeric. Subtenditur
autem duple lz peripheriz, dupla ipfius
Im reQz:&duple 1K peripheria dupla
re&txe ln.data igitur erit & proportio u-
triufqueipfarum Im, ln ad diametrum
meridiani. quare & proportio ipfius ¢ n,
queeftequalis 1m: &proportio ipforum
cp,pn laterumquadranguli . Traque fu-
manturipfi 1n xqualcs ps,xc:&ducan
tur co,er,esy,ccf.ergo z1 peripheria
equalis ei, qua circuli hetemorii, & ad-
huc ei,quain plano aequino&iah's perfeda
tacft. Et quoniam ipfius exo retanguli

trianguli date funtex,x0, & eo {ubten-

densdabitur:angulus§; cox, & reliquus

ocx.quare& ao periphcria continens
eum, quicftcirculihorarii. Similiter quo-
niam &ipfius epr retangulidate funt e

,pry&er fubtendensdabitur, & angu-

userp.ecrgo &reliquus per, & unacum
jpfo pcripheria gr, xqualis cl; que cft cir-
culi defcenfiui. Rurfus aK  peripheria fa-
: G o ciens
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ciesell, quim cridiani per fe data eft. Quo-
niamautemip{ius e ps reCtangulidaraclt
€ p,/& ps,dabitur& es fubtenfa, angi-
lusq; pse, hocelt sex, & reliquus s ép !
&gy peripheriazqualis ei,que circuli uer
ticalis. Eadem ratione quoniam & ipfius ¢
xc reGtangulidataeft ex,&xc, data erit
& ec {ubtenfa, & angulus ecx, hoc eft g
o &: gf Periphcria xqualis c1, qux hori-
zZontis.

COMMENTARIVS.

EST etiam alius acceptionis modus per li-
neas, multo certior, exquifitiord; :fed qui per
-analemma fit; mulro facilior eft, atque ab illo
paulum differens , ut uix fenfu percipiatur. Quo
autem pacto uterque horum in préptu nobis fit ,
deinceps oftendit. ‘

Praemifla confideratione, que fitper nu
meros, in hunc modum.

Vide ne potius legendum fit,per lineas, nifi for
te per numeros dixit, quoniam numeris uritur ad
inucftigandaslinearum quantitates,id quod &eali
bi fze.pius » & in magna compofitione , tum Archi
medis , tum aliorum antiquorum exemplo facere
confucuit. Oftendit autem illud primum , fole

in
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in equinoctiali circulo exiftente. 3
Sumaturautem data p criphcria zl,&ab C
lducantur perpendiculares, Imadez, & 1

n adeK. =
Veintelligatur fcilicet z K quarta equinoctia-
lis , que eft fupra terram . :
Quoniamigitur data eft peripheria az.
Eft enim circunferentia z K @qualis ipfi ag,
cum fit quarta eiufdem circuli. quare fublata com
muni aK,reliquag K, relique az xqualis erit.
Datus erit & angulus pen; rectus aute

adp.

Ponatur exempli gratia circunferentiam z1
duarum horarum efle , hoceft partium 30, qua-
Jium tota circunferentia eft 360 : & poli altitudo,
que eft Roma partium 42 erit angulus pen,ad
centrum quidem conftitutus 42 partium ; ad cir-
cunferentiam uero 84,defcripto nempe circulo cir
ca triangulii p en: &anguluse p n rectus 180. reli
quus igitur e n p 96. utaute rectard linearum,que
angulis fubiiciuntur , quititates inueniamus, nte
mur non integris arcubus, {ed dimidiatis,& fimili
ter dimidiatis chordis,quos finus appellat.Itaque
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiameter po-
nitur rococo partium , erit € n {inus totus , hoc
eft toco00:ep 74314, &pn 66913 -

Rurfus quoniam datacft Lz peripheria,
uoniam
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uoniamarcus 1z ponitur 30 partium, erit

1 K reliquus , qui circuli quartam perficit , hoceft.

6o;rectaq; 1m s0000. & In 86602 earum par-
tium, quarum meridiani diameter eft 100000 .
quod cum ne aqualis ipfi 1 m fit carundem
50000 : crit ep 37157,& pn 33456. ‘

Etquoniam ipﬁu's €xX0 rc&anguli trian
gulidate funt ¢x,x0,& co {ubtendens

dabitur.

Vereot,ne hiclocus corruptus fit : neque enim
exiis, qua dicta funt, datur xo0:immo ueroipfa
e o meridiani diameter prius dataeft . neque fi
daretur xo,aliaullaindigeremus, quoniam cir
cunferentia horarii ao exipfa tanquam ex finu
dari poflet. nuncautem cum date fint xc,co,
&angulus eox, reliquusd; oex,& ao circun
ferentia dabitur . uel fortafle expeditius ex {ola x
e data, ftatim datus erit &arcus g o, cuius{inui
ipfa xe eftequalis, duplo enimarcus g e fub-
tenditur chordaipfius xe dupla, quare & arcus
a o reliquus ad go dabitur, quihorarii circuli an-
gulum continet. cum igitur xe {it33456, eritar
cus go partium 19,m.33:& a 0 partium 7o,
m. 27. Rurfus quoniam dataeft p e xqualis finui
arcus ar, datus erit& ipfe , & gr reliquus ad
90, qui {ubiicitur angulo defcenfiui..cum enim p
¢ fit37157 ,arcus ar ex partibus 21, m. 49, con-
ftabit; & gr ex partibus 69, m. 11. :

uoniam
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Q uonjam autemipfius eps re¢tangu H
lidatacft cp, & ps, dabitur&es {ubtenfa.
Cum e p, p s date fint,dabuntar & carum qua
drata; & quadratum ex utrifque conftans, cuius
latus eritipfa es.Itaque cum trianguli reftangu-
li eps lateradarafint, &angulidabuntur pes,
sep.quare & gy circunferentia uerticalis. co-
dem modo & trianguli reGtanguli e x ¢ datis late
ribus, & angulus ecx, hoceft gec dabitur: &
propterea g f circunferentia horizontis . Eratau-
tem ¢p 37157, & psxqualis In 86602 . quarl
quadrata 1380642649 : 7499906404, Intex {efe tun
&a faciunt 8880549053 « eius uero quadrati latus
propinquum eft 94236 , ipfa {cilicet es. reduca-
tur ergo latus es, quod opponitur angulo recto
ad finum totum , hoc eft ad 100000, & fiat ut
942362d 100000 , ita 86602 ad alium numerum,
qui cft 91899 , & totidem partium erit ipfa sp,
cui finui refpondetarcus uerticalis gy, partium
66,m. 47. Rurfus trianguli ex ceratex 33456,&
% ¢ 86602 quadrata autem. earum 1119303936,
7497906404 inter fefe compofita faciunt8 619~
2103 40, cuius quadrati [atus propinquum eft
92839 . fatigitur, ut 92839 ad 100000, it233456
ad alium , hoc eft ad 36036 : eritx e 36036, cuire
fpondetarcus g f partium 21,m. 7.atque is eft,qui
horizontis angulo {ubiicitur.

Etaliorum menftruord gratia, {itabgd
meridianus
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meridianus cum diametris ad re&os inui-
‘cemangulos, & cumaxe ez:ducaturd; u-
nius rurfus menftruorum parallelora, qui
magis auftralesfint, quam xquinodialis,
diameter htK:circaquamad orictem fe-
micirculus h1K defcribatur: & ufquead
ipfum srotrahatur axis ez |, fecas diametrt
heK bifariamin puncto t, & femicircu-
lum hX inl.ducaturautem& mn per-
pendicularis ad h ¢, diftinguens hn, &
portionem {emicirculi {upra terram abea,
que cft fub terra. & fumpra nx periphe-
ria datarum horarum, ducaturab xad hm
Pcrpcndicularis xo:&pero ducarur per-
pendiculares, por quidemad ac, soc
ueroad ge. Quoniamigitur dataclt hzX
meridiani peripheria: reliquoautem femi-
circuli fubtenditur duplaipfius et recta;
datacritproportio htK, & ipfius et ad
diametrum meridiani. Similiter quoniam
dataelt az pcriphcria alditudinis poli, da
tuserit& etm reGangulioianguli angu
lus met. quare proportio ¢t recte ad

utranque ipfarum e m, mt data erit, &
: adhuc

DE ANALEMMATE. 29
adhucproportio b K diametri ad una quan
que ip(’arﬁ.Scd duplarecte me fubtendmu:
duple ipfiusln peripheriz. quare & l n peri
pheria data erit& reliqua,qua perficit quar
ta circuli Parté nxh.dataceftaute &n x. ergo
dataerit &lx,&x h.fubtéditurg; duple qui

d

e

e

dehx pcripherix,dupla ipfiusx o recke: du
plae uero peripherie I hduplare@zh t:&du
plee L x peripherie dupla ipfiusot. quare da

tacritipfarixo, 0t proportioad diameltiu
H 1k

F
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G hK:&idcircoad cam, qua meridiani. pra

H teraquoniamipfius t m data cft propor-
tio, data erit & proportio ipfius mo. eft
autem ut em admo,ita tm ad m p
& et ad op:axquiangulaenim fune triar;
gula ccm, 0 pm.daraergo erit & ipfarum

mp,op, proportio ad diametrum meridia
ni. qua}'e & proportio cs, & totius em Ps
hoceftipfius os. Itaquehisdemonftrats
- ‘ {umatur
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{umatur ex centro o, &interuallo oxpun
Gumin meridiano,quod fity: & rurfusipfi
o x [umptis xqualibus pq, s f, iungan-
tur cy,ct,cc,xm,eo,efxl/,&cq ®. quO
niam igitur in Prscccdcntibus demonftra-
tum cftangulum coy re¢tum cfle: & data
elt ey {ubtenfa, qua et excentro meridia
ni: &oyzqualisipfiox, dabitur & angulus
ey o continens eum, qui circuli heGemo-
rii . Similicer quoniam & reGtanguli trian-
ouli xmo data et xo, &o m: data erit
& m x [ubtenfa, &angulus mxo faciens
cum qui in plano aaquino&ialis 4 trianguli
autem re¢tanguli epr data funt ep,pr:
dabitur ergo & er {ubtenfa; angulusg; p
er;&ipla ar horarii peripheria. Sed & re
Ganguli esc datx funt es, sc:quare &
{ubtenfa ¢ c data, & angulus ces una
cum gc defcenfiui peripheria. Rurfus cit
ipfius cop reanguli datz {int op, pe:
datacrit& eo fubtenfa, & angulus oe¢
faciens meridiani peri sheriam . Rectan guFi
uero sfe cumdatx }mt es,st; dabuntur
&ef fubtenfa,angulusg; sec f, & g peri-

H ii pheria
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Phcria uerticalis .Poftremo quonia reGtan--

guli epq dace funt ep, P q:data eric &
cqfubtenfa, & adhucangulus eqp, hoc
cltqeg, &g o peripheria horizontis.

COMMENTARIVS.

TRANSIT adacceptioneslineares fole ad
alios parallelos accedente : &: exemplo utitur
paralleliauftralis ad finiftras noftri partes uergen
tis, contra, quam in {uperioribus, dum inftru-
mentales acceptionesdocebat : ubi parallelum fe
ptentrionalem,& ad dextras partes {ibi proponit.

quod quidem maximo artificio fagtum effe ar-

bitramur: cum enim fex paralleli fint prater x-
quinoétialen, qui perinitia fignorum permeant,
tres quidem {eptentrionales, tres uero auftrales:
ipfe tres tantum in analémate defcribit. quorum
unu{quisque duorum fibi ipfis oppofitorum in-
ftar eft. nam parallelus, qui per cancrum ducitur,
& dextras tenetpartes, tranflato.analemmate in
oppofitum {itum ad finiftras partes transfereur:
eftq; inftar eius; qui duciturper Capricornum:&
portio huius {upra terram eadem eft, quae portio il
lius fub terra% Eodem modo qui per Geminos, &
Leon&ad eum, qui per Sagittarium,& Aquarium

tranfit: & qui per Tavrum:, & Virginem ad eum ;

qui per Scorpium , & Pifces Illud uero ita con-
ungere quanquam- Prolemzus longo {ermone
: infra
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infia oftenderit , uoluit tamen prius & exemplis
declarare. : i

Quoniamigitur data et hzK meridia
niperipheria 5l _

Hunc locum nos ita reftituimus , ham in tran-
flatione mendofe (ut opinor) legebatur. z1 me-
ridiani peripheria.data qﬁ'aut_em hzK, ngd_ da
ta fic cins paralleli diftantiaab equinodtiali, ut fi
ponamus htK diametrun paralleli, qui per Ca
pricornum ducitur ; ipfius diftantia hoc tempo-
re eft partium 23 m. 30, qu& tempore Prolemi

erat partium 23 m. 51.quare circunferentithz K
colligemus effe partium 133 .
R cliquo autem femicirculi fubtendicur
duplaipiius e rrecte
Eft enim e t zqualisfinui dicte paralleli diftan-
tiz , hoc eflt 39874 earum partium, quarum femi
diameter meridiani continet 100000 : & ht fi-
nus dimidii arcus h z K,earundem 91706.
Similiter quoniam data eft az periphe-
ria alditudinis poli.
Sitaz polialtitudo, que Roma conftat expar .
s tibus g2 . erit trianguli reGanguli et m angulus
met partium84: & emt 96 . quare ct ad e
m candem proportionem habebit, quam 74314

ad 100000 : &ad mt eandem, quam 74314 2

66913 . flat ut 91706 2d 100000 ita 39874ad alium
numerum.
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numerum, erit e t43480 earum partium,quarum
femidiameter ht eft 1000co . Rurfus ut 74314
ad 1o0000,ita flat 43480 ad alium numerum : &
ut 74314 ad 66913 , itag3480 ad alium: ipfa em
erit 58508 earundem partium : & mt 39149. Sed
m t eft equalis {inui arcusl n.ergo I n partes 23 m.
3 continebit : & reliquus nxh partes 66 m. 57
earum, quarum f{emicirculus hlk eftigo,

Dataeftautem & nx.

Sit nx circunferentia duarum horarum, hoc
eft partium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus, fo
le principium Capricorni tenente’, fit partium
133 ,m. 54.: fidiuidatur in duodecim horas mo-
re antiquorum, que hora téporales, fiue inequa

Ies dicuntur : habebit unaquaque partes1rm. 9, -

fec.30. quarearcus | x erit partifi 45 m. 22, cuius
finus equalisipfi to 7161:& arcus xh partidi

44 m. 38, cuius finus aqualis 0x,70256.
Erduplaelxperipheriz dupla ipfiusor.
Hzcaddidimus , qua non erant in tranflatio-

ne, atque alia non nulla emendauimus.

Etidcircoad eam, qua meridiani.
Exiis, qua dita funt, data eft proportio ipfa-
rum xo,ot ad ht {femidiametrum . quare &
ad femidiametrum meridiani , ad quam ipfa ht
eft, ut 91706 ad 100000 . Itaque fiat, ut 100000
ad 91706 , ita 70256 ad alium numerum : & ita
7ir6rad alium . erit x0 64428;& ot 65258, Rur
{us
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fus quoniam ipfarum et, em, mt, inter fefe pro
portio data eft , & proportio et ad femidime-
trum meridiani, fiat ut 74314 ad 39874,ita 100000
ad alium : itemd; 66913 ad alium. Colligemuse
m efle §3656: & m't 35902 earum partium, qua-
rum & meridiani femidiameter eft 100000.& ipfa

et 39874.

Praterca quoniam ipfius tm dataeft g
proportio,data erit & proportio 1p(1us m o.
~Inuenimus primum to efle 65258 :dindetm

: 35902
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35902.relinquitur ergo, ut mo {it29356. trian-
guliautem etm anglus tme xqualis eft angu-
o pmo ipfius trianguli o pm:&angulusad t
recus xqualis recto ad p.reliquusigitur met re
liquo ‘mop wqualiserit. quare ut ¢m adm o,
itaclt t m adm p, &etad o p. Quod cit datze fint
em, m o, tm,e t,dabuntur& mp, op :& totae
m p . utenim 53656 ad 29356, ita fiat 35902 ad a-
lium : & 39874 item ad alium . erit m p 19642,
op,hoceft es 21816:& ep,hoceftso 73298.

Quoniam igitur in praecedentibus de-
monftratum eftangulum e oy rectum effe.

Quo loco anguli hectemorii demonftrationem
attulit . cum autem trianguli yeo anguluseoy
re&tus fit, denturd; ey {emidameter meridianti,
quz eft 100000,& 0y xqualis ipfi 0x 64428:
eritangulus x co partium 40 m.7: & reliquus
eyo, qui eft hettemorii angulus, partium 49
m.53.

Similiter quoniam & rectanguli criangu
li xmo dataelt xo0,8& om : data erit &

mx fubtenfa.

Erat enim x0 64428, & 0m29356. quarum
quadrata 4150967184, 861774736 inter fefe iun&a
faciunt 5012741920 , & cius quadrati latus 70-
8or eft ipfam x. Siigitur flat ut 70801 ad 100000,
ita 29356 ad alium numerum; erit m o 41465 ca-
rum partium , quarum femidiameter circuli circa
: trian-
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triangulum xmo, defcripti continet 100000 . &
idcirco angulus mxo in plano zquinottialis eft
partium 24m. 30.

Trianguli autem rectanguli e pr datz

funtcp, pr.dabiturergo &er {ubtenfa.

Et hiclocus {fuperiort fimiliseft, quem etiam
corruptum fuiffe arbitror.non enim ep, pr,fed
ipfe pe,er date funt, ex quibus dabitur angu-
lus pr e, reliquusgs per, & ipfa ar horarii
circunferentia : uel potiusexfola pe data, &cir
cunferentia gr,&reliqua ar dabitur. erat au-
tem pe 73298 quare gr erit partium 47 m. 8:
& ar partium 42 m. 52. {imiliter quoniam datur
es, quaelt21816, erit ac circunferentia partil
12 m. 36.& reliqua g ¢ defcenfini partium 77 m.24.

Rurfus cumipfius eop reanguli da-

tx {int op,pe
Erat op 21816, cuius quadratum 475937856
& pe 73298, cuius quadratum 5372596804 X
his autem quadratis compofitum quadratum
§848534660 : & eius latus 76475 - fiat ut 76475 ad
100000, ita 21816 ad alium. erit o p 28541;&an
gulus oep partium 16 m. 35 , cul meridiani cir=
cunferentia fubiicitur. Eodem modo procede-
mus in rectigulis widgulises f,epq.naci détur
latera, qua funt circa reétum angulum , & qua
ipfi fubtenduntur : & reliqui triangulorum angu-
li dati erunt. eft cnim es 21816, cuius quadra-
tum
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tum 475937856 : & s £ ®qualis x o 64428, cuius
quadratum 4150967184..atque ex his coniundtis
fit 4626905040 , cuius quadrati fatus,, ipfa fcili-
cet ef eft 68021.ut igitur 69021ad 100000,
ita fiat 64428 adalium.erit st 94717:&ideo an
gulus sef partium7rm. 18, cui fubiicitur g
uerticalis circunferentia. Atin triangulo ep qla
tus ep erat73298, cuins quadratil 53725968041
& pq 64428, cuius quadratum 4150967184. €xX
his uero quadratis inter fefe iunctis” fit 95235 -
63988, cuius latus , ipfa nidelicet eq 97588.Ita-
queutg7588ad 100000, ita fiat 73298 ad alifi.erit
pe 75109:&angulus pqe, hoc eft qeg, cui
{ubiicitur gw horizontis circunferentia partiii
28 m. 41.

- Quz quidemigiturper lineas finnt ac-

ceptiones angulorum, & fubtenfarumipfis
peripheriarum fic utique nobisin proptu
crunt: easautem, quas ex analemmateipfo
perfcrutamur, ﬁxcﬂlime ex unaquaquce po-
fitionum comprehendemus , hoc mado.
Demonftratum eft fuperius, corum, que
in anal emmate delcribuntur, alia quidem
femper cadem manere, alia autem wariari.
‘exiisigitur, qua eadem manent, contenti
erimus meridiano circulo, & diametro

' &qui-

R B AN RO e 1 Lo
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xquino&ialis, aliorumg; menftruorum pa,
rallelorum , una cum circunf{eriptis iplo-
rum fcmicirculis.tfopicorum tamen diame
trum, & menftruiillius, quieft poft zqui-
no&ialem , ordinabimus , ut ad eundem
polum: cam uero, qua eft méftrui pofttro
picos,ut ad rolum oppoﬁtt_up : namﬁ pro-
petropicos locaretur ,_fcymcu‘cu‘loru circa
ipfas circunferiptorum notas faqle confun
deret. Quapropter ad defcriptiones ute-
mur plano, quod tympani formam habeat;
ideo ut conuerfo tympano, parallelorum
menftruorum diametri, ‘quas diximus cum
{uis femicirculis & ad pofitiones cortl, qu
bppoﬁuntufaptari Pofﬁl}t_. Atucro exiisy
qux in unoquoque climate uariantur
rurfus contenti erimus duabus tantum dia
metris; ea {cilicet , qua communis {e&io
ot meridiani , & horizontis , & ca, qua
eft {ecundum gnomonem: utcmurfl; lata
.quadam ; & ualde fubrili norma, non ha-
benteca, qua circareftum angulum {unt,
latera minora, quim que ex CENtro meri-
diani: ut &alia puncta, & perpen diculares
: : L=dy-2 = lince
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linex facile fumantur; altero quidem cort,
qua circarectum angulum, apraco lince,
ad quam funt perpendiculares; altero ad-
ducto ad punétum, per quod ipfe perpen-
diculares tranfeunt, & generatim cas, que
in meridiano peripherias per folum circi-
ni,& per latam illam normam accipiemus,
nufqui defcribéres aleera re&ta pradictara,
fed nudam defcriptionem {eruantes, ut faci
leaccipiantur, qua poft primailla, quem-
admodu diximus , confequuntur. Sit enim
demoftrationis caufa,planum tympani for-
ma circa diametrum ab ; & centrum g:
atqueipfius ag tertiaparte ad a fumpta,
utind; ex centro quidem g, interuallo au
tem gd delcribatur, ut in analemmate,
circulus meridianus de, ita uc dge in-
telligatur aquinoctialis diameter : dein-
de& ipfius gd rurfum tertia parte ad g
fumpta, utinz, excentroz , & interuallo
gd delcribatur circuli xqualis meridiano
quarta pars h t K, bifariam (eGai linea a
‘g in t,&in partes nonagintaxquales ac-
« curatcdiuidatur. nihil autem attiner & in
: aliis
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aliis diametri partibus idem facere, ne tym

panum confundacur. Similiter & ex centro D
o g, &interualloeo, quod eft a g ad

punctum , quod bifariam fecat ipfam act,

] . . et a -

circulum defcribemus, ut eit, qui per quar
tas | m nx: quarum unam itidemin go par
tes diuidemus: cxcipicntcsél; inipfa diftan
' ‘ tias
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tias partium alcitudinis poli,qua {untinu-
noquodque climate,adfcribemus equales &
inreliquis tribus quartis, incipientes qui-
dem a punctis Imnx, educentesq; ut ad
dextram {emicirculorum ad orientem, qui
femperad nos defcripti efle intelliguncur.
g Iraquecontinet alttitudo poli, ubi maxi
madies, & nox eft 13 horarum; partes pro-

xime {exdecim, tertiam, & decimam.
Vbi horarum 13 & dimidia; partes 23, di

s1 midiam, & tertiam.

Vbihorarum 14;partes triginta, tertiam,

2 2 & trigefimam.

36  Vbihorarumig & dimidiz; partes 36.

Vbi horarum 15; partes 40,dimidiam,ter

56 tiam, & decimam.

45  Vbihorarumis & dimidie; partes 45.
Vbihorarum 165 partes 48, dimidiam, &

32 trigeflimam.

g Ducemuspraterca& diametros eorum
parallelorum, {umentes proprias cuiusque
diftantias ab zquinoctali,in ipfa meridiani

G Pcriphcria_. d'i&_ac enim tropici quidcm'dia-
meter op abxqinodiali partes proxime

5 23
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23 ydimidiam, & tertiam : diameter uero:
cius , quiprope tropicum yrs diftat partes:
20, & dimidiam : & e1us que dinceps fequi
tur, diameter cy, partes proxime ir, dimi
diam, & fextam. Deinde & in unaquaque
carum defcribemus femicirculos : atque
hos quidem cum Propriis diametris indiui-
{os relinquemus. {emicirculorum uero me
ridiani,qui circa equinoctialem diametra,
utrunque diuidéces in equales-horarias di
ftantias duodecim; diuifionum puncta no
tabimus: & fimiliter ea, quain diametro
dge fiunta perpendicularibus ad ipfam
ductis ex unaquaque diuifionum horaria-
rum: quoniam hac cadé manent in omni-
bus cxliinclinationibus.

COMMENTARIVS.

HACTENVS demodo accipiendi quan-
titates angulorum , circunferentiarum. ue per li-
neares, ut ipfe appellat, deméftrationes.nunc de-
{cendit ad modum , quo quis eafdé ex analéma-
te, tanquam ex inftrumento,, facile accipiat: fi-
muld; oftendit quo pa&o analemma ipfum con-=

ftruatur . eft auté analemma,ut in principio dixi-
¥ mus
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mus communis fe&tio meridiani , & aliorum cir-
culorum. quorum- alii quidem in omnibus celi in
clinationibus iidem manent, alii uero in unaqua
que uariantur . nam meridianus, quinoéialis, &

tropici circuli, una cum reliquis quattuor paralle

lis ecodem femper modo fe habent : at horizon , &
uerricalisalio , atque alio modo,pro uariis czliin
clinationibus. & quanquam , ut{upra diximus,
fex paralleli fint preter 2quinoctialem : Ptolema-
us tamé tres titum diametros,quz aliorum - inftar
effent, in analemmate difpofuit; duas quidem,
utad eundem polum ; tertiam uero paralleli cius ,
qui prope tropicum conftituitur , utad polum op
pofitum; ne notx femicirculorum, qui circa eas
diametros in meridiani plano defcribuntur , ipfa
{efe confundant. |

Viemur; lata quadam, & ualde fubrili
norma.

Prolemas ad acceptiones duobus utitur inftru
mentis, nempe norma, & eo , quod graci xaprivoy
dicunt, nos circinum uertimus, quoniam Circi-
nus hocloco eadem, qua xapxivos, optime prafta-
re poteft. :

Deinde & ipfius g d rurfum tertia parte
ad g fumpta. ;

Defcribit feorfum quartam parté circuli 2qua-
lis meridiano , uideliceth tk , quam & in nona-
ginta partes zqualiter dividit, ad menfurandas,

(’:XPO-

DE ANALEMMATE. 37
exponendasd; circuli meridiani circunferentias,,
qu ex ipfo analemmate accipiuntur . :

Similiter & ex centro g, & eo interuallo,
quod eftagad punétu, quod bifariam fe-
catipflam at, circulum delcribemus.

Rurfus circulum Im no extra meridianum de

fignat,utin eo partes altitudinis poli, qua funt in
diuerfis climatibus , notentur . J

Itaque continet altitudo poli, ubi maxi-
ma dies & nox eft 13 horarum.

Qua{equuntur, cum in translatione corrupta
effent , nos ex magna Prolemai compofitione in

"hunc modum reftituimus :

Ducemus praterea & diametros eori pa-

rallelorum.

Hzc ad analemmatis defcriptionem pertinent.
Diftat enim tropici quidem diameter o
p ab zquino&tiali partes proxime 23,dimi- -
diam, & tertiain. : '
Nam diftat apud Ptolemaum in magna compofi-
tione,partibus 23;minuta s1,fecunda 20 : noftris
uero temporibus ex obferuatione conftat diftare
partibus 23,min.30. '
Diameter uero eius, qui prope tropicii r
s diftat partes 20,& dimidiam. :
Diftat enim apud Ptolemaum partibus 20, m.
K 30,fec.
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30, fec. 9 ; fed hoc tempore partibus 20, m. 12.
Eteius, qui deinceps (equicur, diameter
ey partes proxime i, dimidiam, & fextam.

- "Hacita emendauimus, quod in translatione

legebatur; partes 13,& tertiam.diftat nanque Pro
lemao partibus 11, m.39 , {ec. 59. nunc uero parti-
bus11,m.30. e

~ Deinde & in unaquaque carum defcri-
bemus femicirculos. '

. Circa diametros , qua {unt communes feétio-
nes meridiani , & parallelorum , femicirculi de-
{cribentur ad horarum diftinétiones . circa equi-
nocialis uero diametrum ipfa meridiani circunfe
rentia defcripta propri@ eius circunferentiz in-
ftar erit. : :

Tympano igitur zrco, uel lapideo exi-
ftente mininie opus erit characteres delere:
nam qua in unoquoque climace varian-
tur, duz uidelicet diametri, & horarum di
uifionesin fuperlinitionibusv erunt. Quod
filipneum tympanum fic fuperliniendum
impreflas notas, nigro quidem colorealias
omnes, rubro autem meridianum, & dia-
metrum xquinoctialem cum fignis: & fu-

per totum tympanum cera , quemadmo-
Sek : dum
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dum in {pheris, ut non {imul cum varian-
dis fuperliniantur que debent remanere.
Hisita determinatis, facilein prompru no-

bis eritacceptionum unaquaeque, {1 prius

nidein apte, congruen terdsad datam poli
3titudincm diametros ducemus; horizon
tis [cilicet, & gnomonis: deinde & tropici
femicirculifectioné diftinguentem, qued

eft fupra terraab co, quod {ub terra: utran-

queharum portionumin fex partes aqua-
les diuidentes . poftremo ad ipfam diame-
trum pcrpédicular-cs lineas a factis diuifio-
nibus perducemus. his enim folis contenti
primum circuli hectemorii peripherias in
fingulis horis accipiemus;has quidé ex por
tione paralleli {upra terram, qua funt pro-
prii {igni -,}ms uero ex ca, qua {ub terra, fi-

ni oppohti:dcindc cas,qua horarii omnia
lgmorarum; & qua defcenfiui. Rurfus-acci—
picmus cas, quit meridiani : Po{’c eas, qua
uerticalis, & qua horizontis. denique {1 uo

- luerimus, eas etiam, qua {funtin xquino-

&ialis plano . quibus quidem peractis, no-
tasipfas abolebimus. Eodem modo' facie-
: K 1i mus ,
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mus & in reliquis duobus parallelis utra-
que ex parte: & in ipfo xquinoctiali : prio-
resg; diametros delentes, eas, quz {unt fub-
{equentis climatis ducemus. & ita quzcun
quead ipforum climatum poﬁtas differen-
tias pertinent, tranfigemus.
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deinde poftea carbonibus in ferreo nafe compofi-
tis , eam ceram apprime cum pariete calefaciun-
do fudare cogat;; fiatd; ut perequetur : poftea can

dela, linteisq; puris fubigat , uti figna marmorea

curantur. hac autem xatok grace dicitur. Ita
obftans cerz puniczlorica non patitur nec luna
fplendorem , nec folis radios lambendo eripere
ex his politionibus colorem «

COMMENTARIVS.

Sitympanum ex xre, uel lapide conftabit,qua
communia {unt omnibus cxli inclinationibus,in
ipfo incidentur : qua uero cuiufque propria, ut

. R /. . 2 o~ ‘
; Sed ut liatlo,modusq, aCCIPwndere”Ph_c A A
rias angulis fubrenfas oftendatur, fie meri- ¢ ¢n,/ o |
dianus circulus, quiinanalemmate abgd 4z s Soall

S

circa centrum e: & coniungantur per regu

g s e

pote diameter horizontis , uerticalisq; , ac hora-
rum diuifiones in femicirculis, aliquo colore infi-
cientur, ita ut cum opusfuerit, aqua, aut alio li-
quore afperfa facileaboleri poffint. Quod fiex li
gno conftet, corum , quz funt communia, nota
imprefle uariis diftinguentur coloribus: deinde
cera tympano inducta, qua propria funt, infuper
adiicientur. : s

- Etfuper totum tympanum cera.
© Quo pacto coloribus cera indueretur, docet Vi
truuius libro feptimo Cap. g. his uerbis . Iraque
primo locauitinducendos alios colores . at fiquis
fubtilior fuerit, & uoluerit expolitionem minia
ceam fuum colorem retinere : cum paries expoli-
tus, &aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li-
quefactam paulo olco temperatam feta inducat:
deinde

lam beneretamab quidcfﬁ diameter,qua
eft communis fectio ipfius,& horizontis; g
dautem fecundum gnomonem: ponaturd;
primum zeh zquinoctialis diameter, cu ~
ius femicirculus zch bifariam {ecetur in
t: &zt fit quarea {upra terram. horariarum
autem, quzin ipfafectionum, wuna aliqua
ficad K : & punctum, quod fit a perpendi-
culari per K ad z¢ ducta fic k. hzc enima
principio fumpta ﬁlcra_nt. I}:aqu ctK heGe B
morii peripheriam oftendit : {upra quam
ftatuentes circinum, & ad diuifam quartaim
aptanges , cXponemus gradus , qui inipfa
: conts-
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cotinéeur. continet auté {emper tot gradus,
quot funt tepora equinoctialia pofitariiab
ortu horarum: & eft eadem, quz fivin pla-
no zquinoctialis . Athorarii peripheria ac-
cipiemus,adducentes latz illius norme a l-
terum latusad pun&uml, itauralcerum a-
ptetur ad
diamtrum 3
horizontis:  ®x/N\
ab,& meri i (1
dianus - ab
co, quod
per | tran-
it fecetur
C in m:ipfa
enim a m
horarii pe-
ripheriaindicabit . Similiter {i unum. I5-
tus adduxerimusad 1, itautalterumad dia
metrum gnomonis gd aptetur: atque ab
e®, quodper | meridianus fecetur in n :
ipla-gn peripheriafacict cam, que cftde-
{cenfiui.Rurfus az quidemper fefc faciee
D eam, qua meridiani. Quod {i ftatuerimus
: circinum

(bR oy

> e
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circinum fuper puncta K-&|: & unumnor
ma lacus appofuerimusad [ altero ad ge
aptato: deindealterum quidem terminum
circiniaffixerimus ad portionem ipfius g
¢, qua penesangulumrectum, alterumau-
tem ad latus , quod perl: & eo manéte con:
uerterimus idem latus fimiliter coniun&a
ad centrum e, ut fecet meridianum in x:,
ipfa gx peripheriafacicteam, qua uerti-
calis. Eodem modo {1 unum latus appofue
rimusad 1, alteroaptato ad ae: & circini
candem, quam K1, diftenfionem haben-
tis, alcerum quidem terminum adduxeri-
mus ad portionema ¢,qua penes angulum
re&tum :alterum uero ad latus, quod perl:
deinde hoc manente, conuerterimus idem
latus, feruata coniunéionead centrum e,
ita ut fecetmeridianumin o: ipfa go peri
pheria faciet cam, qua horizontis. atque
in his quidem peripheriis, & in omnibus
femperintelligendum,neidem fepius repe
tatur,ut diftenfiones ipfarum per circinum
accepta transferantur ad divifam quartam,

& gradus in ipﬁs comprchenﬁ exponan -
tur




¥
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tur. Rurfus {ic alia aliorum menftruorum
diameter zhtK, circa quam orientalis fe-
micirculus zIK: & in eo accipiatur pun-
&um lyitaut z | ficportio ip(];us fuprater
ram, & 1 K f{ub terra. accipietur uero 1
punétum per normam,f{iangulus adductus
fueritad hita ucalterum ipfiuslatus ad zh
ap tetur. in : :
quo enim
punéto al-
terum la-
tus {emi-
circulum
{ecat,in.co
{tatuatur

ab h ipﬁ
z h FCFP&

dicularis

duda communis{ectioeft planorum hori-

G Zzontis, & circuli menftrui. Diuidatur ergo

utraque portio in fex zquales partes: 8 di-

nifionum pun&anotentur: deinde per ap-

pofitionénorme &in z K notentur f;gna
a

Cta
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fa&aaperpendicularibus, qua per {emicir
culi diuifiones ad ipfam ducuntur . Sit aute
una earum , que {upra terramin m, cui
refpondensin zh fit n: & ex centro quis
dem n;interuallo aute n m, fumarur pun
Gum in meridiano x:altero; norma late
read punctacen adducto,ita urmeridianum
fecetin o,ipfa quidem xo faciet reliqua
in quartam Pcriphcria: he&emorii. quz au
tem eftinter x, & fe&ionem meridiani fa
Gam ab altero norme latere,oftendet eam,
que hectemorii peripheriam. Similiter {iex
centro h, &interuallo hm fumaturpun
Gum  p inmeridiano, peripheria- ap fa-
ciet cam, qua horarii. & fiex centro t, in-
teruallog; tm, fumaturin meridiano pun
Gumr,p eripheria g r faciet cam,que defcen
{iui. Rurfus a o quide peripheriafaciet eam
que meridiani. Siaut unu norma latus ap
pofuerimusad n, rclic}uo apratoad ge:
& circini diftenfionem habentis 2qualem
ipfiinm, alterum quidem terminum appli

caucrimusad portionem:g ¢, qua penesan

guluni redti; altetumuero ad latus, quod
g o

H

K
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per n:deindehocmanente cGuerterimus
idem latus, fernataipforum coniun@ione,
ad e centrum, itautins meridianum fecet,
gs Iperipheria facietcam, que circuli yer-
ticalis. Rurfus{iunum laterum appofueri
musad n,altero aptato ad ae; & circini
diftenfionemipfi mn xqualem habentis,
alterfiter- : »

mina ad-
duxeri-
mus ad
portiong

ac, que
penes an-
gulum re
¢tum; al-
terum ad
latus per
n:deinde 5
hoc manenteidem latus,{eruataipforii con
iunctione, conuerterimus ad centrum e,
itaut meridianumin ¢ fecet:ipfa gc peri-
M pheria facier eam, qua horizonds. ceterum

- fiipli mn ponenteszqualem ey: appli-
; caue-
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cauerimus ad y re¢tum angulum uno latere
ad ey aptaro: & circini diftenfionem ha-
bentis zqualemipfi hn,alterum quidem
termini appofuerimus ad y, reliquum ue
ro ad alterum latus; & hoc manente, idem
latus feruata iplorum coniunctione, con-
uerterimus ad centrum e, ita ut fecet meri-
dianumin f:peripheria gf facierea, qux
in plano zquino Ctialis.

COMMENTARIVS.

ACCEDIT ad modum accipiendi,& expo
nendi circunferentias angulis {fubtenfas . idg; pri
mum , utfolet, cum fol in equino&iali circulo
conuertitur : poftea uero cum & in aliis parallelis.

Iraque tK hectemorii peripheriam o-

ftendit. ,

Superius enim demonfiratum eft , in 2quino-
&iis angulos hectemorii , & quiin plano aquino
&ialis fiunt, eofdem efle , quoniam he&emorios
per totam conuerfionem xquinoctiali congruit.
circunferentiam igitur tK huicangulo fubie@i.
circino excipiemus , &ad dinifam quartam htk
aptantes , exponemus partes, fiue gradus , quiin
ipfa continentur. . : e
Ipfaenim am horarii peripheria indicabit.

Fiii 1) L iy
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- Nam fiper | punctum ad diametrnm ab per-
pendicularis ducatur , qua meridianum fecetin
m;ipfa am erit horarii circunferentia. & pari-

ter {i peridem punétum ducatur perpendicularis

ad diametrum g d, fecans meridianum in n; erie

g n . circunferentia defcenfiui . qua omnia fupe=

rius demonftrata {unt.
N

Quod {1 :
ftatueri - o JE
mus circi- %
nu fuper

puncta K

&L

. Demon

ftrauimus
enim f{i ex
perpendicu
lari perldu
&aad gd
diametrii , '
abfcindamus xqualem linex K 1, incipientes a ter
mino, quicftinipfa gd;& peralterum eius ter
minum , ac centrum ducatur linea meridianum
fecansin x, effeipfam g x uerticalis circunferen
tiam . Et rurfus {i ex perpendiculari per 1 ad dia-
- metrum ab perduéta abfcindemus eidem xqua-
-~ lem falo initio ex parte ab , & per alterum ter-
: minum
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minum ac cétriilinea ducatur, que meridiand in
o fecet, ipfam g o horizontis circunferentid effe.
Atquein his quidem peripheriis, &in
omnibus femper mtelligendum, ne idem
{zepius repetatur .

Non aliam ob caufam ullam in tympano circuli
quartam feorfum dinidi uoluit,nifi ut eard circun

ferétiarum partes ex ipfa fumpte exponerentur. -

Quoniam ab hipfi zh perpendicularis
du&a communis f{e&io eftplanorum hori
zontis , & circuli menftrui.

Cum enim & menftrui paralleli omnes , & hori-
zon ad meridianum recti {int,communes ipforum
fe@iones ad eius planum perpendiculares erunt.
quare & ad omnes rectas lineas, qua in codem
plano ipfas contingunt. : :

Diuidatur ergo utraque portio in fex z-
qualespartes.
* Sunt enim ha portiones oppofitorum fignori,
utfiportio zlfitarcus{emidiurnus in principio
Capricorni;erit 1Karcus femidiurnus in princi

pio Caneri,& ita in aliis; id quod ipfe inferius de-,

clarat. '

- Alterog; norma lateread pun@taen ad-

du&o.

" Hocitaintelligendum eft propter ea, quafe-

quun-

19 undeci-
mi.
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quuntur,' ut norma angulus in centro e ftatuatur,
- Ipfaquidé xo faciet reliquam in quar
ram peripheriz heftemorii.
Hoc eft x o erit reliqua pars circunferentiae

he&emorii, qua quartam circuli complet. quod

recentiores complementum uocant . Sumetur au

tem ipfa, fi normz angulo ad centrum e aptato,

& uno eiuslateread e n, alterum in punéto q

meridianum fecet. eft enim xe q angulus he&e

morii , quod demonftrauit fuperius . ergo & xq
eius circunferentia erit .

Similiter & fiex centro h, & interuallo

hm fumaturpunétum p inmeridiano.
Nam qua per n adab perpendicularis duci-
tur, peruenietad ipfum p, quod nosiam demon

ftrauimus. quare ap horarii circunferentia com
perietur . & cadem ratione pern ductaad e g per-
pendicularis ad r pertinebit. erit igitur gr defcen
{iui circunferentia.

M Ceterumfiipfi mn ponenteszqualem

ey, applicanerimus ad y re€tuim angulum,
Corruptus eft,ut opinor, hiclocus in traflatio-

ne, quem nos ita correximus. du&a enim hm,.

angulushmn eritis, quiin plano aquinoia-
lis conftituitur , ut monftratum eft . fumatur au-
temeyinlinea eg, quafit zqualis ipfi mn: &
aptato altero norma lateread ¢ y , ita utcius an-

: gulus
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oulus cadatin y ; fecundum alterum fatus, quod
ad dextram partem uergat, ducatur yu equalis
ipfi nh:&un&a eu producaturufquead cir-
cunferentiamin f. Dicoangulum ge f angulo
hmn,hoceftei, quifit in plano aquino¢tialis,
zqualem effe. nam trianguli uey duo latera e
y, y uxqualia funt duobus lateribus m n,n h, trid

gulihmn:
& angulus o J5
ady rectus
aqualis re-
¢&o ad n.

uare & ba
gs eu ba-
fi hm,to-
tumg; trian
gulum toti
triangulo,
&angulian
gulis @qua
les , quibus S _
aqualia Jatera opponuntur. angulusigitur yeu,
hoceft gef xqualiseritangulo hmn. & idcir
co circunferentia g f xqualisei,qua eftin pla-
no xquinodtialis..

" Nunc autem {i diameter z K ad fini-
fras noftri partes pofitionem habens, fit

unius parallelorum méftruorum, qui ma-
gis
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gisauftrales funt,quam zquino&ialis, tranf
lato tympano ad pofitionem ex oppofito
z K ; & qui circaipfam femicirculus ad dex-
tras partes eritin codem fitu, in quo paral
lelus defcriptus per oppofita figna, qua ma
ois fep tcntrionaiia funt, quam xquinoctia
‘I)is 8K - :
portiofu- oY
pra terra s G-l Mol Ak
erit , z 1 /
aute fub A
terra. qua
recum in
diuifioni-
bus por-
tionis K1
ita feceri-'
mus,utin - St ‘
iis, qua oftéfa funt, inueniemus & eas peri
pherias,qu¢ fluntin oppofitis fignis. n2 iu-
xtadiametrt z K, qua in hyemali tropico
accepta eft, femicirculi portio 21 faciet eas,
qua in principio capricorni cp;iﬁﬁullt'ﬁl;?'
praterram angulorum peripherias: & pors

b tio
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tio K1 eas,quain principio Cancri. iuxta
uero eam, qua menftrui fubfequentis hye-
malem tropicum pofiaipfa z K, femicir-
culi quidem portio z] faciet eas, quee in
principio Sagictarii, & Aquarii fupra rer-
ram peripherias : At portio 1K eas, qua
in principio Geminorum, & Leonis.Po-
ftremo iuxta diametrum menftrui, quieft
prope :equino&ialcm, accepta ip_fa‘ z K,
portio femicirculi z:d fac1ct_pc.r1phcrlas‘,'
quain principio Scorpii, & Pifcium f{upra
terram cofiftunt: 1 K uero eas,quain prin
cipio Tauri, & Virginis. nam qua in prin-
cipio Arietis, & Libra fiunt, in unaquaque
zquinoctialis quarta cafdem efle, iam de-
monftratum fuit. '

COMMENTARIVS.

OSTENDIT quaratione parallelorii men
{truorum tres tantum diametri prater equinoctia
Jem , in analemmate defcripta {atis fint.

Itaqueanguli ab antiquis determinati,

quosnon eodem modo, quo nos, expofuc
runt, ex hisipfis in proptu habebuncur. An
; : M gulum
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gulum enim circuli, quia nobis heStemo-
rios appcllatur , utdiximus, non afli umpfe-
runt: aliorum uero, qui horarii, quiin Pla
no uerticalis, & qui in 2quinocialis plano
iidem funt, quiapud nos,& quiab ipfisuo
catur heétemorios idem, quiapud nos me-
ridianus . Acreliquorum, defcenfiuum qui
dem faciunt refiduum ad unum reGtum de
{cenfiui, quiapud nos. eum ucro, qui an-
tifcios ab ipfis dicitur, rurfum refiduum fa-
ciuntad unum rectum cius, qui apud nos
horizontis.

COMMENTARIVS.

REPETIT ea,quafuperius dixit multis in
locis .in quibus {cilicet confentiat cum antiquis
mathemarticis , & in quibus diffentiat. eft enim
hectemorii angulus apud Prolemaum , qui conti
netur radio , & diametro 2quinoéiali, quem anti
qui pretermiferunt . Meridiani angulus , qui de-
elinatione hectemorii ab horizonte continetur:
huncantiqui he&emorion appellarunt. Horarii
angulus, qui ex radio; & diametro meridiani con
ftat, idem, qui apud antiquos. Verticalis angulus
conftat ex declinatione horarii circuli a meridia-
no, quiantiquis eft angulus in plano uerticalis.

Defcenfini
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Defcenfiui angulus {olis radio , & gnomone con-
tinetur, cuius reliquum, qui reGtum angulum per
ficit, antiqui defcenfiuum wocarunt. Horizontis
angulus eft is,quem facit declinatio defcenfiuiab
ipfo uerticali. huius reliquum , antiqui antifcion
dixerunt , eum fcilicet, qui declinatione defcenfi
ui a meridiano circulo comprehenditur . Angu-
lus autem in plano 2quinoctialis antiquis , ac Pro
lemzo , qui a communi {ectione horarii, quino
&ialis§; & xquinoctiali diametro efficitur.

Diftra&o autem quodammodo xquino
&ialis plano acceptiones fieri, ex his facile
leapparet. oftendit enim & hoc eam, quz
eft circuli horarii, pofitionem. hanc tamen
cotinet proprie uerticalis Pcriphcria ex iis,
qui per polos horarii defcribuntur,cum fi
unus trium circulorum, qui a-princi}i;io ne
ceflario adhibebantur, feruantium ubique
poﬂtioné inter fefe a§1. rcé‘gos angulc?s - qua-
propter & hedtemorii cluldm_n Penphcrla,
pro qua cam, qu zquinoctialis affumpfe
runt, non folum cum ea, qua horarii poﬁ
tionem radii oftendit, fed & cumea, qua
meridiani. quae autem @quinodtialis cum
folaca, qua horarii: & non item cum eay
s M ii que
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quz meridigni :nec cumaliquaalia reliqua
rum: quoniam neque ex proprietate circu
lorum,quimouentur, radium fcmpcr com
prehedic, preterqua in zquinoctiis: neque
ex proprietate manentium eandem ad reli-
quos ubique feruat pofitionem. Iraque ex-
pofuimus & non confiftentes. quantitates
Fccu‘ndum illum, quem oftendimus moda

confcqucntium rationi pcriphéria1‘t1111 z
| COMMENTARIVS.

Diftracto autem quodammodo zequino'

&ialis plano.
~ Tranflatio fic habet. Quod autem diftracto p.
quidem plano @quinoétialis accipitur , & per ta-
le palam fit. Ex quibus uerbis quid fibi uelit Pto
lemaus, non fatis elici poteft . uidetur tamen af-
ferre rationem,cur ab antiquorum decretis recede
re coadtus {it. Nam cum pofitiones, inclinationes
ue circulorum per lineas perpendiculares proprie
dimetiamur; uidelicet per eos circulos , qui inter
fefe recti funt : non oportuit antiquos in his xqui
noctialis plano uti. quanquam enim xquinoctia-
lis horarii pofitionem oftédere poffit,illud tamen
multo aptius facit uerticalis ipfe , qui ad horaric
rectus eft . quare & circunferentia he&emorit,pro
qua xquinodialis circunferentiam aflumpferunt,
non
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non folum cum ea , que eft horarii, fed & cum ea,
qua meridiani , radii pofitionem oftendit . At
zquinodtialis circunferentia cum fola ea , qua
horarii, non item cum ea , qua meridiani, nec
cum alia aliqua reliquarum-: quoniam neque na-
turam circulornm , qui mouentur ;- continet :
non enim radium comprehendit, prater quim
in 2quinodtiis : neque rurfus naturam continet
circulorum manentium , quod non eandem ad
reliquos ubique pofitionem feruat.

~Infubic&is autem feptem parallelis, &
iuxta unumquodque principium fignoru,,

& horarum canones confecimus »quicon-

cinent pertractatum anobisordinemin o-
muibusquantitatibus, que adiiciuntur,ut,

& acceptiones eas, quein declinationibus;)

& peripherias in meridiano circulo' deter-
minatas: orientalioresg;ipfo, & occidenta
liores poﬁtioncs horarain prompru habea
mus. tum peripheriasin circulo uerticali,
quad; magis feptentrionales funt, & qua
magis auftrales pofitiones radiord:in qui-
bus confequentia diximus oportere exqui-
rere. Adfcripfimus {ingulis horis {igna,per

quz cam, que ad feptetrionales circuli uer
T ticalis

%
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ticalis parces uergit: & rurfus quzad auftra CANCRL PRINCIPII, HORARVM XIII,
lcs ,‘radu POﬁtlonc llccblt_ 1ntell1gere abiis ‘ hore hori be&f?emo— horarie | Defcen ) Meridia-| ¥ ertica- horizon -
ipﬁs, quz determinata funt, principium fa Ronis | i . N65 5[ fux | ne les tales
j P itates uero adie@as facil | BodgdLiza 5]e9 1[99, 019 op 090 0 fdinm 15
cientes . Per quantitates ucro adicclas facile Bo.x 10|25 1573 ol75 10[35 15/69 59|30 a
cm:,&conlugauones,aqulbus pofitio ra- -’;0-3 9|34 20|77 30|60 55|60.45]/60 ©]|13 s0
it . * 0. 6 ] S
dii determinatur, cognofcere; quas fexnu e e R LR R o SRR
Fr i) g 3 35t iEins 0.5 7f60 10}81 20f31 0|78 30|30 10|18 o
mero effe accidit: tres quidemab iis circu- Bo. me-|75 o[82 35017 30|81 3olis 10f.; o
lis, qui mouentur, inter fefe coniunélis; ut ridigs. |89 @ 7.5 35|82 3519 solg0; o
lge&;n110r11 ad Eorar;.uxg,(lilccf&cn}oru ad de- COMMENTARIVS.
cenfiuum, & horarii ad defcenfizumztres PTOEEM AEV'S uttotim hane it
uero ab unoquoque _CIICUIOY um, Cim mo- latius explicaret, tabulas confecit, in quibus cir-
uentur, ad eum, qui manet , quid; 1pﬁus cunferentiarum omnium magnitudines, qux in

inclinationem excipigut hetemoriiad me feptem climatibus fiunt,fole principium cuiusli-

e s oni ¢ inculas hor i
ridianum , horarii ad uerticalem, & defcen bet figni tentte, & ad fingulas horas miifico ordi

fiui ad horizontem . Canones autem hoc
modo fehabent.

ne difpofuitadeo,ut qua meridiana,quzue orien
tales , & occidentales radiorum pofitiones effent
facile intelligerétur . rurfus qua in uerticali circu-

lo, & qua auftrales , feptentrionalesd; . fimul ue-
ro cognofcerentur & coniugationes , a quibus
ipfx radiorum pofitiones determinantur. He ta-
men tabule iniuria temporum in manus noftras
non peruenerunt. extat enim earum principium
tantummodo , quod nec mendis caret. His igi-
tur ita pofitis,atque explicatis,multa genera, & ua
rietates horologiorum defcribere licebit . Verum
quoniam illud non omnibus promptum eft, cu-
gL | rabimus, ut, quaid ratione facile fiat, breuiter
CANCRI fum-
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' fummatim{; oftendamus : non tamen omnia, fed
pracipua , & qua magno ufui efle poflunt , gene-
raperfequemur , ab ipfo analemmate exordium
capientes.
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. ESCRIBATVR inplano circulus

D ~ meridianusab cd, cuiuscentrume: &
ducis diametris ac,bd, quafefe ad

reGos angulos fecent , quarta cd in

pattes go aquales diuidatur:a puncto autéa ad
d fumantur circunferentiz af,ag; itaut af fit
partium eiufmodi 23,m. 30 ;2§ UCro partium Ir
m. 30. Rurfus ab eodem punéto ad b fumpta cir-
cunferentia ah, qua partes 20, m. 12 contineat,
per punéta fgh ufque ad alteram circunferentiz
partem linez fk,gl,hm, ipfi a ¢ @quidiftan-
tes ducantur . Iraque fi ac intelligatur 2quino-
&ialis diameter ;& bd mundiaxis;ut d fitpo
lus ar@icus , b antar&icus; erit £k tropici 2ftiui
diameter , hoc eft paralleli eius, qui per Cancrum
¢ranfit; g1 diameter paralleli,qui per Taurum, &
Virginem; & hm eius,qui per Sagitgari-um, &
Aquarium . quz quid€ tres diametri tridl quoque:
reliquarum inftar erunt . Dein decirca diametros
fk, g1, defcribantur femicirculi ad partes d: &
circa hm ad partes oppofitas alius femicirculus
defcribatur, nelinearum confufio moleftiam no-
bis exhibeat . poftremo femicirculum meridiani
a b ¢ dividentes in duodecim partes quales,pun
N &tay
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¢ta, in quibus perperdiculares ab his duéte ad'dia
metrum a ¢, ipfam fecant, notabimus . Hac funt,
~quin omnibus cali inclinationibus requirdicur ,
analemmatis lincamenta. Qua uero cuiusque in-
clinationis propria deinceps exponentur , ita ad-
denda funt, ut facileaboleri poffint.nam quot
gradibus polus ab horizonte eius loci fefe tollit,
in.quo horologia defcribemus , tot partes {iumen
turapuncto d. ex parte ¢ ufquead n. fuman-
tur autem nunc exempli canfa partes 42 iuxta -cali
inclinationem »qua eft Roma. poftea per n, &

circuli centrum ducatur realinea neo, &pete;

adipfam perpendicularis alia ducatur peq, ut.
no horizontis-diametrum repraefentet , & pq
diametrum verticalis , qua grace gnomon appel-
latur. ubiuero- no lineas f k,gl, hm, fecat
fint punéta ., s, t. 4 quibus perpendiculares ipfis
diametris ad fuos femicirculos ducantur ru,sx g
ty . crunt ha horizontis, ac parallelorum commu
nes fectiones, quod demonftratum eft. et femicir-
culiquidem fuk erit u f portio Cancri,u k-
Capricorni. femicirculi uero g x1portiox g Tau
ri, & Virginis;x1 Scorpii ac Pifcium ; & femicir
culi hym portio yh Sagittarii,, Aquariig; ; &
ipfa'y m Geminorum acLeonis. nam femicircu
lus abc meridiani, inftar 2quinoctialis bifaria
diuviditur in portiones a b, b ¢, que Arieti, ac Li-
bre debentur. Siigitur antiquorum more, & ue
tradit Ptolemaus , horologia defcribenda fint, fe

micir-
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“micirculorum omnifl portiones aqualiterin fex
partes dinidantur : &quo loco perpendiculares li-
nee a dinifionibus ad diametros du&a eas fecant,

punéa fignentur . erit autem communis {etio ho
rizontis , & cuinflibet paralleli hora prima princi
cipium , & finis duodecima : at qua qumtur pri-

; N i1 ma
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DE HOROLOGIORVM
‘ma diuifio ; prima & undecimz horx finis ; fecun
da finis fecunda ac decima; tertia tertize, ac none:
& itain reliquis. Si uero,ut nuncin Hifpania, Gal

. Jia, Germania fieri folet, horologia defcribamus,

quz nonnulli re¢te aftronomica appellant; fa&o
initio a meridie,{femicirculorum portiones in par-
tes horarum aqualium , fiue 2quinodialium diuj

dentur : quarum qualibet gradus quindecim con

tinet proprii circuli : utipfa parallelorum , ac me-

ridiani communis fectio fit principium hora pri--

ma,& duodecima finis : poft qui prima dinifio fi¢
finis prima , atque undecima hor ; fecunda fe-
_cunda, & decima; tertia tertiz , ac nonz ; & ita

- % deinceps . Quod fi horologia noftra, hoc eft Itali-

cadefcribere libeat, 3 communi fe@ione horizon
tis & paralleli cuiufque exorfi {patia horarum dj-
metiemur,ita ut cam ad meridiem deuentum fue
rit, rurfus per eundem {emicirculum eo regre-
diamur , unde primum digreffi fumus : fitd; ipfa
* communis fetio nigefimz quarte hore finis; pri
ma’autem diuifio finis uigefime tertiz ; fecun~
da uigefimz fecunde ; tertia uigefima prima;
& eodem modo in iis , qua deinceps fequun -
tur . non aliter faciemus, {1 diei initium ab ortu

folis , quemadmodum olim apud Babylonios , _

nunc apud Baleares , ut accepimus, {umatur .
erit tamen communis fetio, hore prima princi
pium : cuius quidem finis erit ipfa diuifio pri~
ma; {fecunda diuifio finis fecunda; tertia tertiz,
! “ : &ita
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&itainaliis: quoniam f{uperius & termino com-
munis {feGionis, tanquam' occidentali, nunc ab’
eo tanquam orientali incipimus : quanquam ho-
rarum diuifio multo facilior , ac planior fuerit,
prafertim ubi di€ uel ab occafu , uelab ortu exor-
dimur: fi parallelorum integros circulos feorfum

defcribentes una cum communibus’ feé"tic.mibus 2
ipfosd; & ipforum diametros eo pato diuidamus:
alias ab occafu , alias ab ortu initium fumentcs 5
utin fubiectis figuris apparere poteft. 4
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Ex quibus perfpicuum eft , qua ratione ex
analemmate ipfo dierum quanticates quoli
betanni tempore, &in qualibet regione,
cuius latitudo nota fit, facile cognofcamus.

Itaque his explicatis ad fingulas horas circunfe-
rentiz omnes, de quibusa Ptolemao in libro de

analemmate di¢tum eft, inueniantur, ac fi gnis no-
tentur; hectemoria {cilicet , horarie, defcenfinz
meridiana , uerticales , & horizontales , adco, ut,
cum opus fuerit, ipfis 2quales exhibere poffimus.

De
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De horologiis horizontalibus.

Ad horologium igitur in horizontis plano de-
fcribendum duz circunferentiz fatis funt , defcen
fiuz & horizontales : nanque ex defcenfiuis um-
brelongitudo, ex horizontalibus diftantia hori-
zontalis, feu latitudo determinatur. Vt autem ab
eo, de quo Prolemaxus agit, ordiamur ; fic pri-
me , & undecima hore Cancri circunferentia
defcenfiua p « , horizontalis p 2 : {fecundz &
decima hore defcenfiua p 9, horizontalis p &':
tertiz & nonx defcenfiua pe,horizontalis p &:
quarte & octaux defcenfiua p u, horizontalis p 6:
quinte ac {feptime defcenfiua p+, horizontalis
p = . Rurfus prime, & undecima horx Capricorni
defcenfiua circunferentia fit q A,horizontalis q g
fecund ac decima defcenfina qv, horizontalis
q&:tertizacnonz qo, q7 : quarte & oftauz
qp, qo:quinte,acleptima q 7, qu. Itaque pri-
mum gnomonis, qui eft horarum index, altitudi-
nem conftituere oportet: cui equalema lincae q
abfcindemus,uidclicet ipfam ef&: &per z linca
o n aquidiftantem ducemus ¢ y, qua 2quinoctia
lis diametrum in pun&o ) fecet. erit centrum e
tanquam gnomonis uertex , & ¢ y tanquam com-
munis fe&io,orizontis , ac meridiani; itaut z < fit
longitudo umbra equinoétialis , qua in meridie
efficitur . quoniam enim tota terra punéti , ac cen
tri rationem ad {pharam {olis habere uidetur ; ni-

e hil
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hil differet centrum e 3 gnomonis uertice , neque
planum per. ¢ tranfiens, & ad meridianum re-"
&um ab horizontis plano, cui gnomonis umbrz
occurrunt . fed tamen differentiz caufa nobis pla-
num illud horologii planum appellare libuit. Pra
terea cum gnomonis uertex € fit in @quinoctia~

g

lis plano, umbra ipfius 2quinoéii tépore ab eo
non recedent. quare in plano horologii termina-
buntur a cémuni feGtione ipfius & quinodtialis.
quz quidé comunis fectio per -} trifiens ad meri-

dianum
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dianum , & idcirco ad ipfam ¢ y erit perpendicula
ris:quoniam & xquino&ialis & horologii utraque
plana ad meridianii reéta funt. Vmbra auté Cécri,
&alioril parallelorum, quifunt ex eadem parte,ad
fingulas horas determinabuntur lineis per centrii ¢
& per fines circunferentiarum defeenfinarum du-
&is, adeo, utipfam @ y fecent. Sienim per a,quod
folis altitudinem oftendit, & per e ducatur linea
ufquead ¢ y ine :erit z» longitudo umbrz in
prima & undecima hora : &itain aliis, ut conftat
ex iis qua Prolemaus in fecundo magna compofi
tionis libro,capite quinto {cripta reliquit . Eadem
ratione Capricorni umbre , & reliquorum paralle
Jorum inuenientur , du&a nimirum ex altera par-
te on linea ipfi parallela , qua tantum diftet,
quantum ipfa ¢ x , hoceft, quanta cft gnomonis
altitudo. Itaquein plano, quod per @y tran-
fitintelligatur circulus AB CD, defcriptus cir-
ca centrum E,2zqualisq; meridiano, quieft in ana-
Jemmate: & ducantur A C, BD diametri fecan-
tes fefe ad re@osangulos; A C quidem commu-
nis fecio ipfius , & uerticalis; BD ucro eiufdem
& meridiani, ita ut A ad occidentem,C ad orien-
tem, B ad meridiem , & D ad feptentrioné {pectet.
Deindeex centro Einlinea E D fumatur linea a-
qualis z+} : & per terminum eius ducatur G H, ipfi

r9.undeci-
mi,

2quidiftas. ericex iis, qua proxime diximus, 44 -

G H communis fectio huius plani , & xquino-
Gialis : ideoq; xquinoctialis linea appellabitur,
' O  quod
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DE HOROLOGIORVM
quod umbrarum xquinoctialium finis fit, ac ter-
minus. collocatur enim gnomon in centro E ad
planum ¢ » rectus, cuius altitudo aqualis eft ipfi
z €. Quonid igitur circunferentia horizontalis ho
12 quidem primz Cancri p 8 & termino uerticalis
orientali; undecima uero a termino occidentali

ad feptentrionem declinat: accipiantur 3 pun&is

A Cexparte D circunferentie AI, CK ipfipp

zquales : perd; I & centrum E ducatur linea occul
tal EL,&per K& Ealia ducatur KE M. poftre
_ mo
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moa centro Einlinea EL fumatur EN, &in li-
nea EM{umatur E O, ut fint equales longitudi-
niumbre z w, qua in dictis horis apparet : erit
punétum O terminus umbra in hora prima Can-
cri, & Nterminusin undecima. cum enim in pri
ma hora pofitio radii orientalis , feptentrionalisd;
fir; gnomonis umbraad occidentis partem oppo-
fitam , & meridianam proiicitur : & in undecima,
cum fitoccidentalis, proiicitur ad orientem. Non
aliter ex data circunferentia horizontali in fecun-
da, & decima hora , & gnomonis umbra Jongitu
dine, earum terminiinuenientur, qui fint P, Q.
In tertia uero , acnona, & reliquis, circunferen-
tiza punctis A C ad partes B accipientur , quod
puncéta ¢fx a uerticali ad meridié declinant.quare
pro cuinsque umbra logitudine terminiad fepten
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodem mo-
do & umbrarum terminos, qui in horis Capricor-
ni,& aliorum parallelornm conftituuntur, inuenie
mus. Quibus rite peractis terminos prima:, ac un-
decima hora Cancri cum terminis prima, ac un-
decima Capricorni, & terminos fecunda , ac de-
cima Cancri cum terminis fecundz,;& decima Ca
pricorni ductis lineis coiungemus;& ita deinceps,
quoufque horarum emnium linee abfolute fue-
rint . tranfibunt enim hz & per terminos earundé
horarum tam in @quinoctiali, quam in aliis paral-
lelis ; cum fint c6munes fectiones plani,in quo ho
rologia defcribuntur, & maximorum circulorum,
O it qui

#
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qui parallelos omnesin ipfis dinifionum punétis

{ecant, ut mox demontftrabitur. Quonii enim in

horizonte obliquo parallelorum equaliter diftan-

tium ab @quinoétiali, arcus diei unius equalis eft

arcui no&is alterius : & quanto diesaugentur , fo-
le ab zquinoétio ad Cancrum tendente, tanto mi
nuuntur tendente eoad Capricornum :fequitur,
ut dies Cancri tito maior fit &quinodtii die, quan
to dies Cpricorni eft minor . Ciigitur arcus diur-
nus cuiuslibet paralleliin duodecim partes hora-
rias 2qualiter dinidatur: eadem erit proportio par
tis ad partem , quaeft totius ad totum . quare ar-
cus hora Cancri eadem quantitate {uperabit arcii
hora xquinodtialis, qua arcus hore Capricorni ab
eo fuperatur . & ita in aliis parallelis , qui ab aqui
noétiali pari diftant interuallo.  Sitinfphera cir
.culus parallelus Cancri abcd , cuius poluse;
xquinoéialis £ ghlk;parallelus Capricorni I m
no; & horizon obliquus, qualis Roma Ifapd
ko.cxeodem autem centro defcribatur circulas
p q, tangens horizontem in p , qui erit parallelo-
rum femper apparentium maximus. deinde paral
leli Cancri , & quino@ialis arcus , quifunt{upra
terrd in duodecim partes @quales diuidaeur : ut fit

- paralleli quidem Cécri prima dinifio pun&um b,

{ecunda ¢ : quinoialis uero prima divifio g, & h
fecunda. poftremo per plictab g ex uigefima pro-
pofitione primi librr {fpharicorum Theodofii de-
{cribatur circulus maximus , fecans Capricorni

| parallclum

_ : DESCRIPTIONE. 55

patallelum in puncto m;, & per ¢h alius defcriba
tur, quieundem in nfecet. Dico circulum bgm
etiam per prima paralleli Capricorni dinifionem
tranfire : & chn perfecundam : hoceft 1 meffe
arcum prima horz Capricorni, & mn fecundz.
Defcribantur enim ex-quintadecima fecundi libri

fpharicorum Theodofii;alii duocirenli ‘maximi’
tangentes parallclum p q :alter quidem pet g, qu‘i’
fecet parallelum Cancriin r, & parallelum Capri
corniin s : alter nere per v, parallelum Cancri

: fecans
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fecansin t, & Capricorniinu. Quoniam igitur
circulimaximi pafl,rgs,thu,tangunt paral
lelum pq,&aliosfecant: eruntex tertiadecima
fecundi librif{phericorum,ar, f g,ls;itemd;re,
g h, s u arcus horarum equinoétialium inter fe fi-
miles: quorumar, ls;rt,su etiam{untequales.

& quoniam circuli abcdsImno , 2quales &
aralleli ex utraque partecirculi fghk, qui &
ipfe parallelus eft , circulorum maximorum zqua

les postiones refecant, ut apparet ex decimaota-
ua
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uafecundi fpharicorum : arcus r g,gs aquales

t{l‘unt;_l_temclls equalesipli bg,gm. quare ex ter
tia tertii {phericorum re@alinea coniungens pun-
¢a rb equalis eft recke linex, ipfa m's punéa
coniungenti:&ideoarcus rb arcui ms eft -
qualis . Eadem quoque ratione @qualis oftende-
turarcus tc ipfi nu.Itaque quoniam arcus z¢
equalis eft arcui [s, &rb ipfi ms; arcus ab
hora Cancri eadem quantitate fuperabit arcum
arhora equinodialis, quaarcus ar, hoc eft Ig
arcum lm fuperat.ergo Im- eftarcus horw pri-
ma Capricorni. Sumatur arcui rb ®qualis arcus
tx,&ipfi s m xqualis uy.erit rt,hoceft ar
zqualisipfi bx;& eademratione suhoceft s
eritzqualisipfi my. Sed cum-ab , quieft 2qua
lisb ¢ excedat ar, exceflu rb;&bcexcedath x
@qualemipfi ar, exceflu xci:erit rb, hoc eft
tx ipfi xc @qualis.at ms,hoc eftyu wqualis
eratipfi rb,hoceftipfi tx; & nu mqualis ipfi
tc. quare &reliquus ny reliquo x ¢ aqualis erit.
{equitur igitur , ut arcus tx, xc, ny,yu inter
{e int 2quales. Rurfus quoniam arcus r.t, hoceft
bx wqualiseftarcui {u,hoceft my; & bear-
cus hore Cancrifuperat bxarcum hora @quino
¢ialis, ipfo x c:arcus uero m y fuperat arcum
mn, ipfo ny:erit mn arcus horafecunde Ca-

pricorni. Similiter demonftrabituridem contin-

gere in aliis horis Capricorni, & in horis reliquo-
rum parallelorum . ergo circuli maximi, qui tran
: feunt

e

28 tertii,
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feGiones , ut ex iis, qua ab Apollonio demon-
firata funt, colligere poflumus . data nanque in-
clinatione cali , gnomonisg; altitudine , & paral-
lelo, in quo fol mouetur, facile nobis erit lineam
ab umbrzx extremitate in plano factam defcribere.
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{eunt per dinifiones Cancri, & 2quinodiialis, eti
per Capricorni , & aliorum parallelorum diuifio-
o= nes tranfibunt. Ex quibus conftat, circulos ma-
‘ximos parallelos omnes in ipfis horarum diuifio-
nibus fecare . Hos autem circulos non inepte ho-
rarios appellabimus ; quemadmodum & recte li-
nezx , qua ipforum , & plani horologii communes
fe&iones funt, horariz dicentur. Poterant hi
: tres paralleli, uidelicet parallelus Cancri, Capri-
/2/./ corni , & 2quino&ialis fufficere nobisad horolo-:
| gium eiufmodi defcribendum, nifi uelimus etiam
umbtas perferutari, que fiuntin aliis parallelis.
fatius tamé erit lineas ipfas ab extremitate umbrae
gnomonis in plano factas defignare ; que funt co-
nice fe&iones , fiue hyperbol , fiue parabolz, fi-
ue ellipfes , fiue circuli pro uariis czli ad fubicéti
planum inclinationibus, ut demonftrabitur. Nam.
= cum fol quotidie ob motum primi cli parallelum
fere circulum efficiat, animo comprehendere de
bemus folis radium , ueluti re¢tam lineam ad cen
trum mundi pertinentem , atque ulterius produ-
&am, una cum fole femper ferri ; quofque ad eum
locum reuertatur, unde primum moueri coepit. J
~ defcribet enim fuperficiem ex duabus fuperficie-
bus conftantem , qua ad mundi centrum , tanqui
ad uerticem inter {efe iunguntur , earum altera lu-
minis , altera umbra fuperficies recte nuncupabi-
tur. Iraque horologii planum fuperficici umbra
occurrens ,eam ueluti abrumpit , & uarias gignit
feGiones,

1
|
|
I

fit meridianus circulus, ut in fuperiori analemma
te,abcd; fitg; ac xquinodtialis dimeter; bd
mundi axis ; f k diameter paralleli Cancri, cui ad-
datur rs paralleli Capricorni diameter; o n dia-
meter horizontis ;& p q uerticalis. Sit autem

' gnomon
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gnomon ez re¢tusad horologij planum , quod .
‘per lineam @y tranfit : & iungantur f's il
qua tranfibunt per centrum e, cum fing circulo
‘rum maximorum diametri,ut ex {eptima fecundi -
{phericorum apparet: atque fs quidem fecet [’
neam @y int,rkueroinu. at fk eandem in
x fecet,rs iny,&ac in. Siergo ponamus{o
lem in Cancri- parallelo conuerti , eius radius
ad centrum mundi pertinens in conuerfione de-
{eribet fuperficiem conicam fe K : gnomonis au-
tem uerticis umbra ex contraria parte res fu-
petficiem defcribet. Rurfus fole Capricorni pa-
rallelum permeante , defcribet eius radius fuper-
ficiem res,& umbra uerticis gnomonis ipfam
fek . Cum igitur conicas fuperficies ad uerticem
coniunétas horologii planum ¢ 5 n6 per uerticé fe
cet, erunt utreque {ectiones hiperbolw fimiles |, &
xquales, qua oppofite appellantur , ut conftat
ex quartadecima primi conicorum.ltaque fi has fe
ctiones in horologii plano appofite defcribere o-
porteat,fitin co circulus,qualis in fuperiore figura
ab cd,cuius céeri e,fitd; a c cémunis feio ipfius
& uerticalis , b d ipfius & meridiani,quz linex ®x
refpondet: gf h communis fectio ciufdem & a-
quinoctialis : fumaturd; inlinea £b 3 pun&o f,
quod refpondet pun&o} , linea fr xqualis ipfi
~t.etcircadiametrum rb A uertice r deferiba
tur hyperbole zqualis ei, que eft circa diametrum
«¥.hanc nos Cancri hyperbolen dicemus,quippe

g el ‘ quam

T
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quam extremitas umbre gnomonis , fole in prin-
cipio Cancri exiftente d efignat. deinde ab codé
pundo fexlinea f d fumatur f s,equalis ipfi
u:&auertice s defcribatur hyperbole Capricor
ni, qualis ea, quzeftcirca ux diametrum. Eo-
dem modo fi ducatur diameter paralleli Gemino-

6

rum , uel Leonis, & ex altera parte diameter paral
leli Sagittarii , uel Aquarii , Jdunganturd; eorum .
extrema lineis per mundi eentrum tranfeuntibus,
oftendemus fole eos parallelos percur__ré-te,zﬂép_cr-

: 11 ficies
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ficies defignari conicas ; & ab horologii planoita
fecari, ut fe&tiones oppofitx fidt; quas fimiliter in
plano defcribemus : & fimiliratione in aliis duo-
bus parallelis. Hz igitur fectiones in horologio de
fignate terminos umbrar@i uniuscuiusque hore,
&in quocunque parallelo’ perpulchre definiunt.
Poflumus etiam ad faciliorem horologiorum de-
{criptionem his fectionibus uti. nanque primum
in horologio fiue ex circunferentia horizontali,
fiue ex longitudine umbre , fingularum horarum
terminos in extremis hyperbolis Cancri, & Ca-
pricorni inueniemus. deinde per eos ipfos ita,ut
{uperius diGum eft, horariaslineas ducemus.

Modus autem defcribenda hyperbole & ellipfis
ex 21.primi conicorum elicitur, quemadmodum
& modus parabolz defcribendz ex 20 ciufdem,
ut his locis admonet Eutocius Afcalonita. Alber-
tus Durerius in libris, quos confcripfit de inftitu-
tionibus Geometricis , alios modos tradit. atta-
men-una, eademd; ratio in omnes fectiones con-
uenire poteft. Sit enim conus ab c,& fecetur pla
no per axem , quod fe@ionem faciat triangulum
ab c:fecetur autem & aliis planis , ita ut fiant fe-
&iones parabole , hyperbole , & ellipfis , quarum
diameter d e:atqueoporteat easin plano defcri-
bere.Sumanturin ipfa d e quotcumque uolue-
rimus pun&a fgh; per qua ducantur reétz linea,

bafi trianguli per axem zquidiftantes ufque ad.

eius latera,kf ], mgn,ohp,&interlineas kg,l

DESCRIPTIONE. 59
f 1{fumpta media proportionali £ q: atque inter
lincas m g, g n fumpta proportionali gr; &inter
oh,hp ipfa hs, easad diametrum cuiusque fe-
¢tionis feorfum aptabimus, ita ut reGtum angulii’
continedt: &ulterius producentes ex altera dia-
metri parte ipfis @quales fumemus ft,gu, hx.

a
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DE HOROLOGIORVM
Dicopunéta .qrs,&tu .
xin fe@tionem cadere.du
&o enim plano.per kil
bafi zquidiftante , fectio
circulus erit : cuius qui-c -
dem & plani fecantis cd-
munis {e&io {itfy. Cum
igitur circulus Kyl, &
coni bafis quidiftent,
atque eodé plano fecen-
tur; erunt & communes
feGiones ipforum aqui-
diftantes . Sed commu-
nis {fe@io bafis perpendi-
cularis eft ad lineam b,
quod patet ex11,12, &

13 primiconicorii. ergo
&y fadK]l perpédicula
ris erit:idcircods inter i
neas Kf, f| proportio
nalis.ex quibus colligitur fy , fq-inter{e 2quales
effe. caditauté pun&um y in fe¢tioné . ergo & q in
feGtionem cadet. fimiliter demoftrabimus punéta
r s effein fectione, quare & tuxin ipfa feGtione e-
runt fiigiturlineam duxerimus, qua omniaiam
dicta punéa appofite coniungat , defcripte erunt

. ipfx {e@iones parabole, hyperbole, & ellipfis.

uod facere oportebat. Iraquefole 2quinoctia -
lem parallelum percurréte gnomonis uerticis um
bra

DESCRIPTIONE. 60
bra in horologii plano rett ubique lined defcri-
?:;1?1223 ipfius &'lalec}pino&ialis‘ comunis {ecio eft,

1: cro parallelis , quos horizonti
fecat, defcribit hyperbo(}cn >itaut i(x)anitilss %lsgg
ponuntur,{eiones oppofit ﬁan‘t,quod,ﬁzpra de
monf{trauimus . At ubi planum horizontis contiz

B A

git parallelum , parabolen efficit : alioqui uel efli-
plim,uel circulit:circuld quidé fi planum parallelo
aecﬂu_idiﬁat, fin minus ellipfim. Sit meridianys cir
culusab cd, in quo alia omnia maneant, ut in fi
perotibus : horizon uero dpolo ar&ico tantum

diftare
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diftare ponatur , quantum ipfe Cancri parallclus
abeodem diftat . continget planum horizontis
é.fecundi Cicri paralleld,quare & oppofitum ipfius, hoc eft
fpharicori paralleld Capricorni continget.Sed ille extabit to
tus fupra terrd ; hic uero totus fub terra occultabi-
rur.trifit ergo horizon per lined ' r K; & horologii
planum per ¢y ipfi zquidiftantem . Atcum pla
o Eam paralleli rs,& planum per @y utraque ad
=l meridianum re@a fint , & communis ipforum fe-
&io ad eundem rea erit. quare etad lineam rs,
quz eft in co plano , atque ipfam contingit. Quo
niam igitur conus res fecatur plano per axem
duo, fecatur autem & altero plano ¢y, quod
bafim coni fecat per retam lined , perpendicula-
rem ad bafim trianguli per axem; & diameter fe-
&ionis ty ipfi er lateri trianguli 2quidiftat : fe
&io erit parabole ex undecima primi conicorum .
ergo fole in parallelo Cicri exiftente,qué horizon
contingit,umbra uerticis gnomonis efficietin pla
no parabolen . atin aliis parallelis , qui deinceps
funt, feGtiones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo
horizontis planofecantur . Sit rurfum meridia-
nus circulus una cum aliis , qua dicta funt : & ho-
rizon 3 polo tantum diftet, quantum parallelus
per Geminos & Leonem ; cuius diameter tu. Sit
autem diameter paralleli per Sagittarium & Aqua
rium hm . horizon ergo perlineam hu tranfiés
tangit parallelos tu,hm.quare dum fol in pa-
rallelo tu conuertitur ,per ea , qux fuperius
demon-

DES CRTPTIONE.
-dcxnonﬁrata funt, extremitas umbra enomonis
in plano parabolen deferibit; in parallglo autem
£ K ellipfim ex x3 primi conicorum, quia conus
restunc plano per axem ducto fecatur; fecaturd;
altero plano , quod productum coibit cum utro-
que latere trianguli per axem , neque bafi xquidi

ftante , neque fubcontrarie pofito : & communis
fectio plani fecantis , & eius, in quo bafis coni
ad bafim trianguli per axem eft perpendicularis :
Ea autem omnia ex iis , qua proxime dicta funt,

Q_ facilem
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facilem demonttrationem habent. Sit denique

meridianus circulus , in quo horizontis diameter
eadem fit, que xquinoctialis ac.In quocunque
igitur parallelo exiftat fol, eorfi qui funt fupra ter-
ram, conus fecabitur plano per ¢ x, bafi eius 2qui
diftante, quare ex quarta primi conicorum fectio

/= femper circulus erit. In 2quinodiis uero umbra

CF

in planfi non cadet , quod 2quino¢tialis planum,
& planum horologii ®quidiftantia nullo pacto fe
{ecant. ergo ubi horizon parallelo zquidiftat, uer
ticis gnomonis umbra in plano defcribit Tircu-

um :

DESCRIPTIONE. 62

lum : ubi non 2quidiftat, ellipfim : quz omnia de

monftrafle oportebat. Hxceadem in uerticalis,
& meridiani plano fimiliter demonftrari poflunt,
quoniam & uerticalis & meridianus horizontes
quidam funt. Eodem modo fifumantur circunfe-

3

/@/f\

: /\\

rentiz defcenfiuze,& horizontales fingularii hora-
rum ex propriis cuiusquc; diuiﬁonibqs.: & aliaho
rologia conficiemus. utin aftronomicis, fit pri-
mz & undecima horxe Cancri defcenfiua circunfe
rentia p «,horizontalis p 8; fecunde & decimee

Qs it de-




DE HOROLOGIORVM

~ ey defcenfiva p oy, horizontalis p &'; tertiz dc non

.

defcenfina pe,horizontalis p & quarte & oéta=
uz defcenfiue p #, horiz Gtalis p 85 quinta ac fepti
ma. p ¢, px,fexwe utrinfque, poftmeridianz fei-
licer, Scantemeridiane pa 5 pu; feptime, ac
quinte py,p £.Prima uero, ac undecima horz
Capricorni defcenfiva citcunferentia fic qo, ho-
rizontalis q7r;fecundzacdecima qp,qo; ter
tizacnon® qr,qu; quarte & oftaux qw,qg:
& defcribatur rurfum circulus abed , aqualis
meridiano,cuius centrum e :ducis§; diametris
acbd,utinaliis, & du&alineagh aquidiftan-
teipfi ac,ex internallo ¢+, quam nos zquinoéiia
lis lineam fupra appellauimus; fumantur a pun-
¢tis ac ad partes b circunferentiz as, cx,2qua
lesipli p @, quoniam circunferentia horizonta-
lis hore quidem prima Cancri a termino uertica-
lis occidentali, undecima uero a termino orien-
tali ad meridiem declinat: & per punéta sz, &
centrum e ducatur linex occulte sel, xem;dein
deinlinea el fumatur en,&inlinca em ipfa
€0, qua fint equales [6gitudini umbra diGtarum
horarum . erit pun&um n terminus umbra in ho
ra prima Cancri, & o terminus in undecima.
non aliter in fecunda & decima; tertia & nonas
quarta & octana, & aliis , umbrarum terminos in-
ueniemus. in quinta tamen,feptima,& reliquis fu,
mentur circunferétiz ab a c ad partes d , quonii
pundta xp £ 3 uerticali ad feptentrioné dcclina;:.

t

'DESCRIPTIONE. " 1 6
Atin horis Capricorni ¢fi piicta 7 v uergitad
meridiem; &citcunferentiz omnes horizontales:
ex parte b accipientur. terminos autem hotz fe!
puma;acquinte Cancriidcirco néappofiimus,
quod earum umbra longius excurrentés in 4 an—
guftolocorexcipi minime potuerunt. Poftremo’

d

terminos prima & undecime hore Cdneri, cym
terminis prima & undecima Capricorni coniiige’
mus , & ita in ceteris: qua linex & earundem ho
rarum terminos coiungent in aliis parallelis, cum:
_ fint
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fint communes fectiones plani horologii , & maxi
morum circulorum , quiper pol'os xquinoctia -
lis ;& reliquorum parallelorum incedentes , cos
irvipfis horarum dinifionibus fecant. utex deci-
ma fecundi fpharicorum apparet . In Tralicis uero
horologiis,poftquam cadem uia Inuenermus ter

,}4

W

NEE Dt

X S
L, L ]‘\\x\\b & \

SIS RS

minos omnium horarum Caneri, Capricorni, &
Arietis , uel Librz , terminum uigefima tertie ho
re Cancri cum termino uigefimea tertiee Capricor
ni:& terminum vigefime fecunde Cancri cum ter

mino uigefimz fecunda Capricorni ductis lineis

copulabi-

VDESCRIPTI ONE. L 64
copulabimus:&eodé modo inaliis ufque ad fexta
decimam horam:qua linex & peralios earundem
horarum terminos ducentur. {funt enim commu-
nes{ectiones plani-eius , & maximorum circulo-
rum ; qui cum parallelorum{emper: apparentium

maximum contingant, & per diuifiones horarum
in omnib us parallelis,ex tertia decima fecidi fphz
ricorum tranfibunt; quod etiam fupra demonftra
tum e ft . terminos uero tertix decima hore Can-
cri, & Arietis;itemd; quarte decima , & quinte

j decimea

(6]
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DE HOROLOGIORVM
‘decima terminos inter fefe conneétemus 5 lineas
ipfas quoad libuerit producentes; quoniam  ex'al
-tera parte terminos preefinitos non habent. Poftea
decimz,undecima & duodecima horz Cancri ter
iminos iungentes cum terminis earundé horarum;
fole Geminos , uel Leonem tenente; qui ad hoe

dumtaxat inueniantar; reliquas horologii lineas,
& denique horologium ipfum abfoluemus . Baby-
lonica horologia eifdem prope rationibus efficie
mus : non enim ab Italicis differunt;nifi ordine tan

tum,

S S G e T T A S L e R ey

DESCRIPTIONE. 65
tum . nam que poftrema in his ex parte orientis
uigelimam tertiam indicat horam | tranflataad oc
cident€ in illis primam horam indicabit: & qua
in his uigefimam fecundam, itidem tranfpofita in
illis fecundam horam oftendet : etita deinceps,ut
in propria figura apparebit.

De horologiis uerticalibus.

At horologium , quod in uerticalis plano de-
{cribitur , duas alias circunferentias requirit, ho-
rarias {cilicet & uerticales : horaria enim f{olis alti-
tudinem fupra diGum planum,uerticales eiufdem
diftantiam uerticalem,feu latitudinem’declarant .
unde umbrarum longitudo, latitudod; prafinitur.
Ex his igitur circunferentiis , quemadmodum fu-
pra docuimus , in uno quoque horologiorum ge-
nere {umptis , horarias lineas ducemus : que fimi
liter plani eius , & maximorum circulorum com-
munes feGtiones demonftrabuntur. Sed ut illud
exemplo planius fiat, fitin horologio antiquori
primz , & undecima hore Cancri circunferen -
tia horaria n e, uerticalis p 8; fecunda & deci-
mea horaria ny, uerticalis pd'; tertiz ac nona
horaria o¢, uerticalis p & quartz & otaux o #,
p0;quinteacf{eptima o+, pz Prima uero acun
decimz Capricorni horaria circunferentia fit n a,
uerticalis q u; fecunda ac decima horaria ny,
uerticalis q £; tertiz acnon® no, q7; quarte &
octaux np, qe; quinteacleptima nr, quv.Con-

: ftituatur
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ftituatur rurfus gnomonis altitudo,cui equalé, fu
memus ex utraque parte piiétieinlinea o n : fitg;
ez ex parte n,e @ ex parte o:&per z @ ipfi p q aqui
diftantes lineas ducemus , ita ut qua tranfit per z
diametrum equinodtialis fecetin +f « erit z 4} lon-

gl
o

gitudo umbre meridianz in xquinodiis. Quod fi
per «, qui eft finis circunferenti horariz , & per
centrum e ducatur linea ufque ad xquidiftice per
@in y; rurfus ¢ y erit longitudo umbrx in prima ,
& undecima hora Cancri. eodem modo & in aliis
horis umbrarum longitudines inueni€tur. Itaque

' quoniam

DESCRIPTIONE. 66
?uoniam circulus uerticalis , cuius diameter pq,
eptentrionale hemifpherid feparat 3 meridiano,
funtd; hore prime & undecima ; fecundz , ac de-
cima Cancri dinifiones in parte feptentrionali ¢
earum horarum lineas in. uerticalis plano, quod
adfeptentrionem {pe@at, reliquas in eo, quod ad
meridiem defcribere oportebit. Quare fi horas o-
mnes obfernare uelimus , duo horologia uertica-
lia conftruenda erunt: feptentrionale alterum,
alterum meridianum . quod ut commode fiat, fu-
matur prima, ac undecima hore Geminorum ,
uel Leonis circunferentia horaria or, & uertica-
lis q s; fecundx ac decima horaria o t, uerticalis
qu:fumatur deinde primz ac undecima Arietis
uerticalis circunferentia p x; fecunda ac decimae
py;tertizac nonepe : quead hoc in prefentia
fatis erunt. Et primum intelligatur in plano,quod
per @  tranfit , ipfi uerticali circulo @quidiftante ,
& in parte eius feptentrionali circulus ab cd, de-
{criptus ex centro ¢,& ®qualis meridiano cum dia
metris ac,bd adrettosangulos fefefecantibus:
quarum a ¢ fitipfius plani, & horizontis commu
nis fectio , b d uero communis fectio eiufdem , &
meridiani:ita utaad orientem ponatur;cad oc-
cidentem ; d ad pun&um, quod-eft fecundum ver
ticem, arabes Zenituocant; b ad pun&um ¢ regio
ne oppofitum. Quoniam igitur circunferentia uer
ticalis hore prima Cancri p /3 auerticali punéto
ad orientem uergit , & undecima ad occidentem,
R i1 accipiatur
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DE HOROLOGIORVM

accipiatur a punéto d ad partes a circunferentiad i
& ad partes ccircunferentia dk, quafint 2qua-

lesipfi pg circunferentiz: perque ik punéa, &

centrum e duétis lineis iel , kem , a linea el
abfcindatur en,&alineaem ipfa eco, xquales
longitudini umbra diGtarum horarum : erit pun-

d

\.
_ b ,

&tum n terminus horxe prima Cancri, &6 termi-
nus undecimz.fimili ratione inueniantur termini
prime & undecima hore Geminorum , uel Leo<
nis. queigitur hos terminos iungunt, erunt linex
horariz prima , ac undecima hore: & ita ducen-
tur

'DESCRIPTIONE, 11 6

tur linex horariz fecunda & decimé. ex qui-

bus quattuor lineis conftat horologium- uertica-
le, quodad feptentrionem fpectac.  Intelligatur
rurfusin plano , quod perz « tranfit, imiliteruer

ticali- circnlo wquidiftante;, &in parteipfius meti

diana circulus abcd defcriptus, cuius centrum

e,&diametri ac,bd;ita tamen, ut a ad gcci-

dentem conftituatur,& cad orientem:deinde in li
nea eb fumaturzqualis ipfi z 4, per cuius'termi

num linea ipfi-a c aquidiftans ducatur. erit ea c6-

munits
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munis fe@io 2quinoctialis, & plani horologii,qua
horarum @quinodtialium umbre terminabuntur .
Itaque a puncto d ad partes caccipiantur circunfe
“ypétiz uerticales in horis antemeridianis,&ad par-
tesain poftmeridianis, atquein is, qux oppo-

nuntur quartis inueniantur termini horarli omnid
Capricorni : tertia uero & non; quarte & octa-
uz; quintzac feptima Cancri : & prater hos pri-
me ac undecime ;fecunde & decime ; tertiz &
non Arietis . poftea terminos prima ac undeci-

ma Capricorni cum terminis prim, ac undeci-
k. ' m ;

A TR T e e et

DESCRIPTUQNE. |1 68
max Arietis : & terminos{ecindaac decime Capri
corni cum terminis fecundz ac decime Arietis
iungentes, lineas ulterius quoad libuerit produce
mus . terminos uero tertie ac nonx Capricorni
cii terminis earund€ Caeri,fi recipientur in plano,
in quo horologiii defcribimus,nalongius protédi
necefle eft, fin minus,eos iungemus cum terminis
tertie,, acnona Arietis . poftremo terminos reli-
quarum horarum Capricorni, & Cancri inter fefe
copulantes, horologium ipfum , quod ad meri-
diem {pe@at perficiemus. Licet etiam {eptentrio-
nale horologium , de quo ante diGtum eft, meri-
diani auxilio facile defcribere, produétis nimirum
prima , ac undecima ; fecundz ac decima horwli
neis;; & producta hyperbola,qua horari Capricor
ni terminos inter {efe coniungit: nique prima ho
rologii feptentrionalis hora ex prima meridiani,&
fecunda ité ex fecunda ortii habet, & reliqua eodé
modo; quod in {ubiectis figuris apparere poteft :
ita tamé&, ut huiufmodi horologium ex altera uerti
calis parte defcriptum intelligatur , in qua ea, qua
nunc dextra, finiftra , & qua finiftra , dextra eua-
dunt.Jllud autem idcirco contingere perfpicuum
eft, quod termini cutuslibet hore Cancri, & Ca-
pricorni funt in eadem reQa linea, uidelicet in
communi {e&tione plani horologii & circuli maxi
mi, qui per diuifiones ipforum parallelord erafic.
Eodem ordine & alia horologia uerticalia efficie-
mus , ne idem f{epius iteretur , ducentes lineas

horarum
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horarum , qua funtad feptentrionem in horolo- ‘ diano.quori omnium figura inferius exponiitur.
gio feptentrionali;qué uero ad meridiem in meri- ' s er il ey 1 j :
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Dehorologiis meridianis .
Horologium in meridiani plano defcriptum
dmodum & ipfum uerticale, duplex eft,al-
d orientem folem, alterum ad occidentem

{peGans ; quod ex reliquis duabus circunferentiis

¥

r; heGemoriis , & meriglianis .he&emoriz
fupra ditum planum , me
m meridianam,feu lan,tuc‘h
bus umbrarum gnomonis
n horologio juxta
anti-

efficitu emo
enim {olis altitudinem

ridianz ipfius diftantias
nem oftendunt , ex quibus umt
rationes percipifitur, Sit1giturs

DESCRIPTIONE. =5

antiquorum dinifionem primz & undecima ho-
re& Cancri circunferentia hetemoria pa, meridia
na n €;fecunde acdecime he¢temoria py, meti
dianan J'; tertiz ac nonx he@emoria p ¢, meridia
na o ¢; quarte & o&taux p, 0 05 quinte & fepti-
ma p s, 0 x Prime rurfus, acundecima Capricor
ni circunferentia he@emoria fit o A, meridiana
n w3 fecunde , ac decima heétemoria o v, meridia
na n £ ;tertie aC non& 0o, N7 ; quarte ac octauze
0p,no;quinte ac {eptimz o7, nv. gnomonis
autem altitudo fit ¢z, fumptain linea e q : & per
punétum z ipfi o naquidiftansagatur ¢ X, qua-
re duétis lineis per circunferentiarum he&emoria
rum fines , & per centrum e ufque ad lineam %,
uel ad eam , que ex altera parte on duéa fuerir,
inftaripfius ¢ x;longitudines umbrarum in horis
Cancri, & Capricorni deprehendentur. Itaque
inplano, quod plano meridiani fit parallelum ,
ab coq; tantum diftet ad occidentem, quanta eft
gnomonis altitudo, in parte tamen cius orientali,
defcribatur circulus ab ¢ d ex centro e cum diame
tris ac,bd;itaut acquidem fit ipfius, & hori-
zontis communis fectio : b d uero cémunis fe@io
ipfius,uerticalisq; : & punétiiaad meridié, ¢ ad fe
ptentrioné uergat.Poftea ducatur alia diameter o
ipfius plani,&zquinoctialis c6munis fecio,in qu?i
&quinodtiorum umbrz terminabuntur.cum enim
ghomon rectus in centro e ftatuatur , nonrecedet
ab &quinoctialisiplano . quare neque ipfius um-
S ii bra
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breealinea fg declinabunt.deindea punctocad
partes . d {umpta circunferentig chyquafitequa
lis ipfin 85 & per he duéta }mcza ‘oca.xlt:a hei;
ab ipfa ei abfcindatur :equahsloggudnnumbr'ae
in prima hora. erit eius linex terminus & termi-~

nus horz prima Cancri. eodem quoque modo
aliarum horarum termini inuenientur . junciis 1g1
tur prima hora, item; fecundge, & fl!larum ante-
meridianarum Cancri & Capricorni inter fefe ter
minis, efficictur horologifi meridianum ad orien-

' tem

DESCRIPTIONE. 71

tem {pectans quod uero fpeGtat ad occidentem ex
contraria parte fimiliter defcribetur . & eadem ra-
tio erit aliorum huinfmodi horologiorum, quo-
rum ctiam formas expreffimus .

HOROLOGIVM ANTIQ VVY
AD OCCIDENTEM.
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DE HOROLOGIORVM
Dchorologiis equino&ialibus.
Horologia autem in plano @quino&ialis perfa-
cile , & nullo negotio efficientur. Quoniam enim
declaratum eft, ubt planum illud pro horizonte
habetur, circulos femper a gnomonis uertice de-

b
fcribi : inuenientur longitudines umbrarum fole
exiftente in fingulis parallelis , qux erunt femidia
metri ipforum circulorum . Sit meridianus circu-
Ius abcd cum diametris ac,bd, qua fefead

retos angulos fecent: & referat ac diametrum
xqui-

DESCRIPTIONE. 74

_zquinoctialis. deinde ex parte feptentrionali- d
aliorum parallelorum diametri omnes,, quales in
analemmate ducantur; f k quidem diameter Can
cr_i » & Capricorni; h m Geminorum ,& Sagitta-
rii; g luero Tauri, & Virginis : fumaturg; ezz-

- qualisaltitadini gnomonis: & perz ipfiac xqui

diftans agatur @ x. ductisigitur per punéta fgh,
& centrum e lineis nfquead ipfam ¢ 5, uidelicet

~fer,hes,get,erit zrumbrelongitudo, dim
{olin parallelo Cancri & Capricorni uerfatur: z s

T 711 in
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DEHOROLOGIORVM
in parallelo Geminorum , & Sagittarii: z t in co,
qui eft Tauri, & Virginis. Intelligantur in plano

“per @ x» quod equinoctiali equidiftat, ex centro
e, &interuallis zr,zs,z tcirculitres, €y d,
> ¢nlx, Apygatribusiam didtis parallelis deferi-

pti, quorum minor « 6 3 4 dinidatur in duas por-

tiones inzquales , ita ut maior portio « d'5, Can-
cri portioni , minor « 8y portioni Capricorni re-

“fpondeat. erducta linea a5 utrinque producatur,

fecans circulum ¢x 0 » in punétis £8; circulum ue

1o Apr £in Av. ergo linea Averit communis fectio
cius

DESCRIPTIONE. 75
cius plani & horizontis . Itaque in horologiis anti
quis cuiuslibet circuli circunferentie, que funtin
alterutra portione , 2qualiter diuidantur in duo-
decim partes,& diuifionum pun@alineis iungan
tur. In aftronomicis uero circunferentiz diui.
dantur in partes horarum xquino&ialium , faéo

€1y Lxeibiys 4 - >
/ oy, \g\/ e
Gy ~-+7L/ Xi’ // \
o) sy ez
11 I,// \, ,-,_( ; /v/;l"/ l
( 0l o\ Y ~
) 6N g e
i X dads @/( FERs /
\if"\- BB /43
¥
12 / { \ 2x
16\\ ' . L
’L"E\\~.L \é; '// 1
18 t9 20

B T R fps 1

initio alinea meridiana, hoc eft ab ipfa w %, fed in
Italicis ordiemur dinifiones 2 communi {eGione
ipfius plani, & horizontis :atque in omnibys Ji-

neas horarias ducemus , utin fubie&is fioyyis ap-

TR 2 : : S
parebit. Quod {i quis horas etiam ante , uel polt

xqii-




DE HOROLOGIORVM
zquinoétia obferuare uoluerit, lineas ulterius pro
ducat neceffe eft : nanque in ipfis &quinoctils , uti
diximus, umbrzin planum non cadunt. Eruntau
tem & in his duo horologia ; unum, quod ad po
lum ar@icum [pedat , & continetur in portione
£y feptentrionalibus fignis inferuiens : alterum
quod ad oppofitum in portione Apy, inferuiens

auftralibus : ita tamen, ut in utrifque gnomon
centro ¢ affigatur.

De horizontalibus inclinatis.

Horologia , qu in planis ad horizontem incli
natis fiunt , horizontalia inclinata appellare li-
buit . huiufmodi uero plana uel ad meridianum
reta funt, uel inclinata . Veigitura facilioribus ex
ordiamur , uidelicetab iis , qua in plano ad meri-
dianum quidem re&o ,ad horizontem autem in-
clinato efficiuntur , fit meridianus circulus a bcd
circa centrum e, cuius diameter a c fit ipfius & ho
rizontis Roma communis fectio :b d communis
{etio ipfius, uerticalisq; : & ducantur diametri pa
rallelorum cum fuis diuifionibus, ut inanalemma
te. rurfus meridiani , & horizontis inclinati fit
o n communis fe&tio , quam ad reGos angulos di-
uidat alia diameter p q. Itaque inueniantur cir-
cunferentiz defcenfiuz & horizontales fingularii
horarum ad horizontem o n :utin horolegio anti
quorum circunferentia defcenfina tertia , ac nona
hotx Cancrifit pa, horizontalisp B quoniam
, in

. 'DESCRIPTIONE!
in ptrlxm;t & undecima; fecunda & decima hora fiy
px?i OriZontem ex parte p gnomonis umbra non
cadunt; fed ex parte oppofs ta.quarte & o&auz cir
| horizétalis p d'; qui
defcenfiuape, horizontalig p ,( ql}lalr?

& . ~
cunferentia defcéfiva fitp 9,
teac feptima

e

m ; e
2 uero , acundecima Capricorni defcenfiug ciy

cunferentia fit q », hori '
. : » horizontalis q4; fe
; ) cun
ﬁg;lgm defcenfiua q +, horizontalis q « ; tcr(tiim e
: J b &£ 3
gop 92, qp; quarte &taue qy , q E;quinrﬂi ég
epiim& qo, gz : Quod fi horoloy ¢

Sium ex altera
ctiam




DE HOROLOGIORVM
etiam horizontis parte , qua fpectat ad q defcribe
re oporteat, accipiantur circunferentix defcenfi-
ux & horizontales prime & undecimasfecundae&
decima horz Cancrisfitd; prima & undecima de-
{cenfina circunferétia qp, horizétalis q o; feciide
& decima defcenfina q =, horizontalis q v.deinde

fumpta ¢z, qu fit gnomonis altitudini 2qualis ¢
3 ) S q !

per z ducatur @x ipfi o n zquidiftans, fecansq;
diametrum 2quinoétialisin 4 : & oftremo ex iis
0 &al ; : >

qua fuperius dicta funt horologia defcribantur.
Fadem ratione & alia ciufinodi non folum anti-

qua

DESCRIPTIONE. 77
gu.a, fed & aftronomica, &Italica horologia ef-
mcxem us, quorum omnium figuras oculis fubieci-

Uss M¥OLIA ¢ 1903

e § ¢
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ﬁbnor.oézvm ALK B

Nuncad ea horologia accedamus., quz in pla-
no non folum ad horizontem , fed &ad meridia-
num inclinato fiunt: {ed prius nonnulla demon-

{trare neceflarium eft,

DESCRIPTIONE. -8

Sia circunferentia circuli {uperaliquod pla
numinclinati, perpendiculares ad idem pla
num ducantur, cadent omnes 1n lineam,
quaellipfis appellatur: cuius quidem dia-
meter maior determinatur circuli- diame-
tro, qua communis {cctio eftipfius, & da-
ti plani, uel plano dato zquidiftantis: mij-
nor uero determinaturinteruallo perpendi
cularium, cadentiti ab extremitatcalterius
diametri, qua priorem diametrum ad re.
&tos angulos diuidit.

Sitcirculus ab cd circa centrum e ad aliquod
planum inclinatus. uel igitur planum fecat circu-
lum ; uel non fecat. fecet primum , atque in cen-
tro e. erit ipforum communis {ectio circuli diame
ter, qua fic a ¢ : ducaturd; alia diameter circuli
bd,fecansipfam ac ad rectos angulos , & 3 pun
&is bd perpendiculares ad planum ducantur;
quafint bf,d g.{umpto autem alio quouis pun-
&o h in circuli circunferentia, ab eo ad idem pla
nil perpédicularis demittaturh k: & fungatur f g.
Dico punctum k cadere in-ellipfim , cuius quidem
diameter maioreft linea ac, eadem,qua circuli
diameter ; & minor f g . Ducatur a puncto k per-
pendicularisada ¢ diametrum , qua fitk I eft an
tem & f g perpendicularis ad-eandem , & teanfic
i V a1 per




18.undeci
mi,

28, primi.

DEHOROLOGIORVM
per centrum ¢ : quoniam cum planum, quod pet,
lineas b f, b d ducitur, retum fic ad planum fe-
‘canscirculum abcd, quorum communis fectio
eft feg re@a linca:erit acad fg perpendicu-
Taris . quare zquidiftantinter fefe t e, kl. fed &

6undeci- ipfe bf, h Kxquidiftant, cum fint perpendicus

mi.
15.undect
mi,
16.undeci
mi,

1o.undeci
mi,

4. fexti.

22, {exti,

Jares ad idem planum.ergo planum,quod ducitug
perlineash X, K1, ®quidiftabit plano per b f,
f e duto . & proptercaipforum planorum ac cir-
culi abcd communes{ectiones hl,b e, 2quidi-
ftantes erunt . Itaque quoniam rec¢talinee K 1, Thy
{efe tangentes,rectis lineis {efe tangentibus f ¢, e b
zquidiftantes;non funtin.codem plano : angulus
Klhangulofeb aqualis erit. redti autem funt
quiadk, & f anguli.ergo & teliquus reliquo &qua
lis : & triangulum! triangulo fimile. quare ut be
adef,itahlad 1 K:permutandog;ut be adhl,
itafead K1: &utquadratum bc ad quadratum
hl,ita quadratum f e'ad ipfum k I.quadratums
utautem quadratum b e'ad quadratumhl, itare
&angulum ceaad reftlangulum cla, ex uigefima
prima primi conicorum.quadratum igitur £ e ad
quadratum K left,utrectangulum cea ad rectans
gulum cla.ergo ex eadem vigefima prima primi
conicorum, punétum Kin ellipfi erit, coins maior
diametera c,& minor f g. Eodem modo oftende-
tur & aliud punéum , in quod & circunferentia cig
culi perpendicularis cadit, in eadem ellipfi efle,
Siuero planum uel alibi , uel nullo modo circus
¢ e R

DESCRIPTIONEL (I »9
lamfecet’, ducorurfus alioplano ipfi equidiftan-]
te, quod eundem fecet in centro; fimiliter demon
ftrabimus , perpendicularesab: ipfius circunferen:
tia ad planum’ demiffas , in “ellipfim cadere. qua
quidemlinex cum , 5 559
ulteriug producte 25 2ify Bl
ad alind planum-a- G208 c3nshsyzsutlnnih
quidiftans’y eandé [P | 5fha S
pofitioné habeant
cadent & eco loco
i ellipfim, cuius
niaior diameter &~
qualis' erit- diame-
tro'circuli’y minot - 7
uéro equalis inter-
uallo perpendicula
ritm, qua ab extre
mitatibus minoris
diametri duciiturs, - N £ ol
Conftat ergo ucrum effeillud; quod demonftran:
dum proponebamus . :

In circunferentiacirculiad aliquod pla--
num inclinati fumptis quibusllct pun-
¢is, quo loco perpendiculares ab his duge
in planum cadant, inuenire. 3 ?

Sitcirculus abcd circacentrume,ad datum
plan, in quo m n inclinatus : fumaturd; in circun .
ferentia eius quod is puntum h: & oporteat quo
. loco
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loco perpendicularis abh-ductain planum m n | mietrum ac inlserivipfivs, & fubied plani 2
cadat , inuenire .Ducatur planum aliud zquidi- | munis feGtioipfi m's wquidif: S T o
ftans plano mn,quod circulum abcd in centro ' Pl s sequiifians Sed perpendi:
efecet : fitd; corum communis {ectio diameter a
¢, cuiad reGos angulos alia diameter bd duca-
tur : &4 punis acbd ad planum mn perpen
diculares cadant, a0, cp, b q,dr:iunganturd;
op,qr.eritre®alinea op communisfectio pla
ni eius , quod per lineas ac ; cp ducitur , &
plani, in quo mn ; maiorq; diameter ellipfis: &
qr communis fectio eiufdem , & plani tranfeun-
tis per lineas bd, b q,ac minor ellipfis diameter.

uz dua diametri fefe bifarii & ad reétos angulos
?ecabunt. Secentautem in s. Itaque ex centros
& interuallo s o circulus defcribatur o mp n,
itautfecet qr utrinque productam’in punétis m
n. rurfusg; ex eodem centro, &interuallo s q de-
fcribatur alter circulus tqur, qui ipfam op in
punéis tu fecet. deindeincirculo ompn fu-
matur a punco mad partes p circunferentiam x,,
zqualis circunferentiz bh circuli abcd:&iun
gatur sx linea, qua fecet circulumtqurin y:a
punctis autem x y ducantur perpendiculares x z
ad s p; &y ead qs; qua quidem protracta ex par
te yfecetx z in y. Dico perpendicularem, qua 2
puncto h ad planum m n ducitur, cadere in .
Nam ipfam quidem caderein aliquod punctum li
nex x7z perfpicuum eft.ducto enim per hplano
zquidiftante plano perbd ,biq, quod fecetdia-
metrum

:'CUIal'iS', que ab | ducitur,' Cadit‘inZ; .quoniam
' cum
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ag.tertii,  punit: &idcirco finushl aqualis {ifuix z.®
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irculorum: zqualium circunferentiz bhj
:rltn;ﬁ;t zquales ; &relique he,x p-aquales c-

b

quales
autem

"DESCRIPTIONE." - 81
autem recke linea aqualiter 3 centro diftant . érgo,
elequaliseftipfis z, & reliqual ¢ reliqua: z'p.ex
quibus fequitur lineam xz communem effe cox
rum planorum fetionem,in quam perpendiculas
ris ab h ducta cadet. Atfifieri poteft, non cadat
in y :{ed in aliud ipfius pun@um o : & abx ad m s
perpendicularis ducatur x 4 . Quoniam igitur i
nexx, 3y e perpendicularesad m s inter fefe
equidiftant,trifgula sx sy @ fimilia erunt » &ue
xsadys,itasados. Sed m s equalis eft ipfix
s,&qsipfi ys:quod a centro ad circunferen~
tiam ducuntur. ergout ms ad qs, ita}s, hoc
eftxzei 2qualisad ¢s, hoceftad xz.&permu-
tando,utmsadxz,itaqs ad y z. Rurfus quo-
niam ex iis , qua proxime demonftranimus,, per-
pendicularis a puncto, h ad fubieGum planum in
ellipfim cadit, cuius maior diameter o p , minor
qr;&caditin wyut pofuimus : erit quadratum qs
ad quadratum o z , ut p s o re@tangulum ad rectan
gulum p z 0,ex nigefima prima primi conicorum.
Sed ex eadem utrectigulum p so adipfumpzo,
itaeft quadratum ms ad quadratum xz . ergo
quadratum qs ad quadratum a7z eft » Ut qua-
dratum ms adipfum xz. & idcirco linea qs
adlineam wz,utlinea ms adxz.oftenfum ¢ft
autemlineam qs adyzefle. ut ms ad x . qua
re oz ipfi 5z xqualis erit, totum parti; quod
fierinon poteft. perpendicularisigitur ab b ca-
ditin punctum y . codem modo fumptis aliis pun

X ¢tis

14.tertii,

29 primj,

II.quinti,
22 fexti,

9'quinti,
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. @is in circunferentia circuli ab cd, inueniemus
quosloconipilzin .
perpendi
diculares
ab ipfis
ducte in .
planum
cadant.
atque - il-

lud eft; m/(
g

quod  fa-
ceré opor
tebat.
-Exiam
demon- , .
{tratis o ¥
manifefte patet modus delcribedz cllipﬁs,.
cuius diametri datx {int.

\ %

. His enim itaaptatis , ut fefe bifariam , & ad re-
&osangulosfecent;, ex centro quidem fectionis
pun&o , internallo autem utriufque femidia-
metrorum circuli defcribantur, dividanturds; in
quotlibet partes proportionales : deinde per dini
fionum punéta recte linex ducantur, qua in ma-
iori quidem circulo , diametro minort ellipfis , in
minorituero maiori zquidiftent. atque gbl coie-
rint queque dux, qua per diuifiones fibi rzfpotn-
: entes

VDESCRIPTIONEB:H (8
dentes tranfeunt; pun&a notentiirscadent ea'in
ellipfim;; ut oftenfom et Quare fi poftrenio linea
appofite, congruenterds ¢iufmodi puncta coniun-
gentem duxerimus,, ellipfim iam defcriptam com
periemus : quod faciendum proponebatur,

Dato plano ad meridianum inclinaro
quosarcus ex circulis parallelisillud abfcin
dat, inucltigare. :

Sit meridianus circulus abcd circa cen trum
e, in quo ducantur diametri omnium parallelor
cum fuis femicirculis; diameterd; horizontis . ac
uerticalis Roma : & femicirculiin proprias poratio
nes dividantur, utin analemmate »quod a prin-
cipio conftruximus. Sitautem e o plani dati,&
meridianiipfius communis {fe&io , quam fecet ad
rectos angulos alia diameter 84" : & intelligatur
in eodem plano circulus defcriptus ex centro e. &
intcguz}ﬂo ce: itemq; fupra B4 femicirculus ;.d
meridianum re@us . deinde ab eo punéto planiin
clinati, in quo femicirculiarcum fecat , demitta-
tur perpendicularis ad meridianum in ¢. Siigitur
ab aliis punétis circunferentiz circuli inclinati ad
idem planum perpendiculares ducantur, cadent
omnesin cllipfim, ut demonftratum eft; cyiys
maior diameter 7 , minor dupla ipfius e ¢, hoc
eft ¢ £. Itaque circa diametros ey 5 ¢ ddefcribatir

cellipfis , quaefecet f k, diametrum fcilicet paralle-

1i Cacri, & Capricorni in#; diﬂmi’t.rl_lm paralleli
11 Tauri

e — e

——




DEHOROLOGIORVM
centrum ¢ duéa lineam k en rurfus a pun&o k
ipfim n perpendicularis k o ad circuli circunfe-
rentiam pertineat. Itaque cum perpendicularis a
polo ad cuiuflibet horizontis planii cadat in com-
munem {eGionem ipfius ac meridiani, erit mn
linea meridiana plani inclinati inftar horizontis:

& circunferentia m y,2qualis meridiani circunfe-
renti®, qua polialtitudinem dimetitur . manife-
fto igitur deprehenfa eritaltitudo poli fupra pla-
num ad meridianum inclinatum :id quod facere

oportebat.
' Itaque

DESCRIPTI ONE. 84
Itaque horologia in plano ad horizontem & meri
dianum inclinato deferipturi, primum altitudiné
polifupra ipfum inueniemus , & quos arcus ex fin
gulis parallelis abfcindat : deinde analemma ad
ipfum ; tanquam ad horizontem alterum confti--
tuemus .

Sit enim meridianus circulus abcd, cuius cen-
trum e : &diameter ac ipfius & plani, feu hori-
zontis inclinati communis fe&tio : b d communis
fectio eiufdem , ac uerticalis: & ducantur diame-

tri
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tii parallelorum , ita utarcusaltitudinis poli fit 2=
qualisipfi mo.codemnanque planoad hoc ute
mur , de quo ante ditum eft . Sitautem diameter
Cancri, & Capricorni f g, qua fecet ipfam ac
in h. Praterea Cancri, & Capricorni parallelus fe-
orfum defcribatur circa eandem diametrum f g,

g I

ﬂw311z

utfit fh portio diametri Cancri, hg Capricor
ni:&perhipfi fg perpendicularis ducatur,qua
fecet circuli circunferentiam in punéis K1. erit
K h1communis fectio paralleli eius, & horizontis
inclinati . incipientes igitur & puncto k notabimus

in por-

-DESCRIPTIONE. 85
inportione K {1 horarum diuifiones , qua fubfe
quuatuararcum u o paralleli Cancri ab ipfo pla-
no ablciffum. in portione nero K gl diunifiones
earum , qua funt poftarcum ‘uz paralleli Capsi
corni : nam dum fol percutrit cos arcus qui in-
terticiuncur inter horizontem Rome ;& dictum

.

planum,gnomonis umbra fupra ipfum non cadit
ex ca parte, qua fpectat ad aréticum polum § fed
ex parte oppofita; in qua etiam horologium, ut in
aliis,defcriberelicebit.deinde a fingulis dinifioni-
bus perpendiculares ad diametrum £ g ducen-
s tes

J
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tes , transferemus punéa ab ipfis facta ad diame-
trum , que eftin analemmate . Rurfus pro alio
horologio exordientes 2 punto | defignabimus
in codem parallelo, &in portione Igk ‘arcim
Cancri ou:&inportione 1k arcum Capricor
nt 7 u, unumquenque cum propriis dinifioni-
bus. a quibus perpendiculares itidem ad diame-
trum ducemus , punéta in analemma ipfum tranf~
ferentes . cadem omnia faciemus in circulo aqui
nodtiali , & inaliis parallelis. nos tamen ne alte-
rum analemma defcribere cogeremur, in eodem
duas diametros Cancri & Capricorni appofui-
mus ; alteram pro horologio , quod ad polum ar-
&icum fpectat; alteram pro eo , quod ad antaréi-
cum. Poftremo ad fingulas horas inuentis circun
ferentiis defcenfiuis , & horizontalibus, horolo-
gia efficiemus,qua in {ubiectis figuris apparcbunt.

DESCRIPTIONE.

HOR OL 0 GIeViMo AN OV ViMo,1'G ¥'6' D A D
ANT ARCTICVM POLVM SPECTAT.
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Deuerticalibusinclinatis.
Verticalia inclinata appellamus horelogia,qua
in planisad horizontem quidem redis , ad uerti~

89

tHOROLOGIVIM ITTALICVMNAD
« M PUOIL VM ARCTICWV M,

calem uero & meridianum inclinatis effciuntur;
qualia {unt plana defcenfiuorum circulorum . Po-
namus unum aliquod eiufmodi planii 3 uerticali

Z Cits
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circulo declinare gradibus 43 ,in quo horologia
defcribenda fint. declinabitidem d meridiano gra
dibus 47 . Itaque primum. inueftigabimus, quos:
arcus ex circulis parallelis abfcindat ; & quanta fit
poli fupra ipfum altitudo,per ea,qua fupra demd

ftrata funt. Sitenim meridianus circulus abcd
cum aliis diametris , & femicirculis , ut in analem
mate , cuius, & plani inclinati. communis fectio fic
ipfa p q, eadem-, que uerticalis diameter . Si igi-
tur pro inclinationceius in meridiani plano elli-

plis

DESCRIPTIONE. 90
pfis defcribatur; arcuf abfcifford quantitas; & rur
fusfiin plano inclinato deferibatur cadé cllipfis,al
titudo poli manifefta erit. céftruatur deinde ana.
Icmmq ad idem planum , uelur ad horizontem :
atquein co, quemadmodi in plano ad horizont@
inclinato ante docuimus , horologia efficiantur.

/ﬁ
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HOROLOGIVM ANTIQVVM, Q_VOD AD
ORIENTEM SOLEM SPECTAT,
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HORKOLOGIVM ASTRON
QRIENTEM SPECTANS. OMICV M
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HORoOLOGIVM I T~ALIC.‘.VM”AD
ORIENTEM SPECTANS,

HOROLOGIVM ASTRONOMICVM
AD QCCASVM,
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HOROLOGIVM ITALICVM
AD OCCIDENTEM.

INDEX RERVM
 ET VERBORVM,
QVAE IN HOC LIBRO CONTINENTVR.

* Ccrprronegs angulorum,& circunferen
A - riarumquo modo fiant.1o. b. r1. 12.715.
16.17.18.25.ufque ad 34.38.ufque ad 42
Acquinodtialis diameter. 3.6.D.
Analemmaquidfit.2.
Analemmatis defcriptio 33.ufque ad 38.49.50.51.
Angulusin plano a:qui_n_o&ialisx}.b.‘}s iby
Anguliin zquinoltiis iidem funt, quiin plano zqui~
nocialis.12.b. :
Anguli in plano zquino&ialis acceptio.16.20.22.
Angulorum & circunferentiarumacceptiones.Vide
{upra, Acceptiones.
Angulorum & circunferentiarum confequentia ocu
lis fubieéta.5.7.8.9.
Angulusinplanouerticalis.4.6.8.45.b.
Antifcius angulus. 4.b.8.25.b.
Antifcia circunferentia apud antiquos.é.
Circunferétiainequino&ialis plano apud antiquos,
Ptolemzo efthe&temoria.é.
Circunferentiz in @quinoétialis plano acceptio ex
analemmate.42.
Circunferentiz fingulorum circulorum, quea fint. 5,
; 6.7.8.9.10.
Circunferentiarumnomina unde.o.
Circiiferétiariiacceptiones,nide fupra,acceptiones.
Conice {e&iones.56.b.
Conicarum fe&ionumdefcriptio.s8.b.59.81.
& AL Defcen-




Defcenfiuus circulus.4.6.b.

Defcenfiui circulianguli.4.b.7.b. ;
Defcenfini angulus apud Ptolemaum.4.bigs.b.

- Defcenfiuiangulus apud antiquos .4.b.8.45.b,

Defcenfiuianguliacceptio.16.17.20. =~

Defcenfina circunferentia.s.b.9.b. :

Defcenfina circunferentiaapud antiquos’é.b.

Defcenfina circunferentia quo modo ex analemma-

* teaccipiatur.39.b.41. 1%

Dieiquantitas ex analemmate.s1.b .

Dimenfiones trestantum efle, & cut. 1.1,

Ellipfisdefcriptio.s8.b.59.81.

Gnomon.3.6.b. ‘

Gnomonhorarumindex.3z.

Heéemorios circulus. 4.5.7.

He&emorii circuli anguli.4.6.9.

He&emoriiangulus.4.9.45.b.

He&emoriianguli acceptio 13.14.16.17.20.

He&emoriicircunferentia.s.b.6.9.b.

He&emorii circunferentiz acceptio.39.41,

Horarius circulus.4.6.b.

Horarii circulianguli.4.b.8.

Horariiangulus..6.8.45.b.

Horariianguli acceptio.16.17.18.20,

Horariicircunferentia.s.b.6.9.b.

Horarii circunferentia quomodo ex analemmate ¢

cipiatur.39.b.41

Horizon.3.. - : : )

Horiz6 mobilis a Ptolemzo he@emorios dicitur.6.b

Horizontis angulus.to.b. ‘

Horizontis anguli acceptio.16.18.20

Horizontis circunferentia.6.9.b.

Horizontis circunferentia quo modo ex analemmas

te

te accipiatur. 40.41. :
Horologia horizontalia.s'» .77.b.
» uerticalia. 65.89.
meridiana. 69.b.
zquinoctialia. 73.b,
Horologii planum: 52.b.
Horizontalia horologia: §z2.
Horizontalia inclinata 75.b. ]
Hyperbolesdefcriptio. 58.b.5g.
Meridianus circulus. 3.
Meridianadiameter.3.6. b. :
Meridianus mobilis horariusappelfatur, ' 6.b,
Meridiani angulus. 10.b.45.b
Meridiani anguli acceptio.16.19.20.
Meridiani circunferentia.s.b.é.9, ! :
Meridiani circunferentia ex analemmate quo moda
accipiatur.39.b.41. ’
Meridiana horologia.69.b.
Parabola defcriptio 59.
Verticalis circulns. 3 .
Verticalisangulus.10.b.45.b,
Verticalis mobilis defcenfiuus dicitur.6.b,
Verticalis anguli acceptio.16.17.18.1o0.
Verticalis circunferentia.s.6.9.b.
Verticalis circunferentia quo modo ex analemmate
- accipiatur.4o.41.b. .
Verticalia horologia.6s.
Verticaliainclinata.89.

“

FINTIS.




pagina48, pro imprefla figura hanc repone.
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Delenda Reponenda hore | hetemo- [ hovavie | Defeen - | meridia | Vertica { horizon!
‘ horizon-| vie fine ne les tales

Yol.5.uer.20. orientalis orientales tis., |24 15|65 90 olo olgo o|aa 15
Bo.1 11|25 15|69 75 10(35 15|69 s0l20 O

i‘é :g:gg‘t’g&quarc grl?ixciquarc Bo.x 10|34 20|73 ©|6o 55|60 45|60 “o|ig 50
z : Bo.3 9|46 50177 46 5|72 1cl45: 5|17 1}
18: q.ge : gc Bo.4 8|60 10}79 31 . 0178 30|30 10|58 o
24.: 26.¢q cq : Bo%i. 7|75 . 0|8z 17 30(81 30|15 10|27 o
28. 6.pes pse , Bo.me-[90  ©|82 7. 25482 3xfor iclob g
305 > gret : er ridies
328 17.XE0; 0 yeo
33 4-69021 - 68021 : Folio.59. in figuris impreflis pro x reponey .
38t 19.indueretur induceretur _ 69.b. inuerfa eft imprefla figura
39:  18.peripheria peripherjam
5.  25.orizontis horizontis
53.  27.diximus,A CGH diximus, GH
56: 22.quofque - quoufque
69.  11.{uperoribus {fuperioribus
62: 15.aiCn aick
19.4% 1k
Stberrelsiem iel,kem
66: s.co,zquales  eo,quafintzqales
70. 26.fe@io,inqua  fectio, qua
74: 9-2% i
76. 9. Ctauze oltauz.
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