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2.

4.

KEEMIA SAAVUTUSTE KASUTAMINE KOMMUNISMI
MATERIAALSE BAASI LOOMISEL.

Lo Suit.

Kommunjstliku iihiskonnakorra iilla pdhimdtte "igailheli te-
ma vdimete kohaselt, igailhele tema vajaduste jédrgi" ellu-
viimine eeldab vdimsa materiaalse baasi olemasolu, mis
kindlustaks kogu iihiskonna ja iga Uhiskonna liikme vaja-
duste rahuldamist.

Teaduse ja tehnika, sealhulgas ka keemia areng muudab
inimesele kittesaadavaks jirjest suuremad ja uuemad ma-
teriaalsed ressursid, millest looduses on tohutuid, prak-
tiliselt ammendatuid reserve.

Eriti suur tdhtsus on keemia saavutuste igakilgsel ja
komplekssel rakendamisel loodusrikkuste téielikumaks Jja
ratsionaalsemaks kasutamiseks. Loodusrikkused on aga ala-
t1 olnud kogu rahvamajanduse materiaalseks aluseks ja
jédvad selleks kahtlematult ka tulevikus.

Keemia saavutuste otstarbeka rakendamisega on v&imalik
tunduvalt suurendada iihiskonna varustatust energiaalli-
katega ja mitmekesistada nende kasutamisviise juba téna-
pleval (aatomienergia, keemilised vooluallikad, pooljuh-
tide tehnika).

Keemia saavutuste hulka kuulub ka uute materjalide val-
mistamise meetodite leidmine. Viimaste tarvituselevdimi-
ne tovstuslikus praktikas v&imaldab t&#iustada tootmise
tehnoloogiat kdige mitmekesisematel aladel.
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6.

7.

Uued .saavutused keemilise tehnoloogia véldionnaa annavad
v3imaluse intensiiviatada materjalide tootmist, mis on
vajalikud komsunismi materiaalse baaei loomisel ja paran-
dada mitneﬁnguste toodete kvaliteeti ning vihendada eel-
lega nende kulumist.

Vdga suure téhtsusega on keemia saavutuste rakendamine
pSllumajanduse intensiivistamisel, mis on samuti mibda-
pégematu kommunismi materiaalse baasi loomisel.

Keemia saavutused vdimaldavad tijustada meetodeid inime-
se tervise alalhoiuks niihésti ravivahendite mitmekesis—
tamise kui ka organismile vajalikkude ajnete tootmise
laiendamise teel.

Uidkokkuvsittes v6ib ilam 1iialdusetsa viita, et keemia on
jubs tédnapéeval gunginud kdigisse meie elu aladeasse ja te-~
na ssavuiuste osatdbisus kommunismi materisalse baasi loo-
misael on erakordselit suur.



KODU-UURIMISE JA LOODUSTEADUSLIKE AINETE
OPETAMISE SEOSEST.

E. Maaring.

i. Keskkond, milles inimestel juba iidsetest aegadest
pesle on tulnud elada ja tegutseda, areneb seaduspidraselt.
Seliss keslkkopnas op kaks eriti olulist komponenti - loo-
dus ja inimiihiskond.

Gajmeseks Loocdusega kokkupuutumise kohaksy on inimesele
lapgepdlvekodu. Koduiimbruse loodusepildid aiiavad konkreti-
seerida mBistet "kodu", neil on suur osa kodu- ja kodumaa-
tunnetuse kujunremisel. Xoduiimbruse, loodusega, ikskdik, kus
see kxodu ka ei asuks, jH#b inimene alati otseselt seotuks.
Selle emctsionaalne ja praktiline vHértus inimese suhtes ei
kahane kunagi.

Kodu-uurimine viibki dpilasi koklu nende kodukohaga,
selle looduse ja inimeste eluga.

2. Loodusteaduslike ainete &petamisel on kodu-uurimise
ning koduloolise materjali kasutamise ogatdhtsus iildiselt
suur. Kodukoha pinpavormid, veekogud, looduslikud protses-
sid jt. on geograafia kursuse vastavate teemade Sppimisel
asendamatuks vaatlus- ja vdrdlusmaterjalike. Uksikute loo-
dusntéhtuste tdpsema iseloomustamise kdrval v&imaldab geo-
graafisalane kodu-uurimine kiéisitleda B8pilastele kdige aru-
saadavamal ja ndhtavemal kujul meid imbritsevat keskkonda
kui tervikut.

Bioloogia kursuste dpetamiseks annab kodu-uurimine ula-
tuslikult konkreetset materjali kodukoha elusast looduse§¥,
inimtegevuse osast looduses ning selle tegevuse teadliku
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suunamise vajalikkusest. Eriti ulatuslikult peaks kodukohast
leiduvale materjalile tuginema loodusdpetuse algkursuse ké-
sitlue. Ka botasnika ja zooloogia kursuses nduavad rohkesti
tdhelepanu need taime- ja loomaliigid, mida saab otseselt
koduiimbruses vaadelda ja tundma Sppida.

Kodu-uurimisel geograafia ja mainitud bioloogilieste ai-
nete Jpetamise puhul on head v&imalused loodusliku keskkon-
na ja lihiskondliku tegevuse vaheliste seoste selgitamiseks.
Sellel on suur tihtsus rea kaasaegsete loodusniihtuste m&ist-
misel, samuti mitmetest iihiskondliku elu ndhtustest arusaa-
misel. Vastavate tdhelepanekute alusel tuleb Spilastele sel-
gitada ka looduse ratsionaalse kasutamise vajadust ning té-
napdeva looduskaitse printsiipe.

Inimese anatoomia ja fisioloogia &petamisel vdib kodu-
uurimine kdne alla tulla seoses aineldikudega, kus kdsitle-
takse td6~ ja tervisekaitse kiisimusi.

Taimede ja loomade keskkonna tingimustele kohastumise,
prilikkuse, muutlikkuse jms. kohta leitakse kodukohast roh-
kesti veenvaid andmeid orgaanilise maailma ajaloolise arengu
seadusplirasuste selgitamiseke darvinismi ldbivétmisel. Siin
on vidrtuslikud ka mitduurinlikku Spetust illusireerivad n&i-
ted inimese poolt looduse mBjutamise kogemustest ja tulemus-—
test.

Keemia 3petamisel osutub kodu-uurimine vajalikuks pea-
‘miselt seoses kiisimustega keemia rakendamisest majanduses.
Kodu-uurimisel tutvuvad &pilased keemiatdbstuse saaduste ka-
sutamisegs kohalikus rahvamajanduses, kohaliku keemiatBdstu-
sega jne.

3. 1963. a. algul teatas ENSV Haridusministeeriumi vae-
tava jHrelepHrimise peale 234 kooli (s.o. umbes 1/4 vabarii-
gi uldhariduslikest koolidest), et neil organiseeritakse ko-
du-uurimuslikku t68d. See haarad kokku 5938 Spilast ja 329
dpetajat. Viimastest on 117 erialalt ajaloolased, 5% -
algklasside dpetajad, 45 - pioneerijuhid, 28 -~ geograa-
fid, 15 - bioloogid, 6 - bioloogid-geograafid, 2 - bio-
loogid-geograafid-keemikud, 1 - bioloog-keemik, 1 - agronoom

—6—



jne.; seega, erialalt loodusteadlasi on kokku 53. Koauxona
looduse tundmadppimisega tegeleb 40-s koolis kokku 708 &pi-
last (vabariigi iildhariduslike koolide ja nende dpilaste ild-
arvuast vastavalt 3,7 ja 0,4 %).

Kiieme, et kdnesolevat kodu-uurimise ala on meie vabarii-
gi koolides veel viéga vihe viljeldud. Kodukoha materjali ka-
sutatakse loodusteaduslike ainete dpetamisel kahtlemata pal-
judes koolides, kuid v3ib arvata, et mdnel juhul toimubdb see
Sppeprogrammi nduete formaalse téitmisena. Sellest v8ib tul-
la, et Spilased ellu astudes vajalikul médral looduses el
orienteeru.

4. Kodu-uurimine peab olema ilheks Spetuse eluldhedase-
maks muutmise teeks koolis. Ta peab aitama 3pilastel teata-
vates kiisimustes konkreetsemaid teadmisi saada ja mneid kind-
lamini omandada, siivendama &pilastes kodumaa-armastust -
n8ukogude patriotismi - ja avardama nende maailmatunnetust.

Kodu-uurimusliku tt8 eduks koolis on oluline, et 3peta-
ja ise oleks kodu-uurijas, oleks vajalikus ulatuses tuttav
kodu-uurimise viisidega ning, eriti, tunneks ise hiisti lmb-
rust. Opilastele kodu-uurimise iilesannete andmisel on vaja
silmas pidada nende iilesannete kasvatuslikku kiilge, Sppeprog-
rammide ndudeid, kooli varasemat kodu-uurimisalast t38d jne.
Kodu-uurimist saab koolis arendada mitmekiilgeelt ja &ra hoi-
da tema killustatust Spetajate kollektiivi koordineeritud
td8ga. Kodukoha ja selle looduse tundmadppimise peamiseks ta-
gatiseks on Opetajate ja 3pilaste entusiasm ning nende vahel
otstarbekalt organiseeritud koostdd kodu-uurimise alal.



ELEMENTAAROSAKESED JA INIMENE.
A. Koppel.

Elementaarosakeste ehk fundamentaalosakeste arvult iile
kolmekiimne ulatuv pere -~ selline on inimkonna kaasaegne
"atomistlik" ettekujutus mateeria ehitusest. Elementaarosa-
keste tundmadppimise tee on olnud nii inimese mdiastuse Jja
ktiteosavuse hiilgesaavutuste kui ke ekslemiste ja kibedate
pettumuste tee, nii tsivilisataiooni arengule suurepiraste
perspektiivide avamise kui ka inimeste kohale Damoklese mod-
ga tostmise tee. Ajajérk filisika ajaloos esimese elementaar-
osakese =— elektroni - avastamisest 1897. aastal kuni meie
ptievadeni on olnud tdeline "ideede draasma” (A. Einstein).
Palju kordi tunnetasid inimesed siin oma jduetust, kuid sa-
mas said peag! teadlikuks ka oma jdu suurendamise viisidest.
leidia pidevat kinnitust veendumus inimtunnetuse vaimalustéQ
1l3pmatusest. Valulises vaadete iimberhindamises laienes tohu~—
tult inimtunnetuse sfHéér.

Mateeria mikrostruktuuri saladuste avamisele pirgimisel,
elementaarosakeste enda teenistusse rakendamisel on inimesed
kasutenud XX sajandi tehnika kdige vigevemald ja teravmeelse-
maid vahendeid, kaasaegse elekiroonika, vaakuumtehnika, auto-
maatika, telemeetria uusimaid seaavutusi. Piisikute kisutuses
on tdnapHeval vdimsad seadeldised - kiirendajad, mis suuda-
vad anda elementaarosakesele energiat kiinnete miljardite
elektronvoltideni1. Liikumisenergia kontsentrateioon on see-

12

14 oV = 1,610 ergs.
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juures enmeclemadu  ~  suuw wlatab miljsrdive kilovati-{tundi-
ginkonteeniratsioconid on ave-

deni gremmi kohte. Selliscd a
rud ves ainste muundsmiseks, viinud alkeemikute unisiunste
tditumisels (MkSigest® ligikende pool miljonit oV CoBRKese
kohts on vajialik elavhBbeda wuvaduminmaks kulleks ). Hiiglas-
like energiskonisensratsiovnids sssvuiomine laboratooriuvmi-
des vdimeldub inimestel luus slementnsrcsakesi. On sesnud
v3imalikuke (aletes 50. aasiaist) osakests omadusie je vas—
tastikuse mdju uwurimine tunduves cesy ilc henda "kosmilisest
laboratooriumist®, kus kosmiliesed xiired on kul elementaar-—
osakeste hiiglaslikuks "looduskaitsemlaks", maapealseléesse
laboratooriumidesse. VOimaldub kavandada uusi, mateeria ehi-
tust veelgi siigavamalt avavaid eksperimente.
Elementsarosakesed lubavad inimmdistusel tungida kaugus-
tesse ja siigavustesse, Valgus ja teised elektromagnetilise
kiirguse 1iigid, s.o. footonid, toovad informatsiooni kosmi-
listelt odbjektidelt, mis on miljardite valgusaastate kaugu-
sel. Tohutu energiaga osakesiega aatomituumade “pomm; tamine”
annab inimestele informateiooni ruumipiirkondadest, milic
suurusjérk on védiksem aatomituuma omast (10-@3 cm). Elemen-
taarosakeste tundmadppimisega on inimestele avanenud mikro-
maailma - aatomisisene, ilividikeste m33dete ja hiiglaslike
kiiruste maailm - loodusnéhtuste valdkond, kus kogemus on
vastuolus nn. igapievase elu kogemustega, kus kehtivad "mak-
romaailma® seadustest erinevad, tdendosusliku, statistilise
iseloomuga kvantfiiiisikalised seadused, kus looduse objektid
on korraga nii osakesed kui lained, kue kaotab mdtte liiku-
mise trajektoori mdiste. Elementaarosakesed on andnud hiil-
gava kinnituse relatiivsusteooriale: nad on tdies vastavuses
teooria ennustustele demonstreerinud ajevahemike suhtelisust,
massi sdltuvust kiirusest, massi ja energia vahelist seost,
valguse kiiruse olemust looduse maksimaalse k:iirusena.
Elementaarosakeste uurimine on hiilgavalt ndidanud, kui-
vOrd matemaatiliste meetodite rakendamine suurendab inimese
m3ttejbudu. On saanud selgeks, et matemmatika abil vdib jédtta
kaugele maha kujutlusvdime vdimalused. Nagu viéljendus Nobeli
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auhinna laureaat L. Landau, "... fiisikute mdistus v&idb t&68-
tada tdnapieval vabalt seal, kus inimese ettekujutamievdime
on juba vdimetu". Paljugi on elementaarcsakeste maailmas
avastatud matemaatika abil. Positroni ja k&igi teiste anti-
osakeste, samuti neutriino ja pioonide olemasolu ja pShili-
sed omadused tulid enne ilmsiks teoreetilistes arutlustes ja
matemaatilistes valemites kui eksperimendis. Ka elementaar-
osakesi uurivate kaasaegsete eksperimentide puhul ei piiea
ainuiikgi téjuslikust aparatuurist ning mb8dapdtisematu on te-
ooria, seega ka matemaatika abi. Ilma teooriata ei saadaks
hakkama el eksperimendi kavandamise ja teostuse ega ka tule-
muste véljalugemisega mO3teriistade nHitudest, kujutistest
ostsillograafide ekraanidel js filmilindil.

Esimeste tuntud elementaarosakeste - footoni ja elekt-
roni - omaduste tundmalppimine viis meie sajandi esimesel
veerandil revolutsioonile fiilisikas, kuasaegee fiiisika alus—
pammaste - relatiivsustecoria ja kvantfiiisika tekkele. Meie
sajandi fiilisika eaavutustel on aga omakorda oluline osa kogu
inimtunnetuse tdusmisel kvalitatiivseelt uuele tasemele, ini-
meste kaasaegse loodusteadusliku maailmapildi véljakujunemi-
sele. Piiiisika ja seejuures esmajoones just elementaarosakes-
te fiilisika saavutuste teistes loodusteadustes arvesse vdtmi-
se vajalikkus saab jérjest ilmsemaks. Nobeli auhinna laure-
aat I. Tamm on arvamisel, et elementaarosakeste fiiliaika v&ib
aidata lahendada bioloogias pédrilikkuse probleemi, et elu
probleemi siigavam uurimire on v&imatu looduse mikrostruktuu-
ri nende peensuste arvestamiseta, mida on vélja selgitatud
elementaarosakeste uurimisel.

Viimastel aastatel on veendutud elementaarosakeste tege-
likus mitte-elementaarsuses, on avastatud nende omapiérase
struktuuri olemsaolu (R. Hofstadter 1956. a.), kusjuures iihe
osakege ehitus on osutunud lahutamatult seotuks teiste osa-
keste omadustega. On jButud veenduda ruumi je aja iiliviikes-
te mastaapide kvalitatiivselt uutes omadustes. Om saadud hul-
galiselt katseandmeid, mis on clemasolevate teoreetiliste eot-
tekujutuste seisukohalt seletamatud. Kdik see on viinud fii-
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sikuid arvamisele, et "pdhiliste fiilisikaliate kontseptsiooni-
de uue siigava muutmiseta ei Bonestu mOista mikromasilma ole~
must" (D. Blohhintsev) ja et ees seisab uus revolutsioon
fiiisikas, inimtunnetuse tdus veelgi k&rgemale kvalitatiivsee-
le tasemele, ténaplevaste ettekujutuste rakenduspiiride vil-
jaselgitamine, uus "mikketdus, kus avanevad uued ja avaramad
vaated" (A. Einstein, L. Infeld).

Laboratooriumide iilima komplitseerituse ja grandioossuse
t3ttu nduab elementaarosakeste uurimise jétkamine inimkonnalt
{ina kasvaevaid kapitalimahutusi, nduab kogu inimkonna iihiseid
pingutusi, iihist t58d. Téiuslike kaasaegsete uurimistsentrite
loomine on jdukohane vaid suurriikidele. Riigid on iihendanud
oma ressursid ja loonud rahvusvahelisi uurimiskeskusi (sotsia-
1ismimsade iihendatud tuumauurimise instituut Dubnas Moskva
ldhedal, Lééne~Eurcopa uurimiskeskus éveitsis). Ule kogu msaa-
jlma astub iiha enam inimesi elementaarosakeste uurijate rida-
desse. Inimeste rahvusvaheline kcoastds on omandanud hiigla-
suure tdhtsuse, et veelgi siigavamalt lahendada mateeria ehi-
tuse saladuai, viia inimtunnetus kbdrgemale tasemele, tuua
inimkonnale veelgi liéhemsle uue energialiigi -~ tuumaenergis
ildine rahumeelne kasutuselev3tmine, anda inimeste k#sutusse
iiha laialdasemalt lilikiireid osakesi, vdimsaid kiirgusi efek-
tiivseke rakendamiseks nii meditsiinis ning bioloogias kui ke
paljudes teistes teaduse ja tehnika harudes.

Ent inimesed k8ikidee maades ei tohi ka upusetada, milli-
seks hirmsaks ohuks kogu inimkonnale on elementaarosakeste
tundmadppimise saavutused kuritegelikes kites. Elementaarosa-
kesed on kdimapanev jdud tuumapommi plahvatusel, elementaar-
osakesed on plahvatusel tekkivaks surmatoovaks kiirguseks.
Inimestel seisavad veel ees titaanlikud pingutused, et ele-
mentaarosakesed saaksid inimkomnale ainult kasu toojateks, et
alatiseks kdrvalduks elementaarosakeste surma ja hukatuse
toojateks muutuwise oht. Aga kas inimesed - mikromaailma je
elementaarosakesie nii paljude saladuste avajad - seda siis
tJesti ei suuda?
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BIOLOOGIA TANAPAEVAL.
Je. Aul.

Plilisika ja teiste tdppieteaduste vdimes areng viimastel
aastakimnetel on viéga tugevasti aidanud edasi viia uurimis-
t86d bioloogia alal. Bioloogiaalane uurimistdé on rikastu-
nud rea uudsete tehniliste v3imalustega. Nendest tuleks ees—
kéitt nimetada elektronmikroskoopi.

On tekkinud rida uusi bjoloogilisi distsipliine - bio-
fiilisika, biokeemia, radiobicloogia, viroloogia jne. Suuri
t8ukeid arenguks on saanud fiisioloogia, tsiitoloogia, genee-
tika, mikrobioloogia Jjt.

Bioloogiliste uurimuste iase on muutunud. Lébinud orga-
nismitaseme ja anatoomilise taseme, on ta jSudnud tsiitoloogi-
lisele tasemele ja on jSudmas molekuiaarsele tasemele.

Uurimise raskuspunkt bicloogias on nihkunud loomade ja
taimede uurimiselt looms ja taime sisemaailme uurimisels.
Ekapeditsioonid taanduvad laboratooriumide ees. Kui kdiki
bioloogilisi distsipliine, mis k#seitlevad loomi ja taimi seo-
ses nende miljs¥ga, nimetada eksobioloogilisteks teadusteks,
ja neid bioloogilisi distsipliine, mis késitlevad organismi~
de ehitust Ja neis toimuvaid fiieioloogilisi, blokeemilisi
jne. protsesse, endobioloogilisteks teadusteks, siis tuleks
belda, et tdppisteaduste vdimas areng on mdjutanud eeskidtt
endobioloogiliste teaduste arengut. Vabanenud rakendusteadus—
te komplekside riipest, nduavad nad iseseisvust, arenevad kii-
resti, ajavad uusi vdsusid ja hakkavad varju jdatma oma "vane-
maid vendi® =~ eksobioloogiiisi distsipliine. Viimaseid on
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hakatud nimetams "klassikalisteks" ehk "kirjeldavateks" tea-
dusteks.

Bioloogiliste probleemide uurimisele on asutud kompleks~
Belt mitme naabterteaduse aspektist korraga. See néib olevat
eriti oluline. See tdhendab, et asutakse ikka enam ja enam
siirdealadele kiisimuste lahendamisele., "Suured edusammud sei-
savad ees kogu bloloogiliste teaduste komplekssel arendami-
sel, seoses vajadusega lahendada arstiteaduslikud probleemid
ja tdsta pdllumajanduse taset." (NLKP programmist). Meil on
kiillalt n#iteid selle kohta, et teaduste koostdd on kiisimuste
lahendamist edasi viinui, teaduste eraldumine aga pidurdanud.
See on hoiatuseks liigse spetsialiseerumise eest.

Et endobioloogilised teadused on asunud bioloogias juh~-
tivale kohale ja et nende arenemist tuleb scodustada eeskiitt,
muidugi ei téhenda, et bioloogiline uurimisttd eksobioloogi-
liste distsipliinide alal peaks soikuma. Taime- ja loomares-
sursside uurimise ja ratsionazlse kasutamise alal ning rea
pdhiliste teoreetiliste kiisimuste lahendamisel om eksobioloo-
gilistel teadustel tdita ja lahendada veel viga suured iilea—
anded ja vaevalt need lakkavadki olemast.

Siistemaatika ja k&ikide teiste eksobioloogiliste teadus-
te pShivarad on ja jhdvad ka edaspidi selleks aluseks, mille-
le rajanevad nooremate teaduste hooned. Iga bioloog peab oma
ala objektide-mzailma ja nende objektide geneetilisi seocseid
tundma! Eksobioloogilised teadused on endobioloogilistele tea-
dustele propedeutikaks. Seda tuleb arvestada Oppetdds, bioloo-
gide ettevalmistamisel. Eksobioloogiliste teaduste tundmine
on vajalik ka inimese maailmavaatelise kujuramise seisukohalt.
Evolutsiooniteooria ei ole deklaratsioonide kogumik, vaid on
elu ise, aga sellesse tuleb sisse elada, sellesse tuleb kas-
vada, ja seda saab eksobioloogiliste teaduste kaudu.

Ka tegelik elu nduab meilt kiillalt rohkesti eksobioloo-
giliselt haritud teadlasi. NiisugL teks on eeskdtt bioloogia
dpetajad. Koolizooloogia ja koolibotaanika kasvatuslikku, in-
tellektuaalset ja esteetilist tdhtsust ei saa kuidagi ja ku-
nagi alahinnata. Aga nad saavad oma iilesande tidita alles siis,
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ul neld aineid fperavad ieikud, kes on omandanud vastavad
tesdmised ja kogemused. Elu on néidanud, et eksobioloogili-~
sele uurimistdddele saab edukalt rakendada laiu haritlaste
hulki asjaarmastajatena, isstsgevuslastena teaduse alal jne.
Sse tihendeb {hilari diolcogiaalase kultuuri kandmist laie-
matesse rahvahulkadesse, laisdes masgides huvi #ratamist
looduse jlu ja rikkuste vaetu. Sellise t88 juhid tulevad
nende bioloogide ridadest, kel on laialdasi eksobicloogili~
ai teadmisi, Muidugi ei tule unustada ka eksobioloogiaalas-
ts eriteadlaste-uurijate kaadri vajedusi. Igal aastal ldheb
vaja - je veel enam oleks vaja - eriteadlasi teadusli-
kesse laboratooriumidesse, TA asutustesse; looduskaitseala-
dele, muuseumidesse, tdodstusesse Jne.

Endobioloogiliste teaduste areng ehk, Sigemini té&napée-
va bjioloogia jilme peaks hakkame mdju avaldama ka bioloogia
Opetamisele keskkoolides. Suurenema peaks taimede Ja inime-
ge fiisioloogia Opetamise ulatus. Uldise bioloogis kursus tu-
leks edaspidi sisse viis kdikidesse vanemategse klassidesse
ja selles peaks kajastust leidma suurel mé&ral ka uute endo-
bioioogiliste ja siirdeala-teaduste pShilised saavutused.
Sedambtda, kuidas biokeemia, tsiitoloogia, mikrobioloogia ja
teiate endobioloogiliste teaduste saavutused suurenevad, tu-
levad vastavad teadmised ka igale haritud kodanikule tutta-~
vaks teha.

Nihked bioloogiliste teaduste osatiihtsuses peaksid pa-
ratamatult kaasa tooma muutusi ka Oppeainete ainevalikus ja
isegi metoodikas ja seda niil kesk— kui ka iilikoolides. Nen-
de probleemide iile tuleb juba aegeasti mdtlema hakata.
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NS5V LIIDU RAHVAMAJANDUSE ARENGU JA PAIGUTUSE
PROBLEEME NIKP KK NOVEMBRIPLEENUMI (1962)
MATERJALIDES.

S. Nommik.

1. NLKP jélgidb pidevalt ja pingealt meie suure kodu-
mea vOimsat arengut lilesehitust¥d igas liilis, ja v3tad
aeg-ajalt lihe vdi teise lilesehitustdd kiisimuse eraldi
vaatluse alla. KIKP KK novembripleenumil olid tulipunktis
rahvamajanduse parteilise ja majandusliku juhtimise prob-
leemidc1

NIKP Keskkomitee novembripleenumil mérgiti, et rahva-
majanduse juhtimise varem véljakujunenud organisatsiooni-
lised vormid, mis etendaeid omal ajal positiivset osa, oi
v8imalda niiid digel ajal tarvitusele v3tta efektiivseid
abindusid olemasolevate puuduste likvideerimiseks. Prak-
tika dikteerib vajaduse partei juhtivate organite iilesehi-
tamiseks tootmisprimntsiibil. Nii ka novembripleenumil ot-—
sustati.

Parteilise juhtimise iimberkorraldamine on téhtis
siindmus ndukogude iihiskonna arengus. Partei organiseeri-
val t681 on kommuniemi laiahaardelise ehitamise tingimus~
tes ihiskonna arengu seisukohalt otsustav tihtsus. Selleat,
kuidas partei organiseerib oma tegevust rahvamajanduse Jub~-

1 N.S. Hrudtdov, NSV Liidu majanduse arendamine Jja
rahvamajanduse parteiline juhtimine. Ettekanne NLKP Kesk-
komitee Pleenumil 19. novembril 1962, Tallinn 1962.
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timisel, oleneb kommunistliku iilesehitusttt suurte plaanide
elluviimine.

2. NLKP Keskkomitee novembripleenumil arutati ka rahva-
majanduse majandusliku juhtimise edasise parandamise kiisimu-
si. Otsustati {imber korraldada NSV Liidu administratiiv-ma-
janduslike rajoonide siisteem ja rahvamajanduse planeerimise
majanduslik juhtimine. NSV Liidu Riiklikule Plaanikomiteele
anti peamiselt perspektiivse planeerimise funktsioonid, NSVL
Rahvamajanduse Ndukogule aga jooksva najhndusliku iilesehitus~
t88 kiisimuste lahendamine.

Rahvamajanduse parteilise ja majandusliku juhtimise tim-
berkorraldamine ei ole eesmirk omaette,vaid on abindu, tingi-
mus meie ihiskonna ees seisvate maailmaajalooliste {ilesannete
tditmisel. NLKP innustab ndukogude rahvast viitlusele kommu~-
niemi téieliku vdidu eest kogu maailmas. Selle eesmiirgl nimel
on véltimatult vajalik k&igi reservide mobiliseerimine kdige-—
pealt iihiskondliku t88 tootlikkuse otsustavakse tistmiseke.

3. Marksismi-leninismi klassikute mdtteavalduste koha-
aelt on iihiskondliku t55 tootlikkuse kasv otsustav tegur sot-
sialismi vdiduks kogu maailmas. Sotsialistliku majandussiis-
teemi progressiivsus,virreldes kapitalistliku ja kdigi teiste
eelmiste iihiskondlik-majanduslike formatsioonidega,eeisnebd
ecelkdige ja pdhiliselt tootlike jBudude kiiremas kasvus Ja
voimaluses saavutada kérgem iihiskondliku t88 tootlikkuse ta-
se kui mis tahes teise tootmisviisl Juures.

Sellel alal on veel rohkesti kasutamata reserve. Rahva-
majanduse parteilise ja majandueliku juhtimise uued vormid
peavad kindlustams nende reservide laisulatusliku mobilisee-
rimise.

4. PShilisteks probleemideks, mille lahendamine tagab
ndukogude rahvamajanduse arengu kiire tempo ja kindlustab
13ppkokkuvdttes iihiskondliku t88 tootlikkuse otsusiava tdusu,
on tehniline progreass, iihiskondliku tootmlse organiseerimise
vormide ja geograafilise paigutuse edasine téiustamine.

Kommunistliku iihiskonna ehitamise programmi edukas teos-
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tamine meie maal on vdimalik iiksnes tehnika progressi maksi-
maalse kiirendamise ja teaduse ning tehnika saavutuste laial-
dase juurutamise teel rahvamajandusse. T68stusliku tootmise
edasine konteentreerimine nduab v&ikeate,nadala t38produktiiv-
susega ja hajusalt paiknevate ettevitete Jjuhtimises majandus-
1ikult efektiivsete vormide rakendamist. Uke niisugustest la-
hendustest on firma-ettevdtete vormymis on leidnud judba mdne-
virra praktikasse rakendamist.

Eonteentreerimisega on otseselt seotud ka teiste uhis-
kondliku tootmise vormide, nagu spetsialiseerimise ja koope~
reerimise edasine laiendamine ja kestvate majanduslike side-
mete kujundamine tootmisettevitete vahel -~ asjaolu, millel
on viga suur tdhtsus ka tehnilise progressi ja seega iihis-
kondliku t&8 tootlikkuse tSusu seisukohalt.

5. NSukogude rahvamajanduse arengu praktika néitab, et
meje maes majanduspiirkondade arengutempo on viga erinev ja
sdltub rahvasajanduslike iilesannete lahendamise Jérjekorrast
antud momendil. Sellepdrast on vaja, et rahvamajanduse pers-—
pektiivee arengu plaanid koostataks vertikaalselt (majandus-
harude jérgl) ja horisontaalselt (majanduspiirkondade jérgi).
See mbte leidis edasiarendamist NSV Liidu Ulemmndukogu kuuen-—
da koosseisu teisel istungjérgul, kus rahvasaadik A. Veimeri
poolt esitati rahvamajanduse territoriaalsele planeerimisele
olulisi pretensioone. On ju tootmise ratsionaalne territori-
aalne organiseerimine ithiskondliku t85 tootlikkuse tOstmise
iiks olulisi reserve.

Nagu eeltocdust nihtub, tdstatati NIKP KK novembriplee-—
numil rida viga suure téhtsusega rahvamajanduse arengu ja
paigutuse probleeme, mille lshendamine annab olulist majan—
duslikku efekti iihiskondliku t48 tootlikkuse kasvutempo kii-
rendamisel ja seega viib ndukegude ikiskonda otsustavalt lé-
hemale suurele eesmirgile - kommunismi lilesehitamisele meie
maal.
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EESTI NSV MAJANDUSE PERSPEKTIIVSETEST
ARERGUSUUNDADEST .

V. Tarmisto.

1. Vastavalt NIKP XXII kongressi otsustele, milles
mdérati kindlaks kommunismi materiaalee tehnilise baasi
loomise pdhillesanded Ndukogude Liidus, on ka Eesti NSV
rahvamajanduses ette néhtud suur tdus. Arendatakse eeskétt
neid tootmisharusid, mille arendamiseks on kdige soodsamad
looduslikud ja majanduslikud eeltingimused.

2. Rahvamajanduse lilikiire arenguga kaasneb loodusva-
rade veelgl laialdasem ja tédielikum kasutuselevdtmine. Eri-
ti kiiresti areneb tulevikus vabariigi pdlevkivi- ja fos-
foriidivarude kompleksne kasutamine.

3. Totstuse kogutoodang suureneb NSV Liidus kahe léhe-
ma aastskiimnega rohkem kui 6-kordseks, keskmise aastase
Juurdekasvuga védhemalt 9 - 10 %. Todviljakus kasvab samal
ajavahemikul 4 - 4,5-kordseks. Eesti NSV t&ostus areneb 1li-
gikaudu sama tempoga. Suureneb tunduvalt raskettdstuse osa-
téhtsus.

4. Eesti NSV tbdstusharudest saavutavad tulevikus suu-
rima (ja seejuures peaaegu vdrdse) kasvutempo elektriener-
glia tootmine ja keemiattdstus. Neile jdrgneb kasvutempo
poolest masinaehitus ja metallittdstus. Neljandele kohale
tuleb jirjestuses turba- ja viiendale ehitusmaterjalide
tdbstus, kuna kuuendale kohale jédb pdlevkivi kaevandami-
ne. Seoses pdllumajandussaaduste toodangu ja kalapiiiigi suu-
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renemisega kasvab tunduvalt toiduainetetidstuse toodang.
Suhteliselt vidhem kasvab teiste tbSstusharudega vdrreldes
metsa-, puidu~ ja paberitdbstuse, samuti rea kergetddstuse
harude toodang, mille kohalik toorainebaas on kas ndrk vdi
puudub iildse.

5. Balti liiduvabariigid, nende hulgas Eeati NS5V, kuu-
luvad koos Valgevene ja mdningate Vene NFSV loodeoblastite-
ga piima- ning lihakarjakasvatuse ja seakasvatuse tsooni,
kus maaviljeluse peamiseks lilesandeks on loomakasvatuse va-
rustamine sbotadega. Ldhtudes sellest, on Eesti NSV pdllu-
majanduse llesandeks arendada igati piima- ja lihakarjakas—
vatust ning seakasvatust, samuti linnukasvatust (eelistata-
valt veelindude kasvatamist). Piima- ja lihatoodang vabarii-
gis tuleb tulevikus suurendada véhemalt 2,5 - 3-kordseks.
Todviljakus pd3llumajanduses peab kasvama ligemale 4-kordseks.

6. Seoses tootlike joudude erakordselt kiire arenguga
leiavad tulevikus aset olulised muutused ka tootmise ja asu-
lastiku paiknemises. Tingituna vabariigi t&&stuslikult téhi-
samate maavarade paikmemisest peamiselt Kirde-Eestis (pdlev-
kivibasseinis) kontsentreerub sinna pdlevkivi kaevandamine,
pdlevkivikeemia, valdavas osas mineraalvéetiste t8&stus ja
ehitusmaterjalide tootmine (nii looduslikul toorainel kui
ka pdlevkivitsdstuse jddkidel). Kiituse ldheduse ja hea vee-
varustuse tdttu on Kirde-Eestis soodsad v&imalused ka eleki-
rienergia suurtdtstuslikuks tootmiseks. Juurde arvatud rida
kergetdtatuae ettevdtteid (naistddjdu rakendamiseks) koondub
valdav osa vabariigi tdhtsamatest ja suurematest t50stusli-
kest uusehitustest Kirde-Eestisse.

7. Todstuse iihtlasemaks paigutamiseks vabariigis on ette
néhtud vdimaluste piirides paigutada tdotleva tttstuse haru-
desse kuuluvad ettevdtted, mis pole seotud kohalike loodus-
varade kasutamisega (néiteks elektro- ja raadiotehniline ma-
sinaehitus, aparaadiehitus jne. ), rohkem vabariigil kesk- ja
ldunarajoonidesse.

8. Ulemddrase tobstuse ja rahvastiku kontsentreerumise
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viltimiseks Tallinna on otstarbekes piirata linna t55stus-
likku arengut (mitte rajada Tallinna nimetamisviddrselt uusi
ettevdtteld ja viia linnast vdlja siia mitte sobivaid kee-
mia~, klaasi~, kummi- jt. toSstuse ettevdtteid).

9. Tulevikus on ette nihtud paigutada maarahvastik ta-
ludest iimber uute suurte pdllumajandusettevitete pea- ja
abikeskustesse. Seega viheneb vabariigie maesliste asulate
arv, mis praegu koosneb ihes taludega 117 220 asulast, tu-
levikus m&ne tuhande asulani.

10. Kuna ka vabariigi toYstuslike tooimispunktide arv vi-
heneb tulevikus suuresti, leiab léhematel aastakiimnetel aset
tugev tootmise ja asulastiku territoriasalne kontsentratsioon.
Seejuures peetakse otstarbekaks spetsiamliseerida vabariigi
teatud osad ja keskused antud tingimustele sobivate tootmis-
harude arendamiseks. See on vajalik ratsionaalsete tootmis-
komplekside véljakujundamiseks vabariigi liksikutes osades ja
keskustes.

PARILIKKUSE SPETSIIFILINE JA MITTESPETSIIFILINE
MOJUTAMINE.

. Pavel.

1. Périlikkuse edasikandumise seaduspirasuste ja pirilikkuse
olemuse uurimine on vajalik paljude bioloogia ees seisva-
te teoreetilise ja praktilise iseloomuga kiisimuste lahen—~
damiseks.

2. Mitduurinliku suunaga bioloogid muudavad taimede périlik-
kust nende suunava kasvatamise teel. Selle nn. mittespet-
siifilise périlikkuse muutumise k&rval tuled uurida vdi-
malusi ka pédrilikkuse spetsiifiliseks muutmiseks. Périlik-
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kuse spetsiifilime muutmise e. nn. geneetilise informatsioco-
ni iilekandmine on teoreetiliselt v&imalik nukleiinhapete
abil. Kiesoleval ajal on suudetud périlikkust spetsiifiliselt
muuta ainult primitiivsetel organismidel - bakteritel ja
leivahallitusseenel.

PSUHHOHUGIEENI MONINGAID KUSIMUSI SEOSES
KORGEMA NARVITEGEVUSE POHIJOONTEGA.

J. Saarma.

Inimestevaheliste suhete pidev tihenemine kaasajal pOh-—
justab sotsisalsete faktorite oeatéhteuse kasvu nHrvisiistee-
mi seisundi ja tb8vIime mééramisel. Sotsiaalsete faktorite
tunnetamise ja iihiskondliku suhtlemise pShiliseke vahendiks
on teine signaalsiisteem. Teise signaalsiisteemi abil tunneta-
tavad (nn.psiihhogeensed) #rritajad mdjustavad kogu organisai
seisundit, sealhulgas ka kesknérvisiisteemi toonust emotsioo-
nide ja vegetatiivee talitluse vahendusel.

Sotsiaalse miljoo soodsad tegurid, kutsudes esile posi-
tiivseid emotsioone - head meeleolu, rddmu, vaimustust jne.
- altavad kaasa siseelundite tegevuse kooskdlastatusele,
t3stavad keskndrvisiisteemi toonust ning parandavad inimese
to8vdimet ja produktiivsust. Negatiivsete emotsioonidega -~
drevusega, murega, nukrusega, hirmuga jne. - seotud psiihho-
geensed &rritajad hiéirivad siseelundite tegevuse kooskdla,
langetavad peaaju toonust ning halvendavad inimese todvlimet.

Psilhhogeensed faktorid vdivad toimida kas iihekordselt,
seejuures intensiiveelt (Hge psiiiihiline trauma), v3i pikemat
aega mdjudes (konfl%ﬁtne situatsioon, krooniline peiiiihiline
trauma). Ageda ja kroonilise peiiiihilise trauma toime kdrge-
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male nérvitegevusele on erineva mehhanismiga. Raskematel juh-
tudel vdivad psiiihilised traumad pShjustada peiiihilises tege-
vuses médrgatavaid hédireid neurooside v0i reaktiivsete seisun—
dite kujul.

Pgiihhohiigieenl eesmirgiks ja iilesandeks on vidlitida ne-~

gatiiveeid psiihhogeenseid mdjustusi ning suurendada soisiaal-
se miljsd positiivsete faktorite osa. Selleks on vaja laial-
daselt propageerida psiihhohiigieenilisi printeiipe ja neid
ellu rakendadas inimestevahelisel suhtlemisel nii kodus, koo-
lis, ttbkollektiivis kui ka olustikulistes vahekordades.
NSVL Komaunistliku Partei programmis sisalduv komsunismiehj-
taja moraalikoodeks on kommunistlike inimsuhete korraldami-
se kuldseks juhendiks, mille realiseerimine tagab psiilhhohii~
gieeniliselt soodsaima sotsiaalse miljdd meile k&ikidele.

RAKUTUUMA TALITLUSTEST.
K. P8ldvere.

Phrilikkuseprotesessidel on kaks kiilge. Esimene seisneb
geneetilise informatsiooni edasiandmises rakult rakule, tei-
ne - geneetilise informatsiooni realiseerimises rakus, mis
toimub spetsiifiliste valkude siinteesi teel.

Vastavalt sellele on raku elus kaks periocodi - inter-
kineetiline e. metabooliline ja mitootiline. Interkineetili-
ne periood v&ib olla autosinteetilinme - desoksiiribonukle-
iinhappe (DFH) kahekordistumise ja uueke mitoosiks eiteval-
mistumise ndol v&i heterosiinteetiline, mille puhul DNH kehe-
kordistumist ei teki, rakk diferentseerub ja avaldadb talles
omast spetsiifilist aktiivsust.
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Geneetiline informatsioon realiseerub ainult intermi-
tootilises rakus.

Mitoos hivitaks geneetilise informaisiooni realiseeru~
mise tagajérje, mis rakus on véljendunud k&rgeltdifevent~
geerunud struktuuri ndol. Seepérast suureneb paljude kérgelf-
diferentseerunud kudede elavmass mittc mitoosi vaid endomi-
toosi, poliiteenia ja amitoosi varal. Eudomitoosi korra: ka-
hekordistub kiill DNH, kuid sellele ei jérgune tutartuumade te-
ket ega tsiitoplasma jagunemist. Kui DNH kordistumise jérel
kromosoomid kahestuvad, tekib rakus poliiploidia; kui suure-
neb iksnes kromoneemide arv, tekivad poliiteensed glgantsed
kromosoomid. Amitoosile selneb sageli endomitcos.

Fikseeritud ja vdrvitud tuumas karioteek 2. tuumamemb--
raan piirab kariloplasmasse sisestaiud tuumakest ning vorgus-
tununa néivat kromatiinsubsiantsi, mille suuremad koondised
kannavad kromotsentrumite nimeiust.

Elektronmikroskoobis osutub kariobeek mulgusiuvpud kak-
gikmembraaniks, mille véline membrasn on lhenduses andoplag—
malise retiikulumigs. Tuumake koosneb ribosoomidele sarnse-
test graanulitest.

Kromosoomid persisteeruvad ka interkineesis. See on va-
jalik mitte ainult geneetilise informatsiooni gdilitamiseks
jargmise mitoosi tarvis vaid ka selle informatsiooni reali-
seerimiseks raku metabolismie interkineetilises perioodis.

Kromosoomid koosnevad iihest v&i mitmest niitjast; eri-
tehnikaga juba valgusmikroskoobis eraldatavast kromoneenist -
Mitoosi korral, kui kromosoomid muutuvad individusalseins
néhtavaiks, on kromoneemid tugevastl spetsialiseeritud. In~—
termitootilises tuumas on kromoneemid despiraliseeritud ja
peendunud, mis tingibki elusa tuuma néivae homogeensuse.

Kromotsentrumid on kromoneemide despiraliseerumata osed
interkineetilises tuumas.

Elektronmikrogkoopiliselt koosnevad kromoneemid 30 1
paksustest mikrosfibrillidest, mis n#ivad vastavat nukleo~-
proteiidide polekulidele.

Biokeemiliselt sisaldavad kromosoomid desoksiiribonuk-
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leiinhapet, vastandina tuumakestele, mis iseloomustuvad ri-
bonukleiinhappega (RNH). DNH spetsiifiline struktuur on ge-
neetilise informatsiooni struktuurseks viiljenduseks.

Nukleiinhappe molekul on spiraalselt keerdunud kisre-
deli sarnane. Kéitele vastavad vahelduvad fosforhappe ja sii-~
sivesiku molekulid. Sisivesikutele kinnituvad "redelipulgad"
moodustuvaed paariviisi iihendunud puriin- ja piiramidiinalus-
test. Nende aluste reogliptirane vaheldumine DNH molekulis
moodustab geneetilise koodi.

Despirslisatsioon suurendab maksimaalselt kromosoomide
pinda; vdimaldades kontakti neid Umbritsevate ainetega ge-
neetilise informatsiooni realiseerimiseks - DNH ja RNH siin-
teesiks.

DNE piki poolitunud ("iheniidiline®) molekul v8ib mat-~
riitsine reprodutseerida issenda v3i slinteesida spetsiifili-
gelt j&rjestunud puriin~ ja pirimidiinaluseid sisaldava REH,
mis on omakords matriitsiks valkude siinteesis rakus.

Valgu siinteesi protsess rakus algab "iheniidilise" RNH
sinteesige DNH piki poolitunud molekulil kui matriitsil. XNH
deponeeritakse tuumakesae, kust ta véljutatakse karioteegi
pooride ksudu ribosoomidesse kui RNH-vahendaja. RNH-vahenda-
ja on omakorda matriitsiks valgu siinteesil. Amiinohapete
spetsiifiline jérjestus valgu molekulis tagatakse igale amii-
nohappele spetsiifilise RHH~iilekandja varal,mis seostub amii-
nohappega ning oma spetaiifilise struktuuri tdttu (mis on J41-
legi métiratud puriin- ja pirimidiinaluste spetsiifilise
jirjestusega) leiab endale méiratud koha RNH-vahendaja mat-—
riitsis kaheniidilise molekuli moodustamisel. Reastudes sel
teel iiksteise kdrvale, reastavad RNH-llekandja molekulia 8i-
ges jJérjekorras amiinohapped, mis seejdrel peptildsidemete
varal ihinevad valgumolekuliks.

Valkude intensiivistunud siintees rakus karakteriseerub
iseloomulike morfoloogiliste muutustega, tuuma ja tuumakese
mehu suurenemistega ning tsiitoplasma muutumisega basofiilseks
tingituna RNH kontsentratsiooni tOusust tsiitoplasmas.

Tuuma juhtiva mdju kdrval tsiitoplasmale valitseb ka ta-—
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gaspidine side. Nii avaldab tsitoplasma rakkude diferentses~
runisel ontogeneesis kromosoomide iiksikutele osadele stimu-
leerivat v8i pidurdavat mdju. Dipteeride poliiteensetes kro-
mosoomides avaldub see morfoloogiliselt puhetiste tekkimises
erirakkudele spetsiifilistes segmentides. Heis puhetistes
toimub RNH ja valgu intensijivne siintees. Kromosoomide eriseg-
mentide diferentse aktiivsuse viljendajaieks on ka nn. iam-
bihari-kromosoomid ootsiiitides v3i kromotsentrid interkinee-
tilises tuumas. Eri kudede ja organite tuumad on morfoloogi-
lieelt, keemiliselt ja fermentatiivselt erinevad.

Seoses geneetllise koodi ja selle struktuursete aluste
selgitamisega astub bioloogia uude jérku, mil teostud raku-
siseste protsesside geneetiline suunamine.

BIOLOOGIAALASEST OLUMPIAADIST VABARIIGI KOOLIDES.
S. Aul.

1. Bioloogiaalane oliimpiaad aitab ergutada Opilaste hu-
vi bioloogia vastu, aitadb ksasa Spilaste teadmiste taseme
tOusule ning dige materialistliku maailmavaate kujunemisele.

2. Olimpimad aitab vilja selgitada vabariigi parimaid
naturaliste ning teostada valikut bioloogiae alal kdrgemates-
se Oppeasutustesse astujate hulgas. Innukad Jja aktiivsed bio-
loogid kujunevad neist noortest, kes Jjuba koolipblves on asu-
nud looduse saladuste avastamisele.

3. Bioloogiaalaste t&6de kaudu suunduvad 8pilased isge~-
seisvate vaatluste tegemisele looduses, faktide kogumisele
Ja neist Bigete jérelduste tegemisele. Koolinoorte tdhelepa~
nekud on sageli huvitavad Jja vHdértuslikud. Osa niisuguseid

koolinoori t88tab amstaid LUS-i usaldusmeestena mitmesuguste

andmete kogumisel,
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4. Oliimpiaad aitab kaasa Jpilastes plisivuse ja tahtejdu
kasvatamisele, pikaajaliste vaatluste tegemise, vaatluste
tdpsee iilesmidrkimise ning sagell ka raskuste iiletamise teel
(matkad, Sbbimisraskused, toitumise raskused véljaspool ko-
dukohta jne.).

5. Oliimpiaad aitab kaasa kevedise dppepraktika sidumi-
sele tbdga kolhoosides ja sovhoosides, tecoria sidumisele
to6ga suvevaheaegadel, tutvustab mitmesuguste pdllumajandus—
alaste kiisimustega, agronoomi, zootehniku ja vetarsti tdbga.

6. Olimpiaad stimuleerib Spilasi kirjanduse kasutamise-
le viljaspool Bpiku piire. Niisuguse kirjanduse kasutamine
age siivendab 8pitut, muudab selle huvitavaks. Veel enam: t&¥
kirjutamisel teevad Spilased tutvust ka erialase kirjanduse-
ga s6na kitsamas m&ites.

7. Omandatakse pikema Ja ulatuslikuma t88 vormistamise
oskus. T68 liigendamine peatiikkideks, tabelite ja diagrammi-
de koostamine, tabavate fotode tegemine jne. arendab &pilase
loogilist mdtlemist, rédékimata keele ja stiild vidljakujune-
misest.

8. T68le maitseka vormi andmine aitab suuresti kaasa
dpilase “lumeele arenemisele - esteetilisele kesvamisels.

9, Senised kogemused olimpiaamdi l&biviimisel on néida-~
nud, et koolipuolne abi bioloogiaalaste oliimpiaadide lébivii-
misel on olnud lubamatult viike. Mitte harvad pole juhud, kus
olimpiaadist osavdtu vdimalusi pole Spilastele lldse teata—
vaks tehtud ja koolile saadetud tddjuhendid on jéetud laua-—
laekssse.

10. Samuti viéhene on olnud aineSpetajate abi nii Opilaste
iseseisvate vaatluste teostamisel kui vastavate tulemuste 1lé-
bittotamizel. K&ik parimate tétde juhendajad on olnud védl-
jasiprolt kooli. Enamik Opilasi on t38 teinud téiesti omal
k#iel, sageli isegl ainedpetaja teadmata.

11, Opilastel puudub oskus kirjandusallikate Bigeks ka-
sutamiseks. Puudub tsiteerimisoskus ja autorite viidete selge-
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piiriline eritlemine. Suuri puudusi on kasutatud kirjanduse
loeteludes.

12. T65 vormistamisel tuleks senisest enam dpilaste té-
helepanu juhtida t38 korralikule ja négusale vdlimusele, sa-
muti ka 8igekeelsusele ja lasuseehitusele.

43. Senisest enam tuleks aine Opetamisel arendada dpi-
laste motlemisvdimet, mitte ainult OSpikus egitatud faktide
mehhaanilist meeldejdtmist.

KOOLIAEDADEST JA KATSETEST KOOLIAEDADES.
L. Raudsepp.

Viimastel aastatel on meie vabariigis toimunud koolide
maa-alade regulaarsed ilevaatused nii rajoonide kui ka va-
bariiklike komisjonide poolt. Koolide maa-alade lilevaatus-
tel on olnud kesksel kohal kooliamed jJa katsete korraldamine
kooliaias.

Meie paremateks koolideks on osutunud Abja, Tiri, Must-
la ja Mérjamaa keskkoolid, Kdnnu, Puiatu, Paunkiila, V3ipere
ja Simuna 8~klassilised koolid ning Pataste ja Soomevere
algkoolid. Linnakoolidest on parim Tartu VIII keskkool.

Nendes koolides moodustab koolised iihtse terviku kogu
kooli maa-alaga. Mainitud koolides on teooria ja praktika
tihedalt seotud ja tt6d kooliaias on nii Spetusliku kui ka
katselise iseloomuga. Neis koolides on kooliaed arenev, muu-
tuv, nagu kool ise ja kogu iimbritsev elu.

Paljudes koolides tsttavad &pilased kooliaias peamiseli
kevadel ja siigisel, nn. kiilvi- ja koristusperioodidel. Suvel
t85tavad Spilased gruppide kaupa (4 3 - 5 Opilast) neile kin-
nistatud katsete houldamisel.

29



Kooliaias on aga vajalik regulaarne t88, mida saavuia-
takse V, VI ja VII klassi Opilastele individuaaleete katsete
kinnistamisega kogu vegetaisiooniperioodiks. Bioloogia prog-
rammi alusel peaks igal Opilasel olema suvel oma kindel, vas-
tava etiketiga miirgistatud t58koht kooliaiass. Individuaalises
katsetd38s tuleb Spilesel k3ik vajalikud tt8d kiilviet kuni
18ikuseni iseseisvalt Bra teha. Upetaja suunaval juhendami-
gel Opivad Opilased pdhjalikult tundma t&bprotsesse ja Opi-
leastes areneb piisivus, jJjlrjekindlus ming vastutustunns.

Katsete otstarbekamake korraldamiseks on vajs koondada
k8ik katsed iihe kultuuriga iihte aia ossa v0i osakonda. See
likvideerib kooliaia liigse killustatuse. Katselappide pin-
dalad peaksid olems 10 - 20 nz. Viikestel lappidel (1 - 2 mz)
el saa pidada katsetulemusi usutavateks, kuna kaitseribasid
ei arvestata. Igas katses peab olema katse- ja kontroll-lapp.
Veel parem, kui katset saab korraldada kahes v3i kolmes kor-
duses. Saagi arvestamisel tuleb eslnevalt eraldada kaitseriba,
seat vastasel juaul kujuneb nendel katselappidel saak suure-
maks, millel on suurem peenravahe v3i vaba #ddr. Eriti oluli-
ne on arvestada kaitseribasid vietuskatsete korraldamisel.
Peab meeles pidama, et taimede juured ja toitained mullas ei
kulge ainult vertikaalselt, vaid ka horiesontaalses suunas.

Katsete kohta on vaja pidada vaatlusvihikut, kuhu mérgi-
takse t68 ning taimede kasvu ja arengu kohta tehtud regulaar-
sed vaatlused (niiiteks iiks kord nldalas). Samasse vihikusse
tehakse ka kokkuvdte ja jéreldused peale saagi koristamiet
sligisel. Bioloogiadpetaja panedb t38 13pul hinde.

Noortele naturalistidele tuleb valida huvitavaid kat-
seid, mis on vHiljaspool bioloogia programmi, aga eealjuures
joukohased vastava klasei Opilastele.

lLavade ja kasvuhoonete ehitamisega on paljud koolid edu-~
kalt toime tulnud. Katmikalasid aga kasutatakse enamuses puu-
dulikult, peamiselt ainult kevadel. Vdiksema Upilaste arvuga
koolides tdidaved katmikaladest edukalt oma iilesande lavad,
kul neid korralikult kasutatakse. Kasvuhoone Jigeks Ja ote-
tarbekaks kasutamiseks on vajalik kooli bioloogialaborandi
t88le rakendamine kasvuhoone hooldamisel.
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KEEMIA OPETAMISE OLUKORRAST VABARIIGI KOOLIDES.
J. Vens-

Eepti NSV Haridusministeeriumi keemiakomisjon viis kles-
oleva asasta jmsnusri 18pul ja veobrusri algul 1dbl keemia
kontrollt8t texrve rea vabariigi koolide 8. ja 11. klassides.
Kontrolltds viidi ldbi eesmirgigs sclgitade &pilaste keemia-
alaste teadmiste tegelikku taset.

Kentrolltsd 1ébiviimisel ilmnes, et vabariigis on terve
rida koole (nagu Tartu 10. 8-klasailine kool, Répina kesk-
¥oo0l, Tallinna 2. keokkool jt.); kus 8pilaste teadmised on
head v8i védga head. Selle kdrval selgus aga ka, et on koole,
kus 3pilased ei tea ksemiast peasegu midagi, kus keemiat on
ilmselt Opetatud formaalselt, ilma aine sisusse tungimata.

Jérgnevalt olulisemaid téhelepanekuid.

8o klass.

8. klasside Opilaste teadmistes esinevaks peamiseks
puuduseks on see, et paljud Spilased ei tunne iildse elemen-
tide valentsi, ega oska mende jirgi koostada aluste, oksiidi-
de ja goolade valemeid. Viéga paljud 8pilastest ei tunne hapete
valemeid., T8siseid raskusi tegi Jpilastele vahetusreaktsioco-
nide vdrrandite koostamine, eriti aga happelise oksiidi js
aluse vahel.

Paljudes koolides ei tunne Opilased indikaatoreid ega
oska Selda, missuguseid nendest saab kasutada hapete, missu-
guseid leeliste mMHramiseks.
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Viéga tO0simeks puuduseks oli asjaolu, et paljud Spilased
piiiavad keemia ililesandeid (ainete saamise kohta) lahendada
jlme reaktsiooni vdrrandita. Palju on neid Opilasi, kes ei
arvesta iilesannete lahendamisel reaktsiooni vdrrandites esi-
nevaid koefitsiente.

Kontrolltbbdeet ilmnes, et koolides véhe seostatakse
Opetatavat tegeliku eluga, meie kaasajaga. Isegi kiisimusele —
"iissugust mineraalvéetist toodetakse Eesti NSV-s ja kus?® —
jéid paljud Spilased vastuse vOlgu.

I4biviidud t88des oli iihe kiisimusena ndutud iihe katse
kirjeldust, mida on tehtud v&i n&htud kdesoleval Oppeaastal.
Enamik Opilastest vastas sellele rahuldavali, kuid esines
koole, kus iikski Bpilane el suutnud mérgitud kiisimusele vas—
tata, kuna koolis ei olevat kiéesoleva OSppeaasta jooksul teh-
tud iihtegl katset (Tellinna 1. internaatkool).

11. klass.

i1, klassi kontrollisd materjal oli mdnevdrra ulatusli-
kum kui 8. klassis ja ka tulemused olid siin tagasiboidliku-
mad. Védga palju vigu esines orgaanilise keemia pShitldede
tundmises: aetakse segil killastunud ja kiillastumata sisive-
sikud, ei teata, mis on radikaal, ei osata tuua nditeid.
Paljud dpilastest on ekslikul arvamusel, et radikaall saab
tuletada ainult nii, kui kiillastunud sisivesiniku molekuliset
eraldada 1 vesiniku aatom.

P3siseid puudujdtike esines struktuurivalemite koostami-
ses. Sellele kiisimusele on ilmselt lijalt vihe wmdeldud.

Védga palju tekitasid ka 11. klassis raskusi iilesanded.
Abituuriumis oli isegi neid Opilasi, kes iUlesannet lahenda-
sid vdrrandita v8i tegid vea virrandis. Paljud Zpilastest
ei oska iildse lahendads liiaga iilesandeid, paljudel juhtudel
ei leita kdige ratsionaalsemaid v3dtteid. Esines aga ka 1.
kl. opilasi, kes ei oska lildse lahendada iilesandeid. Hémmas-—
tab, kuidas Spilased on seanud niikaugele.

Koige enam raskusi tekitas kiisimus anorgmanilise keemia
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kursusest (eelnevate Oppeaastate materjalidest).
Kiisimustele — "Kuidas ecada Cu(OH), léhtudes CuO-st?"

ja "Kuidas saada CuSO4 ldhtudee vasest?"-jil v8lgu enamik

Spilastest. Ilmselt ei korrata enamikus koolides siistemaati-

liselt varem 8pitut. Kahjuks esines aga ka koole, kus Cpeta-

Jjad lugesid &igeks v3rrandi

Cu + H, SO, ) = Cuso, + HZT.
Jareldusi.

1. Keemia tundides tuleks enam téhelepanu suunata raudvara
materjalile, selle siistemaatilisele kordamisele.

2, Keemia valemite ja reaktsioonide vdrrandite koostamine
ning lihtsamate iilesannete lahendamine tuleb Cpilastele
selgeks teha kindlasti 8. klassis.

3. On tdiesti lubamatu, et mdnedes koolides lildse katseid
ei tehta. Riikliku programmi see osa oun kohustuslik kd&i-
kidele Opetajatele.

4. Taolisi valikulisi kontrolltdid tuleb edaspidi lébi viia
ka teistes koolides.

KEEMIA OPETAMISE KASVATUSLIKUD
ULESANDED.

R. Tani.

Meie kooli kasvatuslikud iilesanded on mi#dratud NIKP
XXII kongressil vastuvSetud kommunistliku Uhiskonna iles=
ehitamise programmis. "Kommuniemile lileminekuks on tarvis
kasvatada ja ette valmistada kommunistlikult teadlikke ja
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hea haridusega inimesi, kes on suutelised tegema nii fiilsi-~
list kui ka vaimset t88d, aktiiveelt teguisema mitmesugustel
ihiskondliku ja riikliku elu aladel, teaduse ja kultuuri
valdkonnas."

Opetamine ja kasvatamine kui iihtne protsess koolis peab
olema seotud eluga, tootva tdbga, kusjuures keskharidus taga-
takse lildise ja poliitehnilise &petuse ning kutsealase ette-
valmistuse arendamisega.

Keemia Opetamine peab tagama keemia aluste kindla tund-
mise, kommunistliku maailmavaate pdhimltete omandamise, t656~
alase ja poliitehnilise ettevalmistuse, arvestades ka estee—
tiliet kasvatust.

Keemia Opetaja pShilised iilesanded meie noorsco kasvata-
misel tulenevad eeltoodust ja on seega vastutusrikkad ning
téhtsad.

Peale pShilise -~ anda dpilastele teadmised ténapédeva
keemia alustes - on keemia Jpetaja kohustuseks teostada oma
aine Spetamisel jirgnevaid kasvatueliku téhtsusega lilesan—
deid.

1. Kommunismiehitamise tingimmstes on keemia Spetamise
esmajdrguliseks iilesandeks teaduslik-materialistliku maail-
mavaate kasvatamine Opilastes. Ainult siistemaatiliselt sidu-
des keemiliste faktide, ndhtuste ja protsesside tundmadppi-
mist dialektilise materialismiga saab kujundada noortes ma-
terislistlikku maailmavaadet - maailma teadusliku tunneta-
mise pShialust.

2. Keemia &petamine peab viima Opilased veendumusele,
et usundlikud igandid ja igasugunme religioon on kahjulikud
kommunismi iilesehitamise tiritusele. Opilasi peab kasvatama
keemia abil kindlateks usuuimastuse vastu - veelgi enanm,
neid peab kasvatama v3itlevateks ateistideks.

3. Meie kodumaa grandioossed edusammud keemia ja keemia-
tstetuse alal, aga samuti rahvademokraatiamaade saavutused,
elavad niited vene ja ndukogude keemikutest - patriooti-
deat, kes loovalt on tddtanud kogu ndukogude rahva heaks -~
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peavad olema ndukogude patriotismi ja proletaarse inter-
natsionalismi kasvatamise vahendiks.

4. Keemia Bpetamise protsessis on tédhtsaks liliks kee-
miliste oskuate ja harjumuste kasvatamine, mis on poliitehni-
lise hariduse koostisosaks ning ettevalmistuseks tulevasele
praktilisele elule Ja t&dle.

5. Kasvatada armastust td8 vastu, harjumust t8dtada,
suhtumist t88ese kui inimese loomulikku vajadusse ning hoo-
litsust ilihiskondliku vara siiilitamise ja suurendamise eest
on keemiaSpetaja piiha kohus.

6. Kommunismiajastu inimese kujundamisel on keemial
tdhtis koht Spilastes sihipiérasuse, oma kodanikukohuse tun-
netamise, printsipiaalsuse, piieivuse ja loova initsiatiivi
kasvatamisel.

7. Erilist kohta tHnapHeva tingimustes omab esteetili-
ne kasvatus kui ideoloogilise t6¥ tdhtis 18ik. Suur ja vas-
tutusrikas iilesanne langeb teostatavas kasvatustbds keemis
Spetamisele.

KEEMIA PROGRAMMIST JA UUEST NOMENKLATUURIST.
0. Masing.

I. Keemia programmiet.

1. 1963/64., ¥ppeaastal jakb VII, VIII, X ja XI klassi-
des kehtima keemis programm, mis oli kasutusel 1962./63. &p-
peaastal. IX klassis alustatakse keemia Opetamist uue kee-
mia programmi jérgi, mis on koostatud IX -~ XI klassidele.

2. Uue keemia programmi eissejuhatavas osas on #ra too-
dud keemia Opetamise lilesanded IX - XI klassides:
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a) anda &pilastele sistemaatilisi keemiaalaseid
teadmisi;

b) kasvatada Opilastes materialistlikku maailmavaa-
dets

¢) tutvustada Spilasi téhtsamate keemiatttstustega;

d) arendada 8pilastes oskust vaadelda ja seletada
keemilisi ndhtusi meid ilimbritsevas elus;

e) kasvatada Opilastes armastust teaduse vastu ja
harjumust iseseisvalt omandada teaduse aluseid
Jne.

3. Anorgaanilise keemia kursust vaadeldakse D.I. Men-
delejevi keemiliste elementide perioodilisuse seaduse ja
aatoml ehituse teooria alusel. Orgaanilise keemia kursus on
iiles ehitatud A.M. Butlerovi orgaaniliste ainete ehituse
teooria alusel.

4. Suurt rdhku pannakse uues programmis keemiatddstu-
sele, selle saavutustele ja arengu perspekiiividele. Neid
kiisimusi seostatakse NIKP programmiga, milles on vaadeldud
keemiatttstuse arendamist kui iiht t&htsamat kommunismi ma-—
teriaalse tehnilise baasi loomisel.

5, Programmis niidataksee ainete kasutamise iildised suu-
nad, kuid iga dpetaja peab kasutama téiendavat materjali ko-
halikust keemiatbdstusest.

6. Programmis on erilist tédhelepanu pbdratud ekskursi-
oonidele tdbstustesse. Viga soovitatakse komplekaseid eke-
kxursioone. Need on ekskursioonid, mis haaraksid keemia, fili-
sika ja matemaatika tundides dpitud materjale.

7. Praktiliste t38de all on programmis nididatud iga
teema juures mitu t58d4, millest vdidakse valiku korras teha
t51d, mia on sobivad antud kooli tingimustele.

8. IX klassis on ette nihtud jédrgmised teemad:

1) keemia pShimlisted,
2) leelismetallid,
3) halogeenid,
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4) D.I. Mendelejevi keemiliste elementide perioodi-
lisuse seadus ja periocdiline siisteem, ainete
ehitus,

5) lahused, elektrolilitilise dissotsiatsiooni teocoria
alused, uudeena on siin alateemad: lahuste molaar-
pe ja normaalne kontsentratsioon ning gremm—ekvi-
valent.

9. X klassis vaadeldakse teemasid "Metallid", “Hapnik
ja viével' ja "Limmastik ja fosfor".

10. XI klassis Opetatakse anorgaanilisest keemiast tee-
mat "Siisinik ja réni", iilejéénud osa on orgaaniline keemia.
Orgaanilise keemia programm vastab pShiliselt seni kehtinud
programmile, ainult uue alateemana vaadeldakse limmastikku
sisaldavate orgaaniliste ainete juures karbamiidi, tema ehi-
tust, omadusi ja kasutamist pdllumajanduses ning orgaanili-
ses siinteesis. Orgaanilise keemia kursus 1Speb peatiikiga *Or~-
gaanilise keemia edusammud". Keemia kursuse ldpus vaadeldak-
se keemiliei elemente perioodilise siisteemi rithmade jérgi.

II. Anorgaanilise keemia nomenklatuurist.

1. Elementide nimetuste ja siimbolite kirjutamises on
mbningaid muudatusi. Joodi keemiline aiimbol on I, mitte J.
Fluori keemilist siimbolit loetakse /ef/. Mittemetalle ei tu-
le nimetada metalloidideks.

2. Massiarvu tihistatakse elemendi siimbolil indeksiga
vasakul iilal, jéarjenumbrit indeksiga vasakul all, iooni laen-
gut indeksiga paremal iilal.

3. Ioonilaenguid t#éhistatakse keemilise elemendi siimbo-

111 alljdrgnevalt: E', ca*, a>*, oH™, s02~, PO .

4. Ioonide nimetused:

H* - vesinikioon, Br - bromiidicon, S~ - sulfiid-
ioon, sof‘ - sulfaatioon, Cut -~ vask(I)ioon, Cuz+ -
vask(II)ioon.

5. Kristallhiidraatide nimetused:
NaZCOJ. 10 H,0 paatriumkarbonaat-10-vesi, PeS%,?Hzo
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raud (II)sulfaat-7-vesi, CaCl,.6H,0 kaltsiumkloriid-6-vesi.

6. Oksiidide, hiidroksiidide, hapete ja soolade nimetu-
sed uue nomenklatuuri jérgl on vaadeldud kasutuselolevates
VII ja VIII klassi keemia Opikutes.

III. Orgaanilise keemia nomenklatuurist.

1. Kiillastunud atsiikliliste siisivesinike puhul on jHé-
nud kehtima endised nimetused, samuti iihevalentse radikaali
nimetus tuletatakse siisivesiniku nimetuse 18pu "-aan" asen-
damisel liitega "-iilil".

2. Kiillastumata atsiikliliste siisivesinike (molekulis
iks kaksikside) nimetuse tuletamiseks asendatakse vastava
kiillastunud siisivesiniku nimetuse 13pp "-aan" l8pugs “-een",
nédit. buteen, propeen. Nimetuse "eteen”"asemel on lubatud ka-
sutada nimetust "etiileen’

Kui molekulis sisaldub iike kolmikside, siis tuletatakse
nimetus vastava siisinikuaatomi arvugae kiillastunud siisivesini-
kust ja asendatakse 18pp "—aan" ldpuga "~iiin®, nédit. propiiiin,
butiilin. Nimetuse "etiiiin" asemel on lubatud kasutada nimetust
gtgetiileent

3. Kiillastunud monotsiikliliste siisivesinike nimetused
moodustatakse eesliite "“tsiiklo~" lisamisel sama siisinikuaa-
tomite arvuga hargnemata ahelaga kiillastunud atsiiklilise sii-
sivesiniku nimetusele, niit. tsiiklopentaan, tsiikloheksaan.

4. Aromaatsete siisivesinike nimetused ldpevad ldpuga
"-gen", ntit. benseen /seni kasutati beneocol/, tolueen, ksii-
leen.

'Naftaliin® asemel tuleb kasutada nimetust "naftaleent

5. Halogeenderivaatide nimetused tuletatakse vastava
giisivesiniku nimetusest, lisades eesliite halogeeni nimetu-
se ja arvu kohta. Kasutatakse jérgmisi liiteid: fluoro-,
bromo-, kloro-. Néit. kloronetaan(bﬂ;ClL diklorometaan -
{cH,C1,), triklorometaan HC1,) jne. '

6. Alkoholide ja fenoolide nimetusi tuletatakse sisi-
vesinike jirgi, millest nad on tuletatud, liites siisivesi-~
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niku nimetusega 13pu "-o0l", n#iit. metanool, etanocol, pro-
panool jne.

7. Aldehiiiidide nimetused tuletatakse liite "-aal" abil,
mis lieatakse siisivesiniku nimetusele, néit: etanaal, pro-
panaal, butanaal jne.

8. Nimetuse "karboonhapped’ asemel tuleb kasutada karbok-
siiiilhapped”. Happe nimetus tuletatakse vastava siisivesiniku
nimetusest, liites sellega sdna "-hape", niéit: propaanhape,
butaanhape jne., kusjuures séilitatakse nimetused "aipelgha-

U » J
pe, propioonhape, v&ihape.

9. Soolade nimetused:
CHJCOQEa - naatriumetanaat, c3H7COONa - naatrium-
butanaat.

10. Estrite nimetused:
CHJ—CHZ-CHZ-COOCBZ-CH3 - etiililbutanaat,
033000—033 - metiililetanaat.

11. Nitroilhendeid vaadeldakse kul siisivesinike derivaate,
mille vesiniku aatom on asendatud nitroriihmaga, nédit. nitro-
benseen, trinitrotolueen.

OPILASTE ISESEISVAST TOUST GEOGRAAFIA OPPIMISEL.
B. Rea.

1. Geograafia Jpetamisel, nagu teistegi Uppeainete dpe-
tamisel, tuleb esikohale t3sta Opilaste iseseisva t38 raken-
damist, sest:

a) Opilane viib koolist vaimse omadusena kaasa ainult
seda, mida ta ise on 1dbi té8tanud ja 1lébi elanud;

b) sinalis-raamatulised passiiveed geograafia Jpetami-
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se meetodid ei saa kujundada Opilastes geograafilisi oskusi
Ja vilumusi;

¢) opilaste iseseisev t88 Spetab Spilasi, kuidas tuled
ppida kodus ja ratsionaalselt omandada teadmisi tulevikus;

d) dpilaste iseseisev t38 lood Sppetunnis ka vajaliku
distsipliini, sest ta Hratadb Spilastes siigavamat huvi alne
vastu, rahuldab 3pilaste loomupHrast aktiiveust;

e) dpilaste iseseisev t58 aitab paremini ja kindlamalt
omandada ainet ja annab suuremat rahuldust Oppimisest.

2, Opilaste iseseisvad t&dd on erineva 8ppe-kasvatusli-
ku vélrtusega: a) reprodutseerivat lasadi - ainematerjali
kinnistamiseks, asiivendamiseks ja kordamiseks ~ , mis soori-
tatakse Spilaste poolt killl iseseisvalt, kuid sisaldavad vi-
he loomingulist elementi; b) aktiivset laadi - uue ainema-
terjali mdistmiseks ja omandamiseks - , mis arendavad Opi-
laste iseseisvat mdtlemisvdimet ja mille tulemuseks on mil-
legl uue avastamine: uute seoste, gseadusprasuste ja tddede
leidmine, otsuste ja jHrelduste tegemine.

Nende kahe pOhitiiiibi vahel on rida iileminekuastimeid,
sest reprodutseerivat laadi iseseisev t&8 voib sisaldada
{ihel vdi teisel m#érel ka aktiivese, loomingulise t88 elemen—
te ning vastupidi - aktiiveet laadi, uue ainematerjali
nSistmiseks antud isesoisev t66 aitab kassa enne omandatud
teadmiste siivendamisele ja kordamisels.

3. Opilaste iseseisva t86 peamiseks eesmiirgiks on Opi-
laste iseseisva m3tlemievdime arendamine, uue materjali oman-
damine omal jdul, mis &ratedb t&8rddmu, kindlustabd t8dtahet ja
mdjutab positiivselt noorte omapéraseid reflekse. Arvestades
Spilaste arengutaset ja nende kagvavaeid vilumuei ja oskusi,
tuleb algastmel alustada reproduktiivset laadi iseseisvate
ts8dega, jérk~jérgult téiendades ja mitmekesistades neld ak-
tiiveset laadi iseseisva t56 elementidega.

4. Opilaste iseseisev {40 geograafia Spetamisel v3ib tol-
muda: a) atlase ja Opiku kaartide tundmadppimisel Ja lugemi-
sel; b) mitmesuguste ilesannete lahendamisel ja praktiliste
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ts3de sooritamisel =~ vilivaatlused, t884 geograafiaviljakul,
kontuurkaartide téitmine, dia- ja kartogrammide ning skeemi-
de joonistamine jne.; c) Opiku ja saatematerjali teksti lu-
gemisel ja analiliisil; d) Opiku illustratiivee materjali js
néitlike Bppevahendite vaatlusel ja anailiieil.

5. Gepgraafia Opetamisel on pilaste iseseisva t85 ob-
jektiks esijoones kaart, sest on ju kaarditundmine spetsii-
filine jJa pdhimine kdigist oskusteat, mida peab andma geo-
graafia Oppimine.

Geograafia Opetamisel on kaart algul geograafia Sppimi-
se¢ abivahendike, kuid peab muutuma jérk-jlrgult iseseisvaks
Sppeallikaks, s.0., kaardi tundmadppimiselt peavad Opllased
joudma kaardi lugemiseni. Seepdrast tuleb iseseisvat t88d
keardiga arendade jérjekindlalt ja plaanipéraselt alates geo-
graafia Opetamise algastmest.

6. Algastmel tuleb peardhk asetada kaardil legendi, e.o,
tingmérkide tundmadppimisele, arendades jérk-jérgult kaardi
lugemist, s.0. otsuste Jja jérelduste tegemist; mis el ole ot~
seselt kujutatud keardil, kuid on seoses kaardil kujutatud
tingméirkidega. Uldreeglina tuleb kasutada pOuimdtet: "pigis~
tada" kaardilt vélja kdik, mida kaart suudadb antud tingimus-
tes anda Ja alles siies otsida tdiendusi, korrektiive ja sel-
gitusi Opiku tekstist ja dpetajalt.

7. Upiku ja saateaine tekstl iseseisev lugemins ja ana-
liitis on kasutatavad peamiselt vanemal astmel uue aine oman=-
demisel, kuid juba algastmel tuleb Spilasi harjutada sellesi-
sulise t58ga, andes iseseisvaks t88ks tutvumise likeikute kir-
Jeldustega, lihikeste vdljakirjutuste tegemise, arvuliste
andmete leidmise Jja virdluse jne.

8. Palju vBimalusi Opilaste aktiiveeks iseseisvaks tidke
pakuvad nditlikud Sppevahendid (seinapildid, skeemid, dia-
grammid) je Opiku illustratiivme materjal, mida kasutame pea-
miselt uue aine omandamisel, kuna praktilise issloomuga iiles-—
anded ja tdbd on kasutatavad Opitu siivendamisel ja kordamisel.
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9. Opilaste iseseisvat td5d tuleb kasutada Oppetunni
kdigil etappidel: dpilaste kiisitlemisel ja teadmiste kont-
rollil, uue ainematerjall omandamisel, Opitu kinnistamisel
ja kordamisel. Ka kodune {lesanne pesb sisaldama aktiivse,
iseseisva t86 elemente ja ndudma Spilastelt iseseisvat mét-
lemist. Semuti tuleks kontrolltdbdes esitada mitte ainult
reprodutseerivat laadl kiisimusi Ja iilesandeid, vaid mitme-
kesistads neid iseseisvat mOtlemist ndudvate kiisimustege.

10. Et juhendada je abistada geograafia dpetajaid kasuta-
ma rohkem ja efektiiveemalt Opilaste igeseisvat tdtd, nii et
see muutuks lldkasutatavaks metoodiliseks t38votteks, tuleks:

a) kohandada iseseisva t&8 nluetega kédibel olevad geo-
graafia Bpikud, varustades neid hoolikalt valitud ja trikiteh-
niliselt vastuvdetava illustratiivmaterjaliga, metoodiliselt
ja plaanikohaselt valitud {ilepannete ja kisimustega ning va-
jaliku teatmematerjaliga; .

b) anda vidlja V - VI klasside juba kord kasutamisel ol-
pud geograafia téovihikud ja vanematele klassidele vastavad
iilesannete kogud,

¢) laialdasemalt juhendada ja abistadas geograafia Speta~
jaid OSpilaste iseseiava 100 metoodika alal, korraldades vas-
tavaid loenguid, néitlikke tunde ja aeminare;

d) propageerida eesrindlike dpetajate todkogemusi sel
alal, kasutades ka ajakirjandust ("Noukogude Kool", "NOuko-
gude Opetaja").

GEOGRAAFIA KARINETI RAJAMISEST TARTU II KESKKOOLIS.
A. Juhkam.

Ndukogude Liidu Kommunistliku Partei ja Ndukogude valit-
suse poolt on kavandatud ja juba ellu rakendatud rida abindu-
sid haridussiisteemi iimberkorraldamiseks ning kooli ja elu si-
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demete tugevdamiseks. Kasvatusttt eesmirgid on sdnastatud
NLKP programmis jargmiselt: "Kommunismile Uleminekuks on
tarvis kasvatada ja ette valmistada kommunistlikult teadlik-
ke je hea haridusega inimesil, kes on suutelised tegema nii
fiilisilist kui ka vaimset t55d, aktiiveelt tegutsema mitmesu-
gustel lihiskondliku ja riikliku elu aladel, teaduse ja kul-
tuuri valdkonnas.” ;

Opetamise ja kasvatamise tase koolis s8ltub kollektii-
vist, Spetajaist, nende loovast suhtumisest tb8sse ning al-
gatusvdimest. Seoses uute eesmiirkide plistitamisega on véga
oluline, et iga dpetaja sellele aktiivselt kaasa aitaks,
kuid samal ajal leiaks ka vajdlikud tingimused oma v3imete
arendamiseks.

Meie arvates on peamiseks liliks kooli reorganiseeri-
misel Oppetdd sisuline limberkorraldamine vasstavalt kaasajla
nduetele. Tunni kvaliteet ei s3ltu enam ainult Jpetaja indi-
viduaalsetest v3imetest. Tunni lébiviimise tase oleneb tin-
gimustest, kus tund 18bi viiakse, selle materiaalsest baa-
8ist, tunni néitlikustemise vdimalustest. Uute nluete ta8it-
mist saab kool tagada siis, kui Oppeainete Opetamine on pd-
hiliselt korraldatud klass-kabinettides.

Viimese sastakiimne vdltel on Oppevahendite kogud rikas-
tunud, on palju uut tundide kvaliteedi t0stmimseks. Igas &p-—
peaines on kasutada rohkesti &ppevahendeid ning on voimalik
korraldada mitmesuguseid praktilisi t6id. See nditab, et on
saabunud aeg, mil koolis iga Oppeaine jamoks luuakse vastav
keskus klass~kabineti néol.

Kogenusi klass—kabinettide rejamisel on paljudel vaba-
riigi koolidel. Nii on peaasegu igel keskkoolil fiiisika-, kee-
mia= ja bioloogiakiassid iihes laboratooriumidega, t¥8kojad
Ja k#sitobklassid. Kuid kahjuks v8ib viga vidhe nHiteid tuua
hésti sisustatud klass—kebinettide kohta v3Orkeele, kirjan-
duse, ajaloo, geograafia, joonestamise jt. Oppeainete alal.

See, et koolides puuduvad pdhidppeainete klass-kabine-
tid, on mitte niivdrd objektiivsetest pdhjustest tingitud
(ruumide kitsikus ning nende ilekoormatus); vaid vanade Op-
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pemeetodite Juurdumisest Ja konservatiivsusest.

Klass-kabinettide siiateemile iilemineku kasuks kdnelevad

jérgmised asjaolud:

1

2)

3

4)

5)

klass-kabinettide kasutamisel avaneb vdimalus luua kindel
slisteem iga aine alal Oppevahendite kogude tédiendamiseks,
kasutamiseks ja heaperemehelikuks hooldamiseksj

klagss-kabinettide loomisel paraneb Opetajatevaheline koos-—
t66 ja kogemuste vahetamine, tekib baas metcodiliseks ene-
setdiendamiseks ja uurimuslikuks t88ks;

klass-kabinettides vdtab kindlama ilme klassivdline Ja
eriti koduloo-alane tegevus; Opilasaktiivi ja entusias-
tide kamsabil suureneb huvi ringide tegevuse vastu;

klass-kabinetis on Gpetajal vdimalik tunde sisuliselt pa-
remini ette valmistada ning kokku hoida ja ratsionaalselt
kasutada aega eriti vahetundides, kuna sel juhul jaab éra
dppevahendite valik, mitmekordne kandmine ruumist ruumi
ning ilesseadmine;

héisti sisustatud klass-kabinettides on teadmiste omanda-
mine pShjalikum ning seal on v&imalik kasutada mitmesugu-
seid tunnimeetodeid.

Kaasaegeed koolihooned ei ole veel selliselt ehita-
tud, et iga dppeaine saaks kahest ruumist koosneva klass—
kabineti. Seetdttu peab 1ga kool lédhtuma konkreetsetest
tingimustest ja véimalustest. Juhul, kui iga &ppeaine
jaoks eraldi ei ole v&imalik klagss~kabinetti kujundada,
tuleb arvesse susnluéainétevaheliate iihiste kabinettide
loomine, niéiteks ajaloo ja geograafia, joonistamise Ja
tdppieteaduste, muusika ja kirjanduse, véirkeele ja vene
keele kabinet jne., nii nagu seda kohalikud olud lubavad.
Klass-kabineti sisuatamist v&ib dérmisel juhul teostada
ka ilma abiruumita (hoidlata), kui selles leidub vdimalu-
si seinakappide paigutamiseks.

Partu I] keskkoolis on viimase Oppeaasta kestel si-
sustatud ja sisustamisel geograafia ja ajaloo, kaks v3&r-
keelte, fiilieika, keemia ja kiésittd kabinetid, raadiosdlm
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(helidppevahendite valmistamise v3imalusega) ning OppekBbtk.
Edaspidi agas kavatsetakse kujundada kirjanduse ja muusika
ning joonistamise, joonestamise ja téppisteaduste klass-ka-~
binetid.

Raskendavateks teguriteks klass—kabineti siisteemile
lileminekul on kindlasti asjaolu; et sel juhul peavad Spila-
sed sageli ruumist ruumi réndama ning kohti vahetama, osa
klessikollektiive saab védhe viibida koduklassis ning on ras-
kusi iseteenindamise teostamisega. Kuid Jjust see, et 8pila-
sed peavad klassist klassi minema, nduadb neilt kdrgemat dist-—
sipliinitunnet Ja heaperemehelikku suhtumist kooli varasse
Ja nduetesse. Mis puutub kartusse, et osa klass—kabinette
Jjatb pooliku koormusega, siis see ei ole millegagi Sigustatud,
kuna vanemas astmes tootmislpetuse ained vajavad samuti ruu-
me ning tingimusi. A

Eespool nimetatud pShimdtetest léhtudes otsustas Tartu
II keskkool organiseerida ajaloc ja geograafia klass-kabine-
ti Jargmiselt:

1) kabinetiks valiti pikem ruum, mille otsast oli v&imalik
kuivkrohvplaatidest vaheseinaga eraldada ca 12 -2 Sppeva-
hendite hoidlaks, mis jaotati liikuva kappvaheseinaga ka-
heks osaks: ajaloo Jppevahendite ruumike ja geograafia
Sppevahendite ruumiks;

2) klass on ekranigeeritud. Teme k&rval asub kinoseadmete
ruum, mille vastasseinas on ekraan. Aknad on kaetavad et-
tetdstetavate paviloon-katetega;

3) klassis on kaartide asetamiseks kaks plokkseadeldist ja
lles—alla liikuv raamistik piltide demonsireerimiseks;

4) poodiumil on demonstreerimislaud (3 x 0,8 m), mille kra-
tdstetava plaadi all asub liivakast. Lauale on paigutatud
projekteerimisseadeldis, mis vSimaldad Bpetajal 188 kii-
gus klassi eest lahkumata projekteerida pilte, skeeme,
jooniseid, diagramme jms. ekraanile;

5) klassi seintel paiknevad 2 vitriini, millest iiks peegel-
dab kaasaja ajaloolisi siindmusi, teine aga tutvustab koo-
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11 geograafia ja koduloo alal tehtavat t88d;

6) oppevahendite ruumis hoitakse peale mitmesuguste nfitli-
kustamise vahendite ja metoodilise kirjanduse ka Opilaste
valmivaid t6id.

7) kooli tunniplaani koostamigel on arvestatud, et nil geo-
graafia kui ka ajaloo dpetajad saaksid oma tunde anda sel~
les ruumis.

MUUDATUSTEST MAAILMA POLIITILISEL KAARDIL JA RAHVUS-
VAHELISES GEOGRAAFILISES TOOJAOTUSES.

A. Marksoo.

1. Teise maailmasdja kdige téhtsamaks tulemuseks oli
gotsialismi vdlja kasvamine lihe maa piiridest ja tema muutu=
mine maailmasiisteemiks, miéravake faktoriks kogu inimkonna
arengus. Rea maade lahkuldtmine imperialistlikust leerist tu-
gevdas kapitalistliku sisteemi gisemisi vastuolusid, mis aval
dus ka kolooniate ja sdltuvate maade rahvaste vabastusvditlu-
se enneolematus tdusus. Selle tulemusena on maailma poliiti-
line kaari paari viimase aastakiimme jooksul oluliselt muutu~
nud.

2. Enne Teist maailmasdda oli Noukogudc Liit ainuke sot-
asialistlik riik meailmas. Sotsialismi iiles ehitama oli asu-
nud ka Mongoolia Rahvavabariik. Need kaks maad h&lmasid tol
ajal 17,5 % asustatud maismaa territooriumist ja koondasid
9 % mamilma rahvastikust. Kéesoleval ajal kuulub sotsialist-
like riikide perre 13 maad kogupindalaga 35,1 milj. kmz, 8.0
26 % maismasst. Nende rahvastik (11459 milj. inimest) moodus~-
tab 37,4 % maaiima rahva arvust.
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3. Imperialistlik koloniaalsiisteem on pdhiliselt kokku
varisenud. S3jajérgeeil aastail Aaslas alanud koloniaalrah-
vaste vabastusv®itlus kandus edasi Aafrikasse, kus endiste
kolooniate iseseisvumisel kujunes murranguliseks 1960. aas-
ta. Imperialismivastane vditlus on hooguatunud ka Ladina-
Ameerikas, mille rahvaste ajaloos oll pbdrdelise té@htsusega
siindmuseks revolutsiooni vdit Kuubas 1959. aastal. 1961. a.
1%pul tekkis esimene iseseisev riik Okeaanias - [Lidne~
Saamoa. Kui enne Teist maailmasdda elas kolooniates 30,6 %
maailma rshvastikust, siis 1962. a. 18pul ainult 1,7 %.

4. Endiste kolooniate rahvaste vabastusliikumine ei 18-
pe nende maade juriidilise iseseisvumisega, vaid kestab eda-
8]l tdelise polijtilise ja majandusliku sdliumatuse saavuta-
miseni. Moningad uued iseseisvad riigid (India, Indoneesia,
Birma jt.) teostavad téiesti iseseisvat vdlispoliitikat ja
on kehtestanud teatud kontrolli nende majandusse mahutatud
véliekapitali tle. KOige suuremaid edusamme rahvusliku ma-
janduse arendamisel ja demokrastia kindlustamisel on teinud
rahvusliku demokraatia maad (Ginea, Mali, Gaana). Kirjelda-
tud maade grupid ei ole end kapitalistlikust leerist veel
18plikult laht. kiskunud, kuid on imperialistlike suurriiki-
de piiramatust mdjusfédarist juba védlja libisenud. Nende uute
rihmituste tekkimine néitab, et kapitalistliku sisteemi jdu-
dude vahekorras on toimunud mérgatavad nihked.

5. Muutused poliitilisel kaardil on pdhjustanud muuda-
tusi ka rahvusvahelises ttbjaotuses. Heist kdige olulisemaks
on sotsialistliku leeri osatéhtsuse pidev kasv maailma t8&s-~
tuse ja pSllumajanduse kogutoodangus. 1938. aastal andis Ndu=-
kogude Liit 10 %, 1955. a. andeid aga k8ik sotsialistlikud
maad 27 % ja 1960. a. 36 % maailma t&8stuse kogutoodangust.
Kui minevikus oli enamik niiiidsetest rahvademokraatiamaadest
pSllumajandusliku ja mietddstusliku tooraine vidljavedajateks,
siis kdesoleval ajal on nad muutunud valmiskaupade eksporti-
Jateks, kes varustavad masinate ja seadmetega ka paljusid ka-
pitalistlikke maid.

Sotsialistlike riikide vahelised vastastikusel abistami-
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sel ja vorddiguslikkuzel pohinevad suhted voimaldavad igal
sotsialistlikul maal speteialiseeruda neile tootmisharudele,
mille arenguks on vastaval maal kdige suuremad eeldused.

6. Kapitalistlikus leeris on kapitalistlikule tcotmise—
viisile omase terava konkurentsi ja likeikute maade ebaiihtla-
se arengu tulemueena kujunenud vdlja ebavdrdne rahvusvaheli-
ne tsdjeotus. Suhteliselt véikesearvulire toostuslikult are-
nenud maade riihm (PShja-Ameerika, Li#ne-Euroopes maad ja Jaa-
pan) koondab 1ldviosa kapitalistliku stieteemi tdbstusest, ku-
ne arvukas ndrgaltarenenud msade rithm (Lsdina-Ameerika, Aaf-
rika ja enamik Aasia maid) on pdllumajandusliku ja mineraal-
se tooraine tootjaiks. Selline t8bjeotuse siisteem on diktee~
ritud juhtivate imperialistlike riikide poolt. Viimastel sas~-
tatel on aga neis Aasia ja Ledina-Ameerika maades, kug impe-—
rialismi mdju on nirgenenud, tdtstuse areng kiirenenud. See-
juures viérib erilist tédhelepanu rasketbdstuse pdhiharude -
muste metallurgia, masinaehituse, sealhulgas té6pingiehituse
ja pdhikeemiatddatuse rajamine, mis varem ndrgeltarenenud
maades tiiesti puudus.

GEOGRAAFILISTE EKSKURSIOONIDE SUSTEEM 8~KLASSILISES
KOOLIS (n#iteid Tartu linnsst ja rajoenist).

E. Ilomets.

1.Ekokursioonidel on geograafia Spetamisel viga suur vhér-
tus. Ekskursioonide abil saavutatakse niitlikkuse kirgeim as-
te, seostatakse Sppematerjal tegeliku elu ja loodusega, mis-
t8ttu Opilased omandavad kindlaid ja siigavaid teadmigi, prak-
tiliei oskusi ja kogemusi.



2. Ekskursioon on 8ppetdt vorm, mis toimub alati valjas—
pool koolimaja territooriumi. Oppeekskursioonid on fikseeri-
tud programmis kindla tundide arvuga ja on igale Opetajale
kohustuslikud.

3. Peamised nduded ekskursioonide suhtss on Jérgmised:
a) ekskursioonid peavad aitama omandades Jpiku materjali, mis-
tSttu ekskursioconi sisu ei tohi kaugele minna programmi raa-
mest; b) objekte ja néhtusi tuleb késitleda vastastikuses
seoses ja sdltuvuses, tihedas pOimingus Umbritseva koskkon-
naga; seepdrast peavad geograafilised ekakursioconid cl=ma
alati komplekssed; c) ekskursioonidel tuleb alati néidata
pidevalt toimuvaid muutusi nii louvduses kui ka inimeste ma-
janduslikus tegevuses; d) geograafia Opetamine ja ekskursioo—
nide lébiviimine on mleldamatu ilma kaartideta.

4. (peisja iillesandcd seoses eksursiconide organisseri-
misaga on mi‘mesugused. Need t&idetakse nelja pChilise eta-~
pi kestel: a) Opetaja valmistumine ekakursioorniks, b} ske=—
kursiooni lébiviimine, d) kokkuvdiete tegemine ja ekshursi-
ooni materjalide kasutumine.

5. Metoodilises kirjanduses esireb niiteid ainul{ lkedi-
kute ekskursioonide kohta. Programmi ndetele vastav geograa-
filiste ekskursioonide sisteem on seni teoreetiliselt ja
praktiliselt 1dbi tdctamata.

Geograafia Jpetamisel klasside kaupa valitseb Opilaste
teadwiste mahtu pidevalt laiendav ja siivendav siisteem, mil=-
le omandamisele peaved kaasa aitamas ka geogrsafilised zks-
kursioonid.

Kehjuks puudub kehtivates Oppeprogrammides kindel eks~
kursioonide siisteem. VI ja VIII klassi programmis ettenédhtud
kevadised ekskursiconid ei ole kooskSlas Opetatava ainegs,
ega ajita omandada Opilu materjali. VII klessi ainukese eks~
kursiconi kohim on progrsmnmis ainult nimetus "kevadine eke-
kursiocon®.

6. Vﬁtteg,arvessa programmi ndudeld ja ehskursioonide
suhtes kehtestatud pdhilisi seisukohti, samuti kohalikv loo-
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dusliku keskkonna ja elenikkonna majandusliku tegevuse ise-

drasusi, pidades {intlasi silmas koolide vajadusi kodu-uuri-

musliku materjali jérele, koostas autor geograafiliste dppe-
ekskursioonide siisteemi 8-klassilise kooli jaoks.

Ekskursioonide siisteem on ekskursioonide Oige ning plaa-
nipdrane jaotus kursuse ulatuses, mille rakendamine aitab pi-
devalt laiendads ja siivendada 8pilaste geograafilisi teadmisi,
omandada oskusi ja kogemusi, avada vagtastikust seoet loodus~-
like elementide vahel jne.

Selleks, et koostada geograafiliste ekskursioonide siis-
teem Tartu koolide jaoks, tu.i teha jargmist: a) tundma oppi-
da rajooni loodust ja majandust (vahetult ning kirjanduslike
allikate kaudu) ja koostada rajooni kirjeldus, b) koostada
ekskursioonide marsruudid, valides nduetele vastavaid objek-
te, ¢) tddtada vél,a iga ekskursiooni metoodika, d) ldbi viia
k&ik siisteemi kuuluvad ekskursioonid, e) eksperimentaalselt
vilja selgitada ekskursioonide efektiivsus.

7. Geograafiliste ekskursioonide siisteemi kuuluved all-
jérgnevad ekskursioonid: a) V klassi ekskursioonid looduses-—
se, mis pdhiliselt langevad kokku programmige, b) VI klassi
sligisene ekskursioon loodusesse, iike talvine ekekursioon geo-
loogia muuseumi, teine - konservitehasesse, c) VII klassei
siigisene ekskursioon rabasse ja metsa, kevadine - sovhoosi,
d) VIII klassi siigisene ekskursioon vooremaale, talvised eks-
kursioonid geoloogia muuseumi ja aparaaditehasesse, kevadine
- lirgorgu (kompleksprofiili koostamisega).

Oppeekskursioonide arvu guurenemine 8-1t 11-le toimus
talviste ekskursioonide arvel, milliseid vdimalusi programm
ei ele arvestanud.

Eespeel teedud ekskursioonide siisteem on niéiteks, mis on
teoreetiliselt ja prakitiliselt end digustanud. Ta ei preten-
deeri ainubigele variandile, ei ole muutmatu. Iga geograafia
spetaja v3ib loovalt suhtuda nii piisteemi tervikupa kui ka
selle osadesse ja metoodikasse, muuta seda veelgl otstarbe-
kohasemaks.

Ekekursioonimarsruudid on J!rjestatud nii, et nad viivad
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opilasi kooli léheduseet jlrjest kaugemale, laiendades Jérk~-
jdrgult Spilaste teadmisi rajooni ulatuses. Ekskursiooniob-
jektid on tiilipilised ja iseloomulikud kodurajoonile, vabarii-
gile ja ka laiemas ulatuses.

8. Upilaste teadmiste laienemine ja siivenemine iga eka-
kursiooniga selgub likeikute ekskursioonide sisu analiilisimi-

sel.

9, Ekskursioonide efektiivsuse selgitamiseks viidi 1lé-
bi komtrolltsid V, VI, VII ja VIII klaseis, millest selgus
dpitava aine teadlikum ja pShjalikum omandamine ekskursioo-
nil kédinud Opilaste poolt.

10. Opilaste praktilistest tdddest ekskursioonil valmi-
sid hiljem né&itlikud ja kodu-uurimuslikud materjalid.

DIAFILMI KASUTAMISEST CPPEPROTSESSIS.
L. Vassiljev.

1. Néitlike Oppevahendite loetlemisel nimetatakse tava-
liselt kdigepealt k i n o, millele jirgnevad seinatabelid
ja plakatid, aplikatsioonid, maketid, mudelid, mulaaz2id jm.,
kuna diafilme ja diapositiive mainitakse viimases jérjekor-
ras. Seoses uue valgusjbulise aparatuuri véljalaskmisega tu-
leb senist seisukohta revideerida. Valguspildid on mérksa
paindlikumaks ja efektiivsemaks Oppetunni néitlikustamise va-
hendike kui filmi demonstreerimine. Ka diafilmide valmistami-
ne on hoopis hdlpsam ja lihtsam kuil k¥igi teiste Ippevahendi-
te valmistamine.

2. Valguspilt - suur sérav kujutis ekraanil, mida
saadab Spetaja ilmekas ja emotsionaalne seletus, ktidab 3pi-
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laste tdhelepanu ja késitletav materjal jHdiéb hoopis paremi-
ni meelde. Uppetund, kas kodulugu, geograafia, bioloogia,
ihiskonnadpetus, ajalugu, kirjandus, emakeel v&i v&drkeel,
v0ib csutuds valguspiltide kasutamisel eredaks, pdnevusega
oodatud sindmuseks.

3. Kéige volmsamaks (ja kallimaks) projektsiooniaparaa-
diks diafilmide demonstreerimiseks on diaprojektor "IETI-55".
Selle eeliseks on distantsjuhtimine; puudusteks on see, et
filmiraam pole demonsireerimise proteessis ptiratav, et kat-
teklaasid kriimustavad filmi ja see, et puudub v3imalus de-
monstreerida diapositiive. Kooli tingimustes on otatarbeka=
maks projektsiooniaparaadiks universaalne projektor, mille
abil saab néidata tavalist diafilmi formaadiga 18 x 24 mm,
diafilmi formaadige 24 x 36 mm, klaasdiapositiive 45 x 60 mm
ning m¥ninga kohandamisega ka diapositiive 50 x 50 mm ja
60 x 60 mm.

Universaalset projektorit saab muuta mérksa efektiivse-
maks, kui kasutada kaasrdikepi asemel ettekandja poolt konsi-
rueeritud valgusnéditajat.

4. Oppe-diafilmide valik on véga rikkalik. Tartu Peda-
googilise Kabineti kogus on niiteks iile tuhande seeria dia-
filme ja diapositiive koigi Oppeainete alalt. Kuid paljusid
gpetajaid ei rahulda miiigil leiduvad vdi kogudest saadavad
diafilmid, kuna eelistatakse tuua pnéiteid kodu ja kooli 1lé-
hema imbruse loodusest, esitada 11llustratsioone raasmatutest
ja ajakirjadest vdi péidata pilte haruldastest esemetest
ning lrikuteet. Selleks tuleb pildistada nimetatud objekte
tavalise véikekaameraga ja kopeerida negatiivid vastavas Jér-
jekorras positiivfilmile. Saadud diafilm kaadri formaadiga
24 x 36 mm annab mirksa heledamaid ja detailsemaid valguspil-
te kui tavaline diafilm poole viiksema kaadri suurusega. Dia-
f£ilmi valmistamine on tavaline fotograafiline protsess, mis
ei ndua erilisi seadmeid ega oskusi. Uhe diafilmi (36 pildi)
valmistamiseks kulub umbes iiks tund aega. Piltide nhitgmine
epidiaskoobiga on hédaabindu: epidiaskoobl valgusvoog on 15
korda ndrgem kui universaalse projektori omal
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5. Kooli &ppeproisessi nHitlikusiamise kOrval v3imasl-
dab endevalmistatud diafilmide kasutamine saavutada uut edu
klassividlises ringide t38s, loengulises propagandisilikus
t588, poliitringides ja erialastes Jpperingides ning kodu-
uurimisega seotud ettekannetes.
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