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Annotatsioon

Kéesolevas bakalaureusetoos on analiilisitud majanduskasvu ja keskkonnamojude
lahtisidumise seost reostuse ekspordiga. Selleks on ldbiviidud kaks regressioonanaliiiisi,
millest esimeses moddetakse SKT ja DMC koosmdju FDI-le, ning teises mdddetakse SKT ja
DMC kahe voimaliku suhtarvu seost FDI-ga. Uurimiseks kasutati statistikaprogrammi R
Studio. Esmalt loob autor t60s varasemate uurimuste pdhjal teoreetilise raamistiku, mille alusel
on tuletatud uurimisprobleem ja kajastatud teemal laiemat konteksti. T66 esimene osa sisaldab
t00s kasutatud moistete selgitusi ning lahtisidumise kui kontseptsiooni teoreetilist ja empiirilist
kasitlust. ToO teises osas annab autor {lilevaate uurimisprobleemidest, t660 koostamise
metodoloogiast ja andmekasutusest. Kolmandas osas on autor esitanud t66 empiirilise osa
graafilised ja arvulised tulemused ning nende tdlgenduse. Esitatud tulemuste alusel on
koostatud analiiiis ning selgitatud lahtisidumise ja reostuse ekspordi vahelist seost ja olemust.

T66 10pus on arutletud uurimusest saadud tulemuste ning nende olulisuse iile.

Abstract

This thesis analyses the link between the pollution haven effect and the decoupling of
environmental impacts from economic growth. To this end, two regression analyses have been
carried out, the first measuring the combined effect of GDP and DMC on FDI, and the second
measuring the relationship between FDI and the two possible ratios of GDP and DMC. The
statistical software R Studio was used for the analysis. This paper first establishes a theoretical
framework based on previous studies, which was used to derive the research problem and to
give the topic a wider context. The first part of the paper contains an overview of the key terms,
concepts, and theoretical and empirical approaches to decoupling. The second part of the paper
provides an overview of the research problems, methodology and data use. This is followed by
the graphical and numerical results and interpretations of the empirical study. Based on these
results, an analysis is made, and the relationship between decoupling and pollution export is

explained. The paper concludes with a discussion of the results and of their significance.
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Sissejuhatus

Keskkonnakriisi temaatika leiab tdnapéeval ha enam kélapinda avalikes aruteludes ning
muutub aina aktuaalsemaks ka poliitikakujundamises. Seda viisil, kus suured naftaettevotted
nagu BP /British Petroleum/ ei saa sellest enam modda vaadata ega teemat eirata ning on
sunnitud oma kodulehtedel kajastama viise, kuidas ettevote pluab kliimakriisile vastu seista
(BP, 2022). Survet vahendada investeeringuid susinikupdhistesse energiaallikatesse ei avalda

neile mitte ainult laiem-avalikkus ja seadusandjad, vaid ka investorid (Bousso, 2021).

See nimetatud juhtum on osa laiemast fenomenist. Selleks on mdistmine/uskumus, et vaid
Oigete investeerimisstrateegiate, Umberdppe, roheinvesteeringute ja ringmajanduse
skeemidega on inimkonnal voimalik Okoloogilisest kriisist valja tulla eriliste muutusteta
majandussisteemile. Teisisdnu on Ghiskonnas vBitmas arusaam, et lahendus kliima kriisile on

rohekasv.

Sellele thiskondlikule konsensusele on aga tekkinud kasvav vastuseis teadlaste ja aktivistide
poolt, kes vaidlustavad rohekasvu vdimalikkust piiratud ressurssidega maailmas. Seejuures
pakuvad nad valja alternatiivi, mille eesmargiks on lahutada heaolu kontseptsioon
majandusliku kasvu kontseptsioonist. Teisisonu soovitavad nad liikuda eemale kasvupdhisest
uhiskonna- ja majanduskorraldusest taand- voi tasakasvu majanduse poole.

Uheks peamiseks argumendiks, millega rohekasvu mudeli pooldajad Gigustavad omi
seisukohti, on viited rikastes laaneriikides esinevale majanduskasvu ja keskkonnamdjude
vahelisele lahtisidumisele. Selline lahtisidumine on oma skaala ja olulisuse poolest aga kisitav,
sest paljud kasutatavad majanduse ressursiefektiivsuse néitajad ei vota arvesse globaalsete

vaartusahelate teisejargulisi méjusid nagu reostuse eksport.

Kéesoleva to0 eesmérgiks on empiiriliselt uurida seost lahtisidumise ja reostuse ekspordi vahel
ning toestada, et rikastes riikides esinev majanduskasvu lahtisidumine keskkonnamdjudest on
olulisel mééral ndiline ja selle tekkiva reostuse sihtkohaks on valdavalt vaesed, globaalse 16una
riigid. Lisaks piitiab see t60 ndidata, kuidas see asjaolu seostub laiemalt rohekasvu ja

taandkasvu vahelise debatiga.



1. Too teoreetiline raamistik

1.1. Mboisted ja nende Kisitlus

SKT — viljendab majanduse poolt toodetud lisavdirtust toodete ja teenuste arvelt, vottes
aluseks valmistoodangu rahalise véértuse (Eurostat, 2023a). T6os véljendab indikaator

majandustegevust.

DMC - on riigipoolset materjalikasutust viljendav indikaator, mis votab arvesse kogu
territooriumilt ekstraheeritu, liidab sellele materjali impordi ning lahutab ekspordi (Eurostat,
2023b). DMC ei vota arvesse nn ,,peidetud vooge®, mis kaasnevad mdddetud materjali

voogudega (Eurostat, 2023b). T66s véljendab indikaator keskkonnamdjusid.

FDI - on investeering rahvusvahelise maksebilansi kontode raames (Eurostat, 2018). Teisisonu
pliiiab iihes riigis resideeruv iiksus saada piisivat osalust teises riigis asuvas ettevottes (Eurostat,
2018). Vilisinvesteeringud voib jaotada kahte suurde gruppi: portfell- ja uut rajavad
/greenfield/ investeeringud. Esimeste raames toimub valdavalt omandidiguse vahetus, teiste
puhul {iritatakse luua uut tootmis/teenindus sektorit vdi institutsiooni. T66s viljendab

indikaator reostuse eksporti.

Lahtisidumine — /decoupling/ ,,...viitab proportsionaalsuskoefitsiendi muutumisele aja
jooksul, mis vastab kahe muutuja vahelisele desiinkroniseerumisele* (Parrique et. a/, 2019, 1k
11). On olemas kahte tiilipi lahtisidumist: suhteline ja absoluutne. Suhteline lahtisidumine
tdhendab, et molemad muutujad arenevad endiselt samas suunas, kuid mitte sama kiirusega
(palju rohkem A-d tdhendab veidi rohkem B-d), absoluutne lahtisidumine tdhendab, et kaks

muutujat liiguvad vastassuunas (rohkem A-d ja vihem B-d) (Parrique et. al, 2019, 1k 11).

Autorid Parrique et. al toovad oma raportis vilja seitsmest aspektist koosneva mudeli, mille
alusel hinnata lahtisidumist. Need on: indikaatorite dimensioon (ressursid vs tagajirjed ja
tootmisest ldhtuv vs tarbimisest 1dhtuv), skaala dimensioon (kohalik vs globaalne), ulatuse
dimensioon (absoluutne vs suhteline), vastupidavuse dimensioon (piisiv vs ajutine),
magnituudi dimensioon (kooskolas keskkonnaeesmérkidega vs mitte kooskodlas) ja digluse
dimensioon (0iglane vs mitte diglane) (Parrique et. al, 2019 lk 17). Selle mudeli parameetrid

ja kategooriad on kasutusel 14bi terve uurimistoo.

Rohekasv — /green growth/ v3ib mdista lahtisidumise tagajérjena, kui inimkond suudab

ndutaval médral lahti siduda majanduskasvu ja Okoloogilised tagajdrjed, siis jddb alles



,rohelisel* viisil kasvav majandus. Rohekasvu majanduse hiipoteesi keskmes on ,,eeldus
absoluutsest, piisivast, iilemaailmsest, ulatuslikust ja piisavalt kiirest majanduskasvu

lahtisidumisest koigist olulistest keskkonnamdjudest™ (Parrique et. al, 2019, 1k 4).

Taandkasv ja tasakasv — /degrowth ja steady state economy/ on ,kasvujirgsed majanduslikud
teooriad eeldusega, et on voimalik pakkuda inimestele heaolu ilma pideva majanduskasvuta.
Teisisonu on eesmargiks siduda lahti majanduskasvu ja inimheaolu kontseptsioonid ning jétta
kdrvale majanduslik kasv. ,,Taandkasv ennustab, et piiramatu majanduskasv piiratud planeedil
on vdimatu ja majanduskasvu soodustamine sotsiaalmajanduspoliitika iildeesmérgina viib
10puks tahtmatu majanduslanguseni, millel on kaugeleulatuvad sotsiaalsed ja poliitilised
tagajarjed” (Weiss, Cattaneo, 2017, lk 220-221). Kuna tahtmatu majanduslangus voi
majanduse kokku kukkumine on pikas perspektiivis viltimatu, soovitavad taandkasvu toetajad
majandust siisteemselt ja kontrollitud viisil ahendada. Tasakasvu toetajad nievad maailma, kus
ei ole kasvu ega regressiooni ning kapitali ja t69jou varud on konstantsed (see tihendab, et
rahvaarv on konstantne), mille tulemusena on ka majanduse ldbivoog konstantne (Czech, Daly

2004, 1k 598).

Saasteparadiisi hiipotees (PHH, pollution haven hypothesis) — on idee, et saastavad
toostusharud ja tootmised suunavad oma reostavad tegevused limber piirkondadesse, kus
keskkonnaalased regulatsioonid ja piirangud on leebemad kui kodus (Javorcik, Wei 2004, 1k
Levinson, Taylor, 2008, lk 224). Seda protsessi nimetatakse kirjanduses ka (Ben-David et. al/,
2021, 1k 381; Hall, 2009, 1k 260) reostuse ekspordiks. PHH juured peituvad mitmetes
erinevates globaalse kaubanduse teooriates, nagu Heckscher-Ohlini aga ka ebavordse vahetuse

(UE Unequal Exchange) teooriatest.

Uks laialdaselt kasutatud viis, kuidas empiiriliselt uurida reostuse eksporti, on vaadata, kas
otsesed vilisinvesteeringud avaldavad riigi/piirkonna ja maailma 6koloogiale kahjustavat voi
parandavat mdju (Choi, 2022, 1k 313; Javorcik, Wei, 2004, lk 22-23). Selle arutelu raames
kasutatakse erinevaid indikaatoreid, et mdota keskkonnamdju. Enimkasutatud on CO> aga
kasutatakse nditeks ka reovett (Sun et. al, 2024, 1k 3720). Lisaks vaadatakse erinevaid
tasandeid: nditeks rahvusvaheliste ettevotete tasandit (Ben-David et. al, 2021, lk 380), aga
agregeeritakse ka mojud riikide tasandile (Kellenberg, 2009, 1k 243).

On aktsepteeritud, et FDI voib suurendada majandustegevust (Ali, Mna, 2019, 1k 103; Joo et.
al, 2022, 1k 257; Khan et. al, 2023, 1k 3169): olgu selle viljendiks kas SKT per capita (Carp,
2015, 1k 24; Hasudungan, Pulungan, 2021, 1k 42; Meyer, Habanabakize, 2018, lk 786) voi



sissetulek per capita (Anwar, Cooray, 2015, 1k 312). Majanduskasv on omakorda seotud
reostuse kasvuga (Amri et. al, 2019, 1k 170; Karsch, 2019, 1k 42; Ssekibaala et. al, 2022, lk
303; Yan et. al, 2022, 1k 9), mistottu on alust uskuda PHH olemasolusse.

Keskkondlik Kuznets'i kdver (EKC, environmental Kuznets curve) — on hiipoteetiline seos
erinevate keskkonnareostust viljendavate indikaatorite ja sissetulekute per capita vahel.
Kirjanduses kasutatakse ka teisi majandusindikaatoreid nagu SKT per capita (Kivedal, 2023,
Ik 916). Hiipotees ennustab, et kui majandused muutuvad joukamaks, kaasneb sellega esialgu
keskkondliku seisundi halvenemine, kuid hiljem hakkab tehnoloogiate paranemise tottu
keskkonna seisund paranema (Stern, 2018, 1k 1). Veel on uuritud FDI ja SKT per capita vahelisi
seoseid EKC kontekstis (reostuse ekspordi seost EKC-ga) ja leitud vastakaid tulemusi
(Mahalik et. al, 2024, 1k 524; Wang et. al, 2023, 1k 15). David 1. Stern vottis kokku 25 aastat
EKC-alast teadustood ja nende andmed ning joudis jareldusele: ,,viimaste aastakiimnete
majanduskasv on suurendanud nii saasteheidet kui ka kontsentratsiooni ceteris paribus “(Stern,
2017, 1k 24). Kuigi on vdoimalik leida erinevaid U-kujulisi EKC-laadseid seoseid, siis tileiildist

globaalset trendi koikide oluliste reostusindikaatorite ndol ei esine.

1.2. Absoluutse lahtisidumise kontseptsioon

Absoluutne piisiv ja globaalne lahtisidumine ressursikasutusest eeldab, et luuakse igavesti
kasvav ja ressursi 100% efektiivne ringmajandus (lokaalselt on vdimalik absoluutne

lahtisidumine mingil perioodil).

Selline majandus on igavesti kasvav, kuna kasvu mudeli sidilitamine on rohekasvu peamine
eesmadrk, mida ei saa pausile panna ega selektiivselt iimber pddrata. See majandus on totaalselt
ressurssi taaskasutav ja maksimaalselt efektiivne, kuna igasugune tootmine, olenemata millises
sektoris ja millisel viisil, eeldab mingit ressursi kasutamist. Sellel ressursi kasutamisel on aga
alati keskkondlik mdju. Seega absoluutne lahtisidumine eeldab, et wuut ressurssi
majandustegevusse ei kaasata. See tdhendab omakorda, et igasugune ekstraheeriv tegevus (nt
kaevandamine) tuleb Idpetada ja asendada 100% efektiivse taaskasutamisega. Pohjus, miks
taaskasutamine peab totaalselt efektiivne olema, tuleneb asjaolust, et vastasel juhul toimuks
pidev ressursi kadu, mis vilistaks vdimaluse kasvuks (Hickle, Kallis, 2020, 1k 481). Mudel on
ebarealistlik, kuna oma olemuselt 100% efektiivne taaskasutamine on termodiinaamiliselt
vOimatu ja igasuguse taastootmisega esineb materjali kadu (Czech, Daly, 2004, 1k 598; Hickle,

Kallis, 2020, 1k 481; Parrique et. al, 2019, 1k 46).
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Kirjeldatud olukord tagaks ainult statsionaarse seisundi, absoluutne lahtisidumine eeldab aga
suurema efektiivsuse slisteemist vélja saamist. Seega olemasolev ressurss, mis on pidevas
taaskasutuses ringmajanduse sees, peaks tootma pidevalt suuremat majanduslikku véértust.
Ehk néitena 1 kg rauda peaks esimesel aastal tootma 100% oma majanduslikust vairtusest ja
jargneval aastal 103% véadrtust. Ei ole selge, kuidas konkreetse materjali tihiku védrtus saab
olla 10putult kasvav. Vottes eelduseks, et see on voimalik, tekib kiisimus, kas sellisel vaartuse
méidramisel on iildse mingit kasu ette-kujutatava rohelise majanduse mahu voi tootlikkuse
hindamisel (Hickle, Kallis, 2020, 1k 482). Sisuliselt tdhendaks see, et majanduslik véartus (ka

majanduslik kasv) ei oleks kuidagi seotud materiaalse reaalsusega.

Tegelikkuses ei ole totaalselt nullméidraga keskkonnareostuse sdilitamine realistlik ei
rohekasvu ega tasakasvu tingimustes. Molema mudeli puhul on vajalik mingisugune uue
ressursi majandusse kaasamine. Tasakasvu olukorras toimub uue materjali kaasamine
olemasoleva materjali kao asendamiseks ning materjali kulu on kdvasti vidiksem ja midagi
millega oleks voimalik 6koloogiliste piiride sees piisida. Siit tuleb ka vilja iiks vdimalik
tasakasvu eelis. Nimelt asjaolu, et mudel ei ole jiigalt seotud iihe konkreetse eesméirgiga
(majanduskasv), vaid on kohandatav reaalsele taaskasutamise efektiivsusele. Hetkeseisuga

hinnatakse taaskasutamise efektiivsust veidi alla 20% (Alves, 2023).

Absoluutne piisiv ja globaalne lahtisidumine siisinikheidetest on aga teoreetiliselt vdoimalik
(Hickle, Kallis, 2020, lk 483). Kuid suure tdendosusega toimuks keskkonna reostumine millegi
muu arvelt. Moeldes spetsiifiliselt kliima kriisi seisukohalt, vdib see erisus olla oluline.
Modeldes laiemale 6koloogia voi biosfédri kriisile, voib see erisus muutuda aga irrelevantseks.
Mis kasu oleks sellest, kui puudub neto siisiniku 6hku paiskamine, kui dra on kasutatud

maakera magevee resSsurss.

Lahtisidumise mootmise seisukohalt on oluline, kas vaadatakse ressursside kasutust voi
ressursside kasutusest tulenevaid tagajargi (Parrique et. al, 2019, 1k 17; Warlenius, 2023, 1k 1).
Tugevamaks tuleb pidada ressursi kasutuse perspektiivi. Kuigi ressursi vaatenurga kriitikud
vididavad, et ressursi kasutamine iseenesest pole see, mis pdhjustab keskkonna
degenereerumist, vaid stitidlaseks on reostus, on siiski ressursi vaatenurk terviklikum ja
véljendab paremini iildist tootmise ja tarbimise {ilesehitust (Warlenius, 2023, lk 1). Mistdttu on
ta vastupidavam uute miirkide /nmew foxics/ probleemile, mille alusel olemasolevad
reostusvormid teisaldatakse uute tehnoloogiate ja toOstusprotsesside abil teisele tasandile
(Karsch, 2019, 1k 38). Argumendi selgitamiseks voib tuua néiteks elektriautod, mis vdhendavad

auto elu jooksul toodetavat CO> hulka (vorreldes sisepdlemismootoril tootava autoga), aga
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suurendavad olulisel mééral survet maakera mineraalide varudele (Shafique et. al, 2022, 1k 12).
Hinnates auto keskkonnamdju ainult CO> alusel, jddks mdooOtmata voimalik
ebaefektiivsus/reostus auto tootmiseks kuluvate materjalide tarnimises. Lisaks on
ettekujutatav, et tulevikus on CO: piitidmine /carbon capture/ vdimalik piisavalt suurets
kogustes, et jddks mulje jitkusuutlikust kasutamisest, kui tegelik majandustegevus on

ebaefektiivne ja mittejatkusuutlik (Warlenius, 2023, 1k 1).

1.3. Lahtisidumise kontseptsiooni Kisitlus kirjanduses

Kaks ldhiaja mdjukamat lahtisidumise kriitilist artiklit (Warlenius, 2023, lk 2), mis vaatavad
probleemi ressursikasutuse perspektiivist, on Wiedmann et. al ,,The material footprint of
nations‘ ning Hickle ja Kallis ,,Is Green Growth Possible.* Kasitlen neid artikleid koos, kuna
Hickle ja Kallis viitavad palju Wiedmann et. a/ loodud materjali jalajilje (MF Material

Footprint) kontseptsioonile ja ka Warlenius késitleb neid oma kriitikas koos.

Autorid toovad vilja, et rohekasvu koolkonna esindajatel on olnud palju ,,edu* lahtisidumise
toestamisel, kasutades DMC ja SKT suhet. Nii OECD kui ka EL kasutavad DMC ja SKT
suhtarvu, et ndidata lahtisidumist ja majanduste ressursiefektiivsemateks muutumist arenenud

ithiskondades (Hickle, Kallis, 2020, 1k 471; Wiedmann et. al, 2015, 1k 6271).

Autorid vaidlevad aga, et selline suhtarv pole sobilik nditama tdelist lahtisidumist, kuna DMC
on voimeline nditama ainult seda materjali hulka, mida vaadeldav majandus otseselt kasutab,
kuid ei vota arvesse impordi ja ekspordiga seotud toorainet, mis on pdarit viljastpoolt
sihtmajandust (Hickle, Kallis, 2020, lk 471; Wiedmann et. al, 2015, 1k 6271). Sisuliselt
tadhendab see seda, et DMC on tootmisest, mitte tarbimisest 1ahtuv indikaator (vt lahtisidumise

seitsme aspekti kidsitlust).

Seetottu pakuvad autorid vélja uue indikaatori, milleks on MF. Autorid médratlevad MF-i kui
,»...kasutatud tooraine kaevandamise globaalset jaotust majanduse 13ppndudlusele®
(Wiedmann et. al, 2015, 1k 6271). Erinevus DMC-ga seisneb asjaolus, et DMC registreerib
materjali vood ldbi maailma majanduse (varasemalt mainitud piirangute raames), aga MF
loetleb seosed tootmisahela alguspunkti (ekstraheerimine looduskeskkonnast) ja 16pp-punkti
(toote/teenuse tarbimine) vahel (Wiedmann et. al, 2015, 1k 6271). MF on seega tarbimisest

ldhtuv indikaator.
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Kasutades uut indikaatorit ei suutnud autorid leida tdendeid, et arenenud riikides on
majandused muutunud ressursside seisukohalt produktiivsemaks (Wiedmann ez. a/, 2015, 1k
6275). Kuigi suudeti teatud riikide puhul ndidata lahtisidumist vaadates DMC/SKT, siis
MF/SKT puhul oli néha, et MF kasvas samal v3i suuremal méaral kui SKT, st et lahtisidumist
tegelikult ei toimunud (Hickle, Kallis, 2020, 1k 471; Wiedmann ez. al, 2015, lk 6275). Hickle

ja Kallis votavad kokku kahe t66 tulemused ja annavad neile kaalu 6eldes, et:

a) rohekasv nduab piisivat, absoluutset ja globaalset lahtisidumist ressursikasutusest,

empiirilised projektsioonid seda ei néita;

b) teoreetiliselt on voimalik saavutada absoluutset lahtisidumist, kuid mitte globaalsel

tasandil ja piisival viisil (Hickle, Kallis, 2020, 1k 483).

Keeruline on leida kirjandust, mis veenvalt argumenteerib ajaloolise pretsedendi voi empiirilise
mudeli alusel seisukohta, et majanduskasvu absoluutne lahtisidumine ressursikasutusest
globaalsel tasandil ja piisival viisil on vdimalik. Euroopa keskkonna biiroo (EEB) véljastatud
raport, vdljendab sama seisukohta: ,,...tdendid on selged ja vaieldamatud. Ressursikasutuse ja

majanduskasvu absoluutset lahtisidumist ei ole toimunud® (Parrique et. a/, 2019, 1k 20).

Siiski on lahiajal kirjutatud sisuliselt otsene vaste Hickle ja Kallise todle: Rikard H. Warleniuse
tod "The limits to degrowth: Economic and climatic consequences of pessimist assumptions

on decoupling.”

Warleniuse liheks peamiseks kriitikaks Hickle ja Kallise to6le on nende poolt vélja pakutud 4%
aastas kui iilempiir piisivale ja globaalsele lahtisidumisele (vaadates slisiniku emissioone mitte
ressursikasutust) (Warlenius, 2023, 1k 2). Autor vdidab, et on olemas ajaloolisi néiteid, mis
viitavad suuremale absoluutse lahtisidumise méérale kui 4%: Rootsis aastatel 1979-1984 esines
9% madr, mis venitatuna pikema perioodi peale (1970-1989) oli 4,5% aastas, samuti Taanis
(1996-2018) oli 5,1% (Warlenius, 2023, 1k 5-6). Kuna autor ei usu EKC mudelisse, vaid peab
stisinikupdhisest energiasiisteemist loobumist tahtlikuks poliitiliseks otsuseks, mida riigid
teevad vastava avaliku toetuse/surve tagajérjel (Warlenius, 2023, 1k 7), pole ka autorile oluline
ajalooline keskmine lahtisidumismédr, milleks on 0,7% (Warlenius, 2023, lk 6). Autor
argumenteerib, et ei ole selget pohjust, miks see méir ei voiks olla isegi kiimme korda suurem,
kuna lahtisidumine on sotsiaalne fenomen, millele {ilempiiri seadmine on iileiildiselt
ebaloogiline (Warlenius, 2023, lk 6-7). Sisuliselt tdhendab see, et lahtisidumise méér ei ole

kuidagi materiaalselt piiratud.
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Radkides ajaloolistest taandkasvu néidetest, toob Warlenius vélja, et kuigi ei ole esinenud
plisivat globaalset lahtisidumist materjali kasutusest (Warlenius, 2023, lk 2) ja seetdttu on
rohekasv saanud palju kriitikat taandkasvu koolkonnalt, ei saa ka 6elda, et oleks palju edukaid
niiteid taandkasvust. Autor pakub vilja, et kui kdrvale jitta meeletu elukvaliteedi langus, siis
voiks Noukogude Liidu lagunemist vaadata kui ajaloolist juhtumit, kus suur majanduse
ahenemine t0i kaasa joulise siisiniku saaste vihenemise ja ka tdendoliselt ressursi kasutuse
vihenemise (Warlenius, 2023, lk 4). Arvestades positiivsete ndidete puudumist, vdib nii
lahtisidumist kui ka taandkasvu pidada ajaloolise pretsedendita programmideks (Warlenius,
2023, lk 6). Lisaks véidab autor, et arvestades kui suurel médra peaksid arenenud ja pool
arenenud riigid vdhendama majanduslikkus suurust, on taandkasv poliitiliselt ebarealistlik

(Warlenius, 2023, 1k 5).

Vaadates kahe koolkonna seisukohti, on voimalik kritiseerida mdlemaid. Alustades taandkasvu
probleemidest, on ajaloolisi juhtumeid, kui lahtisidumine on ka pikkadel perioodidel piisiv ja
iipriski ulatuslik ehk iile 4% aastas (siinkohal tasub meeles pidada, et POhjamaad on erandlikud
ning neid késitletakse hiljem). Autor annab Rootsi néitel vahemiku, mis ei kesta tdnaseni ja mis
tadhendab, et lahtisidumine polnud jdddavalt piisiv ega olnud globaalne. Lisaks on tegemist

tagajdrgede ehk CO; vaatenurgaga, mis on jatkusuutlikuse seisukoha poolest ndrgem standard.

Minevikku vaadates on ajaloos rohkem perioode, kus globaalsete majandus- kitsenduste tottu
toimus taandkasv ( 2008-2009 finantskriis ja 1930. aastate Suur Depressioon). Kuigi need
stindmused polnud piisivad ja kaasnesid tohutu elukvaliteedi langusega, saab siiski 6elda, et
need olid suhteliselt globaalsed. Lisaks voib vdita, et elukvaliteedi languse pohjuseks oli
asjaolu, et majanduse ahenemine toimus kontrollimatul wviisil. Nimelt sellised
majanduskollapsid pigem sarnanevad nendele véltimatutele tagajirgedele, kui ei organiseerita
majandust imber ja eemale kasvu mudelist. Tulles aga tagasi mastaabi teema juurde, tunnistab
Warlenius, et muutustele globaalse tasandi andmine on keerulisem kui piisivuse tagamine

(viitab ka asjaolule, et taandkasvu ajaloolised tdendid on tugevamad).

Poliitiliste kaalutluste osas toob autor vilja, et taandkasv on peamiselt ebarealistlik, kuna
arenenud ja poolarenenud supervoimud, nagu USA ja Hiina ei liheks programmiga kaasa.
Kfriitika on asjakohane, kuid sarnaselt eeldab ka kdrge lahtisidumise mééra saavutamine tohutut
poliitilist kapitali, asjaolu, mida ka autor ise tunnistab. Kdrge lahtisidumise méar voib eeldada
majandussiisteemi totaalset limberkorraldamist ja turusiisteemist loobumist, mida autor
hellitavalt nimetab ,,majandusreformiks* (Warlenius, 2023, 1k 6). Sellistele liikumistele, mis

on lritanud luua turumajandussiisteemile alternatiivseid korraldusi, on ajalooline pretsedent
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20. saj toolisliikumiste ndol. Selle ndite alusel saab Oelda, et sarnased majandust timber
korraldavad litkumised saavad olema tohutu poliitilise opositsiooni subjektid (kodusdjad,

riigipdorded ja sabotaaz).

Sisuliselt eeldavad mdlemad mudelid mingisugust radikaalset globaalset maailmamajanduse
iimberkorraldamist, et saavutada oma eesmairgid. Kiisimus tekib, kui on olemas selline
poliitiline kapital, et liikkuda edasi kapitalismist, miks siis jddda kinni selle keskmes

eksisteerivale kasvuideoloogiale.

Joudes Warleniuse keskse argumendi juurde, et lahtisidumisele piiri seadmine on ebaloogiline,
kuna tegemist on sotsiaalse fenomeniga ja on olemas ajaloolisi néiteid, kus 4% lahtisidumise
miir on lletatud. Autor toob ise esmalt vélja, et fiilisika seadused méédravad selle, mis on
futisiliselt voimatu (Warlenius, 2023, lk 7). Kui fiilisika seadused méiéravad iilempiirid
energiaefektiivsusele, siis kuidas saab rddkida puhtalt sotsiaalsest fenomenist. Olemasoleva
tehnoloogilise tasandi juures on vdimalik saavutada teatud energia efektiivsuse méar. Tosi on,
et maakera ei ole kinnine silisteem ja péikese energia on inimtarbimise kontekstis sisuliselt
16pmatu, kuid inimkonnal on piiratud vdoimekus seda piiiida ja seda kasutada. Et energia
kasutamisel on alati mingisugune keskkonnamoju, siis on téiesti legitiimne riékida inimkonna

sotsiaalseorganismi metabolismi piiridest.

Argumendi teine pool, kus tuuakse ajaloolis niiteid, ei ole samuti veenev. Tilsted et. al t65s
uuritakse Pohjamaid ja nende edu lahtisidumisel (Tilsted et. al, 2021, lk 1). Autorid toovad

vilja, et POhjamaade edukate lahtisidumise ndidetena toomisel tehakse tavaliselt viis viga:

a) fokuseeritakse 0koloogilise kriisi vaatenurgast liialt kliima muutusele ja jietakse

kdorvale teised aspektid;

b) vaadeldakse ainult lokaalseid (territoriaalseid) emisioone;

c) kasutatakse 2° Celsiuse kraadi méira kdrgemaid siisiniku eelarveid;
d) ignoreeritakse erinevate kohustuse ja voimekuste printsiipi;

e) ignoreeritakse riigipohiseid erisusi (Tilsted ez. al, 2021, 1k 7).

Vottes nditeks Taani 5% néitaja, eksitakse mitme pdohimodtte vastu. Esmalt on tegu
tootmispoolse indikaatoriga ja seega vaadatakse kohapeal lokaalsest todstusest tulevat reostust,
mitte tarbimise jalajilge, mis on tugevam indikaator (Tilsted et. al, 2021, lk 2). Teiseks
vaadatakse otseselt kliimamuutust ja CO2. Kolmandaks on Taani ka erandlik juhtum: suur

osakaal (67,5%) Taani ,,roheenergia‘ portfellist koosneb biomassi kasutamisest, millest 25%
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on pdrit riikidest nagu USA ja Venemaa, kes ei hinda korrektselt enda biomassi ekspordi
stisinikuintensiivsust, seega Taani ,roheenergia® tootmine toimub teiste riikide (siisinikku
salvestavate) metsade arvelt (Tilsted et. a/, 2021, 1k 6). Mistottu kirjeldab Taani energiatootmist

pigem reostuse eksport, mitte rohekasv.

Kriitikana taandkasvu seisukoha vastu voib vilja tuua asjaolu, et ei eristata piisavalt sektoreid.
Nimelt méédrab taandkasvu mastaapi ja intensiivsust lahtisidumise méér. Teisisonu, mida
efektiivsem on ressursi- ja energiakasutus, seda vihem peab majandust koomale tdmbama.
Okoloogilise stabiilsuse huvides on siiski oluline, et toimuks jouline teaduslik areng ja kasv
teatud sektorites. Osad sektorid saavad olla nefo siisinik-negatiivsed. Kahjuks siisiniku
pliidmise tehnoloogiate arendamist kasutatakse digustamaks 16putut majanduskasvu ja toimib
seega kui rohepesu mehhanism. Vastasel juhul voiks just seda sektorit pidada iiheks neist, mis
peab jouliselt kasvama. Sektorite eristamine peab kirjanduses selgemini vélja tulema, vastasel

juhul jadb mulje, et taandkasv tdhendab haiglate ja lasteaedade kinni panemist.

Kokkuvdtlikult saab oelda, et kuigi eksisteerib ajaloolisi, perioodilisi ja lokaalseid néiteid,
kuidas on absoluutselt lahti seotud majanduskasv mingisugusest 6koloogilisest indikaatorist
(enamasti CO>-st), ei esine tdendeid selle kohta, et absoluutne lahtisidumine oleks saavutatav
ptisival viisil, globaalsel tasandil ja ajakavas ning viisil, mis votaks arvesse kliima eesmirke
vOi inimvajadusi. Esmalt tundub ka teoreetilisel tasandil absoluutne lahtisidumine
ebarealistlikuna, kuna eeldab totaalselt efektiivset taaskasutust. Teiseks, pikas perspektiivis
muutuks kasv nii abstraktseks ja lahutatuks sellest, mida inimesed késitlevad majandusliku
védrtusena, et ei oleks motet sdilitada kasvavat majandust, kus kdik materiaalsed sisendid on
asendatud erinevate kapitali vormidega, mis ise on totaalselt lahutatud materiaalsest sfaérist.
On ka tdendeid, et selline sisendite asendamine ei saa kasvava majanduse kontekstis 10putult

toimida (Meran 2023, 1k 14).

Vottes arvesse, et rohekasvu eelduseks on absoluutne, globaalne ja piisiv lahtisidumine
ressursikasutusest, saab Oelda, et rohekavu mudel ei ole realistlik viis, kuidas toime tulla
globaalse okoloogilise kriisiga. Kuid see ei tdhenda, et lahtisidumine kui osa globaalsest
strateegiast ei ole oluline. Suhteline lahtisidumine on siiski médrav tulevikus keskkonna
strateegiate seisukohalt. On oluline mdista, kas l4é4neriikides esinev suhteline lahtisidumine on

realistlik véljendus majanduse efektiivemaks muutumisest voi on efekt néiline.
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2. Metoodika

2.1. Empiiriliste mudelite koostamine

Teoreetilises kisitluses tuli vilja, et laialdaselt kasutatud lahtisidumise viljendaja on SKT ja
DMC suhe. Sellisel viisil aga fenomeni viljendamine on problemaatiline kuna DMC on
tootmisest ldhtuv indikaator. Seega on oht, et selle indikaatoriga loodud mudelid ei véljenda
korrektselt lahtisidumise olemust, kuna vdivad kategoriseerida kdorvalistest protsessidest
(nditeks reostuse eksport) tulenevad mdjud lahtisidumise alla. Autorid Wiedman et. al pakkusid
vélja parema indikaatori, milleks on MF, ning spekuleerisid, et OECD ja EL poolt raporteeritud
tulemused SKT ja DMC lahtisidumise kohta vdisid hoopis ndidata reostuse eksporti (Hickle,
Kallis, 2020, 1k 471; Wiedman et. al, 2015, lk 6275). Siiski on teaduslikust seisukohast
indikaator DMC huvitav, mistottu ei tohiks selle kasutamist maha matta. Seega on selle t66
empiirilise osa eesmirk ndidata, et SKT ja DMC mudelist tulenevat ndilist lahtisidumist
tdiendades reostuse eksporti viljendava indikaatoriga on vdimalik luua mudel, mis tdestab, et

ldaneriikides esinev lahtisidumine on néiline.

SKT ja DMC suhe viljendab lahtisidumist juhul kui a) SKT, kui majandustegevust viljendav
indikaator jétkab kasvamist, ning b) samaaegselt DMC, tase langeb voi piisib sama tasemel,
teisisOnu toimub kahe indikaatori desiinkroniseerumine SKT kasvu ja DMC mitte kasvu

tingimuses.

Reostuse eksporti véljendavaks indikaatoriks valiti FDI (vidljavool), nagu ka iileval mainitud
on FDI laialdaselt kasutatud sellel eesmirgil (Choi, 2022, 1k 313; Javorcik, Wei, 2004, 1k 22-
23) kuna ta omab majanduskasvu suurendavat mdju (Ali, Mna, 2019, lk 103; Joo et. al, 2022,
Ik 257; Khan et. al, 2023, 1k 3169). Kuna FDI on reostuse ekspordi viljendaja ja reostuse
eksport on lahtisidumisega vorreldes varieeruvam voib tema peale moelda kui pseudo soltuv
muutuja. See eristus soOltuva ja sOltumatu muutuja vahel on olulisem just esimese

regressioonimudeli puhul, kuna teises on vaatluse all vaid kaks muutujat.

Pohjus, miks loodi kaks regressioonimudelit tuleneb asjaolust, et kuigi suhtarv on {iks viis
kuidas lahtisidumise seos vOib matemaatiliselt véljenduda, ei olnud selge, miks suhtarvu
DMC/SKT peaks eelistama iile SKT/DMC voi kas suhtarv on iildse parim viis, kuidas

lahtisidumist viljendada.

Seega esimese regressioonimudeli néeb vilja jargmiselt:
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FDI~ SKT + DMC

Teises regressioonimudelis loodi kaks suhtarvu SKT ja DMC-ga. Lahtisidumise suhtarv (LS)
iiks ja kaks.

LS 1 = DMC/SKT ehk t/$
LS 2 = SKT/DMC ehk $/t

Kuna suhtarvud peaksid viljendama oma suunaga lahtisidumise esinemist voi mitte esinemist,
siis oli vaja kindlaks teha kumma suhtarvu puhul kummas suunas trend liigub, et oleks tagatud

lahtisidumise tingimus. Kuigi kontseptuaalselt ei tohiks neil erilist vahet olla.

Selle jaoks testiti matemaatiliselt koik voimalikud kombinatsioonid ldbi, tulemused on

kajastatud Tabelis 1.

Mudeli valised olukorrad = MV Punases valjendatud valistav tingimus

Mudeli sisesed olukorrad = MS

Lahtisidumise suhtarv = t/$

Olukorra Nr [Olukorra kirjeldus Matemaatiline valjendus Lahtisidumise suhtarvu (LS) suund
1 t constant + S kasv 1/1,1/2,1/3 LS = Langev (MS)

2 t kasv + S constant 1/1, 2/1, 3/1 LS = Kasvav (MV)

3 t constant + S langus  |1/3, 1/2, 1/1 LS = Kasvav (MV)

4 t langus + S constnt 3/1,2/1,1/1 LS = Langev (MV)

5 t kasv + S kasv 1/1, 2/2,3/3 Puudub destincroniseerumine

6 t langus + S langus 3/3,2/2,1/1 Puudub destincroniseerumine

7 t kasv + S langus 1/3, 2/2, 3/1 LS = Kasvav (MV)

8 t langus + S kasv 3/1,2/2,1/3 LS = Langev (MS)

Seega on lahtisidumise olemasolu tingimus suhtarvu t/$ ehk DMC/SKT puhul langevad véartused.

Lahtisidumise suhtarv = $/t

Olukorra Nr |Olukorra kirjeldus Matemaatiline valjendus Lahtisidumise suhtarvu (LS) suund
1 S constant + t kasv 1/1,1/2,1/3 LS = Langev (MV)

2 S kasv + t constant 1/1, 2/1, 3/1 LS = Kasvav (MS)

3 S constant +t langus  |1/3, 1/2, 1/1 LS = Kasvav (MV)

4 S langus +t konstant  |3/1, 2/1, 1/1 LS = Langev (MV)

5 S kasv + t kasv 1/1, 2/2,3/3 Puudub destincroniseerumine

6 S langus + t langus 3/3,2/2,1/1 Puudub destincroniseerumine

7 S kasv + t langus 1/3,2/2,3/1 LS = Kasvav (MS)

8 S langus + t kasv 3/1,2/2,1/3 LS = Langev (MV)

Seega on lahtisidumise olemasolu tingimus suhtarvu $/t ehk SKT/DMC puhul téusevad vaartused.

Tabel 1. Lahtisidumise suhtarvude matemaatiline testimine

Modlema suhtarvu puhul sai mudeliviliste olukordade tuvastamisel oluliseks asjaolu, et
lahtisidumise jaoks SKT peab kasvama ja DMC ei tohi kasvada. Tulemuseks saadi, et LS 1

puhul on lahtisidumise tingimus suhtarvu langev trend, ning LS 2 puhul kasvav trend.
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Sealt edasi sai maddravaks FDI kasvav voi kahanev trend. Kuna FDI viljavoolu kasv viljendab
reostuse eksporti siis kasvav trend tdhendas reostuse eksportimist ja kahanev trend mitte
eksportimist. Seega kui suhtarvu trend tditis lahtisidumise tingimuse ja samaaegselt FDI ehk
reostuse eksport kasvas siis toimus ndiline lahtisidumine. Kui aga FDI ei kasvanud siis on tegu

reaalse lahtisidumisega. Joonistel 1 ja 2 on kirjeldatu véljendatud visuaalselt.

/7]
£

E

=

2 DMC/SKT
= ehk t/$

5 I Reaalne

I -Nailine
Reostuse eksport (FDI)
Joonis 1. Suhtarvu DMC/SKT trendi suuna loogiline mudel

L]

=

E

3

z SKT/DMC
= ehk $it

= I Readlne

W Nailine

Reostuse eksport (FDI)

Joonis 2. Suhtarvu SKT/DMC trendi suuna loogiline mudel

Nagu on ndha pddrab jagatiste imber tdstmine timber seoste suunad, mistottu tuleb tulemusi

tolgendada eraldi. Tundub, et suhtarv kaks on intuitiivsem, kuna lahtisidumise esinemise

tingimus on kasvav.

Seega nende teadmiste alusel loodi teine regressioonimudel:

LS ~ FDI
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Tasuks veelkord mainida, et muutujate jarjekord ei tohiks omada erilist mdju, siin ldhtuti

soovist kajastada lahtisidumist y-teljel.

T66 laiem hiipotees on, et rikastes riikides esinev lahtisidumine on valdavalt néiline, kuna
reostuse ekspordi tagajirjel lahtisidumist viljendavad arvud moonduvad. Seega kui
lahtisidumist viljendavatele indikaatoritele SKT ja DMC korvutada reostuse eksporti

viljendav indikaator FDI on vdimalik tuvastada see moonutus.

Hiipoteesiks esimesele lineaarse regressioonimudelile on et rikastes riikides on kdrgemad
vélisinvesteeringu miirad ja madalamad reostuse méidrad ning vaestes riikides suuremad

reostuse miirad ja vidiksemad vilisinvesteeringu méaérad.

Hiipoteesiks teisele lineaarse regressioonimudelile on, et rikastes riikides on LS 1 puhul graafik
negatiivse tdusuga, ning LS 2 puhul positiivse tdusuga, mis viljendaks ndilist lahtisidumist.
Vaestes riikides on tulemused marginaalsed voi olematud, mis viitaksid, et sellisel kujul seost

ei eksisteert.

2.2. Andmed

SKT andmed voeti Maailma Panga World Bank, DMC andmed Majanduskoost66 ja Arengu
Organisatsiooni, OECD ja FDI andmed URO Kaubandus- ja Arengukonverentsi, UNCTAD
andmebaasidest (OECD, 2024; UNCTAD, 2023; World Bank 2024). Riikidele ja aastatele
vastavad rahvastiku andmed leiti URO majandus- ja sotsiaalosakonna andmebaasist, UN

DESA (UN DESA, 2022).

Vaatluse all on 30 riiki, 15 rikast riiki (SKT per capita iletab 2022. aasta seisuga,
Maailmapanga hinnangu jirgi ~20 000 dollarit) ja 15 vaest riiki. 20 000 dollari méér saadi
jargmiselt. Vottes maailma 195 tunnustatud riiki, jagades nad SKT per capita alusel vordselt 4
kategooriasse vaesed, vaesemad, rikkamad ja rikkad. 195/4= ~49 riiki. Seega joukad riigid
valiti 49 rikkama riigi seast, mis Maailmapanga andmetel jdi 19 000 ja 20 000 tuhande
vahemikku. Seejdrel tiritati luua vdimalikult esinduslikku valimit, arvestades riigi asukohta ja
rahvaarvu. Rikaste riikide seas oli {ile esindatud Euroopa ja Pohja-Ameerika ja vaeste riikide
seas iile esindatud Aafrika. Arvestades vajadust riike paari panna (vaene ja rikkas ehk tuum ja
perifeeria/poolperifeeria) ja vajadust kaasata enamvidhem vordne arv rikkaid ja vaeseid riike
vastavast maailmajaost ja sarnase suurusega rahvaarvu alusel, laiendati vaeste riikide valik ka

vaesemate ja rikkamate riikide kategooriatesse. Seega rikkad riigid valiti esimese 49 seast
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vaesed riigid iilejddnud 146 seast. Sellise kdsitluse eesmark oli luua tingimused, et vaadelda
reostuse eksporti Wallersteini maailmasiisteemide teooriast tuleneva voimusuhte vaatenurgast

(Chirot, Hall, 1982, 1k 90).

Iga riigi puhul oli vaatluse all periood 2000-2019 aastad, kuid iiheski mudelis ajalisi vdérusi ei
kasutatud. Seega kogu andmestiku peale 600 vaatlust kolme indikaatori puhul, mis hiljem

toodeldi sobivaks vastavalt kahe empiirilise ldhenemise vajadusele.

Esimese regressiooni puhul téodeldi andmeid jargmiselt. Kuna ajaliste andmete puhul osutus
probleemiks, nende omavaheline korreleerumine aja endaga, koondati 20 aastat vaatlust riigi
kohta iiheks keskmiseks. Kuna SKT ja DMC on ajas trendipohiselt progresseeruvad andmed,
see tdihendab, et SKT kipub ajas kasvama ja DMC kipub rikastes riikides ajas langema ja
vaestes riikides ajas tdusma, kasutati nende indikaatorite keskmiste leidmiseks lahutamise
meetodit (st perioodi viimane véirtus — perioodi esimene véirtus). FDI viljavool on aga
kaootiline indikaator, see tdhendab, et iihel aastal on voimalik ndha suuri positiivseid véértusi
ja jargmisel suuri negatiivseid. Mistottu kasutati perioodi agregeerimiseks lihtkeskmist. Kuna
selline andmepunktide koondamine keskmisteks vihendas oluliselt graafitavate punktide hulka

ei saanud andmehulka jaotada kahte gruppi rikkad ja vaesed.

Teise regressiooni puhul eemaldati aga andmete ajalised ja riiklikud viirtused, ning koondati
andmed kahte suurde gruppi rikkad ja vaesed, kus mdlemas oli 300 vaatlust kahe kolme
indikaatori peale LS 1 LS 2 ja FDI. Sellise lahenemise puhul késitleti individuaalset vaatlust,
mitte kui aastat, vaid kui iihte vaadeldavat hetke rikaste riikide grupis. Testiti ka andmestikku,
kus olid eemaldatud koik aastad, kus eelmisel aastal oli suurem SKT per capta, mis tagaks
kogu andmestikus pideva kasvu tingimuse, kuid kuna see ei omanud see erilist mdju ei
graafikute viljakujunemisele ega statistilisele olulisusele otsustati neid tulemusi mitte

raporteerida, ning esitada mudelid, kus kasutati suuremat vaatluste arvu.
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3. Analiiiis

3.1. Graafikute tolgendused

Graafikud 1-4 viéljendavad esimese regressioonimudeli tulemusi. Graafikutel 1-2 on esile
toodud FDI ja DMC seos. Esmalt on oluline vilja tuua, miks graafiku algus punktiks ei ole
madratud 0;0. Nii DMC kui ka FDI saavad néidata negatiivseid tulemusi. Kuna riigi keskmine
DMC véirtus on saadud lahutamise meetodil néditab negatiivne tulemus, et perioodi véltel on
DMC keskmiselt vihenenud. Selliseid negatiivseid DMC vairtusi ndeme Saksamaa, Jaapani,
Uus-Meremaa, Hispaania, USA, Hollandi, Uruguay, Sveitsi, Jordani, Botswana, Uganda ja
Kesk-Aafrika Vabariigi puhul. Sarnaselt on ka teise indikaatori puhul voimalikud negatiivsed
vaartused. FDI viljavoolu negatiivne véirtus tdhendab, et antud perioodil de-investeeriti
rohkem kui investeeriti. Tegu ei ole neto indikaatoriga, kus negatiivne vairtus véljendaks, et
ritkk investeerib vélismaailma rohkem, kui ta sisse vOtab vilisinvesteeringut. FDI véartused
agregeeriti lihtkeskmisega seega 20 aasta peale keskmine negatiivne viirtus véljendab, et
antud perioodi peale de-investeeriti rohkem kui investeeriti. Neid riike, kelle keskmine FDI

vadrus oli negatiivne oli vaid iiks, Sierra Leone.

Graafikutel 3-4 on esile toodud FDI ja SKT seos. FDI graafiku loogika on sama, mis eelneval
juhtumil. SKT puhul aga ei esine negatiivseid véértuseid ja on teoreetiliselt keeruline ette
kujutada olukorda, kus SKT saaks omada negatiivseid véértuseid. See eeldaks, et kogu riigi
majanduse toodangu véirtuse summa oleks negatiivse rahalise vairtusega. Selline stsenaarium
tundub tlimalt ebatdenédoline kui mitte voimatu (rddkimata 20 aastase perioodi véltel). Mistottu

SKT graafiline kujutamine peaks algama 0-st.

Graafikutel 5-8 on kujutatud teise regressioonimudeli graafikud. Graafikutel 5 ja 7 on y-teljel
lahtisidumise suhtarv LS 1 iihikutes tonni/dollari kohta, t/$ ja x-teljel reostuse eksport FDI
poolt viljendatuna. Taaskord ei ole oluline, et graafik algaks 0;0-st, kuna FDI véljavool saab
olla negatiivne. Suhtarvu olemus on ebaselge, kuid arvestades, et iiks komponente on SKT, siis
toendoliselt negatiivseid véértuseid ei esine. Sama kehtib ka graafikute 6 ja 8 puhul, kuid y-
telg esindab suhtarvu LS 2 thikutes dollarit/tonni kohta, $/t. Tabelis 2 on antud koikide

mudelite statistilised vaartused.
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3.2. [Esimene regressioon

Tabelis 2 on vilja toodud empiirilise osa statistilised vdédrtused. Seos SKT ja FDI vahel oli
statistiliselt oluline ja positiivne (B =0.078 jap < 0.001). Seega iga SKT iihiku kasvuga ($ per
capita) suureneb FDI viljavool 0.078 tihiku ($ per capita) vorra, kui koik teised muutujad on
konstantsed. See leid pole iillatav arvestades, et tiitipiliselt jdukamatel iihiskondadel on rohkem
vOimekust investeerida, seega kui tihiskond joukamaks saab siis suureneb ka investeeritav
kogus inimese kohta. Seos DMC ja FDI vahel oli statistiliselt ebaoluline ja positiivne (B =
7.606 ja p > 0.05). Vaadates kogu mudelit, leiti, et mudeli kohandatud R? = 0.623. See viitaks

asjaolule, et SKT ja DMC suudavad seletada 62% FDI viljavoolu variatiivsusest. See tulemus

on kahtlaselt korge.

FDI ~ GDP + DMC 0.649 0.623
SKT *** 0.078 0.011 6.947 0.0000002

DMC 7.606 28.297 0.296 0.790

FDI ~ GDP 0.648] 0.636
SKT *** 0.078] 0.011]  7.181] 0.000

FDI ~ DMC 0.022] -0.013
DMC -35.720 45250  -0.789 0.437

DMC ~ SKT 0.049] 0.015
SKT -0.0001 0.0001]  -1.196 0.242

Rikkad

LS1 0.053 0.050
FD| *** -0.0000001] 0.00000002]  -4.080] 0.0001

LS2 0.160] 0.157
FDI *** 0.214 0.028 7.534] 0.000000000001

Vaesed

LS1 0.014 0.011
FDI* -0.000003]  0.000002]  -2.049] 0.041

LS2 0.0003] -0.003
FDI 0.031] 0.101]  0.304] 0.762

Tabel 2. Regressioonimudelite statistilised vddrtused

Seega tuleb vaadata regressioonimudeli komponente eraldi. Luues regressioonimudel kahe
muutujaga FDI ~ SKT on SKT statistiliselt oluline ja positiivne (B = 0.078 p< 0.001). Seega
sarnased tulemused nagu varem, kuid kohandatud R? = 0.636. Mis viitab veelgi suuremale
seletusvoimele, ligi 64%. Luues mudel FDI ~ DMC on DMC statistiliselt ebaoluline ja
negatiivne (B=-35.720 ja p > 0.05). Mudeli kohandatud R? =-0.013.

Seega esineb olukord, kus majanduskasvu esindav komponent selgitab tohutult palju reostuse
ekspordi variatiivsusest ja keskkonnamdjusid esindav indikaator sisuliselt ei suuda selgitada

uldse.
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On erinevaid mudelist ja teooriast ldhtuvaid selgitusi, miks tulemused kujunesid oodatust
teistsugused. Esmalt on voimalik, et mudeli SKT+DMC osa ei viljenda efektiivselt
lahtsidumist. SKT ja DMC koosmdju ei ole sama asi, mis lahtisidumine. Lahtisidumise
esinemise vOi mitte esinemise mdju reostuse ekspordile viljenduks kahe indikaatori ajas lahku
litkumise néol, juhul kui on tdidetud majanduskasvu tingimus. Lisaks on voimalik, et mudelis
vaadeldav andmestik tuleks jaotada kaheks, rikasteks ja vaesteks riikideks, et saada statistiliselt
olulised tulemused, kuid see eeldaks suuremat andmestikku, nt 30 riiki mdlemasse gruppi,

seega see jadb selle t66 raamest viljapoole.

Veel iiks voimalik probleem ilmneb moeldes vdimalike mehhanismide peale, kuidas
moonutuse efekt vaiks tolgenduda reostuse ekspordis tajutavale mojule. Selleks peab seal
olema mingisugune vahendav joud. Naditeks ettevotte tasandil nédhakse, et tootmise
efektiivsemaks muutumine ei saa esineda olemasoleva tehnoloogia taseme juures, seega
langetatakse poliitiline otsus viia reostav todstus vilismaale. Seda loogikat agregeerides
rahvamajanduse tasandile voiks esineda lahtisidumine ja reostuse ekspordi vaheline seos, nii
nagu see on viljendatud hiipoteesis. Seega selle niite alusel oleks see vahendav joud
,poliitiline otsus®, mis on mojutatud otseselt lahtisidumise poolt, mis omakorda mojutab
reostuse eksporti. See probleem véljendub varasemalt vilja toodud tipsustuses, mille alusel
FDI on mudelis késitletud kui pseudo sdltuv muutuja, kuna pole ka teoreetilist alust arvata, et
FDI peaks olema SKT ja DMC iihismojust otseselt soltuv (kuigi ta voiks olla SKT ja DMC
desiinkroniseerumisest ~ sdltuv).  Uleval  kirjeldatud  mehhanismi  vdiks  pidada

sotsiaalpoliitiliseks mehhanismiks.

Lisaks tuli empiirilises kisitluses vilja, et SKT ja FDI on viga tugevalt seotud. Uhelt poolt kui
aktsepteerida korget seletusmééra sisuliselt realistliku esinemisena, voib vilja tuua asjaolu, et
SKT numbreid kasutatakse, et prognoosida ees ootavate aastate majanduslikku keskkonda.
Nende hinnangute alusel langetavad ettevotted ja riigid otsuseid investeeringute tulevase
tulususe osas, mis mojutab tugevalt otsust investeerida voi deinvesteerida. Need otsused
omakorda véljenduvad FDI véljavoolus. Seega on loogiline oodata, et kahe indikaatori vahel
on keskmiselt tugevam seos kui teiste voimalike sotsiaalteadustes kasutatavate indikaatorite
vahel. Teiselt poolt vaib sellisel juhul SKT olla ebasobilik sellist tiiilipi analiiiisis, kuna
molemad indikaatorid esindavad viga intensiivselt iihte sotsiaalmajanduslikku fenomeni,

milleks on majanduslik seisund.

Pohjus miks FDI ja DMC vahel pole tugevat statistiliselt olulist seost voib samuti olla

pOhjustatud mitme faktori poolt. Esmalt on vdimalik, et FDI véljavoolu andmed on liiga
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iildised. Nagu teooria osas sai mainitud on pdhjust arvata, et igasugune investeering
vilismaailma suurendab vélismaailmas aset leidva reostuse kogust. Lisaks on ka pohjust
arvata, et riigid viivad vélja peamiselt rohkem reostavamad td0stusharud, kuna iildjuhul vidhem
reostavamad to0stused on suurema lisandvdirtusega (nditeks vordlus finantssektori ja
tekstiilitoostuse vahel). Sellist késitlust toetavad ka EKC hiipoteesi eeldused. Siiski on
voimalik, et suur osa investeeringust ei panusta piisavalt suurel mééral reostuse kasvu, et see
oleks DMC-s tajutav. Niiteks portfell investeeringud suurendavad véiksemal méairal reostuse
kasvu kui greenfield investeering. Omandi diguse vahetamise protsessil vdivad olla reostust
suurendavad mdjud, kuid uue tootmisiliksuse loomine avaldab kdvasti otsesemat moju. Sellest
késitlusest ilmub alternatiivne vdimalik mehhanism, mis selgitab lahtisidumise ja reostuse

ekspordi vahelist seost.

Nimelt on vdimalik, et reostuse eksport ei ole taodeldud efekt, mis tuleneb soovist varjata
tegelikku reostuse médra, vaid, joukate riikide seisukohalt, positiivne kdrvalmoju. Lahtudes
seisukohalt, et poliitiline tahe voi keskkonna litkumise poolt avaldatav surve ei ole piisavalt
intensiivne joud, mis paneks riike ja ettevotteid muutma oma toimetamist, ilmneb vajadus
majanduslikule selgitusele. Nagu sai mainitud, siis tildjuhul riigid viivad vélja to0stust, mis on
suhteliselt madalama rahalise virtuse loomega. Uldjuhul need tostused on materjali ja t56jou
intensiivsemad. Kuna t66joud ja materjal on vaesemates riikides odavamad, suunatakse todstus
vilismaale, mille korvalmojuks on reostuse eksport. Selle mudeli alusel on lahtisidumine ja
reostuse eksporti vihemal miiral subjekt otsesele sotsiaalsele mdjutusele ja suuremal mééral
subjekt majandusjoududele. Seda mehhanismi vdiks nimetada sotsiaalmajanduslikuks

mehhanismiks.

Vorreldes kahte mehhanismi, mille 14bi vdiks kahe protsessi seost motestada, sotsiaalpoliitilist
ja sotsiaalmajanduslikku, seisneb nende erinevus asjaolus, kas mojuv joud on suuremal voi
vihemal miédral materiaalselt piiratud. Sotsiaalpoliitilises kisitluses on lahtisidumise ja
reostuseekspordi olemus ja omavaheline seos valdavalt késitletud kui puhtakujuline sotsiaalne
fenomen, milles lahtisidumise méér ja, reostuse eksportimine tuleneb poliitilise otsuse
tagajdrjel. Moeldes t60 teoreetilisele taustale, iihtib see sisukoht Warleniuse kisitlusega, mille

kohaselt ei saa lahtisidumisele seada iilempiiri, kuna tegemist on sotsiaalse fenomeniga.

Sotsiaalmajanduslikus késitluses piiravad ja annavad lahtisidumisele ja reostuse ekspordile
oma olemuse materiaalsed tingimused ning nendest tulenevad majanduslikud joud. Mudel
ithtib Hickle-1 ja Kallis-e késitlusega, kuna seatakse lahtisidumisele teoreetilised ja ka

ajaloolised tilempiirid.
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Mudelit FDI ~ SKT+DMC testides, testitakse pigem sotsiaalmajanduslikku kisitlust, kuna ei
ole kaasatud sotsiaalset joudu vahendavat tegurit. Seega kuna mudeli tulemused ei olnud
statistiliselt olulised vdiks viita, et sotsiaalmajanduslik mehhanism on 1dbi kukkunud. Siiski,
nagu sai varasemalt mainitud on sellisel sotsiaalmajandusliku mehhanismi testimisel mitmeid
probleeme. Nimelt pole pohjust arvata, et selle mudeli puhul oleks FDI soltuv SKT+DMC
mojust. Probleemiks on ikkagi, et teoreetiliselt ei tundu loogiline, et reostuse eksport oleks
lahtisidumisest soltuv, vaid korvalmojuna varjab dra osa saastavast tegevusest. Olenemata
vastastikest tulemustest ning mudeli komponentide kehvast ennustusvdimest on oluline
vaadata graafikul andmepunktide paigutust, et saada aimu, kas mudel suudab mingi tulemuse

poole suunata.

Hajuvusdiagramm: FDI vs DMC
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Graafik 1. Esimene regressioonimudel, graafik FDI vs DMC, rikkad riigid sinises vaesed riigid

mustas
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Hajuvusdiagramm: FDI vs DMC grupeeritud
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Graafik 2. Esimene regressioonimudel, graafik FDI vs DMC grupeeritud, rikkad riigid sinises

vaesed riigid mustas

Vaadates graafikuid 1 ja 2, ilmneb veenev pilt sotsiaalmajandusliku késitluse kasuks. Vaesemad
riigid (kujutatud mustas) paiknevad graafikul valdavalt all paremal, kus on kdrgem reostuse
tase, ning madalam FDI véljavool. Mis v0ib viidata asjaolule, et vaesematesse riikidesse
toimub reostuse eksport. Kuna aga mudeli kdige tugevam seos on SKT ja FDI vahel, mille jargi
on graafikutelt 3 ja 4 (all) vdimalik ndha, et vaesemad riigid grupeeruvad nii FDI kui SKT
madalamate vidirtuste poole, st alla vasakule. Seega voib graafikul FDI vs DMC vaesemate
ritkide grupeerumist y-telje allumise osa poole tdlgendada kui majandus arengu tasemest
tulenevat moju. See tdhendab, et kuna vaestel riikidel on vihem vdimekust investeerida, siis
on oodata, et koondutakse FDI skaalal alla. Leiu teeb huvitavaks asjaolu, et vased riigid
koonduvad ka pigem reostunud riikide kategooriasse. 15 rikkast riigist koguni 10 saavutasid

vaadeldaval perioodil negatiivsed perioodi keskmised DMC vidirtused. Vaestes riikides oli
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keskmise negatiivse DMC véértusega juhtumeid, vaid 3, ning nendest Kesk-Aafrika Vabariik

oli véga piiripealne.
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3000-

Hajuvusdiagramm: FDI vs SKT
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Graafik 3. Esimene regressioonimudel, graafik FDI vs SKT, rikkad riigid sinises vaesed riigid

mustas
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Hajuvusdiagramm: FDI vs SKT grupeeritud

cHE IRL

5000 -

4000 -

3000~

FDI ($ per capita)

2000~

0 10000 20000 30000 40000 50000

SKT ($ per capita)
Graafik 4. Esimene regressioonimudel, graafik FDI vs SKT, rikkad riigid sinises vaesed riigid

mustas

Mboeldes viisidele, kuidas SKT voiks olla seotud DMC-ga on EKC vdimalik selgitus. Nimelt
voiks keskkondliku Kuznets'i kdovera alusel véita, et nendes vaestes riikides on veel korged
saaste tasemed, kuna tegemist on arengumaadega. Teatud médrani on selline loogika
toendoliselt Oige, kindlasti on vaatenurki, mille jdrgi on arenenud riikide majandused
ressursiefektiivsemad, mistottu on ka neil langev ressursikasutus. Kuid kas see efekt on
piisavalt suur, et selgitada asjaolu, et 20 aasta 15ikes on vaatluse all olevatest rikaste riikide
grupist 2/3 viahendanud arvestatavalt oma ressursikasutust. Nagu autor Stern enda EKC alases
iilevaatlikus uurimuses viljendab siis viimase 25 aasta jooksul on saaste hulk ja
kontsentratsioon kasvanud (Stern 2017, lk 24). Seega testiti ka antud andmestiku puhul DMC
ja SKT seost. Selleks kasutati mudelit DMC ~ SKT, kus keskkonnamdjud oli sdltuv muutuja.
SKT moju DMC-le ei olnud statistiliselt oluline ja negatiivne (B = -0.0001 p > 0.05).
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Seega kui viimase 25 aasta jooksul on reostus kasvanud, ning rikastes riikides esinevad korgeid
majanduskasvu miidrad ja madalad reostuse méirad. Samaaegselt on vaestes riikides pigem
kesiseid vOoi mdddukad majandusarengu niitajad ning korgeid reostuse miidrad. Siis see
tulemus vOib viidata, et siiski mingisugune sotsiaalmajanduslik mehhanism eksisteerib
lahtisidumise ja reostuse ekspordi vahel. Kuigi tuleb taaskord tddeda, et mudel ei testi seda nii
histi kui voiks, ning regressiooni tulemused DMC ja FDI vahel ei olnud statistiliselt olulised.
Siiski annab mudel pdhjuse edasiseks uurimiseks ning mudeli tdiustamiseks voi muutmiseks.

Selget vastust siit lahtisidumise néilisuse voi reaalsuse osas ei tulnud.

3.3. Teine regressioon

Rikaste riikide arvestuses kujunesid regressiooni tulemused hiipoteesi kohaselt. Graafikul 5 on
kujutatud negatiivse tdusuga regressioonijoon, mis on saavtatud suhtarvuga DMC/SKT. See
suhtarv kohaldub mudeliga, mis on kujutatud joonisel 1, mille alusel saab 6elda, et graafikul 5
esineb niiline lahtisidumine. Vaadates regressiooni tulemust tabelist 2, selgub, et FDI ja LS 1
seos on negatiivne ja statistiliselt oluline (B = -0.0000001 ja p< 0.001), see tihendab, et iga
kord kui FDI suureneb iihe ithiku vorra langeb lahtisidumise suhtarv 0.0000001 {ihiku vorra,
mis tegelikkuses tdhendab, et lahtisidumine kasvab. Imelikkult véikest seost viljendab ka
mudeli kehv seletusvoime, kohandatud R2? = 0.053, mis tdhendab, et mudel suudab seletada,
vaid 5% soOltuva muutuja variatiivsusest. Kuigi mudel ei ole vdga hea ja intuitiivselt

tolgendatav, annab ta siiski hiipoteesis oodatud tulemuse.

Rikkad riigid:Lahtisidumise suhtarv_1 vs FDI
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Graafik 5. Lahtisidumise suhtarv 1, (t/8) vs FDI, rikkad riigid

Graafikul 6 kujutatud mudel rikaste grupi kohta, kus lahtisidumise suhtarv véljendab
SKT/DMC suhet, on tulemused selgemad ja veenvamad. Joonisel 2 on kujutatud mudel, mis
ennustab LS 2 suhtarvule néilise lahtisidumise puhul positiivse tdusuga sirget. See ka graafikul
6 esineb. Vaadates mudeli statistilisi véértusi saab tulemus kinnitust. FDI ja LS 2 seos on
statistiliselt oluline ja positiivne (B = 0.213 ja p< 0.001), see tdhendab, et iga kord kui FDI
kasvab iihe ithiku vorra, suureneb lahtisidumise suhtarv 0.213 vorra. Keeruline on seda
tulemust tdlgendada tagasi SKT ja DMC tasandile, mis on ka loogiline, kuna lahtisidumise ja
reostuse ekspordi vahel ei peaks tegelikkuses olema otsest pdhjuslikku seost. Vaadates mudeli

kohandatud R? = 0.157, véljendub ligi 16% seletusvdimekus.

Rikkad riigid:Lahtisidumise suhtarv_2 vs FDI
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Graafik 6. Lahtisidumise suhtarv 2, ($/t) vs FDI, rikkad riigid

Vaeste riikide arvestuses kujunevad tulemused samuti pigem hiipoteesis ennustatud wviisil.
Graafikul 7 on seos negatiivse langusega, mis viitab asjaolule, et eksisteerib niiline
lahtisidumine. See voiks piisititatud hiipoteesile esitada probleemi, kuid tasub vaadata laiemat
pilti. Seos FDI ja LS 1 vahel on statistiliselt vihe oluline ja sarnaselt rikastes riikides testitud
LS 1 ja FDI seosele on ennustatud langus FDI tihiku muutuse kohta {ilimalt vdikene (B = -
0.000003 ja p < 0.05). Mudeli kohandatud R* = 0.010 viitab 1% seletusvoimele. Seega

sarnaselt rikastes riikides kasutatud LS 1-le on tulemused, kummalised, ebaintuitiivsed ja
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mudelite seletusvdimed on viletsad, kuigi FDI ja LS 1 vahel esinevad statistiliselt olulised

seosed. LS 2-ga tehtud mudel annab taaskord selgema tulemuse.

Vaesed riigid:Lahtisidumise suhtarv_1 vs FDI

o010 0015 0020
|
Lelele]

Lahtisidumine (t'§)

0.005

0.000

FDI ($ per capita)

Graafik 7. Lahtisidumise suhtarv 1, (t/3) vs FDI, vaesed riigid

Graafikul 8 on kujutatud védga vihesel médral positiivse tousuga, kuid sisuliselt x-teljega
paralleelne seos. Joonise 2 alusel peaks see seos viljendama taaskord niilist lahtisidumist.
Statistiliste vadrtuste poolest on FDI ja LS 2 seos statistiliselt ebaoluline ja positiivne (B =
0.031 ja p > 0.05). Vaadates kogu mudelit on kohandatud R* = -0.003, seega mudelil
seletusvoime puudub. Mis annab pdhjust arvata, et sarnasel viisil seost lahtisidumise ja reostuse

ekspordi vahel vaestes riikides ei esine.
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Vaesed riigid:Lahtisidumise suhtarv_2 vs FDI
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Graafik 8. Lahtisidumise suhtarv 2, (8/t) vs FDI, vaesed riigid

Vaadates terviklikku pilti andsid suhtarvu LS 1 loodud mudelid statistiliselt védikese
seltusvdimega tulemused, mis osaliselt kinnitavad piistitatud hiipoteesi, aga vihesel mééral
viidavad, et seos vaestes riikides voib olla sarnane. Kui votta neid tulemusi tosiselt, voib
proovida seda tulemust selgitada asjaoluga, et andmestik kaasab vaeste riikide hulka nn pool-
perifeeria riike nagu TSiili vo1 Ukraina, kellel voib samuti olla mingisugune voimekus reostust
eksportida enda veel vaesematesse naabritesse. Suure toendosusega aga on suhtarv DMC/SKT
kehvem lahtisidumise véljendaja kui alternatiivne SKT/DMC-ga (vihemalt selle t66 kasutuse
kontekstis), mida véljendab ka rikaste riikide seas esinev kdrge statistiline olulisus ja mudeli

16% seletusvoime. Mistottu on siin t60s LS 1 vilja toodud pigem raporteerimise eesmargil.

LS 2-ga loodud mudelid véljendasi tulemust, mis on kooskdlas piistitatud hiipoteesiga.
Rikastes riikides tugev seos mis véljendab néilist lahtisidumist, ning vaestes riikides seose
puudumine, mis véljendab, et sellist protsessi seal grupis pigem ei esine. Mdeldes tulemuse

teoreetilise tausta peale, testib mudel taaskord pigem sotsiaalmajanduslikku mehhanismi.

Selle tulemuse alusel vaib viita, et teise regressiooni hiipotees on kinnitatud, ning sellega ka
laiem t60 hiipotees. Siiski tasub vélja tuua moningad probleemikohad. Esmalt on teada esimese
mudeli testimisest ja ka teoreetilisest kasitlusest, et SKT ja FDI korreleeruvad tugevalt. See on
ka loogiline kontseptuaalsel tasandil mdeldes majanduskasvu ja reostuse ekspordi vahelisele

seosele. Joukamatel riikidel on rohkem voimekust ja reostavat majanduslikku tegevust, mida
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eksportida. Seega selle tugeva korrelatsiooni olemasolu ei ole ilmtingimata midagi, mis
tithistaks saadud tulemuse véartuse, kuid see teadmine annab tdiendavat konteksti naiteks
kohandatud R? tulemusele. 16% on sotsiaalteadustes véiga hea tulemus, eriti kui muutujate arv
on niivord vidike. Samas ei saa delda, et see tulemus on peamiselt SKT ja FDI seose produkt,
kuna siis eeldaksime ndha sarnaselt tugevat seletusvoimet ka vaeste riikide nditel, mida

uurimisel ei esinenud.

Teine voimalik probleem on lahtisidumise véljendamine. Kuigi on pohjust arvata, et suhtarv
vOiks lahtisidumise mdju véljendada paremini kui kahe indikaatori koosmoju, nagu see sai
esitatud esimeses regressioonimudelis, ei ole siiski kindel, et tegemist on parima viisiga.
Edasistel katsetustel peaks proovima tuua sisse ajaline tegur, nagu Parrique et. al vilja toovad
on lahtisidumine desilinkroniseerumine ajas (Parrique et. al, 2019, 1k 11). Kuid kahjuks selline

testimine jdib selle t66 mahust véljapoole.

Veel iiks voimalik viis, kuidas olemasolevat mudelit parandada oleks vorrelda rikastes riikides
esinevat lahtisidumist ja vaestes riikides esinevat FDI sissevoolu. Kui ka seal esineb tugev seos
oleks voimalik veel suurema kindlusega viita, et lahtisidumine on suures osas néiline. Kahjuks

ka see jaib selle to0 raamest viljapoole.

Analiiiisi kdigus pakuti vélja kaks lihtsustavat kontseptsiooni vdimaliku lahtisidumise ja
reostuse ekspordi vahelise seose viljendamiseks. Kuna antud uurimistdo kdigus késitleti riikide
tasandile agregeeritud andmeid siis ei testitud empiiriliselt nn sotsiaalpoliitilist kasitlust. Suure
toendosusega moodustavad kaks mehhanismi iihe tervikliku jou, kuid, et aru saada, millist
lahtisidumise ja reostuse ekspordi olemuse osa rohutatakse mudeli koostamisel, oli kasulik neid
eristada. Kuna sotsiaalmajanduslikku késitlust on lihtsam modta, ning selle eeldused tunduvad

kirjanduse analiiiisi pdhjal olema realistlikumad, sai sellest antud t66 fookus.

Suure tdendosusega on aga mingi osa globaalselt esinevast reostuse ekspordist rohkem seotud
sotsiaalpoliitilise mehhanismiga. Selle mehhanismi teel tekkiva reostuse ekspordi osakaal
oleks aga eeldatavasti vdiksem kui sotsiaalmajandusliku mehhanismi teel tekkiv eksport (ehk
reostuseeksport on pigem korvalmodju kui otsene eesmirk). See vdiks véljenduda néiteks
ndrgemas seoses, kuid on ebaselge, kuidas seda mehhanismi globaalsel tasandil testida. Uks
ettekujutatav viis oleks juhtumanaliiiisi pohiselt. Néiteks oleks vdimalik vaadata Prantsusmaa
riigi ja ettevotete ning mone endise koloniaalmaa, nagu néditeks Nigeri vahelisi tehinguid, ning

madrata langetatud otsustele vddrtus, mis annaks edasi poliitilise otsuse olemuse. Seejarel saaks
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tulemusi vorrelda Prantsusmaa lahtisidumise niitajatega, ning analiiiisida tulemusi. Kahjuks

jaéb ka see to6 raamest viljapoole.

3.4. Leidude seos keskkondliku Kuznets'i koveraga

Mboeldes kahe mudeli leidude peale on pohjust arvata, et esineb saasteparadiisi efekt. Reostuse
ekspordile mitte otsese alternatiivhiipoteesina, kuid arusaama iimbermdtestava késitlusena
voib pidada keskkondliku Kuznets'i kdverat. Mudeli kohaselt on samuti vdimalik, et reostuse
eksport on globaliseerumise kdrvalmdju, kuid tegemist on ajutise voi tiihise probleemiga.
Nimelt korrigeerivad kasvavad elamisstandardid vaestes riikides t60stuse poolt tekitava

reostava efekti. Mudel on oma jéareldustelt aga vigane arvestades laiemat konteksti.

Parrique et. al toovad vilja, et lahtisidumise reaalse strateegiana kisitlemiseks, peab arvestama
magnituudi, ehk kas lahtisidumine toimub kooskodlas kliima eesmérkidega voi ei (Parrique et.
al, 2019 1k 17). Seega peab see globaalne joukaks saamise protsess toimuma piisavalt kiiresti
ja wviisil, kus riigi reostaval perioodil tekitatud saaste jadb mingisugusele aktsepteeritavale
tasemele. Arvestades, et juba praeguse seisuga on suure toendosusega paisatud atmosfidri
piisavalt CO2, et sajandi 10opuks iiletada 1,5 Celsiuse kraadi soojenemist (IPCC 2023, SPM
A.4) ja nagu selle t66 tulemused nditavad siis reostuse eksport selgitab dra arvestatava osa

rikastes riikides toimuvast saastest.

Seega ei saa eeldada, et rikaste riikide saavutused kompenseeriksid vaeste reostamise, ega ole
pOhjust arvata, et kui vaesed saavad rikkamateks, hakkavad nad oluliselt vihem reostama kui
enda arenevas faasis. Tulemused viitavad, et sarnaselt praegustele rikastele riikidele viiakse see
reostav tegevus jargmisesse vaesse riiki. Sellele voib ka viidata LS 1 leiud vaeste riikide grupis,
kuid tulemused on liiga ndrgad, et konkreetselt midagi véita. Seega on reostuse ekspordi

olemasolu probleem kasvust ldhtuvatele keskkonna sadstmise kontseptsioonidele nagu EKC.

3.5. Empiirilise osa kokkuvote

Vorreldes kahte ldhenemist empiirilisele testimisele, selgub, et mdlemal on vairtuslikke
sisendeid probleemi mdistmisele. Esimeses regressioonimudelis tuli vélja oluline seos FDI ja
SKT wvahel. Selle ldhenemise kdige huvitavamaks leiuks oli vaesemate riikide tihe
grupeerumine graafiku alla paremasse sektorisse. SKT ja FDI seose abil oli voimalik selgitada,

miks riigid grupeerusid y-telje alumise osa poole, kuid kuna sarnast seost SKT ja DMC vahel
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ei esinenud, sai jareldata, et mudel ei suuda viljendada mingit seost, mis eksisteerib FDI ja
DMC vahel, kuigi regressiooni tulemusetest mingit statistiliselt olulist seost ei leitud. Tulemus
ei andnud selget vastust lahtisidumise niilisuse vdi reaalsuse osas, seega koostati teine mudel,
mis ldhenes lahtisidumise mo6tmisele 14bi suhtarvu. Mudel suutis nédidata, et arenenud rikastes
ritkides muutub lahtisidumine intensiivsemaks, {iheaegselt reostuse ekspordi kasvuga. Vaestes
ritkides sellist protsessi ei esinenud. Kuigi on mitmeid aspekte, mida mdlema mudeli juures
tuleks parandada on siiski nende tulemuste alusel on pohjust uskuda, et arvestatav osa rikastes
ritkkides esinevast lahtisidumisest on néiline, ning seda illusiooni tekitab reostuse eksport

rikastest riikidest vaestesse riikidesse.
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Kokkuvote

Selles to0s voeti uurimiskiisimuse piistitamise aluseks teaduslikus kogukonnas kasvav debatt
rohekasvu ja taandkasvu strateegiate vahel. Kuna selle debati tuumas on majanduskasvu ja
keskkonnamojude lahtisidumise maksimaalne voimekus ja praegune olemus, sai t60s keskseks
késitletavaks kontseptsiooniks lahtisidumine. Teoreetilisest késitlusest tuli vilja, et
lahtisidumist on vdimalik jaotada absoluutseks ja suhteliseks. Vaadates teema olemasolevat
kirjandust selgus, et absoluutne, pilisiv ja globaalne majanduskasvu lahtisidumine
keskkonnamojudest on ebarealistlik. Kuna seda tiitipi lahtisidumine on eelduseks rohekasvu
majandusele, on voOimalik juba nimetatud leiu alusel viita, et rohekasv on globaalse
strateegiana vdhe usutav. Kuna ka taandkasvu strateegiate osaks on mingil mééral esinev
suhteline lahtisidumine on, selle olemuse mdistmine oluline ka neile, kelle jaoks rohekasvu
teooriad ei ole veenvad. See teadmine andis toole orientiiri uurida suhtelise lahtisidumise
olemust. Teoreetilises késitluses anti lilevaade lahtisidumisega seonduvatest kontseptsioonidest
nagu reostuse eksport ja keskkondlik Kuznets'i kover, mis voiksid mdjutada tulemuste

tolgendamist.

Autorid Wiedman et. al pakkusid vilja ithe pohjusena, miks rahvusvaheliste standardiseadjate
nagu Euroopa Liidu ja OECD poolt kasutatud SKT ja DMC suhe voib ainuiiksi jddda
puudulikuks lahtisidumise olemuse viljendamisel, sest suhtarv ei vOta arvesse reostuse
eksporti. Selle probleemi alusel piistitati t60 empiirilise osa jaoks hiipotees: rikastes riikides
esinev lahtisidumine on valdavalt néiline, kuna reostuse ekspordi tagajirjel moonduvad
lahtisidumist vdljendavad arvud. Seega kui lahtisidumist viljendavatele indikaatoritele SKT ja
DMC korvutada reostuse eksporti viéljendav indikaator FDI, on vdimalik tuvastada see
moonutus. Idee kasutada kapitalivoogusid reostuse ekspordi véljendamisel tuli nii

saasteparadiisi hiipoteesi kirjandusest kui ka keskkondliku Kuznets'i kdvera késitlusest.

Hiipoteesi alusel loodi kaks lineaarse regressiooni mudelit, millest {ihes vaadeldi SKT ja DMC
koosmdju pseudo sdltuvale muutujale FDI. Teises loodi sarnaselt Euroopa Liidu ja OECD
kasutusele suhtarvud LS 1 = DMC/SKT ja LS 2 = SKT/DMC, mis lisati FDI-ga regressiooni
mudelisse. Esimesest regressioonist saadud tulemused ei olnud FDI ja DMC seose osas
statistiliselt olulised, see-eest oli seos SKT ja FDI vahel védga oluline. Kogu mudeli
seletusvoime oli ligi 62%, kuid see tuli peamiselt SKT ja FDI seosest. Siiski oli riikide
graafilise paigutuse alusel voimalik teha jareldus, et mudel jitab seletamata seose, mis voiks

olla reostuse eksport, kuna vaesemad riigid grupeerusid tihedalt madalamate FDI véértuste
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poole (asjaolu, mida seletab FDI) aga ka suuremate DMC védrtuste poole (asjaolu, mida ei

suutnud seletada ei FDI ega SKT).

Teisest regressioonist saadud tulemused olid rohkem veenvamad. Neljast kolmel katsel saadi
seletusvdimega mudelid, kuigi LS 1 suhtarvuga tehtud katsetes olid R* madalad omades vaid
4% (rikastes) ja 1% (vaestes) voimekust, mistdttu nendele tulemustele jarelduste tegemisel ei
toetatud. LS 2-ga tehtud mudel omas rikastes riikides ligi 16% seletusvoimet ja vaestes riikides
puudus mudelil seletusvdoime ja statistiliselt oluline seos LS 2 ja FDI vahel. Tulemus on
kooskdlas nii teoreetilise késitlusega kui ka hiipoteesiga, lisaks on graafiliselt mudeli tulemus
selgemini tdlgendatav. Mistottu ldhtuti LS 2 tulemustest jarelduste tegemisel, kuigi ka LS 1
viitas sarnastele tulemustele. Vaadeldud kahte mudelit iihe tervikliku pildina, ilmus voimaliku
probleemina SKT ja FDI seose véljendumine LS suhtarvude ja FDI vahelises seoses. Ometi
pole see probleem tulemust tiithistav, kuna statistiliselt olulist seost vaestes riikides ei esinenud.
Analiitisinud mudelite tulemusi, pakuti vélja ka kaks késitlust voimalike mehhanismide osas,
millest empiiriline osa testis sotsiaalmajanduslikku ja testimata jdi sotsiaalpoliitiline.

Kontseptsioone kasutati mudelite tdlgendamise lihtsustamiseks.

Kokkuvotlikult saab 6elda, et hiipotees leidis kinnitust, kuid ilmnes veel aspekte, mida saab
parandada, kui proovida tdestada lahtisidumise ja reostuse ekspordi seost kapitali voogudega.
Niiteks tasuks vaadata vaestesse riikidesse sisse voolava FDI seost rikastes riikides esineva
»lahtisidumisega®. Selle t66 tulemus pigem kinnitab eeldust, et lahtisidumine joukates riikides
on llehinnatud, kuid selgema pildi saamiseks tuleks teemat edasi uurida ja katsetada teisi
lahenemisi. Siiski annab leid pdhjuse arvata, et edasistes keskkonnakriisiga toimetulemise
strateegiates tuleks omandada lahtisidumisele konservatiivsem roll. Uhtlasi on see leid ka
probleemiks absoluutse piisiva ja globaalse lahtisidumise vdimalikkusele, mis on aluseks

laiemale rohekasvu kontseptsioonile.
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Arutelu

Tanapdeval kasutavad olulised standardiseadjad nagu Euroopa Keskkonnaagentuur, EEA,
OECD ja URO Wiedmann et. al, viljatootatud materjali jalajilje indikaatorit (EEA, 2023;
OECD, 2023; URO, 2019). URO ,,Saistliku arengu eesmirkide iilevaade* raportis on DMC ja
SKT suhtarvu osa juures reostuse eksport isegi vilja toodud iihe pohjusena, miks Ida- ja Kagu-
Aasia osakaal on globaalsel tasandil kasvamas, kuigi mainitud ei ole kasutatud metodoloogia
tulemuseni joudmisel (URO, 2019). Kuid kahju on juba tehtud ja rohekasvu paradigma on
maailmas domineeriv. Kuigi on vélja toodud reostuse ekspordi mdju, ei ole raportis mainitud
majanduskasvu kui keskkonna probleemide allikat. Nii nagu seda tegid MF indikaatori autorid

(Wiedmann et. al, 2015, 1k 6273).

Roheline majanduskasv on enigmaatiline kontseptsioon, mis aktsepteeriti kergekéeliselt
teaduslikku kogukonda ilma suurema debatita ning iihiskonda ilma {ihegi héiletuseta.
Hoolimata sellest, et pinnapealsest pdhjalikumalt uurides, nii teoreetilisel kui ka empiirilisel
tasandil, selgub, et kontseptsioonis on suured puudujddgid. Tdendoliselt on pdhjuseks asjaolu,
et roheline kasv ei ldhe vastuollu iihiskonna pdhimdtteliste uskumustega sellesse, mida

tadhendab elada head ja tiisvaartuslikku elu voi milline ndeb vélja toimiv majandus.

Tasa- ja taandkasv kujutavad ette radikaalselt teistsugust maailma. Kuigi tasakasvu mdtted on
ithiskonnas populaarsust kogumas, ei ole selge, kuidas selline iihiskond praktikas vélja néeks.
Siiski ei tundu see kogu teema vaates koige asjalikuma kiisimusena, mida kiisida. Parem
kiisimus oleks, mis on alternatiiv? Rikastel lddneriikidel on nii ajalooliste siisinikheidete kui ka
kaasaegse reostuse poolest kdige olulisem roll 6koloogilise kriisi leevendamisel. Nii selles t60s
labiviidud empiirilise uurimise kui ka varasemalt sel teemal kirjutatu pdhjal loodi pdhjalik
iilevaade olukorrast, kust tuleb vilja, et rohekasvu ettendgemus ei pruugi toetuda tugevale
teaduslikule arusaamale. Pidades meeles selle t66 vdimalikke piiranguid, nagu indikaatorite
voimalikud puudujddgid fenomeni esindamisel. On siiski pohjust arvata, et arvestatav osakaal

rikastes riikides esinevast lahtisidumisest on néiline.

39



Kasutatud Kirjandus

1) Ali, W., & Mna, A. (2019). The effect of FDI on domestic investment and economic growth
case of three Maghreb countries: Tunisia, Algeria and Morocco. International Journal of
Law and Management, 61(1), 91-105

2) Amri, F., Arouri, M., & Bélaid, F. (2019). Economic growth and environmental
degradation: The role of sectoral dynamics and social sustainability in mena countries. J.
Energy & Dev., 45, 159.

3) Anwar, S., & Cooray, A. (2015). Financial flows and per capita income in developing
countries. International Review of Economics & Finance, 35, 304-314.

4) Ben-David, L., Jang, Y., Kleimeier, S., & Viehs, M. (2021). Exporting pollution: where do
multinational firms emit CO2?. Economic Policy, 36(107), 377-437.

5) Bousso, Ron. 2021."BP gambles big on fast transition from oil to renewables." Reuters,
20. september.

6) BP. (2022).Getting to Net Zero.
https://www.bp.com/en/global/corporate/sustainability/caring-for-our-planet.html
(Kiilastatud 19.10.2023).

7) Bruna Alves. (2023). Annual volume of waste disposed at the largest landfills worldwide
as of 2023. Statista.

8) Carp, L. (2015). FDI and Economic Growth in CEE countries. SEA—Practical Application
of Science, 3(07), 21-26.

9) Chirot, D., & Hall, T. D. (1982). World-system theory. Annual Review of sociology, 8(1),
81-106.

10) Choi, G. (2022). Determinants of target location selection for acquirers in the
manufacturing sector: Pollution intensity, policy enforcement, and civic
environmentalism. Journal of Business Research, 146, 308-324.

11) Czech, B., & Daly, H. E. (2004). In my opinion: The steady state economy—what it is,
entails, and connotes. Wildlife Society Bulletin, 32(2), 598-605.

12) EEA. (2023). Europe’s material footprint.
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/europes-material-footprint (Kiilastatud
10.05.2024).

13) Eurostat. (2023a). Glossary: Gross domestic product (GDP).

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

40


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Gross_domestic_product_(GDP)

explained/index.php?title=Glossary:Gross domestic_product (GDP) (Kiilastatud
06.05.2024).

14) Eurostat. (2023Db). Glossary:Domestic material consumption (DMC).
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Glossary:Domestic _material consumption (DMC)
(Kiilastatud 03.05.2024).

15) Eurostat. (2018). Glossary:Foreign direct investment (FDI).
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Glossary:Foreign direct investment (FDI) (Kiilastatud
03.05.2023).

16) Hall, D. (2009). Pollution export as state and corporate strategy: Japan in the
1970s. Review of International Political Economy, 16(2), 260-283.

17) Hasudungan, A., & Pulungan, A. H. (2021). An Analysis of the Monetary Transmission
Mechanism of M&A, Greenfield FDI, Domestic Investment, and GDP Per Capita Growth:
The Structural Vector Correction Model in Indonesia. International Journal of Business
and Economic Sciences Applied Research, 14,29-42.

18) Hickel, J., & Kallis, G. (2020). Is green growth possible?. New political economy, 25(4),
469-486.

19) IPCC. (2023). Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report.
Contribution of Working Groups I, II and III to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero
(eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34.

20) Javorcik, B. S., & Wei, S. J. (2004). Pollution havens and foreign direct investment: dirty
secret or popular myth?. Contributions in Economic Analysis & Policy, 3(2).

21) Joo, B. A., Shawl, S., & Makina, D. (2022). The interaction between FDI, host country
characteristics and economic growth? A new panel evidence from BRICS. Journal of
Economics and Development, 24(3), 247-261.

22) Karsch, N. M. (2019). Examining the validity of the environmental Kuznets
curve. Consilience, (21), 32-50.

23) Kellenberg, D. K. (2009). An empirical investigation of the pollution haven effect with
strategic environment and trade policy. Journal of international economics, 78(2), 242-

255.

41


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Gross_domestic_product_(GDP)
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Domestic_material_consumption_(DMC)
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Domestic_material_consumption_(DMC)
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Foreign_direct_investment_(FDI)
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Foreign_direct_investment_(FDI)

24) Khan, I., Xue, J., Zaman, S., & Mehmood, Z. (2023). Nexus between FDI, economic
growth, industrialization, and employment opportunities: empirical evidence from
Pakistan. Journal of the Knowledge Economy, 14(3), 3153-3175.

25) Kivedal, B. K. (2023). Long run non-linearity in CO 2 emissions: the I (2) cointegration
model and the environmental Kuznets curve. Empirica, 50(4), 899-931.

26) Levinson, A., & Taylor, M. S. (2008). Unmasking the pollution haven effect. International
economic review, 49(1), 223-254.

27) Mahalik, M. K., Pal, S., Le, T. H., & Mishra, S. (2024). Does environmental policy
stringency improve nature’s health in BRICS economies? Implications for sustainable
development. Environmental Science and Pollution Research, 31(1), 509-528.

28) Meyer, D. F., & Habanabakize, T. (2018). An analysis of the relationship between foreign
direct investment (FDI), political risk and economic growth in South Africa. Business and
Economic Horizons, 14(4), 777-788.

29) OECD. (2024). Material consumption (indicator). https://data.oecd.org/materials/material-
consumption.htm (Kiilastatud 09.05.2024).

30) OECD. (2023). Material Resources.
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=MATERIAL RESOURCES (Kiilastatud
10.05.2024).

31) Parrique, T., Barth, J., Briens, F., Kuokkanen, A., & Spangenberg, J. H. (2019). Evidence
and arguments against green growth as a sole strategy for sustainability. EFuropean
Environmental Bureau.

32) Shafique, M., Azam, A., Rafig, M., & Luo, X. (2022). Life cycle assessment of electric
vehicles and internal combustion engine vehicles: A case study of Hong Kong. Research
in Transportation Economics, 91, 101112.

33) Ssekibaala, D. S., Ariffin, M. L., & Duasa, J. (2022). Economic growth, international trade,
and environmental degradation in Sub-Saharan Africa. Journal of Economics and
Development, 24(4), 293-308.

34) Stern, D. 1. (2017). The environmental Kuznets curve after 25 years. Journal of
Bioeconomics, 19, 7-28.

35) Stern, D. 1. (2018). The environmental Kuznets curve. In Companion to Environmental
Studies (pp. 49-54). Routledge.

36) Sun, L., Duan, Z., & Yang, L. (2024). Spatial and Temporal Evolution of Coupling and
Coordination between Scientific and Technological Innovation and Green Economy in

Anhui Province. Polish Journal of Environmental Studies, 33(1).

42



37) Tilsted, J. P., Bjorn, A., Majeau-Bettez, G., & Lund, J. F. (2021). Accounting matters:
Revisiting claims of decoupling and genuine green growth in Nordic countries. Ecological
Economics, 187, 107101.

38) UN DESA. (2022). World Population Prospects 2022.
https://population.un.org/wpp/Download/Standard/CSV/ (Kiilastatud 09.05.2024).

39) UNCTAD. (2023). Global foreign direct investment flows over the last 30 years.
https://unctad.org/data-visualization/global-foreign-direct-investment-flows-over-last-30-
years (Kiilastatud 09.05.2024).

40) Wang, Q., Yang, T., L1, R., & Wang, X. (2023). Reexamining the impact of foreign direct
investment on carbon emissions: does per capita GDP matter?. Humanities and Social
Sciences Communications, 10(1), 1-18.

41) Warlenius, R. H. (2023). The limits to degrowth: economic and climatic consequences of
pessimist assumptions on decoupling. Ecological Economics, 213, 107937.

42) Weiss, M., & Cattaneo, C. (2017). Degrowth—taking stock and reviewing an emerging
academic paradigm. Ecological economics, 137, 220-230.

43) World Bank. (2024). GDP per capita (current USS).
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?end=2022&name desc=false&s
tart=2000 (Kiilastatud 09.05.2024).

44) URO. (2019). Sustainable Development Goals Overview: Ensure sustainable consumption
and production patterns. https://unstats.un.org/sdgs/report/2019/goal-12/ (Kiilastatud
10.05.2024).

45) Yan, C., Li, H., & Li, Z. (2022). Environmental pollution and economic growth: Evidence
of SO2 emissions and GDP in China. Frontiers in Public Health, 10, 930780.

43



Lihtlitsents

Mina, Sten Marcus Mesila, (isikukood: 50109202734) annan Tartu Ulikoolile tasuta loa

(lihtlitsentsi) enda loodud teose

,MAJANDUSKASVU JA KESKKONNAMOJUDE LAHTISIDUMISE SUHE REOSTUSE
EKSPORDIGA ARENENUD JA ARENGURIIKIDE VAATES*“ (bakalaureuset6d), mille
juhendaja on Raul Toomla, PhD,

e reprodutseerimiseks sdilitamise ja tldsusele kittesaadavaks tegemise eesmirgil,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace’is lisamise eesmaérgil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja 1oppemisent;

e iildsusele kittesaadavaks tegemiseks {ilikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas
digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1oppemiseni;

e olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile;

e kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

44



