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Restimee

Uurimuslik dpe on olnud opetamismeetodina tuntud juba sajandi ning kuigi seda peetakse
vaga heaks Oppimise viisiks, on puudus kvaliteetsetest eestikeelsetest dppematerjalidest
loodusainete valdkonnas. Kéesoleva bakalaureusetdo eesmirgiks on luua uurimuslikule
dppemeetodile tuginevaid dppematerjale geograafiaalaste teadmiste omandamiseks. Oppimise
huvitavamaks muutmise, parima uurimusliku dppe tagamiseks ning laialdasema
kéttesaadavuse eesmargil loodi dppematerjalid veebikeskkonda Go-Lab. Kokku koostati kolm
Oppematerjali, loodusvoondite teemal, millele eelnes uurimuslikku dppe pohimdtetega
tutvumine ning dppematerjalide koostamise protsessi uurimine. Arvamust koostatud
Oppematerjalide kohta koguti tagasiside kiisitluse abil ning vastused saadi jargnevatele
kiisimustele: kuidas hindavad dpetajad dppematerjalide vajalikkust?; kuidas hindavad
Opetajad dppematerjalide huvitavust ja arusaadavust?; kas ning kui, siis kuidas on vaja muuta
voi tdiendada dppematerjali? Tulemustest selgus, et dpetajad peavad dppematerjale
vajalikuks. Hindajad pidasid dppematerjale huvitavaks ja arusaadavaks, kuid samas toodi
esile, et valitud digitaalne platvorm ei olnud ehk kodige sobivam. Tagasiside pohjal sai autor

Oppematerjale tdiendada ning plaanis on need avaldada Go-labi digitaalkeskkonnas.
Resume

Inquiry learning has been the topic of conversations in education for a century already.
However, to the knowledge of the author, there aren’t very many inquiry learning study
materials for geographic studies, therefore the goal of this study was to create some new
materials. The materials were created digitally, because digital learning materials help to carry
out inquiry learning better and make studying more interesting. Three materials were created,
to do them, author made a study about inquiry learning, the process of making study materials
and asked for an expert feedback on them. Feedback was asked with a questionnaire from two
Tartu city geography teachers. Study found the answers to the questions: 1. How do the
teachers evaluate the necessity of the study materials? 2. How do the teachers evaluate
interestingness and understandability of the study materials? 3. If, then how should the study
materials be changed or improved? The results showed that the teachers found the study
materials to be necessary. Evaluators found that the complied study materials are interesting
and easy to understand, however there were some problems with the digital environment.
Author improved the study materials based on experts’ feedback and is planning on

publishing them on the Go-lab platform.
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Sissejuhatus

Hariduselu visioonidokumendid (vt Niiiidisaegse dpikdsituse mudel, Eesti elukestava oppe
strateegia 2020) on andnud aluse haridusparadigma muutuseks. Uha enam régitakse
oppijakesksest lahenemisest (sh Oppija eelteadmistega arvestamisest), Opilaste suuremast
rollist enda Opiprotsessi juhtimisel ja koostdisest lahenemisest. Alus teooriana viidatakse
enam konstruktivismile, mis kirjeldab ja sobitub eelnevaga kdige paremini. Edukam on
Oppimine siis, kui see seostub juba olemasolevate teadmisetega (de Jong & van Joolingen,
1998). Eesti oppekavades tehti algust 2002. aastal kui loodusainete dpetamiseks tutvustati
probleemipohist 1dhenemist, iiheksa aasta hiljem lisandus dppekavadesse uurimuslik dpe (vt
Pd&hikooli riiklik dppekava, 2011; Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011). Nii probleemipdhine
lahenemine kui uurimuslik dpe on head niiteid meetoditest, milles dppijal on suur roll uute

teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uurimuslik dpe meetodina on alguse saanud juba eelmisel sajandil (Kumberg, 2014),
sellekohaseid uurimusi on tehtud tdnaseks paevaks juba tliksjagu. Kui algselt oli uurimuslik
ope rohkem tuntud kui avastusdpe, siis kaasajal on avastusdpe asendunud just uurimusliku
oppega (van Joolingen, de Jong, ja Dimitrakopoulou, 2007). Muutunud on ka arusaam
uurimuslikest tegevustest — lisaks kognitiivsetele protsessidele podratakse kaasajal palju
tdhelepanu ka metakognitiivsetele protsessidele (sh, refleksioonile). Ténu tehnoloogia kiirele
arengule on uurimuslik dpe muutunud ka rohkem arvutipdhiseks ja uurimusliku dppe
materjalid on osaliselt veebipdhiselt kéttesaadavad (nt bio.edu.ee/teadlane;

phet.coloradu.edu).

Samas ei ole uurimusliku dppe kasutusele vott 1dinud nii lihtsalt kui see voiks tunduda.
Tenno (s.a.) toob vilja, et Eesti koolide suurimaks probleemiks on pdhikooli dpilaste
suutmatus oma Opinguid 10petada, mille tiheks pdhjuseks on dppetdo sisu ja korralduse
mittevastavus kaasajale. Eesti haridussiisteem pohineb memoreerival dppeviisil, millega
Opetatakse Gpilasi lahendama tiilipsituatsioone ja teistsuguste iilesannete esinedes ei pruugi
uute ililesannetega hakkama saada. Seega tuleb koolides arendada Gpilastes korgemat jérku
loodusteaduslikku-tehnoloogiaalast arusaamist ja kirjaoskust (Rannikmaie, Reiska & Pedaste,
2017). Seda eesmarki aitab saavutada uurimuslik dpe, kuid Eestis on ilmunud vahe

uurimusliku dppe dppematerjale, mida geograafia tundides kasutada.

Kirjeldatud probleemi lahendamiseks on antud bakalaureuse t66 eesmark koostada

uurimusliku dppe dppematerjalid geograafia tundi loodusvoondite Sppimiseks
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arvutiopikeskkonda Go-lab (vt http://golabz.eu). Bakalaureuse t66 raames on koostatud kolm
Oppematerjali, millele on koostatud empiiriline uurimus eksperthinnangute saamiseks.

Uuringuga leitakse vastused jargnevatele kiisimustele:

1) Kuidas hindavad opetajad nende dppematerjalide vajalikkust?
2) Kuidas hindavad opetajad nende dppematerjalide huvitavust ja arusaadavust?

3) Kas ning kui, siis kuidas on vaja dppematerjale muuta voi tdiendada?

1. Teoreetiline iilevaade

Jargnevates peatiikkides tehakse iilevaade uurimusliku dppe ajaloost, uurimusliku 6ppe
moistest ja kirjeldatakse sellega seotud etappe. Veel esitakse Go-Lab keskkonna néitel
uurimusliku tilesande struktuuri ja selle loomisvoimalusi. Eraldi kisitletakse uurimuslike

tasemeid, et ilmestada uurimusliku dppe paindlikust lébi iilesande keerukuse.

1.1 Uurimusliku 6ppe kujunemine

Uurimusliku dppega seostakse kdige enam John Dewey't, Jerome Brunerit, David Kolb'i ja
Ton de Jongi, kellest viimase juhtimisel loodud tehnoloogilist platvormi kasutatakse
kdesolevas uurimistod. Uurimusliku dppe kujunemise paremaks ilmestamiseks on koostatud
ajatelg, kuhu on kantud tdhtsamad aastad ja viited eelpool nimetatud isikutele (joonis 1).

Jargnevalt kirjeldatakse tdpsemalt iga isiku rolli uurimusliku dppe kujunemisel.

i . . de ] 2 Nioo - Pedaste jt. -
Dewey . Itead:ushldc:u Bruner - Kolb - kogemuslik ©-ong _]a 100 wrimusliku 6ppe
meetodi lisamine avastusdoe 5pe regulatitvsed ja el

P P tranfromatiivsed tsiike

dppekavadesse

1910 1961 1984 1992

Joonis 1. Uurimusliku ppe kujunemise ajatelg.

Uurimusliku dppemeetodi rajajaks voib pidada John Dewey’t (1910), kes soovitas

lisada dppekavadesse rohkem Opetamist teaduslikul meetodil. Ta leidis, et Opetamine toimub
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liiga faktipdhiselt, ilma teaduslikule motlemisele tdhelepanu podramata ning seetdttu julgustas

Opetajaid kasutama teaduslikku dpetamisstrateegiat.

Dewey arvamust arendas edasi Bruner (1961), kes ridkis avastusdppest (discovery
learning). Avastuse all pidas ta silmas teadmiste omandamise vorme isiku moistmise abil.
Bruneri avastusdpe pohineb probleemi lahendavatel situatsioonidel, kus dpilased kasutavad
olemasolevaid teadmisi, et avastada korrapérasusi voi uusi teadmisi. Opilased tegutsevad
keskkonnas, kus nad saavad avastada 14bi eksperimentide, muuta katsete mojutegureid ja

vastata varasematele probleemkiisimustele.

Dewey loodud teooriatele tuginedes tutvustas Kolb (1984) omakorda kogemuslikku
opet (experiental learning). Tema sonul on Gppimine protsess, mille jooksul saadakse
teadmisi kogemustest. Kolb lisab, et selline definitsioon toob vilja erinevaid aspekte, esiteks
rohutatakse protsessi, mitte tulemusi, teiseks teadmisi luuakse pidevalt, kolmandaks dppimine
muudab kogemusi ning viimaseks, et mdista dppimist peab aru saama teadmiste olemusest ja

vastupidi.

Bruneri avastusdppest kujunes vilja uurimuslik ope (inquiry learning). Pedaste ja
Mieots (2010) kirjutavad, et uurimuslik dpe on dppemeetod, mis julgustab imbritseva
maailma uurimist, selle kohta kiisimuste esitamist, katsetamist ja tulemuste kontrollimist.
Uurimuslikus dppes on vaja kasutada erinevaid oskuseid, need oskused on kaheks —
transformatiivseteks ja regulatiivseteks — jaganud de Jong ja Njoo (1992). Regulatiivsed
protsessid on: planeerimine (planning), kontrollimine (verifying) ja jalgimine (monitoring).
Transformatiivsetes protsessides on vilja toodud etapid, kus informatsioon saab teadmisteks.
Transformatiivseteks protsessideks on: analiiiis (analysis), uurimine (testing) ja hindamine

(evalution).

Aastal 2015 leidsid Pedaste jt., et liiga palju erinevaid moisteid kasutatakse samade
uurimusliku dppe protsesside nimetamiseks, selle parandamiseks koostasid nad vurimusliku
oppe tsiikli. Tsiikli koostamiseks analiiiisiti 32-te artiklit ning tsiikli etappideks on:
suunaseadmine, hiipoteeside sonastamine (kiisimine voi hiipoteeside piistitamine), uurimine
(katsetamine v0i eksperimenteerimine ja andmete tdlgendamine), jireldamine (kokkuvdte) ja

arutelu (suhtlemine ja reflekteerimine).
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1.1.1 Uurimusliku oppe moiste
Sama vana kui on uurimuslik dpe, on ka selle moiste. Seetdttu on ka sellel mitmeid késitlusi.

Spronken-Smith ja Walker (2010) toovad vilja, et hariduslikus kirjanduses on véga palju
erinevaid mdisteid, millega kirjeldatakse Sppimist 1dbi uurimise — kiisitluspohine ope (enquiry
based learning), juhitud uurimine (guided-inquiry), probleempdhine dpe (problem-based
learning), bakalaurcuse t66 (undergraduate research), teaduspohine dpetamine (research-
based teaching) ja paringupohine dpe (inquiry-based learning). Sellegi poolest ollakse iihisel

arvamusel, mida uurimuslik dpe sisaldama peab. Pohilised tunnused on:

1) dppe keskmeks on loodusteaduslik probleem voi kiisimus;
2) Oppimise kdigus saab uusi teadmisi vOi arusaamu;

3) opilased saavad teadmisi eksperimenteerides;

4) Opetaja on juhendaja rollis;

5) vastutuse dppimise eest votavad Opilased.

Maieots (2014) sonastab, et uurimuslik dpe on iiles ehitatud jargnevale neljale omadusele:
esiteks on see avastustele orienteeruv, mis tdhendab, et uurimusliku dppe eelkdijaks oli
avastusope. Teiseks on uurimuslik dpe konstruktivistlik, mis tdhendab, et dpilased kasutavad
oma varasemaid teadmisi probleemi lahendamisel. Kolmandaks — dppimine on opilaskeskne,
kus Opetaja pakub voimalusi ja vahendeid antud probleemi lahendamiseks ning dpilased
peavad joudma lahendusenti iseseisvalt. Neljandaks on uurimuslik dppimine toetuv

teaduslikule meetodile, kus Opilased Opivad eksperimendi voi vaatluse kéigus.

Kéesolevas to0s on uurimusliku oppe defineerimisel 1dhtutud Maeotsa (2014) uurimusliku
oppe neljale omadusele. Uurimuslik dpe on protsess, kus dpilased omandavad uusi teadmisi,
vastates ette antud kiisimusele, kasutades varasemaid teadmisi ning lahendavad ette antud

probleemi teaduslikul meetodil.

1.1.2 Uurimusliku 6ppe etapid
White ja Frederiksen koostasid aastal 1998 uuringu, mille tulemused niitavad, et teaduslikud

pOhimdtted on Opilastele kergemini arusaadavamad, kui need teha labi uurimusliku dppe
etappidena. Uuringut tehes joudsid nad jéreldusele, et uurimuslik dpe on tstikliline. Tsiikkel
algab kiisimusest (question), kus Opilased jélgivad teadusuuringu eesmarkide jada ning

sonastavad kiisimuse. Kiisimusele jargneb oletus (predict), opilased koostavad hiipoteesi
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kiisimuse pdhjal. Jargmiseks etapiks on katse (experiment), kus kontrollitakse, kas varem
pustitatud hiipotees on dige vdi vale. Katse vaib ldbida arvutisimulatsiooniga voi péris elus.
Katsele jargneb mudel (model), kus Opilased peavad andmeid analiitisima ja neid tdlgendama
teaduslike reeglite eeskujul. Viimaseks on kasutus (apply), kus opilased kasutavad koostatud
mudeleid erinevates situatsioonides. Kasutuse korval dpilased analiiiisivad, mida nad dppisid,
milles oli puudujiéke jne. Jarelikult tehes antud etapid 14bi on Opilased tagasi alguses ning

peavad leidma uue kiisimuse, mida lahendada.

Uurimuslikku Spet tsiiklina kasitlevad teisedki — Potts, Takahasi ja Anton (1994);
Goldston, Dantzler, Day ja Webb (2013); Pedaste jt. (2015). Viimasena nimetatud autorid on
uurinud 32-te artiklit ja koostanud nende pohjal tsiikli (vaata lisa 1). Kéesolevas t66s on

lahtutud nende poolt eristatud uurimusliku dppe etappidest, nendeks etappideks on:

1. Suunaseadmine (orientation) — dpilased saavad tildinformatsiooni, millest uurimusliku
oppe tund rédgib ning millise probleemi peavad lahendama. Selle etapi v3ib vahele jétta,
kui opilaste huvi on tekitatud varasemate dpingutega.

2. Uurimiskiisimuste voi hiipoteeside piistitamine (conceptualization) - dpilased, kasutades
oma varasemaid teadmisi, plstitavad uurimiskiisimused voi hiipoteesid. Uurimiskiisimusi
peab piistitama, kui dpilastel puudub kindel idee voi neil on teada iildine plaan, mida
uurida. Hiipoteeside piistitamine on kasulikum, kui dpilasel on kindel eesmérk voi
teooriapohine idee, mida uurida. Selle etapi juurde voib tagasi tulla saades lisainfot
hiljem.

3. Uurimine (investigation) — dpilased teevad 1abi katse (experimentation) voi vaatluse
(exploration). Selles etapis on planeerimine véga tahtis, et véltida liigset ressursi (aeg,
materjalid ja raha) kasutamist
3.1. Uurimise alaetapiks on andmete tdlgendamine (data interpretation), selles etapis

kogutakse andmeid ning tehakse esimesed jireldused.

4. Kokkuvdte (conclusion) — selles etapis vorreldakse uurimise etappi uurimiskiisimuse voi

hiipoteeside piistitamise etapiga.

Uurimuslik dpe on tsiikliline, sest varesematele etappide juurde (nt. uurimiskiisimused)
saab tagasi minna ning neid muuta, kui on saadud rohkem informatsiooni ning kui iiks
uurimuslik dppe tstikkel on ldbitud, saab alustada uue probleemiga, mis tekitab uue

uurimusliku dppe tsiikli (Pedaste et al.)
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1.1.3 Uurimusliku oppe tasemed
Spronken-Smith ja Walker (2010) védidavad, et uurimuslikku dpet on keeruline 14bi viia, mille

tottu Opilased vajavad pidevat toetust, kuid see toetus voiks ajas viheneda. See tdhendab
oppeprotsessi, milles dpilased muutuvad Sppimise kéigus jarjest iseseisvamaks. Alguses
saavad Opilased rohkem juhendamist ja toetust ning seda vdhendatakse jark-jargult, kuni
Opilased saavad iilesandega ise hakkama. Seega, esmasel tasemel pakub Opetaja Opilastele
probleemi ja iilevaate selle lahendamisest, kdrgemal tasemel dpilased tekitavad kiisimuse ja
lahenduskaigu ise. Uurimus kogemuse suurenedes, viaheneb Opetaja toetus ja dpilased on

iseseisvamad.

Buck, Bretz ja Towns (2008) on kirjeldanud uurimuslikku dpet viiel tasemel,

arvestades kui mitu etappi on Gpilastele ette antud (vaata tabel 1).

Tabel 1. Uurimusliku 6ppe tasemed (Buck et al., 2008)

Uurimusliku 6ppe Tase 0 — Tase 2 - Tase 1— Tase2—-  Tase 3 —autentne
etapid kontrollitud struktureeritud juhendatud avatud ope Ope
ope ope ope

Suunaseadmine/  Ette antud  Ette antud Ette antud  Ette antud Pole ette antud

teooria

Probleem/ kiisimus Ette antud  Ette antud Ette antud  Ette antud Pole ette antud

Katse voi vaatlus ~ Ette antud  Ette antud Ette antud Poleette  Pole ette antud

antud

Andmete analiitis  Ette antud  Ette antud Pole ette Pole ette  Pole ette antud
antud antud

Tulemuste Ette antud Pole ette antud  Pole ette Poleette  Pole ette antud

vormistus antud antud

Jéreldused Ette antud  Pole ette antud Pole ette Pole ette  Pole ette antud
antud antud

Rohkem struktuuri eeee————) Vihem struktuuri

Nad on tdlgendanud tabelit jargnevalt: tase 0 ehk kontrollitud 6pe (confirmation),
Opilastele on ette antud koik kuus dppeetappi ning nende pdhiline {ilesanne on vaadelda. Tase

Y5 ehk struktureeritud dpe (Structured inquiry), kus dpilaste lilesandeks on andmete
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analiilisimine ning tulemuste ja jarelduste vormistamine. Tase 1 ehk juhendatud ope (guided
inquiry), opetaja pakub probleemi lahendamise voimalused ja vahendid, kuid dpilased
koostavad ise andmete analiiiisi, saavad tulemused ja teevad jareldused. Tase 2 ehk avatud
Ope (open inquiry), kus opilastele on ette antud teooria ja probleem ning iseseisvalt peavad
koostama andmete analiiiisi, saama tulemused ja tegema jareldused. Tase 3 ehk autentne dpe

(authentic inquiry), opilaste iilesanne on iseseisvalt 1dbi viia uurimuslik ope.

Zion (2007) uuringud niitavad, et uurimuslik 6pe toimub koolides igal tasemel, kuigi
Opetajad leiavad, et kdige keerulisem on avatud Ope ja kodige efektiivsem on juhendatud dpe.
Sellepérast on kdige rohkem kasutust leidnud juhendatud dpe, kus dpetaja saab kasutada

mojuvat suunaseadmist ja uurimiskiisimust ning olla dpilase katse voi vaatluse protsessis

abiks.

Antud bakalaureuse t66 kdigus koostatud dppematerjalid on mdeldud I&biviimiseks
tasemel 1, juhendatud dpe. Oppematerjalis on ette antud andmed ning dpilaste tooks on

koostada analiiiis, nende pdhjal tulemused ning jareldused.

1.2 Uurimusliku oppe keskkonna Go-lab kirjeldus

Uurimusliku dpet on voimalik rakendada mitmeti, kuid tiheks parimaks voimaluseks peatakse
digitehnoloogiliste lahenduste kasutamist. De Jong (2006) Kirjutab, et arvutisimulatsioonid
voimaldavad uurimuslikku dpet paremini ldbi viia. Kasutades neid saab Opilaseni tuua katse,
milles on voimalik kergelt muuta katse muutuvaid osi (niiteks elektriahela takistust) ja
vaadelda muutusi (nditeks voolutugevus). Sellisel viisil avastavad dpilased selle mudeli
seaduspérasusi (nditeks Oomi seadus). Pedaste, Sarapuu ja Médeots (2009) lisavad, et
arvutisimulatsioonide abil saab uurimuslikus dppes lébi viia eksperimente, mida koolides
reaalselt teha ei saa ning analiilisida katseandmeid. Lisaks saab vaadelda protsesse, mis
toimuvad reaalses elus liiga aeglaselt voi liiga kiiresti ning saab jélgida viga suuri vo1 viga
viaikeseid objekte ja ndhtusi sobilikes mdotmetes. Selle abil on dpilasel kergem vaadeldavaid

protsesse, ndhtusi ja objekte saada iilevaate.

Maieots, Siiman, Kori ja Pedaste (2016) selgitavad, et uurimusliku dppe ruum
(edaspidi ILS — inquiry learning space) on digitaalne keskkond, milles viiakse 14dbi
uurimusliku dppe protsess. Uheks selliseks keskkonnaks on niiteks Go-lab platvorm (vaata

www.golabz.eu), mis hdlmab endas erinevaid ressursse (sh juhendeid), et tagada tohus ja
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huvitav uurimusliku dppe kogemus. Go-Lab on Euroopa Liidu poolt rahastatud projekt, mille
eesmirgiks on levitada digitaalseid laboratooriume, mida saaks kasutada koolihariduses. ILS
integreerib internetilaboratooriumi sobivasse pedagoogilisse struktuuri ja
Oppimisrakendustesse, mis toetavad ja juhendavad uurimusliku dppe protsesse. Go-Lab
platvormis on olemas loominguplatvorm Graasp (vaata www.graasp.eu), kus opetajad voi
kasutajad saavad olemasolevaid ILS-e muuta voi luua tdiesti uusi (joonis 2). Eelmets (2016)
toob veel kasuliku lisana vilja, et ILS portaali on loodud sotsiaalne platvorm, milles on
voimalik arendada ja jagada laboreid, see tihendab, et dpetajatel on voimalik leida ja jagada
enda dppetdoks sobivaid laboreid ning uurimusliku dppe ruume. Lisaks on Graasp

kasutajatele kittesaadav ka eesti keeles.

Avalent

] Kliimadiagrammid

- Kliimadiagrammid

N Lisa siia kirjeldus

: B O E

- M
Suunaseadmine Uurimiskisimused Uurimine Kokkuvdte Test

Kirjandus Student Da... f§ Teacher Da...

m

Kirjandus Student Dashboard Teacher Dashboard About Vault

Joonis 2. Keskkonna Graasp.eu ekraanitdommis, millel ndha antud t66s loodud iilesande

sisevaade.

Eelmets (2016) kirjeldab Go-lab keskkonna toimimist uurimusliku 6ppe ruumi ,,Mis
on pH?* nditel. Ta toob vilja, et see ruum jélgib Pedaste jt. (2015) poolt vilja toodud
uurimusliku dppe etappe (vaata lisa 1). Ruumi sisenedes on néha suunaseadmise etapp, kus
Opilastele tutvustatakse teemat l14bi igapdevaelu ndidete ja antakse kaks uuritavat kiisimust.
Erinevate etappide vahel on vdimalik liikuda iilariba kaudu. Jargmiseks etapiks on
hiipoteeside sdnastamine, kus dpilased tutvuvad eksperimendis kastutatavate laboritega ja

pustitavad ette antud kiisimuste pdhjal kaks hiipoteesi. Uurimise etapis saavad Opilased
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kasutada PhET projekti (University of Colorado) poolt loodud laboreid, mis on tdlgitud eesti
keelde, et tdestada voi iimber liikata piistitatud hiipoteesid. Peale katseid ja vaatlusandmete
kogumist liiguvad Opilased jarelduse etappi, kus tuleb kirjeldada, kas hiipotees oli dige voi
vale. Seda aitab teha jarelduste tooriist, mis toob vilja varasemad hiipoteesid ja
vaatlusandmed. Viimaseks on arutluse etapp, kus Opilased kasutavad reflektsiooni todriista

voi tekstivilja, et kirjeldada, mida Opiti lébitud uurimusliku dppe ruumist.

1.3 Oppematerjali koostamise protsess ja néuded éppematerjalile

Kruse (2002) kirjutab, et liks tuntumaid dpidisaini arendustegevuste kavandamise ja
labiviimise mudeleid on ADDIE. ADDIE tuleneb sdonadest analiiiis (Analysis), kavandamine
(Design), véljatootamine (Development), kasutamine (Implementation) ja hindamine
(Evaluation) — need on ADDIE etapid. Branch (2009) soovitab ADDIE etappides jargnevaid
tegevusi: analiiiisis — tee kindlaks dppimisvajadus, méiératle Opieesmérgid, analiiiisi
sihtgruppi, analiiiisi ressursivajadust, vali Opetamismeetod, koosta projektiplaan.
Kavandamises — koosta tegevuste nimekiri, sonasta opivéljundid, koosta testimise strateegia,
arvuta eelarve. Viljatéotamises — koosta sisu, vali sobiv visuaalne materjal, koosta
juhendmaterjal dpilasele ja Opetajale, kontrolli, vii 1dbi esmane test. Kasutamises — valmista
ette Opilased ja Opetaja. Hindamises — médra hindamiskriteeriumid, vali hindamise vahendid

ning vii labi hindamine.

Villems jt. (2015) poolt on koostatud juhend digitaalse dppematerjali loomise
soovitustest. Esiteks vdidavad nad, et digitaalne dppematerjal on digitaalsel kujul levitatav
Oppematerjal, selleks voib olla nditeks: video, esitlus, lilesanne, tekst, audioloeng jne.
Oppematerjal peab sisaldama teksti, graafilisi vdi multimeedia elemente ning see vdib olla
interaktiivne. Digitaalne dppematerjal voib olla kindla tegevuse toetamiseks, nditeks lilesande
lahendamiseks, voi tervik, mis ei eelda teise materjali koos kasutamist. Villems jt. jdrgi vastab
kvaliteetne dppematerjal jirgnevatele omadustele, mis toetuvad hindamismudelile LORI
(Learning Object Review Instrument): dppematerjal toetab oppimist, on ainealaselt ja
keeleliselt korrektne, motiveeriv, kohandatav, ei sisalda plagiaati, kasutajasobralik, tehniliselt

tootav, avalikustatud ja varustatud metaandmetega.
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2. Metoodika

Kéesoleva t66 aluseks on geograafiliste Gppematerjalide vahesus uurimuslikus dppes, seega
oli t66 eesmérk koostada sobivaid dppematerjale ning uurida nende vajalikkust ja sobivust
kooliprogrammi. Kéesolev t66 on koostatud tegevusuuringuna, mis toimus kahes olulisemas
etapis: esiteks toimus Oppematerjalide vélja to6tamine (oktoober-detsember 2018) ning
seejdrel viidi 14bi koostatud materjalise kvaliteedi ja vajalikkuse hindamiseks ekspertkiisitlus

(aprill 2019).

Esimeses etapis loodi dppematerjalid arvutidpikeskkonda Go-lab. Materjalid koostati
vastavalt uurimusliku dppe etappidele ja tasemetele. Oppematerjale koostati kokku kolm,
nende teemaks valiti loodusvoondid, sest antud teema sobib uurimusliku oppe ldbiviimiseks.
Koostamisel voeti eesmérgiks saavutada opitulemused vastavalt PGhikooli riikliku
oppekavale, lisa 4 punkt 2.3.4.7, kus Opilane 1) iseloomustab kaardi jargi loodusvoondite
paiknemist, 2) kirjeldab tiiiipilisi taimi ja loomi ja 3) tunneb dra loodusvoondite tiitipilised
kliimadiagrammid. Materjalide koostamisel jargiti enamikke ADDIE etappe ning Villems jt.

(2015) poolt koostatud juhendit digitaalsete dppematerjalidele.

Teise uurimist60 etapina viidi koostatud dppematerjalide vajalikkuse ning sobivuse
hindamiseks 1dbi kvalitatiivne uurimus: eksperthinnagu saamiseks paluti geograafia
ainedpetajatel Oppematerjalidega tutvuda, neid testida, tdita tagasiside kiisitlus ning lisada
vabas vormis hinnang. Koos dppematerjaliga esitas autor peamised kiisimused, millele
dppematerjali hinnates tihelepanu podrata. Opetajatele saadeti seitsme kiisimusega kiisitlus

(vaata lisa 2). Uuringuga leiti vastused jargnevatele kiisimustele:

1) Kuidas hindavad dpetajad nende Gppematerjalide vajalikkust?
2) Kuidas hindavad opetajad nende dppematerjalide huvitavust ja arusaadavust?

3) Kas ning kui, siis kuidas on vaja Gppematerjale muuta voi tdiendada?

2.1 Materjalide koostamine

Oppematerjalide koostamisel jirgiti enamikke ADDIE etappe. Esmalt tehti kindlaks
Oppimisvajadus, selleks analiiiisiti PGhikooli riiklikku dppekava, ainevaldkonda
,,Loodusained* geograafia aine osa, mille jargi masratleti ka dpieesmirk. Opieesmirgiks on
innustada Opilasi ise uurima loodusvoondite teema kohta. Jargnevalt valiti Opetamismeetod,

milleks valiti uurimuslik dpe ning koostati kdesoleva t60 teoreetiline osa, kus on lahti
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Seletatud, mis on uurimuslik dpe, kuidas see vilja peaks ndgema ning mis tasemel seda lébi
viia. Sihtgruppiks valiti 8. klassi dpilased ning parema uurimusliku dppe tunni ldbiviimiseks

otsustati Oppematerjalid koostada digitaalkeskkonda Go-Lab.

Jargnevalt koostati dppevéljundid, mis pdhinevad Pdhikooli riiklikul dppekaval,
nendeks on: 1) dpilane iseloomustab kaardi jargi loodusvoondite paiknemist, 2) dpilane
kirjeldab tiilipilisi taimi ja loomi ja 3) Opilane tunneb dra loodusvodndite tiiipilised
kliimadiagrammid. Seejirel koostati teemal Loodusvoondid kolm dppematerjali Go-lab
keskkonda. Viimaseks koostati eksperthinnangu kiisitlus, et saada tagasisidet

Oppematerjalidele.

2.2 Valim

Uuringu 1dbi viimiseks kasutati mugavusvalimit, sest antud t66 metoodikaga sobis see kdige
paremini. Uurimuse planeeritavaks valimiks oli 2-3 geograafia dpetajat Tartu linna koolides.
Eksperthinnangute saamiseks koostati tagasiside kiisitlus dppematerjalide hindamiseks
kvalitatiivselt. Autor vottis ithendust kahe erineva dpetajaga, kes tootavad geograafia
dpetajatena. Opetaja A on pikaajalise tookogemusega (10+ aastat) geograafia dpetaja ning
Opetaja B on lithema to6staaziga (alla 3 aasta kogemust). Mdlemad dpetajad olid ndus

Oppematerjalid iile vaatama ja vastama kiisitlusele.

2.3 Andmekogumine

Eksperthinnangu saamiseks koostas autor kiisimustiku seitsme avatud kiisimusega, et saada
voimalikult laialdast tagasisidet ning hinnangut koostatud materjalidele (vaata lisa 2).
Uurimuskiisimustele vastuste saamiseks sai autor e-meili teel tagasisidet dpetajatelt
oppematerjalide vajalikkuse, sobivuse, paeluvuse ja arusaadavuse kohta ning autor uuris ka,

kuidas saaks Oppematerjale tdiendada voi muuta.

2.4 Andmeanaliiiis

Andmeanaliiiisis vorreldi kvalitatiivse sisuanaliiiisiga Opetaja A ja Gpetaja B vastuseid ning

piiti leida erinev ning iihine osa, et tdiendada koostatud dppematerjale voimalikult hésti.
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Analiitisides jaotati andmed peamisteks kategooriatesse ning arutleti tulemusi nende kaupa.
Need kategooriad tulenesid uurimuskiisimustest ja kiisimustikust, millele anti vabas vormis
vastuseid, ja olid jargnevad: dppematerjali vajalikkus, dpetajate hinnang materjalile ja selle

paeluvus ning ettepanekud tdiendamiseks.

3. Tulemused

Jargnevalt esitatakse to6tulemustena loodud kolme uurimuslikku tilesannet valitud geograafia
teemade Opetamiseks ja Oppimiseks. Tulemuste teise osa moodustab dpetajatelt saadud

tagasiside iilesannete sobivustest ja ettepanekutest edasiarendusteks.

3.1. Loodud 6ppematerjalid

Bakalaureuse t66 raames koostati kolm uurimusliku dppe dppematerjali, arvutidpikeskkonda
Go-Lab. Koostatud dppematerjalid on plaanis avaldada digitaalkeskkonnas Go-lab. Esimene
oppematerjal keskendub Pohikooli riikliku dppekava lisa 4 punkt 2.3.4.7 dpilase dpitulemuste
esimesele punktile - dpilane iseloomustab kaardi jargi loodusvoondite paiknemist (vaata
dpilase vaadet https://graasp.eu/s/4z926q) . Oppematerjali geograafiline tekst on périt
»Loodusgeograafia 8. klassile* dpikust, autor Are Kont (2012).

Koostatud dppematerjali abil voiks dpiprotsess toimuda jargmiselt:

1) dpilased omandavad faktpohise teoreetilise info, mis on loodusvoondid ja kuidas need

tekivad (vaata joonis 3), sellega tekitatakse Opilastes huvi teema vastu;

2) seejérel koostavad nad 3 uurimiskiisimust dsja omandatud info pdhjal, eeldatavad
uurimuskiisimused on: kus paiknevad loodusvoondid, mitmeks pdhiloodusvoondiks on

maakera jaotatud, kuidas toimub kdrgvoondilisus, millised on pdhiloodusvéondid,

3) jargmisena ndevad Opilased loodusvoondite kaarti, mille abil vastata piistitatud

kiisimustele, seega toimub uurimine vaatluse pohjal;
4) viimase etapina tuleb Opilastel kasutada omandatud teadmisi (test+ interaktiivne kaart), mis
nditab, mida ja kui hésti dpilased oppisid.

Kogu arutelu (st testi tulemuste analiiiisimine) peaks toimuma koos Opetajaga.
Oppematerjal soodustab loodusvoondite paiknemise dppimist, kuna dpilased analiiiisivad ise

loodusvoondite kaarti.
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RSN - Loodusvodndid R gty Oppilase nimi

EINLEEEELIG LN Uurimisk(simused  Uurimine  Kokkuvdte Test  Kijandus

Unrimmsliku
&ppe etapid

Maakera katavad ernevate tingimustega elukeskkonnad ehk loodusvééndid. Igal loodusvéandil on
Falcﬁpﬁhj]jne sellele omane kliima, taimestik, loomastik, mullastik ja sademed
teoreetiline

nfo

Loodusvadndite leviku masdrab kliima, Eristatakse pdhi- ja Uleminekuvdondeid, Tavaliselt nimetatakse
neid kdige silmahakkavama tunnuse jargi - taimede.

Loodusvésndid ei ole korraparaselt imber Maa, sest Maa tasapind on ebatasane, mandrite rannikuid
uhuvad kulmad v&i seojad hoovused ning erinev aluspind neelab paikesekiirgust erinevalt.

Magedes ja magismaadel tekib k&rgvidndilisus. See kujuneb seal temperatuuri kiire alanemisega,
sademete hulga ja paikesekiirguse intensiivsuse tttu kirguse kasvades. Kérgusvaondid vahelduvad
madalamalt kérgemale samas jarfekorras kui loodusvodndid ekvaatorilt pooluse poole.

Maisted:

Loodusvédnd - suur regioon, mis eristub teistest looduselementide (kliima, mullastik, veereZiim,
taimestik, loomastik) poolest ja mis paikneb vddndina Omber maakera

Kérgviendilisus - kliima-, muld- ja taimkattevédndite vaheldumine magedes vastavalt
absoluutkérguse kasvule.

Joonis 3. Ekraanitdmmis suunaseadmise etapist uurimusliku dppe ruumist ,,Loodusvoondid*.

Teine dppematerjal keskendub Pohikooli riikliku dppekava lisa 4 punkt 2.3.4.7 dpilase
Opitulemuste teisele punktile — dpilane kirjeldab tiitipilisi taimi ja loomi (vaata dpilase vaadet
https://graasp.eu/s/cefky1). Oppematerjal on seotud Loodusvoondite veebilehega, mis on
koostatud HERODOT programmi raames Tartu Ulikooli Geograafia instituudi poolt
(Maailma loodusvodndid, s.a.). Koostatud dppematerjali abil vdiks dpiprotsess toimuda
jargmiselt: 1) opilased tdidavad Padleti lehe, millele toovad vélja oma varasemad teadmised
loomadest ja taimedest, selle etapi eesmark on teada saada Gpilaste varasem tase ning tekitada
nendes huvi loomade ja taimede vastu; 2) seejarel koostavad nad viahemalt iihe
uurimuskiisimuse vastavalt oma teemale, mille jagab Opetaja (vaata joonis 4), eeldatav
uurimuskiisimus on: millised on vihmametsa/kdrbe/rohtla/okasmetsa/tundra loomade/taimede
kohastumused ; 3) jargmisena suunatakse opilased Maailma loodusvoondite lehele, mille abil
koostavad nad moistekaardi, kuhu nad mérgivad vastavalt oma teemale kohastumusi ja
vastavad selle jargi uurimiskiisimustele; 4) viimase etapina Opilased esitlevad oma
moistekaarti teistele, et teised Opilased dpiksid nende teemast; 5) tdiendusena lisati
enesekontrolli osa, kus Opilased vastavad testi kiisimusetele, mille eesmérk on saada teada,
mida dpilased tunnist dppisid. Oppematerjal on eelkdige mdeldud loomade ja taimede

kordamiseks, peale selle teema omandamist.
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Loomad ja taimed lcodusvddndites

Suunaseadmine EVNHIRIEOHGIECE Uurimine  Kokkuvdte Test Kirjandus

Nodd jagab Bpetaja teile Uhe jargnevatest teemadest:

vihmamatsa taimed, vihmametsa loomad

rohtla taimed, rohila lcomad

karbe taimad, kérbe loomad Teemade valikud
okasmetsa taimed, ckasmetsa loomad

tundra taimed, tundra loomad.

Vastavalt endalz saadud teamale koosta allolevas tbdriistas vahemalt Uks uurimiskOsimus. Kasimusi
on vdimalik koostada tdmmaies sobivad sBnad lausesse.

Hiipoteeside tédriist
Elemendid A
[ ) e T [ D [ [ [ ) [
Hiipoteesid q—
Luhists eemendid sia ja konasla. @'

Joonis 4. Ekraanitdmmis uurimiskiisimuste etapist uurimusliku dppe ruumist ,,Loomad ja

taimed loodusvoondis.

Kolmas dppematerjal keskendub Pohikooli riikliku dppekava lisa 4 punkt 2.3.4.7
Opilase Opitulemuste kolmandale punktile — dpilane tunneb dra loodusvéondite tiitipilised
kliimadiagrammid (vaata Gpilase vaadet https://graasp.eu/s/ddmz81). Koostatud dppematerjali
abil vaiks Opiprotsess toimuda jargmiselt: 1) dpilased arutlevad omavahel, kuidas
kliimadiagramme lugeda, neid aitab kliimadiagrammi pilt, millel on seletused peal; 2) teisena
koostavad Gpilased kaks hiipoteesi vastavalt kliimadiagrammide paaridele, mis on neile ette
antud, eeldatavad uurimuskiisimused on: kdrbes on vidhem sademeid kui jadvoondis,
jadvoondis on madalam temperatuur kui korbes ning sellised kaks uurimuskiisimust iga paari
kohta, paarideks on: kdrb — jadvoond, parasvootme okasmets — savann, tundra — vihmamets;
3) seejarel vordlevad nad kliimadiagrammide paare (vaata joonis 5) ning reguleerivad oma
hiipoteeside digsust; 4) viimasena tuleb dpilastel kasutada omandatud teadmisi testis.

Oppematerjal on eelkdige mdeldud loodusvoondite kliimadiagrammide teemaga tutvumiseks.
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Kliimadiagrammid

Suunaseadmine Hlpoteesid SVIINIGEN Kokkuvote Test Kirjandus

Tundra kliimadiagramm Vihmametsa kliimadiagramm
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Vaathuse
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Vaatust pole veel loocud
(| |
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-

Joonis 5. Ekraanitdommis uurimise etapist uurimusliku dppe ruumist ,,Kliimadiagrammid*.

3.2 Opetajate hinnangud loodud materjalidele

Jargnevalt esitakse Opetajate poolsed hinnangud koostatud materjalidele. Esmalt kirjeldatakse
saadud hinnanguid seoses materjalide vajalikkuse, seejérel esitatakse kirjeldused seoses nende

paeluvusega.

3.2.1 Oppematerjalide vajalikkus

Uurimuslike dppematerjalide vajalikkus selgus juba antud uurimustdo teoreetilises osas ning
kogutud tulemuste pohjal saab kinnitada, et ka ekspertide hinnangul on taoliste
Oppematerjalide puudus loodusainete valdkonnas probleemiks. Seega pidasid mdlemad
vastajad koostatud materjale vajalikuks. Opetaja B kirjutas, et dppematerjalid aitavad
Opilastes arendada iseseisvat tegutsemist ning analiiiisivdimet. Lisaks toid vastajad vilja, et
Oppematerjalid muudavad dppimise huvitavamaks tdnu sellele, et Sppeprotsess on erinev
traditsioonilisest dpetamisest. Opetaja A tdi vilja, et tal isiklikult ei oleks tal aega, et neid

Oppematerjale dpilastega labida.

3.2.2 Oppematerjalide paeluvus
Modlemale Opetajale meeldisid véga vélja valitud teemad; iildine arvamus oli see, et koik
teemad on asjalikud, kuid enim meeldis vastajatele kliimadiagrammide oppimiseks koostatud

materjal. Opetaja A kirjutab: ,,Mulle endale meeldis kdige rohkem kliimadiagrammid.© Nii
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Opetaja A kui ka B hindasid dppematerjali teksti kdrgelt — juhised on histi kirjutatud ning

koik on arusaadav.

Negatiivse tagasisidena nimetas Opetaja A Go-Labi lehekiilje tilesehitust: tema sonul
on kasutatud digikeskkond igav ja raskesti arusaadav. Samas vastandus sellele dpetaja B

arvamus, kelle meelest oli koik lihtne ja arusaadav.

3.2.3 Ettepanekud tiiendamiseks

Modlemad Spetajad ndustusid, et dppematerjalidel v3iks olla rohkem visuaalset kiilge (nt pilte)
eriti toodi see aspekt vilja loomade ja taimede materjali puhul. Opetajatele meeldisid testid
loodusvoondite ja kliimadiagrammide 16pus ning nende arvates peaks taolise enesekontrolli
vdimaluse lisama ka loomade ja taimede dppematerjali juurde. Opetaja A soovitas
kliimadiagrammide ja loodusvodndite materjalide juures tdiendada esialgset juhendit viidates

sellele, mida tipselt dpilased vaatlema peaksid (muidu voib iilesanne olla liiga iildine).

4. Arutelu

Kiesoleva bakalaureusetoo eesmargiks oli luua uurimusliku dppe dppematerjale geograafia
tundi loodusvoondite dppimiseks digitaalses dpikeskkonnas Go-lab. Uurimustdo teoreetilise
eeltoona kasitleti uurimusliku dppe pohimotteid ja dppematerjali koostamise pohimatteid.
Oppematerjalide sisu ja vajalikkust paluti hindama eksperdid: dpetajad, kes tootavad ning
kellel on piisav kogemus geograafia opetajana. Selles peatiikis arutletakse dppematerjalide

vastavust uurimusliku dppe pdhimdtetele ja uurimistulemuste iile 1dhtudes kiisimustest.

Kdigi kolme dppematerjali iilesehitus on sarnane: Iehele saabudes tuleb dpilastel
sisestada oma nimi, siis suunatakse nad suunaseadmise etappi, kus dpilased omandavad
faktipohilise teoreetilise info (loodusvoondite paiknemine), demonstreerivad oma varasemaid
teadmisi (loomad ja taimed loodusvoondites) voi arutlevad omavahel, kuidas lugeda
kliimadiagramme (kliimadiagrammid). Seejarel koostavad dpilased uurimiskiisimused voi
hiipoteesid, nende koostamiseks on neile ette antud sdnad, mis on vaja lohistada digesse
jarjekorda. Uurimise etapis peavad opilased uurima loodusvoondite kaart vastavalt tekitatud
uurimiskiisimustele (loodusvoondite paiknemine), koostama madistekaardi
loomadest/taimedest (loomad ja taimed loodusvoondis) voi vordlema erineva loodusvoondite
kliimadiagramme (kliimadiagrammid). Viimases etapis peavad pilased joudma jareldusteni,

tegema kokkuvdtted ning esitama enda koostatud mdistekaarti ka teistele. Oppematerjalide
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tilesehitus vastab Pedaste jt. (2015) koostatud uurimusliku dppe tsiiklile, kus etappideks on:
suunaseadmine, uurimiskiisimuste voi hiipoteeside piistitamine, uurimine ja kokkuvdte.
Oppematerjalidele loodusvoondite paiknemine ja kliimadiagrammid lisati juurde lisaetapina

enesekontroll, kus Opilastele on interaktiivne kaardiming voi koostatud test.

Oppematerjalid on koosatud tasemele 1, mis tihendab, et dpetaja pakub probleemi
lahendamise voimalused ja vahendid, kuid dpilased koostavad ise andmete analiiiisi, saavad
tulemused ja teevad jareldused. Oppematerjalid on koostatud just sellele tasemele, sest Zion
(2007) uvuringu tulemused néitavad, et juhitud uurimuslikku dpet on kdige efektiivsem 1dbi
viia.

Esimese uurimiskiisimusega uuriti, kuidas dpetajad hindavad selle dppematerjali
vajalikkust. Uurimusest selgus, et dppematerjalid on vajalikud, sest need muudavad oppimise
huvitavamaks, neist on kerge aru saada ning need aitavad Opilastes arendada iseseisvat
tootamist. Sellega tdid dpetajad vélja Méeotsa (2014) koostatud uurimusliku dppe neljast
omadusest kaks. Oppematerjalid on dpilaskesksed, sest dpilased jduavad lahenduseni
iseseisvalt ning dppematerjalid muudavad dppimise huvitavaks, sest Opilased Gpivad vaatluse

kiigus.

Teise uurimiskiisimusega uuriti Oppematerjalide huvitavust ja arusaadavust. Villems jt
(2015) kirjutavad, et digitaalne Gppematerjal peab toetama dppimist, olema ainealaselt ja
keeleliselt korrektne, motiveeriv, kohandatav, mitte sisaldama plagiaati, kasutajasdbralik,
tehniliselt totav, avalikustatud ja varustatud metaandmetega. Oppematerjale hinnanud
Opetajad tiheldasid, et valitud teemad on huvitavad, hasti kirjutatud ning arusaadavad, mis
tdhendab, et need vastavad mitmele digitaalse Gppematerjali ndudele. Samas on digitaalse
platvormi sobivus suuresti maitseasi ning sellele on raske hinnangut anda nii viikese valimi
puhul. Méeots, Siiman, Kori ja Pedaste (2016) toovad vilja, et Go-lab keskkonnas on olemas
koik vajalikud ressursid ning juhendid, et koostada dpilastele huvitav uurimusliku dppe

kogemus, mille tSttu valiti antud keskkond.

Kolmanda uurimuskiisimusega uuriti dpetajatelt kuidas dppematerjale muuta voi
tdiendada. Peamiseks soovitatud muudatuseks toodi vélja illustratiivse materjalide lisamine, et
muuta Go-lab keskkond visuaalselt atraktiivsemaks. Samuti soovitati, et koigi
Oppematerjalide 10pus voiks olla olemas enesekontrolli etapp (see puudus loomad ja taimed

loodusvoondis Oppematerjalist) ning kolmandaks soovitati tdiendada iilesannete kirjeldusi.
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Oppematerjale tdiendati vastavalt ekspertide kommentaaridele, lisades pilte ja
enesekontrolli vdimaluse loomad ja taimed loodusvédndis dppematerjalile. Oppematerjalile ei
lisatud soovitatud tdiendusi iilesannete kirjeldustesse, sest taheti jitta voimalus juhendataval

Opetajal ise valida tdpsemalt, mida Opilased antud iilesannetega saavad oppida.

Kuigi uuring andis tagasisidet dppematerjali vajalikkuse, huvitavuse ja arusaadavuse
kohta, leiab autor, et peamiseks piiranguks jéi oppematerjali katsetamine oppetdds. Sellega
oleks saanud selgitada tdpsemalt Oppematerjali tugevaid ja ndrku kiilgi ning saada teada, mis
Opilastele meeldis, ei meeldinud oppematerjalide juures. Teiseks piiranguks on eelneva
uurimuse puudumine, millised uurimusliku dppematerjale on Eestis, geograafiadppes
kasutusel, tdhtis oleks olnud teha uuring Eestis kasutatavate uurimusliku dppematerjalide
kohta, geograafia tunnis. Selle pdhjal saaks teha tdpsemad hinnangud dppematerjalide

teemadest, mida peaks késitlema.

4. Tanusonad

Ténan juhendajat, dpetajaid, kes vastasid kiisitlusele ning oma pere.

5. Autorsuse Kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kédesoleva 1oputd6 ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16put66 nduetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.

Kirsi Pesti
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7. Lisad

Lisa 1

| HUPOTEESIDE ~ SUUNA-

Joonis 1. Uurimuslikku dppe tsiikkel (Pedaste et al., 2015, 1k 56)
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Lisa 2
Kiisimustik Opetajale

Kuidas hindate nende dppematerjalide vajalikkust?

Kuidas hindate oppematerjalide paeluvust?

Kuidas hindate dppematerjalide arusaadavust?

Kas ja kui, siis kuidas on vaja 0ppematerjali muuta voi tdiendada?
Kuidas hindate dppematerjali iilesehitust ja mida soovitaksite muuta?

Mis Teile dppematerjali puhul meeldis?

N o a A w Db oe

Mis Teile dppematerjali puhul ei meeldinud?



Loodusvoondite dppematerjal 27

Lihtlitsents 16puto6 reprodutseerimiseks ja iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks

Mina, Kirsi Pesti,

(autori nimi)

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) minu loodud teose

Uurimusliku 6ppe oppematerjalid geograafia tunnis loodusvoondite oppimiseks

arvutiopikeskkonnas Go-lab

(loputoo pealkiri)

mille juhendaja on Mario Méeots

(Jjuhendaja nimi)

reprodutseerimiseks eesmérgiga seda sdilitada, sealhulgas lisada digitaalarhiivi DSpace kuni

autoridiguse kehtivuse 1dppemiseni.

2. Annan Tartu Ulikoolile loa teha punktis 1 nimetatud teos iildsusele kittesaadavaks Tartu

Ulikooli veebikeskkonna, sealhulgas digitaalarhiivi DSpace kaudu Creative Commonsi
litsentsiga CC BY NC ND 3.0, mis lubab autorile viidates teost reprodutseerida, levitada
ja tildsusele suunata ning keelab luua tuletatud teost ja kasutada teost drieesmaérgil, kuni
autoridiguse kehtivuse 10ppemiseni.

Olen teadlik, et punktides 1 ja 2 nimetatud digused jddvad alles ka autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei riku ma teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse digusaktidest tulenevaid digusi.

Kirsi Pesti

20.05.2019



