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Kartulipoldude vaetamisest.

Vaetuskatsete tulemusi kartuliga 1926.—1932. a.
(Ergebnisse der Diingungsversuche bei Kartoffeln. 1926—1932.)

Prof. A. Nommik,

Agrikultuurkeemia Katsejaama juhataja.

Oleks otstarbetu laskuda pikemasse seletusse sellest, millise tdht-
suse omab meil kartul. Juba meie rahva igapdevases toitlustamises on
kartulil tédita oluline osa ja v&ib arvata, et meil kogu riigis leidub vast
ainult moni iiksik imikueast viljasirgunud kodanik, kelle pdevases toi-
dusedelis puudub kartul, olgu see siis millisel kujul tahes. Statistika
Keskbiiroo andmeil oli meil 1938. a. kartuli all ligikaudu 78.000 ha.
Sama asutise andmeil ldheneb kartuli aastane toodang meil viimaseil
aastail kiimnele miljonile kvintaalile. Inimtoiduks ldheb meil
kartuli kogutoodangust siiski vordlemisi vdike osa, kuna suurem osa
sellest kasutatakse mitmesuguseks muuks otstarbeks. Niiteks leiab
kartul rohket kasutamist loomasdodana, eriti aga sigade sdodaratsioo-
nis. Samuti ldheb suur osa meie kartulitoodangust piiritus- ja tdrklis-
toostusesse. Ka eksportartiklina, nii s66gi- kui ka seemnekartulina omab
kartul meie pdllumajanduses teatud tdhtsuse, moodustades rahaliselt
viimaseil aastail 2—3% kogu meie pollumajanduslikust ekspordist.
Siit ka arusaadav jdrjest suurenev huvi meie kartulitoodangu suuruse,
kvaliteedi, kui ka véalisturgudel nouetavate sortide suhtes.

Kartuli mugulasaagi suurus pinnaiiksuselt, analoogiliselt meie teiste
kultuuridega, oleneb paljudest pohjustest, nagu kartulisordist, kasvu-
perioodi ilmastikust, mullastiku looduslikest omadusist, mulla kultuuri-
lisest seisundist jne. Paljud kartulisordid on mullastiku suhtes vordle-
misi leplikud, andes rahuldavaid saake omadusilt suuresti erinevail mul-
dadel. Kuid teisest kiiljest osutub kartul ka kiillalt heaks vdetise, eriti
sonniku kasutajaks. Jargnevalt on toodud kokkuvote pikemaajaliseist
vietuskatsete tulemustest kartuliga.

Katsete korraldamise viisist.

Alamal kirjeldatud katseid alustati 1925. a. Katsete otse-
seks eesmidrgiks oli selgitada kisimust, kui-
vord tasubvalks osuwtubl: mitmesugnste ivietiste
tarvitamine kartulile. Katseks valiti haigustele vordlemisi
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vastupanev, keskmise saagianniga ja kiillalt tdrklisrikas kartulisort
H e r o, milline L.-Eestis juba aastakiimneid tuntud Saviku ehk Topaasi
nime all.

Katsekohtadeks valiti igal aastal pdllud kiilvikorra 18pus, s.o. kau-
gemal s6nniku tarvitamise aastast. Kavatsetud katsetega sooviti saada
selgust mitmele kiisimusele. Niiteks taheti selgitada laudasénniku ja
selle tarvitamise viiside m&ju kartulisaagile. Selleks nihti ette katse-
lapid sonnikuga ja ilma sénnikuta. SGnniku tarvitamisviiside tihtsuse
selgitamiseks néhti ette kolm peariihma ja nimelt: a) veisesdnnik mul-
lasse kiintud juba eelmisel siigisel, b) sama sénnik mullasse kiintud
kevadel, enne kartuli panekut, ¢) hobusesdnnik vakku, kartuli paneku
ajal. Hobusesdnnikut eelistati vakku panemiseks puhtpraktilisil pohju-
sil. Nimelt meie taludes, niipalju kui see teada, eelistatakse sdnniku
vakku panemise korral just hobuse- v5i lambasdnnikut ja veisesonnikut
tarvitatakse selleks harvem. Samuti oli katsep8llul nihtud ette osa, mil-
line iildse ei saanud sdnnikut, vaid ainult mineraalvietisi. See osa kiinti
siigisel ja kevadel osalt korrati, osalt jieti kordamata. Selle vdrd-
lusega sooviti saada selgust maa kevadise korduse mojust kartuli too-
dangule. Katsetamise esimestel aastatel teostatigi kogu kava enam-
vdhem tdies ulatuses, kuid varsti avaldus p&llumajanduslik surutis oma
mdju ka katsejaama tegevusele, katsetid tuli tdmmata koomale ja
jdeti 16puks peatuma jdrgmisele kavale:

Osa I — Ilma s6nnikuta, ainult mineraalsed vietised.

Osa II — Veisesonnik kevadel enne kartuli panekut mullasse
kiintud.
Osa III — Hobusesdnnik vagudesse, kartuli paneku ajal.

Igas katseosas oli 9 videtusrithma ja igas rithmas koigil aastail vi-
hemalt kolm kordust, monel aastal iiksikutes osades isegi kuus kordust.
M&3Gtudelt ei olnud katselapid kdigil aastail mitte iihesuurused, vaid
kGikusid 25—50 m? vahel. Kujult olid katselapid piklikud, lig. 1 : 10—
20. Iga naaberlapi vahel oli kahevaoline kaitseriba. Kartuli seemne suu-
rus ja mugulate arv pinnaiiksusele oli igal aastal ja katse koigis osades
sama. Kartuli koristamisel jaotati mugulad suuruse jargi kolme rithma,
kuid kokkuvotlikuse eesmirgiga on alamal toodud ainult mugula kogu-
saagid ja keskmine tidrkliseprotsent. K&ik katset6od tehti Oigel ajal.
Kaali-fosfaatvietis kiiliti vilja vahemalt iiks nidal enne kartuli panekut.
Lammastikvéetis kiiliti peale kartuli tdrkamist vagudele. Varsti peale
kartuli mahapanemist #estati vaod maha. Kui kartul ajas leheotsad
juba mullast vilja, siis kiiliti limmastikvietis vagudele ja kartul mullati.

Katsed véltasid 1925—1933. a., vélja arvatud 1930. a., millal kdnel-
olevat katset ei korraldatud. Esimesel katseaastal, s. 0. 1925. a. ilmne-
sid mdned katsetehnilised puudused, seepdrast ei ole alamal selle aasta
andmeid iildse mitte toodud. 1928. a. nagu teada, oli meil erakorraliselt
vihmane, mis negatiivselt méjutas ka kartulisaake, nii mugulate kogu-
selt kui ka kvaliteedilt. Et sellised vihmased ja vilud suved meil kordu-
vad siiski vordlemisi harva, seepirast pole 1928. aasta andmeid kasuta-
tud keskmiste tuletamisel. Ka 1933. a. kuiva aasta andmeis tundus md-
nesuguseid defekte ja need on jietud samuti toomata.
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Katsete tulemused

on tdies ulatuses koondatud tabel nr. 1.

Ruumi sddstmiseks ei ole iiksikaastate andmete juures toodud pa-
ralleellappide saakide hdlveid (korvale kaldumisi). Enamikult olid need
alla, Gige harva iile kolme protsendi. Tabel nr. 1 vastavas lahtris on
margitud paralleellappide viieaasta aritmeetilised keskmised hélved,
mitte iiksikaastate saakide kdikumised. Aastate
jargi kdikus mugulais muidugi ka tdrkliseprotsent. Tabelis iiksikaastate
andmeid tdrkliseprotsendi kohta ei ole toodud, vaid on toodud ainult
aastate keskmised.

Tabel nr. 1 andmeist selgub, et mugulasaagid hektaarilt iiksikaas-
* tail erinesid tunduvalt. 1926. a. ei loeta meil mitte just hddks kartuliaas-
taks, kuid katsejaamas olid saagid kiillalt hddd ja tugevama vietuse
korral iiletas mugulasaak hektaarilt 300 kvintaali. Uldiselt osutusid
aga keskmised mugulasaagid kiillalt tagasihoidlikkudeks, vorreldes kat-
sejaamade paljude teiste katsete saakidega. Voib arvata, et selle osali-
seks pohjuseks oli katsepoldude asetamine igal aastal kiilvikorra 16ppu,
nagu eespool mainitud. Uksikute vietuskatsete kohta parema iilevaate
saamiseks kdsitan alamal tulemusi katse osade jargi.

Kaalivaetise moju kartulisaagile.

Ilma sonnikuta katse osas (I) selgitati ainult mineraalvdetiste mo-
ju mugulasaagile. Tabel nr. 2 on toodud kokkuvGte mineraalvidetiste
mitmesuguste kombinatsioonide, eriti aga kaalisoola mitmesuguse tu-
gevuse mojust mugulasaakidele, juhul kui kartul ei saa vahenditult
ega ka eelviljale sonnikut.

Téaiesti vdetamata lappidel oli mugulasaak hektaarilt koigil katse-
aastail vordlemisi madal, vdljaarvatud 1926. a. Viie aasta keskmine saak
osutus vérdseks 158,7 F14,3 kvintaalile hektaarilt. Uksikuil aastail oli
toodud keskmisest vordlemisi suuri korvalkaldumisi. Naiteks 1926. a.
oli keskmine mugulasaak hektaarilt vdetamata lappidelt 199 kvintaali,
(tabel nr. 1), kuna 1929. ja 1932. a. osutus see samail tingimusil
ainult véhe iile 130 kvintaali. Fosfor-lammastikvaetis tostis mugulasaaki
hektaarilt 158,7 kvintaalilt 192,3 kv-le, seega keskmiselt 33,6 kvintaali
voi 21,29%,. Fosfor-lammastikviéetisele kaali lisamine tOstis mugulasaaki
hektaarilt veelgi. Kuidas mojutasid kaalisoolaannuse tugevused mugu-
lasaaki, ilmneb sama tabeli lahtrist 3. Selles on korvutatud keskmised
mugulasaagid kaalisoola annuse kolmesuguse tugevusastme juures.
40 kg K,O (100 kg 40% kaalisoola) lisatuna fosfor-limmastikvieti-
sele tostis mugulasaaki hektaarilt 18,3 kvintaali v6i 9,5%, vorreldes ilma
kaalividetiseta lappide saagiga. 80 kg kaaliannus (200 kg 409 kaali-
soola) tOstis mugulasaaki hektaarilt juba tunduvalt enam, keskmiselt
32,5 kv voi 16,9%, vorreldes ilma kaalita lappide saagiga. Kaaliannuse
suurenemisel iile 80 kg K,O/ha suurenes mugulasaak dige vidhe (laht-
rid 2 ja 3).

Mineraalvietiste tarvitamine vahendas mugulais tdrkliseprotsenti,
vorreldes mineraalvidetisteta lappidega (lahter 8). Fosfor-limmastik-
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Tabel nr. 1. Mugulasaagid ja tarkliseprotsendid.

VAETUSRUHMAD

MUGULASAAGID kv’/ha

1926.,1927.,1929., 1930. ja
1932. a. keskmised

Liflel o

R * -] (oWl -

A e 1926 | 1927 | 1928* | 1929 | 1930 @g i) 23 3
2 i SelEy g 98 |TEE| BEda
= T | & % S |[8¥w| BES
g g §o e Wy i 5 | 288 S48 2% &
S, =D ILNab e e etles e d e Rl TaE O
I Vietamata 199.0 | 166.9 | 115.8 | 134 4| 161.3| 132.0( 158.7 | 29 21.0
+ 143 + 06
IT PNt 995.6 | 187.5 | 159.3 | 167.0| 201.3 | 179.9| 1923 | 22 19.9
8 = + 10.0 00l
B2 III KN, 258.8 | 196.4 | 179.8| 198.0 | 210.2 | 181.0( 2089 | 2.1 19.2
— 8 S 133 + 0.4
= IR, Py ou8.3| 182.2 | 121.9| 183.2| 191.2 | 155.0| 1919 | 3.0 19.1
0 8 S 153 + 0.9
BN VP KNz 2u9.4 | 201.9 | 177.8| 189.5 | 220.4 | 1920 2106 | 2.1 19.8
& B 1 + 0.4
Ba | VIP K N, 967.6 | 213.3 | 192.4| 210.1 | 240.4 | 192.7| 2248 | 1.1 19.4
== s + 0.4
9 VTPl N 277.6| 213.6 | 202.6| 201.2 | 254.1 | 184.9| 2263 | 1.8 18.7
i £ 972 a5 05
VIII P, K,,N,, 260.8 | 196.6 | 186.5| 196.2 | 224.6| 181.0( 211.8 | 2.1 19.5
i ] £ 05
IXPoKo N, 98%.0( 219.8 | 203.5 212.0| 259.9, 201.9; 2355 | 1.9 19.0
4 15.6 05

:_'\ .
0N

‘g I Sénnik 977.6 | 197.4 | 126.5 | 205.7 | 208.7| 160.0] 209.9 | 1.9 19.9
= + 19.0 + 0.4
=3 II Sénnik + P, N,, 307.2| 204.8| 176.2 | 215.7| 231.0| 177.2] 2272 | 3.0 19.3
= £ 219 G015
ﬂa III Sénnik + K, N, 313.2 | 202.0 | 173.6 | 207.7 | 239.6| 185.6 220.6 | 27 19.2
o 1 926 el




oY | IV Sénnik + KePy, . . . . . . . . .|2888| 197.7] 132.2| 205.9| 211.4| 1650| 2129 | 25 18.6
28 + 19.6 + 0.6
e V Sénnik + K,P,,N,, . . . . . . . .|38080| 2133 1821|(231.0)| 244.6| 186.6] 2381 | 3.0 19.0
i~ ] + 96.1 + 05
o VI Sonnik + K, PeN,o . . . . . . . .|8192]| 2142|1868 2174 246.3| 192.5] ~ 2879 | 1.3 19.1
=2 : + 92.0 + 0.4
iz & | vII Sénnik + K, P,N,, . . . . . . . .|33%0| 2296 1769 213.2| 246.5| 185.0 F241.7 2.2 +1g.g
= : i 259 0
& 8 | vII Sénnik + K PN, . . . . . . . .|3042|209.2| 161.6| 208.9| 232.0| 178.0| 227.1 | 28 19.1
N g 4 , + 21.2 + 0.3
- IX Sénnik + K, P, N, . . . . . . . .|3200| 2246 1929| 217.9| 236.9| 1912 2389 | 20 18.9
- : ; | + 225 + 0.6
)
2% T Sonnik i~ o= o = semns it og5i00%19010) SR04 70 | Fon 6| 19951 = DigasiEeo o 19.0
=B + 121 + 0.0
g B| I ssmmik + PN, . .. . ... . .|2828|2006| 177.0| 217.6| 239.6 2084| 229.8 | 1.7 19.1
08 < + 14.8 + 0.4
© & | I Sénnik + K, N,, . . . . . . . . .|3013| 2125 1849/ 2045 223.3| 2082| 2299 | 29 18.0
P ; 188 i
.gg; IV Sénnik + K, P, 9828 | 215.0| 152.8 | 210.0 | 232.0 | 203.3 +2?g.g 1.0 +18.2
+ 14 + 05
g V Sennik + K. PiN.. v+ we o+ .. ]2056] 2189| 170.0| 2227 | 2an0| 202.1| 2368 | 28 185
“:E 30T 60"V 30 +16.2 105
%ﬁ VI Sonnik + K, PeN,, - - . - . . . .|38050|235.4| 181.8] 222.0| 212.4| 2069 2423 | 1.9 18.1
i + 16.8 +0.8
o © | VI Sénnik + K, P,,N,, . . . . . . . .|297.2| 217.4| 1855 | 214.0| 232.0| 2089| 2329 | 33 18.2
ST 167 + 05
N & | viII Sénnik + K, P, N, . . - - . . . .|3036| 2284|1656 | 226.5(220.1) 208.2 +240.7 19 +1s.2
.0 5 + 21.3 + 0.2
=4 | IX Sénnik + K, P,N,, . . . . . . . .|3164|2320| 1868 206.1| 248.5| 2102| 2426 | 1.8 18.0
+ 199 + 0.0

* Keskmiste tuletamisel on 1928. a. andmed jaetud kasutamata.

** Tabelis toodud taimetoitainete hulgad on mirgitud lithendatult: P, tdhendab. et on tarvitatud mineraalset P,O,
80 kg hektaarile, mis vérdub 450 kg superfosfaadile; P, vordub 330 kg superfosfaadile; N, tdhendab, et on tarvitatud
puhast mineraalset limmastikku 50 hg ha-le, mis vérdub 300 kg tsiilisalpeetriga; N,, vordub 190 kg tsiilisalpeetriga; Kq,
tdhendab, et on tarvitatud mineraalset K,O 80 kg ha-le, mis vordub 200 kg 40% kaalisoolale K, vordub 150 kg kaalisoo-
lale. Jargnevais tabeleis on mirgitud nii taimetoitainete kui ka vastavate vietiste hulgad hektaari kohta.



Tabél nr. 2. Kaalisoola méju kartulisaagile (ilma sonnikuta).

M
: ‘ Kaali I
b (K2 0) &t
—‘-b%“ § ]tmmed** Tarklist
VAETUSRUHMAD | 25| -z .o | kg
Q = .
Vietised kg/ha = BES i e
%Eo géé‘ Eg { é ’ E 3‘:80 = Suhg/eliselt
28| S8 E A8 |5 |2 |8 | B {
o I B 6;7{8’9 10 | 11
I Vietamata 1587 0.0 | — [100.0 — | — | 21.0/3333/100.0
+143 ‘ io.e’
II Py, —superf. 450 |192.3/33,6* 0.0[121.2100.00 — | — | 19.9/3827/114.8/100.0
N =tsiilis. 300 |+100 4,8 405
oL 1
V Pog=superf. 450 19,6 51.0118.3 13251005 46| — | 19.8l2170/125.1109.0
K, 0=40% Kls. 100 |04 40’5l 1o +6| |40
N =—tsiilis. < 300" | R R
|
VIKPSSS“pe;f' 420 224.8 661 325141.7 1169 41| 35| 19.44261/130.8/113.9
mos 40 ISt 2007 1L oyl o BEl T 4 +7 | 49 |+0.4
N,,—tsiilis. 300 a0l ey e o
VIL Py=superf. 450 9959 g76 310 142‘6‘117.7 28| 4| 18.7/4232/127.0/110.5
Kia=40h kls. 300 L1170/ 84489 |  |+7|46|-+05|-
NP =—tSiilis 300 ,

véetise tarvitamisel langes keskmine tirklisesisaldus 21,0 protsendilt
19,9 protsendile. Fosfor-limmastikvietisele kaalisoola lisamine vihen-
das veelgi tédrkliseprotsenti, kuid ndrgema kaaliannuse puhul ei osuta-
nud tdrkliseprotsendi vidhenemine siiski kuigi oluliseks. Kd&rgemate
kaaliannuste puhul vihenes mugulais tarkliseprotsent juba tunduvalt.
Et mineraalvietiste tarvitamisel vihenes mugulais tdrkliseprotsent, see-
pdrast tdrklise hektaaritoodang mineraalvietiste tarvitamisega ei tous-
nud ro6biti mugulasaagi tdusuga. Kérgema kaaliannuse puhul osutus
tarklise hektaaritoodang praktiliselt samaks, kui see oli norgema kaali-
annuse juures.

Sama tabeli andmeist saab jireldada ka kaalisoola tarvitamise tasu-
vust antud tingimusil. KGige ndrgema kaaliannuse (100
kg kaalisoola hektaarile) tarvitamisel andis lolastarvita
tud K,0 kg (2,5 kg 40% kaalisoola) enamsaagina keskmi-
selt 46kg mugulaid.

80 kg K,O (200 kg kaalisoola) annuse puhul osutus kaali iildine
toime ka veel kiillalt korgeks, nimelt keskmiselt 41 kg mugulaid, kuid
120 K,O (300 kg kaalisoola) annuse korral oli kaali keskmine toime

* Koigis tabeleis on enamsaagid tuletatud iiksikaastate enamsaakide alusel.
** Toime all m&istame saagi suurenemist kg-des iihe kg vietisaine, kies-

oleval juhul iihe kg kaali (K,0) tarvitamisel.
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Tabel nr. 3. Mineraalse lammastiku méju kartulisaagile (ilma sdnnik.)

i Lédmmast.
P (N) i ahe
.‘:;0“ § et Tarklist
VAETUSRUHMAD | 25| -3 2o kg
(5] =) &
Vietised kg/ha B'm g & 9o o | 2|9
-‘,,‘,'go = é 5 = Y % g == = Suh’l(:)t;liselt
2] T = - R
Mgl a8 R d8 (5|28 | B g
o e i 1 R O
I Vietamata 158.7| 00 | — (1000, — | — | — | 21.0/3333[100.0] —
+14.3 +0.6
i i“ii‘;‘;rf'k‘l’sso 191.9| 33.3| 0.0 [120.91100.0] — | — | 19.1/3665/110.0 100.0
Jha * H15.8| +6.7 +0.9

200
VIII P, —superf. 450
K;,—40% Kkls. |211.8| 53.1| 19.9{133.5(110.4] 80 80| 19.54130/123.9/112.7
200 +14.1) +6.3| +4.2 +16| £16| 1-0.5
N, —tsiilis. 150
VI P,,—superf. 450
Ks0=—40% kls. |2248 66.1| 32.9/141.7(117.1| 65 52| 19.44361/130.8/119.0
29 +13.1) +5.9| 45.0 10| +6| 104
N, ,=tsiilis. 300
IX P, —superf. 450
K,,—40% kls. |[235.5| 76.8) 43.6/148.4/122.7| 58 43| 19.0/4475134.3/122.1
200 +15.6| +7.6| +6.9 +10{ +13| +0.5
N, —tsiilis. 450 |

ainult 28 kg mugulaid. Sama tabelist (lahter 7) vdime jilgida ka kaa-
lisoola lisandite v6i kaali astmelist toimet. Kui esimene 40
kg K,O (100 kg kaalisoola) andis iithe kg K,O kohta mugulate juurde-
kasvu keskmiselt a 46 kg, siis sellele jirgnev 40 kg K,O andis keskmi-
selt 35 ja viimane 40 kg K,O ainult a 4 kg mugulaid. Viimaseil aastail
Tartu kauplustes miiiiakse kaalisoola kr. 11.50—12.60 kott, vdi keskmi-
selt 12 krooni 100 kg. Lisades ostuhinnale juurde veel kohaleveo ja vil-
jakiilimise kuludeks a 1 kroon kotilt oleks kaalisoola omahinnaks tar-
vitajale iimmarg. kr. 13.— kott. Ulaltoodud katseandmeil kujunes iihe
kg mugulate enamsaagi omahinnaks tootjale koristamatult pdllul:
Esimese 40 kg K,O annuse tarvitamisel hektaarile — 0,71 snt/kg
Teise 40 kg K,O annuse lisamisel esimesele — 0,92 snt/kg ja
Kolmanda 40 kg K,O annuse lisamisel teisele — 8,7 snt/kg.
Tahendab, antud tingimusil kuni 200 kg kaalisoola tar-
vitamisel hektaarile, lisaks fosfor-limmastik-
viaetisiele cosutbadipraeguste  skavtulis ja dlcaali
soola hinnasuhete juuures tasuvaks, kuid kaalisoola
kdrgemate annuste tarvitamine ei osutu mitte enam tasuvaks, kuigi
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mugulasaagis on juurdekasv. Tdiendavalt lisan juurde, et niiteks 1930.
aastal ka kolmas 40-ne kg-line K,O annus tdstis mugulasaaki hektaarilt
veel timmarg. 14 kvintaali. Mugulasaagi sellisel suurenemisel oleks ka
kolmanda 40 kg K,O keskmine toime 35 kg mugulaid, milline majan-
dusliselt praeguste hindade juures tasuv. Kuid sellist saagi suurene-
mist ei ole igal aastal.

Lammastikvaetise méju kartulisaagile.

Kuidas mdjutas mineraalne limmastik mugulasaake, selgub tabel
nes 3

Tabel nr. 3 andmeist ndeme, et ainult KP-vietis tdstis mugulasaaki
hektaarilt keskmiselt 33,3 kvintaali v&i 20,9%, vorreldes vietamata
lappide keskmise saagiga. Mineraalne limmastik, lisatuna KP-vieti-
sele, tostis mugulasaaki iildiselt tunduvalt ja tSusu suurus olenes lim-
mastikvéetise tugevusest. Niiteks 25 kg. limmastikuannus (E50 ke
tsiilisalpeetrit) tdstis mugulasaaki hektaarilt 19,9, 50 kg — 32,9 ja
75 kg-line lammastikuannus — 43,6 kvintaali vorra. Kodige tugevama
tdisvéetise korral (tab. nr. 1, rithm IX) tdusis mugulasaak 48,49, vor-
reldes vdetamata rithma saagiga. Sellest saagi suurenemisest langeb ligi-
kaudu pool KP-vietise ja iilejadnud osa mineraalse limmastiku moju
arvele. Tabelist nr. 3 (lahtr. 6 ja 7) selgub, et limmastiku suurim toime
oli 25 kg-lise ldmmastikuannuse puhul ja kdige vihem — 75 kg-lise
ldmmastikuannuse juures. Nimelt 25 kg N.-annuses andis iga kg tar-
vitatud mineraalset ldmmastikku 80 kg mugulaid, 50 kg lirhmastikuan-
nuse juures aga keskmiselt ainult 65 kg mugulaid. 75 kg-lise limmas-
tikuannuse juures oli limmastiku toime ainult 58. Lisan juurde, et ligi-
kaudu samasugused andmed limmastiku moju suhtes saadi ka Tartu
iimbruskonna taludes korraldatud katsetes®),

Tarvitades limmastikvietisena ammoonsulfaati**), mille 100 kg
hind viimaseil aastail meie kauplustes kéigub 15,5 krooni iimber ja vat-
tes sellele lisaks véetise kohaleveo ja viljakiilvi kuludeks 1 kroon igalt
100 kg, kujuneks mineraalse limmastiku abil saadud iihe k g kartuli
enamsaagi omahinnaks tootjale p&llul, koristamatult:

25 kg ldmmastikuannuse juures — 1,01 snt. kg
50 kg limmastikuannuse juures — 1,24 snt. kg
75 kg limmastikuannuse juures — 1,40 snt. kg

Kui samadel andmetel jilgida kartuli enamsaagi omahinda limmas-
tikvietise lisandite jirele, siis selgub, et 75 kg-lise ldmmastikuannuse
(450 kg tsiilisalpeetrit) puhul viimase 25 kg ldmmastiku lisandi toime
on keskmiselt ainult 43 kg mugulaid. Seega osutuks kolmanda 25
kg-lise ldmmastiku lisandi abil saadud mugulate enamsaagi omahin-
naks tootjale pdllul — 1,88 snt. kg. Praegusel kartulihindadel niida-

*) A. Nommik, vietiskatsete tulemusi Tartu iimbruskonna taludes 1927—
1933. ,,Agronoomia‘ 14 : 137, 1934.
**) Konesolevais katseis tarvitati tegelikult tsiilisalpeetrit, kuid paljud vord-

lused on niidanud, et ammoonsulfaadi (vadvelhapuammoon.) limmastiku moju
kartulile on vGrdne tsiilisalpeetri limmastiku mojuga.
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tud omahind ei ole tootjale tasuv. Limmastiku madalamate
annuste tarvitamine kartulile aga osutuks prae-
guste hinnavahekordade juures tootjale teatud
piirini tasuvaks.

Kaali-fosfaatvietis vihendas mugulais tdarkliseprotsendi 21.0—19.1
protsendile. Tédiendades kaali-fosforvidetist mineraalse ldammastikuga,
tundub mugulais tidrkliseprotsendi vdheldast tSusu, olgugi et ldmmas-
tiku lisamisega tousis ka mugulasaak. Selle toendoliseks pohjuseks tuleb
pidada seda, et ilma sénnikuta katse osal ainult KP-videtist saanud
lappidel kartuli pdédlised avaldasid kuivamise tunnuseid varem, kui lam-
mastikku saanud lappidel. Tugevama (75 kg) lammastikuannuse juu-
res on mirgata juba tdrkliseprotsendi langust.

Tabel nr. 4. Superfosfaadi moju kartulisaagile (ilma s6nnikuta).

E 5
¥ 5 Tarklist
X 3 g k= 5. P60
VAETUSRUHMAD || = | 22 ]
Ll ] o g g %o o toime
Vietised kg/ha B 28 83 K @
52 ..EE s ‘ H oo g = o| @ | Suhteliselt
eS| gaf | ‘mE P | = YA
M3 MB4. | @E B
7 FrgRiha B R Ao g 6 & Frasbaey 1
I Vietamata 158.7 il athige.op e 91.0/3333/100.0, —
+14.3 i +6.0
[II K, —40% kls. 200 |208.9 50.11, — l131.61100.0 19.24011/120.3100.0
N, ,—tsiilis. 300 [+133 i5-9l } 0.4
VAR == 5 3
5 _Sré’n'/arkls ;gg 291 8 66.1} 159141.7107.6] 20 | 19.44361/130.8/108.7
8O 2 8 [
N,=tsiilis. 300 [ ¥59 38 5 | to4 |

Fosforvaetise méju kartulisaagile.

Vorreldes védetusrithmade I, IIT ja VI (tab. nr. 1) andmeid oma-
vahel, saame iilevaate superfosfaadi mojust mugulasaagile. Vastavad
andmed on koondatud tab. nr. 4.

Tabelite nr. 2 ja 4 andmeist selgub, et kaali-ldimmastikvidetis tds-
tis mugulasaaki enam, kui ldmmastik-fosforvidetis (ldmmastiku sama tu-
gevuse juures). Nimelt kaali-limmastikvaetis tostis mugulasaaki hek-
taarilt keskmiselt 50,1 kvintaali, voi 31,6%, kuna limmastik-fosfor-
véetis samul tingimusil tostis keskmist mugulasaaki 33,6 kv. hektaarilt,
voi 21,29%,. Fosforvéetise tarvitamine ei osutunud antud juhul tasu-
vaks, sest iga kg tarvitatud P,O; andis enamsaagina keskmiselt ainult
20 kg mugulaid. Kuid see ndhe oli tingitud katse rajamise pShimottest.
Nimelt sooviti katses selgitada eeskidtt kaali ja lammastiku
tarvitamise tasuvust, milletottu fosforvdetist tarvitati po-
hividetisenatiilihulgas,nimelt 80 kg P,O; (450 kg super-
fosfaati) hektaarile, mis kartuli jaoks liiga korge
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nor m. Paljude teiste katsete tulemused aga nditavad, et 50-kg-line
P,O; annus analoogilistel tingimustel tdstab mugulasaake samale tase-
mele, kui sellest korgemad P,O; annused.

Lammastik-kaalivéetise tarvitamisel langes keskmine tdrkliseprot-
sent mugulais 21,0-1t 19,2 protsendile (tab. nr. 4), seega osutus tirk-
liseprotsendi langus lammastik-kaalivietisel tugevamaks, kui ldmmas-
tik-fosforvietise tarvitamisel (tab. nr. 2).

Fosforvidetise lisamine ldmmastik-kaalivietisele tdstis natuke tirk-
lise sisaldust. Et ldmmastik-kaalivietise tarvitamisel tdrkliseprotsent
mugulais tunduvalt langes, seepérast tirklisesaak hektaarilt ei tSusnud
kaugeltki mitte ro6biti mugulasaagi tdusuga. Niiteks lammastik-kaali-
védetis tOstis keskmist mugulasaaki 31.6%, kuid térklise toodangut
ainult 20.39%, vorra.

Veisesonnik ja kunstvaetis kartulile.

Katsepollu teised kaks osa, nagu eespool mirgitud, said pohivieti-
sena so6nnikut, nimelt 200 kvintaali hektaarile. Katse teises (II)
osas kiinti veisesonnik enne kartuli panekut mullasse. Esialgu oli ka-
vatsus pollu iihele osale anda sdnnik siigisel ja teisele kevadel, kuid
katsetoo kokkutombumise tottu jdddi hiljem peatuma siiski ainult son-
niku andmisel iithele viisile, nimelt kevadisele. Kolme esimese aasta
véltel, kus teostati roobiti sonniku siigisest ja kevadist andmist, tun-
dus et kevadine sonniku andmine katsejaama vdrdlemisi kdrgetel pol-
dudel mdjus saagi tOstmisesse veidi paremini, kui sdnniku siigisene
andmine. Kuid katse liihiajalise kestvuse tottu ei v6i saadud tulemu-
sist siiski teha kuigi kindlaid jireldusi. Mineraalvietised kiiliti samadel
aegadel, nagu esimesele osalegi, s. 0. KP-vietis kiiliti aegsasti, enne kar-
tuli panekut ja limmastikvidetis vagudele, peale kartuli tirkamist. K&-
nesoleva katseosa iiksikaastate saagid on toodud tab. nr. 1 ja iiksikute
vaetusrithmade andmed on koondatud tabeleisse nr. nr. 5—7.

Kui vdrrelda tabel nr. 5 esimese vietusriihma keskmist mugula-
saaki tabel nr. 2 sama videtusrithma mugulasaagiga, siis selgub, et veise-
sonnik kiintuna mullasse t3stis téhusalt keskmist mugulasaaki. Sénni-
kule mineraalse fosfor-limmastikuvietise lisamine suurendas mugula-
saaki hektaarilt keskmiselt 17,3 kvintaali voi 8,2% (vr.* I ja II). Lisa-
des eelmistele vaetistele veel juurde 75 kg 409 kaalisoola hektaarile
(vr. V), suurenes keskmine mugulasaak hektaarilt veel 10,9 kvintaali
v0i 4.8 protsendi vorra, vorreldes kaalisoolata lappide saagiga. Kaali-
soolaannuse edasine suurenemine tdstis mugulasaake Sige vihe, praktili-
selt mitte nimetamise vaartki. 30 kg K,O (75 kg 40% kaalisoola hektaa-
rile) annuse puhul osutus kaali keskmine toime kiillalt kdrgeks, andes
keskmiselt 36 kg mugulaid iithe kg tarvitatud K,O kohta. Kaalisoola
kdrgemate annuste puhul osutus kaali toime (lahtr. 6 ja 7) madalaks,
sageli vdga kéikuvaks ja kaalisoola ning kartuli praeguste hinnasuhete
juures oleks {iildiselt mitte tasuv.

Mineraalvéetised, lisatuna sdnnikule, vdhendasid tirkliseprotsenti
mugulais. Eriti tohusalt véhendasid tdrkliseprotsenti kaalisoola tuge-

*) vr. = vaetusriihm.
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Tabel nr. 5. Kaalisoola méju kartulisaagile. (Pohivdetus — 200 kv/ha
veisesonnikut mullasse kiintud.

Lg 1 ! Kaali
2 % (1?2 - Tarklist
19 i g a 5 toimed |
VAETUSRUHMAD |o= | -2 5o kg |
L (=] T S
Vietised kg/ha -é'” E <l %o\o PR -
45| G685 To | E|§ |Ho| g | Sobtelisch
< e g a=] Lo ST T s
el a8 b el |5 < B B g
1 2 [ 3 qESes 6 (7 |87 [19n ToMEE T
I Ainult sdnnik |209.9] 0.0 | — [100.0 — | — | 19.9]4177/100.0, —
+19.0 \ +0.4
= gmfsipjrf e 227.2> 17.3 0.0 [108.2100.0 — t\ — | 19.34385/104.8/100.0
6077 £ + : ;
0, —teap g, [P0 L2
V Sonnik +
K,,—40% kls.75 |238.1 282 10.9/1134/1048 36 36| 19.0452%4108.1/103.2
P,,—superf. 330 [126.1 +42 126 18| +8/405
N, ,—tsiilis. 190
VI Sonnik +
K, —40 kls. 150 |237.9/ 28.0, 10.7/113.3(104.7| 18 ¢ Oy 19.1/4544108.6/103.7
Pg,—superf. 330 4920 +59| +25 —+4 [ﬂ] 404
N,,—tsiilis. 190
VII Sénnik +
K,,—40% kls. 200 |241.7) 31.8 145(1152/106.4 18 [19 18.8|4544(108.6(103.7
P,,—superf. 330 [1+252| +7.9| +2.8 +3 (U8) To0.3
N, =tsiilis. 190 | |

vamad annused. Nditeks ainult sénniku tarvitamisel (vr. I) oli keskmine
tarkliseprotsent 19.9, kuid mineraalse tdisvdetise lisamisel sonnikule
ja kaalisoola tugevama annuse puhul (vr. VII), oli keskmine tdrklise-
protsent ainult 18.8, seega tdrkliseprotsendi vdhenemine 5,5%. Et mi-
neraalvietised vdhendasid tdrkliseprotsenti mugulais, seepdrast mine-
raalvietiste lisamine sonnikule suurendas tédrklise hektaaritoodangut
vordlemisi vdhe, nagu see ilmneb tabeli lahtrist 11.

Kuidas mdjus mineraalne lammastik kartulile ndeme tab. nr. 6.

Tabel nr. 6 andmeist selgub, et kaali-fosforvidetis lisatuna veisesdn-
nikule (vr.IV) tGstis kartulisaaki hektaarilt dige vahe, keskmiselt ainult
3 kvintaali. Eelmistele vdetistele mineraalse lammastiku lisamisel suu-
renes kartulisaak juba tohusamalt, nimelt 14,2 kvintaali hektaarilt voi
6.7%. Lammastikuannuste suurenemisega tousis ka kartuli keskmine
saak; kuid limmastikuannuse suurendamine iile 30 kg ldmmastikku
(190 kg tsiilisalpeetrit) hektaarile, tostis kartulisaaki siiski oige védhe
(vr. VI ja IX), s.o. ainult poole protsendi piires. 15—30 kg lamm a s-
tikuannuste (95—190 kg tsiilisalpeetrit) puhul osutus
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Tabel nr. 6. Mineraalse lammastiku méju kartulisaagile. (Phivietus
— 200 kv/ha veisesonnikut mullasse kiintud.)

..‘;2, - Limmast.
80 o (N) s :
E“ E AR i kilisit
VAETUSRUHMAD |<<| -2 S kg
Q = .
Vietised kg/ha Zad e 02 2 g
Asa-a E E = E o § E F - = Suhteliselt
[ Vo « g < "z .l- S = 0
g E ‘ Q 5 -; (;iu g8 :% < [_.“ _gl’ /0
L 2 3 4 Ty AT T g 8| 9 10 =
I Ainult sonnik 2099/ 0,0 | — |100.0] — | — | — | 19.9]4177/100.0] —
: 1+19.0 +.04
IV Sonnik +
K,,—40% Kkls. 212.9] 3.0, 00 [101.%{100.0] — | — | 18 6/3960| 94.7{100 0
150 =196l +0.6

B =superf. 330

VIII S6nnik +

Ko=40% Kls. l9974| 17.9| 14.9(1082(106.7] 95| 95| 19.14338103.8/100.6

s +901.2 +4.1) 431 +7| +7/+0.3
P, ,—superf. 330

N, —tsiilis. 95

VI Sénnik 4
= kls.
11{563 40% Kls. og70| 280/ 25.0 113.3(111.7) 83| 72| 19.1/4544/108.6/114.6
P,,—superf. 330 122.0| +5.9| +4.7 +5/+13 +0.4
N, —tsiilis. 190
IX So6nnik +
= Kls.
I1{56((; 0% e (289 290 %01581190 58| 7 18.914515108.1/114.1
22,5 +5.4 +4.3 +9|4+-21| +0.6

P sa==superf;:330
N, .= tsiilis. 285

limmastiku toime kiillalt kérgeks (lhtr.6ja7) ja mi-
neraalse lammastiku tasuvus praeguste hinnava-
hekordade juures kiillalt tasuvaks. Kuid limmastiku-
annuse edasise suurenemisega langes ldmmastiku toime ja kolmanda 15
kg-lise ldmmastiku lisandi puhul andis iga kg tarvitatud mineraalset
ldmmastikku enamsaagina ainult 7 kg mugulaid, avaldades seejuures
vordlemisi suuri k&ikumisi nii iihele, kui teisele poole.

Kaali-fosforvéetise lisamisel sénnikule vidhenes mugulais tirklise-
protsent, nimelt 19.9-1t — 18,6 protsendile (vr. I ja IV); seega tirk-
lise sisalduse vdhenemine 6,5%. Kaali-fosforvietise tdiendamisel mi-
neraalse ldmmastikuga tSusis mugulais tdrklise sisaldus. Téarklise-
protsendi suurenemise tagajirjel tdusis loomulikult ka tirklise hektaari-
toodang ja suhteliselt isegi tugevamini, kui mugulasaak.

14



Tabel nr. 7. Superfosfaadi méju kartulisaagile. (PGhivietus — 200 kv
ha veisesonnikut mullasse kiintud).

& o }
o - Tarklist
h . Ea = e
VAETUSRUHMAD |o=| o= 2 :
Vietited hgjhi gL %< R e
de 2 2 =
é.go _§ g s '_§ g kg l?"_ « | Subteliselt
5| 38 |4 SRl
P ik LR U R 6 | as g S EoN T
I Ainult sdnnik 209.9 0.0 | — [100.0 19.94177/100.0, —
+19.0 +0.4
S s 229.6! 197/ 0.0 110941000 19.2/4916/100.9/100.0
Ko =40 kls. 150 |00 70 e
N —tsiilis, ;190 lm i 7 6|
VI.S5nnik + ‘
K, —40%kls. 150 [237.9 280 83[113311036] 14 | 1914544 108.8107.8
P ,—superf. 330 [122.0| iﬁ“ sia £2 CREH O
N,,—tsiilis. 190 | \ ! E

Superfosfaadi moju mugulasaagile on kokkuvGetud tabel nr. 7.

Tabeli andmeist selgub, et ldmmastik-kaalivdetis, tOstis sonnikut
saanud pdllul mugulasaaki 209,9-1t 229,6 kvintaalile, seega 19,7
kv hektaarilt voi 9,4 protsenti. Superfosfaadi lisamisel tGusis
keskmine mugulasaak 237,9 kvintaalile hektaarilt, seega suure-
nemine, vorreldes ainult sonnikut saanud lappide (vr. I) saagiga kesk-
miselt 13.39,. Saagi suurenemisest langes superfosfaadi mGju arvele
3,9% ja iilejddnu osa ldmmastik-kaalivdetise moju arvele. Superfosfaadi
P,O; toime osutus kdesolevail tingimusil madalaks, andes keskmiselt
ithe kg tarvitatud P,O; kohta; ainult 14 kg mugulaid kuid superfosfaadi
madalama annuse puhul (nditeks 30—40 kg P,O;/ha) oleks mugulasaak
hektaarilt osutunud samaks ja superfosfaadi tarvitamine sonnikut saa-
nud pdllule, tdienduseks kaali-limmastikvdetisele, oleks olnud vahest
tasuvuse piires.

Kartulile hobusesonnik vakku ja lisaks kunstvaetis.

Katse kolmandale (III) osale kiiliti kaalisool ja superfos-
faat pollule aegsasti enne vagude ajamist ja segati kultivaatori abil
mullaga. Aetud kartulivagudesse anti iihtlaselt 200 kv/ha hobuses6nni-
kut, ja pandi kartulid. Mineraalne lammastik kiiliti kartuli tdrkamisel
mahadestatud vagudele. Saadud tulemused on koondatud tabeleisse
nr. nr..8—10.

Tabeli andmeist torkab silma, et hobusesonniku vakku and-
misel keskmine mugulasaak osutus natuke korgemaks, kui sama
hulga veisesdnniku mullasse kiindmisel (tabel nr. 5 ja 8.). Fos-
for-lammastikvdetis  tOstis mugulasaaki  hektaarilt keskmiselt
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Tabel nr. 8. Kaalisoola m&ju kartulile. (PShivietus — 200 kv/ha hobu-
sesonnikut vakku.)
m

A = Kaali
= = K, O
EO = (.2 ) Tirklist
g 3 g % toimed
VAETUSRUHMAD | o= A 'E kg ‘
seti a4 2a © 8 | e !‘
Vachid by g gt . 'Eg 2|8 |2 | o ]Suhteliselt
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ME| M8 R Ak IBHe | Es| B
1 2 SR e e SR o e e i TR
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BOTTIE b
N,,—tsiilis, 100 [~ 1+ 44 104
V Sonnik -+
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P e=superf. 330
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11,5 kvintaali v8i 5,3%. Kaalisoola lisamine eelmistele tostis
mugulasaaki veelgi, nimelt soodsamal juhul 11%, véorreldes
ainult sénnikut saanud (vr. I ja VI) lappide saagiga. Kaali-
soola kérgeim annus, nimelt 200 kg 409, kaalisoola hektaarile, ei tost-
nud mugulasaaki, vaid keskmine saak osutus isegi vihemaks, kui see oli
150 kg kaalisoolaannuse puhul. Selle juures peab maérkima, et 200 kg
kaalisoolaannuse puhul mugulasaak kéigil aastail oli eranditult
vdhem, kui 150 kg kaalisoola annuse juures. Kaali toime oli selles katse-
osas iildse madal ja kartuli ning kaalisoola praegustel hinnasuhetel osu-
tuks kaalisoola tarvitamise tasuvus iildse kahtlaseks ja kaalisoola korge-
mate annuste puhul kindlasti mittetasuvaks. Sama tabeli andmeist sel-
gub, et lammastik-fosforvietis, lisatuna sonnikule, ei avaldanud mirga-
tavat mdju mugulate tirklise sisaldusele. Kaalisoola juurde lisamisel
(vr. V—VII) vihenes aga tirkliseprotsent mugulais vérdlemisi tundu-
valt. Lopptulemusena osutus tdrklise hektaari-
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Tabel nr. 9. Mineraalse lammastiku méju kartulisaagile. (Pohivdetus
— 200 kv/ha hobusesonnikut vakku.)

A7 ¥ - S Limmas- s
= S | tika (N
é" = ;o‘ilm(ed) Tarklist
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pasied Tuiay BT E 2 « i § B |3 |2 « | Suhteliselt
B of B b e g B gl B ol o L S
Mg M5 & B2 |5 |% B2
1 T } CRRIE L R T e T R
I Ainult sdnnik 218.3| 0.0] — [1000] — | — | — | 19.04148100.0, —
+12.1| +0.0
IV Sénnik + ‘
K, —40% Kkls. [928.6 10.3| 0.0(104.7(100.0, — | — | 182/4161/100.3{100.0
150 +14.4 +-2.6 +0.5 '
Py, —superf. 330
VIII Sénnik +
=== 1s.
11{5600 g o 240.7) 224 12.1[110.3105.3 84 — | 18.24381/105.6/105.3
121.3 +6.7| +3.5 424 +0.2

P,,—superf. 330
iINy-=—tsiilis.» 195
VI Sonnik +
K, —40% Kls.
150
B ==superfi 330
N,,—tsiilis. 190
IX Sonnik +
K,,—40% Kkls.
150
P,,—superf. 330
N, —tsiilis. 285
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toodang kaalisoola saanud lappidelt madala-
maks, kui see oli ilma kaalisoolata lappidelt.
Jélgides tabel nr. 9 andmeid selgub, et kaali-fosforvéetis, lisatuna
vakku pandud sdnnikule t8stis mugulasaaki hektaarilt 10,3 kvintaali v6i
4,7%. Kui sénnik |- KP-véetis sai veel lisaks mitmesuguse tugevusega
mineraalset lammastikku, tdusis mugulasaak hektaarilt esialgu vordle-
misi tunduvalt (vr. VIII) ja mineraalse ldmmastiku tarvitamine osutus
keskmiselt kiillalt tasuvaks. Niiteks, sonnik - KP-vietisele 15 kg-line
limmastikuannuse lisamine t&stis mugulasaaki hektaarilt 22,4 kvin-
taali véi 5,3% ja limmastiku keskmine toime oli sel puhul 84 kg mu-
gulaid. Tsi, hdlved keskmisest osutusid dige suurteks, kuid kar-
tuli ja limmastikvidetise praegustel hinnasuhe-
tel osutuks niisuguse tugevusega ldmmastiku-
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Tabel nr. 10. Superfosfaadi méju kartulisaagile. (PGhivietis — 200 kv
ha hobusesGnnikut vakku.)

!
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annuse tarvitamine antud tingimusil veel siis-
ki tasuvaks. Limmastiku suuremate annuste tarvitamine muu-
tub enamikult juba iildse ebatasuvaks, eriti aga ldmmastiku lisan
dite tasuvus (tabel nr. 9, lahter 7).

Mineraalne KP-vietis, lisatuna sdnnikule, vihendas mugulais tirk-
liseprotsenti. Mineraalse limmastiku lisamine sdnnik -+ KP-vietisele ei
avaldanud tunduvat mdju mugulate tirklise sisaldusele, kuid limmas-
tiku suuremate annuste puhul vais siiski mdargata mugulais tirkliseprot-
sendi védheldast langust. Viimase tttu osutus tirklise hektaaritoodang
limmastiku mitmesuguste annuste juures praktiliselt samaks, kuigi
mineraalse limmastiku tarvitamisel mugulatoodang natuke suurenes.

Tabel nr. 10 andmeist selgub, et limmastik-kaalivietis, lisatuna
hobusesdnnikule tdstis mugulasaaki hektaarilt keskmiselt 11,6 kv. voi
5,3%, tdhendab tunduvalt vihem, kui veisesdnniku mullasse kiindmise
puhul (tabel nr. nr. 7 ja 10). Sénnik -+ NK-vietisele superfosfaadi
lisamine suurendas mugulasaaki hektaarilt 12,4 kvintaali vdi 5,49,
vorra. Tdhendab antud tingimusil superfosfaadi tarvitamise tasuvus
kartulile osutus kahtlaseks, voi paremal juhul vaevalt tasuvaks. Sa-
mast tabelist selgub, et NK-vietis, lisatuna sonnikule, vahendas mugu-
lais térkliseprotsenti. Superfosfaat, lisatuna sdnnik -+ KN-vietisele ei
muutnud oluliselt mugulais tirklise sisaldust. :

Tugevate sénnikuannuste méju kartulile.

Kuidas sénniku tugevad annused mdjutavad mugulasaaki ja tarkli-
se sisaldust, selleks nidide 1937. a. katsest sama (Hero) kartulisordiga.
Katse sihiks oli selgitada sénniku suuremate annuste moju kartulitoo-
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dangule, kui ka selle kvaliteedile. Katse rajati pdllule, kus eelmisel aas-
tal oli suvinisu. Katseaasta maikuu algul veeti sdnnikuhoidlast veiseson-
nik pdllule ja kiinti mullasse. 13. mail aeti vaod ja pandi kartulid.
Mingisuguseid mineraalvietisi ei antud. Tugevamate (1000 ja enam kv
ha) sdnnikuannuste puhul, osutus sénniku paigutamine mulda kiillalt
raskepiraseks ja osa sellest jdigi mulla alt ndhtavale. Saadud tulemuste
kokkuvdte on toodud tabel nr. 11.

Tabel nr. 11. Mitmesuguse tugevusega sonnikuannuste méju kartulile

1937. a.
T e R RNl
Saakid e Sy R 3
; 5 suuizn;x;ine __:a: é"w z *E-,_'o mugulais i hektaarilt
VAETIS B SEX|Ew |
B i i S = | =
Al e 505|880 o | & w2
= 28| kvfha | % ﬁ-g £l 1S :;:9 = ‘ E
SIS SR | \
M B & DEE>S | & A
Ilma sonnikuta 164.2| 0.0 | 100.0 9.4/ 20.8 |100.03415| 100.0
Sonnikut 250 kv ha 208.6 | 442 | 127.0| 17.7 |10.4| 185 | 88.9(3859|113.0
Sonnikut 500 kv ha 205.5| 41.3 | 125.2| 83 [11.4) 17.2 | 82.7|3535|103.5
Sonnikut 1000 kv ha 203.1| 389 | 123.7| 3.9 | 9.6/ 16.2 | 77.9.3390| 99.3
Sonnikut 1500 kv ha 1914 272 | 1166| 14 |11.7) 15.7 | 75.53005] 88.0

Tabeli andmeist ndeme, et keskmine mugulasaak hektaarilt ilma
sdnnikuta lappidel osutus 5,5 kvintaali vdi 3,3% vorra korgemaks, kui
oli keskmiselt iilemal kirjeldatud katseis samul tingimusil. 250 kv.
sonnikuannuse puhul tdusis mugulasaak hektaarilt 44,2 kv. v&i 27.0%,
kuid jéi natuke madalamaks iilemal kirjeldatud samul tingimusil saadud
keskmisest saagist. Sonniku tugevamate annuste puhul mugulasaak ei
suurenenud, vaid niditas ndrka, kuid pidevat languse tendentsi. N&i-
teks 1500 kv/ha sdnnikuannusel osutus mugulasaak juba 17,2 kvintaali
madalamaks, kui see oli 250 kv sdnnikuannuse puhul. Sonnikuannuste
tugevus ei avaldanud olulist mdju suurte ja vdikeste mugulate suhe-
tesse. Tdrklise keskmine sisaldus mugulais ole-
nes vadga suurel mididral s6nnikuannuse tugevu-
sest, viimase suurenemisega langes pidevalt
tirkliseprotsent mugulais, ja viimasega kaasas
ka tarklise hektaari toodang. VGottes nditeks videtamata
lappide mugulate tdrkliseprotsendi vordseks sajale, osutus tédrklise suh-
teline protsent 1500 kv/ha sGnnikuannuse juures vordseks 75,5%, voi
vihenemine 24,5 protsenti. Samuti osutus s6nniku toime vordlemisi ma-
dalaks, niiteks 250 kv sdnnikuannuse juures iiks kvintaal andis
enamsaagina ainult 17,7 kg mugulaid. 1500 kv/ha s6nnikuannuse juures
andis iiks kvintaal ainult 1,4 kg mugulaid.

Toodud andmed on iihe aasta tulemused, milletGttu ei saa neile
omastada kiill suuremat kaalu, kiill aga kinnitavad nad sonniku tédrklise
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Tabel nr. 12. Mitmesuguste vaetuskombinatsioonide mé&ju

kartulisaagile.
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vihendavat mdju kartuli mugulais, eriti sénniku tugevate annuste kor-
ral. Muidugi ei tarvita meil tegelikult keegi nii suuri sdnnikuannuseid,
nagu 1000 ja enam kv hektaarile, ja toodud ndidetega on tahetud vaid
reljeefsemalt tdsta vilja sdnniku m6ju kartuli mugulasaagi tdstmisele
ja saagi vadrtusele.

Vaetuskombinatsioonide méju kartulile.

Poordudes tagasi eeskirjeldatud katsetulemuste analiiiisimisele,
kdrvutame katse iiksikud osad ja videtusrithmad nii, nagu need toodud
tabelis nr. 12.

Tabeli andmeist selgub, et 200 kv veisesonnikuannus, kiintuna
mullasse, tdstis mugulasaaki hektaarilt keskmiselt 51,2 kv vGi 32,3 prot-
senti (vordle jirjek. nr. 1 ja 3). Selle juures osutusid enamsaakide hal-
ved iiksikuil aastail vordlemisi suurteks, nagu see tabelis mérgitud. Te-
hes vastavad arvutused, leiame et neil tingimusil veisesdonniku iga
kvintaal andis enamsaagina keskmiselt 25,674,7 kg mugulaid.
Sama hulga hobusesdnniku tarvitamisel vakku osutus mugula enamsaak
iimmarguselt 4% suuremaks, kui veisesdnniku tarvitamisel, andes hek-
taarilt 59,6 kvintaali v6i 37,6% enamsaaki, vorreldes sGnnikuta lappide
saagiga. Vastavate arvutuste abil leiame, et iga
kvintaal vakku tarvitatud hobusesdnnikut an-
dis enamsaagina 298%+40 kg mugulaid.

Hobusesdnnikut vakku saanud lappidel kartulikasv suve esimesel
poolel t3otas enamikult palju paremat mugulasaaki, kui need lapid, mil-
listele veisesdnnik kiinti mullasse. Kuid siigisel, kartuli koristamise ajal
mugulasaakide vahed ei osutunud kuigi suurteks, olles iiksikuil aastal
koguni vastupidised. Tavaliselt loetakse, et sademetevaesel suvel vakku
antud sénnikul on kartuli mugulatoodangule ndrgem moju, kui mul-
lasse kiintud sénnikul. 1926. a. suvel oli katsejaama piires sademeid
vordlemisi vihe, sest 10. V—10. IX oli ainult 173 m/m sademeid (tava-
liselt samal ajavahemikul on sademeid 200—300 m/m iimber) ja maini-
tud aastal oli ka mugulasaak sénniku vaos kasutamise puhul madalam,
kui sdnniku mullasse kiindmisel (tab. nr. 1). 1932. a. oli sademeid samal
ajavahemikul ka napivditu — iimmarg. 200 m/m, kuid vakku pandud
hobusesdnnik tostis kartuli mugulasaaki siiski natuke enam, kui mullas-
se kiintud veisesénnik. Kuid peab tdhendama, et 1932. a. juulikuu vii-
mane ja augusti esimene dekaad olid eriti sademeterikkad, mis soodus-
tas vakku pandud sdnniku mdjulepddsu mugulatoodangus. 1927. a.
suvi oli sademeterikas — 10. V— 10. IX oli 335 m/m sademeid, kuid
vakku pandud sénniku mdju, vdrreldes mullasse kiintud sénniku ma-
juga osutus praktiliselt samaks.

Sénniku kasutamisel kartulile on viga mddduandvad just sonniku
fiiiisikalised omadused, nagu sdnniku Glerohkus, peenesus, lagu-
nemiseaste jne. Et antud juhul sénniku omadused, nagu koostis, lagune-
miseaste ja sonniku teised fiiiisikalised omadused ei olnud vdrdsed, see-
pérast ei ole alust toodust teha vordlusjdreldusi, kuidas kartuli toodan-
gule mdjub sama omadustega sdnniku andmine vakku ja
mullasse kiintuna. Kuid kdnesolevad katsed ei piitlidnudki haarata seda
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kiisimust, vaid nende iilesandeks oli saada selgust ainult selles, millised
vahed ilmnevad kartulitoodanguis hobusesdnniku vakku andmisel, vor-
reldes veisesdnniku samahulga mullasse kiindmisel, milliseid viise meil
tegelikult tarvitatakse.

Sonnik, eriti hobusesdénnik vakku antuna, vihendas tunduvalt mu-
gulais tdrkliseprotsenti, nagu see niha tab. nr. 12, lahter 6. Hobu-
sesdonniku vakku tarvitamisel osutus tirklise keskmine protsent mugu-
lais praktiliselt samaks, nagu see oli ilma sénniku pohivietiseta, kuid
rohke kaali-fosforvietise tarvitamisel (tab. nr. 12, jarjek. nr. nr. 2 ja 4),
s. o. tdrklise sisaldus mugulais langes iimmarg. 9,5 protsenti. Kuigi ho-
busesdnniku vakku tarvitamisel mugulatoodang osutus kérgemaks, kui
veisesonniku tarvitamise puhul, ei osutunud tirklise hetkaaritoodangus
kuigi olulist vahet.

Veisesonnikule KP-vietise lisamine ei tdstnud mugulasaaki nimeta-
misvédrselt (tabel nr. 12 lahtrid 3 ja 5), kuid vdhendas mugulais tark-
liseprotsenti. Hobuses6nnikule sama KP-vietise lisamine tostis mu-
gulasaaki hektaarilt 10,3 kvintaali voi 4,7% vdrra. Vaib oletada, et
hobusesdnnik oma kdrgema limmastiku sisalduse ja kiirema lagunemise
tempoga suutis kartulit paremini varustada tarvitatava lammastikuga,
mis soodustas ka KP-vietise paremat mdjule péddsmist. Sénniku ja KP-
vdetise koosmdjul osutus tirkliseprotsent veelgi madalamaks, kui see
oli ainult sénniku tarvitamisel. SGnnikule tdismineraalse vietise lisa-
mine t3stis mugulasaake tunduvalt, vérreldes ainult sénnikut saanud
véetusrithmade mugulasaakidega (jirjekorra nr. nr. 3, 4, 8, 9). Viairib
ka mirkimist, et ilma sénnikut tarvitamata, kuid tugeva mineraalvie-
tise puhul (7) oli mugulasaak hektaarilt kiillalt korge.

Sonniku vairtuse hindamisest.

Sénnik ei ole tavaline turukaup ja seetttu puudub sellel ka turu-
kauba hinne. Péllumajapidamise seisukohalt oleneb sdnniku t3eline hind
enamsaagi turuvdirtusest, mida tarvitatud sdnniku abil saadakse pol-
lumajapidamises. Kuid kahjuks ei ole meil niisuguseks sdnniku hin-
deks tdnapdev veel kiillalt tSetruid aluseid. Lihtsam ja teatud mdiirani
ka kiillalt pShjendatud on sdnniku viirtuse hinne, nende tihtsamate
taimetoitainete alusel, mis sGnnikus sisalduvad ja mida pdéllumajandus
ostab mineraalsete vietistena. Need oleks eeskitt — limmas tades
kaali ja fosfor. Teades mainitud ainete sisaldust sénnikus ja
samuti nende relatiivset mdjuvairtust, vérreldes mineraalvietiste sama
ainete mojuvddrtusega, vdib arvutamise abil leida sénnikus nimetatud
ainete ,,turuvédrtuse®, lihtudes mineraalvietiste hindadest. Kuid son-
nik ei suurenda viljatoodanguid mitte ainult temas sisalduvate taime-
toitainete mGjutusel, vaid sénniku tarvitamisel antakse mullale ka roh-
kesti orgaanilist ainet iihes elava substantsiga (mikroobid), mis t3hu-
salt tdstavad mulla bioloogilist tegevust ja selle tulemusena ka viljade
toodangut. Samuti sisaldub sdnnikus rohkesti ka teisi aineid (peale 1am-
mastiku, kaali ja fosfori) mis osalt juba korduvalt kiinud libi taimede
ja loomade. Viimati mainitud tegurite kogumdju arvel lisatakse sdnniku
hindele, mis saadud limmastiku, kaalija fosfori hinde alu-
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sel, tavaliselt juurde veel teatud protsent. Ka on hobusesonnik meil tai-
metoitainetest tavaliselt rikkam, kui veisesonnik.

Eespool nimetatud hindamisalustest ja meie sonnikukoostisest 1dh-
tudes voiks meie veisesdnniku kvintaali suhteliseks hinnaks
tdnapdev votta lig. 40 senti ja sama hulga hobusesonniku hinnaks 55
senti pdllul. Muidugi mérgitud hinnad ei pretendeeri tdpsusele ja on
aastate jdrele muutuvad, olenedes mineraalvéetiste turuhindadest.

Vahenditult kartulile antud sdnniku vaddrtusest kasustab kartul esi-
mesel aastal dra ainult osa, kuna osa sellest kandub jargnevaile kultuu-
ridele. Milline osa sdnniku saakitOstvast m&just langeb kartulile, kui
esimesele kultuurile ja milline osa sellest jddb jargnevate aastate kul-
tuuridele, oleneb nii sdnniku enese, mulla ja vastava aasta klimaatili-
seist omadusist, kui ka kartulisordist ja m6ningaist muist tegureist. Ole-
tame, et kdesoleval juhul vahenditult kartulile antud sénniku mGjust
kasutas kartul esimesel aastal kdige rohkem 609 *). Sddrasel korral
sonniku kvintaali koguhinnast langeks kartuli arvele veisesonniku tar-
vitamisel — 24 ja hobusesénniku tarvitamisel — 33 senti. Uks kv veise-
sonnikut andis enamsaagina 25,6 kg mugulaid. Seega veise-
sonniku abil toodeldud {ihe kg mugulate oma-
hinnaks tootjale oleks 0.94 snt, pollul korista-
matult Hobusesdnniku tarvitamisel osutub kartuli enamsaagi oma- |
hind kirjeldatud katsete alusel natuke koérgemaks, nimelt 1,10 senti kg.
Et arvutamise alused on kiillalt komplitseeritud, paiguti ainult ldheda-
sed, seepdrast muidugi ka 16pptulemused ei pretendeeri tdielikule tdpsu-
sele, kuid mitmelgi pShjusel voib arvata, et tGelised tulemused peaksid
osutuma veel enamgi sénniku tarvitamise kasuks, mis kartuli enamsaagi
omahinda ka loomulikult vdhendaks.

Vaetiste tasuvusest.

Vietiste kasutajaile loomulikult pakub huvi, kuivord vaetiste, eriti
ostuvidetiste tarvitamine kartulile osutub tasuvaks. Mingisuguseid pii-
sivaid norme siin anda ei saa, sest vietiste tarvitamise tasuvus on lahu-
tamatus s6ltuvuses véetiste- ja kartulihindadega. Et saada midagi piisi-
vamat, selleks toimegi eespool mitmes tabelis iiksikute véetiste suhtes
n. n. ,,toimevédirtused’’, moistes viimaste all mugula enamsaaki iihe kg
tarvitatud vietisaine kohta. Vietise ,,toimevadrtuse‘ alusel ei ole enam
raske leida vastava videtise tasuvust. Ndidetena aga, milliseks kujune-
sid mugula enamsaagid konesolevais katseis, on tab. nr. 12, lahter 11
toodud iihe kvintaali mugulate enamsaakide keskmised hinnad
kroonides pdllul, koristamatult. Seletuseks lisan juurde, et arvutamisel
ldhtuti aluseist, et esimesel aastal kartul kasutab sonniku kogu vidirtu-
sest 60%- mineraallimmastiku vdartusest 100%, kuna kaalisoola ja
superfosfaadi kasutamise protsendid on voetud mitmesugused, olenedes

*) Naidatud sonniku kasutamise protsent esimesel aastal tundub kiill iildi-
selt korgena, kuid silmaspidades katse paigutust kiilvikorra 16ppu, hilist kartuli-
sorti, sonnikuannuse tugevust ja monel muul pohjusel, jdime mainitule seni pea-
tuma, kuni selguvad tiapsemad andmed. Aastate jarele osutuvad erinevused
samuti suurteks.
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Tabel nr. 13. Hektaari mugulasaagis sisaldus tahtsamaid
taimetoitaineid, kg/ha.

o meerrs s e

|
-] ] ’ Mugulais | Vietistega antud
s |3 VAETUSRUHMAD %0 ’ sisaldus kg/ha kg/ha
8 @

_§ : Vietised kg/ha = & ’ T
o 805 |

11 I Vietamata 158.7 | 55 o G =
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yi I I Hobusesonnik vakku 2183 60| 126 | 34 [130| 160 40
5] II} VII Veisesonnik - 2817167 | 148 | 37 |110] 180 94
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véetuskombinatsioonidest. Mainitud andmeid silmitsedes nieme, et val-
dava suurema osa véetusrithmade enamsaagi kvintaali oma-
hind tootja p&llul kdigub 1.10—1.30 krooni vahel
K&ige madalamaks osutus enamsaagi omahind ainult veisesdnniku tar-
vitamisel (3), nimelt 94 senti kvintaal, kuid sellejuures oli keskmine
enamsaak vordlemisi madal ainult 51,2 kv. hektaarilt. Hobuses & n-
niku vakku tarvitamisel t8usis omahind juba
1.10 kr. kvintaal Paraja annuse tdismineraalvietise lisamine s&n-
nikule (8 ja 9) osutus majanduslikult kiillalt tasuvaks. Muidugi séna

»tasuv* voi ,,mittetasuv® juures tuleb mdista vietiste ja kartuli tdna-
pédeva suhthinde.

Kartul taimetoitainete tarbijana.

Kartul tarvitab mullast dige rohkesti toitaineid. Osa neist saab kar-
tul mullavarust, osa antud vietistest. Eeskirjeldatud katseis ei ole selles
suunas sooritatud koiki analiiiise, vaid ainult iiksikuid. Kirjeldatud
ja mdne teise analoogilise katse tulemusist niib vdivat jdreldada, et
tdielikult vdetamata rithmade mugulad osutuvad sligisel ldmmastikust
(samuti ka tarklisest ja kuivainest) k&ige rikkamaks, kuid kaalist
kdige vaesemaks. Sdnnikut saanud vietusrithmade mugulad osutuvad
kaalist tunduvalt rikkamaks, kui vietamata riihmade mugulad. Vie-
tamine ei ndi mdjutavat kuigi tunduvalt mugulate fosforisisaldust.
Saadud tulemuste alusel on tab. nr. 13 toodud niiteid, kuipalju iiksikute
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vaetusrithmade mugulate keskmistes hektaarisaakides sisaldus tdhtsa-
maid taimetoitaineid, kg/ha.

Neist andmeist ndhtub, et vietamata lappide mugulasaakides sisal-
dus tunduvalt vdhem kaalit ja fosforit, kui videtatud lappide mugula-
saakides. Niisugust erinevust pdhjustasid nii mugulasaakide vahed, kui
ka mugulais sisalduvate ainete protsendiline erinevus. Huvitav selle
juures on mdérkida, et ldmmastiku hulkades iiksikute vietusrithmade
mugulatoodanguis ei osutunud silmatorkavalt suuri vahesid.

Péilseis ja juurtes sisaldus loomulikult samuti taimetoitaineid, kuid
vegetatsiooniperioodi valtel on neis k&ikumised &ige suured. Kartuli
koristamise ajaks kuivab ja variseb juba rohkesti lehti. Ka vartest on
osa sageli kuivanud ja lagunenud. Kuid pé#ilsete kuivamine oleneb tun-
duvalt vdetusest, eriti neil aastail, kui ei esine palju lehemidanikku.
Septembri keskpaiku, s. o. kartuli koristamise tavalisel ajal, sisaldub
konesoleva kartulisordi vdetatud lappidel pealseis lig. — 18—22 kg
lammastikku, 40—50 kg kaalit (K.0) ja 5—6 kg fosforhapendit
(P.0O;). Videtamata lappide pddlsed on kartuli koristamise ajaks juba tu-
gevasti lagunenud (kuivanud) ja neis sisalduv taimetoitainete hulk
iillemal toodust tunduvalt vahem.

Sooritatud analiiiiside alusel sisaldas kartulile antud sonnik kesk-
miselt:

Tabel nr. 14.

‘ VLiimmastikku J K‘aalit fFosforhapend.f
| Sonniku liigid (N) (e (Ko@) i TR (B |
‘ 0/ ] 0/, | 0/

| |

| Veisesonnik 0.40 \ 0.50 ] 0.17

| Hobusesdnnik 0.65 [ 0.80 ‘ 0.20

Kuipalju iiksikud videtusrithmad said kevadel vahenditult kartulile
tdhtsamaid taimetoitaineid, seda ndeme tabel nr. 13. parempoolsetest
ddrmistest lahtritest. Kui kérvutada kartuli mugulais -|- pédlseis sisal-
duvate ainete hulke vastavaile videtusrithmadele kevadel vietistega
antud sama ainete hulkadega, siis selgub, et neis videtusrithmades, mil-
lised said kevadel ainult mineraalseid vietisi (2), ei piisanud mineraal-
véetistega antud limmastikust ja kaalist ning kartul kattis defitsiidi
mulla varudest. Veisesonniku tarvitamisel (3) sGnnikuga antud
lammastiku koguhulk enam-vdhem vordus sellele, mis kartul tar-
vitas, kuna kaalis ilmnes samuti defitsiit. Hobusesonniku tarvitamisel
kattis sonnikus sisalduv kogu limmastik iilejdidgiga tarvitatud limmas-
tiku hulga, kuna kaali hulgad enam-vdhem bilansseerusid. Kuid son-
nik ei lagune ju kdik esimese aasta viltel; lagunemata sGnniku osast ei
tarvita taim ldmmastikku ja teatud mdiidral ka mitte kaalit, seepidrast
sonniku tarvitamisel (3ja 4) tuli kartulil kasustada ka mulla vastavaid
varusid. Sonniku - tdismineraalvietise tarvitamisel (5—6) vietistega
antud lammastiku ja kaali hulgad {iletasid kartuli poolt tarvitatud hul-
gad ja neist teatud osa jdi jargnevaiks aastaiks mulda.
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Fosforit tarvitab kartul suhteliselt vihe, ja meie tavalises — lig. 200
kv/ha mugulasaagis sisaldub vordlemisi konstantselt 35 kg timber P,O;
ja sellele veel lisaks 5—6 kg P,O; piilseis. 200 kvintaali sdnnikuannuse
korral s6nnikus sisalduv fosfori hulk enam-vihem bilansseerub mugula-
saagis sisalduva fosforiga. Tarvitatakse aga s8nnikule veel lisaks mine-
raalset fosfori, siis jddb sellest teatud osa mullasse varuks.

Lammastikvaetiste tarvitamise viisidest.

Kirjeldatud katseis, nagu mainitud, kiiliti mineraalne limmastik
kartulile pealtvidetisena, s. o. tsiilisalpeeter kiiliti kartuli tirka-
misel mahadestatud vagudele ja selle jirele kartul mullati. Siirast 1dm-
mastikvéetise tarvitamist tavaliselt ka soovitatakse ja seepdrast kones-
olevais katseis jdddigi sellele peatuma. Kuid rédbiti sellega hakati
selgitama ka limmastikvietise andmise teist moodust, nimelt lAimmas-
tikvéetise kiilimist vakku, kartuli paneku ajal. Juba esimeseil
aastail selguski, et vakku kiilitud limmastik-
vaetiseli on tohusam meju kaivsellel #oivitams
sel pealtvietisena.

Nditeks viie aasta viltel (1933—1937) kasutati kartulile limmastik-
védetisena ammoonsulfaati, kiilides seda nii kartuli panemise ajal vagu-
desse, kui ka hiljem pealtvietisena mahaiestatud vagudele. Igal katse-
aastal oli kartuli pGhivdetiseks mullasse kiintud veisesdnnik ja lammas-
tikuannuse normiks — 30—40 limmastikku hektaarile. Keskm i se
tulemusena osutus, et iiks kg pubhast limmastik-
ku kiilituna vagudesse andis enamsaagina kesk-
miselt 80 kg mugulaid, kuna kartuli tirkamisel
yagudele kalitudiciga kpiimineraalseet 35mmas
tikku andis enamsaagina keskmiselt ainult 65 kg
imber mugulaid. Téhendab, tundub otstarbekam mineraalset
limmastikku kiilida vagudesse kartuli paneku ajal, kui seda kiilida hil-
jem péadlisvietisena.

Kokkuvéte katsetulemustest.

Kirjeldatud katseis olid keskmised kartulisaagid, nii vietisi tarvi-
tamatult, kui ka mitmesuguste vietuskombinatsioonide juures vordle-
misi tagasihoidlikud. Osalt on see seletatav seega, et katsed rajati kiil-
vikorra Ioppu, s. o. sdnniku saamise ajast kaugele. Kuid teatud méju
avaldas siin ka kartulisort, milline ei anna eriti korgeid mugulatoo-
danguid. Keskmisi saake lihemalt analiiiisides selgub, et need osutu-
vad meie intensiivsemates psllumajapidamistes saadud saakidele siiski
isna ldhedasteks. Niiteks tdiesti ilma igasuguste vietiste tarvitamata
oli saak 159 kvjha, v&i ligikaudu 118 vakka vakamaalt (L. Eesti moo-
tudes), millist saaki antud tingimusil ei saa pidada viga madalaks. Ho-
busesdnniku vakku tarvitamisel (ilma mineraalvietiseta) osutus kesk-
miseks hektaarisaagiks 218,3 kv. v&i 162 -vakka vakamaalt. Mainitud
saagid ei ole kiill just hiilgavad, kuid meie keskmiste saakidega vorrel-
des ja antud kartulisordi suhtes siiski kiillalt rahuldavad.
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Saadud andmeist v3iks k&nesoleva kartulisordi suhtes teha jirg-
misi kokkuvotteid:

I katse osa, ilma sonnikuta.

1) Ilma sdnnikuta katse osas tOstis kaali-fosforvietis kartulisaaki
hektaarilt keskmiselt 33,3 kv vdi 20,9% (tab. nr. 1 ja 3). Térklise
keskmine protsent mugulais KP-vdetise tarvitamisel langes 21,0-It
19,19, peale v3i vihenemine 9.0% vorreldes mugulate tarkliseprotsen-
diga ilma KP-vietist tarvitamata.

2) Mineraalse lammastiku lisamine kaali-fosforviaetisele, tostis mu-
gulasaaki seda tohusamalt, mida suurem oli ldmmastikvdetise annus;
kuid lammastiku tugevamate annuste puhul oli selle tasuvus palju ma-
dalam, kui selle nérgematel annustel. Naiteks 25 kg-lise ldmmastiku-
annuse korral andis iga kg tarvitatud mineraalset-limmastikku enam-
saagina keskmiselt 80 kg mugulaid, kuid ldmmastiku kolmas 25-ne kg
lisand andis enamsaagina keskmiselt ainult 43 kg mugulaid (tab. nr. 3).
Tasuvuse seisukohalt tuleb mainitut asjaolu pidada silmas. Tdisvde-
tise tarvitamisel osutus mugulate enamsaagi
omahind tootjale natuke madalamaks, kui oli
ainult kaali-fosforvidetise tarvitamisel (tab. nr.
12 jarjekint At 24 ja. 7).

3) Kaalisool lisatuna limmastik-fosforvietisele (tab. nr. 2) tostis
mugulasaaki ja kaaliannuste juures 40—80 kg K.O (1—2 kotti kaali-
soola) hektaarile, andis iga kg tarvitatud kaalit enamsaagina 46—41 kg
mugulaid. Kaali suuremate annuste puhul vdhenes
kaali toime ja praeguste hinnasuhete juures ei
osutuks suurte kaaliannuste tarvitamine kar-
tulile otseselt mitte tasuvaks. Kaalisoola tugevamad an-
nused vihendasid tunduvalt tdrkliseprotsenti mugulais.

4) Superfosfaat, lisatuna kaali-limmastikvietisele (tab. nr. 4),
tdstis mugulasaake vdhe. Tundub, et pole vajadust son-
nikuta pdllule kartulile tarvitada iile 250 kg su-
perfosfaati hektaarile.

II katse osa. Pohivaetis — veisesonnik kiintud mullasse.

5) 200 kv/ha veisesdnnikut, kiintuna mullasse, tGstis mugulasaaki
hektaarilt keskmiselt 51,2 kv (tab. nr. 12) v&i 32.3%, vorreldes vieta-
mata pdllu mugulasaagiga, kuid selle juures vdhenes keskmine tdrklise-
protsent 21.0-1t 19.9, seega vidhenemine 5,2%.

6) Veisesdonnikule kaali-fosforvietise lisamine tOstis mugulasaaki
hektaarilt viga vihe, viie aasta keskmiselt ainult 3 kv. v6i 1,4%.

7) Mineraalse limmastiku lisamine veisesonnik - KP-vietisele
(tab. nr. 6) tdstis mugulasaaki vordlemisi tunduvalt. Kuni 30-k g-
lise lammastikuannuse (190 kg tsiilisalpeetrit) tarvita-
miseni osutus mineraalse ldmmastiku méju mu-
gulasaagi tdstmises kiillalt suureks ja iga kg
tarvitatud mineraalset limmastikku andis
enamsaagina 83—95 kg mugulaid. Liammastikuannuse
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suuéenemisega vihenes limmastiku toime ja niiteks kolmanda 15-ne
kg-lise ldmmastiku lisandi puhul tuli iga kg limmastiku kohta keskmi-
selt ainult 7 kg (selle juures suurte hilvetega!) mugulaid.

8) Kaali ndrgem annus, lisatuna sénnik -+ PN-vietisele, tostis mu-
gulasaaki hektaarilt 10,9 kv v3i 4,8% (tab. nr. 5), ja selle juures osu-
tuks kaalisoola tarvitamine veel tasuvaks. Kaali tugevamate annuste pu-
hul osutus kaali toime aga niivérd madalaks, et selle tarvitamine ei nii
osutuvat enam tasuvaks.

9) Superfosfaat, lisatuna sdnnikut | KN-vietust saanud pollule
tostis mugulasaaki hektaarilt 8,3 kv voi 3,6%.

III katse osa. Pohivaetis — hobusesénnik vakku.

10) Vakku pandud hobusesdnnik t3stis mugulasaaki hektaarilt
59,6 kv v6i 37,4% vorra, vorreldes vietamata pdllu mugulasaagiga (tab.
nr. 12); kuid sellejuures osutus mugulais tirkliseprotsendi tunduv va-,
henemine, nimelt keskmiselt 9,5%. Iga kv tarvitatud hobusesdnnikut
andis enamsaagina keskmiselt 29,8 kgmugulaid, kuna veise-
sdnniku tarvitamise korral iiks kvintaal sénnikut andis enamsaagina
keskmiselt 256 kg mugulaid; seega tdstis vakku pandud
hobusesdnnik mugulasaaki tShusamalt kui sama hulk mullasse kiintud
veisesdnnikut. Mugulasaagi keskmine suurenemine hektaarilt hobuse-
sonniku kasuks oli 8,4 kv. voi 4%. Kuid hobusesdnniku tarvitamisel
osutus tdrklise sisaldus mugulais madalamaks, kui veisesdnniku tar-
vitamisel.

11) Vakku pandud hobusesdnnikule KP-vietise lisamine tdstis
mugulasaaki hektaarilt keskmiselt 10,3 kv. v6i 4,7% (tab. nr. 9), seega
tShusamini kui veisesénniku juures. Kaalisoolal lisatuna hobusesdnnik
-+ PN-vietisele, oli mugulasaagi tdstmises ndrgem moju, kui veiseson-
niku juures. Eriti oli kaalisoolal ndrk mdju selle korgemate annuste
puhul. Kaalisoola kolmanda lisandi méju osutus koguni pidevalt
negatiivseks (tab. nr. 1 ja 8). Saadud tulemuste jdrele osutuks kaalisoola
tarvitamine kartulile, lisaks vakku pandud hobuses6nnikule, praeguste
hinnasuhete juures majandusliselt vdrdlemisi ebakindlaks.

12) Mineraalse limmastiku tagasihoidlik 1i-
sand sdnnik 4 KP-vietisele t8stis tunduvalt mu-
gulasaaki ja iks kg tarvitatud mineraalset
lammastikku andis enamsaagina keskmiselt 84
kg mugulaid. Limmastiku tugevamate annuste puhul osutus selle
toime madalamaks, eriti madalaks jii aga mineraalse limmastiku k o 1-
manda lisandi toime (tab. nr. 9).

13) 330 kg superfosfaati lisatuna sénnik -+ KN-videtisele tdstis
mugulasaaki hektaarilt 12,4 kv v6i 5,49% vorra. Antud tingimusil
osutus 1 kg P,O; toimeks keskmiselt 21 kg mugulaid. Kuid on p 0 h-
jendatud oletus, et 30—40 kg P,O, (165—225 kg superfos-
saati) annus oleks annud mugulaid sama suure
enamsaagi ja sellejuures oleks superfosfaadi
tarvitamine osutunud tasuvamaks.
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Jarelmarkmeid.

Sonnikut tarvitamata voib mineraalvdetiste abil tGsta kartulisaake
kiillalt tohusalt, — konesolevais katseis nditeks iile 419, saades kesk-
miselt lig. 220 kv mugulaid hektaarilt. Sobivamaiks videtis-
normideks neil tingimusil oleks lig.: 200 kg 40-ne
protsendilist kaalisoola, 250 kg super- voi sega-
fosfaati ja 200 kg vddvelhapuammooniumi hek-
taarile. Kaalisool ja fosforvdetis tulevad kiilida vilja v8imalikult aeg-
sasti, enne kartuli panekut, kuna vaavelhapu-ammooniumi on otstarbe-
kam kiilida kartuli paneku ajal lahtistesse vagudesse, enne seemne sinna
asetamist.

Tundub, et pole otstarbekas ‘anda kartulile
sonnikut iile 250 kv hektaarile, vihemalt mitte kevadel.
200 kv sonnikuannus tGstab niisuguse hilise kartulisordi, nagu Hero,
mugulasaaki hektaarilt 50—60 kv, voi 32—389%,. Selle juures osutub
vakku pandud hobusesdonniku moju kartuli saagitGstmise suhtes t6husa-
maks mullasse kiintud samahulga veisesonniku mojust. S6nnikule
tdiendavalt mineraalvidetiste tarvitamine osu-
tub paremini tasuvaks mineraalvietiste ndrge-
mate annuste puhul, nimelt lig. 100 kg ammoon-
sulfaati. 100 kg kaalisoola ja 150—200 kg superfos-
faati hektaarile. Kaalisool ja superfosfaat tulevad kiilida véilja
samuti voimalikult varakult, kuna ammoonsulfaati on otstarbekam kii-
lida lahtistesse vagudesse, enne s6nniku ja kartuliseemne sinna ase-
tamist.
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Zusammentfassung.
Ergebnisse der Diingungsversuche bei Kartoffeln, 1926—1932.

Die beschriebenen Versuche wurden in der Agrikulturchemischen
Versuchsstation der Universitdt Tartu, Estland, ausgefiihrt. In der Zu-
sammenfassung sind die Ergebnisse von 6 Jahren wiedergegeben, wobei
die Daten des Jahres 1928 bei den Mittelwerten unberiicksichtigt geblie-
ben sind. Als Kartoffelsorte war die in Estland ziemlich spatreifende,
jedoch gegen Krankheiten widerstandsfihige und stirkereiche Sorte
»Hero® gewdhlt worden. Der Versuchsplan bestand aus 3 Hauptteilen:
I. Teil — ohne Stallmist, II. Teil — 200 dz/ha Rindermist, im Friihling
eingepfliigt, ITI. Teil — 200 dz/ha Pferdemist, gleichzeitig mit den Kar-
toffeln reihenweise in die Furchen gegeben. Ausserdem wurde Mineral-
diinger angewandt, und jeder der 3 Versuchsteile gliederte sich in 9
verschiedene Diingungskombinationen, wie aus Tab. 1 ersichtlich.

Die Daten des ersten Versuchsteils, d. h. der Versuche ohne Stall-
mist sind in den Tabb. 2—4 wiedergegeben. Die Tabb. 5—7 enthalten
die entsprechenden Daten des zweiten Versuchsteils, und jene des drit-
ten sind in den Tabb. 8—10 enthalten. Die Tab. 12 enthélt einige Ergeb-
nisse der Diingungskombinationen der drei obengenannten Versuchs-
teile insgesamt. Die Daten der Tab. 11 gehoren nicht zu den beschrie-
benen Versuchen, sondern sind ganz anderen Versuchen entnommen
und illustrieren die Wirkung starker Stallmistgaben auf den Ertrag und
Wert der Kartoffeln. Tab. 13 bietet enine Ubersicht iiber die durch die
Kartoffelernten dem Boden entzogenen Hauptnihrstoffe.

In den beschriebenen Versuchen waren die mittleren Kartoffel-
ernten nicht sehr hervorragend, sowohl ohne Anwendung von Diinge-
mitteln als auch bei verschiedenen Diingungskombinationen. Z. T. ist
das dadurch zu erkldren, dass die Versuche am Ende der Rotation
ausgefiihrt wurden, d.h. weit ab von der Stallmistdiingung. Einen ge-
wissen Einfluss iibte jedoch auch die Kartoffelsorte (Hero) aus, die
nicht besonders hohe Ertrige ergibt. Bei niherer Betrachtung der mitt-
leren Ertrdge erweist es sich, dass sie immerhin ziemlich nahe an jene
heranreichen, die in unseren Wirtschaften erhalten werden. Beispiels-
weise betrug ohne jedes Diingemittel der Ertrag 158,7 dz/ha. Bei An-
wendung von Pferdemist allein (reihenweise in die Furchen gegeben)
erhielt man 218,3 dz/ha. Diese Ertrige sind zwar keineswegs gldnzend,
jedoch durchaus befriedigend im Vergleich mit unseren mittleren
Ertrdgen und bei Beriicksichtigung der gegeben Kartoffelsorte.

Aus den erhaltenen Daten konnte man hinsichtlich der vorliegenden
Kartoffelsorte Folgendes feststellen:
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1. Versuchsteil, ohne Stallmist.

1) Im Versuchsteil ohne Stallmist erhohte eine Kali-Phosphor-
Diingung den Kartoffelertrag im Mittel um 33,3 dz/ha oder 20,9%
(Tabb. 1 und 3). Der mittlere Stiarkegehalt der Knollen fiel bei KP-
Diingung von 21,0 auf 19,1%.

2) Ein Zusatz von Mineral-Stickstoff zur Kali-Phosphor-Diingung
erhohte den Knollenertrag um so ausgiebiger, je grosser die Stickstoff-
gabe war; jedoch war seine Rentabilitdt bei starken Stickstoffgaben ge-
ringer als bei schwachen. Bei einer Gabe von 25 Kg Stickstoff z. B.
ergab jedes Kg des angewandten Mineralstickstoffes eines Mehrertrag
von 80 Kg Knollen im Mittel, wahrend die dritte 25-Kg-Stickstoff-
zugabe einen weiteren Mehrertrag von nur 43 Kg Knollen je Kg N-
Diingung ergab (Tab. 3). Bei Volldiingung war der Selbstkostenpreis
des Mehrertrags an Knollen fiir den Erzeuger ein wenig niedriger als
bei Anwendung von Kali-Phosphordiingung allein (Nr. 2 und 7 der
fFahi 12):

3) Ein Zusatz von Kalisalz zur Stickstoff-Phosphordiingung (Tab.
2) erhohte den Knollenertrag; bei Kaligaben von 40—80 Kg K,O/ha
war der Wirkungswert des Kalis 41—46. Bei grosseren Kaligaben ver-
minderte sich der Wirkungswert des Kalis, und bei den augenblick-
lichen Preisverhiltnissen wiirde die Anwendung grosserer Kaligaben
sich nicht mehr fiir die Kartoffel lohnen. Grossere Kaligaben ver-
minderten merklich den Prozentgehalt an Stdrke in den Knollen.

4) Ein Zusatz von Superphosphat zur Kali-Stickstoff-Diingung
(Tab. 4) erhohte den Knollenertrag nur wenig.

II. Versuchsteil (Grunddiingung: Rindermist, eingepfliigt).

5) 200 dz/ha Rindermist, eingepfliigt, steigerte den Knollenertrag
um 51,2 dz/ha im Mittel (Tab. 12), d. h. um 32,3% im Vergleich mit
dem Ertrage bei ungediingtem Felde, jedoch verminderte sich hierbei
der mittlere Stdrkegehalt der Knollen von 21,0 auf 19,9%.

6) Ein Zusatz von Kali-Phosphor-Diingung zum Rindermist er-
hohte den Knollenertrag nur sehr wenig, im Mittel von 5 Jahren nur
um 3 dz/ha gleich 1,4%.

7) Ein Zusatz von Mineral-Stickstoff zur Rindermist- |+ KP-
Diingung (Tab. 6) erhohte den Knollenertrag recht merklich. Bei
Anwendung einer Stickstoffgabe von max. 30 Kg/ha war der Wirkungs-
wert des Mineralstickstoffes geniigend gross, wobei jedes Kg des an-
gewandten Mineralstickstoffes einen Mehrertrag von 83—95 Kg Knol-
len ergab. Bei weiterer Vergrosserung der Stickstoffgabe verminderte
sich der Wirkungswert des Stickstoffes, so dass z. B. bei der dritten
15-Kg-Stickstoff-Zugabe jedes Kg Stickstoff im Mittel nur 7 Kg Knol-
len ergab.

8) Eine schwache Kaligabe als Zusatz zu Stallmist-| PN-Diingung
steigerte den Knollenertrag um 10,9 dz/ha gleich 4,8% (Tab. 5), und
hierbei wiirde der Gebrauch von Kalisalz noch lohnend sein. Bei gros-
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sen Kaligaben jedoch war die Wirkung des Kalis so geringfiigig, dass
seine Anwendung sich nicht mehr zu rentieren scheint.

9) Superphosphat als Beigabe zu Stallmist- ;- KN-Diingung des
Feldes erhéhte den Knollenertrag um 8,3 dz/ha, gleich 3,6%.

IIl. Versuchsteil (Grunddiingung: Pferdemist, reihenweise in die
Furchen gegeben).

10) Reihenweise in die Furchen gegebener Pferdemist erhshte den
Knollenertrag um 59,6 dz/ha gleich 37,4%, verglichen mit dem Knollen-
ertrage des ungediingten Feldes (Tab. 12); jedoch ergab sich hierbei
beim Stdrkegehalt der Knollen eine deutliche Verminderung, nimlich
um 9,5% im Mittel. Jeder dz des angewandten Pferdemistes ergab im
Mittel einen Mehrertrag von 29,8 Kg Knollen, wihrend ein dz Rinder-
mist im Mittel einen Mehrertrag von 25,6 Kg Knollen lieferte; daher
erhohte der reihenweise in die Furchen gegebene Pferdemist den Knol-
lenertrag erheblich mehr als dieselbe Menge eingepfliigten Rinder-
mistes.

11) Eine Zugabe von KP-Diingung zum Pferdemist erhohte den
Knollenertrag im Mittel um 10,3 dz/ha, gleich 4,7% (Tab. 9), also
erheblicher als beim Rindermist. Kalisalz, als Zugabe zur Pferdemist-—-
PN-Diingung, hatte eine geringere Wirkung als bei Rindermist. Beson-
ders geringfiigig war der Wirkungswert des Kalisalzes bei seinen ho-
heren Gaben. Der Wirkungswert der dritten Kalisalzgabe war stindig
negativ (Tab. 1 und 8). Gemiss den erhaltenen Ergebnissen wiirde bei
Kartoffeln die Anwendung von Kalisalz als Zugabe zu Pferdemist bei
der augenblicklichen Preislage recht unsicher sein. -

12) Eine méssige Zugabe von Mineral-Stickstoff zur Stallmist---
KP-Diingung steigerte den Knollenertrag merklich, indem 1 Kg des
angewandten Mineral-Stickstoffes einen Mehrertrag von 84 Kg Knol-
len im Mittel ergab. Bei grosseren Stickstoffgaben war sein Wirkungs-
wert gering, besonders niedrig war der Wirkungswert der dritten Zu-
gabe des Mineral-Stickstoffes (Tab. 9).

13) 330 Kg Superphosphat als Beigabe zu Stallmist- -+ KN-Diin-
gung steigerte den Knollenertrag um 12,4 dz, gleich 5,4%. Bei diesen
Bedingungen ergab ein Kg P,0; im Mittel 21 Kg Knollen. Dennoch ist
die Annahme moglich, dass eine Gabe von 30—40 Kg P,O; denselben
Mehrertrag ergeben hitte.

S S i

In Ergédnzung zum Gesagten muss bemerkt werden, dass der ange-
wandte Pferde- und Rindermist in ihren Eigenschaften nicht gleich-
wertig waren, wobei der Pferdemist an Pflanzennihrstoffen viel reicher
als der Rindermist war.
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