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Statistikat zoolooKiaringi 20«aastapdevaks

Dots. J. Ristkok

Tartu Riikliku Ulikooli Ulidpilaste Teadusliku Uhingu
zooloogiaring on oma olemasolu 20 aasta jooksul teaduse are-
nemisele ja kaadri kasvamisele markimisvdarselt kaasa aida-
nud. Ringi endisi liikmeid on seni 18 lendu, kokku 124 ini-
mest, lisaks neile veel 4, kes ei ldpetanud bioloogiaosakon-
da Tartu Riiklikus Ulikoolis - niisiis kokku praegu 128,
neist 68 naist ja 60 meest. Nende loetelu ja praegused too-
ning asukohad on esitatud artikli I6pus.

Erialade jargi jagunevad ringi endised liikmed jargmi-
selt.

Ihtiolooge on 38 (31%). Nende diplomitddd k&sitlevad
kalade morfoloogiat, fisioloogiat, toitumist, kalamajandust,
noorkalu, kalade Okoloogiat, embrioloogiat ja faunistikat.
Uksikasjalikumalt on uuritud 15 kalaliiki ja kalanduslikult
mitmeid rannikumere osi, kdiki vabariigi suuremaid jarvi ja
hulk jogesid.

Hudrobiolooge on 20. Nende hulgas on planktonolooge 3,
bentolooge 3 ja uldhidrobiolooge 2, lUlejdanud kasitlevad oma
diplomitdddes Ulksikuid hidrobiontide rihmi.

Entomolooge on 16. Nende diplomitdddest 2 on ulddko-
loogilised, 4 uldfaunistilised, Ulejaanud k&sitlevad uksi-
kuid putukarthmi. Entomoloogid on uurinud mitmeid Eesti ra-
basid, jarve- ja joeluhti, metsi ning looduskaitsealasid.

Ornitolooge on 15. Nende diplomitddd on iildfaunistili-
sed, Okoloogilised, morfoloogilised v6i fisioloogilised.
Uksikasjalikumalt on uuritud piitte, varesiasi ja rastaid,
ornitoloogiliselt aga mitmeid raba- ja soomaastikke, ioodur»
kaitse- ja rannikualasid.

Teriolooge on 12, Nende diplomitdddest 4 on Uldfaunis-
tilised, teised tood kasitlevad Uksikuid liike vO6i rihmi -
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hiirlasi, ondatrat, pdtra, hilgeid.

Antropolooge on 10. Nende diplomitdddest 8 k&sitlevad
opilaste filusilist arengut, (ks on paleoantropoloogia alalt
ja uks kasitleb mordvalasi.

Parasitolooge on 5» neist 3 ornito- ja 2 ihtloparasi-
toloogi.

Peale loetletud loomarihmade leiavad ringi endiste
liikmete diplomitdddes kasitlust veel ainuraksed, nematoo-
did, oligoheedid, kaanid, &amblikulised, lestalised, vahid,
kiililised, ehmestiivalised, liblikalised, kahetiivalised,
limused ja kahepaiksed. Endiste liikmete seas on ks his-
toloog, Ulks tsitoloog ja ihe diplomitod kasitleb fenoloo-
giat.

Endiste liikmete Ulikooliaegset teaduslikku produktsi-
ooni vdib hinnata umbkaudu 20 000 masinakirjalehekuljele.

Ringi endised liikmed tddtavad praegu lsna mitmesugus-
tes asutustes. Kdige rohkem - 30 inimest - on teaduste
akadeemiate allasutustes: ENSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudis 25, Ajaloo Instituudis 1, Eksperimentaalbioloo-
gia Instituudis 2 ja Keskraamatukogus 1 ning NSVL TA Zoo-
loogia Instituudis 1. Neist 1 on sektorijuhataja, 17 tea-
duslikku todtajat, 7 aspiranti ja 5 inseneri, laboranti jm.

Vabariigi k&8rgemates Oppeasutustes todtavad 27 endist
ringi liiget: TRO-s 24, Eesti P&llumajanduse Akadeemias 2
ja Tallinna Pedagoogilises Instituudis 1. Neist on dppe-
jbude 8, teaduslikke tdéotajaid 5» alliksuste juhatajaid 2,
aspirante 1, abidppepersonali 8, insenere, raamatukogutdo-
tajaid jm. 3.

Haridusministeeriumi slsteemis pedagoogidena todtavad
28 ldpetanut, kokku 24 koolis. Neist on rajooni koolide
inspektoreid 1, Oppealajuhatajaid 5 ja Gpetajaid 22.

Mitteakadeemilistes teaduslikes ja rakenduslikes asu-
tustes toodtavad 35 endist liiget oma erialal: Eesti Mere-
ihtioloogia Laboratooriumis juhataja, 6 teaduslikku tédta-
jat ja 1 in3ener-ihtioloog| Eesti Kliinilise ja Eksperimen-
taalse Meditsiini Instituudis 2 teaduslikku todtajat; Ees-



ti Loomakasvatuse ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Ins-
tituudis 2 teaduslikku tddtajat ja zootehnik; Tallinna Epi-
demioloogia-Mikrobioloogia ja Hugieeni Uurimise Instituudis
1 teaduslik todtaja; Looduskaitse Valitsuses 1 inspektor;
Matsalu Looduskaitsealal juhataja ja 2 teaduslikku tddtajat;
Vaika Looduskaitsealal juhataja; Tallinna Loodusteaduste
Muuseumis 1 teaduslik todtaja; lda-Balti Basseini Kalavaru-
de Kaitse ja Taastamise ning Kalaputgi Reguleerimise Valit-
suses 3 teaduslikku todtajat ja 2 inspektorit; Sisevete Ka-
lamajanduse Valitsuses 1 teaduslik todtaja, 1 insener ja
Aksi Kalahaudemaja direktor; Toiduainetetdostuse Valitsuse
Kesklaboratooriumi 1 teaduslik tédtaja; Tartu Olletehases 1
osakonnajuhataja ja 1 vanemmeister; Tartu Konservitehases 1
teaduslik tdotaja; Tallinna Pilterveevargis 1 teaduslik t86-
taja; Eesti Tarbijate Kooperatiivide Vabariikliku Liidu sis-
teemis 1 aednik ja Uleliidulise Joe- ja Jarvekalamajanduse
Teadusliku Uurimise Instituudis 1 teaduslik todtaja. 5 en-
dist liiget téotab kirjastuse liinisi ™esti Looduse" pea-
toimetaja, Kirjastuse "Valgus””1l osakonnajuhataja ja Eesti
Ndukogude Entsiiklopeedia 1 toimetaja, "Eesti Televisiooni"
toimetaja ja "Horisondi" 1 toimetaja. 2 endist liiget prae-
gu ei toota.

Ringi endisi liikmeid elab Tartus, Tallinnas, Pé&rnus,
Leningradis, Rakveres, Kohtla-Jarvel, Keilas, Kingissepas,
Kardlas, Mustlas, Sindis, Valgas, Matsalus, Kehras, Kiltsis,
Leevakul, Pélvas, Tdstamaal, Vaikal ja Aksis.

24 endisel liikmel on bioloogiakandidaadi teaduslik
kraad, Uks on bioloogiadoktor. Lahematel aastatel on loota
veel umbes 8 doktorivaitekirja valmimist. 15-20 inimest on
oma erialal kas teaduslike tdotajatena vdi Opetajatena laie-
malt tunnustatud mitte Uksnes vabariigis, vaid ka véaljaspool
vabariiki. Umbes 80 endist liiget on Loodusuurijate Seltsi
litkmed, 10-15 dUhingu "Teadus" aktiivsed liikmed. Vabariiki-
devahelistesse teaduslikesse organisatsioonidesse kuulub
kimmekond endist liiget.



Zooloogiaringi endised liikmed lendude kaupa:

1¥U>a» lend, 3 inimest:

Linda Kirt, Kehra Keskkooli d&petajas
Karin Mar k , biol.-kand., ENSV TA Ajaloo Instituudi
arheoloogiasektori (Tallinnas) tead. td0-
taja ;
Tilu T orpats , TR0 histoloogia kateedri assistent.
1950«a. lend, 12 inimest:

Johanna A r m an (Kruusel), Ilda-Balti Basseini Kalavarude
Kaitse ja Taastamise ning Kalapuigi Regu-
leerimise Valitsuse (fralakaitse Valitsus
Tallinnas) vanemihtioloog;

Linda Aru, biol.-kand., TRU geneetika ja darvinismi ka-
teedri assistent;

Ingrid Heidemaa (Talviste), Tartu dlletehase osa-
konnajuhataja;

Adolf Horn, Tartu Meditsiinikooli Oppealajuhata-

Ja;

Maila Kivisalu (llves), Tartu Il Keskkooli Opetaja;

Ruth Ling (Heidemaa), biol.-kand., TRU Zooloogiamuuseu-
mi tead.tOdtaja;

0ie P ah k1l a (Suurkila), Kalakaitse Valiususe sanitaar-
inspektor;

Evi Pr i kk (Kiisel), Tallinn Ed. Vilde nim. Pedagoogi-
lise Instituudi vanemdpetaja;

Koidula Ruse (Sepp), TRU zooloogia kateedri vanemlabo-

rant;

Natalia Schdnberg, Tallinna Filterveevargi hudro-
bioloog;

Harda Tel 1, biol.-kand., EIEV TA Zooloogia ja Botaani-
ka Instituudi (ZBl) limnoloogiajaama tead.
tootaja;

Asta Vi I baste (Tuisk), biol.-kand., ZBl zooloogia-
sektori tead,tddtaja.



1951«a lend, 8 inimest:

Regina D r i kKi t , Rakvere Keskkooli d&petaja*

Vambola M aavara ,biol.-kand., ZBl zooloogiasektori
tead.tootaja|

Viktor Masing, biol.-kand., TRU taimesiistemaatika
ja geobotaanika kateedri dotsent*

Jiri U et s ar, Kirjastuse "Valgus" (Tallinnas) osakon-

najuhatajal

Lia P aa v er (Paara), Tartu Il Keskkooli d&ppealajuha-
taja*

Kalju P aa v e r , biol.-doktor, ZBI zooloogiasektori ju-
hataja;

Jiri Rist kok, biol.-kand., TRU zooloogia kateedri
dotsent; j

Juhan Vilbaste , biol.-kand., ZBI zooloogiasektori
tead.todtaja.

1952.a. lend, 5 iniuiest:

Vaike Erm, biol.-kand., Eesti Mereihtioloogia Labora-
tooriumi (MIL Tallinnas) tead. toéotaja*

Astrid KU t t#, Tartu VIIlI Keskkooli d&petaja*

Harry Ling, biol.-kand., TRU zooloogia kateedri dot-
sent*

Vaike S i mak (Reimets), Sisevete Kalamajanduse Valit-
suse (Tallinnas) peaihtioloog*

Hans R e mm , biol.-kand., TRU zooloogia kateedri dot-
sent*

Samal kursusel 6ppisid Ulo Tuul (Jarvekilg), TRO zoo-
loogiamuuseumi insener, ja Linda P oots ,
"Eesti Looduse" (Tartus) peatoimetaja,
kes ldpetas Moskva Riikliku Ulikooli 1952.

1955.a. lend, 7 inimest:

Einar Kar r o, ENSV TAKeskraamatukogu (Tallinnas)
bibliograaf*
Ludmilla N & mm , ETKVL Tallinna Neeme aiandi aednik*
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Ants 0 i1 s s ar , Sisevete Kalamajanduse Valitsuse vanem-
inseneri

Juta Schiffrin (Laudna, Reht), ENSV TA Eksperi-
mentaalbioloogia Instituudi (Tallinnas)
aspirant;

jandla Ui ga (Teder, Loberg), Tartu Sanatoorse Keskkooli
Opetajai

Ilvar Ve l1ldr e, biol.-kand., EMIL juhatajal

Lenna 6 r d (Pattak), Parnu I Keskkooli G&petaja.

1954.a. lend, 11 inimest:

Valve H a 1dr e (Rebane), Tartu Sanatoorse Keskkooli
Opetajai

Arvi Jarvekiulg, biol.-kand., EMIL tead.tbotajai

Lo Jarvekiilg (Ase), TRU geneetika ja darvinismi
kateedri vanemlaborant{

ElIli Kool , TRU teadusliku raamatukogu restauraatori

Aare Maemets , biol.-kand., ZBI limnoloogiajaama
tead. todtaja

Aime M a&emets (Animdgi), ZBI limnoloogiajaama inse-
ner-mikrobioloogi

Helvi 0 i s s ar (Summer), Tartu Konservitehase bakterio-
loogi

Silve 0 n n o (Puksing), Tartu 6lletehase vanemmeisteri

Sven 0 nn o, biol.-kand., ZBl zooloogiasektori tead.
tootajaj

Evi R emm (Taimre), ZBl laboranti

Helju Vahtrik (Veldre, R3igas), ENSV Toiduainete-
todstuse Valitsuse Kesklaboratooriumi
(Tallinnas) mikrobioloog.

1955.a. lend, 5 inimest:

Eino Alevi , Aksi Kalahaudemaja direktori
Eino Krail , biol.-kand., ZBl zooloogiasektori tead.
tootajai
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Ruth Leis (Vaganay), Eesti Pollumajanduse Akadeemia
mul lateaduse ja agrokeemia kateedri vanem-

laborant*

Ervin P i hu, biol.-kand., ZBI limnoloogiajaama tead.
todtaja*

Andres P &r I , Tartu XIII ivooli Oppealajuhataja.

1956.3. lend, 8 inimest:

vaino Erik, Uleliidulise Jée- ja Jarvekalamajanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi (Leningra-
dis) ihtioloog*

Ahto Jdgi , biol.-kand., ZBl zooloogiasektori tead.
tootaja*

Eha-Mai J 0 g i (Haaviste), Tartu Ill Toédlisnoorte Kesk-
kooli d&ppealajuhatajal

Viima J 6 g i s , NSVL TA Zooloogia Instituudi (Leningra-
dis) parasitoloogiaosakonna aspirant*

Heino WMe i 1 a , Parnu Kalakaitse Inspektsiooni ihtioloog*

Olav S on n o, Matsalu Riikliku Looduskaitseala tead.
téotaja*

Veera Sestakov, EMIL tead. tootaja*

Helgi Vi rk hausen (Jarve), Tartu Laste Vastuvotu-
Jac-tuspunkti kasvatajas

1957.3. lend, 12 inimest:

Kaupo E 1 b er g , ZBl zooloogiasektori tead. tddtaja*

Henn Haberman , biol.-kand., ZBl limnoloogiajaama
tead, todtaja*

Ellen-Juta Haberman (Uritam), ZBI aspirant*

Aare Kirsipuu, biol.-kand., ZBI limnoloogiajaama
tead. tobtaja*

Mart Ni klus , Tartus*

Evald Ojaveer, biol.-kand., EJIL tead. tddtaja*

Siiri-Mai S oom , Kingissepa Téolisnoorte Keskkooli &pe-
taja*

Lembit Suuressaar, Kalakaitse Valitsuse ihtio-
loog*



Ilraér 3 0 rvu s , EMIL tead. tootada?
Marjo-Eugaja S & rmus (Koni), Sindi Keskkooli &ye:-. i~
Juhatajai
Ulo T oot s en ,Tallinna Televisioonistuudio ajalehe
"eEesti Televisioon””peatoimetaja%
,  TRU biofiiusika laboratooriumi tead.
tootaja.

Sven Veldre

1958.a. lend, 6 inimest:

Leo Aumees , Vaika Riikliku Looduskaitseala juhataja*
Fred J U s s 1 , Looduskaitse Valitsuse (Tallinnas) ins-
pektori
IImi M aa s i Kk, Eesti Kliinilise ja Eksperimentaalse
Meditsiini Instituudi (Tallinnas) tead.
tootajat
Valdur Paakspuu , Matsalu Riikliku Looduskaitse-
ala juhatajai
Tarmo T imm , biol.-kand., ZBI limnoloogiajaama tead.
todtajai
imm (Schits), ZBI limnoloogiajaama vanemlabo-
rant.

<
<
—

1959.a. lend, 6 inimest:

Tiina-Mall Jakobson, EMIL tead. todtajai

Evi-Mai Kruusmaa (Kirhaiding), Eesti Pdllumajanduse
Akadeemia keemia kateedri vanemlaborant;

Aare Kuus ik, ZBl zooloogiasektori vaneminseneri

Jaan Naaber, TRU zooloogiamuuseumi juhatajai

Edda P e 1 kr e , Tallinna Epidemioloogia-Mikrobioloogia
ja Hiugieeni Teadusliku Uurimise Instituu-
di tead. todtajai

Evi P i hu (Ellermaa), ZBI limnoloogiajaama tead. tédtaja.

1960.a. lend, 5 inimest:

Aime Kuum (Kietzer), Parnu raj. haridusosakonna kooli-
de inspektori

Asta-Renate M i I 1 er (Hell), EMIL insener-ihtioloog]|
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Uudo Roosimaa , Kirjastuse "Valgus" Eesti N&ukogude
Entsiiklopeedia toimetaja;

Ants-Peep S 1 1v er e , ENSV TA Eksperimentaalbioloogia
Instituudi tead. tdéotaja*

(BSTITT™V i i L upl , TRO Meditsiini Kesklabora :oox.i uM
vanemlaborant.

1961.a. lend, 6 inimest:

Siiri Kaas ik (Kulbi), Mustla Keskkooli 0&petaja;

Vello Kadakas , Eesti Kliinilise ja Eksperimentaal-
se Meditsiini Instituudi tead. todtaja;

Juri Keskpaik, biol.-kand., ZBI zooloogiasektori
tead. todtaja;

Uno Kustavus , Valga I Keskkooli d&petaja;

Mare P uh k  (Pulles), Eesti Loomakasvatuse ja Veteri-
naaria Teadusliku Uurimise Instituudi
(LVT Tartus) kalandusosakonna tead. tdédtaja;

Mall V6 handu (Vare), Kiltsi Keskkooli Gpetaja.

1962.a. lend, 8 inimest:

Rein Abel , Tostamaa Keskkooli Opetaja;

Virve Ahas, Tartu VIl Keskkooli dpetaja;

Tiit Aruste , Rakvere Internaatkooli Opetaja;

Aino-Liis E r t e 1 (Tassa), Parnu Internaatkooli d&petaja;

Heidi Kr uu d a, TRU patoloogilise fisioloogia kateed-
ri vanemlaborant;

Tiiu L ai sk (Pdlluveer), TRU Meditsiini Kesklaboratoo-
riumi vanemlaborant;

Siiri Ve roman (Lisi), TRU Meditsiini Kesklaboratoo-
riumi tead. todtaja;

Mart Viikmaa, TRUMeditsiini Kesklaboratooriumi
tead. todotaja.

1963.a. lend, 9 inimest:

Mart Ennever ,LVI kalandusosakonna tead* toédtaja;
Leiu Heapost, TRU zooloogia kateedri vanemlaborant;

1 .



Mart Kangur , ZBl aspirant*

Jiri Karner , TRU Meditsiini Kesklaboratooriumi sek-
tori juha taja*

Kalle Laugaste , ZBlI aspirant*

Vilju Lilleleht, TRU biokeemia kateedri aspirants

Tiit Randl a, Kalakaitse Valitsuse Tallinna piirkon-
na inspektor;

Siiri-Mai T a s s a (Hunt), JGhvis*

Jaan Viidalepp, TRU zooloogia kateedri tead.
tootaja.

Samal aastal lI@petas TRU fiiisikaosakonna Ténu M 6 i s,
TRU arvutusmatemaatika kateedri assistent.

1964-«a. lend, 3 inimest:

Tiina Ke sa, Po6lva Keskkooli dpetaja*
[Lii Pelgonen (Leinuste)l ;
Rein S al u r i , ajakirja "Horisont" (Tallinnas) toime-
taja;
1965.a. lend, 3 inimest:

Ermer Merivee , ZBlI aspirant*

Laine Seppa, ZBl aspirant*

Tiiu T oh v e r t (Joost), LVI kalandusosakonna vanem zoo-
tehnik .

I=>6s.a. lend, 7 inimest:

Viiu Ar v i s t o(T6rv), Maetaguse 8-kl. Kooli Opetaja*

Aari Kof f , TRU zooloogiamuuseumi ekskursioonijuht*

Ene Kumar i, Tallinna Loodusteaduste muuseumi tead.
tootaja*

Viia Kuus, Leevaku 8-kl, Kooli 0&petaja*

Viivi P un g ar (Lall), Kardla Keskkooli Opetaja*

Sanne R e imann , Keila Keskkooli Opetaja*

Aini Vi rma, Keila Keskkooli Opetaja.
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B EKTRONMIKRQSKOOPIAST  JA SUBTSKELULAAHSBST
ORGANISATSIOONITASEMEST

A.-P. Silvere
ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituut

Kaasaja Uht morfoloogilist uurimismeetodit - elektron-
mikroskoopiat - iseloomustavad jargmised tehnilis-metoodili-
sed isedrasused:

1) kérge vaakuum mikroskoobi kolonnis ja elektronkiire vai-
ke labimisvdime tingivad uuritavate preparaatide minimaalse
paksuse ja spetsiaalsed fikseerimis- ning sisetusmeetodid*
2) uurimiseks sobiva preparaadi minimaalsed parameetrid (nii
paksus kui pindala), suhteliselt keerukad ja aeganfudvad
prepareerimismeetodid ning elektronmikroskoobi véike produk-
tiivsus raskendavad statistiliselt téddeldava andmete hulga
saamist]|

3) saadava must-valge kujutise tottu pole mitmesugused kvali-
tatiivsed varvireaktsioone andvad histo- ja tsttokeemilised
reaktiivid kasutatavad]|

4) elektronmikroskoobi toédtamise pdhimdte raskendab vdi teeb
voimatuks elusate objektide uurimisej

5) elektronmikroskoobi vaga suur suurendus ja lahutusvdime
teevad kontrollmeetodite kasutamise vdga keerukaks; kasuta-
tavad kontrollmeetodid - rontgenstruktuuranaliis, ultra-
tsentrifuugimino, polarisatsioonmikroskoopia jt. on piiratud
rakendatavusega.

Vaatamata neile kitssndustele or. elektror”*ikroskoopia
ténu vaga kdrgele lahutusvéiriie, mis ulatub mittebio]oogi-
liste preparaatide juures juba Usna 0,1 nm lahedale
(0,128 nm) (bioloogilistel preparaatidel 0,2-0,3 nm), ning
vastavatele suurendustele vXimi 250 A3Dx) saavutanud sil-
mapaistvat edu just bioloogilistes uurimistes* Elektronmik-
io=koopiat on peaaegu eranditult kasutatud bioloogiliste ob-
jektide ultrastruktuuri, Ilhtsamail juhtudel viiruspartik-
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libe morfoloogia, keerukamate objektide puhul nende kudede
ja rakkude subtsellulaarse struktuuri selgitamisel. Ammu

on Uletatud esialgne umbusaldus elektronmikroskoopiliste
andmete kui kontrollimatute suhtes ning tdestatud, et vaa-
deldavad struktuurid ei ole ei artefaktid ega ka juhuslikud
moodustised. Suur téhtsus selles on rahvusvahelisel koos-
to6l, sest eespool mainitud meetodi vahene produktiivsus
raskendab suurema hulga erineva materjali l&bitdotamist Uhes
laboratooriumis. Tanu kasutatavate meetodite tépsusele ja
rangusele ning suhtelisele vdhesusele on andmete vdrreldavus
piisav uUldiste jarelduste tegemiseks (Harris 1962).

tiheks olulisemaks Uldiseks jé&relduseks ja uhtlasi ka
elektronmikroskoopia saavutuseks on seisukoha valjakujune-
mine, et kdik rakkude pdhilised osad ning mitmeauimsed sab-
tsellulaarsed komponendid koosnevad teatad Uhistest elemen-
tidest : nditeks membraanstruktuurid, s6ltumatult nende paik-
nemisest tuuma membraanis, mitokondrites, ergastoplasmas,
Gelgi aparaadis vOi teistes raku komponentides on oma pohi-
ehituselt identsed @goarEcMgE11961, XQm; 1961 X
Samasugune olukord valitseb ka ribosoomide - kéige univer-
saalsemate subtsellulaarsete rakuelementide ja samuti teis-
te mitmesuguste struktuuride osas, Selline bioloogiliste
struktuuride analiis lahendab elektronmikroskocpilist mor-
foloogiat teatud maaral elementaarosakeste fiilisikale - koéne
alla tulevad elementaarstruktuurid rakus.

Nendest elementaarstruktuuridest moodustatud funktsio-
naalsed rakukompcnendid nditavad omakorda struktuuri sarna-
sust sdltumatult raku tuubist, looma- v6i taimeliigist ning
on véga sarnased isegi nii erinevates organismides nagu
taim ja loom. Selline on olukord néiteks valgustundlike
rakukomponentidega, ukskdik kas aeed paiknevad inimese vGi
méne alama selgrootu nagemisorgania vOi taime kloroplas-
tis - kdikjal on péhiline struktuur Ghesugune - tihe memb-
raanide pakend, mis kannab valgusele reageerivat iUhendit
(Joon. 1-5).

Kogu elusa looduse aluseks olevate struktuuride silma-
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paistev morfofunktsionaalne sarnasus viitab sigavale paral-
leelsusele erinevate organismide evolutsioonis ning teatud
struktuuride dhtsele péaritolule ja aitab selgitada mitme-
suguste funktsionaalsete kohastumiste mehhanisme sibtsellu-
laarsel tasemel. Nende probleemide lahendamine eeldab vdi-
malikult suure objektide ringi haaramist elektronmikroskoo-
piliste uurimiste poolt ja funktsionaalse interpretatsioo-
ni valitsema paasemist puhtmorfoloogilise kirjeldamise ule.
Viimane tendents ongi ténu eespool mainitud laiaulatusli-
kule koostddle ning pdhiliste morfoloogiliste struktuuride
sarnasuse ja plsivuse kindlakstegemisele omandanud viima-
sel ajal Ulekaalu elektronmikroskoopilistes uurimustes.
Seda demonstreeris ilmekalt ka 1966.a. slgisel toimunud
VI rahvusvahelise elektronmikroskoopia kongressi programm,
kus peaaegu taiesti puudusid sellised, veel hiljuti elekt-
ronmikroskoopiale iseloomulikud uurimused nagu viiruspar-
tiklite valise morfoloogia kirjeldused, viiruse morfoloo-
giline mdaramine mingis preparaadis, rakus vdi koes jms.
Seevastu olid védga paljud uurimused tihedas sisulises seo-
ses biokeemiliste jt. funktsionaalsete meetoditega. Uldi-
selt on funktsionaalsete elektronmikroskoopiliste uurimus-
te aluseks struktuuride tihe sdltuvus funktsioonidest,
mida nad kannavad, ning téiendav biokeemiliste uurimismee-
todite kasutamine. Sellisteks uurimusteks on naiteks vaga
péhjalikud t66d mitokondrite fermentatiivse aktiivsuse
ning osav0tu kohta energiavahetusest rakkudes (BHHOeP
1966). Teistes uurimustes prevaleerib biokeemiline ja
biofuusikaline metoodika ning elektronmikroskoopia
on uuritava objekti, mitmesuguste meetoditega
tootlemise tulemuste morfoloogiliseks kontrolliks. Eel-
deldut vOib kokku vdtta kui elektronmikroskoopia juhtivat
positsiooni elutegevuse protsesside mehhanismi selgitami-
sel raku peenema ehituse tasemel.

Teisest kiuljest - vdimalikult suurema objektide rin-
gi haaramise osas elektronmikroskoopiliste uurimuste poolt
on olukord tunduvalt tagasihoidlikum. On juba olemas
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Ooon.1. liohelise taime kloroplasti ultras traktuur, Suuren-
datud, 1750C korda (Leningeri jargi).
Jo™a.S, Ristldik liblika Erebug_ odora liltsilma fotoretsep-
ggrlgg. Suurendatud 3700 korda (H. Fernandez-Morani
argi),
ijoon.3» %‘rcrletia liblika (suguk. Hesngrij-dae} fotoretsep-
tori. ristldik. Suurendatud 7500 korda (K. Fernandez-

Morani jéargi).



Joon.4. Ahvsna silma valgustundliku "kepikese" distaalse osa
E!I.[gnk. Suurendatud 37500 korda (F.S. S jdstrandi
%argl .

Joon.5. Konna silma valgustundliku "kepikese" distaalse osa
Elkllﬁlk. Suurendatud 22500 korda (A. Tanaka jéargi).
Joon.6. Eelmisel fotol 'Xia téhistatud osa suurel suurén-

dusel (120 000 korda).



elektronmikroskoopiliseaed tsutoloogilised monograafiad nii
taime- kui loomarakkude suhtes (Sitte 1965, Klug 1964, l'a+&
EEEa 1965» Arasyap 1966), nii normis kui patoloogilises
seisundis ( TowvgaBED 1962), samuti inimese histoloogia ja
tsitoloogia elektronmikroskoopiline idsna terviklik kasitlus
(Bhodin 1963)» Nende uurimuste kaigus on vdrdlusmaterjalina
kasutatud ka selgrootute kudesid, kuid Gldiselt on enamus
imetajaist ja lindudest alamaid loomarihmi veel uurimata.

Selgrootute organismide tohutu mitmekesisus nii siste-
maatilises, morfoloogilises kui ka funktsionaalses, kohastu-
muslikus mottes peaks pakkuma darmiselt huvitavat materjali
elektronmikroskoopilisteks uurimusteks eeskatt mitmesuguste
rakustruktuuride evolutsioonilise kujunemise, morfofunktsio-
naalse mitmekesisuse ja adaptiivsete muutuste ultrastruktuur-
sete aluste selgitamise seisukohalt. Sellise t36 teostamisest
peaksid tihedas koostdds osa votma nii morfoloogid-sistemaa-
tikud, okoloogid kui fisioloogid, sest tuleb arvestada tdsi-
asja, et mdningate selgrootute puhul pole tédit selgust veel
anatoomiaski, rédkimata histoloogiast ja fusioloogiast* Selg-
rootute elektronmikroskoopilise totaalse uurimise perspektii-
videst annab teatud ettekujutuse ka artikli autori td6 pahk-
lesta (Tetragodili, Acarina) anatoomia, histoloogia ja tsilito-
loogia uurimisel. T66 tulemusena on kindlaks tehtud sileli-
haste esinemine lilijalgse looma skeletilihastena, parenhlma-
toosne (histoloogilises mdttes) ehitusprintsiip, ekskretsioo-
ni akumulatsiooni rakusisene mehhanism ning omapdrase nahk-
lihasmdigu-taolise moodustise esinemine pahklestal. Selliste
lisna ootamatute isedrasuste kohtamine lulijalgseil asetab
terve rea probleeme nii nende péaritolu kui ka adaptatsiooni-
de ulatuse ja neid kandvate funktsionaalsete muutuste morfo-
loogiliste, eriti subtsellulaarsete mehhanismide osas.

Praegu on raske hinnata viimati mainitud uurimissuuna
perspektiive praktika seisukohalt, kuid mitmesuguste haigu-
setekitajate siirutusmehhanismide méistmiseks on see tee
arvatavasti Upris perspektiivne. Arvestades veel selgrootu-
te vaiksust, eriti mitmete lilijalgsete sobivust eksperimen-
tideks ja elektronmikroskoopilise uurimise totaalseteks ob-
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jektideks, vdib oletada, et vastavasuunaline uurimistdd ku-
juneb viljakaks. Esimesi toid selles suunas vdib juba koha-
ta teaduslikus perioodikas ning konverentsidel, kusjuures

endise vordleva kasitlusega paralleelselt arenevad monograa-
filised uurimused.
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5 FEIRMO MKW 1 OBIEICH DRBE
OTAVBAL

ATA G
oy aacagmetias-oi1 Goam Ad Iooaoi P
F=soe

SEeIEHOM{EION-EXaH NEeIVA O e ERH A 600
M-EaK daakB WEST LEH o0 aainaini] adaasa
HX (VBAE3AM GG STERIEHON MH{IDOOomw HO Gao
01 08 B [FEFRIB0CGI1 AOi-ar U GO BT W
EHAY) SERIEH-ER MO VA a8 BEEnaeI Nerganoi B
MO OMEK OTEFEHAK QU0 LEe-HHV OB
maa-aere NI B GoamM B FHECIOLES VA NO-88e
/BB e Fe BBEAGT AMeA B OFQIE- M VK K0
OO 1 graEaraC [oyeawe AaHe IEgIocH [Eoa
N1 MOV JEEEDM B K=V M - B 3OV BRceEic] B
CEOIFOCM , M FEINHA >aEKEp FKOTEB-OO B GHE
NEHEK FRFHBEK VOO €A

Ghum LEHEM BEJIM VB MO -ELK [AHHK sBYEIG 4
JFae dco Ieeigp-ao A HEOHK KoMo-a+
B B IBOAMCIM O FKOHERJO TMa gIaoasB U e
TOK SA i ool HEDIREEIG B OIFQIa8- W GOa4EioHO1 gaa
HEAW GOUMEIHK AOaKEB B GALK [EBEK TFRafXK Mgaa
HBX B S3EBOAMCIM OF VKA Taoi rqn, rieEso¥eEr 3G
aap s THCE apaive Goanesvk ooy B aee e
NETIPHEK CIDKQ

B a0/ M{aa oW1 B HECTOLES A Mo 5eT
bro-as-oqmUanelce HEEB Ve Al RHce FaL B
31 SEe]IpHHo1 MO oW C Gabhsresriam 11 GOoOWWneHA
M NETTRWM VOO € VA



AN AKIVB-CCT KO dERISZD | TR R/BIVBAW
JED WRBYHEK KIEKOK
K Kpeo

LEeneas-aa N oS Fe OV OO E T HOEH &
GEEPA TgonaaO IES/ZCEHHaO YHVEVIEIA

QG EFS FAL TV U0 JVEIDW | NOKO BfBTE U MDD
JONEI C MO0 LVTOMM-EIVK [EEH A FALVK FKOIO-a 16|
(Novikoff 1960, 1961, 1963; Holt 1959, 1963;Barka 1962;
de Duve 1963 v OD.), Nbl MM LIIEEV JVEIOLI B (V0D
GECIAX M[gBRMHEXK QLOOUOAHEK KNP APO-aBbK TFaen
[EB-BEXOEOIFEK N vaaaa Kpep 1963, 1966 a6B) 1 B
HENSX NIo-e+o1 /BN LeHE Brovron, uo wasad
dooianass e JVvEIOY] WECTHHO BB Eran C Ui gax

=B B HERX MBI TFRAEEM /BN B FHECIOWEA [
e 18ahl LoQLEA TIab 1V HEIW B ea4e B0 [
BB

MaTepviayn v meToanka. MNagyaon aywa
M POIIDECH | P0-EH-O01 'FOROWILEeHOA TR Kb
M G Meiga R/ BBAaEHA gyounaaa @amie (o
HEO 1963). B o oo VVIBEEROICH B3/ 1516 VB e
HAGS i R/BIP U K OG04 TKAM B dilgV KOW-ecIEe
240 rEgEE AJVB-OOL HOOA JOoaaics | e U [0585<
LyeiGomori BMapram Holt (1959). BO BEeX ObIaX I &
BIMHROQOEaV cCoaoEio B eae | sea Mamimmea
&6 | IO AVEa I iaaaaIrvon /Joaiymn T§gaaaeso vy
EHVDIBE eI B WHEIO € (ZXE10 FOTECIa

Pe3ynbTaTtbl CcOG6CTBEHHbLIX MCcCcrie-
AoBaH Kl B dgrgaicecax Voo o4 KA aKirB-OClb G
JO Joojanamss | B HEGS FeraT M yG{ETFHM S0-HIW
moKka Em (@c ). Coro IpaEEv A4S Yo OEG
K/ MMate sppa GyCEl [FA WEA Mag e NaEEA 6 HOY G3
NED | 1 FOWHECTED BllG-EEERHHEK FHHIEK VBT ab) aB Lt



ToTEB e HEDWEEICH 1Ias8e A s-ce a@aneEHe (s 2).
SR GCIEEEVGS 1 SOV AL B2-a-HHW O HBe -ETHA D&
ERYEFEOVGS ATH-O BESOVEALLEI LyToTEBL | (G 3),
FMOoOKIIE B0 [BEHO VI EE0IRMBE IR b)) alase Ha-
PN GO 1TV GIEPIACE FHe-OKX GBETEK BB o1 B
OH-eae EES/m MOKO EWB 3 [EB-041 GO0 HETOK
MyETe XK Ky b waom VB VK HID Y C W rraev
ooVl MEOLVKA BB B BIR IEHY ] VBT VHVESEIGT 1
Adiha-ce a@maEe WynoTesb (e 4). BoMe gBaa
LIOQT Clale TaK HERK BACIE CHRE-HIEHE [EBgas VK
STEP UM KpAOEaaaM B purkoie HERax SN MEns<
A EROM RE- BRI, aAdidsee OArEHe S-ESa i
ARSI aam HETH Npaeiav e Beeia-0
BOyOdqUpw HES [0 OA MTe MEER aKrB-oob G
JOA doojaes | BRF S HED , e IRy 1 BLWWIoTERE 1 B34
[ rHeko/i ;e B e lOwO a1asie VK HekbXK IR
B€ HEERHO1 bl (OC 5). Ay s KA EEE M Tvk
O GOTHOGH B e [OHOi M a0 HES  HO W8OI HEOWIEF
1/ e EB-OECE [0 EEaee VK Mo B8 Lo Tese
gaB-aive HEERHHK I HES OOBiW HETFKAM B MO
re dzs=10 FoECIA MEgIO HFaim rpekve mamwe (o
O 1966 g ©), IO dEEoRMbLEe IR bl A0HERON SKIVB-OOIB0
HAOO Joojaies] ZAEFO 1ase 4dihs-ce aAanEe Lo
mress! (e 6). >a lowpom “Boo /vue-a Imay 1 C akds
HOCIBO HOOA oaiatass) [ Jae-qam R/ENmI Adopaae
oroiaie NENKRA B B LVTOTERE eie MBeTc] vev
OEEOYDEIC BEEOVEALA LTOTERL) By aie BERObLB
qEy (oo 7), rOgQEE KBS [EBoIaVe HERK Ny ge
HEe HEIOHOO M-GO0CH OF Clava. B rawk obsiaxk R/l
ey irEav B EFECEe Q00 /BX HgE L Mage raEsa.
o6 cy>aeHe. gEn HEK 1B qOaavBea B /b
TRV BBEET B VK SKIVEALMIOJVEIIM U0 BIRSEC] YBETW
LeHe FKOWMECTER U [EBaEIB Iy ] aiase Agohs-aoO 36
NMECaHH MyKA [EHV HFHR KO YO (OTlaeBy B M HBK
HENRaX M0 386 M0 C HETKAM 1'oOo1 Tk an Tave veae
HA THIEALGTICHD-AO [EOEeVH MNKA [ M SBHOCA
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aEgIBee JEDIEA I JVEIOEH-BK M- (Bitensky 1963
ab ; Dlengdoh 1964). B maBaaCcCm Or eV rneireiA
AETOEHHHE O JYEXRM JEa b MY BBEL ML e
Ty ayioveaa (Van Lancker a. Holtzers 1959, Novi-
koff 1961, Sawant a.0. 1964, Shibko a.o. 1965), LIm B>
MEaEC aEWVESSIC] TOHO O [MAEHRALVEA LYTOTES
Mb] O FOEM KETHA ‘BB vEaor Hnviken ao. 1963,
Hiian a. Swift 1964). B rowssy /aoi 1O+ A o
BT 1 FAM [AHHBE O R/ BB KERXK B0 MEsHBEK
HEK MaOGEET, HO A3 “EOIb B X H-8AeM S mperc
K [EBAOIa V0 B R/BEBEEK YOTBRAK ace EBanEsce
BHEHE HEEH) FIBOT O [EB-041 BWECIR T B-OCIH HERK
Krogerauo C/paai agans] HIGETO ONVETS I aKi4
BEALA B /ERECTFOA MR JVEIDEBHK (8018 sBYEIC e
O@AB YO [JH IEOAeHA Wik B (Adams 1963
Brody 1958 ).

Gh-epra+ea HaM AU VEITDO B HFa-ge [/ mA
R/ BB OG- C TODie B HESX ([aa-ypraiai reaev
(Jordan 1964). 30O sB¥ECH @ LW MTMOIEPEe TaQ
U0 TFTAERE NN aID] MOgTILe B QL0001 R BNE
gIB-nhl C BMVDIC B (Ha-§8HaX B AR LGUCIFaoO goaa
HBa Bgoe g 1964). He B aknB-oos HOOA doaja
T BB aeHEd LWITOWMEI , He IMEerT JVEXOaE
Yo KaEEcC aAlERH A SIFA B HETRASX LOQLOA TR 1O
TO SBFECH FHETE N-E3HM VB3 B.O3aO JITCER STEP K
@EHEM o-am (G-omori 1952). ATQ 4910 B FHAWK OBIaX s33,
A aArEaS B HEKSX IoQo4 TFan g aq HeeEp
HY HEOIAIO-HH MDBEEHEM KOHAB TFaeA raoe gncam
(E6réo a Jod 1966). Biwvigmmyee omne-ad, 1o B2V A aH+
HHIV CIRKSEA MEEOKIA [ B Lo TEB € He FEIc] 4O
OESICIBAKK CRKSP BX>@YEM kenre (Munro a.o. 1964). Kk
@O NM<ER-0 HFHAWM B AT [Eoiax KEp-ep 1966 a 6 e
B/O.Ce Oroiaie BHKTO O/ GO0 sTfa M iia-as
HOVI BT HEXK QB HDET c argaiov losay Hokbe v
B B O LVTOTERE BOM) IMEQEET K3 TERE4
LESON a1 B0 MOKO GVIAIES BE A Sa0-0EHHY TaK KK
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HAH[AB-€ VY HBIECIDKSP d-Ep/a-a HO A Jodizicen B arae
e OO HERK [EBEK TFae mqaavaas (Ogava a
Shinonaga 1962, Osinchak 1964, Becker a. Sandbank 1964,
Brandes a. Bertini 1964), augmGEtan upa 3 O3TEREN4
LEIO1 GBIV OIESICIEH-A 38 MW HOBK Mo Es (Van
Lancker 1964).

regaoae+aob B [EOEEF e JVEDIM B O HLXK HEF
KX QO R/ one-aa 1Flaxman v Mulnard (1961). Gw
M/eEgoaEad; uio S0 OEISET [E8e OaVNHB-ae+Hao LK
JTaeErRK

rssue1e rKoMecIERU VERTM B HETISX M [FERT B
TV /BN HET IV a8anHoO HAIMM [BHHH VB R/
SR Aa0 Mmoo vA ( Flaxmana. Mulnard 1961, Tanaka
aO. 1963, Flaxman a* Barrnetrb 1964, Cohn a. Benson 1965).
3O MOKO GV MERYE BCQ 01 G- HOCTHO [EE3/A
MgRAHOI L OO0OA01 TR K/BND) M0 Na-Hiei Mgee A
HEK AEVHITH-O1 T M
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EPIDERMAALSETE EPITEELIDE
DIFERENTSEERUMINE

M. Viikmaa

TRU Meditsiini Kesklaboratoorium

Epidermaalsete epiteelide rihma moodustavad organismi
ektodermaalse paritoluga kattekoed ja nende nadrmelised de-
rivaadid. Nende hulka kuuluvad kdigepealt keha valispinda
kattev epidermis, samuti suudbne, ninaddne, sddgitoru, hin-
getoru, Kkuseteede Ga tupe limaskesta epiteelid. Epider-
maalse paritoluga on ka siuljenddrmete, rasundarmete, higi-
nadarmete ja piimandarmete epiteliaalsed komponendid <1O
P 1954-, 194-6). Taiskasvanud organismi epidermis on
mitmekihiline lame keratiniseerunud epiteel. M&ned epider-
raaalse rihma epiteelidest (ndit. hingeteede limaskesta epi-
teel) esinevad aga normaalsetes tingimustes kuubiliste vdi
silindriliste limasetserneerivate epiteelidena. On huvitav,
et loote epidermise diferentseerumisel A-vitamiini ulehulga
puhul (né&it. organkultuuris A-vitamiini juuresolekul) are-
neb ka see kuubiliseks limasetserneerivaks epiteeliks (Pell
and Mellanby 1953, Lasnitzki 1956, Pell 1957)« Ka alamate
organismide (nagu kalad, kahepaiksed) epidermise koostisse
kuuluvad limasetserneerivad elemendid. Sellest jareldub,
et epidermaalsed epiteelid on vdimelised diferentseeruma
nii keratiniseerunud kui ka limasetserneerivaks epiteeliks.

Huvipakkuv on selles subtes tupeepiteel. Selle epi-
teeli morfoloogiline ja funktsionaalne seisund kdigub fisio-
loogilistes tingimustes kahe erineva diferentseerumissuuna
vahel. Eriti ilmekalt avaldub see ndhtus nariliste juures.

Tanapéeval on detailselt uuritud ndriliste (peamiselt
hiire ja roti) tupeepiteeli muutuste kaiku looma seksuaal-
tsukli kestel (Kamell and Atkinson 19%1-0, Husbands and Walker
1963* Toama  1963)* oOstraaltsikli kaigus (joon. 1)

34 .



katab roti vdi hiire tupe limaskesta kord lame keratini-
seerunud epiteel (prodstruse 18pp, o©strus), kord kuubiline
limasetserneeriv epiteel (metadstruse 18pp, didstrus,

pi 30struse algus).

Joon.

keratiin lima keratiin lima

SN ~ ~

progesteroon -stroon progesteroon Sstroon

1,

keratinisats imr mkretsiooni
e

determinatsioon erminataioon

Ostraaltsiikli faaside, tupeepiteeli dife-

renfcseerumiste ja suguhormoonide produkt-

siooni vaheldumine rotil.

1-6straaltsikli faasid (p-prodstrus, o- ost-
rus , M-metadstrus, D-didstrus)|

2-tupeepiteeli diferentseerumiste vaheldu-
mine (keratiin - keratiniseerunud lame-
epiteel;lima - kuubiline limasetserneeriv

epiteel)?
3-suguhormoonide produtseerimise vaheldumine

ovaarides (Ostroon - &strogeenia)j
4-tupeepiteeli erisuunaliste diferentseeru-

miste determinatsiooni momendid.

Juba ammu on tdestatud, et sarvunud epiteeli diferent-
seerumise tupes stimuleerivad Ostrogeenid = hormoonid, mida
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produtseerivad valmivad folliikulid. Seni ollakse seisu-
kohal, et Ostrogeenide manulusel esineb tupes mitmekihili-
ne keratiniseerunud epiteel, ostrogeenide puudumisel madal
kuubiline epiteel. Tegelikult on olukord veidi teistsugune.
Ovaarid produtseerivad Ostrogeeae didstrumis ja prodstrumi
algul (joon. 1), s.o. ajal, kui tupe limaskest on kaetud
kuubilise limasetserneeriva epiteeliga. Sel ajal, kui tupe
limaskesta katab keratiniseerunud epiteel, valmistavad
ovaarid progesterooni (prodstrumi I8pp, Ostrus, metadstrus),
mis ilmselt pbéhjustab epiteeli limastumise (Schwartz 1964),

Seega determineeritakse keratiniseeruv epiteel didst-
rumis, s.o. ajal, mil epiteel ise on limasetserneeriv, aga
basaalkihis tekivad rakud, mis jGuavad pinnale prodstrumis.
Ostrogeenid toimivad induktoritena, mis mdaravad rakkude
edaspidise diferentseerumise keratiniseeruvaiks nende mi~
tootilise tekke momendil basaalkihi rakkudest (Husbands and
Walker 1963)* See diferentseerumine avaldub aga hiljem
(prodstrumis, ostrumis), kui Ostrogeene enam organismis ei
olegi vBi on neid margatavalt vahem (Joon. 1).

Et kontrollitud tingimustes uurida suguhormoonide ja
muude ainete toimet tupeepiteeli diferentseerumisele, in-
jJitseeritakse neid aineid kastreeritud loomadele, kellel
puuduvad oma ovaaride katset segavad mdjutused. Kastreeri-
tud rottide tupeepiteel on atrofeerunud, 2 - 3-kihiline,
Eksogeense dstrogeeni injitseerimisel diferentseerub kera-
tiniseerunud epiteel paari 66pdeva jooksul (joon. 2).

Viimaste aastate uurimustega on ndaidatud, et Ostro-
geenid toimivad reageeriva koe rakkude geneetilisele apa-
ratuurile, mdjutades spetsiifiliselt informatsioonilise
L sinteesi (Hamilton 1962, 1963j Ui and Mueller 1963,
Noteboom and Gorski 1963» Talwar and Segal 1963 ).

Siiani valitseb Opikutes seisukoht, et tupeepiteel ei
reageeri progesteroonile (ndit. Tehver 1962). Kuid viima-
se aja eksperimentaalsed andmed nditavad vastupidist (Green
1959. Wied and Davis 1959, Rosa and Velardo 1959, Lee and
Williams 1964). Seda kinnitavad ka meie katsed. Progeste-
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rooni sistimisel kastreeritud rottidele diferentseerub 2 -
3 pédeva jooksul silindriline limasetserneeriv epiteel
(Joon. 3). Samasuguse tulemuse annavad ka isassuguhormoon
- testosteroon ( Mooma  1963) 0a A-vitamiin.

Joon. 2. Keratiniseerunud cw1133£gﬂel. Kastreeri-
tud rott]| sistitud ostrnCiooli 4 péeva
kestel (2 g paevc*).

Joon. 3* Silindriline limasetserneeriv tupeepiteel.
Kastreeritud rott* slsti-ud progesterooni
6 pdeva kestel (1 mg péevas).

Joon. 4, Lamesfcuv tupeepiceel kulbiliste limasetser-
neerivate rakkuiega pinnal. Kastreeritud
rott$ sistitud A-vitauiini 6 paeva =
(.50000 ih. paevas), seejarel oOstradiooli
4 péeva kestel.



Neerupealiste hormoon hidrokortisoon injitseerituna
koos progesterooni, testosterooni v8i A-vitamiiniga surub
maha nende limasekretsiooni stimuleerivate faktorite toime
ning pdhjustab tupeepiteel! keratinisatsiooni.

On selgitatud, et progesteroon, testosteroon ja A-vi-
tamiin on lusosoomide (eriliste rakuorganoidide) membraa-
nide labiliseerijad, s.t, nad suurendavad nende membraani-
de permeaablust ja vabastavad neist hidrolulitilisi fermen-
te tsitoplasmasse (Dingle 1961, 1963] Weissmann 196~ On
tdestatud, et A-vitamiini mitmed bioloogilised efektid on
seotud tema toimega lisosoomidele ja hiudrolaaside vabasta-
misega neist (Pell 1964-, Fell ao. 1962, Lucy 1964)*

Hudrokortisoon on aga, vastupidi, lisosoomide membraa-
nide stabiliseerija (Weissmann and Dingle 1961, Fell 1962,
Weissmann 1964) ja siinjuures on oluline, et see on vastu-
pidise toimega tupeepiteel! diferentseerumisele kui ees-
pool nimetatud lusosoomide labiliseerija. Uhtlasi surub
ta maha nende limasekretsiooni stimuleeriva efekti.

Neist faktidest l&btudes on kullaltki p6hjendatud hi-
potees, et lisosoomide! on fieafcud osa rakkude diferentsee-
rumise regulatsioonis, kuigi praegusel ajal puuduvad and-
med selle protsessi mehhanismi kohta.

Lopuks peatume koe ja raickude diferentseerumise mdnin-
gatel erinevustel. Tupeepiteeli kui koe diferentseerumine
on pddrduv - olenevalt toimivatest faktoritest kulgeb see
kord keratinisatsiooni, kord limasekretsiooni suunas.
Epiteelirakkude diferentseerumine on sealjuures aga poor-
dumatu. Keratiniseerunud epiteeli mfjutamisel naditeks
A-vitamiiniga ei kujune silindrilisteks limasetserneeri-
vateks rakkudeks mitte keratiniseerunud rakud, vaid ba-
saalkihist tekkinud rakud (Fell 1957). Samasugune olu-
kord esineb limasetserneerivale epiteelile &strogeeniga
toimimisel (joon. 4).

Indiferentsed basaaikihi rakud on amfipotentsed,
kuid epiteeli spetsialiseerunud funktsiooni kandvad dife-
rentseerunud lakud pole véimelised teisesuunaliseks dife-



rentseerumiseks (Husbands and Walker 1963)* Epiteelirak-
kude kahesuunaline diferentseerumine on ilmselt seotud eri-
nevate geenikomplekside p6drdumatu aktiveerumisega dife-
rentseeriva mitoosi tagajarjel basaalkihi rakkudes.
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JAEEEH R SV B BX SVIHVEB
M X. Biasea
Lenary-ea e nraaA JeaEndp A Y

~=soe

IVoPpEaEHbHe IO BAVKOEDIFBK Mo EH-O a6
aOb1 AguEEEH L IERIECH KK B K EIVHR/DWA] 18K B O
JFOEFEBAVMACT VT WA B ZEBOMICIM O YOBM Adigeays
a1 GoioHe Baavilkiaoo VIO VA B P BOoOaOmeawxK yao
BAKWKIWD/ETCA Mty [BIHA EB-HM1 HE ES e Agueoe+
P - FEgEEHELWM 1 aovEe-avm [ sov rarEsaeHve
AAiEoeH 1R KETOK [ESTEOWHPDETCH M0, BvAHev Uyt
prawiK dakiqas ECporas v naoaeciga-8 B A MO
LEHIAaO BB VHOEHA KERK B Gears-on ote [digaiae
LA HEK BOaVK gUEs sEFEIC] HemmnMoi

Mo LSoBn sopoa-a v NEOodps-8, BEreHbXK VEa &
BEalLbii IVTO W KCIVEERHHK HbC AtiilaeeH ypeicl B
oo K gEIHR/DRa N BBa- v rpoecien-g,. 'ecio
ciIHIO-a v Bawvira A BaEavibA VI VA CIaBImCA LvHDA
w\aaoM gvBEsEsavn NpaaqonBsH MyEeEs Fer Ijijaekn Sk
AOVB-AQYK (BKIOAB 1 I VIT Vil KgEIvHRD/ETCH

T KK VEEECTHO Y10 NaayecigaH TeciacigaH 1 B
MH A sBTHOICH JEGTVBRFAMI dEKIEew NeVEH J1VEaay a
NOqonEH HEOOQOT, CIEOIVEEICOIM JITVEOOM] BO<3B5EF
CANEeqooieHe 90 JYBIIDW! Meol HOIO0 [0k B (VY H
LM OAgugeeH i 4 I VTgvaE-bK KETOK
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HHH Y TMOEHMA Y MK T,
K Kaogaik

Ha aa-ae yviigEnpbK loio-Haas ( King, Earner 1961;
Liros 1966 11 ,00) MOHO SaiCVIL 90 Ny vpaed nroep
MA Y M, (ETgavHA DO EE aga-eHe C ToH JEHH
GE-gITEN BERSETC B /BX MHITVEH-O OV M-aQlhCH
doove

a) pEVYHIEd GHEA TMDIgMH TDOoiA HiA ORIy e
KaOVIaaQwK 1

O rHHEVYH-EA MMOIgMH , BEB-UVQAAEA Y AL I He
CTEHOPDHAIGEK MDD UOMEIK YO TR G [EEOIRQOACA
E=M yna-HieHeV KOWEN Gl

EoOwv rgE 1B K G EHa C FaraTeHaeVDIaXK S eas
N qEd) M cab [EQce sBee (ECD TOHO Y o
B rax e Palaconoptilus nutallii  t 70O BIgoe HBOoOooT,
APEEOYEEIC] [(BOQIEHEY T EmMEK BB 1 ECiE
LEEICH B0 H-O “ECIQ

HEVOIA HFA TO, U0 HEEEN Y HI-EH TMTOTEOWAH MO TOEesm
FEOIEHAM SEHETCIDEa rpyovBemoH-0 v 50 BB rmmy,

( Mc Atee 1947 )» aaEgmed B0 08 /<A TOHO VY 1O
6 (Lasiewski 1963 v op), apaan (2 B - Koskimies
1948, Bartholomew a.o. 1957), secio-e< (3 BOA- HAM [BHHHE),
GORION arnbl (Steen  1958) 1 FOMAB Hau b6

Y EE rpyvEsfHbX BIOB HEEE Y HO-EH NMTOIEOWHA UVEST oL,
Gy NMs-aa=s

l. BEeme B aooHe agaaiH NOKO [Banap/Eal-
KK MgEeq, Ha FHOBW [[BHM XUYM-8001 TV Y AL I e
Ea+HbM1 SBTHOICH A TgaRe@m - doveH 1 Tevgana ToR
dOoWPIoIc B a2 A [BiaL T Y AL Ty e 0

Y apaiai (Micropus apus) WEOO CO-ERHATL IO M g2
>, B ACioHE IO GOAECIB FEIC MgEaic-aeHem T ar7D
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OEEEaO H-BX Maaas B Ipy1O41 MG/ enfe HFHa Hob N
H2/BEH VIEab [E006| NyTeM ywWa-HieHA KO WM-ECTEA aKIVB
HX [BTAagH-bK €/HA, WHIBO bIaK Qoo acs rgper
or 800 M8 500 MB - Ham [fHHEe.

ATNEB-HbA M [EODE NDUMA-ETON TEpOagE VYA B
Jeigan-83OM ACICHM FHEDOIEETC TOHO MV O o a-Hm
rgoa g TaveEn T8, HEHM INEEov FoIqaao sBFET
1 T HEBEEREH IO aEed TevgaEnA 1o Bovrnra o4
a0 TeMEEN TOR aase rHia-aB8-OClhb Ta1uls
IFAEOHLXK I OB O VHECTED aKIVB-bK [BIaig H-bK €44
HAL B Iy CAROS/ 8y BIOO 8 iM-eave Y KoV rovie
HEe TevEEnb| Toa O o041 Bv-inbl (ClaEpir-ed Teve
Enma Tes FAlT, Yy CIpHe) JECIO-EK U FOVaB ADIESF
ciEHo0 Ha20, 10 b=,

HBM Smbii oV T8 TOEE EO HBK MaaTs U
HITM-Baa TevaaEA Toa 0, EaOseM eMgaEnf-ao
daxgm g o Ror aramyy BQAAL B ACiCHe IMToep
MM M BMRALVB e e ).

r’geaacaie rHa s M T9EE Yy AL IVoqQym
O, E g Om|seV a3 Ja+Hao rkovoata (Goomneaee &
cbi). Taum dEEV rmaaie TevMeEanp| 1Toa sByelGl rec
aBbHM MOV 15K KK M HEM [Bine TgTainhe-a s
3erc amyr Tara OgagEsane -0 agoois MHvaaiA 1y
rEn oA ZFR0OM, B AaE-0V] O OJaynaen arbl G/
ramei qoerb!

Brq, 1B moEow I oA 0, B3 CieV 3 axa+
HIJO KM O-eHIAa TOHO M TeMHENHBK YORAK L] Ble
T.H IMEOH-O4 gEaEar-oq TevmEEND | Gk I(KIFevM §aEnfa
QceEbl M KOO SEHb M T TOEE IO H-bK Mo0ec
aB dETBVESST MO0 TeMganpy ToB). B remoax e
M H-04 EEarol TeMgEn gkl ( TKY) myoty 'aH
MoEA TaergEn TOH EDFET COIFIEHE TaTO [Is<
L 1 TeTOrERV (G700 A B JJEIgain-83dv ACioHM
MCIioH-8A  1VBafFeicd TOHO Ta 7o E-B).

M TevygEnye g, Hale MED H-04 ga3E&aroi ieae
En (| NKP) B0, VB MTOgoWwM He sBFEICH [/ BLIaiV

- 44 -



Hpausaa T TTa @A 0°)

mooaEsd 1T° a8
24.CQC vb.Q1

A O/RK



ILOEHa0 Ve, a [ = VY VPREIC] AMTH H-HM MeaiBvaw]
MEQ/RRIIMI rgEodaieHe qQaaHBve Rracsee 3ae
He M1 31OV MVEST CIHaHe yIE-A MOOaEMI TevugEnyd|
TR Yav GopEEe 00 Mmoo, TV GopeEe FHeHEETCH
BX, VB NTOgowm-8a3ao aoioHA (bapyvow, mwa+o
TaK AOSTOFEIC (8KT, Y0 Y JECIO-8K VI B-OOIs JEIgam-ec
KOO ACIoHHA M HEYK TemaEyEx gEs| k]gao-e (Haun
L),

2. LEmii o/ioHb LI il iy vpaevol nmi o Baqq,
B ACIOHE NMNMOgw IMDOQT TOHO Noe Zadaa daHA
M B, VB HEO N'gae, BID QM A H.RA

HHEOHO ae NETtl1 OFOOTECH K 3-88-0y aga-e
HAQ FOIgAEEe FEOWEETC qEBVITOH-O “BCIO Yy JECTo-EK GO
SHFETC Ve IMEMVEDIFBM AOCToHANV] TaK KK BEC JECTO-EK
o HUW OO EEEHAM BB TPOVvHEETC K JEIaXH-0WY
(o B, Haarpywe yffifuad£j~stica 39 %)

3. MgEprave mnyusae+-ao daay Mg C HESS-aVio s
HM1 - §ISTMEIMI [ESEaWM MEDFET Gee 300 [BCG
>XQAEATE - EaEMEEe B[00 B Te-aeie §gaaenvae ik az|om
re roorocA oc 2, po 3).

Mels-e E3 VWA B [E3-OEsmM IMyOob IMTOoigv-ec
KOO ACIOHA BHAI-AOICH MM A Ol 8- 3O OmMEavK an
Ga+ooEe) ECOVOIPEHHbK BIR

Y oV yyyaEeHe rags| (B30 HEpUsET YO UBH NViia
HMA KIDve TaO0 YEsvaiO Nbe [EBVED: | M GOIESTICIEEH-O
BOHM yIEabH a8 MyESn K Taw, U0 o, 3§ B
Te-eHe FOM MOIET MVEECTM K GFE3-bM FHERAEHM VK 360
remeaao Graea (Wros 1966) .  oqm vB Srarg  KOvEM
SHHOICH Gee dEIEeH+H0 I mIEHbB M K FEOETO DATFBM
HOMBM 1 TaMHEOBM YO THEMAM

Taoie agaorEad 3aaave ]ous-e Yo BHA (Ho-
A D MO MC-ESCEHA HECaOWK) ToOIESyor Or BOB =&
BCAVe O FOMECTEA S0 TEeHKIO8a - CIpaai NJECTO-EK -
qEB VIO H-O AENIEHHE NeaHBb| Ty vpaoi nNrorgmam

Ma-e2 =EBOMe O OIK ((aKIgaB SBH0ICH 3 P-o0be
N I H-HE FECI OO HE MNLL] a0 a0 Y HK MECTO
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a Ty FOHOO KO EEHA TevMeanp Toa B ==sanMes
™M O HOARK EgRB IM) gener [EaaHETb KK rgaT
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TOgpe ;cobl IR (e 2). NTooensA ripJTarmy, B acio+
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LAULURASTA OOPAEVAFiUTMI ERINEVUSI RANDE-EELSEL
JA RANDEPERIOODIL

Ene Kumari

Loomade aasta- ja 60pdevaritmile, nende sdltuvusele
fotoperiodismist on alles viimase paari aastakiimne jooksul
pultud lahendust leida fusioloogiliste eksperimentaalsete
meetoditega.

Loomade orienteerumine péaevaajas vOimaldab neil teata-
vaid kindlaid eluprotsesse sooritada just neil aegadel, mis
on selleks kdige kohasemad. N&iteks réndavad paljud linnud
06siti, mida Palmgren (1956) seletab sellega, et 6déranduri-
tel padsevad 0dsel domineerima randeédrrifcused, sest Umbruse
tajumine (mis on t&htis toiduotsimiseks) néagemismeele kau-
du puudub. Sel viisil toimub 66randuritel otstarbekohane
kohastumine péevaajale: valgel ajal toitumine ja puhkus,
06sel rénne ja puhkus.

Kéesoleva tdd katseandmed on saadud ENSV TA Zooloogia
ja Botaanika Instituudi Puhtu ornitoloogiajaamas 19. augus-
tist 13. novembrini 1963 ja 17* juulist 4. oktoobrini 1964,
uurides réastaste (laulu-, vainu- ja mustrdstas) oopédevarut-
nii puuritingimustes. Et Puhtus oli vdimalik kdige enam kat-
sematerjali seada laulurdsta kohta, pdhineb kédesolev kirju-
tis peamiselt selle liDnuliigi rande-eelse perioodi (juuli
I6pust septermbrini) ja rdndeperi”®odi k&itumise uurimise
tulemustel (september, oktoober).

K6inN rastad kasvatati Ules pesapoegadest. M&lemal aas-
tal olid p6hilisteks uurimisobjektideks 4 isendit lauluréds-
taid (mdlemal aastal erinevad linnud), esimesel aastal pea-
le selle veel 1 vainurdstas ja 7 mustréstast.

Katsed toimusid kolmpdevakutena. Igale ka”sepericodild
jJérgnes 3-pédevane vaheaeg. Katses paigutati linnud puuri-
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aesse, mis asusid looduslé&hedastes tingimustes (majast val-
jas vabadhuvoljaaris vOi lahtiste akendega ruumis). Ilgas
puuris asus hiippevarb, millele laskuva linnu iga hipe re-
gistreeriti aktograafi kaudu trumlil poéorlevale tahmalin-
dile. Trumli poéodrlemisperiood oli 24 tundi. Sel viisil
saadi tahmaiindil rastaste suhtelise aktiivsuse graafiline
kujutis (kriipsud). Andmete labitodtamisel valjendati ras-
taste liikumisintensiivsust 10-pallilises slsteemis (vasta-
valt kriipsude rohkusele).

Lindude toitumisritmi registreeriti analoogiliselt
aktograafi abil, mis andis toidundu iga kiulastuse kohta
tahmalindile vastava kriipsu. Katselinde séddeti standard-
se sdfddaga - iga isendi kohta 80 g toitu dOpdevas. Lindu-
de rasvasuse mdaramiseks kasutati Westi (1960) poolt soo-
vitatud 5-pallilist skaalat. Kehakaalu m&&ramiseks kaalu-
ti katses olevad linnud iga paev kell 24 - s.o. ajal, kui
nende seedetrakt oli tihjenenud.

Katsete tulemused on kokkuvdttes jargmised. 8uve- ja
sligissessioonil vdib laulurdsta aastaritmikas eristada kaht
perioodi - 1) ré&nde-eelne periood, 2) réandeperiood. Nii
rdndevaatlused looduses kui ka katsed laboratooriumis vii-
tavad sellele, et laulurdsta juures ldheb esimene periood
teiseks lle septermbrikuus - sOltuvalt erinevatest meteoro-
loogilistest tingimustest eri aastatel.

Laulurasta dopdevane kaitumine rande-eelsel ja rar.ce-
aegsel perioodil on médrgatavalt erinev, Ré&nde-celsel peri-
oodil vdib liigi aktiivsuse 6Opaevaritmis taheldada 2 kdrg-
punkti : hommikul ja ohtul. Rastad arkavad umbes péaikese-
tdusu ajal ja asuvad kohe aktiivselt tegntsema 4-5 turmiko
intensiivsusega 2-6 palli, ©Ohtune aktiivsuse tipp langeb
ajavahemikule 50-40 min enne ja mdrikimmend minutit pii"
rast paikeseloojangut (uUldkestus 40-60 minutit).

Réandeaegsele o0pédevaritmile on iseloomulik dine ak-
tiivsuse maksimum. Puhtu katsetes oli laulurdstaste rénde-
rahutuse kulminatsioon kella 21-2~ vahel, ildine kestus
ohtuti aga 356 tundi (kuni kella 2-i»i 66sel). Tupava rédnda-
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rahutusega 60d vaheldusid 6ddega,mil rahutust el esinenud«,
Tavaliselt jargnes 3-4 randeddle 1-2 "rahulikku”” 66péeva,
0ise randeranutuse padevadel langes lindude hommikune aktiiv-
sus.

Toitumise aktiivsus oli réande-eelsel perioodil suurem
kui randeperioodil. Tohusalt toituti pdikesetbusust kuni
kella 14-ni. Parastldéunal oli toitumine k&éige loium, kuid
mdned tunnid enne paikeseloojangut elavnes uuesti. KOik
see on kooskdlas randlindude hiiperfaagiateooriaga, mille
jargi linnud rénde-eelsel perioodil toituvad sellepdrast
intensiivselt, et soetada endale randeks vajalikke energia-
allikaid - rasvavarusid naha alla ja siseelundite vahele,

Réndeaegsel perioodil vadhenes toitumise intensiivsus
ja oli vordlemisi uhtlaselt jaotunud kogu valge aja peale.
Randevaheaegadel (ehk puhkepdevadel) oli toitumine jallegi
intensiivne, mida vB8ib samuti seostada huperfaagiaga rasva-
varude uuendamiseks, Neil paevadel oli lindude toitumis-
ritm samasugune nagu rénde-eelsel perioodil ("tippudega’”
hommikul ja 6htul).

Katselindude toidutarvitus tdusis 25. septembrist
19&3 jéarsult ja saavutas maksimumi oktoobri teisel dekaadil
(23 g kuivtoitu 66pdevas). See on kooskdlas laulurésta
pingsa réndeperioodiga oktoobris,mainitud aastal.

Katselindude rasvavarude hulk oli suui®im (5 palli) ok-
toobri esimesel dekaadil, s.o. intensiivse rande algperi-
oodil. Randeajal on rasvavarude tase kdikuv - kooskdlas réan-
delainetega toimub varurasva kulutamine ja uute varude soe-
tamine.

Vorreldes rasvavarudega ei teinud laulurdastaste keha-
kaal kogu vaatlusperioodi valtel selliseid hippeid, vaid
pusis keskmiselt 75 g piirides, kuna seoses rasvavarude
suurenemisega vaheneb vee hulle kudedes.

Meie andmed kinnitavad Odumi (1960), Kingi ja Parneri
(1953, 1903), Dolniki (1963) jt. autorite vaiteid selle
kohta, et sdltuvalt réandeaktiivsusest vdib rasv lindude
kenas kiiresti kuhjuda ja Kaduda* [liasv ori seega bicener-



geetiline varu.

Samal ajal on ikka veel selguseta lindude rénde-eelse
(ja réndeaegse) rasvumise ja rénderahutuse vahekord. Uuemad
tood (King ja Parner 1963 jt.) viitavad sellele, et rasva
kuhjumine ei ole réanderahutuse otseseks p6hjuseks. V&ib ole-
tada, et kuigi randerahutuse arenemine ja rasva kogunemine
on seotud Uhise algega (neurohumoraalne regulatsioon), on
mdlemad mehhanismid linnu organismis teineteisest eraldatud
ja todtavad iseseisvalt.

Randerahutus tema klassikalises (laias"» m0istes on puu-
rilinnu igasugune dine rahutus réndeaegadel* See ilmneb
puurilinnul enamasti ajal, mil valjas tema liigikaaslased
rdndavad* Ent rénderahutuse tédpset loomust pole siiski seni
onnestunud kindlaks mé&drata. Puurilinnu o6ist rahutust voi-
me vaid vaadelda ja modta, vdrrelda teda sama liigi isendite
randega looduses. Helmsi (1965) arvates on randerahutus
randlinnus toimuvate fiusioloogiliste protsesside valjendu-
seks, mis on mingil teadmata viisil ajaliselt seotud sama
liigi isendite réndega looduses.

Randetungi sisemine perioodsus on valiskeskkonna tegu-
rite kontrolli all - ta on kohastunud aasta vastavale sesoo-
nile. Ré&nderahutus on reguleeritud fotoperioodiliselt
(Binning 1963), on kohandatud neile p&evaaegadele, mis on
antud liigi randeks kdige soodsamad. Laulurdsta juures on
rdnde kulminatsiooniks 060 esimene pool ja vaiksemal méaaral
varased hommikutunnid.

Rande stiimuliks looduses vdivad olla ka muutused O6hu
temperatuuris: temperatuuri jarsk langemine toob alati kaa-
sa ka rande tunduva elavnemise. Seda konstateerisid Siivo-
nen ja Palmgren (1936) puuris peetava laulurdsta juures.

Kohastumine pdevaajale ilmneb laulurédsta rénde-eelses
ja réandeaegses tegevusritmis jargmisel viisil:

1. Rénde-eelsel ajal on lindudel energiavarude (rasva)
kogumiseks vaja intensiivselt toituda. Laulurédstas on vdi-
meline selleks ainult valgel péaevaajal. Pimeduses lakkab
lindude tegevus, nad puhkavad.
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2. Ré&ndeperioodil on laulurédstas kaheti aktiivne: val-
gel ajal toitub (Ja puhkab), kuna r&nne v6ib edukalt toimu-
da pimeduses.

3. Réande-eelsel ajal ei t&heldata rénderahutust, kuid
randeperioodil on rahutus silmapaistev. Ré&nderahutuse seos
rasvavarude kogunemisega ei ole selge. Selgitatud on aga
laulurésta kaldarus teha réndeperioodidel puhkepause toitumi-
seks. Sel puhul vétab laulurdsta réndeaegne péevaritm aju-
tiselt (mdneks pdevaks) rande-eelse péevaritmi ilme. R&s-
taste rande lainelisus on vdib-olla s6ltuv sellest nahtusest.

4-. Rénderutmi s6ltuvus temperatuurist ja péeva pikku-
sest nbuab edasisi uuringuid. VO0ib eeldada, et mdlemad te-
gurid méngivad rande uldpildis tahtsat osa.
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PAUNKULA JARVEDE HUDROBIOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

A. Maemets

Umbes 50 km kaugusel Tallinnast l&bib Tartu maantee
tekkelt vallseljakute hulka kuuluvad Paunkiilla maded. Vall-
seljakutega uhise slsteemi moodustavad siinsed vaikejéarved,
arvult 11, Nii vallseljakud kui jarved on tekkinud viimase
jadaja 16pul mandrijaa sulamisvete tegevuse tulemusel. Li-
saks jarvedele on 1960, aastal Pirita joe uUlemjooksu pai-
sutamise teel loodud umbes 450 ha pindalaga Paunkila vee-
hoidla, kuhu kuulub ka 3 endist jarve (Tudre ning Vaike-
ja Suur-Seapilli jarved). Tingimisi vdib Paunkila jarvede
hulka lugeda veel 4 Paunkilast ida pool Kautla l&ahikonnas
paiknevat jéarve,

raunkila jarvi on esmakordselt hidrobioloogiliselt
uurinud 1943*a. suvel Robert Voore ja Peet Kaaret, kelle
mdningaid andmeid on kasutatud ka kaesolevas tdds. Hiljem,
aascatel 1956, 1957* 1959» 1960, 1964 ja 1966, on ettekand-
ja osavotul Paunkila jarvi uurinud mitmed ZBI komplekssed
hiudrobioloogilised ekspeditsioonid. Veehoidlal cn 1961. -
1963. aastani todtanud bentoso uurimise eesmargil ZBIl td66-
tajad V, ja T, Timm, Pohjalikumad hidrobioloogilised and-
med on praegu olemas 9 jarve ja Paunkila veehoidla kohta,
moningaid linklikke materjale veel 4 jarve kohta. Lisaks
ettekandja andmetele on k&esolevas tdds kasutatud tdodkaas-
laste U, Malgi, M. Porki, Aime M&emetsa, T, Timmi, 0, Tol-
pi, N. Mikelsaare jt, materjale, samuti HOdsa metsavahilt
saadud andmeid, kellele autor ténu vdlgneb.

Mdningaid hidrobioloogilisi andmeid on Paunkiila jarve-
de kohta varem avaldatud X111 Baltimaade siseveekogude uuri-
mise teadusliku konverentsi tee.iuhio (YI3METC 1966).

Paunkula jéarved cn véikesed, Uldiselt alla 5 ha pind-
alaga veekogud. Erandiks on 22-h3ktarLne Kiruvere jJarv.

- 50 -



Ka jarvede silgavus on vaike vdi keskmine, Kdige siigavam
veekogu on Kiruvere jarv (suurim sigavus 11,2 m), kdige
madalam Lindjarv (suurim sigavus 1,5m).

Peaaegu kdik Paunkiila jarved on tublisti mudastunud.
Kullalt huvitav on sealjuures profindaali pdhjasete, Heas
jarvedes (Mustjarv, Suur-Kaksjarv) on see enam-vahem tiilpi-
line duu, ménel jarvel (Kiruvere, Kautla) jutja tulpi,
enamasti aga omapérane duu ja jutja jooni omav pruun pdh-
jJasete. Vaike-Kaksjarves esineb diius ohtralt linaleota-
misest parinevaid linajdénuseid.

Tanu jarvede vaikesele pindalale, suhteliselt ndrga-
le l&bivoolule (rida endisi umbjarvi on kdesoleval 3jai
kill kraavidega uhendatud), real juhtudel ka tuult varja-
vale metsale, on peaaegu kdigis lUle 4 m slgavustes Paunlcd-
la jarvedes, samuti veehoidlas, valja kujunenud tugev su-
vine temperatuuri ja vees lahustunud ainete vertikaalne
kihistus. Seetdttu on olud pinna- ja p8hjal&hedastes vee-
kihtides suuresti erinevad. Eriti kehtib see vee tempera-
tuuri kohta, mis suvel erines kuni 16< (ndit, Mustjéarv),

Secchi kettaga maaratud suvine vee labipaistvus on
vaike kuni Keskmine, Suvises vee varvuses domineerivad
kollased ja pruunid tocnid. Suhteliselt heledaveeline on
RoGaa, vahel ka Vaike-Kaksjarv. Koige tumedam (punakas-
pruun v8i pruunikaspunane) on vee varvus Mustjarves, Suur-
Kaksjarves, Lindjarves, Kautla jarves ja veehoidla teatud
osades. Eriti punane on vesi Suur-Kaicsjérves.

Suvine pinnavee aktiivne reaktsioon (pH) on alati
happeline Mustjarves ja Suur-Kaksjarves (pH "C 6), happe-
line vdi neutraalne Vaike-Kaksjarves (pH <C6 - 7), ena-
mikus jarvedes aga ndrgalt leeliseline (pH 7,1 - 8,J5),
Vordlemisi kdikuv (6 - 7»6) on pH Rddsa jarves.

Séltuvalt jarve valgala suurusest, allikate rohJcusest
ja kallaste iseloomust on Paunkila j&rvede vee minerali-
satsioon véga mitmekesine. Mineraalaineid on viga vahe
(pinnavee HCOM* -sisaldus alla 16 mg/1) Suur- ja Vaike-
Kaksjéarves ning Mustjéarves, Vaga kdrge (HCOy 255 mg/1)
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on mineraalainete sisaldus Kautla jarves. Viimane on uldse
ks mineraalaineterikkama veega jarvi Eestis.

Iseloomulik on ka, et enamik Paunkila jarvedest on
viga rikkad orgaaniliste ainete, eriti aga huumusainete
poolest. (Pinnavee dikromaatne oksldeeritavus tavaliselt
tile 41 mg/1 C», mdnes jarves koguni 88 mg/1 020  Eriti
rikkad orgaanilistelt ainetelt on Mustjarv, Suur-Kaksjéarv,
Lindjarv, Kautla j;sirv,_i aga ka Paunkila veehoidla, eriti
selle Tudrejérve osa. Paunkula jarvede vees esinevad or-
gaanilised ained on peamiselt allohtoonse péaritoluga ning
nende rohket akumuleerumist vette soodustab soode, rabade
ja metsa rohke esinemine jarvede kallastel. Paunkila vee-
hoidlas annavad orgaanilise aine péhiliselt vette jaanud
puud, v@sa ja risu, rais jéeti koristamata veehoidla rajarai-
sel. Orgaaniliste ainete rohkus vajutabki Paunkiila jarve-
de hidrokeemiale ja elustikule oma pitseri.

Rikkalik orgaaniliste ainete hulk ja vee vertikaalne
stratifikatsioon pdhjustavad Paunkiila jarvede halva suvise
gaasireziimi (eriti pdhjakihtides) ja paljude jarvede tal-
vise ummuksilejdamise . Taielikult puudub hapnik suvel
Kaksjéarvede, Mustjarve ja veehoidla pdhjakihtides. Veidi
parem on olukord alla 3 wmsilgavustes jarvedes (Rahkjérv,
Lindjarv). Rekordiliselt palju leidub Paunkila jarvede
pdhjakihtides aga slsihappegaasi. Punaméde jarve, Must-
jarve, Vaike-Kaksjarve, Kautla jarve ja veehoidla mdnedes
osades esineb COo koguni 66 - 123 mg/l1. Mdnes jarves
(ndit, Vaike-Kaksjarv) esineb pohjaicihtides rikkalikult ka
veeorganismidele kahjulikicu vaavelvesinikku. “Talvisest
ummuksile jadmisest on kindlad andmed olemas véhemalt 7
Paunkila jarve ja ka veenoidla kohta. Kohalike elanike
andmetel kaasneb ummuksilejaamisele erilise, seni veel

Ka enne veehoidla raja list oli Tudrejarv kirde pool
asuvast rabast sissevoolavate wuumusvete tdttu tundu-
vaée roukem dieeritud kui eutroofse ilmega Seapilli jar-
ved.



uurimaua pruuni olluse (nn. -“flaage™) ilmumine vette.

Mis puutub makrofloorasse, siis on Paunkiilla jarvede
floora kvalitatiivne oosseis Uldiselt vaene (liike alla 15)»
Briti vahe leidub veesisest taimestilcku, mis on eelkdige
tingibud vee vaikesest labipaistvusest. V&ib oletada isegi
orgaaniliste ainete péarssivat mdju makrofloorale. Liigili-
selt rikkalikuma makroflooraga on suhteliselt selgeveeline
Kiruvere jarv (22 liiki), kus leidub arvukalt ka penikeel-
te liike (Potamogetcm™lucens, P. perfdliatus, P. praelongus
jt.). Pindalalt katab taimestik Paunkila jarvedes suhteli-
selt vaikese osa. Rikkalik on taimestik Lindjarves (peami-
selt Nymphaea alba ja Potamogeton natans), kattes siin ligi
100 % jarve pdhjast ning tekitades kohalike elanike andmeil
jarvele kahekordse péhja. Ule poole pindalast katab taimes-
tik Rd0sa- ja Rahkjarves (esimeses domineerivad samad lii-
gid mis Lindjarves; teises Potamogeton natans, Chara fragi-
lis ja Elodea canadensis). Paunkiilla veehoidlas oli rajami-
se jarel vaga ulatuslikult levinud vesikatk ja -hernes (V.
ja T. Timm 1967), niiud aga on taimestiku pindala tublisti
vahenenud ning asemele tulnud teised, eeskatt kaldavee lii-
gid. Huvitavamatest floristilistest leidudest vaarivad
markimist Potamogeton alpinus Kautla jarves ja maksasammal
Cladopodiella fluitans Suur-Kaksjarves.

Kallalt omapdrane on Paunkila jéarvede vetikate floora.
Veeditsemine toimub kindlasti vaid R68sa, Kiruvere ja Kaats-
jarves, oletada vd8ib seda ka Punamde ja Kautla jarve puhul.
Enamikus jarvedes aga veeditsemine ndhtavasti puudub. Sel-
le pdhjuseks vbiks oletada, nagu makroflooragi puhul, mitte
nii palju biogeensete ainete véhesust kui orgaaniliste,
eriti huumusainete negatiivset parssivat mdju. Vetikate
flooras domineerivad enamikul juhtudel Dinobryon®i, reas
jarvedes ka Mallomonas*e liigid, Ceratium hirundinella,
Asterionella formosa, vahel ka Micrasterias«e liigid (Suttc-
Kaksjarv). Sinivetikad on valdaval kohal R6daa jarves
(Microcystisle liigid), Kiruvere jarves (Oscillatoria
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agardhi_i) ja Xautla jarves (MicrocysHs aeruginosa).

Zooplanktoni suhtes tuleb Paunkila jarvi nii kvalita-
tiivselt kui kvantitatiivselt keskmisteks pidada. Suhteli-
selt ILigirikkad (liike 50) on Kiruvere ja Kautla jérved.
Vdrreldes sama suuruse ja siugavusega Kagu-Eesti jJérvedega
on silmapaistvalt liigivaene zooplanktoni pelagiaalikomplehs,
mis veidi paremini on véalja kujunenud Kiruvere jarves Daph-
nia®cueuilata, Leptodora kindti, idudiaptomus gracilis, K
graciloides, Cyclops® kolensis, Cyclops ).

Pelagiaali kompleksi vaesuse poéhjusi tuleb jéalle otsi-
da omapdrastes hiudrokeemilistes tingiaustes (suur orgaanilis-
te ainete sisaldus ei lase esineda eutroofsete vete vormidel,
vee kdrge mineralisatsioon takistab aga oligo- 3a distroofsete
vete liikide esinemist). Osalt vdivad pelagiaalikompleksi
vaesust pdhjustada ka ajaloolised tegurid.

Sagedasemateks dominantideks Paunkila jarvede avavees
on Bosmina longirostris, blesocyclops “oithonoides ja Kera-
tella cochlearis. Eutroofsete vete karakterliiki Daphnia
cucullata®t leidub vaid Kiruvere ja Kautla jarves, oligo- ja
distroofsetele jérvedele iseloomulik Holopedium gibberum
esineb praegu ainult Mustjdrves (194-3. aastal leidus ka
Vaike-Kaksjéarves).

Huvitavatest faunistilistest leidudest vaadrivad tahe-
lepanu Paunkila jarvede zooplanktonis distroofsete vete ka-
rakterliigid Keratella serrulata (esineb Mustjarves ja
Suur-Kaks.iarves) ja Alona rugtiga (Mustjarves), pohjapoolse
paritoluga Alona karelica ja mageveehidra parasiit Anchis-
tropus emarginatus (m&lemad Punaméde jarves), samuti meil
haruldane Kurzia.latissiga (Kiruvere jarves), keriloom
Polyarthra P”oloba (Mustjarves, Suur-Kaksjarves ja RO0sa
jarves) jne. Tanu kilmale veele esineb talvevorm Cyclops
kolensis Kiruvere jarves ka suvel.

Lugedes suvel pelagiaalis vesikirbuliste ja aerjalar-
liste koguarvu 30 - 100 tuhat eks./m" keskmiseks nditajaks,
tuleb pdhiline osa Paunkila jarvi paigutada just sellesse
rihma. Ka Paunkila veehoidlat vdib lugeda zooplanktoni hul-
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galt keskmiste veekogude huika, kusjuures Seapilli jéarvede
piirkond on rikkam Tudrejédrve piirkonnast. Huvitav on mar-
kida, et neis veehoidla osades on erinevad ka dominandid
(Tudrc osas Bosmina.longirostris, Mesooyclops oithonoides,
Keralolla cochlearis, Synchaetas Seapilli osas Daphnia
aicullata. Mesooyclops oithonoides, Kellicottia longispina),
mis osalt vastab siinsete endiste jarvede zooplanktoni ise-
loomule.

Bentose rihmadest on Paunkiila jarvedes Ullekaalus su-
rusdasklased ja Varia rihm, mdnes vaga halva gaasireziimi-
ga jarves (Kaksjarved) leidub profundaalis massiliselt vaid
klaasiksddse Chaoborus flavicans vastseid. Eutroofsete
vete indikaatorliik - oligoheet Euilyodrilus hammoniensis -
esineb (sageli dominandina) mitmes Paunkilla jarves (Kiru-
vere, Punamde, Kautla, Paunkiila veehoidla)« Faunistiliselt
vaga omapdrase koosseisuga on vaikese Ré0sa jarve bentos,
kus T, Timmi ja 0. T61lpi andmeil Q(=MBIT 1966) esineb oht-
ralt terve rida haruldasi p6hjaloomi - Chironomini “en.?

1. macrophthalma (lhes proovis kuni 8000 eks,/m ), Micro-
tendipes? rezvoi (533 eks./m2), Nais simplex, Haemonais
waldvogeli jt. Haruldaste liikidena leiduvad Paunkila vee-
hoidlas réandkarp (Dreissena polymorpha), Stylodrilus herin-
gianus, Chaoborus obscuripes jt. Huvitavaks jarve lubja-
rikkusele osutavaks faktiks on vdga suurte Anodonta cel-
lensis®e isendite ja Pisidium*i rohke esinemine rabas asu-
vas Rahkjarves, samuti rikkalik limuste fauna pruuniveeli-
ses Lindjarves. Samal ajal aga ei leitud Kiruvere jarvest
mitte Uhtegi limust.

Mis puutub bentose keskmisse asustustihedusse ja bio-
massi, silis on see, tingituna arvatavasti eelkdige ebasood-
sast gaasireziimist ja pbhjasette iseloomust, vaike voi
keskmine. Senistel andmetel on lheks Eesti kfige vaesema
bentosega jarveks Kiruvere jarv (67 eks./m", 0,066 g/mP).

R. Voore ei leidnud 194-3» aastal (htegi bentose organismi ka
Mustjarvest (kaesoleval ajal on jarv bentose osas uurimata).
Bentoserikkamateks jarvedeks kasitletute hulgas on Vaike-

Kaksjarv ja Kautla.
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Ka Paunkila jarvede kalastik on, pea.aiselt talviste
ummuksilejaamiste tottu, liigivaene. Heas jarvedes (Kaats-
jarv, Linajarv, Rahkjarv, Lindjarv, R88sa) domineerivad ko-
ger ja hobekoger (viimane on toodud kdigisse Paunkiila jar-
vedesse sisse paar aastat tagasi). Vaike-Kaksjarves leidub
lisaks kokredele arvukalt ka ahvenat. MOnes dustroofses
jéarves (Mustjarv, Suur-Kaksjarv) domineerivad po6hiliselt
ahven ja haug. Linaskit leidub kohalikel andmeil Punamée,
Kautla ja Kiruverer jarves. Viimane on kéige rikkalikuma
kalafaunaga jarv Paunkilas. Olemasolevatel andmetel esineb
siin 11 liiki kalu, nende seas esinevad latikas (on olnud
varem dominandiks), samuti kiisk, luts jt.

Mitte veel véaljakujunenud kalafaunaga Paunkila veehoid-
las on tavalised sdrg, ahven, haugj esinevad veel roosarg,
nurg, viidikas, teib ja latikas, sisse lastud on ka hdbe-
kokre.

Kiruvere jarv on ainus Paunkila vahijarv, kust A. Jar-
vekilje (1958) andmetel enne 1936 /37«a. vahikatku saadi
igal aastal (koos Tudre jarve ja Pirita joe I6iguga) eks-
pordiks kuni 100 @dDvahki. Ulejaanud Paunkiila jarvedes
puuduvad vahid néhtavasti eelkdige ebasoodsate talviste
gaasiolude parast. Varem esines jo0evahki ka Seapilli jar-
vedes, praegu leidub teda Paunkiila veehoidlas.

Puudes 18puks Paunkiila jarvi vaadelda jarve tlubi sei-
sukohalt, tuleb rohutada, et otsustades taimestiku koossei-
su ja veelitsemiste intensiivsuse jargi , on siinsete jar-
vede biogeensete ainete sisaldus ehk troofsus enamasti
keskmine vdi vaike. Siiski vdib Paunkiilas kohata peaaegu
kdiki Uleminekuid eutroofsetelt jarvedelt diseutroofsetele
ja viimastelt distroofsetele.

Mipilisele kalgiveelisele eutroofsele (s.o. toiteaine-
terikkale) jérve tiubile (M&emets 1965) vastab kdige rohkem
Kiruvere jarv, millel siiski on ka mdningaid mesotroofseid
jooni. Pehmeveeliseks eutroofseks jarveks on Rd68sa. Rohkem
dieeritud on ilmselt Kaatsjarv, Linajarv ja Punamée jarv.
Eesti kdige tulpilisemateks duseutroofseteks (Jarnefelti



/1953/ jargi Chthonioeutroofseteks) jarvedeks on Kautla,
Rahk- ja Lindjarv, samuti ka Paunkila veehoidla. Viimast
tulipi veekogudes on pdimunud eutroofsete ja diistroofsete
jérvede tunnused ning neid iseloomustab selline huvitav
néhtus nagu mineraalainete ja orgaaniliste ainete rohke
esinemine samas veekogus. Siam-vahem distroofseks jarveks
on Mustjarv, kuna Kaksjarved paigutuvad distroofsete ja
diseutroofsete vahepeale (rohke linaleotamine on eriti
Vaike-Kaks jarve reziimi eutrofeerumise suunas muutnud).

Selliste kullalt erinevat tilpi jarvede paiknemine
lédhestikku vdimaldaks Paunkiula jarvedel l1&bi viia lsna hu-
vitavaid detailseid okoloogilisi uurimisi.

Ka esteetilisest seisukohast pakuvad Paunkiila jérved
ja veehoidla matkajale palju*Kergesti kiilastatavad on Kar-
jala lambe meenutavad metsajarved - Suur- ja Vaike-Kaks-
jarv, Eesti ilusamate ja saarerikkamate jarvede hulka kuu-
lub ka veehoidla (saari lle 30). Kdige elamusterikkam on
matk modda kitsast lopsaka taimestikuga kaetud vallselja-
kut Punaméde jarvelt kuni veehoidlani, kus vallseljakult
avaneb ilus vaade Punamde, Must-, Rahk-, Lind- ja Kiruvere
jarvedele ning nende vahel paiknevatele soodele ja metsa-
dele, samuti Paunkila veehoidlale. Omaette elamuseks on
retk l1&bi metsade Paunkilast Kautla jérvedele.
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KOBRAS EESTIS

N. Laanetu

Kéaesolev artikkel on koostatud ETKVL-iga sdlmitud
lepingu taitmiseks kogutud materjalide pdhjal 1965-1966.a.
Allpool tuuakse luhidalt andmeid kobraste levikust, arvu-

kusest ja nende kasvatamise perspektiividest.

Joon. 1. Kobraste levik Eestis.
e - Kooraste asustatud kohad,
0- Kobraste varem asustatud kohad.
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Kopraid esineb Eestis kaasajal Jagala jogikonnas ja
Kagu-Eestis. Kabe populatsiooni olemasolu on tingitud sel-
lest, et kobraste asustus Eestis on parit kahest allikast.
Jagala jdgikonnas olev populatsioon sai alguse 1957.a. Ja-
nijoele introdutseeritud 5 koprapaarist. Koprad asustasid
parast lahtilaskmist kohe mitmed Jégala jogikonna joed ja
1959.a. vdis leida nende tegutsemisjalgi kéigil Jagala jo-
gikonna joOgedel: Janijdel, Tarvasjdel, Mustjdel, Jagala
jOe llemjooksul ja Liivoja suudmealal.

Teine kobraste populatsioon Kagu-Eestis on saanud al-
guse 1959* aastal Pihkva oblasti kobraste populatsioonist,
arvatavasti Tsornaja joel asuvast koprakolooniast. Pare-
maid elutingimusi otsides asustasid nad mitmed Peipsi-Pihk-
va jarve joed: Meeksi oja, Véhandu joe lisajded - Lutsu oja
ja Madajde ning Madajbega ajuti Uhenduses oleva Kdverjéarve.
1960.a. teatati kobraste tegutsemisjédlgedest Peipsi Pdhja-
rannikule suubuvas Avijoes.

1965r1966«a* talvel ja suveperioodil kogutud andmete
péhjal v6ib arvata, et kobraste kaasaegne levik (joon. 1)
on jargmine: Jagala jogikonnas elutsevad koprad veel ai-
nult Janijbée alamjooksul, 2 km suudmest, endise Krani met-
savahi talu ligiduses. Siin on ilmselt cegemist (he pesa-
konna kobrastega, mida tlestavad talveperioodil langetatud
haavad, pajud ja rohked muud tegutsemisjéljed.

Augustis teostatud vaatluste jooksul oli nimetatud alal
vaid Uksikuid tegutsemisjélgi. See asjaolu viitab sellele,
et seegi pesakond on h&vimisohus, belle pdhjuseks vdib ol-
la sobivate pesitsuskohtade puudus, samuti salakittimine ja
inimmGju, eriti suveperioodil.

Kagu-Eestis elutsevad koprad Meeksi ojal, Kdverjarvel,
MadajOel ja kaesoleval suvel leidsin kobraste tegutsemis-
jalgi ka Emajbe lisajoelt - Elva joe suudmealalt. Narimis-
jalgede jargi otsustades on nad asustanud Elva j0e suudme-
ala juba 1965.a. kevadel. On tulnud informatsiooni kobras-

te tegutsemise kohta ka Junajoe suudmealal, kuid kindlad and-
med. selle kohta puuduvad.
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Arvukuse hindamiseks teostasin kevadperioodil ligikaud-
se loenduse, vdttes aluseks urgude arvu ja teised tegutsemis-
jaljed. Loenduse andmetel vdiks lugeda arvukust jargmiseks:

Meeksi ojal 17-20 kobrast, s.o. 4 pesakonda,

Madajoel 8-9 kobrast, s.o. 2 pesakonda
Janijoel 4-5 Kkobrast, s.o. 1 pesakond,
Kdverjarvel 4-5 kobrast, s.o. 1 pesakond

ja Elva jbe suudmes on oegemist Uksikisendiga.
Kogu arvukust vOiks lugeda jargmiseks: 35-38 kobrast, s.o.
8 pesakonda.

Nimetatud kohtades Meeksi ojas ja Kdverjarvel ei saa
arvukus suurel madral tdusta. Kodverjarvel tuleb puudus tal-
vetoidust, Meeksi ojal aga piirab arvukuse tdusu veel kul-
lalt suur asustustihedus.

Talveperioodil teostasin kobraste lisasodotmist Meeksi
ojal ja Madajbel. Lisas066dana kasutasin hibriidkaalikat,
porgandit, kartulit, punast peeti ja paju, kase ning haava
oksi. Lisas06da paigutasin uruavauste ja veest valjumise
kohtade ligidusse. Kontrollimisel selgus, et koprad olid
tarvitanud toiduks ainult oksi. Kuna talvetoidu puudus on
Uks pohilisi arvukust piiravaid tegureid, siis ar.taks selle
lahendamine mdningal mdadral kopra arvukust tdsta. Puuokste
paigutamine lisasdddaks (selleks vdib olla haab, paju ja
kask) oleks vajalik Meeksi ojale, Koverjarvele ja ka Jani-
joele.

Kobraste levikule kaasaaitamiseks oleks vaja teostada
.kobraste eluspiliiki ja transporti kobrastele sobivatele jar-
vedele ja jogedele. Eluspluki voiks teostada Meeksi ojal,
kuna siin on killalt suur asustustihedus.

Nende abinbude rakendamine aitaks tdsta juba asustatud
alade produktiivsust ja soodustaks kobraste levikut Eestis.
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