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Elu aias ja pollul.

1. Hernes.

1. Haruta lahti herne 6is. Vordle kroonlehtede suurust ja kuju.
Vaata jooniselt nende nimetusi. Loenda, mitu tolmukat on Gies. Mitu
neist on alumiste osadega kokku kasvanud? — Vaatle emakat vastu
valgust. Loenda, mitu seemnepunga onemakas. — Vaatle emaka-
suuet luubis; sa nded sellel harilikult tolmuteri. — Sea kokku &ie plaan.

9. Leia 10 varre keskmine pikkus ja jamedus.

Jolmurcate liifunud
osad

1. joonis. Herne &is.

Herne vars kasvab dige pikaks. Seejuures jaab ta aga vaga
peenikeseks ja nérgaks. Saarane nérk vars ei jaksa omal joul-
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plsti seista. Ta jadks maha lamama. See ei ole aga soovitav
lehtedele ja Gitele. — Miks peavad lehed valguses ja Gied kér-
gel kasvama? -— Piistitbusmiseks kasutab herne vars tugesid.
Tugede kiiljest vétab ta kinni kditraagudega. Koitraod
on arenenud lehekestest. Herneleht on su] gjas leht.
Ta pearootsu kiiljes asetuvad munajad lehekesed. (llemised

Herne vars
2. joonis. Herne leht.

lehekesed on niitjad; need ongi koitraod. — Loenda, mitu le-
hekest ja mitu kéitraagu on iihel lehel. Leherootsu alusel
asub suur abileht.

3. Kaeva vilja herne juur. Pese see puhtaks ja vaatle
vastu valgust: juureharukeste kiiljes mé&rkad sa viikesi mi-
garikke. Need miigarikud on bakterite tekitatud.  Bakterid
elutsevad herne juurtel ja saavad hernelt toitu. Hernele val-
mistavad nad toiteaineks lammastiku-iihendeid, Ldmmastiku-
tihendeid tarvitab hernes valkude valmistamiseks. Nénda toe-
tavad herned ja bakterid teineteist vastamisi. Niisugust vastas-
tikust vahekorda nimetatakse vo6rkeelse sénaga siimbioosiks,
mis tdhendab kooselu.

Bakterid elutsevad kooselus ka teiste taimedega, millel on
samasugused Sied nagu hernel, need on hiireherned, seaherned,
vikid, ristikheinad j. t. Bakterid valmistavad vahel

lammastiku-
tihendeid rohkem, kui taimed jouavad tarvitada.

Seda on eriti
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téhele pandud ristikheina juures. (leliigseks osutunud iihen-
did jadvad mullasse tagavaraks, ja edaspidi kiilvatud taimed
tarvitavad need dra. Sellepérast iitlevad pollumehed, et ristik-
hein rammutab maad. '

4. Herne vilion kaun, mil-
les kasvavad seemned. Herne
seemned, mida harilikult nime-
tatakse ka hernesteks, on vdga
suure toitevddrtusega.

Keskmiselt sisaldavad kuivad her-
ned 560 tdrklist ja tselluloosi, 239
valke, 29/o rasva, 5°o tuhkaineid
ja 14%0 vett.

Médda 50 grammi herneid ja
arvuta, kui palju on neis térklist ja tsel-
luloosi, valke, rasva, tuhkaineid ja
vett. Véta niiiid 6 rohuklaasi ja pane
iihte m6ddetvd herned — 50 g, teis-
tesse aga iga koostisaine hulgale
vastavalt liiva, v6i midagi muud,
mis kergem on kitte saada, Sule
koik klaasid korgiga ja kinnita nad kindlale alusele; sellele kirjuta
pealkiri, mida see diagramm peab selgitama.

Migarivud

3. joonis. Herne juur.

5, Herne kéige kurjemaks vaenlaseks on herneuss. Temast
s06dud herneid nimetatakse ussitanud hernesteks, See ussike on vii-
kese liblika, hernemihkleja, rovvik. Liblikas lendab suve algul
ja muneb munad hernekaunadesse; seal tulevad munadest ro6vikud,
kes tarvitavad toiduks virskeid herneid, Talveks nukkub r68vik péllu-
mullas, ja kevadel poeb mullast vilja liblikas.

6. Hernesorte on viga palju. Aedades kasvatatavad jaotatakse
suhkru- ja poetishernesteks. Esimesi tarvitatakse s00giks iihes kauna-
dega; neist on tuttavam ,Viirst Bismark®. Poetisherneid on sileda-
ja kortsusteralisi ; neist peetakse paremateks: ,ekspress“ (sile), ,cham-
pion“, ,telefon“, ,William Hurst“ j. t. Pallul kasvatatavatest on sa-
gedam Eesti hall vai roheline hernes, siis veel roheliseteralisi . Victo-
ria“, ,Concordia“, , Mai dopper® j, t.

Mitmekesisus hernesortides uditab, et hernes on olnud inimesele
kultuurtaimeks juba viga kaua aega. Tema kasvatamisest on leitud and-
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meid vanast Indiast ja Egiptusest; seal on herneid kaevatud vilja hau-
dadest, kuhu on maetud 2000—1500 a. enne Kristuse siindimist; ka
on herneid leitud Viike-Aasias vana Trooja varemetest ja Louna-Euroo-
pas vaiehitiste jdinustest. Veel praegu leidub Edela-Aasias kuni Kau-
kasuseni ja Himaalaja migedeni metsikult kasvav hernes, millest inime-
sed on aastatuhandete jooksul arendanud vilja nii palju hernesorte.

7. Herne 6is tuletab meelde oma kuju poolest liblikat, selle-
pérast nimetatakse teda liblikoieks ja hernest ennast lib-
lik6ieliseks taimeks. Sarnaseid 6isi nagu hernel on pal-
judel kultuur- ja metsikult kasvavatel taimedel. Kéik need on
liblikGielised taimed. Peale eelpoolnimetatute on veel tuttava-
mad: oad, laatsed, lutsernid, néiahambad j. t. Ubade ja laat-
sede kultuur on sama vana kui hernel; nende kodumaaks
arvatakse idapoolseid Vahemere dérseid maid. Néndanimetatud
tiirgiuba on toodud Euroopasse Louna-Ameerikast.

2. Porgand.

1. Porgandeid kasvatatakse nende maitsvate juurte parast.
Porgandisorte on vaga palju. Igal sordil on omapérane kuju

d

ja valmimisaeg. (ldi-
selt oled ehk tahele
pannud, et lihikesed
porgandid valmivad
vara suvel, poolpikad
hiljemini ja pikad hili-
sel siigisel. Suurem
osa porgandeid on
punased; ristloikes
on néha, et paljudel
on seesvalgesiidamik.

Médra, kui palju sisal-
dab porgand vett. —

(ll((ﬂ(ll l:lml‘

4. joonis. Porgandisordid. Tee kindlaks, kas por-
a — lithike ,Pariisi turg*; b ja d — poolpikad gandis on sooli. — Pe-
,Amsterdami” ja 'Hsacrl:t\:::asigi'; e— pikk ,Braun- se puhtaks méni por-

gand, 16ika Ohukesteks
tiikikesteks ja keeda vdheses vees umbes tund aega. Siis pressi kee-
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detud tiikikestest riide sees vedelik vilja; niilid auruta seda vedelikku,
et osa vett #ra auraks, ja maitse. Sa tunned selgesti, et vedelik on
magus, Millest oleneb magus maitse ?

Sellekohased uurimised nditavad, et porgandid sisaldavad ldbisegi
toiteaineid jargmisel arvul: vett — 80/, suhkrut — 15%0, valkusid - -
4% ja sooli — 1°o. See hulk ei ole aga kéikide porgandite juures
alati nii suur, vaid on muutlik: {iht ainet on rohkem, teist vdhem.

Toiteainete hulk porgandites oleneb maapinna headusest
ja kasvutingimusist. Koik need toiteained, mida porgand
sisaldab, on inimesele vdga kasulikud, sellepdrast on soovitav
porgandeid suuremal hulgal kasvatada ja siitia. Soolade hul-
gas sisaldavad punased porgandid ka rauasooli; rauda sisal-
dab ka inimese veri. Kui kellegi veres leidub vdhe rauda,
siis on ta kahvatu ja haiglane. Et raua hulka veres suuren-
dada, on soovitav siitia rohkem porgandeid, isedranis lastel.

Porgandid on ka loomadele vdga heaks joutoiduks. Loo-
made jaoks kasvatatakse suuri porgandeid.

Lohestunud

leherce

Porgandisortide mit-
mekesisus nditab, ‘et por-
gand on vana kultuur-
taim. On kindlaid tden-
deid, et juba vanad
~ kreeklased ja roomlased
~ kasvatasid  porgandeid,
kuna vanadest egiptlas-
test seda ei teata. Selle-
pdrast peab arvama, et
kultuurporgand on met-
sikust porgandist vilja
arendatud Louna-Euroo-
pas.

2.  Porgandileht
on mitmeti [6hestu-
nud. Ligemalt vaa-
deldes leiad selles
siiski rootsu, mis jookseb lehe ladvani ja mille kiilge kinnituvad
vastastikku lehekesed. Sellega on siis porgandileht sarnane

5. joonis. Porgandi leht.
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hernelehega, ta on sulgjas leht. Kuid ta erineb hernelehest selle
poolest, et ka tema lehekesed on sulgjalt I6hestunud. Porgandi-
leht on seega kaks korda sulgjas ehk kahelisulgjas leht.

Otsi kolm sulgjat jakolm kahelisulgjat lehte, kuivata nad #ra ja kleebi
oma toovihku. Kirjuta juure, missugustelt taimedelt sa need leidsid.

3.” Sa tead juba, et porgand on kaheaastane taim.
Mis see tdhendab? Vaatle porgandi iliksikut 6it: ta sisaldab 5
Oige vaikest tupplehte, 5 kroonlehte, 5 tolmukat ja 2 emakat.
Katsu keelega, kas Gies on ka mett. Iga iiksik Gis asub oma
Gieraokesel. Need 6ieraokesed kasvavad vélja suurema rao
ladvast; suuremad raod on omakorda porgandi varre haruke-
sed, mis kbik kasvavad vilja iihest kohast.

Vérreldes porgandi 6isikut kevadel vaadeldud nurmenuku
Oisikuga ndeme natuke sarnasust. Milles seisab sarnasus ?
Mille poolest nad erinevad? Nurmenuku &isikut nimetatakse
sarikaks, porgandi oma liitsarikaks. Kumb sarikas

sisaldab rohkem &isj?

6. joonis. a — sarika, b — liitsarika skeem.

Loenda, mitu 6it on porgandi sarikas? Mitu Gisikut on
vaadeldaval porgandil? Mitu seemet annaks see porgand ?
Vaatle porgandi 6Gisiku seisu 6dsel ja pdeval. Missugune on
vahe? Voérdle sarikate seisu ilusa ja bhalva ilmaga. Mis kasu
on ditel sarika koondunult longus olekust 66selsja halva ilmaga ?
Samuti vaib kiisida: mis kasu on porgandil sellest, et Gied on
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koondunud tihedatesse sarikatesse? Vastuse sellele kiisimu-
sele leiad siis, kui jélgid porgandi tolmlemist. See toimub pu-
tukate abil. Oied on vaikesed; kui nad kasvaksid iiksikult,
siis ei paistaks nad kaugele, ja putukad ei ndeks neid. Kas-
vades aga suurel hulgal koos, paistavad nad kaugelt silma ja
meelitavad putukaid ligi. Putukad, otsides mett ja ronides
thelt Sielt teisele, kannavad tolmu laiali.

4. Paérast Gitsemist tdmbub sarikas kokku ja jaab sellesse
seisu, kuni vili valminud. On see siindinud, ajab sarikas end
laiali, et seemned voiksid pudeneda.

Jilgi kiipse viljaga sarikat aias hea ja vihmase ilmaga. Sa nided
vahe ta seisus: kuivaga on ta laiali, vihmaga koondunud. Kui véima-
lik, pritsi end lahtiajanud sarikas iileni mirjaks ja vaatle ta koondu-
mist. Too see sooja tuppa ja vaatle, mis seisu votab ta kuivanult.
Néhtavasti on see tundlikkus niiskuse vastu kasuks seemnetele.

5. Vaatle porgandi seemneid luubis. Litsu méni seeme puruks
ja nuusuta I6hna. Nuusuta porgandi juure ja lehtede I6hna.
Mida tunned? — Porgandi seem-
ned, juured ja lehed sisalda-
vad iseéralist 6li, mis annab
kogu taimele omapérase 16hna.
Seda 6li on ilma vastavate va-
henditeta raske jalgida, sest ta
on védga kergesti lenduv. Oli
I6hn on taimele kaitseks sé6di-
-kute vastu.

. B, Porgandeid kasvatatakse seem-
netest. Seemnete kiilvamiseks on ko-
haseim aeg aprilli-mai kuu. Neid on
soovitav kiilvata peenardele rida-
dena; ridade vahet olgu 20—30 cm,
Ridade jaoks témmatagu madalad
vaod. Enne kiilvamist on hea seem-
neid hoida niisketena 3—4 pieva, siis idanevad nad peenral kiiremini.
Et pisikesi seemneid mitte viga tihedalt peenrale ei satuks, on soovi-
fav neid segada liivaga ja kiilvata iihes liivaga. Kui ka liivaga kiilv
osutub tihedaks, siis tuleb kasvamise juures harvendada. Harvendada
voib lihtsalt liigsete viljakitkumise teel.

7. joonis. Porgandi vili.




Miks ei pea porgandid viga tihedalt kasvama?
Missuguste toitude juurde lisatakse porgandeid? Kuidas hoitakse
porgandeid talvel ?

Porgandid armastavad rammusat ja h#sti kohedat maad. Virske
sonnikuga rammutatud maas nad ei edene; sdnnikut tuleb porgandi-
maale panna siigisel, Millega v6ib rammutada kevadel ?

Loika porgandi keskelt pi-
kuti Shuke liistak ja kuivata
see dra, kuivata veel moni
ilus porgandileht ja &isikust
moni oks iihes pealmise var-
reosaga. On koik kuivad, siis
kleebi nad iihisele paberile;
ka viljasarikast lisa moni oks
kiipsenud seemnetega juuide.
Nii saad tabeli porgandist.

7. Koéik taimed, mille
6ie ehitus sarnaneb por-
gandi Gie ehitusega ja millel
on Oisikud sarikatena, ni-
metatakse sarikoielis-
teks. DNendest kasvata-
takse keeduvilja- aedades
peterselle, tilli ja sellereid,
mille juuri ja lehti tarvita-
takse maitseaineina. Met-
sikult kasvavatest sarikoie-
listest on tuttavamad k66m-

8. joonis. Vesimiirgi latv juurikaga. ned, mille seemneid ka tar-

‘ vitatakse maitseainena, ja
mitmesugused putked, nagu: koerputk, heinputk, vesiputk j. t.
Méned neist on miirgised, nagu kraavides kasvav miirk ehk
vesimiirk, millel isedranis miirgine on kambritega juurikas.

Korja sarikéielisi taimi, kuivata need ja kleebi suurele lehele. Le-
hele kirjuta {ildiseks pealkirjaks: ,Sarikdielised taimed“; iga
iiksiku taime alla aga kirjuta vastav seletus, nagu juhatatud ,Viike
Looduse Sober 1“ eelviimses peatiikis,
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3. Meie aiaviljade minevikust.

1. Aiavili on inimesele viirtuslikuks toiduks. Sellepérast kasva-
tataksegi aiavilja igalpool, ja selle kasvatamine areneb iga aastaga.
Maale asutatakse majade ligidale korralikud keeduviljaaiad ning linlased
rendivad linna #drest maatiikke, kus kasvatavad endile iihte ja teist
aiavilja. Mitme meie suurema linna, nagu Tallinna ja Tartu, {imber
on tekkinud ilusad keeduvilja-kasvandised, kuna méni aasta tagasi
nendel kohtadel olid kas stdtmaad voi pdllud.

Toiduks tarvitab inimene aiaviljade mitmesuguseid osi: kap-

sastel ja salatitel — lehti; rabarbritel — leherootse ; kurkidel, korvit-
satel ja tomatitel — vilju; hernestel ja ubadel — seemneid ; kaalika-
tel, porganditel, naeristel ja peetidel — juuri jne,, — ikka neid osi,

millesse on taim kogunud endale kodige rohkem toitu.

Aeg, mil inimene hakkas taimi toiduks kasvatama, ulatub kaugele
minevikku. Kaua, viga kaua pidi ta enne olema soonud metsikult
kasvavaid taimi, mis sisaldavad toitvaid aineid vahem kui meie praegu-
sed aiaviljad. Pikkamddda arendas ta neist kultuurtaimed. Kui-
das see siindis, on nmeile teadmata. Aga peame arvama, et
umbes sarnaselt, nagu niiiidne aiapidamine toimib sordi pa-
randusel. See siinnib umbes jirgmisel viisil: Kui tahetakse nditeks
poolpikast porgandist arendada pikk porgand, siis otsitakse poolpikkade
seast vilja koige pikem ja sellest kasvatatakse seemned. Seemnetest
kasvanute hulgast valitakse jdlle kdige pikem, sellest kasvatatakse seemned
ja nonda edasi. Sedaviisi toimitakse mitu aastat, kuni joutakse soovitava ku-
juni voi headuseni. Peame arvama, et ka vanad loodusinimesed samuti
parandasid metsikute taimede omadusi, muutes neid toitevédrtuslikumateks.

2. Kus kohal see iihe vdi teise taimega siindis, seda ei teata, aga
arvatakse, et seal, kus leiduvad kultuurtaime metsikud sugulased. Nonda
nigime porgandist, et andmed tema varemast tarvitamisest on périt
Louna-Euroopast, ja seal leidub tema sugulane metsik porgand. Seda-
sama arvatakse ka kapsast. Egiptuses kapsast ei tuntud, vanas Roo-
mas aga kiill. Louna-Euroopa merekallastel on kasvamas metsik kap-
sas, mis vdiks olla aiakapsa esivanemaks. (Ka meie saartel on leida
metsikult kasvavaid kapsaid, aga need on tekkinud metsistunud aia-
kapsast.) Roomlased nimetasid peakapsast caputium; sellest so-
nast on pirit vist ka meie sdna ,kapsas“. — Kapsa hapendamise os-
kus arvatakse olevat leiutatud venelaste poolt, Lill- ja rooskapsas on
noored. Need on arendanud vilja Itaalia aiakultuur umbes 400 a. eest.
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Viga kaugele ulatub peetide kultuur. Peeti kasvatati Indias
ja Egiptuses; sealt toodi see juba vanal ajal Euroopasse. Metsik peet
kasvab veel praegu Vahemere kallastel. Piris kindlaks tegemata on
kaalika ja naeri esivanemad ; metsikult nende sugulasi ei leidu.

Salatit kasvatatakse meil pea- ja lehtsalatina. Sellena on kas-
vatatua seda vanas Egiptuses, Kreekas ja Roomas; ka vanas Pirsias
on antud salatit kuningate lauvale, Siit peab jireldama, et salat on kul-
tuurtaimeks saanud Vahemere-maadel.

Vanimad andmed kurkide kasvatamisest on périt Indiast ja ula-
tuvad umbes 5000 a. tagasi; umbes 4000 a. eest kasvatati kurke juba
Egiptuses, ja siit levis nende kultuur Euroopasse, Et kurkide kasvata-
mine on alanud Indias, siis peab arvama, et nende esivanemaks on
praegu seal ja Himaalaja migede orgudes kasvav metsik kurk.

Korvitsa kodumaa on Mehhiko, tomatite oma aga Louna-
Ameerika, kus tomat metsikult areneb umbes mureli suuruseks. To-
matite tarvitamine toiduks on uuema aja saavutis — 1700, a. toma-
teid veel ei so66dud. :

Rabarbri kasvatamine toiduks on veel noorem —— see ei ulatu iile
100 aasta. Hiinas kasvatati seda kiill varemini, aga mitte sdogiks, vaid
arstirohuks.

12



. Péllul.

Imeline muinaslugu Niilid on mdne aasta jooksul
Heljub sala iile maa: Rikkaks meheks saanud ta:
Mulla sees on palju vara, Ta on kulla vilja kiindnud,
Palju kulda peidussa. Vilja korrel kéikuma.

Juhan uskus, et seal kulda Imeline muinaslugu
Téesti peab olema — Heljub sala iile maa:

Ja ta kiindis vara, hilja, Mulla sees on palju vara,
Kiindis suure hoolega. Palju kulda peidussa . . .
K. E. Soot.
4. Rukis.

1. Meie tdhtsaim toiduaine on rukkileib, mida kiipsetatakse
rukkijahust. Millest saadakse rukkijahu ?

Vaatle rukkiterade asetust peades. Loenda, mitu tera on
vaadeldavas peas. Mitmes reas need asuvad?

Rukkipea koosneb iiksikutest padhikutest. Need asetuvad
kahes reas ihisel teljel. Mitu tera on iihes pahikus? Kas kéi-
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gis péhikuis on teri? Iga tera on kaitstud kolme nahkja kat-
tega ehk séklaga: viljastpoolt kahega ja seestpoolt iihega.

Lahuta pihik osadeks ja sea kokku selle plaan. Kleebi see oma
to6vihku ja kirjuta jooniselt sokaldele nimed juurde.

Vaatle vilissokla ohet
luubis v6i mikroskoobis
ja katsu leida pOhjus,
miks liigub ohe vahel

\ kurgu poole, kui satub

keelele.
Vaatle rukkitera
\ i v ehitust. — See on
' Sisesoxal ihest otsast tdmp, tei-

sest terav. Kumma
otsaga oli ta kinnita-
tud pahikusse? Tera
{imbritseb nahk. Nahk
on kokku kasvanud
tera sisuga, nonda et
seda puhtalt eraldada
on raske. Tera tera-
vas otsas asub idu.
Selles on samuti, na-
gu négid kevadel her-
nes, varreke, juureke
ja leheke, kuid palju
9. joonis. Rukkipéhik. vaikesemad kui her-
nel ja seeparast ras-
kesti nahtavad. Idu tuleb selgesti nahtavale rukki idanemisel.
Siis on ka néha, et rukki-idu tuleb vélja tihe lehekesena, her-
nel aga kahe lehekesena.

2. Vota 100 rukkitera tinavuse ja sama pélju moddunud aasta
saagist. Pane need idanema lahus, aga iihesugustes tingimustes.
Vaatle, kas koik terad hakkavad idanema. Arvuta, kui suur on idane-
misprotsent tinavuse ja moodunud aasta saagist. Jdrelda, missuguse
seemnega on parem poldu kiilvata, kas tdnavusega voi ldinudaastasega.
Kui pole vdimalik saada kahe aasta teri, midra siis kindlaks idanemis-
protsent iihe aasta saagist.
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Talverukis kiilvatakse meil harilikult augusti 16pul. Kiilva-
takse kasitsi ja masinaga. Kasitsikiilvamisel langevad terad
maha korratult — monesse kohta liiga tihedalt, teise harvalt;
masinaga kiilvates aga iihtlasemalt, reaskiilvimasinaga ridamisi.
Kumb asend on rukki kasvamisele soovitavam? Kuidas peaks
siis kiilvama? Masinaga kiilvi paremus on ka see, et seemned
satuvad ijhe'sugusesse siigavusse.

Rukki  kilvipold
peab olema kohedaks
haritud ja hésti ram-
mutatud. Ainult ko-
hedast mullast jaksab
orn idu end vélja
ajada, ja nérgad juu-
red jouavad pugeda
laiali otsima toitu.
Toitu leiavad juured
siis, kui teda on mul-
lasse pandud. Hoo-,

Lehere

las pollumees ongi )

seda teinud, sest pollu arreke

eest hoolitseb ta iile

koige. Rukkip6ldu Juurere
rammutatakse  son-

-nikuga, mis vee- 10. joonis. Rukki idanemine.

takse kevadel kesale.

Sénnik kiintakse siigavale maa sisse, et sellest tekiks kiilvi ajaks
toit noortele taimedele. Suve jooksul kiintakse kesa veel ja
hévitatakse igal viisil umbrohte, et need ei tarvitaks dra rukkile
maaratud toitu. Kui sénnikut vdhe, siis annab péllumees ruk-
kile parajal ajal ka kunstvaetist.

Esimesed rukkiorase lehed on punakad. Need on tugevad
nahkjad lehekesed. Varsti jadvad nad nende vahelt véljakas-
vavate roheliste lehekeste varju, ja péld kattub tiheda rohelise
orasvaibaga. Kui maa on rammus ja hasti haritud, ajab iga ora-
seke enesest vosud vilja, moodustades oraste puhmakesi. Seda
ndhet nimetatakse vosumiseks. Rohelisena jaab oras
siigisel lume alla.
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Kui lumikate korralik ja maa selle all kiilmunud, ja kui
kevadel lahevad ilmad pikkamdéda soojaks, siis elab oras
vigastusteta talve lile ja hakkab kevadiste paikese kiirte vir-
gutusel r66msasti kasvama. Tuleb aga siigisel lumi sulale pin-
nale ja jadb kauaks maha, siis voib oras saada rasket kahju,
sest lume all on maa veel soe, ja oras ldheb médanema. Véga
kahjulikud on orasele ka kevadised muutlikud ilmad, kui lumi
juba kadunud: pédevane soojus sulatab kiilmunud maapinna
pehmeks, 66sel aga kilmub mérg maa koévaks; kiilmudes
paisub maa ja rebib orase juured katki, mille tagajarjel
osa taimi otsa saab. Samuti kahjulikult m&juvad talvised jar-
sud sulad ja neile jargnevad kiilmad. T&helepanekud nai-
tavad, et digel ajal kiilvatud ja siigisel tugevaks kasvanud oras
on kovem talviste hddaohtude vastu. See asjaolu naitab, kui
tahtis on teha pollutééd digel ajal.

3. Mé6da, kui pikk ja jame on sinu vaadeldav rukkikérs.
Vérdle seda oma pikkusega ja jémedusega. Loenda, mitu liili
ja mitu s6lme on sellel korrel. Nii peenike kérs seisab ometi
mehiselt pisti ja hoiab {ileval raske pea. Vahel muljuvad teda
kiill vastu maad tuuled ja vihmad, aga enamasti ajab ta end
jalle iles; alles terade kiipsemise jarele vajub kérs longu.
Kérre tugevus ja painduvus olenevad tema omapadrasest ehitu-
sest: ta on jatkuline toru. Kui mullas on tarvilisi toiteaineid
véhe, jadvad kérred nérgaks. Korralikult vietatud maas kasvab
ikka tugeva korrega rukis.

Kért {mbritsevad lehed. Iga leht koosneb kahest osast:
kitsast lehelabast ja vart {imbritsevast tupest. Lehelaba on tai-
mele toidu valmistajaks. Lehetupe iilesandest saad siis aru,
kui eemaldad vérskel kérrel iihe tupe ja painutad kért: kérs
murdub eemaldatud tupe kohalt. (Kui viljakért pole, katseta
kasteheinaga.) ‘Jarelikult on lehetupp kérrele toeks. Kérre
pikemakskasvamine siinnib iga liili alumises osas: seepdrast
on need kohad ka kdige 6rnemad ja nérgemad; ilma lehe-
tupe abita ei jaksaks nad panna vastu tuultele.

4. Kui kevadel noor rukis l6igata pikuti pooleks, siis on
néha, et lehtede peidus on juba valminud noor pea ja korre-
osad. Soojade ilmadega jéuab pea lehtede vahelt vélja juba
maikuus; juunis on rukis tdis kasvanud ja &itseb. Rukki &is
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koosneb iihest kaheharulise suudmega emakast ja kolmest tol-
mukast. Need valmivad sékalde vahel. Rukis tolmleb tuule
abil. Tolmlemine siinnib péeval, kuiva péaikesepaistese ilmaga.
Kui &ieosade valmissaamisel on ilm tolmlemiseks soodus, siis
ajavad tolmukad end hommikupoolel sokalde vahelt vilja, ja

/
Jolmurad /

N\ JSiiude valmima
‘\"\ / /
A\ % y | / ‘/f’ /
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11. joonis. Rukki &is.

tolmukniidid kasvavad kiiresti pikaks. Noérgad niidid ei jaksa
tolmukotte piisti hoida — need vajuvad alla, avanevad otsadest,
ja tolm pudeneb vélja. Tuul kannab selle Ghku. Vahel on
tolmu hulk rukkipéllu kohal nii tihe, et heljub seal suitsuna.
Ohust imevad tolmuterad endasse niiskust ja langevad maha.
Suur hulk neist satub emakasuuetele, aga palju ka mujale.
Kui ilm on &ieosade valmissaamisel vihmane, siis jddvad tol-
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mukad sokalde vahele kannatlikult ootama paremat ilma.
Oodata vboivad nad 4—5 pdéeva.
Halvasti mojub rukkitolmlemisse tuul. Milles seisab see
. halb méju?

5. Tolmuteraga ihtunud seemnepungast areneb rukkitera.
Rukist kasvatatakse peaasjalikult terade saamiseks; aga ka
rukki pohk on védga suure vaartusega. Milleks tarvitatakse rukki-
pohku? Milleks rukkiteri? Tuleta meelde leivakiipsetamise kaik.

Toitvatest ainetest sisaldavad rukkiterad; tarklist — 709/, valke —
11°/0, rasva 2%/, sooli 19/o ja vett — 140/o, peale selle kestollust — 20/o,

Rukki sortidest on meil kdige levinum meie maarukis.
See on peeneteraline ja seet6ttu véikese anniga, aga ta on
talvekindel, Véljast toodud sortidest on meil kasvatatavad:
Jéageri Sampanja rukis — pehme kérrega ja keskmise
teraga; Himmeli Saksa-Sampanja rukis — kollaste
teradega; Probstei rukis — pika, jdmeda peaga ja jdmeda
teraga. Meie maa ja Probstei rukiste risttolmlemise abil on
Sangaste méisas Valgamaal arendatud vélja uus meie kliima
kohane rukki sort — Sangaste rukis, mis on pika ja raske
teraga ning talvekindel.

Rukki kiilvipind oli 1925. a. 154800 ha ja saak 182500 tonni

1926 .." TB6300: Wk * ol S 19000, 5
1y 5t 408 S00YS,. 1L - A PR TRI00T
1928. , 144400 , , , 140600 |,
V2.5, 138 200 1, -, rof Sl 000 =

Arvuta, kui palju andis pold saaki iga aasta iihelt hektaarilt
ja kui palju keskmiselt viimaste viie aasta jooksul. Oletades,
et igale hektaarile kiilvati keskmiselt 150 kg, arvuta, mitu see-
met saadi neil aastail ja mitu keskmiselt viiel aastal.

Oma rukist meil ei jatku; iga aasta veetakse seda viljast
sisse. Nii veeti sisse: 1925. a. — 47 700 tonni, 1926. a. —
56 500 t., 1927. a.— 28200 t., 1928. a. — 49700 t. ja 1929. a. —
63500t. Rukki sissevedu on soovimatu néhtus. Meil on veel
maad, mis iiles harimata ja mis tles haritult voiks vilja kanda.
Ka annaksid meie péllud paiguti paremat saaki, kui neid

paremini harida ja rammutada. Seda ei tehta — osalt hooli-
matusest, osalt oskamatusest. Peab lootma, et kui praegu-
18




sed noored, kes usinasti koolides tarkust koguvad, saavad téis-
ealisteks, nad siis s66tis maad ja sood iiles harivad pdéldudeks
ja muudavad praegused poéllud viljakandvamaks. Siis kaob
Eestil tarvidus véljast vilja sisse vedada.

Rukis on arendatud metsikust rukkist, mis kasvab praegu
umbrohuna Edela-Aasias.

6. Rukki vaenlased. Juba algusest peale tuleb rukkil peale
halbade ilmade kannatada rohkete vaenlaste pealetungi. Oraselehtede
hidvitajateks on peaasjalikult p6ldndlkjad ja liblika orasédlase
roovikud. Orasoolane on mustjaspruunide mullakarva tiibadega.
Ta lendab suvel ja muneb munad umbrohtudele. R66vikud — kuni
50 mm pikad — on pdeval mullas. peidus; vidlja tulevad nad &06sel
ja soovad oraselehti, Et tdukude ilmumist viltida, tuleb kdigepealt
hoida pdllud ja pollu d4red umbrohtudest puhtad — siis ei ole liblikatel
munemiskohta.

Orase juured kannatavad maipdrnika ja viljanaksuri téu-
kudest, Maipornikad on suured pruunid putukad, kes lendavad
kevadel mai-juuni O&htutel. Pdeval ripuvad nad puude lehtedel, kust
nad raputades pudenevad kergesti maha. RoOvikud elavad maa all
3—4 aastat. Nende toiduks on igasuguste taimede juured, eriti aga
noorte taimede. — Viljanaksur on vidike must sale pdrnikas; ta tiiba-
del on pikuti vaokesed. Selili asetatult teeb ta ,silla“ ning viskub —
rinnakilbiga naksu tehes — iiles ja kukub jalgadele. Munad muneb
~maa sisse. Roovikud on peenikesed ja kdovad nagu traadid, selle-
" pdrast nimetatakse neid ka traatussideks; nad s6ovad koigi tai-
mede maa-aluseid osi — nagu juuri, mugulaid jne., isedranis kardeta-
vad on nad aga noore orase juurtele. RoGvikute peahdvitajaks on maa
all elutsev mutt, sellepirast peab mutile pahategemisest hoiduma; p0r-
nikaid hdvitavad iiksikud linnud. :

Rukkikdrte koige kurjem vaenlane on korreldikaja réovik.
See putukas muneb munad rukkikorte iilemisse osasse, iga korre sisse
{ihe muna. Munast tulnud r66vik toidab end kdrre sisemusest, ta
stob ka solmed ldbi. Vigastatud kors ei jaksa teri’ kasvatada, ja kui
teised kdorred pea raskuse all painduvad, jddvad roovikust puretud
korred piisti — nende pead on tiihjad, Loikuse ajal on 166vik korre
alumises osas juure peal peidus, ndnda et tedajiihes 10igatud viljaga
pollult dra ei viida, Talve veedab ta mullas; kevadel nukkub, ja suve
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algul lendab juba noor putukas rukkiviljal ja muneb mune. Ta hévi-
tajateks on putukaid piifidvad linnud.

Rukki lehtede tegevust halvab seen — viljarooste. Haigust
voib tunda roostekarva plekkidest lehtedel ja kortel. Nende plekkide
kohalt on leht juba surnud, ja nendes ei valmi toitu, Roostehaigust
podevates taimedes on terad viikesemad. Viljarooste areneb eostest,
mis valmivad kukerpuu ja mone rohttaime lehtedel.

Ka tungaltera on seen, mis hdvitab rukkiteri. Tungaltera
pudeneb 10ikuse ajal maha, ja kevadel kasvavad ta kiilge peakesed,
milles arenevad eosed. Tuul kannab eosed noore rukki peadele. Siin
kasvavad eostest niidid, mis omakorda siinnitavad eoseid. Neid eoseid
levitavad putukad. Seenniit s66rutab vdlja magusat vedelikku, mida
nimetatakse meekasteks. Putukad soovad meekastet, nende keha kiilge
jadvad ka eosed ja ronides iihelt viljapealt teisele kannavad nad eoseid
laiali. Nendest eostest kasvavadki tungalterad. Tungalterad sisaldavad
miitki. Leiva feevad nad mdruks.

7. Nisu. Missuguseid toite valmistatakse nisust? Kuidas hinda-
vad pollumehed nisupohu vidartust ?

Nisu on maa suhtes ndéudlikum kui rukis. Ka kiilma vastu on ta
6rnem, Sellepdrast kasvatatakse meil nisu vérdlemisi vidhe, rohkem
oma tarviduseks kui miiiigiks. Nisu kasvatatakse nagu rukistki kahe-
sugust: tali- ja suvinisu. Aga kuna talirukki kiilvipind on umbes
150—200 korda suurem kui suvirukki oma, on tali- ja suvinisu kiilvi-
pinnad peaaegu vordsed. Statistilised andmed niditavad nisu kiilvipinna,
saagi ja sisseveo kohta jargmist:

1925. a. oli kiilvipind 20000 ha, saak 21500 tonni, sisse veeti 23300 tonni
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Vordle rukki ja nisu ,pdid ning teri ja Opi neid iiksikult tundma.
Missuguseid umbrohte oled pannud téhele rukkis ja nisus ?

S. Pdoldhiir.

1. Pollul elutseb terve hulk loomakesi, kes tahavad saada
osa pollusaagist. Nende hulka kuulub ka p6ldhiir. See on
vaike hallikaspruun, valkja kéhualusega loomake. Mispoolest
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on saarane varvus hiirele kasulik? Tuleta meelde 16okest. Mis-
suguseid teisi loomi veel tunned, kelle varvusivastab timbrusele?

Vaatamata liihikestele jalgadele on pdldhiir kdrmas loomake.
Liikumisel, eriti hiippamisel ja ronimisel on tal toeks tugev saba.
Tema varbad on va-
rustatud tugevate
kiitintega. Nende abil
kaevab loom end Kkii-
resti maasse ja uuris-
tab seal kadike. RAbiks
on tal sealjuures tugev

koon. Missugused on (%Q/Q//Z ,,

9/
poldhiire korvad ? 7=
Kuidas soodustab see <
mullas liikumist?

2. Toiduks tarvitab
poldhiir 6rnu juure-
kesi, noort orast, risti- 5\4 G
kut. [sedranis armas-
tab ta aga teri ja
kaunvilja.

Példhiir s66b palju. Samuti toob ta kahju talvetagavara
kogumisega. See algab vilja valmimise ajal. Teravate esi-
hammastega |6ikab hiir kérre juurelt, eraldab pea ja viib selle
oma pessa. Ldikuse ajal kogub ta langenud teri ja pdid. Ei

“pélga ka ligatud vilja. Oled pannud téhele példhiiri ja ,hiire-
auke“ viljarbukude all? Mispérast kogunevad hiired parast
l6ikust sinna? Inimesel on raske pidada véitlust pé&ldhiirtega.
Mispérast? Peale muu on hiirel kaitseks veel arenenud meeled.

3. Talve veedab pdldhiir pesas. Pesa juurde viib harilikult
mitu kdiku. Milleks? Talveund p6ldhiir ei maga. Ta elatab
end siigisel kogutud tagavaradest. Ainult kiilmemal ajal langeb
loom poolunne. Soojemate ilmadega ta vahel isegi lahkub
pesast. Kas panid tdhele méédunud talvel tema kdike lume all?

4. Poldhiirel on palju vaenlasi: hiireviu, 66kullid, kiilvi-
vares, siil, kassid ja koerad, — kdik need havitavad hiiri.

Kuid hoolimata vaenlaste suurest arvust ei kao pdldhiired
ometi, kuna nad sigivad véga kiiresti. Példhiir poegib kolm
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kuni neli korda suve jooksul, tuues korraga kuni seitse poega.
Pojad on algul pimedad ja karvadeta. Nédala parast
kattuvad nad karvadega; ndgema hakkavad nad aga alles kahe-
néddalaselt.

Hiirte paljunemist takistavad kauakestvad vihmad, tdites
pesi veega.

Elutingimuste halvenemisel ‘' votavad poldhiired vahel ette
rannakuid paremaisse paikadesse, ujudes teel isegi lile jogede.

13. joonis. Majahiir.

5. Majahiir ei erine valiselt kuigi palju példhiirest. Oma
teravate, alaliselt kasvavate l6ikhammastega narib ta endale
igalepoole tee. Narimisega teeb hiir vdga palju kahju. Médbel,
riided, raamatud — iikski asi pole kaitstud tema teravate ham-
maste eest, Kuidas vGideldakse hiirte vastu kodus?

Kui tahad ligemalt panna tihele hiire kehaehitust ja eluviise, aseta
kinnipiiiitud hiir traatpuuri. Eluasemeks pane talle kaks kastikest, iiks
iiles, teine alla. Ronimiseks tomba mitmes suunas noddre véi pane
puupulgakesi, Toiduks v&id anda kdike soodavat.

Vaata, kuidas hiir jookseb, ronib; kuidas ta ronides saba tarvitab.
Vordle saba pikkust keha pikkusega. Pane tidhele, kuidas hiir tagu-
mistel jalgadel istub, kuidas ta so6b. Vaata, kui julgeks ta ldheb,
kuidas sinuga harjub.

Hoolimata sellest, et hiir liigub ka kéige mustemates koh-
tades, on ta alati puhas. Ta puhastab end hoolega. Pane
tahele, kuidas hiir seda teeb.

Hiirtest palju tiiitavamad on rotid. Mis tead neist?
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1. Véordle pdoldhiirt majahiirega. 2. Madra ligikaudu keskmine
hiireaukude arv iihel hektaaril. Selleks loenda neid korrepdllul kolmel
95 ruutmeetri suurusel maa-alal ja arvuta siit keskmine ha kohta,
3. Mitu hiirepesa on hektaaril, kui iga viie augu kohta tuleb iiks pesa.

14. joonis. Rott.

4. Kaeva iiks pesa lahti, Millega on ta vooderdatud? Kui siigaval
ta asub? Kui palju on temasse kogutud tagavara? 5. Kui palju on
seda iihel hektaaril? 6. Mis kahju toob pdldhiir inimesele? Missu-
gune tihtsus on tal looduses? 7. Joonista hiirepesa ldbiloikes.

6. Vihmauss.

: 1. Maa sees elutsevate loomakeste hulgas on pdllumehel
ka abilisii (ks neist on vihmauss. Kas oled pannud

15. joonis. Vihmauss.

tahele vihmaussi jalgi pérast vihma voi kastesel hommikul ? -

Kas oled ndinud vihmaussi augukesi ja hunnikukesi teedel?
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Tahad vaadelda vihmaussi ligemalt, puhasta ta mullast ja aseta
paberile. Pane tdhele vihmaussi jimedamat peapoolset ja peenemat
tagumist kehaosa. Liikumise jirele leiad, kus on pea. Juhi luubi
abil valgusekiiri vihmaussi peapoolele. Mida paned tihele? Tee sama
katset keha muude osadega, peapoolt kinni kattes.

Silmi vihmaussil pole. Kuid ometi on ta valgusetundlik.
Misparast pole nagemine eriliselt téhtis? Maa peal on aga
vihmauss kaitseta, kuna ta ei saa silmata vaenlasi.

Vaatle keha ré6ngaid. Loenda, kui palju neid on. MG&doda
roomava vihmaussi suurim ja vaikesim pikkus. Vaatle vihma-
ussi litkumist niiskel kuivatuspaberil. Néed keha lainelist pee-
nenemist ja jamedamaksmuutumist, pikenemist ja lithenemist.

Need liigutused toimuvad naha

= ,: all asuvate sirg- ja réngas-
e lihaste abil.

= . ' Téomba  vihmauss tagurpidi
= pikkamédda labi peo. Mida tun-

ned? Aseta vihmauss kuivatus-
paberile. Mida kuuled looma lii-
kudes? Krabina tekitajateks on
viaikesed harjasekesed, mis
asetsevad rongastel paariviisi ja
on abiks edasiliikumisel.
16. joonis. Vihmaussi harjase- Va#ia, Rpidas. ' vilimauss ligub
kesed. médéda maad. Kuidas tungib
ta maasse?  Terav koonuse-
laadne pea surutakse mullaosakeste vahele. Temale jérgneb
peenikeseks muutunud keha eesmine osa. Keha kokkutémbu-
misel laieneb avaus, ja jargmise samalaadilise véttega surub
vihmauss enda siigavamale maasse. Katsu témmata teda
tagasi. On see kerge? '

On maa kbévem, niisutab vihmauss seda siiljega ja neelab
alla. Mullaosakesed réndavad labi sooletoru ja heldetakse
valja. Nii s66b vihmauss end maasse.

2. Loputa vihmauss vees, kuivata kuivatuspaberiga ja aseta
klaasile. Mis ilmub varsti nahale? Mis téhtsus on nahka
katval limal? Tuleta meele konna. Vihmauss hingab naha
kaudu. Kui nahk &ra kuivab, ei tungi 6hk sellest labi ja hin-

Iy
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gamine muutub vdimatuks. Sellepérast ei saa vihmauss elada
niiskuseta. Kuid ometi pole ta veeloom. Ta vajab Ghku.
Mispérast sureb vihmauss vees? Puuduta tasakesi vihmaussi.
Puhu temale vaikselt. Mida paned téhele? Liginda vihmaussile
Adadikasse kastetud klaaspulgake. Siit néded, et vihmauss on
tundlik puutumise ja I6hna
vastu. Terava nahatunde abil
tunneb ta mullas muti ligine-
mist. Mitmesugust toitu valikuks
andes leiad, et ta tunneb samuti
maitset.

3. Vaatle vihmaussi pead ja
teisel réngal asuva suu ehitust.
Néed, et suu pole kohandatud
nérimiseks. Puuduvad hambad
toidu peenendamiseks.  See
siinnib sooletorus. Pane mullale,
_ kus asuvad vihmaussid, kédunenud taimeosi, eriti lehekesi.
Mis siinnib nendega? Vaata, kuhu nad jaid.

Oési sirutub vihmauss august vélja; keha augu imber
liigutades leiab ta korrekesi ja lehekesi, haarab neid ja viib

17. joonis. Vihmaussi pea.

NONIN

SN\ ‘
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18. joonis. Vihmauss maasse tungimas.

auku. Osa maa sisse viidud lehtedest sé6b ta, kui nad ta
kehale vastuvoetavaks on muutunud, osa ldheb aga kidikude
vooderdamiseks ja toppimiseks. Kuid mitte alati pole vihma-
ussil kdeparast valmis toitu. Siis ,s66b“ loom mulda, nagu
juba ndgime, jélgides tema tungimist kéva maa sisse. Ometi -
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pole muld iseenesest vihmaussi toiduks, vaid temas leiduvad
kédunenud taimede jadnused.

4. Et ligemalt panna tihele vihmaussi tegevust, aseta 4 kuni 5
loomakest klaaspurki, mille pohjas on natuke soelutud aiamulda, peal-
pool aga mitmevirvilist niisket liiva kihtidena. Liivale pane niiskeid
langenud lehti. Mone aja pdrast nied, et liiv ja muld on segunenud.

Nii siinnib ka looduses. Vihmauss toimetab mulla sligava-
malt pinnale. Tema sooletorus muutub ka siigavamal asuv
maa taimedele kohasemaks. Pinnase kobedamaksmuutumine
kergendab taime juurte mullasse tungimist. Samuti padseb
juurteni neile tarvilik 6hk.

Seega on vihmauss paremaks abiliseks péllumehele ning
aednikule.

Nii téétab vihmauss varakevadest hilissiigiseni. Tuhandete
aastate kestes on pinnase muldkate k&inud l4bi vihmaussi
keha ja muutunud huumuserikkaks taimede kasvumaaks.
Seega on vihmauss vésimatuks maa vaetajaks ja harijaks.

Selle kohta iitleb inglise looduseuurija Darwin : »Ader on kasulikem
ja vanim pollutdo-riist, aga juba ammu enne tema leiutamist kiindsid
maad vihmaussid. ¢

»Suurepdraselt harivad vihmaussid poldu taime juurtele. Perioodi-
liselt toovad nad pinnale siigavamaid kihte, neid soeludes ja peenen-

dades. Nii segavad nad alumisi kihte iilemistega ja rikastavad neid
médanevate jddnustega,“

Darwin leidis, et aasta jooksul kdib 1abi vihmaussi sooletoru 25 kg
mulda. Uhel aakril kannavad vihmaussid pinnale
kuni 10 tonni mulda.

5. Vihmauss kuulub selgrootute
loomade hulka. Nimeta teisi selgrootuid.

Oma pehme kaitseta keha pérast on vihma-
uss maiusroaks paljudele loomadele. Maa-
ratul arvul vihmausse hédvitab mutt. Ei anna
neile armu ka pardid, haned, varesed, kuldno-
kad. Samuti s66vad vihmausse siilid, sisalikud

1853 is. ; ssxasd X
Vihmaus’;“ﬁ,‘,ﬁnad ja konnad. Nii kiusab neid taga arvukas vaen-

laste hulk. Ainult kiire sigimine hoiab vihma-
ussi hdvimast. Paljunemine siinnib munade kaudu, mis aset-
sevad keha timbritsevas v66s. V66 heidetakse maha. Ta muu-
tub kinniseks kookoniks, milles kuni neli muna. Munadest
ilmuvad noored vihmaussid algavad otsekohe iseseisvat elu.
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Vihmauss ei sure ka siis, kui adratera voi labidas ta poo-
leks 16ikab, vaid mélemad pooled elavad edasi. Talve veedab
vihmauss siigavamal maa sees.

1. Loenda vihmaussi augukeste arv 25 m2? Kui palju on neid
hektaaril? 2. Kaeva ajas 1 m? {imber kahe labida siigavuselt. Kui
palju leidsid vihmausse? Kui palju hektaaril? 3. Kaevates miira,
kui siigavale tungivad vihmaussid. 4. Mispdrast ei ela vihmauss liivas?
Mispirast ei tule ta paikesepaistelise ilmaga maa peale ? 5. Mis iitled
arvamusest, nagu ndriks vihmauss taimede juuri? Mispdrast ei s60
vihmauss virskeid lehti? 6. Kuidas kasutavad ongitsejad vihmaussi
valgusetundlikkust? 7. Joonista vihmauss viljasirutatud, kokkutdmbu-
nud asendis. 8 Vaatle luubis harjasekesi. Joonista. 9. Kirjuta: Vihma-
uss pollumehe abilisena.

Elu metsas.

Igav liiv ja tiihi vili, Minni roheline samet,
Taevas pilvine ; Uksik metsatee :
Jouan tulles metsa #érde, Pedak heleroheline,
Tuleb némmetee. Kask kuldkollane:

Pedak heleroheline
Kask kuldkollane !
Nomm on siigisele
Langend kaenlasse. Juhan Liiv.
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7. Mand.

1. Missuguses pinnases oled nainud kasvamas ménde ?
On imelik, e¢ ménde ei leidu heas maas. V&iks arvata, et
ménd pdlgab head pinnast ja armastab kehva. Ometi ei ole
see ndnda. Ka ménd kasvaks meeleldi heas pinnases, kui
talle seda voimaldaksid vilised tingimused. Asi seisab selles,
et mdnd on vdga néudlik valguse suhtes. Ta
voib kasvada ainult seal, kus teised taimed tema eest paikest
ei varja.” Heas pinnases kasvab aga palju teisi puid, ja need
ei anna mannile véimalust kasvada. Tema kui aratbugatu pidi
taganema kehvale pinnasele ja kohanema siin kasvamiseks.
Pika aja jooksul on mé&nd téesti selleni arenenud, et ta véib
kasvada peaaegu paljas liivas. Ja niiiid kasvatataksegi teda
kehval pinnasel, kus iikski teine puu ei saa kasvada. Seega
saadakse tulu ka niisugusest
maast, mis muidu oleks lage
liivavali.

Mis véimaldab mannile
kasvamise liivas? Et seda
naha, vaja kaevata lahti ménni
juured; seda véib teha kah-
juta ainult kdnnu juures. Kae-
vamisel néded, et mannil kas-
vab pikk ja tugev peajuur
sligavasse maa sisse., See
kinnitab ta kovasti maa kiilge
ja votab siigavamatest kih-
tidest niiskust. Kérvaljuured
jooksevad igas suunas kau-
gele laiali, méned péris pinna

Seenniidid manni juurel. ligidal. Need on toidukogu-
jad. Toiduvétmisel aitavad
juurtele kaasa hallitus- ehk

seenniidid, mis itimbritsevad tihedalt peeni juurteharu-
kesi.  Seenniidid saavad valmistoitu mannilt, korjavad aga
sellele toidumaterjali. Siin on vastastikune toetamine, nagu
herne ja bakterite vahel. Kuidas seda nimetatakse? — Mé&oda
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méanni korvaljuurte pikkust ja proovi nende sitkust. Milleks
voiks neid tarvitada?

2. Otsi méannilt pungi. Vaatle, kuidas asetuvad oksad
manni tiivel. — Pungi lei-
dub okste ladvas. Mujale
mand pungi ei siinnita.
Need tekivad ainult siigi-
sel. Kevadel vorsuvad pun-
gadest oksad, mis asuvad

kodarikuna tiivel ja jame- v
damatel okstel. Et oksad
tekivad tikskord aastas ja
ikka kasvude ladvast, siis

on oksakodariku vahede
arvu jarele véimalik leida
ka manni vanust.

Pane tdhele vdra (krooni)
suurust ja kuju metsas koos
kasvavatel mindidel ja vordle
neid lagedal iiksikult kasva-
vate mindide voraga. Teades
manni valgusendudlikkust,
piiiia selgusele jouda, miks “M&W‘m
on vora ehitusel selline vahe.

Modda vilja noores midn-
nikus 100 m? maa-ala ja
loenda, mitu mindi kasvab
sel maatiikil. Tee sedasama ka minnikus, kus on hea palgimets.
Vordle puude arvu, Noorelt kasvavad minnid tihedalt ja on kd&ik
iihesugused. Olles kasvanud suuremaks erinevad nad juba: moned
on jainud teiste varju ja on kidurad; suurem osa kasvab aga iihtla-
selt edasi, Mdne aasta pirast ei ole ka need enam vordsed; nende
seast on jille hulk jiinud teiste alla varju ja muutunud kiduraks ;
varem kiduraks jddnud on kadunud: nad on kas kuivanud voi vilja
raiutud. Nonda kestab metsas vahetpidamata voistlus tugevamate puude
vahel, ja teistele allajinud kaovad. Palgi-easse jouab vidhe puid. —
Otsi metsas kiduraid puid ja leia, missugused neid varjavad. Milleks
tarvitatakse noorelt maharaiutud mindi?

21. joonis. Manni vananemise skeem.

3. Vaatle minni koort noortel ja vanadel tiivedel. Leia minni tiivel

koht, kus koor on vigastatud. Millega on kattunud haav? Vaatle
hiljuti mahasaetud palke ja virskeid kdnde. Missugust ainet imbub
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neist ? — Mdénnid on vdga vaigurikkad, eriti vanad puud. Vaiku s66-
rutab mind koore haavadele. Vaik on tihe ja veekindel. Ta kaitseb
vigastatud kohti niiskuse eest ega lase midanemist tekitavaid pisikuid
tungida puusse.

22. joonis. Uksikult kasvav mand.

Loenda kénnul voi palgil aastaringide arv. — Puu kasvatab iga
aasta iihe ringi. Ringide arv nditab puu vanust. Mo&dda loendatud
palkide ja kidndude jamedust ja vordle kasvavate puude omaga, Oleta,
kui vanad voiksid olla vorreldavad kasvavad puud.

Ménni puu on pehme ja urbne; vérvuse poolest pole ta iiht-
lane. Sellepérast on ta odavamalt hinnatav kui teised puud,
nagu kask, lepp, tamm. Vaigurohkus teeb aga ménni vastu-
pidavaks médanemisele nii 6hus, maas kui vees; seetéttu on
ta parimaks materjaliks majade, sildade, laevade jne. ehita-
misel (vt. edasi ,Ehituspuit). Isedranis head on vanemad
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vaigurikkamad puud. Ka pdletuspuudena on vanad puud
paremad: nad on tihedamad.

Kuivajamisel saadakse minnist torva, didikat, puupiiritust; ~vaigust
— térpentiini ja kamprit. Minnipuu tahma tarvitatakse saapamairde
ja triikimusta valmistamiseks. Meil Eestis pole need toostusharud
kiillaldaseit arenenud.

23. joonis. Voistlevad méannid.

Vaatle manni viimaste aastate kasvusid ja leia, mitme aasta
kasvud on kaetud okastega. Mitu okast kasvab koos? —
Ménd on igihaljas puu. Tema okkad piisivad 2—3 aastat —
heas maas kauemat, halvas lihemat aega. Talveks témbuvad
neil 6hupilud kokku ja vesi ei saa aurata mahladest vilja.

4. Soojal kevadel oGitsevad ménnid juba mais, viludel aga
juunis. Korgemate okste noorte kasvude tipul paneme siis -
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tahele vaikesi punaseid kébikesi. Need koosnevad hulgast
soomustest. Mikroskoobi abil leiame iga soomuse kaenlas kaks
seemnepunga; emakat mannil pole, seemnepungad on
lahtiselt soomuste varjul. Need on ménni emadisikud.
Samal ajal on leida noorte kasvude algul, seega rohkem varja-
tult, kollaste k#bikeste kobaraid. Need on tolm ukodisikud.
Iga soomuse kaenlas areneb kotikestes suur hulk tolmuteri.

Emadisic~£2 &5

Seeme W =\ Rolitatud
1.\\14) ~ Jeeme

24. joonis. Mannioks o&itega.

Iga tolmutera on varustatud kahe pbiekesega, mis asuvad teine
teisel tera kiiljel. Tuul kannab tolmu laiali — ménd on tuul-
tolmleja taim. Kui ditsemise aeg on ilus vaikne, siis v6ib leida
ménnimetsade ligidal veeloikudel kollast vina; see tuleb manni
tolmuteradest — nii palju on neid langenud maha. Pérast tolm-
lemist kédunevad tolmukéied, jattes okstele okkavabasid kohti.
Otsi neid. Emabisikutel vajuvad soomused kokku; véljasdorduv
vaik kleebib soomuste vahed tihedalt kinni; algab kéabikese
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kasvamine. Pimedas soomuste kaisus arenevad pikkamddda
ka seemned.

Loika risti pooleks kevadine kébike ja katsu leida seemneid.
Samuti tee eelmise kevade kébiga. — Esimesest ei leia sa palja
silmaga midagi. Seemne arenemine toimub vdga pikkamddda.
Teise aasta kabis on seemned juba valmis. Tuleval kevadel
pakatuvad kébid, ja seemned pudenevad vélja. Iga seeme on
varustatud tiivaga; tiiva abil kannab tuul seemned laiali. —
Viska méni manniseeme 6hku ja vaatle nende lange-
mist. ~ Samuti langevad nad puult. Tuulehoog haarab langevad
seemned oma riippe ja kannab nad emapuust kaugele. Sood-
sale pinnasele sattunud seemnest areneb noor ménd.

Kiilva manni seemneid lillepotti ja jélgi nende idanemist. —
Ménni idu tuleb seemnest védlja mitme lehekesena. — Litsu
katki moni seeme
paberi vahel ja ot-
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sel poolel, Pdeval

istuvad nad puu koor-

tel; siia muneb ema hunnikutena ka munad. Augustis tulevad vilja
roovikud. Talve veedavad nad maas sammalde ja samblikkude varjul,
Kevadel ronivad nad uuesti mindidele. Okaste s6omine jatkub juuli-
kuuni, siis kujuvad roovikud endile koja iimber ja nukkuvad. Umbes
kolme nddala pérast tulevad vilja liblikad. Mannikedriku rodvikute
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hévitajateks on mitmed linnud, nagu kigu, 66sorr j. t.; putukad kdo-
vaablased munevad nendesse oma munad, ja neist vilja tulnud roovikud
toituvad nende lihast.

6. Kuusk on meie metsade teine téhtsaim puu. Vaatle ta
kasvamiskohti, juuri, okkaid ja loenda aastaringe. — Kuuse
juured ei tungi nii siigavale ega aja end nii laiali kui manni
omad; ta juurte pindala on umbes 6—7 korda viikesem kui
mannil. Sellepérast néuab ta kasvamiseks paremat maad.
Okkad piisivad puul kuni 5 a. Véra ei laasu nii kergesti kui
mannil ja on tihe. Kébid valmivad juba samal aastal, aga
seemned levivad jargmisel kevadel.

Meil kasvab metsades kahesuguseid kuuski — punase- ja
rohelisekabilisi. Punasekabilise puu on kévem ja tihedam,
Kuusk annab ménniga
pea vordses headuses
ehitusainest; isedranis
tarvitatav on kuuse-
puu muusikariistade
valmistamisel ja pa-
berité6stuses.

Norkade kuuskede,
samuti koorimata pal-
kide ja kindude koore
all leidub tihti Kkiike,
naguniha joonisel. Need
on Oige viikese, 5 mm
pikkuse mardika koore-
tiraski kdigud, Emamar-
dikas s66b pea- ehk
emakdigu ja muneb kiigu
kiilgedele munad. Muna-
dest viljunud silmadeta
ja jalgadeta roovikud s66-
vad korvalkiigud. Nende idpul nukkuvad rodvikud. Noored koore-
iiraskid puurivad kooresse augud ja tulevad vilja. Nad lendavad mais-
juunis. Ofsi kooreiiraskeid, nende touke ja nukke,

Kooreiiraskite hivitajateks on rihnid. Ka tulevad nende vastu
voitlemise otstarbel koristada metsast kdik maharaiutud puud, mis koo-

rimata, ja koorimata kinnud, sest just nende koore all arenevad joud-
sasti kooreiiraskid,
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26. joonis. Kooreiirask ja ta kaigud.
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8. Pohl.

1. Pohlamarju leidub metsas hilissiigiseni. Mis varvust nad
on? Missugune on nende maitse? Loika mari pooleks ja
vaatle selle ehitust. Valjast on ta kaetud tiheda nahaga. Naha
all on mabhlarikas liha ja keskel kdéva kestaga vaikesed seem-
ned. Mitu seemet on?

Looduses piiiiab iga taim kohandada oma osi vastavalt
{imbritsevatele oludele. Vorreldes taimede lehti, varsi, juuri,
vilju, ndeme neis suurt mit-
mekesisust nii véliskujus kuika
varvuses ja sisemises ehituses.
Tahtmatult tekib seejuures kii-
simus, mis kasu on taimel
iihest voi teisest ehitus-
viisist. Vastusesaame hari-
likult siis, kui oleme hoolega
vaadelnud taime elutingimusi.
Nii oled sa leidnud juba vas-
tused kiisimustele, mis kasu
on mannil temale omapara-
sest juurte ehitusest, hernel
— kéitraagudest, porgandil —

* sarikdisikust jne. Piiia ntitd 27. joonis. Pohla oks.
jouda ka selgusele, mis kasu
on sellest pohlal, et ta vili on maitsev mari.

Selgusele véib jouda iiksnes siis, kui vilbida marjade valmi-
mise ajal pikemat aega pohlastikus. Seal véib tdhelepanelik
vaatleja néha, kui suure isuga soovad mitmed linnud, nagu
rastad, kuldnokad, varblased j. t. pohla marju. Nende lindude
véljaheidetes leidub pohla seemneid. Marjade liha on seedinud,
seemned aga terveks jaanud. Paks kest kaitseb neid, nad on
téiesti idanemisvdimelised. Kui seemned satuvad véljaheidetega
soodsale pinnale, arenevad nendest pohlad.

Rinult tdiesti valminud seemned on idanemisvoimelised,
ainult neid on tarvis pohlal levitada, et oma sugu suurendada.
Valminud seemned leiduvad vaid kiipsedes marjades. Selle-
parast peaksid linnud sééma ainult kiipsi marju. Ja ndnda
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see siinnibki. Noored marjad on rohelised ja mérud; lindu-
dele ei hakka need silma ega maitse — valminud aga Kkiill.
Mis téhtsus on asjaolul, et valmis marjad on punased?
Missuguseid marju oled veel pannud tdhele metsas, mis
noorelt on rohelised ja mérud, valminult aga varvilised ja
maitsvad ? Kuidas tarvitavad inimesed pohlamarju toiduks?

2. Maitse pohla lehti. Otsi nende hulgast putukaistsééduid.
Maitstes tunduvad pohlalehed mérud. Méru maitse oleneb
parkainest, mida lehed sisaldavad. See aine on neile kaitseks
putukate vastu.

Otsi pohlalt roosakaid paisunud lehti. — Need on haiged
lehed. Nendes elab s66dikseen. See paljuneb eoste abil.
Vaatle nendelt lehtedelt pudenenud valget puru mikroskoobis,
See puru ongi eosed. Neid kannab laiali tuul ja neist arene-
vad uued seened, kui nad satuvad pohla lehtedele.

Pohl on.igihaljas taim nagu méndki. Ta lehed on kae-
tud paksu marrasknahaga, mis takistab talvel vee auramist. Tihe-
date lehtedega rohelisi pohlavarsi tarvitatakse talvel vanikute
punumiseks ja ruumide kaunistamiseks. Méned inimesed joo-
vad pohlalehtede teed ja viidavad, see olevat rohuks jooksva-
haiguse vastu. Arstid ei tunnusta seda lehtede omadust tdhele-
panuvaarseks.

Témba pohl iihes juurtega maast ja vaatle maapinnas kas-
vava varre hargnemist. Jérelda, miks on pohlastik harilikult
nii tihe?

Missuguseid marju leiad stigisel veel metsast? Milleks neid
tarvitatakse ? Vérdle nende lehti ja varsi pohla omadega.

9. Kuuseriisikas.

1. Otsi metsast heleruugeid seeni. Murra neist méni katki.
Vaatle seene mahla ja maitse seda keelega. Pane tédhele seene
ehitust: lihikesel timmargusel jalal, mis vanematel seentel
seest Od0nes, kasvab lai kiibar. Pealt on kiibar kaetud
punase vbi ruuge nahaga, mis vahel rohekas, noortel enamasti
heledamate ja tumedamate ringidega. Kiibara all asuvad kol-

lased véi punaruuged lehekesed, mis jooksevad kiirtena jala
juurest kiibara #arteni. :
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Léika seen pikuti pooleks. Niiiid véib ndha ta sisemist
ehitust: see on pehme murduv liha, kollast vdi punast varvust.
Et seene liha ehitust iiksikasjaliselt nédha, peab selle 6ige 6hu-
kest 16iku vaatlema mikroskoobis (kui 16ik ei paista l&bi, vGib
seda litsuda kahe klaasi vahel Ghemaks). Mikroskoobis on
niha, et seeneliha koosneb peenikestest niidikestest, mis tihe-
dalt (iksteise kiiljes. See liha ehk seenkude on killalt

e P

s
L,

S

)

n'l’,‘

\
I \&\
T N
I

N

W ;
\\\\\\\\\1
R
iy
A
\

S

Z
\ 77
@(//, zzzam

QL
\ Lise iy

Seenniit

28. joonis, Kuuseriisikas. 29. joonis.
Seeneldik mikroskoobis.

suure toitevaartusega: ta sisaldab 4—5°/, valke, 3—4°/, rasva,
pisut suhkrut ja kehale kasulikke sooli; térklist seenes ei ole;
vett on tas kuni 90°,. Toitevédrtuse ja hea maitse poolest on
kuuseriisikad paremaid seeni. Kurdetakse, et seened on raskesti
seeditavad. See oleneb seene valkude omadusest: need ei
lahustu kergesti inimese kéhus. Kui seened on aga hasti kee-
detud véi praetud, siis lahustuvad valgud kergemini.

Seeni hoitakse alles kuivatatuwtt, soolatult ja marinee-
ritult. Parim kuivatamisviis on — likkida seened noorile ja lasta
varjus, mitte pdikese kies, kuivada. Kuivanult tuleb neid hoida kuivas
kohas. Kuivatada tuleb ainult virskeid seeni.

Soolamiseks on koige paremad just kuuseriisikad. Neid tuleb
laduda soolamisndudesse kihtidena, kiibarad iilespidi, iga kihi vahele tuleb
riputada soola; maitse jirgi voib lisada natuke pipart ja sibulat. Soola
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riputamise asemel v@ib valada peale ka keedetud soolvett. Peale
pannakse vajutis.

Noori seeni marineeritakse #ddikaga. Neid tuleb enne méni minut
keeta; ka #idikat keedetakse 8—10 minutit vdhese soola, pipra ja
loorberilehega. Aiddikas valatakse seentele peale.

2. Kaeva riisikas ettevaatlikult maast vélja ja vaatle hallitus-
niidikesi, mis leiduvad jala kiilge jadnud mullas. On veel
parem, kui kasutad seejuures suurendamisvahendeid. Need
hallitusniidid ongi téeline seen, seenniit. See kasvab
rammusas mullas, ta on 6ige peenike ja haruline.

Loika tdiskasvanud riisikal jalg #ra ja pane kiibar ettevaatlikult
paberile lehtedega allapoole; siis kata see kinni kupliga voi teeklaasiga.
Jirgmisel pieval vota seen viga ettevaatlikult paberilt #ra ja vaatle,
mis on pudenenud paberile.

Need on védikesed terakesed —seene-eosed, mis kasvavad
kiibara all lehtede kiiljes. Nad on véga vdikesed ja nende hulk
on hiigelsuur. Puhu
nende peale. Mida
maéarkad ? Nonda kan-
nab neid tuul laiali,
ja kui nad on sattu-
nud soodsale pinna-
sele, siis kasvab neist
maa sees uus seen-
niit.

Noénda néed, et
seenekiibar  areneb
maa sees kasvavast
seenniidist ainult sel-
leks, et kasvatada eo-
seid; eosed on seene
paljunemisvahendid.
Seen on eostaim.

3. Riisika kiibaral ja seenniidil mullas puudub leheroheline;
sellepdrast ei saa riisikas ise endale toitu valmistada. Ta tar-
vitab toiduks mullas leiduvaid méddanenud taime ja looma osi.
Ka teised maas kasvavad seened nagu ménniriisikas, puravik,
kase-, lepa-, vdi-, kdrbse- jateised seened toituvad samuti.
Taimedel kasvavad seened aga, nagu viljarooste, tungaltera,
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puudetaelad j.t, vétavad toitu nendelt elusatelt taimedelt,
millel kasvavad. Neid seeni, mis toituvad madanevatest aine-
test, nim. madarikkudeks ehk saprofiiiitideks; kasvavailt
taimilt toitu votvaid aga s6odikseenteks ehk parasiitideks.

Mzdarikkude hulgas on palju sé6davaid seeni. Missuguseid
sa tunned? Inimesed tarvitavad toiduks ainult paremaid, nagu
riisikad, puravikud, véi-, kase- j. t. seened, halvemamaitseli-
sed aga jadvad kasutamata. Viimaste toitevaartust arvesse vottes
v6iks neid vdga heade tagajdrgedega kasutada loomatoiduks.
Eriti kanadele ja sigadele on seened heaks joutoiduks. Kana-
dele véib neid anda kuivatatult keetmata, sigadele tuleb enne
keeta ja siis kuivatatult lisada toidu hulka.

4. Paljudel seentel on sees mirki, {ihtedel véhem, teistel
rohkem. Miirgiste seente séémine tekitab suured valud ja
v6ib saada isegi surma pdhjuseks. Seente mitmel korral keet-
mine vahendab kiill miirgi méju, siiski peab seente korjamisel
olema ettevaatlik. Miirgistuse vastu on lihtsaim abinéu — juua
rohkesti sooja vett. Vesi lahjendab kéhus miirgi; ka peab kat-
suma ajada end oksele, et miirgised seened eemalduksid kohust.

Pane moni riisikas kaussi ja kata see kinni. Lase kauss seista
moned pdevad toas. Nuusuta siis. Seened 1ohnavad halvasti. Halb
16hn tekib sellest, et seente valgud laostuvad oige kiiresti, s. o. seened
lihevad ruttu midanema. Laostunud valgud on aga miirgised. Selle-
pirast ei pea seeni mitte kaua hoidma. Korjatud seened tulevad ira
tarvitada voimalikult samal, kaige hiljemalt aga jargmisel pieval. Ule
66 hoitagu seeni lahtiselt vabas Ohus. Turult seente ostmisel oldagu
kiillalt ettevaatlik, et need oleksid toesti virsked.

Korja mitmesuguseid seeni, tee neist terava noaga keskelt pikuti
Shukesed 10igud ja kuivata need nonda, nagu kuivatad taimi. Kuiva-
nult kleebi nad iihisele papile ja Kirjuta juurde vastavad seletused.

10. Maarjasdnajalg.

1. Loenda, mitu lehekest on maarjasdnajala lehel. Vordle
sénajala lehte kujult herne ja porgandi lehtedega. Mis ihist
leiad ?

Suured, mitmeti sulgjalt I6hestunud 6rnad lehed kasvavad
lehtritaoliste puhmastena varjulistes metsades, kraavides ja
mujal niisketes kohtades. Lehterjas seisus ei varja lehed tliks-
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teise eest valgust, seda on ju metsa all nii vdhe. Aga suured
ornad lehed auravad vélja palju niiskust. Seda véivad nad ka
vabalt teha, sest niiskust metsa all on. Kui aga_mets maha
rajiutakse voi rohkesti hérendatakse, siis kuivab maa ja kaovad
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noore sonajalaga

Juirikas
31. joonis. Maarjasénajalg.

ka Ornalehelised maarjasénajalad. Miks? Asemele ilmuvad
teised, ndit. poldsénajalad, mille lehed on nahkjad, .seetottu
kuivusele vastupidavamad.

2. Vaatle lehtede all asuvaid pruune tapikesi. Loenda, mitu
on neid ihel lehekesel. Vaatle neid luubis. Need on eoskar-
bikeste kogud, mis kaetud iihise kattega. Kaabi iiks noa otsaga
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ettevaatlikult klaasikesele ja vaatle mikroskoobis. Sa néed niiiid
iiksikuid eoskarpe. Iga karbike on kujult laatsjas. Servadel
jookseb jame palistus. Karbikeses arenevad eosed. Kui eosed
valminud, témbub palistus kokku, karp rebeneb servalt, ja
eosed pudenevad vilja.

Vaatle eoseid mikros-
koobis. Kiilva neid lille-
potti rammusale mullale v6i
niiskele turbale. Kata pealt
kinni klaaskupliga ja hoo-
litse, et muld ei kuivaks.
Méne pideva pirast tirkavad
eostest rohelised lehekesed.
Need on soOnajala eelle-
hed. Lase neil areneda
soojas ja kasta hoolega.
Edaspidisel kasvamisel néed,
et eellehest areneb noor
sdnajalg.

Kéik sénajalad on
kasvanud eellehte-
dest. Need on aga nii
vaikesed, et neid on
metsas védga raske leida.
Sénajalg erineb tundu-
valt seni tundma 6pitud
taimedest: tal on kaks ;

polve — eelleht ja sona- , \‘\‘;« "
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vanajutt sonajala Oitse- e
misest ? 32. joonis. Puusonajalg.

3. Véta maarjasona-
jalg juurtega maast vélja ja vaatle maa-aluse osa ehitust. —
Maa sees on maarjasonajalal jame juurikas. Selle otsast on
vélja kasvanud lehed ja nende vahel asub siigisel hulk valmi-
nud lehepungi. Neist arenevad kevadel noored lehed. Jalgi
siis lehe arenemist. Sa nded, et ta maa seest tuleb vélja
spiraalis, kaetud pruunide soomustega. Soomused on noorele
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lehele kaitseks. Juurikas areneb maa sees sarnaselt iilase
juurikaga. Vérdle neid! Missugustel tundmadpitud taimedest
olid juurikad? — Juurikas on taime maa-alune vars. See eri-
neb juurest sellega, et tal pole toiduimemisvéimet. Harilikult
on juurikas toidutagavara panipaigaks. Ménel taimel koguneb
toidutagavara iiksikutesse juurika osadesse, siinnitades mugu-
laid, néiteks kartulil.
‘a Maarjasénajala juurikaid tarvitatakse arstimina: tema leotise
" abil aetakse vélja paelusse.
Sooejadel maadel kasvavad sénajalad, millel on puusarnane
\ vars. Vdga vanal ajal on puudena kasvanud ka osjad ja karu-
kollad. Nendest on tekkinud Kkivisiisi.
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33. joonis. Janes.

\

»Kalevite kanged pojad Neile vastu nurme peala. Murdis maha Mustukene

Kéndisivad metsateeda, Koerad jdnesid kiskuma, Tapsid tosinate kaupa,

Penikoorma paluteeda; Murdma haavikuemandaid.  Surmasivad sadandela®.
i Juhtus kari janesida Kiskus Irmi, katkus Armi, (Kalevipoeg 111, 146).
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11. Janes.

1. Kes ei tunneks meie metsaelanikku ,haavikuemandat®.
,Arg kui jénes* on saanud kénekdanuks. Mispérast?

Pole peaaegu iihtegi kiskjat, kes ei kiusaks taga seda kait-
setut looma. lIsegi varest ja harakat peab ta kartma. Suuri-
maks jénese vaenlaseks on siiski inimene, kes piiliab teda
maitsva liha ja osalt ka naha pérast.

Kaitseta loomana oleks janes ammu hévinud, kui loodus poleks
andnud talle vahendeid vaenlaste eest hoidumiseks.
Janese seljapool on hallikaspruun, kéhualune valkjam. Kuidas
on see janesele kasulik pdllul? metsas? Tuleta meelde I60okest,
ahvenat, poldhiirt. Mispérast voime kénelda kaitsevarvu-
sest? Kuidas muutub jénese varvus aastaaegade jarele?
Mispoolest on see jdnesele kasulik ?

Terava kuulmise abil markab jénes vaenlase liginemist juba
kaugelt. Suured liikuvad kérvalehed piitiavad kinni vdhema kui
krébina. Hadaohtu mérgates surub janes end ligi maad. Kui
see ei aita, otsib ta padsmist pégenemises. ‘

Jinese esijalad on lithikesed, tag ajalad pikad.
Varbad lépevad teravate kiilinistega. See kéik holbus-
tab makke jooksmist. Joostes tungib dhuke pikk kere kergesti
|abi &hu. Tugevad tagajalad todtavad nagu vedrud, andes
tugevaid toukeid. Selle tagajdrjel saab jénes teha pikki hiip-
peid. Tema jooks koosnebki hiipetest. Kiiresti joostes surub
janes pikad korvad ligi pead. Nii ei takista nad jooksmist.
Haruldaselt painduv kere véimaldab pbgenedes teha jarske
poordeid, seega pddseda tagaajava koera eest, kes kergesti kao-
tab jéljed, kuna jooksu ,haagid“ teda segavad. Jooksva jdnese
tagajalgade jdljed on piklikud, esijalgade omad timmargused
ja véikesed. Alaline tagaajamish@daoht on teinud jdnese ette-
vaatlikuks. Ta piiiab segada jélgi ka peidupaika tulles,
muutes adkitselt jooksu suunda ja tehes pikki kérvalehiippeid.

(Imbrusest parema iilevaate saamiseks touseb ta tihti tagu-
mistele jalgadele. Suureks abiks janesele on ka hea haist
mine. See hoiatab teda vaenlaste eest tihedas metsas,
samuti uduga ja tuisusel ilmal.

2. Janes on rohkem 66- kui pédevaloom. Kindlat eluaset
tal ei ole. Pdeval lamab ta harilikult pédsa all, pollul vagude
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vahel v6i maassekraabitud lohukeses. Alles videviku tulekul
laheb janes toitu otsima.

Silmalaud on jénesel liihikesed. Nad katavad silmi ainult
pooleni. Sellest on tekkinud arvamine, et jénes magavat ava-
silmi. Suured silmad asuvad kahelpool pead. Selle tagajarjel
ndeb jénes paremini kiilgedele kui ette ja jookseb vahel koerte
eest pégenedes otse jahimehele peale.

3. Jénes sd6b rohtu, orast, eriti talvevilja oma, ristikheina,
naereid. Kui talvel katab példe siigav lumi, kaabib jdnes orase
lume alt vélja, tekib aga lumele jadkord, narib janes puukoort
ja noori vorseid. Ta tungib isegi aedadesse, kus teeb palju
kahju viljapuudele.

Vaatle jénese pealuus hambaid. Tuletades meelde, mis eel-
misel aastal 6ppisid hammastest, mééra 16ik- ja purihammaste
arv, Missugused hambad puu-
duvad? Peitlikujuliste 16 ik-
hammastega néarib jédnes
oksi,koort jne. Narides kuluvad
l6ikhambad. Esikiilg on neil
kaetud kéva hambavaabaga,
muu osa koosneb pehme-
mast hambaainest, mis kulub

34. joonis. Janese pealuu kiiremini. Nii seisavad 16ik-

hammastega. hambad alati teravad. Nad

kasvavad alaliselt. Juurt neil

ei ole. Niisuguseid I6ikhambaid kutsutakse nédrihammas-

teks. Janes kuulub nérijate hulka. Nérijad on ka hiir, rott,
orav. Kuidas on narimisel kasulik ,janesemokk*?

Rlumine l6ualuu liigub nérides ka edasi-tagasi, nii et laia-
pinnalised purihambad tdétavad viilidena.

4. Ei kiired jalad, kaitsevérvus, ettevaatlikkus ega terav
kuulmine suudaks kaitsta janest havimisest, kui ta ei sigineks
nii kiiresti. Kolm kuni neli korda aastas on janesel kuni viis
poega. Pojad siinnivad négijatena ja hakkavad juba teisel
pdeval imber hiippama. Ema ei hoolitse poegade eest kuigi
kaua. Juba kahenédalaselt algavad nad elu omal kdel. Tuleta
meelde kassipoegi.
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5. Orav elab peamiselt puude otsas, kus ta liigub sama
vabalt nagu lind 6hus. Osavalt ronib ta teravate kiitiniste abil
oksalt oksale, hiippab tugevate tagajal-
gade tdukel puult puule. Hiipetel tootab
pikakarvaline saba tiilirina ja muudab
aeglasemaks langemist. Toiduks tarvitab
orav. pahkleid ja okaspuude seemneid.
Viimaste kéattesaamiseks nérib ta maha
kabi soomused. Kevadel sé6b orav puude
pungi ja noori vorseid, ei anna armu ka
linnupesadele.  Talveks kogub ta puu-
66nde tagavara.

llusa sooja naha pérast hévitatakse
oravaid nii palju, et praegu meie metsades
leidub veel ainult iiksikuid.

6. Et metsloomad ei hdviks, on jahi-
pidamine korraldatud sellekohase
seadusega, mis keelab loomade laskmise
poegimise ja poegade kasvatamise ajaks.

Jineste laskmise keeluaeg kestab veebruari kes-
kelt septembri keskpaigani; parte ei tohi lasta mrt-
sist kuni juuli keskpaigani. Tuleta meelde, mis
ajaks on keelatud jahipidamine ematetrede peale.

Haruldasemaks jiinud metsloomade ja lin-
dude laskmine on iildse keelatud. Nii ei tohi
lasta potra, metskitse (hirve), oravat. Samuti
kuuluvad kaitse alla inimesele kasulikud linnud.

1. Vordle kodujinese esi- ja tagajalga pik-
kuselt. Vaatle ja kirjelda kidppa. 2. Kui ligi-
dale oled saanud minna magavale janesele ? 35. joonis.
Joonista jinese jdljed. 3. Kuidas kaitslakse Orava rikutud kébi.
viljapuid jdneste eest? 4. Mis arvatakse sellest,
kui jinesiile tee jookseb? 5. Keeda jdnese pea niikaua, kuni liha
tdiesti lahti tuleb luudelt, Puhasta, eemalda aju, pleegi pealuu pdikese
kdes ja kinnita alusele. 6. Mis kasu on inimesel jdnesest? Missugust
kahju toob janes? 7. Kuidas kacutatakse jinese nahka? 8. Kirjuta:
Jinese roomud ja nured. Jidnese kaebus.

12. Sipelgad.

1. Metsas liikudes leiad sagedasti sipelgapesi. Pane tahele
nende asupaika. lkka on nad paikesepaistelises kohas.
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Pesas néed palju kéaike ja kordi*). (htedes neist on munad,
teistes nuk ud. Viimaseid kutsutakse harilikus elus sagedasti

ekslikult sipelgamunadeks. Edasi leidub pesas veel toidutaga-
varasid.
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36. joonis. Sipelgapesa labildige.

Meie harilikud ,karusipelgad“ tarvitavad toiduks tigu-
sid, putukaid ja nende rédvikuid, 16pnud hiiri ja sisalikke.
Vastavalt suurele sipelgate arvule pesas on suur ka nende toi-
dutarve. HArvatakse, et keskmise suurusega pesa hévitab kuni
100000 rodvikut ja putukat péevas. Seega on sipelgad metsa
kaitsjateks ja puhastajateks. Jérelikult on metsa

*) Pesa seesmise ehitusega aitab osalt tutvuda iilalolev joonis.
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seisukohalt tahtis, et ei l6hutaks sipelgapesi ega havitataks
sipelgaid.

2. Vaatle moni aeg sipelgate elu ja tegevust. Algul ndib,
nagu liiguksid ja askeldaksid sipelgad oma pesa {imbruses
eesmirgita: iiks tassib kuuseokast, teine veab leherootsu, kolmas
maadleb oksakesega. Pikemal vaatlemisel aga selgub, et igal
sipelgal on oma iilesanne. Pesa sissekdigud muutuvad, pesa
kasvab, sisemusse viiakse toiduaineid. Huvitav on 6htupoolikul
vaadata, kuidas avaused vdhenevad ja 16puks 66 tulekul tdiesti
suletakse. Saad isegi panna tahele, mil teel see siinnib. Samuti
tasub vaadelda sipelgate tegevust hommiku vara. (ksikuid
sipelgaid liigub juba pesa pinnal. Peagi ilmub neile lisaks
teisi, ja algab t66. HAvatakse uksi. Leheraasukesed, okkad ja
korrekesed koristatakse avaustelt ja asetatakse nende kohale
v6i kérvale, et nad oleksid tarbekorral kéeparast. See t68 kes-
tab vahel iile tunni. Samal ajal on teised sipelgad ametis
nukkudega, toidu hankimisega voi pesa laiendamisega. Ja nii
kestab see paevast pdeva. Rinult vihmase ilmaga on uksed
terve péeva suletud.

3. Kevadel muneb emasipelgas véikesed valged munad,
millest méne aja parast ilmuvad silmadeta vastsed. Vastsed
on abitud ega suuda ise liikudagi. Too6lised so6davad neid,
andes suust poolseedinud toitu, kannavad pédeval iilemistele
‘kordadele, kus soojem, ja viivad 68seks tagasi siigavamale.
Taiskasvanud vastsed nukkuvad: nad koovad endile tupe, milles
siinnib sipelgaks moondumine. Need nukud ongi ,sipelga-
munad®. Nukkude eest hoolitsevad sipelgad samuti nagu vast-
setegi eest. Abi tarvitab algul ka tupest ilmunud noor sipelgas.
Alles méne aja pérast suudab ta iseseisvalt hakata toitu
muretsema.

4. Sipelgad moodustavad korraldatud ihiskonna, milles
igal liilkmel omad kohustused. Koige rohkem on pesas to66-
lisi, vdhemal arvul tiibadega ema- ja isasipelgaid.
Tooliste vahel on labi viidud tédjaotus: tihed on ametis pesa
ehitamisega ja korraldamisega, teised hoolitsevad vastsete ja
nukkude eest, kolmandad muretsevad toitu jne.

Sipelgad suudavad ka koos todtada: kaib monel raskus
iile jou, kutsutakse teisi appi.
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5. Leides oksal lehetdisid ja sipelgaid, néed, kuidas sipel-
gad puudutavad lehetsisid katsesarvekestega, kui ahnelt nad
maiustavad erituva kuldkollase mahlaga. Lehetdid on sipel-
gate ,lipsilehmadeks®. Sipelgad hoolitsevad nende eest,
kannavad neid pesa ligidusse ja muretsevad neile toitu.

Kuid vaatamata néilisele arukusele, toimivad sipelgad ometi
instinktiivselt, mitte mdistuse juhtimisel. Nende tegevus
on juhitud péritud tungist, siinnib alateadvuslikult. Seeparast
saavad nad hakkama igapdevase iihetaolise té6ga. Niipea kui
tekib moéni erakorraline raskus, on sipelgate ,tarkus“ otsas.
See ilmneb selgesti ka nende koostdétamisel. Oled .pannud
tahele, kuidas hulk sipelgaid kisuvad putukat véi oksakest iga-
liks isekiilge. Samuti alateadlikult siinnib lehetdide eest hoo-

37. joonis. Sipelgad: a — isa, b — ema, ¢ — todline, d — vastne.

litsemine: pessa asetatud lehetdi vétavad sipelgad vaenlasena
ja tungivad talle kallale.

6. Vaatle sipelga kehaehitust. Leiad samad kehaosad, mis
kérbselgi. Nimeta. Mille poolest erinevad iiksikud osad kérbse
omadest? Vaatle luubis suu ehitust, tugevaid hammustavaid
tlal6ugu. Tuleta meelde kirbse, lutika suu-osi. Pane tihele
tundlaid, mille varal sipelgad kompavad. Tundlate abil
orienteeruvad nad ka pimedas pesas. Tagakehas asuvad n&ar-
med eritavad sipelgahapet, mida loom laseb haavasse,
Kuidas see mé&jub?

1. Aseta kanamuna sipelgapessa. Néed, kuidas sellele ,vaenlasele“
pritsitakse sipelgahapet. Missuguseks muutub muna? 2. Aseta moni
touk pesa ligidusse ,sipelgate teele“. 3. Vaatle sipelgate liikumist
sipelgate teel. Aseta teele seemnekesi ja vaata, mis teevad sipelgad.
Pane tihele, kui kiiresti liiguvad sipelgad moodda puutiive, 4. Aseta
16pnud hiir v6i konn auklikus pappkarbis sipelgapessa ja vaata paari
nddala pérast, mis on siindinud. 5. Mille l#ibi on sipelgad aias kah-
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julikud? 6. Tahes ligemalt ja jdrjekindlalt vaadelda sipelgate elu, tuleb
valmistada Opetaja juhatusel kunstlik sipelgapesa ja asetada sellesse pesa-
kond sipelgaid. 7. Loe: Rohutirts ja sipelgas. 8. Kirjuta: Sipelgas
metsa puhastajana ja kaitsjana.

13. Rahn.

1. Rahn on meister ronima. Teravate kiilinistega varus-
tatud tugevate jalgade abil liigub ta kergesti puutiive modda.
Heaks toeks on rahnil seejuures tugevad sabasuled.

Puudelt leiab rdhn omale toitu. Koore all ja puuléhedes
elutsevad putukad
on tema maius-
roaks. Neid otsides
liigub rahn ringi
modda puutiive alt
iilespoole.  Tuge-
vasti nokaga kopu-
tades leiab ta kdla
jarele putukate asu-
paiga. Et tabada
koore all ja siiga-
vamal elutsevaid
putukaid, eemal-
dab rédhn puukoore

3\\5{\\\\

peitlitaolise no-
kaga isegi auke
puusse.

Raiumisel on
toeks vetruvad sa-
basuled. (hel puul
tod lopetanud, lendab rahn teisele, jallegi alla.

Terav ndgemine ja hea kuulmine aitavad rdhni putukate
otsimisel. Rahn tabab neid peenikese keele abil, mille sarv-
ainest terav ots on varustatud teravate vastaskiskudega,
Putukaid piitides sirutab ta keele kaugele vélja. Peenike ja
painduv, tungib keel vdikesemassegi augukesse. Suuremad
putukad torgatakse keele otsa, védikesemad jddvad kleepuva.

38. joonis. Rahn.
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siilje abil keele kiilge. Sama kiiresti, kui keel vilja sirutatud,
ldheb ta saagiga suhu tagasi. Sedaviisi liikkuv keel véimaldab
pilida putukaid ka nende siigavamatest kaikudest.

39. joonis. Rahni keel ja jalg.

Aga ka taimtoitu ei pélga rdhn. Talvel tal tulebki elatuda
peamiselt sellest. Eriti maitsevad réhnile ménniseemned. Nende
kéttesaamiseks tuleb tal kdbi soomused lahti raiuda. Selleks
otsib réhn vastava I6he v6i augu puus ja kinnitab sinna kébi.
Niiiid purustab ta selle ja ajab nokaga laiali soomused, et nende
vahelt kleepuva keele abil seemneid vdlja tuua. HArvatakse, et
réhn tarbekorral isegi oskab raiuda puusse ndutava augu.
Puu all leiduvate tithjade purustatud kabide jarele véib leida
rahni ,sepikoda“.

Maias on rdhn ka sipelgate ja
nende tuppede peale. Nende piiiid-
miseks 16hub ta talvel lahti sipel-
gapesi. Kuidas hindad metsa sei-
sukohalt seda rahni tegevust? HAga
meie metsades on sipelgaid praegu
nii palju, et tiksikute pesakondade
hévitamine erilist kahju ei too.
Samuti on puude seemnete hulk
kiillaldane.

2. Pesa ehitab ridhn 66nsasse

40. joonis. . .
Rahni punllstatud K&bi. puusse, kuhu meisterdab torukuju-

lise kdigu, mis ldheb algul iiles-

poole. Nii pole karta vihma sissesadamist.
Valgetest munadest tulevad kolmenédalase haudumise jarele
sulita pojad. Algul hoolitsevad vanemad nende eest. Niipea
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aga, kui pojad suudavad juba ise ronida ja toitu otsida, ldaheb
pere lahku.

Réhni meisterdatud pesaddnsusi kasutavad ka teised putu-
kas6djad linnud. :

3. Laululind rdhn ei ole. RAga siiski elustab ta metsa oma
terava kisaga. Peale selle oskab réhn iselaadiliselt pdristada.
Kiiresti 166b ta nokaga vastu kuiva oksa, kuni see hakkab
vénkuma, mille tagajérjel tekib isedraline porin. Nii on réahn
ainus meie lindudest, kes teeb ka ,instrumentaalmuusikat“.

Missugust réahni oled nainud? Meil elutsevad réhnidest
roheline, kirju ja must. Roheline rdhn on rohkem
lehtmetsa, kirju segametsa, must okasmetsa elanik. Kuidas
vastab kirju réhni vérvus Gmbrusele?

1. Kuidas asetsevad rihni varbad? Kuidas olid nad kanal?
Vordle kana ja rihni kiiiiniseid. 2. Vordle rihni nokka kana omaga.
3. Kui koolis on mdne roovlinnu topis, vaatle selles linnu nokka ja
kiiiiniseid ning vordle eelmistega, Nied, kuidas nad on kujunenud
vastavalt linnu eluviisile. 4. Millest oleneb rdhni pdrina mitmesugune
korgus ? 5. Mispérast valib rdhn pesa jaoks haigeid puid? 6. Millega
on seletatav rihnide arvu vihenemine? 7. Mispirast tuleb rdhn talvel
aeda? 8. Vota kokku, missugust kasu toob rihn. 9. Mille poolest
on ta kahjulik? 10. Kirjuta: Metsa kordnik.

14. Rastik.

1. Metsadarsetes kohtades, raiestikkudes ja sammalrabades
elutseb réastik. Vastavalt oma i{imbrusele on ta vérvuselt
kas hall, pruun véi must. Tema tunnuseks on sakiline voot
seljal ja tumedad kaarjooned pealael. Paeval lamab rastik
laisalt paikese paistel. Alles 66 tulekul muutub ta elavamaks
ja laheb jahile. Hoolimata sellest, et tal puuduvad jalad,
roomab réstik kahelepoole loogeldes kaunis kiiresti. Seejuures
on tal abiks roided ehk kiiljeluud. Ta toetub nendega kéhu
soomustele ja liikkkab ennast edasi. Nii tdidavad roided tal
jalgade aset. Rastik voib ka ujuda, kuigi ta seda teeb harva.

2. Toiduks tarvitab rastik hiiri, konni, linnupoegi, sisalikke.
Saagi marganud, ligineb ta sellele vaikselt, tabab ta vélkkiire
liigutusega ja surmab miirgihammastega. Tema iilemi-
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ses l6ualuus asub kaks 66nsat miirgihammast.
kasvavad harilikult kaks tagavarahammast.

Nende taga
Suletud suuga on

mirgihambad vastu suulage, suu avamisel sirutuvad nad vilja.

41. joonis. Rastik.
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Miirgihambas 16-
peb miirgindarmes
algav kanalike,
mida modda miirk
tungib labi hamba
véliskiiljel oleva
avause haava.

3. Surmatud saa-
gi neelab rastik ter-
velt alla. Noeltera-
vad tahapoole p66r-
dud hambad pole
kohandatud malu-
miseks. Ka saagi
kinnihoidmiseks on
nad nérgad. Nad

tulevad tarvitusele ainult saagi allaneelamisel. Neelamise puhul
vOib suu ja kurk tunduvalt laieneda, kuna alumiste l6ualuude
parem ja pahem pool on liikuvalt tihendatud. Rinnaluu puu-

dumisel laieneb ka rinna-
66s vabalt. Hingetoru on
asetatud nii, et neelamine
ei takista hingamist. Rik-
kalikult eritatav siilg teeb
s606gi libedaks, mis kergen-
dab neelamist. Koige selle
tagajarjel saab rastik nee-
lata endast jamedamaid
loomi.

4. Saagi leidmisel on

abiks laugudeta, l&bipaistva
nahaga kaetud silm ad.

Réstiku silmatera sarnaneb kassi

42. joonis.

kuidas muutub kassi silmatera. Tee

talle tunduvaks
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Réstiku miirgihambad.

Kuidas on see rastikule kasulik ?
omaga.

Tuleta meelde,

leidmisel pimedas on
abiks kaheharuline

keel. Keelt



saab rastik ka suletud- suust vidlja sirutada labi selle-
kohase I6he.

5. Rastiku hammustamine pole eriti valus. Haav on
harilikult kahe néelapiste sarnane (..), harva saab panna
tahele nelja haavakest (.”.). Kaks neist on tagavaraham-
maste tekitatud. Rastiku hammustamine (,néelamine“) mojub
vahematesse looma-
desse surmavalt. Ta
on kardetav ka ini-
mesele, kutsudes esile
raske miirgistuse, mis
voib 16ppeda isegi
surmaga, kui ei saada
oigel ajal abi.

Miirk imbub kii-

resti verre. Tahtis on
takistada tema laiali- 43. joonis. Réstiku pealuu.
kandmist vere kaudu.
Haava véljaléikamine v6i poletamine aitab ainult siis, kui siin-
nib otsekohe pérast hammustamist. Samuti saab miirki kor-
valdada imemise teel, kuid seda
tohib teha ainult siis, kui imeja
suus pole haavakesi, mille kaudu
ta ise voib saada miirgistuse.
Ka saab imemiseks tarvitada
torukest véi kupuna kasutada
vaikesemat klaasikest, milles
paberitiikikesi  pélema tuleb
panna .enne haavale asetamist.
Millega seletada vere ja miirgi
valjatungimist haavast sel viisil?
Hasti mojub ka piiritusega
pesemine.

Kui haav kées véi jalas, tuleb
44. joonis. Nastik ja rastik. hammustatud liige iilevaltpoolt
haava otsekohe kinni siduda.

See takistab miirgi kiiret levimist vere kaudu. Niisugust sidet
ei tohi aga kauemini peal pidada kui darmisel korral 3/s+ tundi.
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Kiire arstiabi on igal juhul hé&datarvilik. Hasti méjub rohke
oakohvi joomine. Samuti olevat abi alkoholist (konjak, piiritus).
Tuleb siiski hoiduda liiga rohkest alkoholi joomisest, mis véib
omakorda esile kutsuda alkoholimiirgistuse.

Kuna rastiku néelamisel voivad olla védga rasked tagajarjed,
tuleb olla @armiselt ettevaatlik, lilkudes kohtadel, kus elutseb
rastikuid.  Eriti palju ettevaatust on tarvis marjanoppimisel.
Palja jalu ei tohiks iildse minna marjule. L&bi saabaste réstiku
hambad ei tungi.

6. Riéstik sigib munade kaudu, millest otsekohe pérast
munemist ilmuvad noored loomad. Talve veedab ristik kan-
gestunult kiingastes ja sambla sees. Ta on kdigusoojane.
Kevadel vahetab ta kesta, millest poeb vélja nagu tupest.

Rastiku vaenlasteks on hiireviu, toonekurg ja siil.

Ristikuga sarnaneb niisketes kohtades elutsev miirgitu nastik.
Teda on siiski juba vilimuse jirele kerge eraldada ristikust, sest tal
puuduvad selle eelpooinimetatud tunnused.

Réstik ja nastik on maolised. Missuguseid teisi maolisi
tunned piltide jérele ?

Maolised kuuluvad roomajate hulka. Liikudes puutub
neil kere vastu maad — nad roomavad. Roomajate nahk on
kaetud soomustega. Nad on kéigusoojased. Roomajate hulka
kuulub ka sisalik. Nimeta teisi.

1. Mispoolest on tihtis, et ridstiku miirgihambad neelamise ajal on
vastu suulage ? 2. Mis tagajirg oleks sellel, kui miirgihamba avaus
asuks hamba otsas? tagakiiljel? 3. Joonista miirgihamba pikildige.

4, Joonista rdstiku pea ja osa keret {ihes neil olevate tunnustega.
5. Mispoolest on ristiku virvus loomale kasulik ?



Igapéevaseid ainete muutumisi kodus ja
vabas looduses.

15. Pélemine.

1. Péletusainetest. Looduse soojuse- ja valguseallikaks on
paike. Ta ei jaga meile oma soojust ja valgust iihtlaselt kogu
aasta viltel. Talvel annab ta soojust liiga vdhe; ka valgusta-
mist piirab ta tublisti. Tuleta meelde, mida 6ppisid sellest moG-
dunud aastal.

Oma tegevuses ja majapidamises vajame meie rohkem soo-
just ja valgust, kui péike meile otseselt annab. Meil tuleb seda
siis ka mujalt hankida. Tahtsal mééral kasutame selleks pole-
mist. Me péletame ahjudes puud, turvast, siisi, pdlevkivi selleks,
et soojust saada. Lampides pdletame petrooli, kiitinaldes
— steariini ja parafiini, et valgust saada. Koik need ained on
pbletusained. Neid pdletusaineid, mida me poletame
soojuse saamiseks, nimetame kiitteaineteks. Aineid aga,
mida poletame valguse saamiseks, kutsume valgustus-
aineteks,

2. Pélemasiittimisest. Pane tihele, mis siinnib, kui vihe védv-
lit plekitiikikesel piirituselambi tulel kuumutame: véivel sulab ja hooli-
mata sellest, et ta leegiga otseselt kokku ei puutu, hakkab ta pea
polema, Eemaldame niilid tule: pea ndeme, et pdlemine kustub.

Véta kuiv pird ja tdmba teda ldbi kiiiinla leegi. Seda void mitu

- korda teha, iima et pird polema hakkaks. Kuid pirdu tiikk aega leegis
hoides ndeme, et ta pdlema siittib.

Neist vaatlusist voib jareldada, et pdletusaine siiitamiseks
on tarvis teda teatud maarani kuumutada.

Sellekohased modtmised on ndidanud, et vddvel ei hakka enne
polema, kui tema temperatuur pole tousnud 260° C. Kuiv puu nduab
selleks ligikaudu 3000 C., puusiisi aga 360° C.

Seda temperatuuri, millest alates pdletusaine pdlema hakkab, nime-
tatakse selle aine siittimistemperatuuriks.

Véta palev pird voi tikk ja lase sel poleda pilsti, leek iles-
poole: tuli kustub pea. Hoides seda aga nii, et leek altpoolt
iilespoole tungib, ei kustu see mitte. Katsu seda seletada.

3. Tule saamisest. Et poletusainet pdlema siitidata, selleks
on meil tarvis tuld. Loodusrahvad said seda, kuiva puud_
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polema hodérudes. Meie esivanemad kasutasid selleks tule-
kivi. Tulekivi on kéva, teda rauaga ei kriimusta: raud on
temast pehmem. Rauaga vastu tulekivi liiiies, kargavad tast
tulised sédemed. Need on viikesed rauakillukesed. Tulised
on nad sellest soojusest, mis 166misest ja sellega kaasas k#ivast
h66rumisest tekib.

Meie niilidisaja tulekivi, nimelt bensiin-tulesiiiitaja
ehk ,vdlgumihkel®, on palju hdlpsam ké&sitada kui meie esi-
vanemate oma. Vaatle teda ldhemalt. Milline on ta ehitus?
— Kivina on siin peamiselt kahe metalli— rauva ja tseeriumi—
suland. See suland on palju pehmem kui puhas raud. Rauaga
tema vastu tdmmates annab ta tuliseid sddemeid. Valgumihkli
sdde pole muud midagi kui 166gi véi témbamise h&drumisel
tuliseks ldinud ja lahtirebitud killuke siititaja ,kivilt“. Selle
kuumusest jatkub, et tahilt aurustuvat bensiini pélema siitidata

Ka tikkude pélematémbamine péhjeneb héérumisel. Tiku-
pea koosneb kergesti siilituvast ainete segust, milles tdhtsama-
teks aineteks on kaaliumkloraat ja antimoonium. Karbi kiiljel
asuv pruunikas suiitepind sisaldab aga ainet, mis hé6rumise

soojuse mojul pblevaid osakesi annab. Olulisemaks aineks
" on seal punane fosfor.

4. Polemise tahtsamast tingimusest. Tuleta meelde, mis

6ppisid méodunud
e A - 5] aastal soojuse teki-
tamisest. Seleta,
mispéarast 45. joo-
nisel esitatud katse-
korralduse juures
kahel juhul kiitinal
kustub, kolmandal
juhul aga rahuli-
kult edasi poleb.
Miks kustub ahju
ukse sulgemisel
tuli ahjus, hooli-
mata sellest, et
kiitteainet on veel
kiillalt? Kas pélevad h66guvad séed edasi, kui neid tuhaga katta?

56

.al”l

45. joonis.



Ko6ik need vaatlused ja katsed néditavad, et pdlemiseks on
tarvilik varske 6hu takistamatu juurdepéas. Rinult vérske 6hu
voolus ehk témbuses voib pdlemine toimuda korralikult.

5. Ebataielikust pélemisest ja miilimisest. Siiiita kuiv pird

polema ja nihuta pélevat otsa aeglaselt katseklaasi: pirru polemine toi-
mub ebatiielikult, ta siisistub.

Kiillaldase 6hu juuresolekul pdleb puu éra, jéttes jarele vahe
tuhka. On aga 6hu juurdepééas takistatud ja seetéttu puudulik,
siis toimub podle-
mine ebataielikult.

Sellest voime
jareldada jargmise
praktilise  juhise:
kui tarvis saada
puu poletamisel 46. joonis. Ebataieline pdlemine.
rohkem siitt, siis
tuleb &hu juurdepadsu pdletamisruumi piirata. Lihtsam viis
puud soeks pdletada on miilimine. Seda tehakse jargmiselt:
laotakse puuhalud korrapéraselt ja saosarnaselt hunnikusse,
jattes keskele suitsu jaoks
piistkdigu. Pealt kaetakse
miil mulla véi matastega
kinni. Etpdlemiseks héda-
tarviliku &hu juurdepéasu
vbimaldada, jdetakse alla
méned iiksikud 6huaugud.
Sadrases umbses olekus
poledes ehk miilides siisis-
tuvad puuhalud ja pdle-

#h-Joonis, M 09IDSS, vad vaid ebatéielikult. On
puu siisistumine 16pule
joudnud, siis suletakse &huaugud, mille tagajérjel miil kustub.

6. Siisistamisest ja kuivdestilleerimisest. Mis siinnib leivaga,
kui selle liiga kuuma ahju kiipsema paneme? Kas oled nidinud sigurite

ja kohvi korvetamist? Kirjelda seda. Kas voib seda poletamiseks
nimetada ?

Need ja palju teisi kérvetamisnéhtusi itlevad meile, et aine
voib siisistuda, ilma et ta seejuures nahtavalt pleks. See v6ib
siindida-kuumuse toimel. Ka puud véime nénda siisistada.
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Aseta katseklaasi peeneksldigatud puu tiikikesi. Et Ghu juurde-
pddsu kitsendada, pane katseklaasile kork peale, millest peene otsaga
klaastoru on 1dbi juhitud. Kuumuta niiiid katseklaasi. Pane tihele,
mis siinnib puuga, Ta ldheb esiti pruuniks, siis mustaks. Katse-
klaasi seintele koguneb mingi vedeliku piisakesi. Mis virvust nad on?
Klaastorust ndeme mingit auru vo4i gaasi eralduvat. Kui toru otsa
pisut aega vees hoida, tGusevad gaasimullikesed iiles. See gaas, mis
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48. joonis.
Puugaasi polemine. 49. joonis. Puu kuivdestilleerimine.

puust kuumutamisel tekib, on pdlev gaas: teda voib pdlema siilidata.
Teda nimetatakse puugaasiks.

Et puu kuumutamisel tekkinud vedelikku paremini tundma &ppida,
selleks tuleb teda koguda eraldi, See pole raske. Selleks tarvis
puuga katseklaasi iihtlasemalt kuumutada ja tekkinud auru ja gaasi teise
klaasi juhtida, mis kiilmas vees seisab. Siin tihenevad aurud uuesti
vedelikuks. Katse korraldust selgitab iiksikasjalisemalt 49. joonis.

Sadrast toimingut, mille juures aine kuumutamisel auruks muude-
tuna iihest ndust teise juhitakse, kus ta jahutamisel vedelikuks tiheneb,
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nimetatakse  destilleerimiseks ehk aetamiseks. Harilikult
destilleeritakse vedelikke. Siin on meil aga kuiva puuga tegemist.
Meie destilleerime siin kuiva ainet. Sellepdrast nimetatakse seda ka
puu kuivdestilleerimiseks ehk kuivaetamiseks.

Vaadeldes puidu kuumutamisel saadud vedelikku, ndeme
selles kahte kihti: alumine on must veniv ja paks, pealmine —
kollakas vesiliikuv vedelik.

Must paks vedelik on puutérv. Kollakas vedelik aga
sisaldab rohkel mééaral vett ja méningaid teisi aineid, nagu
aadikhapet ja puupiiritust. A&dikhape on nendest tdhtsamaid.
Seepéarast nimetatakse seda vedelikku puudddikaks.
Vaiku sisaldava puu korral saame peale teiste ainete veel
tarpentiindli.

Kuumutamis- ehk destilleerimisndusse jaab jarele puusiisi.
Seda saame siin rohkemal maéral kui miilimisel. Mispérast?

Need saadused, mis puu meile kuumutamisel annab, on meile mit-
meks otstarbeks viga tarvilikud. Milleks tarvitame meie puusiitt?
tarpentiindli?  Puudddikast saadakse #ddikhapet. dlma lahjenda-
mata on see viga kange ja miirgine vedelik, Temast valmistame meie
soogiaddikat. See on ligikaudu 3%/ -line dddikhappe vesilahus.

Koigi nende ainete jirele on olemas noudmine. Suurel viisil val-
mistavad neid tehased. Seal siinnib puu kuivdestilleerimine suurtes
rauast valmistatud kuumutamisnoudes ehk retortides.

7. Siisi. Siisi on kiitteainena suure véértusega. Ta annab
rohkem soojust kui puu. Seepérast tarvitavadki teda sepad.
Milleks tarvitatakse koduses majapidamises siitt? — Tee jarg-
mised katsed:

1. Kaalu tiikk kuiva puusiitt, Tilguta tema peale vett, kuni ta
taielikult mdrg on ja enam velt enesesse ei vota. Kaalu uuesti. Arvuta,
kui palju vett votab enesesse 1 kg puusiitt? 2. Vota ndrka mustika-
mahla katseklaasi. Tiida see niifid #sjakuumutatud puusbega. Soo-
jenda kuni keemiseni ja kurna. Missugune on ldbi kurna tulev vedelik ?
Kui virvus veel tdiesti kadunud pole, korda katset virske sOega.
3. Vota paha 10hnaga vett voi lisa veele moni tilk mingit Iohnavat
ainet (ammoniaaki, 16hnadli) juurde. Sellesse aseta dsjakuumutatud
puusiitt, loksuta see hasti 1dbi ja kurna: vedelik on 1dhna kaotanud
voi teda on ainult ndrgalt tunda.

Koike seda kokku vottes, voime jargmist elda:

Siisi on urbne aine. Ta votab enesesse nii vedelikke kui
ka gaase. Palju varvilisi aineid peab ta kinni. Teda tarvitatakse
selleparast ka lahustest ebasoovitavate varviliste lisandite kor-.

59




valdamiseks. Ka palju miirgiseid aineid ja koguni pisikuid
peab ta kinni. Selle t6ttu on ta tarvitusel ka miirgiste gaaside
vastu véitlemiseks méératud maskides. Ka vee puhastaiana
on sisi vaartuslik aine. :

1. Mispdrast kustub lamp, kui pealt lambiklaasi sisse puhuda?
2. Miks on farvis kiittekolde restilt tuhk korvaldada, et tuli histi poleks?
3. Miks péleb tuli 166tsa all elavamalt kui ilma? 4. Miks kustub tuli,
kui selle peale tuhka raputada vGoi mirja riidega kinni katta? 5. Miks
sOestatakse niiskesse maasse asetatavate postide otsi?

16. Ohu muutumisest pdlemisel.
Ohu koosseis.

1. Illma varske Shuta lambub polemine. See tuleb sellest,
et ka 6hk votab osa pélemisest ja muutub oma koosseisult.

Suurema korgi voi puuklopikese peale kinnitame kiiiinla. Asetame
selle siis suuremasse veendusse vee peale ujuma, siiiitame kiiiinla
polema ja katame selle

Ly klaassilindriga, nagu seda
52 Fanass 50. joonis kujutab. Kiiii-
E nal poleb vihe aega ja

4= o kustub. Ohu jahtudes
tungib vesi silindrisse ja

taidab ligikaudu */5 sel-

lest. Uks viiendik ohust
on kulunud pdlemiseks.

See ja teised po-
lemise selgitamiseks
korraldatud katsed
nditavad, et polemisel
kaob ehk poleb ara

50. joonis. Kiiiinla pdlemine kinnises ruumis. ligikaudu 15 osa
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i o6hust. Seda 6hu osa,
mis pblemisest osa vGtab, nimetatakse hapnikuks. Jarele-
jadnud osa, ligikaudu */5 6hust, on pélemiseks kélbmatu: ta
ldmmatab selle. Seepérast nimetatakse teda ldammastikuks.

2. Hapnik. Puhtal kujul véib hapnikku saada kloor-
hapust kaaliumist (kaaliumkloraat*) véi vesinikiilihapendist.

3 “;) Apteegis tuntud ladinakeelse nimetusega kalium chloricum.
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1. Voetakse ligikaudu 10 grammi kloorhaput kaaliumi ja segatakse
seda umbes sama palju pruunkivipulbriga ja liivaga, mida aga enne
peab histi 1dbi kuumutama, et plahvatust katse juures #4ra hoida.
Saadud segu asetatakse
katseklaasi.  Katseklaas
suletakse korgiga, millest
klaastoru  ldbi  ldheb.
Tulel kuumutades 16h-
mub hapnikurikas kloor-
hapu kaalium, eraldades
hapnikku, mida klaas-
voi kummitoru kaudu
veega tdidetud ja kum-
mulip66rdud  pudelisse
voib juhtida.

Vesinikiilihapendist 51. joonis. Hapniku saamine.
(3%/y voi 6°,) saame
hapnikku veel hélpsamalt: vesinikiilihapend asetatakse klaaspudelisse voi
kolbi, lisatakse vdhe pruunkivi v6i rauaroostet juurde, suletakse korgiga,
mis samuti klaastoruga varustatud nagu eelpoolkirjeldatud katse juures.
Eralduv hapnik juhitakse toru kaudu kogumisndusse.

2. Kogu 3 pudelitiit hapnikku. Uhte aseta héoguv pird. Mis
siinnib ? — Teise hapnikupudelisse aseta terastraadist spiraal (viiulikeel)
voi uurivedru, mille otsa on Kkinnitatud tilluke tiikike taela v6i korki

ja mis polema on siiiidatud.  Mida mirkad ? —
Kolmas pudel hapnikuga lase lahtiselt méni minut
seista, Katsu siis seda hoodguva pirruga: hapnik
pole temast veel lahkunud,

Hapnik on l6hnata, védrvuseta ja maitseta
gaas. Ta toetab elavalt pélemist: ained, mis
o6hus pdlevad ainult hodgudes, pdlevad puh-
tas hapnikus Kkiiresti ja tugeva valguse ning
kuumusega. Koguni raud pdleb hapnikus.

Ohust on hapnik raskem. Millisest kat-
sest véib seda jareldada?

Loug (Ihendatult teiste ainetega esineb ta loo-
52. joonis. Teras- ¥ ¢ v
traadi polemine duses vdaga laialdaselt. Arvatakse koguni, et

hapnikus. 1/3 meie Maast on hapnik.

3. Rinevahetus pélemisel. Looduses ei kao midagi jal-
jetult: muutuvad vaid kujud ja muutuvad ained. Nii ka
pblemisel : 6hk kaotab kiill hapnikku, kuid mitte jaljetult, vaid
selle asemele tekivad teised ained.
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1. Hoia kuiv kiilm klaas vo6i kruus kiilma veega Kkiiiinla leegi
kohal? Pea void niiskust, koguni veepiisakesi klaasil voi kruusil
tdhele panna. Sedasama void mirgata ka koogis, kui kastruli kiilma
veega tulele paned: kastruli pohjale kogunevad veepiisad.

Sellest jareldame, et kiitinla ja puu podlemisel tekib veeaur.

2. Laia kaelaga klaasngusse (purki) valame
ligikaudu 2 cm kdrguseni selget lubjavett *).
Laseme niifid poleval kiilinlal selles klaas-
ndus pdleda, kuni ta kustub, Vétame kiifinla
vilja ja vaatleme lubjavett. See on segaseks
ldinud. Ta laheb veel rohkem segaseks, kui
klaasndu (kinnikaetult) loksutame. Seistes
koguneb péhja valge sade.

Sedasama teeb ka kiidevast pliidist ning
ahjust ldbikdiv 6hk, samuti teemasina Kkiitte-
ruumist viljuv ohk.

Need vaatlused ja katsed 'iitlevad
meile, et kiitinla, puu ning sde pole-
misel tekib sdédrane gaasiline aine, mis
teeb lubjavee segaseks. Seda gaasilist
ainet nimetatakse siisihapuks gaa-

53. joonis. siks, sest ta on sOe voi tapsamalt Sel-
dud séeaine ehk siisiniku ja hapniku
tthinemissaadus ehk tihend.

Laseme polemisel toimuda puhta vee peal (destilleeritud voi puhas
vihmavesi). Katse korraldus nii, nagu see on Kkirjeldatud eelmises
katses, ~Votame katsenGust vett ja valame seda lubjavee juurde:
lubjavesi ldheb segaseks. Sellest katsest jdreldame :

Siisihapu gaas on vees lahustuv.

Mitte alati ei teki polemisel siisihapu gaas. Ebatéielikul
sbe polemisel tekib karm. Karm on védga miirgine gaas.
Ta on I6hnata ning védrvuseta ja seepérast ka raske &ra tunda.
Karmu eest tuleb hoiduda. Kui ahi on siibriga, ei tohi teda
liiga vara kinni panna (kui ahjus on veel palju tukke), sest
p6lemine véib poolikult edasi toimuda ja karm l&bi ahjupra-
gude, eriti aga siibri vahelt, tuppa tungida.

¥ Lubjavee valmistamiseks aseta pudelisse 1—2 teelusikatait
kustutatud lupja. Taida pudel destilleeritud v&i vihmaveega, loksuta segi
ja jata seisma. Teisel péeval on liigne lahustumatuks jaanud lubi pohja
sadestunud.
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Karm on samuti siisiniku ja hapniku {ihend nagu siisihapu gaas,
kuid erineb viimasest selle poolest, et ta kaks korda vihem hapnikku
sisaldab.

Kokkuvbdttes voime Oelda: kiitinla ja puu tdielise pole-

mise saadused on veeaur ja siisihapu gaas. Soée puhul on
seda vaid siisihapu gaas. Peale selle jdab puu ja sde pdle-
misel veel vahe tuhka jarele.

4. Siisihapu gaas. Siisihapu gaas, mis podlemisel tekib,
on suurel madral segatud 6hu lammastikuga. Puhtal kujul
vdime teda saada palju holpsamalt
marmorist, paest voi ka kriidist lah-

jendatud soolhappe toimel.

Marmor, paas ja kriit koosnevad kdoik
peamiselt lubja ja siisihapu gaasi {ihen-
dist. Seda iihendit nimetataksegi siisi-
hapuks lubjaks. Kui soolhapet
temale juurde lisada, siis {ihineb see
lubjaga, ja siisihapu gaas saab vabaks.

Siisihapu gaasi tundmadppimiseks
korraldame moéned katsed.
Asetame mar- 54. joonis. Siisihapu
mori- vo6i pae- gaasi saamine.
e tiikke pudelisse,
—ﬁ valame nendele lahjendatud soolhapet peale

ja suleme korgiga, millest klaastoru 14bi on

pistetud ja mille otsa kummitoru kinnitatud,

/\ Selle kaudu véime siisihaput gaasi soovita-
Q- vasse nousse ja kohta juhtida.

Siisihapu gaas on vérvuseta. Ta on

ligikaudu 1'/2 korda 6hust raskem. Teda .

_g voib tihest nbust teise valada. Podle-

mist ta ei toeta: temas kustub pdlev

tikk voi pird. Kui juhtida siisihaput

gaasi nousse, kus podlevad kiitinlad

I mitmesuguses korguses, siis kustuvad

k/— ,,)w nad jarjekorras alt tiles.
& —4 Siisihaput gaasi tekib ka hingamisel,
samuti kéarimisel. Sellepérast on teda
55. joonis. Siisihapu gaas  Olles, veinis. Teda tarvitatakse limonaadi '
kustutab kiiiinlad. ja seltersi gaasimiseks. Meie seedimisse
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ja maotegevusse mojub ta hésti, kuid sissehingatuna toimib
ta mirgina.

Sellepirast tuleb olla ettevaatlik kadrimiskeldritesse astudes. Enne
tarvis veenduda, kas siisihapu gaasi oht selles ei varitse. Seda v0ib
teha laterna abil, milles kiiiinal véi lamp poleb. Kustub see ruumis,
siis on elule hidaohtlik sinna astuda. — Ka ruumides, kus palju ini-
mesi koos ja kus kiilinlad vo0i petroolilambid pdlevad, - v6ib palju
siisihaput gaasi koguneda. On arvutatud, et tdiskasvanud inimene
pieva jooksul 500 liitrit siisihaput gaasi vilja hingab ja et kiifinal
tunni jooksul 15 liitrit tekitab. Need on kiillalt suured hulgad ja
sellepdrast ruumide tuulutamise tarvidus arusaadav.

5. Ohu koosseisust. Katsu kdigest sellest, mida oled
tahele pannud ja eelpool 6ppinud, selgusele juda selle kohta,
millistest ainetest koosneb 6hk.

Hoolimata sellest, et veeauru ja siisihaput gaasi alatasa
juurde tekib, ei touse nende hulk mitte liiga kérgele. Mis toob
veeauru 6hkkonnast maa peale tagasi?

Siisihapu gaasi lileméérase rohkenemise eest éhus kaitse-
vad meid taimed. Muidu lambuksime meie, sest elukardetav
on juba &hk, milles on 6—8 siisihaput gaasi, kui selles
ainult /2 tundi viibida; 30-%o siisihapu gaas surmab Kkiiresti.
Taimed tarvitavad siisihaput gaasi toiduna. Nad tarvitavad teda
palju ja annavad meile selle vastu hapnikku. Ka vesi on téhtis
&hupuhastaja. Peale vihma on 6hk varske, puhas ja tolmuvaba.
Palju siisihaput gaasi lahustub vees. Vesi viib seda enesega
kaasa mullasse, jogedesse, jdrvedesse ja meresse. Seal iihineb
ta osalt teiste ainetega ja on veetaimedele toiduks. Koige
selle tagajérjel on siisihapu gaasi hulk 6hus ligikaudu piisiv,
ja nimelt 0.03%, hoolimata sellest, et teda alati tekib®). Ohku
lahustub ka vees. Mida kiilmem vesi, seda rohkem lahustab
ta 6hku. Kiilma vett sooja tuppa tuues voi vett soojendades
nded veendust seintele gaasimullikesi kogunevat. Vett kuni
keemiseni soojendades, kaotab see kogu lahustunud 6hu.

Vees 'lahustunud 6hu koosseis on hoopis teine kui vabas
Shkkonnas:; nimelt 2 osa lammastikku ja 1 osa hapnikku.
Mitu korda on vees lahustunud &hk hapnikurikkam? Vees
lahustunud 6hk toimib sellepdrast tugevamalt ja energilisemalt
kui harilik 6hk. Lammastik lahjendab hapnikku 6hus ja tasan-

#) Vaata ,Rohelise taime elutegevus®.
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dab sellega tema mdju ehk toimet, — muidu pdleksid dra koguni
meie ahjude rauduksed, nagu oleksid nad kuivast puulaas-
tust tehtud.

Peale limmastiku, hapniku, siisihapu gaasi ja veeauru on GOhus
vihesel miidral ka teisi aineid. Nendest on ligikaudu 19/, viiga piisivat
gaasi -— argonit —, mis teiste ainetega ei iihine.

1. Kui palju on toas, mille pikkus on 4,5 m, laius 4 m, korgus
3 m, hapnikku ja limmastikku? 2. Kuidas on muutunud selle Ghu
koosseis, kui selles toas on pdlenud 10 Kkiiiinalt viis tundi? Kiisi-
muse vastamiseks pea silmas, et iga kiiiinal tunni viltel tekitab 15 liitrit
siisihaput gaasi, tarvitades seejuures samapalju hapnikku. 3. Millest
voib jireldada, et limmastik on virvuseta, 16hnata ja maitseta aine?
4. Ons limmastik miirgine aine?

17. Leek.

1. Vaatle kiiiinla leeki ligemalt. Kolme osa void selles
tdhele panna. Kiiiinla tahti timbritseb tumedavéitu leegi
tuum. Selle jarele tuleb hele ja kollakas keskmine osa.
Rikkalikult lakitab ta meile valgusekiiri. Seda osa katab val-
jastpoolt &huke, vaevalt ndhtav leegi mantel. See on ndrga
ja sinaka valgusega.

1. Vota tiikk paksemat valget paberit. Hoia seda leegi kohal ja

oota, kuni kiiiinla leek rahulikuks jadb. Niiiid aseta paber leegisse,
tahist ligikaudu 1 cm kdrgemale. Hoia teda 1—2 sekundit ja vota ta

" siis leegist vilja. Vaatle paberit molemalt poolt. Paberi alapoolel

nded musta ringi. See on tahmast. Ulapoolel nded kollakas-
pruuni plekki, mis #irtel on tumedam kui seespool.

Samasugune Kkatse tee puupirruga ja portselanitiikikesega.

2. Vota ligikaudu 25 cm pikkune ja 5—6 mm laiune klaastoru.
Teda tuleb molemailt otsadelt painutada iihelt poolt 5 cm ja teiselt
poolt 2 c¢m kauguselt nii, nagu joonisel niha. Soojenda seda leegi
kohal ja aseta liihema pamutatud otsaga leegi tuumasse tahi peale,
Pane tihele, et torust viljub gaas, mis siiiitamisel pdleb.

Katsete ja vaatluste pohjal véime &elda, et leek pole iihtlane
oma ehituselt ja omadustelt. Leegi osad pole {ihesuguse kuu-
musega. Koige kuumem on leegi véline osa ehk leegi mantel.
Koige jahedam aga leegi tuum. Mis téendab seda?

Leegi tuum koosneb pdlevast gaasist. See on tekkinud

kiitinla-ainest  (steariinist) kuumuse toimel, nagu puustki
tekib puugaas.
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Keskmises valgustandvas osas toimub selle tuumagaasi pdle-
mine. Ohku ei péase siia kiillaldaselt juurde. Sellepérast
on siin pdlemine ebatdieline.

\\\\ Iy Nagu puu ebatdielisel polemi-

N //5 sel tekib siisi, nii tekib see ka
§ = kiiiinlagaasi ebatéielisel polemi-
= § sel. Soeosakesed, mis sellest
”//,;._ gaasist tekivad, on vdga véikesed.

Nad helenduvad leegi kuumuse
tagajarjel ja annavad valgust. Mis
toendab stéeosakeste olemasolu
leegis? Leegi mantel puutub
otsekohe kokku o&huga. Selle-
parast on ka selles taielik pdle-
mine. Keskmises leegiosas
tekkinud soéeosakesed polevad
siin tadielikult dra.. Kuumus ongi
56. joonis. Kiiinla tuumas on selles kéige suurem.

pblev gaas. 2. Ka palju teisi aineid annavad

suure kuumuse juures valgust. Mil-

liseid sa tead? Pievapildistamisel kasutalakse magneesiumival-

gust. Magneesiumilinti polema siilidates pdleb see, tekitades palju

soojust. Magneesium {ihineb seejuures hapnikuga ja annab valge aine —

magneesiumhapendi. Pdlemisel vabaneva soojuse mojul hod-

guvad magneesiumhapendi osakesed viga heledalt ja annavad palju
valgust.

18. Tulekustutamisest.

1. Tuleta meelde pdlemise tahtsamaid tingimusi. Kuidas
lammatada tuld? Kas oled ndinud tulekustutamist tulikahju
korral? Kirjelda seda. Mis otstarve on tulikahju naabruses
olevate puuehitiste pritsimisel veega?

Suure tulikahju korral on ka kuumus suur, Leegi temperatuur voib
tousta kuni 2000° C., Et suurt tulemerd veega kustutada, on korraga
viga palju vett tarvis, Nork veejuga ei suuda siin kuigi mirgatavalt
temperatuuri alla viia. See teeb asja koguni veel pahemaks. Kargel
temperatuuril laguneb vesi. Ta annab seejuures vesiniku ja hapniku.
Vesinik on podlev gaas; hapnik, nagu sa tead, soodustab polemist.
Sellepidrast tuleb tulikahju kustutamist ikka &ddrtelt alata, Nii teevadki
tuletorjujad.
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2. Tuleénnetuste vastu peab valvel olema. Kdige hddapéra-
semad abindud selleks olgu alati kdeparast. RAlguses pole raske
tulele piiri panna ja suuremat Gnnetust &ra hoida. Véga ots-
tarbekohane abinéu selleks on tulekustuta-
misaparaat ,Minimaks“.

Minimaks kujutab enesest koonusesarnast
soodalahusega tdidetud raudplekist néu. Ta on
harilikult seatinaga kaetud, et teda roostetamise
eest kaitsta, Aparaat sisaldab seespool pdéhjale
kinnitatud metallvorgust silindri, milles asub sool-
happega tiidetud ja kinnijoodetud klaastoru. Liiiies
aparaadi pohjast viljaulatuvale metallvarrele, voib
klaastoru purustada ja soolhappe vabastada. Sool-
hape md&jub soodasse ja vabastab sellest siisihapu
gaasi, sest sooda on oma koosseisult siisihapu
naatrium, Siisihaput gaasi tekib palju ja ta tungib
toru b kaudu aparaadi tipul olevast avausest suure
rdhu all vilja. Enesega iihes viib ta ka aparaadis
oleva lahuse tugeva joana, mis tihti ligikaudu
12 meetri kdrgusele voib ulatuda. Selle vedeliku
tuldkustutav md&ju on palju suurem kui puhtal veel.
Ta sisaldab ju palju siisihaput gaasi. Kuidas mojub
see? Peale selle on tas palju soola. Kuigi vesi
kuumuse tagajirjel sellest dra v3ib aurata, jadb sool
jarele. ~ Ta katab pritsitava pinna vaabasarnase 3
kihina. See raskendab tule juurdepiisu ja kaitseb 21 Joohis:
selle tottu tema all olevat materjali. T,

3. Aarmiselt ettevaatlik tuleb olla pdlevate dlidega nagu
bensiin, petrool, térpentiindli, piiritus ja teised. Sa tead
ju tulesiiiitaja tarvitamisest, kui véikesest sddemest jatkub, et
bensiini siiiidata. Bensiin aurab kergesti ja annab 6huga segunult
plahvatava segu. Ei saa siin veega kustutada. Bensiin, petrool
ja tédrpentiinoli ei lahustu vees. Nad ujuvad vee peale ja
polevad seal takistamatult edasi. Veega voib dnnetust veel aina
suurendada: vesi kannab péleva 6li laiali. Pdlevat 6li saab
kustutada tule lammatamisega. Tuleb takistada varske &hu
juurdepéésu. Selleks raputatakse tulele tuhka, liiva voi kae-
takse suurte margade rattidega véi tekkidega. Kuidas see aitab?

Kui juhtub, et tuli sinu riiete kiilge hakkab ja kui vett kdepérast
pole, viska ennast kohe mabha, et tuli pea ligi ei tduseks. Katsu
tuld lammatada end maas veeretades. Juhtub mingi suurem
riie, nagu tekk, kdepérast olema, méhi ennast sellesse.
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1. Mispdrast ei tohi millalgi valada petrooli lampi, kui see
poleb? 2. Mispirast ei tohi tdita lampi &liga #éreni tdis? 3. Mis-
sugused abindud peaksid olema, et pddseda pdleva maja teiselt korralt
tulikahju puhul? 4. Millised abindud on sinu kodus tulednnetuse
vastu voitlemiseks ?

19. Susistumisnahtusi ja saadusi looduses.

1. Langenud lehed kédunevad niiskuses. Sattunud mullasse,
muutuvad nad aeglaselt mustaks, Jagunevad ja moodustavad
mustmulla tdhtsama osise — huumuse. Ka veekogude
pohja sattunud taimede osad tekitavad musta pohjamuda:
nad miltuvad.

58. joonis. Taimede kédunemisel tekib
siisihapu gaas.

Tdida pudel (A) langenud lehtedega
vOi mirjaks tehtud heintega. Sule ta kor-
giga, millest kaks klaastoru libi ldheb,
ja jita ta mdneks pievaks seisma. Niiiid
iihenda ta, mnagu 58. joonis niitab,
kummiloru abil teise pudeliga (B), milles on lubjavesi ja mis samuti
kahe klaastoruga varustatud. Pudel B i{ihenda kummitorukese kaudu
pudel C-ga, mis veega kaelani tdidetud ja mille toru on varustatud
pikema kummitoruga. Ime selle kaudu vesi voolama: &hk tungib ldbi
lubjavee pudel A-st pudel C-sse.

Mis siinnib? Mida jireldad sellest?

Sellest nded, et taimede kddunemisel niiskuses
ja 6hu juurdepédédsul tekib siisihapu gaas. Nii
kui polemiselgi.

Otsi iimbruses tiik, umbjirv vo6i moéni muu_ veekogu, mis rikas
taimedgst. Asela mudarikkasse kohta veega tiidetud ja lehtriga varus-
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tatud pudel iimberpdordult. Sega selle kohal kepiga pohjamuda: téu-
sevad gaasimullid, mis lehtri kaudu pudelisse lahevad. On gaasi kiillalt
kogutud, korvaldame lehtri, pudelit vee all edasi hoides, ja suleme
pudeli korgiga. Gaasi pudelis alal hoides, hoia pudelit {imberp6ordult.
Vastasel korral, kui kork mitte kiillalt mirg pole, voib gaas libi korgi
vilja pddseda.

Pistame pohjamudast eraldunud gaasiga pudeli kaela vee alla. Eemal-
dame seal korgi ja paneme selle asemele U-sarnase klaastoru, mille
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59. joonis. Miiltumisel tekkinud gaasi kogumine. 60. joonis. Soogaas poleb.

iihes otsas on kummitoru ja mis 18peb peeneotsalise klaastoruga. Et
seejuures vesi torusse ei tungiks, pigistame -kummitoru kinni.

Pudelit vette surudes, tungib vesi pudelisse ja surub gaasi toru
kaudu vilja. Seda gaasi voib pdlema siiiidata.

Umbses olekus niiskuses kédunedes ehk miiltudes anna-
vad taimejddnused pdleva gaasi, mida soogaasiks nimeta-
takse, sest ta tekib ka soodes. Tuleta meelde, et ka puu
kuivdestilleerimisel tekib gaas, mis siiiitamisel pdleb. Mis jai
puust jérele?

Miiltumine on iiks looduses toimuvatest siisistumisnahtustest.
Teda vdime tédnapédevalgi suurel mééaral turbarabades toimuvana
téhele panna.

2. Turvas. Vaatle turbarabas turba kihte. Pealmises osas
void taimejadnuseid selgesti tunda. Turvas ongi tekkinud
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soos kasvavate sammalde, eriti turbasambla miiltumisel.
Sambla miiltumist turbaks nimetatakse turvastumiseks.
Pealmised kihid moodustavad noorturba. Mida siigavamale
minna, seda tdielikum ka turvastumine ja seda siisinikurikkam
ta on. Taimejdanuseid pole seal enam &ra tunda. Turvas on
véga veerikas. - :

Virskelt 16igatud turbas on kuni 900/, vett, Ohu kides kuivades
jadb tasse veel 15—30°/, vett. Tuha hulk, mis turba polemisel jirele
jagb, on kdikuv: 1—10°/,. On olemas ka turvast, kus tuhkaineid roh-
kem on, koguni kuni 50°/,. S#drane turvas on kiitteainena alavairtuslik.

Kuidas l16igatakse ja kuivatatakse turvast?

3. Polevkivi. Meie tédhtsamate loodusvarade hulka kuulub
polevkivi. Pdlevkivi on pruunika vérvusega, vérdlemisi kerge
ja poleb pika suitseva leegiga. Teda leidub p&hjapoolsel Viru-
ja Harjumaal. Kohatl, nagu Kohtla-Jarve ja Kukruse {imbruses,

i tulevad polevkivi kihid dige maa-
pinna ldhedusse. Tema kihid
vahelduvad paekihtidega. Rikka-
likult leidub tas veeloomakeste
kivistisi. Sellest vdib jéreldada,
et polevkivi on tekkinud vee-
kogu (mere) pohjas. Selles
on olnud rikkalik taimestik ja
loomastik, mille jaanuste miil-
tumisest ongi tekkinud meie
polevkivi.

Vota tiikike polevkivi, kaalu ta
dra ja poleta ta plekitiikikesel, kuni
tast tuhk jdrele jadb, Kaalu see.
61. joonis. Polevkivi kihid. Arvuta, kui palju tuhkaineid sisaldab

see polevkivi,

Destilleeri pdlevkivi kuivalt. Tee seda, nagu puu puhul tegime.

Kuumutamisel annab pélevkivi gaasi ja térvasarnast &li.
Jérele jaab tast must pdlevkivisiisi ehk pélevkivikoks, mis on
véga tuharikas. Podlevkividlis leidub palju vaartuslikke aineid.

Temast voib saada aineid, mis sarnanevad bensiini, petrooli ja
masinadliga ; teiselt poolt voib tast saada pigisarnast ainet, mis oma
omaduste poolest vastab asfaldile. Asfalt on vairtuslik aine teede

ja tdnavate sillutamiseks. L&puks voib polevkividlist saada ka pisikuid
hévitavaid aineid — fenoole,
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Polevkivi fenoolest valmistatakse raudteeliiprite dlalhoidumiseks
immutusainet.

Pélevkivi tarvitatakse kiitteainena. Kus? Tema suuremaks
puuduseks on suur tuhkainete hulk. See kdigub 37—51%/-ni.
Ka polevkivi tooresoli on véaartuslik kiitteaine raudteel kui
ka laevastikus.

Meie pélevkivi tagavarad on kiillalt suured. Ligikaudse ar-
vutamise jérele on tema all 2400-ruutkilomeetriline maa-ala,
milles peitub 2500 miljonit tonni p&levkivi. Tahtsamaid polev-
kivikaevandusi ja todstusi on meie Riiklik polevkivitodstus.
Tema toodang on aastatega jarjest tdusnud.

62. joonis. Kohtla pdlevkividlitehas.

Pélevkivi toodang.

Rastal | 1921|1922/ 1923 1924 1925 1926% 1927 1928|1929

Toodang | g6 | 139 | 202 235 ';239 335 | 256 318 ’ 356

tuh.tonnides | | i

4, Kivisiisi. Tahtsamaid looduslikke siisistumissaadusi on
kivisiisi. Varvuselt on ta must. Taon palju siisinikurikkam
kui puu, turvas ja pdlevkivi. Pslemisel annab ta ka rohkem
soojust. ! ;

Meie maal kivisiitt ei leidu. Teda leidub rikkalikult Amee-
rikas, Inglismaal, Hiinas, Saksamaal ja ka paljudes teistes maa-
des. Tema kihid on mitmesuguse paksusega: monest senti-
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meetrist kuni 15 meetrini. Need esinevad maa sees savi- ja
liivakivikihtide vahel. FEt teda kétte saada, kaevatakse maa
sisse suured kdigud — kaevused.

Kivisée kihtides véib leida taime siisistunud osi. Mikroskoobi
all kivisoetiikki vaadeldes v6ib seda rohkemal méiral kindlaks
teha. See k6ik tdendab, et kivisiisi on taimedest tekkinud.

Kivisée tekkimi-
//{//{Z% ne ulatub kauges-
_

% se minevikku. Siis

valitses Maal hoo-
e — pis teine kliima.
il

— il Niiskust oli roh-
//%'I’ kesti. Taimestik oli
vaga lopsakas. Kas-
vasid hiigla suured
meie puude kérgu-
sed osjad ja séna-
jalad. Need hévi-

Anver
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RN

\\\\\\\\\\\\\\\\
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NMANNY
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sid vee all, na-

- Pi = gu meil turbasam

/§ 57,’)1 ; /////?/é//E mal, ja miiltumisel

/Zt ?7 Z £ = //%////;/% moodustasid  Kkivi-
N Z . 5 /) & 3 .

%Z: { W] (///’///,////////é/ sée. Vesi uhtis sel-

lele liiva ja savi
63. joonis. Kivisdekaevandus. peale. Liiva ja sa-

vikivikihtide vahel on meie Maa kauge mineviku taimed meile
vaartuslikuks kiviséeks kujunenud ja sellena alal hoidunud.

Eelpool nigime, et miiltumisega kiib kaasas _soogaasi tekkimine.
Seda leidub veel tinapdevgi kivisoekaevandustes. Ohuga segatuna voib
soogaas tulega kokkupuutumisel plahvatuda ja raskeid onnetusi kivisoe-
kaevandustes tekitada.

Kivisbes on siisistumine kaugemale Idinud kui turbas ja polevkivis.
Nii sisaldab turvas keskmiselt 600/, siisinikku, poOlevkivi pdlevaine —
pubtbituum — 76°/; ja kivisiisi 80—959/,. Histi siisinikurikast kivi-
siitt, mis. siisinikku sisaldab 959/, {imber, nimetatakse antratsiidiks.

Kuumutamisel annab kivisiisi valgustusgaasi ja kivisoe-
térva, jittes jddgina koksi, milles siisinikku 94 — 969/, Koks on
histi kova ja teda tarvitatakse péletusainena,

Kivisdetdrv sisaldab palju viirtuslikke aineid ja olisid. Palju arsti-
meid ja ilusaid riidevirve valmistatakse kivisdetdrva aineist.
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Meie maja.

.Moistke, mdistke, mehed noored, Sinna loodi lustilinna,
Teadenege, naised targad, Kasvatati kindlat kohta,
Arvage, poisid avarad, Kaevati kindlad kelderid
Mis seal miiiiri tehtanesse, Varjupaigaks vanadele,
Seinasida seadenesse Tehti kenad elutoad,
Viru kuuskede vilula Kallid kaubakamberid,
Liddne leppade vahele, Vikitie *) viisilisti,
Harju haabade keskele! Tasutie targalisti.

(Kalevipoeg, XV, 630.)

Varju- ja puhkepaika vajab inimene. Loodusrahvail on sel-
leks koopad ja telgid. Ka kolijad-rahvad elavad telkides. Kas
oled téhele pannud, kuidas mustlased elavad?

Kultuurinimeste néuded on suuremad. Suuremad on ka
kultuurinimeste oskused ja voimed. Nad ehitavad vastavalt oma
nbuetele maju, milles nad elavad ja teotsevad. Nimeta maju,
milles teotsetakse majandus-tulunduslikul alal. Nimeta maju,
milles taotellakse kultuurilisi eesmérke. Vastavalt otstarbele
on tihti ka hoone ehituslaad. Nimeta saaraseid ehitisi, mille
otstarvet juba ehituslaadist v6ib tunda.

Maja ehitamiseks annab meile materjali nii elav kui ka eluta
loodus. Nimeta tédhtsamaid ehitusmaterjale. Maja tdhtsamaid
osi on: alusmiiiir, millel lasuvad aluspalgid, siis seinad (aknad,
uksed), porand, laetalad, lagi, katus, mis toetub sarikatele.
Katsu selgusele jouda, millisest materjalist on need osad sinu
koolimajal.

*) Vikkima — tasaseks l66ma.
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20. Ehituspuu.

1. Meie tdhtsamaid ehitusmaterjale on puu. Selleks kélbab
vaid kuiv, tugev ja terve puu. Kasvav puu suudab ennast ise
kaitsta haiguste ja koédunemise vastu. Nagu ka inimene ja
loom. Maharaiutud puu (puit) ei suuda seda mitte, eriti
niiskuses olles.

Puu sisaldab sdéraseid toiteaineid nagu suhkur ja térklis.
Oled maitsenud kasemahla? Magus tundub ka vérskelt koo-
ritud puu oks. Ka tarklise olemasolu puus vbime tdestada.
Kas maletad, kuidas seda tegime kartuli juures?

Kiillaldase niiskuse korral hakkavad puul mitmesugused
hallitusseened kasvama. Toiduks tarvitavad nad puu rakkudes
leiduvaid toiteaineid. Kuival puul hallitusseened kasvada ei saa.
Seepérast on téhtis, et ehituspuu oleks kuiv.

Kevadel, kasvamise ajal on puu mahlarikkam kui siigisel
ja talvel. Hilissiigisel ja talvel tulebki puid metsast raiuda.
Maharaiutud puul tuleb lasta kuivada. Kuivamisel praguneb
ta. Millega seda seletada?

2. Okaspuudel on tdhtsaks kaitseaineks kédunemise vastu
vaik. Tuleta meelde, mida oppisid sellest manni juures. Meie
kodumaa okaspuudest on ménd vaigurikkamaid. Ta sisaldab
ligikaudu 3°/, vaiku. Ménnile jargneb kuusk, milles on vaiku
ligikaudu 1°/,. Seepérast on méand ehituspuuna niisketes koh-
tades palju vastupidavam kui kuusk. Teisi puid tarvitatakse
pedmiselt sdadraste ehitiste osade jaoks, mis on kaitstud niis-
kuse eest.

3. Ehituspuu peab olema vastupidav réhumisele: tuleb ju
tal tihti kanda kiillalt suuri raskusi. Katsu ligikaudselt arvu-
tada, kui suurt raskust tuleb kanda klassi porandal. Péranda-
lauad seda kanda ei jouaks. Nad toetuvad aluspalkidele.

Kui me tahame vérrelda mitmesuguste ehituspunde vastupidavust
rohumisele, siis tuleb meil seks votta iihesuguse suurusega proovi-
puud. Votame kuubi, mille kiilgede pindala on 1 cm2 Kui see
on minnist, siis suudab ta vastu pidada 280 kg raskusele. Oeldakse :
ménni vastupidavus réhumisele on 280 kg/cm%. Tammel on see
ligikaudu 350 kg/cm? kuusel aga 240 kg/cm2 Nii palju puud
ehitiste juures koormata ei v6i, on lubatud arvestada ainult /4 sellest.
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4. Méand on kiill niiskusele vastupidavamaid puid, alatasa
selle m&ju all seistes ei suuda aga temagi kaua vastu panna.
Niiskes maas ja mullas kédunevad ka mannipuust postid.
Kas sa oled tahele pannud, kuidas piistitatakse telegraafi- ja
telefoniposte maasse? Niiskesse maasse neid sageli ei aseta-
tagi, vaid kinnitatakse raudtulpade kiilge.

Postide vastupidavust mulla niiskuse mdjule véib suuren-
dada sel teel, et nende otsi immutatakse térvaga. Torv sisal-
dab eneses aineid, mis takistavad hallitusseente kasvamist ja
surmavad pisikuid. Ta teeb puu ka veekindlamaks. Palju aitab
ka postiotsa sdestamine. Kuidas kaitseb” see puud kddune-
mise eest?

Eriti suure vastupidavusega niiskusele peavad olema raudteeliiprid.
Neid immutatakse polevkividliga voi veel parem pdlevkividlist saadud
ainega — fenolaadiga.

5. Maja raskemaid haigusi on majaseen. Ta tekib niis-
ketes, halvastibhustatud kohtades. Majaseen moodustab puu
peal paksu valge seenniidistiku. See tumeneb aja jooksul ja
tungib siigavamale puusse. Puu kéduneb, muutub rabedaks
ja liihikese aja jooksul v6ib maja kokku variseda. Siin pole
muud abi kui haigete osade korvaldamine. Haige koha timbrus
tuleb puhastada formaliiniga ja immutada fenolaadiga. Maja-
seene arahoidmiseks tuleb ehituseks tarvitada hastikuivatatud
ja seenhaigustest vaba materjali. Ohu péds puuosade juurde
olgu véimaldatud. See véhendab niiskust.

Ka petrool ja samuti raua- ning vasevitriool takistavad maja-
seene kasvamist. ,

1. Millega seletada seda, et talvel suure kiilmaga palgid ,paugu-
vad“? 2. Miks tdrvatakse katuseid? 3. Miks on virvitud pdrandad
vastupidavamad kui virvimatud?

21. Padldkivi.

1. Paha, kui pollul on kivid. Mille poolest on nad tiiliks
polluhaiijale? Kuidaviisi puhastab ta oma poldu nendest? Kas
oled néinud kivildhkumist?

Teraspuuriga taotakse kivisse 20—40 cm siigav auk. Sinna rapu- -
tatakse piissirohtu ja asetatakse peenike vasest varras. Auk tambitakse
telliskivipuruga kinni, varras témmatakse vdlja ja selle asemele jainud
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soonesse pistetakse siiiitendori ots. Siilitenoor ldidetakse poélema . ja
joostakse kivi juurest kaugemale. Niipea kui tuli siiiitendoripidi piissi-
rohuni jouab, plahvatab see ja kivi 16hkeb,  Siiiitenoori polemiskiirus
tuleb enne kindlaks teha. Milleks on see tihtis?

Kivilohkumine I6hkeainete abil on kardetav ja tihti koguni
elule hédaohtlik. Koéige rohkem 6&nnetusi tuleb I6hkeainega
tdidetud augu lahtiurgitsemisel, kui plahvatus tulemata jai.
Lahtiurgitsemisel metalloraga (eriti rauast) véib kergesti side
tekkida, mis I6hkeaine siilitab. Védga kardetav on, kui I8hke-
ainena tarvitatakse kaaliumkloraati ehk kloorhaput
kaaliumi*). Segatud peenekshéérutud védvliga moodus-
tab see vdga kergesti plahvatava sequ, mis juba héérumise
juures v6ib plahvatada. Segada v6ib neid aineid paberil linnu-
sulega ja sedagi ainult véikestes hulkades.

Vigastused on sageli viga rasked. Ulikoolikliinikus on 41 isikust,
kes kivilShkumisel said vigastusi, 2 isikut vigastuste tagajirjel surnud,

pimedaks jiinud — 6, iihe silma nigemise kaotanud — 16, kde kao-
tanud — 3 ja sérmed kaotanud — 6, teiste vigastused olid kergemad.

Suuremate &nnetuste #rahoidmiseks oleks otstarbekohane
tarvitada kivilshkumisel selleks valmistatud padruneid.

2. Kivi, mida meie példkiviks nimetame, on mitmevirvilise
kirjaga teraline kivi. Oma pdhitoonilt on példkive mitmesuguse
véarvusega: hallikaid, punakaid, musti. Ka nende kiri v&ib
mitmesugune olla: leidub nii jamedakirjalist ehk jamedateralist
kui ka peenekirjalist ehk peeneteralist poldkivi. Kogu enesele
mitmesugust liiki példkive. Vaatle ligemalt ménd jamedatera-
list liiki. Nende hulgas véid sa leida kive, kus selgesti on
nédha kolme liiki terakesi. Pane tdhele, milline on terakeste
véarvus. Kuidas on iiksikute terakeste pind: kas ta on sile ja
léikiv v6i konarlik?  Katsu iiksikuid terakesi noa otsaga
lahti murda.

Sa leiad pea, et iihte liiki terakesi pole raske noa otsaga
murda. Vaatle murtud killukesi paberil. Kui nad on lehekeste
kujulised, sileda laikiva pinnaga, siis on see kiill vilgukivi.
Oma vérvuselt on ta must véi hallikas. Vilgukivi esineb loo-
duses ka iseseisvalt. Teda on kerge I6hestada lehtedeks. Vilgu-
kivi lehed on painduvad ja kuumusele vastupidavad.  Eriti

*) Ladina keeles — kalium chioricum.
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vaartuslik on valge vilgukivi. Etta on labipaistev nagu
klaas, siis tehakse tast aknaklaase mitmesuguste sulatamisahjude
akendele. Ka petrooli-lampkédgil on vilgukivist klaasikesed.
Oma painduvuse tottu ei murdu vilgukivi nii kergesti kui klaas.
Seeparast kasutatakse teda ka sdjalaevade akende jaoks.

Konarliku pinnaga, suuremalt jaolt klaasvalged, on kvartsi
terakesed. Kvarts on kdva — rauaga ei saa teda kriimustada.
Kvarts esineb ka vabalt looduses mitmesugusel kujul. Meil
leidub teda ranikivina. Ranikivi on oma vérvuselt valkjas-
hall. Oma kévaduselt iiletab ta raua. Rjaloost tead, et kivi-
ajal, kui rauda veel kiillaldaselt ei tuntud, tehti ranikivist kirveid
ja ka séjariistu. -— Kui rauaga (noaseljaga) rénikivi vastu kovasti
ltitia, siis kargavad tulised sddemed laiali. Kogu neid paberile
ja vaatle. Need pole mitte rénikivi killukesed. Rénikivi on
kévem kui raud. Rauaga rénikivi vastu llilies kargavad raua
kiiljest véikesed killukesed tulikuumade sddemetena. Tulikuu-
mad on nad 166gist ja hodrumisest, mis sellega kaasas kaib.
Vanal ajal saadigi rénikivi abil tuld. Seepé@rast nimetatakse
teda ka tulekiviks.

Meie rénikivi on tuhmikas. Ménelpool mégedes (Rlpides)
leidub kvartsi ilusate suurte labipaistvate kristallidena. Seda
kvartsiliiki kutsutakse maekris-
talliks. Vanad kreeklased kut-
susid teda tema selguse ja labi-
paistvuse pérast méaejadks. Jaa
on kreeka keeles kriistallos,
sellest siis ka selle kvartsiliigi nime-
tus. Oma ehituselt on (iksik mae-
kristall siledate ja laikivate pinda-
dega kuustahukas, mille otsadel
samasugune piiramiid. - Ka méned
ilukivid, nagu ametiist (lilla),
jaspis (kollakas, pruun, punakas),
kuuluvad kvartsi liiki. Nende vér- 64. joonis.. Maekristallid.
vus on tingitud mitmesugustest
lisanditest, nagu raua- ja teiste metallide ihendid.

Peale vilgukivi- ja kvartsiterakeste leiame poldkivis veel pdld-
paoterakesi. Oma kovaduselt seisab poldpagu vilgukivi ja kvartsi
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vahel. Ta on pehmem kui kvarts, aga kévem kui vilgukivi.
Noa otsaga voib teda kiill kriimustada, kuid teda lahti murda
ja killustada pole enam nii kerge. Pdldpaoterakesed omavad
sileda ja ldikiva pinna. Nende vérvus on mitmesugune: puna-
kas, pruunikas ja ménikord hallikas. Pé&ldpagu leidub ka vabalt.
Ta on sel korral kujult kandiline ja sageli pinnalt astmeline.
Példkivi, mis koosneb vilgukivi-, kvartsi- ja példpaotera-
kestest, nimetatakse graniidiks. Selle nime on ta saanud
oma teralise ehituse t6ttu. Granum téhendab ladina keeles tera.

3. Poldkivi kuulub kévemate kivide hulka. Teda kutsutakse
seepdrast ka raudkiviks. P6ldkivi vastupidavus réhumisele
on 1000—3000 kg/cm®. Tema suure vastupidavuse téttu kasu-
tatakse teda ehituste juures. Vaatle oma iimbruskonna ehitisi.
Milliste juures on példkivi tarvitatud ja milleks?

Alusmiiiiri ehitamiseks on pdldkivi kiill kélvuline, mitte aga ilma
Ohuvaheta taisseina ehitamiseks. Tuleta meelde, mida oppisid mooddu-
nud aastal soojusejuhtivusest. P6ldkivi on viga tihe ja vorratult parem
soojusejuht kui seda on puu. Ta jahtub seetéttu vilise kiilma mdjul
kiillalt ruttu. Paksu kiilma kivimiiiiri soojendamiscks liheb palju soojust
tarvis. Ruumis asuv 6hk ei suuda seda niipea soojendada; pealegi on
Ohk halb soojusejuht. Seinad seisavad kaua kiilmad. Eluruumis on
alati veeauru, Kust see tuleb? Veel rohkem on seda lautades. Vee-
aur tiheneb kiilmal seinal veeks. Seinad muutuvad niiskeks. See on
aga tervishoiuliselt kahjulik: niisked seinad on haigusteidude alalhoid-
miseks, kasvamiseks ja arenemiseks viga soodsad.

Palju tarvitatakse példkive teede ja tdnavate sillutamiseks.
Selleks on kohased iimmargused kivid — munakad — ja raiutud
neljanurgelised parkettkivid.  Milliseid ténavaid oled linnas
ndinud sillutatud parkettkividega? Kénniteede sillutamiseks on
kohased siledad graniitplaadid. Neid raiuvad kivisepad suure-
matest kividest. Véga ilusad on graniidist hauasambad ja au-
sammaste alused. Neid lihvitakse ja héilitakse siledaks ning
laikivaks.  Millistel] ausammastel on graniitalused Tallinnas,
Tartus? Ka riste tehakse graniidist.

4. Pole midagi jd&davat looduses. Koéik muutub ajaga.
Rjahammas on halastamatu. Kédunevad kaljud, k&dunevad
méded; pole piisi ka raudkivil. Vesi, kiilm ja soojus kaésikdes
on suurimaid I6hkujaid eluta looduses. Eks vaatle saunakerise
kive. Nad on ju ka raudkivid, kuid purunevad palju kiiremini
kui need, mis véljas p6llu peal seisavad. See tuleb sellest, et
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kerisekividel tuleb labi elada suuremaid ja &kilisemaid tempe-
ratuuri kéikumisi kui kividel vabas looduses. Mis péhjusel?

Graniit koosneb kolmest erisugusest osast. Neil on lahku-
minevad omadused: nende paisumine soojuse méjul pole iihe-
sugune, samuti siis ka kokkutémbumine jahutamisel. Sage-
date kuumutuste ja jahutuste tagajérjel tekivad kivis véikesed
praod, mis ajaga jarjest suurenevad. Kivi mureneb. Samuti
slinnib ka looduses. Péikese paistel soojeneb graniit, tumeda-
mad osad rohkemal maé&aral kui heledamad. Graniiditerakeste
mittetihtlase paisumise tagajarjel tekivad ka siin praod. Graniit
praguneb. Vesi tungib pragudesse. Kiilma korral kiilmub see
jadks, seejuures paisudes ja suurendades pragunemist. Nii
murenevad suured graniitkaljud aja jooksul. Kuid graniidi
murenemine ei 16pe sellega, et tema koostisosad kvarts, pold-
pagu ja vilgukivi tksteisest lahti pudenevad. Példpagu ja vilgu-
kivi muutuvad vee toimel pohjalikumalt. Nendest tekib sau.
Kvarts on vastupidavam ja tema terakesed ei muutu oma loo-
muselt: ta jadb liivana edasi piisima.

5. Palju graniiti on Soomes ja Rootsis. Koguni suured
mded. Seal on graniit maa aluspéhjaks ja sellepérast péld-
kivide esinemine ka arusaadav.

Meie maa on mégedevaene. Needki, mis meil on, pole
mitte graniidist. Ka meie maa aluspéhi pole graniidist, ta on
paest. Poldkivide esinemine meil tundub juhuslikku laadi olevat.
Neid leidub siin ja seal.

Kauges minevikus on példkivi meie maale Skandinaaviast
ja Soomest sisse rannanud. Teda kandis siia j&aliustik, siis
kui valitses PShja-Euroopas jadaeg. Hiljem muutus meie kliima
soojemaks, jaa sulas ja kivid jaid juhuslikult sinna-tdnna. Sellelt
seisukohalt on arusaadav, miks neid kive ka randkivideks nime-
tatakse. Rahvas arvab, et ka Kalevipoeg siin kaasa on ajidanud.

Kalevide kallim poega . ...
Mingis kurni murudela . . .,

Kurnid lendsid kaugeele, Kurnisida ménes kohas
Puistasivad pilia-palla Tdnapéeval nahtavala :
Mf‘?:o:da metsi, migesida, Uhetasa ﬁmmargused.
Modbda laia lagedaida — Pikergused kalju aku,d e
Moned lang’sid laenetesse. Neitsikivi nime aﬁa'

Need'ap Kalevide kurnid, (Kalevipoeg, 11, 673.)
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22 Liv.

. 1. Meie lapsepdlve ilusamaid maélestisi on seotud lilvaga.
Temast me ehitasime méngulosse, maju ja koopaid; temast
tegime patsikesi, kooke ja muud huvitavat. Ainsaks kaasabi-
liseks seejuures oli meile vesi: sest kuivalt ei seisa liivaterake-
sed koos. Vesi on see, mis neid seob ja koos hoiab. Kuiva
kde kiilge ei jaa liivaterad, jadvad aga, kui kdsi on marg.

Kui valada liivale vett, kaob see Kkiiresti liivasse. Liiv imeb
enesesse vett. Et see nii on, selles véid jargmiselt veenduda :

Véta jimedam klaastoru (lambiklaas), seo iihte otsa riie, mis liiva
peaks, tdida siis kuiva liivaga ja aseta ots vette, Sa nied pea, et vesi
liiva mooda kdérgemale touseb, korgemale, kui ta on vilises néus.
Ilma liivata vesi torus nii ei téuse. Kiill aga, kui toru on kitsas.
Kui vétta histi peenike toru, sidrane, mille sisemine 1&dbim6ot  (kdigu
18bimd6t) on ligikaudselt jéhvi libiméddu suurune, siis on veetdus veel
suurem. SHirast peenikest torukest nimetatakse johvtoruks ehk
kapillaartoruks, ka lihtsalt kapillaariks*). Vedeliku tdusu peeni-
kestes torudes nimetatakse selle jirele johvsuseks ehk kapillaar-
suseks. Seda nihtust voib tdhele panna kdigi midrguvate
ainete puhul,

Liivaterakesed liivas ei asu mitte nii tihedalt iiksteise ligi,
et nende vahele vaba ruumi ei jaa. Nende vahele jaavad ka
kitsad kdigud, mis samuti enesesse vett imevad. Samasugune
nahtus on kuivatuspaberiga. Vanasti tarvitati koguni liiva tindi
kuivatamiseks kirjutamise juures. Vérdle seda kuivatuspaberi
ja liiva toimet.

Hoolimata sellest, et liiv vett enesesse imeb, pole see hulk,
mida ta kinni peab, kuigi suur. Mé&éra see, kaaludes liiva kui-
valt ja siis sama liiva hulka marjalt.

Mérg liiv kuivab pea, eriti paikese kiirte ja tuule mojul.
Need jéud, mis vett liivas kinni hoiavad, ei suuda siiski takis-
tada selle vee auramist. Ei suuda need ka takistada liivakihist
vee labitungimist. ¥

Katsu selles veenduda: aseta lehtrisse augu ette marlitiikike, tdida
lehter pooleni liivaga ja vala selle peale vett. Kas liiv peab vett kinni?

Liiv laseb vett vérdlemisi kergesti labi, kergemini kui teised
pinnase osised. Sellega seletub, et lijvased maad kuivavad
pérast vihma kiiremini kui teised.

*) Capillus (ladina keeles) — juus, johv.
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2. Vaatle liivaterakesi ligemalt palja silmaga ja luubis.

-Millised on nad oma vérvuselt? Sa leiad sealt palju valgeid

terakesi. Péris puhas liiv ongi valge. Ta koosneb ju kvartsi-
vOi rénikiviterakestest. Tuleta meelde, kuidas tekib liiv graniidi
murenemisel. Ka sa u tekib sellest. Millisest osast? Ta on
aga palju peenem kui liiv. Vesi uhab ta kergemalt #ra. Liiva-
osakesed kui raskemad jaévad jarele.

Kuidas on liivaterade kévadus? Tuleta meelde kvartsi. Ka
klaasist on liivaterakesed kévemad: nad kriimustavad teda.
Seda kasutataksegi tuhmi ehk mattklaasi valmistamiseks : puhu-
takse sellekohase puhuri abil peent liiva vastu klaasi.

3. Liiva leidub meil peaaegu igal pool. Eriti palju on liiva
merede, jarvede kallastel ja p&hjas. Lainetav meri ja jarv uhab
kallast. Savi ja mustmuld kui kergemad osad j&dvad vette
héljuma, léhevad laiali meres véi jirves ja sadestuvad vaikse
ilmaga aeglaselt péhja. Jémedam liiv ja kivid j&dvad aga kal-
dale, kuna peenema liiva lainetav vesi enesega iihes. viib, teda
edasi-tagasi héljutab. Seepérast leiame peenemat liiva mere-
kaldal vee piirkonnas,

Palju peent liiva toovad meredesse ja jdrvedesse j6ed, mis
nendesse suubuvad. Mida kiiremalt vesi jookseb, seda suure-
maid liivaterakesi viib ta enésega kaasa. Merre vGi jérve joudes
lédheb joe vesi selles laiali, kaotab seega oma endise voolukii-

- ruse ja saab mere vGi jérve veeks. Sellega kaasas kiib ka

liiva settimine.

Mitte ainult vesi ei kanna liiva edasi, vaid seda véib teha
ka tuul. Ent {iksnes siis, kui liiv on kuiv ja kiillalt peenike —
tuiskliiv. Tuleta meelde luiteid mere kaldal. Kuidas nad
tekivad ? Kuidas nende liikumisele piiri panna?

4. Liiv on hédatarvilik ehitusaine. Koos lubjaga tarvita-
takse teda ehltuskmde sidumiseks ja krohvimiseks. Teda ldheb
tublisti ka telliskivide tegemiseks, betooni valmistamiseks, teede
ja ténavate sillutamiseks. Hasti puhast liiva tarvitavad klaasi-
tehased klaasi valmistamiseks.

5. Kruus. Vaatle kruusa ligemalt. Ta pole oma koostiselt
mitte Ghtlane. Sealt v6ib leida példkivi-, psldpao-, pae- ja rini-
kivitiikikesi. Kruusakivikesed on peamiselt siledad. Neil pole
teravaid nurki., Need on aja kestes &ra h&6rdunud. Suurem
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osa neist on munakad. Harilikult loetakse kruusaks sééraste kivi-
keste kogu, mille 18bim66t on 2—5 mm piires.

Kruusa tekkimine ulatub kaugesse minevikku — jadaega.
Jaaliustik, mis Skandinaaviast ja Soomest meile lilkus, teotses
mitte iiksnes kivide kandjana, vaid ka 16hkujana. Ta purustas
ja killustas graniitkaljud ning pae, kandis neid siis edasi ja lihvis
neid. Kohati kuhjusid nad ja jéid kruusakiinkana ja& sulamisel
maha. Kruusakiinkaid leidub meil Léuna-Eestis.

Kruusa kasutatakse teede sillutamiseks ja ehitamisel koos
lubja ning tsemendiga.

23. Liivakivi.

1. Louna-Eesti aluspdhjaks on punakas*) liivakivi. Suu-
rendamisklaasi 1abi teda vaadeldes, ndeme selgesti teralist ehi-
tust. Ta koosneb liivaterakestest. Kuid iiksikud liivaterakesed
ei seisa kuivalt koos. Liivakivi sisaldab eneses veel ainet, mis
liivaterakesi seob. Selleks on suuremalt jaolt paas ja ka savi.
Paeosakesed voivad liituda koévaks kiviks. Samuti ka savi.
Nii voivad need soodsail tingimusil liivaterakesi koévaks liiva-
kiviks siduda.

2. Liivakivi ehitus on kihiline. Ta sisaldab mitmesuguseid
mereloomakeste kivistisi. Sellest v6ib jareldada, et liivakivi on
olnud kunagi mere péhjaks. Jéed kannavad peenikest liiva,
savi ja ka paat merre, kus need sadestuvad. Et vesi ala-
tasa uut materjali juurde toob, siis kasvab selle kiht ikka
paksemaks ja ‘paksemaks. Pealmised kihid réhuvad alumisi
ja sete tiheneb pikapeale kévaks liivakiviks. Kuidas seletada
settekivide kihilist ehitust? Tuleta meelde, millest on tingitud
méanni voi kuuse aastaringid.

3. Liivakivi tarvitatakse kaiade, tahkude ja luiskude valmis-
tamiseks. Eriti kéva liivakivi, mida maéagedes (Alpides) leidub,
tarvitatakse ehituskivina. Liivakivi vastupidavus réhumisele on
100—2000 kg/cm?® Erilist liivakiviliiki, mida Saksamaal Vogee-
sides leidub ja mille sideaineks on isesugune rédniaine, tarvita-
takse ka veskikivideks.

*) Pohja-Eestis leidub ka hallikat liivakivi.
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24. Savi.

1. Tidtav on lilkkuda savisel maal vihmaga. Vesi imbub
tasse, teeb ta pehmeks ja sitkeks. Veega kiillastunud savi ei
lase vett enesest ldbi — koikjal veelombikesed. Kdimine on raske
ja vaevaline: jalad kleepuvad mérga ja sitkesse savisse. Ka
vihma moéddudes ei parane see niipea. Savimaa ei anna vett
kergesti dra. Ta seisab kaua marg. Taimedele on see hea.
Seda enam, et savi ka teisi aineid peale vee eneses kinni peab
— nimelt toitesooli. Voérdle liiva omadusi savi omadustega.
Vérdle taimekasvu liivasel ja savisel maal. Korralda katse liiva
ja saviga nende ainete veeldbilaskvuse selgitamiseks. Kuidas
seda teha?

2. Oma vérvuselt on savi mitmesugune. Péris puhas savi,
mis mingisuguseid lisandeid ei sisalda, on valge. Séérast savi
nimetatakse kaoliiniks, saueks ehk portselansaviks,
sest temast tehakse portselannéusid ja -asju. Kaoliini meil
Eestis ei leidu. Meie harilik savi on hallikas, kollakas ja ménel-
pool koguni ‘pruunikas. Ta sisaldab kérvalainetena liiva ja
pruunikaid rauaiihendeid (rooste taolisi). Meil leidub ka sini-
savi. Selle vdarvus on tingitud peamiselt elava looduse (tai-
mede) jddnustest. Savi annab veega védga sitke massi. Sellest
véib vormida igasuguseid asju. Ta on plastiline. Mérg savi
kuivab aeglaselt. Kuivades tombub ta kokku ja muutub kévaks.
Kuiva savi peale hingates ja siis nuusutades véib tunda ise-
sugust savi I6hna. Veega niisutades muutub kuiv savitiikk
uuesti pehmeks. Podletatult aga mitte.

Vota tiikk kuiva savi, kaalu 4ra. Niisutades seda veega, maira, kui palju
vett ta enesesse votab, -— Mis pohjusel praguneb savine maa kuivamisel?

3. Savi tarvitatakse sideainena pliitide, ahjude ja eriti savi-
kivi-ehitiste juures. Modnelpool tarvitatakse teda ka hoonete
ehitamiseks. Suuremal méaral ldheb teda aga telliskivide tege-
miseks, samuti savindude ja -asjade valmistamiseks. Ka tsemendi
valmistamine n6uab savi. Selleks tarvitatakse meil rohkesti
sinisavi.

4. Savi-kildkivi. Meie kodumaa péhjarannikul véib leida
paekivi korval kivi, mis koosneb savist. See on savi-kildkivi.
Tema kiiljest v6ib noa abil kilde lahti murda. Oma vérvuselt
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on ta harilikult hallikas véi hallikasmust. Tas leidub mereloo-
makeste kivistisi. Seepérast arvatakse, et ta on tekkinud savi
settimisel mere veest. Kuidas satub savi merre? Tema peale
tekkinud kihtide réhul on savi settekiht pikapeale vdga tihedaks
kiviks muutunud. Tuleta meelde liivakivi tekkimist, Savi-kild-
kivi erineb liivakivist selle poolest, et tema kivistumiseks pole
tarvis mingit erilist sideainet. (lhine on neil mélemail aga
tekkimislaad: nad mélemad on settekivid.

25. Savitooted.

1. Tahtsamaid savitooteid, mida meil valmistatakse, on savi-
néud ja telliskivi. Paremate savinbude valmistamiseks on tar-
vis iihtlast ja vGimalikult puhast savi. Harilik savi sisaldab enam-vihem
liiva ja tihti ka vdhe kruusa. Neid on kerge eraldada veega uhetamise

65. joonis. Savi uhetamine.

teel. Savi segatakse suure hulga veega, Liivaterakesed ja kruusakivi-
kesed kui raskemad sadestuvad kohe pohja, saviosakesed kui kergemad
aga jidvad vette holjuma ja langevad selles aeglaselt pohja. Vees
holjuv savi juhitakse settimistdrtesse. On ta seal settinud, lastakse
vesi pealt dra. Niiiid valmistatakse savindude tarvis savimass ehk -taigen,
Selleks lisatakse savile peale vee veel moningaid aineid, mis savi kokku-
tombumist kuivatamisel ja péletamisel vihendavad. Selleks tarvitatakse
hdsti iihtlast ja peent liiva voi peeneksjahvatatud pdoletatud savi (portse-
lanndude valmistamisel ka peenestatud pollupagu). Tihtis on, et savi-
taigen oleks iihtlane. Selleks tuleb ta hasti 1abi sOtkuda. See pole
kerge t66. Erilised sStkumismasinad on seks olemas. Kui savitaigen
on valmis, tuleb sellest soovitud asju vormida. Vormitakse kas kisitsi
v6i vormide ja masinate abil. Saadud asjad lastakse kuivada ja pole-
tatakse sellekohastes ahjudes. Poletamisel ehk digemini kuumutamisel
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muutub savist asi veele vastupidavaks, kuid jdidb ikkagi teataval miral
urbseks, Vesi imbub tasse, ja ndrga péletamise puhul tundub veega
tdidetud ndu viljastpoolt koguni niiske. Et ndu tidiesti veekindlaks
teha, kaetakse ta vaaba ehk glasuuriga. Selleks tarvitatakse siira-
seid aineid, mis péletamisahju kuumuse juures sulavad ja seejuures
savist nou seinu histi tiheda vaabakihiga katavad, nou urbsesse seina
tungides. Lihtsamate savindude vaapamiseks ehk glasuurimiseks tarvi-
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66. joonis. 67. joonis. Portselanndude pdletamisahi.
Pottsepa keder.

tatakse keedusoola. Selle toimel klaasistub n6u pind ahju kuumusel.
Portselanasjade  glasuurimiseks on tarvitusel peamiselt peenendatud
poOldpaost valmistatud segu veega. See annab ilusa valge vaaba.

2. Telliskivi valmistamiseks pole tihti tarvis erilist savi puhastamist.
Selleks kolbab juba liiva sisaldav savi. Ky savi on liivavaene, siis
lisatakse seda temale juurde.

Maapinna seest viljakaevatud savi pole hea kohe tarvitada. Ta
muutub seistes paremaks. Tema osakesed lihevad vihma ja kiilma
kides seistes peenemaks. Telliskivi valmistamine siinnib peajoontes
samuti nagu savindude valmistamine : vormitakse, kuivatatakse ja pdle-
tatakse. Tema vastupidavus réhumisele on 100—150 kg/cm?2.

Savitoodete valmistamist tunti juba vanal ajal. Seda tdendavad
pdljud esemed, mis egiptuse, rooma ja hiina muinasajalooteaduslikud
vidljakaevamised pdevavalgele on toonud.
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26. Paas.

1. Paas moodustab Péhja-Eesti aluspohja. Ta paljastub
P6hja rannikul. Kohati on kogu rannik kaetud paekividega.
Kuid ka mujal v6ib teda laialipillatult leida.

Oma véarvuselt on paas suuremalt jaolt hallikas.
Kuid leidub ka rohekat, kollakat ja pruunikat paat. Tema
mitmesugune varvus on tingitud lisanditest. Tuleta meelde
liivakivi vérvust. Mis iihenditest v6ib tingitud olla kollakas,
punakas ja pruunikas vérvus?

Vaatle ligemalt pae tiikkii Oma ehituselt on ta pee-
neteraline. Selgemini véib seda niha, kui vaadelda virskelt
murtud pae pinda. Katsu noa otsaga véi raudnaelaga pae
kovadust. Teda pole raske rauaga kriimustada, Ka poldkiviga
saab seda teha, kuid kiiiis ei hakka tema kiilge. :

2. Paas erineb teistest kividest oma suhtumises hapetele ja
kuumutamisele.

1. Tilguta paele lahjendatud soolhapet vdi dddikhapet. Mida mirkad?

Kogu happe toimel paest eraldunud gaasi. Katse korralda, nagu
ndha 54. joonisel. Gaasi vdid koguda lahtisesse nousse, sest ta

on Ohust raskem, Vaata, kas ta toetab polemist? Mida jdreldad neist
vaatlusist ?

2. Vota tiikk paat, kaalu see ja aseta raudplekitiikil ahju hoogu-
vate siite peale. Kui tuli on kustunud, tdmba ta ettevaatlikult vilja,
lase jahtuda ja kaalu uuesti. Arvuta, kui palju on paas kuumutamisel
oma kaalust kaotanud. Seda katset void ka tugeval petroolikoogi ehk
psHimuse tulel teha.

Paas kaotab kuumutamisel ligikaudu 409/, oma kaalust.

Vérdle kuumutatud (,péletatud“) pae tiikki hariliku kuumu-
tamata tiikikesega. Kuumutamisel on paetiikike pehmemaks
muutunud: juba kiilinega véib teda kriimustada. Lahjendatud
soolhapet tema peale tilgutades ndeme, et ta ei kihise voi teeb
seda vdga nodrgalt. Sellest jareldame, et paas on kaotanud
oma siisihapu gaasi. Uhes siisihapu gaasi kaotamisega muu-
tub paas ja annab meile lubja.

Sddrast muutust, kus iiks aine teiseks muutub, nimetatakse keemi-
liseks muutuseks. Paas muutub kuumutamisel keemiliselt
ja annab siisihapu gaasi ja lubja.

Seega on paas oma koosseisult siisihapu lubi.

3. Paas puhtas vees ei lahustu, kiill aga vees, mis sisaldab
sisihaput gaasi. Tuleta meelde, mis né#htuste juures tekib
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stisihapu gaas. Siisihaput gaasi on jarelikult nii &hus kui ka
mullas, teda on seepdrast ka looduslikes vetes, nagu kaevu,
allikate ja jogede vees. Need veed puutuvad kokku ka pae-
osakestega ja -kihtidega.  Vastavalt siisihapu gaasi hulgale
lahustub neis teatud hulk paat ehk siisihaput lupja. Selle
tagajérjel voivad tekkida koguni maa-alused koopad ja salajéed.
Salajogede hulka kuuluvad meil Uhaku ja Erra jogi Virumaal.

Niipea kui vesi siisihapu gaasi kaotab, eraldub ka temas
lahustunud siisihapu lubi. Tihti véib leida allikate pohjast siisi-
haput lupja. Kuidas on see sinna tekkinud?

4., (lhes kaevu voi allika veega satub siisihapu lubi meie
organismi. Ta on meile tarvilik aine: ta laheb luude ja kontide
ehituseks. Nii ka teistel loomadel. Veeloomakesed ehitavad oma
kévad kestad ja karbid peamiselt siisihapust lubjast. Kust saa-
vad nad siisihaput lupja? Puhas kriit ongi peamiselt véikeste
loomakeste kestadest tekkinud siisihapu lubi. Mikroskoobi all
kriiti vaadeldes, véib nende kestade kujusid ndha.

Ka meie paes leidub veeloomakeste kesti ja teisi veelooma-
keste kivistisi. Koige selle juures on paas ehituselt kihiline.
Mida véib sellest jareldada? Magedad jo6gede veed kannavad
merre rikkalikult siisihaput lupja. Osa sellest tarvitavad vee-
loomakesed oma kestade ehitamiseks. Osa aga langeb pdhja.
Vdga paljude aastate véltel toimuv siisihapu lubja settimine
{ihes mereloomakeste kestadega tekitavad I16ppude 15puks
tugeva paekihi. Maa siigavuse j6udude tegevusel voib mere
p&hi kerkida ja meile pae kattesaadavaks teha.

Ka marmor on siisihapu lubi. Tema on kdrges tempera-
tuuris ja suure réhu all paremini kristalliseerunud kui paas,

5. Paat tarvitatakse ehitusmaterjalina eriti Pohja-Eestis.
Koguni aiad on paest tehtud. Tema vastupidavus rohumisele
on 200—1000 kg/cm2 See véimaldab paest ehitada kiillalt
suuri hooneid.

Eriti otsitud on mitmesuguste ilustiste, ausammaste, maéles-
tuskujude, ristide tarvis marmor. Lahedal sellele seisab meie
Vasalemma ja Saaremaa ,marmor®.
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27. Lubi.

1. Lubja saamiseks tarvitatakse puhtamat paat — lubja-
kivi. Selle péletamine lubjaks toimub Iubjapéletamisahjudes.
Lihtsamad nendest on véliselt tdmbi koonuse kujulised. Rhju
tditmine paega siinnib pealt, kiitmine aga alt. Kérge kuumuse
mGjul (950—1000° C.) eraldub
lubjakivist sisihapu gaas ja
jééb jérele lubi.

Paasaine on siisihapu  lubi,
Lubja saamist vsime valemina
nii kujutada :

Siisihapu lubi = lubi —- siisi-
hapu gaas,

Lubi . tekib ka metalli —
kaltsiumi — ja hapniku iihinemis-
saadusena. Hapniku iihendeid
kutsutakse hapenditeks ehk
Oksiifidideks. Nii siis on
lubi kaltsiumhapend ehk
kaltsiumoksiiiid,

2 Lubjapéletamisahjust
saadud lubi pole kélvuline
otsekoheseks  tarvitamiseks
ehitustéédel. Lupja tuleb enne
kustutada, Selleks lisatakse talle vett juurde.

Tilguta lubjale vett peale. Mis siinnib? Sa nded, et lubi
I6puks praguneb ja peeneks pulbriks puruneb. Hoolimata sel-
lest, et see siindis vee toimel, pole lubja mérgumist kuni tiiki
pulbriks purunemiseni tunda, kiill aga edaspidisel vee juurde-
lisamisel. Sellest v6ime jareldada, et vesi tihineb lubjaga. Aine,
mis seejuures tekib, on kustutat ud lubi. Vastavalt sellele
oleks siis lubjaahju saadus — poletatud lubi — kustuta-
mata lubi.

Kui kustutamata lupja nimetasime kaltsiumhapendiks, siis on kus-
tutatud lubi — kaltsium-.vy esihapend ehk kaltsiumhiidrok-
siiid (hiidor tihendab kreeka keeles vesi),

68. joonis. Lubjapéletamisahi.

3. Aseta mirga kustutatud lupja paberisse ja riidesse (linane voi
puuvillriie).  Jidta moneks pdevaks seisma ja vaatle siis paberit ja riiet,
Nad on rabedaks muutunud ja purunevad kergesti. Lubi on paberi ja
riide ,4ra s66nud«, 1
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FAseta olivdrviga virvitud puutiiki peale vihe mirga lupja ja lase
seista moni minut. Loputa puud peale seda veega: vdrv on puult dra
ldinud. Lubi on ka selle ,ira s66nud“.

Lubi méjub purustavalt ja havitavalt paljudesse ainetesse.
Ka taimekahjurite hdvitamiseks tarvitatakse lupja.

4. Vota klaasitdis vihma- v6i destilleeritud vett. Raputa sinna
noa otsalt vdhe kustutatud lupja ja sega: lubi lahustub vees.

Pane klaasi 2 teelusikatdit kustutatud lupja, tiida klaas veega ja
sega iimber. Lupja on liiga palju selleks, et ta kdik lahustuks, Suu-
rem osa lubjast jadb vette héljuma ja moodustab seetdttu valge piimja
vedeliku. Seda vedelikku kutsutakse lubipiimaks.

Valame lubipiima pudelisse, suleme selle korgiga ja jitame seisma.
Lahustumatuks jadnud lubi sadestub aeglaselt phja ja peale jidb selge
vedelik. See selge vedelik on lubjalahus ehk lubjavesi.

Véta lubjavett ja juhi sinna lihikest aega siisihaput gaasi: lubja-
vesi ldheb hdguseks ja seismisel sadestub pdéhja valge aine. Valame
sademe pealt suurema osa vedelikku dra, Kui jdrelejidnud sademele
vdhe soolhapet voi dddikat juurde lisada, lahustub ta kihisedes. Seda
tegi ka paas. Siisihapu gaas annab kustutatud lubjaga siisihapu lubja.

5. Lubi on tédhtsaim sideaine ehituste juures. Teda
kasutatakse nii ehituskivide sidumiseks kui ka krohvimiseks.
Selleks tarvitatakse kustutatud lupja koos liiva voi kruusaga:
iiks osa lupja ja 3—5 osa (ruumala jarele) liiva v6i kruusa.
Et paras segu saada, lisatakse veel vett juurde. Sel viisil
saame miilirilubja ehk krohvi.

Kivide sidumiseks pannakse miiiirilupja nende vahele. Seal
~ kivistub ta aeglaselt ja seob ehituskivid kévaks miiiiriks. Miitiri-
lubja kivistumine siinnib siisihapu gaasi toimel. Lubi muutub
sellega iihinemisel siisihapuks lubjaks. See seob nii liiva- ja
kruusaosakesi kui ka kive. Miilrilubjas olev vesi aurab &ra.

Ka kustutatud lubja muutumine siisihapu gaasi toimel siisihapuks
lubjaks siinnib selle vee eraldumisega, mille lubi kustutamisel enesega
ifihendas.

| Lubi - vesi | | | siisihapu gaas | = ‘ lubi-fsiisihapu gaas + vesi |‘
kustutatud lubi oo ot siisihapu lubi
Siisihaput gaasi votab lubi oOhust. Teda pole seal palju — ligi-

kaudu 0,03°/,. Liiv ja kruus teevad miiiirilubja ja krohvi urbseks.
See holbustab siisihapu gaasi tungimist ka siigavamale, Miks pdleta- .
takse virskelt krohvitud ruumes siitt?
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Lubi, mida tarvitatakse ehituste juures, peab hésti kustutatud
olema: vihemalt kaks nédalat enne tarvitamist, — muidu voiksid
méned viikesed lubjatiikikesed jé&da kustutamata.  Nende
kustumine toimuks miiiiris. See on aga miiiirile hddaohtlik.
Lubjatiikike paisub kustutamisel. See v6ib esile kutsuda koguni
osalist miiiiri vdi krohvi purunemist. Ka vett pole miiiirilubjas
kiillalt, et tekkinud kustutatud lubja téielikult marjaks teba ja
teda muuta siduvaks. Vee puudusel kustub lubjatiikike muu-
ris peeneks ja pudenevaks pulbriks.

Et lubi krohvimise juures histi telliskivide kiilge jddks, on tarvilik,
et kivid tolmust vabad oleksid ja kiillaldaselt niisked, Parem on see-
pdrast seinu enne krohvimist mirja harjaga iile tGmmata.

Lupja tarvitatakse ka seina ja miiiiride valgekstegemiseks.
Kuidas see siinnib? Ka kriiti tarvitatakse selieks; sel korral
lisatakse ka veel liimi juurde. Mis otstarbel?

28. Tsement.

1. Tahtsamate ehitusainete hulka kuulub tsement. Teda
valmistatakse jahvatatud lubjakivi (3 osa) ja savi (1 osa) segu
poletamisel ligikaudu 1400° C. kuumuses.

£ ]

69. joonis. Tsemendipdletamisahi.

Péletamine toimub pikkades pdodrlevates ahjudes, mis on seestpoolt
vooderdatud tulekindla materjaliga, Tsemendi poorlev ahi on kaldu
asetatud. Korgemal asuvast otsast juhitakse tasse lubjakivi ja savi
segu, altpoolt aga pdlevkivitolm iihes pdlemiseks tarvilise 6huga. Ahjus
valitsevas korges temperatuuris faguneb lubjakivi. Milleks? Lubi iihi-
neb seejuures saviga ja annabki tsemendi. Tekkinud tsemendi tiikid
(klinker) liiguvad ahju poorlemise tttu allapoole ja lihevad 15puks
vihemasse silindrisse, kus nad jahtuvad. Nende soojust kasutatakse
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polevkivitolmu poletamiseks mineva Ghu soojendamiseks.  Jahtunud
klinker jahvatatakse histi peeneks. Tsement peab nii peen olema, et
ta 14dbi liheks soelast, mille 1 cm2l on 4900 augukest.

Tsement on hallikas, tihtirohekas-hall pulbriline
aine. Veega segatult tihineb ta sellega ja annab kdva massi.
Reg, mille véltel tsement vee toimel kovastub, oleneb tsemendi
koosseisust.

Sega kiiresti kolm osa tsementi {ihe osa veega taignasarnaseks
seguks. Maidra kindlaks aeg, mille jdrele sukavarras voi peenike nael
(1abiloik 1 mm?) 300 g raskuse all tasse enam ei suuda tungida. Seda
aega nimetatakse tsemendi seondumisajaks.

Lisa tsemendile 2°/, kipsi juurde ja midra selle segu seondumisaeg.

Harilik ehk normaaltsement koévastub méne tunni jooksul.
Seda aega voib pikendada kipsi juurdelisamisega.

2. Tsement on tahtsamaid sideaineid ehituskivide tihenda-
misel. Teda tarvitatakse koos liivaga. Tuleta meelde, kui palju
liiva lisatakse lubjale juurde, et miiiirilupja saada. Nii ka
tsemendi puhul. ;

Tsementi ldheb palju betoonehitiste ja ehitustarvete valmis-
tamiseks. Harilikult voetakse betooni saamiseks 1 osa tsemendi
kohta 2,5 osa liiva voi kruusa ja 4—5 osa jamedat kruusa voi kivi-
killustikku. Veega segatult muutub see kdévaks massiks, mida
betooniks nimetatakse. Betooni tarvitatakse ehituste juures
nii seinade kui ka poérandate tegemiseks. Ka koénniteede ja
tanavate ehitamiseks vajatakse betooni.

Killustikke sisaldav betoon ei voimalda sileda pinna saamist, Et
siledat pinda saada, selleks kaetakse betoon s#iidrase seguga, mis Killus-
tikku ei sisalda. Selleks on harilikult tsemendi ja liiva segu vahekorras
1:2, millele tarvilik hulk vett juurde lisatakse, Sellega kaetakse betoon
ja silutakse siledaks.

Tsemendi ja betooni seondumine veega toimub kiill pea,
kuid 16plik kévastumine nduab néddalaid aega. Ehitustehnika
nouab selleks 28 pédeva. Selle aja viltel tuleb betoonist ese
veega sagedasti niisutada. ‘

Betooni vastupidavus réhumisele on 150 - 300 kg/cm®  Suu-
rema vastupidavuse aga saavutab betoon, kui tas on raudtoes
ehk armatuur. Betoon ja&b raua kiilge hasti ja kaitseb teda
roostetamise eest. Sddrast betooni, mis rauast armatuuriga
varustatud, nimetatakse raudbetooniks. Seda tarvitatakse
palju sildade ja vélvitud lagede ehitamisel.
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Betoonist tehakse ka ehituskive, poste ja torusid.

1. Vaatle oma {imbruskonna ehitisi ja mirgi enesele iiles, mis osad
on kuskil tsemendist tehtud. 2. Nimeta meie tsemendivabrikuid. Kus
nad asuvad ? 3. Kuidas teeksid sa betoonist toru?

29. Kips.

1. Vaatle kipsitiikki. Kas ta on kristallilise ehitusega? Kui-
das on ta kévadus vorreldes paega? Katsu teda kiiiinega krii-
mustada.

Kipsi leidub meil rikkalikult Irboska {imbruses. Puhtal kujul
on ta oma varvuselt valge, tihti lébipaistev, kuid looduses esi-
nev Kips on sageli oma vérvuselt mitmesugune, nagu: kollakas,
punakas, hallikas ja koguni sinakas. See mitmekesisus vérvu-
ses on tingitud mitmesuguseist kdrvalaineist, mis tas ette tulevad.

llusat labipaistvate kristallidega kipsi liiki kutsutakse maarja-
klaasiks, teralist kipsi alabastriks ja kiulist liiki —
kiudkipsiks.

2. Vota kristallilist kipsi, peenesta ta, aseta siis katseklaasi ja
kuumuta seda tulel. Pane tihele, mis siinnib kipsiga ja mis eraldub.

Valmista poletatud kipsist ja veest kipsitaigen: liihikese aja jirele
miérkad, et kipsitaigen hangub kovaks. — Mdira kipsist ja veest val-
mistatud segu seondumisaeg.

Lisa kipsitaigna valmistamiseks ma#ratud veele pisut liimi juurde.
Valmista niiiid sellest kipsitaigen ja m#dra selle seondumisaeg. Sellest
nded, et liim pikendab kipsi seondamisaega.

Kips sisaldab eneses seotult vett. Kuumutades eraldub see ja
kips muutub poletatud kipsiks. Kipsi péletamist toi-
metatakse 120—180° C. juures. Kipsi pdletamist s&irases
temperatuuris nimetatakse ka kipsi keetmiseks. Sel viisil
saadakse harilik poletatud kips. Pdletatud kipsi tarvitatakse
kujude ja mitmesuguste - ehitiste sisemiste ilustiste valmistami-
seks. Ka arstimisel tarvitatakse kipsi ja nimelt luumurrete
puhul, eriti kde ja jala juures, kui on tarvis dra hoida liigutusi,
mis luu kokkukasvamist takistavad.

Kui kipsi pikemat aega iile 200 C. kuumutada, siis kévas-
tub ta veega segatuna véga visalt. Séédrase kipsi kohta o&el-
dakse, et ta on suynuks pdletatud.

Kipsi tublisti kuumutades, nimelt iile 1000° C., saame aga
ehituskipsi. See kovastub veega kiill aeglasemalt kui harilik
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poletatud kips, kuid annab kévastumisel védga tiheda ja ilmas-
tiku suhtes piisiva massi.

Ehituskipsi voib tarvitada pdrandate’ ehitamiseks. Selleks peab
olema telliskivi- v6i betoonalus. Sellele raputatakse natuke liiva ja.ase -
tatakse siis 3—4 cm paksune valamisvedel ehituskipsi ja vee segu.
Méne pieva jdrele tihendatakse seda puust rammiga ja silutakse. Tiieline
kovastumine toimub 10—12 pideva jirele.

Ehituskipsi vastupidavus réhumisele on 180—300 kg/cm?, hariliku
poletatud kipsi oma aga 50—70 kg/cm?

3. Kips sisaldab vdavlit. Ta on vdavelhappe ja lubja iihend.
Vees lahustub teda vdhe. Teda leidub vahesel maédral loo-
duslikes vetes. Taimed tarvitavad teda toiduna: nad vétavad
sealt vaavlit ja ka lupja. Vdetamiseks tarvitatakse jahvatatud
kipsi. Seda kiilvatakse péllule. Vihm lahustab selle ja teeb
ta taimele kéattesaadavaks.

1. Mille poolest erineb kips paest? 2. Vordle kipsi ja lubja

poletamist. 3. Millel pohjeneb kipsi kdvastumine vee toimel ? 4. Val-
mista kipsist raha kujutis.

30. Klaas.

1. Milliseid omadusi hindame klaasi juures? Mis téendab
klaasi suurt vastupidavust ilmastikuoludele ? Milleks tarvitame
klaasi ehituste juures? koduses majapidamises? Nimeta veel
moningaid teisi. klaastarbeasju. Sa nded koigest sellest, kui
~ tdhtis meile on klaas.

Klaasi tunti juba vdga vanal ajal. Meie ei tea Gieti tdpsalt, kes on
ta leiutanud. Uhe muinasjutu jirele olevat see foniiklaste teene, Onne-
lik juhus olevat siin kaasa aidanud. Klaasi leiutajad foniiklased olnud
kaupmehed. Olles kaubareisil peatunud nad puhkamise ja kehakinnita-
mise otstarbel Beluse j6e kaldal. Ilus peeneteraline liiv olnud seal.
S6ogi valmistamiseks teinud nad tule iiles. Tulekolde moodustamisel
votnud nad abiks Egiptuses leiduvat soodat — tro-na’t. ;

Tuli oli kdva, tro-na sulas ja puutus kokku kuuma ja peene liivaga.
Sellest tekkinudki klaas. Uks foniiklastest mirganud seda. Tal olnud terav
vaatleja silm ja vdga arukas pea. Nagu koéigil leiutajail.

Koike, mida muinasjutt rddgib, ei voi aga sdna-sonalt votta ega
alati uskuda. Liivast ja soodast voib kiill klaasisarnast ainet saada,
kuid klaasiks see meile siiski ei kdlba, sest ta lahustub vees. Seda
ainet nimetatakse seepdrast lahustuvaks klaasiks, Tahame .
meie aga pdris klaasi saada, siis tuleb peale liiva ja sooda veel lupja
voi lubjakivi abiks vétia.
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2. Klaasi valmistamiseks kuumutatakse liiva, peenestatud lubja-
kivi ja sooda segu sellekohastes klaasisulatamisndudes. Et see
segu klaasi annaks, on vaja vdga kdrget temperatuuri. Nagu

70. joonis. Klaasitehas.

tsemendigi juures. Tuleta meelde, missugust temperatuuri oli
tarvis tsemendi pdletamisel. Selle kérge temperatuuri juures

Kz 2222222

71. joonis. Pudeli valmistamine.

tekib sula klaas. Sellest véime saada mitmesuguseid
klaasasju kas puhumise véi pressimise teel.

Pudeli véljapuhumiseks votab klaasipuhuja pika klaasi-
piibu otsa tarvilise hulga sula klaasi. Sellest puhutud kera
puhub ta vormis I6plikult pudeliks.  Tahetakse aga akna-
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klaasi saada, siis puhutakse klaaskera silindritaoliseks. See
i6igatakse lahti ja silutakse haésti kuumal klaasipliidil akna-
klaasiks. Kujult valminud, kuid veel vdga kuum klaastoode
lastakse aeglaselt jahtuda jahutamisahjudes, mille algtempera-
tuur on ligikaudu 400° C. Kiiresti jahutatud klaas pole kuigi
vastupidav: ta puruneb tihti iseenesest.

Klaasi omadused olenevad tdhtsal maidral neist aineist, millest ta:

on valmistatud. Head selget ja vidrvitut kiaasi saab ainult vdga puhtaist
ldhteaineist. Liiv peab valge olema, ta ei tohi sisaldada rauaiihendeid,
— muidu saame roheka klaasi.

Kui tahetakse kuumusele vastupidavamat klaasi saada, siis v6etakse
sooda asemele potas. Kristallklaasi saamiseks vdetakse lubja asemele
mennik (seatina ja hapniku iihend).

Virvilise klaasi saamiseks lisatakse klaasisegule mitmesuguseid me-
tallide hapendeid juurde. Nii annab vidhese vaskhapendi juurdelisamine
sinise klaasi, hobehapendi abil saame kollase Kklaasi, kuld-
hapend annab punase klaasi.

1. Kuidas tdestada seda, et klaas on halb soojusejuht? 2. Katsu
klaasi kovadust liivateraga ja rauaga. 3. Tuleta meelde, kuidas saab
klaasi tuhmiks ehk matiks teha (sellest oli juttu rdni puhul), 4. Kuu-
muta klaastoru tulel. 5. Katsu selgusele jouda, kas klaasil on kindel

sulamistemperatuur nagu jddl voi muutub ta aeglaselt iihes tempera-

tuuri tOusmisega pehmemaks.

31. Mis on mineraal.

1. Maapdues leiduvate loodusvarade hulk on suur. Nimeta
neid, mida sa seni tundma oled 6ppinud. Nad pole mitte koik
oma ehituselt iihtlased. Tuleta meelde graniiti. Mis ainetest
- ta koosneb? Ent nii kvarts kui ka példpagu ja vilgukivi on
oma koosseisult iihtlased. Kuidas on selles méttes kips? paas?

Oma koosseisult iihtlasi maapdues leiduvaid aineid nime-
tatakse iildiselt mineraalideks. Esineb mingi mineraal voi
mineraalide kogu suure kéva massina voi tihedate kihtidena, siis
nimetatakse seda kivimiks. Kui kivim on moodustunud
{ihest mineraalist, siis seeon lihtkivim. Koosneb kivim aga
mitmest mineraalist, siis nimetatakse seda liitkivimiks.
Nimeta, missugused eelpool tundma &pitud kivimitest kuuluvad
lihtkivimite hulka. Nimeta mingi liitkivim.

2. Looma ja taime tunneme me viliste tunnuste, nditeks kuju

jirele, Mineraale on palju raskem tunda kuju jdrele: see on siin
palju muutlikum, Seepirast tuleb mineraalide md4ramisel ka teisi oma-

dusi arvestada. Eelpool oleme mitmel korral vaadelnud ainete kova-
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dust. Jdrjesta kdvaduse jargi mineraale: lubjapagu, kips, kvarts, péld-
pagu. Samuti oleme tundma Sppinud moéningate mineraalide keemi-
list suhtumist teistele ainetele ja kuumutamisele. Tuleta
meelde, kuidas suhtuvad soolhappele paas ja pdldkivi. Kuidas suhtu-
vad kuumutamisele paas, pélevkivi ja kips?

- Peale nimetatud omaduste on mineraalide iseloomustamiseks tihtis
ka nende erikaal.

Aine erikaaluks nimetatakse arvu, mis nditab 1 cm?® aine kaalu
grammides. Kui me teame, et kvartsitiikk, mille ruumala on 5 cm?,
kaalub 13 grammi, siis saame sellest kvartsi erikaalu 2,6.

Et aine erikaalu mddrata, on tarvis teada ka antud ainehulga ruum-
ala. Kui antud ainehulk moodustab korrapdrase kujuga keha, siis
pole raske selle keha moddetest tema ruumala ja iihes sellega ka eri-
kaalu arvutada. Arvuta pae erikaal, teades, et paest prisma, mille
pikkus on 5 cm, laius 4 cm ja paksus 3 cm, kaalub 168 g.

Kui antud aine ei esine sidrase korrapirase kehana, et tema ruum-
ala selle keha moddetest saaks arvutada, siis v4ib seda teha mingi
vedeliku abil. Selleks kaalume teatud hulga uuritavat ainet, asetame
selle modtendusse, mis tdidetud nditeks veega. Aine tdrjub sealt oma
ruumalale vastava vee hulga vilja. Mootes selle viljatérjutud vee
hulga, saame teada antud ainehulga ruumala. — Ka mddtesilindrit
voime siin kasutada. Méétesilindrisse asetame teatud mirgini vedelikku.
Asetades sellesse teatud hulga ainet, mille erikaalu {ahame mdidrata,
ndeme vedeliku tousu modtesilindris. Teades, kui suur see téus on,
teame ka selle ainehulga ruumala.

Arvuta liiva erikaal, kui on teada, et 110 grammi liiva, mddtesilindrisse
asetatuna, pohjustab selles vee téusu 50 cm3 vérra.

3. Loodus on rikas mineraalide poolest. Inimene kasutab
neid mitmesugusteks otstarveteks. Eelpool 6ppisid tundma
moéningaid maapdues leiduvaid kiitteaineid ja ehitusmaterjale.
Samuti tédhtsad on meile metalle andvad mineraalid.

Vabas olekus ehk ehedalt leidub looduses viaheseid metalle.
Kuld ja plaatina kuuluvad nende hulka. Suurem osa metalle
esinevad looduses iihendatuna teiste ainetega, nagu hapnikuga
ja vadvliga. Oppides tundma mineraalide omadusi, on inimesel
korda ldinud metalle nendest vabastada. Neid mineraale, mida
kasutatakse metallide saamiseks, nimetatakse maakideks.

Meie kodumaal ei leidu kulda ega plaatinat. Ka maakide
poolest oleme vaesed. Koiki meile tarvilikke metalle peame
meije v3orsilt muretsema.
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Tahtsamaid metalle.

32. Looduses ehedaltleiduvaid metalle.

1. Kuld. Kuld on meie maiste rikkuste vdirtuse méddupuuks. Teis-
test metallidest erineva ilusa vidrvuse ja ldike tottu on ta juba ammu
enese peale tihelepanu t6mmanud ja metallide kuninga tiitli
omandanud.

Kulda leidub rikkalikult Lduna-Aafrikas, Pohja-Amee-
rikas, Austraalias ja Uurali migedes Venemaal. Ta esineb .
kvartskivi kihtides ja soontes, kus ta on sageli nii peenélt jaotunud, et
teda seal palja silmaga raske on ndha. — Tuleta meelde pdldkivi mure-
nemise pohjusi. Kulda sisaldav kvartskivi mureneb samadel pohjustel.
Nii tekivad kullavdljad. Mdgedest allavoolavad j6ed viivad enesega
kaasa ka kulda sisaldavat liiva. Sellest ka kuld mdnede jogede liivas.

Kuld on raske metall. Tema erikaal on 19,3. Kvartsi erikaal on
aga 2,6. See suur vahe erikaaludes voimaldab vérdlemisi kergesti liiva
eraldamist kullast. Veega uhetakse ehk pestakse liiv dra. Kullatera-
kesed kui raskemad jddvad kullapesemisndu pdhja voi kullapesemisrenni
asetatud tokete taha pealuma.

Kuid vdikesi kullaterakesi on raske niiviisi kitte saada. Selleks on
teisi paremaid abindusid olemas kui vesi. Kuld lahustub elavhébedas
nagu suhkur vees, Kui kuumutada kulda sisaldavat elavhdbedat, siis
eraldub elavhobe auruna, jittes kulla jdrele.

Hoia kuldasju elavhdbedaga kokkupuutumise eest.

Looduses leiduv kuld pole puhas. Ta sisaldab tihti hdbedat,
mille hulk ménel korral téuseb kuni 309/o.

Kuld on holpsasti taotav ja traadiks venitatav. 1 cm® kulda véime
vilja venitada 40 km pikkuseks traadiks. Et kuld on vordlemisi pehme
metall ja selle t6ttu ruttu kulub, siis ei kasutata teda puhtal kujul
kuldasjade valmistamiseks, Teda sulandatakse hobeda v&i vasega. Kulla-
sisaldist sulandites viljendatakse arvuga, mis niitab, kui palju teda
on 1000 osas sulandis, — Mis asju valmistatakse kullast?

Kuld ei roosteta. Ka hapete vastu on ta piisiv. Temasse ei
moju soolhape ega ka salpeeterhape, kiill aga nende hapete segu
vahekorras 3:1. Et see hapete segu metallide kuninga — kulla —
lahustab, siis nimetatakse seda kuningveeks.

2. Plaatina. Veel kallim metall kui kuld on plaatina. Ta
on hdbedase ldikega ja kullast raskem: tema erikaal on 21,5. Teda
leidub rikkalikult Uurali migedes. Tema eraldamine liivast siinnib
samuti vee abil — nagu kullagi puhul. Plaatina on viga tule-.
kindel ja piisiv hapete vastu. Seepidrast tarvitatakse teda tOostuses ja
keemialaboratooriumides tule- ja happekindlate néude valmistamiseks.
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3. Teistest metallidest leidub looduses ehedalt rauda, hobe-
dat, elavhobedat ja vaske, kuid nii vihesel midral, et
sellel suuremat praktilist tihendust pole. Nende metallide saamisel
tulevad peamiselt vastavad maagid arvesse.

33. Maakidest saadavaid metalle.

1. Raud. Metallidest on raud meile koéige tarvilikum ja

tahtsam. Milleks tarvitame meie teda? Millised koolitarbed
on rauast? Tahtsamaid rauamaake on must, magnetiliste oma-
dustega magnetrauakivi, punanerauakivi, pruun-
rauakivi ja kollakaspruun rauapagu.

Rauapagu on oma koosseisult siisihapu raud, Teda leidub rikka-
likult Saksamaal. Magnetrauakivi ja punane rauakivi
on raua ja hapniku iihendid. Neid
molemaid leidub Pd&hja-Ameerikas.
Ka Skandinaavia ja Uural on rikkad
magnetrauakivi poolest. Pruun-
rauakivi on raua, hapniku ja
vee ithend. Ta esineb viga laialda-
selt. Ka meil voib leida sellesse
liiki kuuluvat soomaaki turba-
rabades, soodes ja jirvedes,

Et rauamaakidest rauda saada,
selleks kuumutatakse neid séega
voi koksiga. Sisi tihineb raua-
maagi hapnikuga ja taandab
sellest metalli. Seda teostatakse
kérgahjus.

Korgahju restil tehakse tugev
koksituli, Oled ehk ndinud, kuidas se-
pad suurt kuumust saavad. Neil on
selleks 100tsad abiks. Ka koérgahju-
del on tugevad |66tsad ehk ohu-
pumbad. Nende abil saadakse suure
kuumusega koksituli. Siis laotakse
korgahju kihiti kord maaki, kord
koksi. Maagile lisatakse veel lubja-
kivi ja liiva juurde. Need sulavad

72. joonis. Korgahi. ja kergendavad seega metalli eral-
dumist maagist.

Korgahjud on suured: nende korgus ulatub kuni 30 m. Et
ahi korralikult tootaks, on tarvis, et valitseks ka korralik tdmbus.
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Kihid ei tohi liiga tihedad olla. Puusiisi on pehme, Ta vajuks k&rg-
ahjus pealmiste maagikihtide raskuse all tihedalt kokku, Koks on puu-
sOest palju kovem ja vastupidavam rdhumisele. Seepirast tarvitataksegi
neis ahjudes koksi.

Raud, mida meie séérasel viisil saame, pole mitte puhas.
Ta sisaldab 3—4°/, siisinikku ja véhemal méaéaral ka teisi aineid,
nagu rdni. Teda nimetatakse malmiks. Malm on rabe, teda
ei saa taguda: ta puruneb. Kuid valamiseks on ta kiillalt
kohane — ta sulab ligikaudu 900° C. juures. Valamise teel val-
mistatakse tast padasid, keedupotte, ahjuuksi, torusid ja

73. joonis. Terase valmistamine.

muid asju. Seejuures tarvitatakse liiva ja savi segust tehtud
vorme.

Malmi rabedus on tingitud tema siisinikuhulgast. Kui seda
vahendada, siis voime saada taotava raua.

Selleks sulatatakse malm, asetatakse suurtesse Bessemeri pirni-
desse, milles sula malmist 6hku 14bi juhitakse. Sula malmi tempe-
ratuur i{iletab kaugelt sde siittimistemperatuuri ja sellepdrast, puutudes
kokku 6hu hapnikuga, poleb siisi dra. Sel teel voidakse malmis lei-
duvat siisinikku soovitava middrani vdhendada ja mitmesugust rauda
saada. Eriti kohane tagumise teel raudasjade valmistamiseks on sepa-
raud. Temas on siisinikku kdigest kuni 0,60/, Paljudeks otstarve-
teks on ta aga liiga pehme,

Kéva ja ka valamiseks kdlvuline on teras. Teraseks loetakse .

rauda, milles siisinikku on 0,6—1,59/,.
Terast voib karastada.
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Vé6ta vana uurivedru. Ta on vdga vetruv ehk elastiline. Kuumuta
teda tules ja kasta siis kuumalt kiilma vette. Katsu teda niiiid painu-
tada. Sa nded — ta murdub. Katsu ta kdvadust: ta kriimustab klaasi.

Kuumuta teda veel kord ja lase aeglaselt jahtuda. Ta on niiiid
pehmemaks muutunud. Ta pole ka enam elastiline, painutamisel ei
ldhe ta oma endisse seisu tagasi.

Sellest nded, et kuumutamine ja sellele jirgnev #kiline jahutamine
teeb terase kovaks. Seda nimefatakse terase karastamiseks.
Et karastatud terase kovadust vidhendada, selleks kuumutatakse teda
teatud temperatuurini, Mida korgema temperatuurini me terast kuu-
mutame, seda pehmemaks ta liheb. Karastatud. uurivedru saab tarvilise
velruvuse, kui teda kuumutada kuni 2900 C, ja lasta siis aeglaselt
jahtuda.

Raud pole piisiv metall. Ta roostetab niiskes 6hus kergesti,

Aseta kitsasse katseklaasi voi fihest otsast kinnisulatatud klaastorusse
liivapaberiga puhtaks hodrutud peent raudtraati. Jita see kummuli
asetatuna vette seisma. Jirgmisel pdeval nided, et vesi on katseklaasis
korgemale tousnud. Sellest jareldame, et roostetamine tarvitab Ghku.
Katsed on nididanud, et roostetamine tarvitab 6hust hapnikku. Nii kui
poleminegi. Roostetamisel {ihineb raud 6hu hapnikuga.

Et rauda roostetamise eest kaitsta, kaetakse teda sddrase ainega, mis
takistab niiskuse ja hapniku juurdepddsu rauale, Selleks voib tarvitada
Olivarvi v6i mdénd roostetamise vastu piisivamat metalli, nagu tsink
voi tina.

Kastes raudplekki sulasse tsingisse vo&i tinasse, saame vastavalt
tsink- voi tina- ehk valgepleki. Tsinkplekki tarvitatakse
palju katuste katmiseks. Tina- ehk valgeplekki aga mitmesuguste
plekkndude valmistamiseks.

2. Vask. Téahtsamaid vasemaake on vaselédik, vase-
rahk ja punane vasemaak. Punane vasemaak on vase
ja hapniku tihend, teised aga vase ja vaavli tihendid.

Vask on punakas metall. Teda v6ib peeneks traadiks veni-
tada ja samuti peeneks leheks taguda. Tema erikaal on 8,3.
Vask juhib héasti elektrit. Seepdrast tarvitatakse teda elektri-
juhtmeteks. Tee vasetiikk voi vasktraat addikaga marjaks ja jata
seisma: tekib roheline vaseiihend. See on vdga miirgine. See-
pdrast ei voi happeid sisaldavaid toitaineid jatta seisma vask-
anumatesse. Samuti ka suhkrut sisaldavaid toite, sest nendest
voib seismisel kaarimise tagajarjel happeid tekkida. Parem on,
kui vasest kddgitarbed tinaga kaetakse. Tina on roostetamise
vastu palju piisivam ja iihtlasi ka vdhem kahjulik.

Kévemad kui puhas vask on tema sulandid. Nendest téht-
samaid on valgevask ja pronks. Valgevask on vase ja
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tsingi suland, pronksis on aga peale vase veel tina ja tsinki.
Milliseid valgevasest asju tead sa? Pronksi tarvitatakse kujude

valmistamiseks.

3. Seatina. Seatina on pehme metall. Teda vdib koguni kiiii-
nega kriimustada. Kaabi noaga seatinatiikk ldikivaks ja jita seisma.
Pea muutub ta liikiv pind uuesti tuhmiks. See on tingitud Ghu hap-
nikus{, mis seatinaga iihineb ja selle pinna katab, :

Seatina lahustuvad iihendid on koik miirgised. Need tekivad ker-
gesti, kui seatina hapetega kokku puutub. Koogi tarveteks ei tohi ta olla.

Teda tarvitatakse haavlite, triikitihtede valmistamiseks. Ka veetorude
jaoks on teda tarvitatud, sest kareda vee mdjul tekib ta pinnale vees
lahustumatu iihend. Koos tinaga tarvitatakse seatina ka tinutamiseks.

4. Méningaid teisi metalle. Missuguseid teisi metalle tead sa
veel? Nendest on alumiinium kergemaid. Tema erikaal on koigest
2,7. Mida valmistatakse temast? Vastupidavamaid Ghule ja niiskusele
on hébe. Hariliku temperatuuri juures ainsaks vedelaks metalliks on
elavhébe. Mitmed metallid, nagu kuld, hobe, tina, seatina, lahustuvad ~
temas. Neid lahuseid nimetatakse amalgaamideks. Tina- ja harve-
mini hébeda-amalgaami tarvitatakse ka peegli tegemisel hobetami-
seks. Milleks veel tarvitatakse elavhébedat?

Inimkeha elutegevuseks tarvilisi aineid.
34. Vesi.

1. Kus puudub vesi, seal pole ka elu. Vesi on elava looduse
téhtsamaks eeltingimuseks. Kuidas esineb vesi looduses?

“Katsu kujutella looduses toimuvat vee ringjooksu. Vihmana

maa peale langenud vesi jookseb osalt jogedesse, sealt jarve-
desse ja meredesse. Osa vihmast tungib aga maasse ikka
siigavamale, kuni ta peatuma jaéb vettldbilaskmatuile kihtidele.
Millised kihid peavad vett kinni? On need kihid kallakud, siis
jookseb vesi maa all edasi ja ilmub kuskil allikana maapinnale.
Vastasel korral jaéb vesi nendele kihtidele peatuma, moodusta-
des niiviisi pohjavee, kust meie ta pumpade abil kétte saame.

2. Loodusliku vee omadusi. Lase méni tilk kaevuvett puhtal
klaasil #ra aurata, Mida mirkad ?

Kas jadb kaevuvesi keetmisel selgeks? Katla seintele tekib pika-
peale katlakivi.

Katlakivile lahjendatud soolhapet voi dddikhapet peale tilgutades,
nded tast kihisevat gaasi eralduvat. Pole raske tdestada, et see on
siisihapu gaas. Kuidas seda teha?
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Kui pangetiie kiilma vett tuppa tood ja seisma jitad, mida mirkad
pange seintele kogunevat?

Puutudes kokku maakihtidega ja 6huga, lahustavad loodus-
likud veed eneses mitmesuguseid aineid. Osa neist aineist on
gaasilised, nagu &hk, siisihapu gaas. Osa on aga tahked ained,
mis mullas esinevad. Nende hulka kuuluvad kips ja siisihapu
lubi. Tuleta meelde, millistel tingimustel
lahustub vees siisihapu lubi? Kipsist, lubja-
ja ka magneesiumi-iihenditest on tingitud
vee karedus.

Peale lahustunud ainete véivad vees
ette tulla ka lahustumatute ainete peened
osakesed, nagu saviosakesed ja ka bakterid.

Nad héljuvad vees. Lahustumatuist
osakestest on véimalik vett vabastada kur-
namise ehk filtrimise abil. Selieks vaib
mitmesuguseid kurnamis- ehk filtrimissea-
diseid kasutada. Nendest harilikemaid on
kruusa- ja liiva- v6i ka séekurn. Viahesel
maédral voib vett lasta l4bi tiheda kurnamis-
voi filtrimispaberi.

Kui tahetakse saada tdiesti puhast vett, mis

ka lahustatud aineid, eriti sooli, ei sisalda, siis.
74.joonis. Filtrimine. {yjeh teda destilleerida, Destilleerimis-

katlas keemisel tekkinud aur liheb 1ibi toru,
mis on {imbritsetud kiilma veega. Seal tiheneb veeaur veeks,
Niiviisi saadakse destilleeri-
tud vett.

Destilleeritud vesi .ei kélba
joomiseks. Ta on viga tugev
lahustaja. Ta imeb meie orga-
nismi kudedest vees lahustuvaid
aineid. Kudedes leiduvad ained
on meie organismile tarvilikud.
Nende korvaldamine sealt kutsub
esile meie keha elutegevuses hii-
reid. Looduslik vesi oma soolade-
sisaldavuse tottu sedaviisi ei toimi. 75. joonis. Vee destilleerimine.

3. Vesi keemilise iihen-
dina. Kérges temperatuuris (1000° C.) laguneb vesi kaheks
gaasiks: vesinikuks ja hapnikuks. Kuid lihtsam on

102

W//// Y




NN T VLT R iR e AT e T

vett lagundada elektrivoolu toimel. See téendab, et vesi on
vesiniku ja hapniku tihend.

Katse korraldus on kujutatud 76. joonisel. Korgist on ldbi pistetud
raudtraadid, mille otsad on spiraalideks keeratud. Nende peale asetame
kummuli veega tdidetud katseklaasid. Et puhas
vesi on halb elektrijuht, siis lisame temale
seebikivilahust- juurde. Vilised traadi otsad
filhendame taskulambi patareiga. = Sa nded
spiraalelt gaasimulle kerkivat. Uhte klaasi
tekib gaasi kaks korda rohkem. See on
vesinik. Teine gaas on hapnik. Hap-
niku omadusi meie juba teame. Vesinik on
gaasidest koige kergem. Ta péleb, tekitades
seejuures veeauru, — Vesiniku ja hapniku
segu sidrases vahekorras, nagu nad veest eral-
duvad, nimetatakse paukgaasiks, Siiiita-
misel vdi sddeme {oimel iihinevad nad
plahvatades veeks. Paukgaasi plahva-
tus on tugev. Ta v6ib klaasndu purustada, 76. joonis. Vee lagun-
kui ta selles on siliidatud, ja seetottu onne- damine elektri toimel.
tusi tekitada. Seepdrast tuleb temaga viga ST T
ettevaatlik olla. Plahvatuskatset vGib teha temaga tdidetud seebimulli-
kestega. Selleks on tarvis juhtida paukgaasi peenikese kummi- voi
muu torukese kaudu méne puutiiki 66nsuses asuvasse seebivette. Sellesse
tekivad paukgaasiga tiidetud mullid, Korvaldame toru, viime seebi-
mullid puutiikil aparaadist kaugemale ja siiiitame.

77. joonis. Tervishoiuliselt halvasti asetatud kaev.

4. Missugune peab olema hea joogivesi. Hea joogivesi
peab olema taiesti selge, varvuseta ja ilma erilise maitseta.
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Ka pikemal seismisel 6hu kées ei tohi ta mérgatavalt muutuda.
Ta peab sisaldama lahustatuna &hku ja ka siisihaput gaasi,
mis meie mao tegevusse hésti mdjub. Vee temperatuur olgu
12—15° C. Kui ta kiilmem on, siis teeb ta paha meie maole,
on ta aga soojem, siis pole tal tarviliselt vérskendavat moju.
Vesi ei tohi liiga pehme olla; ta peab teataval maéaral sooli
sisaldama, nende hulgas lubjaiihendeid, kui iihte meie tahtsa-
maid ehitusmaterjale luude jaoks. Eriti tuleb hoida, et vette
ei satuks haigusitekitavaid pisikuid. Seda on vdga karta, kui
kaevu vesi pinna lahedale ulatub. Kergesti véivad siis kaevu
sattuda pinnasse imbunud roiskveed ja nende kaudu ka mitme-
sugused haiguseidud. Keetmata vee joomine toob enesega
sel korral kaasa paratamatult haigestumise.

35. Tahtsamaid toiteaineid.

1. Toitu vajab inimene oma keha ehitamiseks ja alalhoid-
miseks. Toidust saame meie ka oma kehale tarvilise soojuse
ja samuti t66tamiseks j6u.

Rinsaks toiduks inimeslapsele tema esimestel kuudel on
piim. Seepdrast peab see eneses sisaldama kéiki meile tar-
vilisi aineid. Vaatleme neid ligemalt. Vett sisaldab piim ligi-
kaudu 87%. Piimal seista lastes ndeme, et tema peale kogu-
neb koor. Koorest valmistame me véid. Vi on piima-
rasv. See vees ei lahustu. Ka piimas ei esine ta lahustunult.
Ta esineb seal véikeste piiskadena. Need ujuvad piima peale,
kui sellel seista lasta. Kergemini ja téielikumalt véib seda
koorelahutaja abil eraldada. Kloppides koort ldahevad piima-
rasva piisakesed kokku. Sellest tekibki voi.

Koik rasvad lahustuvad bensiinis. Ka v&i lahustub selles. See-
pdrast tarvitatakse bensiini rasvaplekkide kdrvaldamiseks.

2. Mis tekib ré6sa piima peale, kui seda keeta? See pole
mitte rasv: bensiinista ei lahustu. See on valkaine — albu-
miin. Keetmata piimas esineb ta lahustunult. Keetmisel aga
kalgastub ta ja muutub vees lahustumatuks. See on ise-
loomustav albumiinidele.

Lisa kooritud ja nédrgalt soojendatud piimale vihe soolhapet (voi
dddikat). Piim laheb kokku, tekib valge sade. See valge sade koos-
neb peamiselt valkainest -— kaseiinist. (Ka albumiin sadestub
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soolhappe toimel.) Kaseiini nimetatakse ka veel juustuaineks, sest
temast tehakse juustu., Kaseiin on ka kohupiima peaaine.
Peale hapete eraldab piimast kaseiini ka vasika libesoole leotis,

3. Kurna happega sadestatud kaseiin 14dbi kurnamis- ehk filterpaberi.
Labi kurna voi filtri 1dheb rohekas vedelik. See on vadak ehk piimavesi.
See sisaldab lahustunult piimasuhkrut ja piimas leiduvaid sooli.
Piimasuhkru saame kitte, kui vadakvee #ra keedame. Piimasuhkur ja
ka koik teised subkrud kuuluvad ainete hulka, mida iildiselt siisi-
vesikuteks nimetatakse. Nad koosnevad siisinikust, vesinikust ja
hapnikust, misjuures vesiniku ja hapniku hulgad suhtuvad omavahel
nagu veeski. Sellest nimigi — siisivesik.

Piimasuhkur ldheb kergesti kddrima. Seda teostavad peamiselt piima-
happe bakterid, mis piimasse &hust, loomasdddalt, udaratelt voivad
sattuda. Nende pisikute toimel muutub piimasuhkur piimahappeks
ja iihes sellega r66sk piim hapupiimaks. Mis kutsub esile piima paksuks-
minemise piima hapnemisel ?

4. Piimas leidub mitmesuguseid sooli. Nende hulgas on
tédhtsamad lubjasoolad, fosforit sisaldavad soolad
ja keedusool. Véhesel méaral on piimas ka rauasooli.

5. Peale nimetatud ainete on piimas olemas veel siiraseid aineid,
mis oma vihesest hulgast hoolimata rohkesti meie keha elutegevust
soodustavad. Need on ndndanimetatud vitamiinid. Vitamiinid on
meile vdga tarvilikud ained. Nad aitavad ka meie keha tervena piisida,
Vitamiinid on pirit taimeriigist. Taimtoiduga satuvad nad looma kehasse,
sealt siis ka piima. Vitamiine on mitut liiki. Moned neist hdvivad
kuumutamise]. Seepidrast on keetmata toidud vitamiinirikkamad kui
keedetud. Pea seda meeles ja s6O rohkesti toorest puu- ja aedvilja!

6. Kokkuvottes voime Oelda, et piima jarele otsustades meie
kehale jargmisi toiteaineid tarvis on: valke, rasva, siisi-

vesikuid, sooli, vett ja vitamiine.
Piima keskmine koosseis on :
Vett Rasva Valke Suhkrut Sooli
Inimespiim 87,6 3,7 3,4 4,9 0,3
Lehmapiim 87,3 3,7 2,0 6,4 0,7

7. Ka linnumunas on olemas koiki toiteaineid, et tast voiks areneda
linnupoeg. Tuleta meelde kanamuna. Teda iimbritseb kova muna-
koor, See koosneb peamiselt siisihapust lubjast. Sees ndeme kahte
osa: munavalge ja munakollane. Munavalges on ligikaudu 869/,
vett, milles lahustunult leidub 139/, albumiini ja 19/, sooli. Ka muna
albumiin kalgastub nii kuumuse kui ka soolhape toimel. Muna -
koilane sisaldab 549/, vett, 15,49/, valku — vitelliini, 28,80/, rasva
ja 1,7°/, sooli. Peale nende ainete on munakollases veel vitamiine. -

Virsket muna vastu tuld vaadeldes ei tohi tas leiduda tumedaid
kohti, ta peab heledana paistma. Munakoor on poorne ehk urbne.
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Temast padseb 14bi nii ohk kui ka veeaur. Ohust véivad munasse ka
pisikud tungida ja muna rikkuda. Et mune alal hoida, voib mitut viisi
toimida: kas katta muna koor siirase ainega, mis Ohku ja pisikuid
labi ei lase (parafiin, vesiklaas) voi jille kisitella teda munaainetega,
mis hévitavalt pisikutesse mdjuvad (lubjavesi, keedusool, boorhape).

36. Kust saame meie tarvilisi toiteaineid ?

1. Téhelepanekute ja katsete wvaral on joutud ligikaudu selgusele,
kui suur toidutarve on inimesel iihe voi teise 166 puhul. Keskmise
raskusega (70 kg) tdiskasvanud mees tarvitab pievas grammides :

Valke Rasva Siisivesikuid
Toota olles 85 60 400
Kergel to6l 90 65 500
Keskmisel tool 120 90 600
Raskel t66 140 100 700

Lapsed alla 2 aasta tarvitavad ligikaudu 0,3 sellest, 5 kuni 9 aas-
tani 0,5, vanemad 0,7 kuni 0,8. Rasva hulk v&ib viheneda siisivesi-
kute hulga tdustes ja vastupidi, sest et need toiteained vastamisi liksteist
asendavad. Valkusid ei saa aga asendada ei rasv ega siisivesikud,
Seepidrast peab toit valke sisaldama. Arvuta, kui palju piima pievas
peaksime &ra jooma, et omale tarvilist hulka toiteaineid saada. Sa n#ed,
kui palju vett iihes sellega oleksime meie sunnitud sisse votma, kui
ainult piimtoidul piisiksime. Palju otstarbekohasem on valida toiduks
sddraseid aineid, kus meile tarvilisi toiteaineid rikkalikumalt leiduks.

2. Valkudest on rikkad looma- ja kalaliha, samuti ka juust ja
kanamuna, Kuid ka taimeriigi saadustes leidub valke, Tuleta meelde
hernest, rukist ja kuuseriisikat, Rasva saame me rikkalikult looma-
riigi saadustest, nagu liha ja voi.

Siisivesikutega varustavad meid aga ftaimed. T#htsamaid taime
stisivesiknid on tdrklis. Kust saadakse tdrklisejahu? Kui palju tirk-
list sisaldab rukis? hernes? Meie harilik suhkur on saadud suhkru-
naerist. Palavvd0 maadel saadakse teda suhkruroost.

3. Kust saame vitamiine? Tuleta meelde, mida Oppisid sa
sellest piima juures. Seepirast s66 rohkesti toorest puu- ja juurvilja.
Muudest toitudest sisaldavad vitamiine suvine keetmata koore voi ja kala
rasv. Ka jidmedas leivas on vitamiine, peenleivas nad aga puuduvad,

4. Meie kehal on tarve ka soolade jarele. Neid pole
toitudes tarvilisel mééral. Me lisame toidule keed usoola
juurde.

Keedusoola leidub merevees keskmiselt 2,7%/,. Sealt véib teda
kdtte saada, kui veel lasta #ra aurata. Seda tehaksegi Vahemere kallastel.
Seal on kiillalt pikk kuum ja kuiv suvi. Merevesi juhitakse soola-
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aedadesse sellekohastesse madalatesse tiikidesse, kus vesi pikkamooda
dra aurab ja sool kristallidena eraldub. Rikkalikult on soola mdnedes
jirvedes, nagu Surnumeres (22°/,).

Moénelpool leidub soola ka maa sees. Maa sees leiduvat soola
nimetatakse kivisoolaks. Tihtsamaid kivisoolakaevandusi on
Wieliczka’s Poolamaal, Stassfurtis Saksamaal, Northwich’is
Inglismaal.  Kivisoola lademed on tekkinud endiste merelahtede
kuivamisel.

Keedusool on oma ehituselt kristalne. Tema kristallid on
kuubikujulised. Keedusool mojub takistavalt ka pisikute ja
mitmesuguste seenekeste kasvamisse. Ta votab neilt tarvilise*
niiskuse. Seepdrast tarvitatakse teda mitmete toitainete alal-
hoidmiseks. Missuguseid toitaineid soolatakse ?

Inimkeha elutegevusest.

37. Seedimisest.

1. Toidu vastuvotmine toimub suu kaudu. Suust ldheb
s66k labi s66 gitoru makku ja sealt edasi sooletorusse. Toitu
vajavad aga kdik kehaosad. Et nendesse jouda, peab s66dud
toit muutuma vedelaks. Enamik toitudest aga ei lahustu vees.
Enne kui keha saab neid tarvitada, peavad nad muutuma lahustu-
vaks. See toitainete limbertéotamine lahustuvateks ja kehale
vastuvdetavateks ongi seedimine ja ta toimub seedi-
misorganites.

2. Hammastest. Seedimine algab juba suus. Peegli abil
vaadeldes limanahaga kaetud suu-66nt nded seal keelt
ja hambaid. Vaatle keele liikuvust. Pane téhele, kui kaugele
saad keelt suust vélja sirutada, missuguseid suu-66ne kohti
temaga puutuda.

Suus malutakse toit hammaste abil peeneks. Leia suus
16ik- silma- (kuidas nimetatakse neid loomadel?) ja puri-
hambad. Loenda, mitu igat liiki hammast on sul kummaski
|6ualuus. Téiskasvanul on kokku 32 hammast, neist 8 16ik-,

3R Siv Bk, Gk D
4 silma- ja 20 purihammast. Seda maérgitakse nii: -,
voi ihe poole kohta: ;L: 2 Lastel on kokku 20 piimahammast.
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Piimahambad langevad pdrast vilja ja nende asemele kasvavad

| alalised hambad. Hammaste vahetamisel on suur tihtsus, Lapse 16ua-
/5 luu on nii viike, et sesse mahub ainult 20 hammast (78. joonis).
Loualuu kasvades jidksid vahed iiksi-

(j)) — hamba-
78. joonis. Lapse ja taiskas- tsemendiga (s), %
vanu ldualuu hammastega. mille varal ham-

mas kinnistub ldua- /e

luus olevasse avausse (79. joonis).

Tuleta meelde taim- kui ka lihatoidu sO0jate
hammaste milumispindu. Pane tihele oma puri- 0

kute hammaste vahel viga suureks,
mis takistaks korralikku toidu peenen-
damist. Hammas koosneb hamba-
luust (k) (dentiinist), milles on
606s (0), kuhu ulatuvad hammast toit-
vad veresooned ja
hambaerk. Hamba
kroon (kr) on
kaetud hamba-
vaabaga (v), juur »

hambaid. Esimesed kaks on teravaservalised, tei-
sed laiemate mélumispindadega, millel teravad kiih-
makesed. Nii on inimese hambad kohan-
datud segatoidu tarvitamiseks (80. joonis).

Missuguste hammastega nirid sa kova leivatiikki?
Kumb 16ug liigub? Kuidas? Mitu korda tuleb
liigutada suud, kuni leivatiikk on tiiesti 14bi milu-

79. joonis.
Hamba pikil&ik.

tud? Milline iilesanne on 16ikhammas‘el ? Milumisel on abiks huuled

Jja keel. Pane tihele nende tegevust.

Mida peenemaks toit milutakse, seda kergem on teda seedida.

YT
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80. joonis. Inimese hambad: 1) 16ik-,
2) silma-, 3) purihambad.
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Suured toidutiikid jaivad
seedimata voi seeditakse
halvasti. Peale selle
vésitavad nad liiga palju
seedimisorganeid,

Pérast séoki  jadb
hammaste vahele toidu-
osakesi. Neid tuleb
eemaldada hambaharja
ja hambapulbri voi -pasta
abil.  Muidu hakkavad
toidujddnused midanema
ja rikuvad hamba vaapa.
On aga vaap rikutud,



algab hambaluu lagunemine. Mida siigavamale see ulatub, seda tund-

likumaks muutub hammas, kuni algab hambavalu. Niipea kui on mir-
gata hambavaaba riket, tuleb poérduda hambaarsti poole, kes puhastab
ja tdidab (plombeerib) tekkinud avause. Hamba vaap v6ib mureneda
ka kuuma ja kiilma soogi #kilisel vahetusel (tuleta meelde mineraalide

murenemist). Kuidas véib mojuda hammastesse suhkrujddtise soomine ?

kuum kartul kiilma piimaga?

Hoolimata hambavaaba kd&vadusest, kulutab juba harilik tarvitamine
hambaid inimese vananedes. Veel rohkem v6ib mdjuda hammaste tarvi-
tamine muuks otstarbeks. Niit ei ole kuigi kéva. Kuid teda katki
hammustades hdorutakse hambaid tugevasti vastamisi. Nii mdjub niidi
katkihammustamine pikapeale hidvitavalt rdtsepa hammastesse. Kuidas
vOib mojuda hammastesse pihklikoore katkihammustamine? Mispérast
ei tohi hammaste puhastamiseks tarvitada metallasju?

Et hammastel on suur tdhtsus toidu peenendajatena, tuleb
nende eest tdsiselt hoolitseda. Véta lithidalt kokku, kuidas
seda teha.

1. Katsu muretseda moni looma voi inimese hammas, Kinnista
see kirjalaki abil korgile ja hodru viili, liivapaberi ja luisu abil pool
hammast kuni keskkohani. 2. Joo-
nista 16ik suurendatult, mirkides eri
varvidega hambavaapa, -tsementi, -luud,
-60nt. 3. Modelleeri savist kaks vasta-
misi asuvat purihammast. 4. Mdira
hambavaaba, -tsemendi, -luu kdvadus.
5. Vordle hammaste juuri joonise poh-
jal. 6. Mispoolest erinevad jinese ja
teiste ndrijate esihambad inimese oma-
dest? 7. Kirjuta kassi, koera ham-
maste valem.

3. Siilje tegevusest. Maélu-
mise ajal niisutab toitu siilg,
mida eritavad siiljenddrmed. Neid
on kolm paari: korva- (kr),
keelealune (kl) ja l6ualuu-
alune (ll) siljendédre. Siiljega 81. joonis. Siiljenaérmed.
segunedes muutub toit vedelamaks
ja libedamaks, mis hélbustab neelamist. Selles veendud, Kkat-
sudes neelata kuiva leivatiikikest, kuivatades enne suu
ratikuga. Peale selle méjustab siilg toitu seedivalt, muutes osa
tast lahustuvaks. Et see tdesti nii on, néditab jargmine katse.

Tédida kaks katseklaasi kuni pooleni tdrklisekliistriga. Margi viljast-
poolt tirklise korgus. Vala kumbagi klaasi natuke vett. Seejdrele kogu
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suus siilge ja lase iihte katseklaasi. Mirgi, kumba. Niiiid aseta mole-
mad klaasid sooja vette (350 C.). Umbes veerand tunni pérast raputa
klaase. Kummas klaasis paned tihele muutust? Korda raputamist vee-
rand tunni pédrast. Mida niiiid nded? Kata katseklaasid pealt ja jita
nad sooja kuni jirgmise pievani, Missuguse muutuse leiad? Katseta
joodilahusega. Kummas klaasis leiad tdrklist ®

Tiikk aega leiba suus nirides paned tihele, et ta liheb magusaks,

Siljes sisalduva aine — ptaaliini — méjul muutub
tarklis suhkruks. Et térklis ei lahustu vees, ndgime eel-
pool. Kuidas on selle poolest lugu suhkruga?

Niiiid teame veel iihe pohjuse, mispirast ei maksa rutata neelami-
sega, vaid toit tuleb tublisti 1dbi miluda,

4. Neelamisest. Siilie peaiilesandeks on siiski neelamist
kergendada. Viibib ju toit suus vérdiemisi liihikest aega. Maos
aga siilje méju enam kaua ei kesta.

Neelamise juures on suur tihtsus keelel. Keele limanahka katavad
niitjad (n), seenjad (s) ja uurisnisa (#). Katsetades
pulgakese otsa kinnistatud vatitiiki-
kesega, mis kastetud suhkruvette,
leiad, et niitjad nidsad on tundlikud
puutumisele, maitset tunnevad aga
seenjad ja uurisnisad. Nende abil
on keel valvel, et ei satuks seedi-
miselunditesse kélbmatuid ja kahju-
likke aineid.

Suu-66ne I6pul on suulae-
puri (sp) kurgunibuga (kn).
Nende taga asub kurk, kuhu
tilevalt avaneb nina-66s, alt kéri
ja s6ogitoru.

Vaalle peegli abil suulaepurje
ja  kurgunibu liigutusi. Kui keel
takistab, hidlda ,a“. Mida nied ?
Niilid tead, mispdrast arst kurku
82. joonis. Keel ja kurguavaus. vaadeldes kisib teha ,a“, Magades,

eriti selili-olekus, katab suulaepuri
kergesti avause nina-Gonde, Hingamine tekitab siis norskamist,

Kahelpool suulaepurje asuvad kurgunéddrmed (m) ehk
mandlid. Mandlid piiiiavad sissetungivaid baktereid ja teevad
neid kahjutuks.

Seejuures vdivad mandlid kergesti ise haigestuda. Tekib kurgu-
nddrme poletik. Sellest hoidumiseks tuleb kurguhaiguste puhul kurku
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loputada (,kuristada“) moéne baktereidsurmava (desinfitseeriva) vedeli-
kuga. Harilikult tarvitatakse boorhappe- (teelusikatdis klaasi vee kohta),
vesinikiilihapendi (samuti) voi lihtsalt keedusoola- (kaks lusikatiit) lahust.

Neelamise puhul vormib keel malutud s6d6gist palakese ja
tdukab selle kurku. Niipea kui sodgipala kurku on jéudnud,
tombuvad selle seinad kokku ja suruvad toidu sddgitorusse.
Suhu tagasituleku tee suleb keel iihes suulaepurjega. S&d6gi-
toru ees asuvasse korisse sattumast takistab toitu koérikaas
(83. joonis kk). Méni-
kord voib toiduraa-
suke sattuda korikaa-
ne vahele. Millal?
Mis siis siinnib?

N
W -

((u

Sédgitoru lihaste
kokku tombudes su-
rutakse toit makku.
Lihaste kokkutémbu-

N

mine algab liikuva A
JHE .. s AN
ringina ilevalt ja la- 35-‘!/
heb laineliselt sd6gi- mi l"",:.

& ; Ty PN
toru Ic.opum. Niisu p I\','..,\ m
gust lihaste kokku- 1%
tombumist  nimeta- ‘ I
takse peristaltili- I |\5wg§
seks. s ,

5. Mao tegevu- ms

sest. Magu asub(83.
joonis m) kéhukoopa
pahemas pooles v a-
helihase all. Ta
seinad koosnevad mit-
mest lihasekihist.

Mao limanahas ole-
vad vaikesed ndarme- 83. joonis. Seedimiselundid.

kesed eritavad m a o-

m ahla. Maomahl on hapukas lébipaistev vedelik. Ta sisal-
dab 0,290 iimber soolhapet ja peale muude ainete veel
pepsiini Soolhape méjub desinfitseerivalt ja soodustab
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seedimist. Pepsiin muudab soolhappe juures-
olekul valkaineid lahustuvaks.

Pepsiini toimet aitab selgitada jirgmine katse. Valame kahte katse-
klaasi veega segatud munavalget alla poole ja ajame tulel keema. Mis
siinnib klaaside sisuga? Niiiid lisame iihte klaasi pepsiinilahust. Selle
valmistamiseks lahustatakse 100 cm® vees 1 g pepsiini ja lisatakse
2 cm?® soolhapet. Teise klaasi valame sama palju vett kui oli muna-
valget. Molemad klaasid asetame sooja vette (350 C.). Mone aja pi-
rast selgub, et esimeses klaasis olev munavalge on lahustunud.

Maomahla eritumine algab juba enne toidu makkujoudmist. Toidu
nigemine, meeldiv 16hn ja hea maitse paneb ,suu vett jooksma“ ja
kutsub esile ka maomahla eritumise.

Uhtlasi asuvad tegevusse ka maolihased. Nende kokkutém-
bumisel seguneb toit maomahlaga toitkérdiks ehk -pud-
ruks (kiiimuseks). Toitkért surutakse pikkamééda maol u-
kuti (piilooruse—p) poole, mille kaudu ta peensoolde p#aseb.

Kui makku iihes toiduga satub kehale kahjulikke aineid, siis asub
magu kaitseseisundisse. Tema liigutused muutuvad vastupidisteks, ja
toitkdrt laheb tagasi sdogikorisse ning selle kaudu kehast vilja: tekib
oksendamine. Oksendamise teel vabaneb magu iilekoormatuse
puhul liigsest toidust. Vahel on oksendamine raskete haiguste eelkii-
jaks, Valmistudes vditluseks haigusega piiiiab organism vabaneda toi-
dust, mille seedimine nduaks suurt joukulutust. )

Umbes pool tundi pérast sé6ki algab toitkérdi lahkumine
maost. Aegajalt avaneb maolukuti, et toitkdrti vélja lasta.
Toitkérdi lahkumine maost siinnib sedamééda, kuidas peensool
tihjeneb, oleneb aga ka sédgi seedimise raskusest. Mida ras-
kemalt seeditav on toit, seda kauemini kestab seedimine.
Harilikult tiibjeneb magu 3 kuni 4 tunni jooksul. Hiljemalt
7 tundi pérast s66mist on k&ik toit maost lahkunud. Ta ldheb
maolukuti kaudu peensoole eesmisse ossa — kaksteist-
sérmikusse (12-5).

6. Seedimine sooltes. Sooled kinnistuvad keskmete
abil k6hukoopa seinte kiilge. Inimese sooletoru on kerest umbes
8 korda pikem, koeral ainult 4 korda, lambal aga iile 20 korra.
Koige kiiremini siinnib lihatoidu seedimine, rohkem aega vétab
segatoit, veel kauemini kulub taimtoidu seedimiseks. Peensoo-
les jatkub seedimine k6hunddrme nére ja sapi abil
KShunéérme nére on téhtsaim seedemahl. Ta sisaldab terve
rea seedimist soodustavaid aineid ehk seedefermente.
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Need viivad l6pule valkainete ja téarklise
seedimise ning algavad rasva l6hustamist.

Sapp eritub maksas. Maks (mk) on suurim nédére inim-
kehas. Ta kaalub kuni 1,5 kg. Maksas hargneb rikkalikult
veresoonekesi, mille seinte l&bi annab veri sapi moodustamiseks
tarvilikke aineid.

Sappi eritub maksas alati, suuremal m#dral aga paar tundi pérast
s6Omist, mil enamik toidust joudnud peensoolde. Sapp koguneb
sapipoOide (sp), kust ta ldheb kaksteistsormikusse. Kui sapi vilja-
vool on takistatud, tungib ta verre, tekitades kollatdbe.

Sapp-lohustab rasva ja ‘teeb selle-‘orga-
nismile vastuvoetavaks. Koos kéhunddrme nore ja
sapiga mojustab toitaineid seedivalt ja muudab kiitimust vede-
lamaks veel so,olemahl, mida eritavad soolte seintes asu-
vad naarmekesed.

Seedimist soodustavad soolte liigutused, segades toitputru
seedemahladega ja viies teda pikkamédda sooletorus edasi.
Ringikujuliselt kokku témbudes l6ikavad sooled toitpudru osa-
kesteks (b), mis lithikese aja pdrast uuesti poolitatakse (c)
kokkutémmetega endistes vahekohtades. Kiilimuse edasitoime-
tamine siinnib soolte peristaltilise liiku-
mise abil. Peensoolest léheb kiilimus
jdmesoolde. J@mesool (/s) algab
kéhukoopa pahemal poolel asuva koti-
laadilise pimesoolega (ps).

Pimesoole ussjiatk (1) on-aja jooksul
kaotanud igasuguse tdhtsuse seedimises. Ta
voib saada isegi kardetavaks, tekitades pime-
soole poletikku, kui temasse jddb peatuma
peenestamata toiduraasukesi ja muid seedi-
mata jddnuseid.

Jamesoole peristaltika on aeglasem kui. peensoole oma.
Osalt jatkub jamesooles seedimine kaasatoodud seedemahlade
abil. (lhtlasi algab ka toidujaénuste lagunemisprotsess siin
pesitsevate bakterite toimel.

84. joonis. Peensoole
kokkutdmbumine.

7. Imendumine. Juba maos algab seeditud toitainete
imendumine., Enamik neist tungib verre aga peensoole
kaudu, mille sisepind on kaetuq nisataoliste hattudegé
(85. joonis). (hel ruutsentimeetril on kuni 2500 hattu. Hat-
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tudes hargnevad vere- ja mahlasooned. L#bi nende seinte
imenduvad seeditud toiteained. Rasv ldheb mahlasoontesse,
koik teised toiteained aga verre.

Kuidas siinnib imendumine, aitab selgitada jirgmine katse. Seo
lambiklaasi ots kinni loomapdiega, Vala klaasi vase-
vitrioolilahust ja aseta klaas vette. Vaata jérgmisel
pdeval, mis on siindinud veega. Siit jireldad, et
vasevitrioolilahus on 14bi poéie vette tunginud. Nii
tungivad ka teised lahused ldbi Shukeste orgaaniliste
kilede. @ Sddrast nidihtust nimetatakse
osmoosiks.

Osmoos toimub ka soolehattudes, kus toite-

ained tungivad labi hatu 6hukeste

seinte vere- ja mahlasoontesse. Peale

85563&?;1? selle aitavad hatud imendumisel pumbana kaasa,

tdmbudes vahetevahel kokku ja jélle laienedes.

Mida kaugemale liigub toitpuder peensooles, seda paksemaks

ta muutub, sest vedelamad osad imenduvad. Ka jamesooles

siinnib imendumine, ehk siin kiill pole hatte. Otse l4bi soole

seinte imenduvad need seeditud toiteained, mida peensool ei

joudnud vastu vétta. Lopuks jédvad jamesoolde seedimata toite-

ained ja toidu mitteseeditav osa. Need ldhevad parasoolde ja
heidetakse kehast vilja.

Kehale kahjulikke aineid, mida magu ei eemaldanud oksendamise

teel, sunnivad sooled kiiresti lahkuma, critades selleks palju soolemahla,
mis tekitab kohu lahtioleku.,

Oma seedimiselundite ehituselt on inimene segatoidu tarvitaja.
Seleta. Kiill vib ta elada ka ainult lihatoidust, kuid selle seedimine
annab vdhe t60d seedimiselunditele, mille tagajirjel nende toovoime
aja jooksul vdheneb. Samuti saab 1dbi ainult taimtoiduga. Aga taim-
toitu tuleb siitia liiga palju, mis voib mojuda seedimiselundeid koor-
mavalt. Peale selle suudab organism loomariigist pirit olevaid toit-
aineid suuremas ulatuses #dra kasutada kui taimtoite, mille seedimiseks
inimese sooletoru on liiga liihike. Niiteks kasutalakse liha ja muna
valkudest 980/v, riisi omadest — 80%/o, leiva — 700/o, seente valku-
dest ainult 639/o.

8. Sooletoru on soodsaks asupaigaks parasiitidele, kes ela-
vad inimese arvel. Tuleta meelde, mida oOppisid moodunud aastal
laiussist. Laiuss (86. joonis) kinnistub konksukestega (k) voi imi-
nappadega (im) soole seina kiilge. Tal pole ei suud ega silmi.
Puuduvad koguni seedimiselundid. Neid ei ole tarviski, sest loom
elab valmisseeditud toidust, mida vastu votab terve keha pinnaga.

114




Laiussi keha koosneb liilikestest. Viimastes neist valmib kiimneid
tuhandeid munakesi. Valminud munakestega tdidetud liilikesed lahku-
vad koos viljaheidetega inimkehast. Et ‘
areneksid laiussid, peavad munad sattuma
mone looma kehasse, (Peale sealihas lei-
duva laiussi elutseb inimeses veel Kkala
laiuss.) Looma seedimiselundites are-
nevad munadest viikesed konksukestega
varustatud vastsed, kes tungivad veresoon-,
tesse ja kanduvad verega kehas laiali.
Lihastes kasvab vastne poielaadiliseks
finniks (f) ehk tanguks. Sellel kujul
elab ta looma kehas, kuni satub koos
lihaga inimese seedimiselunditesse. Siin
areneb tast laiuss.

Laiuss voib viga pikaks kasvada. Ta
tarvitab palju toitu ja kurnab inimest.
Seepirast tuleb kohe p6drduda arsti poole,
kui viljaheidetes leidub laiussi liilisid.

Laste sooletorus leidub  sagedasti
solkmeid, kelle munad satuvad ini-
messe suu kaudu koos toiduga. Kehast
lahkuvad nad iihes viljaheidetega. Solk-
meist vabanemine on vordlemisi kerge
sellekohaste apteekides miiiidavate ,ussirohtude“ abil.

86. joonis. Laiuss.

Nende ja teiste soolteparasiitide eest hoidumiseks tuleb pidada piin-
likku puhtust toitude alalhoidmisel, valmistamisel ja soomisel. Ja siilia
liha ainult tdielikult keedetult vdi praetult.

9. Kuidas siiiia, Et meie keha suudaks toitu korralikult dra
kasutada, selleks tuleb Kka korralikult siifia. Suur hoolimatus enese
vastu on toitu poolndrimata alla neelata. Milumata toidu tiikid koor-
mavad seedimiselundeid voi jaivad seedimata. Samuti e tule siiiies
rutata: seedemahla ei eritu tarvilikul madral, ja seedimine toimub puu-
dulikult. Ka pole soovitav soomise juures liiga palju juua, Liigne
vee tarvitamine koormab viljaheite-organeid ja lahjendab seedemahlasid.

Kahjulikult m&jub so6gi ajal lugemine. Veri tungib pihe, seedimis-
organitesse jaib teda vdhem, ja see muudab seedimise toime aeglaseks.
Alkoholiliste jookide tarvitamine seedimise edendajatena pohjeneb vale-
arvamisel, Korrates katset pepsiinilahusega, lisandades alkoholi, nded,
et munavalge ei dahustu. Seega mojub alkohol valkude seedimist takis-
tavalt. Peale selle tekitab ta seedimiselundite rikkeid. Nii on enamik
maksahaigustest tingitud alkoholiliste jookide tarvitamisest, rddkimata
muudest kahjudest. Seepdrast ei tohi alkoholil olla kohta ei toidu-
ega maitseainete hulgas.
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Palju haiguse-idusid satub inimkehasse iihes toiduga. Seepirast
tarvita ainult puhast toitu, Ara pane kisi suhu. Pese neid enne séoki.
S66 ainult histi libikeedetud voi -kiipsetatud liha, Nakkushaiguste
puhul farvita vett ja piima ainult keedetult. Puu- ja juurvili pese enne
tarvitamist keedetud veega ja vala kuuma veega fiile.

38. Hingamisest.

1. Hingamiselundid. Meie keha elutegevuseks on tarvilik
hapnik. Seda saame 6hust, mida sisse hingame. Tuleta meelde
6hu koosseis.

Hingamine siinnib nina kaudu. Nina-53s ja teda jaotavad
voldikujulised k6 rk m e d on kaetud lima-
nahaga. Siit 1&bi tungides soojeneb 6hk.
Ohus on tolmu. Ninast labi minnes jaab
osa tolmukiibemeid limanaha kiilge. (hes
limase eritusega nuuskame nad valja.

Kas oled tihele pannud, missugune on nina
eritus metsas puhtas Ghus viibimise puhul, mis-
sugune tolmuses ruumis olles ?

37.joonis. Nina-66s. Mispérast tuleb hoiduda suu kaudu sisse-
hingamisest ?

Ninast laheb 6hk kurgu kaudu hingetorusse. Hinge-
toru koosneb hobuserauakujulistest kéhr-poolréngastest. Tema
Glemine laienenud osa moo-
dustab k 6ri. Koéri asub eelpool
sédgitoru. Mis takistab neela-
mise /puhul toitu korisse sattu-
mast?

Kéri ettepoole ulatuvat osa
kutsutakse kériséimeks.

Pane tihele korisolme liigutusi
neelamise, konelemise puhul,

Seestpoolt on hingetoru kaetud
virve-epiteeliga, mille ripsme-
kesed jirjest laineliselt liiguvad. Nen-
de liigutused aitavad hingetorust
vilja saata siia sattunud tolmukiibe-
mekesi, Suuremad neist khime vilja, 88. joonis. Kopsu-alveoolid.
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Téhtsamaks hingamiselundiks on kops. Ta asub rinna-
©odnes. Kops koosneb kahest tiivast: paremast ja pahemast.
Et neid 6huga varustada, jaguneb hingetoru kaheks bronhiks.
Bronhid herunevad puuoksa laadiliselt paljudeks harudeks, need
omakorda harukesteks. Iga haruke 16peb viikese mullikesega,
kopsu-alveooliga (88. joonis).

Kui on voimalik, vaatle mdne looma, niit,, vasika kopsu  ehitust.
Pane tdhele hingeloru tagumist kiilge, mis kehas asub vastu soogitoru.
Puhu kops klaastoru abil 6hku tiis. Kuidas muutub kopsu kuju ja
maht? Ava ohule tee viljavooluks. Mis siinnib kopsuga? Kopsu-
kude on viga elastne. Loika tiikike kopsu ja aseta vette. Mida nied?
Pohjuseks on alveoolides olev 6hk, Suru kopsutiikike kévasti kokku
ja pane uuesti vette. Mis siinnib niiiid ?

2. Kuidas toimub hingamine. Midra kindlaks, mitu korda
hingad minuti jooksul: rahulikult istudes, kdies, joostes., Mddda rinna
{imbermo0t pdrast siigavat sisse-, viljahinga-
mist. Kui kaua suudad olla hingamiseta
pdrast siigavat sisse-, viljahingamist?

Valmista kdrvaloleva joonise jirele kaks
puuliistukest ja aseta nende hammastesse
traadist rongad. Uhte liistu paigal hoides e
liiguta teist files ja alla. Kuidas suureneb B et
rongastest piiratud ruumala? Millal on ta c
koige suurem ?

Samuti liiguvad hingamise ajal ka g9 joonis. Hingamis-
roided (kiljeluud). mehhanism.
- Pane peegli abil tédhele nende liigu-
tusi. Sissehingamisel téusevad nad, véljahingamisel langevad.
See siinnib lihaste abil.

Kuidas muutub seejuures rinna-66ne ruumala ?

Hingamisel aitab palju kaasa vahelihas. Harilikult asub ta
tilespoole kumerdatult rinna- ja kéhu-66ne vahel. Sissehinga-
mise puhul témbub vahelihas lamedamaks. Seelébi suure-
neb rinna-66s. Valjahingamisel téuseb vahelihas seedimis-
elundite survel uuesti kumeraks ja rinna-66s vaheneb.

Kuidas seejuures {oimub sisse- ja viljahingamine, aitab selgitada
jirgmine katse. Katame pdohjata klaaspudeli alt Ghukindlalt kummi-
kilega, mille viliskiiljele on kinnistatud pide. Pudelikorgist 'ldbiviiva
klaastoru otsa on seotud Ohukesest kummist pdieke. Mis siinnib
poiega, kui pudeli péhja sisse vajutada, viljapoole tommata? Mis
sunnib pudelis olevat pdiekest laienema? jille kokku tombuma?
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Sama nihtus kordub ka hingates. Sissehingamisel suureneb rinna-
86s. Kops on hingetoru kaudu iihenduses vilisbhuga. Mis sunnib-
seda kopsu tungima? Tuleta meelde, mida moodunud aastal Sppisid
olurdhumisest.

Seega tungib &hk sissehingamisel Shur6humise tagajérjel
kopsu. Véljahingamisel langevad roided alla, vahelihas touseb
uuestikumeraks,rinna-66nemaht
vaheneb, elastne kopsukude tom-
bub kokku, ja o6hk surutakse
kopsust vilja.

i wev vy
fo?® YOI

90. joonis. Sisse- ja viélja- 91. joonis. Vahelihase tegevus
hingamine. sisse- ja valjahingamisel.

Kopsu arenemisest ja suurusest oleneb, kui palju 6hku suu-
dame korraga sisse ja valja hingata.

Et kindlaks teha iihe korraga viljahingatava ohu hulka, toimime
jirgmiselt, Taidame umbes neljaliitrilise klaaspurgi veega ja asetame
ta kummulikeeratult veendusse. Purki juhime . kujulise klaastoru,
mille vilisesse otsa kinnitame kummitoru. Hinga
1abi toru 5 korda vilja. Mis siinnib purgis
oleva veega? Mispdrast? Niilid mirgime vee
korguse purgis, keerame purgi iimber, tdidame
mirgist saadik veega ja midrame vee ruumala.
Leia, mitu kuupsentimeetrit 6hku hingasid kesk-
miselt vilja iihe korraga. Niiiid hinga voéimali-
kult siigavalt sisse ja selle jirele toru kaudu
SE ; viimse voimaluseni vilja. Leia viljahingatud
92. joonis. Valjahinga- ahu ruumala
tava 6hu hulga maa- > e - :

famine. Tiiskasvanud inimene hingab korraga hari-

likult ligikaudu 500 cm® Shku vilja. Siigavalt

sisse hingates ja viimse v6imaluseni vilja hingates vdib viia kogu viljahin-
gatava 6hu hulga kuni 3500 cm®. Aga ka sel juhul jiib kopsu umbes
1 1ohku, Nii on tdiskasvanud inimese kopsu ruumala 4500 cm? {imber.
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1. Mitme cm vorra oli rinna iimbermdot sissehingamisel suurem
kui viljahingamisel? 2. Vaata jirele toovihust, mitu korda hingasid
minutis, mitu cm?3 Shku hingasid korraga vilja. Arvuta, mitu liitrit
tunnis. Mitu liitrit ohku tarvitab klass tunni jooksul.

3. Mis siinnib kopsus 6huga. Et jouda selgusele, mis siinnib
kopsus ohuga, korraldame jargmise katse. Votame joonisel kujutatud
pudeli lubjaveega, millesse 1dbi korgi juhitud kaks
painutatud klaastoru. Esmalt teeme katset sisse-
hingatava ohuga. Vota suhu toru A ots ja hinga
l4bi toru normaalselt sisse kiimme korda. Vilja
hinga nina kaudu. Katse I6ppenud, valame lubja-
vee teise klaasi ja pudelisse virsket lubjavett.
Niiiid hinga samuti kiimme korda 14bi toru B vilja,
sisse hingates 14bi nina. Mis siindis lubjaveega?
Mille tunnus see on? Vaordle Ilubjavett, millest
tungis libi sissehingatud ohk, selle veega, millest
1ibi vilja hingasid. Mida nded? Mida sellest
jareldad ? 93. joonis. Sisse-

See katse niitab, et véljahingatav 6hk hingatava 5hu muu-

g k. bl tumine.
sisaldab rohkem siisihaput gaasi kui sisse-
hingatav. Samuti on katsete varal leitud,
et viljahingatavas 6hus on vahem hapnikku kui sissehingatavas.
Siit jareldame, et kopsus siinnib gaaside vahetus: seal vétab
organism enesele 6hust hapnikku ja annab selle
asemele siisihaput gaasi.

Katsed néditavad, et véljahingatud 6hus on hapnikku ligikaudu
17°/, siisihaput gaasi 4°/o. .

Tuleta meelde hariliku 6hu koosseis.
Kiilmale klaasile hingates ndeme, et viljahingatav Ohk sisaldab
veeauru.

Tdidame katseklaasi siisihapu gaasiga ja seome ots seapdiega kinni.
Asetame katseklaasi lubjavee-nousse, mis pealt Ghukindlalt kaetud. Mis
siinnib mone aja pirast lubjaveega? Pohjus? -Mida siit jireldame?
Kuidas nimetasime lahustunud ainete tungimist 1dbi kile ?

Osmoos siinnib ka kopsus. Alveoolide seintes asub rikkalik
veresoonekeste vork. Sissehingatav hapnikurikas 6hk tungib
alveoolidesse, Siin annab veri &ra siisihapu gaasi ja votab
&hust hapnikku. Kopsu-alveoolide arv on suur. Ta ulatub kuni
900 000. Alveoolide sisepind, mis &huga kokku puutub, on
ligikaudu 90 m?

Mis tihtsus on nii suurel pindalal meie organismile ?
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4. Hingamise tervishoid. Hingates ,rikume*“ meie Ohku, vot-
tes sealt hapnikku ja andes asemele stisihaput gaasi. Uhes siisihapu
gaasi rohkenemisega Ghus raskeneb hingamine.

Harilikult hingab inimene minutis 15 korda. Kui vétta iihe kor-
raga viljahingatava 6hu ruumala 500 cm?, saame minutis gL b [
palju on selles siisihaput gaasi?

Peale siisihapu gaasi heidame kopsu kaudu vilja véhemal
mééral ka teisi aineid, mis 6hku rikuvad.

Niid on meile selge, mispérast tuleb tuulutada klassiruume
ja vahetunnil viibida vérskes 6hus. Ja liikuda. Tuleta meelde,
kuidas muutus hingamine jooksu puhul. Liikumine ja fisi-
line t66 néuab siigavamat hingamist ja arendab seega hinga-
misorganeid. Samuti mo6juvad méngud ning sport.

1. Eelpool leidsid, mitu lLitrit &hku tarvitas klass tunni jooksul-
Niitid arvuta, kui palju klass sama aja kestes hingab vélja siisihaput
gaasi. Kuidas muutuks selle tagajirjel 6hu koosseis klassis, kui puu-
duks Shuvahetus? 2. Valmista vordlev pilt-diagramm atmosf4iri 6hu
ja viljahingatud 6hu koosseisust, 3. Tarvitades 1. iilesande lahenda-
misel saadud andmeid, leia, mitu grammi hapnikku kulutab ja siisi-
haput gaasi eritab klass 12 tunni jooksul. Liiter hapnikku kaalub
1,4 g, liifer siisihaput gaasi 2 g.

Ohk, mida sisse hingame, peab olema puhas ja tolmuvaba,
Hoolimata keha kaitsevahenditest tungib 6hus héljuvaid tol-
mukiibemekesi kopsu.. Nad véivad alveoolide seinu katta,

neid ummistada ja koguni haavata, mille tagajérjeks on kopsu
haigestumine.

Uhes tolmuga liiguvad -6hus haigusitekitavad pisikud (bak-
terid). Tolmukiibemekest vib vorrelda laevaga, millel meeskonnaks
bakterid. = Bakterid on

! paljale silmale nigema-

-\ "/ 3 o ! A
P Sl LT O tud. Alles 1000- ja roh-
‘\ ’&l, 2 J}‘, Sy 0% \
LV Sy ;7 kem kordne suurendus
g ,,/1’,;::,% N % mikroskoobis teeb nad
'\\‘( g ’iﬁ e ndhtavaks,  Kujult on

neid mitmesuguseid (94.
joonis).

Paneme kahte kaeta-
vasse klaaskarbikesse moned kartuliléigud. Asetame karbid plekktoosiga
vette ja keedame pikemat aega. Kordame keetmist teisel pdeval.  Kui
karbid jahtunud, avame iihe neist pooleks tunniks. Selle jirele asetame
nad pimedasse sooja kohta. Mida nieme moéne pdeva pirast? Kuidas
seda seletada? Mis siindis pisikutega keetes? Kuidas sattus neid jélle
iihte karbikesse? Mida jireldame siit hu pisikutesisaldavusest ?  Mis-
pérast olitatakse klassipdrandaid ?
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£Uhes koolis leiti enne tunde kuupmeetri Shu kohta 2000 bakterit,
tundide ajal 16 500, enne {86 16ppu — 35 000. Metsa Ghus on aga ainult
300 bakterit kuupmeetri kohta. K&ik nakkushaigused tekivad pisikute
tegevuse tagajdrjel. Inimese kehasse pédsevad nad hingamis- ja seedi-
miselundite v6i haavade kaudu. Kehas leiavad bakterid soojust, niis-
kust ja kiillaldaselt toitu ning hakkavad Kiiresti sigima. Seejuures teki-
tavad nad miirkaineid, mis hdvitavalt mojuvad inimkehasse. Parim abi-
ndu haigustest hoidumiseks on takistada haigustepisikute arenemist.
Nende suuremaks vaenlaseks on pidike ja puhtus.

Hingamiselundite kaudu p#dsevad organismi sarlaki, leetri, kurgu-
tove, likakoha ja tiisikuse pisikud.  Eriti kardetavad on viimased.
Nad satuvad ohku haige kohides, samuti kuivanud roga kaudu, kui
seda maha siilitatakse. Et hoiduda pisikute levitamisest, tuleb haigel
tarvitada siiljetopsi ja kohides katta suu ritikuga. Vastuvotlikum nak-
kushaigustele on ndrk hellitatud organism.

Seepirast on téhtis keha karastamine fiilisilise t66 ja spor-
diga. Véimalikult kauemini tuleb viibida vélises puhtas ohus.
Ja tuulutada elu- ning tédéruume. See on parimaks kaitseks

tiisikuse vastu.

Tuleta meelde kala hingamist, Seleta, kuidas siinnib gaasidevahe-
tus 10pustes, vihmaussi naha kaudu, Konnal puuduvad roided. Kui-
das toimetab konn ohku kopsu? Putukad hingavad terves kehas asu-
vate Shutorude — traheed e abil, mille kaudu 6hk tungib koigisse
kehaosadesse. Sisse- ja viljahingamine siinnib kehaliilide kokkutdmbu-
mise ja viljasirutumise tagajdrjel.

39. Vereringvool.

1. Vere iilesanne. Nagu nédgime, tungib seeditud toit verre.
Verre ldheb kopsus ka hapnikku. Mélemad on kehale tarvi-
likud. Veri kannabki kdigisse kehaosadesse toiteaineid ja hap-
nikku. Kehas siinnib jérjest hapniku iihinemine toitainetes sisal-
duva siisinikuga. Seejuures tekib siisihaput gaasi. Kehas te-
kib ka muid lagunemissaadusi. Neid on vaja eemaldada. Ka
seda teeb veri.

2. Vere koosseis. Veri koosneb vereleemest (plas-
mast) ja verelibledest. Punase varvuse annavad verele puna-
sed verelibled. Nad sisaldavad rauarikast punast varv-
ainet — hemoglobiini.

Inimese punased verelibled on nii viikesed, et neid saab vaadelda.

ainult hea mikroskoobi abil. Falju kergem on vaadelda tublisti suure-
maid konna punaseid vereliblesid. Selleks tuleb alusklaasile klaaspulga-
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kesega asetada Gige vihe konna verd ja lisada juurde tilgake fiisioloo-
gilist lahust (keedusoola 0,6—0,8%/, vesilahuses). Selgesti saab panna
tahele piklik-immargusi (elliptilisi) punaseid vereliblesid, Inimese puna-
sed verelibled on kettakujulised, keskelt vihe dhemad kui ddrtelt. Punase
verelible 1abim66t on keskmiselt 0,007 mm, paksus 0,0025 mm. Kuup-
sentimeetris veres leidub punaseid vereliblesid 4,5 kuni 5 miljonit,

Punased verelibled kannavad hapnikku kehasse laiali. Hap-
nik ihineb verelibledega kopsus. Hapniku sidujaks neis on
hemoglobiin. Kehas lahkub ta verest. Selle asemel votab veri
kehas tekkinud siisihaput gaasi ja viib kopsu, kust ta vilja
hingame.

Kui saadaval, vala moni kuupsentimeeter virsket verd katseklaasi ja
puhu veresse toru kaudu vdljahingatud 6hku. Missuguseks muutub vere
varvus? Mille mojul? Ava klaas ja raputa teda selle jirele. Kuidas
muutus niiiid vere virvus? Kui heledasse, hapnikurikkasse verre juhtida
siisinikhapendit ehk karmu, siis muutub veri kirsspunaseks. Ohu juurde-
vool ei suuda siisinikhapendit verest vilja torjuda. Ainult puhta hap-
niku toimel muutub vere virvus.

Siisihapu gaasiga iihineb veri 16dvalt, 6hu hapnikuga kindlamini, aga
veel kindlamalt karmuga. - Selle tagajarjel mojub karm juba vihesel
moé0dul surmavalt,

Et veri saaks korralikult tiita oma lilesannet, peab tas olema tarvi-
lisel mairal hemoglobiini. Kui seda leidub vdhe, on inimene ve re-
vaene ja kannatab hapniku puudust. Abinduks verevaesuse vastu
tarvitatakse raudasisaldavaid aineid ja toite (porgandeid, spinateid, noge-
seid), Histi mGjub viibimine virskes Shus.

Peale punaste on veres veel valgeid vereliblesid. Need
on punastest tunduvalt suuremad, arvult on neid aga tublisti
vdhem: iga valge verelible kohta tuleb 800 kuni 1000 punast.
Valged verelibled véivad iseseisvalt liikuda ja kuju muuta, isegi
labi veresoonte seinte kehasse tungida.

Nad on keha kaitsevahendiks. Kus haigusepisikud v6i
muud vGorkehad organismi tunginud, on valged verelibled kohe neid
hdvitamas. Seejuures hivib ka neid endid. Uued tekivad osalt luu-
lidis, kus tekivad ka punased verelibled, peamiselt aga mahlanidrmetes,
mis asuvad kaelas, kaenla all ja sisekehas.

Vereplasmal on suur téhtsus meie keha toitmisel. Ta kan-
nab toiteaineid kehas laiali.

Vala virsket verd kahte klaasi. Uks klaas jita liigutamata seisma,
teises sega verd pulgakesega. Mis siinnib verega kummaskis klaasis?

Mispirast segatakse looma tapmise puhul verd? Pese kepikese iimber
olevat ainet mitu korda vees, Saad valged valkaine kiukesed — fibriini.
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Vere hiiiibumise (tardumise) pohjuseks on veres sisalduv
aine, mis véliséhuga kokku puutudes eraldub kiulise fibriinina.
Sellel vere omadusel on suur tdhtsus: haavast véljajoosnud
veri suleb hiitibudes haava ja takistab edasist verejooksu.

Kaalu jirele on verd kehas ligikaudu /20 keha raskusest.

1. Leia oma vere hulk. 2. Leia punaste vereliblede arv oma
veres, kui vere erikaal on 1 (tegelikult 1,055). 3. Leia valgete vere-
liblede arv, vottes iga 750 punase Kkohta iiks valge. 4. Kui palju
mahub punaseid vereliblesid iiksteise korvale iihele cm (tuleta meelde

paksus)? 5. Kui pikk nddr saaks sinu punastest verelibledest, kui
neid seaks ritta iiksteise korvale?

3. Siida. Ukskdik, missuguses kehaosas sa haavata saad, igalpool
jookseb haavast verd. Ometi pole veri lahtiselt kehas, vaid erilistes
veresoontes.

Oma iilesande taitmiseks peab ta neis liilkuma. Liikuma paneb
verd siida. Siida asub pahemal pool rinna-o6ne kopsutiibade
vahel. Katsu sérmeotstega jarele, kus tunned siidametuksumist.

Siida koosneb tugevatest lihastest. Ta on umbes rusika
suurune, seest 6énes. ' Plistine vahesein jaotab siidame kaheks
teineteisest téiesti eraldatud pooleks: paremaks ja pahemaks.
Kumbki neist on omakorda jaotatud risti-vaheseintega.  Nii
jaguneb siidame-66s neljaks osaks: ileval parem (1) ja pahem
(2) sidamekamber, all parem (3) ja pahem (4) siidame-
vatsake. Kambrite vahel puudub ihendus, samuti vatsakeste
vahel. (lhendatud on parem kamber parema vatsakesega ja
pahem kamber pahema vatsakesega.

Siidame tegevus seisab tema lihaste kokkutombumises ja 10t-
vumises. Kambrite kokku tombudes surutakse veri vatsakestesse. Kambri-
tesse tagasi ta siit ei pédse: avauste ees olevad klapid (kl) sulevad
tal tee, avanedes ainult vatsakeste poole.  Vatsakeste kokku-
tombe tagajirjel tungib veri tuiksoontesse (arteeridesse). Nende
algul on jille klapid (%), mis takistavad vere siidamesse tagasiminekut.
Tuiksoonte seinad on kaunis paksud ja elastsed. Vere sisse tungides
nad laienevad ja témbuvad kohe kokku verelaine moodudes.

4. Suur verering. Suuremaks tuiksooneks inimkehas or
pahemast siidamevatsakesest algav aort (a). PRordist harg-
nevad vdhemad arteerid, mis omakord hargnedes viivad verd
kéigisse kehaosadesse. Silidamest tuleva vere sisse tungides
laienevad arteeride seinad. Verelaine moddudes tombuvad nad
jalle kokku. Sellest tekib arteeride tuikamine, mis vastab
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pahema siidamevatsakese kokkutdmmetele. Enamik tuiksooni
asub siigavamal kehas, aga kohati on nad nii vélispinna ligidal,
et voib tunda, isegi ndha nende tuikamist ehk pulssi.

95. joonis. Siida.

~Kust loeb arst pulssi? Olles kiiljeli, pea padjal, void pulssi kuulda.
Kui istudes asetad {ihe jala teisele, saad lugeda siidame l5oke rippuva
jala varvaste liikumisest, Lugedes pulssi, leiab arst, mitu korda minutis
tombub kokku siidame pahem vatsake. Selle jirele jouab ta otsusele
siidame tegevuse kohta, milles avaldub omakorda terve organismi seisund.
Haavamise puhul purskub arteerist veri joana, mille kdrgus vahel-

duvalt touseb ja langeb, Mispirast? Tiiskasvanud inimese pulss 166b

keskmiselt 70 kuni 80 korda minutis, 2-aastasel lapsel 110 korda,
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Hargnedes muutuvad arteerid ikka peenemaks ja peenemaks
ning jagunevad viimaks peenteks juussoonteks (kapillaari-
deks), mis tiheda vérguna ulatuvad igale poole. Juussoontes
siinnibki ainevahetus. L&bi 6hukeste kapillaaride seinte
saab keha hapnikku ja toiteaineid ning annab &ra kélbmatuks
muutunud aineid. Samal ajal ja viisil tungib verre siisihapu
gaas, millega rakud kiillastatud, ja helepunane hapnikurikas veri
muutub tumepunaseks hapnikuvaeseks siisihapu gaasi kandjaks.

Jérkjérgult iihinevad juussooned esmalt vaikesemateks, need
omakorda suuremateks té6 mbsoonteks ehk veenideks, mida
modda veri voolab tagasi siidame poole. Toéusvates veenides
takistavad vere tagasivoolamist taskukujulised klapid, mis ava-
nevad siidame poole.

Kui kavemini istuda iihes asendis, voib takistuda vere liikumine ja
tombsoontesse koguneb suuremal hulgal verd, mis réhub {imberoleva-
tele kudedele, Siis on jalg ,surnud“. Ka kisi ,sureb“
vahel magades. Kuidas leida abi selle vastu?

Kahe suure tombsoone (v) kaudu jouab veri
I6puks tagasi siidamesse. Ta tuleb selle pare-
masse kambrisse, olles teinud ringi l|&bi terve
inimkeha. Seda vereringi, mis algab
siidame pahemast vatsakesest ja
I6peb paremas kambris, nimeta-
takse suureks vereringiks. Selle ringi
labikdimiseks kulub 30 sekundi imber:

Mis andis veri ‘kehale suure vereringi Kkestes?
Mida ta vottis? Missugune on virvuselt arteeride,
veenide veri? Esimest kutsutaksegi arteriaalseks,
teist venoosseks vereks,

5. Vaike verering. Siidame paremasse oo JobHIs. Wares
kambrisse tulev veri on hapnikuvaene, aga rikas ringvoolu skeem.
siisihapust gaasist. Parema kambri kokkutémbe ¥
tagajérjel tungib veri paremasse vatsakesse. See saadab ta
edasi kopsuarteeri (k).

Kopsus hargneb kopsuarteer samuti nagu aort kehas. Alveoolide
seintes moodustub tihe juussoonte vOrk, kus veri voolab aeglaselt. Siin
siinnib jdllegi gaaside vahetus. Vastupidine sellele, mis oli kehas.
Veri vabaneb siisihapust gaasist, ja punased verelibled votavad alveooli
ohust hapnikku. Missugnne muudatus siinnib vere virvusega?

Kopsu juussoontest ldheb veri veenidesse ja 16puks médda
nelja kopsu tombsoont (kv) tagasi siidamesse. Seekord aga
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pahemasse kambrisse. See on védike verering. Ta algab
sildame paremast vatsakesest ja 16peb pahemas kambris.

1. Leia peegli abil tuiksooned kaelal ja meelekohta-

\> del ja vaatle neil pulssi. 2. Lase kidsi rippu ja pigista
(s __</ kovasti teise kdega randmest. Pane tihele verega tditunud
sooni kdeseljal, Kas need on veenid voi arteerid? Siruta
kisi iiles ja vaata, kuidas veri kaob. 3. Leia olavarre tuik-
soon. 4. Joonista oma vihku kdrvalolev skeem. Mirgi nool-
tega, kuhu avanevad siidame klapid ja kuhu voolab veri,

6. Kuidas rikastub veri toiteainetega. Voolates m6da mao-
seintes ja sooltehattudes hargnevaid kapillaare, vGotab vere plasma ene-
sesse seeditud toiteaineid. Selle tagajirjel on seedimisorganitest tule-
vas veenis veri rikas toiteainetest. See n.n. vdratveen ldheb maksa,
kus ta uuesti juussoonteks hargneb. Maksas annab veri osa toiteaineid
tagavaraks, samuti annab ta dra osa kdlbmatuid aineid.

7. Mahlasooned. Kui juhtud Kriimustama naha pealmist korda,
ilma et haavaksid veresoont, nded haavatud kohale ilmuvat kollakat
vedelikku. See on kapillaaridest viljatunginud vereplasma, mis viib
toiteaineid ja hapnikku ka sinna, kuhu veresooned ei ulatu. Teda kut-
sutakse mahlaks (limfiks). Oma iilesande tditnud, koguneb liimf
erilistesse mahlasoontesse ja liigub neis pikkamooda siidame poole.
Uksikud soonekesed iihinevad iiheks suureks mahlasooneks, mis viib
mahla paremasse siidamekambrisse ava-
nevasse veeni.

8. Siidame t60. Siidame (66-
tades tombuvad korraga kokku kambrid,
saates verd vatsakestesse. Sellele jarg-
nev vatsakeste kokkutémme surub

vere ‘siidamest arteeridesse. Vatsa- e

keste kokkutombele jirgneb terve sii- 91.-Joonis, Mahlasoon.
; a Soérme m.-soonte vork.

dame tegevuse seisak -- sifidame

soik. See kestab ligikaudu /6 sii-
dame tegevuse perioodist (ajast, mis kulub 'eelpoolkirjeldatud kahele
kokkutémbele).

Iga siidameloogiga tougatakse aorti keskmiselt 100 grammi verd, ja
nii suure jouga, et touke mojul veri touseks 2 m kdrgusele. Mitu kg
minutis (keskm. pulsilookide arv)? tunnis? 24 tunniga? 10? 50 aastaga?

Vere temperatuur on harilikult piisiv, hoolimata sellest, et keha jirjest
soojust dra annab. Jirelikult peab kehas soojust tekkima. Meie kehas
on palju siisinikkusisaldavaid aineid.  Siisiniku iihinemisel hapnikuga
tekib siisihaput gaasi ja soojust. Harilikult seisab soojuse tekitamine
ja draandmine tasakaalus. Inimese vere normaalne temperatuur on
37,5° C., keha vilispinnalt mdotes 36,50 C.

Loe pulsilooke rahulikult paigal istudes, pirast kiiret jooksu.

126




Raskema t66 puhul kiireneb siidame tuksumine. Kiiremini voolab
ka veri, sest suureneb hapniku tarvitamine ja tekib rohkem siisihaput
gaasi. Ka haiguse puhul tootab siida kiiremini, ja Kiire-
mini voolab veri, et viia igalepoole hapnikku, toimetada
kiiresti kohale valgeid vereliblésid. Uhenduses sellega
touseb ka vere temperatuur (kuni 42° C.), sest tekib roh-
kem soojust, kui keha suudab dra anda vilispinna kaudu
ja hingamise teel.

9. Veresoonte haavamise puhul sulgeb veri
ise tardudes vdhema haava. Suuremate veresoonte vigas-
tuse pukul on vajalik arstiabi. Verejooks tuleb sulgeda
aga otsekohe. Selleks leitakse koht, millele kdvasti surudes
saab kinni pigistada haavatud soont. Kui tarvis takis-
tada verevoolu pikemaks ajaks, tehakse kinnipigistatud
kohale side (99. joonis), asetades poidla asemele sileda
kivi vo6i muu kdva asja. Niisugust sidet ei tohi aga jitta
haavale kauemaks kui kaheks tunniks. Muijdu ,sureb® liige.

98.joonis. Side
veresoonel.

40. Kuidas keha vabaneb temale kolb-
matuist ainetest.

Ainevahetusel tekib kehas piile siisihapu gaasi veel muid kehale
kolbmatuid aineid.  Osa.neist lahustub liimfis ja satub selle kaudu verre.
Veri viib nad neerudesse, mis asuvad kohukoopas kahelpool selg-
roogu. Neeru tulev arteer tekitab hargnedes huiga juussoonte pasmaid (p).
Neis eritub verest vett iihes temas lahustunud ainevahetuse produkti-

99. joonis. Juussoonte 100. joonis. Neer. 101. joonis. Higinaare.
pasmas neerus.

dega, Takoguneb neeruvaagnasse (nv), kust neerujuhtmeid (/)
mooda liheb péide ja heidetakse kehast kusena vilja.

Osa kdlbmatuid aineid lahkub kehast higinddrmete kaudu. Hari-
likult aurab pievas kehalt 1 liitri iimber higi, kange higistamise puhul
kuni 10 liitrit. Aurates jahutab higi keha. ’
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Kevadel péllul.

Terve pika talve jooksul ei lihe pollumehel meelest ta orasepdld.
Kui talv ja kevad olid kerralikud, hellitab ta endas lootusi heaks saagiks.
Muutlikud ilmad #ratavad tas aga Kkartust, sest nende mdojul v6ib oras
kergesti saada kahju. Kui tarvis, tottab ta ka talvel pollule, et kor-
valdada shvardavat hidaohtu: liigveele teeb ta teed, et see jookseks
4ra; tekkinud jadkorrasse 16hub auke, et ohk paiseks orastele juurde ;
paksule lumele raputab mulda, sonnikut, tahma vo6i tuhka, mis kiiren-
dab lume sulamist ; kiilmaga iileskerkinud orase rullib digel ajal kinni jne.
Kui oras jaib terveks, asub péllumees ro0msa meelega suvivilja-
pollule tdole.

41. Poldosi.

Enne kui péllul jdutakse alustada téid, on juba moned umb-
rohud lopsakalt kasvamas. (ks esimestest on po6ldosi.
Mineva-aastastest vaat-

Suvevorse Hevadvdrse lustest on teada, et koik

varased taimed arenevad
maa-alustest vartest ehk
juurikatest. ~Sedasama
peab oletama ka pold-
osjast. Kaeva osi maast
vilja ja vaatle, kas on
see nonda. Mobdda, kui
pikk on juurikas ja kui
stigaval asubta maasees.
Juurikast kasvab vélja

| | . varvitu vorse, mis koos-
/ﬁaxilbi;ce ; Ay \[7#” neb iiksikutest liilidest.
¢ 7 Vérse sdlmede kohalt on

kasvanud valja manna-
sena kahvatud teravate
otsadega lehed. Neil

(13

: puudub  leheroheline,
S G gh’ &/ sellepérast ei saa osi ise
e o s o e:f#fgz;i‘ valmistada endale toitu,

vaid elab taieliselt sellest

102. joonis. Poldosi. toidust, misasubjuurikas
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Loenda, mitu liili on vaadeldaval osjal ja mitu lehte on igas min--
nases. Piiiia selgusele jouda lehtede iilesande kohta,

Vorse otsas asub osja pea. Noor pea on tihe, valminud aga hore,
Pea koosneb kuuenurgelistest kilbikestest. Kilbikeste all asuvad koti.
kesed ja neis kasvavad eosed. Vaatle eoseid mikroskoobis kuivalt ja
niiskelt, Iga eos on varustatud nelja niidikesega. Kuivalt on? niidi-
kesed laiali, niiskuses tombuvad nad eose imber. Niidikesed soodus-
tavad eoste levimist. Mil viisil? Eostest arenevad eellehed janeist
jdlle osjad.

Jélgi osja elukédiku. — Kui eosed pudenenud, kuivab vérse.
Tema asemele areneb juurikast teine vorse, mis okslik ja rohe-
line. See on suvivdorse, mis elab suve ldbi. Ta ei paljune.
Tema iilesandeks on toidukogumine juurikasse, et tuleval keva-
del voiks jélle vara kasvada eoseid kandev kevadvérs'e.

P6ldosi on vdga tiiiitav umb-
rohi. Ta juurikaid on raske hévi-
tada, sest kiindmise juures ei tee
sahk neile suurt viga. Neid peab
vdlja kaevama ja péletama.

42. Orashein.

Orashein ilmub kevadiste soo-
jade péevadega tihedalt maa seest
ndhtavale. Kaeva vilja ta juurikas
ja vaatle selle pikkust ja hargne-
mist.  Léika juurikas tiikkideks ;
aseta tiikid lillepotti mullasse, kasta
hoolega ja jélgi neis muutusi. —
Orasheina juurikas on vidga elu-
jouline: tiikkideks l6igatuna ta ei
sure, vaid igast tiikist areneb uus
taim, kui on saadaval toitu ja niis- 103, joonis. Orasheina juuri-
kust. Seepédrast on véitlemine kas ja pea.
tema vastu eriti raske. Juurikaid
tuleb hévitada samuti nagu osjal.

Suurem hulk umbrohte areneb seemnetest ja ilmub seepdrast hiljem.
Jilgi nende ilmumist aias ja pollul ning pane tdhele, kuidas vdidel-
dakse nende vastu. Siigisel radgid sellest koolis.
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ootab kevadel parajat aeg.
kordamiskiind oleks kiill v
daks.
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43. Suvivilja kulvamine.

Hoolas péllumees on juba siigisel kiind nud oma suviviljapéllud- ja

a, mil iiht v6i teist vilja kiilvata.
iljale viga soovitav, sest see teeb maa kohe-
Mispirast peab kiilvimaa kohe -olema ?
maa kuivab kergesti. Ja meie kliima on just

Kevadine

Kuid kohedakskiintud
suve esimesel poolel

harilikult lilemddragi kuiv, nonda et taimed kannatavad niiskuse puudust;

kevadel kiintud maas oleks see
mine oleks seal vigd vaevaline.
disest kiinnist,

puudus veelgi suurem, ja vilja kasva-
Sellepirast hoiduvad pOllumehed keva-

Kui aga maa on talvel vajunud iileméddra kovaks, siis

kergitatakse seda kultivaatoriga, ja ainult hilisemate kiilvide eel, kui

\“I' \ Noored [ehed
tx\ Rurri peare

104. joonis. Pikutildik
rukkiorasest kevadel.

juuri  kutsutakse narmasjuurteks.
laiemale ulatuvad juured,
koguda maa seest toitu.
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umbrohudki juba pollul kasvamas, kiintakse korduvalt, et iihtlasi neid
hévitada.
Vietistest antakse pgldudele kevadel
sonnikut pannakse vahest ainult kartulimaale,

peamiselt kunstvietusaineid ;
Aga ka savirikkamaid
kartulimaid rammutatakse siigisel, sest
neis kéduneb sénnik vdga pikkamooda,

Piiiia selgusele jouda, missugust suvi-
vilja kiilvatakse koolimaja {imbruses koige
rohkem ja kui palju kiilvatakse seemet
lihele hektaarile. Vaatle, mitme pieva
pérast touseb iiles oder, kaer, Kartul, lina.
Missugused umbrohud tulevad esimestena
nidhtavale,

Suvivilja pollud mustavad veel, kui
rukkiviljadel oras kasvab juba hoogsasti,
Véta noor rukis, 16ika pikuti pooleks voi
eemalda ettevaatlikult lehed ja otsi temas
peituvat kort ja pead. — Jilgi rukki are-
nemist: piitia niha loomist ja oitsemist,
otsi iiles die iiksikud osad, vaatle tera
arenemist, Katsu leida meekastet ja vilja-
roostest rikutud lehti,

Rukist, nisu, otra ja kaera nime-
tatakse korsviljadeks. ‘Millest on
nad saanud selle nime? Kuidas neid
veel nimetatakse? Vérdle nende juuri
kuju ja laiuse poolest. — Neil koigil
puudub peajuur. Varre otsast kasvab
vélja haulk juureharusid; s#araseid
Mida siigavamale ja

seda suurem véimalus on taimel
Kaalutle, missuguse juurekavaga tai-
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med voivad kasvada paremini kehval pinnasel — kas tugeva voi
norga kavaga, ja seleta, mispdrast sa nénda arvad. Juurte
vordlusest néded, et tugevamad juurtekavad on kaeral ja rukkil,
norgemad odral ja nisul. Siit jérelda, missuguses maas v&ib
hésti kasvada nisu. Vaatle poldudel, kas nisu on nénda kiilva-
tud, nagu selgus sinu jéreldusest.

Seesugused varred nagu kérsviljadel on ka meie heina- ja karjamaa
rohtudel, niit. kasteheinal, timutil, keraheinal, jnur-
mikal, orasheinal j. t. Need moodustavad iihes korsviljadega
‘taimeriigi korreliste sugukonna. Heina- ja karjamaadel ei saa kérrelised
nii kaua kasvada, et neil valmiksid seemned: karjamaal soovad neid
loomad ja heinamaal niidetakse nad vara maha; seepirast ei ole neil
paljunemist seemnete abil. Ometi ei kao rohi ei heina- ega Kkarja-
maadelt; ta kasvab vahet pidamata ja varsti pdrast niitmist on heina-
maadel #dal tihe ja pikk. Millega seda seletada ?

Korja heinamaalt igast korreliste liigist iiks esindaja, kuivata need
ilusasti, kleebi iihisele paberile ja kirjuta igale taimele juurde vastav
seletus. Uldiseks pealkirjaks pane: ,Kdrrelised taimed meie heina-
maalt“. Kui ménel taimel on kdrs viga pikk, siis 15ika muist vahelt
dra ja kuivata juur, keskelt iiks v&i kaks liili lehega ja pea.

44. Pinnas pdllul vai aias.

1. Kaeva pollul véi aias auk umbes 50 cm siigavuseni ja modda
mulla temperatuuri pinnal, 15, 30 ja 50 cm siigavuses. Kirjuta saadud
arvud iiles, Kaeva siddraseid auke niiskemas ja kuivemas maas, modda
samuti ka nende mulla temperatuuri, Vérdle saadud arvusid ja jdrelda,
missugune pinnas soojeneb kevadel kiiremini.

Vaatle, missugusel pinnasel algab rukis kasvamist varakevadel koige
ennemalt, missugusel tirkab kiiremini suvivili, Leia seletusi, miks
siinnib see ndnda. Katsu seletada, miks algab ménes kohas heina-
maadel rohi kasvamist ige hilja.

Véta pinnalt mulda ja tdida sellega valge pudel umbes pooleni ;
vala siis pudel vett tdis ja loksuta muld kovasti segamini. Jdta pudel
jirgmise pdevani seisma. Tee seda ka mullaga liivaselt ja saviselt
pollult.  Vaatle pdhjasadestunud aineid ja pane tihele, missuguses
jarjekorras on nad sadestunud ning kui palju on iiht ja teist.

Katsed néitavad, et pinnas koosneb peamiselt kolmest ainest:
mustmullast ehk huumusest, liivast ja savist. Palju-
des kohtades, kus pinnasele ligidal paekivi, on pinnases ka
sisihaput lupja. Selle sisaldavust voib kergesti tunda lahja
happe abil: seda tarvis mullale valada, ja kui selles leidub
lupja, siis tekib kihisemine. Missugune gaas eraldub ?
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Huumus on tekkinud taimede ja loomade roiskumisest.
Huumus péleb. Tema hulka mullas saab kindlaks magrata
pbletamise abil, Kuidas seda teha? Tee nénda.

Véta kolm pdohjata pudelit ja tdida neist iks pooleni tdis (kumb
ots allapidi?) mustmullaga, teine liiva- ja kolmas savirikka pollumullaga.
Vala neile ihesugune hulk vett peale ja korja kokku lébijoosnud vesi,
Vérdle niiiid, missugune maa laskis kéige kiiremini vee libi, See
on liivamaa, Tema kuivab kiiresti. Taimed, mis kasvavad liivases
maas, kannatavad harilikult niiskuse puudust. Savikas maa muutub
niiskusest tihedaks, nii et ei Jase endast 1dbi vett ega 6hku. Savises
maas kasvavate taimede juured kannatavad kdige rohkem 6hu puudust,.
Selles maas ei saa elada ka bakterid, seepirast toimub seal roiskumine
Oige pikaldaselt. Savimaid parandatakse sel teel, et neid torutatakse
voi lisatakse pollumullale juurde liiva vai lupja, mis teeb maa kohedamaks,

Kéige parem on taimekasvule mustmullamaa. See hoiab
endas kaua niiskust ja laseb &hku labi. Bakteritele pakub-
mustmuld h&id elamisvéimalusi ja roiskumisprotsessid toimuvad
tas korrapéraselt, Huumus sisaldab taimedele vajalikke toit-
vaid aineid. :

2. Mullapinnast vétab taim juurtega endale tarvismineva
vee ja selles lahustunud soolad. Soolad peavad tingimata sisal-
dama jargmisi aineid: lémmastikku, vadvlit, fosforit,
kaaliumi, kaltsiumi, magneesiumi ja rauda.

Kui maas on neid aineid kiillaldaselt, siis kasvavad taimed joud-
sasti ja igasugused aia- ja pdlluviljad annavad head saaki; on neid
aga vihe, siis on taimed kidurad ja saak viike. Metsikult kasvavad
taimed peavad leppima selle sooladehulgaga, mis tekib maasse loomu-
likult surnud loomade ja taimede roiskumisel. Kultuurtaimedele nii
aias, p6llul kui ka heinamaal pannakse vietist,

Kdige parem vaetusaine on laudasénnik, mis on tekkinud
loomade véljaheidetest ning aluspéhu madanemisest ja sisaldab
seega koiki aineid, mida taimed on kogunud endasse kasva-
misel.  Péllul laostub sénnik bakterite mé&jul sooladeks ja teis-
teks lihtsamateks Uhenditeks, mis mullas olevas niiskuses lahus-
tuvad ja mida siis taimed imevad endasse. Peale laudasénniku
tarvitatakse sooladest koosnevaid vdetusaineid. Neist on tdht-

samad: tSiilisalpeeter — sisaldab lammastikuiihendeid,
kips — vaéavlit ja kaltsiumi, fosforiit jasuperfosfaat —
fosforit, kaltsiumi oty kainiit — kaaliumi ja magneesiumi.

Fosforiit ja kips on meil omamaa saadused, teisi veetakse
sisse vélismailt. :
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Vietise andmine pdllule peab olenema pinnase omadustest. Mones
‘maas leidub mdnd ainet kiillaldaselt, ndit. kaltsiumi lubjamaades, kuna
see mujal, ndit, soomaades tdielikult puudub., Loomulikult ei kannata
lubjamaad kaltsiumi puudust, — seda neile anda ei tule, aga soo-
maadele peab kaltsiumi andma. Uldpdhiméte maa vietamise juures on
see, et maale tuleb anda seda, mis tas puudub. Kogerud pdllu-
mmees teab oma tdhelepanekutest, mida maa vajab; aga veel parem on,
kui ta vahetevahel laseb analiilisida pollumulda katsejaamades ja sealt
saadud andmed videtamisel arvesse votab. Peale selle voib ta saada
head juhatust asjatundjatelt, nagu seda on maa-agronoomid, ja ise
katsetada katselappidel.

3. Ka teab péllumees, et koik taimed ei tarvita véetusaineid
tihesugusel maaral ; kartulid nditeks néuavad rohkem kaalium-
vaetist kui korsviljad, viimased jalle enam lammastikuiihendeid
jne. Seda viljade omadust kasutab ta sel teel, et ei kiilva iga
aasta samale véljale sama vilja, vaid teatud kiilvikorras.
Nonda saavutab ta, et taimed tarvitavad kéik maale antud vée-
tise dra ja iga aasta ei tarvitse maad rammutada.

Vanasti oli meie maal ja on veel praegugi mahajdfinumates kohtades
tarvitusel kolmevilja-viljakiilvi siisteem : iiks kolmandik oli tali-, teine
suvivilja all ja kolmas — kesaks. See jaotus on aga vidga puudulik,
sest iga aasta ei anna kolmandik pdOldudest mingit tulu, kiill nduab aga
rohket t66d harimise ndol; peale selle ei vdimalda see kuigi suurel
mddral viljade vaheldust. Seepidrast on kaugelt suurem osa poéllupida-
jaid juba ammu iile 1dinud teistele siisteemidele. Paremates taludes
on pollud jaotatud 6—8 viljaks; seal on juba vdimalik viljade jdrje-
korda nii ldbi viia, et pollu tulutoovus oleks maksimaalne.

Jaota s66r 6 voi 8 osaks ja kujuta jooniste abil sellele 6- voi
8-viljaline kiilvikord, nagu oled ndinud paremates taludes.

45. Mets kevadel.

1. Sooja tulekuga algab elu ka metsas: varaditsevad puud
(missugused ?) ajavad Gied vélja, pungad puudel paisuvad ja
mahlad hakkavad liikuma. — Missugustest puudest lastakse
mahla? Missuguse puu mahla oled saanud?

Léika oksad ménelt puult ja koori @ra. Koor vabaneb ker-
gesti. Katsu puud keelega. Missugune on maitse? Vaatle
kihti koore ja puu vahel, — see on méahikiht. Sellest
kihist kasvab puu jamedamaks ja koor paksemaks: mahk siin-
nitab sissepoole puuosakesi ja véljapoole koort. Koor koosneb
kolmest kihist: alumine on niinekiududest, selle peal asub
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korgikiht ja kéige peal sile marrasknahk. Vanadel
puudel on marrasknahk tiivedelt kadunud, korgikiht on arene-
nud Gige paksuks ja
pragunenud. See-
pérast ei ole koor
enam sile. Véga
paksusegakorgikih-
ti nimetatakse kor-
baks. Puu jame-
damakskasvamine
ei siinni (htlaselt,
Kevadel on mahis
palju mahlu, - puu
kasvab siis j6ud-
sasti. Stigisel on
mahlu vahem, —
puu kasvab ka
105. joonis. Puu ristlaik. vahem. Nii tekivad
kevadel joudsal
kasvamisel urbsed puukihid, stigisel aga tihedad, ja nénda iga
aasta ring ringi peale; ikka kevadine urbne osa seespool ja
sligisene tihe véljaspool. Nénda tekivadki aastaringid, mida
vaatlesid siigisel ménnil ning kuusel ja mille arvu jérgi saab teada
puu vanust. — loenda aastaringe ka lehtpuudel ja arvuta
nende vanust.

Paljude puude seemned levivad kevadel. Nende hulka kuuluvad ka
minni ja kuuse seemned. Vaatle nende seemnete levimist ja idanemist,

Jilgi puude lehtimist ja vaatle lehti iiksikutel puudel ning pddsastel;
vordle nende kuju.

2. Uhel ajal puude lehtimisega tirkavad ka rohttaimed alusmetsas
ja kaunistavad seda mitmevirviliste Gitega, Alaliselt rohelisena piisib-
metsa all tihe sammalkate. Vota ligemale vaatlusele

kéaolina.

Nopi neid méni, eralda teiste hulgast kdige pikem ja pane tdhele
selle ehitust, Rohelised teravad lehekesed katavad tihedalt peenikest
vart. Nad hoiduvad uhkesti varrest eemale. On sammal aga moni
minut olnud pihus, siis nded, et méned lehekesed témbuvad varrele
ligemale, ja varsti on kéik tihedalt koos iimber varre. Kui niiiid paned
taimekese vette, siis ajavad lehekesed end paari minuti pirast jille
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laiali, — Vaatle kiolina tema loomulikkudes kasvutingimustes: kuivas
kohas piikese paistel ja wuiiskes kohas puude varjul. Sa nded, el
kuivas kohas on lehed koondunud, niiskes aga laiali. Loomulikult tekib
kiisimus : milleks koonduvad lehed?
Katsu ise leida sellele seletus, aga
enne tuleta meelde, kuidas kuivab riie
kiiremini, kas laialilaotatuna voi kokku-
panduna.

3. Kiolina voib leida kasvamas
igasugusel pinnasel: vesistes kraavides
ja kuival litval, isegi kividel. See lep-
pivus kasvukohaga oleneb sellest, et
kidolina votab toitu peamiselt lehtedega.
— Vota kimbuke &ige kuiva kdolina
ja leia selle kaal. Niiid vota moni
ndu veega ja aseta vee kohale kidolina-
kimbuke latvadega allapidi, aga ndnda,
et ladvad ei puutuks vette. Pealt kata
kupliga, ~ Paari péeva pirast kaalu
samblakimbukest uuesti. Sa leiad, et
see on ldinud raskemaks. Millest on
tulnud raskenemine? Nii toimub niis-
kuse imemine ka looduses. Uhes niis-
kusega imevad lehed endasse ka lehte-
dele langenud ja seal veetilkades lahus-
tunud tolmuosakesi ning lepivad selle 106. joonis. Kaolina.
toiduga.

Nopi kiolinal lehekesed Kiiljest ja vaatle ta vart, Modda, kui pikk
see on. Katsu ta sitkust. Alumises osas on tilkk musta ja dige rabe-
dat vart. See on surnud osa. Alt kdduneb sambla vars vahet pida-
mata mullaks ja kasvab iilevalt pikemaks. Tiheda sammalkatte juures
tekitab sddrane pikkamodda kodunemine aastasadade jooksul mirgatava
mullakihi, mis soodsaks asupaigaks teistele taimedele. Nonda esinevad
samblad kehval maal maaparandajatena. — Samblavarre alumisel osal
asub hulk peeni niidikesi, — need on juurekarvakesed. Juurt samblal
ei ole; maa kiilge kinnitub ta nende karvakeste abil. Uhes koduneva
varre osaga kaovad ka karvakesed, aga uusi kasvab samal hulgal {ileval-

pool juurde. — Pane kuiv kiolina juurekarvakestega vette ja vaatle, (
kas lehed lihevad laiali. Jdrelda katsest, kas sammal votab toitu ka
juurekarvakestega.

4. Otsi moni kiolina, millel otsas lehitu vars karbikesega ; otsi
niisuguseid, millel on karbike kaetud kattega ehk tanuga; katsu leida
seesuguseid, millel lehitu vars veel dige liihike ja tanu pisike. —
Eemalda koigil tanud. Iga tanu alt tuleb nihtavale karbike. Pikaks-
kasvanud lehitu vars kannab tanu all tdiesti arenenud karbikest, kuid
liihikesel varrel on see veel vdike ja 6rn. Tanu on karbikesele kaitseks.
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Kui karbike piris valmis, langeb tanu maha. Karbis arenevad eosed.
Vaatle neid mikroskoobis. Kui tanu dra langenud, on ka eosed valmis
ja nad pudenevad maha. Neist areneb Orn roheline niidike, nénda-
nimetatud eelniit. See soomab mo66da maad, Tahad teda niha, siis
kiilva eoseid lillepotti ja kasvata neist eelniit. Eelniidist areneb uus
kdolina,

5. Peale kiolina kasvab metsa all hulk teisi samblaidj, nagw hark-
sammal, Sreberi sammal, valge sammal, tihtsammal ¢ o
Nende tihe kate hoiab pinnast alati niiske; talvel leiab sammalde varjus
kaitset kiilma eest lugematu arv putukaid ja nende toéuke ; kevadel
idanevad nende soojas kaisus edukait igasugused seemmed. Heina-
maadel ei ole samblad soovitavad:: nad limmatavad rohw ja tekitavad
'maa soostumist. Seepérast hivitatakse neid heinamaadelt mitmel viisil,
nagu destamise, viljakatkumise jne.. teel.

Inimesele on tihtsaim sammaldest tu r basammal. Tema kédu-
nemisest ja miiltumisest on aastatubandete jooksul tekkinud turvas.
Turvas on suure viidrtusega kiitteaine, aga ka aluspdhuna leomalautades
leiab ta tarvitamist, Puumajade ehitamisel pannakse sammalt palkide
vahele. Sammal on halb soojusejulit ja paneb midanemisele visalt vastu.

Korja mitmesuguseid samblaid ja valmista neist ,sammalde kogu“,

46. Pinnas metsas.

1. Kaeva kuivas ménnikus sligavam auk ja vaatle pinnase

ehitust. — Kdige peal asub tihe mullakiht; selle véib isegi
kamarana eraldada. Mé&6da, kui paks on see kiht; lahuta ja
vaatle, millest ta koosneb. — Selles leidub kédunemata: okkaid

ja muid taimeosi, mis on labi poimitud kanarbiku, pohla ja
teiste taimede juurtega; loomi seal peaaegu ei leidu. Seda
kihti nimetatakse tooreshuumuseks ehk kuivturbaks.
Selle all asub peenike valkjas liivakiht, mida nimetatakse leet-
liivaks, ja veel siigavamal on kéva pruunikas liiv, nénda-
nimetatud leetmik. M&dda, kui paks on leetliivakiht ja
kui stigaval asub leetmik.

Pealmine kiht on oma iseloomu saanud liigsest kuivusest, aga
samasugust pinnast voib leida ka seal, kus on liiga niiske. Kuivuse
vOi niiskuse mojul ei joua mahalangenud taimeosad kiillalt joudsasti
koduneda; lume raskus pressib nad pikapeale nii tihedaks, et neist
isegi Ohk ja soojus libi ei tungi ja et neis ka loomakesed elada ei saa.
Selles kihis tekib palju huumushappeid ; libindsguvad veed viivad need
enesega kaasa siigavamatesse kihtidesse. Pealmises liivakihis {ihinevad
huumushapetega seal leiduvad toiteained ja mbrguvad iihes veega ikka
siigavamale. Pikapeale muutub see liivakiht tuhkjaks ja tiiesti toite~
ainetest lagedaks leetliivaks.,
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Toiteained jaivad peatuma siigavamatesse liivakihtidesse ja liituvad
selle iihiseks massiks — leetmikuks. Leetmik asub mitmesuguses
stigavuses — 30 cm kuni 2 meetrini, selle paksus kdigub mdne senti-
meetri ja poole meetri vahel; ta esineb nii iihtlase kihina kui ka lai-
kudena. Kova leetmik takistab taimekasvu: temast ei jaksa juured
ldbi tungida, ta ei lase ka vett 1ibi — pohja niiskus ei saa kuival
ajal tousta johvsuse mdjul iiles, mille tottu on siis iilemistes kihtides
vdga kuiv, ja suurte vihmade ajal ei lase ta liigset vett siigavamale
ndrguda, mis voib olla soostumise pdhjuseks. Leetmikku sisaldaval
pinnasel on puud kidurad.

2. Vaatle pinnase ehitust parasniiskes metsas. — Seal
nded kdige peal mineval aastal langenud okkaid véi lehti, mis
ei ole joudnud veel médaneda, on vaid ehk vérvuselt valkja-
maks muutunud. Nende all on eelmise aasta okkad véi lehed,
mis juba rohkem koédunenud. Veel siigavamal nded puru —
huumust, mis on tekkinud varematel aastatel mahalangenud
taimeosadest. Otsi nendes kihtides loomakesi ja médda kih-
tide paksust. Pikkamédda seguneb huumusekiht ikka rohkem
ja rohkem mineraalosadega, kuid viimaks kaovad mullaosad
taiesti. Leetliiva ja leetmikku sédéarases pinnases ei leidu. Sel-
les maas kasvavad taimed haésti.

Valmista puust kastike, mis oleks umbes 50 cm pikk, 8 cm lai ja
4 cm siigav; hea, kui kaaneks saad klaasi. Pane sellesse kasti mulla
kihid loomulikus jdrjekorras: iihes otsas oleks alumine, teises pealmine
kiht. Kirjuta kihtidele nimed juurde ja kastile mirk, kust on pinnase
16ik tehtud.

Rohelise taime elutegevus.

47. Lehe tegevus.

1. Vaatle vesikatku voi tdhtsambla lehte mikroskoobis. —
Sa nded neis leherakukesi ja rakukestes rohelisi terakesi; need
on leherohelise ehk klorofiilli terakesed.

Vota rohkem neidsamu lehti, pane katseklaasi ja vala piiritust peale.
Moéne aja seismise jdrele ldheb piiritus roheliseks ja lehekesed muutu-
vad valgeks. Vaatle neid lehti mikroskoobis. — Sa nied, et terakesed
on lehekestes alles, kuid nende roheline virvus on kadunud. Roheline
vdrvus — leheroheline — imbus piiritusse. Leheroheline on vdrv-
aine, mida leidub kdigis roheliste taimeosade rak-
kude terakestes.
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Pane idanema kaks kartulit — iiks valgesse ja teine pimedasse kohta.
Mis vahe on idul?

Kiilva kahte lillepotti’ mGnesuguseid seemneid; aseta iiks pott val-
gusse, teine pimedusse. Kui idud suured, vordle neid.

Pane kahte ndusse vette moned pungades olevad puuoksad ja aseta
neist iiks valgusse, teine pimedusse. Kui lehed arenenud, vérdle neid.

Katsetest on né&ha, et
valguses arenenud idud ja
lehed on rohelised ja tuge-
vad, pimeduses aga valged
ja érnad. Jérelikult tekib
leheroheline ainult
valguses.

Vaatle lilli akendel ja pane
tdhele, kuhu poole poorduvad
nende ladvad ja lehed.

Vaatle kartuli idusid keld-
ris, kuhu poole roomavad
nemad.

Vaatlustest selgub, et
koik idud ja taimed
plitavad valguse
poole. Mispéarast? Tuleta

107. joonis. Vesikatku leht mikroskoobis.Meelde endisi téhelepane-

: kuid sel alal: missuguste
abinbudega piitiavad lehed jouda iiksteise varjult valguse katte;
kuidas voistlevad metsas puud, niidul rohi, nurmel vili; kuidas
ajavad ndrgad varred endid iiles, et aga mitte jaada teistest
varjatuks jne.

Milleks tarvitab taim leherohelist? Selle kiisimuse selgita-
miseks tee jargmised katsed:

a) Ohtul, enne piikese loojenemist, kinnita ndelaga kdorvalisel, aga
histi valgustatud kohal kasvavale mungalille voi teelehe lehele kohas-
tikku kaks pudelikorgist 16igatud s66ri — teine pealmisele, teine alu-

misele lehekiiljele, ja jita nonda jdrgmise pieva kella 4—5 pirast 16unat.
Siis 15ika leht dra ja vota korgid iimbert.

b) Samal ajal, kui kinnitasid korgid, pane teisele lehele fimber
tinapaber, millesse enne 16ika oma nimetihed. Paber pane ndnda, et
nimetdhed oleksid lehe pealmisel kiiljel — umbes lehe keskel. Ka see
leht vGta dra iihes esimesega.

d) Kolmandaks véta leht, mis pdeva jooksul olnud lahtiselt pdi-
kese kies.
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e) Neljandaks peaks olema leht, mis 16igatud hommikul pdikese
tousu ajal ja seisnud lahtiselt.

Koik lehed pane paariks minutiks kuuma vette, et nad nirtsiksid,
ja siis piiritusse ; seal seisku nad, kuni lehed muutuvad virvituks. On
viarvus kadunud, siis pane nad joodilahusesse. Niiiid nded midagi huvi-
tavat : leht, mille votsid hommikul, ei muuda vérvust, 6htul voetu muutub
terveni siniseks; korgitiikkide-alune jaib valgeks, kuid muu osa vérvub
siniseks, ja neljandale lehele ilmuvad sinised nimetdhed, leht ise aga
jadb vdérvituks.

Millest sadrane vahe?

Sa tead, et tarklis varvub joodi méjul siniseks. Et ka lehed
siniseks vérvuvad, siis peab jareldama, et neis on tarklist, s. o.
nendes osades, mis vérvusid; valgeks jaanud osades loomuli-
kult tarklist pole. Valgeks jdid aga need leheosad, mis olid
kaetud. Siit peab jéreldama, et tarklis tekib ainult
valgustatud leheosades. Et ka hommikul véetud
leht valgeks j&i, 6htul vbetu aga siniseks varvus, siis peab
arvama, et 66 jooksul lehes midagi toimus. On leitud, et 66sel
viivad mahlad tarklise lehtcdest kaugematesse taimeosadesse,
pimedas aga uut ei teki, seepérast on lehed hommikuks tiihjad.

Teadlased on katsete abil kindlaks teinud, et lehes tekib
esmalt suhkur ja alles sellest tarklis. O&sel muutub térklis
jélle suhkruks, ja sellena kannavad mahlad seda iihest kohast
teise. Taimede tagavaraaitades, nagu mugulates, juurikates,
seemnetes ja mujal oled leidnud térklist, suhkrut, 6li. Need
ained on kantud sinna lehtedes tekkinud suhkruna ja hoiduvad
sellistena seal alal. Suhkru tekitajaks on lehe-
roheline; ta teeb seda valguse abil. Leheroheliseta taimed,
nagu seened, ei saa ise endile toitu valmistada, kuigi nad kas-
vavad valguse kdes. Samuti ei saa seda ka rohelised taimed
valguseta; valgus ja leheroheline koos siinnita-
vad suhkru.

2. Millest valmib lehtedes suhkur?

Selle kiisimuse selgitamiseks korralda jille katseid. Vota katseklaas
puhta veega ja pane sinna sisse pulga kiilge seotud vesikatku v6i mone teise
peente lehtedega vesitaime oks; parem tiiveotsaga iilespoole. Aseta klaas
pdikese kitte. Varsti nied oksa kiiljest tousvat mullikesi. Riputa klaasi
natuke sbogisoodat, — gaasimullikesi hakkab ilmuma palju rohkemal
arvul, Pane katseklaas pimedusse ja jilgi, kas gaasi eraldumine jdtkub.

Et teada saada, mis gaas eraldub, on tarvis koguda seda suuremal
hulgal, Seda v&ib teha nii, nagu niditab 109. joonis. Kui gaasi kiillalt
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‘kogunenud, pista sinna hésguv pird. | See siittib polema, — jirelikult
eraldub hapnik,

Huvitav nihe on, et siis kas;vab hapniku eraldumine, kui vette panna
soogisoodat. See oleneb sellest, et soodast eraldub slisihapu gaas .
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108. joonis. Vesikatku oksast 109. joonis. Hapniku kogumine
eralduvad gaasimullikesed. vesikatku okstest.

toheline taim vétab endasse siisihaput gaasi ja leheroheline lahustab
selle valguse mojul hapnikuks ja siisinikuks. Hapnik lahkub lehest,
leheroheline aga tihendab siisiniku valguse mojul taimes leiduva
veega; see iihendusaine ongi suhkur,

See, mis siindis katsel, siinnib vahet pidamata looduses: "
lehtedega vétavad nii vee- kui maismaa-taimed endasse  siisi- J
haput gaasi ja lahustavad selle: hapniku annavad iimbruskon-
nale tagasi ja siisinikust ning veest valmistavad suhkru. See
on keerukas keemiline protsess; seda nimetatakse stisiniku
sarnastumiseks ehk assimilatsiooniks, mis toimub ainult
rohelistel taimedel valguses. Taimedest eralduv hapnik on tarvi-
line hingamiseks loomadele ja taimedele. Taimed tarvitavad
toiduks Ghust siisihaput gaasi ja annavad Ghule hapnikku. d
Taimed on Shupuhastajad. Seepérast on aedades,

parkides, metsades, aga ka niitudel ja poldudel 6hk hapniku-
rikkam kui elamutes.
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Ohk sisaldab harilikult siisihaput gaasi ainult 0,03%/,. See hulk
ndib olevat viga viike, et sellest jitkuks koigile taimedele. Kui aga
tuletame meelde, et Ohku on Maa iga ruutkilomeetri kohta umbes
10 000 000 tonni ja Maa pind on 500 000 000 ruutkilomeetrit, siis saame
vastava arvutuse jirele arvu, mis nditab, et Maal on siisihapu gaasi
tagavarad oOige suured. — Arvuta, kui palju on siisihaput gaasi tonni-
des iihe ruutkilomeetri kohta ja kui palju kogu Maal iildse.

Peale selle tekib siisihaput gaasi alatasa juurde loomade ja taimede
hingamisel, polemisel, roiskumisel, kidrimisel, tulemdgedest, plahvatus-
test jne. See alati tekkiv hulk katab igapdevse tarvituse, ja Ghus olev
hulk piisib muutumatuna.

3. Peale siisivesikute valmistavad rohelised taimed ka val-
kusid. Neid tarvitavad nad ise oma kudede ehitamisel ja
koguvad toidutagavaraks panipaikadesse iihes siisivesikutega.
Neid taimeosi sd6vad inimesed, loomad ning klorofiillita taimed
ja ammutavad joudu nendest ainetest. Valmistades siisi-
vesikuid ja valke koguvad taimed nendesse
paikese jéudu. Inimesed jaloomad seda teha ei suuda:
nad olenevad selles mottes téiesti rohelistest taimedest.

Selgita, kuidas olenevad kiskjad loomad taimedest.

48. Juure.tegevus ja mahlade liikumine.

1. Valkude valmistamiseks tarvitab taim mitmesuguseid soo-
lade lahuseid, nagu ldmmastiku, kaali, fosfori j. t. omi. Need
lahused vétab taim maa seest juurtega.

Tuleta meelde, missuguseid juuri — '5\
kuju poolest — oled tédhele pannud tundma- ; 'k
6pitud taimedel. Vaatle peenemaid juure- §
harukesi mikroskoobis. — Nende Kkiiljes "I{'
nded suurel hulgal peeni niidikesi. Need
on juurekarvakesed. Neid on palju |
iga juure harukesel. Keegi teadlane on  Fuure xarvarésed
arvutanud, et kui nisu juurtel leiduvad kar-
vakesed panna iiksteise otsa, saadakse
mitme kilomeetri pikkune rida. Nende kar- 110. foonls. durekarya-
vakeste abil votabki taim maa seest toitu.  kesed mikroskoobis.
Toiduvétmine siinnib osmoosi teel. Kar-
vakesed on seest 66nsad. Oénsuses asub juure mahl ja kar-.
vakeste iimber mullas soolade lahused. Viimased tungivadki
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lébi karvakeste seinte 66nsusse umbes samuti nagu seedinud
toidu mahlad sooltehattudesse.

2. Karvakestest liiguvad lahused juurtesse ja juurtest vart
moddda lehtedesse. Lahuste liikumisteedeks on taimedes sooned.

Neid sooni on kerge niha teelehel: murra ettevaatlikult leheroots
ja sa nded selles niidikesi — need ongi sooned. Ka feiste taimede
lehtedes nded sooni, kui vaatad lehti vastu valgust. Lehtedes jooksevad

; peasooned kas sulgjalt,
sérmjalt v6i r66biti. Soo-
nestiku jirele nimetatakse ka
lehti sulg-, sérm- ja 100psoo-
nelisteks. Peasoontest jookse-
vad vilja korvalsooned, mis
stinnitavad lehepinnas tiheda
vorgu,

Kuivata tammeleht péris

¥ kovaks ja tao seda riide peal

kova riideharjaga; harja karvad

111. joonis. a) Sulg-, b) sorm-, 16huvad 4ra lehe liha, kuna
d) rd6psooneline leht. soonestik ettevaatliku to6tamise

juures jidb fdiesti terveks,
Kleebi see kahe klaasi vahele, — Korja méni ré6p-, sulg- ja sérmsoo-
neline leht ja koosia neist tabel.

Varres v6ib sooni niha vaid mikroskoobis. Nende olemasolus saab
veenduda aga lihtsa katse abil: 16ika varrest umbes 20 cm pikkune
tikk, pane see tiivepoolse otsaga virvilisse vedelikku ja ime Kkovasti
teisest otsast: vedelik touseb vart mooda iiles. Tousuteedeks ongi
varres olevad sooned,

Pikemate vaatluste ja imemiste abil véib j6uda selgusele, et
puudes téusevad lahused kogu puuosa modda,
rohttaimedes aga soontekimpudes; teispidine vool —
valmistoidu lilkumine lehtedest alla — toimub puudes
koore niineosas, rohttaimedes — samade kimpude
niineosas.

3. Vaadeldes mahlade salapdrast liikumist taimedes, 1Guseb taht-

matult kiisimus, mis joud paneb mahlad liikuma ja mis tdstab lahused
juurtest lehtedeni.

Terav tdhelepanemine ja jérjekindel arutlemine toovad ka siin sel-
gust. Kui puu on talvel maha raiutud, siis ajab kind kevadel mahla
vilja. See mahl tuleb juurtest. Juured maa sees on veel terved ja
teguvdimelised. Nad imevad maast toitu ja saavad tungil tiis.
Juurtes tekib r6humine, ja see juurte sisemine réhumine
surubki muist mahlasid kinnust vélja. ~Sarnaselt toimub réhumine ka
kasvavates puudes ja rohttaimedes. Nii oleks r6 hu mine juurtes
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diheks teguriks, mis aitab mahlasid tousta varres iilespoole.
Teiseks teguriks on johvsus. Soonekesed tiivedes on
viga peenikesed, ja neis tousevad mahlad samuti nagu vesi leivas,
kni selle iiks ots on pandud vette, vdi tee suhkrus, voi tint kuivatus-
paberis. ¢

Kolmandaks teguriks onvee auramine lehtedest
Et taimed lehtedest vett auravad, seda tdOestasid katse teel IV Klassis.
Tuleta meelde, kuidas tegid selle katse. — Auramine toimub vahet
pidamata, nii 66l kui péeval. Vee hulk, mida taimed lehtede kaudu
vilja auravad, on viga suur, Katsete varal on tehtud kindlaks, et
niiteks iiks pievalill aurab ddpdeva jooksul 0,5 liitrit vett; iiks hernes
suve jooksul — 5 liitrit ja iiks hektaar korsvilja suve jooksul iile
miljoni liitri.

4. Niiiid katsu mikroskoobi abil niha, kust taim vett vilja aurab.
Vota lehe iilemiselt ja alumiselt pinnalt natuke marrasknahka ja vaatle
molemaid mikroskoobis. Lehe pealmise pinna
marrasknahk koosneb mitmekandilistest rak-
kudest ja on terve; ka alumise pinna mar-
rasknahk koosneb neist, kuid temas on
veel augukesed — dhuldhekesed; need
on ovaalikujulised ja {imbritsetud kahest
leherohelist sisaldavast rakust; nende rakkude
abil voib 16heke tombuda kokku ja laieneda. 112.joonis Lehe marrask-
Alumisel lehepoolel olevate I6hekeste labi nahk: a) tlemine,
toimubki vee auramine lehtedest. Kui juured b) alumine.
saavad maast palju vett, voib taim seda leh-
tede kaudu rohkesti vdlja aurata; on aga maa kuiv ja juurtel vee
saamine kasin, siis peavad ka lehed vdhem vilja laskma. Vee-aura-
mise korraldajateks on Ohuldhekesi {imbritsevad sulgrakud: kuivaga
koondavad nad Shuldhekeste avausi, mirjaga aga suurendavad neid,

Vaatle taimi niiskel ja kuival maal ning vordle nende lehti. — Sa
nded, et niiske maa taimedel on lehed suured ja Ornad (varsakabi,
kanakoole), kuiva maa omadel aga kitsad (nelk, merikann), tihti kaetud
paksu marrasknahaga (kanarbik, pohl) voi karvakestega (kassikdpp, karu-
kell). Ornad on lehed peamiselt seepoolest, et neil on marrasknahk
viga Ghuke, — see ei vdimalda dhuldhekeste kokkutdmbumist; seda
ei ole niiske maa taimedel tarviski, sest neil on alati vett kiillalt.
Kuival maal kannatavad taimed pea alati vee puudust-ja et seda vdhem
vilja auraks, on lehed vastavall arenenud : Kkitsastel lehtedel on vdhe
Ghuldhekesi ; paksu marrasknaha sulgrakud sulevad kuivaga &huldheke-
sed tarviliku madrani — talvel nditeks on Ohuldhekesed tdiesti suletud,
nii et lehed ei tarvitse maha langeda, sest auramist ei toimu; karvkate
kaitseb lehepinda liigse soojenemise eest jne.

Millal toimub vee auramine lehtedest kiiremini, kas soojas v0i jahe-
das? Kuidas toestad seda?

a
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49. Taime hingamine.

1. Pane iihte purki idanevaid herneid ja teise rohelisi lehti; kata mdle-
mad kaane v&i korgiga ja hoia pimedas ruumis. Jirgmisel pideval pista
purki polev pird. Mida mirkad? Vala sinna lubjavett.  Missuguseks
see muutub? Vérdle temperatuuri purkides Ghu temperatuuriga. —

Katsed niditavad, et esiteks on purkides temperatuur kérgem,
teiseks — neist on kadunud hapnik, ja kolmandaks — nen-
desse on tekkinud siisihapu gaas. Hapnikku véisid loomulikult
tarvitada ainult idanevad seemned ja rohelised lehed, samuti
ainult nemad voéisid sé6rutada sinna stisihaput gaasi ja nende
elutegevuse tagajérjel vois tusta temperatuur.

Hapniku sissevétmine ja siisihapu gaasi eraldamine pole
muud midagi kui hingamine. Ja tdesti, taimed hingavad
nagu inimesed ja loomad. Hingamine toimub nii lehtede kui
ka varte ja juurte kaudu. Sissevéetud hapnik tungib taime
mahladesse ja kandub igale poole kudedesse laiali. Seal {ihi-
neb ta mahlades oleva suhkruga; see muutub slisihapuks
gaasiks ja veeks; seejuures vabaneb suhkrus peituv
soojus. Soojust ongi tarvis kasvavale taimele. Purkides
leiduv soojus ja siisihapu gaas on tekkinud lehtedes ning
seemnetes toimunud hapniku ja suhkru iihinemisest.

2. Suhkrus leiduva soojuse on taimed kogunud piikese soojusest.
Rohelised taimed, tekitades suhkrut, peidavad temasse pidikese soojust ;
me peaksime iitlema, et suhkur on tekkinud siisinikust, veest
ja soojusest. Suhkrust, nagu tead, tekivad teised taimes leiduvad
ained — tdrklis, Oli, tselluloos. Inimesed ja loomad, siilies neid aineid,
votavad endasse ka neisse peidetud soojuse, kus see siis vabastatakse
samuti hapniku abil, nagu nagid inimese hingamist 6ppides. Puus,
turbas, pdlevkivis ja kivisdes leiduv soojus on roheliste taimede poolt
kogutud pdikese soojus; see vabaneb ka nende ainete polemisel.

Vordle taime hingamist ja sarnastamist. Valguses on roheliste tai-
mede hingamine raskesti jilgitav, sest sarnastamisel eritab taim kuni
20 korda rohkem hapnikku, kui ta tarvitab hingamisel. Pimedas toi-
mub aga ainult hingamine, s. o. hapniku tarvitamine ja siisihapu gaasi
eritamine, — siis on seda kerge selgitada; seepdrast pididki sa katse
juures hoidma purgid pimedas.

Millal puhastavad taimed ohku? Kas on kohane kasvatada lilli
magamistoas?
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