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BE'e s s80ona.

Ké&esolev kogumik sisaldab valimiku filiigika~, keemis-
ja matemaatikalilesandeid, mida on kasutatud Tartu Riiklikus
Ulikoolis sisseastumiseksameil. Kogumik peaks andma etteku-
jutuse ndudeist, mida esitatakse iilidpilaskandidsatidele
ilesannete lshendsmisel.

Vastavalt sisseastumiseksamite jubeudile on igas filii~
sika ja keemia eksamipiletis peale teoreetiliste kiisimuste
ka llesanue. Kuna eksamiks valmistumisel on raskusi sobiva
barjutusmaterjali, mis haaraks voimalikult palju keskkooli
filisika~ ja keemiaprcgrammi kiisimusi, leidmisel, siis kdes-
olev harjutuste kogumik peaks selles osas 664 kergendama.

Kogumikus toodud matemaatikailesandeid on kasutatud ma-
temaatika kirjalikel eksameil matemaatika-, fliisika-, keemia-
ja geolocogiaosakonds astujaile.

Ki#esoleva kogumiku fiilisiksiilessnded valis dots. K.-S.Re-
bane, kesemiaiilesanded dots. k.t. U. Palm js matemaatikaiiles-
anded dots. k.t. M. Rahula.
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ULESANDEID FUUSIKAST.

Veduri veoratta 1dbim6dt on 1,6 m, ratas teeb 2 pddret
sekundis. Mitu kilomeetrit tunnis sdidab vedur?

Keha visatakse vertikaalselt iiles algkiirusega 15 m/s.
Mitme sekundi pdrast on keha 10 m kOrgusel viskekohast?

Joe laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/s, ujuja kiirus
seisvas vees 1,0 m/s. Kui palju aega kulub ujujal risti
iile jOe vastaskaldal olevasse punkti joudmiseks?

Horisontaalsel 90 cm kGrgusel laual veereb pall kiiru-
sega 3 m/s ja kukub lile laua serva maha. Kui kaugel on
kukkumiskoht laua servast horisontaalsihis?

Kaks keha visatakse lles lihest punktist algkiirusega
v, = 24,5 m/s, iks keha 0,5 s hiljem kui teine. Millal
on kehad vOrdsel kdrgusel?

Kaks keha visatakse liles lhest punktist algkiirusega
Vo = 24,5 m/s, lks keha 0,5 s hiljem kui teine. Kui kdr-
gel kohtuvad kehad?

Taganttuuiega 1dbib lennuk 2 km pikkuse tee 15 sekundiga
ja vastutuulega 20 sekundiga. Kui- suur on tuule- ja kui
suur on lennuki omakiirus?

Kui suure jouga surub 5 kg massiga keha vastu 30° nurga-
ga kaldpinda, kui ta mddda pinda hdGSrdumiseta alla libi-
seb?
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Kaks keha massidega 5 kg ripuvad vordsel kOrgusel tasa-
kaslus lile seisva ploki oleva nédri otstes. hele keha-
le lisati mass 1 kg. Mitwe sekunci pdrast on kehade va~-
hekaugus vertikaalsihis 2 m?

Kaks keha massidega 5 kg ripuvad vOrdsel kdrgusel tasa-—
kaalus iile seisva ploki oleva ndédri otstes. Uhele keha-
le lisati mess 1 kg. ¥ui suur omn kehade vahekaugus 2 8
pérast liikumise algust?

Veduri tendri veepaagi pikkus on 4 m. Kul suur on vee ni-
voode vahe paagli ees- ja tagaotsés, kui vedur liigub kii-
renduéega 0,5 m/sz?

Kui k®rgel liigub sputnik limber Maa, kui ta asukoht Maz
suhtes ei muutu?

Kui ksua ronib inimene, kelle mass on 60 kg ja vOimsus
100 W televisioonimasti 180 m kdrgusele?

Fissikuul massiga 10 g liikus kiirusegs 80C m/s ja tun-
gis 15 cm sigavusele puitseina. Leida liikumist takistav
Jjoud.

BPiseikuul (massiga 10 g) liikus kiirusega 80C m/s ja tun=—

gis 15 cm siigavusele puitseina. Leida kuuli liikumise aeg
puidus, eeldades, et liikumine oli ilihtlaselt aeglustuv.

Pistoli kuul, mille mass 10 g, tungib horisontaalsel alu-
sel lebavasse puitklotsi; mille mass on 600 g. Klots li-

biseb alusel edasi 5,5 m. Kui suur oli oli kuuli kiirus,

kui klotsi ja aluse vaneline h36rdetegur on 0,4?

Kdi, mille 1&8bimddt 25 cm, pdorleb kiirusega 2880 podret
minutis. Kul suure kiirusega voivad lennata laiali kdia
purunemisel tekkivad tiikid?

Elektrirong liigub jaamast vdlijudes 20 s valtel kiirendu-
sega 0,7 m/s”. Méddrata selle aja vdltel lédbitud tee pik-

-5 =



?1’

24,

25,

26.

28.

kus ja rongi kineetiline energia, kui rongi mass on
500 tonni., .

Elektriruag vdljub jaamast konstantse kiirendusega ja
saavutab 2 minutiga kiiruse 12C km/h. Md&rata vedurd
voimsus, kui rungi mass on 480 tonni.

Jahiplissi laenguks on 6 g pissirohtu, mille mGjul 36 g
haavleid lendab plissirauast vidlja kiirusega 360 m/s. Lei-
da piisei kasutegur, kui piissirohu kiittevddrtus cn 800 calg
ehk 3350 J/g. '

Arvutada hildroelektrijaama v@imsus, kui 20 m kGrguselt
langeb 5 mz’ vett sekundis turbiinidele ja jaamea kasute-~
gur on 80 %. :

Gaasi ruumala 780 mm Hg ning 0° juures on 650 cnz’ « Leida
tema raumala 735 mm Hg ja 45° C juures!

Leida 738 cm’ gaasi rdhk 20° C juures, kui tema rdumala
norusaltingimustel on §75 cm”.

Leida heeliumi, mis asub 90 d.n3 mahuga bailvonis rdhul
4 at., ja temperatuuril 7° C, kaal. Heeliumi tihedus nor-
maaltingimustel on 0,18 kg/n}.

Leida bakeliiditiiki ruumale 100° C juures, kul selle ruum-—
ala 30° C juures oli 200 013 . Bakeliidi joonpaisumiskoe-
fitsient on 0,000 030 deg™'.

Fui suur on plaatina tihedus 100° C juures, kui selle ti-
hedus 20° C juures on 21,450 kg/m> ? Plaetina joonpaisu-
wiskoefitsient on 0,000 0090 deg™ .

Eui palju kulub soojust 5C g jédtiiki, mille temperatuur
on =20°, auruks muutmiseks?

Kui pelju 3hku (m’) voolab komstentsel réhul vilja 200 m
suurugest ruumist, kui selle temperatuur kasvab 42° C-st
kxuni 22° C-ni?
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Terasest gaasiballooni iilerShk kasvab soojenemisel 62 at.
kuni 75 at. Kui suur on ldpptemperatuur, kui algtempera=
tuur oli -14° C ?

Leida balloonis oleva gaasi algtemperatuur, kui tempera-
tuuri (mdGdetud ° C) tdustes 50 % rdhk kasvab 10 %.

Mitme torrini (mmHg) tOuseb rdhk hddglambis selle scoje=
nemisel 120° C~ni, kui temperatuuril 15° C rdhk oli 2 tor~
ri?

Kinnises anumas oleva gaasl rdhk kasvas 40 %, kui sede
soojendati 150 deg vOrra. Kuli suur oli alg~ ja lopptem=-
peratvur?

Alumiiniumist (erisoojus 0,214 kcal/kg deg) ja vasest
(erisoojus 0,092 kcal/kg deg) valutiikid, mille tempera-
tuur m3lemal oli 450° C ja mis kokku kaalusid 650 g, hei-
deti 2,5 liitrisse vette, mille temperatuur oli 12° C.
Vee temperatuur tdusis 27° C-ni. Leida kummagi valutiiki

mass.

Seinakella pendel on valmistatud niimoodi (vt. joonist),
et tema rauast (joon-
paisumiskoefitsient
0,000 012 deg™) osa

Fe paisumine on tépselt

A kompenseeritud kahe

tsinkvarvaga. Perndli

pikkns on 60 cm. Kui
pikad or varvad?
dz,,: 36.10~6 d88-1-

60
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Leida elavhdbeda tigedus 25° C juures, kui 0° C juures
see or 1%,5951 g/cm"’ (ruumpaisumiskoefitsient on
0,000 181 deg™ ).

Kui suure ristldike pindalaga on termomeetri kapillear-
toru, kui 10 kraadile vastab 10 cm skaalapikkust? Termo-—
meetris on 0,5 cm3 elavhObedat, mille ndiv ruumpaisumis-
koefitsient klaasis on 0,00016 deg-ﬁ.

Kui palju vett aurustub, kui 3 1 vette temperatuuril 20°C
heidetakse 6 kg hdGguvaid (1200° C) rauatiikke (erisoojus
0,12 Keal kg~ degl) 2

Kui palju 400° C juures olevat auru peab juhtima 8CO 1-
vette, mille temperatuur on 42° C, selleks et see vesi
keema hakkaks?

Kui palju pikeneb alumiiniumtrazt, mille ristldike pind-
&la on 5 om? (joonpaisumiskcef. € = 25.‘\0'6 deg'1, eri-
scojus ¢ = 0,214 calg ldeg™!, erikaal ol = 2,7 g/cm’),
kuli temas 1 minuti kestel kulutatakse eslektrienergiat

voimsusega 16 watti? Eeldame, et ei toimu soojuse kadusid.

15 m kOrguselt koselt allakukkuva vee energia muundugu
kGik soojuseks. Mitu kraadi tOuseb vee temperatuur?

Kui suur on niisuguse mcotorratta, mis igas tuanis 2 1
bensiini kulutad (kiittevddrtus 10 000 kcal kg~ ') ja see-
juures 5 hj vOimsust arendab, kasutegur?

L

Logeleva inimese pdevase kehalise t60 hulk on umbes 3kwh.
Rui palju leiba (2150 kesl kg~ ') on kulutatud energiaga
ekvivalertne?

Logeleva inimese péevase kehalise t66 hulk on umbes 3 kwh.
Kui suure koguse rasvaga (9150 kcal kg"") on kulutatud
energia ekvivalentne?

Kirjutage iles sinusoidaalse vahelduvpinge muutumise sea-
dus, kuil pinge efektiivvddrtus on 220 V ja sagedus 50 Hz.

Sy g



45, Kui suur on sinusoidaalse vahelduvvoolu amplituud, kui
tema efektiivvddrtus on 4 A ?

46, Kui suur soojushulk eraldub 5 minuti jooksul elektri-
keetjast, mida toidetakse vahelduvvooluga efektiivse
pingega 127 ja efektiivse voolutugevusega 4,7 A 7

47. Leida sinusoidaalse vahelduvvoolu pinge efektiivvaadr— -
tus, kui pinge maksimaalvddrtus on 180 V ?

48, Juhtmekeerd (raam) pddrleb iihtlases magnetvidljas, tehes
3000 pooret minutis, Kui suure sagedusega vahelduvvool
temas tekib?

49, Transformaatori primaarméhise keerdude arv on 700 ja toi-
tepinge 220 V. Sekundaarpinge on 11 kV. Mitu keerdu on
sekundaarméhisel?

50. Trensformaatori sekundsarméhise keerdude arv on 3000 ja
pinge maksimaalv@drtus 1555 V. Mitu keerdu on primesarmi-
hisel, kui primaarpinge efektiivvddrtus on 110 V ?

51. Transformaator toidab elektriseadeldist vOimsusega 0,5 k¥W.
Primaarpinge on 127 V. Leida primaarvcol.

52. Transformaatori toitepinge on 220 V ja vool 5 A. Sekun-
daarmihisega on ihendatud kiittekeha. Leida kiittekehas
10 minuti jooksul eraldunud soojushulk, kui transfor-
maatori kasutegur on 80 %.

53. 110 kV kdrgepingeliini 13pus oleva transformaatoralajaa-—
ma vdimsus on 180 k%, Vool tranaformaatogi sekundaarmé-
hises on 30 A. Mitu keerdu on alajaama transformaatori
sekundaarméhisel, kui primaarmd@hisel on 82 500 keerdu?

54, Leida vOnkeringi omavdnkesagedus, kui pooli induktiiv-
sus on 705 /lH ja kondensaatori mahtuvus 400 pF.

55. Vonkering koosneb poolist induktiivsusega 2 mH ja kahest

-
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paralleelselt liilitatud kondensaatorist mahtuvusega 700
ja 180 pF. Leida omavdnkesagedus ja periood.

Kul suur kondensaator tuleb liilitada paralleelselt in-
duktiivsusega 1 mH, et vOnkesagedus oleks 6 kHz 7

Kui suure induktiivsusega pool tuleb lillitada saatejaa-
ma vOnkeringi, paralleelselt kondensaatoriga 0,01 F, et
saada raadiolaine pikkuseks 1200 m ?

Kui suur peab olema vastuvdtja vonkeringi kondensaatori
mantuvus, et vastuvitja oleks hiddlestatud lainepikiuse-
le 7 m ? Vonkeringi pooli induktiivsus on 13,8 [lﬂ.

Valguskiir langeb klaasist vette. Kuli suure langemisnur-
ga peame valima, et kXiir ei siseneks vette?

Punktikujuline valgusallikas asetseb 10 cm siigavusel
vees. Vee pinnal, valgusallika kohal, ujub lmmargune ke-
tas, mille keskpunkt on valgusallika kohal. Arvutada
ketta suurus, mille korral ilikski valguskiir ei paéseks
veest Shkul

Tasaperalleelsele klaasplaadile, mille paksus on 5 cm
ja murdumisnéditaja 3/2 langeb monokromaatne valguskiir-
te kimp. Kiirte langemisnurk on 30°, Arvutada plaadist
valjunud kiirte nihe nende esialgse suuna suhtes,

50 cm k@rgusel laua kohal ripub lamp, mille valgustuge-
vus on 100 cd. Kui kaugele lambist peaksime paigutama
raamatu, et lambi valgustustugevus oleks 40 1x?

Faks lampi valgustustugevustega 11 = 20 cd ja 12 = 80cd
asetsevad teineteisest 2 m kaugusel. Kuhu tuledb paiguta-
da nende vahele fotoumeetri ekraan, et ta valgustustuge-
vus valgusallika 12 poolt oleks 4 korda suurem kui val-
gusallika 12 poolt?

Kaks té@isnurga all 1ldikuvat tasapinda asetsevad paral-

~ 10 o
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leelsete valguskiirte teel, kusjuures kiired langevad
tasapindade vilispindadele. Esimese pinna ja langevate
kiirte vaheline nurk on 30°. Arvutada, mitu korda on
teise pinna valgustustugevus suurem esimese pinna val-
gustustugevusest? B

Projektslooniaparaadis clevale 10 cn2 suurusele diaposi-
tiivile langeb valgusvoog 200 im, Arvutada diapositiivi
kujutise valgustustugevus eksaanil, kul suurendus on
100=kordne. Valgusvoo hajumist mitte arvestads.

Kumerpeeglist 1 m kaugusel asetseb ese, millest saadav
kujutis on 10 korda esemest viiiksem. Kumerpeegli kdverus-
raadius on 1 m. Kul kaugel peeglist asetseb kujutis? Te-
ha joonisl

Kaksikkumerale léddtsele, mille optiline tugevus on 1 di-
optria, langeb paralleelne valguskiirte kimp. Kui kauge-
le ld&tse taha tuleb asetada ndguspeegel; et peegeldunud
valgus kocnduks lddtse ette 1 m kaugusele lddtsest? Peeg-
11 kOverusraadius cn 4 m.

Kaksikkumera lddtse optiline tugevus on + 5 dioptriat.
Lidts vOimaldab saada 20-kordset suurendust. Kui kaugel
lddtsest on selle suurenduse korral ese ja tema kujutis?

Ese asetseb kaksikkumerast lddtsest 25 cm kaugusel. Lidt-
sega saadskse sellest esemest kujutis, mille suurus iile-
tab eseme mGotmed 10-kordselt. Arvutada lddtse fookus-
kaugues ja kujutise kaugus lddtsest!

Ese asetseb kaksiknSgusast lddtsest, mille fookuskaugus
on 0,5 m, lUhe meetri kaugusel. Arvutada kujutise kaugus
lddtsest, Teba joonisi

KaksiknOgusléddtsest kaugusel & asetseb ekraan. Lddtse
puudumisel langeb ekraanile paralleelne valguskiirte
kimp, milie diasmeeter on 4 ., Lédtse valguskiirte teel

%
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olles on valguslaigu diameeter ekraanil D ., Arvutada
jd@tse fookuskaugus.

Elektroni vidljumistod kaaliumist on 2 eV. Arvutada mak-
simaslne lainepikkus, millega valgustemisel vOime veel
fotoefekti tekitada.

Arvutada kvandi energia elektronvoltides, kui temale vas-
tab lainepikkus 0,1 mm!

Mitu kilovatt-tundi energiat saadakse iihe grammaatomi
0235 1dhustumisel, kui igas lGhustumisaktis vabaned
~200 MeV energiat?

Astomituuma laenguarvuga 7 ja massiarvuga - A kiirita~
takse neutronitega. Leida tekkinud Huumade laengu- ja
masslarv, kui reaktsioonis tekivad koos uute tuumadegs.
O -ossakesed. {

Feutronite poolestusperiood on 12 min, Milline osa neuf—
ronitest laguneb 8 cm pikkusel teeldigul, kui neutronite
kiirus on 2.105 cm/sek. 2

Leida o(-osakeste kiirus, kui nende kineetiline energia
on 0,025 eV (mass 6,64.10-24 g)-

Uhe grammastomi 0255 13hustumisel vabaneb 5;3.106 kwh
energiat. Kui palju' uraani kulutab O0pdevas 5000 kw-se
voimsusega aatomijdujaam, milie kasutegur on 16,7 %?

Uks gramm y238 kiirgab iihe sekundi jooksul 1,24.10‘"
oL ~osakest., Milline osa esialgsest uraani kogusest la-
guneb 1 sekundi jooksul?

Kahe deutroni liitumisel [ —osakeseks vabaneb 58.10-6u~
gl. Mitu kcal soojust saadakse 1 g heeliumi tekkimisel
deuteeriumist?

Uhe grammaatomi heeliumi tekkimisel deuteeriumi tuumale

SAR TN



82.

83.

85.

86.

87 .

89.

90.

liitumise tulemusena vabaneb 6,35.106 kwh energiat. Mil-
lise sbehulga (kiittevidrtus 7000 kcal/kg) pdlemisel saa-
dakse sama palju soojust kui 1 g heeliumi moodustamisel?

Vesiniku aatomi ioniseerimiseks kulub 13,5 eV energiat.
Missugune vOiks olla ioniseeriva kiirguse meksimaalne
lainepikkus?

Arvutada vesiniku aatomi energlia pGhitaseme ja esimese
ergastatud taseme vahe elektronvoltides, kui ergaatani-
seks kasutatava kiirguse lainepikkus on 1216 A.

Kui suure kiiruse saavutab (f -csakene, labinud elekt-
rivalja.s potentsiaalide vahe 300 V?

Vordkiilgse kolmnurga kahes tipus asuvad vordsed laengud
vidrtusega 8.10 ° C kumbki. Midrata elektrivdlja tuge~
vus kolmnurga tsentris, kui kolmnurga kiilg on 20 cm.

Ruudu kolmes tipus asuvad vdrdsed laengud 8,107 C, ruu-
du kiilg on 40 cm, Mddrata elektrivdlja tugevus ruuvdu
tsentris.

Médrata elektrividlja tugevus vordkiilgse kolmnurga tsent-
ris, kul kolmnurga Xkiilje pikkus on 10 cm ning tema ka-
hes tipus asuvad vdrdsed laengud 2 HC kumbki, kolman-
das tipus aga nendest kaks korda suurem samanimeline
laeng.

Horisontaalselt asetatud plaatkondensaatori vdljas asub
8lipiisake massiga '10"8 g. Kul suur peab olema piisake-
se laeng, et ta plisiks tasakaalus, kui kondensaatori
plaatidevaheline kaugus on 5 mm ning ta on laetud pinge-
ni 200 v?

Kui suure kiiruse saavutab elektron, l&binud elektrivél-
jas potentsiaalide wvahe 300 V?

Metallkuulikene raadiusega 6 cm on laetud potentsiaali-

=M%



"ni 100 V. Mddrata elektrivélja tugevus punktides, mis

92.

9.

9.

asuvad selle kuulikese pinnast 4 cm kaugusel.

Kaks iihesugust dlitilka (m = 10~2 g) kannavad iihesugu-
seid laenguid. Mddrata nende laergute vddrtus, teades,
et elektriline tdukejdud on vordne gravitatsioonijduga
tilkade vahel.

Kaks punktlaengut (<,>r.1o‘8 C ja-= 6,4.10‘7 C) asuvad
10 cre kaugusel teineteisest. Kus asub punkt, milles
elektrivdlja tugevus on null?

Keks punktlaengut (@ = 7,5.107° C ja Q, = =1,33.107%)
asuvad 25 cm kaugusel teineteisest., Mddrata elektrivil-
ja tugevus punktis, mis asub esimesest laengust 15 cm
ning teisest 20 cm kaugusel.

Mddrata elektrividlja tugevus punktlaengust Q = 3,107 ¢
30 cm kaugusel olevas punktis. Kui suure jouga mdjutabd
elektrivili sellesse punkti psigutatud laengut q=10—80?

Plaatkondensaatorile (S = 1060 cmz; d = 5 mm) on antud

laeng q = 5.'10"e C. Kui palju t66d tuleb teha, et kan-
da elektren kondensaatori iihelt plaadilt teisele?

Kui suure kiiruse saavutsb prooton, ldbinud elektrival-
jas potentsiaalide vahe 300 V?

Ohkkondensaator, mille plaatide pindala on 40 cn2 ning
nendevaheline kaugus 1 mm, on iithendatud paralleelselt
samasvguse kondensaatoriga, mille plastidevaheline ruum
on aga tdidetud parafiiniga ( £ = 2). Madrata sellise
patarei laeng, kui tzlle on antud pings 30C V.

Kaks thesugust kondensaatorit, mis erinevad ainult di-
elektriku poolest ( 81 =1 3 Ey = 5), on iihenda-
tud jérjestikku ning laetud pingeni 300 V. M#drata pin-
ge kummalgi kondenssatoril.

o WAL



99, Madrata joonisel kujutatud kondensaatorite patarei mah-

100.

101.

102.

104,

tuvus, kui iga iliksiku kondensaatori mahtuvus on 1 Fr.

I
il &
1] o
il ?

Kaks kondensaatorit on idhendatud paralleelselt ning lae-
tud pingeni 22,7 V, kusjuures patarei kogulaeng on75}lg.
Mddrata teise kondensaatori mahtuvus, kui esimese mahtu-
vus on 2,8 f‘F'

Kaks kondensaatorit mahtuviusega C1 e fLF Jja 02 =

5 /(F on laetud vastavalf U1 =100.V -Ja U2 =

= 200 V-ni ning siis lihendatud omavahel paralleelselt,
kusjuures iihendusse on viidud samanimeliselt laetud kat-
ted. Mddrata niiviisi saadud patarei pinge.

Kaks ringikujulist plaati, kumbki l&bimGdduga 20 cm, ase-
tati vestamisi. Plaadid laeti vastasnimeliselt laengute-
ge védrtusega kumbki 1 f@C. Médrata elektrivdlja tugevus
plaatidevahelises ruumis.

Elektrikann liilitati sisse ning unustati. Kannus oli

0,6 1 vett algtemperatuuriga 10° C. Kui pika aja mdSdu-
des on kannust kSik vesi &dra auranud, kui kannu kitteke-
ha takistus on 14,4 §¢ , vorgu pinge 120 V ning kannu
kasutegur 60 %?

Vasktraadi ristl1dike pindala on 0,78 mma, tema takistus

=115 i



105.

106.

107-

108.

109.

110.

0,2 & . Mddrata selle traadi kaal. ( ¢ =1,7.10"°Pcnm,
D = 8,9 g/cn’).

Missugune peab olema vasktraadi 1&bimddt, et 1 A=-se
voolu puhul pinge temas langeks 1,4 m ulatuses 1 V vor-
ra? ( g = 1,7.107° 2 cm).

HGOglampi toidetakse vooluallikast, mille emj on 13 V
ja sisetakistus 252 . Lamp tarvitab voimsust 20 W.
Milline on lambi takistus ning pinge tema klemmidel?

Elektrikannu kasutegur on 70 %. Kui palju 10°-st vett
saab ajada keema selles kannus, kui kulutada dra
0,5 kWh elektrienergiat?

Kolm galvasnielementi (E = 1,4V ; 4 = 0,2 S2) on
iihendatud jdrjestikku. Kui suur voib olla kcormise ta-
kistus, mida sellest patareist saaks toita vooluga mit-
te alla 1,5 A?

Kaks galvaanielementi on iihendatud paralleelselt, kus—~
Jjuures kummagi elemendi emj on 1,4 V ning sisetakistus
0,2 92 . EKvi suur peab olema niisuguse patarei koormu-
se takistus, et teda ldbiks vool tugevusega 1 A?

Skeemil kujutatud galvaanielementide emj on 1,5 V ning

i

1
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1M11.

112.

1M3.

114,

115.

116.

sisetakistus 0,2 S . Koormuse takistid R, =108,
Ry = 20 $2 . Médrata voolu tugevus kummaski takistis.

Galvaanielemendi klemmid iihendatakse kord traadiga,
mille takistus on 4 £ , teine kord traadiga, mille
takistus on 9 &2 . M3lemal juhul on vilisshelas tar—
vitatav vioimsus sama. Mddrata elemendi sisetakistus.

HOGglamp tarvitab 220 V-se piixge Juures -voimsust 150 W.
Eui palju elektrone ldheb iga sekundi jooksul l1l&bi
hoogniidi ristloike?

Voltmeetriga, mille takistus on 10 000 S2 , saab mddta
pingeid kuni 100 V. Millise eeltakistuse peame lisama
sellele voltmeetrile, et tema abil saaks mddta pingeid
kuni 300 V?

Ampermeeter sisetakistus‘ega 0,252 vdimaldab mddta voo-
lu kuni 10 A. Milline ¥unt tuleb lisada sellele riista~
le, et tema abil sasks mGGta voolu kuni 200 A?

Kui vooluallikaga, mille sisetakistus on 2 §2 , iihenda- |,
da koormus takistusega 4 $2 , langeb pinge klemmidele
6 V-ni. Mdédrata kogu voimsus niisuguses liilituses.

Mé&rata joonisel kujutatud skeemi takistus RAB .

1082
g, TS

1552
—— 1 s
A B
1082 208
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117.

Joonisel kujutatud skeemis on kGik takistid vordsed
(4 50 92 ). Mddrata iga takistit ldbiva voolu tuge-

A_ 8

118.

419.

120.

121.

122,

vus, kui punktide A Jja B vahel valitseb pinge
125 V.

Kul galvaanielemendi klemmid iihendada 5 $2 -se takis~

.tiga, annab ta voolu tugevusega 1 A, Sama elemendi. lii-

histamisel on voolu tugevus 6 A. Mddrata selle elemen—
di emj ja sisetakistus.

Elektrihdodglambi volframriidi takistus on 1C00° C juu~
res 3,5 §2 . Mdirata selle hddgniidi takistus 2500° C
juures. { ol = 0,006 deg—1).

Mddrata alumiiniumjuhtme takistus 40° C juures: kui
9

tema pikkus on 5 km ja ristlCike pindala 0,5 mm“.

( p=28.10"° L cm; = 0,0042 deg™ ).

Kuidas muutub vool plaatinaahjus, kui temperatuur sel-
les tOuseb 20° C=st 1200° C-ni? Pinge ji4b muutumatuks
( of = 0,00%65 deg™ ).

Dinamo elektromagneti vaskmédhise takistus on C° C juu-
res 14182  Tootamise 15pul on takistus 172 &2 , MEid-
rata mdhise 13pptemperatuur. ( & = 0,004 deg'1).
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VASTUSED.

1. 36 km/h.
2. 1 ja 2.

3. 40 s.

4. 1,29 m.

5. 2,75 s.

6e 30,4 m.

7. 60 ja 420 ku/h.
8. 32 N.

9. 2 s.

10. 2 m.

11. 20,4 cn.

12. 35700 km.

13. 17,6 min.

14. 21300 N.

15. 3,75 . 107 s.
16. 401 m/s.

17. 8 n/s.

18. 140 m; 4,9 . 10/ J.
19. 4444 KW,

20. 11,6 %.

21. 785 K.

22. 803,5 cm>.

23. 745 mu Hg.

24, 0,0612 kG.

25. 201,26 cm>.

S O



26, Proo = 21,85(1 + 2,16 . 1072)71,
27. @ = 36450 cal.

28. 7 .

29. 39,5° C.

30. 68,3° C.

3. 2,73 torri.

32. T, = 101,8° C; T, = 251,8° C.
33. 0,414 kg Cu; 0,236 kg Al.
34. 30 cm.

35. 13,5339 g/cm’.

36. 0,008 mnZ.

37. 1,02 1.

38. 130,6 kg.

39. 1,8 mm.

40. 0,035 kr.

. 15,8 %.

&2. 1,2 kg.

43. 0,282 kg.

445 n =311 8in 314 ¢,

45. 5,65 A.

46. 179 kJ.

47. 127 V.

48. 50 Hz.

49. 35000.

50. 300.

51. 3,9% A.

52. 528 xJ.

=20 &



53.
S54.
5.
56+
57.
58.
59.

61.

70.
71.
72.

75.

78.

4500.

300 kHz..

120 kHz; 8,34
704 l‘r.
40,5 uH.

1 pF.

. 10-6 S.

u,:msing.

r = 11,4 cm.
1,9 em.

S5 cm.
r=1mn.

Y3 korda.
20 luksi.
80 cm.

3 m.

a
£ = 22,7 ca;
0,23 w.

£ = da/(D-d).
6.1077 cm.
1,25 . 10% ev.

21 cm.

k = 250 cm.

~5,3 . 10° xWn.

Z > 2Z2=2 ;3 A —=A-3 .,

~5 . 10~8 .
~1000 n/s.
32 g.

enud osakeste arv lugeda
seks lagunemise ajaga.

vordeli-



9.
100.
i01.
102.
103.
10%.
105.

~5 . 10718,
1,37 . 10° keal.
~ 20 tonni.
2 A.

~MO0 eV,

1,7 . 10° w/s.
1800 CGSE.

300 CGSEg.

180 CGSEy.

7,5 . 107° 10,
107 w/s.

0,02 CGSE.
2,58 . 107 1U.

X'z 6 cm.

B -2

1,41 . 10~2 CGSE.
E = 100 CGSE; F = 3000 dn.
A=2,5. 10 ergi.
2,43 . 10° w/s.
- 0%

250 V5 50 V.

2,4 WF.

0,5 MF.

972 ¥,

12 CGSE.

43 min.

62,6 G.

5,6 mm.



106.
107.
108.
109.
110.
1M1.
112.
113.
118,
115.
116.
117.
118.
119%.
120.
121.
122.

Ry=328 3 R =1,258 .

3436 kg.
228 .
1,3.

3y =0,214
T, = 6 R .
4,27 . 1018

JZ = 0’41 A.

x =20000 & .
x = 0,0105 & .

13,5 W.
7,23 8 .
1, =2,54;
r=18 H
R, =8 8 .
327 .

12 =1 A3

E=6YV.

13 = 0'5 A.



l+‘

10.

ULESANDEID KEEMTAST.

Kui suur on jérgmiste ainete gramm-molekuli ruumala nor—
maalsetes tingimustes: lédmmastik, etaan, glutseriin [a=
= 1,26) ja vesi?

Gaasisegus on 2.10°° hapeiku molekuli ja 1020 limmastiku

molekuli. Kul suure ruumala votab see gaaside segu enda
alle normaalsetes tingimustes?

Liiter osooni kaalub normaalsetes tingimustes 2,143 g.
Arvutada osooni molekulkaal ja tema tihedus Ghu suhtes.

Mitme grammi atsetiileeni pSletamisel saadakse 10 liitrit
siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)? Mitu liitrit
hapnikku kulutati selle atsetiileenihulga pdletamiseks?

Kui palju kealub 1 m” kloorvesiniku ja kloori Segu nor- .
maalsetes tingimustes, kui ta sisaldab 415 mshuprotsent
kloori?

Kui suure ruumals votab normaalsetes tingimustes enda al-
la 10 g hapniku ja 40 g lédmmastiku segu?

Gaaside segu ldmmastikust ja hapnikust vGtab enda alla
normaaltingimustes ruumalsliselt 4C liitrit. Segu sisal-
dab 10 g hapnikku. Mitu grammi on segus lédmmastikku?

Mingil temperatuuril on vdavliaurude tihedus lémmastiku
suhtes 9,14. Mitmest aatomist koosneb vddvli molekul?

Arvutada majeapidamisgaasi tibhedus vesiniku suhtes. Gaas
sisaldab ruumalaliselt 48 % H,, 35 % CE,, 8 % CO, 4 %
c254; 2% 002 ja3% NZ .

1 g-molekuli CO pdlemisel eraldub 69 kcal, 1 gramm-mole-
kuli Hy pOlemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju soojust
eraldut 1 o vesigaasi pOlemisel, milles on (ruumala

- -



Jirel) 5% €0, , 39%CO, 9% B, ja 7% N, ?

11. Kui suur ruumala Shku on tarxrvis 1 l} majapidamisgaasi
tdielikuks pdlemiseks? Gaas sisaldab ruumalaliselt 48%
Hy» 35 % CBq_, 8% CO, 4% czn4 ja 5 % mittepGlevaid li-
sandeid.

12. Mddrata magneesiumi ekvivalent, teades, et 3 g magnee-

siumi iihineb 2 g hapnikuga.

13. Kaltsiumkloriid sisaldab 36 % kaltaiuvmi je 64 % kloori.
Médédrata kaltsiumi ekvivalent, kui kloori ekvivalent on
3545

14. Mitu gremmi vett vOib saada 2 g vesinikust ja 20 g hap-

nikust koosreva segu plahvatamisel?

15. Kui suur ruumala hapnikku (normaalsetes tingimustes)

saadakse 100 g vee elektroliiitilisel lagundamisel?

16. Uopdeva jooksul eriteb inimene umbes 0,5 m’ CO,. Kui
suur kogus inimese kehas orgasniliste ainete koostises-
se kuuluvat susinikku okslidesrub Sopédeva jooksul.

17. Teatud hulk metelli, mille ekvivalent on 28, tGrjub hap-

pelahusest vidlja 700 c:xr’s vesinikiu (normaalsetes tingi-~
mustes). Arvutada katseks vietud metalli kaal.

18, Milline on baariumkloriidilshuse normaalsus ja molaar-

sus, kui lihe liitri labuse valwistamiseks vdeti 4,9 g
,7]33012.2&20. Arvutada selle lahuse protsendiline kont-
sentratsioon (lahuse tihedus vdtta vOrdseks iihega).

19. 20 g NaOH lahustamisel 100 g vees sasdi lahus, mille ti-

hedus on 1,2. Arvatada
1) mitme %-line on see lahus,
2) mitu g-molekuli NaCH on iihes liitris lahuses.

20, Meditsiinis kasutatakse haavade desinfitseerimiseks

505



el

22.

23.

24,

25.

26.

27,

joodtinktuuri, mis on 10 %-line joodilehus piirituses.
Arvutage:
1) mitu ml piiritust ja mitu grammi joodi on tarvis
500 g joodtinktuuri valmistamiseks? Piirituse
erikaal on ligikaudu 0,8;
2) mitu g joodi tuleb vdtta, et tema lahustamisel
125 ml-s piirituses saaksime 4N %-=lise lahuse?

Mdningate haiguste puhul siistitakse verre 0,85 %-list
keeduscolalahust, mida nimetatakse fiisioloogiliseks la-
huseks. Arvutage:
1) kui palju flisioloogilist lahust void valmistada
170 grammist keeduscolast;
2) mitu grammi keedusoola viiekse verre 400 g flsio-
loogilise lahuse slistimisel?

Sidrunimahlas on ligikaudu 6,5 % sidrunhapet. Mitu gram-
mi vett tuleb lisada 50 g sidrunimahlale 1 %~lise sidrun-
happelahuse saamiseks? ‘

28,6 g-st kristallveega soodast ja 71,4 g-st veest on
valmistatud lahus, Kui suur on Na2003 kontsentratsioon
selles lahuses?

70 grammile 12 %-lisele lzhusele lisati 30 g vett. Missu-
gune on saadud lahuse kontsentratsioon?

12 %~lise kaeliumnitraadilahuse kuivaks aurutamisel saadi
170 g kaaliumnitraati. Kui palju oli enne aurutamist vett
antud lahuses?

Tehniline véd&dvelhape cisaldab 3,5 % vett. Kui palju vett
on 1 liitris tehnilises vddvelhappes, kui happe erikaal
on 1,84?

Mitu g soodat ja vett on tarvis 50 g 5 %~lise lahuse val-
mistamiseks?

- 20 =



28.

29.

30.

31.

32.

33.

35,

6.

37.

8.

Kui palju tuleb votta 40 %~list lahust ja veti, et saa-

da 500 g 15 %—~1list lahust?

Tehniline seebikivi 97 % NaOH-d. Mitu grammi tehnilist
seebikivi on vaja 1500 grammi 10 %-lise lahuse valmis-
tamiseks?

-

Mitu ml 15 %-list HCl-lahust (e = 1,074) kulub 50 g do-
lomiidi. (CaCQ3 -MgCO3) lahustamiseks? £

Mitu grammi KJ j&ab jdrele 200 ml 2-molaarse KJ-lahuse
védljaaurutamisel?

Ma&rata vddvelhappe ekvivalentide hulk ilihes liitris
50 %-lises H,SO, -lashuses, mille erikaal on 1,42.

Lammastikhappelahus sisaldab 10 g-mclekuli HNO3 uhes
liitris lahuses (d = 1,3). Mitme %~line on see lahus?

200 g soolhappelahuse neutresliseerimiseks kulus 16 g
naatriumhiidroksiidi. Kui suur oli soolhappe protsendi-
line sisaldus neutraliseeritavas lahuses?

Neutraliseeriti lahus, mis sisaldas 189 g HNOB. Neutra-
liscerimiseks lisati algul kaaliumhidroksiidilahust,
milles oli 112 g KOH. Edasi neutraliseeriti baariumhid-
roksiidiga. Mitu grammi Ba(OH)2 kulutati lghuse 10pli-
kuks neutraliseerimiseks?

100 ml 25 %-lisele H?SO4—lahusele (e = 1,18) lisati 50ml
2-molaarset NaOH-lahust. Mitu g H2804 jdi neutraliseeri-
mata?

Kui palju 65 %-1list ldmmastikhapet kulub 1 g-molekuli
kustutatud lubja neutraliseerimiseks?

Rui palju 98 %-list vddvelhapet kulub 146 g kloorvesini-
ku saamiseks keedusoolast?
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39.

41.

43,

45.

45,

47 .

49,

150 g #dddikhappelabuse neutraliseerimiseks kulus 35 ml
20 %~1ist NaOH-lahust (e = 1,219). Mitme protsendiline
cli #&dikhappelahus?

On tarvis neutraliseerida 200 ml molaarset naatriumhiid-
roksiidilahust., Kui palju a) 1-molaarset soolhappelahust,
b) 1-molaarset viddvelhappelahust on selleks tarvis?

Mitu grammi sademena eralduvat ainet tekib 100 g 5 %-lise
véddvelhappelahuse ja 100 g 5 %-lise baariumkloriidilahuse
kokkuvalamisel?

Mitu grammi sademena eralduvat ainet peab tekkima 100 ml
molaarse ligClz-la.huse ja 400 ml molaarse AgNOs-lahuse
kokkuvalamisel? g

Mitu liitrit kloori (normaalsetes tingimustes) on tarvis
joedi vdljatdrjumiseks 200 ml-st naatriumjodiidilahusest,
mis sisaldab 0,25 mooli NaJ liitris lakuses?

Eui paiju 10-%--list soolkapet kulub 440 liitri siisihappe-
gaasi (mGddetuna normaalsetes tingimustes) saamiseks mar-
morist?

15 g magneesiumhiidroksiidi t66deldi lahusega, mis sisal-
das 42 g vadvelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

Mitu 1iitrit vesinikku (normasalsetes tingimustes) saadak-
se 10 g malmi lahustamisel soolhappes? Malm sisaldab 4,5%
happes mittelahustuvaid lisandeid.

S5~grammise teraseprcovi pOletamisel hapniku voolus tekkis
0,1 liitrit slisihappegaasi (mG0detudé normaalsetes tingi-
mustes). Mitu protsenti siisinikku oli tersses?

Vaskpiriidi (Cu.l?esz) mask sisaldab 28 % aherainet. Eui
palja vaske ja rsuda on véimalik saada 1 tonnist maagist?

40 g punase rausmaagi analiiisil leiti 22 g rauda. Milline
on FeZOB-sisaldus maagis?
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50-

51.

52.

53.

S4.

56.

57.

58.

59.

Mitu g-aatomit alumiiniumi tuleb votta, et saada puna-
sest rauvamaagist 280 g rauda?

Kul palju on tarvis votta fosforiiti, mis sisaldab 65 %
kaltsiumfosfaati, et saada 1 tonn fosforit, arvestades
tootmisel esinevat fosfori kadu 3 %?

Mitu protsenti fosforit sisaldab fosforiit, milles on-
12 % aherainet?

Tehases pdletatakse iga pdev 100 t kivisiitt, mis sisal-
dab 1,6 % vddvlit. Kul palju vddveldioksiidi tekib vab-
riku t60tamisel 30 pdeva jooksul? Kui palju védvelhapet
voib saada sellest vddvliisgaasist tema tédielikul &raka-
sutamisel?

Uhest kilogrammist tehnilisest kaltsiumkarbiidist saadi
300 liitrit atsetiileeni (normaalsetes tingimustes). Mitu
protsenti lisandeid oli selles tehnilises kaltsiumkarbii-
dis?

Kui palju 90 %-lise Caco3—sisaldusega lubjakivi peab vot-
ma, et viimase lagundamisel saada 10 liitrit silisihappe-
gaasl (normaalsetes tingimustes)?

100 g lubjakivi kuumutamisel saadi 41 g siisihappegaasi.
Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati sisaldab lubjakivi?

Ubele hektarile anti 40 t laudasdnnikut, mis sisaldas
0,6 % KZO' Kui palju tuleks anda kaalivdetist, milles
on 35 % kaaliumkloriidi, et selle kogus cleks kaaliumi-
sisalduse poolest samavddrne 40 t laudasSnnikuga?

Missugune videtisena kasutatav lihend sisaldab rohkem lém-
mastikku: nastriumsalpeeter, ammooniumsalpeeter, kaltsium
tsiiaaneamiid CaCNZ?

Mitu grammi vett moodustub 20 g siisivesiniku pdlemisel,
mis sisaldab 25 % vesinikku ja 75 % siisinikku?

oG



61.

63.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.

9-
10.

Leida niisuguse orgaanilise iihendi molekuli valem, mis
sisaldab 77,4 % C, 7,5 % H ja 15,1 % N. Uhendi aurude
tihedus Shu suhtes on 3,21.

Tuletada gaasi molekuli valem, kui see sisaldab 86 % si-
sinikku ja 14 % vesinikku. Uhe liitri gaasi kaal normaal-
tingimustes or 1,26 g.

Toluooli aurude tihedus vesiniku suhtes on 46, sisinik-
ku on tolucoli molekulis kaaluliselt 9,3 %. Mitu siisi-
niku aatomit on toluooli molekulis?

Tuleteda niisuguse iihendi lihtsaim valem, mille koostises
vesiniku, siisiniku, hapniku ja lémmastiku kaalulised hul-
gad suhtuvad nagu 1:3:4:7.

VASTUSED.

22,4 1; 22,413 73 cn’; 18 cm’.
4,46 1.

48; 1,66.

D82 g3 12,58 1s

1,87 kg.

29 1o

40 g.

8-st.

5,18,

2470 kcal.



1. 5,58 »°.
12512
13. 20.
14. 18 g.
156242 1,
16. 268 g.
A7 175
18. 0,04; 0,02.
19. 16,67 %; 5 g-molekuli.
20. 1) 562,5 ml; 50 g J,.
2) 11,11 g I,
21. 1) 20 kg.
2) 3,4 g.
22¢. 2158
23. 10,9 %.
24. 8,4 %.
25. 1247 ml.
26. 64,4 g.
27. 2,5 g soodat, 47,5 g vett.
28; 187,5 g lahust, 312,5 g vett.
29. 154,6 g.
30, 250 ml.
31. 66,4 g.
32. 14,4 ekvivalenti.
33. 48,5 %.
4. 743 %.
Sba B5.5 g
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51.
52.

53.

55.
56.
57.
58.
59.

61.

62,
63.

19,7 8-
19% g.
200 g.
8,53 %.
2) 0,2 11 'b) 011
5,59 g.
28,7 g.
0,56 1.
14,33 kg.
31 8-

3,8 1.
1,07 %.

250 kg vaske; 219 kg rauda.

79 %.

5 g—aatomit.
2,9 t.

17,6 %.

9 t 50,, 147 % H,50,.

% %.

49,7 8.

93,2 %.

139 %,

CeCK,, NH,NO;, 35 %.
45 go

© M-

Collys

7 aatomit.
CO(NH, ), .
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ULESANDEID MATEMAATIEKAS?T.®

A. Ulesandeid kirjalikelt vastuvdtueksameilt.

#»,4, Lihtsustada avaldis

2. Lahendada vdrrand

12,6:[5%+(5§-—§-757)-5.544]-ﬁ=§.

Ximy - 115

3. Lihtsustada avaldis

(4V3+8)[ﬁ(f3—-2)+}—'v_:_-—ﬁ+ﬁv_;?2-+ ..J .

4, ILihtsustada avaldis

(4 o) (e ).
kui

=
HSSE ~ PR
Yo - Yo
32+'a-02=l-c
W athee) hae

az+b2=(a+h-c)2.

5. Toestada, et

6. Missuguste m viirtuste puhul on v3rrandi

* Raskematele ﬁlesamietele, mis on midrgitud tlmiga §'),
leiduvad kiesoleva osa 13pus lahendused v3i lahendamist hd1-
bustavad ndpundited. ;

.35 G



2s2@-1)x+3824+5=0
lahendid reaalsed?

7. Missuguste a vddrtuste pukul on reaalarvuliste korda-
Jatega vdrrandi

12+2u VQ2-3+4=0

lshendid v3rdsed?

*8. Missuguste a viddrtuste puhul on hulkliige
(12-1)22-02(&-1)24-2
positiivne igal =x vddrtusel (a ja x on reaalarvud)?
9. Ruutvirrendi x° + px + q = O lshendid on X, ja X,.
Varranditzlahandaneta avaldada tema kordajate kaudu
(xg = %)
*10. Lahendada vOrratua

é_*ﬁ'_z_>o,
~-~2x + 8

11. Lahendads vOrratus
gx?- =X+ 9 4.
-7x+ 5

12. Lahendada vGrratus

g

i

x -
2
13. Lahendada vorratus
X - X -2
2~ E58> 534

*14, Tdestada vOrratus

a+b b+
P SR

ki a0 4.0 = 0, & >0

- B



*15. Lahendada vdrrand
g e

*16. Lehendada vdrrand |
logxz . 1032:2=103“12 .
17; Lahendada vorrand
log 2 + log (552 4 9) = 1 4 log (2¥2 4 ).
18. Lahendada vrrend
LR i R
19. Lahendada vérrand

X

2\/ P e
20. Lehendada vorrand
1/3 2 = ‘
<2V13-53+6V_§> _vBZzz.-Zx - 45

21, Lahendada vOrrand

22, Lahendada vﬁrrandisustee-
x + Yy
x *‘ y .

*23. Lahendada vdrrandisiisteem
Xy = 40
87 - 4,
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24,

25.

26.

27.

28.

29-

300

31.

Lahendada vOrrandisiisteem

1055 xX+y="7
x? = 512 o

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta kiil-
vas kevadel k3ik seemned maha ja sai siigisel igalt tai-
melt 10 seemet. Oletades, et likski seeme ei ldhe kadu-
ma, leida, mitmendal sastal saab aednik 5 kg seemneid,
kui iihes grammis on 40 seemet.

Téisnurkse kolmnurga liihem kaatet a = 2,5 cm. Kolmnur-
ga kiiljed moodustavad aritmeetilise progressiooni. Lei-
da kolmnurge pindala.

T66line teenindab 16 kudumismasinat, mis to6tavad auto-
maatselt. Kudumismasine jdudlus on a meetrit tunnis.
T66line laseb esimese masina kidiku kell 8, iga jdrgmi-
se 5 minutit hiijem eelmisest. Kui palju riiet toode-
takse kahe esimese tunni jooksul?

Geomeetrilise progressiooni kolme jdrjestikuse liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide summa 3. Lei-
da see progressioon.

Leida k3ik aritmeetilised progressioonid, mille esime-
seks liikmeks on 5, vaheks on tédisarv, mille teiste
liikmete hulgas leiduvad arvud 57 ja 113.

Kui k8ik t06l1ised oleksid asunud to6le iiheaegselt,
oleks brigasad sooritanud ettenihtud t66 7 tunniga. Nad
asusid aga t¢0le liksteise jédrel vOrdsete ajavahemike
moodudes ning to0tasid kGik kuni t66 1Opetamiseni., Esi-
mesene t00le asunud t66line t6dtas 10 tundi. Mitu kor-
da todtas ta kauem viimasena t6dle asunud t00lisest?

Kaks agutot viljusid ihest asulast liheaegselt lihes
guunas. Uks auto sditis kiirusega 5C km/h, teine kii-
rusega 40 km/h. 30 minutit hiljem védljus samast asu-

= AGTE



32.

*33.

3".

35.

56.

37.

last samsas suunas kolmas auto, mis mdddus esimesest aun-
tost 1,5 tundi pdrast teisest autost méddumist. Leida
kolmanda autoc kiirus.

Metsatosliste brigasd pidi iiles tootema 216 m°> puid.
Kolm esimest pdeva tO00tes brigasd plaanikohaselt, eda-
si aga iiletati plaan iga pdev 8 m” v3rra, Nii oli bri-
gaadil juba iiks pdev enne téhtaega liles t56tatud 232
puid. Kuli suur oli brigaadi péevaiilesanne?

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km. Tee linnast
A linna B Xkxulgeb algul mékke, siis tasaselt ning 13-
pus allamige. Jalakdijal, kes vdljub linnast A , kulub
minekuks linna B Jja sealt tagasitulekuks linna A kok-
ku % tundi 41 minutit. Jalakdija liigub vastumige kiiru-
sega 4 km/h, tasasel teeosal 5 km/h ja sllamiige 6 km/h.
Leida tesase teeosa pikkus.

Eahuripauk oli kuulda 2,5 km kaugusele parituult 7,5 se-
kundi Jérel ja vastutuult 7,8 sekundi jérel pé&rast las-
ku. Leida h#dle levimice ja tuule kiirus.

Kahele t00lisele anti sooritada testud t856. Kui esimene
to6line oli tootanud 7 tundi ja teine 4 tundi, selgus,
et oli tehtud kokku g t86st. Wiiid t66tesid nsd koos
veel 4 tundi ja kogu t&6st Jii teha xj . Mitme tunniga
oleks sooritanud selle 66 kumbki t66line eraldi?

Opilane pidi korrutama kaks natursalarvu, millest iiks oli
teisest 94 vOrra suurem. Ta eksis ning sai tulemuseks ar—
vu, milles kiimneliste arv oli nelja vorra vdilksem kui Ji-
ges korrutises. Jagades saadud korrutise suurema teguri-
ga sai dpilane jagatiseks 52 ja jddgiks 107. Missuguseid
arve Opilsne korrutas?

Mootorrattur sSidsb 1 km 4 minuti vOrra kiiremini kui
jalgrattur. Mitu kilomeetrit sdidab kumbki neist 5 tun-
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58.

41 .

3.

riga, kui on teada, et mootorrattur sdidab selle aja
jooksul 100 km rohkem kui jalgrattur.

Mooda ringjocnt l;iguvéd kaks keha. Esimene neist teeb
iithe t8isringi 5 sekundi vOSrra lihema ajaga kui teine.
Liikudes samas suunas kohtuvad need kehad iga 100 sekun-—
di jdrel. Kui suure osa ringjoonest (kraadides) katab
xumbki Keha uUhe sekundi jooksul?

Merevesi sisaldadb 5 % soola {kaalu jirgi). Mitu kg mage-
dat vett tuleb lisada 40 kg mereveele, et tema soolasi-
saldus vadhencks 2 %~le?

XKui mingit arvu suurendada 15 % vorra, siis tulemucseks
on 207. #Mitme protsendi virra on vaja vahendada seda ar—
v, et tulemuseks saada 1267

Hooue ehitamiseks tuli vdlja kaevata 8000 m3 pinnast tea-
tud téhtajaks. Kuna iga pédev iiletati plaani 50 m” vOrra,
siis 13petati to0 8 pdeva enne tdhteega. Mitmeprotsendi-

liselt t&dideti. iga pdev plaani?

To0lise palka tOsteti kaks korda, kummalgi korral sama -
protsendi vorra. Selle tagajdrjel tousis ta palk 100 rub-
Jalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vOrra tOsteti
kammalgi korral palka?

Op. antud kaks erineva vasesisaldusega sulami tikki, mis
kaaluvad @m ja n kg. Molemast 13igatakse dra thesugu—
se kaaluga tlkid, mis seejdrel sulatatekse kokku jirele-
jaZnud osadega teistest tiikkidest. Pidrast seda osutub,
et mGlemas seadud sulamis on vase protsent lGhesuguns.
Kui palju kaalub kumbki draliigatud tikk?

Eahe sarnase kolmnurga pindalade vahe on 60 cm2 ja nence
kclmnurksde vastavate kiilgede suhe % « Arvutade nende
kolmnurkade pindalad.
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Ristkiiliku ARCD tipust diagonaalile tOmmatud ristldik
jagadb t@isnurga osadeks, mis subtuvad nagu 5:1. leida
nuork selle ristldigu ja teise diagonaali vahel.

$

45, Missugune on normaalformaadis loigatud paberilehtede
mddtmete suhe, kul on teada, et iga jédrgmine formaat
szadakse eelmise poolitamise teel ja et kTik normaal- .
formazdis 10igatud paberilehed on liksteisega sarnased?

47. On antud t3iisnurkne kolmnurk kaatetitega 3 cr ja 4 ca.
Ringjoon 1ldbib liihema kaateti keskpunkti ning puudutab
hipoteruusi selle keskpunktis. Leida ringjoone raadius.

48. Orn antud tdisnurkne kolanurk kaatetitega AC = 3 ja
BC = 4 . Ringjoon, mille keskpunki asub hupotenuusil,
puudutab kaatetit BC ning 1ldbib tipu A . leids ring-
joone raadius.

49, Kolmnurge alusega paralleelne sirge jaotab kolmnurga
teised kiljed osadeks, mis tipust lugedes subtuvad nagu
1:2. Kuidas suhtuvad nende osade pindalad, milleks see
sirge jaotadb kolmnurga?

50. Leida v3rdhaarse kolmnurga kiljed, kui tema kdrgus on
k ja sissejoonestatud ringjoone raadius r .

51. Ringjoonesse on joonestatud ristkiilik kiillgedega 16 cm ja
412 cm ning korrapdrane kolmnurk. Leida kolmnurga pindala.

*52. Ringi raadiusega R on shitatud vérdkilgne kolmnurk,
sellesse omakerda ring jne. Leida ringide ja kolmnurka--
de pindalade summa.

*55. Leida aritmeetiline progressicon, kui ta n liikme sum-
ma on 2n2 - 3n .

*54, Leida risthkiliku kiiljed, kui nende vahe on 1 ja tipu kau-
gus diagonaalist on 2,4.

RO o
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55.

61.

€2.

63,

64,

*65.

Prapetsi alused on 1 Jja 7 . Leida sellise 13igu pik-
kus, mis on paralleelne trapetsi alustega ja jagad tema
pindala pooleks,

Trapetsi alused oo & je b . Leida diagonaalide 13ike-
punkti ldbiva ning alustega paralleelse 16igu pikkus.

Kolmnurga ABC Xkiiljepoolitajal AD on vdetud punkt E.
P3estada, et kolmnurgad ABE ja ACE on pindvGrdsed.

m3esteda, et kahe vOrdse medisaniga kolmnurk on vird-
haarne.

RS6pkuliku ABCD killjel BC on vietud punkt E nii,
et BE : BC =5 : 7 . Sirged DE Jja AB 13ikuvad punk-
tis ¥ . Leida 13igu BF pikkus, kui AB 10ikuvad
punktis P . ILeide 13igu BF pikkus, kui AB = 14 cm.

Arvutada vordhaerse trapetsi pindala, kui alused on
10 cm jJa 26 cm ning diagonaalid on risti haaradega.

Kolmnurga alus on 60 cm, kGrgus 12 cm ja alusele joones—
tatud medisan 13 cm. Leids kolmnurga kiiljed.

Kolmnurga siseringjoone raadius on %4 cm. Uks kolmnurga
Kilg on puutepunktidega jaotatud osadeks 6 cm ja 8 cm.
Leida teiste killgede pikkused.

Korrapdrage kuusnurga tippudest 15igati &ra kolmnurgad
nii, et tekkiks korrapirane kaksteistnurk, Xui suur ose
pindalast 13igati &ra?

Korrapdrase kolmnurge kiilg on a . Ta keskpunkti iimber
joonestatakse ringjoon raadiusega r = § . leida kolm-
nurga nende osade pindala, mis jédvad véljaspoole ring-

joont. \

Kaks vordset ringjoont tasandil 13ikuvad té@isnurga all.
Leida nende iihise osa pindala suhe ringi pindalasse.
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€67.

69.

70.

71.

72.

73

74,

Tdestada, et kolmnurga ABC tipust A +tOmmatud nurga-
poolitaja ja limberjoonestatud ringjoone 1dlkepunkt asub
kilje BC keskristsirgel.

Nurga iiheks haavraks on ringjcone diameeter, teiseks sel-
le diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud puubtu-
jale tOmmatud ristsirge., TOestada, et nurga tippu ja
puutepunkti l@biv sirge on selle nurga poolita;jaks;

Tédisnurkse kolmnurgs iihe kaateti keskpunktist on joones-
tatud ristsirge hiipotenuusile. Ndidata, et hiipctenuusil
tekkinud 13ikude ruutude wvahe vordub teise kasteti ruu-

duga.
Tdestada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diagonaa-
lide keskpunktid asuvad iihel sirgel.

T3estada, et trapetsi diagonaalide keskpunkti iihendav
15ik on vordne poolega aluste vahest.

Vordhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt vOetud
punkt M Jja iihendatud tipuga B . TGestada, et

o L R
Kolmnurga ABC +tipud asuvad ringjoonel. Li&bi punkti A
on joonestatud ringjoonele puutuja. L&bi punkti B on
joonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 15ikab sir-
get AC punktis D . Mdidata, et 1Gik AB on lGikude
AC ja AD geomeetriliseks keskmiseks.
Tabeleid kasutamata leida

sin 10° + sin 50° - sin 70° .
Tdestada vordus

16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =1.

75. Lehutada tegureiks avaldis

1 + 2 sinX cosdl + cos“'cb - ain‘ob .

& W -



76. lihtsustada avaldis
log (sinsx + cossx + ; sin® 2x) .

77. lihtsustada avaldis

_-1726'2”:«'1 vl - tan 2107840 3007 , yan 70°.ten 20°.sin 270°.

78. lLihtsustada avaldis
B(sinq'x + coa“x) -2 (sinsx + eos6 z) s

*79. Lahendada vorrand

2tanx=s8sinx .

80, Lahendadas vOrrand

1+ cosx

cotg.
81. Lahendsada vdrrand

(1+cos§x).tan(-¥--§)=0.

82. Lsbendada vOrrand
tan x = 2 cos f .
Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0° - 360°7?

83, Lehendada vOrrand
sin (x + 30°) + ces (x - 30°) =

1]
o

*84, Lahendada vOrrand

sin’x COS X + cos5x g8in x = % .

*85. Lahendada vdOrrand
5-?0032131111-3311:5 =0.

86. Pdestada samasus

—— °°82d'2 =%sin22cx
cot“® - tan“d



87.

89.

.%.

93.

“94.

*95.

%.

WQ

TSestada, et Xuli o« + P + ¥ = T, siis
sin’ol + sin® f - 80?9 = 2 sing sin p cos?'

T0estada seamasus

cos A + sin A _ ¢.n (45° 4+ A).
cos A - sin A

Kolmnurga kaks killge on b ja c , kolmnurga pindala
S = %bc » leida kolmas kiilg.

Leida t&isnurkse kolmnurga nurgad, kui tema hiipotenuus
on neli korda pikem sellele langetatud kdrgusest.

Kurga sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt kaugustel
& Jja b nurga haaradest. Leida selle punkti kaugus nur-

ga tipust.

Leida kolmnurga kiiljed, kui on teada, et nad avalduvad
kolme jdrjestikuse tdisarvupa ning seejuures kolmnurga
suurim nurk on kaks korda suurem véhimast.

Vordhaarse kolmnurga tipunurk on QL . Leida sisse- ja
imberjoonestatud ringjoonte rasadiuste suhe.

TGestada, et kui kolmnurga kiigede a ; b ja ¢ vwva=-
hel kehtib seos 8> =b° +be , sils A =2 B .

Tdestada, et mistahes kumera nelinurga pindala on vord-—
ne tema diagonaalide ja nendevahelise nurga silnuse poo-
le korrutisega.

Nurk korrapdrase nelinurkse prisma diagonaali ning kilg-
tahu vazhel or kaks korda vdiksem nurgast diagoneaali ja

pohja vahel. Pohja kiilg on a . Leida prieme kilgpind-
ala.

Koonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P , .T.e_ida
koonuse ruumala, kui tema moodustaja ja pohje vaheline
nurk on OC .
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98. Piramiidi pShjaks on ristkiilik. Kaks kiilgtahku on risti
- pdhjaga, lilejdsnud kaks moodustavad pShjaga nurgad O
Jja . Leida pliramiidi ruumala, kui tema kdrgus on
h . Arvutada ruumala jubhul, kui o = 45° , ﬁ ='60°
Ja h =3 dn.

99, Korrapdrase kolmnurkse piramiidi pdhja serv a = & cm,
kiilgtehu tipunurk (2= 90° . Leida pliramiidi ruumala
ja tdispindala.

@ Piramiidi pSGhjaks on vordbaarne kolmnurk, mille alus on
6 cm ja kOrgus on 9 cm. Piramiidi kiilgservad on igaiiks
1% cm. Leida pliramiidi ruumala. ’

*101. Tdisnurkse kolmnurga kdrgus on h , iiks teravnurkadest
O{ . Kolmnurk pddrleb limber telje, mis on paralleelne
- hipotenuusiga ja asub sellest kaugusel, mis on vOrdne
hiipotenuusile tdmmatud kdrgusega. Leida tekkiva poord-
keha ruumala.

*102. Ruut kiiljege a poorleb telje limber, mis 1l&bid ruudu
iibt tippu. Telg moodustab ruudu iihe killjega nurga Ol .
Leida tekkiva pédrdkeha ruumala.

103. Plistkconuse moodustaja on m js pShja raadius on r .
leida sissekujundatud kera raadius R .

104, Ldbi vordhaerse tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ¢ or
peigutatud tasapind P , mis mcodustad kolmnurga tasa-
pinnaga nurga oOf . Leida kolmnurga projekteerimisel ta=-
sapinnale P saadava kujundi pindala ja limbermdot.

105. Koonusesse, mille moodustaja ja pdhja vaheline nurk on
of , on kujundatud kera. Koonuse ruumala or V . Lei-
da kera pindala.

106. Korrapdrase nelinurkse piramiidi kdSrgus on h s kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures O . Leida pliramiidi
sisse kujundatud kera raadius.

AR



107.

108.

109.

. 110.

11.

Kerra raadiusega r on kujundatud pliramiid, mille
pdhjaks on romb teravnurgaga O( . Piramiidi kilg-
tahud moodustavad pdhjaga nurga ¢ . Leida pliramii-
di ruumala.

Kera imber on kujundatud korrapédrane kolmetahuline
prisma, selle imber omakorda kera. Leida nende kerade
pindalade suhe. .

Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kGrgus h =
48 cm ja pShjade 1l&bimdddud d1 = 44 cn Ja .d2 =
= 32 cm, on silindriliselt 1&8bi puuritud nii, et si-
lindri ja koonuse teljed iihtivad. Silindri 1&bimdot
d = 10 cm. Vdljapuuritud osa on tédidetud rauvaga (eri-
kaal 7,5). Leida niiviigi saadud keha erikaal.

Tasapinnal asetsevad kolm vordse raadiusega kera (raa-~
dius R ), puudutades iiksteist. Leida niisuguse kera
raadius, mis puudutadb tasapinda ning k3iki kolme kera.

Eorrapidrase nelinurkse tiivipliramiidi iilemise pShja dia=-
gonaalide iga otspunkti 1dbib tasand, mis on risti sel-
le diagonaaliga. Leida tivipiramiidist nende tasandite-
ga eraldatud osa ruumala, kui tivipiramiidi kSrgus on
h , pohiservad a ja b tingimusel, et tasandite 13i-
kejooned ei lébi tiiyipiramiidi.

B. Ulesandeid suulistelt vastuvOtueksamitelt.

Nendes osakondades, kus matemaatika kirjalikku vastu-

votueksamit ei olnud, esitati igale eksamineeritavale teo-
reetiliste kiisimuste kGrval ka iiks {ilesanne. Jérgnev valimik
on koostatud niisugustest iilesannetest.

1. 1

Lahendada vOrrandid: ;
—logS:%(log%+logx+%1085) .
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6.

’7.

8.

10.
3%«

12.

13.

4.

15.

log (x = ¥3) = - log (x + V?) 4

xlog10x = 100

¢ X ¢
5 -3-%
2 o2ad e

0,5

Xy 2 V x - 1

Lahendada vOrratus

it
IS
.

ety :
2X ,g>2X %2y .

Sovhocsi viljapuuaed on ristkilikukajuline. Ristkiiliku
pikkus on 400 m vdrra suurem lalusest, kusjuures tema
kiiljed suhtuvad nagu 5 : 3. Oovaht kdib kiirusega 4 km/h.
Xui palju kulub tal aega selleks, et kdia iliks kord imber
aia?

T3estada samasus
tanzck - sinzo( - tanzcl sin? X .
Lahendada v3drrandid:

gin X =.8in 2 X.

2

tan x° = 1 .

Leida roopkiiliku nurgad, kui {iks neist on teistest 20°
vorra suurern.

Tdisnurkse kolmnurga kaatetid on 30 ja 40. Leida hiipote-
nuusile tOmmatud kérgus.

Ruudu pindala on 10 dmz. Leida ruudu Umber joonestatud
ringjoone raadius.

2 ja diagonaal 17 cm. Leida

Ristkiiliku pindala on 120 cm
ristkiiliku kiiljed.

e



16. Millega vordub korrapdrase iliheksanurga pindala, kui te-

ma kiilje pikkus on & ?

57. Ringjoon, mille raadius on 2 cm; cn lahti painutatud

18.

kaareks, mille raadius on 5 cm. Missugune kesknurk vas—
tab selle kaarele?

Kconuse pdhja raadius on r . Ldbi kOrguse keskpunkti
on tehtud pdhjaga paralleelne 13ige. Leida 10ike pind-
ala.

19. Silindri pohja pindala on Q Jja telgldike pindala M.

Leida silindri td@ispindala.

20. Tasapinnast kavgusel a asetsevast punktis; on juhitud

tasapinnani kaks 10iku, mis moodustavad tasapinnaga nur—
gad 45° ja teineteisega nurga 60°. lLeida nerde 10ikude
aluspunktide vaheline kaugus.

Vastused. Lahenduei.

i

6 (1+Y3).
0 .

Vorrandil pole iihegi m vddrtuse puhul reaalseid lahen—
deid.

I ok
a1’2 = 2-is 15.5,4 = 1.

a >1 Jja a < =3 . Miarkus: Ruutkolmliige on igal x
vadrtusel positiivne siis, kui tema diskriminant on ne-

0



10.

11.
12.
13.

14,

15.

gatiivne ning x2 kordeja positiivne. Juhud, kus mGned
kordajatest on vordsed nulliga, nduavad tdiendavat uuri-
mist.

Y

x <<-3 ja x> 1 . Nédpundide: Nimetajas seisev kolm-
liige on igal\ x vidrtusel positiivne, seega murrul on
sama midrk, mis tema lugejal.

1 X = 2,5 4 X k-2 e
-2<I<0, x> 6-5
Xoge 2 e Y e X 1,5

Lahendus:

atd.bee, g8 (2,8).(2eg)e(8+2)-
2

3 537+ c? = Ve e s gz + b2 _ (a - ¢)? + 2ac ¢
o ac be ab = ac
2
(b - ¢)° + 2 be a - b) + 2 ab 2 ac 2 be
* e +,S— ab 2 e Tl
2 ab _ 6
+'Tav - .

Lahendus: Jagame vOorrandi mdlemaid pooli 4;-53, siis
saame

ehk

Ténistades (3) = 7 » seame y°-3-2=0, millest

=2 (teine lahend y = -1 ei k3lba).

Seega (%) s millest logaritmimise teel saame

e log 3554103 2 b,

R



16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

V2 -Vz

x, =2 y Xy =2 . Mdrkus: Ulesande lahendamisel
ldhtuda seosest 1
].Osa b= raé_b_—a .

S

2

-
1
-
B

b B Tt S

Lahendus: Tdhistades

T N

> TS T .
viime siisteemi esimese vOrrandi kujule (z - 1)2 =20,
millest Z4 = 2y = 1 ning y = 2x . Asendades telses
vorrandis y = 2x , saame

2 w32 -54n0,

millest leiame X, = 6 x, == g . J&relikult silistee-
mi lahendid on

L 3 ;

-9 ,

x1 =6 x2
Lahendus: Logaritmime mGlemaid vOrrandeid, saame

11 = 12 Jl 72

log x + log y = log &4 + 1

log x log y = log &4 .
Leiame log x ja log y vOrrandi

za—(log4+1)+1og4=0

lahenditena
log 4
1

o
.9

&89 a



Tundmatute simmeetrilisuse tdttu.
. =& X, =10
1 ja 2
y1=10 y2=4.
24, X, = 125 ja x, = 625
Iq = ES Yy = £ B
Ndpundide: Logaritmime teist vOrrandit alusel 5.
25. Neljandal aastal.

26. 4% cmz .
27. 22a meetrit.

28. Omn olemas kaks progressiooni, mis rahuldavad iilesande
tingimusi, nimelt 2 ; 10 5 5C ja 50 5 105 2 .

29. d1 = d2 s 2 , d5 =4 .,
30. 22 korda.

31. 60 km/h.

32. 24 mo.

33. Lahendus: Olgu tasase teecosa pikkus x km; siis lle-
jdgnud osa 9 - x km. Edasi-~tagasi teekonnal kulub
+tasase teeosa katmiseks aega 2 . z tundi; llejddnud
teeosa katmiseks, mis ldbitakse liks kord dles—, teine
kord allamége Ei; + 225 tundi. Kokku kulub esega (tun=-

dides)
x - X -X _z M4
2.8+332. 2558 -
Saadud vOrrandist leiame, et x = 4 .

34, Hadl levib kiirusega 326 %% m/s ja tuule kiirus on
~'sg-gm/s .

e



35.

36.

37.

Esimene t88line socritaks t606 18 tunniga, teine 24 tun-
niga.

447 ja 53 .

Mootorrattur 150 km, jalgrattur 50 km.

Esinene; 18°, teine 14,4°. 3
80 kg.

30 % vorra.

125 %

12 %.

Lahendus: :
I tiikk ksalub m kg, selles on vaske X % ;
II " ” n n " " ” y % s
Olgu araldigstud tlikikese kaal =z kg. Siis

I tikist jaib jérele m-z kg, selles on vaske ~ToXX kg;

II . » W s 1 90 3 ~ i n‘f kg.

I tikist draldigatud z kg sisaldad T%—- kg vaske;

1 e by s T?%— kg vaske.
y

I tiki jadg: ja teisest ﬁgala%ga‘cud osa sulam kaalub
m kg ja sisaldadb vaske .\ﬂ%’_}_’i kg;
II tiki ja8gi ja esimesest dralfigatud o=za sulam kaalub
n kg ja sisaldab vaske _@_—_%4»_15 kg.

Kuna uutes tilkkides vase % peab olems sama, siis
m-z)x+2y fnsz 5 ZX
O m % n
ehk

7 -%x) (w2 + iz ~mn) =0 .

- 5] -



51-

52.

53.

54,

55

Ulesande tingimuste pdhjal y - x# O , seega
mz + nz - mn = 0 ,

millest

B

+

=]
L]

108 cn2 Jja 48 cm® .
45°,

V.

; cm.

1& cm.

1:8 .

Alus a=2rv-rl:5, haar b=(h-r)vFL—h§5.

75 3 cn”.

2.4 S

R*(z T + Y3) . Ndpuniide: Iiita ringide ja kolunurkade
pindalad esjalgu isekeskis.

-1, 3, 7y ¢.. Ndpundide: Leida summa iildavaldisest esi-
mese ja kahe esimese liikme summa.

Lahendus: T&histades killjed a ja b ning diagonsali
¢ , tOstame ruutu algtingimustest saadava vdrrandi

a=-b=1.

Asendame seejédrel kiillgede ruutude summa diagonaali ruu-
duga ja killgede korrutise 2,4 c-ga. Miks?

Nii saadud ruutvdrrandist leiame ¢ = 5 . Kiilgede
pikkused on a =4 ja b=3.

Se

=52 =



56.

59.

61.

62.

63.

65.

71.

73.

2ab
a+.0"

10 cm.

216 cm®

37 cm ja 27,7 ca.

13 cm ja 15 cm.

28

%; (3Y3 - N). Ndpundide: Uhendada léhiskiilgede ja ring-

joone 1Gikepunktid keskpunktiga. Ma@drata tekkinund neli-
nurga liik, leides nurga eelmainitud ithendusjoone ja
kilje vahel.

1

Z

<
m,o

Lahendus: TOmbame kdrguse

Méarkus: Ringjooned 13ikuvad tdisnurga all, kui
nurk nende puutujate vahel on 90°.

00

- 53 -

m .

Kolmnurgast NBH

w® = BN s I =
= BN? + (MC - uC)? =

= BN + NC2 - 2NC. MC + MC°=
= BNZ + NCZ - MC(AC-¥C).
Kolmnurgast NBC

e = pe? - mc?
seega

BM® = BC2-MC(AC-MC) =

=BC% - MC . AM ,

mnsnca-ml2=u.lc,
m.o.t.t.



4.

75
76.

77.

78.
79

8.

84,

Lahendus:
16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =
8 sin 10° sia 50° sin 70° =
. 8 sin 10° ain 50° sin 70° cos 10° cos 50° cos 02
cos 10° cos 50° cos 70°
sin 20° sin 100° gin 140° _ 3in 20° sin 80° sin 40° _
in 50° sin 20° -

cos cOos ces 8in 8lin 8in

i M N >

2 cose((cos o + 8inX) = 2 Y2 cosol sin (45° + & ).

2. -8kn X

2
Gos % ~ Smnx =0, ehk sin XS )=

cos X

Teisendame:

=0 .8iit sin x =0 . Jérelikult x = 180° n . Teine
tegur ei anra lahendit, sest teda nulliga vOrrutades
saame €08 X = 2 .

xy = 2k + DI, x2=—£—k-%-1-7(.

SEpdgy, p . 20ks ) g

U
x, = {2k +-1) 180° , x, = g—-;—-'- . 180° ; piirkonnas
0¢ - 360° asuvad erilahendid x,; = 180° , xé 60"  -In
I‘é = 300° .

x;-45°+180“.n.

Lahendus: Teisendades vOrrandit saame

e 1

e 3 2
ein‘x.zsin21+cosx.%sin2x=1;

2 ; X
sin2x=%, seega x=-€ll~‘-—+-,|é7—"-)— s

ehk

-S4 =



85.

89.

Asendusega sin x = y esseme vOrrandi lW;
mille lahenditeks on y, =1 3 J, = 0,5 Ja

Kuna ¥y = sin x , siis vCrrandite sinx =1 3 gln x
= 0,5 ; sin ' # -1,5 lahenditeks on x = 180°n +

+ (=)%90° ja x = 180°a + (-1)" 30°.

a=Vb2+c23§-bc.

1D Ja 75 N&pu.niido: Kura sin a=€-ja
1

siis sino cos X = s millest Of = 15°

2
a + ab + b
e 2

4,5 ja 6.
r sinodlcos %

R=1+Sin-z-! :

Lahendus: Xoosinuslause pShjal e = b2 + c2

- 2bc cosX; kuna a2=b2+bc ’
siig vaadeldaval jubul <>2 - 2be cos X = be
ning % =1+ 2cosf o

Siinuslause pShjal 5- = .._J:‘J; ._2
seega P

M—d_"'_ug‘!;.Z(;os d;
sinP

sin(d+ﬂ)=ainﬁ+2¢oso(ainp

sin o cos p - sin Pcosd = sinp;

sin( o - ﬁ)
millest

sinﬁ,

(i=215.

'./’y+3s0

e

?



9.

96.

97.
98.
99.
100.

101.

102,

T3estus:
8 3 Sancp™ Same* Spce* Sco* Spag®
= %AE.BE sino( + %BE.CE sinf+
£ + % CE.DE sincl+ % DE.AE sin f.
Et sino =sin B , siis

A
SaBcD =%[AE(BE + DE) + CE (BE + m:)] sind =

= 3 [@E + cE)(E + DE)] singl = 7 AC.ED sind ,
m.0.t.to

@& 3&2.

vedr\rcotd .

v=§n3 cotecotp ; ndutaval erijuhul V=33 a.
V=§47v-—§cm3, $=16 (3 + Y3) cn® .

108 cmi.

Ulesande teksti vdidb tOlgendada mitmel viisil -~ kas
kSrgus h on tOmmatud hiipoteruusile véi on ta iks kaa-
tetitest, kas telg asub hiipotenuusist tdisnurga poole
v3i vastassuunas. Juhul, kui b all mdista hiipotenuu-
sile tOmmatud kdrgust ning kui telg asub hiipotenuusist
tdisnurgale vastupidisel pool, on .

A B
° 3 gin 20

TPekkiva poordkeha telgldige on joonisel viirutatud;
selle keha ruumala vOrdub tiivikoonuste AFGD ja ABEF
ruumalade summa ning kocnuste BCE ja GCD ruumalade
summa vahega.

LT



V= Ta’(sind + cos oL ) .

104, -4- cosoX 3 ¢ (1 +V1 + cos ol e

5 (12V7rv sina%)3

105.
os ' &
P
h cosX
106. T = 3 cosxX °
_16 3 tan T sin* & -?- tanq"P
107+ ¥V = ~x 5 .
1+ sin® "an @)

Markus: Rombi tippudest asuvad ainult kaks kera pinnal.

108. Lahendus: Kui O on kerade ihine keskpunki, siis lip-
berjoonestatud kera raadius R = AO , sissejoonestatud
kera raadius r =E0 . RKuna E on AABC mediaanide
1Gikepunkt, siis

AE = 2 ED ;
ED=E0O =72,
seega
AE

Eirie

- 57 =



// 7 ' FKolmnurgast AEO

= E.
.—’1,‘~<\ | A 402 = 482 + EO?
B ~. ehk
—‘:‘3‘9’{/ 8’ RZ - 5 1'2 .
B TR g :
S~
f& S I Kerade pindalad suhtuvad
\\\}/ nagu nende rasadiuste ruu-
C} dud, seega nagu 5 : 1 .
2 2 2 2
e (G, + d,4, + 35 - 38+ 3e d =
11+, R e Edan SRl ¢ TR I 1,05 g/cn’ .

-] =2
L'L' + .d'1d2 + 43

110, Lshendus: Kolme antud kera keskpunkti iihendavad 18igud
moodustavad vordkiilgse kolmnurga kiiljega 2R . Reid
puudutav kera on védlksem; ta asudb kolme antud kera al-
la j&dvas O8nsuvses. Tema keskpunkt asub vOrdsetel kau-
gustel antud kerade keskpunktidest ning allpocl tasa-
pinda; mis neid keskpunkte 1ldbib.

Vaikese kera keskpunkti 0y projektsioon punkte
01 s 02 ’ 03 ldbivale tasapinnale langeb kokku
4&01020} medicanide 1l¥ikepunktiga C . Margime O1

Jja O,

0,

projektsioonid tasapinnale, millel kerad asuvad, vas-—

tavalt M Jja N . Tadisnurkses trapetsis 0104 NM on

- 58 ~



111.

1.

12.
13.
14,
15.

01l =R, 043

(viikese kera raadius),
2 =
0,0, =R+ T, |m=o1c=—}-ix :

Tdisnurksest kolmnurgast 0,0,C saame

(R+r)2=(R-r)2+§az.

it ]

Lahendade<~ selle vorrandi r suhtes, leiame

"=3R.
%(Bab-aa-bz).
B.
R o
5 il
X =20

<A

48 minutit.

x,i=2kﬂ', 12=-—3—j'.
x=3%v’m;.

80° Jja 100° .

24,

Y5 aa.

15 cp juz 8 cm.

S



16.
175
18.
19.

20,

S=%a tan 70° .
144° .,

%j{'ra.
S=2Q + M .

a 2.

- 60 <



Eessdona.
Ulesandeid flilisikast

Vastused . .
Ulesandeid keemiast . .
Vastused . .

Ulesandeid metemaat.ikast

{lesandeid kirjalikelt vastuvdtueksameilt

Whesandeid suuli selt vastuvdtueksamitelt.

Vastused. L ahendusi .

=65

.

19
24
30
33
33
45
a7
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