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SISUKOID.

Kuidas saame teada, missu
Maapinna-vormid

Pohja- ja pinnaveed .
Maateaduslik kaart .
Maakera P
Imastik ja kliima

gune maakoht meid {imbritseb .
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SISSEJUHATUS.

Me hakkame Sppima maateadust. Saame teada palju uut
ja huvitavat maast, millel me elame.

Maateaduse tundides me tutvume oma limbrusega.
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1. Opilased vaatlevad timbrust.

Opime tundma, kui suur on meie maa, miskujuline ta on
ja mis temal leidub.

Maateadust Gppides saame teada, missugune loodus on

mitmesugustes maailma paikades ja kuidas seal inimesed
elavad.
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2. Opilased tutvuvad gloobuse jargi maakeraga.

Maateaduse tundides me Opime tarvitama plaane ja
kaarte — maa-alade jooniseid. Nende jooniste jargi voib
endale kujutleda iga maakohta.



I. KUIDAS SAAME TEADA,
MISSUGUNE MAAKOHT MEID
UMBRITSEB.

Miks me eksisime.

Me kavatsesime seltsimehega juba ammu vaatama minna
pioneere, kes olid meie linna ldheduses laagris. Kiisisime
teed ja laksime.

Uletasime joe ja ldbisime suure heinamaa. Olimegi mén-
nimetsas, kus oli laager. Laksime mooda metsasihti,

Hea oli olla metsas. Mannid 16hnasid. Puude ladvad
kohisesid. Eemal kukkus kagu.

Varsti pidi tulema risti minev metsasiht.

Korraga vilksatas meist vasakul orav. Me tormasime talle
jarele. Tema pOgenes, hiippas mdnnilt méannile ja peitus:
okstesse. Me seisime pisut aega ja laksime edasi.

Néae, viimaks ometi ristsiht. Poordusime paremale.
Varsti pidi olema laager. Me aga ldaksime tunni, teise, laag-
rit ei olnud. Kuhu minna? Sihid ldhevad pikuti ja risti
ning on koik tiksteise sarnased. Umberringi mitte hinge-
listki, Olime eksinud. Kaua uitasime laagrit otsides modda
metsa.

Korraga kostis eemalt koera haukumine ja tuli metsavaht.
Ta seletas, et me olime kilomeetrit seitse laagrist korvale
lainud. Olime nahtavasti oravat taga ajades kaotanud suuna.
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Metsavaht kutsus meid enda poole koju, pakkus teed, ja
tema poeg tuli meid saatma. Oli juba pime, kui ndgime joe-
kaldal pioneeride laagrituld.

Pdev hiljem saatsid pioneerid meid koju. Kaks pioneeri
hakkas meile juhtideks.

Nad sammusid kiinkale, kust oli kaugele ndha. Siis lao-
tasid nad endi ette Uimbruse plaani ja vdikese riistakese
.kompassi”. Hulga aega vaatlesid nad neid ja pidasid néu.
Siis nditasid nad meile, kuspool on linn, ehkki kiinkalt seda
metsa taha ndha polnud. Veel moo6tsid nad midagi plaa-
nilt, arvutasid ja titlesid, et linnani on neli kilomeetrit ja
umbes tunni parast me jouame koju. Me arvasime, et nad
ainult teevad ndo, nagu teaksid seda koike. Ldksime aga
siiski neile jarele.

Olime imestanud, kui 40 minuti jarel tdesti hakkas eemalt
linn paistma, ja tunni parast me olimegi kodus.

Mulle meenus, kuidas me nagu pimedad uitasime moééda

metsa, ja ma otsustasin kindlasti selgeks Oppida, kuidas
pioneerid leiavad tee.

Iga inimene peab endale oskama hasti kujutleda timbrust,
teadma, kus ta elab ja mis on tema timber, leidma iga soovi-
tava tee.

Selleks et hédsti tundma Oppida tmbrust, peab oskama
mddrata suundi ja kaugusi, kasutada limbruse plaani.

Suunad ,paremale” ja ,vasakule”" muutuvad.

Vaatleme joonist.
Millises suunas 0Opilaste poolt on aknad — paremal voi
vasakul?
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3. Maateaduse tunnis.

Millises suunas on neist uks?
Millises suunas aga Opetaja poolt?

Ulesanne.
Maéadran pingis istudes: Mis suunas minu poolt on klassi aknad?
Mis suunas minu poolt on uks? Mis suunas aga Opetaja poolt?

Suunad ,paremale” ja ,vasakule* muutuvad selle jdrgi, kuhu-
poole me oleme ndoga. Kui me p66érdume ndoga iihele poole,
on rida asju meist paremal. Péordume aga vastaspoolele,
on needsamad asjad vasakul.

Kes madarab tee suunda enda juurest ,paremale”, ,vasa-
kule”, ,edasi” ja ,tagasi”, see v0ib vOoOras kohas kergesti
eksida. Tarvis on kindlaks maddrata sellised suunad, mis
inimese poordumisega ei muutu. Inimesed taipasid seda
juba ammu ja hakkasid suunda madrama pdikese jdrgi.



Kuidas inimesed Oppisid pdikese jdrgi suunda mddrama.

Juba muistsel ajal ndgid inimesed iga pdev, et paike
liigub taevas. Ta ilmub hommikul, touseb vdhehaaval koz-
gemale ja korgemale, saavutab keskpdeval suurima korguse
ja hakkab siis laskuma. Ohtul loojub pédike, viies endaga
kaasa pdevase valguse ja soojuse.

4. Post aja madramiseks varju jargi vanas Kreekas.

Inimesed markasid samuti, et paikesepaistelisel paeval
koik asjad heidavad varju. Ent iga asja varju pikkus muu-
tub pdeva kestel. Mida madalamal on pdike taevas, seda
pikem on vari, ja mida korgemal ta on, seda lithem on vari.
Samuti muutub pdeva kestel varju suund.

Inimesed kasutasid neid tdhelepanekuid ja plstitasid val-
jakuile erilised postid (joon. 4). Posti varju pikkuse ja tema
suuna jargi madrasid nad aega.
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Piikest vaadeldes markasid inimesed, et keskpdeval on
vari kdige liithem ja langeb alati iihes ja samas suunas.

Selle suuna, kuhu langeb vari keskpdeval, nimetasid ini-
mesed pohjasuunaks ehk pohjaks.

Vastassuuna nad nimetasid lounasuunaks ehk ldunaks.
Pdike on keskpdeval alati l6unas.

Samuti madadrati veel kaks suunda — idasuund ja ladne-
suund. Need suunad maéaaratakse nonda, nagu on ndidatud
joonisel.

Kuidas inimene ka p6édrduks,
pohja-, l6una-, ida- ja lddnesuund
jadvad muutumatuks.

Lihidalt madrgitakse need
suunad {ildtarvitatavate (rah-
vusvaheliste) markidega nonda:
pohi — N, 16una — S, ida — E
ja lags — W.

Inimene seisab ndoga pdhja :
ole ja sirutab kaed korvale. bionls P2 4 hty o,
] WV \
e e T Weaars? vt "’" 'Wl’m \_60“'“ it iyl
Parem kadsi osutab siis idasuun-

da Ja vasak kasi lddnesuunda. 5. Peasuundade madramine

Pohi, 16una, ida ja ldds on pea- véljal.
suunad.

Ulesanded.

1. Panen pdikesepaistelisel pdeval tahele: Mis suunas langeb
minu vari, kui ldhen kooli? Mis suunas, kui ldhen koolist koju?

2. Moodan: Kui pikk on puu vari, kui ldhen kooli? Kui pikk on
sellesama puu vari, kui koolist tagasi tulen?

3. Jalgin: Milliseisse kooli aknaisse paistab pédike hommikul,
milliseisse keskpdeval ja milliseisse ta ei paista kunagi?

4. Margin ihel pdédikesepaistelisel pdeval kriidiga klassi poran-
dale aknaraami varju suuna ja pikkuse enne keskpdeva, keskpdeval
ja pdrast keskpdaeva.



Kuidas madidrasime pdikese jdrgi peasuunad.

Juba Gppeaasta algul rajasime kooliduel valjaku maatea-
duslike vaatluste jaoks. Selleks me valisime vdikese maa-
tiikki, kuhu péaike hasti peale paistab. Selle me tasandasime
ja katsime liivaga.

Maateaduslikule valjakule pistitasime loe abil lati.

Paikesepaistelisel pédeval tulime keskpdeva paiku kogu
klassiga vdljakule ja peatusime teataval kaugusel iimber lati.

Mikk ja Juku léksid koos
Opetajaga lati juurde ja hakka-
sid madrama varju suunda ning
modtma selle pikkust.

Mikk tdmbas varju suunas
joone ja Juku markis sellel véi-
kese ristkriipsuga varju pikku-
se. Mone minuti pdrast me
markasime, et vari oli podrdu-
nud pisut korvale. Siis tombas
6. Mikk taob keskpaevase var- Mikk uue joone ja Juku mar-

ju otsa kohta vaiakese. kis uuesti varju pikkuse. Vari

oli jddnud Ilihemaks. Mitu

korda maérkisid Mikk ja Juku varju suuna ja pikkuse. Vari
nihkus edasi ja muutus ikka lithemaks.

Siis me aga madrkasime, et vari muutus pisut pikemaks.

Mikk tagus koige lilhema varju otsa kohal wvaiakese
maasse. Opetaja nditas kdega selles suunas ja iitles:

+Seal on pohi.”
Siis asetus Juku dpetaja kédsul ndoga pdhja poole ja nai-
tas meile, kus on 16una, ida ja laas.

Et koigil oleks hasti teada, kuspool on pohi, me tegime
parast tunde véljakule suunanditaja: ,pohi — l6una”, Sel-
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leks me kaevasime keskpdevase varju suunas kitsa kraavi-
kese ja tditsime selle kivikeste ning telliskivi-puruga.
Ulesanne.
Madéran ise selsamal viisil peasuunad.

Kompass.

Paikese jargi saab suundi méddrata ainult pdikesepaiste-
lisel paeval.

Mitte alati aga ei ole pdikesepaistelised pdevad.

Pilvise ilmaga ja 60sel voib suunad kergesti leida riista
abil, mida nimetatakse kompassiks.

Vanal ajal kasutati kaugeil reisidel vdga lihtsa ehitusega
kompassi. See oli magnet-
plaadike, mis riputati nii-
di otsa. Kui niit vdeti
katte, hakkas plaadike
vonkuma. Pédrast monin-
gaid vonkeid jdi ta seis-
ma, Uks ots nditamas pohja
poole ja teine I6unasse.

Niitid kasutavad ini-
mesed teistsuguse -ehitu-
sega kompassi. Sel on
magneeditud  terasosuti.
Uks osuti ots on sinine,
teine valge. Osuti poorleb
noelakesel.Noelake onkin-
nitatud immarguse klaa-
sist kaanega karbi pdhjale.

7. Kompass.

Kompass asetatakse paigale ndonda: ta pannakse tasasele
pinnale ja lastakse osutil rahuneda. Pohjasuund on leitud.
Siis pOoratakse karpi niivord, et osuti sinine ots langeb
tahele N karbi pohjal.
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Teised karbi pohjal olevad tdhed naitavad tlejaanud
suundi: E — ida-, W — ldane- ja S — l6unasuunda.
Kompassi jargi on kerge leida nii pea- kui ka vahesuundi:
NE (kirre) nditab suunda pohja ja ida vahel, SE (kagu) —
suunda louna ja ida vahel, SW (edel) — suunda l0una ja
ladne vahel, NW (loe) — suunda pdhja ja lddne vahel.
Kompass pole suur. Teda on mugav taskus kanda. Kom-
passiga ei eksi me kuskil. On vaid vaja alati vaadata kom-
passilt, kuhupoole léhed, ja tagasi tulles hoida vastassuun-
da. Kui sa nditeks ldksid pShja poole, siis pead tagasi tulles
minema lJunasse. _
Kompass on vajalik eriti merereisidel, kui pdevade viisi
ei ole ndha randa.
Ulesanded.
1. Médédran kompassi jargi: Mis suundades asetsevad klassis
aknad? Mis suunas asetseb uks?
2. Té&histame oma klassi lael voi porandal noolega pdhjasuunad.

Kuidas saab ise teha kompassi.

Lihtsat kompassi, nagu neid tarvitati
vanasti, pole raske ise valmistada.

Votame hariliku nodela ja magneti.
Tombame magneti ithe otsaga 10—20
korda noela keskkohast teravikuni,
teise magneti otsaga tdmbame niisama
palju kordi ndela keskkohast silmani.
Sellest noel magnetiseerub.

Torkame selle noela kitsasse paberi-
ribakesse, mis on murtud majakatuse-
kujuliseks. Riputame saadud eseme
lauge niidi otsa. Tdstame ta niidist tiles, nagu nditab joonis.

8. Omatehtud kompass.

Peale méningat vonget rahuneb riist ja ndel naitab ntud
ihe otsaga podhja ning teisega ldunasse. Kontrollime oma
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riista hariliku kompassi abil ja peame meeles, milline ndela

ots (teravik voi silm) on pédratud pdhja poole. Selle otsaga

nditab meie noel-kompass ikka ja alati pohjasuunda.
Ulesanne.

Maddran omatehtud kompassi abil, mis suunas ldheb tdnav, kus
asetseb kool.

Kuidas margitakse suundi joonisel.

Me seisime valjakul. Meist péhja pool paistis tehas, 16una
pool kool, ida pool vallamaja ja lddne pool kooperatiiv.

Opetaja kaskis meil need punktid madrkida vihikusse.

i
1
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9. Kuidas margitakse 10. Ja niisuguse joonise me
suundi joonisel. saime.

Kui me oma jooniseid hakkasime vordlema, siis osutus,
et igaiiks oli selle teinud isemoodi.

Siis naitas Opetaja meile, kuidas peab joonistama Oigesti.
Me mairkisime &petaja juhatusel vihikusse oma asukoha
ringikesega. Poorasime vihikud ndnda, et lilemine &ar oli
pohja poole, alumine ldunasse, parem itta ja vasak ladnde.

Edasi me markisime nooltega peasuunad, nagu on ndidatud
joonisel 9. '
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Pdrast seda mérkasime kohe, mis suunas tuleb markida
iga punkt. (Kontrollida, kas on digesti paigutatud joonisele
tehas, kool, vallamaja ja kooperatiiv.)

Peasuundi margitakse harilikult nénda, nagu see on joo-
nisel:

mingist punktist pdhja — paberi lilemise ddre suunas;

ldunasse — alumise d&dre suunas;

itta — paberi parema aére suunas;

ldande — vasaku &dare suunas.

Ulesanne.

Minna lagedale kohale. Leida enda iimber punktid, mis on pdhja,
16una, ida ja ladne pool. Mirkida need enesele vihikusse.

Kuidas mddratakse kaugust,

Et endale kujutleda mingit kohta, ei piisa ainult teadmi-
sest, millises suunas liksteisest asuvad mitmesugused punktid.
Peab ka teadma, kui suur on kaugus
nende punktide vahel.

Kuidas madratakse kaugust?

Vaikest kaugust moodetakse sageli
sammudega, suurt aga tundide v6i pde-
vadega, mis kuluvad selle kdimiseks.

Vahel koneldakse nonda: ,Meie kiilast
on linnani kolm tundi sditu voi viis tundi
jalamatka.” ,Meie kiilast on metsani viis
tundi kaiku.”

11. Kilomeetripost. Selline kauguste mdaaramine ei ole tapne.

Uhel inimesel on pikem, teisel liihem samm;
iiks hobune sodidab kiiremini, teine aeglasemalt. Et jalgsi voi
soOites labida sedasama kaugust, voib kuluda mitmesuguseid
aegu.

Kaugust peab md&dtma tdapsete moodtudega: vaikesi kau-
gusi — meetritega ja suuri — kilomeetritega.
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Et koik teaksid, mitu kilomeetrit on linnade, raudteejaa-
made, kiilade ja alevite vahel, on piki raudteeliine ja maan-
teede daarde pandud kilomeetripostid. ‘

Kilomeeter ei ole vidike kaugus. Isegi tdiskasvanud ini-
mesel kulub selle kdimiseks 10—15 minutit.

Ulesanded.

1. Moodan ning tahistan kooli Guel voi tédnaval 100-meetrilise
kauguse.

2. Vaatan kella jargi, kui pika ajaga kdin dra selle maa.
Arvutan, kui pika ajaga voin dra kaia kilomeetri.

Kdin kilomeetri ja leian, kas arvutus on oige.
Loendan, mitu sammu on 100 meetris.

o ke

Loendan, mitu sammu on 1 kilomeetris.

7. Léhen kiilast kilomeetri kaugusele, vaatan tagasi ja pean silma
jargi selle kauguse meeles.

Kuidds kujutatakse kaugust joonisel.

Me mootsime kauguse oma koolimajast raamatukoguni.
Oli 25 meetrit. Kuidas kujutada seda kaugust paberil?

25 meetrit ei mahu paberile. Me voime aga kujutada selle
kauguse paberil vaikse-
mate mootudega, nadi-
teks sentimeetritega.
Voime iga sentimeetri
paberil lugeda 5 meet- 12. joonis.
riks, nii et kogu kau-
guse voib kujutada 5
sentimeetri pikkuse joo-

KOOLIMAJA RAAMATUKOGBU

nena. MaaT

Et meie joonis oleks 7 sentimeerer -5 meetrit
koigile arusaadav, pai- 0 5 10 Bm
gutame joonise allaoma Gt
vahendatud mododu. 13. Joonise méét.
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Vihendatud médtu, mille jdrgi tehakse joonis, nimetatakse
joonise mooduks.

Moot paigutatakse harilikult joonise alla. S6na ,moodt”
all ndidatakse tehtud vdhendus: mitu meetrit v6i kilomeet-
rit vastab 1 sentimeetrile. Kirjutuse alla tdmmatakse joon
ja jagatakse see sentimeetriteks. Esimese jaotuskriipsu
kohale kirjutatakse 0, nullist paremale aga iga sentimeetri
kohale see meetrite voi kilomeetrite arv, millele ta vastab.

Kauguste mootmiseks joonisel kasutatakse méot-joonlauda.
Viike paberileht murtakse joonlaua-kujuliselt kokku. Ta ddr
asetatakse joonise moodu

MEBT juurde ja selle jaotised

1 sentimeeter - & meefriF margitakse joonlauale.
0 5 10 15m Mdot-joonlauaga on
] kerge joonisel kaugusi

TR i i /‘ maéadrata: teda liigutatakse

: joonisel edasi ja loetle-

14. Md6t-joonlaud. takse, mitu korda ta sel-
lesse kaugusse mahub.

Harjutused.
1. Valmistan mddt-joonlaua joonisel 13 kujutatud mdddu jdrgi.

2. Kontrollin mddt-joonlauaga, kas joonisel 12 on kaugus koolist
raamatukoguni oigesti kujutatud.

3. Leian joonisel 15, kui kaugel on kool postkontorist.

4., Koolist jarveni on 200 meetrit. Kujutan selle kauguse moddus:
1 sentimeeter — 20 meetrit.

KOOLIMAJA POSTKONTOR
R 7
15. Joonis on tehtud m&ddus: 1 sentimeeter — 10 meetrit.
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Uldvaade ja plaan.

Me Oppisime mddrama suundi ja kaugssi.

Selleks aga, et saada head iilevaadet {imbrusest, peab
oskama kasutada ka plaani.

Plaani jérgi voib endale kujutleda iiksk&ik millist krunti
voi maakohta, kuigi see on meist kaugel.
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16. Koolikrundi pilt.

Tahame saada kujutlust vodrast koolitalust, mida me
kunagi pole ndinud ja kus me pole olnud.

Votame pildi, kus on kujutatud koolikrundi iildvaade.

Pildil on hdsti ndhtav lihekordne koolihoone, korge tara
ja vdike osa koolikrunti. Tervet krunti aga pole vGimalik
ndha, seda.varjavad koolihoone ja korge tara.

Siis votame koolikrundi pildistise lennukilt (joon. 17).

Sel pildistisel on kogu koolikrunt hédsti nahtav. On néh-
tav koOrge tara ta imber, koolihoone, kuur, aedvilja-peen-
rad, viis mesipuud mesilas, puud puuvilja-aias ja ummar-
gune lilleratas.

Lennu-fotol aga on ndhtavad ainult asjade iilemised osad
ja koht, millel nad asuvad. Koolihoonel paistavad katus ja
koht, kus ¢a seisab. Puudel on ndha ainult ladvad ja puude
valduses olev ala.

2 Maareadus, Esimene osa. 17



Koolikrundiga on kerge tutvuda ka joonise abil. See on
nonda tehtud, nagu vaataksime me koolikrundile otse iilalt.
Vaatleme seda joonist (joon. 18).

See on vdga lennu-foto sarnane. Sellele on joonistatud
' “k&ik, mis me nagime pildistisel.
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17. Koolikrundi lennu-foto.

Et sellest joonisest paremini aru saada, vaatleme leppe-
marke.

Need on paigutatud joonise alla.

Lennu-foto ja koolikrundi joonise juures on nende mdddud.
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Moéotude jargi ei ole raske mdédrata terve koolikrundi
mooteid, samuti koolihoone, kuuri ja tliksikute krundiosade
mooteid. Voib samuti teada saada, millises suunas ja kui
. kaugel iiksteisest asetsevad iiksikud asjad.

Otse tilalt véetud lennu-foto ja koolikrundi joonis on plaanid.

Harjutused.
1. Selgitan plaan-joonise jargi, milline on selle moot.

2. Leian leppemarkide jargi, kus on kool, maateaduslik viljak,
puuvilja-aed, kuur. &

3. Madran, millises suunas koolist on kuur ja maateaduslik vé’iljak%
4. Leian, kui kaugel need on koolist.

5. Madran koolikrundi pikkuse ja laiuse ning koolihoone pikkuse
ja laiuse.

Maakoha plaan.

Lennuk lendas korgelt iile kooli. Temalt tehti lennu-foto.

Vaatleme seda fotot,

Kahe kilomeetri korguselt ndaib koolikrunt iisna vdikesena.
Teda voib siiski tunda kuju ja asendi jargi.

Fotolt on ndha, et koolikrundi naabruses on idas ja lddnes
asula ja majad puu- ning keeduvilja-aedadega.

Koolikrundist 1o6una pool paistab kivitee, mida mdlemast -
kiiljest palistavad puud.

Teisel pool teed paistavad asula majakesed ja kitsad td-
navad. Majakesed ja tdnavad lopevad metsaserval, mis
ulatub l6una poole kuni jdeni. ;

«

Lennu-foto tegemine edeneb kiiremini kui plaanjoonise
valmistamine.
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MOOT
1 sentimeeter - 10 meetrit
O 1 9 30 4 0m

i o

LEPPEMARGID

E Pohjasuund i Maateaduslik valjak
M Koolimaja %%% Duuvilja-aed
e Kuur Keeduvilja-aed
@ lillepeenar Y‘ Mesila

Puust tara

18. Koolikrundi joonis.
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Lennuk lendas, pil-
distas — ja valmis
engi. Ei ole vaja
moota alasid, mille
enda alla vGtab iga
maja, Ou, puu- ja
keeduviljaaed. Eiole
vaja moota iga tdna-
va pikkust ja laiust.

Nonda pildistades
tehakse mieie Liidus
suurte linnade plaa-
nid ja maa-alade
plaanid, kus on met-
sad ningsuuredsood.

Maakoha plaan —
see on maakoha kuju-
tis, nagu ta paistab
vaadatuna #tse lilalt,
suurest. korgusest.

Plaanil ei kujutata
asjade uldvaadet
maa-alal, vaid ainult
nende piirjooned, ai-
nult see koht, mille
asjad end® alla vo-
tavad maapinnal.

Plaanil antakse
alati leppemadrgid ja
moot. Moodu abil
pole raske toimetada
igasuunalisi moot-
misi.

MOOT
7 sentimeeter - 50 meetrit
(] 50 100 150 200 250 m
[ = — i ' i =

19. Maastiku plaan lennu-fotona.
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Harjutused.

1. Selgitan lennu-fotona tehtud plaani jargi, milline on selle moat.

2. Leian plaani loodenurgast koolikrundi.

3. Leian sellelt koolimaja, kuuri, puu- ja keeduviljaaia.

4, Madran, millises suunas koolikrundist arvates on koolilihedane
tanav, millises kivitee.

5. Selgitan, kui lai on kivitee.

6. Maddran, mis suunas koolikrundist arvates on jogi.

Ulesanne.
Oppida kasutama oma timbruse pl::lani.

1. Asetada plaan peasuundade jargi, -Kinnitada
plaan viikesele kartonglehele v3i vineerlauakesele. Vatta see kdtte,
nagu on ndidatud joonisel 20, ja poorata seda nii kaua, kuni plaani
pohjasuund iihtib kompassi jargi pShjasuunaga.

20. Kuidas plaani kohastada maastikuga.

2. Leida plaanilt esemed, mis on ndhtavad tim-
berringi

Kui plaan on asetatud oOigesti, siis plaanil mé&rgitud esemed on
asetatud niisama nagu esemed maastikul.

Leida ‘plaanilt koht, kus seisame. Niiiid ei ole raske leida plaanilt
esemeid, mis on ndha {imbruses.

Oletame, et ndeme endast ida pool tehase korstnat. Vaatame
plaani: ka sellel on ida pool maérgitud tehas. Nonda vdib plaanilt
leida ka koik muud asjad, mis on ndha ilimbruses.
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3. Oppida plaani jdrgileidma teed.

Oletame, et tahame leida teed veski juurde. Veskit aga e1 ole
ndha kohast, kus seisame: ta on metsa taga.

4
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21. Kuidas plaani jargi leida teed iikskoik millises suunas.

Leida plaanilt veski ja mé&drata, mis suunas ta asub kohast, kus
seisame (joon. 21).

Madrata seesama suund maastikul. ‘Niiiid ei ole raske maastikul
leida ka teed, mis viib veski juurde.
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II. MAAPINNA-VORMID.

Ulesanne.

Korraldada ekskursioon kdrgele kohale. Vaadelda sel ekskursioonil,
missuguse kujuga on meie limbruse maapind ja kuidas inimesed
seda maapinda kasutavad. i

Mida me ndeme korgendikult.

Vaatleme ,Kiinkliku maastiku pilti”, mis leidub raamatus.

Me seisame korgendikul, kust on ndha kaugele iimber-
ringi. Meist pdhja pool on suur kiingas. Kiinka kagundl-
vad on lauged ja neil kollendavad pdllud. Suure pdlluala
taga on vaevaltndhtav oruke, kus voolab oja, nimega Kohi-
seja. Oru ladnepoolne veer on jarsk ja kaetud metsaga.
Kiinka l6unandlva juures on kaks kiila, Molotovo ja Loigu.

Kiingast piiravad kahelt poolt joed: ldaanest ja ldunast
Kéarmejogi ja idast Kiilmjogi.

Meist loode pool paistab riigitalund (sovhoos) ,Kommu-
naar” ja selle korval masina-traktorijaam.

Riigitalundist ,Kommunaar” pShja pool, Kidrmejde jarsul
paremal kaldal on suur todlisasula Lenino.

All Karmejoe kaldail on luht ja karjamaa. Heina rohe-
luses ldigivad selged jarved.

Kiilmjde kaldail rohendavad heinamaad. Igal pool kau-
gemal aga, kuhu silm ulatub vaatama, paistavad kiinkad ja
nende vahel olevad jGgede orud.

See maastik on tasandik, Viikesed korgendikud sellel on
kiinkad. Siin on ka lohke. Mones kohas 16ikuvad pinnasse
voolava vee tekitatud uuristus-orukesed.

Ulesanne.

Kirjeldada samuti kohta, mida vaatlesime ekskursioonil. Varrelda
endi vaadeldud koha pinda siin kirjeldatud koha pinnaga.
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22. Meie iimbruskond eemalt.

T66 maateaduslikul viljakul véljaspool Oppetundi,

i. Teha tasandiku mudel Asetada 1 cm kdrgune inimese
kujuke maateaduslikule valjakule.

Kui oleks véikesi inimesi, siis maateaduslik vdljak ndiks neile
suure tasandikuna.

2. Teha kiinka mudel® Teha niiskest liivast mitu hunnikut
korgusega 5, 10 ja 25 sentimeetrit. :

Asetada nende korvale inimese kujuke.

Sellisele inimesele nédiksid liivahunnikud kiinkaina.

3. Teha uuristus-orukese mudel. . Teha mniiskest Ilii-
vast kiinkakeste ndlvadele teritatud tikuga kitsad jdrskude veeru-
dega kraavikesed.

Asetada inimkujuke uuristus-orukesse.

Mis on topograafiline plaan ja milleks see on vajalik,
|

Kodrgel sellesama maastiku kohal lendab lennuk piki
Kéarmejoge. Lendur nédeb iilalt igale poole laiuvat tasan-
dikku, mida katavad po6llud, heinamaad ja metsad.
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Lennuki all lookleb jogi ldikiva paelana. Vilguvad asulad.
Lendur lendab siin esmakordselt, aga ta teab, kuidas nime-
tatakse joge, mille kohal ta lendab, ja kuidas asulaid, mis
vilguvad j6e kaldail. Ta teab, mis suunas juhtida lennukit.
Ta kujutleb hasti, kust voib maandumiseks leida killalt
tasase koha.

Kust ta seda kdike teab? Ohus ei ole ometi teid ega ini-
mesi, kellelt kiisida. Lenduril on topograafiline®
plaan. Sel on kujutatud maakoht, mille kohal lennuk len-
dab, Plaanil on ndidatud, kus on pind kérgem v6i mada-
lam, on maérgitud asulad, pdllud, heinamaad, metsad, joed
ja teed. ;

Lendur seab plaani kompassi jargi ja teab siis, millises
suunas on vaja lennata.

Topograafiline plaan vdi kaart ei ole vajalik iiksnes len-
durile. Nende jdrgi méddravad uurimisreisijad teed. Neid
kasutavad insenerid tehaste ja elektrijaamade jaoks kohta
valides. Nad on vajalikud igale asundusele maa otstarbe-
kaks jagamiseks. Ja topograafiline plaan v0oi kaart on
punaarmeelase alatine. saatja tema sdjalises tegevuses.

Neid peab oskama kasutada ka iga kodanik, et igal vaja-
likul silmapilgul olla abiks Punaarmeele Noéukogude Liidu
kaitsmisel. # :

Tutvusime maastiku iildvaatega, mille kohal lennuk len-
das, raamatus oleva pildi ,Kinkliku maastiku pilt" jargi.
- Pildi all on plaan, mida kasutas lendur lennu ajal.

*) Topo — tdhendab kreeka keeles koht, koha. Graafiline — joo-
nistuslik. »
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Ulesanded.

1. Vaadelda tdhelepanelikult selle plaani juurde kuuluvaid leppe-
mérke: Kuidas kujutatakse plaanil madalamad ja korgemad kohad?
Mis vidrviga on vdrvitud koige korgem koht? Kuidas muutub varv
koha madaldudes? Mis varvi on koige madalamad kohad? Panna
tdhele, kuidas kujutatakse jarske ja laugeid nélvu.

2. Leida pildilt koige korgem koht Molotovo kiila juures. Leida
vdrvi jargi seesama koht topograafilisel plaanil.

3. Leida plaanil vdrvi jargi madalamad kohad.
4. Leida plaanil kurud.

Too maateaduslikul vialjakul v:iljaspdol oppetundi.

Moddan ning tdhistan 96 cm pikkuse\a ja 68 cm laiuse maa.

Teen sellele maale koha mudeli, mis on kujutatud topograafilisel
plaanil.

Ko6ik mdddud, mis on antud plaanil, peab suurendama 4 korda.

Molotovo kiila juures oleva kiinka peab tegema 10 cm kd&rguse.

Et mudel epam sarnleks maastikuga, mis on kujutatud pildil ja
plaanil, 16ikan joed ja jarved sinisest paberist, teen raudteed pee-
nest traadist, majakesed tuletikkudest, mis on' 1digatud tiikkideks,
ja metsad — peenendatud samblast.

]
Ronimine mikke.

Juba kaks p&éva ronisime makke. Tous muutus ttha j’éirse-
makse Sageli murdusid kivid meie jalge alt lahti ja lendasid
miirisedes alla. Vaevaga pilisisime paigal, hoides kinni kak-
judest. Vahel tuli minna siigava kuristiku kohal. Rada oli
nonda kitsas, et alla vaadates peatus hingamine. Vahel kat-
kes jalgrada ja me pidime hiippama tiile kuristiku.

Viimaks ometi olime 3 kilomeetri kérgusel lumega kae-
tud mdetipu lahedal.

Veel pool kilomeetrit iilespoole, ja me oleksime made-
tipul. Ent teel on ees tdiesti piistloodis kaljusein. Mis teha?
Me iithendame endid omavahel néodriga: kui iiks komistab
ning langeb, siis kaks teist vdivad teda hoida. Hakkame
pikkamooda iiles ronima. Ma otsin kdega kivinuki, vdtan
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sellest kinni ja tomban jalad jarele, siis jalle jargmine nukk
ja nonda ikka ilespoole, ikka korgemale. Mu seltsi-

23. Ronimine madkke.

mehed jargnevad mulle.
Kéed on kriimustatud. Ja-
lad piisivad vaevalt kivil.
Aga kivist seina 10ppu
pole néha. ,Mis saab, kui
norkevad kded voi katkeb
noor?” motleb igatiks
meist. Aga nde — suur
kaljunukk. Puhkame 10
minutit ja jatkame iiles-
ronimist. Viimaks astume
jaale. Tipp ei ole kaugel,
jaab vaid veel 1iks tous
moodda jaad. Tous on aga
ndnda jarsk, et jaad moo-
da minna on tdiesti voi-
mata. Tuleb raiuda jadkir-
vega astmed. Iga sammu
teeme suure vaevaga.

. Hingata on ohupuuduse

tottu raske, meelekohtadel
taob, pea poorleb, siida
lédheb pahaks. Mone sam-
mu jarel tuleb jalle pea-
tuda ning pubata. Viima-
sed 20 meetrit me enam
ei kdi, vaid roomame.

Veel viimane pingutus, ja me oleme tipul. Me ei unusta
kunagi seda pilti, mida me sealt ndgime. Kaugele, kaugele,
kuhu veel silm ulatus vaatama, jatkusid mded. Korgele tou-
sid lumised tipud. Neilt laskusid laiad jadliustikud. Stigaval
all lookles-jogi, selle laheduses paistis vaevalt mdrgatavate
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punktikestena asula. Oli tdielik vaikus. Pdike lahenes loo-
jakule. Tema ldangus kiired valgustasid lumiseid tippe roosa
ja kuldse valgusega.

Ent selle pildi vaatlemiseks oli, vihe aega. Varsti kattus
all koik pilvedega. Joed ja kiilad peitusid. Mdgi mde jdrel
kadus pilvedesse.

Me hakkasime laskuma. Oli vaja leida enne pimedat
O0bimispaik.

Ronimine korgeile méagedele arendab joudu ja osavust
ning Opetab voitma takistusi ja hdadaohte.

Tuhanded turistid NSV Liidus ronivad igal aastal mdgede
korgemaile tippudele.

Ulesanded.

1. Vordlen mégede iildvaadet kiingaste iildvaatega.

2. Vordlen &dsjakirjeldatud mégedele ronimist oma kiinkaile ronmi-
misega. Milliseis hddaohtudes on inimesed korgeile mégedele tdus-
tes? -

3. Koostan ajakirjade ja ajalehtede piltidest, postkaartidest ja
mitmesuguseist kirjeldusist albumi ,Maed”.

T66 maateaduslikul viljakul véljaspool dppetundi.

Teeme kiinka ja mde mudeli. Teeme maateaduslikul
véljakul niiskest liivast (talvel lumest) 25 cm korguse kiinka mudeli
ja 110—150 sentimeetri korguse mée mudeli.

Vordleme nende korgusi.

Asetame mde mudeli juurde inimese kujukese. Selline on viike
mdgi vorreldes kujukesega.

Suured mded aga on kujukesega vorreldes 5, 10 ja 15 korda korge-
mad kui ehitatud maéeke.

Mitmesugused maapinna-vormid.

Maa pind on mitmesugune. Koige sagedamini esineb
tasandikke. )
Nad ulatuvad sadade ja t"handete kilomeetriteni.
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24. Tasandik.

Mboéned tasandikud ndivad tdiesti tasastena. Aga ka tasan-
dikel on ikka kuhugipoole kalle,

25. Maéed.
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Harilikult on tasandikel vdikesed korgendikud — kiin-
kad. Eemalt lennukilt pole kiinkaid peaaegu né&hagi.

Juhtub aga ka, et kdorgendikud tousevad {mbritsevast
pinnast ile 200 meetri korgemale. Selliseid korgendikke
nimetatakse médgedeks ja kohta — maégiseks. On ka mitme
kilomeetri kdrgusi mdgesid.

Harilikult ei tduse korgusse mitte liks v6i kaks madge,
vaid palju-palju magesid. Uks madgi jargneb teisele. Nad
kerkivad tles pilvedest kdrgemale. Korged madetipud on
kaetud igilumega.

Kuidas kasutatakse maad meie kooli iimbruskonnas.

Meie kool asub kiilas. Suur osa Nbritsevaid maid on
iles haritud. Umberringi laiuvad viljapdllud, keeduvilja-
ja puuvilja-aiad. Ent osa maid kasutatakse ka looduslikus
olekus. Need on okasmets ja joekaldail olevad luhaheina-
maad. Metsast saetakse puid ja luhtadelt kogutakse palju
heina, On veel ka soo, mida viimase ajani iildse ei kasu-
tatud. Hiljuti uuriti seda ja leiti siin head turvast. Lahi-
mal ajal hakatakse seda l0ikama. Usna palju maad on
meie Uimbruses mitmesuguste ehitiste all, nagu elumajad,
aidad, kiitinid ja karjalaudad.

Kiila laheduses asetsevad tehas ja toolisasula, kus elab
palju t66lisi. Suur maatiikk on siin tdiesti kaetud ehitistega.
Siin ei ole pdlde ega keeduvilja-aedu. Seevastu on aga asula
laheduses park ja asula majade iimber on istutatud puid.

Kiillalt maad on meie iimbruskonnas ka ithendusteede all.
Lai tdnav ldbib kiila keskpaiga ja mitu tdnavat on ka t66-
lisasulas. Tasase paelana ulatub Tallinnast meieni lai maan-
tee. Kolm maanteed iihendab meid tehasega ja naaberasu-
latega. Kiila lahedalt m66dub kaks raudteeliini ja raudteed
ihendab tehasega juurdeveoraudtee.

Ulesanne.
Kirjeldada suuliselt, kuidas kasutatakse maad kooli iimbruses.
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26. Kuidas kasutatakse maapinda tasandikul.

Maapinda kasutatakse mitmeti.

Uhed maatiikid haritakse ja tehakse példudeks, keeduvil-
ja- ja puuvilja-aedadeks. Teisi kasutatakse péllumajanduses
looduslikena, nagu metsad ja heinamaad. Maatiikke, mida
kasutatakse pollumajanduses, nimetatakse poéllumajandus-
likult kasulikeks, nagu pollu-, heina-, metsa- ja muud maad.

Téhelepandav osa maad on ehitiste — majade, tehaste,
vabrikute, elektrijaamade, ladude ja mitmesuguste muude
hoonete all.

Ja killalt maad voetakse ka iihendusteede — tdnavate,
maanteede, kivi- ja raudteede jaoks. |

Maapinda kasutatakse tasandikel ja madgistes kohtades
-erinevalt.

Tasandikul vGtab suured alad enda alla p6ld. Jogede ldahe-
duses haljendavad keeduvilja-aiad. Madalail kaldamaadel |
on heinamaa ja soostunud alad. Kiingaste harjadel on met- |
sad ja karjamaad. Asulad asetsevad enamasti jogede ldhe-
duses. Teed on tasandikul tasased ja neid mooda on kerge
vedada koormaid.
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27. Kuidas kasutatakse maapinda médgedes.

Miégedes on pdldu vaikeste aladena magedevahelistes
nogudes. Mdgede. ndlvu katavad metsad. Nad puuduvad
ainult seal, kus ndlvad laskuvad piistloodis jarsakutena.
Korgel magedes, kus metsad 13pevad, esinevad heinamaad.
Magede tipud on kaetud lume ja jadga.

Asulad paistavad orus mégede vahel.

Teed ehitatakse magedes looklevaina laugeile ndlva-
dele; koormavedu nduab magedes suuri pingutusi.

Harjutused.

Selgitan topograafilise plaani jargi:

1. Missuguseil kohtadel, kdrgemail v6i madalamail, on margitud
heinamaad?

2. Missuguseil kohtadel on margitud sood?
Kus on madrgitud karjamaad?
Missuguseil aladel, kdrgemail voi madalamail, asetsevad metsad?
Kus on plaanil keeduvilja-aed?
Leian pilti kasutades plaanilt pdllu.

&) i 1

Maateadus. Esimene osa. 33
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. POHJA- JA PINNAVEED.

Pohjavesi.

Vaatame, mida ndeme Oues, puuvilja- ja keeduvilja-aias,
kui sajab vihma.

Kuiv maa votab ruttu endasse esimesed vihmapiisad ja
margub,

Vihma sajab iiha tugevamini. ,Milline valang,” iitlevad
inimesed ja ruttavad peitu majadesse, varju alla. Vihma
valab edasi ,nagu ambrist”. Veenirekesed voolavad dues ja
aias. Nirekesed iihinevad ojakesteks. Ojakesed kasvavad
ithinedes teel ja aias peenarde vahel kiireks vooluseks.

Néae, vihm ldks iile. Pdaike hakkas paistma. Vihma ajal
tekkinud ojakesed ja voolused kadusid vdhehaaval. Aga
osa vett imbus maasse. Kuhu see jdi?

Vihmatilgad ja nirekesed imbuvad ldbi mureda mulla ja
liiva tiha siigavamale. °

Niiviisi jouab vesi savi- voi kova kivikihini ja hakkab
siin kogunema. Tekib pohjavesi.

Litted ehk allikad.

Pohjavesi liigub veekindla kihi peal. Kui on teel oruke
voi joekallas, kus see kiht ulatub maast vélja, siis hakkab
vesi maapinnale véalja voolama.

Nonda tekib ldte ehk allikas.
Ulesanne.
Vaadelda oma tmbruskonna allikaid. :

Kiila ligidal orus voolab suure kivi alt late. Pdevad ja 66d
suliseb latte juurest ojake orgu modda allapoole ja voolab
seal joekesse.
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Vesi on ldttes puhas, labipais-
tev ja nonda kiilm, et seda juues
on hammastel valus.

Latte pohi on liivane ja vee all
laigivad siledad ilusad kivikesed.

Latte juurde lendavad linnud
jooma ja putukaid ptitidma.

Palavail paevil armastavad lap-
sed latte juures mangida ja vaa-
data ta ldbipaistvasse vette. Siin
on hea ja jahe.

Latted annavad head, puhast
joogivett. Nad taidavad veega ka
jogesid, tiike ja jarvi. Vahel vGib

supeldes sattuda sellisesse kohta,
kus vesi on eriti kiilm, Selles ko-
has voolab pdhjas late.
Harjutus, e
Leian topograafiliselt plaanilt allikate tdhistusmaérgi.

28. Oja algus.

Kaevud.

Uhes talus, kus ei olnud head joogivett, otsustati kaevata
kaev.

Alustati t66d. Labidailt tuli puhast liiva. Kaevati terve
pdev. Augu é&drele kasvas suur liivahunnik, aga vett ei
olnud. Hakati pahandama: ,Mis motet on kaevata, liivast
juba vett ei leia."” .

Teisel pdeval — jalle liiv, ja vett ei kuski. Niisama ka
kolmandal pdeval. Juba kavatseti asi jatta, kui augu pohjas
kaevav noormees hiitidis: ,Liiv on marg, vesi!” Ruttu alus-
tati jalle t66d. Ei moéodunud tundigi, kui august ei pillutud
enam valja liiva, vaid savi. Augu pohjale ilmus vesi. ,Seis!”
hiitidis  to6juhataja, ,aitab kaevamisest, joudsime veeni.”
Teisel pdeval tditus kaev pooleni puhta veega.
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Seal, kus pole lat-
teid ning pdhjavesi ei
tule maapinnale, pea-
vad inimesed ise han-
kima vett. Kaevu kae-
vatakse seni, kuij jou-
takse veekindla kihi-
ni, mille peale kogu-
neb pdhjavesi. Vahel
on kaevud véga siiga-
vad: vaatad sisse ja
vett pole ndhagi.

Mis teevad vihma- ja kevadvoolused.

Ojakesed ja voolused, mis tekivad vihmaajal, voolavad
vahehaaval jokke. Ou, aiad ja tee vabanevad veest.

Vaadake aga maapinda: ta on iileni vooluste uuristatud.
Mure muld ja liiv on kantud OSue madalasse ossa lohku.
Seal aga, kus voolas vesi, on paljandunud kivid, nagu oleks
keegi nendega vooderdanud uhtekraavikesi. Keeduvilja-
aias on mitu peenart tdiesti dra kantud. Koige enam on
aga uhetud kiinkalt laskuv tee, kus vihmaveevoolus on eriti
mollanud. Niitid on tema asemel nonda sligav uhtkraav, et
teed moéoda ei saa sOitagi.

Vaadake, mis teevad sulamisvete voolused kevadel. Tor-
makad ojad ja joekesed ruttavad koéikjalt joe poole. Jogi
touseb iile kallaste ja ujutab need kaugelt iile. Siin on dra
uhetud tee, seal kantud minema tara, liiva ja kdntsa too-
dud poldudele ning aeda. Ei joua loetleda koiki pahandusi,
mida teeb kevadine vesi.

Ulesanded.

Vaadelda, kuidas tekivad suure vihma jarel OGues, aias ja teel
ojad. Vaadata, missuguseid muudatusi tekitasid need ojad oma teel
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Kas ei ole margata 16hkumisi teel, aias, pollul voi joekaldal? Kas
ei ole pealeuhetud kdntsaga rikutud pdlde, heinamaid v6i keedu-
vilja-aedu?

Uuristus-oruke.

Liheme suuremasse uuristus-orukesse. Korgele tousevad
tema piistloodis seinad. Taevas paistab kitsa ribana. Pdhjal
suliseb oja. Laheme orukese alguseni ehk tipuni. Siin ta
ei ole eriti siigav. Vaevalt immitseb temas vaike ojake.
Monedes orgudes ei ole sellistki vaikest ojakest.

Nie, algas tugev vihm. Veevoolud ruttasid kdikjalt uuris-
tus-orukesse. Kohisedes kandub teda moédda mudane ning
sogane vesi, peksab ta kaldaid, rebib lahti maakamakaid
ja kannab neid orgu méoda alla. Veevoolud uhuvad orukese
tippu ja kaevavad auke ta pdhja. Tekivad uued korval-
orukesed, Need roomavad igale poole, 16ikuvad p&ldudesse,
tungivad asulateni, uhuvad tdnavaid, hdvitavad teed ja kae-
vavad ldbi majade alused.

Uuristus-orukesed teevad pdllumajandusele suurt kahju.
Viljakandvais paigus, kus on kiintud maad, kasvavad nad
vdga ruttu.
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30. Uuristus-oruke.



Niiud voideldakse uuristus-orukestega. Metsi hoitakse
eriti nende tippude juures, sest puud oma juurtega seovad
maad. Kus mets on dra raiutud, sinna istutatakse see uuesti.
Ka kindlustatakse orukeste tippe taradega.

Harjutus. ;
Leian topograafiliselt plaanilt, millise kiila juures on uuristus-
oruke.

Oja.

Kooli laheduses Jaanikse kiila juures on vidike oja. Seda
nimetatakse Kuuseojaks, sest ta voolab 1dbi kuusemetsa.

Maateaduse tunnis kiisis Opetaja Opilasilt: ,Kuhu voolab
meie oja ja kus on ta 1opp?”

Lapsed hakkasid konelema mitmeti ja ldaksid vaidlema.
Osutus, et keegi oma oja ei tunne nii palju, nagu on tarvis.
Otsustati korraldada oja darde ekskursioon. Teisel pdeval,
vottes kaasa paberid, pliiatsid ja kompassid, ldksime oja
vaatlema.

Oja lihe. Peene maona nirises oja labi metsa. ,Noh, lap-
sed, kes leiab esimesena, kust algab oja?”

Jooksime véljakule. Siin oli niiske ja jalge all lirtsus vesi.

+Mina leidsin, siin
on late," itles Kati.

Koik tormasid au-
gu juurde, mille pdh-
jas maa seest voolas
veejuga.

«See on Kuuseoja
ldhe,"” ttles Opetaja.
.Joonistage endile
see paik!”

Pdrivoolu allapoo-
le. Me vaatasime
kompassilt, kuhupoo-
31. Oja parem ja vasak kallas. ° le voolab oja, ja lak-
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sime pdrivoolu allapoole. Esmalt voolas oja ida poole, siis
hakkas kainduma ldunasse. Paiguti peitus ta tihedasse
poosastikku. Lapsed vaatasid iga kaanu kohal kompassi
ja maérkisid oja suuremad looked oma jooniseile.

N&nda tulime metsast vilja ja tousime kiinkale. Siit oli
kaugele nédha, kuidas oja heinamaal lookles. Me ' joonista-

32. Kalda uhtumine.

sime endile oja looked paberile. Opetaja ttles: ,Nogu,
milles voolab oja- voi joevesi, on joe- vOi ojasdng.

Oja tegevus, R&omsalt jooksid lapsed maéaekesest alla oja
aarde. Nad viskasid oksakesi vette ja vaatasid, kuidas need
ujusid pdrivett. Siis nad liksid oja kallast mooda allapoole.

Lapsed said teada, kuidas maaratakse oja voolu jargi
parem ja vasak kallas. Kui seista ndoga parivoolu, siis on
paremal pool parem ja vasakul pool vasak kallas.
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Oja voolab rahulikult, vaevalt sulisedes kivikestel. Ta
vesi on labipaistev: paistab liivane pohi, mis on iile puista-
tud vdikeste siledate kivikestega.

Kus vool on kdrmem, seal on ndha, kuidas vesi oja pohja
modda liivateri ja kivikesi edasi liigutab.

33. Oja org.

Kui teel on ees kiingas voi suur kivi, voolab oja ta timbert
1abi, otsides kergemat labipadsu.

Iga kdaanaku kohal ndeme oja tegevust. JGuga pdrkab
voolus vastu iihte kallast, uhub teda, murrab lahti ja viib dra
terved kamakad maad ning paljastab nonda puude juured.

Vastaskaldal on aga vool aeglane ja seal sadestub oja
kantud liiv.

Nonda uhub oja aastast-aastasse iihte kallast ning sades-
tab liiva teise kalda juures; niiviisi tekib org (joon. 33).
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. Vaadake, lapsed, oja keskel on maa, see on saar,” iitles
opetaja (joon. 34).
+Aga vaat, siin ulatub osa kallast kaugele vette, see on

poolsaar.”
Oja suue. Me teadsime, et Kuuseoja voolab Oka jokke.

Sinna otsustasimegi minna. Olime juba palju kdinud ning
vasinud.
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34. Saar ja poolsaar.

.Pole viga, lapsed, varsti oleme pdral. Vaadake, Kuuse-
oja on juba palju laiem!”

+~Aga mispdrast on ta laiem?"”

«Mina tean,” hiitidis Villu, ,ma ndgin, kuidas veenired

kaldalt ojasse voolavad.”
,Oige, need ojakesed voolavad Kuuseojja ja taidavad

teda ttha enam veega.”

Eemal hakkas ldikima suure joe — Oka pind. Kuuseoja
muutus palju laiemaks ja ta vool aeglasemaks. Veel natuke
maad ja Kuuseoja voolas Okasse.
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»Seda kohta nimetatakse oja suudmeks. Vaadake: oja

sissevoolu juures on setteid ja keset joge — liivasaar. See
on tekkinud liivast ja mudast, mis oja siia t5i.
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35. Oja suue.

Ulesandéd.

Korraldada ekskursioon piki oja (voi joekest) ja uurida seda, kui
voimalik, jdrgneva plaani jargi:

1. Leida oja ldhe.

2. Mddrata kompassi jargi, mis suunas voolab oja.

3. Vaadata, kas tal on lisaojasid. Kui on, siis millisest kiiljest
nad temasse voolavad.

4. Leida, missuguseis kohtades oja purustab kallast ja missugu-
seis sadestab liiva.

5. Vaadata, kas on saari ja poolsaari.

6. Hankida teateid, kuhu suubub oja.

7. Joonistada. endale oja ja kirjutada, kus tal on ldhe ja kus suue.

Naidata noolega tema voolu suund. Kirjutada, kus on parem ja kus
vasak kallas.



Harjutused (topograafilise plaani jargi).

I. Ekskursioon piki Kdrmejoge. 1. Leian noole jdrgi,
mis suunas voolab Kéarmejogi. 2. Kummal kaldal (paremal v&i vasa-
kul) asetseb Loigu kiila? 3. Kumb kallas on jdel jarsk, kumb lauge?
4. Millisel kaldal levivad sood ja jarved? Millises kohas on jogi
sadestanud liiva? 5. Kus on iile joe sillad (vt. leppemdrki)? 6. Kus
iletab joge raudtee (vt. leppemdrki)? 7. Kuidas vaheldub taimestik
Karmejoe kaldail (vt. leppemadrke)?

II. Ekskursioon piki Kilmjdge 1. Madran, mis suu-
nas voolab Kiilmjogi? 2. Leian joe parema kalda ja vasaku kalda.
3. Leian Kohiseja oja ja ta suudme. 4. Mdddan piki Kiilmjoge kau-
guse Kohiseja suudmest KérmejGeni. 5. Leian jarsakud Kiilmjde
paremal ja vasakul kaldal. 6. Leian silla Kiilmjoel

Suur jogi.

Suured tasandikujoed algavad sageli vaikeste ojakestena.
Ojakesed voolavad kokku ja tekitavad joekesed ning joed.

36. Vaikese ojakesena algab soodest Volga — iiks meie Liidu suurimaid
jogesid. Ta on siin nonda kitsas, et tast vGib kergesti iile astuda.
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37. Volgasse voolab paremalt poolt Oka jégi. See toob nﬁn’ga palju
vett, et Volga muutub mérksa laiemaks ja veerikkamaks. iitpeale
hakkavad Volgat mééda sditma suured aurikud.

38. Veel edasi... ja Volga muutub nii laiaks, et madal vasak kallas
vaevalt eemalt paistab. J&e laial avarusel sdidavad vabalt suured
reisijate-aurikud, ujuvad parved ja tuhanded suuremad ning véiksemad
laevad veavad mitmesuguseid kaupu — naftat, metsa, soola, kalu, vilja.
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Joed voolavad ikka edasi ja edasi. Neisse voolab teel palju
ojasid, joekesi ja jogesid.

Parast monede lisajogede suubumist muutub jogi suureks
ning veerikkaks. Aeglaselt ja rahulikult voolab ta tasandi-
kul, kaldudes kord tiihele, kord teisele poole. Jarske kaldaid
jogi purustab, madalaile ning laugeile aga jatab ta liivaseid
setteid.

Suurel tasandikujoel on alati elavust: igas suunas liigu-
vad aurikud, millega veetakse reisijaid ja kaupu.

Miestikujégi.

Méestikujoed ei sarnle ta- W
N

sandike rahulike jGgedega.
Valged wvahust, tormavad
veed maruliselt madgedest
alla. Nad paiskuvad vastu
kivirahne ning tile nende,
veavad endaga mooda poh-
ja veeretades suuri kivegi.
Hada sellele, kes soandab
kdies labida magstikujoge.

Vaat mis juhtus iihe ran-
duriga, kes iiletas mdestiku-
joge. Ta s0Oitis ratsahobusel.
Vaevalt oli hobune ldinud \X&\\

\\\\\*\\\-—
vette, kui massav vool 16i \\\f
ta jalust maha, keerutas rin- § ‘
gi ning kandis suure kiiru- S 9
sega joe keskpaika. Veel h‘“ 3 é‘ ﬁ
moni sekund, ja hobune ka- ""ﬂf

dus veekeerisesse, 39. Mdestikujogi.
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Kaldal seisvad inimesed nédgid, kuidas ta hetkeks ilmus
pinnale, aga sadul oli tiithi. Ratsanikku ei olnud.
Kolm pédeva otsiti hukkunu laipa, kuid ei leitud.

Millega erinevad maéestikujoed tasandikujogedest?
Miks on maéestikujée iiletamine ohtlik?

Kuidas inimene jogesid kasutab.

Inimesed on dppinud jogede joudu kasutama oma maja-
pidamises.

Jogedele ehitatakse veskeid, tehaseid ja elektrijaamu,
mida paneb kdima veejoud.

i
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40. Elektrijaam joel.

Noukogude Liidus on ehitatud juba palju suuri elektrijaa-
mu ja ehitatakse veel enamgi. Veejoud alistatakse inime-
sele ja see teenib teda (joon. 40).

Seda on aga veel vihe.
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Inimesed muudavad jogede voolu ning sunnivad neid
voolama sinna, kuhu vaja. Selleks kaevatakse kanalid.
Vahel tihendatakse kanali abil iiks jogi teisega.

Noukogude Liidu pealinn Moskva on suur linn. Moskva
jogi aga, mille kaldail ta asetseb, on veevaene. Temal ei
saa soita suured aurikud,

Moskva joe ja Volga vahele kaevati kanal. Volga vesi
voolas Moskva jokke ja see muutus veerohkeks. Ning koi-
gist Noukogude Liidu osadest véivad aurikud sdita pealinna.

Jarv ja tiik.

Paljudes kohtades leidub maapinnal suuri veega tdaidetud
nogusid. Need on jdrved.
Neis kohtades, kus jarvi ei ole, kaevavad inimesed sageli
tiike.
Ulesanne.
Kui kooli imbruses on jdrv, korraldada sinna ekskursioon ja vaa-
delda teda.
Harjutused.
1. Otsin topograafiliselt plaanilt jarve leppemdrgi. 2. Leian topo-
graafiliselt plaanilt, mitu jarve sel on kujutatud. Mis on plaanil
oleva suurima jdrve nimi? Leian moddu jargi jarve, pikkuse.

Jarv.

Igasse kiilge laiub mitme kilomeetrini vaikne jarvepind.
Silmipimestavalt 1daigib ta suvises pdikesepaistes.

Madalalt lendavad vee kohal valged kajakad.

Korgel liivakaldal kasvab médnnimets.

Jarve kaldal metsa varjul asetseb kiilake.

Madalal liivakaldal on kalurite lootsikud ja kuivavad
morrad. Lootsikute juures maéngivad lapsed. Liival ja
vees — koikjal vdlguvad nende paljad pdevitunud seljad.

Piki madalat kallast sduab kalur lootsikuga. Lootsik kahi-
seb vesikuppude laiades lehtedes ja tungib labi pilliroo-
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ning korkjapadriku. Kalur paneb mordu. Oma t60 l6peta-
nud, sbuab ta randa, veab lootsiku kaldale ja ldaheb koju
mooda madalat soist kallast.
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41, Kinnikasvav jarv.

Kalur astub 1dbi soo ja métleb: ,Siin ei olnud enne sood.
Jarv ulatus metsani, ja seal, kus praegu on roo-padrik, oli
enne puhas veevdli. Meie jarv kasvab kalda aari moéoda
kinni ja muutub sooks.” (Joon. 41 ja 42).

Soo.

Kiilast eemal keset metsa on suur samblasoo. Ta dartel
kasvavad kdrged saledad ménnid, keskel aga viga viikesed
kidurad méannikesed, milledest paljud on surnudki. Puukeste
vahel on suured pehmed turbasambla-médttad. Mattail on
vaikeste lehtedega kasepodsakesed ja madalad pajud. Samb-
lal aga lamavad kirjudena johvikavarred, kandes suuri
punaseid marju. Joovikad sinendavad, sarnledes mustik-
marjadega. Kasvab ka tugeva uimastava l6hnaga sookailu.
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Kasekesed kolletuvad, sligis on tulnud. On aeg minna sohu
johvikale.

Tiitarlapsed kogunesid ning votsid korvid. Nad kohenda-
sid kleidid korgemale ja votsid jalad lahti. Ongi soo. Pal-
jad jalad vajuvad sammalvaipa nagu pehmesse patja. Mat-
tad punavad marjadest. Korvid taituvad kiiresti. Tiitarlap-
sed hoiduvad salgana. Ainult Mann jai teistest maha ega
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mdarganud sOprade lahkumist. Jube hakkas iiksinda soos.
Ruttu sopradele jarele! Ettevaatlikult astub ta edasi médda
maéttaid ning hiitiab, aga vastust ei tule. Siis hakkab ta
jooksma ega vaata jalge ette. Korraga tunneb, et jalad
vajuvad polvini vette.

.Kuhu sina ldhed, tiidruk?” kostis korraga hdial. Kolme
sammu kaugusel temast seisis vana metsavaht. ,Kes tohib
soos kdia otsejoones. Veel natuke, ja oleksidki olnud laukas.”

Ja tOesti, laheduses laikis vesi.

4 Maateadus, Esimene osa. 49



Enne oli siin jarv. Adrtest oli ta ammu kinni kasvanud,
nii et seal vois kdia, keskel aga oli ainult dhuke sammalvaip
ja selle all vesi. Paiguti on jaanud ka tdiesti vaba vesi —
laukad.

Sood tekivad sageli jarvede asemele.

Jarv kasvab sootaimedega kinni. Igal siigisel surevad
taimed, ja jargneval aastal ilmuvad nende asemele uued.

Surnud taimed langevad pdhja. Soo siiga-
vusse koguneb surnud taimede kiht. Nad ei
mddane vee all, vaid mustuvad, vajuvad kokku
ning muutuvad turbaks. Hulga aastate jooksul
koguneb paks turbakiht.

Vahel ei teki soo mitte jarve asemele, vaid
lihtsalt niiskes kohas, kuhu jddb seisma vesi ja
hakkab kasvama turbasammal.

Sood tekitavad tsna palju kahju.

Suured maa-alad seisavad tiihjalt ega ole

43. Jshvi- kasutatavad pollunduses. Teed ldhevad kaares

kas. nendest mééda. Ja soodest tulevad palavikud
ning muud haigused.

Noukogude valitsuse ajal voideldakse soodega, kuivata-
takse neid ja nende asemele rajatakse niidud, pdllud ja aiad.

Ulesanne.

Kui kooli timbruses on soo, korraldada sinna ekskursioon ja kirjel-
dada teda.

Kiitteaine soos.

Soo laiub 20 kilomeetri ulatusel piki madalat joekallast.
Ei saa sealt ldbi kdies ega soites!

«~Surnud paik. Maa seisab asjata,” konelesid temast talu-
mehed.

Sohu tulid insenerid ja to6lised. Nad uurisid pehme soo-
pinna 1ébi ning leidsid soos palju head kiitteainet — turvast.
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Soo elavnes. Hakkasid toole kaevamismasinad ja heli-
sema labidad. Ragisesid vagonetid.

Sohu 16ikusid kraavid ja vesi voolas neid
modda koikjalt jokke.

Soo kuivatati ja temasse rajati teed.

Endises soos kdivad traktorid ja veavad
endi jdrel suuri l6iketeradega trumme.

Terad 10ikuvad turbasse. Mehaanilised
rehad pdoravad seda nagu heina.

Turvas kogutakse hunnikuisse, kuivata-
takse ja veetakse tehaseisse ning vabrikuisse.
Varsti ehitatakse siia elektrijaam. Tur- 44. Turba-

vast hakatakse poletama kiittekoldeis ja sel- sammal.
lega kdima panema masinaid. Masinad tooda-

vad elektrivoolu, mis ldheb juhtmeid modda vabrikuisse,
tehaseisse, talundeisse ja sovhoosidesse (riigitalundeisse).

Harjutus.
Leian, kus on plaanil mérgitud sood.

Meri.

Peale jarvede on maakera pinnal veel meresid. Nad on
jarvedest palju suuremad ja neis on kibe-soolane vesi. Jar-
vel on harilikult eemalt néha kaldad. Merel aga, vaata kui
tdhelepanelikult tahes kaugusse, kallast ei nde. Aurik soi-
dab merel pdeva, teise, aga kallast pole ikka veel. Kuhu
ka vaatad, koikjal on vesi. Pdikegi ndib hommikuti tdusvat
veest ja Ohtul jdlle laskuvat vette.

Ma ndgin merd esmakordselt vaguniaknast. Rong ldhe-
nes aeglaselt vdikesele linnakesele Musta mere kaldal. Ma
vaatasin aknast ja tarretusin vaimustusest. Minu ees laius
piiritu sinine meri,
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Rong peatus. Ma hiippasin vdlja umbsest vagunist. Puhus
jahe ja soolakas meretuul. Mone minuti pdrast seisin ma
juba kaldal. Minu jalge ees loksus meri. Rohekas-sinised
lained jooksid miirinal kaldale ja voolasid vaikselt kohisedes
tagasi. Eemal liitus meri taevaga ega olnud voimalik teha
vahet, kus 16peb meri ja algab taevas.

Ma ronisin suurele kivile, mis ulatus merre. Vesi oli
umberringi puhas ning ldbipaistev. PGhjas paistsid selgesti
kivikesed, ujuvad kalakesed ja rohelised, pruunid ning puna-
kad meretaimed.

Olen merel olnud” ka tormiajal.

Me soitsime Mustal merel. Taevas oli kaetud tumedate
pilvedega. Tugev tuul tekitas mddratu suuri vahuseid lai-
neid. Meri massas, laksus ja miirises. Ohus lendlesid tuhan-

45. Meri tormiajal.
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ded pritsmed. Tuule ulgumine ja vilistamine ning lainete
kohin ja laksumine tegid kurdiks.

Meri pildus meie laeva nagu laastu. T4 ronis kord lainete
harjale, kord jdlle sukeldus nii siligavale, et meil peatus
hingamine. Lained 16id iile parda. Kord oleks mind peaaegu
laevalaelt dra uhutud, vaevalt suutsin veel késipuudest
kinni hoida. Jalge all liikuva laeva lael oli voimata kiia.
Tuli ruttu joosta iithe asja juurest teise juurde ja neist
kovasti kinni hoida. Suure vaevaga pddsesin kajutisse. Ka
siin polnud voéimalik ilma kusagilt kinni hoidmata jalul
seista. Porand kadus kord jalge alt, kord jalle lendas kor-
gele tliles. Seinad kaldusid kord iihele, kord teisele poole.
Korvid, kohvrid ja purunenud néude killud veeresid nurgast
nurka.

Reisijad lebasid kiikumisest haigena ning abituna koides.
Et mitte langeda porandale, hoidsid nad kovasti koidest kinni.

Minagi heitsin pikali.

Aurik vérises kogu aeg lainete voimsate l6dkide all.
Vahel néis, et nad purustavad laeva rautatud pardad.

Kimme tundi kestis torm.

Suure hilinemisega joudsime 16ppeks randa.

Vahel méssab merel torm mitu pdeva jarjest. Palju laevu
hukkub tormisel merel.
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IV. MAATEADUSLIK KAART.

Mis on maateaduslik kaart.

Me tutvusime mitmesuguste plaanidega: kooli krundi ning
kooli timbruse plaaniga ja topograafilise plaaniga. Koigil
neil plaanidel on kujutatud vaike maa-ala. ;

Kui me aga kujutame joonisel suure maa-ala, néaiteks terve
maakonna v0oi riigi, siis sellist joonist nimetatakse maatea-
duslikuks kaardiks.

Plaani ja maateadusliku kaardi vordlus.

Vaadelgem Moskva plaani joonisel 46. Milline on selle
mo5t? Madrakem moddu jargi, mitu kilomeetrit on sel
plaanil kujutatud Moskva osa ulatus pdhjast ldunasse ja
lddnest itta. Leidkem sellelt plaanilt Moskva jogi, Jauza
jogi, kanal, Kreml ja linna tdnavad.

Niiiid vaadelgem Moskva timbruse plaani. Milline on selle
moot? Iga selle plaani kiilg, nagu eelmiselgi, on 5 senti-
meetrit. Aga mitu kilomeetrit pohjast 16unasse ja ldanest
itta on kujutatud maatiiki ulatus? Kuidas on kujutatud
Moskva?

See Moskva osa, mis oli esimesel plaanil, on teisel kuju-
tatud vaikese ruudukesena. Nadete, kui vdikeseks on siin
jdanud see osa linna. See on sellepdrast, et teisel plaanil on
vaiksem modt: Moskva plaanil on 1 sentimeetris 1 kilomee-
ter, teisel plaanil aga on 1 sentimeetris 10 kilomeetrit.
Mootu on vahendatud 10 korda, seepdrast on ka kujutis
jdanud vaiksemaks.
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46. Plaan ja kaart.



47. Viljandi kesklinna plaan moddus 1 cm — 75 m; s. o. 1:7500.

Leidkem teiselt plaanilt Moskva jogi ja Jauza jogi. Aga
kus on kanal ja Kreml? i

Neid ei ole ndha, neid ei saa kujutada nii vdaikesemdddu-
lisel plaanil. Seevastu on teisele plaanile mahtunud teised
joed, teised linnad, raudteed ja jaamad.

Niid vaadelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha kaarti.

Milline on selle kaardi m66t? Kui mitu korda on see mdot
vaiksem kui Moskva {imbruse plaani m&ot?

Pangem tdhele, kui vaikese ruudukesena margitakse kaar-
dile see maa-ala, mida kujutas teine plaan.

Kuidas on kujutatud kaardil Moskva linn? Kas on ndha
Moskva jogi ja Jauza jogi? Kas on margitud kaardile
MGotistsi linn ja teised Moskva ldhedased linnad?
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48. Viljandi kaart moddus 1 cm — 250 m; s. o. 1:25000.

Neid ei ole ega saa neid ndidata selle kaardimddduga.
Seevastu on aga sel kaardil Jaroslavl, Kaluuga, Tuula ja
teised linnad. 3

Niitd vorrelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha kaarti
kogu NSV Liidu kaardiga.

Milline on nende kaartide mootude vahe? Kummal on
kujutatud suurem maa-ala? Kas koik joed ning linnad, mis
olid ndidatud esimesel kaardil, on margitud ka teisele?

Mida vdiksem on plaani véi kaardi mé6t, seda vihem on temal
kujutatud (iksikasju.

Nagu plaani jargi voib mondagi teada saada kujutatud
maa-alast, nonda voib ka kaardi jargi palju teada saada
igast maast. :
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49. Viljandi iimbruse kaart moodus 1 cm — 1 km; s. o. 1:100 000.

Kaardid joonistatakse nagu plaanidki otsekui oleks maa peale
vaadatud tilalt, lennukilt.

Maateaduslikud kaardid erinevad plaanidest md6du poe-
lest. Plaanide joonistamisel voetakse suur moot, nditeks
1 sentimeeter plaanil tdhendab ménikiimmend voi -sada
meetrit, Kaartide joonistamisel on mddt viiksem: maatea-
dusliku kaardi 1 sentimeetris on mitukiimmend voi -sada
kilomeetrit.

Vaiksemaid tiksikasju, nagu vdikesed jarved, joed, kilad
jne., kaardile ei méargita. Suuremad tdhistatakse jargmiste
maérkidega: joed — looklevate joontega, linnad — ringikes-
tega, raudteed — joontega.
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50. Sakala keskosa kaart m6ddus 1 cm — 10 km; s. o. 1 : 1000 000.

[Ulesanded.

Votta oma kiila (aleviku v4i linna) plaan, selle iimbruse plaan,
maakonna-kaart, Eesti NSV kaart ja NSV Liidu kaart. Riputada
need korvuti iiles ning vérrelda neid.

1. Missugune on kiila (aleviku voi linna) plaani, selle iimbruse
plaani, maakonna-kaardi, Eesti NSV kaardi ja NSV Liidu kaardi
moot?

Kus on suurem, kus vdiksem moot?

2. Kuidas on maérgitud kodukoht (-kiila) maakonna-kaardil? Miks
ei ole seal mérgitud maju ja tdnavaid, mis on ndha kodukoha plaanil?

3. Leida maakonna-kaardilt maakonnalinn. Millised asulad, joed
ja jarved on selle linna iimbruses?

Leida Eesti NSV kaardilt oma maakonna linn. Kas on Eesti NSV
kaardil koik asulad, joed ja jarved, mis on maakonna-kaardil?
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Leida Eesti NSV kaardilt Eesti NSV pealinn. Millised asulad, joed

ja jarved on selle ldheduses?
Leida NSV Liidu kaardilt Eesti NSV. Kas on NSV Liidu kaardil

asulad ja joed, mis on Eesti NSV kaardil?

4. Mddrata moodu jargi: 1. Mitu kilomeetrit on kodukohast maa-
kuni Eesti NSV pealinnani?

konnalinnani? 2. Maakonnalinnast
3. Eesti NSV pealinnast kuni Moskvani?]

Kuidas kujutatakse kaardil maa-ala pinnaehitust.

Topograafilisel plaanil varvitakse madalad kohad rohe-

liseks, korged kollaseks vGi helekollaseks.
Niisamasuguste varvidega on varvitud ka maateaduslik

kaart. (Vaadata NSV Liidu kaarti.)
Need varvid tdhendavad ka kaardil mitmesuguseid maa-

pinnakdrgusi.
Maismaa pinnakdrgust tahistatakse alati arvates merepin-

nast, sest veepind koikides meredes on tiihel ning samal

korgusel.

== Sy — :
A S NI T e e —
51. Pinnavormid: madalad tasandikud, kdrged tasandikud, méed.



Kaardil on suured alad varvitud roheliseks, tumekolla-
seks vOi kollaseks. Need on tasandikud. Need tasandikud
on aga merepinnast eri korgusel.

Roheliseks varvitud tasandikud ei tduse iile merepinna
enam kui 200 meetrit; selliseid tasandikke nimetatakse
madalmikeks.

Alasid, mis tdusevad merepinnast korgemale iile 200
meetri, nimetatakse korgustikeks; need on kaardil varvitud
tumekollaseks ja kollaseks.

Kitsad kollased ja helekollased ribakesed tdhistavad
kaardil mdestikke. Mida korgemale tdusevad mded iile
merepinna, seda tumedam on nende varv. Igilume ja -jadga
kaetud méaetippe maérgitakse valge varviga.

Harjutus.

Vaatan NSV Liidu kaardilt, milliste leppemérkidega on seal tdhista-
tud madalmikud, korgustikud, keskmise korgusega méded, korged
méded ja nende lumitipud.

[Eesti NSV pinnaehitus.

Vaatleme Eesti NSV kaarti. Madalad tasased alad on
sellel roheliseks varvitud. Kus on rohkesti madalikke?
Korgemad kiinklikud kohad on kaardil kollased ja pruunid.
Leiame tdhtsamad korgustikud Eesti NSV-s. Missuguseid
jogesid, jarvi ndeme kaardil? Leiame ka suuremad linnad.
Missuguseid linnu iihendavad raudteed?]

Noukogude Liidu pinnaehitus.

Vaadelgem Noukogude Liidu kaarti. Me ndeme, et suu-
rem osa sellest on varvitud roheliseks. Noukogude Liidu
hiigelriigis laiuvad maddratu suured madalad tasandikud.
Soidad rongis pdevi ja nddalaid ja nded enda ees ainult
16pmatut tasandikku kaugusse kaduvat. Uurali maestik
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jagab selle madala tasandiku kaheks osaks. (Leida kaardilt,
kuidas nimetatakse madalmikke iihel ja teisel pool Uurali
maestikku.)

Mbned kohad on Noukogude Liidu kaardil varvitud tume-
kollaseks. Siin on korgustikud. (Leida kaardilt, kuidas ni-
metatakse suurimat kdrgustikku NSV Liidus.)

Tasandiku dartel tousevad paljudes kohtades korgete
seintega kivised méestikuhiiglased. Need ulatuvad pikkade
ahelikkudena sadade ja tuhandete kilomeetriteni. (Leida
Kaukasuse maéestik.)

Harjutused.

1. Jalgin raudteed Moskvast Vladivostoki linnani (Jaapani mere
kaldal) ja jutustan, milliseid madalmikke, kdrgustikke ja méestikke
labib see tee.

2. Leian, milliseid jogesid modda voib sdita Moskvast Kaspia
mereni. Moddan kaardimdddu abil otsejoonelise kauguse Moskva
ja Volga suudme vahel.
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V. MAAKERA.

Kuidas inimesed vanasti kujutlesid maad.

Vanal ajal tundsid inimesed ainult vaikest maa-ala selle
koha timber, kus nad elasid. Siis ei olnud veel raudteid, mida

52. Maa vana aja rahvaste kujut-
luste jargi: lame ketas keset
ookeani.

inimesed minna kauge-
le merele ja soitsid ai-
nult kalda laheduses.
Maa tundus vana aja
inimestele olevat iisna
vaike. Nad arvasid, et
maa on lame ketas, mis
lamab keset ookeani.
Muistendeis koneldi, et
maa piisib ,kolmel va-
laskalal”, ,elevantidel”
ja ,suurel kilpkonnal”.

moséda me niitid kiiresti la-
bime suuri kaugusi. Ei olnud
ka aurikuid merede ja ookea-
nide {iletamiseks. Vanasti
soideti meredel vaikeste
puust laevadega, mis liiku-
sid molade voi purjede abil.

Tol ajal ei tuntud ka kom-
passi, milleta ei ole voimalik
merel mdaédrata tee suunda.
Seepdrast kartsid vana aja

53. Millele toetus maa vana aja
rahvaste kujutluste jargi.
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Vanadel kreeklastel, kes
tol ajal olid kdige enam ha-
ritud rahvas, on sdilinud
maateaduslikke kaarte. Uks
neist kujutab tervet tol ajal
tuntud maailma.

Kaardi keskel naeme Kree-
kat, iimberringi on maad, mis
olid tuntud vanadele kreek-

lastele.
e v = K6iki neid maid timbritseb
b SOOI BT RORY. vesi — ookean. Kreeklased

kujutlesid kreeklased 2500 aastat

tagasi. pidasid ookeani hiigeljGeks;

nad seletasid, et ookean voo-
lab timber maa. Ookeani taga arvasid nad olevat maailma
adre. (
Maa kuju ja suurus.

Vidhehaaval Oppisid inimesed maad itha enam tundma.
Reisijad, kaupmehed ja wvallutajad tungisid ikka kauge-
male uutesse maadesse, kuid maailma &ddreni ei joutud kusagil.

Vana aja Opetlased tulid mottele, et maa ei olegi lame
ketas, vaid et tal on kera kuju.

Reisija Magalhaes (magaljais) soitis 400 aastat tagasi
umber maa ja tdendas oma ilimber-maailma-reisiga, et maa
on toesti kerakujuline.

Niiid on juba terve maa inimestele tuntud. Aurikud ile-
tavad koik mered, lennukid lendavad koigi. maade kohal
igas suunas. Maa dart ei ole kuskil. Niitid teavad juba
koik, et maa on kera.

Maa on hiigelkera. Peab kdima 40 tuhat kilomeetrit, et
jouda ringi tema itimber. Ligi kolm aastat kuluks selleks,
kui kdia 40 kilomeetrit paevas, pdevagi puhkamata.

Me ndeme endi umber ainult vdikest osa maa pinnast
ega marka seepdrast, et elame keral.
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Kus on Maakeral iila- ja alapool. Vaadelgem joonist 56,
millel on kujutatud Maakera. Mitmes paigas seisavad ini-
mesed. Koigi maapinnal seisvate inimeste jalad on suuna-
tud Maakera keskkoha poole, Maakera vastaspooltel seis-
vad inimesed on jalgadega iiksteise poole.

55. Maa on kera. Temal on

ringikesega madrgitud see osa

maad, mis oli kujutatud va- 56. Kus on Maakeral iila- ja
nade kreeklaste kaardil. alapool?

Miks ei lange inimesed, kes seisavad maa teisel poolel,
tema kiiljest ara? Miks ei voola seal vesi vdlja meredest,
jogedest ja jarvedest? 2

Maa tombab kiilge kdike, mis on ta pinnal. Ulesvisatud
asjad ei lenda ara, vaid langevad ikka maa peale.

Gloobus.
Maad kujutatakse kerana, mida nimetatakse gloobuseks.
Gloobus on maakera vdike mudel.

Gloobuse kera on asetatud vardale ehk teljele ning kinni-
tatud jalale. Maakeral muidugi ei ole telge ega jalga.

Gloobus on kdige digem Maakera kujutis. Gloobuse pind

5 Maateadus. Esimene osa. 65



on niisama varvitud nagu maateaduslik kaartki. Siniseks
vdrvitud kohad kujutavad veega kaetud alasid, rohelised,
kollased ja pruunid aga maad, vdi nagu 6eldakse — mais-
maad.

Mis on Maakera pinnal.

Gloobusel on ndha, et vesi katab suurema osa Maakera
pinnast. Ainult iks kolmandik sellest pinnast on maismaad,
kaks kolmandikku on kaetud veega (joon. 57).

Koik veevaljad jagatakse neljaks
ookeaniks: Vaikne, Atlandi, India ja
Arktiline ookean ehk Pohja-Jddmeri.

Ookeanide vahel on hiigel-aladena
maismaa. Maismaa jagatakse kuueks
maailmajaoks: Euroopa, Aasia, Aafri-
ka, Ameerika (Pohja- ja Louna-),
Austraalia ja Antarktis, Viis maail-
majagu on asustatud, kuuendal —

57. Antarktisel — elanikke ei ole.
Vaadelgem gloobuselt, mis eral-
dab Aafrikat ja Euroopat. Me nédeme siin siniseks varvitud
pinda. See on Euroopa, Aasia ja Aafrika .vahele ulatuv At-
landi ookeani osa, mida nimetatakse Vahemereks,

Meri on ookeani osa, mis ulatub maismaasse véi on piiratud

saartega.

Harjutused. 3
1. Leian gloobuselt neli ookeani ja kuus maailmajagu.
2. Leian gloobuselt Vahemere ja Jaapani mere.

Esimene reis iimber maailma.

Juba 400 aastat tagasi sOitis Magalhiaes esimesena im-
ber maailma.
Tol ajal pidasid Euroopa maade kaupmehed kaubavahe-

tust Indiaga ja Aasia ning Austraalia vahel olevate saartega.
Leian India ja need saared gloobuselt.
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Kaupmehed piiiidsid iiksteise vdidu vallutada sealseid
rikkusi. Nende kaubalaevad sditsid sinna iimber Aafrika
ja lle India ookeani.

Nditan seda teed gloobusel.

Teiste maade kaupmehed ei lasknud hispaania kaupmees-
tel sOita seda teed ja Magalhaes soovitas Hispaania kunin-
gale otsida uut teed.

Magalhaes uskus, et maa on kera, ja tahtis jouda saar-
teni teiselt poolt. Ta ei teadnud aga, kui suur on maakera
ja missugused raskused ning ohud ootavad teda teel.

Viis Magalhaes'i purjekat lahkus Euroopa rannikult
(Hispaaniast) ja suundus Lduna-Ameerika ranniku poole.

Naéitan gloobusel Magalhaes'i tee.

Kolm kuud sGitsid laevad Atlandi ookeanis. Umberringi
oli vaid mootmatu veevali. Léaks iha palavamaks. Paevad
1abi seisis Magalhaes laevalael ja vaatas teraselt kaugusse.

Viimaks ilmus ndhtavale Louna-Ameerika rand. Laevad
soOitsid edasi piki seda randa. Uhes kohas randusid laevad,
et votta magedat vett ja toidumoona. Valitses tugev pala-
vus. Kaldal kasvasid toredad puud. Siin elasid indiaan-
lased. Nende vaskpunased kehad ldikisid pdikesepaistel
nagu pronks. Nad tulid réndurite juurde ja alustasid nen-
dega kauplemist. Kammi eest andsid indiaanlased paari
hanesid, klaasitiiki eest nii palju kalu, et jatkus s6ogiks
mitmele inimesele.

Votnud pardale vee- ja toidutagavara, jatkasid laevad
teed. Ohk ldks tunduvalt jahedamaks.

Kord puhkes tugev torm, Tuul tungis maruliste hoogu-
dena laevade kallale. Tousid mddratu suured lained. Lae-
vad kiikusid neil nagu pdhklikoored. Nadis, et nad paisku-
vad vastu rannakaljusid ja tublid meremehed hukkuvad
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laineis. Uks laev uppuski tormis, teised aga sditsid piki
Louna-Ameerika rannikut edasi.

Saabus mai. Kodumaal, Euroopas, oli soe kevad, siin aga
oli kiilm. Tuli juuni, ja siin valitses kiilm ning algasid
lumetuisud. Alles- hiljuti vaevas reisijaid palavus, niid
aga kannatasid nad kiilma kdes.

Tuli jadada talvitama.

Kui kiilmad 16ppesid, sbitsid laevad edasi. Viimaks leid-
sid nad vdina ja ldksid selle kaudu Atlandi ookeanist Vaik-
sesse ookeani. Meremehed nutsid r66must, arvates, et ees-
mark on juba lahedal. Keegi ei kahelnud enam, et sodites
ladnde vG6ib jouda Indiasse. See vdin nimetati hiljem Ma-
galhaes'i vdinaks.

Leian selle gloobuselt.

Oli vaikne ilm ja kerge pdrituul. Ookean oli rahulik ja
kergete ridadena jooksid vdikesed lained, Magalhaes nime-
tas selle ookeani ,Vaikseks”, mitte teades, et monikord
mollavad seal tugevad tormid.

Laevad lahkusid wvarsti kiilmast piirkonnast, ldks tha
soojemaks.

Pikki kuid ujusid laevad ookeanil, kohtamata saari ning
ndgemata maad. Toitu polnud kusagilt votta. S66di sae-
puru ja keedeti nahka, mis oli 6mmeldud mastide tmber.
S66di ka laeval leiduvaid rotte ja peeti neid maiuspalaks.
Polnud enam joogivett, ehkki kéikjal timberringi oli vesi.
Ookeanivett ei saa juua, sest see on kibe-soolane. Laevale
voetud mage vesi aga roiskus. Tuli juua seda sogast, hal-
vaksldinud vett.

Inimesi jai haigeks ja suri. Meremeestele ndis, et nende
s0idul ei olegi 16ppu.

Viimaks, olnud teel peaaegu kaks aastat, ndgi Magalhaes
saari, kuhu ta soovis sdita. Eesmadrk oli saavutatud, uus tee
oli avastatud. Siit oli tee Euroopasse juba tuntud.
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58. Magalhaes'i laevad labivad Magalhaes'i védina.

Saartel paistis pdike palavasti. Tihedad metsad ulatusid
rannani ja neis metsades kasvasid ilusad tundmatud puud.

Koikidel saartel ndgi Magalhaes inimesi. Need ei kand-
nud riideid ja ehitasid elamuid okstest ja lehtedest. Relva-
deks olid neil nooled ja odad. Palju loodusvarasid oli neil
saartel, kulda ja hinnalisi taimi.

Magalhaes alustas saarte elanikega kauplemist. Raud-
asjade, lihtsate riiete ja odavate ehteasjade eest sai ta palju
kulda, kalleid puuvilju ja toiduaineid.

Magalhaes tahtis vallutada need saared Hispaania kunin-
gale. Sellest tousis saarte rahvaga kokkuporge, milles Ma-
galhaes tapeti.

Reis viidi 16pule ilma Magalhaes'ita. Viiest laevast tuli
tagasi ainult liks. 265-st joudis kodumaale tagasi ainult
18 vaevatud ning norgestunud inimest.
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Nonda sai teoks esimene reis iimber maailma, mis kestis
ligi kolm aastat.

Peale Magalhaes'i on teised reisijad korduvalt s&itnud
imber maakera. Ténapédeval pole reis iimber maailma raske
ega ohtlik. Suured voimsad aurikud iiletavad ookeanid
mone pdevaga. Rongid ja autod kihutavad kiiresti maismaal.

Juba on lennatud lennukiga timber maailma. Selleks kulus
ainult 8 66d-pdeva.

Euroopast Ameerikasse,

Sadamalinna kivist kai juures seisab aurik, Korgele kai
kohale tGuseb ta tmmarguste aknaridadega must parras.
Laeva sisemuses on mitmel laevakorral reisijate-kajutid,
soo0gitoad, koogid ja mitmesugused teenijaskonna ruumid.
Nende all on masinaruum. Seal kohisevad hiigelkolded,
mis O6givad kivisiitt. Seal to6tab vOimas aurumasin. Ulal
kaptenisillal aga seisab tiilirimees. Tiitiriratta abil poorab
ta tldri ning annab laevale kompassi jargi vajaliku suuna.

Laev on arasdiduks valmis. Treppe moodda ruttavad par-
dale reisijad, tostekraanad tostavad laevale suuri kauba-
pakke ja lasevad need siligavasse laoruumi.

Kodlas tugev vile, kostes iile linna, ja eemalt vastas kaja
Teine vile, kolmas... Propeller hakkas laevapdra taga vee
kobrutades téole. Laev eemaldus kaist.

Ta liikus aeglaselt sadamas seisvate laevade vahelt ldabi
ja soitis merele,

Rand jaab tiha kaugemale, kadudes vaatepiiril. Mone
tunni pérast ei ole randa enam néha, timberringi laiub daretu
meri. Aurik 16ikab laineid, mis loksuvad vastu ta pardaid.
Laeva jarel lendavad kajakad, ruttavad temast ette, istuvad
mastidele, siis jddvad taha ning péérduvad maa poole tagasi.

Kuus pédeva sGidab see hiiglane, iiletades Atlandi ookeani.
Ta kohtab torme, kuid hiigelaurik k&igub vaid laineil, eksi-
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59. Ténapdeva ookeaniaurik.

mata teelt. Kogu iilesdidu-aja voGivad reisijad raadio teel
konelda Euroopa ja Ameerikaga.

Kuus pédeva kestab niiiid so6it iile ookeani Euroopast Amee-
rikasse. 450 aastat tagasi aga sditis maadeavastaja Kolum-
bus seda teed kolm kuud.

Harjutus.
Naitan gloobusel tee iile Atlandi ookeani Eurcopast Ameerikasse.

Maa ja Pdike.

Suur on meie Maa. Ta ndib aga hoopis vdikesena Pdike-
sega vorreldes (joon. 60).

Pdike on Maast 1300000 korda suurem. Ta ndib meile
seepdrast vdikesena, et on meist vdga kaugel. Kui oleks
voimalik sGita Maalt Paikesele kiirrongiga, siis peaks rong
sOitma peatumata tile 250 aasta. »

Pdike on hiiglasuur tuline kera.

Pdike saadab Maa peale valgust ja soojust.
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60. Pdike ja Maa. Pdikesega vorreldes on Maa véga viike.

Millest tekib pdev ja 60.

Et aru saada, kuidas tekib pédev ja 66, vaatleme Maa ja
Paikese mudelit. Teeme niiskest savist kerakese, torkame
sellesse traadiga augu ja ajame ldbi augu peene noori,
millel on sGlm otsas.

See kerake kujutab maad.

Paneme pimedas toas podleva kiilinla lauale. See kujutab
pdikest. Hoiame savist kerakest nooripidi kiilinla ees. Kas
kiitinal valgustab kogu kerakest? Ei, valgustatud on ainult
iiks pool kerakest, teine pool aga jaab varju (joon. 61).

Nonda ka paike valgustab alati ainult Maakera iihte poolt.
Valgustatud poolel paistab pdike ning.on pédev, teisel poolel
pole pdikest ndha ning on 060.
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Poorame kerakest aeglaselt
kiitinla ees. Niitid wvalgustab
kiitinal neid kohti, mis enne
olid wvarjus, enne valgustatud
kohad aga ldhevad varju.

Keerutame noori ja jalgime,
kuidas kerake poéorleb kiitinla
ees,

Téapselt nonda poorleb ka
Maakera Pdikese ees ja maa 61. Katse, mis nditab 66 ja
peal vahelduvad pidev ja 066. Plieva kit
Maa teeb tdispoorde enda Um-
ber 66-paevaga. Me ei mdrka seda Maa poOorlemist, sest
meiega koos poorleb koik, mis meid timbritseb, — majad,
pollud ja niidud.

Vastupidi. Meile ndib, et pdike tGuseb, kerkib taevasse
jia loojub.

Sedasama ndeme, kui soidame rongis:

Kui rong soidab {iihetasaselt, ilma tdugeteta, siis ndib
meile, et me seisame paigal, telefonipostid ja puud aga
ruttavad kahel pool teed rongile vastu.

Harjutused.

1. Panen gloobuse kiilinla ette. Né&itan, kuidas Maa pdorleb. Kus
on gloobusel pédev, kus 662

2. Pooran gloobuse kiiiinla ees ndnda, et Euroopas on pdev.
Vaatan, kas on siis Ameerikas, Aafrikas ja Austraalias pdev vGi 60.

Poolused ja ekvaator.

Maakera poordub 66-pdeva jooksul iihe korra enda iimber.

Vaatame tdpsemalt, kuidas ta poorleb, kuidas liiguvade
Maakera pooreldes temal mitmesugused kohad.

Votame selleks oma Maa mudeli, savist kerakese noéri
otsas, ja teeme talle iiksteise alla tindiga mitu punkti. Kaks
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" neist tuleb asetada kohtadesse, kus noor kerakesest vilja
tuleb.

Péorame kerakest. Siis ndeme, et iga punkt teeb kerakese
poodreldes ringi, iiks punkt — suure ringi, ja teised — vaik-
semad ringid. Ainult kaks kerakese punkti, iilemine ja alu-
mine, ei ringle.

Niisama on lugu ka Maakera poorlemisel. Koik punktid
maa pinnal ei liigu thtemoodi. Uhed punktid teevad 606-
pdeva jooksul suurema ringi, teised — vdiksema. Kaks
punkti aga ei tee ka Maakeral iildse ringe. Need on Maa-
kera poolused ehk nabad.

Uhte poolust nimetatakse pohjapooluseks, sest see on
kdige pohjapoolsem punkt Maakeral. Teine on lounapoo-
lus. See on Maakera 16unapoolseim punkt.

Vordsel kaugusel mdélemast poolusest tommatakse moel-
dav joon, mida nimetatakse ekvaatoriks. See jagab Maa-
kera kaheks poolkeraks, pGhja- ja louna-poolkeraks.

Harjutused.
1. Leian gloobuselt pShja- ja 1dunapooluse ja ekvaatori.

2. Vaatan gloobuselt, millised maailmajaod on Iduna-poolkeral,
millised pohja-poolkeral ja milliseid neist 16ikab ekvaator.

Kuidas mddrata suundi gloobusel.

Kui inimene seisab ndoga pdhja poole, siis on ta taga
[duna, paremal — ida, ja vasakul — ldas. Oleks meil vGi-
malik oma koolist minna otse pdhja poole, kuhugi p66rdu-
mata, siis me jouaksime pdhjapoolusele. Laheksime aga
16una poole, siis jouaksime ldunapoolusele. Pdhja—Iouna
suund ldheb tihest poolusest teiseni.

Et moista, kuidas méddrata pohja- ja ldunasuunda gloobu-
sel, kujutleme, et gloobusel seisab ,vaatleja”.

Paneme gloobusele kujukese ja poorame ta ndoga pdohja-
pooluse poole. Siis on ta taga louna (joon. 62).

>
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62. Peasuundade mé&dramine gloobusel. ,Vaatleja® on ndoga pdOhja-
pooluse poole, korvalesirutatud kded osutavad itta ja laande.

Paneme gloobusele mitu sellist vaatlejat ja madrame, kus
on neil pohi, kus 16una. Kui vaatleme gloobust tihelepane-
likult, siis ndeme, et pohja—Ilouna suund on seal margitud
joontega, mis lahevad poolusest pooluseni. Nende joontega
ndidatakse koikjal suunda pdhjast ldounasse vOi lounast
pohja. Kui mingist gloobuse punktist on vaja liikuda pdhja
poole, siis tuleb minna seda joont modda pohjapooluseni.
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Niitid vaatame, kuidas médératakse gloobusel ida- ja laane-
suunda.

Pé6rdume oma vaatleja juurde tagasi. Tema korvalesiru-
tatud kdte jargi on ndha, kuspool on tal ida ja kus laas.

Vaadeldes ldhemalt gloobust, millel seisab mitu vaatle-
jat ndoga pohjapooluse poole ning kdrvalesirutatud kidtega,
me ndeme, et ida—lddne suund on ka margitud gloobusel
joontega. Need jooned ristlevad teistega, mis naitavad
pohja—Il6una suunda.

Maakera kaart.

Gloobus on Maakera mudel. Kasutamiseks on ta aga eba-
mugav. Vaiikesel gloobusel ei saa kujutada maad kiillalt
tiksikasjaliselt, suurt gloobust on aga raske teha. Ja seda
on voimata kaasa vdtta reisile voi ekskursioonile.

Seepdrast kasutatakse enamasti maa kujutust paberil —
maateaduslikku kaarti,

Juba vanal ajal joonistasid inimesed kaarte, kas kogu
maa voi tema osade kujutusi. Esmalt olid kaardid iisna liht-
sad. Inimesed joonistasid silma jdrgi merede rannajooned,
joed, mded ja linnad kaardile. Selliseid kaarte oli raske ka-
sutada. Need olid sageli tehtud vidrasti ning kaugused olid
neile margitud umbkaudu. Niisuguse kaardi jargi oli raske
votta oiget suunda ja arvutada, mitu pdeva kulub pikema
tee kdimiseks. Inimesed piilidsid juba ammu kaarte tapsus-
tada, mis Onnestus aga ainult siis, kui leiutati tipsed moot-
misriistad.

Niid on peaaegu kogu Maakera tuntud, tundmatuks on
jdénud ainult véikesed ligipddsematud alad. Parast lennu-
kite, dhulaevade, autode ja jaamurdjate-aurikute leiutamist
voivad inimesed tungida ka kdige kdrvalisemaisse ja ligi-
pddsematumaisse kohtadesse.

Meil on niitid Maakerast iiksikasjalised ja oOiged kaardid,
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"millede jargi vo6ib paljugi teada saada igast maast. Iga
kirjaoskaja inimene peab Gppima lugema kaarti niisama
nhagu raamatut.

Maakera kujutatakse kaardil kahe poolkerana. Uhel pool-
keral kujutatakse Maakera iihte poolt ja teisel teist poolt.

Uks on ida-poolkera, teine — lddne-poolkera.

Poolkerade-kaart on varvitud niisama nagu gloobus.
Poolkerade-kaardil nagu gloobuselgi on tommatud jooned
pohjast 10unasse ja ladnest itta. Need nditavad kaardil
suundi.

Harjutused.

1. Vaatan poolkerade-kaarti. Leian sellelt maailmajaod. Millised
maailmajaod on ida-, millised ld&ne-poolkeral?

2. Leian kummaltki poolkeralt pShja- ja 1dunapooluse ja ekvaatori.
Naditan jooni, mis tdhistavad pShja—Ilduna ja ida—lddne suunda.

3. Naitan Austraaliast ldhtudes pdhja-, 16una-; ida- ja ld&nesuuna.
4. Naitan poolkerade-kaardil Magalhaes'i tee iimber maakera.-

5. Naditan poolkerade-kaardil Vahemerd. Milline maailmajagu on
temast pShja, milline 16una pool? Vérdlen Vahemere kujutust pool-
kerade-kaardil ja vanade kreeklaste kaardil.

6. Naditan gloobusel ja poolkerade-kaardil PGhja-Jadmerd. Millised
maailmajaod timbritsevad teda?

7. Leian poolkerade-kaardil Noukogude Liidu (NSVL). Mis maa-
ilmajagusid ta hGlmab?

Maa aastane liikumine.
Maakera ei poorle iiksnes enese iimber, ta tiirleb ka
umber Pdikese.

Taistiiru imber Pdikese teeb Maa iihe aastaga. Selle aja
jooksul ei valgusta pdike maapinna mitmesuguseid kohti
thtlaselt ja need ei saa tihepalju soojust.

Meil on neli aastaaega: suvi, siigis, talv ja kevad.
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Et mdista, miks meil on mitme-
sugused aastaajad, teeme pimedas
toas gloobusega jdargnevad vaat-
lused. Paneme viltuse teljega gloo-
buse ndnda, nagu nditab joonis 63,
ja valgustame seda kiilinlaga.

Leiame gloobuse valgustatud
kiiljelt, pdhja-poolkeralt, Mosk-
va. Kleebime sellele kohale pu-
nase ketta. (Joonisel 63 on Mosk-
va asend ndidatud tdhega M.)

Kleebime kettakese samuti ku-
hugi 1lduna-poolkerale, naiteks
Aafrika l6unaosale. (Joonisel on
see koht tdhistatud punktiga.)

63. Pohja-poolkeral on suvi. Poorame gloobust timber telje.

Koht, kus asub Moskva, on
suure osa 00st-pdaevast valgustatud, Taéhendab, Moskvas on
pikad pdevad ja lithikesed 66d. See on suvel. Koht, mis on
tahistatud 1ouna-poolkeral, on sel ajal suurema osa 60st-
pdevast varjus. Sel kohal on niiiid lihikesed pdevad ja pi-
kad 66d. See on talvel.

Kui pohja-poolkeral on suvi, siis 16una-poolkeral on talv.
Gloobuselt ja jooniselt on ndha, et pShjapoolus ja tema
imbrus on gloobuse podreldes enda iimber kogu aeg val-
gustatud. Péhjapooluse ldhedal paistab pdike sel ajal kogu
06-pdeva. Poolusel ei looju pdike pool aastat.

Lounapoolus ja tema iimbrus on sel ajal varjus. Lduna-
pooluse timbruses on kogu 66-pdev — 00. Poolusel ei ilmu
pdike poole aasta jooksul ndhtavale.

Asetame gloobuse teisele poole kiiiinalt, nagu nditab joo-
nis 64.

Niitid on Ilduna-poolkera enam valgustatud ja pohja-
poolkera vdhem.
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- Siis ndeme, et Moskva on suure-

Po6rame gloobust timber telje.

ma osa OOst-pdevast varjus.
Moskvas on lihikesed péaevad ja
pikad 66d. See on talvel.
Louna-poolkeral margitud punkt
on suurema osa ajast valgustatud.
Siin on sel ajal pikad pédevad ja
lihikesed 66d. See on suvel.
Kui pohja-poolkeral on talv, siis
16una-poolkeral on suvi(joon.64).
Pohjapoolus ja tema timbrus on
kogu aeg varjus. Pohjapooluse
umbruses ei paista paike 66-pde-
va jooksul {ildse, poolusel aga :
pole teda ndha pool aastat. 64. Pohja-poolkeral
Ldunapoolus ja tema iimbrus on talv.
on samal ajal alati valgustatud.
Poolusel kestab péev pool aastat.
Kevad ja siigis on Maakeral siis, kui Paike iihtlaselt val-
gustab pdhja- ja 1duna-poolkera. i
Nonda vahelduvad aastaajad Maakera tiirlemisel timber
Paikese.

Harjutused.

1. Panen gloobuse nonda kiiiinla ette, et pShja-poolkeral on suvi.
2. Panen gloobuse ndnda, et pohja-poolkeral on talv.

Esimene Gpetlane, kes toestas Maa poorlemise enda tim-
ber ja tema tiirlemise iimber Paikese, oli Nicolaus Koperni-
kus. Ta tuli taevatdhti vaadeldes mottele, et vana Gpetus
Pdikese liikumisest timber Maa on ebadige. Kopernikuse
Opetus OOnestas usaldust kirikusse ja usku jumalasse. Ko-
pernikuse raamatud olid kiriku needuse ja keelu all 200
aastat.
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Opetlane Giordano [dZordano] Bruno hakkas kdikjal levi-
tama Kopernikuse Opetust. Selle eest ta vangistati. Seitse
aastat istus ta vanglas ja teda piinati. Kiriklik kohus mdis-
tis ta tulesurma. Nonda suri tde eest voitleja Giordano Bru-
no. See oli umbes 300 aastat tagasi.

Teine tolle aja tuntud Gpetlane Galilei pandi samuti vang-
lasse. Teda sunniti andma vannet, et ta loobub oma vaa-
teist Maa liikumise kohta. Ainult selle loobumlsega padses
ta tulesurmast,

Tuli aga aeg, kus koik pidid Kopermkuse Opetuse toeks
tunnistama.

Maakera soojusvootmed.

Pdeva jooksul pdike ei soojenda oma kiirtega maad iiht-
laselt. Ka koige palavamal aastaajal ei ole palav hommi-
kul, kui paike on veel madalal taevas ja ta kiired soojen-
davad norgalt. Keskpdeva poole touseb paike korgemale ja
ta kiired soojendavad iiha tugevamini. Ohtuks laskub pédike
uuesti madalale ja ta kiired soojendavad jalle norgalt. Mida
kdrgemal on pdike taevas, seda tugevamini soojendab ta
maad.

Pdike ei soojenda tiht-
laselt ka maakera mitme-
suguseid kohti. Paneme
gloobusele kolm ,vaatle-
jat" — tiihe ekvaatorile,
teised pooluste ldhedale.
Gloobuse ldhedale aseta- : i

& . 65. Kuidas langevad péikesekiired
me lambi — ,pdikese”. maakera mitmesuguseile kohtadele.
Paneme tdhele, kuidas
valgustab lamp vaatlejaic (joon. 65).

Vaatlejale, kes seisab ekvaatoril, 1angéb lambivalgus otse
ulalt. Pdike seisab ta pea kohal. Tdhendab, pdike soojen-
dab ekvaatoril vdga tugevasti. Ekvaatori imbruses on maa-
kera koige palavamad maad, siin on palavvéode. Kogu
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aasta  valitseb ekvaatori
timbruses iithtlaselt palav ilm.
Kiilma aastaaegaseal eiolegi.

Vaatlejaid, kes seisavad
pooluste ldhedal, valgustab
lamp kiiljelt. Paike seisab
seal madalal ja soojendab
norgalt, osa aastast ei val-
gusta aga tuldse,

Pooluste ldheduses on
kdige kiilmemad maakera
66. Maakera soojusvodtmed. maad ehk kiilmvootmed.

Kilmvootmete ja palav-
vootmete vahel onkaks parasvoodet, pGhja- ja 16una-paras-
vodde. Siin tduseb paike pdeval kdrgemale kui kiilmvoot-
mes, mitte kunagi aga nii korgele kui palavvootmes. See-
pdrast on parasvootmeis soojem kui kiilmvodtmeis, ent
kiilmem kui palavvootmes.

Vaadelgem joonist 66. Sel on soojusvootmed eraldatud joon-
tega. Mdlemal pool ekvaatorit on tommatud joon, mida nime-
tatakse pohja- ja l16una-poodrijooneks. Nende vahel on palav-
ehk troopikavoode. Pooluste lahedale on tommatud polaar-
jooned. Need on pdhja- jalouna-kiilmvootme piiriks. Poori-
joonte ja polaarjoonte vahel on pdhja-ja lduna-parasvoode.

Nonda jagatakse maakera viieks soojusvootmeks.

Toeliselt ei ole soojusvootmete vahel selget piiri. Palav-
voode laheb vdhehaaval lile parasvootmeiks ja parasvoot-
med lahevad vdhehaaval iile kiilmvootmeiks. Soojusvoot-
mete vahelised piirid on vaid leppelised.

Harjutused.

Leian gloobuselt ja poolkerade-kaardilt pdoérijooned ja polaarjoo-
ned. Naitan gloobusel ja kaardil viis soojusvoddet. Millised maa-
ilmajaod on palavvootmes, millised parasvodtmeis ja millised kiilm-
vootmeis? Missuguseis vootmeis asetsevad Euroopa ja Ameerika?
Missuguseis vootmeis on Noukogude Liit?

6 Maateadus, Esimene osa, 81



VI. ILMASTIK JA KLIIMA.

Kellel ja milleks on vaja teada ilma.

«Missugune ilm on tdna?" kiisivad Opilased d&rgates.
Ro6msalt jooksevad nad kooli, kui dues on pdikesepaistene,
soe ja vaikne, Vastumeelselt lahkuvad nad kodunt, kui on
niiske, kiillm ja puhub tugev tuul.

Ilmast on huvitatud meremehed reisile asudes ja lendu-
rid enne lendu. Tihedas udus on merel ohtlik sGita. Umber-
ringi pole midagi ndha. Aurik sGidab ja vilistab, et hoidu-
taks ta eest. Kui ta aga juhtub soOitma teisele aurikule voi
rannakaljudele, tuleb 166k, raksatus, lekk ja hukatus.,

Tihedas udus on ohtlik lennata ka lenduril. Ta ei nde,
missuguse maastiku kohal lennuk-.lendab. Ta ei tea, kuhu
maanduda hadakorral.

Veel ohtlikumad on meremeestele ja lendureile ootama-
tud tormid. Kui nad aga tormi ldhenemist ette teavad, voi-
vad nad valtida @hvardavat ohtu. Ukski lennuk ei touse
lennuvaéljalt, kui on tulemas halb ilm.

Palju kahju toob halb ilm pdéllumajandusele. Kui ei ole
kevadel ja suve algul vihma, siis kolletuvad viljad pdldu-
del ning korbevad. Kui aga l6ikuse ajal voolab kestvalt
vihma, mdrgub 16igatud vili ja méadaneb.

Palju kahju teevad kuivad tuuled, tormid, rahe ja kiil-
mad. Seepdrast jalgitakse kolhoosides ja sovhoosides ta-
helepanelikult ilma, et valtida kahju, mida pohjustab halb
ilm.
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Et oigesti juhtida Liidu majandust, on védga tdhtis teada,
- kuidas muutub ilm tema mitmesuguseis kohtades. See vdi-
maldab Gigel ajal alustada kiilvi voi 16ikust ja Gigesti ar-
vestada, kus ja milliseid taimi sobib kasvatada.

Téahtis on ka teada, kuidas muutub ilm mitmesuguseis
kohtades maakeral, et endale kujutleda sealset loodust.

Miks muutub ilm?

Et seda mdista, tuleb iga pdev pikema aja jooksul toime-

tada ilmavaatlusi.

Vaatlusist saab teada jarg-
mist: millise tuulega saabub
meie maakohas halb ning vih-
mane ilm ja millisega selge
ning kuiv; millal v6ib oodata
sooje pdevi ja millal kilmi.

Ulesanne.

Toimetada koolis (v0i kodus)
ilmavaatlusi. Iga pdev iihel ning
samal kellaajal markida: 1) Ghu-
soojus (soe voi kiilm), 2) tuule siht
ja tugevus, 3) pilvitus, 4) sade-
med: vihm, lumi, rahe, kaste vai
hall.

Uks kord kuus kell 12 pdeval
vaadelda pdikese korgust.

Ilmavaatlusi alustada Oppeaasta
algul ning jdtkata kogu aasta.

67. Tuulelipp.

Kuidas meie oma koolis toimetasime ilmavaatlusi.

Ilmavaatlusi me alustasime septembris.
Ohusoojuse vaatlemiseks seadsime kooli * koridoriakna
taha termomeetri, kinnitades selle varjulisse kohta, et pdi-

kesekiired teda ei soojendaks.
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Tuule vaatlemiseks me tegime tuulelipu. Vaadelgem joo-
nist 67. Me seadsime tuulelipu kooli maateaduslikule valja-
kule kompassi jargi: risti otsa, millel on tdht N, me pooéra-
sime pohja poole, Tuulelipu tulba kiilge me naelutasime ta-
beli tuule tugevuse méadramiseks. Seda tabelit kasutasime
vaatluste ajal iga paev. Et kaitsta tabelit vihma eest, me
asetasime ta klaasi alla.

Vaatlusi toimetas kaks korrapidajat. Me nimetasime neid
vaatlejaiks. Nad vahetusid iga kolme pdeva tagant. Vaat-
luste tulemused kirjutasid nad pdevikusse, pdrast aga mar-
kisid tabelisse, mis rippus klassis.

TABEL TUULE TEGEVUSE MAARAMISEKS.

Tuule tegevus Tuule tugevus

Suits touseb korstnast otse iiles

Vaikne. Tuult ei ole
Lehed on puudel liikumatud

]
{
|
I
|
|

|

Lehed liiguvad

i 4o Nork tuul
Lipp liigub vaevalt
Puude tiived koiguvad Tugev tuul
Puud rebitakse juurtega maast, Tt
majadelt kistakse katused ; e

Ohusoojuse vaatlused.

‘Iga pdev kell 1 pdeval maéadrasid vaatlejad Ghusoojuse
(joon. 68).

Vaatluse tulemused kirjutati {iles. Kui termomeeter néi-
tas sooja, pandi kraadide arvu ette mark +; kui termomee-
ter nditas kiilma, pandi médrk —. Harilikult kirjutatakse
soojuskraadid ilma mérgita +. Viis kraadi sooja margitakse
nditeks ndnda: 5°, viis kraadi kiilma mérgitakse — 5°.
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Tuule suuna ja tugevuse vaatlused.

Neid vaatlusi tehti maa-
teaduslikul vdljakul. Tuule
suund maéadrati tuulelipu
jargi. Kui tuulelipu pae-
lake oli pooratud tdhe N
poole, puhus tuul 1dunast ‘ ,
ja vaatlejad kirjutasid S. |(if} \:'\i\\x‘
Kui paelake oli podratud §7Z2 r- it
tédhe E poole, puhus tuul i 6.
lddnest ja vaatlejad Kkir-
jutasid W. Kui ta oli p66-
ratud tdhtede N ja E va-
hele, s. o. kirdesse, puhus
tuul edelast ja vaatlejad
kirjutasid SW.

Tuule tugevust maédra-
sid vaatlejad tabeli jargi,
mis oli kinnitatud tuule- 68. Ohusoojust iiles kirjutamas.
lipu aluse kiilge.

Pilvituse vaatlused.

Neid vaatlusi toimetati silma jargi. Kui pilvi taevas ei
olnud v6i neid oli vihe, panid vaatlejad tabelisse méargi O.
See tdhendas ,selge”. Kui kogu taevas oli kaetud pilve-
dega, tehti mérk @. See tdhendas ,pilves”. Kui pilved kat-
sid tunduva osa taevast, pandi mark @ , mis tdhendas
»pooleldi pilves”,

Sademete vaatlused.

Vaatlejad jdlgisid paeva jooksul tulevaid sademeid. Nad
markisid need tabelisse jargmiste leppemérkidega: vihm ..,
lumi *, rahe A, teralumi /\, kaste ™, hall __.
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Pidikese korguse vaatlused.

Kord kuus me toimetasime kogu klassiga pdikese korguse
vaatlust.

Me mdédrasime, kuidas pdike seisab keskpdeval, kas kor-
gemal voi madalamal kui eelneval kuul., Selleks me mdot-
sime maateaduslikul véljakul lati varju pikkuse keskpdeval
ja vordlesime seda eelneva kuu varju pikkusega. Kui kesk-
pdevane vari oli pikem, siis me teadsime, et paike on mada-
lamal kui eelneval kuul.

Me kirjutasime oma ilmavaatlused tiles ndnda:

ILMAVAATLUSTE TABEL.
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ILMAVAATLUSTE TABEL.

Iga kuu l6ppedes me tegime kogu klassiga vaatluste
kokkuvaotte.

Koige esmalt me mddrasime kuu keskmise keskpdevase
ohusoojuse, Seda tegime nonda: liitsime kdik Ghusoojust
nditavad arvud ja jagasime saadud arvu pdevade arvuga
kuus.

Kui kuus oli ka kiilmi paevi, tegime teisiti: liitsime eraldi
soojuskraade ja eraldi kiilmakraade nditavad arvud. Suure-
mast summast lahutasime védiksema ja jddgi jagasime pde-
vade arvuga kuus.
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Peale selle me loendasime:

1. Kui mitu korda kuus puhusid pdhja-, kirde-, edela-
jne. tuuled.

2. Kui mitu korda kuus oli vaikne, mitu korda puhusid
norgad voi tugevad tuuled.

3. Kui palju oli selgeid ja kui palju pilviseid pédevi.

4. Kui mitu korda sadas vihma, lund, oli udu.

Me markisime ka, kuidas muutus ilm tuule muutumisega:
milliste tuultega oli soe, millistega kiilm, millised tuuled
t5id sademeid ja millistega oli kuiv. :

Siigisekuude vaatluste kokkuvﬁte.

Me koostasime kogu klassiga siigiskuude vaatluste tabeli.
See on paigutatud raamatusse (lk. 88).

Sellest tabelist saime teada jdargmist. Siigisel oli iga kuu
mooédumisel pdike ikka madalamal maa kohal (keskpdevane
vari pikenes). Iga kuuga langesid pdikesekiired enam kalla-
kalt ning ilm ldks kiilmemaks. Koige soojem kuu oli sep-
tember, koige kiilmem -— november. 15. novembril tuli
lumi maha ja 18-ndal kiilmus jogi kinni (talve algus).

Selgete paevade arv vdhenes iga kuuga ning pilvitus suu-
renes. Koige pilvisem kuu oli november.

Sademetega pdevade arv suurenes siigise 1opu poole.
Sageli sadas stigisel peent vihma. Oktoobris ilmusid esi-
mesed lumehelbed. Novembri keskpaiku hakkas vihma_ase-
mel sadama lund.

Tuulj oli sligisel peaaegu iga pédev, vaikset ilma oli harva.
Iga kuuga kovenesid tuuled. Novembris olid tuuled palju
tugevamad kui oktoobris ja septembris, Tuul puhus k&ige
sagedamini ldénest ja edelast. Tuul muutis ilma: laédne- ja
edelatuulte korral oli sageli sademeid, kirdetuulte korral
aga tuli kuiv voi kiilm ilm. :
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Ulesanne. :

Koostada juuresoleva eeskujul oma siigise-, talve- ja kevadekuude
vaatluste kokkuvote. Uksikute kuude kokkuvotete tegemise tod
jagada eneste vahel.

69. Hommikul ' 70. Keskpéeval

langevad pédike-
sekiired maale
kallakalt. Vaia
vari on pikk.

langevad pdike-
sekiired maale
enam piistjalt.
Vaia vari on

liihike.

Mida peab teadma ilmast.

Miks muutub ohusoojus.

Pdike ei saada maa peale mitte {iksnes valgust, vaid ka
soojust. Kui pdike meile peale paistab, on meil soe; ldheme
aga varju, hakkab vilu.

Pdike soojendab maad. Soojendatud maast soojeneb Ghk.
Seepdrast ongi maa lahedal olevad alumised Ghukihid alati
soojemad kui tlemised. :

Pdeva jooksul ei soojenda pdike maad tihtlaselt. Hommi-
kuti seisab pdike madalal maa kohal. Ta kiired langevad
maale vdga kallakalt ega suuda teda hasti soojendada
(joon. 69).

Keskpdeval on pdike kodige korgemal ning ta kiired lan-
gevad maale enam piistjalt. Nonda saab maa suurima hulga

89



soojust (joon. 70). Ohtuks laskub pédike jille madalale ja
soojendab maad véhe,

Mida kauem paistab pdike, seda enam soojeneb maa.

Paikesepaistelise pdeva teine pool on alati soojem kui esi-
mene. Kuni keskpdevani soojendab paike 60sel jahtunud
maad, parast keskpdeva aga juba soojenenud maad.

Mida lahemale suvele, seda tugevamalt pdike soojendab.
Ta touseb hommikul vara ja loojub hilja ning seisab kesk-
pdeval korgel maa kohal. Maa soojeneb siis hdsti. Hakkab
soe.

Talve tulekul on timberpédrdult: paike ilmub ainult lihi-
keseks ajaks ja seisab keskpdeval madalal maa kohal. Maa
ei joua soojeneda pdeva jooksul, jahtub aga pika 66ga tuge-
vasti. Algavad kiilmad. :

Nonda on aastast aastasse: suvel — soe, talvel — kiilm.

Ohus on alati veeauru.

Algame vaatlusega.

Viime selgel paeval Oue madrja voodilina. Modne tunni
pdrast on ta kuiv.

Kuhu jai vesi?

Vesi auras dra ehk muutus ndhtamatuks auruks. Ohus on
alati vett auru kujul. Veeaur tGuseb ohku vee auramisel
soode, jogede, jarvede ja merede pinnalt.

Mida soojem on 0hk, seda enam votab ta endasse vastu
veeauru. Kiilmas O0hus on veeauru alati vahem.

Kuidas tekivad sademed.

Kui soe toadhk seguneb kiilmaga, tiheneb ndhtamatu vee-
- aur veeks. Nonda tekivad aurust udu, pilved ja sademed —
vihm, kaste, hall, lumi ja rahe.
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Udu. Avame kiilmal pdeval soojakskoetud toa valisukse.
Ukse juures tekivad kohe nagu suitsupilved. See pole suits,
vaid udu. Kui soe toadhk kohtub kiilmaga, tiheneb veeaur
vaikesiks piisakesiks. Need piisakesed on ndnda kerged, et
nad hoéljuvad Shus ega lange maha. Suur hulk vaikesi pii-
sakesi teeb 6hu ldbipaistmatuks.

Nonda tekib udu ka looduses. Vahel on udu ndnda tihe,
et 6eldakse: kahe sammu kaugusele pole ndha.

Pilved, Pilvede tekkimist on hea vaadelda palaval pdi-
kesepaistelisel pdeval. Hommikul on taevas selge. Kesk-
pdevaks hakkab taevasse ilmuma pilvi. Esmalt sarnlevad
nad vatitiikkidega, siis aga kaugete kiingaste ja mdgedega.
Pilved ei seisa paigal, nad liiguvad alatasa ja muudavad
oma kuju. ‘

Kust tulid pilved?

Pdike soojendas maad. Maa soojendas Shku ja see hak-
kas kiiresti iiles tdusma.  Koos sooja Shuga tdusis iiles ka
veeaur. Ohk jahtus iilal ja seni ndhtamatu veeaur muutus
uduks. Pilved on seesama udu, mis hdéljub koérgel maa
kohal. Pilved, nagu udugi, koosnevad tibatillukesist vee-
piisakesist, mis héljuvad &hus.

Vihmapilved ja vihm. Vahel ilmub taevasse tumedaid
vihmapilvi.

Need ei koosne iiksnes vaikesist piisakesist, vaid neis on
suuremaidki tilku. Liitudes omavahel muutuvad tilgad ras-
keks ja langevad alla. Sajab vihma.

Rahe, Vahel sajab suvel rahet. Rahe koosneb iimmargu-
sist jdatiikikesist. Need on tekkinud vaga korgel maa
kohal, kus on kiilm. Seal kiilmuvad vihmatilgad jadks. Alla
langedes kiilmub neile iimber veel uusi ja uusi jadkordi.
Nonda vdivad tekkida kuni 1 kilo raskused raheterad.
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Lumi. Talvel, kui on kiilm, ei muutu veeaur pilvedes vee-
piisakesteks, vaid jdéndelakesteks. Neist tekivad ilusad
mustrilised lumehelbed. Tasa keereldes langevad nad maa
peale jakatavad selle paikesepaistel sédeleva valge vaibaga.

71.

Hérmatis puude okstel.

Kaste ja hall. Veeaur voib
tiheneda veeks mitte ainult
korgel maa kohal, vaid ka
maapinnal. Selgeil suve- ja
siligisohtuil ja -hommikuil on
taimede vartel ja lehtedel
vaikesed veetilgad — see on
kaste. Kastest muutub rohi
marjaks. Kaste tekib siis, kui
niiske 6hk puudutab kiilmi
asju. Sedasama vOoib ndha
toas, kui hingata mitu korda
kiilmale aknaklaasile.

Stigiseste kiilmade ajal ja talvel, kui maa ning taimed on
kiillalt kiilmad, ei ilmu nende pinnale mitte kaste, vaid
valged jaddndelakesed. See on hall v6i hdrmatis (joon. 71).

Kiisimused.
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Kust tuleb Shku veeaur?

Missuguses ohus on enam veeauru, kas soojas voi kiilmas?
Mis toimub niiske Shuga jahtudes?

Miks muutub udu ajal Shk ldbipaistmatuks?
Mispoolest erinevad pilved udust?

Mispoolest erinevad vihmapilved muudest pilvedest?
Millisel aastaajal sajab rahet?

Miks sajab talvel lund?

Miks tekib kaste suvel hommikuti ja Ghtuti?
Mispoolest erineb hall kastest?

. Miks tekib hall hilissiigisel ja hdrmatis talvel?



Kuidas tekivad tuuled.

Alustame vaatlusist.

Esimene vaatlus. Avame vaiksel kiilmal pdeval koéetud
toa Shuakna. Asetame ndo avatud Shuakna alaosa ldhe-
dusse ja me tunneme kiilma 6hu juurdevoolu. T@stnud nao
O6huakna tlaosa lahedale, tunneme sooja Ghku.

Teine vaatlus. Praotame vaiksel kiilmal pdeval koetud
toa vdlisukse.

Prao tlacsa juurde asetame Kkit-
sa siidpaberist lipukese. Lipukest
tombab toa poolt véljapoole soe
ohk (joon. 72). Asetame lipukese
prao alaosa juurde ja lipukest
puhub toa poole kiilm dhk.

See, mida me tdhele panime
ukseprao juures, toimub ka maa
peal. Neis kohtades, kus dhk soo-
jeneb, muutub ta kergemaks ja
touseb iiles. Tema asemele voo-
lab sedamaid raskem, kiilm 0&hk.
See tuleb naabruskonnast, kus
ohusoojus on vdiksem, Nonda
tekib ohu liikkumine ehk tuul.
Tuuli on mitmesuguse tugevusega 72. Ohu liikumist vaatle-
ja neid puhub mitmelt poolt. mas.

Tuuled muudavad sageli ilma.

Vahel on hommikul vaikne pdikesepaisteline ilm. Tuul lii-
gutab vaevalt puude lehti. Taevas pole pilvekestki. Kor-
raga hakkab puhuma tuul. Ilmub pilvi. Nad kasvavad kii-
resti ning muutuvad vihmapilviks. Ja neist hakkab sadama
vihma. ‘

On ka timberpéordult. Hommikul sajab vihma. Mustad
pilved katavad kogu taevast. Naib, et vihmal ei tulegi
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16ppu. Aga korraga tousis tuul. Pilved kandusid laiali.
Pdike hakkas paistma. Ja Sues ldks soojaks ning kuivaks.

Ilma ennustamine.

Teaduse abil on vdimalik ennustada ilma ja vdidelda kah-

juga, mida ilm vdib tuua.

Ilma teaduslikuks uurimiseks asutatakse meteoroloogia-
jaamu. Neis toimetatakse ilmavaatlusi iga piev.
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73. Raudtee lumekaitse.

Selliseid jaamu on
NSV Liidus palju.
Neid on linnades, kii-
lades, raskesti ligi-
padsetavate madgede
tippudel, Pohja-Jaa-
mere saartel ja oli
isegi jadpangal pGh-
japooluse juures.

Iga pdev teatavad
suuremad meteoro-
loogiajaamad oma
vaatluste tulemused
raadio teel keskjaa-
madesse. Keskjaama-
des tehakse vaatluste
kokkuvdtted, ja nen-
de jargi teatavad
Opetlased, missugust
ilma on oodata.

Ilmade ennustamisel on rahvamajanduslikult suur tdht-
sus. Pollumehed ja aednikud saavad raadio teel teada ke-
vadisist voi sligisesist o©dkiilmadest ja suvel vihmadest.
Raudteelased kuulevad lumetuiskudest, meremehed, lendu-

rid ja kalurid saabuvaist tormidest.
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Kui halva ilma tulek on
ette teada, voib selleks
ette valmistuda. Ookiil-
made tulles tehakse aed-
taimede kaitseks aedades-
se tuled ning kaitstakse
aedu suitsuga.

Raudtee kaitsmiseks lu-
metuisu eest asetatakse
kohale lumevédravad ja is-
tutatakse hekid (joon. 73).

Kestva poua ajal kasu.
tatakse kunstlikku kast-
- mist ja kunstlikku niisuta-
mist.

NSV Liidus on tehtud
edukaid katseid pilvede
ning vihma kunstliku te-
kitamisega pOuaseis koh-
tades. Pole kaugel aeg,
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74. Pédeva ja 66 pikkus talvel.

kus voib soovi jdrgi tekitada voi 1opetada vihmasadu.

Kiisimused.

1. Miks on teaduslikul ilmade ennustamisel suur tdhtsus aednikele,

pﬁlluxhehele, meremehele?

2. Kuidas on vdimalik vdidelda kahjude wvastu, mida tekitavad

ilmad?

Kuidas'ilm muutub harilikult aastaaegadega.

Ilm muutub alati. Kui aga vaadelda ilma kauemat aega,
siis on margatav, et igal aastaajal on oma ilm, tavaline ilm,

mis koige enam kordub.
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Vaatleme nditeks, missugune ilm on erinevail aastaaega-
del tavaline Tartu timbruses. :

Alustame talvest ja suvest, kahest vastandlikust aasta-
ajast. Talvine ilm erineb Tartu timbruses teravasti suvisest.

Talv. Talv on Tartu
umbruses pikk, ligi 5
kuud. Ta algab harili-
kult novembri keskel,
Talvel touseb paike hil-
ja ja on keskpdeval ma-
dalal. Ta kallakad kii-
red soojendavad maad
norgalt. Pdevad liihene-
vad ja 66d pikenevad,
21. detsember on lithim
pdev: see ei kesta seit-
set tundigi, 66 aga enam
kuj 17 tundi (joon. 74).
75. Kiilmal talvepdeval. Parast 21. detsembrit

hakkab pdev vdhehaa-
val pikenema.

Koige kiilmem talvekuu on jaanuar. Ta keskmine Ghu-
soojus on —5°, vahel aga on kiilma kuni —20°, —25° ja
isegi —35°.

Talvel on kiilmad pdevad tavalised. Siis on pédikesepais-
telgi kiilm. Inimesed massivad end rdtikuisse ja kasukaisse.
Koik ruttavad. Jalge all krudiseb lumi. Puude oksad on
kaetud jaandelakestega, Pdikesepaistel ldaigivad lumehel-
bed nii tugevasti, et peame pilutama silmad (joon. 75).

Tuuletuid pédevi on talvel vdahe. Sageli puhﬁvad tuuled
ja muudavad jarsult ilma.

Edelatuule puhudes soojeneb ilm, taevas kattub pilvedega,
lumi sulab ja ténavail on niiske.
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Kirdetuulega algavad kiilmad uuesti.

Vahel on talvel lumetuisud ehk tormid. Tuul kannab
endaga hiiglahulga lumehelbeid ning keerutab neid. Ohus
lendleva lume t&ttu ei ole kahegi sammu kaugusele midagi
ndha. Tugev tuul kuhjab lumest varsti suured hanged ja
taidab lohud ning kraavid. Tuisus vo0ib kaotada kergesti
tee ja dra kiilmuda elamu ldheduseski.

Suvi. Suvi kestab Tartu uimbruses

SUVI kolm kuud. Ta algab juunis. Suvel
X Tuonlouu sus touseb péike vara ja loojub hilja. Ta
g kvupdevad: seisab keskpdeval korgel ja soojen-
G L AL L dab tugevasti maad. Pdevad ldhevad
5 ikka pikemaks ja ©6d liihemaks.
2 21. juunil on koige pikem pdev, mis
5 kestab tile 17 tunni. Pdrast 21. juu-
34 nit hakkavad pdevad lithenema
E BIAIE IV (joon. 76).
n Kodige palavam kuu on juuli. Ta
> keskmine' Shusoojus on 17°. Mdnel
» péeval tduseb palavus kuni 30°.
5 Suvel on palavaid pédevi. Palavail

B

N

A pdevil on &hk liikumatu. Pilved il-

o 17 .

90 4 Z¢ | muvad taevasse ja kaovad jalle.
33;. Zaé% Piike korvetab. Koiki vaevab janu.
33. %%é/ Isegi linnud on paigal, istudes sora-

kil tiibadega ja laialiaetud nokkade-
ga (joon, 77).

76. Péeva ja 60
pikkus suvel.

Suvel on ka ranki vihmu.

Vahel on ka tugevat dikest. Aikese eel on juba hommi-
kul lammatav. Inimestel, loomadel ja taimedel on ebamu-
gav umbses, palavas Shus. Siis aga tuli eemalt jahe Ghu-
tdombus. Hiigelpilv kattis kogu taeva. Kuuldub k&rvulukus-

7 Maateadus, Esimene osa. 97



tavat miiristamist. Taevas leegitseb lakkamatuist wvalku-
dest. Sajab tugevat vihma, vahel koos rahega. Aike mol-
lab harilikult 10—20 minutit ja rohkemgi.

Suve jooksul areneb taimestik joudsasti. Valmivad vil-
jad ja muud pollumajanduslikud taimed. Suve 16pul toi-
mub juba 16ikus.

Siigis ja kevad. Siigis ja kevad on iilemineku-aastaajad.
Siigis on iileminek suvelt talvele ja kevad — talvelt suvele,
Siigisel on ilm muutlik.

Stiigise algul on sa-
geli soe paikesepais-
teline ilm. Harva tu-
leb pilv ning toob
peent vihma.

Siigise teisel poo-
lel on sageli udud.
Taevas kattub kiht-
pilvedega ja vihma
sajab pdevade kau-
pa. Oues on porine,
niiske ja jahe. Tule- 77. Palaval suvepdeval.
vad ka kiilmad. Va-
hel tuleb vihmaga koos lund. Vahel sajab lund, kuid see
sulab ruttu. Viimaks jddb kiilm ilm pilisima ja maa kattub
lumega.

Kevadel on ilm samuti muutlik.
Kevade algul vahelduvad kiilmad paevad soojadega.

Pdikesepaistelisil pdevil sulab lumi ja lumest ilmuvad
paljad kohad. Kui aga tuul péérdub pdhja, tuleb kiilma.
Sulanud kohad kattuvad uuesti lumega.

* Ent tiha sagedamini korduvad soojad pdevad.
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Lumi sulab kiiresti. Koikjal voolavad sogased ojad. Joed
lahevad lahti, pollud ja niidud kuivavad. Tiheda rohelise
harjana tdrkab rohi. Ilmuvad lilled, hakkavad Gitsema puud.
Sel ajal juhtub wveel kiilmigi, kuid vdhe. Ja viimaks jaab
Ppilisima palav ilm.

Ulesanne.
Koostada ilmade kirjeldus aastaaegade jargi oma koduiimbruse
kohta.
Mitu kuud kestab meil talv, mitu suvi? Mitu kuud kevad ja siigis?
Milline kuu on meil kdige kiilmem, milline kéige palavam?
Mitme kraadini ulatuvad kiilm ja palavus?
Millal harilikult kiilmub meil jogi kinni? Millal 1dheb ta lahti?
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