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EESSONA.

Paari viimase aasta jooksul on granuleeritud (sdmerda-
tud, terastatud) véetiste valmistamise ja kasutamise alal
Noukogude Liidus tehtud hulk katseid.

Akadeemik T. D. Lossenko oma ettekandes 28. oktoobril
1949. aastal, Uleliidulise V. I. Lenini nimelise P&llumajan-
dusteaduste Akadeemia 20. aasta juubeli sessioonil, tostis
teravalt iiles mineraalvédetiste ratsionaalsema kasutamise ja
nende efektiivsuse suurendamise kiisimuse.

Uhtlasi juhtis ta tdhelepanu vdetiste paikliku andmise
viisile ning neile headele tulemustele, mida on saavutatud
kolhoosides ja sovhoosides granuleeritud superfosfaadi
andmisel koos seemnega. Eriti korget vdetiste efektiivsust
saavutati aga orgaaniliste vdetistega granuleeritud super-
fosfaadi kasutamisel koos seemnega kiilviridades.

Akadeemik Lgssenko nditas edasi, et Siberi kolhoosides,
kus kiimneil tuhandeil hektaaridel kasutati orgaanilise vde-
tisega granuleeritud superfosfaati, andes seejuures ainult
30—50 kilogrammi superfosfaati hektaarile, saadi samasuuri
enamsaake, nagu tavalisel viisil antud 2—3 tsentneri pulb-
rilise superfosfaadiga. Samuti nditasid hdid tulemusi ka
arvukad katsed, mida 1949. aastal korraldati Akadeem1a
uurimisinstituutide poolt.

Lopuks iitles akadeemik Ldssenko: ,Fosforvietiste kol-|
letena, pesadena andmine avab daretu laia tegevusviélja
meie teadusele ja praktikale.”

Lahtudes granuleeritud vdetiste valmistamise ja kasuta-
mise oskuse viivitamatu juurutamise vajadusest meie kol-
hoosnikute massides, piilitakse kdesolevas brosiiliris anda
lilhike tlevaade granuleeritud véetiste omadustest, nende
valmistamisest ning kasutamise vGimalustest.



Granuleeritud véetised tdhistavad wuut etappi taimede
vdetamise alal ja meie teadus seisab praegu alles selle
uue etapi alguses. Sellepdrast on arusaadav, et meie tead-
mised on sel alal veel linklikud. Kuna aga granuleeritud
vaetiste kiisimus on praegu kerkinud Noukogude Liidu
uurimisasutiste huvi tulipunkti, siis on juba ldhemal ajal
oodata uurimiste uusi tulemusi, mis tootmisse rakendatuna
eredalt tdhistavad seda voiduteed, mida méoda sammub
sotsialistlik pdllumajandus eesrindliku ndukogude teaduse
abiga seltsimees Stalini juhtimisel,

VILJAMSI-LOSSENKO OPETUSE RAKENDAMINE
SUURTE SAAKIDE TOOTMISE ALUSENA.

Noukogudemaa pdllumajandus — kdige eesrindlikum pdl-
lumajandus maailmas — sammub sotsialistlikul teel kindlalt
voidult voidule. Lenini-Stalini partei on ndidanud toota-
vale talurahvale kédtte kindla ja ainudige tee joukusele ja
onnele — kolhoositee. Eesti té6tav talurahvas on astunud
kindlalt sellele teele ja saavutatud edusammud kinnitavad
jarjekordselt bolsevike partei poliitika Gigsust.

Suured tootmisvéidud ja pdllumajanduse kiire areng on
olnud voimalikud ainult selle tottu, et meie maal teadus on
lahutamatult seotud praktikaga.

Meie pollumajanduse edasine vdimas areng on tagatud
selle tGttu, et me rakendame ulatuslikult kolhooside ja
sovhooside tootmises neid pShimotteid ja aluseid, mis tule-
nevad suurte Opetlaste DokutSajevi, Kostotsevi, Viljamsi,
Timirjazevi, MitSurini ja Lossenko Gpetustest.

Akadeemik V. R. Viljamsi &petus maaviljeluse heina-
vilja-siisteemist on selleks aluseks, millele on rajatud
sotsialistlik pdllumajandus tervikuna.

Ka Eesti NSV noor sotsialistlik pollumajandus on praegu
lile minemas sellele "ainudigele siisteemile. Akadeemik
V. R. Viljamsi jargi , koosneb heinavilja kiilvikord kolmest
lahutamatust, vordse tahtsusega agrotehniliste votete siis-
teemist. Need on: viljade jarjestuse silisteem, mullahari-
mise siisteem ja taimede vdetamise siisteem."”
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. Véetamise siisteemi tilesandeks on,” kirjutas V. R. Vil-
jams, ,uuendada taimetoiteainete varu mullas, kuna iga
saagiga viiakse mullast dra teatav hulk neid aineid, ning
reguleerida mullaviljakuse keemilisi tingimusi."

Edasi itleb ta: ,,Seejuures ei tohi unustada, et peale kor-
gemate taimede, millede toitmise vajadus on tdiesti selge,
on mullas miiriaade mikroorganisme, millede kasulikkuses
ei ole samuti kahtlust. Me peame toitma ka neid mikroor-
ganisme, sest muidu nad muutuvad antagonistideks korge-
matele taimedele. Seejuures ei tohi unustada, et mikro-
organismid on kdik heterotroofsed, s. o. vajavad oma toi-
duks orgaanilist ainest, ja seega on kindlaks mé&dratud or-
gaaniliste ja mineraalvdetiste samavaarsus.”

Need akadeemik V. R. Viljamsi véljendused, vaadelduna
kogu tema maaviljeluse heinavdlja-siisteemi Gpetuse valgu-
ses, peavad olema selleks aluseks, millest ldhtudes tuleb
valja tootada véetamisslisteemi printsiibid heinavalja-kiil-
vikordades.

Kriipsutame siinkohal alla, et me ei konele mitte
mulla vdetamisest, vaid taimede vaeta-
misest, toitmisest.

See akadeemik Viljamsi juhtlause, mida viimasel ajal
edasi arendab akadeemik T. D. L3ssenko, on tdhtsai-
maks ldhtekohaks vdga paljude vanane-
nud seisukohtade ja vaadete Umberhin-
damisel vdetamise teooria -ja praktika
valdkonnas.

Sellest teesist tuletub rida tdhtsaid vdetamissiisteemi
koige olulisemaid kiilgi haaravaid jdreldusi.

Neist jareldustest on koéige suurema tdhtsusega seisu-
koht, et orgaanilisi vadetisi tuleb alati ja
tingimata kasutada koos mineraalvéae-
tistega. Ainult sel viisil vaetisi kasu-
tades hoolitseme samaaegselt mnii kul-
tuurtaimede kui ka mulla mikroorganis-
mide toitmise eest.

Viimaseil aastail Noukogude Liidus teostatud ulatuslike
uurimiste pdhjal on selgunud, et ideaalseimaks mi-
neraal- ja orgaaniliste védetiste koos-



kasutamise vormiks on orgaanilissmine-
raalsete granuleeritud véadetiste valmista-
mine ja kasutamine. Samal ajal on selgunud, et mineraal-
vdetiste (eriti superfosfaadi) toime efektiivsust on
voimalik mitmekordistada, kui neid véetisi kasutatakse gra-
nuleeritud kujul, s. o. tera mitmesuguse jimedusega sGme-
ratena.

Samuti on selgunud, et mineraalvéetised mdjuvad kéige
paremini siis, kui umbes 24 teatavale viljale ettendhtud
véetise kogusest anname pbélluie juba siigiskiinni alla, iile-
jddnud 4 osa aga anname seemendamise ajal v&i selle eel
tlemistesse mullakihtidesse, Niiviisi véetisi jaotades hoo-
litseme Gigesti taimede toitmise eest kogu tema kasvamise
ja arenemise jooksul.

Need seisukohad on uued ja ldhevad tdiesti lahku vana-
dest vaadetest ja tdekspidamistest vdetamise alal.

GRANULEERITUD VAETISTE OMADUSI

Vaatleme ldhemalt, miks m&jub granuleeritud véetis pa-
remini, kui senikasutatud pulbriline véetis. See on téhtis
kiisimus, sest tdnavu saavad ka Eesti NSV kolhoosid juba
tuhandeid tonne granuleeritud superfosfaati ja valmistavad
ise rohkesti orgaanilis-mineraalseid granuleeritud véetisi.

Superfosfaadis  sisalduv fosforhape neeldub mullas ja
muutub raskesti lahustuvaks (seega ka taimedele raskesti
kittesaadavaks) seda kiiremini ja tdielikumalt; mida roh-
kem superfosfaat mullaga kokku puutub (seguneb).

Pulbrikujulise superfosfaadi kasutamisel laialtkiilvis loo-
megi just parimad tingimused superfosfaadi ja mulla véima-
likult tdielikuks kokkupuutumiseks ja jérelikult kogu su-
perfosfaadi fosforhappe kiireks iileminekuks raskesti lahus-
tuvasse olekusse. :

Selle, meile kahjuliku protsessi véltimiseks on vajalik
anda superfosfaati niisugusel kujul ja niisugusel viisil, mis
voimaldab superfosfaadile kdige véhem kokkupuudet pinna
mullaga.

Selle eesmirgi saavutame, kui kasutame superfosfaati
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granuleerituna ja anname teda po6llule ridadena, pesadena,
ribadena jne.

Niisuguse véetise vormi ja vdetamisviisi kasutamise ta-
gajdrjel superfosfaadi toime mitmekordistub. Nagu ven-
nasvabariikides teostatud mitmeaastased uurimised on néi-
danud, suureneb granuleeritud superfosfaadi kasutamisel
laialtkiilvis enamsaak 40—50%, vorreldes sama hulga pulb-
rilise superfosfaadiga saadud enamsaagiga.

Veelgi suurem toime ilmneb granuleeritud superfosfaadi
andmisel kiilviridadesse. Kiilviridadesse kiilituna andis
granuleeritud “stperfosfaat_5—6 korda suuremaid enam-
saake kui pulbriline superfosfaat laialtkiilvis. Seejuures
‘superfosfaadi fosforhappe omastatavus suurenes mitme-
kordselt. Kui pulbrilisest superfosfaadist taimed omasta-
vad ainult 10—25% fosforhappe koguhulgast, siis granulee-
ritud véetisest omastavad taimed 80—90% vaetlsega antud
fosforhappest.

Granuleeritud superfosfaat kiilviridadesse kiilituna, nor4
miga ainult 8 kg fosforhapendit (P, O;) hektaarile, andis na1~!
teks naeri enamsaaki 38 tsentnerit hektaarilt, kuna pulbri<
line superfosfaat laialtkiilvis normiga 120 kg fosforhapend1i§
hektaarile (s. o. 15 korda suurem norm!) andis ainult 32 ts!
naeri enamsaaki hektaarilt,

Selletaolisi suuri enamsaake ilisna vaikeste granuleeritud
superfosfaadi normidega saadi ka paljude teiste kultuuride
puhul, kuna mitmekordselt suuremad pulbrilise superfos-
faadi annused andsid samal ajal tunduvalt védhemaid enam-
saake.

Neist nditeist selgub, et granuleeritud super-
fosfaadi oskuslikul kasutamisel avane-
vad vdoimalused vaikeste vdetise normi-
dega saada suuri saake.

Uurimistest selgus iihtlasi, et vdikeste granuleeritud su-
perfosfaadi normide kasutamisel kiilviridades taimede juu-
restik harghes tugevasti, tekkis _tunduvalt_rohkem narmas-
juuri ja juurestik tmgls sugavamale mulda. Té&nu sellele,
saavad taimed paremini kasutada niiskust ja toiteaineid
siigavamaist mullakihtidest.

Tunduvalt suurenenud juurestiku téttu elavneb suurel
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maddral ka mikroorganismide tegevus taimede juurestikw
umbruses.

Fosforist pohjustatud juurestiku tugevam kasv rikastab
mulda orgaanilise ainega ja parandab jarelikult ka mulla
fiitisikalisi omadusi.

Sel viisil ei piirdu vdetiste kaudne méju mullale ja mulla
mikrofloorale ainult selle kultuuriga, millele vaetisi anti,
vaid mojub ka jargnevaile viljadele.

Granuleeritud superfosfaadi koos seemnega kiilvirida-
desse andmisel saavutatud suur efektiivsus on pdhjustatud
esiteks asjaolust, et seejuures superfosfaat puutub
mullaga kokku vioimalikult vahese
pinna, ainult graanula (sOomera) pealis-.
pinna ulatuses, ja seega ainult vaike
osa superfosfaadist muutub raskesti la-
hustuvaks, ja teiseks sellest, et vietise andmisel kilvi-
ridadesse noored taimed saavad neile vaja-
liku toidu otsesest ldhedusest ja seda
kergesti lahustuval kujul

Koik see kokku pohjustabki kiilviridadesse antud granu-
leeritud superfosfaadi korge efektiivsuse.

Kbdigil viljadel on fosforitarve eriti suur nende arengu
ja kasvu algperioodil. Sellepédrast ongi eriti socvitav anda
fosforvaetisi kiilviridadesse. Uleliidulise Véetiste, Agro-
tehnika ja Agromullateaduse Instituudi poolt mitmesugus-
tes kohtades, erinevais mullastiku oludes korraldatud 22
katse keskmisena (teraviljadega) saadi 1 tsentneri pulbri-
lise superfosfaadi toimel, mida anti kiilviridadesse kombi-
neeritud kiilvimasinaga, 3,9 tsentnerit teri enamsaagina
hektaarilt.

Teistsuguse vdetamisviisi puhul oleks sama suure enam-
saagi saamiseks vaja anda 3—4 korda rohkem superfos-
faati.

Kuid tunduvalt suuremaid enamsaake saadi granuleeri-
tud superfosfaadi kasutamisel. Akadeemik Lossenko juhtis
juba ammu tdhelepanu erakordsele perspektiivile, mis ava-
neb vdetiste muldaandmisel pesadena, teradena, sGmera-
tena.

1949, aastal toimetati akadeemik Lossenko juhtimisel



laialdasi uurimisi esimese granuleeritud téostusliku super-
fosfaadi katsepartiiga.

Eriti valjapaistvaid tulemusi saadi granuleeritud super-
fosfaadi kasutamisel taliviljaga Moskva oblasti Mihnevski
rajooni Rastunovo kolhoosis,

Aéarmiselt madala viljakusega pollul, mille saak ilma su-
perfosfaadita oli ainult 4,1 tsentnerit hektaarilt, saadi 50 kg
granuleeritud superfosfaadi tarvitamise tulemusena 16,4
tsentnerit teri hektaarilt. Nimetatud vdetis anti kombinee-
ritud kiilvimasinaga teravilja kilvi ajal.

Seega tOusis terasaak umbes 10 kg fosforhapendi (P, O,)
mojul 12,3 tsentneri vorra hektaarilt.

Suviteraviljadega korraldatud katseis andis granuleeritud
superfosfaat (kiilviajal antuna) 5—6 korda suuremaid enam-
saake, vorreldes laialtkiilvis antud pulbrilise superfosfaa-
diga.

Granuleeritud superfosfaat samal hulgal ja laialtkiilvis
antuna, nagu pulbriline superfosfaatki, andis enamikul juh-
tumeil samuti suuremaid saake.

Leetunud muldadel andis granuleeritud superfosfaat (nor-
miga 2 tsentnerit hektaarile) laialtkiilvis 13 katse
keskmisena teraenamsaaki 3,9 tsentnerit hektaarilt. Sama
hulk ja samal viisil antud pulbrilist superfosfaati andis neis
kalseis aga ainult 1,7 tsentnerit enamsaaki hektaarilt.

Samades kohtades saadi aga 1 tsentneri granuleeritud
superfosfaadiga, kilviridadesse antuna, 39 ts
enamsaaki, kuna pulbriline superfosfaat andis ainult 2,4 ts
enamsaaki.

Tootmisele tahtsa kiisimuse lahendamiseks, kas anda
granuleeritud superfosfaati koos seemnega (tavalise
kiilvimasinaga) voi eraldi, korraldati 16 katset. Neis kat-
seis saadi granuleeritud superfosfaadi andmisel kcos seem-
nega enamsaagina keskmiselt 2 ts hektaarilt teri,
eraldi andmisel aga 2,3 ts enamsaaki — seega peaaegu
vordsed enamsaagid.

Kuid seejuures 8 juhul 16-est saadi seemne ja vdetise
eraldiandmisel paremaid saske, kui seemne ja vdetise
koosandmisel.

Seemnega koos antud granuleeritud superfosfaadi
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monevorra néorgem moju on seietatav asjaoluga, et sel ju-
hul v6is vdaheneda seemnete idanevus ning seeme vdis kiil-
vimasinast vdlja voolata ebaitihtlaselt. -

Eriti tdendone on seemnele idanevuse langemine suure
Shuniiskuse korral, kus seemnele mdjub kahjustavalt te-
maga vahetult kokku puutuva vdetise (superfosfaadi) kdrge
kontsentratsioon.

Sellepdrast tuleb kolhooside ja sovhooside tootmistingi-
mustes tingimata véltida seemnete ja vaetise
segu valmistegemist pikemat aega enne
kilvi ning hoiduda vdhimastki seemnete
niiskumisest.

Eelmainitust selgus, milline paremus on granuleeritud
superfesfaadil tavalise pulbrilise superfosfaadiga vorreldes.

Kuid hoopis paremaid tulemusi annavad, ja vdib digusta-
tult vdita, et tdhistavad isegi uut ajajirku taimede vdeta-
mise alal iildse —nn, orgaanilis-mineraalsed gra-
nuleeritud vdaetised.

Need vaetised on valmistatud orgaanilisest ainest, millena
vOib kasutada hdsti kddunenud laudasonnikut, linnu- vai
lambasonnikut, turvast jne., ja pulbrilisest superfosfaadist.

Superfosfaadile v6ib lisada ka kaalisoola ja lammastik-
vdetisi. Samuti voib superfosfaati (ja kaalisoola) asendada
ka puutuhaga.

Niisugused granuleeritud véetised on ideaalsed taimede
toitmise ained, sest neis on nii mulla mikroorganismide
toitmiseks hadavajalikku orgaanilist ainet, kui ka korge-
mate taimede toitmiseks vajalikke peamisi toiteaineid —
fosforit, kaalit, ldmmastikku jne. — taimedele kergesti
omastataval kujul.

Nimetatud granuleeritud vdetise valmistamine on &drmi-
selt lihtne ning raskusteta teostatav igas kolhoosis ja sov-
hoosis.

20—30 kg-ist pulbrilisest superfosfaadist ja 80—70 kg-ist
eespool nimetatud orgaanilisest ainesest saab valmistada
100 kg vdga head granuleeritud vdetist, mis Gigesti kasu-
tatuna annab sama suure saagitousu, kui 1,5—2 tsentnerit
tavalist superfosfaati laialtkilvis hektaarilee. Tahendab
20—30 kg superfosfaati orgaanilis-mine-
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raalsete sOmeratena suudab asendada
150—200 kg tavalist pulbrilist superfos-
faati.

Eeltoodust selgub, millised tohutud, seni aimamatud pers-
pektiivid avanevad meile viljakuse tdstmisel orgaanilis-mi-
neraalsete granuleeritud vdetiste valmistamisel ja kasuta-
misel.

GRANULEERITUD VAETISTE VALMISTAMINE.

Eespool selgitati nii granuleeritud superfosfaadi, kui ka
orgaanilise vdetisega granuleeritud superfosfaadi omadusi
ja mdju. Neist vdetistest toodetakse praegu NGukogude
Liidu vaetiste tehaseis granuleeritud superfosfaati ja teisi
granuleeritud mineraalseid véetisi suurtoostuslikus ulatu-
ses. - Nimetatud vdetiste toodang kasvab aastast aastasse
ja asendab tulevikus enamiku pulbrilisi védetisi. Sellepd-
rast ei ole siinkohal vajalik peatuda granuleeritud
mineraalvdetiste valmistamisel kodusel teel.

Kuna aga orgaaniliss-mineraalseid granu-
leeritud vdetisi praegu toostuslikult ei toodeta, nende
valmistamine oma &ddrmise lihtsuse tGttu aga igas kolhoosis
ja sovhoosis on kerge, siis vaatleme ldhemalt, kuidas seda
teha ja milliseid ldhteaineid ning abindusid selleks vaja-
takse.

Jargnevalt esitatava orgaanilis-mineraalsete vietiste val-
mistamise kirjeldusel on aluseks véetud Uleliidulise Ve~
tiste, Agrotehnika ja Agromullateaduse Instituudi kollek-
tiivi poolt koostatud vastav juhend.

Orgaanilis-mineraalsete granuleeritud vdetiste valmista-
mise kdik koosneb jargmistest osadest: a) orgaanilise vde-
tise (samuti ka mineraalvdetise) peenendamine ja sGelu-
mine, b) orgaanilise ja mineraalvdetise segu valmistamine
ja niisutamine, c) saadud segu granuleerimine (sdmerda-
mine) ja d) graanulate (sGmerate) kuivatamine,

a. Vdetiste eitevalmistamine.

Esimeseks t60ks granuleeritud vdetiste valmistamisel on
vajalike ldhteainete vedu kohale, kus kavatsetakse vdetisi
valmistada.
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Kiilmal ajal on sobiv kasutada kuuri, kiiiini, rehte, aita
jne., soojal ajal aga v&ib véetisi valmistada peale mainitute
ka lihtsalt valjas.
~Orgaanilise vdetisena voib kasutada vdga mitmesuguseid
. aineid, nagu: kédunenud lavasdnnikut, kddunenud patarei-
sonnikut, lamba -ja linnusonnikut, véarskeid veise, hobuse
ja sea vdljaheiteid, k6dunenud komposti, kddunenud ma-
'dal- ning iileminekusoo turvast jne. :
_ Seejuures on vaartuslikum ja eelistatavam enam kodu-
nenud toiteaineterikkam materjal (eriti seemnetega koos
kiillimiseks madadratud graanulais). Palju rauda sisaldav
aine ei ole soovitatav, kuna raud annab fosforhappega tai-
medele kdttesaamatuid fosforithendeid.

Liiga mdrga materjali tuleb enne kuivatada, kuna muidu
on peenestamine ja sdelumine raskendatud (samuti ka gra-
nuleerimine!).

Kuna graanulaid on kerge valmistada ainult hdsti pee-
nestatud materjalist, siis tuleb kogu orgaaniline vdetis pee-
nestada ja lasta 1dbi horeda sodela, mille aukude 1abimoot
ei tohiks iiletada 10 mm. Parem on siiski kasutada veidi
tihedamat soela (5—8 mm). Vidga otstarbekohane ja hdl-
pus on peenestamist teostada jargmiselt. Soelaks voetakse
raamile kinnitatud paraja tihedusega ja sobiva suurusega
traatvork ja asetatakse see monele suuremale kastile (voib
ka mitu vahemat kasti kdorvuti panna). Vorgule asetatakse
moni labidatdis peznestatavat materjali ja hédorutakse seda
vorgul vana luuakontsuga, kuni peenestunud materjal on
ldbinud vorgu, Jaak -visatakse ko&rvale ja vorgule ase-
tatakse uus portsjon orgaanilist materjali ning toimi-
takse, nagu eespool kirjeldatud. Vo6rgu all oleva kasti
tditumisel kallatakse sdela ldbinud peen materjal eemale
hunnikusse ja jdtkatakse peenestamist ja soelumist, kuni
on valmis granuleerimiseks vajalik hulk orgaanilist ma-
terjali.

Kui soovime anda nditeks hektaarile 2—3 tsentnerit or-
gaanilis-mineraalseid graanulaid, milledes on 30% super-
fosfaati, siis tuleks iihe hektaari jaoks niisuguse véaetise val-
mistamiseks varuda umbes 30—35 ambritdit soelutud or-
gaanilist ja tahenenud materjali.
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Joonis 1. Orgaanilise védetise sGelumine

Et aga saada 50—100 kg peeni graanulaid (seemnetega
koos kiilimiseks), tuleb varuda vastavalt vahem orgaanilist
materjali, arvestusega, et granuleerimisel tekib, olenevalt
segu niiskusest, keskmiselt umbes %3—34 (kogu massist)
2—4 mm jamesdusega graanulaid (sobiv suurus seemnetega
koos kiilimiseks). Kuigi segu niiskuse reguleerimiszga
saame granuleerimisel suurel méédral suunata ja muuta tek-
kivate graanulate suurust ja iliksikute suurusrithmade vahe-
korda, ei saa me siiski ainult Gihe teatava suurusega graa-
nulaid, vaid mitmesuguse suurusega graanulate segu,
mida hiljem vdime sGelumisega eraldada suurusrithmadeks.

Samuti nagu orgaanilist vdetist, tuleb ka granuleerimisel
kasutatavat mineraalvastist (nditeks superfosfaati) enne
peenestada ja soeluda 1abi horeda vorgu, mille aukude 1dbi~
moét on 3—5 mm.

13



Kui eespool kirjeldatud viisil on kogunenud kiillaldaselt
granuleerimiseks vajalikke materjale, asutakse t66 jarg-
mise faasi juurde, nimelt vdetiste segu valmistamisele.

b. Vietiste segu valmistamine.

Videtiste segu on k&ige otstarbekohasem valmistada otse
porandale. Seejuures on iikskdik, kas pérand on puust,
tsemendist v0i lihtsalt muldpdrand.

Peenestatud ja sbela ldbinud orgaaniline véaetis puista-
takse porandale umbes 4—5 sm paksuse iihtlase kihina.
Edasi puistatakse sellele kihile iihtlaselt peale peenesta-
tud ja sOelutud mineraalvdetis (superfosfaat). Uhtlasema
segu saamiseks on soovitav juurdelisatav mineraalvaetis
lisada mitmes portsjonis ja peale iga portsjoni lisamist
segu hasti rehadega (puu- vo6i raudreha) labi segada (vt.
joonis 2).

Segusse antava mineraalvéetise liik ja hulk oleneb sel-
lest, missugust ja kui korge protsendilist orgaanilis-mine-
raalset vaetist me soovime saada. Kui soovime saada nadi-
teks ainult fosfori sisaldavat orgaanilis-mineraalset granu-
leeritud vaetist, siis kasutame mineraalvdetisena segus su-
perfosfaati. Kui soovime saada aga fosforit ja kaalit sisal-
davaid graanulaid, siis tuleb votta superfosfaati ja kaali-
soola (voi kloorkaalit). Kui aga tahame valmistada graa-
nulaid, mis peale kaaliumi ja fosfori sisaldaksid veel lam-
mastikku, siis tuleb rzespool mainitud mineraalvaetistele
lisada veel ammooniumsalpeetrit voi vddvelhapu-ammoo-
niumi.

Orgaanilis-mineraalsete graanulate valmistamise tehnika
mitme mineraalvdetisega on monevorra erinev tihe mine-
raalvdetisega graanulate valmistamisest, millel peatume li-
hidalt allpool.

Selleks, et saada nditeks umbes 20-ne protsendi super-
fosfaadi sisaldusega graanulaid, voetakse ithe @mbri super-
fosfaadi kohta umbes 7—8 ambrit peenestatud ja soelutud
orgaanilist vaetist.

Kui aga soovime saada 30-ne protsendi superfosfaadi
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Joonis 2. Orgaanilise ja mineraalvdetise segu valmistamine

sisaldusega graanulaid, tuleb iihe d@mbritdie superfosfaadi
kohta votta umbes 3—4 ambritdit orgaanilist vdetist.

Seejuures tuleb silmas pidada, et suurema super-
fosfaadi sisaldusega (ja illdse toiteaineterikka-
maid) graanulaid on soovitav viia kilvi-
ridadesse koos seemnega.
~ Et jargmises toOprotseassis, s. o. graanulate veeretamisel,
graanulad tuldse tekiksid ja et nad tekiksid paraja suuru-
sega, selleks on védga oluline segqu niiskusesisaldus.
_Kui segu on liiga kuiv, ei teki meil iildse graanulaid, vaa-
“tamata sellele, kui kaua me segu ka ei veeretaks.

Kui segu niiskus on vahene, tekivad liiga vaikesed, pze-
ned graanulad. Kui segu on aga liiga niiske, tekivad liiga
suured graanulad.

Parajaks segu niiskuseks peetakse nii-
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isugust niiskusesisaldust, mille juures
segu rusikasse pigistades ilmubsdrmede
vahele vedelik, kuid ei tilgu veel

Kui saadud, hésti labisegatud segu on liiga kuiv, tuleb
segu kastekannu abil {ihtlaselt niisutada virtsaga vdi
veega. Mobistetav, et segu niisutamisel virtsaga
touseb granuleeritud vdetise vaartus tunduvalt. Virtsa voi
vett lisatakse see]uures jaokaupa, segu kogu aeg hoolikalt
segadas puust voi rauast rehadega.

Kui segu on iihtlaselt labi niiskunud ja omab granuleeri-
miseks vajalikku optimaalset niiskust (proovida segu rusi-
kasse pigistades), siis jargneb kolmas t66faas — granulee-
rimine ehk graanulate veeretamine.

c. Granuleerimine.

Granuleerimist v6ib teostada kolmel viisil. Vaatleme neid
jarjekorras.

I viis. Orgaanilise vaztise ja superfosfaadi niisutatud
segu granuleerimine (somerdamine, terastamine, veereta-
mine) toimub oma telje iimber péoérlema pandud puust vdi
rauast tlinnis, kus tinni keerutamisel segu veereb
tiinni sisepinda moédda. Kasutatava tiinni suurusest ole-
neb t66joudlus, mis suurema mahuga tiinni kasutamisel on
muidugi suurem.

Sobivaks peetakse nditeks jargmiste moddetega tiinni:
pikkus 90—100 sm, 1a8bim66t 50—60 sm. Tinni sisemine
pind peab olema sile, konarusteta, selleks et segu ei klee-
puks tiinni seinte kiilge. Tiinni lébiv telg (v6ll) voib olla
kinnitatud kahte moodi: 1) labi tiinni otste keskkoha (vt.
joonis 3) voi 2) pGigiti 1abi tiinni otste (vt. joonis 4). Esi-
mesel juhul on tiinni veeretamine (ringiajamine) kergem
kui teiszl, kuid teisel juhul toimub graanulate moodustu-
mine monevorra paremini. Granuleerimiseks voib kasu-
tada ka puhtimisaparaati (vt. joonis 5), kuid enne tuleb .
temast vdalja votta tiivik.

Muldugl on vdimalik tiinni ringiajamist ka mehhanisee-
rida, mis t66d marksa holbustab.
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Joonis 3. Tiinn granuleerimiseks

Joonis 4. Tinn granuleerimiseks

Tiinni tditmiseks ja tiihjendamiseks peab tiinnil olema
vastav ava, mis suletakse kas hingedel liikuva luugiga,

siibritaoliselt v6i muul viisil.

pikkuse
suurune, mis holbustab tunduvalt tiinni tditmist, eriti aga

tihjendamist,

On otstarbekohane teha ava kogu tinni

17
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Véetiste segu ei tule tiinni panna iile % tiinni mahust,
kuna rohkema segu korral graanulate veeremine on ras-
kendatud.

Tinni keerutatakse ringi kiirusega mitte ile 40—60
poorde minutis. Aeg-ajalt tuleb jarele vaadata, kuidas toi-
mub graanulate tekkimine, eriti aga just esimese kiimne
kuni viieteistkiimne tiiru ajal. Kui tiinni keerutamisel moo-
dustuvad liiga vdikesed graanulad, siis tdhendab see, et
segu ei olnud kiillaldaselt niisutatud. Selleparast tuleb en-
ne uue segu osa tinni puistamist seda tdaiendavalt kergelt
niisutada. Samuti tuleb toimida ka tiinnis oleva seguga.

Kui aga segu on liigselt niisutatud, siis tekivad tiinnis
liiga suured graanulad (pdhkli suurused, tuvi- ja kanamuna
suurused). Sel juhul tuleb tlinni aeg-ajalt juurde puistata
moni peotdis kuivatatud orgaanilist vaetist.

Graanulate valmistamisel on védga téah-
tis omada tagavaraks sellist kuivatatud,
peenestatud ja sbelutud orgaanilist vae-
tist. Selleparast on otstarbekohane juba alguses, orgaa-
nilise véetise sdelumisel, osa sellest eraldada ja
kuivatada. ~

Tuleb arvestada seda, et kuivatatud orgaanilise vaetise
juurdelisamine vGimaldab mitte iliksnes reguleerida graa-
nulate suurust, vaid ka suurendada nende tugevust, vastu-
pidavust. Kui sel momendil, mil graanulad omavad vaja-
likku ning sobivat suurust, puistata tiinni moni peotdis kui-
vatatud orgaanilist véetist ja parast seda tiinni veel moned
kiimned korrad keerutada, siis muutuvad graanulad tundu-
valt tihedamaks ja kovemaks ning ei kleepu iksteise
kiilge.

Véetise segu paraja niiskuse korral toimub granuleeri-
mine umbes 10—15 minuti jooksul. Selle jdrel tiihjenda-
takse tlinn ning alatakse jdargmise portsjoni granuleerimi-
sega samal viisil.

Kaks toolist jouab 8 tunniga valmistada 1—1,2 tonni
niiskeid, voi 5—4 tsentnerit kuivi graanulaid, arvestamata
aega, mis kulub vdetiste segu ettevalmistamiseks. Too-
dangut voib suurendada, kui votta suurem tiinn ja mehhani-
seerida selle ringiajamist,
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Joonis 5. Granuleeri-
mine kiirpuhtimise apa-
raadis

II viis. Teine granuleerimise moodus on jargmine.

‘Eespool kirjeldatud viisil ‘ettevalmistatud ja parajal
maddral niisutatud segu segamist rehadega jatkatakse pd-
randal seni, kuni segamisel hakkavad tekkima
graanulad. Siis puistatakse segu tala voi lae kiilge
riputatud servadega plaadile (vt. joonis 6). Plaadi suurus
voib olla umbkaudu 100X60 sm ja plaadi servade kdrgus
10—12 sm. Plaadile asetatava segu kogus olgu umbes
*/s—'/s plaadi servade kdrgusest. Liigutades plaati edasi-
tagasi mone minuti jooksul, teostubki segu granuleerimine.
Ka sel puhul on vajalik pérast graanulate tekkimist puis-
tata segule aeg-ajalt juurde moni peotdis kuiva orgaa-
nilist vaetist ja jatkata plaadi liigutamist, kuni graanulad
on kiillaldaselt tihenenud ega kleepu enam kokku. See-
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Joonis 6. Servadega
plaat granuleerimi-
seks

jarel tiihjendatakss plaat ning tdidetakse jargmise ports-
joniga.

Il viis. Kolmas viis voimaldab granuleerimist 15pule
viia ka tiinnita ja plaadita samal pdrandal, kus toi-
mus segu valmistamine ja niisutamine. Selleks tuleb jat-
kata segamist rehadega, kuni kogu segu on muu-
tunud graanulaiks (sdmeraiks). Seejuures peavad
reha pulgad olema vdhemalt 10—12 sm pikad, et segamisel
valtida segu hunnikusse ajamist reha seljaga. Ka sel viisil
igranuleerides tuleb aeg-ajalt lisada mdoni peotdis kuiva or-
»’gaamhst ainet graanulate kokkukleepumise valtimiseks.

Jargmiseks toofaasiks on eespool Kkirjeldatud viisidel
valmistatud graanulate kuivatamine.

d. Graanulate kuivatamine.

Kui soovitakse saadud orgaanilis-mineraalseid graanulaid
kasutada hajukiilvis (laialtkiilvis) — kas kiinni alla, kulti-
vaatori alla, dkke alla voi ka kartulivagudesse, siis ei ole
nende kuivatamine eriti oluline. Kuivatamisel oleks sel
juhul ainult see eesmark, et kuivatatud graanulaid on mo-
nevorra parem késitseda kui niiskeid. Ka ei ole sel juhul
vajalik graanulaid eraldada sOelumisega iiksikuisse suu-
rusrithmadesse.

Kui kavatsetakse aga orgaanilis-mineraalseid graanu-
laid kiilvata koos seemnega ja kiilimisel kasu-
tada kilvimasinat, siis on graanulate kuivata-
mine hddavajalik ja valtimatu, sellepdrast,
et niisked ja mitte kovaks kuivanud graanulad lagunevad
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Joonis 7. Graanulate kuivatamine

kiilvimasina t00tamisel, ummistavad masina ning kidlwv
muutub voimatuks,

Kiilvimasinas kasutamiseks vajaliku suurusega graanu-
laid v6ib nende massist eraldada sdelumisega — kas kohe
(niiskelt) parast granuleerimist ja siis kuivatada kiilvimasi-
nas kasutamisele médaratud graanulad eraldi, voi siis kui-
vatada enne kogu graanulate mass ja pdrast kuiva-
mist eraldada sdelumisega vajalikus suuruses graanulad.

Kdige lihtsam ja parem on graanulaid kuivatada pdikese-
paisteliste kuivade ilmadesga lahtise taeva all, kus tuule
ja pdikese mojul kuivamine toimub kiirelt. Nii saavad nai-
teks hommikupoolel valmistatud graanulad juba O&htuks
kiillaldaselt kuivaks.

Selleks laotatakse graanulad 2—3 sm paksuse kihina
maha (madalate servadega suuremale plaadile v&i suure-
male presendile) ja segatakse neid aeg-ajalt rehaga.
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Kuivatamine Iopetatakse siis, kui graanulad on muutu-
nud kdvaks (nii et neid raske on puruks pigistada). Eriti
tahtis on hésti kuivatada neid graanulaid, mida kiilvatakse
kiilvimasinaga koos seemnega.

Graanulate kuivatamiseks pilves ja vihmase ilmaga on
soovitav kasutada katusealuseid, kuure vastamisi asetse-
vate avatud ustega ja muid kinnisi, kuid hasti tuulutata-
vaid ruume. y

Graanulaid v6ib kuivatada ka kéetavais ruumes, laotades
neid porandale, kastidesse, laudadele jne. Ghukese kihina
ja neid aeg-ajalt segades. Sel viisil toimub kuivamine iisna
kiiresti.

Kuid graanulate kuivatamiseks voib kasutada ka mitme-
suguseid kuivi aineid, nagu nditeks tuhka, saepuru, mulda,
sammalturba puru, turbamulda, puusiitt jne. Selleks peab
aga kuivatusaine olema iihtlase peenusega ja suuruselt
tingimata erinema kuivatatavaist graanulaist. Muidu ei ole
hiljem v0imalik sOelumisega graanulaid eraldada kuivatus-
materjalist. :

.Kasutades kuivatusmaterjali graanulate kuivatamiseks,
puistatakse alul kiht seda kuiva materjali (mdne sm paksu-
selt) ja laotatakse sellele kiht (2—3 sm paksuselt) graanu-
laid. Sellele puistatakse jdlle kiht kuivatusmaterjali ja
kiht graanulaid jne. Sel viisil toimub graanulate kuivata-
mine aeglasemalt ja kestab 2—3 nddalat, kuni graanulad
on kiillalt kuivad.

ORGAANILIS-MINERAALSETE GRAANULATE VALMIS-
TAMINE ILMA MINERAALVAETISTETA (SUPERFOS-
FAADITA).

Kui tahetakse valmistada orgaanilis-mineraalseid granu-
leeritud véetisi ilma mineraalvaetisteta (superfosfaadita),
siis tuleb selleks orgaaniline materjal samuti ette valmis-
tada, nagu eespool on kirjeldatud. Lisaks sellele tu-
leb koguda, peenestada ja sdeluda puutuhka ning val-
mistada kodulindude vdi -loomade vdarske viéljaheite
lahus.
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Loomade vdrsked viljaheited segatakse virtsaga, voi
selle puudumisel veega. Uhe @mbri varske viljaheite kohta
voetakse iiks damber virtsa, valatakse kokku ja segatakse
hésti labi. Saadud segu valatakse suurde kiinasse, moldi
voi lihtsalt maasse kaevatud auku.

Ettevalmistatud orgaanilisele véaetisele (kddunenud son-
nik jne.), mis on puistatud Shukese kihina (4—5 sm) po&-
randale, puistatakse ldbisdelutud tuhka mitmes osas ja
segatakse hdsti 1abi. Seejuures voetakse iihe d@mbri kddu-
nenud sdnniku (vdi muu materjali) kohta mitte tle iihe
ambri tuhka. Saadud segule kallatakse niilid eespool Xir-
jeldatud viisil valmistatud vérske valjaheite ja virtsa segu
ning segatakse saadud segu rehadega. Segada tuleb nii-
kaua, kuni kogu té6deldav mass on lahusega iihtlaselt labi
imbunud ja muutunud paksu pudru taoliseks massiks. See-
jarel puistatakse segule mitu korda tuhka ja segatakse
uuesti rehadega.

Niipea kui hakkavad tekkima graanulad (see toimub um-
bes 10 minuti jooksul parast massi segamise algust), alus-
tatakse saadud vdetise granuleerimisega !(veeretamisega).

Edaspidine t65kdik on sarnane juba eespool kirjeldatud
tookdiguga. Tuleb eriti tdhele panna, et tuha kasuta-
mis el orgaanilis-mineraalsete véaetiste valmistamisel tuleb
saadud véetisi tingimata granuleerida tinnis
veeretamisel voi plaadil raputamisel, et
tekiks kiillalt tihedad ja vastupidavad graanulad. Granu-
leerimisel III viisi jérgi, s. o. ainult pdrandal rehadega
segamisel, saame tuhaga liiga kohedad graa-
nulad, mis hiljem kergesti purunevad.

MITUT MINERAALVAETIST SISALDAVATE ORGAANI-
LIS-MINERAALSETE GRAANULATE VALMISTAMINE.

Peale eespool kirjeldatud orgaanilis-mineraalsete graa-
nulate, mis sisaldavad orgaanilise aine korval ainult super-
fosfaati, voib valmistada ka orgaanilis-mineraalseid granu-
leeritud vaetisi, mis sisaldavad mitut mineraalset kompo-
nenti.

Voib nditeks valmistada graanulaid, mis sisaldavad peale
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Joonis 8. Graanulate kuivatamine

superfosfaadi veel kaalisoola ja lammastikvdetist. Samuti
on voimalik valmistada ‘graanulaid, mis sisaldavad peale
fosfori, kaaliumi ja lammastiku veel mitmesuguseid mikro-
elemente, vastavalt vajadusele vdetada teatavaid kultuure
mones kohas mikroelementidega, mida selle koha mullas
ei ole taimede normaalse arengu ja kasvu tagamiseks kiil-
laldaselt.

Samuti on vdimalik orgaanilis-mineraalseisse graanu-
laisse liilitada baktervdetisi. Viimasel juhul tuleb aga
superfosfaadi kasutamisel viimase neutraliseerimiseks
lisada segule kas fosforiidijahu voi lupja, kuna bakterid ei
arene hapus keskkonnas.

Eespool vihjasime juba sellele, et mitme mineraalvdetise
liilitamisel graanulaisse on nende valmistamise tehnika eri-
nev eespool kirjeldatud granuleerimise tehnikast.
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Kui naiteks soovitakse graanulaisse votta peale super-
fosfaadi veel kaalisoola ja lammastikvaetist, siis tuleb toi-
mida jargmiselt. Algul valmistatakse segu orgaanilisest
vaetisest ja kaali- ning lammastikvdetisest ning granuleeri-
takse, kuni kogu segu on muutunud graanulaiks. Niitd
lisatakse tiinni vajalik hulk superfosfaati ning jatkatakse
granuleerimist (veerstamist). Lopuks lisatakse veel mitu
peotdit kuiva orgaanilist vdetist ja viiakse siis veeretamine
16pule.

Sel viisil saame pé&hklitaolised orgaanilis-mineraalsed
kompleks-graanulad, millede tuumaks on kaalium ja lammas-
tik koos orgaanilise véetisega. Tuuma timber on superfos-
faadi, ning kdige peal jdlle orgaanilise vdetise kiht.

Sel viisil valmistatud graanulais kaitseb nende tuumas
olevat ldmmastikku ja kaaliumi Kkiire vdljauhtumise eest
orgaanilise vdetise kiht.

ORGAANILIS-MINERAALSETE GRANULEERITUD
VAETISTE RAKENDAMISE VIISIDEST JA ANNUSTEST.

Orgaanilis-mineraalsed granuleeritud vdetised viiakse
mulda kahel viisil. Esimene viis, kus vdetis viiakse mulda
koos seemnega hariliku traktori- vdi hobujoul veetava
viljakiilvimasinaga, on 6konoomsem, vdimaldades vdetise
viikeste annustega saada suuri enamsaake. Seejuures
kasutatakse orgaanilis-mineraalseid granuleeritud vdetisi
teravilja, heina, juurvilja, tehniliste kultuuride ja teiste
kultuuride seemnetega koos ainult 50 kuni 100 kilo-
grammi igale hektaarile.

Kui granuleeritud (t6ostuslikku) superfosfaati seemnetega
koos kiilides tuli eriti hoiduda segu niiskumisest ning
seemnete ja vdetise segu ei tohtinud pikemat aega
enne kiilvi valmis teha (idanevus vdis langedal), siis
orgaanilissmineraalsete graanulate kasu-
tamisel niisugust hddaohtu ei ole. Naiteks
valmistati seemnete ja orgaanilis-mineraalsete graanulate
segu 5 pdeva enne kilvi, kuid seemnete idanevus ei kan-
natanud selle all iildse.
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Teravilja seemnetega segatavate graanulate suurus ei
tohi tousta iile 2—4 mm (nisutera suurus). Seeme ja vaetis
segatakse hdsti lihtlaseks seguks, selleks et tagada“ iht-
last kiilvi. Uldreeglina peavad graanulad olema umbes
sama suured ja umbes sama erikaaluga, nagu seemned,
millega neid koos kiilitakse. Kui graanulad on suuremad,
siis kiilviaparaat peenendab neid ja korralik kiilv on
takistatud. Koos seemnega kiilviridadesse antavad graa-
nulad peavad olema kiillalt kdvad, et kiilvimasina toota-
misel ei tekiks tolmu ja kiilvi segavaid pisikesi osakesi.
Sellepérast on oluline niisuguste graanulate korralik vee-
retamine ja kuivatamine.

Kiilvi tihedust reguleeritakse niisuguse arvestusega et
kiilvimasin kiilvaks igale hektaarile kindlaksmaaratud
.normi seemneid ja vdetist. Vajaduse korral soovitatakse
kiilvimasin Uimber liilitada tilemise sodotega kiilviks ja
rakendada ,kaera” hammasratast. Ristkiilvil kilvatakse
pool normi ithes ja pool normi teises suunas.

Iga pdev pédrast t66d tuleb kiilvimasina kiilviaparaat
hoolikalt puhastada véetiste jddtmeist, parast kiilvi 16pe-
tamist aga tuleb teda pesta ja maéarida.

Niiske ilmaga ei tohi orgaanilis-mine-
Taalseid vaetisi kiilvimasinaga kiilida, sest
niiskunud graanulad lagunevad, ummistavad aparaadi ja
kiilv osutub voimatuks.

Teine orgaanilis-mineraalsete granuleeritud vdéetiste
mulda viimise viis on, kiilida neid hajukiilvis kasitsi.
Kevadel voib neid sel viisil anda koigile kevadel kiilvata-
vatele kultuuridele, kiilides véetisi hajukiilvis pinnale ja
viies neid mulda kas korduskiinniga, kultiveerimisega voi
aestamisega.

Hajukiilvis andmisel soovitatakse orgaanilis-mineraalse
granuleeritud véetise kiilvinormiks vétta tavaliselt 2—3ts
hektaarile.

Orgaanilis-mineraalseid graanulaid voib kasutada hea
eduga ka pealtvdetamisel. Seejuures tuleb aga
hoolitseda selle eest, et antav vaetis
viidaks mulda. Oraste juures saavutatakse see

26



eesmdrk destamisega (vdhemalt osaliselt,) riihvelviljadel
aga vaheltharimisega, muldamisega.
Hajukiilvis kasutatavad graanulad vé&ivad olla mitme-
suguse suurusega, keskmiselt umbes hernetera suurused.
Granuleeritud véetisi on sobiv anda ka kesale talivil-
jade alla, annusega umbes 2—3 tsentnerit hektaarile.

Samuti soovitatakse neid anda siigiskiinni alla (normiga |

2—3 ts/ha) ning kevadel anda tdiendav osa (Y5—714) gra-|
nuleeritud véetisi kas seemendamise eel kultivaatori alla

voi veel parem — koos seemnega kiilviridadesse.

Prof. N. S. Avdonin rohutab granuleeritud véetiste eri-
list tdhtsust koogivilja kasvatuses, Oeldes, et granuleeri-
tud véetiste andmine tiiheaegselt seemnega vdimaldab
peale saagi suurendamise ja toiteainete efektiivsema kasu-
tamise, kokku hoida ka seemnematerjali. Nagu teada,
kiillvatakse kodgiviljade seemneid tegelikult tunduvalt
rohkem, kui see vajalik on tarviliku arvu tdusmete saa-
miseks. See toimub sellepdrast, et praegusaegsed kiilvi-
masinad ei vdimalda védikeste seemnete kiilvamist iihtla-
selt vaikesel arvul.

Granuleeritud véetiste kiilvamine koos seemnetega voi-
maldab kiilvata iihtlaselt mistahes seemneid. Isegi 50
grammi seemneid, segatult granuleeritud vdstisega, vdib
véga iihtlaselt jaotada iihele hektaarile hariliku kiilvima-
sinaga.

Sellekohased katsed mitmesuguste kultuuride seemne-
tega ja granuleeritud superfosfaadi seguga, kasutades ko66-
giviljaseemnete kiilvimasinaid, on ndidanud, et seemnete
ja vaetise kihistumist kiilvil ei toimu. Granuleeritud vde-
tise ja seemnete segamine voimaldab kokku hoida mitte
ainult seemneid, vaid soodustab ka nende iihtlasemat jao-
tust ridades, vahendades sellega taimede vastastikust sur-
vet. Kiilvinormi vahenemine ja taimede iihtlasem jaotu-
mine ‘ridades vdimaldavad oluliselt vahendada kulutusi
harvendusttodele.

Akadeemik Lossenko soovitab orgaanilis-mineraalseid
granuleeritud véetisi kasutada esmajoones soodakultuuri-
dele, selleks et tagada nende suuri saake ning aidata
seega kaasa loomakasvatusele sdddabaasi kindlustamisel.
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Eriti soovitab akadeemik Lossenko kasutada granulee-
ritud vdetisi mitmeaastastele heintaimedele nende kiilvil.
Ta peab soovitavaks anda granuleeritud véetisi samuti ka
mitmeaastaste beinte moéodunud aasta kiilvidele. Selleks
on vaja neid kilida vara kevadel 1,5—2 ts hektaarile ja
seejdrel &destada.

Granuleeritud véetiste efektiivsus oleneb arusaadavalt
ka mullastikust ning tiiksikute kultuuride isedrasustest. On
taiesti selge, et granuleeritud vaetiste efektiivsus on palju
suurem toiteainetest vaestel muldadel, kui toitaineterikkal
mullal.

Lopetades lihikest ililevaadet granuleeritud véetiste oma-
dustest, nende valmistamise viisidest ning kasutamise
voimalustest, jaab soovida, et granuleeritud vaetised leiak-
sid ka igas Eesti NSV kolhoosis ja sovhoosis juba kdes-
oleval aastal seda massilist huvi ja poolehoidu, mida nad
tdie Oigusega vadrivad.

Suured voimalused vdaetiste Skonoomseks kasutamiseks
ja suurte saakide tootmiseks, mida pakuvad orgaanilis-
mineraalsed granuleeritud vaetised, peavad .innustama
eranditult koiki kolhoose ja sovhoose granuleeritud vde-
tiste massilisele valmistamisele ja kasutamisele.

Meile on ndidatud katte Gige tee, drgem siis kohelgem
sellele teele julgelt astudal

MEIE ULESANDEID GRANULEERITUD VAETISTE
VALMISTAMISE JA KASUTAMISE ALAL.

Nagu eespool mainisime, on granuleeritud véetiste, eriti
orgaanilis-mineraalsete granuleeritud vdetiste kasutamise
alal ees ddretu lai tegevusvali nii teadusele kui ka prak-
tikale.

Meie teadmised neil aladel on alles algelised ja koba-
vad. Siin avaneb nii teadlastele uurimisasutistes, kui ka
laiadele kolhoosirahva massidele tdnuvaart t66pold uuteks
avastusteks ja uute votete leiutamiseks saakide taseme
piirituks tOstmise eesmadrgil, nagu seda ennustas akadee-
mik V. R. Viljams.
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Meie kolhooside péllumajandusringid ja kolhoosilabora-
tooriumid peavad oma todkavasse tingimata votma gra-
nuleeritud véetiste valmistamise ja kasutamise kiisimuse,
kuna see ala tdhistab uut hiilgavat etappi sotsialistlikus
pollumajanduses, viib meid sellele digele teele taimede
tootmisel, millele juhtis tdhelepanu juba akadeemik
V. R. Viljams oOeldes: ,meie ei pea viaetama
mulda, vaid peame toitma taimi"

Kuna raske on anda selleks tdpseid juhendeid, mida
peaksid kolhooside laboratooriumid ja pollumajandusringid
katsetama ja uurima granuleeritud vaetiste alal, siis voiks
siinkohal piirduda vaid teatavate kliisimuste loete-
luga, millede suunas on soovitav kat-
seid rajada.

1. Granuleeritud vdetiste (nii téostuslike kui ka orgaa-
nilissmineraalsete) ning tavaliste pulbriliste vae-
tiste efektiivsuse vordlemine.

2. Graanulate mulda asetamise mitmesuguste viiside
moju saagile (iihtlane jaotus kiinnikihis, kiinni alla
andmine, kultivaatori alla andmine, seemnega koos
andmine, pesadena andmine jne.) mitmesuguste kul-
tuuride puhul.

Graanulate erineva suuruse mdgju saagile.
Granuleeritud vaetiste erinevate annuste mdju saagile.
Granuleeritud véaetiste jarelméju selgitamine.
Orgaanilise ja mineraalse osa suhe (ndit. 1:4, 1:1,
2:1 jne) graanulais ja selle mdju saagile.
Mitmesuguste kompleksgraanulate méju (mis sisal-
davad nditeks fosforit, kaalit, lammastikku jne.).
Mitmesuguse orgaanilise materjali kasutamine graa-
nulate valmistamisel.

Jargnevalt toome mdned lihtsamad katsete skeemid, mis
on valja tootatud Uleliidulise Védetiste, Agrotehnika ja
Agromullateaduse Instituudi Vadetuskatsete Geograafilise
Vorgu Sektori poolt ja soovitatud koigile Noukogude Liidu
kolhoosidele ja sovhoosidele granuleeritud véetistega kat-
setamiseks.

ik R - LB
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I. Orgaanilise vdetise ja superfosfaadi suhe videtise
andmisel kiinni v6i kultivaatori alla.

1. Fosforvietiseta.

2. Orgaanilis-mineraalsed graanulad, milles superfos-
faadi ja orgaanilise vdetise suhe on 1:4.

3. Sama, nagu 2, kuid suhe on 1:1.

Miarkus, Superfosfaadi annus on 1—1,5 tsentnerit hektaarile.

II. Orgaanilise vietise ja superfosfaadi suhe vietise
andmisel kiilviritta koos seemnega.

1. Fosforvdetiseta.

2. Orgaanilis-mineraalsed graanulad, milles superfos-
faadi ja orgaanilise véetise suhe on 4:1. :

3. Sama, nagu 2, kuid suhe on 1:1.

4. To6ostuslik granuleeritud superfosfaat.

Miérkusi. 1. Varianti 4 kasutatakse siis, kui on saada téostuslikku
superfosfaati.
2. Superfosfaadi annus on 0,5 tsentnerit hektaarile.

III. Granuleeritud tédstusliku superfosfaadi vordlus
tavalise, pulbrilise superfosfaadiga.

(Antakse kiin-

1. Fosforvaetiseta. ni voi  kulti-

2. Granuleeritud t60stuslik  super- | vaatori alla.

fosfaat. 1,5—2,0 tsent-

3. Pulbriline superfosfaat. nerit  hektaa-
rile)

Annus hektaa-
rile: 0,5 ts su-
perfosfaati,

4. Granuleeritud to0stuslik superfos-
faat kiilviridadesse koos seemnega.
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IV. Granuleeritud kohalikud vietised koos seemnetega
kiilviritta antuna.

1. Véaetamata.

2. Granuleeritud kohalikud vaetised (4 osa orgaanilisi
vaetisi ja 1 osa puutuhka).

3. Granuleeritud toostuslik superfosfaat.

Mdrkus. Véetise annus on 0,5—1 ts hektaarile.

V. Graanulate suuruse méju hajukiilvis kiinni alla.

1. Véetamata.

2. Superfosfaati 2 tsentnerit hektaarile orgaanilis-mine-
raalsete graanulatena, milles superfosfaadi ja orgaa-
nilise vdaetise suhe on 1:4, graanulate jamedus
5—7 mm.

3. Sama, nagu 2, kuid graanulate jdmedus on 2—4 mm.

4. Sama, nagu 2, kuid orgaanilise vdetise ja superfos-
faadi suhe on 1:1.

VI. Orgaanilis-mineraalsed graanulad mitmesugustest
orgaanilistest vdetistest.

1. Véetamata.

2. Orgaanilis-mineraalsed graanulad superfosfaadist ja
tdiesti kOodunenud sOnnikust (huumusest), wvahe-
korras 1:1.

3. Orgaanilis-mineraalsed graanulad superfosfaadist ja
turbast, vahekorras 1:1.

Méarkusi. 1. Vdetise annus on 15—2 tsentnerit superfosfaati
hektaarile (hajukiilvis).

2. Soovitatav on votta katsesse lisaks veel mOni ma-
jandis leiduv orgaaniline vietis (lamba- v&i linnu-
sonnik, kompost jne.).

Koiki kolhoosilaboratooriume, pdllumajandusringe ja
muid isikuid, kes asuvad katsetama granuleeritud vdetiste
alal, palutakse saadud tulemustest teatada aadressil: Eesti
NSV Teaduste Akadeemia Pollumajanduse Instituudi Kuu-
siku Filiaali Agrokeemia laboratoorium, Rapla, Kuusiku.
Samuti palutakse koiki, kel tekib kiisimusi seoses granu-
leeritud véetistega, poorduda kirjalikult samal aadressil,.
voi telefonil Rapla 4-a.
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