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‘for cinigen Jahren sind im pharmakologischen Institute
unserer Universitit Versuche iiber die Wirkungen -einer
Salbengrundsubstanz, des Solvins, gemacht worden. Schon
damals crschien es wiinschenswerth auch andere Salben-
grundsubstanzen eingehender zu untersuchen als dies bisher
geschehen ist.  Das Nachstehende ist eine derartige Fort-
setzung, wenigstens fiir das Vaselin und Paraffinum liquidum.
Spiiter soll auch das Lanolin in den Kreis der Untersuchun-

gen gezogen werden.

A. Historisches.

Schon bei den Vilkern des Alterthums haben die Koh-
lenwasserstoffe als Arzneimittel eine Rolle gespielt. Die
Erdole und deren Verharzungsproduct das Erdpech, bei
Hippokrates ,dopakzov, bei Plinius ,bitumen®, ,maltha“,
w~naphtha* genannt, sind bei den alten Phoeniziern und Aegyp-
tern geschitzte Heilmittel gewesen und Hippokrates!) Cel-
sus ?) und Plinius ?) wissen von vielen heilsamen Wirkungen
derselben zu erzidhlen. Auch die arabischen Aerzte haben
diese Mittel angewandt und in der Volksmedicin sind die
Erddle zu allen Zeiten zu verschiedenen Heilzwecken benutst
worden4). In neuerer Zeit hat besonders Dujardin-
Beaumetsz5) die Aufmerksamkeit der medicinischen Welt
wieder auf die Kohlenwasserstoffe gelenkt, und es fehlt
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nicht an Stimmen, die fir die Anwendung des Petroleums
nicht nur #dusserlich gegen Secabies, Rhenmatismus, Vagini-
tis, inoperablem Carcinom u. s. w., sondern auch innerlich
gegen Lungenleiden, Téanien, Diphtheritis ete. plaidiren.
Unter dem Namen ,l’huile de Gabian“ wird in Frankreich
chemisch reines Petroleum als Mittel gegen Phthisis und
Bronchitiden angewandt und E. Bontemps¢) und Monbré?)
bezeichnen dieses ’huile de Gabian als ein Mittel par execel-
lence fiir die Athmungsorgane.

Seit Jahrzehnten kommen im Handel Préaparate vor,
weleche Kohlenwasserstoffe enthalten und zum Theil Natur-
rohprodukte sind, zum Theil kiinstlich gewonnen werden.
Von den Naturrohprodukten erwéhne ich die verschiedenen
Erd- oder Steinéle so z B. das amerikanische, russische
(kaukasische), elsissische galizische, italienische, indische
(Steindl von Rangoon), persische Erdol und den sogen. Ozo-
kerit (Erdwachs), der in verschiedenen Gegenden z. B. in
Galizien, Siebenbiirgen, in der Moldau, an der Ostkiiste des
kaspischen Meeres natiirlich vorkommt. Aus dem rohen
Erdol wird durch Destillation das Leuchtpetroleum gewonnen
und die Riickstiinde werden als Paraffin) Vaselin bezeichnet.
Der Name Paraffin (von parum affinis) ist zuerst von Karl
von Reichenbach?) imJahre 1830 fiir ein Produkt gebraucht
worden, welches dieser Forscher in dem Buchenholztheer
auffand. Gegenwiirtig bezeichnet man als Paraffin ein aus
den Produkten der trockenen Destillation von Braunkohle,
Torf, aus Erdél, Erdwachs (Ozokerit) und anderen Fossilien
gewonnenen Korper, der ein itber 800° C. siedendes Gemenge
von Kohlenwasserstoffen darstellt. Von den verschiedenen
Sorten des Paraffins erwihne ich das Belmontin (aus Erdsl
gewonnen), das aus Erdwachs (Ozokerit) fabricirte Ceresin
(Paraff. solidum) und das aus Erdsl dargestellte Paraffinum
(vaselinum) liquidum (Paraffinél, Vaselinél, Ozokeritél).
Letzteres ist fliissig, die beiden ersten sind von fester Con-
sistenz.
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Unter dem Namen Vaselin kommt seit 1875 ein Weich-
paraffin von salbenartiger Beschaffenheit im Handel vor,
welehes ebenfalls aus Erdél und zwar zuerst aus amerika-
nischem Erdsl von der Chescbrough-Company in New-York
dargestellt wurde. Jetzt wird es auch aus dem elsissischen,
galizischen, russischen ete. Petroleum gewonnen, und so
giebt es amerikanisches (Chescbrough-Vaselin), dsterreichi-
sches (viscoses Naturvaselin, Vaselinum nativum der Firma
Hell & Co. in Troppau), deutsches (Virginia-Vaselin der
Firma Hellfrisch in Offenbach am M.), russisches ete. Vase-
lin. Bis vor wenigen Jahren nahm das amerikanische Chese-
brougk -Vaselin unter allen Vaselinsorten eine dominirende
Stellung ein. Im Jahre 1888 ist es aber einer &sterreichi-
schen Firma (Hell & Co. in Troppau)?) gelungen aus dem
galizischen Erdol ein Vaselin darzustellen, welches dem
berithmten amerikanischen Produkte mindestens gleichwer-
thig, wenn nicht uberlegen ist. Beziiglich des russischen
Vaselins sind J. Biel!9) und E. Johanson!!) der Meinung,
dass es sich getrost dem amerikanischen an die Scite stellen
darf.

An Stelle dieses ,natiirlichen® Vaselins lisst die deutsche
Pharmakopée ein ,kiinstliches* Vaselin anwenden, welches
erhalten wird durch Zusammenschmelzen von 1 Theil Paraf-
finum solidum und 4 Theilen Paraffinum liquidum. Dies
fiilhrt den Namen Unguentum Paraffini. Neuerdings kommt
unter dem Namen oxygenirtes Vaselin!?) ein von F. W.
Klever in Kéln dargestelltes Priiparat im Handel vor, wel-
ches eine innige Vermischung (Emulsion) der reinen Kohlen-
wasserstoffe mit Sauerstoft sein soll, nach andern aber Solvin
enthilt und infolge davon mit den verschiedensten chemi-
schen Substanzen gut mischbar ist.

Der Name Vaselin kommt wohl von vas, das Gefiss,
her, weil es in den Destillationsgeféissen als Riickstand zu-
riickbleibt. Andere Namen fiir Vaselin (Vaselinum, Vaselina)
sind: Vaseline, Cosmolin(e), Densolin(e), Adepsin(e), Deodoro-
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lin(e), Fossilin(e), Petrolin(e), Petrolatum, Gelatum Petrolei,

Salvo Petrolia, Petlolaldum Petrolarlnum Saxohnum baxo—

leum inspissatum, Adeps mineralis u. s. w. 19— 15),

Von all den Paraffinpriiparaten finden in der Medicin

wohl dic meiste Verwendung das Vagelin und das Paraffinum
(Vaselinum) liquidum. Ersteres wurde bald nach scinem
Erscheinen im Handel von Piffard®) und unabhingig von
ihm von Kaposi!7)als vortreffliches Salbenmittel empfohlen.
Kaposi empfahl zur Bereitung der Hebra’schen Salbe das
Vaselin, das dem Fett, Glycerin und verschiedenen Oelen
gegeniiber den grossen Vorzug habe nicht ranzig zu werden,
auf der Haut keine reizenden Wirkungen zu entfalten und
geruchlos zu sein. Seitdem ist Vaselin eine der beliebtesten
Salbengrundsubstanzen, ja es gieht sogar Autoren, die es
innerlich bei verschiedenen Krankheiten empfehlen. Das Pa-
raffinum liquidum ist als Vehikel fir im Wasser unlisliche
Substanzen bei der subecutanen Behandlung der Tuberculose,
Syphilis cte. sehr beliebt und findet, seitdem A. Meunier,
Dujardin-Beaumetz's) u. A. es als solches empfohlen
haben, ausgedehnte Verwendung. Diese ausgedehnte Ver-
Wendung beruht auf der stillschweigenden Voraussetzung,
dass die Substanzen vollstindig indifferent sind.

B. Chemisehes.

Das an verschiedenen Gegenden der Erde aus dem
Boden hervorquellende Petroleum — ein Produkt der Zer-
setzung der im Laufe der Jahrtausende im Schosse der
Erde massenhaft angehiuften pfanslichen und thierischen
Organismen — ist ein Gemenge verschicdener Kohlen-
wasserstoffe, deren Natur je nach der Herkunft des Erdgls
eine verschiedene ist. Demnach ist auch die Zusammen-
setzung der Paraffine je nach dem Materiale, aus welchem
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dieselben bereitet werden und je nach der Art der Ge-
winnung derselben eine verschicdene. Das aus  dem
amerikanischen Petroleum gewonnene Paraffin seheint nur
Kohlenwasserstoffe der Sumpfeasreihe zu enthalten: ver-
muthlich C,,Hy bis CyHi, wogegen das aus dem indischen
Steindle, dem Steinéle von Rangoon, dargestellte Paraffin,

‘ebenso das aus Ozokerit und aus den Destillationsprodukten

der Braunkohle, des Torfes ete. bereitete neben jenen Kohlen-
wasserstoffen wahrscheinlich noch solche der Aethylenreihe
oder hydrirte aromatische Kohlenwasscrstoffe enthilt.®)

Das Paraffin aus Ozokerit bildet im reinen Zustande
eine etwas fettig anzufiithlende, durchscheinende, blaulich-
weisse, geruch- und geschmacklose Masse von ciner dem
weissen Wachs nahezu gleichen Consistenz, deren Schmelz-
punkt je nach der Herkunft des Paraffins zwischen 40 und
85° C. sechwankt. Je nach dem Schmelzpunkt variirt das
specifische Gewicht des Paraffins zwisechen 0875 und 00925,
Es wird dargestellt aus dem natiirlich vorkommenden Ozo-
kerit durch Reinigung desselben, was theils durch Destil-
lation im luftverdiinnten Raume oder mit {iberhitztem
Wasserdampt geschieht, theils durch Behandlung mit cone.
H,S0; bei 2000 C. und Entfirben der wieder entsiuerten
Masse durch Thierkohle oder die kohligen Riickstinde der
Blutlaugensalzfabrication. In Wasser ist das Paraffin un-
loslieh, wenig 1oslich in Alkohol, leicht loslich in Aether,
Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Benzin, Oclen; geschmolzen
mischt es sich auch in jedem Mengenverhiiltnisse mit Wachs,
Walrath, Fotten und Harzen; econcentrirte Siuren und
Alkalien greifen es bei gewéhnlicher Temperatur nicht an,
daher der Name Paraffin, von parum affinis.

Als Paraffinum solidum lidsst die Pharmae. Germ. ge-
bleichten Ozokerit oder sogenanntes weisses Ceresin an-
wenden. Dasselbe soll eine weisse, geruchlose, mikro-
krystallinische Masse bilden, welche zwischen 74 und 80°
schmilzt. Das specifische Gewicht derartigen Paraffins be-
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trigt 0918, In seinen Eigenschaften entspricht dasselbe
dem Hartparaffin (Ozokerit-Paraffin).

Als Paraffinum liquidum sollen nach der Pharmac.
Germ. Ed. III und ross. Ed. IV die iiber 360° siedenden,
fliissigen Antheile der Kohlenwasserstoffe des Erdols Ver-
wendung finden. Doch wird andrerscits'?) darauf aufmerksam
gemacht, dass der Siedepunkt von der Pharmakopte mit
360° zu hoch angenommen ist und 300° nie ibersteigt, ja
in der Regel zwischen 285 und 2900 schwankt. Es eignen
sich zur Gewinnung dieses Priparates besonders die hoch-
siedenden Produkte®) des im Wesentlichen aus Naphtenen
(CuH,n) bestchenden russischen Petroleums. Zur Reinigung
von O-haltigen Beimengungen werden diese Oele zunichst
wiederholt mit rauchender H,SO, oder mit concentrirter
H,S0, bei erhohter Temperatur behandelt, dann durch
successives Waschen mit Natronlauge und Wasser ent-
siuert und endlich durch Filtration itber Thierkohle oder
iiber die kohligen Riickstinde der Blutlaugensalzfabrication
vollstindig entfirbt. Das Paraft. liquid. bildet ein farb-
und geruchloses, dickfiiissiges, nicht fluorescirendes, neutral
reagirendes Liquidum vom spee. Gewicht 0,840 --0,890. In
Wasser ist dassclbe unloslich, auch von Alkohol wird es

nur wenig gelost.
Zur Darstellung des Vaselins werden die halbflissigen

*) Die Destillate des {amerikanischen) Petroleums werden in
folgende Fractionen zerlegt:
1) Oymogen gasformig.

2) Rhigolen, zwischen. . . . . . . 18 und 87 C. siedend.
3) Canadol, Sherwoodoil, zwxschen . . . 37 und 50" C. "
4) Petroleumaether zwischen . . . 50 und 60° C. »
5) Petrolenmbenzin, Gasoline, Ga.solen,
Gasaether, Kerosolen zwischen . , . 60 und 80° C. "
6) Ligroine zwischen . . . 80 und 1200 C. ”
7) Putzsl, Terpentinolsurrogat zw1schen 120 und 160° C. "
8) Leuchtpetroleum zwischen . . . . . 150 und 270° C. .,
9) Schmiers], Mohringsol zwischen. . . 270 und 300° C. n

10) Paraffin, Vaselin ther. . . . . . . 3000 C. "
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Riickstinde der Petroleumdestillation in eisernen Kesseln
an der Luft so lange erhitzt, bis dieselben vollkommen ge-
ruchlos geworden sind, alsdann durch Behandeln mit H,SO,
gereinigt und mittelst Thierkohle bei etwa 500 entfirbt. Zur
Entfirbung kénnen auch andere Substanzen verwendet
werden und je nachdem welches Verfahren eingeschlagen
wird, erhalt man eine hellere (weisse) oder dunklere Farbe
(gelbe) des Vaselins?), weleche auch je nach der Herkunft
resp. verschiedenen Zusammensetzung des Vaselins variiren
kann. Das Vaselin bildet eine geruch- und geschmacklose
neutral reagirende, salbenartige, nicht ranzig werdende’
Masse, von der Consistenz des Schweinefettes. Das ameri-
kanische Vaselin schmilzt zwischen 33 und 850 C., das
deutsche bei 41--420 C. das osterreichische bei 45,0 C.
das bessere russische Vaselin hat nach E. Johanson“)’
den Schmelzpunkt bei 43—44° C. Das spee. Gewicht des
amerikanischen Vaselins ist 0860 -0'875, des deutschen
0'856—0-860, des 6sterreichischen 0-830, des russischen nach
Johanson 0:852.

Die Vaseline sind eine wechselnde Mischung von
Kohlenwasserstoffen, die bei gewohnlicher Temperatur zum
Theil fest, zum Theil fliissig sind, trotzdem aber anscheinend
gleiche procentische Zusammensetzung und annihernd
gleichen Siedepunkt besitzen. Nach C. Engler und M.
Bohm?) enthiilt das Vaselin durchschnittlich etwa 86'3 % C.
und 137 % H. '

Schliesslich sei noch erwihnt, dass sowohl im Paraffinsl
als im Vaselin in geringer Menge fremdartige Stoffe resp?
Yerunreinigungen vorkommen konnen. So hat A. Weller?1)
Im Parafinél und zwar in dem bei der sichsischen Paraffin-
ge.winnung abfallenden, sogenannten gelben Paraffinél, alka-
l(ildartige Basen gefunden. Im Vaselin kommen Sulfo-
sauren vor, die nach E. Johanson!') im russischen Pri-
p‘:‘n'at in geringerem Masse vorhanden sind, als im be-
rihmten amerikanischen. R. Tittelbach??) hat alle von
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ihm untersuchten Paraffina liquida und solida und alle
Vaselinsorten in geringem Grade durch O-haltige Produkte
verunreinigt gefunden.

C. Pharmakologisch - Toxikologisches.

i. Toxikologische Casuistik.

Den Anstoss zu vorliegenden Untersuchungen gab eine
Arbeit von W. v. Sobieranski2), wonach das Vaselin nicht
indifferent ist. Das zwingt uns die Wirkungen des Mittels hier
aufzufiihren, so weit sic casuistisch festgestellt sind. Bei
Durchmusterung der einschligigen Litteratur bin ich auf
Folgendes gestossen.

Im Edinb. med. Journ. 1874 Nr. 233, pag. 4352) ist
ein Fall beschrieben, in welchem eine Krau eine Pinte”)
Paraffinél (Solarsl) verschluckt hatte. Der grossere Theil
der Fliissigkeit wurde bald wieder durch Erbrechen entleert.
Brennendes Gefithl in der Magengegend. Am Abend des-
selben Tages befand sich Patientin wieder wohl.

Von einem anderen Kalle wird erzihlt?®), dass ein 2jéh-
riges Kind cinen Theeloffel Paraffin genommen hatte. Zehn
Minuten darauf war es halb komatos und bleich, die Pupillen
waren eng. Krbrechen und Durchfall waren nicht vorhanden.
Das Kind erholte sich innnerhalb 24 Stunden nicht.

An derselben Stelle wird von einem weiteren Vergif-
tungsfalle berichtet, in dem cin Kind eine grossere Menge
derselben Sustanz eingenommen hatte. Der darauffolgende
komatose Zustand hielt 2—3 Wochen an und tiuschte sogar
tubereulése Meningitis vor.

Ebenda wird von einem Vergiftungsfalle, der sich in
der Tagespresse aufgezeichnet finde, mit Bewusstlosigkeit und
todtlichen Ausgang berichtet.

*) Eine Pinte — 568 Cem.
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Robert Smith¥) theilt einen Fall mit, wo ein Kind
von 4 Jahren eine Quantitit Paraffin verschluckt hatte.
Die Hauptsymptome bestanden in Erstickungsanfillen mit
fortwihrendem Husten obwohl keine Expectoration stattfand.
Zunge, Gaumen und Wange waren bleich und geschwollen,
wo das Oel sie beriihrt hatte.

W. A Fitzgerald?’) theilt einen Vergiftungsfall mit,
wo ein 14jahriger Knabe 3 ,Mundvoll® Paraffin getrunken
hatte. Bewusstlosigkeit, halb komatdser Zustand, ausser-
ordentliche Blisse des Gesichts und der Lippen, missige
Verengerung der Pupillen, Kithle der Extremititen, langsa-
mer und schwacher Puls waren die gleich darauffolgenden
Symptome. Nach Brech- und Abfiibrmitteln und Sinapismen
auf die Praecordialgegend erfolgte, obwohl der Knabe noch
fernerhin Schléfrigkeit zeigte, bis zum folgenden Morgen
Genesung.

H. Elliott*) beschreibt einen Fall, wo ein 2jihriges
Kind ,etwas" vom Paraffin getrunken hatte. 20 Minuten
spiter war das Kind im halbeollabirten Zustande, sehr blass,
die Haut des Korpers war kalt und klebrig. Der Puls war
schwach und klein, die Pupillen sehr erweitert, der Athem
roch stark nach Paraffin. Das Kind war sehr benommen
und hatte auch Erbrechen. Am niichsten Morgen war das
Kind wieder wohl nur der Athem roch noch schwach nach
Paraffin.

J. J. Frederic Barnes?) erwilhnt eines Falles von
Paraffinvergiftung wo Collaps und Pulslosigkeit eintraten
und wo Amylnitrit subcutan gute Dienste geleistet hat.

H. Shapter Robinson®) hat 3 Fille von Vergiftung
mit Paraffinum molle beobachtet. 3 Kinder von 8—14 Jahren
hatten wegen entziindeten Halses je '/, Theeloffel Vaselin
auf Zucker bekommen. Bald darauf hatten sie heftige
Schmerzen in den Knieen und krampfhafte Zuckungen in
den unteren Extremititen bekommen und 8—9 Stunden an-
haltendes Erbrechen. Am nichsten Morgen waren die Er-
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scheinungen voriiber, nur das #lteste Kind hatte noch Brech-
neigung und war etwas collabirt. Das Préiparat, das in die-
sem Falle zur Vergiftung Anlass gegeben hatte war das
Paraff. molle Pharmac. Britt.

George Vineent3!) berichtet iiber einen Vergiftungs-
fall mit Paraffinol bei einem 151/ jihrigen Méadchen. Nach
einem ,guten Schluck“ Paraffinol (die Menge wurde auf un-
gefihr !/, Pinte geschiitzt) zeigte Patientin folgenden Zustand:
Kérperoberfliche und Extremititen kalt; Gesicht blass und
dngstlich; Puls schwach, beschleunigt, regelméssig; Athmung
seufzend; heftige Schmerzen im Halse, Epigastrium und linken
Hypochondrium. Die seufzende Athmung und der Schmerz
im Abdomen hielten mehrere Tage an.

S. W. Carruthers3?) berichtet iiber einen Selbstmord-
versuch einer Trinkerin mit Paraffingl. Eine 46jihrige Frau
hatte einen halben Tassenkopf Paraffinil getrunken. Heftige
Magenschmerzen, Zittern der Zunge und der Hinde, Erwei-
terung der rechten Pupille, trige Reaction der Pupillen auf
Licht,, mit Blut gemischtes Erbrechen, blutiger Stuhlgang
und Wiedereintritt der Menses, beschleunigter Puls waren
die darauffolgenden Symptome. Apomorphin -Injectionen
und Klystiere brachten weitere Entleerurgen mit starkem
Paraffingeruch, theils mit Blut gemischt, hervor. Der ent-
leerte Urin enthielt reichlich Paraffingl, am ersten Tage an-
nihernd 25 Cem., an den folgenden Tagen voriibergehend
Blut und Eiweiss. Die Haut und der Athem rochen nach
Paraffin. Die Leibschmerzen und Schmerzen in der Lum-
bargegend hielten gegen 2 Tage an.

Endlich wird von Vergiftung einer ganzen Compagnie
Soldaten mit Vaselinél berichtet?). Eines Tages hatte die
Compagnie Ochsenfleisch mit griinem Salat erhalten; in Folge
dessen erkrankten fast alle Soldaten an Kopfweh, Brechreiz,
Erbrechen, Bauchweh und Durchfall. Es stellte sich heraus,
dass als Speiseol schweres Mineralél, sogen. Vaselinél ver-
wendet worden war,
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A. W. Mayo Robson®*) erzihlt von {iblen Nebenwir-
kungen, die das Vaselin bei susserlicher Anwendung entfaltet
hat und fihrt 5 Fille aus seiner Praxis an.

1) Eine Frau, die an ulecus eruris litt, bekam nach Vase-
linapplication heftiges Brennen am Bein und Ekzem in der
Umgebung des uleus. Bei Fortgebrauch des Vaselins hatte
sich die Entziindung iiber den ganzen Fuss verbreitet. Als
das Vaselin weggelassen wurde, gingen die Reizungserschei-
nungen bald zuriick.

2) Einem Patienten, 8. a. n., der wegen ophthalmia
tarsi gelbes Hg-oxyd mit Vaselin bekam, waren die Augen-
lider am nichsten Morgen geschwollen und 6dematss, so
dass die Augiipfel nicht zu sehen waren. Als darauf statt
Vaselin ein anderes Vehikel fiir das gelbe Hg-oxyd genom-
men wurde, heilte der Fall bald.

3) Ein 4 Jahre alter Patient, dem wegen einer Wunde
an der Stirn Vaselinsalbe verordnet wurde, bekam binnen
12 Stunden Entziindung der Haut mit Blaseneruption. Beim
Weglassen der Vaselinsalbe gingen die Erscheinungen schnell
zuriick,

4) Ein Patient, bei dem wegen Borken am Fuss Va-
selin angewandt wurde, bekam heftige Entziindung, die
sofort aufhorte, als das Vaselin weggelassen wurde.

5) Bei einem 17-jihrigen Patienten trat in einer Am-
putationswunde, deren Heilung bereits gute Fortschritte
gemacht hatte, Entziindung und Oedem der umgebenden
Haut auf, als frisches Vaselin, das eine griinliche Farbe
besass, aber nach Aussage des Apothekers rein gewesen
sei, applicirt worden war. Beim Aussetzen des Mittels
gingen die Krscheinungen zuriick und die Wunde heilte.

An dieser Stelle will ich auch der sogenannten »Pa-
raffinembolie“ gedenken. Es ist das eine Lungenerscheinung
welche bei Behandlung der Syphilis mit Injeetionen unlos-
licher Hg-salze, suspendirt in Paraff. liquid., beobachtet worden

ist und der A. Blaschko3’) den Namen Paraffinembolie
2
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gegeben hat, weil er die Erscheinungen als eine Infarcirung
des Lungengewebes deutet, hervorgerufen durch einen em-
bolischen Process von Seiten des Vehikels.

So berichtet v. Watraszewskis®) von 2 Fillen, in
denen nach Injection von Hg.-oxydat. flav. in Oleo Vaselini,
bei beiden Patienten unter missigem Fieber, phys1ka11sch
nachweisbare Dimpfungen an den Lungen nachzuweisen
waren, welehe erst allmihlich im Laufe von einigen Wochen
rickgingig wurden.

A.Blaschko35) hat bei Behandlung von Syphilitischen
mit intramusculdren Injectionen von Hydrarg. salicyl., sus-
pendirt in Paraff. liquid. in mehreren Fillen solche Lungen-
erscheinungen beobachtet. Hustenparoxysmen und Sei-
tenstechen gleich nach der Injection, spiter verindertes
Athmungsgeriusch, Rasselgerdusche, Démpfung, geringe
Temperatursteigerungen, mit Blut untermischtes Sputum
waren die gewdhnlichen Symptome. Nach 3—8 Tagen waren
die Patienten von ihren Lungensymptomen befreit.

Doch will ich gleich hier bemerken, dass solche iible
Zufille nicht nur nach Paraffinél, sondern auch nach
Olivenolinjectionen beobachtet worden sind. Lesser3),
Quincke3®) und A. haben derartige Beobachtungen publi-
cirt.’ Auch E. Oedmansson®) erzihlt von 12 solchen
Fillen typischer Lungenaffection nach Injectionen unlos-
licher Hg-Verbindungen. Doch war es mir nicht moglich
zu erfahren, welches Vehikel Oedmansson angewandt
hat, da das Orginal nicht zu bekommen war und in den
Referaten das Vehikel nicht genannt ist. Doch die Beob-
achtungen von Lesser u. s. w. zeigen, dass diese iiblen
Zufille nicht nur bei Paraffinl allein vorkommen. Ausser-
dem erkliren das einige als eine Wirkung des Hg., welches,
Je nachdem wo es den locus minoris resistentiae findet, im
Munde, im Darm, oder wie in diesen Fiallen, in den Lun-
gen, seine Wirkung entfaltet.
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Ein besonderes Interesse beanspruchen die Krankheiten
der Arbeiter in Paraffinfabriken, die besonders in Hautaf-
fectionen bestehen. So beschreibt Ogston4?) gine den Ar-
beitern in Paraffinfabriken eigenthiimliche Erkrankung der
Haut, erzeugt durch Reizung derselben seitens des Paraffins
und des mit Paraffin gemischten Oels. Diese Hautaffec-
tionen konnen sogar in Carcinom iibergehen. R. v. Volk-
mann hat wohl als erster auf das Vorkommen von Hautkrebs
bei Arbeitern der Braunkohlentheer- und Paraffinindu-
strie aufmerksam gemacht, und da er den Verlauf der
Hautaffection bei Paraffinarbeitern in einer Weise beschrieben
hat, die von jedem spiteren Bearbeiter classisch genannt
wird, so lasse ich v. Volkmann*!) selber reden: ,Diese
Leute, sobald sie nur einige Zeit in denjenigen Branchen
gearbeitet haben, welche einen fortwihrenden Contakt mit
den noch flissigen oder breiigen Fabrikationsprodukten
voraussetzen, boten fast ausnahmslos Erkrankungen der
Hautdecken dar, die von ihnen selbst als ,Theerkritze“
bezeichnet werden.* . ... ,Die Intensitit und selbst die
Form der Hauterkrankungen war in den verschiedenen
Fillen je nach der individuellen Disposition, der grésseren
oder geringeren Reinlichkeit der betreffenden lndividuen
und besonders der Art und der Dauer der Beschiiftigung
in der Fabrik sehr verschieden. Das was sich in allen
Fillen ilteren Datums nachweisen liess, war eine vermelrte
Anbildung von Epidermis und eine gesteigerte Thitigkeit
der Talgdrisen. Die Haut des Korpers wird sprode, trocken,
pergamentartig oder selbst abschilfernd und rissig, wie man
es in geringerem Masse leicht an den eigenen Hénden
bemerkt, wenn man sie lingere Zeit hindurch mit stirkeren
Carbolsiurelosungen (3—5 %) benetzt hat. Am ganzen
Korper, wenn schon keineswegs iiberall gleichmissig, er-
scheint die Epidermis verdickt.* Die Ausfihrungsginge der
Talgdriisen sind erweitert. An einzelnen Stellen héufen
sich die hyperplastischen, gewucherten Epidermiszellen und

2
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der vermehrt abgesonderte Hauttalg und es entstehen na-
mentlich an den Extremitéiten, sowie am Serotum kleine
Epidermisknétchen oder unregelméssige Schilder und Kru-
sten, zuweilen sitzt Schild an Schild, &dhnlich wie bei
Ichtyose. Ferner finden sich psoriasis- und akneartige
Flecken, Papeln, selbst Beulen. In ihren leichtesten Formen
wie ein syphilitisches Exanthem aussehend, erinnern sie in
den schwersten fast an Erythema nodosum. An der Spitze
nissend, oft hochroth, glinzend, bei Druck schmerzhaft.
Die grosseren Hautinfiltrationen sassen auf den Schulter-
bldttern, dem Abdomen, den Oberschenkeln und namentlich
am Scrotum. Die meisten Arbeiter gewohnen sich mit
der Zeit doch so weit an den Contakt der fraglichen Stoffe,
dass diese letzteren keine so heftige Reizung der Cutis
mehr erzeugen, sondern statt der ausgesprochen entziind-
lichen, nur noch chronisch hyperplastische Processe veran-
lassen. ... ,Ist dieses erste acutere Stadium mehr oder minder
iiberwunden und setzen die betreffenden Individuen ihre
Arbeit in der Fabrik fort, so steigern sich bei hinreichender
individueller Disposition und besonders bei mangelhafter
Reinlichkeit die oben erwithnten und bisher nur in einer
lebhafteren Epidermisbildung und Hauttalgproduction beste-
henden hyperplastischen Processe der Hautdecken an einzelnen
Stellen bis zur Entwickelung multipler, warziger oder papil-
lirer Bildungen, aus denen dann in einzelnen Fillen zuletzt
wirkliche Krebse (Hornkrebse) hervorgehen.“

Volkmann hat diese Theer- resp. Paraffinkrebse in
Analogie gebracht mit dem Schornsteinfegerkrebs der Eng-
linder. Wie letzterer, so entwickelt sich auch der Theer-
und Paraffinkrebs aus jahrelang bestehenden hyperplasti-
schen, entziindlichen Zustiinden der Cutis, aus vielgestaltigen
chronischen Dermatiten, welche bei den Arbeitern in Paraf-
finfabriken beobachtet werden.

Ieh will schon an dieser Stelle hervorheben, dass hy-
perplastische Processe der Hautdecken, wie Epithelwuche-

rung und dergleichen ich bei meinen Versuchsthieren, die
mit Einreibungen behandelt wurden, nie beobachtet habe.
Es ist wohl nicht das Paraffin als solches die Ursache des
Paraffinkrebses, sondern die Verunreinigungen des Paraffins
und dass der Paraffinkrebs in neuerer Zeit nicht mehr so
hiufig beobachtet wird, liegt wohl an der grésseren Rein-
lichkeit, die in den Paraffinfabriken herrseht, wie denn
Volkmann selbst mangelhafte Reinlichkeit als cin #tiolo-
gisches Hauptmoment anfiihrt.

Da die Zahl der bis hiezu in der mir zuginglichen
Litteratur verdffentlichten Iille von Paraffinkrebs keine
grosse ist — es sind 16 Fille — so erlaube ich mir diesel-
ben ganz kurz anzufithren.

R. v. Volkmann (l. ¢.) theilt 3 Beobachtungen mit:

1. Ein 56jahriger Arbeiter, der 11 Jahre lang in ver-
schiedenen Theer- und Paraffinfabriken beschiiftigt
gewesen ist, leidet an schwerer Erkrankung der ge-
sammten Hautdecken. Multiple Theerwarzen, Krebs
des Scrotums und des Damms. Wegnahme des Ho-
densacks, beider Hoden und !des Damms. Heilung.

2. Ein 49jahriger Arbeiter, ebenfalls bereits seit 11 Jah-
ren in Theer- und Paraffinfabriken beschéftigt, und
zwar hat derselbe mit dem fliissigen Theer, dem
ersten Produkt der Fabrication zu thun, ist von einer
Erkrankung der Hautdecken befallen; ausserdem
multiple Scrotalcarcinome. Wegnahme von mehr als
der Hélfte des Serotums. Heilung.

3. Ein ca. 60jéhriger Fabrikarbeiter. Epithelialcarci-
nomgeschwiir an der [linken Secrotalhilfte. Weiter
ist iiber diesen Fall nichts bekannt.

Joseph Bell hat 2 Fille von Paraffinkrebs beobachtet,

die Eckardt4?) in seiner Dissertation beschrieben hat:
4. 47jihriger Paraffinarbeiter. Ekzem der Arme. Scro-
tum in grosser Ausdehnung ulecerirt, zeigt wuchernde
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Granulationen. Driisenschwellung. Excision alles
Krankhaften. Heilung.

34 jahriger Paraffinarbeiter. Paraffinakne an den Vor-
derarmen. Am Scrotum seit 2 Jahren 'ein kleines
Knétehen, das durch Kratzen mit schmutzigen Han-
den allmilig bis zu 3 Zoll im Durchmesser gewach-
sen ist. Die uleerirte Oberfliche des Tumors sondert
ein diinnfliissiges Secret ab. Excision. Heilung.

Cameron?) theilt einen Fall mit:
6.

46 jihriger Paraffinarbeiter. Cameron excidirte ein
grosses Scrotalcancroid. Ausserdem waren mehrere
kleine Warzen an der Innenseite der Schenkel und
eine grossere auf dem rechten Handriicken. Ausser-
dem hat Cameron noch 3 andere derartige Fille
beobachtet.

Nichstdem hat Tillmanns#) einen Fall von Paraf-

finkrebs publicirt, der wegen der Multiplicitit der auftre-
tenden Hautkrebse und wegen seines malignen Verlaufs
ganz besonders interessant ist.

—

(.

Ein 49jahriger Paraffinarbeiter, seit 21 Jahren
in Braunkohlentheer- und Paraffinfabriken thitig,
war seit einer Reihe von Jahren vorzugsweise an
den sogenannten ,Pressen“ beschiftigt, wo das rohe,
noch ungereinigte Paraffin zu grésseren Kuchen ge-
presst wird. Vielgestaltige chronische Dermatitis.
Secrotalearcinom. Exstirpation. Heilung. Ein Jahr
spiter Carcinom am Vorderarm. Exstirpation. Kurz
darauf Recidiv in der Operationswunde am Vorder-
arm. Amputatio brachii. Exitus letalis, wahrschein-
lich in Folge von Metastasen in den Lungen und
eines Recidivs im Amputationsstumpf.

Dann fiithrt Sechuchardt) einige Fille von Paraffin-

krebs an:}

8.

Ein 59 jahriger seit 16 Jahren in einer Paraffinfabrik

10.

11.

13.

beschiiftigter Arbeiter. Krebs an der linken Secrotal-
hilfte. Ablatio testis sin., Heilung.

59jahriger Arbeiter, seit 11 Jahren in Paraffinfabri-
ken an den Pressen beschiiftigt. Paraffinkrebs am
Serotum. Exstirpation. Nach 3 Jahren Recidiv.
Leistendriisencarcinose. Exstirpation. Tod nach 9
Tagen.

55jahriger Mann, hat 11 Jahre in einer Paraffin-
fabrik gearbeitet. Paraffinkrebs am Serotum. Car-
cinose der rechten Leistendriisen. Exstirpation. Un-
terbindung der V. cruralis. Rasches Recidiv in den
Leistendriisen. Tod an Marasmus.

Ein 58jihriger Mann, der 14 Jahre lang in einer
Paraffinfabrik thitig gewesen ist. Paraffinkrebs am
rechten Ellbogen. Infiltration der Axeldriisen. Aus-
riumung der Axelhohle. Amputation des Oberarmes.
Lymphdriisenrecidiv in der Axelhéhle. Tod an
Marasmus.

Patient 44 Jahre alt, arbeitet seit 12 Jahren in einer
Paraffinfabrik und ist dort immer bei der Presse be-
sehiftigt gewesen. Hauptsichlich hat er mit dem
Rohparaffin zu thun gehabt. Verruca cancrosa am
linken Vorderarm bei Paraffinkritze. Operation und
Heilung. :

Zum Paraffinkrebs ist wohl auch der von I. Der-
ville und Guermonprez) beobachtete Fall bei
einem Petroleumarbeiter zu rechnen. Die Beschiifti-
gung dieses erkrankten Arbeiters sowie dreier an-
derer, unterschied sich von der anderer Arbeiter da-
durch, dass sie in die Kessel hineinkriechen mussten,
von deren Wénden sie die trockenen Residuen ab-
kratzen mussten. Die Autoren nennen die Affectionen
Papillome, doch ergab nach ihrer eigenen Angabe
die mikroskopische Untersuchung in dem einen Falle
die Diagnose Epithelial-Carcinom. Es handelte sich



um Serotalearcinom. Unter vielen Schmerzen, Hi-
morrhagien, erzeugt durch Kratzen, unter Fieber
Diarrhoe, Abmagerung starb der Kranke.
Hoffmann?’) erwihnt ganz kurz einen Fall von Pa-
raffinkrebs, der ihm von Frey privatim mitgetheilt wor-
den ist:

14. Z., Aufseher. Carcinom am iHusseren Winkel des

linken Auges. Operation. Heilung.
G. Liebe®) theilt einen Fall mit:

15. b3jéhriger Arbeiter, der in einer Paraffinfabrik ca.
21 Jahre ‘beschiftigt gewesen ist. Krebs der linken
Serotalhélfte. Paraffin-Dermatitis der Haut der Arme.
Exstirpation. Heilung.

Endlich der letzte von A, Tuteur%) beschriebene Fall:

16. Ein 56jahriger Taglohner, seit 16 Jahren ununter-
brochen in einer chemischen Fabrik beschéiftigt, in
welcher Carbol, Paraffin, Benzin fabricirt wird. Can-
croide am rechten Unterschenkel. Exstirpation. Nach
einem Monat ein gleichartiger Tumor an einer ande-
ren Stelle des Unterschenkels. Excision. Nach 17
Tagen tritt zwischen den beiden Excisionsstellen ein
ebensolcher Knoten auf, wie die fritheren. Kxcision
am 15. Januar 1893. Der Fall ist noch zu frisch,
als dass man schon von einer vollkommenen Heilung
reden konnte,

Il.  Thierexperimente fritherer Autoren.

Wihrend fast alle niedriger siedenden Fractionen des
Erdéls wie z. B. der Petroleumither, das Petroleumbenzin,
das Ligroin, das Leuchtpetroleum, letateres sogar — von
Lewin — sehr austithrlich, pharmakologisch untersucht
worden sind, kann man das von den beiden letzten am
héchsten siedenden Produkten, dem Paraffinum liquidum
und dem Vaselin nicht behaupten. Das Paraff, liquidum

2%
ist, soviel mir bekannt, garnicht und das Vaselin so gut
wie gar nicht pharmakologisch nntersucht worden. Was
ich in der Litteratur tber angestellte HExperimente habe
finden kénnen, ist Folgendes:

R. Dubois3) hat zweien Hunden von je 10 Kilo
10 Tage hindurch tiglich 15 resp. 25 Gramm, im Ganzen
also 150 resp. 250 g Vaselin innerlich gegeben (15 resp. 25
pro Kilo). Die Thicre haben weder ihren Appetit verloren,
noch ist Erbrechen oder Durchfall aufgetreten. Der Durst
war nicht gesteigert, der Urin enthielt weder Zucker noch
Eiweiss. Ueberhaupt sind irgend iwelche Stérungen der
Gesundheit der Thiere nicht aufgetreten.

Meunier®) konnte einemn Thier Y4 seines Korperge-
wichts reines Vaselin injiciren ohne toxische Erscheinungen.

Bayer!) hat Kaninchen mehr als '/, ihres Korper-
gewichts oxygenirtes Vaselin ohne toxische Wirkungen zu
erzielen injicirt. 2 Kaninchen spritzte er mehrere Tage
hintereinander 3—5 g schwach jodoformirtes oxygenirtes Va-
selin unter die Haut, ohne dass dic Thiere irgend welche
Zeichen gestorten Befindens zu erkennen gegeben hitten,
sie waren munter und frassen gut.

Nur W. v. Sobieranski2) kommt zu anderen Resul-
taten. Bei seinen Untersuchungen iiber die Resorption des
Vaselins von der Haut gelangt er zu dem Schluss, dass das
Vaselin von der Haut, wenn es mit derselben in innige Be-
rithrung gebracht werde, resorbirt werde und dann toxische
Wirkungen entfalte. Er hat Versuche an Hunden und
Kaninchen angestellt, denen das Vaselin tiglich einmal un-
gefihr 5 Minuten lang in die Bauchhaut eingerieben wurde.
Die Hunde blieben gesund, die Kaninchen dagegen starben.
Trotz reichlichen Futters und grosser Fresslust nahmen die
Kaninchen schnell an Gewicht ab und gingen nach 15—29
Einschmierungen, wobei etwa 50—60 g. Vaselin verrieben
waren, zu Grunde. Sobieranski hat auch einen 4300 g.
schweren Hund subcutan mit Vaselin 24 Tage hindurch



behandelt, wobei tiglich 1,5—3,0 g. Vaselin, im Ganzen
40—50 g. injicirt wurden. Der Hund befand sich immer
gut und nahm an Gewicht zu. Ferner hat Sobieranski
einen 4400 g. schweren Hund auch per os mit Vaselin be-
handelt. Es traten bei diesem Thier starke Durchfille auf,
das Thier magerte ab und hatte nach 9 Tagen, nachdem es
26,1 g. Vaselin bekommen hatte, 9% seines Korpergewichts
verloren. Auf Grund seiner Versuche spricht Sobieranski
dem Vaselin eine specifische toxische Wirkung zu. — Bei
dieser Divergenz der Ansichten und bei der Bedeutung,
welche diese Produkte in der Medicin und Technik erlangt
haben, verlohnt es sich wohl der Miihe dieselben einer ex-
perimentellen Untersuchung zu unterziehen,

lll. Eigene Versuche.

Meine Versuche an Thieren habe ich nach 4 Richtun-
gen hin angestellt. Iech untersuchte das Paraff. liquidum
und das Vaselin auf ihre Wirkungen 1) bei intravenoser
(Paraff. liquid.) 2) bei subcutaner, 8) bei interner Applica-
tion und 4) bei Einreibung in die Haut. Zu den Versuchen
benutzte ich Paraffinum liquidum aus Bakunaphtha und gu-
tes gelbes russisches Vaselin.

I. Versuche mit Paraffinum liguidum bei intrave-
ndser Application.

Die Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
dem gefesselten Versuchsthier das Paraff liquid. in eine
Vene, gewohnlich eine Jugularvene mittels einer Pravaz’schen
Spritze langsam und mit Beobachtung aller Cautelen injieirt
wurde. Um stérende Nebenwirkungen zu vermeiden, durfte
das Paraffin. liquidum, da es eine olige Fliissigkeit ist, nicht
rein ins Gefiisssystem gebracht werden. Hierbei kénnte
man sich zweier Methoden bedienen, nidmlich der Lésung
oder Emulsionirung der Substanz. Da das Paraff. liquid.
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sich nur in Substanzen lost, die selber nicht indifferent sind,
so wihlte ich die Form der Emulsion. Als Emulgens be-
nutzte ich Gummi arabicum, welehes nach meinen Controll-
versuchen, wenigstens in den hier in Betracht kommenden
Dosen, als durchaus indifferent anzusehen ist.

Versuch I.

Eine Katze von 2100 g erhiilt am 25.1X. in die‘ V. jugu-
laris sin. 3 Pravaz’sche Spritzen Emu]s.i'on, welche im G'an-‘
zen 0,46 g Parafl. liquid. enthalten. Wahrer}d der Injection:
abwechselnd Steigen und Sinken dgr Pulsfrequenz, starkes
Steigen der Athmungsfrequenz. Stillstand dernAthmung.
Nachher werden wieder tiefe langsame Athenll.zuge ausge-
lost. Abgang von Faeces. Tod durch Athemlahnlung.

Section. Nirgends Embolien. Der Harn frei von
Paraffindl. o
b Dieser Versuch zeigt, dass 220 mg Paraff. ll.quld. pro
Kilo Thier auf einmal injicirt, von der Katze in diesem
Falle nicht vertragen wurden.

Versuch II.

Eine Katze von 1700 g erhilt am 28./1X O,.46 g Paraft.
liquid. in die v. jugularis sin. Wéhrend der Injection Ppls
und Athmung nicht wesentlich alterirt. Nach der Operation
ist das Thier schwach auf den Beinen, frisst vqrgeworfenes
Fleisch nicht. Nachher erholt sich die Katze wieder. Nach
6 Tagen erhilt die Katze in dic rechte Jugularvene 0,77" g
Paraff. liquid. Wihrend der Injection beobachtet man Sin-
ken der Puls- und Steigen der Athmungsfrequenz. Nach
Beendigung der Injection kann die Katze nicht auf den
Beinen stehen und athmet sehr frequent. In dgn folgienden
Tagen ist die Katze matt, hat schlechten Appetit, belfommt
Durchfille und am 11./X. erfolgt unbeobachtet ‘der ex1tus.'

Section. Im Harn keine Fettaugen, kein Blut, kein
Eiweiss. Weder an der pleura costalis, noch an der pleura
pulmonalis eine einzige Ekechymose. Dagegen findet man
in der Pylorusgegend des Magens eine ganze Anzghl
stecknadelkopfgrosser bis 10 mm. langer und 2 mm. breiter
Geschwiire. Der Darm leer, das Thier stark abgemagert.
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In diesem Falle wurden das erste Mal 270 mg Paraff.
liquid. pro Kilo Thier vertragen; der exitus erfolgte nach-
dem die Katze im Ganzen 720 mg pro Kilo erhalten hatte.

Versuch III

Eine Katze von 2200 g erhiilt am 12/X. 0,62 g Paraff.
liquid. in eine Jugularvene. Wihrend der Injection Sinken
der Puls- und Steigen der Respirationsfrequenz. Nach der
Injection frisst die Katze nicht, ist krank. Am folgenden
Tage wird sie todt gefunden.

Section. Im unteren Theil des Duodenum ist die
Schleimhaut stark injicirt. Mitte des Diinndarms stark ge-
réthet. Die oberen %, des Dickdarms hochgradig entziindet,
Schleimhaut dunkelroth, im processus vermiformis sogar
schwarzroth. Im linken Endokard colossale Ekchymosen.

In diesem Falle haben also 280 mg pro Kilo tddtlich

gewirkt.

Versuch 1V.

Ein Kater von 3300 g erhalt am 14./X. 0,80 g Paraff.
liquid. in die linke V. jugularis. Es erfolgt Puisverlangsa-
mung, Respirationsbeschleunigung. Nach dem Abbinden
ist das Thier sehr schwach, liegt auf der Seite. Bis zum
folgenden Tage erholt es sich. Verminderte Fresslust in
den folgenden Tagen, Mattigkeit.

Nach 11 Tagen, am 25,/X. wird wieder eine Venen-
injection vorgenommen und zwar in die V. jugul. dextra.
Nachdem 1,2 g Paraft. lig. injicirt worden sind, erfolgt Tod
an Lungennddem.

Bei der Section findet man ausser Lungenddem nichts.

Es wurde in diesem Falle bei der ersten Injection
940 mg pro Kilo quo ad vitam vertragen, nur blieb verin-
gerter Appetit und Mattigkeit nach. Der Tod erfolgte nach-
dem das Thier im Ganzen 610 mg pro Kilo erhalten hatte.

Versuch V.

_ Kaninchen, 1700 g schwer, erhilt am 95./IX. in die v.
jugular. sin. 046 g Paraff. liquid. Wahrend der Injection
beobachtet man geringe Pulsverlangsamung, ziemlich bedeu-
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tende Respirationsheschleunigung, Kothabgang. Am folgen-
den Morgep wird das Thier todt gefunden.

Section. Ueber die ganze Lunge verstrent findet
man rothe punktférmige Flecke, die in der Mitte aus einem
dunkelrothen Hof bestehen, der rundherum von einer helleren
Z?ne umsdumt wird. Ebensolehe finden sich auf der Schnitt-
fliche (Embolien). Im Uebrigen nichts Abnormes.

Dieser Versuch zeigt, dass in diesem Falle 270 mg
Paraff. liquid. pro Kilo Thier nicht vertragen wurden.

Versuch VI.

Kaninchen, 1800 g schwer, erhilt am 27./IX. in die linke
Jugularvene 0,31 g Paraff. liquid. Es erfolgt keine auffillige
Aenderung der Cireulation und der Respiration. Auch nach
der .In.]ectlon ist das Befinden des Thieres nicht wesentlich
alterirt. Am folgenden Tage frisst es und ist wohl.

Nach 8 Tagen, am 5./X. erhilt das Kaninchen in die
rechte Jugularvene 0,42 g Paraff. liquidum. Nach der ersten
Spritze Smken der Pulsfrequenz, die sich aber in den niichsten
Minuten Wle_der ausgleicht. Sinken der Athmungsfrequenz
Nach beendigter Operation ist das Thier sehwac}i ‘

Ngch 4 Stunden wird es todt gefunden.

Be} der Section findet man leichte Réthung von ein
paar D.unndarmschlingen und etwas Lungenddem.

Dieser Versuch zeigt, dass 170 mg pro Kilo vertragen

wgrden und 'dass 430 mg im Ganzen pro Kilo todtlich ge-
wirkt haben. )

Versuch VII.

. Emelp Hunde von 4600 g werden am 25/IX. in die
linke V. Jugularis 0,46 g Paraff. liquid. injicirt. Wahrend
d.er Injection Sinken der Pulsfrequenz. Nach 4 Pulsschligen
eine Pause. Respiration nicht alterirt. Nach der Operation
ist der Hund etwas schwach, erholt sich aber wieder. Die
2 darauffolgenden Tage normales Befinden. Am 4.Ta
hustet der Hund. . 8
Am 29./IX. hat sich ein Abscess an der Wunde gebil-
det, es wird daher eine acute Vergiftung beschlossen und
eine forcirte Veneninjection vorgenommen. Man beobachtet
dabei ein Sinken der Pulsfrequenz. Die Athmungsfrequenz
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zeigt eine ziemlich bedeutende Oscillationsbreite iiber der
Norm. Krbrechen, Abgang von Faeces und von Urin, in
welchem Fettaugen nicht zu sehen, Hiweiss und Zucker
nicht nachweisbar sind. Tod an Lungenédem nach dem
2,0 Paraff. liquid. injicirt worden sind.

Bei der Section findet man weder im Mesenterium,
noch im Darm noch in den Nieren Embolien. An den
Lungen nur einzelne wenige punktférmige Rothungen. In
allen Lungenlappen beginnendes Oedem, das Bindegewebe
an der Lungenwurzel ist 6dematés durchtriinkt.

Aus diesem Versuch ersehen wir, dass der Hund 100
mg pro Kilo Kérpergewicht iiberwunden hat, dass aber der
Tod nach 540 mg pro Kilo an Lungenédem eintrat.

Yersuch VIII.

Ein Hund von 8700 g erhilt am 1./X1. 2,5 g Paraff. liquid
intravends eingespritzt. Wihrend der Injection beobachtet
man Verlangsamung des Pulses und Beschleunigung der
Respiration. Der Puls wird schwach. Die Athmungsfrequenz
steigt. Krampfhafte Zuckungen, Anfall von Lungenddem.

Nach dem Losbinden ein zweiter Anfall von Lungen-
odem und Sistirung der Athmung. Nach Anwendung kiinst-
licher Respiration athmet der Hund wieder, aber sehr dys-
pnoisch. Nach etwa 2 Stunden folgt unbeobachtet der Tod.

Die Section ergiebt Lungensdem.

In diesem Fall hat die Dosis 290 mg pro Kilo tédlich
gewirkt.

Versuch IX.

Ein Hund, 4100 g schwer, erhilt am 2./XI. 0,6 g Paraff.
liquid. in die V. jugul. dextra. Wéhrend der Injection ist
das Thier sehr unruhig. Am folgenden Tage hinkt s und
zeigt Sehmerzhaftigkeit an der Wunde. Oftenbar hatte die
Caniile in Folge der Unruhe des Hundes die Vene durch-
stochen, so dass das Paraffingl zum grossten Theil wohl
nicht in den Kreislauf gelangte, sondern in das umgebende
Zellgewehe.

Am 8/X1. erhalt der Hund in die V. jugul. sin. 10 g
Paraff. liquidum. Wiihrend der Injection Steigen der Respi-
rationsfrequenz, Pulsfrequenz nicht wesentlich alterirt. Nach
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dem Abbinden athmet der Hund dyspnoisch. Im Laufe der
néichsten Tage erholt er sich vollstindig.

Am 15/X1. wird eine Injection in die V. metatarsea sin.
vorgenommen. HKEs werden 0,3 g Substanz injicirt. Das wird
iiberwunden,.

Am 22/XT. Injection von L6 g Paraffin. liquid. in die
V. metatarsea dextra. Puls nicht wesentlich verindert, die
Respiration beschleunigt, Erbrechen, Abgang von diinnem
Koth. Spiter Erbrechen, Durchfall Am andern Morgen
ist der Hund noch etwas matt, hat aber Appetit und erholt
sich abermals. Im Urin kein pathologischer Bestandtheil.

Am 25/X1. wird in einen Collateralast der linken Ju-
gularvene 2,8 g Paraff. liquid. injicirt. Auch diese Dosis
wird iiberwunden.

Am 1/XIL erhiilt der Hund in einen Collateralast der
rechten Jaugularvene 84 g Paraff. liquidum. Nach der Injee-
tion Erbrechen und starke blutige Durchfille. Am folgenden
Morgen wird der Hund todt gefunden.

Section. Hochgradige Hyperdmie und blutiger Inhalt
des Magendarmtractus. Im Magen 2 dunkelroth gefirbte
Stellen. An der pleura pulmonalis einige punktférmige
Réthungen.

Dieser Versuch zeigt, dass, wenn wir von der ersten
Injection als einer verfehlten absehen, der Hund im Ganzen
2340 mg Paraff. liquid. pro Kilo Kérpergewicht zum letalen
Ausgang nothig gehabt hat, dass er dagegen 1510 mg im
Ganzen und wenn wir nur jede einzelne Injection in Rech-
nung ziehen, 680 mg pro Kilo (vorletzte Injection) vertra-
gen hat.

Ueberblicken wir die Ergebnisse der intravenésen Ver-
suche, so ist hervorzuheben, dass wihrend der Injection fast
regelméissig eine Pulsverlangsamung beim Versuchsthier
eintrat. Dies Symptom fehlte nur in sehr wenigen Sitzungen
nédmlich in 3 von 17 Sitzungen (in Versuch II, VI, IX).
Ein ebenso hidufiges Symptom war die Beschleunigung der
Respiration. Dieses fehlte oder war nicht deutlich ausge-
sprochen nur in 4 von 17 Sitzungen (Versuch IL, VI, VIIL,

IX). Die tibrigen Symptome, die sonst noch beobachtet wur-
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den, Erbrechen, Koth- und Urinabgang waren alle nur ver-
einzelt. Nach der Injection waren die Versuchsthiere, sofern
sie nicht wihrend derselben gestorben waren, gewohnlich
schwach und matt und hatten schlechten Appetit und er-
holten sich allmdhlig. Der Tod, soweit sein Eintreten beob-
achtet wurde, trat ein in Folge Athmungsstillstand (Ver-
such I) oder an Lungenédem (Versuch 1V, VII).

Von dem Sectionsbefund ist hervorzuheben, dass Lun-
genddem in 4 Fillen gefunden wurde (Versuch IV, V1, VII,
VIII), Hyperimie des Darmtractus in 2 Fillen (Versuch III
und IX) in Versuch IX sogar blutiger Inhalt, Magenge-
schwiire einmal (Versuch 1I), Lungenembolie nur ein mal
(Versueh V). Der Harn wurde stets frei von Paraffinol,
Blut, Eiweiss und Zucker gefunden.

Was die todtliche Dosis anlangt, so ist hier keine Con-
stanz nachzuweisen. Bei den Katzen erfolgte der Tod nach-
dem pro Kilo Kérpergewicht 220—610 mg Parafl. liquid. in-
Jicirt worden iwar, die Kaninchen starben nach 270—430 mg
pro Kilo und bei den Hunden erfolgte der exitus erst nach-
dem 290, 540 und in Versuch IX erst nach 2340 mg Paraff.
lig. pro Kilo Kérpergewicht ins Blut eingespritzt worden war.

Wenn man #hnliche Substanzen z. B. Fett oder Oel
ins Blut spritzt, so erfolgt nach Kobert und Rassmann %2):
1) Pulsverlangsamung, 2) eine tiefe Narkose nach einer An-
zahl von Injectionen, 3) Auftreten von Zucker im Harn,
4) Auftreten von Fett im Harn. Ferner treten auf die be-
kannten Erscheinungen Embolie und Lungensdem. Ver-
gleiche ich diese Erscheinungen mit denen, die ich nach
intravendser Injection von Paraff. liquidum erhalten habe,
so stimmt die Pulsverlangsamung, die ich ziemlich constant
beobachten konnte, damit iiberein. Auch das Lungenédem
war in meinen Versuchen ein ziemlich hiufiger Befund.
Dagegen habe ich weder eine Narkose, noch das Auftreten
von Zucker oder Fetttropfen im Harn beobachten kénnen.
Die Glykosurie braucht iibrigens nicht Folge der injicirten

Substanz zu sein, sondern kann auf Rechnung des soge-
nannten Fesselungsdiabetes zu setzen sein und was das Auf-
treten von Kett im Harn betrifft, so haben Kobert und
Rassmann (L. ¢.) dasselbe mikroskopisch nach intravascu-
Lirer Oelinjection im Harn nachweisen kénnen. Moglich,
dass ganz geringe Mengen Paraffinél auch bei meinen Ver-
suchsthieren in den Harn iibergingen, jedoch makroskopisch
sichtbare grosse Fetttropfen, wie man sie bei Fettembolie nach
Knochenbriichen und nach intravenésser Fettinjection beobach-
tet hat, habe ich bei Paraff.liquid. nie beobachtet. Hervorheben
mochte ich noch die Seltenheit der Embolien bei meinen Ver-
suchsthieren. Zwar ruft neutrales Crotonél nach Hirsch-
heydt5) in Mengen von 133 mg pro Kilo Lungenembolien
nicht hervor und nach Béchamp und Baltus ) kann sterile
Mileh bis zu 8 ecem. pro Kilo Thier ohne Schaden ins Blut ge-
bracht werden (wasfiir Kuhmileh 288 mg Fett betragen wiirde).
Doch habe ich Paraff. liquid. bis 2,34 g pro Kilo ins Blut
bringen konnen, ohne dass in diesem Fall Lungenembolie
eintrat. In dem einen Fall, wo sie eintrat waren 270 mg
pro Kilo injicirt worden. Allerdings konnte Nasse55) selbst
feinpulverisirte Steinkohle ohne Schaden ins Blut spritzen.

Wie die Erscheinungen zu deuten sind, ist nicht ohne
Weiteres zu sagen. Moglich, dass die Pulsverlangsamung
und der Tod dureh directe Reizung des Vagus, oder durch
Animie der medulla oblongata, bedingt durch Embolie der
Capillaren derselben resp. des Gehirns, oder aber durch
directe Léhmung des Circulationscentrums hervorgerufen
wird. Die Respirationsbeschleunigung konnte aueh durch
directe Reizung des Athmungscentrums ihre Erklirung fin-
den, doch ist es auch moglich, dass ecapillire Embolien die
Ursache davon sind. Solche capillire Embolien kénnte
man auch fiir die Entstehung der Magengeschwiire verant-
wortlich machen, indem das alkalische Blut dann nicht mehr
an die Schleimhaut heran kommen kann und der saure
Magensaft dann diese Stelle verdaut.
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2. Versuche mit Paraffinum liqguidum und Vaselin
bei subcutaner Application.

Diese Versuche wurden in der Weise angestellt, dass
mittelst Pravasz’scher Spritze das Paraff. liquid. bei Zim-
mertemperatur und das Vaselin bei etwas héherer Tempera-
tur, so dass es eben in den geschmolzenen Zustand iiberge-
gangen war, den Versuchsthieren subcutan, gewdhnlich am
Riicken eingespritzt wurde.

a) Paraffinum liquidum.
Versuch X.

Ein Hund von 6600 g erhilt Paraff. liquid. subeutan
am Riicken in folgender Weise:

Anzahl

Datum. Dosis. d. Inject. Bemerkungen.
30/1X. 3 g 1

1./X. 3 g 2

2. 3g 3

3.

4, 3g 4

b, 3 g 5

6. 3g 6

7. 3 g 7

8. 3g 8

9. 3¢ 9

10.

11. 3g 10

12. 3g 11

13. 6g 12

14. 6g 13

15. 6 g 14 Haut in der Gegend der Injections-

stellen infiltrirt und sechmerzhaft.
Sonst ist im Befinden des Thiers
keine Stérung aufgetreten. Im
Harn weder Fettaugen noch Ei-
weiss oder Zucker.

Versuch abgebrochen. Dieser Versuch zeigt, dass von
dem Hunde 7,7 g Paraff. lig. pro Kilo Kérpergewicht ohne
jegliche Stérung vertragen wurde.
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Versuch XI.

Eine Katze von 3100 g erhiilt subeutan in 41 Tagen
68 g Paraff. liquidum.

Anzahl

Datum. Dosis. 4 Inject. Bemerkungen.
5./X. g g 1
. 2g 2
3.
4, 2g 3
5. 2g 4
6. 2g 5
1. 2 g 6
8. 2¢g 7
9. 2 g 8

10.

11, 2g 9

12. 2g 10

13. 4 g 11

14. 4 g 12

15. 4g 13 Bis dahin Katze normal.

16. 4 g 14 Die Haut an den Injectionsstellen
infiltrirt.  Schlechter Appetit,
Mileh wird geleckt, Fleisch aber
nicht gefressen.

17.

18.

19. 4¢g 16 Schléfrigkeit und Mattigkeit, sonst
normal. Hat an Gewicht ziemlich
bedeutend abgenommen.

20. Im Harn weder Eiweis noch Zucker.

21. 6g 16 Schlechter Appetit. An einer Stelle
unter der Haut eine rundliche,
etwa nussgrosse Anschwellung.

gg Die Injectionen werden ausgesetzt.

24,

25,

26.

27.

28,

29.

30.

31.

%./XI. 2¢g 17 Im Harn kein Eiweiss.

3. bg 18

4, 5g 19

3¢
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Datum. Dosis. (f& lllrzl?glclt Bemerkungen.

5/XL. b g 20  Seitdem die Injectionen wieder fort-
gesetzt werden hat die Katze wie-
der keinen Appetit, ist matt und

_ schlifrig. _

6 5g 21 Thier stark abgemagert. Injectionen

g. ausgesetst.

9.

10. 3*® Nachmittags erfolgt ohne beson-

dere Symptome der Tod.

Section. Im Magen 4 Geschwiire von Hanfkorngrésse
und etwas grisser. Im Anfangstheile des Duodenum, gleich
hinter dem Pylorus 2 Geschwiire, ein etwa erbsengrosses
und ein kleineres. Im iibrigen Darm nichts Pathologisches,
derselbe ist leer. Die Nieren sind fettfrei, normal. Leber,
Milz, Herz normal. Dagegen in den Lungen zahlreiche steck-
nadelkopfgrosse Embolien.

An den Injectionsstellen unter der Haut ist noch eine
ziemliche Menge Paraffinél zu finden. Diese Stellen sind
infiltrirt mit weissem Fett. Eiterung nicht vorhanden. Die
nussgrosse Anschwellung erweist sich als Ansammlung von
Paraffinum liquidum. Im Harn, der Blase entnommen, sind
Fettaugen nicht wahrzunehmen. Der Harn enthilt etwas
Eiweiss.

Bei mikroskopischer Untersuchung erweisen sich
die Magen- und Duodenalgeschwiire als einfache Schleim-
hautdefecte. Das Epithel der Schleimhaut fehlt, als ob es
herausgeschnitten wire. Reactive Veriinderungen fehlen.
Ueber die Ursache der Geschwiire giebt uns der mikrosko-
pische Befund keine Aufklirung. An den Lungen und Nie-
ren ist mikroskopisch nichts Auffilliges zu constatiren, da-
gegen erscheint die Leber verindert. Die Leberzellen sind
kornig. Die Leber zeigt eine stirkere Anhiufung von Leu-
koeyten. Hs findet sich braunes Pigment in der Leber.

Zu derselben Zeit, wo ich meine Experimente anstellte,
wurden im hiesigen pharmakologischen Institute von
S. Lipski Untersuchungen iber Siderosis angestellt, deren
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Resultate noch nicht verdffentlicht sind, als deren Haupter-
gebniss aber die Thatsache betrachtet werden kann, dass
bei allen schwereren Erkrankungen das Blut in der Weisce
in Mitleidenschaft gezogen wird, dass es einen Theil seincs
Eisens verliert, welches in verschiedenen Organen abgelagert
wird, besonders in der Leber, der Milz und dem Knochen-
mark, wo es dann durch die Berlinerblaureaction mikro-
chemisch nachgewiesen werden kann. Als ich Herrn Col-
legen S. Lipski vorschlug auch die Organe einiger meiner
Versuchstiere auf Eisen zu untersuchen, gelang es ihm das-
selbe in einigen Fillen nachzuweisen. Ich habe die Organe
aller meiner Versuchsthiere, soweit ich sie mir aufgehoben
hatte, auf Eisen nachuntersucht und bei der Beschreibung
des mikroskopischen Befundes werde ich das Krgebniss die-
ser Untersuchungen auch mit erwihnen. Die Reaction auf
Eisen wird in der Weise gemacht, dass die mikroskopischen
Schnitte aus destillirtem Wasser auf etwa 1 Stunde in Ferro-
cyankaliumlésung gebracht werden, darauf auf 1-—2 Minuten
in 0,454 HCl-l6sung. Dann werden sie 5—10 Minuten lang
in destillirtem Wasser abgespiilt und dann wie gewdhnlich
gefirbt.

Im vorliegenden Falle bestitigte die mikrochemische
Reaction die Anwesenheit von Eisen in der Leber. Man fin-
det eine massenhafte Ansammiung von Eisen-tragenden Leu-
kocyten, welche sich zwischen den Leberzellen befinden.
Die Eisenreaction gebenden Gebilde finden sich meist in der
Peripherie jedes Acinus, sodass die einzelnen Acini von
blauen Punkten umgrenzt sind, welche auch zwischen die
Leberbilkchen sich hineindringen.

Dieser Versuch zeigt, dass 22 g Paraff. liquid. pro Kilo
Korpergewicht in 41 Tagen todtlich gewirkt haben. Die
klinischen Erscheinungen waren schlechter Appetit, Schlaf-
rigkeit. Aus dem Sectionsbefund ist hervorzuheben das Auf-
treten der Lungenembolien, die Magengeschwiire, die Eisen-
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reaction der Leber und die vermehrte Menge der Leukoeyten
in der Leber.

Versuch XII.

Ein Kaninchen von 1150 g erhilt in 19Tagen 31g Paraff.
lig. subcutan am Riicken.

Anzahl

Datum. Dosis. 4 Tnject. Bemerkungen.

4/X. 18g 1

5. lg 2

6. lg 3

7. lg 4

8. lg 5

9. g 6

10.
11. lg 7

12, lg 8

13. 3 g 9

14. 3g 10

15 3g 11 Haut andenInjectionsstellen infiltrirt.
16. 3g 12

17.

18. 3g 13

19, 3g 14

20.

21. 5g 15 Thier die ganze Zeit iiber vollstin-

dig normal.

Am 23./X. wird das Thier entblutet. Bei der Section
findet man ausser einigen Ekchymosen an der Pleura pul-
monalis von Seiten der Organe nichts Abnormes. In der
Bauchhéhle wird freies Paraffinél gefunden. Offenbar war
die Caniile der Spritze einmal bis in die Peritonealhshle
vorgedrungen. Peritonische Erscheinungen hat das nicht
gemacht. Im subcutanen Zellgewebe, entsprechend den
Injectionsstellen findet sich noch Paraffinél.

Dieser Versuch zeigt, dass von dem Kaninchen 27 g
Paraff. liq. pro Kilo Thier vertragen wurden.

Versuch XIIIT.

Kaninchen, 670 g schwer, erhdhlt im Ganzen 21 g
Paraffinum liguidum subecutan.

Anzahl

Datum. Dosis. § Tnject. Bemerkungen.

1/XII. 4 g 1

2. 3g 2

3. 2 g 3

4, 2 g 4

5.

6. 3g 5

7. 3 g 6

8. 3g 7

9. lg 8  Bis dahin Thier normal. Appetitlo-

10. sigkeit, Mattigkeit, Schlafrig