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EESSONA

Majanduslikud arvutused etendavad juba ammust ajast tdhtsat
osa iiksikute ettevotete asukoha wvalikul, nende tootmisvoimsuse,
kommunikatsioonide ldbilaskevoime jne. médramisel. Mis puutub
toolmise toostusharulistesse voi toostusharudevahelistesse komp-
leksse paigutamise probleemidesse, siis traditsiooniliste meetodite
kasutamisel piirdub nende lahendamine peamiste paigutamise tin-
gimuste, tegurite ning pohimotete kvalitatiivse analiiiisiga. Sellise
kédsitluse juures on, kiillaldaselt pohjendatud lahenduste saamine
adarmiselt raske, moningatel juhtudel isegi voimatu, pealegi ilmneb
seejuures tootmise paigutamise tiiiipskeemide ja reeglite dogmati-
seerimise tendents :

Kuigi iiksikettevotete asukoha valik voib pohineda detailsetel
ja tdpsetel majanduslikel arvutustel, ei véldi see tosiste vigade ja
eksimuste tekkimise voimalusi ettevotete vorgu kui terviku paigu-
tamisel, kuivord viimane ei taandu iiksikute lahendite summale.
Uhtlasi ei voimalda tavalised planeerimise meetodid ja tehnika
otstarbekohaselt ning vastuvoetavatel tdhtaegadel paljusid tiksik-
ettevotete paigutamise tehnilis-majanduslikke iilesandeid omavahel
siduda. See tahendab, et antud juhul ei ole plaanimajanduse kidsu-
tuses sellist metoodilist ja tehnilist aparaati, mis kiillaldaselt vas-
taks plaaniarvutuste keerukusele ning mahule.

L Sotsialistliku tootmise juhtimise ja planeerimise pohjaliku
taiustamise vajadust kajastasid NLKP XXIII kongressi direktiivid]
NSV Liidu rahvamajanduse arendamise viie aasta (1956—1970)
plaani kohta ja NLKP Keskkomitee 1965. aasta septembripleenumi
otsused.LNendes otsustes, mis demokraatliku tsentralismi lenin-
likke ideid edasi arendavad, on oluline koht majanduse plaani-
piarase juhtimise territoriaalsel aspektil] NLKP Keskkomitee
1965. aasta septembripleenumil rohutati to6stusharulise planeeri-
mise kooskolastamise vajadust vabariigi ja majanduspiirkonna
planeerimisega.q;iiduvabariikide valitsustel tuleb lahendada pal-
jusid kapitaalmahutuste kasutamisega ja ehitustegevusega seotud
kiisimusi. Muu hulgas vaadatakse ldbi vabariigi territooriumil
asetseva toostuse arendamise ja paigutamise plaanid. NLKP XXIII
kongressi direktiivides on pistitatud noue: «Tosta uute ja
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rekonstrueeritavate ettevdotete paigutamise ning optimaalse
suuruse tehnilise ja majandusliku pohjendamise
taset, ldhtudes eesméirgist alandada iihiskondlikke tootmiskulu-
sid, kaasa arvatud kulutused energeetika peale, kulutused elamu-
ja kommunaalmajanduses ning muudes naaberharudes, samuti
toodangu kattetoimetamiseks tarbijaile.» To0stuse paigutamise ja
paljusid teisi optimaalse planeerimise majanduslikke probleeme
saab kvaliteetselt lahendada ainult majandusmatemaatiliste mee-
todite ning elektronarvutustehnika laiaulatusliku kasutamisega:]

Rahvamajandusplaanide optimiseerimise kogemused NSV Liidu
kui terviku ja {iksikute vabariikide ulatuses veel puuduvad. Vii-
maste aastate jooksul (1961—1965) viidi Eesti NSV Teaduste Aka-
deemia Majanduse Instituudis 14bi tootmise kontsentreerimise ja
optimaalse paigutamisega seotud uurimusi vabariigi téostusharu-
des. Nimetatud t66d on valdavas osas koondatud antud kogumikku.
Artiklite autoriteks on instituudi t66stusékonoomika ja majandus-
matemaatika sektori toéotajad, kelle iihistééna iilesanded lahendati.
Uurimisobjektideks olid eelkdige pollumajanduslikku toorainet ja
puitu {imbertédtavad toostusharud: piima-, liha-, leiva-, lina- ja
puidutéotlemistoostus. *

Kasitletud toostusharudes oli tootmisbaasi plaanipdrane edasi-
arendamine ja kontsentreerimine eriti vajalik, kuna ajalooliselt
kujunenud tootmise killustatus ja tehniline mahajddamus andsid eel-
koige siin tunda. Pollumajanduslikku toorainet kasutava toostuse
kasv peab disproportsioonide drahoidmiseks olema kooskolas vaba-
riigi kiirelt progresseeruva pollumajanduse arenguga. Seepérast
on loomulik, et tootmise paigutamise planeerimise kiisimused poi-
muvad tihedalt 1dbi vaadeldavate harude tootmisbaasi kontsent-
reerimise, tehnilise arendamise ja tdiustamise probleemidega.

Tootmise arendamise ja paigutamise orgaaniline seos kajastub
ka kédesoleva kogumiku artiklites, mille materjalid kannavad ena-
mikul juhtudel mitte illustratiivselt, vaid konkreetselt rakendus-
likku iseloomu, sisaldades iihtlasi ettepanekuid juurutamiseks.

Nende t66de eesmaérgiks, mis ei ole veel viidud juurutamise
staadiumini, on {ilesande lahendamise teede uurimine ning tods-
tusharu arendamise ja paigutamise esialgsete hiipoteeside ana-
liiiis. Selline on néditeks t66 saagimistoostuse paigutamise ja kont-
sentreerimise kohta.

Metodoloogiliselt kujutavad koik kogumikus esitatud paigutus-
tilesanded endast {ihtset uurimuste kompleksi, mis on teostatud
suuremalt jaolt Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Insti-
tuudis viljatootatud meetodite alusel.

* PEsimene sellelaadne uurimus piimatoostuse kohta, mis teostati koostodos
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Kiiberneetika Instituudiga, avaldati eraldi
bro&iiiirina: M. KaranoBuu, A. Mepeccoo, KoHuenrpauus u pasmense-
HHEe MOJIOYHOI npombiunieHHOCTH dctoHckoi CCP, Tammun 1964.
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Toode iihtne metoodika tingis ka kéesoleva kogumiku struk-
tuuri. Esimeses peatiikis on vaadeldud tootmise kontsentreerimise
ja paigutamise majandusmatemaatiliste mudelite koostamise ja
analiiiisi kiisimusi. Samas tutvustatakse i{ilesannete lahendamise
meetodeid ja tulemusi.

Ulejddnud peatiikkide eesmérgiks on toéostusharu tootmisbaasi
arendamise ja paigutamise {ilesannete pohjendamine, ldhteandmete
ja nende arvutamise meetodite iseloomustamine ning {ilesande
matemaatilise lahendamise tulemuste majanduslik analiiiis. Teine
peatiikk on piithendatud leivatdostuse paigutamise iilesandele {ihe-
etapilises piistituses. * See iilesanne on metodoloogiliselt huvitav
seepdrast, et ta lahendati nii tdpse kui ka ligikaudse meetodiga,
kusjuures saadi optimaalne plaan ja suur hulk sellele ldhedasi
lahendeid. Ulesanne on piistitatud katkeva sihifunktsiooniga
programmeerimisiilesandena. Katkeva sihifunktsiooniga on ka
kaheetapiline lihatoostuse paigutamise ning kontsentreerimise
iilesanne, mis majanduslikust aspektist on esitatud kolmandas pea-
titkkis. Neljandas ja viiendas peatiikis késitletud lauatehaste kont-
sentreerimise ja puidujddtmete t6otlemise ettevotete spetsialiseeri-
mise ja paigutamise probleemide uurimiseks on kasutatud diskreet-
set kaheetapilist mudelit, mis eeldab ettevotte voimsuse mittejaga-
tavust (voimsus voib omandada ainult teatavaid kindlaid suu-
rusi).

Toorlinatéostuse arendamise ja paigutamise iilesandele Eesti
NSV-s on pithendatud kuues — kogumiku viimane peatiikk. Erine-
valt teistest iilesannetest on see kolmeetapiline, siin on haaratud
nii toorlina leotamise ja ropsimise kui ka ketramise-kudumise faa-
sid.

Mitmeetapiliste siisteemide analiilis on eelastmeks to6stus-
harudevaheliste tootmise paigutamise iilesannete lahendamisele.
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudis hakatakse
jargnevalt uurima vabariigi koigi metsa- ja puidutootlemistoostuse
~ harude kompleksse arendamise ja paigutamise probleeme, Seet5ttu
voib antud kogumikus esitatud puitplaatide tehaste perspektiivse
arendamise skeem edaspidi tulla korrigeerimisele, arvestades
harudevahelisi sidemeid.

Paigutusiilesanded lahendati Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Kiiberneetika Instituudi Arvutuskeskuses elektronarvutil «Minsk-2»
A. Pihlaka, M. Reigo ja teiste kaasabil ning Tartu Riikliku Ulikooli
Arvutuskeskuses elektronarvutil «Ural-4». Leivatoostuse paiguta-
mise iilesanne on lahendatud NSV Liidu Teaduste Akadeemia
Arvutuskeskuses elektronarvutil BCM-2 V. TSerenini ja R. Hatsa-
turovi poolt ning késitsi — ENSV Teaduste Akadeemia Majanduse
Instituudi majandusmatemaatika sektoris.

* Etapina vaadeldakse toodangu vedu skeemi jargi «tootja — tarbijas.
Transpordiskeem «varustaja — tootja — tarbija» cn kaheetapiline jne.
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I PEATUKK

TOOSTUSETTEVOTETE PAIGUTAMISE ULESANNETE
MATEMAATILINE PUSTITAMINE JA ANALOUS

I. KAGANOVITS

Uhiskondliku tootmise territoriaalse paigutuse areng eeldab
kapitaalmahutuste rajoonidevahelise ja rajoonisisese planeerimise
teaduslikku pohjendamist koos toostuse paigutust mojustavate
looduslik-geograafiliste, majanduslike ja sotsiaalsete tegurite
arvestamisega. .Ulalnimetatud tegurid, mida alles hiljuti hinnati
vaid kvalitatiivselt, sotsialistliku ithiskonna tootlike joudude paigu-
tuse printsiipide seisukohalt, alluvad, seoses paigutusprotsesside
olemuse ning neid juhtivate sotsiaalsete ja majanduslike seadus-
parasuste tundmadppimisega, iiha enam kvantitatiivsetele moot-
mistele ja analiiiisile.

Matemaatilise analiiiisi klassikaliste meetoditega uuritavad
tootmise kontsentreerimise mudelid voimaldavad teatud juhtudel
keskmiste andmete alusel arvesse votta tervet rida ettevotte suu-
rust mojutavaid tegureid ja méaidrata kiillaldase tdpsusega antud
tiitipi ettevotte optimaalne tootmisvoimsus.

Ettevotte keskmise optimaalse tootmisvoimsuse médramise
iilesanne langeb {ihte paigutusiilesandega ainult sel juhul, kui
tooraine varumise voi toodangu tarbimise maht on enam-vihem
ithtlaselt jaotatud kogu territooriumile ja ettevotet on vordse
majandusliku efektiga vdoimalik rajada mistahes punkti. Seejuures
peavad koik territooriumi punktid olema transpordivahenditele
vordselt ligipddsetavad. ;

Reaalsetes tingimustes on ettevotete voimalike asukohtade valik
suuremal voi vdhemal médral piiratud, kusjuures erinevad asu-
kohad pole majanduslikult samavdirsed. Neid tingimusi arvesta-
vad matemaatilise planeerimise meetoditele ja elektronarvuti kasu-
tamisele kohandatud majanduslikud mudelid.

Toostuse paigutuse ja kontsentreerimise probleemide majan-
dusmatemaatilise analiiiisi kdesolevat etappi tuleb hinnata kui
alguspunkti selle teadusliku suuna arengus. Senini on ulatuslikult
lahendatud vaid iihelaadse toodanguga ettevotete kompleksi pai-
gutamise staatilisi iilesandeid.



Paigutusiilesande liigid

Uheliigilise toodanguga ettevotete paigutamise iilesannet kir-
jeldavad iildjuhul seosed:

-3 % ,sx,s+é ()~ min, (1)
-0 (= W s=12 . ) (2)
i Xjs=Cs, (3)

j=1
E_,_:l Xjs=Y;<b;. : (4)

Siin:
j — voimalik ettevotte asukoht, j=1,2, ... n;
s — toodangu tarbija asukoht, s=1,2,...,r;
6;s — toodangu transpordikulud punktist j tarbijale s;

bj — punkti j paigutatava ettevdoite maksimaalne tootmis-
voimsus;

¢s — toodangu vajadus tarbija s juures;

Xis — gt?itav veose maht punktis j asuvast ettevottest tarbi-
jale s;

y; — punkti j paigutatava ettevotte otsitav (optimaalne)
tootmisvoimsus;

pi(y;) — punkti j paigutatava ettevotte tootmiskulud toodangu-
tthiku kohta selle ettevotte tootmisvoimsuse funktsioo-
nina. *

Nagu enamikul juhtude] paigutusiilesannetes, nii ka vaadeldud
mudelis (1)—(4) on tundmatute véirtusi piiravad tingimused
analoogilised lineaarse planeerimise transpordiiilesande kitsendus-
tega. Ulesanne (1)—(4) taandubki transpordiiilesandeks sel eri-
juhul, kui tootmiskulud toodanguiihiku kohta (p;) on piisivad ega
sall(tu tootmismahust. Sihifunktsioon (1) osutub sel korral lineaar-
seks:

L= (8;s+Ppj)%is (5)
e

ja koos kitsendustega (2)—(4) moodustab lineaarse planeerimise
lahtise transpordiiilesande [1—5]. Just sel kujul esitatigi paigutus-
probleem esmakordselt matemaatilise planeerimise {ilesandena

[1].
* Sihifunktsioonis voetakse arvesse taandatud kulud, s. o. jooksvad kulud

koos kapitaalmahutuste komponendiga (vastavalt kapitaalmahutuste norma-
tiivse efektiivsuse koefitsiendile).
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Ettevotete summaarse tootmisvoimsuse ja toodangu vajaduste
vahelise bilansi puudumine (E bi> ch) voimaldab valida ettean-

tud punktide hulgast ettevotete paigutamiseks sobivaimad ning
jaotada tellimused optimaalselt nende vahel. Tootmiskulude s6ltu-
matus tootmisvoimsusest ei voimalda aga arvestada tootmise
kontsentreerimisest tulenevat efekti ning lineaarse {ilesande lahend
osutub tédielikult médratuks transpordikulude ja paigutatavate
ettevotete erinevate tootmiskuludega.* Veelgi enam, lineaarsel
transpordiiilesandel on tendents antud tingimustes maksimaalsele
tootmisvoimsuste killustamisele: muudel vordsetel tingimustel on
transpordikulud seda vdiksemad, mida tihedam on tootjate vork.
Selleks et tootmise paigutamise {ilesanne oleks iihtlasi ka toot-
mise kontsentreerimise iilesandeks, peab vastav matemaatiline
mudel andma transpordiiilesande mudeliga vorreldes suurema
vabaduse paremini paiknevate ettevotete ulatuslikumaks koorma-
miseks halvemate arvel. Viimast nouet tdidab mudel (1)—(4)
muutuvate tootmiskulude p;(y;) kasutamisel.
Uldjuhul toodangu maksumuse soltuvus tootmismahust

[iyi) = pi(y))y;

kujutab endast kumerat funktsiooni. Toodanguiihiku kohta voetud
tootmiskulude ja tootmismahu soltuvust kirjeldatakse sageli seo-
sega:

B; "
pf(y,-)=af+;;’-, kui y;>0, (6)

mis graafiliselt on esitatav vordhaarse hiiperbooliga (a; ja B; on
iga j korral konstandid). Sel juhul f;(y;) graafikuks on sirge. Ena-
miku kdesolevas kogumikus vaadeldud {ilesannete juures ongi toot-
miskulude s6ltuvus tootmismahust seda laadi. Arvestades eeléeldut
avaldise (1) juures, saame katkeva sihifunktsiooniga paigutus-
iilesande [6—8]:

minimiseerida F= Y, (8;s+a)xis+ %, Bi(¥i), (7)
s /

kitsendustel B;(y;) ={ 8/’ y‘lii=>00 (8) -

ja (2)—(4).

* Kulusid bjs+pi, mis iseloomustavad iga punkti temasse ettevotte raja-

mise efektiivsuse seisukohalt, nimetame paigutuskuludeks vGi proportsionaal-
seteks kuludeks.
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Viimastel aastatel on katkeva sihifunktsiooniga planeerimis-
tilesanded kujunenud koige levinumateks ettevotete paigutamise
probleemi matemaatilisel uurimisel [9—17]. Tuleb siiski mérkida, et
seda laadi iilesannete kasutamine pole ei varem ega ka praegu
kaugeltki piirdunud ainult paigutusiilesannetega [15, 18—25].

Kui avaldises (7) suurused B;(y;) (majandusliku interpretat-
siooni jargi tingpiisivad kulud) on {ihesugused koigis punktides j,
siis on paigutuskulud &;s+a; ja tootmisvoimsusest soltuvad kulud
B(y;) sihifunktsioonis selgelt eraldatavad. Vottes &;;+aj=ajs ja
B(y;)=PB (y;>0 korral) ning iihtlasi tdhistades nende punktide
arvu, kus y;>0, tdhega d, saame iilesande:

minimiseerida
F=7Y s x;s+d, (9)
kitsendustel %
o SR ) A g tin, H ) [ et o (10)
Y Zjemey (11)
J
Y Xis=y;<b;, (12)
§
d=7Y sign(y;).* (13)
j

Ulesande (9)—(13) isedrasuseks eelmistega vorreldes on ting-
ptisivate kulude summa Bd konstantsus ettevotete antud arvu kor-
ral, s. t. ta ei soltu tootmisprogrammi jaotamisest ettevotete vahel
ning iga ettevotte koormatuse astmest. Esimese seda laadi iilesan-
dena piistitati piimatoostusettevotete paigutamise iilesanne Eestis
(Saaremaal) [7].

Analoogiline on ka leivatoostuse paigutamise {ilesanne, mida
kasitletakse kédesoleva kogumiku teises peatiikis. Seal on pii-
ratud vaid noudmised pagaritoodetele, kuid iiksikute ettevotete
tootmisvoimsused, seoses tehnilise baasi isedrasustega, on jietud
piiramata.

Lineaarses {ilesandes (s.t. Bp=0 korral) tootmisvoimsuse y;
tokestamatus tdhendab voimalust kinnistada iga tarbija ldhima
tootja juurde, millega realiseeritakse {ihtlasi sihifunktsiooni mii-
nimum. Vaadeldaval juhul on iilesanne mitmevariandiline, kui-
vord ettevotete n voimaliku asukoha korral saab moodustada 27

* Funktsioon sign(y;) defineeritakse vordustega
1, kui y,->0
sign(y;) = 0, kui y;=0
—1, kui y;<0.
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iilesande tingimusi rahuldavat ettevotete paigutust. Edaspidi
késitletava ilesande sisuks on neist parima valik.

Kédesolevas kogumikus vaadeldavate tootmisharude enamikus
on ettevotete tootmisvoimsused kas {ilalt tokestatud voi diskreet-
selt fikseeritud vastavalt tiiiipprojektidele. Viimasel juhul tingi-
mus (12) saab kuju:

Y xs=y;; y;e{0, b5} (14)

(siin j pole mitte tiksnes voimalik ettevotte asukoht, vaid ka ette-
votte tiiiip).

Diskreetselt etteantud tootmisvoimsuste korral osutub otstar-
bekaks, eriti kui piisivad kulud B; erinevais punktides j voi erinevat
tiiiipi ettevotete jaoks on erinevad, vaadelda katkeva sihifunktsioo-
niga iilesande asemel lineaarse sihifunktsiooniga iilesannet. Line-
aarsed tdisarvulise planeerimise iilesanded osutuvad universaal-
seiks selles mottes, et neis voib arvesse votta kulude mistahes sol-
tuvust tootmisvoimsusest.

Tingimusel, et y;€{0, b;} ja

fi(y)
—j# =i
voime {ilesande sonastada kujul [26]:
minimiseerida
F=3% (8s+pi)%is, (15)
IS
tingimustel
Hiol =33 o gm0 ) (16)
s A, (17)
j
2, %;5€{0, b;}. (18)

Sellist tiiipi mudelit kasutati puidujdatmete iimberto6tamise
ettevotete spetsialiseerimise ja paigutamise ning saagimistoostuse
paigutamise iilesannete lahendamisel.

Seni vaadeldud iilesanded kuuluvad iiheetapiliste hulka: ette-
votete paigutus madédratakse neis soltuvalt ainult kas tarbijate voi
toorainebaaside paigutusest. Uheetapilisena on otstarbekohane
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ka51t1eda niisuguste ettevotete paigutamise iilesannet, millised
kas:

a) on vdikese tooraine tarbimisega (kulud tooraine ja mater-
jalide transpordile on tiihised) voi

b) annavad tooraine tarbimisega vorreldes viikesemahulist
toodangut (toodangu transpordikulud on tiihised) voi
¢) omavad eelnevalt kindlaksmédidratud ainuvoimalikke side-

meid kindla varustajaga (tarbijaga) koos samaaegse valikuga
sidemete osas tarbijatega (varustajatega).

Mitmeetapilistes iilesannetes méidratakse ettevotete paigutus
soltuvana nii varustajate kui ka tarbijate paigutusest. Ettevotteid
vaadeldakse sel korral iihelt poolt tooraine tarbijatena ning tei-
sest. kiiljest tarbijate varustajatena toodanguga, kusjuures eelda-
takse toodangu mahu vordelisust tarbitava tooraine kogusega.
Mitmeetapilistes iilesannetes voib samaaegselt vaadelda ka mitut
tiilipi ettevotete paigutamist, nditeks (vt. VI ptk.) toorlinavabri-
kud, linaketramis- ja linakudumisvabrikud.

Enamik paigutusiilesandeid on oma olemuselt mitmeetapilised.

Kaheetapiliste paigutusiilesannete tiiiipilisteks ndideteks on
saagimistehaste (IV ptk.) ja lihakombinaatide (III ptk.) paiguta-
mise {ilesanded. Esitame siin lihakombinaatide paigutamise iiles-
ande, milles 14 voimaliku punkti hulgast valiti ettevotete paiguta-
miseks optimaalsed. Vaatluse all oli 50 toorainega (elusloomad)
varustajat (agregeeritud pollumajandusettevotted) ja 33 toodangu
tarbijat (sealhulgas véljavedu).

Vaatleme selle iilesande matemaatilist esitust. Olgu antud:

i=12,..., m — elusloomade vastuvotupunkt;

1 2 ., n — lihakombinaadi voimalik asukoht;

s=1,2,..., r — lihakombinaadi toodangu tarbija;

a; — -elusloomade O6pdevane kokkuost vastuvotupunktis @
maksimaalse varumise perioodil; *

b, — punktij rajatava ettevotte tiilipvoimsus;

¢s — tarbija s 60pdevane lihasaaduste vajadus;

8; — elusloomade veokulud punktist 7 punkti j;

a; — tootmise mahuga proportsionaalsed tootlemiskulud
ithiku kohta punktis j.

p; — tootmise mahust soltumatud 66pdevased tootlemiskulud

(tingpiisivad kulud) punktis j;
d;s — toodangu transpordikulud punktist j tarbijale s.

* Tooraine, toodangu ja veoste mahud arvutatakse iimber loomade elus-
kaaluks.
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| Tuleb méérata:

x; — O0pdevane punktist i punkti j transporditav tooraine
kogus;

x;s — OOpdevane punktist j tarbijale s veetav toodangu hulk;

y; — punktis j realiseeritav ettevotte tootmisvoimsus.

Soltuvalt tooraine hulgast ja tootmismahust avaldub transpordi-
ja tootmiskulude kogusumma kujul

m n

F= Z Z 6uxu+ Z Z djsXjs+ Z Z alxtl+5d (19)
1=t J=t j=1 s=1 =1 j=1
Tahistades
0ij+ aj=aj,
saame
F= Z aiXii+ Y, 8jsXjs + Bd. (20)
jS a

Ulesandeks on seega leida sellised x; ja x;5 vdartused, mis mini-
miseeriksid sihifunktsiooni (20) tingimustel

Xiyi s 20y (12208, 2 o= 0 e = g 1 LY s (2F)
Z Xij=a,, (22)

J=1
Y Xjs=Cs (23)

=l

m 4 >

121 Xij= Z: xjs=y;€{0, b;}, (24)

= ==
d= Y sign(y;). (25)
i efs

Selle iilesande taandamiseks transpordiiilesandele kasutame fik-
tiivse diagonaali meetodit [28, 29].

Fiktiivse dlagonaall kaudu seotakse iihte maatriksisse eelle
kahe blokina tooraine ja toodangu jaotamise iilesannete maatrik-
sid (joon. 1).
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Joonis 1. Kaheetapilise iilesande maatriksi skeem.

Kasutame téhistusi:

k — varustaja number (k=1,2,...,m, m+1,...,m+n). Siin-
juures, kui k=i, on tegemist tooraine varustajaga i, kui
kR=m+j, siis toodangu varustajaga j (lihakombinaadiga
punktis j).
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t — tarbija number, ¢t=12,...,n, n+1,...,n+r, kui {=j, on
tegemist tooraine tarbijaga (lihakombinaadiga punktis
j), kui aga t=n-+s, siis toodangu tarbijaga s.
Nendes tahistustes ;

(lkg=(1,','>0 k=i, ]=t korral;
ar=0, kui k=m-+1¢,
ap=M* kui k—m#t, k>m, t<n voi
kui k<m, t>n ja
agr=0;5s2>0, kui k'=m+j ja t=n-+s

ning iilesanne on esitatav kujul

m-4-n ntr
F= 3 Y awXp+pd—>min, (26)
Rz} =)
Y= Y, X, (27)
k=1
m+-n
bg =2, N
x o ’ ey ’ 28
k2=:1 o { Gt =n-tl. .. n¥r, o
n+r
Qp, k=1 2
Xt = 29
E: e { bp, k=m+1,...,m+n, (=5
xktg{O, bk}) t=k_mv (30)
d= Y sign(y,). (31)
==l

Tingimus (30) véljendab nouet, et abitundmatu fiktiivsel dia-
gonaalil oleks kas vordne nulliga — kui antud punkt on ettevotte
paigutamiseks efektiivne, v6i vastupidisel juhul, ettevotte tiiiip-
voimsusega.

Mltmeetapdlste {ilesannetena saab formuleerida ka tootmise
paigutamise ja spetsialiseerimise {ilesandeid, s. o. erinevate toot-
misprofiilide ja toodanguga ettevotete paigutamise ja nende opti-
maalsete tootmisvoimsuste leidmise iilesandeid. Selline iilesanne
kerkis iiles seoses puidujddtmete {imbert66tamise planeerimisega
vabariigis (V ptk.).

Tooraine puitplaatide ja sé6dapdrmi tootmiseks on kontsent-
reeritud 24 punkti vabariigis, kusjuures enamikus neist esineb mitu
tooraine liiki: metsatoostuse jddtmed, puidutéostuse titkkjadtmed,
saepuru ja laastud ning iimarpuit. Peale saepuru on koik tooraine
liigid sobivad nii puitplaatide kui ka s66daparmi tootmiseks.

* M — keelutariif, vdga suur arv, vorreldes suurustega a; ja bis-
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Sulfaattselluloosi tootmiseks voib kasutada ainult puidutoos-
tuse jadtmeid. Uhtlasi kehtib kitsendus, et esmajérjekorras tuleb
dra kasutada puidujddtmed, dmarpuitu vQib kasutada vaid
defitsiidi katmiseks.

Saepuru on vdoimalik kasutada vaid s66daparmi tootmisel, mis-
tottu osutus voimalikuks s66dapdrmi tootmise {ilesannet vaadelda
kogu kompleksist lahus.

Jéattes saepuru vaatluse alt vélja, nimetame mistahes tooraine-
liigi, s. 0. metsatocstuse jddtmete, puidutoostuse titkkjadtmete ja
laastude ning {imarpuidu varumispunkte «varustajateks». Sel
kombel voib {iks ja sama geograafiline punkt esineda iilesandes
korduvalt, {ildises numeratsioonis erinevate numbrite all kui eri
liiki toorainetega «varustaja». Selliste varustajate {ildarv {ilesan-
des oli 53. ; -

‘Puitlaast- ja puitkiudplaatide tootmise ettevotete paigutamiseks
vaadeldi sobivatena iihtteist punkti, neist 7 loeti sobivateks male-
mat liiki ettevotete, nelja aga ainuiiksi puitlaastplaatide tootmise-
ettevotete paigutamiseks. Peale puitplaatide tootmise on puidu-
jddtmete tarbijaks Kehra Tselluloosi- ja Paberikombinaat. Ees-
pool toodu pohjal formuleerime iilesande matemaatiliselt:

i=1,2,...,m — toorainega varustajad;
j=1.2,...,n — ettevotte voimalik asukoht;
s=1

a; — tooraineressursid varustaja i juures;

b}') — puitlaastplaatide tehase j tiilipvoimsus toorainele
tiimberarvutatuna;

b?) — sama puitkiudplaatide tehasel;

¢s — toodanguvajadus tarbijal s;

a; — tooraineiithiku transpordikulud varuja i juurest ettevot-
tesse j *;

a&” — taandatud kulud tooraineiihikule puitlaastplaatide toot-
misel tiilipvoimsusega ettevottes j;

a?) — sama puitkiudplaatide tootmisel;

8;s — puitplaatide veokulud tootjalt j tarbijale s

Lepime kokku tdhistustes

1 1) 3
a}s) s 6is+a]) ja

2 2
GS’s) = 6,-S+a§ i

* Puidujadtmete tdieliku #rakasutamise eesmargil on {imarpuidu trans-
pordikulud vGetud fikseeritud konstandi vorra korgemateks jéddtmete veokulu-
dest, moeldes selle all konstanti {imarpuidu ja jadtmete hindade vahena.
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Tuleb méérata:

x;j — varustajalt i tehasele j veetav tooraine kogus;
x}l’ — tehasest j tarbijale s antav laastplaatide kogus;
x2 — sama kiudplaatide osas;

gk 0y - -

Yjs Yj puitlaastplaatide (1) ja puitkiudplaatide (2) tehaste
rakendatav tootmisvoimsus punktis j.

Nendes tdhistustes tooraine, tootmisvoimsuste ja lopptoodangu
bilansi tingimused avalduvad seostena:

él Xj=a;, (i=12,...,m), (32)

Iz: (x“’+x§§’)=cs, =12 00, Y ) (33)
52.] %=y +yP, (i=1.2,....n), 6y
) xs =y§"e{0, 5"}, (35)
L=y {0, 7} (36)

1 v
Xy, X9, x5 > 0. (37)

Tingimustel (32)—(37) tuleb leida x;, x5 ja xﬁ’ sellised véar-
tused, mis minimiseerivad tooraine ja toodangu transpordi- ning
tootmiskulude summa — lineaarse sihifunktsiooni

Fee Z Z iy + Z Z (af x5+ afd 2f). (38)

i=1j=l j=1s=1

Ulesandes (32)—(38) on tingimuste (34), (35) ja (36) kaudu
seotud kolm transpordiiilesannet (tooraine ja kaht liiki toodangu
transport), kusjuures tingimused (35) ja (36) véljendavad iihtlasi
tootmisvoimsuste mittejagatavust (vaartuste diskreetset 1seloomu)
Paigutatavad ettevotted on samaaegselt tooraine tarbijateks ja
toodanguga varustajateks; vdljastatava toodangu maht, toorainena
arvestatult, peab vorduma tarbitava tooraine kogusega.

* Vordus on kehtiv, sest kui tarbija s vajab puitlaastplaate, siis vastavad
x() =0, kui puitkiudplaate, siis x() 0.

2 Tootmise kontsentreerimine 17



Ulesandes on iildiseks paigutusvariantide arvuks 19. * Kuivord
timarpuidu ressursid iiletavad tema tarbimise tcorainena, on res-
sursside ja vajaduste bilansiks vajalik fiktiivne, 20. tooraine tar-
bija.

Tooraine vajadused méiratakse etteantud 1opptoodangu vaja-
dustega. Puitlaastplaatide tarbimine on jaotatud 15, puitkiudplaa-
tide tarbimine 14 teise etapi tarbija vahel, kokku on seega 29 teise
etapi tarbijat.

Vaadeldava {ilesande isedrasuseks on ithe ja sama tooraine
kasutamine kaht liiki toodangu valmistamiseks. Kompaktseimaks
osutub seda laadi {ilesannete esitamine kahe fiktiivse diagonaaliga
kaheetapilise transpordiiilesandena.

Votame kasutusele uued tdhistused

k=12,...,m+n+1 — varustaja number, sealhulgas

k=i korral on selleks toorainega varustaja,

k=m+j korral laastplaatide tootja j ja

k=m+n+j— kiudplaatide tootja j;

t=1,2,...,n+r — tarbija number, sealhulgas

t=j — tooraine tarbijad,

t=n+s — toodangu tarbijad, kaasa arvatud Kehra kombinaat

(t=n-+r—1) ja tooraine fiktiivne tarbija ({=n+r).
Fiktiivsetel diagonaalidel (k—m=t ja k—m—n=t korral) vde-
takse vastavate ay vddrtuseks null (vt. joonis 2). Ulesandeks
saame niiiid minimiseerida

m4-n4-1 n4r
F= Z Z AptXpt, (39)
R=1 =1 3
tingimustel
X220, (k=12,...,m4+n+l; t=12,... ,n+r), (40)
m--n4-1
> xkt={ B+ 6P, (t=12,...,n) (1)
=1 Ct My e B
n4r ‘ ap , (k=l,2,...,m)
Y Hpe= i by, (k=m+1,...,m+n) (42)
= b, (k=m+n+1,..., m+n+l),
(O
Xe= 1 bR, (k=m+1,...,m+n; k—m=t) (43)

“="?"""”l b, (k=m+n+1,... m+n+lk—m—n=t).

. * Mitme tiliipvdimsuse samaaegsel vaatlemisel iihes punktis iilesande
dimensioonid vastavalt kasvavad.
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Joonis 2. Kaheetapilise kahe fiktiivse diagonaaliga iilesande maatriksi skeem.
Cn+r+] — kombinaadi «Kehra» puidujddtmete vajadus;
n+rv — kiittepuude iilejddk (fiktiivne vajadus), kui vastav number & — kiittepuude saa
tekoht, siis ak.n—}-r =0, vastupidisel korral ak.n+r =M,

M — keelutariif (suur arv).

Viimane tingimus véljendab tootmisvoimsuste diskreetse valiku
nouet sel teel, et fiktiivse diagonaali tundmatu voib omada ainult
kas nullilist (kui ettevotte rajamine on otstarbekohane) voi vasta-
sel juhul tliipvoimsusele vastavat vdartust.
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Lahendamise tdpsed ja ligikaudsed meetodid

Tootmise erikulude mittelineaarse soltuvuse tottu tootmise
mahust ei mahu eespool vaadeldud tootmise kontsentreerimise ja
paigutuse {ilesanded lineaarse planeerimise meetodite rakendus-
alasse. Neis iilesandeis mittelineaarsus voetakse arvesse kas kat-
keva sihifunktsiooni voi ettevotete tootmisvoimsuste diskreetse
valiku etteandmisega. Raskused tekivad seoses sellega, et taolised
iilesanded voivad omada rea lokaalseid optimume erinevatel sihi-
funktsiooni vdértustel. Kumera, sealhulgas ka lineaarse planeeri-
mise iilesandeis mistahes lokaalne optimum on iihtlasi ka glo-
haalne. Vastavad lahendusmeetodid on seetottu suunatud lokaalse
optimumi maéairamisele ja voimaldavad piirduda suhteliselt vii-
kese arvu lubatavate lahendite uurimisega. Rakendatuina paigu-
tusiilesandeile, annavad lineaarse planeerimise meetodid samuti
lokaalse optimumi — ka katkeva sihifunktsiooniga planeerimis-
iilesande ekstreemumid saavutatakse kitsendustega maédratud
lubatavate lahendite piirkonna tippudes. Samal ajal aga sihifunkt-
siooni vdiksema vadrtusega naabertippude puudumine ei ole enam
plaani optimaalsuse tunnuseks (kogu lubatavate lahendite piir-
konna ulatuses), ta ei garanteeri, et on leitud globaalne optimum.

Katkeva sihifunktsiooniga (ja ka tdisarvuliste) paigutusiilesan-
nete lahendamine valiku meetodil (meton nepeGopa) seisneb koik-
voimalike paigutusvariantide, s. o. n voimaliku asukoha korral 27
variandi ldbivaatamises (vastava arvu lineaarplaneerimise iilesan-
nete lahendamises) ja sihifunktsiooni vihima vdédrtusega variandi
eraldamises. Praktiliselt osutub analiiiisimist vajavate variantide
arv mérksa vdiksemaks, kuna suur hulk neist on juba aprioorselt
ebareaalsed voi mitteefektiivsed. Pealegi vGib etteantud tootmis-
voimsuste korral dra ndidata optimaalses plaanis sisalduvate ette-
votete arvu voi vahemalt méédrata selle jaoks kiillalt kitsad piirid.
Kuid ka nimetatud tingimustel jdéb analiiiisimist vajavate vari-
antide arv iilesande vidhegi ulatuslikumate mootmete korral liiga
suureks, mistottu isegi kaasaegse arvutustehnika rakendamisel
pole iilesannet voimalik sellel meetodil lahendada. Seepirast on
valiku meetod rakendatav vaid viga védikese paigutusvariantide
arvuga iilesannete korral.

Jarjestikuste arvutuste meetod

Vaadeldud tiiiipi kombinatoorsete {ilesannete optimaalse plaani
suunatud otsinguteks ja ldbiarvutatavate variantide vdhendami-
seks soovitas V. P. TSerenin (NSV Liidu TA Arvutuskeskusest)
jdrjestikuste arvutuste meetodit (meron mocsnenoBartenbHHX pacue-
ToB). Seda kasutati esmakordselt rongide formeerimise iilesande
lahendamiseks [30—32], hiljem aga optimaalse planeerimise iiles-
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annete laia klassi [6, 14], seaihulgas ka katkeva sihifunktsiooniga:
transporditiiiipi kitsendustega iilesannete

F=3Y a;sxis+ Y, Bi(y).
jeJ seS jeJ (44)

iy Y= x/s>0
Bi(y;) = . 4 ;

0, y,-=0
juures.

Selle iilesande lahendamine - jarjestikuste arvutuste meetodil
taandub rea lineaarse planeerimise iilesannete lahendamisele
moningate ettevotete paigutuse kombinatsioonide korral.

Olgu J ettevotete paigutuspunktide indeksite (numbrite) hulk
J={12,...,n} ja ©o<J mingi selle hulga alamhulk. Minimaalse
sihifunkisiooni vaartuse alamhulgaga o médratud paigutuse kor-
.ral tdhistame P(w).

Vaatleme kaht suvalist hulka o’ €/ ja o”’C/J. Olgu c=0’Uo’”
jae=0'no”. Kui nditeks o’={1, 2, 3} ja 0o”"={2, 3, 4}, siis
o={1, 2,3,4} ja e={2, 3}.

Jérjestikuste arvutuste meetodi rakendatavuse tingimus val-
jendub vorratusega

P(0") —P(g) <P(0) —P(0"). (45)

Olgu y selline alamhulk ycJ, mille korral leiab aset globaalne
miinimum. Siis iga ecJ korral P(y) <P(®). Olgu y=0. Kuivord
nitiid P(y) <P(0”), ka P(o’) <P(e).

Meetodi aluseks on teoreem, mille kohaselt mistahes alamhul-
kade o jadas, mis sisaldab ka y, tingimust (45) rahuldav funkt-
sioon P(w) kahaneb monotoonselt enne ja kasvab monotoonselt
parast y saavutamist [6].

Teoreemist jéreldub, et kui e Cow’ < J korral P(w”) >P (&), voib:
vaatluse alt vélja jatta koik hulgad 0D o’ kui funktsiooni P(w)
kindlasti mitte minimiseerivad. Selliste alamhulkade arv on
2"l (kus |o’| on hulga o’ elementide arv). Samuti langevad
vaatluse alt vilja 2/8/ alamhulka o Ce, kui vaid P(e) >P(o’).

Ulesande lahendamist jarjestikuste arvutuste meetodil voib
alustada, valides |o|=1 v0i siis w=/J. Esimesel juhul vaadeldakse
koiki alamhulki 01 C{o: |o|=1}, seejdrel moodustatakse alamhul-
gad 02C{o:|o|=2} ja peetakse meeles ainult need, mille
korral P(w3)< P(w;). Nendest ldhtudes moodustatakse hulgad‘
03 C{o : |w|=3}, millest edasises voetakse aluseks ainult need, mis.
annavad P(ws) <P(w2) jne. Seega igal sammul vaadeldakse ainult
neid kombinatsioone, mis ei sisalda iihtegi alamhulka peale eel-
misel sammul vf«iljavalitute. Nii néditeks alamhulka {1, 2, 3, 4} vaa-
deldakse vaid siis, kui
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P12 3y P¢L 2), PO 8), P2, 3);
el 28 < P(), 2), P{1,:4) i P2, 4);
P(1,3,4)<P(1,3), P(1,4), P(3,4);
P(2, 3, 4)<P(23),P(2,4),P3 4).

Jirjestikuste arvutuste meetod voimaldab 2" lineaarse planee-
rimise iilesande asemel piirduda n3~n* {ilesande lahendamisega.
Minimaalsele vaértusele P(w) vastav variant on optimaalne. Mee-
todi suureks eeliseks on asjaolu, et koos optimaalsega saab leida
ka koik plaanid, mille sihifunktsioonid on optimaalsest etteantud
piirides halvemad. See on eriti tdhtis algandmete viikese tipsuse
ja kvalitatiivselt mittehinnata-
i vate paigutusfaktorite arvesse-
: votmise vajalikkuse korral.
“““““ ! Meetod on rakendatav kont-

sentreerimis- ja paigutusiilesan-
nete lahendamiseks ka sel juhul,
kui tootmiskulude soltuvus toot-
mismahust f;(y;) on kumer
funktsioon [14]. Selleks asenda-
takse funktsioon f;(y;) kahe voi
enama sirgloiguga, soltuvalt
tema konkreetsest kujust (joon.

3). Nimetatud vote on sama-
y vaarne iithe paigutusvariandi
asendamisega mitme erinevate
! ; tingpiisivate kuludega variandi-
Joonis 3. Kumera funkisiooni f(y) o3~ s t mittelineaarne sihi-

rageminei e Wbech i funktsioon asendatakse katke-

vaga. Kédesolevas kogumikus on

jarjestikuste arvutuste meetodil

lahendatud leivatehaste paigu-

tamise iilesanne. Ulesande lahendas V. R. Hat$aturov NSV Liidu

TA Arvutuskeskuses elektronarvutil BACM-2. Leiti optimaalne

plaan ja 55 plaanivarianti, mille korral kulud iiletasid optimaal-

seid vahem kui 49 vorra, sealhulgas 17 varianti erinevusega
alla 29%,.

Variantide jérjestikuse analiiiisi ideedel pohinevad veel teisedki
paigutusiilesannete lahendamise meetodid [33—36], millel on TSe-
renini meetodiga rida {ihiseid jooni. Soovitatakse kasutada téis-
arvulise planeerimise meetodeid, sest, nagu me nigime, viga pal-
judel juhtudel on paigutusiilesanded esitatavad taisarvuliste voi
osaliselt tdisarvuliste planeerimisiilesannetena [26, 27, 37, 38].
Siiski ei too autorid é&ra iihtegi ndidet tdisarvulise planeerimise
meetoditega lahendatud {ilesande kohta.
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Matemaatiliselt range meetod, mis tagab globaalse miinimumi
leidmise ja ei noua selleks koigi 2" lineaarse planeerimise iiles-
ande lahendamist, on siiski seotud arvutustédde kiillaltki suure
mahuga (n®~n* lineaarse iilesande lahendamine). Kui ettevotete
tootmisvoimsused on iilalt tokestatud, kujutab iga selline {ilesanne
endast lineaarse planeerimise transpordiiilesannet. On ilmne, et
kui iilesandes vaadeldavate paigutusvariantide arv kasvab, siis
oige varsti vajalike arvutusoperatsioonide maht iiletab koik
reaalsed voimalused (saja punkti korral kuni miljon transpordi-
iilesannet). Viimase asjaoluga ongi seletatav ligikaudsete meeto-
dite ulatuslik levik paigutusiilesannete lahendamisel. Nende f{iles-
annete ligikaudselgi lahendamisel on oluline praktiline tdhtsus,
kuna see voimaldab kokku hoida suuri kapitaalmahutuste summa-
sid ulatuslike ja fondimahukate ehitusplaanide elluviimisel.

Lisaks iilaltoodule tuleb ligikaudse lahendi ja rangelt opti-
maalse lahendi leidmiseks tehtavate joupingutuste hindamisel
- arvesse votta esialgsete majanduslike nditajate tdpsust. Sageli
matemaatiline tdpsus osutub vaid puhtformaalseks fiktsiooniks.

Rida ligikaudseid meetodeid taanduvad kumerate funktsioonide
fi(y;) aproksimeerimisele murd-lineaarsetega ja sel teel saadud
lineaarse planeerimise iilesannete lahendamisele — lokaalse lan-
guse meetodi (Meron JokaabHOro cnycka) erijuhud [2—4, 8, 39].
Siia kuulub ka Balinski meetod ja selle modifikatsioonid [20, 23],
mida kasutatakse transporditiiiipi iilesannete jaoks sihifunktsiooni

F= Y ajsxis+ Y. Bis (xs), (46)
hs Js
igs X; >O
Bjs(xfs) = { gfsxjsl;() (47)
korral. ‘

Téaisarvulisi paigutusiilesandeid on lahendatud deltameetodil
[5, 26].

Ligikaudsete meetodite teine rithm ldhtub paljude paigutus-
iilesannete kombinatoorikalisest iseloomust ja kasutab seda mitmel
viisil [7, 10, 40—43]. Sellesse rithma kuulub vélistusmeetod (meton
orceBa), mida Eesti NSV TA Majanduse Instituut 1962. a. soovitas
seoses vabariigi piimatoostuse kontsentreerimise ja paigutamise
plaani viljatéotamisega [7]. Kdesolevas kogumikus esitatud toodes
on nimetatud meetodit tdiustatud ning korduvalt kasutatud.

Vilistusmeetod

Lahendusprotsess vilistusmeetodil jaguneb reaks iteratsiooni-
deks, millest igaiihes:
a) leitakse antud arvu paigutuspunktide korral
nende koormamise plaan;
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b) saadud plaanist ldhtudes vihendatakse paigutuspunktide

arvu {ihe vorra. ’

Vilistusmeetodit kasutatakse katkeva sihifunktsiooniga ja téis-
arvuliste voi diskreetsete tundmatute véartustega paigutusiilesan-
nete lahendamiseks, kui voimalike punktide arv ettevotete paiguta-
miseks on oluliselt suurem vajalikust ettevotete arvust.

Kirjeldame lahenduskdiku vilistusmeetodil sihifunktsiooni (9)
korral, s. o. suuruste p (tingpiisivate kulude) vordsuse korral koi-
gis paigutuspunktides.

Kulude maatriks tdidetakse suurustega ;s (paigutuskulud).
Esimeses iteratsioonis on vaatluse all koik paigutuspunktid, s. t.
vaadeldakse ettevotete paigutust maksimaalse tihedusega ja lahen-
datakse vastav lineaarse planeerimise transpordiiilesanne kulu-
tuste miinimumile (voimsuste piiramiste puudumisel {iheetapilistes
iilesannetes asi taandub varustajate voi tarbijate kinnistamisele
ldhima ettevotte juurde ja sihifunktsiooni vdartuse arvutamisele).
Selles plaanis on keskmine ettevotte tootmisvoimsus ja tooraine
ning toodangu transpordikulud antud tingimustes minimaalsed,
tootmiskulud aga maksimaalsed.

Edasine ldhenemine sihifunktsiooni miinimumile peab toimuma
suuruse pd vdhendamise teel, s. t. moningate punktide ettevotete
vorgust véljaliilitamise teel. See aga kutsub samal ajal esile trans-
pordikulude kasvu, kuna suurenevad veokaugused. Tuleb leida sel-
line punkt, mille vorgust vdljajdtmine suurendab veoste mahtu iile-
jddnud ettevotteisse minimaalselt. Et seda teha, pole ilmtingimata
vaja vorrelda sihifunktsiooni vdartusi koigi kombinatsioonide kor-
ral n punktist n—1 kaupa. Enam-vdhem iihtlase varustajate (tar-
bijate) territoriaalse paigutuse korral on punkti j punktidest s
eemaldatuse kiillalt kindlaks néditajaks esimese iteratsiooni tule-
musena leitud suurus y;. Ebasoodsalt asuvate punktide j jaoks on
y; reeglina suhteliselt véike. Viikeste tootmisvoimsustega ette-
votete plaanist véljaliilitamine tingib minimaalsete koguste veo
suurematele kaugustele, samal ajal kui-suure tootmisvoimsusega
ettevotte véljajdtmisel tuleks kogu selle ettevotte tooraine ja too-
dang (iimberjaotamise tottu) vedada suurematele kaugustele kui
esialgselt.

Nendel kaalutlustel on teise sammu eesmidrgiks vdhimate y;
védartustega punktide j hulgast mainitud mottes parima valiku
tegemine. Selleks lahendatavate transpordiiilesannete arv selgub
katseliselt. Tavaliselt jddb vorgust vdlja minimaalselt koormatud
punkt. Edasi, lahendanud {ilesande n—1 punktiga vorgu jaoks,
leiame uued y; vddrtused ning analoogiliselt eelnevale maarame
n—2, n—3 jne. punktist koosnevad alamhulgad seni, kuni plaani
jaab antud tingimustes minimaalne tootmisettevotete arv.

Sihifunktsiooni lineaarse osa vaértus kasvab iga iteratsiooniga.
Samal ajal iga vélistusoperatsioon vihendab tingpiisivate kulude
summat Bd iihe ja sama suuruse B vorra. Tavaliselt muutuvate



kulude juurdekasv alguses
osutub alati viiksemaks
kui B ning pérast teatavat
iteratsioonide arvu muutub
sellest suuremaks. Sel kor-
ral  sihifunktsiooni  (9)
vaartus muutub iteratsioo-
nilt iteratsioonile iile min-
nes monotoonselt. See
muutumine voib aga olla . . —
. ka ostsilleeriva iseloomu- Lk o8 Ifi’rafslbofvi ni 6 9
ga, mis ei takista siiski va- ; :
listusmeetodi rakendamist.

Kulud, % =
sey=88

Joonis 4. Sihifunktsiooni muutumise graafik

3 Koigi kéesolevas kogu- vilistusmeetodi kasutamisel.
mikus vaadeldud iilesan- | — saagimistoostuse paigutamisel (E. Kraavi and:
nete korral sihifunktsiooni , _ fiee):,: o otide paigutamisel:

muutumine ]ahendusprot- 3 — piimatodstusettevotete paigutamisel.
sessi kdigus oli rangelt

monotoonne  (vt. nait.

joon. 4).

Igal iteratsioonil arvutatakse sihifunktsiooni vaartus. Opti-
maalse plaani (lokaalne optimum) annab minimaalsele sihifunkt-
sioonile vastav iteratsioon. Sel kombel, iilesande lahendamisel
vilistusmeetodil, punktide j kdikvoimalike kombinatsioonide vaat-
lemise asemel igal sammul késitletakse varianti, mis ei sisalda
senini plaani kuuluvate varustajate ja tarbijate suhtes teistest
halvemini asetsevat ettevotet.

Vilistusmeetod on rakendatav ka katkeva sihifunktsiooniga (7)
iilesannete lahendamiseks piisivate kulutuste erinevate tasemete
korral paigutuspunktides. Sel juhul voib iilesannet vaadelda téis-
arvulisena. Tiilipvoimsustega ettevotete korral on see voimalik
1dbi viia, liites muutuvatele kuludele jaotatud tingpiisivad kulud
Bi/b; (vt. allpool). Teine voimalus katkeva sihifunktsiooniga (7)
iilesannete lahendamiseks vélistusmeetodil avaneb siis, kui pérast
lineaarse transpordiiilesande lahendamist paigutuskulude miini-
mumile ja {y;} leidmist médédratakse tingpiisivate kulude nditajad
Bi/y; (y;>0 korral). Tunnuseks, mille jargi igal iteratsioonil jée-
takse edasisest vaatlusest vilja paigutuspunkt, on

s |
max y-—. 48Y.
i , =

Eespool kisitletud juhul see kriteerium vastab sisuliselt tin-
gimusele min {y;}, sest g on kdigis paigutuspunktides vordne. Oma
vastavuse tottu nende {ilesannete iseloomule, mille lahendamiseks
ta on ette ndhtud, on vélistusmeetodi ja kombinatoorikameetodite
ithiseks jocneks suund vordeliste kulutuste minimiseerimisele ette-
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votete paigutuse mitmesuguste variantide korral. Seet6ttu on voi-
malik kogu lahenduskdigu véltel opereerida ithe ja sama kulude
maatriksiga, mis iseloomustab meetodit kui suhteliselt 6konoom-
set.

Nagu mainitud, soovitab rida autoreid algoritmi, mis vastupidi
vaadeldud késitlusele nouab kulude maatriksi elementide korduvat
iimberarvutamist vastavalt tootmisvoimsuste vaédrtustele igal sam-
mul. Enamasti on jutt iilesande lahendamisest sihifunktsiooniga

L=} (ajs+pi) s,
I

kus p; — jaotatud tootmiskulud vastavalt b; voi y; eelmises iterat-
sioonis leitud vaadrtustele.

Kulude maatriksi {imberarvutamise eesmérgiks on pidevalt

vahendada paigutuspunktide arvu, suurendades erinevusi ette-
votete kulutuste tasemes. Selline maatriksi kokkusurumise tee ei
vasta aga iilesande sisule, rikkudes kulude ja plaaninéditajate siis-
teemi {ihtsust [9]. Paralleelselt tehtud arvutused vélistusmeetodil ja
maatriksite fimberarvutamise teel on ndidanud esimese meetodi
suuri eeliseid [10]. Kulude maatriksi iimberarvutamine ei Gigusta
end ka variantide vilistamise vahendina. Esiteks voib korraga,
ithe iteratsiooni tulemusena, vélja langeda suur osa paigutuspunk-
tidest, mis vdhendab toendosust séilitada 16pplahendis parimad
punktid. Allesjddvate punktide valik méédratakse siin ju ainult
iilesande esialgse plaani pohjal, soltumata y; vahepealsetest véar-
tustest.

Arvesse vottes paigutusiilesande kombinatoorset iseloomu, tuleb
valida selline lahendustee, mis tagaks vastava plaani igale d vaéar-
tusele (d on plaanis sisalduvate ettevotete arv), alates arvust n ja
lopetades minimaalse ettevotete arvuga.

Teiseks, nagu eespool on ndidatud, punktide arvu jarkjarguli-
seks vihendamiseks plaanis kulude maatriksi {imberarvutamine ei
ole vajalik.

Vilistusmeetod on ligikaudne ega garanteeri rangelt optimaalse
lahendi leidmist. Voimalikud korvalekaldumised on tingitud punk-
tide j plaanist véljajdtmise protsessi mittepooratavusest. Kui
mingi punkt on paigutatud koige halvemini n—1 punkti hulgas, ei
saa sedasama vaita selle punkti kohta n—2, n—3 jne. punkti kor-
ral. Seetottu on otstarbekas vilistusmeetodit kombineerida piira-
tud valikuga (orpanuuennsiii nepe6op) teatavate variantide hul-
gast. See voimaldab valida kontrolliks rea soodsaid paigutus-
variante. Lineaarse iilesande lahendamine igaiihele neist voimal-
dab leida plaanile rea hiipoteese. Vilistusmeetodi kasutamisel
koos piiratud valikuga on otstarbekas kasutada lahendamise tdp-
suse hinnangut, mis méaérab, kui ldhedane on leitud lahend glo-
baalsele optimumile. Plaanile d ettevottega annab sellise hinnangu
néitaja, mis on kindlasti vdiksem kui sihifunktsiooni vaédrtus kum-
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magi d ja d+1 ettevotet sisaldava paigutusvariandi korral. Vas-
tava nditaja saame, liites d+1 punktiga lahendi paigutuskulud d
punkti tingpiisivate kuludega. Neist esimesed on viiksemad kui
plaanis d paigutuspunktiga. Vajaduse korral voib sedg laadi hin-
nangut veelgi kitsendada.

Vilistusmeetod on otstarbekas abimeetodina jirjestikuste arvu-
tuste meetodi voi mone teise tdpse, kuid toémahuka meetodi kasu-
tamisel: {ilesande ulatuslike mootmete korral osutub vajalikuks
eelnevalt vaatlusest vilistada osa punkte, muutes nende arvu sobi-
vaks tdpsete meetodite kasutamiseks. Sellise tdpse ja ligikaudse
lahendusmeetodi kombineerimise néiteks on Eesti NSV leivatehaste
paigutamise ja kontsentreerimise {ilesande lahendamine. Leiva-
tehaste tootmisvoimsused, nagu juba oli mainitud, ei olnud piira-
tud mingite tiitipsuuruste v6i muude kitsendustega peale vajaduste
toodangu osas. Selle iilesande lahendamine niihésti tédpse kui ka
ligikaudse meetodiga voimaldas rangelt hinnata ligikaudsete tule-
muste tdpsust, analiiiisida vélistusmeetodi voimalusi ja tdiustada
teda moningal mééral.

Ulesannete vilistusmeetodil lahendamise kogemusi
Paigutusiilesanne voimsuste vaba valikuga

Leivatoostuse paigutuse iilesandes (vt. 11 ptk.) oli antud 290
leivatoodete tarbijat ning 51 leivatehaste voimalikku asukohta.
Tuli méidrata ettevotete optimaalse paigutamise plaan koos opti-
maalsete tootmisvoimsustega.

Eespool oli méargitud, et iilesanne lahendati jarjestikuste arvu-
tuste meetodil. Kuna elektronarvuti programm voimaldas lahen-
dada transpordiiilesandeid maatriksi mootmetega kuni 60 - 33, tuli
eelnevalt tarbijad agregeerida ja ettevotete voimalike asukohtade
arvu vahendada 51-1t 33-ni, milleks kasutati valistusmeetodit.
Pérast seda jitkati iilesande lahendamist jarjestikuste arvutuste
meetodil ja paralleelselt vélistusmeetodil, eesmirgiga vorrelda
ning analiiiisida erinevate meetoditega saadud tulemusi. Uhtlasi
lahendati iilesanne vilistusmeetodil kulutuste agregeerimata maat-
riksist (290-51) ldhtudes, mis voimaldas hinnata agregeerimise
moju lahendile.

Tabelis 1 on dra nédidatud ettevotete asukoha 33 punkti, mis on
valitud viélistusmeetodil agregeerimata maatriksi esialgsest 51 -
punktist (veerg 1). Tabeli iilejdénud kahes veerus on antud agre-
geeritud tarbimisele vastavad lahendid. Plaan 14 ettevottega
(veerg 2) saadi vilistusmeetodil. Optimaalne plaan, mis leiti tipse
meetodi kasutamisel, sisaldab 13 ettevotet (veerg 3), kusjuures
sihifunktsiooni vdartus on 5,69% vorra viiksem kui 14 ettevottega
plaanis.
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Tabel 1

Eesti NSV leivatodstuse paigutuse iilesande lahendid
(agregeeritud tarbimisega variandid)

Ettevotete tootmisvéimsused nende arva
3 korral plaanis (t/06pédevas)
e, Ettevdtted
33 14 (optinlgalne)

1 2 3
1 Tallinn 181.8 203,7 219,8
.5 Keila 16,2 19,1 —
3 Arukiila 21.8 — —
4. Rapla 15,0 31,4 39,3
5 Juuru — - -
6. Tapa 91 e =
¥ Koluvere 47 e =
8. Pérnu-Jaagupi 8,6 — 853
9. Lihula 49 149 4,9
10. Haapsalu 12,9 — 129
1k Pérnu 37,8 47,5 47,5
12. Abja-Paluoja 10.1 Y —
13 Viljandi 18,2 29,6 29,6
14. Vohma 59 * e
15. Poltsamaa 93 23,3 T
16. Jogeva 5.1 5 237
37 Paide 7.8 o —
18. Tiiri 8.3 — —_
19. Kiltsi 182 — et
20. Rakvere 229 523 58,6
2r Kunda 8,4 — —
22, Kohtla-Jarve 41,7 50,4 50,4
'23. Kivioli 8.7 — —
24, Narva 32,9 32,9 32,9
25. Mustvee 13,6 18,7 -
26. Tartu 560 72,1 76,4
27 - Elva : 6.8 — —
28. Ripina 6,0 — —
29, Polva 53 - —
30. Voru 19,0 34,5 34,5
| Otepédad 9.3 — —
32. Antsla 4.2 — —
33. Valga 18,1 18,1 18,1
Kulude summa, rbl. 3388,2 3201,5

Sisuliselt on esitatud plaanid vordlemisi ldhedased (omavad 11
iihist paigutuspunkti). Kui on saavutatud optimaalsele ldhedase
ettevotete arvuga lubatav plaan, siis pole raske teha kindla metoo-
dika jdrgi moningate paigutuspunktide kombinatsioonide kohta
asendatavuse kontroll. Antud juhul on nimetatud eesmiérgil teh-
tud kontroll ja plaanist vilistatud voi asendatud moned punktid.
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Igaiihe jaoks neist méérati ettevotete numbrid, kuhu on voimalik
iile anda nende tarbijad.

Tabelis 2 on toodud sellise tarbijate iimberjaotamise variandid
transpordikulude kasvamise jirjekorras viie koige véiksema toot-
misvoimsusega ettevotte jaoks.

Tabel 2

Viikese tootmisvoimsusega ettevotete voimalikud
asendused 14 ettevottega plaani korral

14 ettevottega plaanis Tarbijate
ﬁl_f._*andlmiss Tarbitad
-, Lhiden voimaluse arbija
ettevotte nr. t/&f’pfgﬁs n(ltx;tllsfit(;e)
1 2 3 4
9 T e i g
27501 3.
33 18,1 32, 27, 31 4.
32, 31 5.
16, 20* 6.
16 y 5
- 187 | 16, 26, 15 8.
26, 16 9
1, 3 10.
2 19,1 | § 11.
10 12
14, 16 13.
15 233 16, 14, 17, 18 14.
17,18,14, 4 15.

Tabeli analiiiis néitab, et ettevotete arvu suurendamata on
vgima]ik asendada ettevotteid jargmiselt: 9 — 7; 25 — 16; 2 — 10;
15 — 16.

Erijuhul jéreldub siit, et kahe ettevotte, nr. 25 ja nr. 15 (Must-
vee ja Poltsamaa) asemel voib plaani votta ainult ithe — nr. 16.
(Jogeva). Majandusliku efekti véljaarvutamine néitas sellise
asendamise otstarbekust (sihifunktsiooni védartus viheneb), samuti
ka punkti nr. 2 asendamise otstarbekust punktiga nr. 10. Ulejaa-
nud punktide asendamine tingis sihifunktsiooni védartuse suure-
nemise. Nende muudatuste tulemusena saame plaani, mis sisaldab

* Allakriipsutatud numbritega ettevotted sisalduvad 14 ettevottega plaanis.
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13 ettevotet ja iihtib jdrjestikuste arvutuste meetodil leitud opti-
maalse plaaniga.

Kulutuste agregeerimata maatriksiga {ilesanne lahendati ana-
loogiliselt, kasutades vilistusmeetodit koos 16pp-plaanis vihekoor-
matud ettevotete asendatavuse kontrollimisega. Tulemused on esi-
tatud tabelis 3. Tabeli esimeses veerus on 14 ettevotet sisaldav
lahend — vilistusmeetodil saadud 16pp-plaan.

Tabhet 3
Leivatehaste tootmisvoimsused iilesande lahendeis
(agregeerimata tarbijatega variant) t/66pdevas
J,ﬂ‘ Ettevotted . etptfa";’,fteg” Parandatud plaanid (I3 ettevdtet)
1 2 | 3 | 4
1. Tallinn 208.,8 213,4 224,6 2246
v Keiia 16,5 24,4 —_ -—
3 Rapla 23,4 —_ 22,9 22,9
4, Lihula 18,9 23,3 7.6 7.6
5. Haapsalu —_— — 12,6 12.6
6. Péarnu 40,5 40,5 425 425
7. Viljandi 328 83.3 - —
8. Vohma = i 495 55,1
9. Jogeva — 111 24,1 —
10. Paide 285 — — -
1 Tiiri —- 30,4 - —
12 Rakvere 50,3 55,7 52,1 i
13. Kohtla-Jérve 52,3 53.1 53,1 52.3
14. Narva 329 32,9 32,9 329
15. Mustvee 14,7 —_ —_ 14,7
16. Tartu 85 75,5 71,8 729
37 Voru 34,6 34,6 34,6 , 346
18. Valga 20,1 20,1 20,1 20,1
Kulude summa, rbl. 3214 3208 - 3224

Veergudes 2—4 on esitatud 13 leivatehast holmavaid paigu-
tuse plaane, mis on eelnevalt saadud iihe vihemkoormatud ette-
votte vilistamise teel. Neist parimaks osutub kolmas (sihifunkt-
siooni véirtusega 3208 rubla), mis iihtib ka iithega jdrjestikuste
arvutuste meetodil agregeeritud maatriksi pohjal leitud plaanidest.
Sihifunktsiooni vaartuseks on siis 3264 rbl. Jédrelikult ei mojuta-
nud agregeerimine oluliselt antud plaani kulude summat. Ules-
ande spetsiifilistes tingimustes (toodangu veokauguse piiramine)
on ettevotete ja tarbijate vahelised transpordivood agregeeritud
ja agregeerimata tarbijatega plaanides moningal méidral erine-
vad. Need erinevused ei vdhenda siiski agregeeritud andmetel saa-
dud plaanide praktilist tdhtsust, sest leiva veokauguse piirid tege-
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likkuses ei ole nii ranged, kui seda paratamatult on vastavad kit-
sendused matemaatilises iilesandes.

Jérjestikuste arvutuste meetodil saadud plaanid pakuvad huvi
ka selles suhtes, et nad toestavad massiliste andmete pohjal seose
olemasolu vilistusmeetodil saadud plaanis sisalduvate ettevotete
koormatuse ja paigutuspunkti stabiilsuse, s. o. optimaalsesse
plaani kuulumise toendosuse vahel.

Selle seose illustreerimiseks jaotame kolme gruppi need 22
leivatehase voimaliku asukoha punkti, mis kuuluvad védhemalt
iithte 56-st plaanist, millised ei erine optimaalsest plaanist rohkem
kui 4% vorra halvema sihifunktsiooni vaédrtuse poolest (tabel 4)
voi siis kuuluvad 14 ettevottega plaani. Esimese grupi moodusta-
vad 7 punkti, mis 14 ettevottega plaanis olid maksimaalselt koor-
matud, teise grupi — selle plaani iilejddnud 7 punkti, kolmandasse
gruppi kuuluvad need 8 punkti, mis 14 ettevottega plaanis puu-
duvad.

Toome 22 punktist veel eraldi vélja 18, mis sisalduvad plaani-
des, kus sihifunktsiooni védartus erineb optimaalsest vdhem kui
29% vorra (selliseid plaane oli 17), ja 16 punkti, kus see erinevus
oli vihem kui 1% (4 plaani).

Enamik optimaalses plaanis esinevatest esimese grupi punk-
tidest sisalduvad ka koigis vaadeldavais plaanides. Teise grupi
punktide esinemissagedus on mérgatavalt madalam. Seitsmest
selle grupi punktist ei sisaldu kolm optimaalses plaanis ja kaks —
sellele ldhedastes plaanides. Kolmanda grupi punktid esinevad
lahendeis veelgi harvemini, optimaalsesse plaani kuuluvad ainult
2 selle grupi 8-st punktist. 56, 17 ja nelja ettevottega plaanivarian-
tide koosseisud erinevad fiiksteisest peamiselt III grupi punktide
ning vidhemal mairal II grupi punktide poolest. Kuuest viljajaa-
vast punktist (22—16) kuuluvad neli III ja kaks II gruppi. I grupi
- punktid on koige stabiilsemad, 5 neist kuuluvad igaiihte 56-st

plaanist. Siit voib jdreldada, et mida ldhemale joutakse optimaal-
sele lahendile, seda enam kasvab ettevotte tootmisvoimsuse taht-
 sus antud ettevotte plaani liilitamise seisukohalt.

Seda seost voib jdlgida juba esialgsest, 33 punkti sisaldavast
lahendist alates (vt. tabel 1). Selgub, et juba see plaan annab olu-
list informatsiooni {iksikute paigutuspunktide eelistest ja lubab
. mitmete kohta neist teha prognoose kuuluvuse iile optimaalsesse
. voi selle ldhedastesse plaanidesse. Jarjestame need 33 punkti vas-
| tavalt nende tootmisvoimsustele esialgses plaanis (tabel 1) ja
| jagame ka selle kolmeks vordseks osaks. Esimesest kolmandikust
kuuluvad optimaalsesse plaani itheksa, teisest kaks ja kolman-
dast kaks punkti.

‘ Siit ndhtub, et minimaalselt koormatud punltide vélistamine
i kujutab endast ldhteplaanis sisalduvate punktide kontrollimist sta-
biilsuse suhtes. Midrgime, et see ei ole ainuvoimalik tee selliseks
kontrolliks ja punktide okonoomse kombinatsiooni leidmiseks.
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Tabel 4

Paigutuspunktide stabiilsuse analiiiis
soltuvalt nende koormatusest

: : Plaanid, mille kulud ei iileta
Grupid Alagrupid: PUn'l‘(;lvdaed ary, mis esi- miinimume enam kui Opt;;g::lne
& %A%
1) koigis plaanides 5 5 6 7
1 2) vidhemalt 509% plaanidest 2 2 1 —
3) vahem kui 50% plaanidest — —_ i —
4) mitte . iiheski plaanis — — — —_
1) koigis plaanides 1 2 3 4
1 2) vihemalt 509% plaanidest 2 2 1 —
3) vdhem kui 50% plaanidest 3 1 1 —
4) mitte {iheski plaanis 1 2 2 3
1) koigis plaanides —_ 1 1 1
11 2) vidhemalt 509% plaanidest 3 2 2 —
3) vdhem kui 50% plaanidest 5 S 1 o
4) mitte {iheski plaanis — 2 4 6
Vihemalt iihes plaanis esinevate pai-
gutuspunktide arv 21 18 16 13
Plaanide arv 56 17 4 1

Vilistamise protsessi voib korrata, kasutades erinevaid «halvima»
ettevotte kriteeriume (vilistamisreegleid). Tulemuste vordlemine
annab suurema kindluse selleks, et valitud parim lahend ei erine
oluliselt absoluutsest optimumist [10].

Uurimist vajavad ka teised esialgses plaanis sisalduva infor-
matsiooni drakasutamise viisid. Teatud tingimustel voiks selleks
olla néditeks maksimaalselt koormatud punktide kinnistamine. See
tee osutub eriti efektiivseks, kui on teada, et ettevotete arv 1oplikus
plaanis on esialgsega vorreldes viéike, ettevotete tootmisvoimsused
on piiratud tiilipvoimsustega ja iiksikute paigutuspunktide koor-
mus esialgses plaanis on teravalt diferentseeritud. Sellised tingi-
mused esinesid Eesti NSV lihatoostuse ettevotete optimaalsete
tootmisvoimsuste ja paigutuse mddramise {ilesandes. Kuivord
nimetatnd iilesandes puudusid ka tooraine ja toodangu veokau-
gusi piiravad tingimused (vabariigi piires), oli leivatodstuse pai-
gutamise iilesandega vorreldes, kus need kitsendused voisid moo-
nutada valistamisprotsessi kdiku, tagatud palju suurem vabadus
tootmisvoimsuste varieerimiseks iiksikutes punktides.
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Mak51maalselt koormatud punktide
kinnistamine

Lihakombinaatide vorgu perspektiivse planeerimise iilesanne
lahendati kahes variandis, mis erinesid omavahel elusloomade
kokkuostu sesoonsuse astmelt. Siin vaatleme iiht nendest varianti-
dest, kus kokkuost iihe kuu jooksul moodustab maksimaalselt 12%
aastasest kogusest.

Ulesandes vaadeldakse kaht tiilipi ettevotteid 66pdevaste toot-
misvoimsustega 360 t ja 180 t (eluskaalus). * Olemasolevate res-
sursside juures on ettevotete minimaalseks arvuks neli (kolm ette-
votet voimsusega 360 t/Gopédevas ja itks — 180 t/66péevas).

Pérast reservide ja kohaliku pollumajandusliku tarbimise
mahaarvamist saadi esimest tiiiipi ettevotetele jaotamisele kuu-
luva tootmisvoimsuse piiriks 260 t/66pédevas ja teist tiiiipi ettevote-
tele 126,4 t/06pédevas. Nimetatud voimsused olid aluseks iilesande
lahendamisel.

Esimeseks iteratsiooniks voeti iilesandesse koik 14 voimalikku
paigutuspunkti, igaitks maksimaalse tootmisvoimsusega. Lahend
on esitatud tabelis 5. **

Suurima koormusega punktiks osutus Tallinn.

Teisel iteratsioonil lahendati sama {ilesanne, kusjuures Tallinna
ettevote kinnistati plaani maksimaalse voimsusega, s. 0. 260 t/606-
pdevas. *¥*

Tulemus (tabel 5, veerg 2) voimaldab valida kolmandal ite-
ratsioonil kinnistatava punkti. Kuna teises plaanis on kahel ette-
vottel vdga ldhedased koormused (Tartu 105,1 ja Voru 103,6 t/66-
pdevas), siis lahendame kaks iilesannet, kinnistades {iks kord Tal-
linna ja Tartu ning teine kord Tallinna ja Voru ettevotted téie
voimsusega. Kuivord kulud esimese variandi korral osutuvad
madalamateks, otsime kolmandat maksimaalselt koormatud punkti
plaanist 3 (kinnistatud Tallinn ja Tartu). Selliseks on plaanis
Kohtla-Jarve (70,5), kuid ka Rakvere (65,7) on sellele viga ldhe-
dane. Lahendades seekord kolm iilesannet kolme tédie voimsusega
kinnistatud ettevottega (veerud 5—7), ndeme, et vdhimad kulud
kindlustab plaan, kus on kinnistatud Tallinna, Tartu ja Rakvere
ettevotted nende tdie voimsusega.

Neljanda ettevotte jaoks leiti parim paigutus, kui kombineeriti
nimetatud kolme punkti jdrjest {ilejdénutega (tabel 6).

Uhtlasi vaadeldi moningaid teisi kombinatsioone, mis olid toe-
nédolised vahepealsete plaanide analiiiisi pohjal. Minimaalsed kulu- .

tused andis plaan ettevotetega Tallinnas (260 t/66pédevas), Tartus.

* Ulesande ldhteandmed ja majanduslik tagapohi on esitatud IIT peatiikis.
** Ulesanded lahendas M. Hein.
*** Seda on kerge saavutada, asendades vastavas fiktiivse diagonaali ruu-
dus nullilise hinna vdga suurega.
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Tabel 6

Ulesande lahendid nelja ettevotte korral
(paigutusest soltuvad kulud, rbl.)

Voimsusega 260 t/adpievas
kinnistatud ettevotted
Tootmisvoimsusega 126,4 t/65-
pdevas ettevdtte asukoht Tallinn Tallinn
Tartu Rakvere
Rakvere Voru
1 2
Tartu —
Rakvere - —
Pérnu 7555,2 7658.9
Vohma 7510.1 7633,7
Valga 7703.5 Ul
Voru 7639,8 —
Kohtla-Jirve it : g
Mirjamaa 79218 A,
Viljandi 7381,5 7589,4

(260 t/6opdevas), Rakveres (260 t/oopdevas) ja Viljandis (1264
t/66pdevas).

Analiiiisiks lahendati iilesanne ka vastassuunas, s. o. vilistus-
meetodil, alustades minimaalselt koormatud punktist (tabelid 7
ja 8). .

Kiimnes iteratsioon (tabel 8) andis lahendi ettevotete paigutu-
sega Tallinnas, Rakveres, Vorus, Viljandis ja Tartus, kusju:res
tootmisvoimsuse kasutamine esimeses punktis on margatavalt
parem kui iilejddnuis. Vaadeldes jédrjest Tallinna ja Rakvere ette-
votete voimalikke kombinatsioone kahe punktiga i{ilejddanud kol-
mest, leiame parima plaani (Tallinn—Tartu—Rakvere—Viljandi),
mis iihtib ka kinnistamise teel leitud lahendiga (tabel 6).

Tootmise kontsentreerimise majandusliku efektiivsuse maééra-
miseks tuleb vorrelda kulusid nelja ja . viie ettevotte korral
(tabel 9).

Juhul kui rajada koik viis ettevotet vastavalt tiiiipprojektile,
moodustab paigutusest soltuvate kulude summa parima lahenduse
puhul €930 rbl./66pdevas. Eespool vaadeldud nelja ettevottega
plaanides on vastav summa halvimal korral 7921,8 rbl. (tabel 6,
variant ettevottega Mérjamaal), s. t. 991,8 rbl. rohkem. Kuid muu-
tuvate kulude suurenemine kaetakse isegi sel juhul tingpiisivate
kulude kokkuhoiu arvel, mis nelja ettevotte rajamisel viie asemel
moodustab 1222,8 rbl./66pdevas.

Tehtud vordluse alusel voime viita, et viie ettevottega plaani
ei ole voimalik parandada niivord, et ta muutuks okonoomsemaks
nelja ettevotte rajamise optimaalsest plaanist.
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Tabel 7
Lihakombinaatide paigutusiilesande
lahenduskdik vilistusmeetodil
Iteratsiooni nr..
£8 igut kt
it ot i fore g e BT Y e T R B
A= Ettevotte koormus t/Gopievas
PR R Sl £ s wleias
1. Tallinn 174,4 1744 190,5 191.9 176,8 176.8
2 Tartu 105,1 105.1 105,1 105,1 105,1 129,0
3. Rakvere 96,5 75,6 75.6 742 89,3 108,4
4. Pirnu 39,5 39.5 39,5 39,5 —_ —_—
b. Vohma 26.4 26,4 26,4 — — -
6. Paide 63,4 63,4 71,5 754 81,8 81,8
7 Valga 817 51,7 51,7 517 5L7 517
8. Voru 103.6 103.6 103.6 103.6 103,6 103,6
9. | " Kohtla-Jirve 49,6 70,5 70,5 70,5 70,5 70,5
10. Rapla 242 24,2 e = — —
11. Mirjamaa 59,3 59.3 59.3 59,3 76,4 76,4
12. Jogeva 430 43,0 43,0 43,0 43,0 -
13. Abia 23.5 = ot - — —
14. Viljandi 46,2 69,7 69,7 92 2 108.2 108.2
Paigutuéest soltuvad 1
kulud, rbl. 5835,6 |5846,8 [5891,1 [6099,3 |6202,8
Tabel 8
Lahenduskdik vilistusmeetodil (jdrg)
Iteratsiooni nr.
e viI vt | e X
Ettevotte koormus, t/d6dpievas
1. Tallinn 176.8 176,8 2448 260,0
2 Tartu 129,0 129.0 129,0 129,0
3. Rakvere 108,4 178,9 187,3 236,1
6. Paide 81,8 81,8 81,8 —
8. Voru 1563 155,3 155,3 147,3
9. Kohtla-Jarve 70,5 —— — -
11. Mirjamaa 76.4 76,4 — —
14. Viljandi 108.2 108,2 1082 134,0
Paigutusest soltuvad
kulud, rbl. 6309,2 6540,4 6625,2 6859,1
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Tabel 9
Nelja ja viie ettevottega plaanide vordlus

Viis, ettevotet
Paigutuspunktid Mootanik | 8'p6hjal p;i?éﬁ;ﬁffi Neli ettevatet

Tallinn tuh. t 260,0 260,0 260,0
Tartu s 128.8 260,0 260,0
Rakvere ! 260.0 128,8 260,0
Voru v 1288 — -
Viljandi % 128,8 - 126,4
Pirnu e — 128 8 e
Vohma o — 128,8 . —
Paigutusest soltuvad

kulud - rbl./66- 6930,0 7328,6 7381,5

v pdevas
Tingpiisivad kulud

nelja ettevottega = 4891,2 — 4891,2

]

Kokku (nelja ettevottega

plaani hinnang) rbl./66- 11821,2 — 12272,7

pdevas

* Paigutus oli ette antud endise ENSV RMN Liha- ja Piimatddstuse Valitsuse poolt.

Plaanis sisalduvate ettevotete arvu vdhendamine tingib muu-
tuvate kulude kasvu, mistottu sihifunktsiooni lineaarse osa viéar-
tust viie ettevottega plaanis voib vaadelda kulude alumise tokkena «
vihemat arvu ettevotteid sisaldavate plaanide jaoks. Ka seda asja-
olu kasutatakse nelja ettevottega lahendi hindamiseks.

Parima nelja ettevottega lahendi (Tallinn, Tartu, Rakvere, Vil-
jandi) kulude tildsumma (12 272,7 rbl./66pdevas) iiletab hinnangu
(11 821,2 rbl./66pdevas) 3,7% vorra. Jéttes arvestamata tootmise
kontsentreerimisest tuleneva tingpiisivate kulude kokkuhoiu,
saame nelja ja viie ettevottega plaanidele kiillaltki 1dhedased hin-
nangud. Need kinnitavad varem tehtud jareldust Eesti NSV
mandriosa lihatéostuse nelja kombinaadi kontsentreerimise efek-
tiivsusest.

Nelja ja viie lihakombinaadi paigutuse skeemide vordlus (juhul .
kui Rakveres ja Pirnus ei kasutata tiilipvoimsusi) ning plaani -
teiste hiipoteeside majanduslik analiiiis on toodud III peatiikis.

Eeltoodud nédited vilistusmeetodi ja tema modifikatsioonide
kasutamise kohta kisitlesid katkeva sihifunktsiooniga planeerimis-
iilesannete lahendamist. Vaatleme selle meetodi kasutamist line-
aarsete, osaliselt tdisarvulistena (diskreetsete tootmlsvmmsustega)
pustltatud iilesannete lahendamiseks.
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Vilistusmeetodi kasutamine diskreetse
mudeli analiitisiks

Lineaarse sihifunktsiooni ja voimsuse diskreetsete vdartustega
iilesandeis, erinevalt katkéva sihifunktsiooniga iilesandeist, on
arvutuste aluseks erikulud, mis holmavad nii tootmis- kui ka trans-
pordikulude koiki komponente vastavalt ettevotete tiiipvoimsus-
tele. Iga paigutusvariant (punkt) voib olla tabelis esitatud mitme
allvariandina. Tavaliselt voib siiski eelnevalt médirata iga paigu-
tuspunkti jaoks optimaalse tootmisvoimsuse (tootmiskulude otsese
vordlemise teel), sest on eelnevalt selge, kui mingi punkt esineb
optimaalses plaanis, siis alati kdige 6konoomsema voimsusvarian-
diga, soltumata selle koormuseastmest. Kui ei jatku ressursse kogu
tootmisvoimsuse drakasutamiseks, tuleb Jahendust korrata, asen-
dades vastava ettevotte tiiiibi maatriksis vdiksemaga.

Nagu varemgi, votavad esimesest iteratsioonist osa koik pai-
gutusvariandid. Variantide summaarne tootmisvoimsus iiletab ena-
masti tunduvalt vajaduse, mistottu enamik ettevotteid esimeses
lahendis saavad vaid osalise koormuse. Jargmisest lineaarsest
iilesandest vélistatakse vdhemal maédédral koormatud ettevote ja
need variandid, mis esimeses lahendis ei sisaldunud.

Iteratiivset vélistusprotsessi jétkatakse seni, kuni pole tdide-
tud {ilesande tingimus, mille kohaselt ettevotte voimsus antud
pu111ktis peab olema kas tédies ulatuses dra kasutatud v6i vorduma
nulliga.

Diskreetse paigutusiilesande analiiiisi nditena vaatleme puidu-
jddtmete iimbertéotamise ettevotete paigutamise ja spetsialiseeri-
mise {ilesande lahendamist. Majanduslikud ldhteandmed on esita-
tud ja analiiiisitud V peatiikis.

Puitlaastplaatide tehase tiiiipprojektid on vélja to6tatud kolmes
variandis, tootmisvoimsustega 89,6 tuh. t, 44,8 tuh. t ja 22,4 tuh. t
toorainet aastas. Puitkiudplaate tootvate ettevotete jaoks on kaks
tﬁﬁpprojekti, tootmisvoimsusega 66,8 ja 33,4 tuh. t toorainet aas-
as.

Valmistoodangu vajadus on selline, et seda rahuldab puitlaast-
plaatide osas ettevote tootmisvoimsusega 89,6 tuh. t ja kiudplaa-
tide osas samuti iiks ettevote 66,8 tuh. t (tooraine arvestuses).
Jérelikult on vajalik rajada minimaalselt kaks ettevotet. Eelnev
analiiiis nditas, et uute ettevotete rajamise vajaduse korral ette-
votted tootmisvoimsusega 22,4 tuh. t ei ole konkurentsivoimelised.
Seetottu on maksimaalseks ettevotete arvuks optimaalses plaanis
neli — kaks kummagi toodanguliigi jaoks.

Esimesel iteratsioonil, toetudes joonisel 2 skemaatiliselt kuju-
tatud algandmete maatriksile, lahendatakse lineaarse planeerimise

iilesanne ettevotete voimsustega by’ =89,6 tuh. t ja b =66,8
tuh. t.
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Vilistades igal iteratsioonil minimaalselt koormatud ettevot-
ted, jouame lahendini, mis sisaldab kaht ettevotet (itks kummastki
liigist), asukohtadega Jiarvakandis ja Tartus (tabel 10).

Paralleelselt saadi {ihtlasi nelja ja kolme ettevottega lahendid”
(iteratsioonid X, XI tabelis 10).

Tulemuste kontrolli ja tdpsustamise eesmérgil vaadeldi mitut
erinevat kombinatsiooni ulatuslikumalt koormatud ettevotteist.
Nelja ettevotte korral saadi jargmised tulemused:

Paigutuspunktid Sihifunktsiooni véartus
Rakvere, Jarvakandi, Tartu, Parnu 5937,6 tuh. rbl.
Rakvere, Jarvakandi, Tartu, Tiiri 5953,7 —,—
Rakvere, Valga, Tartu Parnu 5993,1 —,—

Esimeses kahes punktis paiknevad iga plaani korral puitlaast-
plaatide tehased tootmisvoimsusega 44,8 tuh. tonni kumbki, iile-
jddnud kahes — puitkiudplaatide tehased voimsusega kummaski
33,4 tuh. t.

Tabel 10

Lahenduskiiik ettevotete asukohtade médramisel vil’stusmeetodil,
kui puitlaastplaatide tehasel maksimaalne tootmisvéimsus on 89,6 tuh, t
ja puitkiudplaatide tehasel 66,8 tuh, t*

Iteratsiooni nr.
Ettevotted 1 l v l v l VI I VII | VIII\ IX ‘ X ‘ X1 ' XII
Ettevotte koormus, tuh. t
Puitiaastplaatide
tootmine:
Tartu 76 91| 91| 91|— |— |— |— |— |—
Péarnu 95| 95| 95| 95| 81|— |— |— |— |—
Valga 55| 7,7 7.7113,6|178121,11203| — |— | —
Viljandi 37|— |— |[—m 1 — |— |— |— |— |—
Rakvere 24,0124,0(27,0127,0{ 24,0/ 27,0/ 27,0/ 386|359 | —
Tiiri 34— |— |— |— |— |— |— |— [|—
Tapa 90| 34| — |— |— |— |— |— |— |—
Voru 471 58| 58— 09|— |— |— |— |—
Jarvakandi 21,1(30,1|30,5(30,5|388|41,5|423|51,0{53,7 | 89,6
Ripina i R R T P s SERC FIR R AR £ Sy
Puitkiudplaalide
tootmine:
Tartu 157|142 (14,2194 259|26,8|342|356 | 66,8 66,8
Péarnu 110(160]1641170|189:205|326|31,2|— |—
Tiiri 75(1761176/194|220(194|— |— |[— |—
Poltsamaa 83— | — 01— t=—sl— = }= |— |—
Voru 66| 76| 76|— |— |— |— |— |— |—
Jarvakandi 1971114 (110}110| — |— |— |— |— |—
Répina 10— |— |— |— |—= |—= =1~ |=+

# Ulesande lahendasid elektronarvutil M. Hein Ja M. Reisner.



Nagu ndha, ei kummuta kahe lisaiilesande lahendamine valis-
tusmeetodil saadud tulemuse kehtivust. *

Vilistusmeetodil leitud lahend kolme ettevotte paigutamiseks
asukohtadega Rakveres, Jarvakandis ja Tartus osutus samuti pari-
maks vaadeldud plaanide hulgas (tabel 11). Uhtlasi on ta oko-
noomsem plaanist, mis sisaldab nelja ettevotet.

Tabel 11
Kolme ettevottega iilesannete lahendused
1l2|3|4]5|6l7|8|9
Ettevotte aastane tootmisvéimsus, tuh. t
Puitlaast-
plaatide
tootmine:
Rakvere 896 — — 896| 896| — 448| 448| 44,8
Jarvakandi — 896 — - — 89,6 44,8| 448| —
Valga _ —_ 896 — — - = e 44.8
Puitkiud-
plaatide
tootmine:
Tartu 334| 334| 834| — 334| 334| 668| — 66,8
Pérnu 334| 334| 334| 334| — — — — —
Tiiri — — — 334| 334} 334| — 66,8 —
Sihifunktsiooni
véartus, tuh. rbl.[5687,2 |5761,2 |5906,1 |5733,8 [5701,2 [5750,5 [5566,0 |5584,3 |5625,7

Kahe ettevotte optimaalset paigutust pole raske leida otseselt,
vaadates 1dbi koik kahe punkti voimalikud kombinatsioonid (neid
on iildse 77). Koostati programm selle analiilisi teostamiseks
elektronarvutil «Minsk-2» (M. Hein koost6ds Kiiberneetika Insti-
tuudi tootaja M. Reigoga). Arvutustulemused (sihifunktsiooni
vaidrtused) on esitatud tabelis 12. Optimaalseks osutus variant, kus
puitlaastplaate toodetakse Rakveres ja puitkiudplaate Tiiril. Sum-
maarsete kulude poolest on see plaan vilistusmeetodil leitud pai-
gutusest (Jdrvakandis ja Tartus) okonoomsem, kuid siiski ainult
0,9% vorra.

Kahe ettevotte rajamine ja ekspluatatsioon on 3,5% odavam kui
kolme ja 9,6 % odavam kui nelja ettevotte korral (joon. 5).

Tuleb maérkida, et parimad nelja, kolme ja kahe punktiga vari-
andid on leitud kuue ulatuslikumalt koormatud punkti hulgast, mis

* Nelja punkti korral vaadeldud variantide viike arv on seletatav sellega,
et need lahendid on tunduvalt halvemad kolme ja kahe eltevottega lahendeist.
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Ettevotete ary

Joonis 5. Taandatud kulude so6ltuvus puitplaate
tootlevate eltevotele arvust.

saadi vélistusmeetodi VIII iteratsioonil (tabel 10). Arvutustéode
mahu seisukohalt on tdpse meetodi kasutamine t66 sellest staadiu-
mist alates tdiesti otstarbekohane. See kinnitab ligikaudsete ja
tipsete meetodite kombineerimise efektiivsust. Toodangu jaotamine
esimeses neljas plaanis (iteratsioonid [—IV tabelis 10) kinnitab
samuti eespool tehtud jareldust esimeste iteratsioonide analiiiiti-
lisest tdhtsusest.

Hiljem parimateks osutunud punktid paistsid juba alguses
teiste hulgast silma suurema koormatuse poolest. Esimesel iterai-
sioonil ulatuslikult koormatud ettevotetest ainult Jarvakandi puit-
kil}dplaatide tehas kaotas oma tdhtsuse jargnevatel iteratsiooni-
del. :

Puidujddtmete {imbertootamise ettevotete paigutamise ja spet-
sialiseerimise {ilesande analiiiis ei piirdunud siin esitatuga. Prak-
tilisest seisukohast tdhtis arvutuste variant on esitatud V pea-
tiikis, kus on iihtlasi antud lahendite majanduslik hinnang.

Mirgime vaid, et reaalset majanduslikku tahtsust voib omada
molemat liiki ettevotete paigutamine {ihtekokku. See kiill suuren-
dab transpordikulusid, kuid véimaldab saavutada koopereerimise
arvel kokkuhoidu kapitaalmahutustes ja ekspluatatsioonikuludes.

Tabelis 13 on esitatud molemat tiiiipi ettevotete iihte punkti pai-
gutamise majanduslikud tulemused (nende punktide jaoks, kus see
on esitatud tingimustel voimalik). Siinjuures pole arvesse voetud
koopereerimisest tulenevat kokkuhoidu.

Kahe ettevotte ehitamiseks osutus sobivaimaks Tiiri. Trans-
pordikulud olid sel korral 5,9%, summaarsed kulud 1,3% vorra
korgemad kui optimaalsel paigutusel (Rakvere—Tiiri). Alles "
koopereerimisest tuleneva kokkuhoiu vidljaarvutamisel voib otsus-
tada, kas kogu puidujddtmete iimbertootamise kontsentreerimine
ithte punkti on otstarbekam, vorreldes kahe eraldi ettevotte raja-
misega.
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Tabel 13
Variandid kahe ettevottega iihes punktis

Kulud, tuh. rbl.

Ettevotete asukoht . Tootmiskutud koos
Transpordikulud transpordikuludega

Tartu 11979 5561,7
Péirnu 1219,6 5583,4
Tiiri 1063,3 5427,1
Poltsamaa 1088,7 5452,5
Voru 1426,3 5790,1
Jarvakandi 11722 5536,0
Ripina 1496,6 5860,4

Mitme vaadeldud tootmise paigutamise ja kontsentreerimise
tilesande lahendused nditavad kiillaldase selgusega, et range mate-
maatiline moiste «optimaalne plaan» ei ole, eeskitt hindade kujun-
damise siisteemi puudulikkuse tottu, majanduslikult kaugeltki ran-
gelt piiritletav. On voimalik leida dige mitu optimaalsele plaanile:
ldhedast lubatavat plaani. Ilmselt osutub palju tdhtsamaks valida
nende plaanide hulgast selline, mis on majanduslikult
igati pohjendatud, kui nouda iilesandes kasutatavate arvestuslike
nditajate ranget miinimumi.

Tootmise paigutamise uurimisel ja planeerimisel on matemaati-
liste meetodite efektiivse kasutamise viltimatuks tingimuseks
objektide kvalitatiivsete isedrasuste pohjalik tundmaoppimine ja
matemaatilise iilesande lahendite igakiilgne majanduslik analiiiis.
Ulesande matemaatilist lahendit tuleb vaadelda vaid teatava hiipo-
teesina. Reeglina osutub vajalikuks leida ja 1dbi uurida terve rida
selliseid hiipoteese, enne kui joutakse pohjendatud ja kiillalt kind-
late soovitusteni nende rakendamiseks tegelikkuses.



11 PEATUKK

TOOTMISE KONTSENTREERIMISEST JA PAIGUTAMISEST
EESTI NSV LEIVATOOSTUSES

L. SAAT
Toostusharu iseloomustus ja ettevotete paiknemine

Leivatoostusel on oluline koht elanikkonna vajaduste rahulda-
misel toiduainetega, sest nimetatud t66stusharu toodangul — paga-
ritoodetel — on rahva tarbimises esmajarguline tdhtsus. Seetottw
on seaduspdrane, et noukogude aastail on meie vabariigis suurt
tdhelepanu osutatud leivatoostuse arendamisele ja ta on kujune-
mas suurtoostuslikuks toostusharuks.

Kodanlikus Eestis oli leivatoostus killustatud ja madala tehni-
lise tasemega. 1936. aastal néiteks valmistati pagaritooteid 388
ettevottes, kusjuures kasitoonduslikke pagaritéokedasid oli 90%
ettevotete iildarvust. Pagaritoodete aastane maht ulatus ainult
13,1 tuhande tonnini [44]. Kogu elanikkonna vajadusest kaeti t66s-
tuslikult valmistatud pagaritoodetega ligikaudu 209%, elanike pohi-
hulk tarbis koduses majapidamises kiipsetatud leiba ja saia.

Noukogude aastail on Eesti NSV leivatéostus kiiresti arenenud.
Uute toostuskeskuste tekkimine ja vanade laiendamine ning pollu-
majanduse kollektiviseerimine seadsid leivatoostuse ette uued
iilesanded. Toostuslikult valmistatud pagaritoodete tarbijate ring
laienes, individuaalkiipsetus védhenes ja kédesoleval ajal on pea-
aegu kogu elanikkond iile ldinud leivatehastes valmistatud pagari-
toodete tarbimisele.

Individuaalse leivakiipsetuse likvideerimine suurendab maérga-
tavalt iihiskondlikku tooviljakust. Vastavad uurimused néitavad,
et {ihe tonni leiva valmistamiseks kulutatakse koduses individuaal-
kiipsetuses 200—376, kisitoonduslikes pagaritookodades 75, meh-
haniseeritud pagaritookodades 30 ja mehhaniseeritud leivatehastes
20 inimtundi. Automatiseeritud leivatehastes vdhenevad vastavad
todaja kulutused 5 inimtunnini [45).

Peale iihiskondliku t66 kokkuhoiu on leiva ja saia t6ostuslikule
tootmisele iileminekul veel oluline tdhtsus linna- ja maarahva elu-
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~ tingimuste iihtlustamise seisukohalt, sest ka maaelanikke haka-
takse regulaarselt varustama mitmekesiste kvaliteetsete, t66stus-
likult valmistatud pagaritoodetega.

Kujukalt védljendub leivatééstuse areng tootmismahu kasvus.
20 sOjajargse aasta kestel (1945—1964) suurenes pagaritoodete
maht peaaegu neljakordseks. Kodanliku Eesti leivatoostuse too-
dangu mahuga vorreldes oli vastav kasv rohkem kui kaheksa-
kordne. 1940. aastal oli t6ostuslikult valmistatud pagaritoodete
kogus ainult 26,9 tuhat tonni, 1945. aastal 58,7 ja 1964. aastal juba
223,3 tuhat tonni.

Meie vabariigi leivatoostus jaguneb kahe siisteemi — Eesti
NSV Toiduainete To6stuse Ministeeriumi* ja Eesti Tarbijate
Kooperatiivide Vabariikliku Liidu (ETKVL) vahel. Suuremates
linnades — Tallinnas, Tartus, Kohtla-Jarvel, Rakveres, Narvas,
Viljandis, Pédrnus, Haapsalus, Kingissepas — on Toiduainete T66s-
tuse Ministeeriumile alluvad leivatehased, mis varustavad pohili-
selt samade linnade elanikkonda. ETKVL-i ettevotted valmistavad
‘pagaritooteid peamiselt hajutatult paiknevale maaelanikkonnale.
1963. aasta andmete kohaselt oli riiklikus siisteemis {ihe leiva-
tehase keskmine aastane toodang 5000 tonni, ETKVL-i leivatehaste
vastav néditaja oli aga ainult 2300 tonni, tdhendab iile poole véik-
sem. **

Viimaste aastate jooksul on vabariigi leivatéostus 1dbi teinud
tugeva kontsentreerimis- ja uuendamisprotsessii sest toodangu
mahu ulatuslik kasv noudis tootmisbaasi tdielikku iimberkorralda-
mist. Koikidesse suurematesse linnadesse on ehitatud uued suure
(iile 60 tonni rukkivormileiba 66pédevas) ja keskmise (20—60 tonni
rukkivormileiba 66pdevas) tootmisvGimsusega leivatehased. Ka
rida viiksemaid keskusi, nagu Tapa, Tiiri, Arukiila ja teised, on
saanud uued 30—45-tonnise tootmlsv01msusega leivatehased.
Samal ajal on ettevotete iildarv pidevalt vdhenenud. 1950. aastal
tegutses vabariigis 206 leivatehast, kuid 1963. aasta Iopuks oli
nende arv vidhenenud juba 52-ni. Tootmise kontsentreerimise tule-
musena kasvas ettevotete keskmine toodangu maht aastatel
1951—1963 peaaegu kiimnekordseks: 0,49 tuhandelt tonnilt 4,06
tuhandele tonnile aastas. Seejuures on iseloomulik, et ettevotete
hulk on vdhenenud mehhaniseerimata, madala tootmisvoimsusega
pagaritookodade arvel. 1960. aastal oli Eesti NSV-s 43 kisitoon-
duslikku pagaritéokoda ja ainult 7 keskmise tootmisvoimsusega
(20—60 t rukkivormileiba 66pédevas) leivatehast. 1964. aasta algu-
seks oli esimeste arv vdhenenud 11-le ja teiste arv tousnud 13-ni,
Toodangu mahust andsid 1963. aastal ligi 2/; keskmise ja suure
tootmisvoimsusega leivatehased. Olemasolevat leivatehaste vorku
iseloomustab joonis 1 (seisuga 1. I 1964. a.).

* 1965. a. oktoobrini — Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu koosseisu
kuulunud Toiduainete Toostuse Valitsuse ettevotted.
** On arvestatud eraldi asetsevate tootmisiiksuste keskmine toodang.
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Tootmise koondamine suurematesse ettevotetesse on andnud
positiivseid tulemusi toodangu sortimendi laiendamise, mehhani-
seerimise taseme tousu, tootmiskulude kokkuhoiu ja tootmgnmuste
parandamise osas. Mérgatavalt on kasvanud toéoviljakus, mis on
paljude teiste tehnilis-6konoomiliste néditajate parandamise alu-
seks. Aastatel 1951—1963 tousis tooliste tooviljakus leivatédstuses
naturaalnditajates viljendatuna ligemale poolteisekordseks.
1950. aastal valmistas iga tooline keskmiselt 49 t pagaritooteid
aastas, 1963. aastal aga juba 71,3 t. Kuna samaaegselt laienes too-
dangu sortiment suurema t66mahukusega toodanguliikide osatédht-
suse suurendamise suunas, siis oli to6tootlikkuse tegelik kasv toe-
néoliselt veelgi suurem.

Vaatamata ulatuslikule tootmise kontsentreerimisele on leiva-
toostus enamiku teiste toiduainete toostuse harudega vorreldes
praegu ikkagi veel suhteliselt enam killustatud. Keskmine tootajate
ary iihe ettevotte kohta on siin 40% vorra madalam kui toidu-
ainete toostuses tervikuna. Kohati asetsevad uued, suure tootmis-
voimsusega ettevotted iiksteisest ainult 10—20 km kaugusel. Sel-
lest tingituna on raskusi tootmisvoimsuste koormamisega ja ette-
votetele ratsionaalsete toodangu turustuspiirkondade moodustami-
sega.

1964. aasta andmeil ulatus néditeks ETKVL-i leivatoostuse toot-
misvoimsuse kasutamine Paide rajoonis keskmiselt ainult 45%-ni
(peale Paide ja Tiiri leivatehaste asub siin ka Tapa Leivatehas),
samal ajal kui enamikus riikliku siisteemi leivatehastes oli tootmis-
voimsuste kasutamine iile 70%.

Sageli esineb olukordi, kus elanikkond ei saa pagaritooteid
ldhimast ettevottest, vaid hoopis kaugemal asetsevast leivateha-
sest. Néiteks varustatakse Jarva-Jaani alevit 42 km kaugusel ole-
vast Paide Leivatehasest, ent Kiltsi Leivatehas on Jidrva-Jaanist
ainult 18 km kaugusel.

Kuid puudusi tootmisvoimsuste kasutamisel ja pagaritoodete
ebaratsionaalseid turustuspiirkondi ei saa kaugeltki seletada ainult
leivatoostuse killustatusega. Monikord on kaugete vedude pohiju-
seks ka ebaotstarbekohane jahufondide jaotamise kord. Eesti NSV
Kaubandusministeerium jaotab jahufondid rajoonide téditevkomi-
teede vahel vastavalt rajooni elanike arvule. Téitevkomiteede
kaudu jaotatakse jahu sama rajooni ettevotete vahel, millest tule-
nevalt leivatehaste poolt valmistatud pagaritoodang turustatakse
reeglina sama rajooni kaubandusvorgu kaudu. Teise rajooni kau-
bandusvorgu varustamine, ehkki see kaugustest olenevalt oleks
Sa.gf[’h otstarbekohane, nouab jahufondide tdiendavat iimberjaota-
mist.

Koige olulisemaks leivatehaste tootmisvoimsuse norga kasuta-
mise pohjuseks on meie arvates siiski asjaolu, et olemasolevate
ettevotete tootmisvoimsused on valitud juhuslikult, ilma kaaluva
majandusliku pohjenduseta ning ettevotete praegune paigutus ei
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vasta tdiel maéral vabariigi vajadustele. See on ka arusaadav, sest
siiani rajati leivatehaseid kindla plaani ja arvestuseta, pal]ude
juhuslike asjaolude mdjutusel.

Nii elanikkonna héireteta varustamise kui ka leivatdostuse
majandusliku tegevuse efektiivsuse tostmise seisukohalt on olu-
line, et leivatehaste voimsused ja paigutus oleksid otstarbekalt
valitud: nad peavad vdoimaldama tarbimiskeskuste kiiret ja kvali-
teetset pagaritoodetega varustamist ning iihtlasi tagama ettevote-
tele minimaalsed tootmis- ja transpordikulud.

Arvestades asjaolu, et leivatoostuse tootmisbaasi kontsentree-
rimine ja uuendamirie Eesti NSV-s jatkub ka eelolevatel aastatel,
on vaja selgusele jouda, millise piirini on {ildse voimalik ja majan-
duslikult otstarbekohane vabariigi leivatoostust kontsentreerida,
kuhu ja missuguse voimsusega ehitada uued ettevotted.

Nende probleemide lahendamisel, leivatehastele optimaalse
tootmisvoimsuse ja paigutuse planeerimisel, on tegemist arvukate
iiksteist mojustavate teguritega, mille olemuse ja omavaheliste
seoste viljaselgitamine on oige perspektiivplaani koostamise vélti-
matuks eelduseks.

Leivatehaste paigutamist mojustavad faktorid.
Ldhtematerjalid leivatehaste optimaalse vorgu
planeerimiseks Eesti NSV-s

Iga toostusharu ettevotete paigutusele avaldavad moju spet-.
siifilised, ainult antud t66stusharule omased tegurid, mis tulenevad
tema tootmisprotsessi isedrasustest.

Noukogude majandusteadlased on pohjalikult uurinud tootmise
ratsionaalse paigutamise kiisimusi. T60stusharud on jagatud pohi-
liselt kolme suurde gruppi vastavalt sellele, kas need paiknemisel
peavad ldhenema: 1) mineraalsete ja pollumajanduslike toorainete
allikatele, 2) toodangu tarbimise rajoonidele voi 3) kiituse ja ener-
gia varudele [46].

Leivatoostus on materjalimahukas todstusharu, mida néitab
materjalikulude suur osatahtsus toodete omahinnas (rukkijahust
toodetel 80—859% ja nisujahust toodetel 85—90 9%). Péamise osa
pohimaterjali kogusest (90—95%) moodustab jahu. Sellest voiks
jareldada, nagu tuleks antud téostusharu paigutamisel orientee-
ruda pollumajandusliku tooraine allikatele, Lahem tutvumine lei-
vatoostusega néditab aga, et kiisimuse selline asetus oleks iihe-
kiilgne ja ebadige.

Leivatoostuse valmistoodang on toorainest veelgi transpordi-
mahukam: nditeks rukkivormileival on juurdekiipsetuse norm f{ile
60 protsendi, nisujahubatoonidel — iile 30 protsendi. Ka valmis-
toodangu transportimine on kallim kui jahu vedu. Pagaritoodete
kvaliteedile esitatud noudmised tingivad leivatoostuse toodangu
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transportimiseks spetsiaalveokite kasutamist, mis muudab valmis-
toodangu veoomahinna korgeks. Korgeid valmistoodangu trans-
pordikulusid pohjustab samuti pagaritoodete halb transporditavus,
mis ei voimalda veovahendeid taielikult koormata. Turustuspiir-
konna suurusest olenevalt voivad valmistoodangu veokulud moo-
dustada isegi 15—209% pagaritoodete tootlemismaksumusest. Mida
vidiksema tootmisvoimsusega on leivatehased ja mida tihedamini
nad asetsevad, seda lithemad on pagaritoodete veokaugused ja
madalamad transpordikulud. Ettevotte tootmisvoimsuse kasvuga
kaasneb toodangu veokauguse suurenemine ja transpordikulude
tous. See tekitab vajaduse ehitada suhteliselt vdikese tootmisvoim-
susega leivatehaseid ja paigutada need laiali koikidesse peamis-
tesse tarbimiskeskustesse.

Leivatehaste paigutamisel tarbijatele orienteerumise kasuks
rddgivad ka veel moningad teised tegurid. Praeguse tootmistehno-
loogia ja séilitamise tingimuste juures ei ole pagaritooteid voima-
lik pikemat aega tehase ja kaupluse laos hoida ega sadade kilo-
meetrite kaugusele transportida, kuna nad suhteliselt lithikese aja
jooksul tahkuvad ja kaotavad oma esialgse aroomi. Seega tingib
ka elanike viérskete ja kvaliteetsete pagaritoodetega varustamise
eesmirk leivatehaste ehitamist koikidesse suurematesse tarbimis-
keskustesse.

Kuid transpordikulude kokkuhoiu ning leivatehaste tarbijatele
ldhendamise piiiie voib viia leivatdostuse tootmisbaasi iileméaéra-
sele killustamisele, millega negatiivse ndhtusena kaasneb tootmis-
kulude tous. Suuremates leivatehastes on toodangu omahind ja
fondimahukus tunduvalt madalamad kui véiikestes pagaritookoda-
des. See viljendab kontsentreerimise tulemusena saavutatavat
elava ja asjastatud t66 kokkuhoidu (tabel 1). Toodangu omahinna
alandamise ning leivatehaste rajamiseks vajalike kapitaalmahus
tuste kokkuhoiu seisukohalt on otstarbekohane pagaritoodete val-
mistamine koondada suure tootmisvoimsusega leivatehastesse.

Majanduslikust seisukohast mojustavad leivatehaste tootmis-
voimsuste valikut seega kaks vastassuunalist tegurit: toodangu

Tabel 1

Tootlemiskulude ja fondimahukuse olenevus ettevoite
tootmisvoimsusest rukkivormileiva tootmisel
(Eesti NSV riikliku siisteemi leivatehaste 1963. aasta andmeil)

Tootmisvoimsuste Leivatehase keskminc| Toote omahind (ma- . Yos
vahemikud tootmisvoimsus grupi<| terjali maksumuseta’l | Fondimahukus rbl./t
t/6dpdevas t/6opdevas rbl./t

15—25 18,9 16,51 41,68
26—55 44,1 3 16,41 25,08
56—75 60,0 16,16 20,96
76—100 100,0 15,58 15,97
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Tabel 2

Taandatud kulud 1 t rukkivormileivale
(Eesti NSV riikliku siisteemi leivatehaste 1963. a, keskmised nditajad)

Tootmisvoimsuste Tootlemiskulud 1 t Fondimahukus ihe [Taandatud kulud 1 t
vahemikud rukkivormileivale tasuvusaasta kohta rukkivormileiva
t/odpdevas rbl./t rbl./t tootmiseks rbl./t

15—25 16,51 8,34 24,85
26—55 16,41 5,02 21,43
56—75 16,16 4,29 20,45
76—100 15,58 3,12 18,70

valmistamiseks tehtavad kulutused rddgivad leivatoéstuse kont-
sentreerimise poolt ja transpordikulud selle vastu. Seejuures tuleb
tdiendava tegurina kiisimuse lahendamisel arvestada tarbijaskonna
varustamise tingimusi ja pagaritoodete kvaliteedile esitatavaid
noudeid.

- Koigi mérgitud tegurite ja tingimuste iiheaegseks ja Oigeks
arvestamiseks kasutati Eesti NSV leivatoostuse optimaalse kont-
sentratsiooniastme ja ettevotete vorgu viljatootamiseks matemaa-
tilist lahendusmeetodit.

Kiisimuse lahendamist alustati sellest, et selgitati vélja, mil-
line digupoolest oleks optimaalne leivatehaste vork Eesti NSV-s,
ldhtudes vabariigi elanikkonna ja valjakujunenud tarbimiskeskuste
geograafiast: kus peaksid leivatehased asuma ja kui suur peaks
olema nende tootmisvoimsus. Alles seejdrel anti hinnang olemas-
olevale tootmisbaasile ning kavandati teed selle edasiseks ratsio-
naliseerimiseks ja tootmisvoimsuste kasutamise parandamiseks.

Majanduslikuks kriteeriumiks leivatehaste optimaalse vorgu
planeerimisel olid minimaalsed kulud ettevotete ehitamiseks, nende
ekspluateerimiseks ning tooraine ja valmistoodangu transportimi-
seks. Esimesed kaks komponenti avaldati taandatud kuludena
(tootlemiskulud + kapitaalmahutuste erikulu iihele tasuvuse aas-
tale) iihele toodanguiihikule (tabel 2).

Olemasoleva vorgu kontsentreerimise voimaluste viljaselgita-
misel ldhtuti pohiliselt to6tlemis- ja transpordikuludest. Té6tlemis-
kulude suurus olenevalt leivatehase tootmisvoimsusest on esitatud
tabelis 1. Ulatuslikumaid tdiendavaid kapitaalmahutusi siin ette
ei nahtud, sest selgus, et olemasoleva vorgu tootmisvoimsus vas-
tab vajadustele ning olulist suurendamist ei vaja. Vdhestes punkti-
des (Tartus, Narvas, Viljandis) on vajalik uued leivatehased ehi-
tada tegutsevate vananenud tehaste asendamiseks.

Objektiivsete, arvutusteks sobivate ldhtematerjalide saamiseks
analiiiisiti mitmesuguse tootmisvoimsusega leivatehaste projektide
majanduslikke nditajaid, riikliku ja kooperatiivse siisteemi leiva-
tehaste tegelikke tootmiskulusid ja fondimahukust.

Selgus, et koige oigemaks aluseks antud t6ole on Eesti NSV
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endise RMN-i leivatehaste tegelikud néitajad toodangu omahinna
ja fondimahukuse kohta, mida t66s jérgnevalt kasutatigi. Pro-
jektijdrgsed majanduslikud néditajad olid projektide erinevast
koostamise ajast ning ettevotete struktuurist olenevalt halvasti
vorreldavad; ETKVL-i siisteemi ettevotete andmete kasutamist
taléistasid toodangu omahinna kalkuleerimise metoodika erinevu-
sed.

Vastay analiiiis néitas, et nii taandatud kulud kui ka téotlemis-
kulud leivatehastes on hiiperboolses soltuvuses ettevotte tootmis-
voimsusest

pw)=a+ L, (1)
kus p(y) — tootlemiskulud 1 tonni rukkivormileiva tootmiseks
(rbl./t);
y — tehase tootmisvoimsus (t/66pdevas);
a — toodanguiihikule konstantseks jddvad tootmiskulud
toodangu suuruse juures y € (0, y);
p — tingpiisivad kulud, mis ei soltu 66pdevase toodangu

muutumisest piirides (0, y).

Toodud soltuvusest avaldati konstantide a ja g suurused, mida
jargnevalt kasutati leivatehaste kontsentreerimisiilesande lahen-
damisel.

Tabel 2 andmetest ldhtudes saadi konstantide vidértuseks
a;=17,2 rbl./t ja ;=168,8 rbl./66pdevas.

Tabel 1 andmetel (t66tlemiskulud) oli konstantide vaartus vas-
tavalt ap=15,3 rbl./t ja B2=37,1 rbl./66pdevas.

Eespool tulime jareldusele, et tootmise kontsentreerimisel ja
ettevotete paigutamisel on leivatodstuses mérkimisvddrne osatédht-
sus transpordikuludel.

Kéiesolevas to6s voeti arvesse pagaritoodete ja pohimaterjali
— jahu veokulud, kusjuures arvutused tehti veoste tonnkilomeetri
omahinna alusel. Tonnkilomeetri omahinna méidramisel kasutati
kogumiku 1k. 134 toodud metoodikat.

Koos tdiendavalt vajalike transpordivahendite maksumuse
arvessevotmisega saadi taandatud kulude suuruseks leiva veol
8,72 kop./tkm ja jahu veol 3,12 kop./tkm.

Paigutusiilesannete lahendamisel matemaatiliste meetodite abil-
on t66 maht vdga suur, kusjuures selle kdige enam aegandoudvaks
osaks on kauguste mootmine ja veomaksumuste madramine. Kuna
aga oli teada, et pagaritooteid ei ole otstarbekohane viga kaugele
vedada, sest nad tahkuvad suhteliselt lithikese aja jooksul, siis
oli antud juhul voimalik iileliia kauged veod vilistada. Selleks oli
vaja vilja selgitada, kui kaugele on Eesti NSV tingimustes kesk-
miselt voimalik ja otstarbekohane pagaritooteid vedada. Turustus-
piirkonna optimaalse veoraadiuse médramisel oli kriteeriumiks
elanikkonna héireteta varustamine kvaliteetsete pagaritoodetega -
koige madalamate tootmis- ja transpordikulude juures. :
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Eespool ndgime, et ettevotte tootmisvoimsuse kasvuga kaasneb
toodanguiihiku valmistamiseks tehtavate kulutuste ja fondi-
mahukuse vdhenemine. Tootmisvoimsuste kasv kutsub esile ette-
votete vorgu horenemise. Leivatehaste horeda asetuse korral on
aga transpordikulude osatdhtsus tunduvalt suurem kui ettevotete
tiheda vorgu juures.

Seades eesmargiks t66tlemis- ja transpordikulude summa mini-
miseerimise, avaldub pagaritoodete turustuspiirkonna optimaalne
raadius jargmiselt [9]:

3

/3B
R= ‘/nﬁgc' (2)
kus
R — turustuspiirkonna optimaalne raadius (km);
B — tingpiisivad kulud (rbl./66pdevas);
§ — pagaritoodete tarbimistihedus 66péevas;
o — teekoveruse koefitsient;
¢ — 1ihe tonnkilomeetri omahind leiva veol (rbl.).

Eesti NSV oludes on teekoveruse koefitsient g, otsekaugusega
vorreldes keskmiselt 1,3. Kuna kaupluste {ihekordne pagaritoodete
vajadus on auto-kandevoimega vorreldes suhteliselt vdike, siis veo-
kite otstarbekama koormamise eesmargil toimub leiva ja saia vedu
enamasti ringmarsruute modda. Vastavad vaatlused néitasid, et
marsruutveost tingituna suurenes teekdoveruse koefitsient leiva-
veol 1,95-ni. Seetottu tuleb optimaalse veoraadiuse arvutamisel
lihtuda teekoveruse koefitsiendist go=1,95. Kaugeima tarbija ja
tehase vahemaa otseteed moéoda leiame aga arvesse vottes tee-
koveruse koefitsiendi — ¢=1,3; L=¢,-R, kus L on kaugeima
tarbija ja tehase vahemaa otseteed méoda (km).

Turustuspiirkonna raadiuse suurus on poordvordelises soltuvu-
ses pagaritoodete tarbimistihedusest 8. Jarelikult suurema tarbi-
mistiheduse korral on turustuspiirkonna optimaalne suurus véik-
sem. Pagaritoodete tarbimistiheduse méiédramisel ldhtuti perspek-
tiivsest elanikkonna suurusest ja pagaritoodete tarbimisnormidest
Eesti NSV maarajoonides. Arvutuste tulemusena selgus, et pagari-
toodete 6Gpédevane tarbimistihedus §=0,0082 t/km?2.

Asendades avaldises (2) tdhised vastavate arvuliste suurus-
tega, leiti Eesti NSV keskmistele tingimustele vastav pagaritoo-
dete turustuspiirkonna optimaalne raadius.

Lihtudes uute ettevotete vorgu véljaehitamisest, B,=168,8
rbl./66pdevas, saadi turustuspiirkonna optimaalseks raadiuseks
ligikaudu 50 km (R;), mis {iletab praeguse tegeliku pagaritoodete
turustuspiirkonna keskmise raadiuse (20 km) 30 km vorra.

Tootmise kontsentreerimisel olemasolevate ettevotete baasil
voiks leiba ja saia vedada piirkonnale, mille raadius ulatub ligi-
kaudu 30 (Rg) kilomeetrini. Jarelikult ka olemasolevates tingimus-
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tes on majanduslikult otstarbekohane pagaritoodete keskmist
turustuspiirkonda suurendada. ,

Jargnevalt vajas selgitamist kiisimus, millist moju avaldab
turustuspiirkondade suurendamine pagaritoodete kvaliteedile, kas
veokauguste pikendamine oleks lubatav ka elanikkanna varusta-
mise seisukohalt.

Selleks et elanikkonda virskete pagaritoodetega varustada,
on kehtestatud realiseerimisaja normatiivid, mille kohaselt leivad
peavad olema realiseeritud 48, saiad 24 ja vaikesaiad 16 tunni
jooksul pédrast nende ahjust viljavotmist. Analiiiis néitas, et ena-
miku tegelikust realiseerimisajast seisavad pagaritooted tehases
transpordi voi kaupluses realiseerimise ootel. Ainult 6ige viike osa
ajast kulutatakse nende transpordile tehasest kaubandusvorku.
Seoses sellega jouti jdareldusele, et turustuspiirkonna moningane
suurendamine ei halvenda leiva ja saia kvaliteeti tarbija seisu-
kohalt kuigi oluliselt. Et pagaritoodete vedu 50—60 km kaugusele:
on kaupluste normaalse varustamise seisukohalt kiillaltki reaalne,
- seda nditavad ka viimasel ajal ETKVL-i siisteemis rajatud uute
suurte tootmisvoimsustega leivatehaste kogemused. Néiteks Aru-
kiilla Leivatehas varustab pagaritoodetega peaaegu tervet Harju
rajooni, kusjuures turustuspiirkonna raadius on 42 km ja toodangu
keskmine veokaugus 55 km. Seejuures ei ole toodete kvaliteet kau-
geimate tarbijate juures sugugi halvem kui ldhedal asuvate tar-
bijate juures. Seda enam on mainitud veokaugused voimalikud
kaugemas tulevikus, sest aasta-aastalt parandatakse ja tdiusta-
takse transpordivahendeid ning hakatakse kasutama mitmesugu-
seid tehnoloogilisi votteid leivatoostuse toodangu sdilimisaja
pikendamiseks.

Lihtudes leitud veoraadiustest, mdérati tarbijate ja tarbimis-
keskuste vaheline maksimaalne kaugus L. Kuna juba kontsentree-
rimisiilesande matemaatilise lahenduse kdigus langevad vilja eba-
otstarbekad veomarsruudid, siis on pagaritoodete maksimaalse:
veokauguse L avaldamisel kasutatud turustuspiirkonna raadiuse
suuremat vdartust R,. Veoraadiuse ja teekoveruse koefitsiendi alu-
sel leitud pagaritoodete maksimaalne veokaugus on antud tingi-
mustes ligikaudu 70 km (L=50-1,3=65,0 km), mis on voetud alu-
seks ka veokauguste mootmisel.

Turustuspiirkonna suuruse arvutused on tehtud keskmiste and-
mete alusel ja selle optimaalne raadius niihdsti uue ettevotete
vorgu rajamisel kui ka tootmise kontsentreerimisel olemasoleva-
tesse ettevotetesse annab ainult ligikaudse orientiiri leivatehaste
paigutusprobleemide lahendamiseks.

Edasiste tdpsemate arvutustega médérati ettevotete konkreetsed
asukohad ja tootmisvoimsused. Et leivatehase tootmisvoimsus ja
toodangu suurus vastaksid noudmisele varustatavas piirkonnas,
maérati pagaritoodete tarbimise maht perspektiivsetes tarbimis-
keskustes. Viimastena voeti arvesse linnad, asulad ja perspektiiv-
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sed kolhoosikeskused, kusjuures nende pagaritoodete vajadus
méarati elanikkonna arvu ning leiva ja saia tarbimisnormide alu-
sel. Seejuures arvestati linna- ja maaelanikkonna tarbimise eri-
nevust. Vabariigi kui terviku Odpdevane pagaritoodete vajadus
véljendub jargmiselt:

P—_—(Z a["|+ Zbkrz) K, (3)
=1 k=1
kus P — pagaritoodete 66pdevane vajadus vabariigis (t/06pée-
vas);
a; — elanike ary [-ndas linnalises asulas (/=1 2,...,m);
ry — linnaelanike pagaritoodete tarbimise norm (t/60pée-
vas) sortimendis véljendatuna;
b, — elanike arv k-ndas maa tarbimiskeskuses (k=1, 2,
S )
rs — maaelanike pagaritoodete tarbimise norm (t/66pée--
vas) sortimendis véljendatuna;
K — sortimendiliselt toodangult rukkivormileivale (ile-

mineku koefitsient.

Arvutuste tulemusena selgus, et vabariigi§ on O60pédevane
pagaritoodete vajadus 671,8 tonni rukkivormileiba G6péevas, sel-
lest mandriosal 648,6 tonni. Sama valemi kasutamisega leiti
pagaritoodete vajadus ka iiksikutes tarbimiskeskustes.

Tootmispunktidena voeti arvesse koik vabariigi territooriumil
1. jaanuariks 1962 eksisteerinud leivatehased. Ettevotete paigutus-
skeemi viljatootamise iilesannet vaadeldi vabariigi mandriosa ja
saarte kohta eraldi. Mandriosa tootmis- ja tarbimispunktid andsid
maatriksi 290-51 (290 tarbimis- ja 51 tootmispunkti). Vastava
programmi puudumise tottu ei olnud voimalik nii suure mahuga
iilesannet elektronarvutusmasinal lahendada. Maatriksi vdhenda-
miseks agregeeriti tarbimiskeskused viie kaupa, mille tulemusena
nende arv véihenes 290-1t 60-le ja maatriksi suuruseks saadi
51-60.

Ulesande matemaatilise lahenduse tulemused

Leivatehaste koige ratsionaalsema tootmisvoimsuse ja paigu-
tuse leidmiseks meie vabariigis tingimusel, et olemasolevad ette-
votted iilesande lahenduse kdiku ei kitsendaks, lahendati tokesta-
mata tootmisvoimsustega katkeva sihifunktsiooniga paigutusiiles-
anne. Seejuures ldhtuti tingpiisivate kulude suurusest (f=168,8
rbl. 66pédevas). Ulesande lahendamisel kasutati tarbimiskeskus-
tena agregeeritud tarbijaid ja toctmispunktidena voeti arvesse
1. jaanuariks 1964. aastal tegutsenud leivatehaste asukohad. Pohi-
liselt lahendati iilesanne NSV Liidu Teaduste Akadeemia Arvutus-
keskuses jarjestikuste arvutuste meetodil. Selleks et iilesande
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lahendamine sealsetel elektronarvutusmasinatel olemasoleva
programmi kasutamisega oleks voimalik, lahendati teda eelnevalt.
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudis vélistus-
meetodil késitsi kuni ettevotete arvu vahenemiseni 33-le. Kasitsi
lahendati {ilesanne Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse
Instituudi majandusmatemaatika sektoris.

Ulesande lahenduse Iopptulemusena selgus, et vabariigi elanik-
konna varustamine pagaritoodetega on mandriosal voimalik 13
leivatehasest, kusjuures on kasutatavad paljud erinevad ettevotete
kombinatsioonid. Lisaks optimaalsele lahendusele, mille puhul
pagaritoodete tootmis- ja transpordikulude summa oli minimaalne,
saadi matemaatilise lahenduse tulemusena veel 55 erinevat ette-
votete paigutusvarianti, mis kulude suuruse poolest erinesid opti--
maalsest vahem kui 4,09

Et selgitada, kas agregeerimine ei moonuta lahenduse tule-
musi, lahendati Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Insti-
tuudi majandusmatemaatika sektoris veel kolm varianti vilistus-
meetodil, kasutades agregeerimata tarbimiskeskusi.

Jargnevalt on tabelis 3 toodud kaks kdige madalama sihifunkt-
siooni vddrtusega varianti, mis leiti agregeeritud tarbimiskeskuste
kasutamisega jarjestikuste arvutuste meetodil, ja vélistusmeetodil
leitud variandid (agregeerimata tarbimiskeskuste alusel).

Tabelist 3 selgub, et enamik suurema tootmisvoimsusega ette-
votete asukohti langeb koigis variantides kokku (Tallinn, Pédrnu,
Rakvere, Kohtla-Jarve, Narva, Tartu, Voru, Valga). Erinevused on
peamiselt viiksema tootmisvoimsusega ettevotete asukohtades.
Nende kombineerimine muudab aga sihifunktsiooni vdartust suhte-
liselt vdhe. Seetottu 10pliku valiku tegemisel tuleb arvesse votta
ka kohalikke tingimusi. Kéesolevas t66s on arvutuste tegemisel
ldhtutud madalaima sihifunktsiooniga variandist (F=3201,5 rbl.
oopéevas).

Vorreldes saadud variante ettevotete olemasoleva paigutuse ja
tootmisvoimsustega, selgus, et enamikus asukohtades juba tegut-
sevad vajaliku voimsusega leivatehased. Siit kerkis {iles kiisimus,
kas ei oleks voimalik praegust ettevotete vorku kontsentreerides
vilja jouda optimaalse skeemini. Selle selgitamiseks ning ette-
votete viljalangemise jédrjekorra kindlaksmédidramiseks lahendati
olemasoleva vorgu kontsentreerimise {ilesanne kahes etapis.

Olemasoleva leivatehaste vorgu kontsentreerimisel ei saa
arvestamata jétta ettevotete praegust olukorda ja tehnilist taset.
Selleks et uued, suurema tootmisvoimsusega leivatehased tootmise
kontsentreerimise protsessis skeemist vilja ei langeks, kinnistati
need plaani. Esimese etapi kdigus kinnistati need punktid, kus
tegutseva tehase olemasolev voi ehitatava ettevotte projektikohane
tootmisvoimsus oli 15 t/66pédevas ja iile selle. Vabariigi mandri-
osal tuli kinnistada 23 leivatehast: Tallinn, Keila, Arukiila, Tapa,
Paide, Rapla, Haapsalu, Tiiri, Rakvere, Viljandi, Pdrnu, Kilingi-
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Tabel 3
Leivatehaste paigutusvariante

‘é Vajalik toodangu maht, t/66pievas
o
280 Aﬂgffffn‘fs“edga“ﬁ{{fﬁe Agregeerimata tarbijate kasuta-
Ettevotte asukoht e E% variandid misega leitud variandid
5ES I 11 11 v \%
Tallinn 193,6 219,8 219,8 224,6 2137 224,6
Rapla 11,4 35,8 Y | 22,9 — 22,9
Lihula 8,0 8,4 — 7,6 23 7,6
Péirnu 47,3 47,5 47,5 42,5 40,5 42,5
Viljandi 38,3 29,6 29,6 — 33.3 —
Jogaeva 15,4 23,7 23,7 24,1 11,1 -
Rakvere 27.1 58,6 58,6 52,1 55,7 55,7
Kohtla-Jarve 67,8 50,4 50,4 53.1 53,1 52,3
‘Narva 36,3 32,9 32,9 32,9 32,9 32,9
Tartu 81,2 76,4 76,4 71,8 75.5 72,9
"Voru 25,9 34,5 34,5 34,6 34,6 34,6
Valga 30,6 18,1 18,1 20,3 20,3 20,2
Haapsalu 15,4 12,9 12,9 12,9 —_ 12,6
Vohma 5,0 — — 49,5 — 5b.1
Keila 8,2 — — — 24,2 —
Tiiri 26,1 - — — 30,4 —_
Mustvee 2 — — - - 14,7
Koluvere — — 13,1 — —_ =
Kokku 646,4 648,6 648,6 648,6 648,6 648,6
Sihifunktsiooni véar-
tus (rbl./66pdevas) 3201,5 3207,1 3208,7 3214,3 3224,3
Sealhulgas transpordi-
kulud (rbl./66pae-
vas) 1007,1 1012,8 1014,1 1019,7 1029,7

* Sisulise vorreldavuse saavutamiseks arvati olemasolevatest tootmisvéimsustest maha
‘reservvoimsus 20% ulatuses.

Nomme, Jogeva, Kohtla-Jdrve, Kivioli, Narva, Kallaste, Tartu,
Elva, Polva, Voru, Antsla ja Valga. Nendest 11 esinesid optimaal-
ses skeemis.

Ulesanne lahendati késitsi vélistusmeetodil agregeerimata tar-
bimiskeskusi aluseks vottes (mandriosa kohta oli maatriksi suu-
rus 51-290), tootmisvoimsused jéeti tokestamata. Lahendist
selgus, et elanikkonna varustamine osutub vabariigi mandriosal
voimalikuks 24 leivatehasest. Vorreldes varem saadud paiknemise
variantidega, on antud juhul ettevotete arv 9 vorra suurem.

56



Et selgitada, kas olemasolevate ettevotete baasil ei oleks voi-
malik tootmise ulatuslikum kontsentreerimine, lahendati veel {iks
variant — kontsentreerimise teine etapp —, kus plaani kinnistati
olemasolevad ettevotted tootmisvoimsusega 20 t 66pédevas ja iile
selle. Kinnistatuiks osutusid ettevotted Tallinnas, Arukiilas, Tapal,
Pérnus, Kilingi-Nommel, Viljandis, Paides, Tiiril, Narvas, Kohtla-
Jarvel, Rakveres, Polvas, Vorus, Valgas ja Tartus.

Tabel 4

Leivatehaste paigutus ja toodangu maht pdrast kontsentreerimist

Vajalik toodangu maht, t/66pdevas

Olemasolev
Ettevotte asukoht tootmisvoimsus,
E t/dopievas 24 cttevotet 19 ettevotet
Tallinn 193,6 188,5 193.6
. Arukiila 29,0 20,6 29,0
Keila 15,8** 15,7 -
Rapla 16.0** 16,0 16,0
Tapa 2.7 16,2 297
Lihula 8,0 8,0 8,0
Haapsalu 15,4 | 12,6 14,1
Pérnu 47,3 ‘ 37,1 38,2
Kilingi-Nomme 36,0 ; 56 11,7
Viljandi | 38,3 | 31,2 24,1
Jogeva 15,4 { 15,4 15,4
Paide 36,0 | 20,4 [ 17,6
Tiiri 26,1 | 12,9 i 83
Rakvere AGQIP* oy 33,56 2.7
Kohtla-Jarve 67,8 ; 446 55,6
Kivioli 15,4 9,3 s
Narva 36,3 32,9 32,9
Kallaste 16,0 48 ok
Tartu 81,2 54,2 67,0
Elva 15,4 13,0 P
Polva 24,4 10,3 94,4
Voru 25,9 22,2 24,2
Antsla 16,0 5,0 s
Valga 30,6 18,6 18,1
Kokku 877,5 648,6 648,6
Sihifunktsiooni védartus* 1
(rbl./66péevas) 1665,7 . 1593,6
Sealhulgas transpordikulud !
(rbl./66péevas) 7753 | 888,7

* Erinevatest lihteandmetest olenevalt ei ole tabelites 3 ja 4 esitatud sihifunktsioonide

viirtused omavahel vorreldavad.

** Keila ja Rapla leivatehastes on arvesse vdetud rekonstrueeritav tootmisvéimsus
*** Rakvere Leivatehas on koos Kunda tsehhiga.
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Kontsentreerimisiilesande lahendamisel kasutati tokestatud
tootmisvoimsusi ja agregeeritud tarbijaid. Lahenduse tulemused
nigid ette vabariigi elanikkonna varustamise 19 tegutsevast ja
praegu ehitamisel olevast ettevottest. Peale 15 kinnistatud ette-
votte jdid skeemi veel leivatehased Raplas, Haapsalus, Jogeval ja
Lihulas.

Kontsentreerimisvariantide lahenduse tulemused on koondatud
tabelisse 4.

Selgub, et kontsentratsiooni taseme tousuga suurenevad kiill
transpordikulud, kuid tootlemiskulude alanemise tottu langevad
summaarsed kulud ettevotete arvu vdhenemise korral 24-1t 19-le
72,1 rubla vorra 66pdevas.

Tabeli 4 andmetest selgus, et kontsentreerimise teises etapis
kasutatakse enamikus tootmispunktides olemasolevad tootmisvoim-
sused dra tdielikult ja seetottu leivatehaste arvu edasine vihenda-
mir;e ilma tdiendavate kapitaalmahutuste tegemiseta ei ole voi-
malik.

Leitud skeemid kindlustavad vabariigi mandriosa varustamise
pagaritoodetega. Saartel: Saaremaal, Hiiumaal ja Vormsil selles
kiisimuses erilisi probleeme ei teki, sest seal on olemas oma pagari-
tookojad. Ainult Saaremaal tegutseb praegu kaks ettevotet (Kin-
gissepas ja Orissaares). Kuna Kuressaare Leivakombinaadi 606-
pédevast tootmisvoimsust laiendati 1964. aastal 25 tonni vorra, siis
on edaspidi otstarbekohane kogu saare varustamine organiseerida
Kuressaare Leivakombinaadist. Saarte varustamise arvessevotmi-
sega suureneb vabariigi iildine tehaste arv 3 vorra (Saaremaa,
Hiiumaa ja Vormsi). Véiksematel saartel (Kihnu, Ruhnu jt.) kiip-
setatakse leiba kodus.

Too tulemuste juurutamine ja sellest tulenev
okonoomiline efekt

Too kidik ja lahenduse tulemused viisid jdreldusele, et Eesti
NSV-s on otstarbekohane leivatéostuse olemasolevat tootmisbaasi
méargatavalt kontsentreerida.
¢ Kontsentreerimisprotsess peaks toimuma jéarkjarguliselt vaik-
semate ettevotete sulgemise teel, mille juures orientiiriks oleksid
kdesolevas toos viljatootatud ettevotete ratsionaalse paigutamise
skeemid. Esmajérjekorras peaksid tulema sulgemisele need ole-
masolevad leivatehased ja tsehhid, mis langesid plaanist vilja esi-
mese kontsentreerimisetapi lahendamisel.

Sellele vastavalt koonduks pagaritoodete valmistamine Eesti
NSV mandriosal praegusest 49 tootmispunktist 24 suurema toot-
misvoimsusega leivatehasesse. Nimetatud leivatehaste summaarne
tootmisvoimsus (kolmevahetuselise tooreziimi korral) vastab
perspektiivselt vajalikule pagaritoodete mahule. Kuid samaaegselt
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viikeste ettevotete sulgemisega peaks siiski tegevusse jadvaid-suu-
remaid leivatehaseid tehniliselt tugevdama ja nende tootmistingi-
musi parandama. Seejuures on ulatuslikumate kapitaalmahutuste
tegemine oigustatud eriti nendes ettevotetes, mis paiknevad opti-
maalse paigutusskeemiga ettendhtud asukohtades (tabel 5). Soo-
vitada voib koige lahemas tulevikus uute leivatehaste ehitamist
Tartusse ja Narva, samuti Viljandi Leivatehase rekonstrueerimist.

Jargmiseks, juba kaugemas tulevikus toimuvaks etapiks peaks
olema leivatehaste tdiendav sulgemine Kiviolis, Elvas, Kallastel,
Antslas ja Keilas. Seejuures koige pakilisemaks {ilesandeks tegut-
sema jddva vorgu tugevdamise osas oleks nouetekohase leiva-
tehase viljaehitamine Vorus.

Eesti NSV leivatoostuse tootmisbaasi reorganiseerimise 1opp-
eesmérgiks peaks olema kdesolevas t66s kavandatud 13-ettevotte-
lise paigutusvariandi juurutamine (koos saarte varustamisega 16
ettevotet). Kuna see nouab aga terve rea praeguste suure tootmis-
voimsusega ning suhteliselt uute leivatehaste vorgust viljaliilita-
mist (leivatehased Paides, Tapal, Kilingi-Nommel jne.) koos sama-
aegse tootmisvoimsuse tostmisega tegutsema jéivates ettevotetes,
siis on arusaadav, et vorgu saab loplikult véilja kujundada alles
tisna kauges tulevikus.

Tabelis 3 toodud madalaima sihifunktsiooni vadirtusega leiva-
tehaste paigutusskeemist selgus, et enamiku perspektiivsete leiva-
tehaste vajalik 6opdevane toodangu maht on 20—60 tonni piires.
Alla 20-tonnise toodangu mahuga ettevotted jddksid tegutsema
ainult Lihulasse (8,4 t/06pdevas), Valka (18,1 t/6opédevas) ja
Haapsalusse (12,9 t/66pdevas). Nimetatud véikesed ettevotted jdid
skeemi pagaritoodete veokauguse piirava moju tottu. Nagu ees-
pool markisime, oli t60s ette ndhtud pagaritoodete maksimaalselt
lubatud veokauguseks 70 km. Kuna see suurus oli leitud Eesti NSV
“keskmiste andmete alusel, siis vabariigi horedamini asustatud piir-
kondades voidi vorgu kontsentreerimisel majandusliku optimu-
mini mitte vdlja jouda. Tegelikkuses ei ole pagaritoodete veokau-
guse piir nii range. Uksikutel juhtudel, kui selle tottu alanevad
summaarsed t66tlemise ja transpordikulud, on moeldav leiba ja
saia vedada ka kaugemale.

Suurendades pagaritoodete maksimaalseid veokaugusi kuni
80 kilomeetrini Lihula, Haapsalu, Voru ja Valga rajoonis, kus ela-
nikkonna tihedus on vabariigi keskmisest madalam, on voimalik
perspektiivset leivatehaste vorku veelgi koondada. Nimelt lan-
geb sel juhul dra leivatehaste sdilitamise vajadus Lihulas ja Val-
gas. Vastavad arvutused néitasid, et sihifunktsiooni vdartus vahe-
nes vorgu tdiendava koondamise arvel 3201,5 rublalt 2974,3 rublale
oopdevas. Jarelikult oleks summaarsete t66tlemise ja transpordi-
kulude kokkuhoiu seisukohalt veokauguste suurendamine toodud
ulatuses otstarbekohane.

Mandriosa pagaritoodetega varustamise probleemi korval
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tuleks ldhemalt peatuda ka Vormsi saare elanikkonna noudmiste
rahuldamisel leiva ja saiaga. Praegu asub seal viikese tootmis-
voimsusega pagaritéokoda, mis aga ei suuda saart mitmekesise
pagaritoodanguga varustada. Mandri ja saarte vaheliste trans-
pordiolude edasine parandamine voimaldaks tulevikus Vormsit
varustada mandril asuvast Haapsalu Leivatehasest. Vormsi
pagaritookoja likvideerimisega véheneks iildine ettevotete arv
vabariigi elanikkonna varustamiseks pagaritoodetega 13-le (joo-
nis 2).

3 To6 tulemuste eespool kirjeldatud juurutamise kdiku peegeldab
abel 5.

Arvutustest selgus, et Eesti NSV leivatéostuse tootmisbaasi
reorganiseerimine t60s esitatud soovituste kohaselt annab marki-
misvadrset majanduslikku efekti.

Praeguse kulude tasemega vorreldes tagab juba ainuiiksi kont-
sentreerimise esimese etapi ldbiviimine summaarsete tootmis- ja
transpordikulude alanemise vabariigi leivatoostuses ligikaudu
250 000 rubla vorra aastas. Leivatehaste arvu edasine vihendamine
27-1t 22-ni (kontsentreerimise Il etapp) suurendab aastast 6konoo-
miat eelmisega vorreldes ligikaudu 60 000 rubla vorra.

Kulutused pagaritoodete valmistamiseks ja tarbijatele laiali-
veoks on minimaalsed 13 ettevottest koosneva paigutusskeemi juu-
rutamise korral. Tdiendavalt eespool mainitud 6konoomiale saa-
vutatakse sel juhul 140000 rublani ulatuv kulude kokkuhoid aas-
tas.

Kuid viimatimérgitud paigutusskeemi rakendamine nouab
tdiendavaid kapitaalmahutusi, milliste tasuvusaeg {iletab toidu-
ainete toostusele ettendhtud normatiivi, iiletades 5 aastat. See-
tottu ei ole praegustes tingimustes tootmise kontsentreerimine sel-
les ulatuses otstarbekohane. Voimalused selleks avanevad kauge-
mas tulevikus, kui tekib vajadus amortiseerunud leivatehaste’
uutega asendamiseks.

Kédesoleva t66 majanduslikes arvutustes ldhtusime madalaima
sihifunktsiooni védértusega paigutusvariantidest. Kuid nagu ees-
pool ndgime, on vabariigi mandriosa varustamine pagaritoodetega
voimalik vdga paljude ettevotete kombinatsioonide puhul, kusjuu-
res iiksikute variantide to6tlemise ja transpordikulude summa eri-
nevus optimaalsest on viike. Seetottu, kui seda tingivad praktilist
laadi kaalutlused, on voimalik tootmise kontsentreerimisel aluseks
votta ka teisi kéesolevas t66s soovitatud paigutusvariante.

Jargnevalt on tabelis 6 toodud erinevate paigutusvariantide
tehnilis-6konoomiline nditajate vordlus.

Leivatehaste paigutusskeemide tehnilis-6konoomilisest vordlu-
sest selgus iihtlasi, et tootmise kontsentreerimisega kaasneb t66-
viljakuse méargatav tous. Kuigi iiksikute ettevolete todtajate arv
suureneb koos ettevotte keskmise tootmisvoimsuse kasvuga, vihe-
neb {ildine t66jou vajadus leivatoostuses tervikuna 27-ettevotteli-
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Leivatehaste paigutamisvariantide juurutamise jarjekord

Tabel 5

Ettevotete asukohad

Praegune
vork (seisu
ga 1. 1 1964)

Variandid ettevotete arvuga

27

22

13

1

2

o

Tallinn
Keila

Turba
Arukiila
Loksa
Rapla

Tapa
Pérnu-Jaagupi
Lihula
Haapsalu
Péarnu
Abja-Paluoja
Kilingi-Nomme
Vindra
Viljandi
Maisakiila
Tootsi
Lavassaare
Mirjamaa
Jarvakandi
Poltsamaa
Jogeva,
Paide

Tiiri

Kiltsi
Simuna
Rakvere
Kunda
Kohtla-Jarve
Kivioli
Narva
Mustvee
Kallaste
Tartu

Elva
Riépina .
Polva
Vastseliina
Voru

Antsla
Kanepi
Kioma
Otepda
Valga
Suure-Jaani
Vormsi
Kirdla
Kingissepa
Orissaare
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Tabel 6
Leivatehaste paiguiusskeemide tehnilis-5konoomiline vardlus

Soovitatavad paigutusskeemid
Naitajad p"‘;%ﬁ;““': ettevotete arvuga
PR g v
1. | Ettevotete arv 49 27 22 13
2. | Ettevotete keskmine tootmis-
voimsus (t/d6dpdevas) 13,7 24,9 305 51.8
3. | Tootlemiskulud* (rbl.,t) 18,0 16.8 16,5 160
4, |Transpordikulud (rbl./t) : 1,2 1,2 I3 1,6
5. | Tdiendavad kapitaalmahutused
(rbl./t) Zid e s, 0.9
6. |Summaarsed kulud (rbl/t) 19,2 18,1 17,8 18,5
7. | Tootajate keskmine nimestiku-
line arv vastava tootmisvoim-
susega ettevottes 80 115 125 180
8. | Tootajate arv leivatoostuses
kokku 3920 3105 2970 2340
9. | Tooviljakus aastas (t/tootajale) 56,6 79,0 82,6 94,7
10. | Tooviljakuse diinaamika
(%-des) 100,0 126,2 131,9 167,3
11. | Uhe ettevotte poolt varustatava
piirkonna keskmine suurus
(km2) 923 1672 2050 3478
12. | Turustuspiirkonna raadius (km) 17,1 23,2 25,6 33,3
13. | Pagaritoodete keskmine veokau-
gus (km) 13,4 14,4 16,1 20,1

* Leitud avaldisest p(y)= a+‘%. kus @ vordub 153 rbl./t ja £ =37,1 t/6dpdevas.

ses skeemis 20%, 22-ettevottelises skeemis 24 ja 13-ettevottelises
skeemis 40% vorra.

Kui edaspidi osutub vajalikuks leivatéostuses iile minna kahe-
vahetuselisele tooreziimile, siis nouab see tdiendavate tootmis-
voimsuste kdikulaskmist kodigi paigutusvariantide korral. Nende
probleemide uurimine jatkub. Esialgsete arvutuste kohaselt osutub
tdiendavate kapitaalmahutuste tegemine sel juhul koige otstarbe-
kamaks 13-ettevottelise variandi juures.

Tootmise edasine mehhaniseerimine ja automatiseerimine,
transporditingimuste parandamine ning pagaritoodete kvaliteedi
sédilitamise abinoude juurutamine voib pagaritoodete optimaalset
turustuspiirkonda veelgi suurendada. Jarelikult tuleb tootmise
kontsentreerimist vaadelda kui diinaamilist protsessi.



111 PEATUKK

LIHAKOMBINAATIDE OPTIMAALNE TOOTMISVOIMSUS
JA PAIGUTUS EESTI NSV-s*

A. MERESSOO

Lihatoostus on Eesti NSV iiks juhtivaid toiduainete todstuse
harusid. Juba sbjaeelseil aastail tegutsesid tapamajad ja vorsti-
vabrikud kohaliku turu varustamiseks peaaegu koigis linnades ja
alevites. Kolm suurt eksporttapamaja tootis lihasaadusi vilja-
veoks. Peekon oli kodanlikus Eestis tahtsaks ekspordiartikliks.

Sojajérgsel perioodil on lihatoostuse juhtpositsioon veelgi
tugevnenud. Aastatel 1946—1964 suurenes lihatoostuse kogutoo-
dang vorreldavates hindades ligemale 13-kordseks. Toodangu .
mahu jargi on lihatoostus kalatoostuse jirel teiseks toiduainete
toostuse haruks vabariigis. 1964. aastal andis ta 199 toiduainete
toostuse kogutoodangust ning seal tootas 11% koigist toiduainete
toostuses rakendatud téotajatest.

Kuid sellega ei ole Eesti NSV lihatoostus veel kaugeltki saa-
vutanud oma arengu piire. Vabariigi pollumajandusele 1970. aas-
taks ja kaugemaks tulevikuks kavandatavad arenemisperspektiivid
lubavad eeldada pollumajandussaadusi tédtlevate toostusharude
edasist kiiret kasvu. Silmas pidades meie pollumajanduse spetsia-
liseerumist peaasjalikult liha- ja piimakarja kasvatusele, tuleb
tootmismahu hoogsat suurenemist arvestada eeskidtt liha- ja pii-
matoostuses. : :

Lihatoostus koos piima- ja kalatoéostusega médédrab juba praegu
vabariigi toiduainete to6stuse koha iileliidulise t66jaotuse siistee-
mis. Spetsialiseerimine selles suunas siiveneb tulevikus veelgi.

Tootmise kiire kasv lihatoostuses nouab selle t66stusharu toot-
misbaasi tugevdamist: olemasolevate ettevotete rekonstrueerimist
ja laiendamist, nende tootmisvoimsuse pidevat tostmist, uute toot-
misiiksuste rajamist. Koige tulemusrikkamalt kulgeb tootmisbaasi
arendamine sel juhul, kui seda tehakse kindla, igakiilgselt 1&dbi-

* Artikkel on kirjutatud uurimisto6 baasil «Lihakombinaatide optimaalne

tootmisvoimsus ja paigutus Eesti NSV-s», mille autoriteks olid 1. Kaganovits,
J. Kaubi ja A. Meressoo.
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moeldud ning pohjendatud plaani jérgi, mis ei peegelda ainult
tdnase ja homse pdeva vajadusi, vaid arvestab ka tdoostusharu
kaugemaid kasvuperspektiive.

Aastatel 1964—1965 uuriti Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Majanduse Instituudis pohjalikult vabariigi lihatéostuse praegust
olukorda, selgitati vdlja selle toostusharu edasised arenemisvoi-
malused ning selle alusel kavandati tootmisbaasi reorganiseeri-
mise koige otstarbekohasemad teed.

Seoses majandusmatemaatika edusammudega ning elektron-
arvutustehnika kasutuselevotmisega osutus voimalikuks lihakom-
binaatide optimaalse tootmisvbimsuse ja paigutuse planeerimisel
rakendada matemaatilist lahendusmeetodit.

Kéesolevas artiklis tutvustame lihakombinaatide vorgu planee-
rimiseks kasutatud 6konoomilisi ldhtematerjale ning t66 tulemusi.

Eesti NSV lihatoostuse toodang ja tootmisbaas

Lihatoostuse areng sojajdrgsetel aastatel on sarnane pea-
aegu koigi pollumajandussaadusi té6tlevate toostusharude aren-
guga Eesti NSV-s. Soja- ja okupatsiooniaastail vabariigi polluma-
jandusele tekitatud kahjustused andsid end siin tunda veel lige-
male kiimne aasta jooksul parast soja 1oppu. 1940. aasta todstus-
liku lihatoodangu taseme saavutas vabariik alles 1955. aastal. Sel-
lest alates toodangu kasvutempo aga kiiresti tousis. Jéargneva
kolme aasta jooksul lihatoostuse toodang ligemale kahekordistus
ja 1964. aastal iiletas 1955. aasta taseme juba enam kui kolme-
kordselt (tabel 1).

1964. aastal tootis vabariigi lihatéostus juba 57,1 tuh. t liha ja
I kategooria subprodukte ning 20,1 tuh. t mitmesuguseid vorsti-
tooteid.

Esimesel s6jajargsel aastakiimnel domineeris lihatodstuse too-
dangus veiseliha. 1956. aastal andis vabariigi lihat6ostus esma-

Tabel 1
Liha ja I kategooria subproduktide toodang
sojajargsetel aastatel*
Aastad Tonnid Aastad Tonnid
1945 6116 1958 29 234
1950 8118 1960 655113
1955 17182 1962 55 459
1964 57 105

* Todstuslik lihatoodang.

3 Tootmise kontsentreerimine 2 65



kordselt veiselihaga vordses koguses ka sealiha, Jargmistel aasta-
tel sealiha osatdhtsus hakkas jarjest kasvama ning 1964. aastal
moodustas see juba ligemale 55% iildisest lihatoodangust.

Vorstitoodete valmistamine kasvas samuti hoogsasti just vii-
mase kiimne aasta jooksul. Ulevaate nende toodangust ja selle
liigilisest struktuurist annab tabel 2.

Tabel 2
Vorstitoodete maht aastatel 1950—1964, t
Selle hulgas
Aastad YortSt(i{ 1
ot Faki o R L P BT ok
vorstid

1950 5182 2191 675 1233 783
1955 8543 2713 1365 1298 3107
1958 12739 4734 2151 2394 3160
1960 16653 5888 3407 3726 3633
1962 18070 6033 3843 3492 4702
1964 20129 6767 4465 3598 5299

Eesti NSV mastaapide juures (motleme selle all territooriumi
suurust, pollumajandusliku maa iildpindala ja elanike arvu) on
lihat6ostuses kédesolevaks ajaks saavutatud toodangu maht kérge .
tootmistaseme naitajaks. Vabariigi lihatoostus tootis 1964. aastal
ithe elaniku kohta 45,5 kg liha ja I kategooria subprodukte ning
16 kg vorstitooteid, tulles sellega iileliidulises ulatuses Leedu ja
Léti NSV ees esikohale.

Pohiline osa vabariigi lihatoostusest oli 1964. aastal koondunud
Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Toiduainete T6ostuse Valit-
suse lihakombinaatidesse. * 1964. aastal tegutses vabariigis 8
administratiivselt iseseisvat lihakombinaati asukohaga Tallinnas,
Tartus, Vohmas, Rakveres, Piarnus, Kingissepas, Paides ja Valgas.
Tootmist6o toimus seejuures nimetatud kombinaatide 13-s eri asu-
kohaga tsehhis, sest Tallinna, Tartu ja Rakvere lihakombinaadi
koosseisu kuulus lisaks kombinaadi kesksetele tootmistsehhidele
veel 5 osakonda perifeerias (joon. 1). Peale selle tegutses lihatoos-
tuse siisteemis 2 suurt kiilmutushoonet asukohaga Tallinnas ja
Tartus. :

Andmed lihatoostuse summaarse tootmisvoimsuse kohta on esi-
tatud tabelis 3.

Liha- ja rasvatoostuse koosseisu kuulus 1964. aastal iildse 12
tapatsehhi. Neli neist olid suured, kesksed tapatsehhid Tallinna,
Tartu, Vohma ja Rakvere lihakombinaadis, tootmisvoimsusega
35—75 tonni liha vahetuses.

* 1965 aastal moodustati Eesti NSV-s liidulis-vabariiklik Liha- ja Piima-
toostuse Ministeerium, kelle alluvusse ldksid iile kdik lihakombinaadid.
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Tabel 3

Eesti NSV lihatoostuse arvestuslik tootmisvGimsus
seisuga 1. 1 1964

Tootmisharu Maotithik to(ln\’tgfss\}gisrggus
Liha- ja rasvatoéostus t liha vahetuses (kaasa arvatud
(tapatsehhid) linnuliha) 303,1
Vorstitoostus t vorstitooteid vahetuses 45,4
Konservitoostus tuh. tingtoosi vahetuses 137
Kiilmutushooned ithekordne hoiumaht tuh. t 12,65
2 kiilmutusvoimsus t/66pédevas 322,4

Viimaste korval tootas samades kombinaatides ja ka teistes
rida vdga viikesi tapatsehhe — tootmisvoimsusega 5—17 t liha
vahetuses. Viiksemad tapatsehhid tegutsesid néditeks Narvas (4,8 t
liha vahetuses), Vorus (8,1 t liha vahetuses), Haapsalus (10 t liha
vahetuses) ja mujal.

Uleliiduliselt klassifitseeritakse lihakombinaadid tapatsehhide
tootmisvoimsuse alusel kolme gruppi: vdikesed — tootmisvGimsu-
sega 5—30 t liha vahetuses, keskmised — 31—50 t liha vahetuses.
ja suured — iile 50 t liha vahetuses.

Eesti NSV-st kuulus suurte lihakombinaatide gruppi 1964. aas-
tal ainult kaks — Tallinna ja Tartu lihakombinaat. Kaks lihakom-
binaati — Rakvere ja Vohma — andsid vaevu vilja keskmise suu-
rusega ettevotte tootmisvoimsuse, iilejddnud 4 kombinaati olid
tileliidulise hinnangu jdrgi viikeettevotted.

Vorstitsehhe tegutses 1964. aastal 13, kusjuures nende voimsus
oli 1—11 tonni vahetuses. Samaaegselt suure tootmisvoimsusega
vorstitsehhidega Tallinnas (11,4 t vorstitooteid vahetuses), V&h-
mas (6,9 t vorstitooteid vahetuses) ja Tartus (6,4 t vorstitooteid
vahetuses) tootas selles tootmisharus rida hésti viikesi tsehhe
Paides, Vorus, Valgas, Kingissepas, mille tootmisvoimsus oli alla
1,5 t vahetuses.

Konservitsehh oli 1964. aastal ainult Tallinna Lihakombinaa-
t dil. Selle tsehhi tootmisvoimsus oli 12,7 tuh. tingtoosi konserve
vahetuses.

Seega on vabariigi lihatoostuse tootmisbaas pdhiliselt ikka
veel iisna killustatud. Tapatsehhi keskmiseks tootmisvoimsuseks
1964. aastal oli 25 t liha vahetuses, vorstitsehhidel ainult 3,5 t
vorstitooteid vahetuses.

Tootmisbaasi suhteline laialipaisatus ning tsehhide vdga eri-
nev tootmisvoimsus ei ole jatnud mdju avaldamata lihatodstuse
tehnilisele tasemele. On arusaadav, et suurtel ettevotetel on palju
avaramad voimalused tootmisprotsesside mehhapiseerimiseks ja
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tehniliste uuenduste sisseviimiseks kui viikestel. Voib esineda
juhtumeid, kus pisiettevottes korge produktiivsusega seadme juu-
rutamine end tildse ei tasu.

Seetottu on vabariigi suuremate lihakombinaatide — Tallinna,
Tartu, Vohma ja Rakvere — kesksed tootmistsehhid tunduvalt
paremini mehhaniseeritud kui nende perifeerias asuvad osakonnad
ja viiksemad lihakombinaadid, kus tehniline tase on madal ja
mitmetes tootmisliilides domineerib kasitsit6o.

Eriti norgalt on viiksemates lihakombinaatides ja osakonda-
des mehhaniseeritud abitootmistsehhid. Halvasti on neis organi-
seeritud subproduktide, soolte ja rasvade tootlemine ning toot-
mises tekkivate korvalproduktide kasutamine. Kuiva loomasdéta
(liha- ja kondijahu) toodetakse ainult ne!jas suuremas lihakombi-
naadis (Tallinnas, Tartus, Vohmas ja Kakveres), tehnilisi fabri-
kaate valmistaiakse ja meditsiinilist toorainet kogutakse ulatus-
likumalt ainult Tallinna ja Tartu lihakombinaadis. Tootmisbaasi
* paljuliiiilisuse tottu on osa kombinaate puudulikult varustatud
kiilmutushoonetega. Need puuduvad kas iildse voi on vdga vaikese
voimsusega Vohma, Tartu, Kingissepa ja Pédrnu lihakombinaadis.
Tartu Lihakombinaadis on ehitamisel kiilmutushoone - iithekordse
hoiumahuga 3000 t.

Lihatoostuse iildist killmutushoonetega varustatust parandab
monevorra kahe suure turustuskiilmutushoone olemasolu-Tallinnas
ja Tartus. Need teenindavad aga ka teisi toiduainete toostuse
harusid, eeskdtt piimatodstust, olles lihatoostuse kdsutuses vaid
osaliselt.

Juba esialgne olemasolevate lihakombinaatidega tutvumine
tekitas t06 autorites arvamuse, et vabariigis oleks otstarbekohane i
lihat6ostuse tootmisbaasi kontsentreerida. Praegune suhteliselt
paljude lihatocstuslike tootmisiiksuste olemasolu pole vajalik ei
tapaloomade kokkuveo ega ka elanikkonna lihasaadustega varus-
tamise seisukohalt. Eesti NSV heas korras teedevork ja kaasaegne
transporditehnika voimaldavad nii itht kui teist vedada tunduvalt
kaugemate vahemaade taha kui seda tehakse praegu. Tootmise
koondamine suurematesse lihakombinaatidesse vdimaldaks aga!
miérgatavalt tosta lihatoostuse tehnilist taset, alandada tootmis-
kulusid ja parandada véértusliku lihatooraine kasutamist.

Veelgl enam siivenes veendumus tootmisbaasi kontsentreeri-
mise ja ka uuendamise otstarbekohasuses lihakombinaatide toot-
misvoimsuse edasise tostmise voimaluste uurimisel.

Mitte iikski Eesti NSV-s kdesoleval ajal tootavatest lihakombi-
naatidest ei ole algselt rajatud praeguse tootmisvoimsusega, vaid’
tunduvalt védiksemana. Kombinaatide laiendamine on toimunud
jark-jaroult, vastavalt tooraine laekumise suurenemisele, viga pii-
ratud kapitaalmahutustega. Selle tagajirjel on tekkinud olukord,
et enamik kombinaate on kokku surutud védga kitsale territooriu-
mile, halvasti planeeritud, nende tsehhide ja osakondade tootmis-
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voimsused pole omavahel kooskolas. Toorainebaasile vastava voim-

susega on parimal juhul vidlja ehitatud kombinaatide pohilised - .

tootmisliilid: tapaliinid ja vorstitsehhid, {ilejddnud osakonnad ja
tsehhid on aga voimsuse poolest tunduvalt maha jddnud. Puudu-
likult on vélja ehitatud eeltapabaasid. Ka on kombinaatide tseh-
hide territoriaalne asetus juhuslik ja tootmispind liiga viike, mis
pohjustab ebaotstarbekohast pooltoodete ja valmistoodangu sise-
ettevottelist transporti ning takistab tootmise vooluviisilist crgani-
seerimist.

Taolises olukorras on kombinaatide tootmisvoimsuse edasine
tostmine darmiselt raskendatud.

Viikestes lihakombinaatides tdhendaks nende tootmisvoimsuse
mainimisvddrsemgi suurendamine juba iseenesest paratamatult
uue kombinaadi ehitamist. Ei ole moeldav 5—10-t tapatsehhi laien-
damine 30—50 tonnini teisiti, kui uue tootmiskompleksi rajamise

. teel.

Ka enamikus vabariigi suuremates lihakombinaatides on ula-
_tuslikuma rekonstrueerimise otstarbekus kiisitav. Tingimused sel-
“leks on olemas ainult Tartu Lihakombinaadis, kus on véimalik
tapatsehh1 voimsust suurendada praeguselt 70 tonnilt 100 voi
isegi 150 tonnini vordlemisi vdikeste kapitaalmahutustega.

Seevastu on Tallinna Lihakombinaadi laiendamise reservid
praegusel territooriumil tédielikult ammendatud. Sama v6ib Gelda
ka Rakvere ja Vohma lihakombinaadi kohta, kus rekonstrueeri-
mine kulude suuruselt vorduks uue ettevotte ehitamisega.

Seega eeldab vabariigi lihatoostuse tootmisvoimsuse tostmine

! rea uute lihakombinaatide ehitamist. Sellega aga ehitust6éd liha-

toostuses eelolevatel aastatel ei saa piirduda, sest tekib ka ole-
masolevate tootmisfondide asendamise vajadus.

Pohiliste seadmegruppide kasutuseaks lihat6ostuses arvesta-
takse NSV Liidus 15—20 aastat. Hoonete kasutusaeg on mone-
vorra pikem, ulatudes olenevalt ehituskonstruktsioonist ja mater-
jalidest 20—60 aastani.

Meie lihat6ostuse tootmisfondide kulumist hinnatakse praegu
keskmiselt 30%-le. Kuid iiksikute kombinaatide ning pohifondide
elementide kaupa on kulumise aste vidga erinev. Nditeks Vohma ja
Tartu lihakombinaadis oleks rekonstrueerimine hidavajalik juba
koige ldhemas tulevikus.

Koigest sellest voime jéreldada, et vabariigi lihatoostuses on
jargneva 15—20 aasta jooksul tegemist {isna suure kapitaalehi-
tustoode mahuga, mille kdigus on voimalik olemasolevat tootmis-
baasi ja selle paigutust kiillaltki olulisell muuta.

Uhtlasi osutub vajalikuks teoksil olevas t6ds mitte pllrduda
ainult uute rajatavate lihakombinaatide tootmisvoimsuse ja paigu-
tuse planeerimisega, vaid vilja tootada terviklik lihakombinaatide
vorgu optimaalne skeem, mis oleks aluseks vabariigi lihatéostuse
kogu tootmisbaasi rekonstrueerimisele.
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Lihat6ostuse tootmisvoimsust ja paigutust
mojustavad tegurid

Lihatoostuse kui pollumajanduslikku toorainet™ tootieva t6os-
tusharu toodangu mahu ja iihtlasi ka vajaliku tootmisvoimsuse
maéadrab liha tootmise suunaga loomakasvatuse arenemistase. Mida
- korgem see on, s. t. mida rohkem pollumajandus tapaloomi too- -
" dab, seda suurem on lihatoostuse tootmismaht ning seda laialdase-
+ mat ja suurema tootmisvoimsusega lihakombinaatide vorku vaja-
takse.

Seejuures oleneb lihatoostuse tootmisvoimsuse vajadus olulisel
médral sellest, kuivord regulaarselt pollumajanduselt toorainet
saadakse. On selge, et tooraine {ihtlase laekumise puhul voib toot-
misvoimsus olla suhteliselt vidiksem, tapaloomadega hooajalise
varustamise korral aga vajatakse voimsusi tunduvalt rohkem, sest
tootmistoé kuhjub lithikestesse ajavahemikkudesse.

Eesti NSV lihatoostus tootab seni {isna suure sesoonsusega.
Tootmistdo korghooaeg langeb aasta viimasele neljale kuule, mille
jooksul varutakse ja iimber téotatakse iile poole koigist tapalooma-
dest. Maksimaalseks tootmiskuuks oli viimastel aastatel oktoober
14—16%-ga aasta tootmismahust.

Eesmirgiks on sesoonsuse jdrjekindel vihendamine, mis voi-
maldab toime tulla vdiksema tootmisvoimsusega ja seega tundu-
valt kokku hoida lihakombinaatide rajamiseks vajalikke kapitaal-
mahutusi ning alandada kombinaatide ekspluatatsioonikulusid.

Kuid lihatoostuse tootmisvoimsus soltub ka kombinaatide toot-
misreziimist. Uleliiduliselt soovitatakse lihatoostuses, nagu enami-
kus muudeski toostusharudes, t66 organiseerimist kahes vahetuses.
Tootmistdo hooajalisusest olenevalt lihatoostuses kahevahetuselist
t66d pidevalt rakendada ei saa. IV kvartalis — maksimaalsel
perioodil — ollakse kohati sunnitud té6tama 2,5—3 vahetuses,
iilejddnud osa aastast aga jatkub t66d sageli vaid iiheks vahetu-
seks. -

Aasta jooksul tehtavat tdisvahetuste arvu lihatéostuses planee-
ritakse jargmise suhte alusel:

100 « & - ¢
Ry
kus: K — vahetuste arv aastas; ;
k — vahetuste arv 66pdevas maksimaalsel tootmisperioodil;
t — toopdevade arv kuus;
s — maksimaalse kuu osatdhtsus aasta tootmismahus,

% -des.

Leitud vahetuste arvu aluseks vottes on jiargnevalt voimalik
kindlaks méidrata ka konkreetse toorainekoguse iimberté66tamiseks
vajalik lihatoostuse tootmisvoimsus.



Ulaloeldu kehtib lihatodstuse peamise tootmlsharu — liha- ja
rasvatoostuse kohta.

Liha iimbertootava toostuse — vorsti- ja lihapoolfabrikaatide
toostuse toodangu koguse ja sellele vastava tootmisvoimsuse méaéa-
ravad monevorra teistsugused tegurid. Peamiseks on siin tarbi-
mise maht. :

Kuna nii vorstitooted kui ka lihapoolfabrikaadid on kergesti-
riknev ning halvasti transporditav toodanguliik, siis neid {ildreeg-
lina vabariigist védlja ei veeta. Seega on vorsti- ja lihapoolfabri-
kaatide toostuse {ilesandeks peaasjalikult vabariigisisese noud-
mise rahuldamine, millest soltuvalt planeeritakse ka tema tootmis-
voimsus.

Ka sesoonsus ei anna vorsti- ja lihapoolfabrikaatide t66stuses
nii tunda kui liha- ja rasvatoostuses. Tooraine saabumise hooajali-
sus siin tegevust oluliselt ei mojusta, sest tapaloomade vihese lae-
kumise korral on voimalik toorainet juurde saada kiilmutushoone-
test. Kiill aga pohjustab siin teatud toodangu mahu koikumist turu
ebastabiilsus, peamiselt noudmise vdhenemine vorstitoodetele ja
lihapoolfabrikaatidele suvekuudel.

Eespool kirjeldatud tegurid on médrava tahtsusega lihatoos-
tuse kui terviku tootmisvoimsuse planeerimisel. Iga konkreetse
lihakombinaadi ning tema tsehhide tootmisvéimsus oleneb lisaks
sellele veel reast tdiendavatest asjaoludest.

Nagu eespool ndgime, tegutseb Eesti NSV-s kiesoleval ajal
vdga erineva suurusega lihakombinaate. Tapatsehhide voimsus
ulatub 4,8 tonnilt 77,6 tonnini vahetuses, vorstitsehhide voimsus
- 0,6 tonnilt 14,4 tonnini vahetuses.

Teistes liiduvabariikides on tapatsehhide tootmisvoimsuse eri-
nevus veelgi suurem, ulatudes 3 tonnilt 150—200 tonnini vahetu-
ses. Viikesed tapatsehhid tegutsevad madalalt arenenud looma-
kasvatusega piirkondades, kaugel suurtest tarbimiskeskustest.
Ulivoimsad 150—200-tonniste tapatsehhidega lihakombinaadid
aga tootavad suurlinnades voi nende ldhistel.

Riiklikus Lihatoostuse Ettevotete Projekteerimise Instituudis
on vilja tootatud tiilipprojektid lihakombinaatide ehitamiseks
voimsusega 10, 30, 50 ja 100 t liha vahetuses. NSV Liidu koigis
majanduspiirkondades soovitatakse uued lihakombinaadid ehitada
nimetatud tiilipprojektide jargi, kuna see tagab nende ratsionaalse
struktuuri ja korge tehnilise taseme, {ihtlasi aga hoiab dra kulu-
kate individuaalprojektide koostamise.

Rajatavate kombinaatide tootmisvoimsuse kindlaksmédaramisel
soovitatakse ldhtuda eelkdige loomakasvatuse intensiiv-
susest (s. o. tapaloomade toodangu tasemest pollumajandus-
liku maa ha kohta) ja lihasaaduste vajadusest kombi-
naadi tegevuspiirkonnas.

Eesmirgiks on igale lihakombinaadile optimaalse tootmisvoim-
suse valik, mis kindlustaks minimaalsed tooraine transpordi, toot-
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lemise ning valmistoodangu laialiveo kulud. Samal ajal peab kom-
binaadi tegevuspiirkonnas olema voimalik tapaloomade kadudeta
kokkuvedu ning tarbimiskeskuste varustamine kvaliteetsete liha-
saadustega. ;

Lihakombinaatide optimaalse vorgu planeerimine tervele
majanduspiirkonnale, antud juhul Eesti NSV-le, nouab selle print-
siibi silmaspidamist kogu siisteemi ulatuses.

Uhe konkreetse lihakombinaadi tootmisvoimsuse kindlaksméaa-
ramisel on tavaliselt tegemist ette antud toorainetsooniga ja tar-
bimiskeskustega, kindla toorainekoguse ja lihasaaduste vajadu-
sega, mistottu kombinaadi optimaalne tootmisvoimsus on tehni-
lis-majanduslike arvutustega holpsasti méédratav.

Lihakombinaatide vorgu planeerimisel on vaja aga iiheaegselt
kombinaatide optimaalse voimsusega leida ka nende koige ratsio-

naalsem paigutus ning toorainetsoonid, mis nouab terve rea lisa-
tingimuste arvestamist ning muudab kiisimuse lahendamise tun-
- duvalt keerulisemaks.

Eeskitt tekib siin tarvidus lihakombinaatide paigutust mojus-
tavate tegurite arvessevotmiseks.

* Lihatoostus, nagu toiduainete toostus iildse, on materjalimahu-
kas ning {ihtlasi ka &armiselt transpordimahukas t66stusharu.

1964. aastal ulatus tooraine ja valmistoodangu veokédive vaba-
riigi lihakombinaatides iildkokkuvottes 155000—160 000 tonnini.
Seega veeti igal téopédeval lihakombinaatidesse sisse ja sealt jélle
vilja keskmiselt 500 tonni veoseid. Ainuiiksi tapaloomade kokku-

. veoks kulutasid lihakombinaadid 1964. aastal iile 400 000 rubla.

Kiisimus saab yeelgi selgemaks, kui vaadata seda {ihe ettevotte
seisukohalt. Keskmise suurusega, néiteks 50-t vahetusvoimsusega
lihakombinaat peab kahevahetuselise t60 korral iga pdev kokku
vedama ligikaudu 180 t tapaloomi ning tarbijaile ldhetama kuni
100 t valmistoodangut. Seejuures on nii tooraine kui ka valmistoo-
dang raskesti transporditavad ja nende vedamiseks tuleb kasutada
spetsiaalveokeid.

Jarelikult on transpordi otstarbekohasel organiseerimisel liha-
toostuses erakordselt suur tdhtsus ning tooraine ja valmistoo-
dangu transporditingimused ja -kulude suurus etendavad mééra-
vat osa lihakombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse ning paigu-
tuse leidmisel.

Tooraine suhteliselt suurema veomahukuse tottu etendab otsus-
tavat osa lihakombinaatide paigutamisel toorainebaas. Muude
vordsete tingimuste juures on alati digustatud lihakombinaadi ehi-
tamine intensiivse loomakasvatusega pollumajandusrajooni kesku-
sesse. Kuid ka valmistoodangu veokaugused ning -kulud avalda-
vad olulist m6ju kombinaatide paigutusele. Raskused suurte tarbi-
miskeskuste kergestiriknevate lihasaadustega varustamisel ning
viimaste korged veokulud pohjustavad lihakombinaatide rajamist
suurlinnade ldhedusse. Pole sugugi juhus, et Eesti NSV-s on koige
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J kiiremini kasvanud tootmlse maht Tallinna ja Tartu lihakombi-
naadis. Seda tingis nende linnade jirjest suurenev elanike “arv
ning lihasaaduste tarbimine.

Koige oigemaks tuleb lugeda siiski niisugust ldhenemist kiisi- -
musele, kus molemad lihakombinaatide paigutamise suhtes koige
olulisemad tegurid — tooraine ja valmistoodangu transpordikau-
gused ja -kulud — leiavad vordselt arvestamist. -

Kuna Eesti NSV on lihasaadusi vdljavedav vabariik, siis meie
ei saa oma lihatoostuse valmistoodangu realiseerimise osas piir-
duda ainult vabariigisiseste tarbijatega. Tingimata tuleb arvesse
votta ka lihasaaduste voimalikke véljaveoteid.

Transpordiorientatsiooni tottu on lihakombinaatide paigutami-
sel suur tdhtsus teedevorgul. Mida tihedam ja paremini korras see
on, seda kergem on ka lihakombinaatidele sobivate asukohtade
leidmine. Eelisolukorras on suurte magistraalteede &ddres ning
teede solmpunktides paiknevad linnad ja asulad.

On veel rida teisi, ehkki monevorra vihemtdhtsaid momente,
. mida lihakombinaatide paigutuse planeerimisel ei saa tdhele pane-
- mata jitta. Nii néditeks ei ole soovitav lihakombinaatide rajamine

viiksematesse asulatesse. Tootmist6o korghooajal vajab lihatoos-
tus hulgaliselt ajutist t66joudu. Suuremas linnas, kus té6joudu ja
ettevotteid on palju, on hooajatooliste viarbamine ning nende
vabastamine sesooni 16pul ja {imberpaigutamine teistesse téostus-
harudesse suhteliselt lihtne. Viikelinnas vo6i -asulas muutub see
aga iiletamatuks raskuseks. Ilmekaks néditeks on siin Vohma Liha-
kombinaat, kus t60jouga varustamise probleem on iiks t6sisemaid
ning selle” lahendamiseks ollakse sunnitud téélisi virbama ja
kohale vedama Viljandi linnast.

Nagu iga suurema toostusettevotte, nii on ka Ilhakombmaadl
tulevase asukoha vajalikuks eelduseks vaba territooriumi olemas-
olu ning takistamatud voimalused energia ja veega varustami-
seks.

Lihakombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse ja paigutuse
planeerimise {ilesanne kujutab endast seega iisna keerulist, mitme-
sugustest erinevatest ning iiksteist mojustavatest teguritest soltu-
vat kiisimuste kompleksi. Selle nouetekohane lahendamine, s. t.
kombinaatide vorgu viljatéotamisel koigi vajalike tingimuste
samaaegne ning Oige arvestamine on voimalik vaid majandus-
matemaatilise lahendusmeetodi kasutamise teel. ‘

Lihatoostuse toorainebaas. Liha tootmise ja
varumise kasv Eesti NSV-s

Laekumised tapaloomade realiseerimisest on vabariigi pollu-
majandusettevotetes kujunenud itheks tdhtsamaks sissetulekualli-
kaks. 1963. aastal said vabariigi kolhoosid 47% ja sovhoosid
45,89, rahalistest sissetulekutest tapaloomade miifigist.
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Vorreldes 1950. aastaga kasvas tapaloomade kogutoodang
(tapakaalus) koikides majandite kategooriates 1958. aastaks 1,4-
ja 1964. aastaks 1,8-kordseks; kolhoosides ja riiklikes majandites
aga oli kasv samadel ajavahemlkkudel isegi vastavalt 2- ja 3,7-
kordne (tabel 4).

Pollumajandusliku maa iga 100 ha kohta toodeti Eesti NSV-s
1950. aastal koikides majandite kategooriates tapaloomi (tapakaa-
lus) 24 tsentnerit, 1964. aastal aga juba 52 tsentnerit.

Tabel 4
Tapaloomade kogutoodang Eesti NSV-s aastatel 1950—1964 (tuh. t)
1950 1958 1960 1963 1964 (pr:,?z?d,
Koikides majandite kate-
gooriates: :
a) eluskaalus of ;A | 1113 143,2 1430 1404 210,0
b) tapakaalus i 54,1 11D 100,3 97,8 98,0 " | 140,0
sealhulgas: -
kolhoosides ja riiklikes s
majandites 15,7 31,3 56,7 58,8 58,4 112,0
Kolhooside ja riiklike
majandite osatdhtsus
toodangus, % 29,0 40,4 56,6 61,3 59,6 80,0

‘Loomakasvatussaaduste = perspektiivse mahu planeerimisel
‘ldhtuti sootade tootmise laiendamise voimalustest Eesti NSV-s.
Arvestati, et maaparandustoode ja agrotehnika parandamise, mine-
raalvietiste ulatuslikuma kasutamise ning selle alusel kultuur-
pinna hektarisaagi tostmise teel suureneb vabariigis toodetud
loomasdotade kogus ligikaudu 2 000 000 tonn-séotithikult 1963. aas-
tal 3 200 000 tonn-soo6tithikuni 1970. aastal. Uhtlasi oletati, et tule-
vikus intensiivistub ka kontsentreeritud stotade sissevedu vaba-
riiki teistest majanduspiirkondadest.

Kaugemas perspektiivis ndhti ette loomaséoda tootmist Eesti
NSV-s veelgi laiendada ning suurendada see 1963. aastaga vor-
reldes ligikaudu 2,5-kordseks.

Kooskolas soodabaasi tugevnemisega planeeriti loomakasva-
tussaaduste maht. Vastavalt rahvamajanduse vajadustele kavat-
setakse aastatel 1966—1970 suuremat tdhelepanu poorata just
lihatoodangu suurendamisele. Seoses sellega ndhti kdesolevas
to0s 1970. aastaks ette lihatoodangule suhteliselt kiirem kasv kui
muudele loomakasvatussaadustele.

Eeldati, et 1970. aastaks on voimalik tapaloomade kogutoodang
Eesti NSV-s tosta 210 000 tonnini eluskaalus, s. 0. 1963. aasta tase-
mega vorreldes ligemale 1,5-kordseks. Kuna aga raskuspunkt lan-
geb veiseliha ja ka linnuliha toodangu suurendamisele, kus liha
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viljatulek eluskaalust on védiksem kui sealihal, siis tapakaalus
kujuneb tapaloomade kogutoodangu kasv 1,43-kordseks (tabel 4).

Jargneval perioodil hakatakse forsseerima piimakarjakasvatust,
mille tottu lihatoodangu kasvutempo monevorra langeb. Kuid iild-
- kokkuvottes on siiski reaalne vabariigis ldhema 15—20 aasta jook-
sul tapaloomade kogutoodangut tosta praegusega vorreldes enam
kui kahekordseks.

Iga 100 ha pollumajandusliku maa kohta suureneb tapaloo-
made tootmine koikides majandite kategooriates 1970. aastaks
tapakaalus 74 tsentnerini ning edaspidi isegi kuni 110 tsentnerini.

Tapaloomade liigilisest struktuurist vabariigi pollumajanduses
viimastel aastatel ja tulevikus annab iilevaate tabel 5.

Nagu tabelist 5 selgub, moodustavad peamise osa tapaloo-
made kogutoodangus sead ja veised. Aastatel 1956—1957 tousis
eriti jarsult sigade osatahtsus, ulatudes 1958. aastal ligemale
70%-ni. Seakasvatuse intensiivne arendamine sel perioodil oli -
hddavajalik liha kogutoodangu kiireks suurendamiseks. Kuna aga
sigade s60dastruktuuris moodustavad peamise osa, ligikaudu 60%,
kontsentreeritud s66dad, pole meie vabariigis otstarbekohane sea-
kasvatust piiramatult laiendada. Alates 1959.—1960-ndatest aas-
tatest hakati vabariigis kiirendatud tempos arendama veisekasva-
tust ning see suund jétkub ka edaspidi. Samuti tuleb eelolevatel
aastatel suuremat rohku panna linnukasvatusele, suurendades
linnuliha osatdhtsuse liha kogutoodangus praeguselt 2—2,5%-It
tulevikus 6,5—7,0% -ni.

Lihatoodangu kasvu esmajdrguliseks tingimuseks vabariigis
on loomade arvu tunduv suurendamine ldhematel aastatel (vt.
tabel 6). Uhtlasi eeldab see pohikarja intensiivsemat kasutamist,

: Tabel &
Tapaloomade liigiline struktuur Eesti NSV
pollumajanduses (tapakaalu alusel 9-des)
1950 1958 1960 1963 1964 (prl,gj{}{d,
Koikides majandite kategooriates kokku
Veised 41,0 23,4 31,7 al,2 29,9 35,0
Sead 47,0 69,1 60,8 61,0 63,0 54,6
Lambad 8.9 53 5.7 49 43 3,6
Linnud 3,1 2,2 1,8 2,9 22 6,8
sealhulgas:
kolhoosides ja riiklikes majandites
Veised 458 29,7 39,4 379 35,4 402
Sead 51,6 66,8 56,8 587 61,4 50,9
Lambad ! 1B, 1,8 1.0 1,0 1,4
Linnud 1,3 19 2,0 24 22 7.5
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Tabel 6

Loomade arvu kasv Eesti NSV-s
(aasta lopuseis, tuh. pead)

Koikides majandite kategooriates kokku
1950 1958 1960 1963 1964 (p,!,%ﬁt)
Veised ; 462,0 4520 494,0 519,9 547,6 750,0
sealhulgas:
lehmad 284.0 284,0 296.0 3035 304,2 390,0 .
Sead 2970 432,0 587.0 533,5 5039 700.,0
Lambad 274,0 250.0 267.0 214.8 192,2 300,0
Linnud k5w 2464,0 2827,0 2457,5 2285,5 3000,0

tapaloomade head nuumamist ning korge eluskaaluga realiseeri-
mist. Praegu on eriti veisekarja kasutamine liha tootmisel eba-
rahuldav. Eesrindlike majandite kogemustel on normaalse karja
struktuuri juures voimalik toota aastas keskmiselt 200—250 kg
veiseliha (eluskaalus) iga pohikarja lehma kohta. Meie sovhoosi-
des ja kolhoosides oli see niditaja 1960. aastal aga ainult 126 kg.
- Koos kogutoodangu suurenemisega on viimase aastakiimne
jooksul tunduvalt kasvanud tapaloomade riikliku varumise maht.
Vorreldes 1950. aastaga kasvas see 1958. aastaks 3,2-kordseks ja
1964. aastaks 6,6-kordseks (tabel 7).
, Tapaloomade varumise suhteliselt kiirem kasv, vorreldes kogu-
~ toodangu suurenemisega, oli tingitud peaasjalikult toodangu rea-
iiseerimiskanalite muutumisest.

Kogu arvestatavast tapaloomade kaubatoodangust koikides
majandite kategooriates realiseeriti riikliku varumise kaudu
1950. aastal ainult 18%, 1958. aastal 329, 1960. aastal 54% ning
1963. aastal juba 60%. Selle alusel vo6ib nende varumise mahuks
1970. aastal planeerida vdhemalt 140000 t (eluskaalus), mis moo-
dustab iildisest tapaloomade toodangust 68%.

Pérast 1970. aastat riikliku varumise osatdhtsus tapaloomade
realiseerimisel toendoliselt kasvab kuni 909%-ni, mistottu kauge-
mas perspektiivis voib oodata selle kasvu absoluutmahus praegu-
sega vorreldes isegi kuni 2,5—2,8-kordseks.

Nagu eespool selgus, pohjustab lihatéostuse to6s suuri raskusi
tapaloomade varumisel esinev sesoonsus. Rea korgeltarenenud
loomakasvatusega kapitalistlike riikide nagu Rootsi, Soome, Amee-
rika Uhendriikide jt. kogemused néditavad siiski, et seda on voi-
malik mérgatavalt alandada. Néiteks Ameerika Uhendriikides
realiseeriti 1958. aastal tapaloomadest I kvartalis — 24,2%, 1T —
24,0%, 111 — 24,7% ja IV — 27,1%; Rootsis I — 25,0%, II —
23,8%, 11T — 24,9%, IV — 26,3%; Soomes I — 24,5%, I — 23,8%,
I — 242% ja IV — 27,59% [47]. Seega on nimetatud riikides
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Tabel 7

‘Tapaloomade riikliku varumise maht Eesti NSV-s
(eluskaalus, tuh. t)

1950 1958 1960 1963 1964 (pro-

Koikides majandite kategoo

riates kokku 145 | 459 | 944 | 98,7 | 952 140,0
sealhulgas: :
kolhoosides ja riiklikes majan- 4
dites en k- any L 773 8301 8L} 125,0
Kolhooside ja riiklike majan-
dite osatihtsus varumises, % IRl 82 84 85 89

sesoonsus tapaloomade Tealiseerimisel praktiliselt juba likvidee-
ritud.

Samad voi veelgi paremad voimalused selleks on olemas meie
vabariigis. Veisekasvatuses omab olulist tihtsust noorveiste lauda-
nuuma rakendamine, mille puhul tdhelepandav osa loomade reali-
seerimisest nihkub I kvartalisse. Seoses pidamistingimuste paran-
damisega on voimalik ka sigade miiiiki senisest tunduvalt rohkem
planeerida I ja II kvartalisse.

Arvestades asjaolu, et sesoonsust saab siiski likvideerida vaid
jarkjarguliselt, ndhti ette 1970. aastal toostusele iile anda I kvar-
talis 19%, IT — 22%, 111 — 23% ja IV — 36% tapaloomade aasta-
toodangust. Maksimaalsel kuul — oktoobris — planeeriti 1970. aas-
tal varuda 149% tapaloomade aastatoodangust. Kuid tapaloomade
realiseer/mise sesoonsust on voimalik edaspidi veelgi alandada.

Lihakombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse ja paigutuse
méadramiseks planeeriti tapaloomade toostusse iileandmise maht
igale perspektiivmajandile 1970. aastaks ja ka kaugemaks tulevi-
kuks. Selleks jaotati realiseeritav tapaloomade iildkogus iiksikute
majandite vahel proportsionaalselt séddakultuuride kasvatami-
seks kasutatavale kultuurpinnale, arvestades viimase loodusliku
viljakuse erinevusi. Individuaalsektori toodang planeeriti proport-
sionaalselt {ihiskondlikule sektorile. ‘

Tapaloomade liigiline struktuur maiéarati kindlaks vastavalt .
majandite poolt valitud spetsialisatsioonile. Arvestati, et Kesk-.
Eestis, kus teravilja osatdhtsus kiilvipinnas on korge, peaks sea-
kasvatus olema koige tdhtsamaks loomakasvatusharuks. Linnu-
kasvatusmajandites eeldati, et sealiha osatéhtsus toodangus on
minimaalne. Lambakasvatus jaotati sellele harule spetsialiseeru-
nud majandite vahel proportsionaalselt kultuurpinnale, kusjuures
monedele juba praegu tugevalt arenenud lambakasvatusega
majanditele (nditeks Vormsi ja Puka sovhoos) planeeriti suhteli-
selt korgem tootmistase.
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Selle tulemusena kujunes Kesk-Eestis seakasvatuse osatdhtsus
-modnevorra korgemaks kui teistes vabariigi piirkondades. Kirde-
ja ‘Laane-Eestis on veisekasvatus tunduvas iilekaalus. Lamba-
kasvatuse osatahtsus on suhteliselt suur Kesk Léidne- ja Kagu-
Eestis.

NSV Liidu Mmlstnte Noukogu médrusega 1964. aastast
«Munade ja linnuliha tootmise organiseerimisest toostuslikul alu-
sel» tehakse iilesandeks munade ja linnuliha tootmine edaspidi
koondada suurtesse linnuvabrikutesse.

Miiruse téditmiseks on meil ette ndhtud aastate] 1966—1970
tunduvalt laiendada Tallinna Linnuvabrikut ning ehitada uued
voimsad linnuvabrikud (200000—250000 lindu) Tamsalusse ja
“Keilasse ning broilerite vabrik Rapla rajooni. 7

Suurte tarbimiskeskuste ldheduses baseerub linnukasvatussaa-
duste tootmine seega juba 1970. aastaks vabrikuviisilisele tootmi-
sele. Kaugemates rajoonides tegelevad esialgu linnukasvatusega
sellele spetsialiseerunud kolhoosid ja sovhoosid. Pédrast 1970. aas-
tat linnukasvatuse kontsentreerimine jatkub, kusjuures kavatse-
takse linnuvabrikud ehitada veel Haapsalusse, Kohtla-Jirvele,
Tartusse, Valka ja mitmele poole mujale.

Lihatoostuse perspektiivse tootmisvoimsuse planeerimisel voeti
arvesse oodatavat tapaloomade varumise sesoonsuse alanemist.
Lahtuti maksimaalseks tootmisperioodiks ette ndhtud tooraine-
kogustest, kusjuures arvutused tehti 66pdeva kohta.

Algselt planeeriti tapaloomade toodang koigi 265 perspektiiv-

* majandi kohta. Sobiva suurusega ldhtemaatriksi saamiseks osutus
hiljem vajalikuks majandite arvu vdhendada, milleks nad 4—6
kaupa agregeeriti.

Liha ja lihasaaduste vajadus Eesti NSV-s.
Lihatoostuse perspektiivne tootmisvoimsus

Probleemiks, mis lihakombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse
ja paigutamise planeerimisel {iles kerkis ja lahendamist noudis,
oli liha ja lihasaaduste perspektiivse vajaduse médramine vaba-
riigis ning selle alusel liha ja lihasaadusle tarbimisbilansi koos-
. tamine. See oli vajalik eeskétt liha iimbertdotava toostuse: vorsti-
tsehhide, lihapoolfabrikaatide ja kulinaartoodete tsehhide tootmis-
voimsuse planeerimiseks. Uhtlasi vbis aga oletada, et liha Jja_
lihasaaduste tarbimise geograalfia, sealhulgas ka 31setarb1mlse
ning véljaveo vahekord vGib lihakombinaatide paigutust oluliselt
’m’wstada

Liha ja lihasaaduste va]aduse arvutamisel ldhtuti NSV Liidu
Meditsiiniteaduste Akadeemia Toitlustamise Instituudi poolt 1980.
aastaks vilja tootatud perspektiivsetest tarbimisnormidest iihe
elaniku kohta (tabel 8).
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Tabel 8
Liha ja lihasaaduste perspektiivsed tarbimisnormid

Tarbimisnorm {ihe elaniku kohta, kg aastas

Toote nimetus NSV Liidus :
(keskmine) Eesti NSV-s

Liha ja lihasaadused, kokku

(kaubatoodangus) 80,0 84,0
sealhulgas:
loomaliha 22,0 17,0
sealiha 16,0 24,0
linnuliha 16,0 17,0
vorstitooted 14,0 19,0
muud 12,0 7,0

Kasutatud normid ei ole tihtsed kogu NSV Liidu elanikkon-
nale, vaid on diferentseeritud erinevate tarbimisrajoonide kaupa
vastavalt nende klimaatilistele, majanduslikele ja ajaloolistele
eripdrasustele. Eesti NSV-le on planeeritud keskmisest korge-
mad lihasaaduste perspektiivsed tarbimisnormid. Meiega vordne
tarbimise tase selles osas on liiduvabariikidest ette ndhtud veel
Lati NSV-le.

1970. aastaks planeeritud elanike arvust ldhtudes on liha ja
lihasaaduste koguvajadus Eesti NSV-s jargmine:

tonnides
Liha ja lihasaadused kokku
(kaubatoodangus) 113 400
sealhulgas loomaliha 22 950
sealiha 32 400
linnuliha 22950
vorst ja vorstitooted 25 650
muud 9450
Liha ja lihasaadused kokku
a) {imberarvutatult lihale 120 000
b) iimberarvutatult tapa-
loomade eluskaalule 200 000

On siiski pohjust arvata, et tegelikult liha ja lihasaaduste tar-
bimine vabariigis 1970. aastaks sellise tasemeni veel ei touse.
Nagu juba mérkisime, olid arvutuse aluseks perspektiivsed nor-
mid, mis liha ja lihasaaduste praegust keskmist tarbimist arves-
tades on kiillaltki korged. Liha toiduks kasutamine perspektiivsete
tarbimisnormidega ettendhtud kogustes on reaalne alles kauge-
mas tulevikus.

Teatavaks orientiiriks tehtud arvutused aga siiski on. Nende
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alusel voib téie kindlusega viita, et 1970. aastal Eesti. NSV katab
_vabariigi_liha ja lihasaaduste sisevajaduse ning on suuteline
teatud osa toodangust ka vilja vedama. Kaugemas tulevikus aga,

“kui tootmistase vabariigis veelgi touseb, on voimalik NSV Liidu
teistesse majanduspiirkondadesse vilja vedada voi eksportida
35—409, vabariigi lihatoodangust. Kéesolevas toos arvestati, et
80—85%. valjaveetavast lihast 1dheb raudteetranspordiga teistesse
‘liiduvabariikidesse, . 15—209%. -autotranspordiga. Tallinna ja sealt
edasi ekspordiks.

Huvipakkuvaks, ehkki antud t66 seisukohalt vihemtihtsaks
iilesandeks oli bilansi koostamine {iksikute lihaliikide 16ikes. Siit
selgus, et veise- ja sealihaga katab vabariik oma sisevajaduse ning
tekib isegi iilejadk. Defitsiit esineb aga linnuliha tootmisel, mida
vabariigi elanikkond, normide jargi arvestades, peaks tulevikus
tarbima praegusest tunduvalt rohkem, meie pollumajandus aga
toodab seda suhteliselt vihe. Jirelikult tuleb linnuliha tootmist

« vabariigis edaspidi veelgi intensiivistada.

Jargnevalt médrati perspektiivseid tarbimisnorme kasutades
kindlaks liha ja lihasaaduste orienteeruv vajadus Eesti NSV suu-
remates tarbimiskeskustes — vabariikliku ja rajoonilise alluvu-
sega linnades.

Viiksemate asulate — alevite ja pollumajandusettevotete kes-
kuste osas, mis suhteliselt {ihtlaselt jagunevad vabariigi territoo-
riumile, eeldati, et nad lihakombinaatide paigutamisele olulist
moju ei avalda.

Lihatoostuse iildise perspektiivse tootmisvoimsuse planeerimi-
sel oli esmaseks ldhtepunktiks tooraine t6ostusesse laekumise kasv.
Viimasest jédreldus, et aastatel 1966—1970 tuleks lihakombinaa-
tide tapatsehhide tootmisvoimsust praegusega vorreldes tosta kuni
40% vorra, s. o. ligemale 120 t vorra vahetuses. Ldhem analiiiis
néitas siiski, et nii ulatuslik voimsuse suurendamine pole vajalik.
Vabariigi lihakombinaadid olid viimastel aastatel vordlemisi
tagasihoidlikult koormatud. Suurema pingega tootati vaid korg-
hooajal — IV kvartalis, iilejddnud osa aastast jatkus toorainet
enamasti ainult {ihevahetuseliseks tooks. Uleliiduliste vastavate
normatiividega vorreldes on meie lihatdostuse tootmisvoimsus suh-
teliselt suur ning selle kasutamise aste madal. Siiidi on siin pea-
miselt Eesti NSV viga ebastabiilsed ilmastikutingimused ja sel-
lest tingitud suured kdikumised tapaloomade kogutoodangu ja
varumise mahus, mis teeb teatava voimsuse reservi olemasolu
vajalikuks.

Seoses sellega voib arvata, et vabariigi lihatoostuses saab
tootmise parema organiseerimise teel kombinaatide ldbilaske-
voimet tosta. Head eeldused selleks loob tapaloomade laekumise
sesoonsuse vihenemine eelolevatel aastatel, mis annab voimaluse
lihakombinaatide senisest iihtlasemaks koormamiseks ja nende
tootmisvoimsuse tunduvalt paremaks kasutamiseks.
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Vastavatest arvutustest jéreldus, et aastatel 1966—1970 oleks
vajalik lihatodstuses soetada uusi tootmisvoimsusi ligikaudu 150 t
ulatuses vahetuses, kusjuures 40 t sellest oleks tootmisvoimsuse
juurdekasv ja 110 t ldheks véljalangeva voimsuse asendamiseks.

Lihema 2—3 viisaastaku eesméirgiks peaks olema lihat6ostuse
tdielik ja nouetekohane véljaehitamine. Selleks tuleks I16pule viia
lihatéostuse kontsentreerimine, tapatsehhide {ildvoimsus tosta 375
tonnini vahetuses (ilma linnulihata), lihakombinaadid ettendhtud
normide ulatuses varustada kiilmutushoonetega. Vorstitsehhide
koguvoimsust peaks nimetatud ajavahemikul suurendama 56—60
tonnini vahetuses, mis tédielikult kindlustaks vabariigi elanikkonna
vorstitoodetega varustamise.

Lihakombinaatide vdimalikud perspektiivsed asukohad.
Tooraine ja valmistoodangu transpordikulud

Vastutusrikkaks etapiks paigutusiilesannete lahendamisel on
ettevotete asukohtade ldhteskeemi véljato6tamine. Nimetatud
skeem kujutab endast koigi selliste punktide loetelu, kuhu vaatlus-
alusel territooriumil peetakse voimalikuks vo6i vajalikuks antud -
haru ettevotete rajamist. Kuna ettevotete lopliku asukoha valik
saab jdrgnevalt toimuda eranditult ainult ldhteskeemi piirides,
siis soltub {ilesande lahenduse tulemus suurel mééiral sinna arva-
tud asukohtade otstarbekusest.

Lihakombinaatide paigutuse ldhteskeemi liilitati koigepealt
koik praegused lihakombinaatide ja nende tsehhide asukohad.
Olemasolev lihakombinaatide vork on vidlja kujunenud pikema
perioodi jooksul vastavalt vabariigi majanduse praktilistele vaja-
dustele. Seetottu vois eeldada, et lihakombinaatide asukohad,
moned vihesed erandid vélja arvatud, on praeguse vorgu tihe-
duse juures kiillaltki pohjendatud. Olemasoleva paigutuse posi-
tiivseks omaduseks on ka see, et kombinaadid jagunevad vordle-
misi iihtlaselt vabariigi territooriumile, kusjuures enamik neist
asub suuremates linnades. Uhtlasi andis praeguste asukohtade
algplaani sisseviimine voimaluse vajaduse korral arvestada liha-
toostuse olemasolevate tootmisfondide perspektiivselt kasutus-
kolblikke elemente.

Muudest piirkondadest suhteliselt halvemini on lihaté6stusliku
tootmisvoimsusega praegu varustatud Ladne-Eesti, kus seetottu
osutus vajalikuks moningate tdiendavate punktide algplaani vot-
_mine. Lihakombinaatide voimalike perspektiivsete asukohtadena
margiti siin _4ra Rapla ja Mirjamaa. T66jouga varustamise seisu-
kohalt on molemad nimetatud asulad kiill viikesed; selleks pare-
mini sobivaid suuremaid linnu vabariigi selles osas aga ei ole,
sest Parnu ja Haapsalu tulid ldhteplaani juba kui lihakombinaa-
tide praegused asukohad. Lihakombinaatide senises paigutuses esi-
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nevate liinkade tditmiseks arvati ldhteskeemi veel ka Jogeva ja
Abja. Paralleelselt Vohmaga voeti algplaani Viljandi, lihakombi-
naadi praeguse asukoha otstarbekuse kontrollimiseks.

Kokkuvottes saadi- 14 punktist koosnev lihakombinaatide pai-
gutuse lahteskeem, kuhu kuulusid: lihakombinaatide ja-nende-tseh-
hide praegused asukohad — Tallinn, Tartu, Vohma, Rakvere,
Pérnu, Valga, Paide, Voru, Kohtla-Jarve ning-taiendavalt valitud
asulad — Abja, Marjamaa, Rapla, Jogeva ja Viljandi.

Eeldustelt ning tingimustelt olid 1dhteskeemi valitud asukohad
iiksteisest monevorra erinevad, milline asjaolu leidis edasistes
arvutustes kajastamist nn. asendist soltuvate kuludena,

_Silmas pidades suhteliselt raskemaid tingimusi toojouga varus-
tamisel ning vajadust lisat66jou véarbamiseks, néhti véiksemates
asulates — Abjas, Marjamaal, Raplas, Jogeval ja Vohmas — eri-
_nevalt muudest asukohtadest ette kapitaalmahutused elamuehitu-
seks. Lihakombinaadi asukohana Vohmaga konkureerivais punk-

~tides (Viljandi, Marjamaa) voeti aga tédiendavate kuludena
arvesse Vohma Lihakembinaadi likvideerimisest tulenev kahjum.
Kombinaat ise on vana ja korge amortiseerumise astmega ning
toostuslike pohifondide osas tema sulgemine suuri kaotusi kaasa

el foo. Kiill aga tuleb sel juhul paratamatult arvestada vajadust
Vohma elanikkonna osaliseks iimberasustamiseks, kes kombinaadi
likvideerimise korral kaotaks ainsa alalise tookoha. Suuremates
linnades asuvates lihakombinaatides seda probleemi ei teki.

Eespool kirjeldatud lihakombinaatide perspektiivse paigutuse
lidhteskeem sisaldas lihakombinaatide voimalikke perspektiivseid
asukohti ainult vabariigi mandriosas.

—~Eesti. NSV _saarte — Saaremaa ja Hiiumaa — suhtes oldi arva-
musel, et seal peaksid tulevikus sdilima olemasolevad: lihakombi-

“naadid ja tsehhid, kusjuures nende voimsust tuleks tosta vasta-
valt kohalike tooraineressursside suurenemisele.

Koige toomahukamaks osaks transpordiiilesannete lahendami-
sel on sihtpunktidevaheliste kauguste mdaramine, kuna veomars-
ruutide arv on tavaliselt viga suur. Antud t66s oli vaja kindlaks
teha pollumajandusettevotete ja lihakombinaatide vahelised kau-
gused {iihelt poolt ning teiselt poolt {ihtlasi ka kaugused liha-
kombinaatide ja suuremate tarbimiskeskuste vahel.

Monevorra lihtsustas kauguste médramist siin asjaolu, et liha-
kombinaatide perspektiivsed asukohad olid valitud suurematesse
linnadesse ja asulatesse, mis andis voimaluse t60s osaliselt kasu-
tada Eesti NSV Autotranspordi ja Maanteede Ministeeriumi poolt
viljaantud kauguste teatmikku. Suuremas osas fikseeriti kaugu-
sed aga siiski otseste mootmiste teel kaardil.

Piiravaid tingimusi transpordile ei esitatud. Eeldati, et Eesti
NSV suhteliselt véikeseél territooriumil on nii tapaloomade kui ka
lihatoostuse valmistoodangu vedu voimalik igasuguste vahemaade
taha.
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Tapaloomade kokkuvedu lihakombinaatidesse nihti ette tsent-
raliseeritud korras spetsiaalveokitega OnA3-857, liha ja lihasaa-
duste vedu kombinaatidest tarbijatele isotermiliste furgoonauto-
dega.

Transpordikulude méaramisel voeti aluseks autotranspordi
vedude omahind ja tdiendavate transpordivahendite muretsemi-
seks vajalikud kapitaalmahutused. Lihakombinaatide vorgu eelda-
tav kontsentreerimine toob kaasa vedude mahu teatava suurene-
mise, millele vastavalt tuleb autoparki laiendada. Ka on kauge-
mad veod lihatoostuses moeldavad ainult spetsiaalveokitega, mida
selleks otstarbeks tuleb tdiendavalt soetada.

Veokulude ning iihe tasuvusaasta kohta arvutatud kapitaal-
mahutuste erikulu summeerimise teel leiti nn. taandatud kulud
ithele tonnkilomeetrile, mida jargnevalt kasutati koigis transpordi-
kulude arvutustes (arvutuste metoodika on esitatud kéesoleva
kogumiku 134. lk.). Tingiihikuks nii tooraine kui ka valmistoo-
dangu veokulude méadramisel oli iiks tonn tapaloomi.

Liha ja lihasaaduste viéljavedu Eesti NSV-st teistesse liidu-
vabariikidesse planeeriti raudteetranspordiga. Erinevalt auto-
transpordist madrati siin veokulud tariifide alusel.

Kulud arvutati igast konkreetsest lihakombinaadist kahe v&i-
maliku piirijaama: Narva voi Petseri kaudu keskmiselt 500 km
kaugusel asuva tarbijani, kasutades kindlat keskmist tariifimédara.
Omahinna kasutamine raudteevedudel ei olnud voimalik vasta-
vate andmete ebatédpsuse tottu.

Liha ja lihasaaduste eksport ndhti ette Tallinna kaudu, kus-
juures toodangu kokkuvedu siia toimuks autotranspordiga.

Toodangu omahind ja kapitaalmahutused
erineva tootmisvdoimsusega lihakombinaatides

Nii antud t66 kui ka TA Majanduse Instituudis lahendatud
teiste paigutusiilesannete 6konoomiliseks solmprobleemiks oli ette-
votte tootmisvoimsuse ja toodangu omahinna vahelise soltuvuse
maédramine, sest sellest tegurist olenesid rohkem kui {ihestki tei-
sest tootmisbaasi perspektiivse kontsentreerimise voimalused.

Lihatoostuse andmed kinnitasid toostuses iildtuntud reeglit, et
ettevotte tootmisvoimsuse kasvuga kaasneb toodangu. _omahinna
“alanemine. Seejuures peamine kokkuhoid tekib tootlemiskuludes,
toodanguiihikule langevad tooraine- ja materjalikulud tootmis-
voimsusest kuigi suurel mdiral ei olene. Eriti ilmekalt avaldus
see seaduspirasus Riikliku Lihatoostuse Ettevotete Projekteeri-
mise Instituudis koostatud lihakombinaatide tiilipprojektide ma-
janduslikes nditajates (tabel 9).
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Tabel &

Tootlemiskulud erineva tootmisvdimsusega lihakombinaatides, rbl.
(tiilipprojektide andmed)

Lihakombinaadi tootmisvéimsus
Kalkulatsiooni (t liha vahetuses)
iihik
10 l 30 50 l 100
Sead 1 t elusloomi 28.80 22 50 18,60 17,60
Veised i 21,80 17,70 15,20 13,60
Lambad " 26,60 24,50 21,90 23,20
Vorst 1 t valmistoo-
dangut 58,70 58,40 54,60 50,40

Esitatud andmetest ndhtub, et 100-t vahetusvoimsusega liha-
. kombinaadis on tootlemiskulud iithe t elusloomade kohta, olene-
valt loomaliigist, 26-—409% madalamad kui 10-tonnise ja samuti
tunduvalt madalamad kui 30- ja 50-tonnise vahetusvoimsusega
lihakombinaadis.

Samasugune toodangu omahinna alanemise tendents seosss
tootmisvoimsuse kasvuga esines ka meie vabariigi lihakombinaa-
tides (tabel 10).

Rithmitades vabariigi lihakombinaadid tootmisvoimsuse alusel
ja arvutades neis toodanguiihiku keskmised omahinnad, selgus, et
kolmes suuremas kombinaadis oli 1964. aastal toodangu keskmine-
omahind méargatavalt madalam kui iilejddnud viies vaikeses kom-
binaadis. Omahindade erinevus oli siin kiill monevorra viiksem
kui projektijdrgsetes andmetes, kuid seda pohjustas kahtlemata,
vihemalt osaliselt, Tallinna ja Tartu lihakombinaadi tootmisbaasi
killustatus.

Tabel 10

Toodangu omahind Eesti NSV lihakombinaatides
1964. aastal, rbl.

Lihakombinaadi tootmisvéimsus
(t liha vahetuses)
Niitajad Mootiihik

15--30* dle 30**
Sealiha koef. ts 167,17 165.71
Veiseliha - 141.67 140,88
Lambaliha 5 143,60 141,18
Keeduvorst
«Otdelnaja» ts 156,49 155,72

* Siia rithma arvati: Rakvere, Pirnu, Kingissepa, Valga ja Paide lihakombinaat.
** Tallinna, Tartu ja Vohma lihakombinaat.
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Edasine analiiiis néitas, et suuremad kombinaadid on kasuli-
kud ka kapitaalmahutuste kokkuhoiu seisukohalt, sest nendes on
kapitaalmahutuste erikulu toodanguiihiku kohta tunduvalt mada-
lam kui vdikestes.

Andmed kapitaalmahutuste iildvajaduse ja toodanguiihikule
langeva erikulu kohta erineva tootmisvoimsusega lihakombinaati-
des on antud tabelis 11.

Ndeme, et kapitaalmahutuste erikulu langeb lihakombinaadi
tootmisvoimsuse suurenemisel veelgi kiiremas proportsioonis kui
omahind ning moodustab 100-tonnise vahetusvoimsusega liha-
kombinaadis ainult 569 10-tonnise lihakombinaadi tasemest.

Tabel 11

Kapitaalmahutuste iildsumma ja erikulu lihakombinaatide ehitamise
(tiifipprojektide andmed) :

Lihakombinaadi tootmisvoimsus
(t liha vahetuses)

Niitajad
10 30 50 100

Kapitaalmahutuste {ild-
summa (tuh. rbl) 1252,6 2622,7 3680,0 7091,5
Kapitaalmahutuste eri-
kulu (1 t elusloomade
kohta, rbl.) 178,94 124,89 105,14 101,30

Kéesoleva t66 majanduslikes arvutustes kasutati lihakombi-
naatide tiiiipprojektide andmeid toodangu omahinna ja kapitaal-
mahutuste kohta. Vabariigi lihakombinaatide tegelikud naitajad
osutusid kombinaatide ebaiihtlasest struktuurist tingituna halvasti
vorreldavaks ning poleks kindlustanud digeid tulemusi.

Kombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse arvutamisel ldhtuti
taandatud kuludest iihe t tooraine kohta, mis koosnes tootlemis-
kuludest ja iihele tasuvusaastale langevast kapitaalmahutuste eri-
kulust. Kapitaalmahutuste normatiivseks tasuvusajaks lihatoostu-
ses arvati vastavalt {ileliidulistele soovitustele 5 aastat [48].

Taandatud kulud 1 t elusloomade kohta on toodud tabelis 12.

Majanduslike néitajate statistilis-matemaatilisest analiiiisist
ilmnes, et nagu mitmetes teistes toostusharudes, nii ka lihatoostu-
ses on kombinaadi tootmisvoimsuse ja taandatud kulude vahel
tegemist matemaatilise soltuvusega, mis on vdga ldhedane hiiper-
boolsele.

Seda soltuvust kasutades saame iildistest tootlemiskuludest ja
kapitaalmahutustest vilja eraldada selle kulude osa (nn. ting-
piisivad kulud), mis jdab igas kombinaadis muutumatuks, olene-
mata tema toodangu mahust.
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“Tabel 42

Taandatud kulud 1 t elusloomade kohta erineva
tootmisvoimsusega lihakombinaatides

Kombinaadi tootmisvaimsus, { liha vahetuses
e

| 30 ‘ 50 l 100

Taandatud kulud 1 t l ‘ | ]
elusloomade kohta, rbl. 74,53 59,13 51,563 48,56

Tabelis 12 esitatud andmetest ldhtudes saadi tingpiisivate
kulude suuruseks lihakombinaatides 611,39 rbl. vahetuses ehk
kahevahetuselise 166 korral 1222,78 rbl. 60pdevas.

Leitud tingpiisivate kulude suurust kasutatigi iilesande mate- -
maatilisel lahendamisel. Uhtlasi avanes siit voimalus juba eelne-
valt ligikaudsete arvutuste tegemiseks lihakombinaatide opti-

- maalse perspektiivse tootmisvoimsuse kohta.

Need néitasid, et Eesti NSV:s on majanduslikult oigustatud
viga suure tootmlsvmmsusega lihakombinaatide ehitamine. Tapa-
Toomade toostusesse laekumise keskmistest néitajatest ldhtudes
on lihakombinaadi toorainetsooni_optimaalne raadius vabariigis.
1970. aastal ligikaudu 82 km, millele vastab kombinaat voimsu-

sega 102 t liha vahetuses. Kaugemas perspektiivis, kui-toorainet—

““hakkab olema rohkem, liiheneb toorainetsooni optimaalne raadius:
70 kilomeetrile, kombinaadi véimsus samal ajal aga kasvab veelgi,
ulatudes kuni 120 tonnini vahetuses.

Ulalmérgitud resultaadid saadi arvutustega, kus kapitaalmahu-
tuste efektiivsuse koefitsient oli vordne 0,2-ga, mis vastab 5-aasta-
sele tasuvusajale.

Ka madalama efektiivsuse koefitsiendi korral (0,1—0,15)
kombinaadi optimaalne voimsus oluliselt ei muutu, olles perspek-
tiivsete toorainekoguste tingimusel ikkagi 100 t piirides.

Seejuures on kidesolevas toos kasutatud kapitaalmahutuste
efektiivsuse koefitsient — 0,2 — iileliidulises kirianduses toidu-
ainete toostusele soovitatud kapitaalmahutuste efektiivsuse mada-
laimaks piiriks.

Tiilipmetoodika ndeb ette kapitaalmahutuste tasuvuse aja -
kergetdostusele (mille hulka arvatakse ka toiduainete td6stus)
3—5 aastat, efektiivsuse koefitsiendiga 0,33—0,2. Ka enamik teisi
allikmaterjale soovitab toiduainete toostuses kasutada koroemat
efektiivsuse koefitsienti. Endastmoistetavalt vastaks sellele ka
monevorra suurem lihakombinaadi optimaalne tootmisvoimsus.

Ule 100 t ulatuva vahetusvoimsusega kombinaatide rajamist
Eesti NSV-sse ei pea me siiski soovitayaks, kuna see nouaks toot-

~mishaasi viga ulatuslikku kontsentreerimist-ning-voiks pohius-
tada hdireid tarbimiskeskuste lihasaadustega varustamisel. Ka ei
ole suuremate lihakombinaatide jaoks tiilipprojekte, nende ehita-
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‘mine oleks moeldav vaid individuaalprojektide jargi, mis samuti
pole soovitav.

100-t vahetusvoimsusega lihakombinaatide otstarbekust NSV
Liidu korge intensiivsusega loomakasvatusrajoonides kinnitavad
.aga ka mitmeté teiste projekteerimisinstituutide ja uurimisasu-
tuste to6d. Nii on NSV Liidu Ehituskomitee poolt 1962. aasta 16pul
heakskiidetud toiduainete toostuse ettevotete optimaalsete tootmis-
voimsuste nomenklatuuris ette ndhtud 100-t lihakombinaatide raja-
mine hésti arenenud loomakasvatusega piirkondades liha kogu-
toodanguga 75 ts 100 ha pollumaa ja 16 ts muude pollumajandus-
like kolvikute kohta. Eesti NSV-s olid nimetatud néitajad juba
1964. aastal vastavalt 91 ja 19 tsentnerit.

Samal seisukohal on ka L. A. Kalita Moskva Piima- ja Liha-
t6ostuse Tehnoloogilisest Instituudist [49].

Lihakombinaatide optimaalne perspektiivne
tootmisvoimsus ja paigutus

Lihakombinaatide optimaalse tootmisvoimsuse ja paigutuse
madaédramiseks vabariigi mandriosal lahendati kaheetapiline katkeva
sihifunktsiooniga paigutusiilesanne.

Minimaalsed summaarsed kulutused kombinaatide ehitamiseks
‘ja ekspluateerimiseks andsid lahendusvariandid, kus vork koosnes
valdavalt 100-t vahetusvoimsusega ettevotetest. Kui perspektiiv-
selt suudetakse sesoonsust alandada selliselt, et maksimaalne kuu

“ei tiletaks 109 aasta tootmismahust, siis pusab Eesti NSV-s kolme
lihakombinaadi olemasolust. Kolm 100t vahetusvoimsusega ette-
‘votet suudaksid sel juhul iimber téotada kogu perspektiivselt lae-
kuva tooraine ning iihtlasi varustada ka vabariigi elanikkonda

lihasaadustega.
Kui aga tootmises siilib suurem sesoonsus — maksimaalne
kuu moodustab kuni 12% aasta tootmismahust — peaks kombi-

naate olema iihe vorra rohkem. Lihatéostuse summaarne tootmis-
voimsus peaks viimasel juhul ulatuma 350 tonnini liha vahetu-
ses ning tdiendavalt kolmele suurele lihakombinaadile tuleks veel
rajada tiks vdiksem lihakombinaat voimsusega 50 t liha vahetuses.

Praktilise rakendamise seisukohalt tuleks kirjeldatud skeemi-
-dest eelistada viimast — suurema summaarse tootmisvoimsusega
ja neljast lihakombinaadist koosnevat vorku. Isegi sesoonsuse
margatava {ildise alanemise korral voib looduslikest teguritest ole-
nevalt tulevikus siiski tekkida erakordseid koikumisi tapaloomade
toodangus ja varumises, nii et teatud tootmisvoimsuse reserv oleks
soovitatav.

Kolmest lihakombinaadist koosneva vorgu korral oleksid ma-
janduslikult kdige kasulikumad jargmised ettevotete paigutus-
variandid (tabel 13).
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Tabel 13

Erinevaid vdimalusi lihakombinaatide paigutamiseks
kolmest ettevottest koosneva vorgu korral

Variandi nr. Kombinaatide asukohad l(r‘éll“dgalf;:J::
| Tallinn Tartu Rakvere 6666,28
11 W 5 Kohtla-Jéirve 6901,34
11 % % Vohma 6945,13
IV - , = Paide 6965,75
A 5 5 [ Viljandi 7011,23

Néeme, et parima tulemuse annab siin paigutusvariant Tallinn,
Tartu, Rakvere, kus ‘paremuself jargmise variandiga vorreldes.
kulude Kokkuhoid ulatub ligikaudu 60000 rublani aastas. Suhte-
liselt halvemad on paigutusvariandid Tallinn, Tartu, Kohtla-Jirve;

- Tallinn, Tartu, Vohma jt.

Kuid nagu maérkisime, ei saa kolmest kombinaadist koosnevat
vorku juurutamiseks eriti soovitada vidikese summaarse tootmis-
voimsuse tottu. Ka on selle vorgu puuduseks lihakombinaatide eba-
soodne paigutus.

Kaks esimest kuludelt soodsamat paigutusvarianti jatavad ras-
kesse olukorda nii tapaloomade t6ostusele iileandmise kui ka liha-
saadustega varustamise mottes Edela-Eesti: Pérnu, Viljandi ja
osaliselt ka Valga rajooni, kuna veokaugused sellesse piirkonda:
-kujuneksid tunduvalt suuremaks kui vabariigi iilejddnud rajooni-
desse.

I, IV ja V paigutusvariandi juures aga tekiksid suured rasku-
sed polevkivibasseini linnade lihasaadustega varustamisel, sest
ldhim lihakombinaat (Paide) asuks neist 150—200 km kaugusel.

Tunduvalt lihtsam on vabariigi territooriumile paigutada nel-
_jast lihakombinaadist koosnevat vorku, mis iihtlasi tagab liha-
toostusele ka perspektiivselt soovitatava summaarse tootmlsvmm-
suse (tabel 14).

Tabel 14
Erinevaid véimalusi lihakombinaatide paigutamiseks
neljast ettevottest koosneva vorgu korral
Varian- Lihakombinaatide asukohad Kulude suurus,
di nar. / tootmisvoimsus t liha vahetuses rbl. 6dpaevas*
1 Tallinn/100| Tartu/100 | Rakvere/100| Viljandi/50 7381,55
11 Y G & Vohma/50 7510,13
11 a 3 i Pérnu/50 7555,17
v b ' 5 i Valga/50 7703,53
* Erinevatest lihteandmetest tingituna ei ole tabelites 13 ja 14 esitatud kulud oma-

vahel vorreldavad.
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Nagu tabelist 14 nédhtub, peaksid ka neljast ettevottest koos-
neva vorgu puhul suured 100-t vahetusvoimsusega lihakombinaa-
did asuma Tallinnas, Tartus ja Rakveres. Seda tingib nimetatud
punktide ldhedus suurtele tarbimiskeskustele, kahel viimasel juhul
ka soodne asend toorainetsoonide keskel ja eriti head voimalused
toodangu viljaveoks tdnu laiar6opmelisele raudteeiihendusele.

Neljanda, vdiksema lihakombinaadi paigutamisel saadi siin
mitmeid kulude suuruselt vdhe erinevaid variante. Parimateks
asukohtadeks neljandale kombinaadile osutusid Viljandi, Vohma

" ja Parnu, mis erinesid kulude poolest iiksteisest 35 000—50 000 rbl.
vorra aastas. Kuna tegemist oli perspektiivsete arvutustega, mille
ldhteandmetes voisid paratamatult esineda teatud ebatdpsused,
siis tuli viimatiméargitud kolme punkti lihakombinaadi asukohana
hinnata peaaegu iihevéddrseteks. Lopliku valiku pidid siin otsus-
tama voimalikud tdiendavad tegurid, mida véartuseliste nditajate
kaudu polnud voimalik t66s vahetult arvestada. Sellistena ana-
litiisiti veel Viljandi, Vohma ja Parnu varustatust kvalifitseeritud
kaadriga, nende asukohti peamiste tarbimiskeskuste suhtes, voima-
lusi olemasoleva Vohma Lihakombinaadi tdielikuks likvideerimi-
seks jne.

Loppkokkuvottes jouti-jareldusele, et koige otstarbekohasem on

neljas lihakombinaat siiski rajada Vohma alevisse.
“Selline éttepanek- tehti, 'siﬂmas pidades Vohmas olemasolevat
suurte tootmiskogemustega . kaadrit, selle asula traditsioonilist
lihatoostuslikku profiili ning soovides dra hoida olemasoleva kom-
binaadi likvideerimisega ja elanikkonna iimberasustamisega seo-
tud raskusi. Perspektiivselt on ette ndha sesoonsuse maéargatavat
alanemist lihat6ostuses. Teravad koikumised iihakombinaatide t66-
jouvajaduses pehmenevad, nende to6jouga varustamine muutub
lihtsamaks, paraneb t66jou kasutamine. Seoses sellega ka liha-
kombinaadi majandamine Vohmas tulevikus iilemédédraseid
raskusi ei peaks tekitama. Samal ajal oldi veendumusel, et vord-
selt heaks asukohaks neljandale lihakombinaadile voiks olla ka
kas Viljandi voi Pérnu, eriti sel juhul, kui Vohma alevisse oleks
voimalik. rajada moni teise tootmisprofiiliga ettevote olemas-
oleva lihakombinaadi likvideerimisel vabaneva t66jou rakenda-
miseks.

Vastavalt Eesti NSV RMN Toiduainete Toostuse Valitsuse
soovile médrati t66s iihtlasi lihakombinaatide ratsionaalsed toot-
misvoimsused vabariigi mandriosal 5 kombinaadist koosneva
ettevotete vorgu jaoks, ette antud asukohtadega Tallinnas, Tar-
tus, Rakveres, Vohmas ja Pédrnus. Algul lahendati {ilesanne pii-
ramata tootmisvoimsustega, mis hiljem taandati tiiiipvoimsus-
tele.

Tooraine ja valmistoodangu transpordikuludelt olid 5 kombi-
naadiga paigutusvariandid monevorra odavamad; summaarsete
kulude poolest, kuhu sisse arvati ka tootlemiskulud ja iihele tasu-
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vusaastale langev kapitaalmahutuste erikulu, aga 50 000—100 000
rubla vorra aastas kallimad.

Parema iilevaate andmiseks on t66 tulemusena saadud paigu-
tusskeemid koos kombinaatide pohiliste tootmistsehhide soovita-
tava tootmisvoimsusega koondatud tabelisse 15.

Tabel 15
Eesti NSV lihakombinaatide perspektiivne tootmisvoimsus ja paigutus
Lihakombinaatide arv vabariigi mandriosal
/ summaarne tootmisvoimsus, t liha
vahetuses
5/350
ootiihik
- 3/300 g0 | pabalt | taap.
nud voim- | VOimsus-
sustega tega
Tootmisvéimsus vahetuses
1 2 57240 4 5 6
.|Tallinna Lihakombi-
naat
liha- ja rasvatsehh liha, t 100 100 100 100
vorstitsehh vorst, t 25 21 21 21
kiilmutushoone iithekordne
hoiumaht, t 4000 4000 4000 4000
. |Tartu Lihakombinaat
liha. ja rasvatsehh liha, t 100 100 100 100
vorstitsehh vorst, t 13—15 1113 11—13 | 11—13
kiilmutushoone ithekordne
hoiumaht, t 4000 4000 4000 4000
. |Rakvere Lihakombi-
naat
liha- ja rasvatsehh liha, t 100 100 77 50
vorstitsehh vorst, t 15—17 14—16 12—14 11—-13
kiilmutushoone ithekordne
hoiumaht, t 4000 4000 3000 2000
. |Vohma Lihakombinaatl
liha- ja rasvatsehh liha, t — 50 50 50
vorstitsehh vorst, t — 7—9 5—6 5—6
kiilmutushoone ithekordne
hoiumaht, t — 2000 2000 2000
. |Pdarnu Lihakombinaat
liha- ja rasvatsehh liha, t - — 23 50
vorstitsehh vorst, t — — 4—5 - 5—6
kiilmutushoone ithekordne
hoiumaht, t — — 800 2000
. |Kingissepa Lihakombi
naat
liha- ja rasvatsehh liha, t 15 20 20 20
vorstitsehh vorst, t 5 1,5 1,5 1.5
kiilmutushoone ithekordne
hoiumaht, t 600 800 800 800
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Tabel 15 jirg

I 1 2 4 -1 4 5 6

7. |[Korgessaare toolmis-

punkt
litha. ja rasvatsehh liha, t 5 5 5 b
vorstitsehh vorst, t 0,4 0,4 0,4 0,4
kiilmutushoone iihekordne

hoiumaht, t 200 200 200 200

Nagu juba Geldud, tuleb tabelis 15 esitatud skeemidest kdige
otstarbekohasemaks pidada 4 lihakombinaadist koosnevat vorku
vabariigi mandriosal. Koos_Saaremaal asuva Kingissepa Liha-
kombinaadi ja Korgessaare tootmlspunktlga Hiiumaal jéiks.sel
juhul vabariigis_perspektiivselt -tegutsema iildse 6 lihatGostuse

_tootmisiiksust summaarse tootmlsvoxmsusega 375 _t _liha. vahe-

:

tuses (joon. 2).

~ Tabelis 15 antud vorstitsehhide tootmisvoimsuse arvutuste
-aluseks olid transpordiiilesannete lahendusena saadud optimaal-
sed liha ja lihasaaduste veoplaanid. Tootmisvoimsus mdiérati
‘kombinaatide juurde kinnistatud tarbimiskeskuste aastasest
vorstitoodete vajadusest ldhtudes, kusjuures vorstitsehhidele
nahti ette pohiliselt kahevahetuseline tooreziim. Pdlevkivibas-
seini ja Narva linna varustamine lihasaaduste ja vorstitoodetega

“planeeriti Rakvere Lihakombinaadist. Kuid siin ~vdivad kaalu-

misele tulla ka veel teistsugused lahendused. Kirde-Eestis suurte
tarbimiskeskuste paremaks varustamiseks voiks tegutsema jétta
ka olemasolevad keeduvorstide ja kulinaartoodete tsehhid Kohtla-
Jarvel ja Narvas, neid vastavalt laiendades. Rakvere Lihakombi-
naadi vorstitsehhi perspektiivne tootmisvoimsus oli algselt pla-
neeritud 11—17 t vahetuses, olenevalt paigutusvariandist. Téien-
«davate vorstitsehhide olemasolu korral Kohtla-Jarvel (tootmis-
voimsusega 5 t vahetuses) ja Narvas (3 t vahetuses) peaks Rak-
vere Lihakombinaadi vorstitsehhi tootmisvoimsust vastavalt
vihendama. Majanduslikust kiiljest on kahtlemata _kasulikum
kogu polevkivibasseini vorstitoodetega varustada {ihest kesku-
sest — Rakvere Lihakombinaadist. Eraldi vorsti- ja kulinaar-
toodete tsehhi viljaehitamine Kohtla-Jarvel ja Narvas oleks
oigustatud iiksnes nimetatud suurte toostuskeskuste parema ja
kvaliteetsema varustamise seisukohalt.

Aasta-aastalt kasvab tarbijaskonna néudmine mitmesugustele
lihapoolfabrikaatidele. Eriti suuri pretensioone esitab lihatéostu-
sele selles suhtes jérjest laienev iihiskondliku toitlustamise ette-
votete vork. Kuna lihapoolfabrikaatide tootmise ja tarbimise
kohta seni normatiive vélja to6tatud ei ole, ei olnud kéesolevas
t60s voimalik médrata vastavate tsehhide konkreetset perspek-
tiivset tootmisvoimsust. Kuid kahtlemata vajadus lihapoolfabri-
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kaatide jédrele edaspidi veelgi kasvab, nende tootmist on vaja
jérjekindlalt suurendada ja selleks tsehhid rajada koikidesse liha-
kombinaatidesse. _Uusimates lihakombinaatide _tiiiipprojektides
planeeritakse liha timberto6tamise — vorsti-, lihapooliabrikaatide
ja kulinaartoodete tsehhide summaarseks voimsuseks. 50% kombi-
naadi koguvoimsusest. See voiks olla teatavaks orientiiriks ka
Eesti NSV lihatoostuse perspektiivse struktuuri kujundamisel.

Linnuliha tootmine koondub tutevikus valdavalt suure toot-
i"misv()imsusega linnuvabrikutesse, mistottu lindude tapa- ja t6ot-
lemistsehhid on otstarbekohane luua vahetult nende juurde. Kol-
hooside linnufarmides ja individuaalmajapidamistes kasvata-
takse tulevikus ainult ligikaudu 259% lindudest. Viimaste t66t-
lemiseks piisab lihakombinaatide juures praegu tegutsevatest
linnutsehhidest, millised tuleb edaspidi perspektiivsete kombinaa-
tide koosseisu iile viia.

Kiilmutushooneid on lihakombinaatide juurde ette nédhtud
rajada vastavalt planeeritud normatiivile: 40 t {ihekordset hoiu-
mahtu iga tonni liha- ja rasvatsehhi tootmisvoimsuse kohta.

Hinnates perspektiivset lihakombinaatide skeemi praktilise
rakendamise seisukohalt, selgus, et olemasolev vork pakub sel-
leks kiillaltki soodsaid voimalusi.

Tartu Lihakombinaadi tootmisvoimsuse suurendamine prae-
guE‘élf 76 tonnilt 100 tonnini on teostatav kombinaadi rekonst-
rueerimise -teel,-mida-tegelikult on juba alustatud. Ka Vohmas
vajab lihakombinaat koige kiiremas korras uuendamist. Umber-

- ehituste kdigus on iihtlasi otstarbekohane voimsust tosta.

1970. “aastaks vajaliku lihatoostuse tootmisvoimsuse saavuta-
miseks tuleks nimetatud kahe kombinaadi véljaehitamine pla-
neerida aastatesse 1966—1970.

/ Rakveres on 100-tonnise lihakombinaadi rajamine praktiliselt
/ voimalik ainult uusehituse ndol. Kuid sellise voimsusega kombi-
naadi ehitamist tingivad tooraineressursid seal alles kaugemas
tulevikus, parast 1970. aastat, millal olemasolev Rakvere Liha-
kombinaat on suures osas amortiseerunud.

Kaugemasse perioodi voib planeerida ka Tallinna Lihakombi-
naadi tootmisvoimsuse tostmise. Sellele vaatamata on siin kiisi-
mus koige raskemini lahendatav. Nagu eespool selgus, pole ole-
masoleva kombinaadi ulatuslikum laiendamine praegusel terri-
tooriumil enam voimalik. Samal ajal on suur- osa kombinaadi
tsehhidest alles hiljuti ehitatud (uus tapatsehh anti ekspluatat-
siooni 1963. aastal, vorstitsehhi ehitamist alles alustatakse) ning
ekspluatatsioonikolblikud veel paljudeks aastateks.

Néhtavasti tuleb selle lihakombinaadi tootmisvoimsuse tost-
miseks tulevikus arvesse kas eraldi asuva tdiendava tapatsehhi
rajamine (vorstitsehh ehitatakse koheselt vajadusele vastava
voimsusega) voi siis kogu kombinaadi iileviimine Tallinna l&his-
tel asuvale uuele territooriumile. Kui need ettepanekud ei osutu
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vastuvoetavaiks, siis voiks kolmanda voimalusena kaalumisele
tulla ka viiest lihakombinaadist koosneva vorgu juurutamine.
Tallinna-Lihakembinaadi. tootmisvoimsust voiks sel juhul tosta
“ainult sedavord, kuivord seda lubavad- praegune territoorium ja
_tootmishooned. Talendavalt ‘tuleks aga vilja ehltada valksem
“Tihakombinaat Parnus —

Tootmisbaasi reorganiseerimise
majanduslikud tulemused

Olemasoleva tootmisbaasi majanduslike nditajate vordlus
projekteeritud variantidega naitas, et lihatoostuse tootmisbaasi
kontsentreerimine ning kombinaatide oige paigutamine annab
suurt majanduslikku efekti. Okonoomia saavutatakse nii tootmis-
kuttdes kui ka litakombiniaatide tootmisvoimsuse tostmiseks ning
vorgu viljaehitamiseks vajalikes kapitaalmahutustes.

Lihakombinaatide- tootmispunktide arvu vdhendamine vaba-
riigi mandriosal kiimnelt neljale ja sellega kaasnev ettevotte
tootmismahu 2,5-kordne kasv voimaldavad alandada tapaloo-
made iimbertéotamise kulusid ligikaudu 3,20 rbl. vorra tonni
kohta. Samal ajal kiill veokauguste pikenemise tottu monevorra
suurenevad tooraine ja valmistoodangu transpordikulud. Kombi-
naatide soovitatava paigutuse korral, s. t. juhul kui need asuksid
Tallinnas, Tartus, Rakveres ja Vohmas, kasvavad transpordi-
kulud praegusega vorreldes keskmiselt 1,07 rbl. vorra iga tonai
timbertootatud tapaloomade kohta. Seega on transpordikulude
kasv siiski mérgatavalt viiksem kui tootlemiskulude kokkuhoid
ning molema kulukomponendi kokkuvottes saavutatakse iga tonni
tooraine kohta 2,13 rbl. 6konoomiat. Kui aga arvesse voita ka
lihakombinaatide vorgu véljaehitamiseks vajalikke kapitaal-
mahutusi, touseb kulude suhteline kokkuhoid 6,13 rublani tonni
kohta (tabel 16).

Tuletame meelde, et kdesoleval ajal toétab vabariigi liha-
toostus timber ligikaudu 100000 t tapaloomi aastas, ldhema
15—20 aasta jooksul see kogus enam kui kahekordistub. Jéreli-
kult voimaldab tootmisbaasi kontsentreerimine lihatéostusel tule-
vikus kokku hoida ligemale 500000 rbl. ekspluatatsioonikulusid
aastas. Uhtlasi annab see voimaluse lihatéostuse tootmisvoim-
suse tostmiseks perspektiivselt vajaliku tasemeni suhteliselt vaii-
- keste kapitaalmahutustega. Neljast ettevottest koosneva liha-
kombinaatide vorgu rajamiseks vabariigi mandriosas vajatakse
tootmisotstarbelisi kapitaalmahutusi ligikaudu 18 miljonit rubla,
koigi olemasolevate lihakombinaatide ja nende tsehhide rekonst-
rueerimine ja laiendamine perspektiivselt vajaliku tootmisvoim-
suseni nouaks ligikaudsete arvutuste kohaselt aga 22—23 mil-
jonit rubla kapitaalmahutusi.
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Tabel 16

Vabariigi mandriosa praeguse ja perspektiivse
lihakombinaatide vorgu majanduslik vordlus
(perspektiivse tootmismahu alusel)

Niitajad Maatiihik 0‘63‘;,1"“3" P{:&G‘;gﬁ”'
1.| Tootmispunktide arv 10 4
2. | Tootlemiskulud rbl. t eluskaalu . . -
kohta 32,13 28,93
3. | Transpordikulud = 7,22 8,29
Kokku (2+3) % 39,35 37,22
4. | Erikapitaalmahutused iihe
tasuvuse aasta kohta 2 W s 19,02 15,02
Kulud kokku (2+3+4) | i 5837 | 5224

Tootlemiskulude ja kapitaalmahutuste eespool kirjeldatud
kokkuhoid saavutatakse eranditult ainult lihakombinaatide vorgu
kontsentreerimise ja oige paigutamise tulemusena. See on aga
ainult {iks osa oodatavast tootmiskulude okonoomiast lihat6os-
tuses.

Viga olulisteks majandusliku efektiivsuse tostmise teguriteks
selles toostusharus kujunevad tootmise mahu jdarsk tous ja
sesoonsuse alanemine ning viimasega kaasnevad vahetuslikkuse
suurenemine ja tootmisvoimsuste kasutamise paranemine, samuti
ka kombinaatide tehnilise taseme edasine tostmine, tapaloomade
tsentraalse kokkuveo juurutamine jne.

Uldkokkuvottes-voib lihatoostuses eelolevatel aastatel oodata

. tooviljakuse kasvu praeguse.. tasemega vorreldes rohkem kui
kahekordseks ning tootlemiskulude alanemist kuni 209% vorra.
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1V PEATUKK

EESTI NSV SAAGIMISTOOSTUSE PERSPEKTIIVSE
PAIGUTAMISE JA KONTSENTREERIMISE PROBLEEME

E. KRAAV

| Teiste toostusharude korval nduavad ettevdtete kontsentreeri-
mise ja ratsionaalse paigutamise probleemid lahendamist Eesti

NSV saagimistoostuses.] Nimetatud asjaolu aktuaalsust pohjus-
tab koigepealt see, et saagimistdoostus on vabariigis iitheks terri-

toriaalselt ja organisatsiooniliselt killustatumaks tootmisharuks.
Peaaegu koik ettevotted ja tootmispunktid asuvad tootmiseks
vihesobivates hoonetes. Nendes kasutatav tehnika ja tootmis-
tehnoloogia ei vasta kaasaja nouetele. ;

{Eesti NSV kuulub metsadefitsiidiga rajoonide hulka, kus
puidu vajadus iiletab tema varumise voimalused. Vabariigi
metsamajanduse olukorra normaliseerimiseks on alates 1961. aas-
tast kehtestatud range arvestuslikust raiefondist kinnipidamise

kord. Samal ajal kasvab aga aasta-aastalt rahvamajanduse noud-
. mine saematerjalidele. Kaasaja tehnika voimaldab seda kasvu

osaliselt kompenseerida mitmesuguste tehis- ja mineraalsete
materjalidega. Kuid iihtlasi tuleb kogu varutav puit dra kasu-
tada voimalikult taielikult ja ratsionaalse@

uidu kompleksse kasutamise efektiivsus oleneb suurel mié-
ral tootmisjddtmete mahust nende tekkekohtades. Ule poole Eesti
NSV-s varutavast tarbepuidust toctab iimber saagimistéostus.
Saematerjalide valjatuleku protsent {imarpuidust on 60—70. -
Seega tekib saagimistoostuses rohkesti puidujddatmeid. Ettevotete
praegune hajutatud paiknemine ja védike tootmismaht takistab
oluliselt nende t66stuslikku kasutuselevottu.

Koos saagimistoostuse pohjaliku reorganiseerimise ja kont-
sentreerimisega on vaja ettevotted ka ratsionaalselt paigutada.
Saagimisettevotted tuleb planeerida sellistesse kohtadesse ja sel-!
lise voimsusega, mis kindlustaks puidu kokkuveo ja iimbertéota-
mise, saematerjalide ning puidujddtmete laialiveo tarbivatesse’
ettevotetesse minimaalsete kulutustegzg

1 Kédesolevas artiklis tutvustatakse FEesti NSV Teaduste Aka-
deemia Majanduse Instituudis viljatootatud vabariigi saagimis-
ettevotete paigutuse perspektiivskeemi.l./
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Nimetatud probleemi lahendamiseks analiiiisiti saagimist6os-
tuse 'olemasolevat tootmisbaasi, arvutati valja saelaudade pers-
pektiivne vajadus, maidrati kindlaks selle katmise voimalused

ning tooraine paiknemine ja tarbimispiirkonnad. Peale selle
uuriti ka teisi saagimisettev()tete paigutust mojustavaid tegureid,
nagu saepalkide ja -laudade transpordiprobleemi, tootmiskulude
soltuvust kontsentratsioonitasemest jne.

Saagimisettevotete optimaalse tootmisvoimsuse ja palgutuse
perspektiivskeem koostati matemaatilise lahendusmeetodiga.

Eesti NSV saagimistoostuse kaasaegne olukord

Saagimistoostuse osatdhtsus Eesti NSV toéstuse kogutoodan-
gus on vidga vidike — alla 2%, E{a puidutééstuse harude seas on

saagimistoostus toodangu hulga, t6dliste arvu ja = toostuslike

tootmispahifondide viirtuse poolest iiks viiksemaid) Samal ajal

aga paistab silma suur ettevotete arv — ligikaudu 700. Umbes
619% puidutoostuse ja 15% kogu vabariigi todstusettevotetest
tegeleb puidu saagimisega. Siit nadhtub saagimistoostuse iile-
madrane killustatus véikeste ettevotete vahel.

Jalgides Eesti NSV saagimistoostuse toodangu diinaamikat
- sbjajargsetel aastatel (tabel 1), selgub, et saematerjalide kogus
on kasvanud iile 3 korra.

Vabariigi teiste toostusharudega vorreldes on saagnmlstom
tuse areng olnud aeglane. Arvestades aga Eesti NSV puidures-
sursside piiratust, tuleb seda kasvu siiski veel {ilemddra suureks
pidada.
¢ Puidu saagimise maht vabariigis suurenes kuni 1961. aastani,
. mil ta ldhenes 900000 tm-le. Nimetatud aastal kasutusele voetud
metsamajanduslike abindude ellurakendamine t6i kaasa saelau-
dade tootmise vdhenemise. Viimasel ajal on vabariigis toodetud
keskmiselt 750000 tm saematerjale aastas. Edaspidi védheneb
nende toodang veelgi seoses efektiivsemate materjalide kasuta-
misega ja ei iileta paari jirgneva aastakiimne jooksul 540000 tm
aastas.

Tabel 1

Saematerjalide tootmise diinaamika Eesti NSV-s
aastatel 1945—1960

MOSE | 1045 | 1950 | 1955 | 1958 | 1060 | 1961 { 1963 | 1964

Saematerjalid tuh. | 248 | 578 | 746 | 822 | 879 | 891 754 | 752
) tm
Vorreldes 1945, i
aastaga % 100 | 233 }|.301 '|.331 | 354 | 359 | 304 1 303
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1964. aastal tootas Eesti NSV-s ca 850 saeraami. Vabariigi
territooriumi iga 60 km? kohta tuli keskmiselt 1 saeraam. Nende
paiknemist iseloomustab joonis 1.

[Saematerjale toodavad mitmesugustele ametkondadele allu-
vad ettevotted ja tsehhid, kusjuures toodangu maht ja mehha-
niseerimise tase on neis vdga erinev. 1964. aastal saeti koige
rohkem laudu (43,8%) endise Eesti NSV Rahvamajanduse Nou-
kogu siisteemi ettevotetes (peamiselt praeguse Eesti NSV Metsa-,
Tselluloosi-, Paberi- ja Puidutéostuse Ministeeriumi metsakombi-
naatides), Eesti NSV Ehitusministeeriumi ja Eesti NSV Ehitus-
materjalide ToO0stuse Ministeeriumi ettevotetes. Nende korval
tootsid saematerjale arvukad mittetoostuslikele ministeeriumi-
dele ja teistele ametkondadele kuuluvad ettevotted (vt. tabel 2).
Massiliselt saeti {imarpuitu ka kolhooside ja sovhooside perioo-
diliselt to6tavate saekaatritega’)

Tabel 2
Saematerjalide tootmine Eesti NSV-s 1964. aastal
ametkondlikus 1Gikes
Saemater- | Osatdht- Saemater
& PRt o jalide sus vaba- | gaeraa- jalide
Organisatsiooni nimetus toodang |riigi kogu- | ial Gy | toodang
(tuh. tm) |toodangus 1 saeraami
, (%-des) kohta (tm)
1. Eesti NSV Metsa-, Tselluloosi-,
Paberi- ja Puidutéostuse Ministee-
rium 299 39,8 43 6953
2. Eesti NSV Ehitusministeerium 104 13,9 39 2670
3. Eesti NSV Ehitusmaterjalide T66s-
tuse Ministeerium 30 40 5 6000
4. Teised ametkonnad 319 424 762 418
sealhulgas:
Eesti NSV Energeetika Peavalitsus 2 0,3 2 1000
Eesti NSV  Autotranspordi ja
Maanteede Ministeerium ¥ 0,9 17 412
Eesti NSV Paéllumajanduse Minis-
teerium 52 6,9 150 347
Eesti NSV Kaubandusministeerium 3 0,4 5 600
Eesti NSV Kommunaalmajanduse
ja Elanikkonna Elutarbelise Tee-
nindamise Ministeerium 16 2,1 11 1155
ETKVL 22 29 37 595
Kolhoosidevahelised organisatsioo-
nid ; 47 6,2 18 2610
Kolhoosid 104 13,9 470 Tt
Eesti NSV Ministrite Noukogu .
Metsamajanduse ja Looduskaitse
Peavalitsus 28 3,7 25 1120
Kohaliku majanduse ettevotted 25 3.3 17 1470
Uleliidulise alluvusega ettevotted 13 1,7 10 1300
Kokku 752 100,0 849 885,7
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Uhe saeraami kohta toodeti vabariigis 1964. aastal keskmiselt
870 tm saematerjale. Ametkondlikus loikes oli nimetatud nditaja
suurus vaga erinev. Eesti NSV Metsa-, Tselluloosi-, Paberi- ja
Puidutoostuse Ministeeriumi ettevotetes ldhenes saeraami kesk-
mine aastatoodang 7000 tm-le, mis on 20 korda suurem kui kol-
hoosides ja sovhoosides.

Vabariigi saagimistoostuse tehniline tase on vdga ebaiiht-
lane. Kaasaegsed kahekordsed saeraamid voimsusega kuni

25000 tm saematerjale aastas (ithevahetuselise t66 puhul) moo- .

dustavad ainult 3,5Y% saeraamide iildarvust. Koige enam on levi-
nud nii tootmise kui ka ohutustehnika seisukohast halva konst-
ruktsiooniga R-65 tiilipi saeraamid aastase tootmisvoimsusega
ligikaudu 4000 tm. Kiillaltki palju (umbes 20% {ildarvust) esineb
kodanlikust ajast pdrinevaid «Hoffmann» ja «Stellas tiilipi sae-
raame, millega on voimalik saagida aastas 1500—1800 tm laudu.
Kui vorrelda tegelikku saematerjalide toodangut olemasolevate

-« tootmisvoimsustega, selgub, et tootmisvoimsuste kasutamise tase

Eesti NSV saagimistéostuses on viga madal — alla 20%. See-
juures peab mirkima, et enamik saagimisetievotetest tootab iihes
vahetuses.

Vananenud tehnika ja tootmisvoimsuste mittetdieliku kasuta-

mise tottu on t66tootlikkus saagimist6ostuses madal ja tootmis-°

kulud korged.

" Eriti halb olukord on viikestes ettevotetes ja tootmispunkti-
des. Liati NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudis teh-
tud arvutuste kohaselt on meie vabariigi kuues suuremas saagi-
misettevottes (tootmismahuga iile 30000 tm aastas) iihe tihu-
meetri saematerjalide t66tlemismaksumus keskmiselt 4 rbl., ette-
votetes, mis toodavad kuni 2000 tm saelaudu aastas, ulatub see
aga 8 rublani.

Selline ebadkonoomne saematerjalide tootmine jatkub arvata-
vasti ka veel ldhemas tulevikus. Seda pohjustavad mitmed asja-
olud. Esiteks ei tule kolhoosidel, sovhoosidel ja metsamajanditel
viaikeste koguste laudade saagimine kallim kui -ostmine, sest nad
saavad puidu oma metsadest suhteliselt odavalt. Tooraine madal
hind kompenseerib korged tootlemiskulud. Paljusid ettevotteid
ajendab saeraame soetama ostetavate saematerjalide nomenkla-
tuurne sobimatus. Selleks et saada soovitud nomenklatuuris,
sobival ajal ja sageli ka kvaliteetsemat saematerjali, rajavad
nad suurte lauatehaste vahetusse naabrusse omad viikesed. toot-
mispunktid. Nii ehitas Eesti NSV Ehitusministeeriumi Voru Toot-
mishaas saeveski Viljandi Metsakombinaadi korvale, Tiiri Metsa-
kombinaadi vahetus ldheduses saetakse laudu Paide Ehitus- ja
Remondikontori, Paide Ehitusvalitsuse Tootmisbaasi ja Paide
Kolhoosidevahelise Ehituskontori saagimistsehhides. Analoogilisi
néiteid voib meie vabariigis tuua palju. Oma saeraamide kasuta-
mine pisiettevotetes jatkub seni, kuni pole odavam ja mugavam
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hankida saematerjale vastavatest spetsialisecritud ettevotetest.
Olukorda on voimalik parandada ainult vabariigi saagimistoos-
tuse tsentraliseerimise ning suurte mehhaniseeritud saagimisette-
votete rajamise teel.

Saematerjalide perspektiivne vajadus Eesti NSV-s

[Saagimist(’jéqtus on rea teiste puidutéostuse harude, nagu

- moobli-, taara- ja puitehitusdetailide toostuse tdhtsaimaks toor-

-

ainega varustajaks. Saelaudu kasutatakse suurtes kogustes ehi-
tus- ja montaaztéodel, masinaehituses ja mujal;, saagimisjdatme-
test saab valmistada puitplaate, s66dapdrmi jm. Seetottu ei saa
vabariigi saagimistoostuse perspektiivse kontsentreerimise ja
paigutamise kiisimust lahendada ilma eelnevalt selgusele joud-
mata saematerjalide iildises vajaduses ning selle jagunemises
vabariigi erinevate majanduspiirkondade vahe‘ﬂMitme jargneva
aastakiimne jooksul piisiv terav puidudefitsiit meie vabariigis
nouab koikide voimaluste ja reservide kasutamist saematerjalide
asendamiseks mitmesuguste efektiivsemate materjalidega, nagu
kartong, vineer, puitlaast- ja puitkiudplaad:d, plastmassid, reliin
jt. Edaspidi ndhakse ette puittaara jarkjdrguline asendamine
kartongtaara ja teiste progressiivsete taaramaterjalidega. Moob-
litoostuses hakatakse iiha laialdasemalt kasutama puidujdatme-
test, okstest ja mittestandardsest tarbepuidust valmistatud puit-
kiud- ja puitlaastplaate. Ehitus- ja montaaZtoodel rakendatakse
senisest rohkem mineraalseid ehitusmaterjale. Pidevalt vdheneb
puithoonete ehitamine. Ukse- ja aknaplokkide valmistamisel haka-
takse kasutama plastmasse, alumiiniumi, pressitud puitu. Péranda-
katetest on linoleumi korval {iheks perspektiivsemaks reliin, mille
rakendamisele toostusehituses juba ldhemas tulevikus téielikult iile
minnakse. Neid voimalusi arvestades on vilja to6tatud progres-
siivsed kulunormid saematerjalide tarbimise kohta vabariigi
majandusharudes.

Liahtudes saematerjale tarbivate majandusharude orienteeruvast
tootmismahust ja perspektiivsetest kulunormidest, on leitud saema-

terjalide koguvajadus Eesti NSV-s 1970. aastal tootmisharude kaupa

(tabel 3).

Selgub, et progressiivseid kulunorme kasutades suudame tarbi-
vate harude tootmismahu tunduvast suurenemisest hoolimata nende
noudmist saematerjalide jdrele koguni vdhendada. 1970. aastal
vajatakse Eesti NSV-s iildkokkuvottes 670 000 tm saelaudu, mis on
1,3 korda vdhem kui 1960. aastal.

ootmise territoriaalsel planeerimisel on vaja tunda toodangu
tarbimise geograafiat. Tabelis 4 on esitatud saematerjalide pers-
pektiivse vajaduse regionaalne jaotus. Selle kindlakstegemiseks
kasutati Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudi ehi-
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Tabel 3

Saematerjalide vajadus Eesti NSV-s 1960. ja
1970. aastal iiksikute tootmisharude Idikes

1960. aastal 1970. aastal

Tarbivad majandusharud saemater- vajaduse saemater- vajaduse

jalide vaja- struktuur |jalide vaja- struktuur

dus (tm) (%-des) dus (tm) (%-des)
1. |Ehitus- ja montaaZtood 306 340 35,4 157 600 23,4
2. |Remonditood 125 080 14,4 232 400 34,6
3. |Mécblitoostus 89110 10,2 88 300 13,1
4. |Kasttaara tootmine 160 300 18,4 82 250 122
5. |Tiinntaara tootmine 26 300 3,0 46 100 6,9
6. |[Muud vajadused 161 400 18,6 65 700 98
Kokku 868 530 100,0 672 350 100,0

tusékonoomika sektoris 1963. aastal teostatud uurimist66 «Eesti
NSV rahvamajanduse perspektiivse arendamise ja paiknemise alu-
sed» 111 osa «Ehitustegevus ja ehitusmaterjalide toostus» ja V osa
«Ehitusmaterjalide ja -detailide vajadus ja toodang» materjale
ning Lati Riikliku To6ostusettevotete Projekteerimise Instituudi
poolt 1964. aastal tehtud tehnilis-majanduslikku ettekannet «Puidu
ja puidujddtmete kompleksne kasutamine Balti majandusrajooni
rahvamajanduses».

Saematerjalide vajadus arvutati rajooniti. Matemaatilise lahen-
damise lihtsustamiseks ndhti igas rajoonis ette iilks summaarne tar-
bija — rajoonikeskus kui peamine saematerjalide kasutaja. Lisaks
rajoonikeskustele liilitati matemaatilisse lahendusse eraldi veel
Narva koos iimbrusega, arvestades saematerjalide suurt vajadust
selles piirkonnas.

Tabelist 4 ndhtub, et saematerjalide perspektiivne vajadus on
vabariigi iiksikutes osades vdgagi erinev. Ule {ihe kolmandiku saa-
gimistoostuse toodangust tarbib Tallinn. Seda pohjustab mitmete
suure puiduvajadusega toostusharude kontsentreerumine siia: Tal-
linnas asub Eesti NSV ainuke perspektiivne tiinnitehas, mitu moob-
livabrikut, suur on siin ka saematerjalide vajadus ehitustegevuseks
ja remondiks. Samal ajal kasutavad téostuslikult vihem arenenud
ja suhteliselt horeda asustusega saared ja Kagu-Eesti rajoonid,
vdlja arvatud Tartu, mitukiimmend korda vihem puitu.

Tarbimiskeskuste seisukohalt oleks seega ratsionaalne saagi-
mist6ostus kontsentreerida Eesti NSV pohja- ja kirderajooni. Kuid
kahtlemata tuleb saagimisettevotete paigutamisel arvesse votta ka
muid tegureid, mis vbivad tarbimisrajoonide analiiiisist tulenevaid
- jdreldusi oluliselt muuta.
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Saematerjalide tarbimine territoriaalses loikes

Eesti NSV-s 1970. aastal

Tabel 4

Jrl;ll.( Tarbimisrajoon saeglfste?tilﬁ?emy)aja- %-des iildvajadusest
I Tallinn koos Harju rajooniga 237,1 35,3
2 Haapsalu 10,2 1.5
3: Rapla 28,3 42
4, Paide 26,9 4,0

5. Kohtla-Jdrve (ilma Narva ja

selle iimbruseta) 55,5 82
6. Narva koos iimbrusega 40,3 6,0
e d Rakvere 39,0 5,8
8. Jogeva 15,9 2,4
9. Tartu 779 11,6
10. Pdlva 8,7 1,3
11 Voru 20,4 3,0
12 Valga 20,8 3,1
1a; Viljandi 21,9 33
14. Pérnu 57,2 85
15. Hiiumaa 3,4 0,5
16. Saaremaa 8,9 1,3
Kokku 672,4 100,0
Ilma saarteta 660,1 98,2

Eesti NSV saagimistoostuse tooraineressursid

Teiseks etapiks saagimistoostuse territoriaalsel planeerimisel
on fema toorainebaasi majanduslik pohjendamine. See holmab t66s-
tusharu koigi voimalike tooraineallikate iseloomustuse nii koguse-
lisest kui ka geograafilisest aspektist. Suurem osa Eesti NSV saa-
gimistoostuse perspektiivsest tooraine vajadusest kaetakse koha-
peal varutava tarbepuiduga. Puudujdak veetakse sisse naabruses
asuvatest NSV Liidu metsarikastest piirkondadest_]}

- [Saagimistoostusele annab tooraine metsatoostus. Viimase are-
nemistaseme ja toodangu mahu maédirab peamise tegurina metsa-
varude olemasolu ja nende seisukord. Mitmesugustest teguritest
tingituna tootati Eesti NSV-s esimestel sojajiargsetel aastatel metsa
tiles tunduvalt rohkem kui seda voimaldas looduslik juurdekasv.
Metsavarude sdilitamise ja taastamise eesmargil viidi puidu varu-
mine alates 1961. aastast rangelt arvestuslikesse piiridesse, mille
kohaselt on riigimetsade peakasutuse raiefondi lubatud suuruseks:

1,15 milj. tm aastas. Uldiseks arvestusliku raiefondi mahuks on.

planeeritud 2,4—2,5 milj. tm puitu aastas]
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Vabariigi metsatéostust nagu saagimistoostustki iseloomustab
suhteline killustatus. Kuni 1958. aastani toétati ligi 40% puidust
iiles detsentraliseeritud korras — nn. «isevarumise» teel viga pal-
jude ettevotete ja orgamsatsmomde poolt. Modduntid seitseaasta-
kul hakati metsa iilesté6tamist ja védljavedu suuremal méaral koon-
dama Metsa-, Tselluloosi-, Paberi- ja Puidutoéstuse Ministeeriumi
metsakombinaatidesse. 1964. aastal varusid nimetatud ettevotted
78% tarbepuidust Eesti NSV-s. Metsakombinaate on Eesti NSV-s
kdesoleval ajal kuus: Péarnus, Tartus, Viljandis, Vorus, Rakveres ja
Tiiril. Need ettevotted veavad. puitu vdlja 14 mehhaniseeritud ja
ilheksasse ajutisse 1opplattu. Puit veetakse metsast 16ppladudesse
peamiselt autodega. Seda soodustab laialdase kovakatteliste maan-
teede vorgu olemasolu. Keskmine veokaugus on 50 km. Ettevotted
ei oma kinnistatud toorainebaasi, raielangid on igal aastal erine-
vates kohtades. Jérelikult muutuvad ka puidu viljaveo kaugused
ja mahud ladudesse.

Metsakombinaatide korval teostavad peakasutuse raiet veel
metsamajandid, kolhoosid, sovhoosid ja paljud teised ettevotted ja
organisatsioonid. Mehhanismide ja kvalifitseeritud kaadri vihe-
suse tottu on viimastes té6tootlikkus madal, tootmisjéddtmed jédvad
kasutamata voi lahevad kiitteks. Puiduressursside parema kasuta-
mise ning metsatéostuse 6konoomika parandamise eesmargil tuleks
puidu varumine edaspidi tdielikult koondada spetsialiseeritud met-
satoostuse ettevotetesse, ] o

Sel juhul tuleks viimastel edaspidi Ioppladudesse vilja vedada
ligikaudu 1,9 milj. tm puitu aastas. Sellest kogusest 1250 tuh. tm
moodustab tarbepuit, millest 640 tuh. tm kasutatakse saepalkidena,
40 tuh. tm — taarapakkudena ja 160 tuh. tm — ehituspuiduna.
Ka viimasest toddeldakse 90 tuh. tm saematerjalideks. Seega
varutakse tulevikus meie vabariigis ligikaudu 770 tuh. tm saepalke
aastas, millest saab toota 540 tuh. tm saematerjale‘[I:Vletsa iilest6o-
tamise koondamine spetsialiseeritud metsatoostuse ettevotetesse
toob kaasa Eesti NSV Metsa-, Tselluloosi-, Paberi- ja Puidut6os-
tuse Ministeeriumi metsakombinaatide raiefondi suurenemise ning
ithtlasi ka kombinaatidele 16ppladude juurdeehitamise ja olemas-
olevate rekonstrueerimise vajaduse, sest ladude voimsused tuleb
vastavusse viia raiefondiga nende tegevustsoonis: Vabariigi metsa-
ressursside territoriaalset paiknemist, olemasolevaid ja ldhemas
tulevikus rajatavaid metsa viljaveo punkte aluseks vottes méarati
kéesoleva to0 jaoks kindlaks 19 mehhaniseeritud 16pplaost koosnev
tooraineallikate vork. Arvestades metsavarude isedrasusi ja liigilist

koostist, leiti iihtlasi saepalkide perspektiivsed kogused loppladu- .

des (tabel 5).

Vaadeldes metsaressursside paiknemist rajooniti, selgub, et see
on ebaiihtlane. Suurimad raiekiipse metsa varud asuvad Kagu- ja
Edela-Eestis. Neist varutakse vastavalt 319% ja 309 tarbepuidust.
Pohja-Eesti metsadest saadakse 179%, Kirde-Eestist — 229%. Kui

Pt peth Fusmrin- Lone [0, v % 1‘65
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Tabel &

Metsatoostuse perspektiivsed 16pplaod ja
toodangu maht neis 1970. aastal

Jrk. Puidu varu- Sealhulgas Umberarvutatult
ar. Loppladu mise maht saepalke saematerjalideks
(tuh. tm) (tuh.” tm) (tuh. tm) 3

k Aegviidu 100 45 31,6
;. Toila 100 - 45 31,6
3. | Tudu 100 40 28,1
4, Avinurme 100 45 31,6
5. Tartu 110 30 21,1
6. Veriora 120 60 42,2
y # Saru 100 50 352
8. Valga 100 50 35,2
9. Antsla 80 45 31,6
10. Viljandi 110 40 \ 28,1
11. Abja 100 45 s 31,6
12 Kilingi-Nomme (Marana) 100 40 28,1
13. Papiniidu 100 30 21,1
14. Jarvakandi 100 40 28,1
15. Tiiri 100 40 28,1
16. Risti 60 10 7,0
17. Olustvere 100 45 31,6
18. Rakvere 100 40 28,1
19. Surju 100 30 21,1
20. | Saared : 40 15 - 10,6
Kokku 1920 785 551,7
Ilma saarteta 1880 770 541,1

vorrelda saagimistodstuse toorainebaasi ja toodangu tarbimise ter-
ritoriaalset jaotust, leiame, et need ei vasta teineteisele, Suurimad
tarbimisrajoonid omavad véikseid puiduvarusid. Selline ebakéla
komplitseerib mérgatavalt tootmise ratsionaalset paigutamist_J

Nagu eespool selgus, iiletab tarbepuidu vajadus vabariigi voi-
maliku metsakasutuse mahu. Seetottu veetakse sisse nii imarpuitu
kui ka saematerjale. Kuni 1960. aastani toodi saepalke mujalt suh-
teliselt viikestes kogustes.

Tarbepuidu sissevedu hakkas jérsult suurenema alates 1961.
aastast, seoses puidu varumise mahu vidhendamisega vabariigis.
Saematerjalide osas tekkinud defitsiiti hakati algul katma peami-
selt saepalkide sisseveoga, mis toddeldi kohapeal iimber vajalikus
sortimendis. Saepalkide maht ja osatdhtsus sisseveetava tarbepuidu
tildkoguses suurenes kuni 1963. aastani, millal teistest majandus-
rajoonidest saadi juba iile /3 koigist vajalikest saepalkidest. Edas-
pidi hakatakse rohkem arvestama seda, et majanduslikult on oigem
saepalkide asemel sisse vedada vajalikus sortimendis saematerjale.
Saagimisel muutub kuni 35% puidust jddtmeteks. Samuti on saa-
gimine metsarikaste rajoonide suurtes lauatehastes odavam kui
meie vabariigi tingimustes. Ka transpordi kasutamise seisukohalt
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on saematerjalide sissevedu mérgatavalt 6konoomsem, sest raud-
tee]\{(agunisse on laudu voimalik laadida kuni 109 rohkem kui sae-
alke

£ Koheselt pole saepalkide sissevedu saematerjalldega voimalik
asendada, sest Vene NFSV Looderajooni lauatehased ei suuda
praegu veel kindlustada meie vabariiki saelaudadega vajalikul hul-
gal ja sortimendis. Ka jdtab sealsete ettevotete toodangu kvaliteet
vdga palju soovida. Saepalkide sissevedu hakatakse jéark-jargult
piirama ning lopetatakse ldhemate aastate jooksul. 1970. aastast
alates on ette nahtud hankida viljastpoolt Eesti NSV piire erandi-
tult ainult saematerjale 100—120 tuh. tm ulatuses aastas.

Saagimistehaste voimalikud perspektiivsed asukohad.
Tootmis- ja transpordikulud saagimistoostuses

Eesti NSV saagimistehastele otstarbekohaste perspektiivsete
asukohtade planeerimisel ldhtuti olemasolevast tootmisbaasist.
Praegusest ligemale seitsmesajast tootmispunktist, mille hulgas
suuremaid tsehhe ja tehaseid on 170, valiti vélja perspektiivsete saa-
gimistehaste voimalike asukohtadena algselt 13 tdhtsamat saagi-
mistoostuse keskust. Ulejddnud punktidesse on suuremate saagi-
mistehaste rajamine ilmselt ebaratsionaalne. Ka enamik algplaani
valitud kolmeteistkiimnest saagimistsehhist ja -tehasest on prae-
guses olukorras suurtootmiseks sobimatud. Pirast rekonstrueeri-
mist ja moderniseerimist on voimalik kasutada kolme saagimis-
tsehhi, mis asuvad Parnu Metsakombinaadi, kombinaadi «Jarva-
kandi Tehased» ja Tallinna Puidutootlemise Tehase juures, toot-
misvoimsusega vastavalt 50000 tm, 30000 tm ja 40000 tm sae-
laudu aastas. Peale selle on Sondas ehitamisel lauatehas projek-
teeritud voimsusega 68 000 tm saematerjale aastas. Nimetatud ette-
votted katavad ainult 309 perspektiivselt vajalikust tootmisvoim-
susest. Ulejddnud punktidesse tuleb rajada téiesti uued ettevotted,
koguvoimsusega 352000 tm saematerjale aastas, kuid seejuures
mitte koigisse kolmeteistkiimnesse punkti. Kuna jédrgnevate aasta-
kiimnete jooksul jdédb Eesti NSV saagimistéostuse toodangu iilem-
méédraks 540000 tm laudu aastas, siis on isegi 13 ettevottest koos-
nev lauatehaste vork liiga suur. See ei luba ettevotetel saavutada
niisugust tootmismahtu, mis voimaldaks progressiivse tehnika .ja
tootmisvoimsuse tdielikku drakasutamist. Seega seisnes jargnevalt
iilesanne otstarbekohase valiku tegemises mainitud 13 punkti hul-
gast.

Eelistatud olukorras olid siin ainult neli tehniliselt paremini
varustatud saagimistsehhi: Piarnus, Jarvakandis, Tallinnas ja Son-
das, millised plaani kinnistati.

Ulejddnud punktide osas oli aga tegemist enam-vihem vordsete
voimalustega ning oGige lahenduse leidmine oli v6imalik ainult
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nende omavahelise objektiivse vordluse teel matemaatilise lahen-
dusmeetodiga. Otsitavaks oli nii ettevotete asukoht kui ka tootmis-
voimsus, ldhtudes saagimistoostuse minimaalsetest tootmis- ja
transpordikuludest.

NSV Liidus ehitatakse kdesoleval ajal saagimisettevotteid Riik-
liku Puidutéotlemisettevotete Projekteerimise Instituudi tiiiippro-
jektide jargi. Tiilipprojektid on olemas kolmesuguse vdimsusega
lauatehaste jaoks: toodangu mahuga 68000 tm, 125000 tm ja
307 000 tm saematerjale aastas. Algskeemi iga ettevotte kohta on
teada kulud iihe toodanguiihiku valmistamiseks, nn. taandatud
kulud, mis kujutavad endast tootlemiskulude ja {ihele tasuvusaas-
tale langevate kapitaalmahutuste erikulu summat. Olemasolevatele
ettevotetele on tootmiskulud voetud mitmeaastaste aruandeliste
keskmiste alusel. Uute lauatehaste tehnilis-majanduslikud néitajad
(tabel 6) saadi Riikliku Puidutéotlemisettevotete Projekteerimise
Instituudi tiiiipprojektidest.

Tabel 6
Lauatehaste tiiiipprojektide tehnilis-6konoomilised nditajad
Voimsus (tm sae-
materjale aastas) & ’
68 000 125 000 307 000
Niitajad (rbl. tm)

1. Kapitaalmahutuste erikulu* 3,68 441 3.59
4 Tootlemismaksumus 3.67 aor 1,69
3. Arvestuslikud kulud 441 3,15 2,41

* Kapitaalmahutuste normatiivne tasuvusaeg metsa- ja puidutéostuses on 5 aastat

Saagimist6ostuses moodustab w‘m_aw&
summaarne_erikulu 1,5—1,6 t iihe fonni valmistoodangu kohta.
USeega kuulub saagimistééstus suure tooraine erikuluga tootava
toostuse harude hulka. Transpordimahukas on ka saagimistoostuse
valmistoodang — saematerjalid. Tootmise kontsentreerimine kut-
sub esile veokauguste ja seoses sellega transpordikulude suurene-
mise, samal ajal aga kompengeerivad selle suuremate ettevotete
viiksemad tootmiskulud. Uhtlasi tekivad kontsentreerimise tulemu-
sena paremad voimalused tooraine kompleksseks kasutamiseks,J
[Erinevate paigutusvariantide majanduslik efektiivsus soltub
mitte ainult vedude mahust ja kaugustest, vaid ka kasutatavast
transpordiliigist. See teeb vajalikuks toostuse paigutuse majandus-
likul pohjendamisel tdpselt arvestada erinevate transpordiliikide
rakendamise voimalusi nii tooraine kui ka valmistoodangu vedami-
sel antud konkreetsetes tingimustes. Eesti NSV-s kasutatakse

108



. umarpuidu ja saematerjalide veol kahte transpordiliiki: raudteed
ja autosid. Sealjuures on enamikul juhtudel voimalik paralleelselt
kasutada molemaid. Tuleb eelistada seda, mis kindlustab rahvama-
jandusele kogu transpordiprotsessi ulatuses minimaalsed kulutu-
se

Antud t66s on veokulude suuruse madramisel ldhtutud koigi
nimetatud transpordiliikide omahindadest, mis on arvutatud kées-
oleva kogumiku 134. lk. toodud metoodika jargi. On leitud trans-
pordiomahinnad 1 tm tooraine ja toodangu veol raudteel ja autoga
1 km kaugusele Eesti NSV tingimustes.

Autotranspordi puhul on ette ndhtud kasutada veoautosid
MA3-214 jarelkdruga. MA3-214 on suhteliselt suure kandejou ja
madala veoomahinnaga automark, mis ldheneb oma tehnilis-6ko-
noomiliste néditajate poolest kdige enam tulevikus metsa- ja saema-
terjalide transportimiseks kasutatavatele autodele. Tooraine- ja too-
. danguiihiku veo tédielikud omahinnad on arvutatud koikidel mars-
ruutidel koigi voimalike transpordiliikide kohta. Seejérel on mini-
maalse omahinna alusel valitud igal konkreetsel juhul efektiivsem
transpordiliik.

Saagimistoostuse kontsentreerimise otstarbekust iihte voi teise
asustatud punkti mojustavad veel asendist soltuvad tegurid. Need
on mitmesugused ettevotte asukoha looduslikud ja majanduslikud
tingimused, nagu varustatus t66jou ja elamispinnaga, energia- ja

veeressurssidega jne. Kuna nimetatud tegurite moju kvantitatiivse [

médra mootmine on seotud kiillaldase informatsiooni puudumise
tottu suurte raskustega, siis matemaatiline lahendus seda ei holma.
Mitmesuguste lahendusvariantide vordlemisel hinnatakse nende
efektiivsust koos koikide eespool nimetatud paigutuse tegurite
arvestamisega.

Matemaatilise lahenduse tulemused

Eesti NSV saagimistoostuse optimaalse tootmisvoimsuste ja pai-
gutusvariandi leidmiseks lahendati kaheetapiline diskreetselt ette-
antud tootmisvoimsustega paigutusiilesanne. Esimesse etappi kuu-
lusid 19 I6ppladu ja 13 lauatehaste voimalikku asukohta. Ulesande
teise etapi moodustasid nimetatud ettevotted ja 14 summaarset tar-
bimiskeskust. Saematerjalide puudujdédgi katmine nihti ette nende
sisseveoga Narva kaudu Vene NFSV Looderajooni metsatéostuse
keskustest. Kulutused sisseveetavate saematerjalide transportimi-
seks arvutati alates Narvast.

Kuna koikidesse algplaani voetud vabadesse tootmispunktidesse
oli voimalik paigutada kolme erineva suurusega lauatehaseid, tuli
leida punktide ja voimsuste efektiivseim kooslus. Vajalikku toot-
mismahtu arvestades tuli valida kas kuuest viikesest (68000 tm
saematerjale aastas), kolmest keskmise suurusega ettevottest
(125000 tm) koosnev voi kombineeritud voimsustega ettevotete
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vork, mis holmaks ka suuri 307 000-tihumeetrise aastatoodanguga
lauatehaseid.

Kuue uue ettevottega variandi puhul (tabel 7) tuli valida {ihek-
sast kinnistamata punktist need, mille kombinatsioon annab mini-
maalse sihifunktsiooni vdértuse, s.o. taandatud ja transpordiku-
lude summa. Pérast nelja iteratsiooni lahendamist vilistusmeetodil
selgus, et védikeste tootmisvoimsuste kasutamise korral oleksid
kulud minimaalsed sel juhul, kui uued lauatehased asuksid Tartus,
Viljandis, Sarus, Verioral, Tiiril ja Aegviidus. Sellise paigutusva-
riandi puhul jéddks 149% rajatavatest tootmisvoimsustest kasuta-
mata. Saagimistéostuses voib reservvoimsuseks arvestada 109
koguvoimsusest. Antud juhul oli see monevorra iiletatud.

Kolme keskmise suurusega lauatehase paigutamiseks Eesti
NSV territooriumile lahendati 8 iteratsiooni. Neist neli viimast on
toodud éra tabelis 8.

Rajades lauatehased aastatoodanguga 125000 tm saematerjale
Tartusse, Viljandisse ja Aegviitu, saame eelmise, 6 uue tehasega
paigutusvariandiga vorreldes 6konoomiat 356 tuh. rbl. aastas. Toot-
misvoimsustest jddb ainult 6 protsenti kasutamata.

Tabel 7

Viikeste lauatehaste (vOoimsus a 68000 tm saematerjale aastas)
paigutusvariant

Tootmisvoimsuste kasutamine
(tuh. tm saematerjale)

Ettevotte asukoht e e i

I II I v

Tallinn 40,0 400 400 40,0
Pédrnu 50,0 50,0 50,0 50,0
Sonda 68,0 68,0 68,0 68,0
Jarvakandi 30,0 30,0 30,0 30,0
Surju 21,1 -— — —
Tartu 68,0 68,0 68,0 68,0
Viljandi 58,4 60,0 60,0 60,0
Saru 422 422 422 42,0
Veriora 352 54,1 552 55,0
Tudu 28,2 28,2 — -
Toila 31,2 312 31,2 —
Tiiri 321 38,4 38,4 59,0
Aegviidu 312 31,2 58,7 68,0
Kasutamata tootmis-

voimsus 260,0 189,8 122,0 56,0
Sihifunktsiooni

vdirtus (tuh. rbl) 31929
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Tabel 8

Keskmise vdimsusega (2 125000 tm saematerjale aastas)
saagimisettevitete paigutusvariant

Tootmisvdimsuste kasutamine
(tuh. tm saematerjale)
Ettevotte asukoht PR UL

v VI VII VIII
Tallinn 40,0 40,0 40,0 40,0
Parnu 50,0 50,0 50,0 50,0
Sonda 68,0 68,0 68.0 68,0
Jarvakandi 30,0 30,0 30,0 30,0
Tartu 77,9 98.0 98.0 1250
Viljandi : 60.0 60,0 97,8 102,0
Saru 42,2 - — —

+ Veriora : 52,4 66,5 66,5 —
Tiiri 58,4 58,0 —_ —
Aegviidu 70,0 70,0 89,7 125,0
Kasutamata tootmis-

voimsused 395,0 273.0 145,0 23,0
Sihifunktsiooni vaartus .
(tuh. rbl.) 2836,6

Kombineeritud voimsustega lauatehaste paigutusskeem voib
koosneda kas kahest voi neljast ettevottest: kas kaks keskmist ja
kaks védikest voi iiks suur ja iiks vdike. Opereerides koikide voima-
like voimsustega leiti pédrast 16 iteratsiooni lahendamist, et uute
ettevotete paigutamiseks on sobivaimad asukohad Tartu, Viljandi,
Tiiri ja Aegviidu. Vidiksemaid lauatehaseid voiks rajada ka Sarusse
ja Veriorale. Ettevotete nimetatud asukohtade ja voimsusvarian-
tide loogilisel kombineerimisel lahendati 14 paigutusiilesannet
(6 kahe ja 8 nelja uue lauatehasega), mille tulemused on esitatud
tabelis 9. Esimesel juhul jadks kasutamata 8,3%, teisel juhul 6%
planeeritavast tootmisvoimsusest.

Selgus, et minimaalse sihifunktsiooni saame maksimaalse kont-
sentreerimisega: tootmis- ja transpordikulude alandamise seisu-
kohalt on koige otstarbekohasem kahe uue lauatehase ehitamine.
Nendest suur tehas, toodanguga 307 000 tm saelaudu aastas, peaks
asuma Tartus. Vdike lauatehas tuleks ehitada kas Viljandisse voi
Tiirile, kusjuures esimene variant oleks teisest 30000 rubla vorra
odavam.

Nelja uue ettevotte puhul tuleks iiks tehas voimsusega 125000
tm saelaudu paigutada kindlasti Tartusse, {ihe keskmise suurusega
ja kahe vidikese tehase paigutamise kiisimus on komplitseeritum.
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Real variantidel on summaarsete kulude erinevus vaid 30000—
50 000 rubla. :

Valides sihifunktsiooni miinimumi ja praktikasse rakendamise
seisukohalt koigist 16 lahendatud paigutusvariandist 6konoomse-
mad, vaatleme neid iiksikasjalikumalt. Tootmisvoimsuste kasuta-
mise astme seisukohalt on koik eeltoodud variandid sobivad.

Nagu juba margitud, saadakse minimaalsed summaarsed kulud
koige enam kontsentreeritud paigutusvariantide puhul (tabel 10).
Tootlemiskulud koos iihele tasuvusaastale langeva kapitaalmahu-
tuste erikuluga moodustavad- kahe uue ettevotte (307000 tm -+
68 000 tm) rajamisel keskmiselt 3,10 rbl. ithe tm saematerjalide
kohta. Kolme keskmise voimsusega lauatehase puhul on need
1 tm saematerjalide kohta 29 kopika vorra, nelja ettevotte
(2-125000 tm + 2-68 000 tm) korral 55 kopika vorra ja kuue uue
ettevotte (6-68000tm) korral isegi 1,19 rbl. vorra suuremad.

Tootmise kontsentreerimisega kaasneb transpordikulude kasy,
kuid see on aeglasem kui tootmiskulude alanemine. Kahe dadrmise
(kdige vahem ja koige enam kontsentreeritud) parima variandi
vaheline transpordikulude erinevus iihe tm saematerjalide kohta
on ainult 41 kopikat. Tdhendab, kontsentreerimine oigustab ennast.

Kuid saagimistehaste paigutusvariantide analiiiisimisel ei tohi
unustada ka matemaatilisel lahendamisel arvestamata jéetud teisi
vabariigi saagimistoostuse paigutust mojustavaid tegureid.

Kaheks summaarsete kulude poolest koige ckonoomsemaks
lahenduseks on variandid 10 ja 11. Need molemad on kahe uue
ettevottega paigutusvariandid, kus on ette ndhtud {ihe suure
(307000 tm) ja tiihe vdikese (68000 tm) uue saagimistehase raja-
mine. Taandatud kulude poolest on molemad variandid vordsed,
summaarsete kulude véike erinevus tuleneb transpordikuludest.

Suur lauatehas paikneb molemal juhul Tartus. Viikese laua-
tehase asukont voib olla Viljandis (10. variant) voi Tiiril
(11. variant). Sealjuures tekivad Tiiri paigutusskeemi sissevotmi-
sel keskmiselt 6 kopika vorra suuremad 1 tm saematerjalide veo-
kulud. Aasta tootmismahule arvutatuna moodustab see 29 500 rbl.
Lisaks madalamatele transpordikuludele rddgivad Viljandi kasuks
ka moned teised tegurid. Nii on Viljandis uute tootmishoonete
rajamiseks olemas ehitusplats, mis asub vahetult mehhaniseeritud
lopplao juures Tallinnp—Viljandi kitsaroopmelisel raudteel. T606-
joudu vajatakse uue ettevotte rajamisel tdiendavalt umbes 20 ini-
mest, keda Viljandist, kus olemasolevail andmeil ligikaudu 14%
toovoimelistest inimestest ei ole {ihiskondlikku tootmisse rakenda-
tud, on voimalik raskusteta vérvata. Tiiril on vaba t66joudu mérksa
vdhem. Ka toorainebaasi suhtes ja saagimisjddtmete kasutamise
seisukohalt on Viljandi lauatehase asukohana soodsam. Komplit-
seeritumaks probleemiks nimetatud variantide juures on aga hoo-
pis suure saagimisettevotte rajamine Tartusse. Toorainebaasi ja
tarbimisrajoonide suhtes on Tartu lauatehase asukohana vidga hea.
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Saepalgid varutakse pohiliselt Kagu-Eesti metsadest. Ule !/3 sae-
materjalidest tarbitakse kohapeal, osa veetakse Kagu-Eesti rajoo-
nidesse ja Tallinna. Vabariigi raudteevorguga ithendab Tartu
Metsakombinaati oma raudteeharu. Viga hea on asend leotusbas-
seinide rajamiseks. Kiisitav on aga, kas lauatehase territooriu-
mile on peale suurte tootmishoonete voimalik ehitada veel kuivati
ja laohooned. Ka tekib Tartus suure ettevotte puhul raskusi tdien-
dava t66jou virbamisega.

Seetottu tuleks kaaluda ka kolme keskmise suurusega laua-
tehase ehitamise voimalust Tartusse, Viljandisse ja Aegviituy,
voimsusega 125000 tm saematerjale aastas.” Summaarsed kulud
on sel juhul 62600 rbl. vorra aastas suuremad, 1 tm saematerja-
lide tootmine ja transportimine 12 kopikat kallim kui optimaalsel
kahe uue ettevottega variandil. Ettevotete asukohad vastavad
toorainebaasi ja tarbimissfddri paiknemisele. Koige soodsamaks
. punktiks on Tartu, mis on 6konoomne molema faktori suhtes. Vil-
jandi on orienteeritud rohkem toorainebaasile, Aegviidu — vaba-
riigi suurima saelaudade tarbija — Tallinna vajaduste rahuldami-
sele. Lauatehastes tootmisvoimsusega 125000 tm saematerjale aas-
tas vajatakse kahevahetuselise t66 puhul ligikaudu 110 tootajat,
s. t. lisaks olemasolevatele 40—50. Nimetatud punktide t66jou-
ressursid voimaldavad seda. Ka teised paigutust mojutavad tegu-
rid ei takista keskmise suurusega lauatehaste ehitamist margitud
asukohtadesse.

Rakendades praktikas kolme uue tehasega paigutusvariandi,
saaksime Eesti NSV-s seitsmest ettevottest koosneva lauatehaste
vorgu. Saagimisettevotete territoriaalne paigutus oleks sel juhul
ithtlane (joon. 2) ning vastaks koikide vabariigi majandusrajoo-
nide vajadustele ja voimalustele. Pohja-Eestit varustaksid leitud
skeemi kohaselt saematerjalidega Tallinnas, Aegviidus ja Jarva-
kandis asuvad lauatehased. Kirde-Eesti saaks saelaudu Sonda
lauatehasest ning sisseveo teel Vene NFSV-st. Edela-Eesti vaja-
dusi rahuldaksid Pdrnu ja Viljandi ettevotted. Seejuures osa Vil-
jandis toodetavatest saematerjalidest tarbitaks ldhemal asuvates
Kagu-Eesti rajoonides. Lauatehase Tartusse rajamise ratsionaal-
sust pohjendasime eespool.

Eesti NSV saagimistoostuse kontsentreerimisega
saavutatav majanduslik efekt

NLKP septembripleenumil (1965) rohutati- tootmise efektiiv-
suse tostmise vajadust. Vabariigi saagimistodstuse kontsentreeri-
mine umbes 700-st valdavalt viga viikesest tootmispunktist seits-
messe kaasaegsesse lauatehasesse toobki kaasa radikaalsed muu-
tused mitmetes majanduslikes néitajates. Paraneb jarsult tootmis-
voimsuste kasutamine. Praeguse 20% asemel on perspektiivse pai-
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gutusskeemi juures rakendatud 96% vabariigi saagimistoostuse:
tootmisvoimsustest. Ettevotete tootmismahu suurenemise tottw
muutub {ihe toodanguiihiku t66tlemine umbes kaks korda odava-
maks. Saagimise kontsentreerimise kasvuga kaasneb veokauguste:
suurenemine ja transpordikulude tous. Kuna aga transpordikulud
moodustavad ainult ithe kolmandiku kogukuludest, siis iiletab
kokkuhoid tootlemisel margatavalt nende kasvu. Seejuures voib:
arvata, et selles osas on kulude tegelik tous arvutuslikust isegi
monevorra vidiksem, sest saagimistoostuse praeguse organisat-
sioonilise killustatuse tottu toimub palju ebaratsionaalseid edasi-
tagasi vedusid. Niiteks sai Pdrnu Metsakombinaat 1964. aastal
349, saepalkidest Vene NFSV-st, 279% tema toodangust turustati
Pohja-Eestis jne.

Kasutades Ldti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Insti-
tuudi andmeid ja arvutusi meie saagimist6ostuse toodangu oma-
-hinna kohta, voib leida, et 1964. aastaga vorreldes alanevad toot-
lemiskulud perspektiivse seitsmest ettevottest koosneva paigutus-
skeemi rakendamisel ligikaudu 2 korda. 1 tm saematerjalide toot-
mine muutub keskmiselt 3,34 rbl. v6rra odavamaks. 1 tm sae-
materjalide transportimise kulud moodustavad keskmiselt 1,86
rubla. Nende arvesse votmisel kahaneb téotlemisest saadud 6ko-
noomia 1,48 rublani 1 tm kohta. Siiski saavutatakse isegi sel juhul,
kui praegused transpordikulud, mille suuruse kohta meil tapsed
andmed puuduvad, jdtta arvestamata, kokkuhoidu umbes 800 000
rubla aastas, Ka voimaldab tootmise koondamine suurematesse
spetsialiseeritud ettevotetesse vihendada puidusaagimisega tege-
levat t66joudu umbes viis korda, mis on vdga oluline meie vaba-
riigi suhteliselt pingelise té6joubilansi tingimustes. Kaasaegse
tehnika ja tootmistehnoloogia kasutamisega kaasneb téoviljakuse
jarsk tous. Lopuks soodustab saagimistdostuse kontsentreerimine
saagimisjddtmete toostuslikku kasutamist. Saagimistoostuse
rekonstrueerimiseks tehtavad tdiendavad kapitaalmahutused tasu-
vad end dra 2,3 aastaga.



V PEATUKK

TOOTMISE ARENDAMINE JA PAIGUTAMINE
PUIDUJAATMETE KASUTAMISE BAASIL EESTI NSV-g

0. LUGUS

Kommunismi materiaal-tehnilise baasi loomisel on iiheks pea-
miseks iilesandeks tootmise efektiivsuse igakiilgne suurendamine
elava ja asjastatud t66 kokkuhoiu teel. Selle kiisimuse lahendami-
sel omab suurt tdhtsust tooraineressursside iitha ratsionaalsem
kasutamine. Antud probleem kerkib jédrjest teravamalt iiles ka
puidu kui téostuse iihe vdédrtuslikuma ja mitmekesisema tooraine
suhtes. Rahvamajanduse vajadused puidust valmistatavate too-
danguliikide jdrele pidevalt kasvavad. Samal ajal on aga puidu-
ressursid NSV Liidu Euroopa-osas intensiivse raie tottu kiiresti
vihenenud ja puidu tarbimine {iletab juba loomuliku juurdekasvu.
NLKP Keskkomitee 1963. a. detsembripleenumil seetottu rohutati,
et puidutoostuses on eelolevatel aastatel vaja pearohk asetada
puidu komplekssele kasutamisele, eriti puidujddtmete voimalikult
maksimaalsele drakasutamisele, ja puidu keemilise iimbertoota-
mise kiirele arendamisele.

Puidu kompleksse kasutamise kiisimus on aktuaalne ka Eesti
NSV-s. Puidu- ja paberitéostuse suhteliselt korge arenemistaseme
tottu iiletab tooraine vajadus mérksa kohalikest metsadest juurde-
kasvu piires varutava puidu mahu. Tarbepuidu aastasest vajadu-
sest, mis ulatub 2,1 milj. tihumeetrini, kaeti aijavahemikul
1961—1965 35—409, sisseveo arvel, peamiselt Vene NFSV Loode-
rajoonist. Tulevikus tarbepuidu sisseveo voimalused viahenevad.
Seetottu tuleb vabariigi puidu- ja paberitoostuse edasisel arenda-
misel ldhtuda eelkdige kohalikest puiduressurssidest. Kuna pers-
pektiivis ei ole voimalik markimisvdarselt suurendada Eesti NSV
metsadest varutava puidu mahtu, tuleb peatdhelepanu poorata
olemasolevate ressursside senisest ratsionaalsemale kasutamisele.

Kéesoleval ajal moodustavad puidujddtmed ja kaod Eesti NSV
metsa- ja puidutoostuse ettevotetes iile 50% varutud puidu
mahust. Sealjuures kasutatakse jadtmetest tehnoloogilise toor-
ainena tselluloosi, puitlaast- ja puitkiudplaatide jm. valmistami-
seks ainult ligi 10%. Ulejddnud osa jaatmetest ldheb kiitteks, kus-
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juures suurem osa metsaraie jadtmetest poletatakse lihtsalt met-
sas dra. Puidu tarvitamine kiitteks on aga ebamajanduslik. Arvu-
tused nditavad, et kiittepuit on iile 2 korra kallim polevkivist,
6 korda kallim naftast ja 25 korda kallim looduslikust gaasist.
Samal ajal on niditeks 6 tm kiittepuidust, mis soojusesisalduselt
on ekvivalentne 1 tonni naftaga, voimalik toota paberit koguses,
mille véidrtus {iletab 20—25 korda iihe tonni nafta vdartuse.

Puiduressursside kasutamise efektiivsust hinnatakse varutud
puidu {ihikust valmistatava toodangu maksumuse jargi. Eesti
NSV-s valmistatakse tselluloosi, paberit, vineeri jt. tooteid iga
varutud puidu tihumeetri kohta kiill ligi 2,7 korda rohkem kui
NSV Liidus tervikuna, ometi jddme selles osas tunduvalt maha
reast valisriikidest, nagu Soome, Saksa Foderatiivne Vabariik, -
Ameerika Uhendriigid jt. Viimastes saavutatakse margatavalt suu-
rem toodangu véljalase varutud puidu ithiku kohta peamiselt tédnu
. madalasordilise puidu ja puidujdétmete maksimaalsele drakasu-
tamisele tehnoloogilise toorainena. Et Eesti NSV-s esineb suur
tarbepuidu defitsiit, tuleb meil otsida koiki voimalusi puidures-
sursside kasutamise efektiivsuse tostmiseks. Selleks on pohiliselt
kolm teed:

1) parandada puidu tarbimise struktuuri, suurendades pidevalt
madalasordilise puidu (kiittepuidu) kasutamist tehnoloogilise
toorainena; -

2) viia miinimumini puidu t66tlemisel tekkivate jdatmete hulk;

3) kasutada paratamatult tekkivad jéddtmed tehnoloogilise
toorainena progressiivsete toodanguliikide valmistamiseks.

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu perspektiivse kasuta-
mise probleemi lahendamisel on vaja vilja téotada voimalikult
suuremat majanduslikku efektiivsust kindlustav tootmise arenda-
mise skeem. Selleks on vaja kindlaks méédrata, milliseid toodangu-
liike on majanduslikult otstarbekohane madalasordilisest puidust
ja puidujdédtmetest valmistada.

Teaduse ja tehnika, eriti keemiatoostuse kiire areng viimastel
aastakiimnetel, tootmise kontsentreerimise pidev protsess, toor-
aine (reas maades puidu) defitsiit ja rida teisi tegureid on olnud
eelduseks ja stiimuliks jddtmeid kasutavate tootmisalade kiirele
arenemisele. Mitmesugustest jddtmetest valmistatava toodangu
nomenklatuur on kujunenud vdga ulatuslikuks. Puidujddtmetest
toodetakse praegusel ajal iildse iile 100 nimetuse tooteid.

Léihtudes saavutatud tehnika ja tootmistehnoloogia tasemiest,
voib pohilised puidujddtmete ja madalasordilise puidu kasutus-
suunad kokku votta jargmiselt:

1) metsa- ja puidutéostuse tiikkjdatmetest ning madalasordili-
sest puidust valmistatava tehnoloogilise laastu kasutamine tsellu-
loosi, kartongpapi, puitlaastplaatide, puitkiudplaatide jt. efektiiv-
sete toodanguliikide valmistamiseks; ;

2) peenjddatmete ja saepuru kasutamine hiidroliilisitoostuses
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(eeskétt so6dapdrmi ja furfurooli tootmiseks), puidujahu ja kiitte-
briketi valmistamiseks ning ehitusmaterjalide téditeainena;

3) puidujdédtmete energo-keemiline kasutamine (korge kalorsu-
sega gaasi, dadikhappe, vaikude jne. saamiseks);

4) puidukoore kasutamine kiitteks, gaasi tootmiseks, soojus-
isolatsioonimaterjalide ja loomade toitejahu valmistamiseks jne,;

5) puidutoostuse tiikkjddtmete ja madalasordilise puidu kasu-
tamine laiatarbekaupade, pressitud toodete ja detailide valmista-
miseks masinaehitusele jne.;

6) okaspuidu okstest klorofiill-karotiinpasta, vitamiinokkajahu,
eeterdlide jne. tootmine. ;

Jadtmete erinevate kasutusviiside efektiivsus soltub suurel
madral rahvamajanduse vajadusest jadtmetest valmistatavate too-
dete jdrele ning viimaste tootmisel kasutatava tehnika ja tehno-
loogia tasemest. Puidujdidtmete kasutamisel tuleb leida niisugu-
sed alad, mis koige enam vastaksid rahvamajanduse vajadustele
ja samaaegselt kindlustaksid toodanguiihiku minimaalsed f{ihis-
kondlikult vajalikud tootmiskulud.

Puidu ja puidujddtmete erinevate kasutusviiside majandusliku
efektiivsuse véljaselgitamisel on vaja médrata toodanguliikide
valmistamise efektiivsus, ldhtudes {imbertootatava tooraine
mahust ja valmistoodangu tarbimisvdértusest, s. o. arvestades eri
toodanguliikide ekvivalentsust. Kuna erinevate toodete efektiivsus
maédratakse 16ppkokkuvottes tarbimissfdéris, olenevalt nende asen-
-duskoefitsiendist, peame vordlema uusi toodanguliike nende poolt
asendatavate traditsiooniliste toodetega. Vordlemisel ldhtume too-
.danguiihikule langevate tootmiskulude ja kapitaalmahutuste suu-
Tusest.

Seni Eesti NSV rahvamajanduses koige laialdasemalt kasuta-
tavaks puidutéostuse toodanguliigiks on saematerjal. Seoses ehi-
tuse, mooblitéostuse jt. tootmisharude kiire arendamisega, kasvab
edaspidi saematerjali vajadus vabariigis veelgi. Kaasajal on sae-
materjali aga voimalik asendada efektiivsemate materjalidega,
sealhulgas puidujddtmetest ja madalasordilisest puidust toodeta-
vate puitlaastplaatide, puitkiudplaatide ja taarakartongiga. See-
tottu vordleme madalasordilisest puidust ja puidujddtmetest too-
danguliikide valmistamise efektiivsust saematerjalidega.

Arvutused néiitavad, et nn. taandatud kulud (toodanguiihiku
tootlemismaksumus + iihe tasuvusaasta kohta arvutatud kapitaal-
mahutuste erikulu) puidujddtmetest ja madalasordilisest puidust
valmistatavate progressiivsete toodanguliikide tootmisel on
mirksa vidiksemad, vorreldes saematerjalide valmistamisega. Uld-
kokkuvottes moodustab sédist ithe miljoni tihumeetri saematerjali
asendamisest taarakartongiga 18,4 milj. rubla, puitkiudplaatidega
6,8 milj. rubla ja puitlaastplaatidega 4,6 milj. rubla. Toodust jérel-
dub, et nende toodanguliikide valmistamine ja kasutamine rahva-
majanduses, vorreldes saematerjalidega, on marksa efektiivsem.
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~Samal ajal voimaldab saematerjali asendavate toodanguliikide:
tootmise arendamine vabariigis vihendada tarbepuidu defitsiiti,
piirata saematerjali voi saepalkide sisseveo vajadust Eesti NSV
rahvamajanduse vajaduste katteks ja ratsionaliseerida puidu kasu-
tamise struktuuri. Seega on majanduslikult 6igustatud puidujédat-
mete ja madalasordilise puidu kasutamine esmajirjekorras puit-
laastplaatide, puitkiudplaatide, tselluloosi ja taarakartongi toot-
miseks.

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu kasutamise baasil toot-
mise arendamise probleemi lahendamisel on vaja podorata esmast
tdhelepanu tootlike joudude ratsionaalsele paigutamisele, ette-
votete optimaalse suuruse médramisele ja eriti kapitaalmahutuste
efektiivsele kasutamisele. Toodud kiisimuste komplekssest lahen-
damisest soltub vdga suurel médidral iihiskondliku t66 viljakuse
edasine kiire kasv.

Kédesolevas artiklis késitletaksegi puidujdétmete ja madala-
sordilise puidu kasutamise baasil perspektiivis rajatavate ette-
votete ratsionaalse paigutuse ja optimaalse voimsuse probleeme.
Artikkel pohineb Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Insti-
tuudis tehtud uurimistéol «Puidujédatmete kasutamise majandus-
lik efektiivsus Eesti NSV-s». *

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu baasil perspektiivis
rajatavate ettevotete ratsionaalse voimsus- ja paigutusskeemi
valjatootamisel on ldhtutud jargmistest pohitingimustest ja -tegu-
-ritest:

1) madalasordilise puidu ning jddtmete maht ja struktuur,
mida on v6imalik antud tehnika ja tootmistehnoloogia taseme juu-
res kasutada mitmesuguste toodanguliikide valmistamiseks, ning
tooraine paiknemine vaadeldava territoriaalse iiksuse piires;

2) jaatmetest valmistatavate toodanguliikide perspektiivne
vajadus;

3) transpordikulud, mis on seotud tooraine veoga ettevotete
voimalikesse asupaikadesse ja sealt valmistoodangu transporti-
misega tarbijatele;

4) puidujéddtmete ja madalasordilise puidu baasil tootavate
ettevotete voimalikud tootmisvoimsused (vastavalt tiilipprojekti-
dele) ja asukohad;

5) tooraine tootlemise ja {imberté6tamise omahind, olenevalt
ettevotte suurusest;

6) kapltaalmahutuste erikulu uute ettevotete rajamisel ]a ole-

* Nimetatud probleemi lahendamisest votsid peale kdesoleva artikli autori
osa veel instituudi majandusmatemaatika sektori juhataja majandusteaduste
kandidaat 1. Kaganovit§ (iilesande matemaatilise lahenduse piistitus ja lahen-
dusmeetod) sama sektori tootajad M. Hein, M. Reisner, L. Sotina, V. Lugus
ning todstusékonoomika sektori dkonomist E. Tarm (matemaatiline lahendus).
Olesanne lahendati pohiliselt Eesti NSV TA Kiiberneetika Instituudi arvutus-
keskuses elektronarvutil «Minsk-2».
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masolevate rekonstrueerimisel, olenevalt ettevotete suurusest ja
kohalikest tingimustest.

Ulaltoodud tegureid arvesse vottes on voimalik matemaatiliste
planeerimismeetodite abil leida ettevotete voimsuste ja paigutuse
optimaalne variant, mis tagab {ildkokkuvottes minimaalsed iihis-
kondlikud kulud toodangu valmistamisel, tooraine ja valmistoo-
dangu transportimisel.

Alljargnevalt kisitleme ettevotete voimsus- ja paigutusskeemi
mojutavaid pohitegureid.

Puidujddtmete ressursid

Pohitoodangu valmistamisel tekkivad jddtmed on tootmisprot-
sessi objektiivseks paratamatuseks. Tehnilise progressi areng voi-
maldab pidevalt vihendada tekkivate jadtmete osa, samuti laien-
«dada nende kasutusvoimalusi.

Tootmisjddtmete moiste on monevorra tinglik ja oleneb otse-
selt rakendatavast tootmistehnoloogiast ja tootlemismeetoditest.
Jadtmed on osa toorainest ja materjalist, mis eraldatakse tootmise
kdigus ning mis valmistatavasse toodangusse ei ldhe. Seega teki-
vad jddtmed tooraine ja materjali mittetdieliku tootliku kasuta-
mise tottu.

Metsa- ja puidutoostuses tekkivate jadtmete kogus on suhteli-
selt suur. Puidujddtmed moodustavad saagimisel 33—35%, vineeri
tootmisel 55%, tuletikutéostuses 65% jne. kasutatava tooraine voi
materjali mahust.

Puidujdatmete mahu, struktuuri, kvaliteedi ja paiknemise kind-
laksmddramine on iitheks nende kompleksse kasutamise probleemi
lahendamise aluseks. Arvutused néditavad, et Eesti NSV-s tekib
aastas (1964. aasta tootmise mahu juures) puidujddtmeid ligi
800 tuh. tm. Perspektiivis see kogus jddb pohiliselt samaks. Suure
erinevuse tottu nende kui tooraine kvaliteedis toome eraldi édra
metsa- ja puidutoostuse jddtmete ressursid.

a) Metsatoostuse jddtmed

Metsatoostuse jaatmete kasutamine oleneb nende kvaliteedist
ja keemilisest koosseisust (on eri puuliikide] erinev), samuti jdat-
mete fiiiisilistest omadustest (pikkus, 14bimoot) ning nende tekki-
mise kohast.

Metsatoostuse jddtmed voib jaotada, olenevalt tekkimise
kohast, kahte ossa:

a) jadtmed, mis-tekivad raielankidel.

Siia kuuluvad ladvad, oksad, kdnnud, saepuru;

b) puidu esmase tootlemise jddtmed loppladudes, nagu tiikk-
jddtmed puidu sortimentideks jarkamisel, oksad, koor, saepuru.

Metsatoostuse jadtmete tekkimise koht omab nende kasuta-
mise seisukohalt suurt tdhtsust. See probleem on tihedalt seotud
metsa {ilestoGtamise tehnoloogia eri variantidega.
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Nn. traditsioonilisel metsa {ilestootamisel toimub kogu prot-
sess, alates puude langetamisest kuni sortimentideks jarkamiseni
(kaasa arvatud), raielankidel. Jarelikult siin tekivad ka koik metsa
iilestootamise jddtmed. Niisuguse tehnoloogia rakendamisel jaait-
med on mddda raielanki laiali, nende kogumine on raske ja kulu-
kas ning tavaliselt suuremad jddtmed poletatakse kohapeal éra.
‘See on kahekordselt ebamajanduslik, sest kulutused jddtmete:
kogumiseks ja poletamiseks on kiillaltki suured ning samal ajal
jdavad jddtmed tehnoloogilise tocrainena voi kiitusena kasuta-
mata.

Vabariigi spetsialiseeritud metsatoostuse ettevotetes, kus iiles.
tootatakse rohkem kui pool kogu Eesti NSV-s varutavast metsast,
kasutatakse progressiivsemat tehnoloogiat. Puud langetatakse,
laasitakse okstest, tiived veetakse 16ppladudesse, kus toimub sorti-
mentideks jdrkamine. Sel meetodil on jéddtmete kasutamise seisu-
kohalt eelis, sest ladvad ja vdhesel madral ka oksad kogunevad
loppladudesse kus nende iimbertdotamine on suurema koguse
tottu kergem ja odavam.

See metsa {ilestootamise viis ei voimalda meie tingimustes jaat-
meid koige paremini dra kasutada, sest oksad jddvad peaaegu
tdielikult raielankidele, kus nad kogutakse ja poletatakse. Koige
perspektiivsemaks meetodiks loetakse praegu langetatud puidu
kroonidega kokku- ja vdljavedu. Sel puhul veetakse puit koos ladva-
ja okstega spetsiaalsetel autodel loppladudesse, kus on voimalik
okste laasimist mehhaniseerida. Niiiid koondub tunduvalt suurem
osa kasutamiskolblikest okstest 1oppladudesse, mis voimaldab
metsatdostuse jddtmete ratsionaalsemat kasutamist.

Eesti NSV metsatoostuses tekkivate jaddtmete iildmahu arvuta-
misel peame ldhtuma varutava puidu kogusest ja liigilisest struk-
tuurist ning metsa iilestootamisel tekkivate jaddtmete keskmistest
normidest puuliikide jdrgi.

Varutava puidu maht on piiratud arvestusliku raiefondiga, mis
moodustab Eesti NSV-s aastatel 1966—1970 2495 tuh. tm aastas.

Arvestades eespool nimetatud néitajaid, tekib Eesti NSV-s ligi
2,5 miljoni tm puidu varumisel 300 tuh. tm jddtmeid (vt. tabel 1).

Antud jddtmete mahtu voib lugeda n.-6. teoreetiliseks. Seetottu
ei saa seda tédies ulatuses kédsitleda kui rahvamajanduses kasuta-
tavaid tooraineressursse. Nimelt puude langetamisel, kokku- ja
valjaveol osa okstest murdub ja jadb raielangile. Samuti kasuta-
takse osa jdatmeid pehme pinnase ja teede tiiteks. Need jat-
mete kaod metsas moodustavad vastavalt kirjanduse andmetele ]a
Eesti NSV metsakombinaatide spetsialistide arvestustele, olene-"
valt puuliigist, 30—70%.

Rahvamajanduses tehnoloogilise ja energeetilise toorainena
praktiliselt kasutamist leidvate jddtmete ressursside arvutamisel
voime arvestada seda osa varutava puidu mahust, mis veetakse
tsentraliseeritud korras vilja 16ppladudesse. Kéesolevas t6ds on:
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Tabel 1

Eesti NSV meisatoostuses tekkivate jddtmete
perspektiivne maht*

Puuliik Vargiais buldn | covulers puidu |/ 1o Aste s
mahust (%) ¢
1. | Okaspuu 1746 13,5 236
sealhulgas ménd 998 12 120
kuusk 748 15,5 116
2. | Lehtpuu 749 8,5 64
sealhulgas kask 624 8,5 53

muud lehtpuu-

liigid 125 9 11
3. | Kokku 2495 12 300

* Jadtmete maht siin jaredaspidi on arvutatud ilma kdndudeta.

arvestatud, et Eesti NSV-s veetakse IGppladudesse kroonidega
puitu 1970. aastal 1,2 milj. tihumeetrit ja kaugemas perspektiivis
1,9 milj. tihumeetrit. See moodustab vastavalt 48% ja 76% varu-
tava puidu mahust.

Arvesse vottes kadusid puidu iilestootamisel ja viljaveol ning
arvates maha okaspuidu okkad (koos peente okstega), moodustab
-edasiseks kasutamiseks minevate okste ja latvade kogus keskmi-
selt 3,6% loppladudesse kroonidega viljaveetava puidu mahust.
Loppladudes puidu sortimentideks jarkamisel tekivad tdiendavalt
latvadele ja okstele tiikkjddtmed ja saepuru, mis moodustavad
puidu mahust: ,

okaspuu tiikkjddtmed — 1,3%,

lehtpuu titkkjdatmed — 1 6%,

saepuru — 0,5%.

Seega tekib 1900 tuh. tihumeetri puidu kroonidega viljaveda-
misel Eesti NSV metsatoostuse 16ppladudes pu1du1aatme1d tabelis
2 toodud koguses ja struktuuris.

Tabel 2
Eesti NSV metsatodstuse jddtmed I6ppladudes
Jaddtmed (tuh. tm)
Puuliik Oksad ja | Tikkjaitmed | Kokku tiikk-
ladvad jirkamisest jaatmed Saepuru

1. | Okaspuit 415 1 15.0 ‘ 56,5 58
2. | Lehtpuit 26915 M9 38,8 3.1
Kokku 68,4 ' 269 | 93 95
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Tabel 2 andmetest jdreldub, et Ioppladudesse koondub_ligi
105 tuh. tm kasutatavaid jddtmeid, mis moodustab !/; kogu Eesti
NSV metsatoostuses tekkivate jadtmete arvestusllkust kogusest.

b) Puidutéoéstuse jddatmed

Puidutoostuses, eriti saagimistoostuses tekkivad jadtmed moo-
dustavad oma kvaliteedi poolest edasiseks kasutamiseks tehnoloo-
gilise toorainena puidujddtmete koige vadrtuslikuma osa.

Puidu saagimisel tekkivaid jadtmeid voib nende kvali-
teedi poolest jagada:

a) titkkkjdatmeteks — pindlauad, pinnud, tiikid,

b) nn. «pehmeteks jdatmeteks» — saepuru, laast, koor.

Eesti NSV saagimistoostuse tootmismahuks kaugemas pers-
pektiivis on arvestatud 530 tuh. tm saematerjali, mis vastab
774 tuh. tm imarpuidule. See on saepalkide kogus, mida on voi-
malik hankida kohalikest metsadest. Ette on ndhtud ka saagimis-
téostuse kontsentreerimine. Saagimisjddtmete arvutamisel on eel-
datud, et valdav osa puidusaagimise mahust koondatakse ettevote-
tesse voimsusega 40—125 tuh. tm saematerjali aastas.

Saagimistoostuse jddtmetest pindlauad ja pinnud on oma kva-
liteedilt edasiseks kasutamiseks tehnoloogilise toorainena ligi-
lihedased tédispuidule. Eesti NSV saagimisettevotetes ei ole aga
rakendatud saepalkide eelnevat koorimist ja see vdhendab tundu-
valt saagimisjddtmete kvaliteeti. Seetottu on ldhema perioodi iiheks
tdhtsamaks iilesandeks puidu koorimise rakendamine suuremates
lauatehastes.

" Ulevaate Eesti NSV saagimistoostuses perspektiivselt tekki-
vate jdatme {ildkogusest saame tabelis 3.

Puidutodstuse {ilejddnud harudest on jddtmemahukamad
moobli-, vineeri- ja puitehitusdetailide toostus. Nagu saagimis-
toostus, on ka enamik nimetatud puidutéostuse harusid viga
killustatud. Viikestes ettevotetes jadtmete kogumine edasiseks
kasutamiseks tehnoloogilise toorainena on raske ja ebadkonoomne.

Tabel 3
Puidujddtmete perspektiivne maht Eesti NSV saagimistoostuses
(tuh. tm)
Naiitajad Kogus

1. | Saagimise maht {imarmaterjalina 774
2. | Jadtmete kogus:

a) pindlauad ja pinnud (14,2% {imarpuidust) 109.9

b) saepuru ja viikesed tiikkjdatmed (11,3% iimarpuidust) 87,5
3. | Konditsiooniline tehnoloogiline laast titkkidatmete iimart6o-

tamisest (75% pindlaudadest ja pindudest) 82,5
4. | Mittekonditsiooniline laast (20% pindlaudadest ja pindu-

dest) 22,1
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Seetottu tuleb arvutuste aluseks votta ainult suuremad tootmis-
punktid. Puidujddtmete mahu arvutamisel on arvestatud puidu-
toostuse arendamise pohisuundi, tootmise kontsentreerimist ning
muutusi puidu kasutamises seoses progressiivsete materjalide kasu-

tus

elevotmisega tulevikus.

Vastavalt tehtud arvutustele tekib perspektiivis Eesti NSV
puidutodstuse suuremates ettevotetes iile 144 tuh. tm jadtmeid

(tabel 4).
Tabel 4
Puidujdatmete perspektiivne maht Eesti NSV puidutéostuses

Niitajad Maotiithik Kogus
1.| Tiikkjddatmed tuh. tm. 66,0
2.| Laastud £ 223
3.| Saepuru = 29,1
4,| Vineeri- ja tikutoostuse «pliiatsid» 3 8,0
5.| Spoonijdatmed i 19,0
Kokku tuh. tm 144,4

Vottes aluseks eespool toodud metsa- ja puidutodstuse jadtmete
kogused, saame kokku votta puidujddtmete iildkoguse antud t66s-
tusharus (tabel 5).

Tabel 5
Eesti NSV metsa- ja puidutdostuse jadtmete perspektiivne maht
(tuh, tm)
i Muud
satmete ik ace | sapimie § gl 1 g
harud
1. [ Oksad ja ladvad (maha arvatud
kaod) 68,4 o - 68,4
2. | Tiikkkjaatmed jarkamisest 1opp-
ladudes 26,9 — — 26,9
3. | Pindlauad ja pinnud — 109,9 — 109,9
4. | Tiikkkjdatmed puidutdostuses — — 74,0 74,0
5. | Saepuru ja vaikesed tiikkjddtmed 9,5 87,5 29,1 126,1
6. | Laastud - — 22,3 223
7. | Spoonijddtmed —_ —_ 19,0 19,0
Kokku ! 104,8 197 4 144 4 446,6
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- Toodud andmetest jédreldub, et kogu Eesti NSV metsa- ja
puidutdostuses tekkivate puidujdédtmete teoreetilisest arvestusfi-
kust kogusest (800 tuh. tm) on voimalik praktiliselt kasutatava
tehnoloogilise tooraine ressurssidena arvesse votta ainult
447 tuh. tm ehk 56%.

Majanduslikult on otstarbekam metsa- ja saagimistéostuse
jddtmeid toodelda kohapeal tehnoloogiliseks laastuks. Péirast vas-
tavat tootlemist on tehnoloogiliselt kasutatavate puidujaitmete
ressursid jargmised (tabel 6).

_ Tabel 6
Tehnoloogilise toorainena kasutatavad puidutédstuse
jadtmed Eesti NSV-s
(tuh, tm)
3 e Muud
Jaatmete nimetus fosstus | “fosatus | (astuse | Kokku
harud

1. | Tehnoloogiline laast metsatoostuse
tiikkjadtmetest 66,7 — - 66,7

2. | Tehnoloogiline laast saagimistGostuse
tiikkjddtmetest — 82,5 — 82,5

3. | Puidutédstuse tiikkjddtmed ja spooni-
jadtmed - - 93,0 93,0
Kokku kvaliteetsed jéadtmed 66,7 82,5 93,0 |2422

4| Mittekonditsiooniline laast metsa- ja

saagimistoostuse jddtmete {imber-
tootamisest 19.0 22,1 — 41,1
5. | Saepuru ja viikesed tiikkjdatmed 9,5 87,5 29,1 126,1
6. | Laastud - — 22,3 223
Uldse 95,2 192,1 1444 4317
Struktuur (%-des) 22,1 445 33,4 100,0

Tabelis 6 toodud arvudest jareldub, et puidujdatmete iildmahust
kvaliteetsem osa moodustab 242,2 tuh. tm ehk 56,19%. Seda osa
jadtmetest on voimalik kasutada tselluloosi, puitlaast- ja puit-
kiudplaatide valmistamiseks. Ulejddnud osa (mittekonditsiooni-
line laast, saepuru ja laastud) saab pohiliselt kasutada hiidroliiii-
siks ja energeetiliseks otstarbeks.

Suurt tdhtsust puidujdatmete edasise kasutamise seisukohalt
omab nende kontsentratsioon ja territoriaalne paiknemine. Vii-
mane oleneb metsa- ja puidutéostuse ettevotete asukohtadest.
Puidujddtmete perspektiivset territoriaalset paiknemist (ilma saar-
teta) iseloomustab tabel 7.
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Tabel 7

Puidujdidtmete perspektiivne territoriaalne
paiknemine Eesti NSV-s

(tuh, tm)
Jadtmete liik
- o o @ @
2% |3 s IESRL - 54
Asukoht E2 | S22 89 |seaE & i
Sog | 8w | RTP|SERS B SE
Sos| Sox| Sk [ESES 5 3 58
ES| FaB | ARE |IZSSRE ) N =3
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Aegviidu 3,5 0 e 10,43 26,4 6,1
- Toila 3,6 - — 1 1,0 0,5 5,1 1.2
3. Tudu 4,3 3.1 — 1 20 3.9 133 3,1
4. | Avinurme 3,6 — — 11,0 0,5 5,1 1,2
5. Tartu 3,8 18,7 | 6,4 6,1 25,82 60,82 |14,1
6.| Veriora 43 — ~ | 12 0,6 6,1 1,4
¥ i Saru 3D 7.8 170591 3,1 9,38 24 37 5,7
8.| Valga 3,4 — 1.5 1,0 1.9 7,8.518
9, Antsla 2.8 — — | 08 0,4 4,0 0,9
10. Viljandi 3,9 4,7 | 50 2.3 5,55 21,45 5,0
11. | - Abja 28 — 1,0 0,5 5,0 L1
12 Kilingi-Nomme 3.5 —_ — 1,0 0,5 5.0 1
13.| Pérnu 3,4 7851808 [« 8] 14,13 36,45 8,4
14. | Jarvakandi 3,4 6,2:1. 60 2T 12,1 30,4 71
15, |. . Tiird 35 — —_ 1.0 0.5 5,0 1,1
16. Risti 22 —_ — | 0,6 0,3 9.1 0,7
17.| Olustvere 35 L2t LA o) 0,5 5,0 14
18. | Rakvere 3,6 — | 339 | 1,0 3:71 FLT 2,7
19. Surju 34 &1 — 1,8 3.8 12.1 28
20. | Sonda — 10,9 | 11,11 2,9 18,46 43,37 10,1
21.| Narva g — 1 038 | — 1,64 2,02 0,5
22. Voru — - 1,48 | — 1,4 2.88 0,7
23.| Tallinn —_ 12,4 | 46,46 | 3,4 30,65 9291 (21,6
24, Vindra — - ) 5. - 1,26 2,36 0,5
Kokku 66,7 82,5 (93,0 |41, 148,43 431,73 |100,0
Struktuur, %-des |155 | 191 [215 | 95 | 344 100,0

Tabel 7 arvudest ndhtub, et puidujddtmete maht on koige suu-
rem Tallinnas, Tartus, Sondas, Piarnus ja Jarvakandis, kuhu on
koondatud iile 61 protsendi kogu vabariigi metsa- ja puidutédstuse
jddtmetest. Tallinna osatdhtsus on eriti suur, kuna siin asub jdat-
metemahukas vineeri tootmine, samuti annab Tallinn ligi poole
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kogu vabariigi mooblitoodangust ning mérkimisvddrse osa sae-
materjalide vdljalaskest.

Korvuti puidujddtmetega on perspektiivis voimalik kasutada
mitmesuguste progressiivsete toodanguliikide, eriti puitlaastplaa-
tide valmistamiseks madalasordilist puitu, peamiselt kiittepuitu.
Seda kinnitavad rea vilisriikide kogemused, kus puidu kompleks-
sel kasutamisel on saavutatud mérkimisvadrseid tulemusi. Nii nai-
teks puitlaastplaatide valmistamisel Soomes kasutatavast toor-
ainest moodustab keskmiselt 819% peeniimarpuit ning 199% saagi-
mis- ja vineeritoostuse jadtmed.

Balti majandusrajooni energeetikabilansi andmetel vadheneb
kiittepuidu vajadus Eesti NSV-s 1970. aastaks, vorreldes 1960.
aastaga, iile 36 protsendi efektiivsemate kiituseliikide (turbabri-
kett, gaas) kasutamise suurendamise tulemusena. Edaspidi kiitte-
puidu vajadus vdheneb veelgi. Seoses sellega saab osa kiittepuitu

.kasutada tehnoloogilise toorainena. Kéesolevas t66s on arvesta-

tud, et 1970. aastal on voimalik tehnoloogilise toorainena, tédien-
davalt jddtmetele, kasutada vihemalt 150—200 tuh. tm kiittepuitu,
kaugemas perspektiivis aga enamgi.

Puidujddtmetest valmistatavate toodanguliikide
perspektiivne vajadus ja tootmistase Eesti NSV-s

Puidujddtmete konkreetsete perspektiivsete kasutussuundade
kindlaksmédaramisel Eesti NSV-s tuleb ldhtuda eeskitt sellest, et
voimalikult vdhendada tarbepuidu defitsiiti vabariigis ja tosta
puidutéostuse tootmise majanduslikku efektiivsust. Arvestades
metsa-, puidu- ja paberitoostuse pohiliste toodanguliikide perspek-
tiivset tootmismahtu, kapitaalmahutuste suurust, perspektiivseid
puidu erikulu norme ja teisi néditajaid, ulatub tarbepuidu vajadus
arvutuste kohaselt Eesti NSV-s 1970. aastal 2,6 miljoni tihumeet-
rini. Tarbepuidu vajadust 1970. aastal ja selle katmisastet koha-
likest ressurssidest iseloomustab tabel 8.

Tabelist 8 ndhtub, et tarbepuidu varumine kohalikest metsa-
dest 1970. aastal, vorreldes 1964. aastaga, praktiliselt ei suurene,

Tabel 8
Eesti NSV tarbepuidu bilanss 1964. ja 1970. aastal
Niitajad Moatiihik 1964. a. 1970. a.
1. | Tarbepuidu vajadus (tarbimine) * tuh.tm 2156 2600
2. | Kohalikud puiduressursid
(varumine) . - 1377 1400
3. | Puudujididk (sissevedu)” 2 779 1200
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Tabel 9

Puidujddtmetest ja madalasordilisest puidust
valmistatavate toodete kasutamise efektiivsus

Voimaldab

Moot- Tooraine Asendab sae- vihendada

Toodanguliik iihik |kulu toodangu- materjali tarbepuidu
iithikule (tm) (tm) vajadust

(tm)

1. | Puitlaastplaadid ehituses

ja mooblitoostuses I tm 1,45—1,7 2,0—2,5 3,0—3,5
2. | Puitkiudplaadid

a) ehituses i 2,5—2,7 4,0 6,0

b) madblitoostuses 2,527 3,3 5,0
3. | Kartongpapp -

a) ehituses ik 3,5—4,0 4,0—4,5 6,0—6,7

b) taara tootmises 3,5—4,0 12,0 18,0

puidu vajadus kasvab aga tunduvalt. Nagu eespool mérkisime, ei
ole voimalik suurendada puidu sissevedu teistest NSV Liidu rajoo-
nidest. Seega tuleb pearohk asetada vabariigi puiduressursside
senisest tunduvalt ratsionaalsemale kasutamisele. Puidujdédtmete
ja madalasordilise puidu (peamiselt kiittepuit) kasutamise baasil
on vaja arendada niisuguste toodanguliikide valmistamist, mis
voimaldavad suhteliselt rohkem asendada tarbepuitu ja saemater-
jale. Viimaseid tarbitakse koige rohkem ehituses, moobli-, puit-
taara ja puitehitusdetailide toostuses. Nendes tootmisharudes on
puitu ja saematerjali voimalik asendada niisuguste progressiiv-
sete materjalidega, nagu puitlaast- ja puitkiudplaadid ning taara-
kartong. Nende toodanguliikide kasutamise efektiivsust, vorreldes
traditsiooniliste materjalidega, iseloomustavad tabelis 9 toodud
nditajad.

Toodud andmetest jéreldub, et {ihe tihumeetri puidu ja puidu-
jddtmete timbertéotamine puitlaast- ja puitkiudplaatideks ning
kartongiks voimaldab asendada 1—3 tm saematerjali voi vasta-
valt 1,5—4 tm iimarpuitu. Ka puidujddtmete erinevate kasutusvii-
side efektiivsuse arvutused kinnitasid tabelis 9 toodud toodangu-
liikide valmistamise tunduvalt suuremat majanduslikku efektiiv-
sust, vorreldes saematerjalidega.

Siinjuures on vajalik peatuda veel tselluloosi tootmise problee-
midel. Kéesoleval ajal kaetakse paberipuidu vajadusest ca 60%
-sisseveo arvel. Praktiliselt on voimalik sulfaattselluloosi tootmisel
osa paberipuitu asendada saagimistoostuse kvaliteetsete jadtme-
tega. Vastavalt Kehra Tselluloosi- ja Paberikombinaadi rekonst-
rueerimisprojekti andmetele saab perspektiivis kasutada sulfaat-
tselluloosi tootmisel 50 tuh. tm saagimistoostuse tiikkjdatmeid, mis
vihendab samas koguses paberipuidu vajadust.
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Koigi varem nimetatud toodanguluk1de valmistamiseks on vaja
kasutada kvaliteetseid puidujddtmeid (suhteliselt suure tdispuidu-
lisuse koefitsiendiga) ja peeniimarpuitu. Suur majanduslik tdht-
sus on ka madalama kvaliteediga puidujddtmete, nagu saepuru,
laastud ja mittekonditsioonilise tehnoloogilise laastu ratsionaal-
sel kasutamisel. Meie vabariigi loomakasvatuses on iitheks aktuaal-
semaks probleemiks loomade varustamine valkudega. Seda on
voimalik mérgatavalt parandada valgurikka s66daparmi tootmi-
sega madalama kvaliteediga puidujddtmetest.

Ulaltoodud progressiivsete toodanguliikide valmistamise pers-
pektiivne tootmismaht oleneb suuresti nende vajadusest vaba-
riigis.

Liahtudes Riikliku Metsatoostuse Ettevotete Projekteerimise
Instituudi ja mitmesuguste uurimisasutuste poolt viljatéotatud
perspektiivsetest normatiividest ja meie vabariigis kavandatud

rahvamajanduse arendamise tempost, vajatakse Eesti NSV-s 1970.
" aastal puitplaate ja s66daparmi tabelis 10 toodud kogustes.

Jargmise 10—15 aasta jooksul suureneb puitlaastplaatide vaja-
dus, vastavalt arvutustele, aastas 100 tuh. tm-ni, puitkiudplaatide
vajadus — 11,0 milj. m?-ni ja s66dapdrmi vajadus — 20—25 tuh.
tonnini. Nimetatud kogused ongi voetud aluseks puidujddtmete
kasutamise perspektiivskeemi viljatootamisel kdesolevas toos.

Kavandatud toodangu valmistamiseks vajalikud toorainekogu-

sed on esitatud tabelis 11.

. Tabelis 6 toodud puidujéddtmete ressursside ja tabelis 11 esita-
tud tooraine vajaduse vordlemisel selgub, et ainuiiksi jadtmetest ei
piisa antud koguses meie poolt soovitatud toodangu valmistami-
seks. Peale selle tuleb silmas pidada asjaolu, et koikidest puidu-
jddtmete liikidest ei ole voimalik valmistada kvaliteetset valmis-

Tabel 10

Puitplaatide ja soédaparmi vajadus pohiliste
kasutusalade jargi Eesti NSV-s 1970. aastal
Toodanguliik ja kasutusala Moatiihik ,97Xa’j§s"él
1.| Puitlaastplaadid tuh. tm 45—50 -
sealhulgas:
moobli- ja puidutéostus 3 25—30
ehitus ja remont o | 20
2.| Puitkiudplaadid milj. m2 | 3,5—4,0
sealhulgas:
moobli- ja puidutéostus ix 2.5
Uldkogusest: kdovad ja poolkdvad
plaadid = 2,56—3,0
3.| Soodaparm (loomakasvatusele) tuh. t | 15,56
|
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Perspektiivne tooraine vajadus puidujiitmetest

valmistatavale toodangule

Tabel 11

Toodangu nimetus Maotihik Tocl)ﬁﬁzgu Toog:;]iir;(ille(ulu '{Iz?érl?iil:l:
(tuh. tm) (tuh. tm)
1. | Puitlaastplaadid tuh. tm 100 1,5 150
2. | Puitkiudplaadid milj. m? 11 11 121
3. | S66daparm tuh. t . M* 107 150
4, | Tselluloos tuh. t {0 5,0 50
Kokku 471

* Soo6dapdrmi tootmiseks vajaliku tooraine koguse kindlaksmidiramisel on ldhtutud
rojekteeritud hiidroliiiisitehase tootmisvdimsusest — 14 tuh. tonni séddapirmi aastas. Ule-
dianud osa vajadusest kaetakse olemasoleva sulfiltselluloosi tootmise jaikproduktide baasil
tootava tehase toodanguga.

** Jiitmetest valmistatava tselluloosi hulk ja selle tootmiseks vajalik jaatmete kogus

on voetud Kehra Tselluloosi- ja Paberikombinaadi rekonstrueerimisprojektist.

toodangut, mistottu tooraine ressursse ja vajadust tuleb vorrelda
ka jddtmete kvaliteedi seisukohast.

Korgendatud nouded esitatakse toorainele eriti tselluloosi, aga
ka puitlaast- ja puitkiudplaatide tootmisel. Sulfaattselluloosi toot-
miseks vajalikku jadtmete kogust — 50 tuh. tm — saab seetottu
katta ainult saagimistéostuse kvaliteetsete jddtmete (tehnoloogiline
laast tiikkjaatmetest) baasil. Jarelikult jaab puitlaast- ja puitkiud-
plaatide tootmiseks kvaliteetseid puidujddtmeid 192 tuh. tm (vt. ta-
bel 6), vajadus aga moodustab 270 tuh. tm. Puudujddv kogus —
78 tuh. tm — tuleb katta madalasordilise timarpuidu, pohiliselt kiit-
tepuidu arvel. See on vajalik ka valmistoodangu korge kvaliteedi
kindlustamiseks, kuna ainult puidujdatmete kasutamisel ei ole see
tagatud. Nii nditeks on kolmekihiliste puitlaastplaatide véliskihtide
jaoks (ca 30% tooraine kulust) vaja kasutada laastu, mis on val-
mistatud kooritud tédispuidust.

" Séédapdrmi tootmiseks voib kasutada madalamakvaliteedilisi
puidujddtmeid (laastud, véikesed tiikkjadtmed, saepuru), mille
varud on kiillaldased.

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu baasil valmistatavate
toodanguliikide tootmise arendamise ja paigutamise ratsionaalse
skeemi viljatootamisel tuleb arvesse votta ka olemasolevat toot-
misbaasi (tabel 12). :

Praegu tootab Eesti NSV-s kolm spetsialiseeritud puitlaastplaa-
tide tsehhi koguvoimsusega 30 tuh. tm aastas, mis on kéiku antud
parast 1960. aastat. 1965. aastal toodeti nendes ainult 13,8 tuh. tm
puitlaastplaate. Seega kasutatakse tsehhide projekteeritud tootmis-
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voimsusest ainult ligi 46%. Halvasti kasutatakse peamiselt Tartu
Metsakombinaadi ja Tallinna Vineeri- ja Mdoblivabriku ekstrusi-
oonimeetodil tootavate puitlaastplaatide tsehhide tootmisvoimsust;
vead projekteerimisel ja sisseseade valmistamisel ei voimalda neid
tédie koormatusega todle rakendada. Kolmas, horisontaalpressimise
meetodil ja mittestandardsete seadmete baasil tootav Tallinna Pui-
dutootlemise Kombinaadi puitlaastplaatide tsehh (vOimsusega
6 tuh. tm plaate aastas) on teistega vorreldes koige enam koorma-
tud.

Peale nimetatud ettevotete valmistavad puitlaastplaate veel
rida teisi ettevotteid korvaltootmisena viikestes kogustes, nagu
Kilingi-Nomme Néidismetsamajand (toodang 1964. aastal 2813 tm)
ja Harju Tarbijate Kooperatiivi Téostuskombinaat (1964. aastal
840 tm). Peab mirkima, et valmistatavate puitlaastplaatide kvali-
teet on veel madal ega vasta kehtestatud tehnilistele nouetele, mis-
tottu nende kasutamine ehituses ja osaliselt ka mooblitéostuses on
raskendatud.

Puitkiudplaate valmistab Parnu Metsakombinaadi 1962. aastal
ekspluatatsiooni antud tsehh, voimsusega 3,1 milj. m? plaate aas-
tas, sealhulgas 0,6 milj. m? kovu plaate ja 2,5 milj. m? isolatsiooni-
plaate. Ka siin ei ole saavutatud vajalikku tootmistaset projekteeri-
misvigade ja seadmete halva kvaliteedi tottu.

Soodaparmi (mittetoitainete baasil) toodab ainukese ettevottena
vabariigis 1959. aastal kdiku antud V. Kingissepa nimeline Tallinna
Tselluloosi- ja Paberikombinaadi s66daparmitehas, mis té6tab sul-
fittselluloosi keeduleelises sisalduvate suhkrute baasil. Tehase pro-
jekteeritud tootmisvoimsuseks oli 4200 t s66dapdrmi aastas. 1964.
aastal ldbiviidud rekonstrueerimise tulemusena suurenes tehase
tootmisvoimsus 5700 fonnini aastas.

Tabel 12

Puidujdétmetest valmistatava toodangu hulk ja neid
valmistavate ettevotete tootmisvoimsused Eesti NSV-s

Ettevatete Toodang
Toodangu nimetus Maatithik t‘l’,ﬂj"j?(’)‘éfﬁ,'i's'.
voimsus 1964. a. 1965. a.
1. | Puitlaastplaadid tuh. tm 30* 11,4 13,8
2. | Puitkiudplaadid milj. m2 3.1 0,704 1,924
sealhulgas: kovad plaadid . 0,6 0,420 0,485
3. | Séodaparm
(sulfittselluloosi tootmise
korvalprodukt) tuh. t 5,7 4,76 5,210

* Spetsialiseeritud puitlaastplaatide tsehhide tootmisvdimsus.
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Tabel 13

Puitlaast- ja puitkiudplaatide ning sbéodapirmi
tootmistase 1964. aastal 2

Puitlaastplaadid Puitkiudplaadid Soédaparm*

2 i+ #84 2

g ""E £ m’E m'g g B m'g 2

(=P =1 B ™ = w1 es B e T

82 | 883 | 2& | 883 | 22 | 288

1.1 NSV Liit 591.,6 26 (1182 519 51.3%* 927

2. | Balti majandusrajoon 492 6,9 ST |2 202 723 | 1014
sealhulgas:

Eesti NSV 11,4 9,0 0,704 554 4,76 | 3748

Lati NSV 13,6 6,1 - — — —

Leedu NSV**#* 24,2 6.7 1,083 301 2,44 678

* Mittetoitainetest.
** 1963. a. andmed.
*** Koos Kaliningradi oblastiga.

Eespool toodust jareldub, et vabariigis on juba alus pandud pui-
dujdédtmete toostuslikule kasutamisele, Kuid senine toodangu maht
ei ole kiillaldane rahvamajanduse vajaduse rahuldamiseks. Saavu-
tatud tootmistaset, vorreldes NSV Liidu ja teiste Balti liiduvaba-
riikidega, iseloomustab tabel 13.

Tabeli 13 andmetest selgub, et Balti liiduvabariikidest on puit-
laast- ja puitkiudplaatide toodang kbige suurem Leedu NSV-s. Siin
rajati Balti majandusrajooni esimene kolmekihiliste puitlaastplaa-
tide tehas, voimsusega 25000 tm plaate aastas. Uldiselt on aga nii
NSV Liidus tervikuna kui ka Balti liiduvabariikides puidujdédtme-
test puitlaast- ja puitkiudplaatide tootmine madalal tasemel. See-
tottu on eelolevate aastate tdhtsaks iilesandeks jarsult suurendada
puidujddtmete ja madalasordilise puidu kasutamist tehnoloogilise
toorainena ja sellest majanduslikult efektiivsete toodete valmista-

mist.
’ Transpordikulud
0

Ettevotte perspektiivsel paigutamisel on optimaalne niisugune

Lrariadnt, mis kindlustab minimaalsed tootmis- ja transpordi-
ulud.

Transpordikuludel on suur osatdhtsus puidujddtmete ja madala-
kvaliteedilise puidu baasil rajatavate ettevotete perspektiivse pai-
gutamise probleemi lahendamisel. Ettevotete voimsuse kasvades
transpordikulud suurenevad, tootmiskulud ja kapitaalmahutused
toodanguiihikule aga vdhenevad ja vastupidi. Rajatavate ettevotete
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perspektiivsel paigutamisel tuleb arvesse votta transpordikulud nii
tooraine transportimiseks ettevotetesse kui ka viimastest toodangu
vedamiseks tarbijatele.

Puidujdédtmete vedamise probleem on kiillaltki komplitseeritud.
Kéesolevas toos on arvestatud, et enamikus suuremates loppladu-
des, puidusaagimisvabrikutes ja teistes suurema puidujdiatmete hul-
gaga ettevotetes toddeldakse jadtmed tehnoloogiliseks laastuks, mis
seejdrel transporditakse neid kasutavaisse ettevotetesse. See voi-
maldab madrksa vihendada transpordikulusid, sest konditsiooni-
lise laastu véljatulek jdatmetest ei ulatu {ile 75 protsendi. Samuti
on tehnoloogilise laastu veol, vorreldes tootlemata jadtmetega, voi-
malik tunduvalt paremini dra kasutada transpordivahendite kande-
joudu. Viiksema jddtmete mahuga ettevotetes on paratamatu
imbertéotamata jddtmete transportimine, sest nende téotlemine
tehnoloogiliseks laastuks ei ole siin majanduslikult otstarbekohane.

Puitlaast- ja puitkiudplaatide tootmiseks kasutatakse puidu kor-
" val ka teisi materjale, kuid nende osatdhtsus on suhteliselt vdike ja
antud uurimuses ei ole neid arvesse voetud.

Téhtsaks probleemiks tooraine ja valmistoodangu transportimi-
sel on transpordiliigi valik. Arvestades vabariigi olusid, tuleb kone

alla kas raudtee- voi autotransport.

Uldrahvamajanduslikust seisukohast on transpordiliigi valikul
O0ige mdédrava tegurina aluseks votta vastava veose omahind. Vii-
mane peegeldab tariifiga vorreldes marksa 6igemini iithiskondlikke
kulusid. Nimelt kujutab tariif endast transportimise hulgihinda;
“see sisaldab peale omahinna ka lisaprodukti vdartuse, mis luuakse
transporditootajate poolt. Puuduseks on eriti asjaolu, et veotariifid
paljude veoliikide puhul ei peegelda oGieti veo omahinda, olles sel-
lest mérksa korgemad voi madalamad. Téiendavalt omahinnale
tuleb arvesse votta eri transpordiliikide efektiivsuse vordlemisel
veel rida néitajaid, nagu tdiendavad kapitaalmahutused transpordi-
vahendite soetamiseks ja teedele, veoste kohaletoimetamise kiirus,
vedude kaugus jne. Kokku vottes tuleb eelistada seda transpordi-
liiki, mis kindlustab kogu transpordiprotsessi kdige vaiksemad
kulud.

Kédesolevas uurimuses on kogu vabariigi territooriumil ette ndh-
tud tooraine ja valmistoodangu vedamine autotranspordiga. Auto-
transpordi valikul on aluseks voetud rida uurimusi antud prob-
leemi kohta. Oma uurimuses «Autootsevedude majanduslik efektiiv-
sus Eesti NSV kitsar66pmelise raudtee veopiirkonnas» toestab
A. Valma, et autotransport on Eesti NSV-s efektiivsem kitsar6op-
melise raudtee veopiirkonnas {imarmetsa ja saematerjali veol kuni
189 km kauguseni (MA3-200B +MA3-5215B; kandejoud 12,5 t) ja
kiittepuude veol kuni 113 km kauguseni (3UJI-164+2-T1-4; 8,0 t).

Riikliku Metsatoostuse Projekieerimise Instituudi andmetel
[52] veoauto MA3-200+ jédrelvanker kasutamisel on autotransport

raudteetranspordist efektiivsem:
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a) veoskeemi «raudtee — autotranspordiga dravedu» puhul sae-
materjalide veol kuni 75 km-ni,
vineeri ja puitplaatide veol kuni 75 km-ni,
ukseplokkide veol kuni 155 km-ni;

b) veoskeemi «juurdevedu autotranspordiga — raudtee — &ra-
vedu autotranspordiga» puhul
saematerjalide veol kuni 150 km,
vineeri ja puitlaastplaatide veol kuni 155 km,
ukseplokkide veol kuni 250 km.

Pohjalikult on raudtee ja autotranspordi efektiivsust lithematel
vedudel kisitletud Transpordi Kompleksprobleemide Instituudi
uurimustes [563]. Nendes tullakse -jdreldusele, et autotransport on
efektiivsem raudteetranspordist suure kandejouga autode kasuta-
misel kuni 200 km-ni.

Puidujéddtmete ja madalasordilise puidu veol autotranspordiga
on rida eeliseid, vorreldes veoga raudteel, sealhulgas:

‘1) autotranspordi kasutamine on mérksa operatiivsem,

2) jaib dra tdiendav laadimine veotsiiklil «auto—vagun—

auto»,

3) autotranspordi puhul on voimalik organiseerida osaliselt
ringvedusid, kasutades jddtmete spetsiaalveokeid ka valmis- -
toodangu tarbijaile kittetoimetamiseks.

Kogu transpordiprotsessi kulud voib jagada kaheks:

1) kulud, mille suurus eisoltu veo kaugusest.

Siia kuuluvad ko6ik laadimiskulud ja ildkulud. Need kulud moo-
dustavad transpordiprotsessi piisiva osa ja arvatakse veose iihe
tonni kohta;

2) kulud, mille suurus séltub veo kaugusest.

Siia arvatakse kulud kiitusele, médédrdeainetele, tehnilisele tee-
nindamisele ja jooksvale remondile, amortisatsioon, to6tasu koos
juurdearvutustega, teede ehituse ja korrashoiu kulud. Need kulud
moodustavad transpordiprotsessi omahinna muutuva osa ja arves-
tusiithikuks on {iks tonnkilomeeter.

Autovedudel kogu transpordiprotsessi omahinda (C;,) véljen-
dab valem:

CiErL
Cio=L+U+ti-kj ket (4—'4-\( .kB +tipm ki’ke)_"l»
piisivad kulud (Cp) muutuvad kulud (C,)
kus:
L — iihe tonni veose laadimiskulud (kop.);
U — vedu teostava automajandi iildkulud iihe tonni veose
kohta (kop.);
t; — autojuhi tiikit66 hinne {ihe tonni veose eest (kop )3
k; — juurdearvutuse koefitsient tootasule tiikitoohinnete ja
: liigitasu eest;
k. — juurdearvutuse koefitsient ekspediitori t66 eest;



C — auto sdoiduga seotud kulud iihe kilomeetri kohta (kop.);

— kulud seoses teede ehitamise ja korrashoiuga iihe
soidu km kohta (kop.);

— auto nominaalne kandejoud (tonni);

— auto kandejou kasutamise koefitsient;

— ldbijooksu kasutamise koefitsient;

rm — autojuhi tiikitoo hinne 1 tkm eest (kop.);
— veose transportimise kaugus (km).

Auto soiduga seotud kulud (C) koosnevad jargmistest elemen-
tidest: -

e
=
E

o TR 8

C=Cp+Cma+Cs+Cr+C,, kus
Cr — kiituse kulud iithe km 1dbisdidu kohta, kop./km;

Cma — mdédrde ja muude ekspluatatsiooniga seotud materja-
lide kulud iihe km labisoidu kohta, kop./km;
" €y — tehnilise teenindamise, jooksva ja keskmise remondi
kulud iihe km ldbis6idu kohta, kop./km;
Cis — autokummide amortisatsioon ja remondikulud {ihe kmr
ldbisoidu kohta, kop./km;
C, — autode amortisatsioonieraldised i{ihe km ldbisoidu

kohta, kop./km.

Ettevotete perspektiivse paigutamise probleemi lahendamisel
matemaatilise lahenduse meetodiga ei ole vaja arvesse votta veoste
transportimise kogu omahinda, vaid ainult veokaugusest s6ltuvate:
kulude osa. Tootmise kontsentreerimise optimaalne tase soltub iiksi-
kute kontsentreerimisvariantide taandatud ja transpordikulude eri-
nevuse vahest, absoluutsed suurused siin tdhtsad ei ole. Seetottw
piisivate transpordikulude arvestamine ei ole vajalik [54].

Automargi valik, eriti tooraine veoks, omab suurt tahtsust. Pohi-
kriteeriumiks on minimaalsed transpordikulud. Kiesolevas t66s omn
arvestatud, et puidujddtmete ja ka valmistoodangu veoks kasuta-
takse autorongi MA3-200B +MA3-5215B, kandejouga 19,5 tonni.
Antud automargi baasil valmistatakse laiendatud ja korgendatud
veokastiga veokeid védikese mahukaaluga veoste transportimiseks,
mis kindlustab kandejou voimalikult maksimaalse drakasutamise
ka nende veoste puhul. Nimetatud autorongiga on voimalik juurde-
pads ka ettevotete suhteliselt véikese territooriumi puhul.

Arvestades eespool toodut, on késitletava probleemi lahendami-
sel vaadeldud ainult veokaugusest soltuvate (muutuvate) kulude
osa:

(C+ Tem Likm * R+ ke)' o

Muutuvate transpordikulude suurus oleneb tunduvalt veoki kan-
dejou kasutamise koefitsiendist (y) ja ldbijooksu kasutamise koefit-
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siendist (B). Kdesolevas toos eeldatakse, et kandejou kasutamise
koefitsiendid transporditavate veoste 16ikes on jargmised:

a) tehnoloogiline laast puidujddtmetest,

tikkkjdatmed, kiittepuud, puitlaast- ja

puitkiudplaadid : —1,0;
b) saepuru, hoovlilaast —0,8.

Seejuures on tehnoloogilise laastu veol arvatud {ihe kuupmeetri
puitlaastu erikaaluks 0,32—0,35 t/m?® ja saepuru ning hoovlilaastu
erikaaluks 0,25—0,28 t/m3. Korge kandejou kasutamise koefitsient
iilalnimetatud tooraine veol saavutatakse viikese mahukaaluga
veostele kohandatud autoveokite kasutamise tottu. Samuti ndhakse
ette puistejdatmete tihendamine vibraatorite abil.

Autode labijooksu koefitsiendiks on voetud 0,5, seega on arvu-
tuste aluseks voetud pendelvedu. Tegelikkuses on toendoliselt voi-
malik saavutada suuremat ldbijooksu koefitsienti, sest tagasisoidul
on voimalik kasutada samu autosid valmistoodangu veoks nii
pendel- kui ka osaliselt ringmarsruutidel.

Auto soiduga sectud kulude (C) arvutamisel on aluseks voetud
kehtivad normatiivid ja hinnakirjad.

Vastavalt tehtud arvutustele moodustavad ekspluatatsiooni-
kulud autorongi MA3-200B+MA3-5215B kasutamisel {ihe tonn-
kilomeetri kohta 15,22 kop., sealhulgas C, — 1,50 kop., Cna —
0,32 kop., Cre — 3,71 kop., Cp, — 5,43 kop. ja C, — 4,26 kop.

Kulud seoses teede ehitamise ja korrashoiuga (Tkm) autoron-
gidele 2-teljelise jarelvankriga moodustavad 2,0 kop./tkm.

Autojuhi pohitostasu (koos korgema liigi tasuga, samuti tédien-
dava tootasu ja juurdearvutusega sotsiaalkindlustuseks — iildine
koefitsient 1,25) antud transpordivahendi kasutamisel moodustab
0,40 kop./tkm.

Vottes kokku koik toodud kuluelemendid, saame veokaugusest
soltuvad transpordikulud 1 tkm kohta jéargmiselt:

1) tehnoloogilise laastu, kiittepuude ja tiikkjddtmete veol:

1592420 1722 ¥
Crm (tkm) = 15=755 +040= 577 +0,40=

=1,77+0,40=2,17 kop.;

2) saepuru ja hoovellaastude veol:

Cn (tkm)= ﬁf—ﬁ +0,40=2,21+0,40=2,61 kop.;

3) valmistoodangu veol on arvesse voetud vedu sama automar-
giga. Seega on puitlaastplaatide ja puitkiudplaatide veol 1 tkm
(veokaugusest soltuvad kulud) maksumus 2,17 kop., s. 0. sama, mis
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tehnoloogilise laastu, tiikkjdétmete ja kiittepuude veol, kus kande-
jou kasutuskoefitsient on 1,0.

Peale veokaugusest soltuvate transpordlkulude 1 tkm kohta
tuleb arvesse votta ka kulud transpordivahendité soetamiseks.
Kokku vottes saame nn. taandatud transpordikulud.

Transpordivahendite soetamiskulude (kapitaalmahutuste) suu-
rust (S;) veoste 1 tkm kohta saame arvutada jargmise valemi abil:

Sp= MAe , kus A=h-v-B-q-vy.

autorongi maksumus (rbl.);

— kapitaalmahutuste efektiivsuse koefitsient autotranspor-
dis (0,1);

— iihe autorongi aastane veomaht (tkm);

— auto aastane tootundide arv;

— keskmine ekspluatatsioonikiirus (km/t);

— lébijooksu kasutamise koefitsient;

— auto nominaalne kandejoud (t);

— auto kandejou kasutamise koefitsient.
Vastavalt arvutustele on soetamlskulude suurus veoste 1 tkm

kohta keskmiselt 0,05 kop.
Seega moodustavad nn. taandatud transpordlkulud 1 tkm kohta:
1) tehnoloogilise laastu, kiittepuude ja tiikkjddtmete veol:

2,17+0,05=2,22 (kop./tkm);

o X
l

L2QDT>E >N

2) saepuru ja hoovlilaastu veol:
2,614+0,05=2,66 (kop./tkm);
3) valmistoodangu veol:

2,17+0,05=2,22 (kop./tkm).

Puidujdédtmete kasutamise baasil rajatavate ettevotete perspek-
tiivse paigutamise iilesannete lahendamisel tuleb kasutatava toor-
aine ja valmistoodangu kogused avaldada iihise néitaja abil. Kédes-
olevas t60s on valmistoodang iimber arvutatud tooraine mahule.
Vastavalt sellele tuleb fimber arvutada ka valmistoodangu trans-
pordikulud.

Veokaugusest soltuvad transpordikulud iimberarvutatult ekvi-
valentse tooraine kogusele moodustavad:

1) puitlaastplaaiide veol — 1,61 kop./tkm;

2) puitkiudplaatide veol — 1,33 kop./tkm.

Antud metoodika jargi arvutatud transpordikuludest iihe tonn-
kilomeetri kohta on ldhtutud puidujddtmete ja madalasordilise

puidu baasil rajatavate ettevotete optimaalse paigutusskeemi vilja-
tootamisel.
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Ettevotete paigutusiilesande lihteskeem

Eespoo! iseloomustasime puidujddimete ja madalasordilise
puidu ressursse ning nende baasil valmistatavate progressiivsete
toodanguliikide vajadust Eesti NSV-s, samuti transpordikulusid
tooraine ja valmistoodangu veoks. Jdrgmiseks tdhtsaks etapiks.
puidujddtmete baasil rajatavate ettevotete optimaalse perspektiivse
paigutusskeemi kindlaksmédramisel on ettevotete paigutuse alg-
skeemi viljatootamine. See tdhendab, tuleb leida niisugused asu-
kohad, kuhu ettevotete rajamine on voimalik, ldhtudes tootmise teh-
noloogilistest nouetest, vaba territooriumi olemasolust, té6joubilan-
sist ja vastavate keskuste viljaarendamise perspektiivsetest suun-
dadest. Vaadeldav ettevotete paigutusskeem haarab jargmisi toot-
misalasid: puitlaastplaatide, puitkiudplaatide, tselluloosi ja s66da-
parmi tootmine. Seejuures s66daparmi (hiidroliiiisi meetodil) toot-
vate ettevotete paigutamine lahendatakse eraldi {ilesandena, kuna
soodapdrmi tootmiseks ndhakse ette madalakvaliteediliste puidu-
jddtmete kasutamine, mis ei ole suuremates kogustes kolblikud
puitlaast- ja puitkiudplaatide ning tselluloosi tootmiseks.

Ettevotete ratsionaalsel paigutamisel kerkib iiles kiisimus, kas
orienteeruda toorainebaasile voi tarbimisrajoonile. See soltub suu-
rel mdiral tooraine ja valmistoodangu kaalulisest vahekorrast.
Tooraine ja valmistoodangu kaaluline suhe moodustab puitlaast-
plaatide tootmisel 1,38 : 1, puitkiudplaatidel 1,67 : | ja s66dapdrmil
6,4 : 1. Siit jdreldub, et eriti s66daparmitehaste asukohtadele on
tooraineressursside paiknemisel vdga suur moju. Kdesolevas t6os,
kus ettevotete paigutamise optimaalne skeem leitakse nn. trans-
pordiiilesande abil, voetakse arvesse veokulud nii tooraine kui ka
valmistoodangu transportimiseks.

Perspektiivselt rajatavate ettevotete voimalike asukohtade ldh-
teskeem koostati kahes loikes:

1) nn. kinnistamata variant, s. 0. olemasolevaid puidujddtmete
baasil tootavaid ettevotteid arvestamata (vdlja arvatud
Kehra Tselluloosi- ja Paberikombinaat);

2) nn. kinnistatud variant, kus voeti arvesse olemasolevate ette-
votete asukohad ja nende tootmisvoimsused (vidlja arvatud
viga viikesed korvaltootmise iseloomuga tootmisvoimsu-
sed).

Lihtudes eespool mainitud printsiipidest rajatavate ettevotete
paigutamise voimalike asukohtade maaramisel, voeti aluseks jarg-
mine paigutuse algskeem:
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I. Kinnistamata variant

. Tehased kvaliteetsete puidujddtmete ja
> madalasordilise puidu kasutamise baasil

a) puitlaastplaatide tehased — Tartu, Pédrnu, Valga,
Viljandi, Rakvere, Tiiri, Tapa, Poltsamaa, Voru, Jar-
vakandi, Rdpina (kokku 11 asukohta);

b) puitkiudplaatide tehased — Tartu, Pédrnu, Tiiri, Polt-
samaa, Voru, Jiarvakandi, Rdpina (kokku 7 asukohta);

¢) tselluloosi tootmine — Kehra (olemasolev Kehra Tsel-
luloosi- ja Paberikombinaat).

2. S66dapdrm-

Soéodaparmitehased — Tartu, Pédrnu, Tiiri, Poltsamaa,
Piissi, Rédpina (kokku 6 asukohta).

II. Kinnistatud variant

~ Téiendavalt kinnistamata variandis toodud ettevotete voimali-
kele asukohtadele voeti siin algskeemi jidrgmised olemasolevad
ettevotted:

a) puitlaastplaatide tehased Tartus ja Tallinnas (kumbki voim-
susega 12 tuh. tm puitlaastplaate aastas). Seejuures lahtuti asja-
olust, et perspektiivis nimetatud ettevotted osaliselt rekonstrueeri-
takse, mille tulemusena saavutatakse tehnilistele nouetele vastav
valmistoodangu kvaliteet. Tallinna Puidutoétlemise Kombinaadi
puitlaastplaatide tsehhi kui mitteperspektiivset tootmisiiksust alg-
skeemi ei arvatud; {

b) puitkiudplaatide tehas Pérnus (voimsusega 3,1 milj. m?
plaate aastas). Tehas voeti algskeemi arvestusega, et edaspidi
rekonstrueerimise kdigus ettevotte tootmisvoimsust tostetakse
kdesoleval ajal minimaalselt lubatud projektvoimsuseni —
5,5 milj. m? plaate aastas.

Nagu {ilaltoodust ndhtub, ei ole kinnistamata variandis ette-
votete voimaliku asukohana arvestatud Tallinna, kuigi siin tekib
suurtes kogustes puidujdiatmeid ja vajatakse 30—35Y% puitkiud- ja
puitlaastplaatide toodangust. Pohjuseks on asjaolu, et Tallinna
arendamise perspektiivplaanis ei soovitata uute taoliste ettevotete
ehitamist Tallinna, samuti on Tallinnas t66jou ja veeressursside
defitsiit.

Puitkiudplaatide ja s66dapédrmi ettevotete perspektiivseid asu-
kohti on algskeemis, vorreldes puitlaastplaatide ettevotete voima-
like asukohtadega, tunduvalt vihem, kuna need tootmisalad (eriti
s60dapiarm) vajavad suhteliselt palju vett.
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Tooraineressursside asukohtade algskeemi (tabel 7) on liili-
tatud olemasolevad suuremad metsa- ja puidutddstuse ettevotied
ning tdiendavalt rida perspektiivis rajatavaid metsatoostuse 1opp-
ladusid ja puidu saagimisettevotteid. Tooraineressursside asukoh-
tadena on arvesse voetud ainult korgema kontsentratsioonitase-
mega ettevotted, kus tekkivate jaddtmete maht on kiillaldaselt suur
ja sellest lahtudes nende kogumine ja esmane {imberté6tamine
end majanduslikult Gigustab. Tooraineressursside territoriaalselt
eraldi asetsevaid asukohti on algskeemi liilitatud 24. Lahtudes aga
tootmistehnoloogiast ja valmistoodangu kvaliteedile esitatavatest
nouetest, on tooraineressursid jaotatud kolme ossa: 1) madala-
sordiline imarpuit, 2) saagimist6ostuse kvaliteetsed jddtmed ning
3) konditsiooniline tehnoloogiline laast metsatoostuse tiikkjaéat-
mete iimbert6otamisest ja puidutoostuse titkkjadtmed. Seetottu on
algskeemis arvesse voetud erineva tooraineliigi 51 asukohta (reas
asukohtades on kuni 3 erinevat tooraine liiki).

Seejuures on {ilesanne piistitatud nii, et kogu vajalik jddtmete
kogus tselluloosi tootmiseks (50 tuh. tm) kaetakse saagimist6os-
tuse kvaliteetsete jaddtmete arvel.

Nagu eespool mérgitud, madalamakvaliteediliste jddtmete res-
sursse tselluloosi ning puitlaast- ja puitkiudplaate tootvate ette-
votete paigutusskeemi viljatootamisel arvesse voetud ei ole, sest
need on ette nihtud s66dapédrmi tootmiseks.

Kédesolevas toos kasutatud ldhteskeemi andmed kooskolastati
1964. aasta aprillis toimunud noupidamisel, millest votsid osa
"Eesti NSV Riikliku Plaanikomitee, -endise Eesti NSV Rahva-
majanduse Noukogu Metsa-, Puidu- ja Paberitoostuse Valitsuse
ning endise Eesti NSV Ministrite Noukogu Metsamajanduse ja
Looduskaitse Peavalitsuse tootajad.

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu baasil téétavate puit-
laast- ja puitkiudplaatide ettevotete valmistoodangu tarbijatena
on ldhteskeemi liilitatud vabariikliku alluvusega linnad ja rajooni-
keskused (kogu rajooni vajaduse ulatuses). Detailsem tarbijate
jaotus ei olnud voimalik, kuna iilesande lahendamisel tuli ldhtuda
elektronarvuti «Minsk-2» olemasoleva programmi maksimaalselt
voimalikest maatrikstabeli mootmetest (46 -64). Et vabariikliku
alluvusega linnad ja rajoonikeskused tarbivad 80—909% nende
toodanguliikide koguvajadusest, ei mojusta nimetatud tarbimis-
kohtade moningane koondamine paigutusiilesande lahendust.

Rajatavate ettevotete tehnilis-6konoomilised
nditajad
Ettevotete perspektiivse paigutusskeemi viljatootamisel on
optimaalne niisugune variant, mis kindlustab iildkokkuvottes mini-

maalsed tihiskondlikud kulud tootmisele, tooraine ja valmistoo-
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dangu transportimisele. Seejuures tuleb arvesse votta nii jooks-
vad kulud (omahind) kui ka {ihekordsed kulud kapitaalmahutus-
teks. Kidesolevas t60s on kasutatud nende kulude iseloomustami-
seks nn. taandatud kulude néitajat, mis véljendub valemis

T,=C+ (K-e), kus
T, — taandatud kulud;

C — toodanguiihiku omahind;

K — kapitaalmahutuste erikulu (voi pohifondide védartus too-
danguiihikule);

e — kapitaalmahutuste efektiivsuse koefitsient (puidutéostuses
0,2), mis kujutab endast kapitaalmahutuste tasuvusaja
péordvairtust.

Ettevotete ratsionaalse paigutuse iilesande lahendamisel on
ttheks tdhtsamaks kiisimuseks tootmise kontsentreerimistaseme
probleem. Ettevotete voimsuse suurenedes kasvavad ka tooraine
- ja valmistoodangu veokulud. Samal ajal aga iildreeglina vihene-
vad tootmiskulud ja enamikul juhtudel ka kapitaalmahutuste eri-
kulu toodanguiihikule. Suure tootmisvoimsusega ettevotetel on
rida eeliseid:

1) on voimalik kasutada korgema tootlikkusega tehnikat ja
tdiuslikumat tootmistehnoloogiat. See kindlustab korgema to6-
viljakuse, tooraine ja materjalide ratsionaalsema kasutamise ning
seetottu ka madalama toodangu omahinna, samuti kdorgema val-
mistoodangu kvaliteedi;

* 2) kindlustatakse t66 parem organiseerimine;

3) osa tootmiskulusid (peamiselt tsehhi- ja {ildkulud) kasvab
aeglasemalt kui tootmise maht;

4) fonditootlus on korgem.

Ettevotte tootmismahu kasvades saavutatakse toodangu oma-
hinna alanemine pohiliselt to6tlemiskulude védhenemise arvel.
Tooraine- ja materjalikulud vihenevad samalaadse tootmistehno-
loogia korral suhteliselt vihe ning voivad olla tingitud ka muu-
dest teguritest (kasutatava tooraine erinev hind jne.).

Seetottu ettevotete voimsuse kasvu ja taandatud kulude muu-
tumise vahekorra viljaselgitamisel votame aluseks toodangu oma-
hinna asemel t66tlemiskulud.

Kédesolevas to6s on vajadus seda vahekorda vaadelda ainult
puitlaastplaatide ja puitkiudplaatide ettevotete osas. _

Hiidroliiiisimeetodil tootav soodapdrmitehas  (voimsusega

14 tuh. t. s66dapérmi aastas) on juba Eesti NSV-s (asukohaga
Piissi asula) projekteeritud. Kdesolevas toos ainult kontrollitakse
valitud asukoha ratsionaalsust.
. Eespool toodust ndgime, et puitlaast- ja puitkiudplaatide pers-
pektiivne aastavajadus on vastavalt 100 tuh. tm ja 11 milj. m2
Nimetatud vajaduse katmiseks on kooskolas kehtivate tiiiipprojek-
tidega voimalik rajada jargmise tootmisvoimsusega ettevotted:
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.

1) Pmtlaastplaadld
a) kolme- ja mitmekihilised plaadld — 25,50, 75 (tuh. tm);
b) ekstrusioonimeetodil — 12 tuh. tm.

Viljatootamisel on puitlaastplaatide tehase tiiiipprojekt voim-
susega 100 tuh. tm plaate aastas (kéesolevas t66s on 100 tuh. tm
voimsusega tehase tehnilis-6konoomilised néitajad leitud ekstrapo-
leerimise meetodil).

2) Puitkiudplaadid — 5,5, 8,0 ja 11,0 milj. m2.

Seega on kolme- ja mitmekihiliste puitlaastplaatide tootmiseks
kinnistamata paigutusvariandi korral voimalik puitlaast-
plaatide vajaduse katmiseks rajada ettevotted jargmise voimsus-
variantide kombinatsiooniga:

1) 4 ettevotet voimsusega a 25 tuh. tm,

2) 2 ettevotet voimsusega a 50 tuh. tm,

3) iiks ettevote voimsusega 50 tuh.tm ja 2 ettevotet voimsu-

sega a 25 tuh.tm,

4) iiks ettevote voimsusega 75 tuh.tm ja iiks ettevote voimsu-

sega 25 tuh. tm,

5) iiks ettevote voimsusega 100 tuh. tm.

Kinnistatud paigutusvariandi korral v01ma11ke kombinat-
sioonide arv vdheneb, sest on olemas 2 tsehhi, koguvoimsusega
24 tuh. tm plaate aastas.

Et ekstrusioonimeetodil toodetud plaatide kvaliteet ei vasta keh-
testatud tehnilistele nouetele, mistottu nende kasutusalad on véga
piiratud, ei ole sel meetodil to6tavate uute ettevotete rajamist ette
nahtud.

Puitkiudplaatide vajaduse katmiseks on kinnistamata
paigutusskeemi puhul vaja rajada kas iiks ettevote voimsusega
11 milj. m? plaate aastas voi 2 ettevotet voimsusega a 5,5 milj. m2.
Kinnistatud paigutusvariandi korral on arvestatud, et Pdrnu
Metsakombinaadi puitkiudplaatide tsehh rekonstrueeritakse tiiiip-
projektides ettendhtud minimaalse tootmisvoimsuseni (5,5 milj. m2)
ja ehitatakse tdiendavalt {iks uus ettevote voimsusega 5,5 milj. m?
plaate aastas.

Riikliku Metsatdostuse Projekteerimise Instituudi poolt vélja-
tootatud puitlaastplaatide ja puitkiudplaatide ettevotete tiiiippro-
jektide pohjal muutuvad toodanguithiku to6tlemiskulud ja kapi-
taalmahutuste erikulu olenevalt ettevotte voimsusest vastavalt
tabelites 14 ja 15 toodud néitajatele [55].

Tabelis 14 toodud andmetest ndhtub, et taandatud kulud iihe
tm puitlaastplaatide kohta vihenevad pidevalt ettevotte voimsuse
kasvades. Taandatud kulud toodanguiihikule 100 tuh.tm aasta-
voimsusega ettevottes, vorreldes 12,0 tuh. tm voimsusega ettevote-
tega, on 32,7% vaiksemad, tootlemiskulud 27,7% ja kapitaal-
mahutuste erikulu 44,89 madalamad. Toodust jéreldub, et suu-
tema tootmisvoimsusega ettevotete rajamisel saavutatakse koige
suuremat kokkuhoidu kapitaalmahutuste erikulu tunduva vihene-
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Tabel 14

Taandatud kulud erineva voimsusega
puitlaastplaatide ettevotetes

Tootmisvdimsus (tuh. tm puitlaastplaate
aastas)
Niitajad mﬁit :.55'\ Kolmekihilised plaadid

283

;gé’ 25,0 50,0 75,0% | 100,0%+
1. | Tootlemiskulud rbl./tm | 19,72 18,05 15,16 14,47 14,26
2.| Kapitaalmahutused & 40,69 42,0 35,71 27,89 | 22,46
3.| Taandatud kulud 5 27,86 26,42 | 22,30 | - 20,05 18,75
4. | Taandatud kulude ,
; muutumine %-des 100,0 | 94,8 | 80,0 72,0 67,3

* 75 tuh. tm vdimsusega tehase tehnilis-6konoomilised niditajad on vdetud 80 tuh. tm
tootmisvdoimsusega tehase tiilipprojektist.
*% Leitud ekstrapoleerimise teel.

mise arvel. Fondimahukus on 100 tuh.tm tootmisvoimsusega ette-
vottes, vorreldes 25, 50 ja 75 tuh. tm tootmisvoimsusega tehastega,
vastavalt 47, 37 ja 20% vaiksem.

Antud tﬁﬁpprojektides toodud ettevotete voimsuste ja tootmis-
kulude soltuvust ei ole voimalik korvutada ei Eesti NSV-s ega
teistes liiduvabariikides tootavate ettevotete vastavate nalta]atega
sest aruandelistel andmetel on puitlaastplaatide omahind ja tootle-
miskulud mérksa korgemad, vorreldes projekteeritud néitajatega.
Nii oli 1962. aastal 25—30 tuh.tm tootmisvoimsusega ettevote-
tes ithe tm puitlaastplaatide omahind 62—93 rubla (projekti jargi
— 52—56 rubla), sealhulgas: Ust-IZora Vineerivabrikus —
62,34 rubla, Dubrovo Puidutoétlemise Kombinaadis — 76,98 rubla,
ApsSeronski Puidutéotlemise Kombinaadis — 70,26 rubla jne. See-
juures ulatuvad ithe tm plaatide to6tlemiskulud projektijargse toot-
mismahu saavutanud ettevotetes 22—35 rublani (projektijérgselt
18—19 rubla). Eesti NSV puitlaastplaatide tehastes olid iihe tm
plaatide tegelikud t66tlemiskulud 1965. aastal Tartu Metsakombi-
naadis 51,25 rubla (omahind 90,73 rubla) ja Tallinna Vineeri- ja
Mooblivabrikus 60,44 rubla (115,74 rubla) projektijargse
19,72 rubla (58,60 rubla) asemel. e

Peamiseks korge toodangu omahinna ja eriti to6tlemiskulude
pohjuseks on seni valmistatud sisseseade madal tehniline tase ja
kvaliteet, mistottu téoviljakus on madal, kulud korrashoiuks viga
suured; '‘madal on ka t00 organiseerimise tase jne. Toodud and-
mete pohjal voib siiski teha jdrelduse, et toodangu omahind ja
tootlemismaksumus on 25—30 tuh.tm aastatoodanguga ettevote-
tes tunduvalt madalam kui 12 tuh.tm ja vidiksema aastatoodan-

10 Tootmise kontsentreerimine 145



Tabeli- 15

Taandatud kulud erineva véimsusega puitkiudplaatide ettevitetes
(vorreldav toodangu struktuur)

: Tootzmisvaimsus

Naitajad M&5tithik (milj. m? plaate aastas)

5.5 l 1.0 25,0

1. | To6otlemiskulud rbl./tuh. m? !

plaate - 190 160 150

2. | Kapitaalmahutused % 295.4 270,6 2422

3. | Taandatud kulud & 249,1 i 214,1 1984
4. | Taandatud kulude muutumine

%-des 100,0 ' 85,9 79.6

guga tehastes, mis kinnitab suurema vGimsusega puitlaastplaa-
tide eltevotete ehitamise majanduslikku efektiivsust.

Sama soltuvus ettevotte suuruse ja tootmiskulude vahel esineb
ka puitkiudplaatide tehaste puhul (tabel 15).

Kiéesolevas {66s tuleb vorrelda 5,5 ja 11,0 milj. m? aastase toot-
misvoimsusega puitkiudplaatide tehaste majanduslikke néitajaid,
kuna perspektiivseks plaatide vajaduseks on voetud 11,0 milj. m?
aastas. Seega suuremaid ettevotteid pole vaja ehitada. Tabel 15
andmetest jareldub, et 11,0 milj. m? aastavdoimsusega tehas, vor-
reldes 2 korda vdiksema tootmismahuga ettevotetega, on maérksa
okonoomsem. Seejuures on suuremal tehasel toodanguiihiku t66t-
lemismaksumus 15,8% ja kapitaalmahutuste erikulu 8,49% vorra
véiksem.

Tehaste paigutamise kinnistatud variandis on Piarnu Metsa-
kombinaadi puitkiudplaatide tehases toodanguiihikule langevate
taandatud kulude arvutamisel ldhtutud vajalikest tdiendava-
test kapitaalmahutustest ettevotte tootmisvoimsuse tostmiseks
3,1 milj. m® — 5,5 milj. m2-ni aastas ja toodanguithiku t66tlemis-
maksumusest. Taandatud kulud moodustavad selles ettevottes
211,1 rubla tuh. m? puitkiudplaatide kohta.

Puidujdatmete kasutamise baasil rajatavate ettevotete paigu-
tamise skeemi leidmiseks on taandatud kulud nagu valmistoo-
dangu transpordikuludki timber arvutatud ihisele mootithikule —
kasutatava tooraine iihele tonnile.

Ettevotete perspektiivsed tootmisvoimsused ja
paigutusskeem

Puidujddtmete ja madalasordilise puidu kasutamise baasil

rajatavate ettevotete optimaalse voimsuse ja paigutamise iilesande
matemaatiline lahendamine niitas, et suurema voimsusega ette-
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votete ehitamine on majanduslikult méirksa efektiivsem. Ettevotte
tootmismahu (voimsuse) kasvades kapxtaalmahutuste ja tootlemis-
kulude kokkuhoid on tunduvalt suurem kui tooraine ja valmistoo-
dangu veokulude suurenemine.

Vaatleme lahenduse tulemusi eraldi ettevotete paigutuse kin-
nistamata ja kinnistatud variantide l6ikes.

I. Perspektiivsete ettevotete voimsuste ja
paigutuse kinnistamata variant

Antud variant on praktilise juurutamise seisukohalt n.-6. teo-
reetiline, kuna paigutusskeemist on vilja jdetud olemasolevad
ekstrusioonimeetodil té6tavad puitlaastplaatide tehased Tallinnas
ja Tartus, kumbki voimsusega 12 tuh. tm plaate aastas, ning puit-
kiudplaatide tehas Pérnus, voimsusega 3,1 milj. m? plaate aastas.

 Nimetatud variandi lahendamise tulemustest selgub ettevotete

voimsuste ja paigutamise optimaalne skeem juhuks, kui tuleks
rajada tdielikult uus ettevotete vork. Selle variandi lahenduse tule-
mused voimaldavad anda ka hinnangu seni suhteliselt véikese
voimsusega ettevotete rajamise otstarbekuse kohta.

Seni Eesti NSV-s rajatud ettevotted on madala tehnilise tase-
mega, mistottu valmistatava toodangu kvaliteet ei vasta tehnilis-
tele nouetele (peamiselt puitlaastplaatide osas). Ettevotete teh-
nilis-6konoomilised nditajad on ebarahuldavad, valmistoodangu
omahind on mérksa korgem kehtivast hulgihinnast.

Valisriikides, nagu Soomes, Ameerika Uhendriikides, Saksa
Foderatiivses Vabariigis jt., kus on saavutatud mérkimisvédarseid
tulemusi puidu komplekssel kasutamisel, ekstrusioonimeetodil
tootavaid puitlaastplaatide tehaseid kui tehnilis-majanduslikust
seisukohast ebackonoomseid, ei ehitata. On tédiesti selge, et seni
vabariigis ehitatud tehased on vaja rekonstrueerida, vastasel kor-
ral nende edasitootamine kaugemas perspektiivis ei ole otstarbe-
kohane. Ekstrusioonimeetodil tootavate tehaste tehnilise rekonst-
rueerimise voimalusi uuritakse praegu vastavates fiileliidulistes
projekteerimisorganisatsioonides. Kui ilmneb tehaste rekonstruee-
rimise ebaotstarbekus, on voimalik kdesoleva t66 kinnistamata
variandi lahendamisel saadud tulemusi kasutada praktikas uute
tehaste rajamisel.

Nagu eespool maérkisime, lahendati kompleksselt puitlaast-
plaatide ning pultkludp]aatlde tehaste voimsuste ja paigutuse
probleem, kusjuures voeti arvesse Kehra Tselluloosi- ja Paberi-
kombinaadi puidujddtmete vajadus tselluloosi tootmiseks vasta-
valt ettevolte rekonstrueerimise projektis ettendhtud kogusele
(50 tuh.tm). Optimaalseteks osutusid jdrgmised erinevad tehaste
voimsus- ja paigutusvariandid (tabel 16).

Tabeli 16 andmetest jareldub, et majanduslikult on kdoige 6igem
rajada maksimaalse voimsusega puitlaast- ja puitkiudplaatide
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Tabel 16

Ettevotete optimaalne paigutus olenevalt
erinevatest voimsusvariantidest

Ettevotete erinevad véimsuse variandid
I 11 111 v \%
g F
&4 - 8
Tooted ja ettevotte asukohad Ii\idt?i?(t. : 223
£5- | 257 | En | 50 | Eoo
SE% | ads | Sus | Sex | fax
1 2 3 4 5 6 7
I. Puitlaastplaadid tuh. tm
1. Rakvere o 100 — 100 50 50
2. Jédrvakandi v, — — —_ 50 50
3. Tiiri % - 100 — — —_
11. Puitkiudplaadid milj. m?
4. Tartu hs —_ —_ 55 11,0 5.5
5. Pirnu 74 - - 5,5 — 55
6. Tiiri . 11,0 11,0 —_ - —
I11. Tselluloos tuh. ton-
ni jaat-
meid
7. Kehra 50 50 50 50 50
Taandatud ja trans-
pordikulude kogu-
summa tuh. rbl.| 5368,5 | 5427,1 | 5687,2 | 5566,0 | 5937,6
Kulude muutu-
mine % 100,0 101,1 105,9 103,7 110,6
Kogusummast:
transpordikulud tuh. rbl.| 1004,5 | 1063,3 | 9385 | 847.3 834,4
Kulude muutumine % 100,0 | 1059 93,4 84,3 83,1

Mirkus: L — puitlaastplaatide tehas.
K — puitkiudplaatide tehas.

tehased, asukohaga vastavalt Rakveres ja Tiiril. Nelja tehase kor-
ral on kiill tooraine ja toodangu transpordikulud, vorreldes kalie
maksimaalse voimsusega tehasega, 16,9% viiksemad, kuid taan-
datud ja transpordikulude kogusummas on suurte ettevotete
variant 9,6 % odavam. Juhul kui rajada kaks maksimaalse voimsu-
sega tehast {ihes punktis (optimaalseks osutub Tiiri), suureneb -
kulude kogusumma transpordikulude kasvu arvel 58,8 tuh. rbl.
ehk 1,1%. Kuid siin tuleb arvestada ka koopereerimisest saadavat
majanduslikku efekti (iihine energia- ja remondimajandus, admi-
nistratiiv-majandusruumid jne.), mis toendoliselt iiletab mairksa
transpordikulude suurenemise.
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Tehaste paigutamise ja voimsuste erinevate variantide kombi-
natsioonide lahendamisel saadud optimaalsetest variantidest sel-
gus, et koikidest algskeemis toodud asukohtadest psutusid pare-
mateks puitlaastplaatide tehaste ehitamiseks Rakvere, Jérvakandi,
Valga ja Tiiri ning puitkiudplaatide tehaste rajamiseks Tartu,
Péarnu ja Tiiri.

Soodapdrmi tehase (voimsusega 14 tuh. t soddapdrmi
aastas) ratsionaalse paigutamise iilesande lahendamiseks voeti
arvesse ainult tooraine transpordikulud tooraine asukohtade ja
tehase ehitamise voimaliku asukoha vahel. Valmistoodangu trans-
pordikulusid ei arvutatud, kuna iihe tonni s66dapidrmi valmista-
miseks kulub iile 6 tonni toorainet ja toodangu veokulud eriti ei
mojuta paigutust. Transpordiiilesande lahendamisel saadi jargmi-
sed tulemused (tabel 17).

Tabel 17
Tooraine transpordikulud soéodapdrmitehase
erineva paigutuse puhul
Asukoha nimetus Es::i‘:‘oerd3‘;&“?&;“,%?& Suhe %-des
> Tiiri 165,5 100.0
2. Poltsamaa 175,0 105,7
3. Tartu 191,7 1158
4. Pérnu 208,6 126,0
5. Piissi 230,5 139.2
6. Répina 284,7 ; 171,9

* Transpordikulude veokaugusest sdltuv osa.

Tabelis 17 antud tooraine veokaugusest soltuvate transpordi-
kulude vordlemisel selgub, et teistest médrksa paremad asukohad
soodapdrmitehase rajamiseks on Tiiri ja Poltsamaa.

Tegelikult on soodaparmitehase projekteerimisel asukohaks
valitud Piissi, kus on ette ndhtud endise Piissi soojuselektrijaama
korpuse ja aurumajanduse kasutamine. Selle arvel saavutatakse
kapitaalmahutuste mérkimisvaédrne kokkuhoid.

II. Ettevotete voimsuste ja paigutuse
kinnistatud variant

Selle variandi algskeemi on liilitatud eespool nimetatud ole-
masolevad ettevotted: kaks puitlaastplaatide tehast ja iiks puit-
kiudplaatide tehas, Tédiendavalt on uute ettevotete voimalike asu-
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kohtadena algskeemi voetud koik kinnistamata paigutusvarianti-
des esinenud punktid. Ette on ndhtud Pédrnu Metsakombinaadi
puitkiudplaatide tehase rekonstrueerimine voimsuseni 5,5 milj. m?
plaate aastas. Rekonstrueerimiseks tdiendavate kapitaalmahutuste

vajaduseks on arvatud 580 tuh. rubla.
Arvestades puitlaast- ja puitkiudplaatide perspektiivset vaja-
~dust, on voimalikud jargmised ettevotete voimsuskombinatsioonid:
a) puitlaastplaadid: 1) 2 tehast a 12,5 tuh.tm* ja 1 tehas

75 tuh. tm,

2) 2 tehast a 12,5 tuh. tm, iiks tehas

50 tuh.tm ja iiks tehas 25 tuh. tm,
3) 2 tehast a 12,5 tuh.tm ja 3 tehas
a 25 tuh. tm; :

b) puitkiudplaatide tehased: kaks tehast a 5,5 milj. m? (Pér-

nus asuv tehas ja iiks uus tehas).

Kolme uue 25 tuh. tm aastavoimsusega puitlaastplaatide tehase
ehitamise voimalust iilesande lahendamisel ei voetud arvesse,
kuna sellise voiinsusvariandi korral on taandatud kulude summa
75 tuh. tm puitlaastplaatide tootmiseks 206 tuh. rubla vérra suu-
rem kui ithe 50 tuh. tm ja ithe 25 tuh. tm aastatoodanguga tehase
korral. Transpordikulud vdhenevad samal ajal, olenevalt ettevotete
paigutusest, ainult 50—80 tuh. rubla.

Ettevotete kinnistatud voimsus- ja paigutusvariantide lahen-
duse tulemused (vdiksemate summaarsete kuludega variandid) on
antud tabelis 18.

Tabelis 18 toodud I voimsusvariandi puhul on vaja tidiendavalt
olemasolevatele ehitada iiks puitlaastplaatide tehas voimsusega
75 tuh. tm plaate aastas ja iiks puitkiudplaatide tehas voimsusega
5,5 milj. m? plaate aastas. Vordsete voimsusvariantide korral ole-
neb ettevotte paigutus otseselt transpordikuludest (muude vord-
sete tingimuste korral). Lahendustulemustest selgus, et optimaal-
seks osutus puitlaastplaatide tehase rajamine Rakverre ja puit-
kiudplaatide tehase ehitamine Tartu. Ainult 32 tuh. rubla vorra
on kallim variant Rakvere ja Tiiri. Toodud viiest paremast paigu-
‘tusvariandist olid kulud koige korgemad uute tehaste rajamisel
Valka ja Tiirile, kus kulude {ildsumma on 141 tuh. rubla suurem
kui optimaalse variandi korral. Voireldes kinnistatud voimsusega
ettevotete ja tabelis 16 toodud kinnistamata voimsusega ettevotete
kombinatsioonide optimaalseid paigutusvariante, nédeme, et vii-
mase variandi maksimaalse voimsusega ettevotete (100 tuh. tm ja
11 milj. m?) vorgu rajamisel saavutatakse iildkokkuvottes taanda-
tud ja transpordikulude kokkuhoidu 348,5 tuh. rubla (transpordi-
kulude suurenemine 148,7 tuh. rubla) aastas.

* QOlemasolevate puitlaastplaatide tehaste projekteeritud tootmisvoimsuse —
12 tuh. tm plaate aastas — asemel on iilesandes arvestatud voimsuseks
12,5 tuh. tm, et kindlustada vajaliku kordse voimsusbilansi saamist.
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11 voimsusvariandi korral on vaja ehitada kolm uut ettevotet
— puitlaastplaatide tehased voimsusega 50 ja 25 tuh. tm plaate
aastas ja puitkiudplaatide tehas toodanguga 5,5 milj. m? plaate

aastas.

; Tabelis 18 toodud vOimsusvariantide analiiiisist ilmneb, et
mida enam suureneb ettevotete arv, s. 0. mida madalam on toot-
mise kontsentratsioonitase, seda vdiksem on iiksikute paigutus-
variantide transpordikulude erinevus. Il voimsusvariandi korral
on optimaalse ja paremuselt viienda paigutusvariandi transpordi-
kulude vahe ainult 37 tuh. rubla ehk 4,6% (I vGéimsusvariandi
juures aga vastavalt 16,5%). I ja II voimsusvariandi vordlusest
nideme, et 3 uue tehase ehitamine lisaks olemasolevatele, vorral-
des kahe vabriku rajamisega, on optimaalsete paigutusskeemide
korral 221 tuh. rubla kallim.

Seega on puidujddtmete ja madalasordilise puidu baasil pers-
pektiivis rajatavate ettevotete vorgu viljaarendamisel majandus-
likult koige ratsionaalsem aluseks votta tabelis 18 toodud I voim-
susvariant.

Antud variandis ndhakse ette:

1. Ehitada iiks uus kolmekihiliste puitlaastplaatide tehas voim-
susega 75 tuh. tm plaate aastas. Toendoliselt on otstarbekohane
rajada nimetatud tehas kahes jiargus, esialgu 50 tuh. tm plaate
aastas, viies hiljem seoses puitlaastplaatide vajaduse kasvuga
voimsuse 75 tuh. tm-ni.

2. Ehitada i{iks wuus puitkiudplaatide tehas voimsusega
5,5 milj. m? plaate aastas.

3. Rekonstrueerida olemasolev Pérnu Metsakombinaadi puit-
kiudplaatide tehas, viies selle voimsuse tiilipprojektides ette-
niahtud minimaalse tootmisvoimsuseni, s. o. 5,5 milj. m? plaate
aastas ning samaaegselt ndha ette kovade plaatide viimistlemine.

4. Jitkata perspektiivis puitlaastplaatide tootmist ekstrusiooni-
meetodil tootavates Tallinna Vineeri- ja Mooblivabrikus ning
Tartu Metsakombinaadi puitlaastplaatide tsehhides tingimusel, et
need rekonstrueeritakse ning kindlustatakse kvaliteetse toodangu
viljalase.

Transpordiiilesande lahendamine néitas, et optimaalne on pai-

gutusvariant, kus puitlaastplaatide tehas rajatakse Rakverre ja °

puitkiudplaatide tehas Tartusse. Paremuselt jargmiseks paigutus-
variandiks on vastavalt Rakvere ja Tiiri.

Need keskused on soodsad uute ettevotete rajamiseks ka mitte-
pingelise t66joubilansi ja vaba territooriumi olemasolu tottu.

Parema iilevaate saamiseks ettevotete erinevate voimsuskombi-
natsioonide optimaalsetest paigutusvariantidest toome dra nende
pohilised tehnilis-6konoomilised néitajad (tabel 19).

Tabelist 19 selgub, et ettevotete kinnistatud paigutusvariantide
korral on 5 tehasega (2 uut, 3 olemasolevat) voimsusvariant pohi-
liste tehnilis-okonoomiliste néitajate poolest koige efektiivsem.
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Siin on taandatud kulud toodanguiihikule kdige madalamad, t6o-
viljakus ja fonditootlus mérksa korgem, vorreldes 6 tehase varian-
diga. Seega on perspektiivis igati oigustatud lisaks olemasoleva-
tele ainult kahe uue tehase rajamine. Eespool toodu kinnitab, et
tootmise korgem kontsentratsioonitase tagab puidujddtmete ja
madalasordilise puidu baasil ettevotete rajamisel tootmise tundu-
valt suurema majandusliku efektiivsuse.

Kéiesolevas to6s tehtud soovitused progressiivsete toodangu-
liikide valmistamiseks voimaldavad mérksa vdhendada tarbepuidu
vajadust Eesti NSV-s ja saavutada suurt majanduslikku efekti.
Taiendavate tootmisvoimsuste rajamine 75 tuh. tm puitlaastplaa-
tide ja 7,9 milj. m? puitkiudplaatide tootmiseks voimaldab kokku
hoida aastas 265 tuh. tm saematerjali voi 400 tuh. tm {imarpuitu.
Antud kogustes progressiivsete toodanguliikide tootmine, vorrel-
des vastava ekvivalentse koguse saematerjalidega, annab kokku-
- hoidu toodangu omahinna osas ligi 1,56 miljonit rubla aastas.
- Tiiendavate kapitaalmahutuste tasuvusaeg puitlaastplaatide toot-
mise organiseerimisel moodustab 4,4 aastat ja puitkiudplaatide
tootmisel — 3,0 aastat. Peale selle saavutatakse veel transpordi-
kulude kokkuhoidu seoses vastavas koguses iimarpuidu voi sae-
materjalide sisseveo vajaduse védhenemisega 80—100 tuh. rbl.
aastas. Tunduvat majanduslikku efekti annab ka puitlaastplaatide
ja puitkiudplaatide kasutamine ehituses, mooblitoostuses ja muu-
del tootmisaladel.



V1 PEATUKK

TOOTMISE KONTSENTREERIMISEST JA
PAIGUTAMISEST EESTI NSV TOORLINA-
TOOSTUSES

L. RITSO, M. HEIN

Tootmisbaasi iseloomustus

Toorlina to6tlemise toomahukuse vdhendamine on linakasva-
tuse arendamise tdhtsamaid eeltingimusi. Uheks pdhiliseks teeks
selle saavutamisel on kolhooside vabastamine toorlina leotamisest
ja linavarte mehaanilisest to6tlemisest ning nende operatsioonide
kontsentreerimine spetsialiseeritud ettevotetesse, s. t. toorlina
toostusliku tootlemise organiseerimine.

Toorlinavabrikute vork Eesti NSV-s kujundati védlja aastatel
1945—1955. Sel perioodil rekonstrueeriti kolm kodanlikust ajast
périnevat linatéotlemise ettevotet (Viandra, Viljandi, Abja) ja
rajati neli uut toorlinavabrikut (Kilingi-Nomme, Voru, Antsla,
Polva), koguvoimsusega 4075 t ropsitud linakiudu aastas (kahe-
vahetuselise t66 puhul). Kolme toorlinavabriku juurde (Abja,
Voru, Polva) rajati linadle soojaveeleotuse tsehhid koguvoimsu-
sega 8000 t linadlgi aastas. Kuna linakasvatus Eesti NSV-s ei are-
nenud eeldatud tempos, ilmnes peagi, et toorlinavabrikute ropsi-
mistsehhide tootmisvoimsus jddb alakoormatuks. Eesti NSV-s
varutud toorlina tootlemine voimaldas nende tsehhide voimsust
1957, aastal niiteks koormata 669, ulatuses. Seetottu likvidee-
riti 1960. aasta algul Kilingi-Nomme toorlinavabrik ja 1964. aasta
algul Vindra toorlinavabrik. Linakasvatuse edasise tagasimineku
tottu toorlinavabrikute varustatus kohaliku toorainega aga iiha
halvenes. 1961. aastal koormas vabariigis varutud toorlina ropsi-
mistsehhe 53 protsendi ja 1963. aastal isegi ainult 29 protsendi
ulatuses.

Eesti NSV toorlinavabrikutele on tootmisvoimsuse kasutamise
parandamise eesmirgil antud 6igus varuda leotatud linavarsi ka
villjaspool vabariigi piire. See on kiill vdéimaldanud ropsimis-
tsehhide voimsuse kasutamist mirgatavalt parandada, kuid pole
kindlustanud nende téielikku koormamist, nagu selgub jdrgneva-
test andmetest tabelis 1.
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Eesti NSV toorlinavabrikute ropsimistsehhide

Tabel 1

tootmisvoimsuse kasutamine aastatel 1960—1964
Ropsimistsehhide
t(t’gr'::liis‘?rir:lfil:xsdu) Ropsitud linakiu toodang, t
aastas
NiitaJad vahe | “Vane.
tuse- tqse-
ciac o 1960. a. |1961. a.|1962. a.|1963. a.{1964. a.
t66reii§miga
tootamisel
-
Abja toorlinavabrik:

Abja tsehh 973 1461 584\

Viljandi tsehh 615 | 923 | as3f| 720 | 804 | 997 | 1370
Voru toorlinavabrik: i

Voru tsehh 997 1497 551 \

Antsla tsehh 554 | 831 | a42| 826 | 875 1027 | 1375
Polva toorlinavabrik 540 811 572 635 581 550 681
Vindra toorlinavabrik 587 882 450 296 363 467 —

Kokku 4266 6405 3012 | 2477 | 2623 | 3041 | 3426

Linadle soojaveeleotuse tsehhid, mis kasutavad ainult koha-
likku toorainet, on seni samuti toétanud vaid osalise koormatu-

sega (tabel 2).

Ta

Eesti NSV toorlinavabrikute linadle soojaveeleotuse tsehhide
tootmisvoimsuse kasutamine aastatel 1960—1964 -

bel 2

Soojaveeleotuse

tsehhide tootmis
(tonni

linadlgi*) aastas

voimsus

Leotatud linadlgi,* t

1960. a.

1961. a.

1962. a.

Abja toorlinavabrik
Voru toorlinavabrik
Polva toorlinavabrik

g
=]

3

i

2

1572
571
517

2212
1056
801

2552
1871
972

2210
2225
1660

1308
1166
1283

Kokku

8000

2660

4068

* Linakiu valjatulek linadlest on keskmiselt 20%.

5395

6095

3757
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Linadle soojaveeleotuse tsehhide koguvoimsus on mitu korda
vdiksem kui ropsimistsehhidel: 1964. aastal oli voimsuste vahe
2,7-kordne (ropsimistsehhide kahevahetuselisest téoreziimist 1ah-
tudes). Tooraine vdhesuse t6ttu pole selle disproportsiooni likvi-
deerimine seni osutunud vajalikuks.

Linakasvatus on kehtivate varumishindade juures iiks tasuva-
maid tootmisalasid Eesti NSV kolhoosidele [56]. Sellele vaatamata
on lina kiilvipind ja toodang 1958. aastast alates vihenenud, mis-
tottu ka lina varumine vabariigis on tagasi ldinud (tabel 3).

Tabel 3

Lina kogusaak ja varumine Eesti NSV-s aastatel 1958—1963
(linakiudu, tuh. t)

Aastad Lmrsia;(ggu- Varumine
1958 237 2,8
1959 2,5 2,6
1960 2,3 2,0
1961 23 23
1962 1,5 1,2
1963 1,5 1,2

Eesti NSV pollumajanduse spetsialiseerumise tottu loomakas-
vatusele ei pea vabariigi juhtivad pollumajandusorganid linakas-
vatuse edasist laiendamist otstarbekohaseks. Seetottu on 1970. aas-
taks linavarumine Eesti NSV-s planeeritud ainult 2000 tonnile
linakiule. Toorlinavabrikute tdielikuks koormamiseks kohaliku
toorainega peaks linakiutoodang aga olema vidhemalt kaks korda
suurem.

Tooraine sissevedu teistest linakasvatusrajoonidest oOigustab
end vaid niikaua, kui neis puudub oma kiillaldane té6tlemisbaas.
Selle viljaehitamine kdib aga koigis intensiivse linakasvatusega
rajoonides. Esialgsete kavade kohaselt Eesti NSV-le seetottu
1966.—1970. aastaks toorlina varumist vidljaspool vabariiki ette
ei ndhta, mille tottu toorlinavabrikute tootmisvoimsuse kasuta-
mine veelgl halveneb.

Tabeli 1 andmete analiiiisimisel tuleme ]areldusele et vaba-
riigis 1970. aastaks planeeritud linakiu t66tlemiseks piisaks kolme-
vahetuselise tooreziimi puhul kahe ropsimistsehhi — néiteks Abja
ja Viljandi voi Voru ja Antsla — ning kahevahetuselise to6reZiimi
puhul kolme ropsimistsehhi rakendamisest. Soojaveeleotuse tseh-
hide praegune voimsus seevastu ei voimalda kogu Eesti NSV terri-
tooriumilt varutava linadle téostuslikku tootlemist (voimsus arvu-
tatuna linakius — 1600 t, vajadus — 2000 t) ja vajaks seega suu-
rendamist. .
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Vaatamata vabariigi toorlinatoéstuse suhtelisele noorusele vaja-
vad koik linadle ropsimise ja soojaveeleotuse tsehhid ldhematel
aastatel tehnilist rekonstrueerimist. Ropsnmlstsehhldes tuleks fiiii-
siliselt ja moraalselt kulunud ropsimis- ja takumasinad asendada
uute senisest suurema tootlikkusega seadmetega. Esimeses jarje-
korras (kuni 1970. aastani) vajaksid need seadmed uuendamist
Polva, Antsla ja Viljandi tsehhides. Parast 1970. aastat ka Abja
ja Voru tsehhides. Linadle soojaveeleotuse tsehhides tuleks juuru-
tada progressiivne kileaeraatorleotusmeetod.

Tehnilise rekonstrueerimise tulemusena kasvaks toorlinavab-
rikute tootmisvoimsus tunduvalt. Arvutused néitavad, et pirast
seadmepargi uuendamist touseb ropsimistsehhide koguvoimsus
ithe kolmandiku vorra (tabel 4).

Linadle soojaveeleotuse tsehhides on voimalik kileaeraator-
leotusmeetodi juurutamisel, soojuskadude likvideerimisel ja tehno-
loogilise reziimi intensiivistamisel leotuspaakide labllaskevonmet
suurendada iile kahe korra (tabel 5).

Esitatud andmetest selgub, et 1970. aastaks planeeritud lma-
ole koguste (10000 t linadlgi, mis vastab 2000 t linakiule) leota-
miseks piisab kahest soojaveeleotuse tsehhist. Ka leotatud lina-
varte edasiseks tootlemiseks piisab ainult kahe ropsimistsehhi
voimsusest.

Seega tuleme jéreldusele, et tingimustes, kus Eesti NSV toor-
linatéostusel tuleb piirduda {iksnes kohapealse tooraine kasutami-
sega, saab koige otstarbekamalt selle toostusharu efektiivsuse
langust viltida tootmise edasise kontsentreerimise teel.

Tabel 4
Eesti' NSV toorlinavabrikute ropsimistsehhide
tootmisvdoimsus enne ja pérast rekonstrueerimist
(tonni linakiudu aastas)
Kahevahetuselise t66 puhul KOlmeVa}[;?l(l;I:lelise too
Toorlinavabrikufe
ropsimistsehhid = .
enne rekonst- pirast re- enne rekonst- pirast re-
rueerimist* konstruee- rueerimist* konstruee-
rimist** rimist**
Abja 973 1159 1461 1738 |
Viljandi 615 1159 923 1738
Voru 997 1159 1497 1738
Antsla 554 1159 831 1738
Polva 540 1159 811 1738
Kokku : 4266 5795 6405 8690

* Seisuga 1. 11964 a.

*+ Leitud jirgmiste lihteandmete alusel: td6tundide arv aastas 3920 (kahes vahetuses)
Jja 5881 (kolmes vahetuses). Seadme tootlikkus tunnis (tonni linavarsi): ropsimismasinal 890,
takumasinal 276; linakiu viljatulek: ropsimismasinal 25,8%, takumasinal 23,9%.
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Tabel 5

Eesti NSV toorlinavabrikute linadle soojaveeleotuse
tsehhide tootmisvéimsus enne ja pidrast rekonstrueerimist
(tonni linadlgi aastas)

Toorlinavabrikute sooja- Enne rekonstrueerimist, = S,
veeleotuse tsehhid aruandeline* Pirast rekonstrueerimist**
_ I
Alzja | 3000 7946
V_(_)ru | 2500 | 5739
Polva j 2500 | 5739
Kokku ’ 8000 19424

* Seisuga 1. 1 1964, a.

** Leitud jargnevate lihteandmete alusel: tédtundide arv aastas 7848; leotuspaakide
arv: Abjas 36 tk., Vorus ja Pdlvas a 13 tk.; paagi maht: Abjas 1,5 t, Vorus ja Polvas a 3 t;
leotustsiikli kestvus — 72 t.; tootmisvdoimsuse kasv kileaeraatorleotusmeetodi juurutamisel —
35%. Tsehhide vdimsuse avaldamiseks linakius tuleb tabeli 5 arvud jagada viiega.

Toorlinavabrikute optimaalne véimsus ja nende

paigutust médiravad tegurid

Ettevotete optimaalse voimsuse ja tootmise kontsentreerimise
kiisimusi Noukogude Liidu toorlinatodstuses on seni vihe ana-
liiisitud. Rajatavate toorlinavabrikute voimsuse méédramisel on
aluseks toodetavate ropsimis- ja takumasinate tootlikkus — kahe-
vahetuselise tooreziimi puhul kokku 1100 t linakiudu aastas, mida
peetakse ka optimaalseks. Liahtudes linavarte mehaanilise tootle-
mise seadmete tootlikkusest, on vélja té6tatud soojaveeleotuse tseh-
hide voimsus, mis vastavalt kinnitatud tiiiipprojektidele on 5500
tonni linadlgi aastas (linakiule iimberarvutatuna 1100 t).

Eesti NSV toorlinavabrikute koikides ropsimistsehhides on iiles
seatud iiks ropsimis- ja takumasinate komplekt, seega nende voim-
sus vastab optimaalsele. Linadle soojaveeleotuse tsehhide voimsus
seevastu on optimaalsest vdiksem. Abja toorlinavabrikus moodus-
tab soojaveeleotuse tsehhi voimsus optimaalsest 55%, Vorus ja
Polvas 45%.

Toorlinavabrikute perspektiivse voimsusena soovitab NSV Liidu
Lina Teadusliku Uurimise Keskinstituut iildreeglina ithe seadme-
pargi komplektiga linavarte mehaanilise t66tlemise tsehhe (1100 t
aastas kahevahetuselise tooreziimi korral) ja soojaveeleotuse tsehhe
ldbilaskevoimega 6000 t linadlgi aastas (praegu kasutatava tehno-
loogia korral). Suurema voimsusega (kahe voi rohkema seadme-
pargi komplektiga) ettevotete rajamist piiravad halvad teeolud, mis
raskendavad toorlina kokkuvedu kaugematest rajoonidest. Seetottu
soovitatakse ettevotete voimsust tosta kahekordseks yoi suuremaks
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vaid neis piirkondades, kus lina saagikus ja osatdhtsus kiilvipinna
struktuuris on korge [57]. Toorlina tootlemise kontsentreerimist
madala saagikuse ja viikese kiilvipinna kontsentratsiooniga piir-
kondades ei soovitata ka selleparast, et NSV Liidu linakasvatusra-
joonide seniste kogemuste pohjal mojustab toorlinavabrikute kau-
gus lina kasvatavatest majanditest lina kiilvipinnalt varutava toor-
lina koguseid [567]. Vene NFSV ja Ukraina NSV kolhoosides ldbivii-
dud analiiiis nditas, et toorlinavabrikute maksimaalseks kauguseks
linakasvatuskolhoosidest voib olla 20—30 km. Eesti NSV andmed
1961. ja 1962. aastast nditavad samuti, et toorlinavabrikutest kuni
30 km kaugusel asuvates majandites on lina saagikus kuni !/3 vorra
suurem kui kaugemal asuvates majandites. See on seletatav toor-
linavabrikute positiivse mojuga linakasvatuse ja eriti koristamise
organiseerimisele majandites, NLKP 1965. a. méartsipleenumi otsu-
sed pollumajandusliku tootmise materiaalse stimuleerimise siiven-
_damiseks peaksid tdstma ka toorlinavabrikutest kaugemal asuvate
kolhooside huvi linakasvatuse ja saagikuse suurendamise vastu,
mistottu toorlinavabrikute organiseeriv osa siin pidevalt peaks
kahanema ja perspektiivselt seda kui paigutuse tegurit arvestada
ei osutu vajalikuks.

Eesti NSV viga heade teeolude tingimustes ei tule ka trans-

pordiolusid kui lina té6tlemise kontsentreerimist takistavat tegu-
rit toorlinavabrikute paigutamisel arvesse votta. Eesti NSV-s tuleb
toorlinat6ostuse kontsentreerimise otstarbekuse hindamisel peami-
seks kriteeriumiks lugeda 6konoomilist efektiivsust.
- Toorlinatéostuses nagu koigis teisteski toostusharudes kaasneb
toodangu mahu kasvuga tootmiskulude alanemine. B. L. Tregubova
analiiiis 318 toorlinavabriku 1958. aasta tegevuse kohta ndiitas, et
toodangu mahu 3,5-kordsel suurenemisel (940 tonnilt téédeldud
linavartelt 3280 tonnini aastas) kasvas tooviljakus 2,7 korda ja ala-
nesid tootlemiskulud 1,6 korda [57].

Uldine tootlemiskulude alanemise tendents toodangu mahukas-
vamisel esineb ka Eesti NSV toorlinatoostuses, nagu selgub jooni-
sel 1 esitatud andmetest.

Toorlinatoostuse tootlemiskulude diinaamika analiiiisimisel jao-
tati need iihikule konstantseks jddvateks otsesteks tootlemiskulu-
deks (palk, kiitusekulud, tsehhisisene transport) ja tingpiisivateks
kuludeks (amortisatsioon, tsehhi- ja {ildkulud). Toodanguiihiku
tootlemiskulud alanevad toodangu mahu kasvamisel tingpiisivate
kulude arvel. Analiiiis néitas, et ropsitud linakiu toodangu 23,6-
protsendilise suurenemisega aastatel 1961—1963 kaasnes too-
danguiihiku tootlemiskuludes tingpiisivate kulude 26,5-protsendi-
line alanemine. Leotatud linavarte toodangu 49-protsendilise kas-
vuga samadel aastatel kaasnes toodanguiihiku to6tlemiskuludes
6,9-protsendiline tingpiisivate kulude alanemine.

Aastatel 1961—1963 esinevat soltuvust tingpiisivate kulude ja
toodangu mahu muutumise vahel Eesti NSV toorlinatoostuses
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Joonis 1. Ropsitud linakiu toodangu mahu ja to6tlemiskulude
diinaamika Eesli NSV toorlinatéostuses aastatel 1961—1963
(Abja, Voru ja Polva toorlinavabriku andmetel).

peame kiillaldaseks, et lugeda kehtivaks toodanguiihiku omahinna
alanemise seaduspdrasus tootmise kontsentreerimisel selles toos-
tusharus. .

Tootmise kontsentreerimisega ja todtlemiskulude alanemisega
kaasneb samaaegselt tooraine ja valmistoodangu transpordikulude
tous. Seega on tootmise kontsentreerimine Gigustatud vaid teatud
piirini, mille mdérab tootmiskulude alanemise ja transpordikulude
kasvu vahekord.

Tooraine transpordikulud moodustavad tdhelepanuvéirse osa
toorlinavabrikute tootmiskuludest, kusjuures nende osatdhtsus on
seda suurem, mida kaugemal asub ettevote toorainebaasist. 1963.
aastal moodustasid toorlina transpordi- ja varumiskulud tootlemis-
kulude suhtes Polva toorlinavabrikus 27%, Voru toorlinavabrikus
45%, Abja toorlinavabrikus 529 ja Véandra toorlinavabrikus 113%.
Arusaadavalt on toorlina varumisel Eesti NSV kolhoosidest sellega
seotud kulud mitmekordselt védiksemad kui véljaspool vabariiki
varumisel. 1963. aastal olid transpordi- ja yarumiskulud iihe val-
mistoodangu iihiku kohta viljaspool vabariiki varuvas Vindra
toorlinavabrikus 2,4 korda korgemad kui kohalikku toorainet kasu-
tavas Polva toorlinavabrikus. Tootmise kontsentreerimisel kasva-
vad ka Eesti NSV osas transpordikulud, kuid jddvad siiski véikse-
maks kui vdljaspool vabariiki varumisel.

Valmistoodangu — linakiu transpordikulude suurust mojustab
oluliselt linaketramis- ja linakudumisvabrikute asukoht. Kaesole-
val ajal toodeldakse Eesti NSV-s ropsitud linakiudu Pédrnu Lina-
kombinaadis ja Viljandi Linaketramis- ja Kudumisvabrikus. Seoses

162



linakasvatuse vahenemiséga voib ldhematel aastatel osutuda ots-
tarbekohaseks lina sugemise ja ketramise kontsentreerimine Parnu
Linakombinaati. See toob kaasa ropsitud linakiu transpordikulude
suurenemise, mida ei saa jdtta arvestamata toorlina to6tlemise 6ko-
noomilise efektiivsuse hindamisel.

Toorlina tootlemise kontsentreerimise otstarbekust iihte voi teise
toorlinavabrikusse mojustab ka otseste tootlemiskulude tase, mis
igas konkreetses ettevottes tootmise ja t66 organiseerimise taseme
korval soltub ka reast ettevottest mitteolenevatest teguritest, nagu
t60jou-, energia- ja veeressurssidega varustatuse tingimused jne.
Abja toorlinavabrik, mis asub kitsar6opmelise raudtee &ddres ja
sealjuures raudteejaamast suhteliselt kaugemal kui Voru ja Polva
toorlinavabrik, on kiitusega varustamise suhtes néditeks mairksa
ebasoodsamas olukorras kui teised toorlinavabrikud. Vadga oluli-
seks toorlinavabrikute asukohta madidravaks teguriks on veega

- varustamise ja leovete drajuhtimise tingimused, mis Voru toorlina-

vabrikus on soodsamad Kkui teistes. Arvesse tuleb votta ka t6o6-
jouga varustamist, mis Abja toorlinavabrikus on mérksa raskem
kui Vorus ja Polvas.

Moningate toorlina tootlemise kontsentreerimise variantide
ellurakendamiseks voib osutuda vajalikuks teha tdiendavaid kapi-
taalmahutusi. Ulesande lahendamisel tuleb nende o6konoomilist
efektiivsust hinnata koos teiste paigutuse teguritega. Seega kuju-
neb vabariigi toorlinatéostuse optimaalse paigutusvariandi kri-
teeriumiks tinglikult piisivate kulude, transpordikulude, otseste
tootlemiskulude ja tdiendavate kapitaalmahutuste summa miini-
mum, milles leiavad viljenduse eespool mainitud tootmise kont-
sentreerimist ja paigutamist méddravad tegurid. Piistitatud iiles-
‘ande edukas lahendamine nouab koigi nende iitheaegset arvesta-
mist, mis osutub voimalikuks ~iiksnes majandusmatemaatilise
lahendusmeetodi kasutamisel.

Ulesande matemaatiline mudel

Ulesande matemaatiliseks esitamiseks kasutame jargmisi téhi-
seid:

i — toorlina tootev majand (i=1,2,... ,m);
j — leotustsehh, tema voimalik asukoht (j=1,2,...,n);
k — ropsimistsehh, tema voimalik asukoht (k=1,2,...,p);
s — linaketramis- ja linakudumisvabrik, antud iilesandes
lIopptarbija (s=1,2,...,r);
a; — toorlina aastatoodang majandis i, {imberarvutatuna
linakiutonnides;
b; — leotustsehhi j maksimaalne voimalik aastatoodang,
iimberarvutatuna linakiutonnides;
¢, — ropsimistsehhi £ maksimaalne voimalik aastatoodang,

iimberarvutatuna linakiutonnides;
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Qij

aik

Aks

Xy
Xik
Xps
Yj
Yr

linaketramis- ja linakudumisvabriku s toorainevajadus
aastas, iimberarvutatuna linakiutonnides;

toorlina transpordikulud majandist i leotustsehhi j, rub-
lades 1 t linakiu kohta;

linavarte transpordikulud leotustsehhist j ropsimis-
tsehhi & pluss leotustsehhi otsesed tootlemiskulud, rub-
lades 1t linakiu kohta;

ropsitud linakiu transpordikulud ropsimistsehhist #&
ketramis- ja kudumisvabrikusse s pluss ropsimistsehhi
otsesed tootlemiskulud, rublades 1 t linakiu kohta;
majandist i leotustsehhi j transporditav toorlina kogus
aastas, iimberarvutatuna linakiutonnides;

leotustsehhist j ropsimistsehhi & transporditav linavarte
kogus aastas, imberarvutatuna linakiutonnides;
ropsimistsehhist & ketramis- ja kudumisvabrikusse s
transporditav ropsitud linakiu kogus, tonnides;
leotustsehhi j aastatoodang, i{imberarvutatuna linakiu-
tonnides;

ropsimistsehhi £ aastatoodang linakiutonnides.

Esialgu mitte arvestades tootmise kontsentreerimise -efekti,
voime iilesannet vaadelda lineaarsena, formuleerides selle jargmi-

selt:

minimiseerida funktsioon

tingimustel:
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F= Z Z Qi Xij + Z Z @jrXjr+ Z Z AksXps (1)
=) j=\ k=1.9=}
xiiy xjk, x1¢3>0, (2)
m
Xij=a, (3)
j=1
P
Z xks=ds» (4)
k=]
Y xp=ypr<cr, (5)
j=1
Y, xii=y;<b;, (6)
i=1
m p
Z Xij= Z Xiky (7)
=1
n
Z Z Xps. (3)

.
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Erinevalt tavalisest paigutusiilesandest tuleb kdesoleval juhul
vaadelda kolme transpordietappi: kolhoos — leotustsehh, leotus-
tsehh — ropsimistsehh (mitte koikide ropsimistsehhide juures ei
ole leotustsehhe), ropsimistsehh — linaketramis- ja linakudumis-
vabrik.

Siinjuures

Z b,> Z a, (9)
J=1 141

r P

P ecY & (10)
s=I1 k=1

Z a;= Z ds (11)
=] s=3

Et vaadeldavat kolmeetapilist {ilesannet taandada tavaliseks
transpordiiilesandeks, kasutame fiktiivse diagonaali meetodit [29].
Votame kasutusele uued tahistused:

. = I — varustajad (I=1,2,...,m+n+p).
Nendeks on:

majandid, kui [ <m,;

leotustsehhid, kui m<I< m+n,;

-ropsimistsehhid, kui I>m+n;

t — tarbijad (¢=1,2,...,n+p+r).

‘Nendeks on:

leotustsehhid, kui t<n;

ropsimistsehhid, kui n<t<n+p;

linaketramis- ja linakudumisvabrikud, kui {>n+p.

Vastavalt sellele defineeritakse (vt. joon. 2).

Gy Rl L=F T =]

ajp, kui l=m+j; t=n4k

Qps, Kui I=m+n+k; t=n+p+s
M(1—=064-p,¢) — lilejddnud juhtudel,

ap=

(12)

kus M tdhendab suurt arvu, mille puhul (s. t. kui ay=M) opti-
maalses lahendis x;=0 ja

TNt 0, kui I—mz#¢t.

Nendes tdhistustes omandab sihifunktsioon jargmise kuju:
m4ntpntptr !
F*= Z Z Qi X1t (13).
1=1 =1
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ja tingimused:

x>0, (14)
nt-p+r :
Y, o xu=A, (15)
=}
m-+4-n-p .
Xy=By, (16)
=1
kus
a;, kui I=i
A¢= bj, kui l=m+]
cp, kui I=m+n+k

.ja

Cp, kui t=n+=k

bj, kui t=j
B;=
ds, kui t=n+p+s.

Viimastest tingimustest jarelduvad jargmised seosed:

m n+p
Y X= Z Xmtis t, (17)
1=1 t=n+1
m+4n n+p+r
Y xS imte (18)
I=m+41 t=n+p+1
m--n+-p n+p+r
=1 =1

Ettevotete aastatoodangud leitakse seostest

yj=Am+j_ Xty j = bi_xm+jv i» (20)

Yr=Amintk— Xminte="Crk— Xmintk, ntk.
Olles lahendanud vaadeldud {ilesande mitmesuguste tootmis-
reziimide korral, votame arvesse ka toodangu mahust so6ltumatud
kulud (tingpiisivad kulud ja tdiendavad kapitaalmahutused tasu-

vusaastas) leotustsehhides (B;) ja ropsimistsehhides () ning
leiame sellise lahendi, mis annab minimaalse védirtuse avaldisele

P4 leﬁf(y;)+§ﬁk(yk). (21)
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kus

» kui y; >0
Bi(y) = { g: kui yy,-l=0,
Bk' kui yk>0
Br(yr) = { 0, kui y,=0

ja F* on eespool vaadeldud iilesande sihifunktsiooni (13) vairtus
optimaalse lahendi y;, y, korral.

Lihteandmete iseloomustus

Toorlinavabrikute paigutusiilesande lahendamisel ldhtuti toor-
linavabrikute tegelikest keskmistest to6tlemiskuludest aastatel
1960—1963. Tootlemise kahe faasi — leotamise ja ropsimise kulu-
sid on vaadeldud eraldi, kusjuures nad on molemas tootmis-
protsessi faasis arvutatud 1 tonnile linakiule. Leotatud linavarte
linakiule iimberarvutamise koefitsient on véilja toodud toorlinavab-

rikute tegelike keskmiste andmete alusel ja oli aastatel 1960—

1963 0,277.

Aastate 1960—1963 keskmised linakiu toodanguiihiku t66tlemis-
kulud on esitatud tabelis 6.

Toorlinavabrikute tehnilisel rekonstrueerimisel toorlina téotle-
miskulud alanevad. Analiiiisi tulemustest selgus, et toorlina otse-
sed tootlemiskulud langevad leotustsehhides uue tehnoloogia juu-
rutamisel 7—8,29% ja ropsimistsehhides uute seadmete rakendami-
sel 4,3—4,7%, kusjuures tootlemiskulude alanemine saavutatakse
peamiselt tooviljakuse tousu arvel. Seda arvestades on arvutatud
transpordiiilesande lahendamiseks vajalikud toodanguiihiku otse-
sed tootlemiskulud rekonstrueeritud leotamis- ja ropsimistsehhidele
(tabel 6).

Kontsentreerimise 6konoomilise efektiivsuse hindamiseks mate-
maatilises mudelis kasutatud toorlinavabrikute tingpiisivate kulude
kogusumma on esitatud tabelis 7.

Transpordikulude arvutamisel on lahtutud eeldusest, et toorlina
kokkuvedu ja ropsitud lina &dravedu toorlinavabrikutest toimub
tsentraliseeritult autotranspordiga. Kasutatava veoki tiiiibiks on
valitud veoauto 3MJI-130, mille kandejoud pinnasteedel on 4 t.
Nimetatud veoauto mark on valitud kaalutlusel, et see oma tehni-
listelt omadustelt ning kandejoult on koige sobivam lina draveda-
miseks poldudelt.

Transpordikulude suuruse médramisel on ldhtutud autotrans-
pordi vedude omahinnast, mille arvutamisel on kasutatud kies-
oleva kogumiku lk. 134 esitatud metoodikat. Peale otseselt toor-
lina ja valmistoodangu veoga seotud kulude on ettevoteie paigu-
tuse méddramisel transpordikuludesse vaja arvata ka kulutused
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- Tabel 6

Linakiu toodanguiihiku keskmised tootlemiskulud
Eesti NSV toorlinavabrikutes aastatel 1960—1963

To6tlemiskulud toodangu- Sellest otsesed tootlemis
tthikule kokku, rbl./t kulud rbl./t

Toorlinavabrikutes

Abja | Voru | Pc')lval Abja | Voru I Polva

1. [Linavarte tegelikud kesk- :

mised tootlemiskulud 67,08 65,76 62,80 48,96 41,44 46,79*
2. |Sama  {imberarvutatuna 5
linakiule 242,17 | 237,40 | 226,71 | 176,75 | 149,60 | 168,92
3. [Linakiu ropsimise tege-
likud keskmised toot-

[SLINN

lemiskulud 235,57 | 214,92 | 234,30 | 164,93 | 135,68 | 153,46
. (Kokku (2+3) 477,74 | 452,32 | 461,01 | 341,68 | 285,28 | 322,38
Linakiu otsesed tootlemis-
kulud pérast rekonstru-
eerimist:
a) leotamisel —_ — — 164,54 | 137,36 | 156,52
b) ropsimisel —_ —— - 157,89 | 129,29 | 146,43

* Seoses Polva toorlinavabriku iileviimisega masuudikiitusele 1964. aastal korrigeeriti
aastate 1960—1963 kiitusekulusid eeldatava kulude -tdusu ulatuses. Sellele vastavalt on
arvutulstes kiitusekulude suuruseks | tonnile linavartele voetud 15,66 rbl. tegeliku 1,74 rbl
asemel.

transpordivahendite soetamiseks. Molema kululiigi summana saame
vedude taandatud kulud, mille suuruseks linadle ja linavarte veda-
misel kujunes 7,9 kop./tkm ja ropsitud lina vedamisel — 5,8 kop./
tkm. Linaole veomaht on linakiu veomahule {imber arvutatud
vahekorras 5:1 ja linavarte veomaht linakiu veomahule vahekor-
ras 4:1.

Majanduslikult koige efektiivsema kontsentratsiooni variandi
leidmiseks vajalike tdiendavate kapitaalmahutuste suurus on méa-
ratud eraldi leotustsehhides ja ropsimistsehhides. Leotustsehhides
on ette ndhtud kulutused tehnoloogia tdiustamisele ning kuivatite
rekonstrueerimisele Voru ja Polva toorlinavabrikus kummaski
80 000 rbl. Abja toorlinavabrikus osutub soojaveeleotuse tsehhi
rekonstrueerimisel vajalikuks laiendada ka katlamaja, mistottu siin
on arvatud kapitaalmahutusi 130 000 rbl.

Moningates toorlina tootlemise kontsentreerimise variantides
voib osutuda vajalikuks uue leotustsehhi vidljaehitamine, milleks
on ette ndhtud kapitaalmahutusi 525 tuh. rbl.

Ropsimistsehhides on kavandatud seadmepargi vahetamine, mis
nouab koikides toorlinavabrikutes iihesuguseid kulutusi 21 000 rbl.
ulatuses.

12 Tootmise kontsentreerimine 169



Tabel 7

Aastate 1960—1963 keskmised tingpiisivad kulud
Eesti NSV toorlinavabrikutes

Tingpiisivad kulud, tuh. rbl.

Toorli brikud tsnt
G oo~ ncd "eehhis- kokku
Abja 30,2 61,0 91,2
sealhulgas Viljandi tsehh — 14,3 14,3
Voru 202 73,7 100,9
sealhulgas Antsla tsehh — ) 29,5 29,5
Pélva 12,2 473 59,5

Toorlinavabrikute paigutuse skeemi ja nende voimsuse leidmi-
sel on ldhtutud ainult Eesti NSV territooriumilt 1970. aastaks pla-
neeritud {ildisest linakiu varumise kogusest.

Vabariigi linakasvatuse territoriaalse jaotuse médidramisel on
aluseks Eesti NSV Teaduste Akadeemia Majanduse Instituudi pol-
lumajanduse 6konoomika sektori soovitused linakasvatuse rajonee-
rimiseks, mis ndevad ette kontsentreerida linakasvatus Tartu, Voru,

- Polva ja Viljandi rajooni. Varutava linakiu koguse jaotamine

majandite vahel toimus perspektiivselt voimaliku kiilvipinna ja
saagikuse alusel, mis rajooniti on jargmine (tabel 8).

Transpordiiilesande ldhteskeemis on toorlina tootvaid majan-
deid 98. Leotus- ja ropsimistsehhide asukohtadena on algplaani
voetud 1963. aastal tegutsenud tsehhide asukohad, vilja arvatud
Vindra toorlinavabrik, mis asub viljaspool toorainetsooni. Téien-
davaid punkte sisse voetud ei ole, sest uute linatootlemise ette-
votete rajamine on linakasvatuse viikest ulatust arvestades ilm-
selt ebaratsionaalne.

Tabel 8
Lina kiilvipind, keskmine saagikus, kogusaak ja
varumine 1970. aastal Eesti NSV rajoonides
Lina Linakiu

R id :

ey kiilvipind, ha sa?sg/;:(aus, kogusaak, t varumine, t
Tartu 485,1 53 257,7 251
Voru 1060,8 4,5 476,6 464
Polva 2088,3 5,1 1060,8 1030
Viljandi 648,0 5,6 360,8 355
Kokku 4282,2 5,0 2156,0 2100
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Toorlinavabrikute soojaveeleotuse tsehhid on algplaani liilita-
tud aruandelise ja rekonstrueerimisel saavutatava tootmisvoimsu-
sega (vt. tabel 5). See voimaldab wvajaliku toodangu mahu
(10500 t leotatud linadlgi aastas) kindlustamiseks koostada jérg-
mised voimsusvariantide kombinatsioonid: .

1. Abja 3000 t
Voru 2500 t
Polva 5739 t

2. Abja 3000 t
Voru 5739 t
Polva 2500 t

3. Abja 7946 t
Voru 2500 t
Polva 2500 t

4. Abja 7946 t
Vbry - 5139 .1

5. Abja 7946 t
Polva 5739 t

6. Voru 5739 t
Polva 5739 t

Toorlina leotamise i{ihteainsasse toorlinavabrikusse kontsent-
reerimise Okonoomilise efektiivsuse hindamiseks néhti ette iga
olemasoleva leotustsehhi juurde wuue optimaalse vOimsusega
(5500 t) ja tdiustatud tehnoloogiaga (voimsuse juurdekasv 35%)
tsehhi ehitamine, mis andis kolm tdiendavat voimsusvarianti:

1. Abja 7946 t + 7425 t
2. Voru 5739 t 47425 t
3. Polva 5739 t + 7425 t

Ulesande lahendamiseks on leotustsehhide voimsus linadleton-
nidelt iimber arvutatud linakiutonnidele vahekorras 5: 1.

Ropsimistsehhid on algplaani liilitatud samuti aruandelise ja
rekonstrueerimisel saavutatava tootmisvoimsusega (vt. tabel 4),
et anda hinnang ropsimistsehhide rekonstrueerimise 6konoomilisele
efektiivsusele. Vajaliku toodangu mahu (2100 t linakiudu aastas)
jaoks sobivate voimsusvariantide kombinatsioonide saamiseks on
ropsimistsehhide tootmisvoimsused arvutatud kahe- ja kolmevahe-
tuselise tooreziimi alusel. Et algplaani liilitati viis ropsimistsehhi
asukohta (Viljandi, Abja, Voru, Antsla, Polva), osutus voimalikuks:
iihtekokku koostada ligi 200 reaalset voimsusvariantide kombinat-
siooni. Jargnevalt esitame nditena moned nendest kombinatsioo-
nidest.

1. Abja 973 t (rekonstrueerimata, kahevahetuseline toéoreZiim)
Voru 997 t —_— e e
Antsla 554 t — e
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2. Voru 1497 t (rekonstrueerimata, kolmevahetusgline
toéoreziim)
Polva 811 t (rekonstrueerimata, kolmevahetuseline
tooreziim)

3. Voru 1159 t (rekonstrueeritud, kahevahetuseline t66reziim}
Polva 1159 t (rekonstrueeritud, kahevahetuseline t6oreziim)

4. Voru 1738 t (rekonstrueeritud, kolmevahetuseline té6reziim)
Polva 540 t (rekonstrueerimata, kahevahetuseline t6oreziim)
jne.

Et toorlinavabrikute ropsimistsehhide tootmisvoimsus monin-
gate voimsusvariantide kombinatsioonide puhul on suurem kui
leotustsehhide voimsus (ndit. Voru toorlinavabriku rekonstrueeri-
tud ropsimistsehhi voimsus kolmevahetuselise to6reziimi puhul on
1497 t linakiudu aastas, rekonstrueeritud leotustsehhi voimsus —
1148 t), osutus vajalikuks ropsimistsehhide voimsuse iilejddgi koor-
mamise drahoidmiseks teiste toorlinavabrikute leotustsehhide arvel
ropsimistsehhide tootmisvoimsust tokestada leotustsehhi voimsu-
sega. Sellekohaselt on viimases ndites Voru toorlinavabriku
rekonstrueeritud ropsimistsehhi tootmisvoimsusena kolmevahetu-
selise tooreziimi puhul algplaani liilitatud 1497 t asemel 1148 t.
Ropsimistsehhide voimsusvariantide kombinatsioonide {ildsumma
suurenes selle arvel veelgi.

Ropsitud linakiudu tarbivad linaketramis- ja linakudumisvab-
rikud on algplaani liilitatud sugemistsehhide tegelike tootmisvoim-
sustega, mis on jargmised:

Viljandi Linaketramis- ja Kudumisvabrikus — 700 t,

Pirnu Linakombinaadis 1400 t ropsitud linakiudu aastas.

Uhes osas variantidest on ropsitud linakiu tarbijana lédhte-
plaani liilitatud Viljandi Linaketramis- ja Kudumisvabrik ning
Pédrnu Linakombinaat, teises osas ainult viimane, et vilja selgi-
tada nende ettevotete asukohtade moju toorlinavabrikute paiguta-
misele.

Kirjeldatud tingimusi arvestades on iihtekokku voimalik koos-
tada iile tuhande erineva variandi. Koigist voimalikest varianti-
dest lahendati koik praktilise rakendamise seisukohalt reaalsed
variandid, nende arv ulatus kaheteistkiimneni.

Toorlinavabrikute optimaalne paigutus ja
kontsentreerimise okonoomiline efektiivsus

Lahendatud 12 variandist votame jargnevalt ldhema vaatluse
alla need, mille lahendid kindlustavad soojaveeleotuse ja ropsi-
mistsehhide tootmisvoimsuse koige otstarbekohasema raken-
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datuse. Tabelis 9 on esitatud kuue variandi algplaani liilitatud

tootmisvoimsuste ja optimaalse plaani kohase koormatuse vord-

lus.

Esimeses variandis, mille algplaani on liilitatid koik tegutse-
vad soojaveeleotuse ja ropsimistsehhid aruandeliste voimsustega,
langes optimaalsest plaanist vdlja Viljandis asuv ropsimistsehh
ebasoodsa asendi tottu ja Polva toorlinavabriku ropsimistsehh
Vorus ja Antslas asuvate ropsimistsehhidega vorreldes korgemate:
otseste tootlemiskulude tottu. Koige enam koormatuks osutub sel-
les variandis Voru toorlinavabrik, vihem koormatuks — Abja toor-
linavabrik.

Teises variandis on algplaanist vilja jdetud Antslas ja Viljan-
dis asuvad ropsimistsehhid. Variandi optimaalses plaanis osutub
koige enam koormatuks jéllegi Voru toorlinavabrik, koige vahem:
koormatuks — Abja toorlinavabrik.

3 Kolmandas variandis on toorlinavabrikute tsehhid algplaani
liilitatud maksimaalselt vajaliku tootmisvoimsusega — 2100 t.
Ulesande lahendist selgub, et Abja ja Pdlva toorlinavabriku koor-
matus osutub niivord viikeseks, et praktiliselt kogu toorlina t66t-
lemine tuleks kontsentreerida Voru toorlinavabrikusse.

Neljas ja viies variant (vt. tabel 9) on vaatluse alla voetud sel-
leks, et vilja selgitada toorlina téotlemise kontsentreerimise efek-
tiivsus kahte toorlinavabrikusse. Viiendas variandis on sealjuures
ette ndhtud ropsimistsehhide rekonstrueerimine viimase otstar-
bekuse véljaselgitamiseks.

- Kuuendas variandis on algplaani liilitatud Polvas ja Vorus
asuvate ropsimistsehhide korval ka Antslas asuv ropsimistsehh.
See variant lahendati eesmargil anda tdiendav hinnang Abja toor-
linavabriku tegutsemise 6konoomilisele efektiivsusele. Viimane sel-
gub késitletud variantide summaarsete kulude vordlusest, mis on-
teostatud tabelis 10.

Tabeli 10 andmetest ilmneb, et kdige soodsamaks osutuvad’
need variandid (IV, V, VI), kus toorlina to6tlemine on kontsentree-
ritud Voru ja Polva toorlinavabrikusse. Neljandas variandis ei
olnud ette nédhtud ropsimistsehhide rekonstrueerimist, mistottu
nimetatud variandi rakendamine nouaks seadmepargi kolmevahe-
tuselist tooreziimi. Et kahevahetuselist t66d tuleb ropsimistsehhide
raskete tootingimuste tottu eelistada kolmevahetuselisele, siis:
tuleks 1dbi viia ropsimistsehhide rekonstrueerimine ja iiles seada
suurema voimsusega seadmed, mis voimaldavad vajaliku toodangu
anda kahes vahetuses. Okonoomiliselt on seadmepargi uuendamine-
oigustatud, sest summaarsed kulud kujunevad sel juhul kdige-
madalamaks (tabel 10, V variant).

Korgemaks kui IV ja V kujunevad summaarsed kulud VI vari-
andis, mis Vorus ja Polvas asuvate ropsimistsehhide korval nédeb
ette ka Antslas asuva ropsimistsehhi rakendamise. Kuuenda
variandi kohaselt osutuks voimalikuks kahes (Voru ja Pdlva) soo-
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Tabel 10

Eesti NSV toorlinavabrikute paigutusvariantide
summaarsete kulude vordlus

Variandid

Niitajad
1 11 11 v v VI
1. | Transpordikulude ja
otseste tootlemis-
kulude kogusumima,
tuh. rbl, 659,6 | 6624 | 6279 | 663,6 | 6529 | 667,2

2. | Tingpiisivate  kulude
suurus aastas, luh. : ;
rbl. 204,8 | 207,8 123,1 1309 | 1309 160,4
3.| Tdiendavad kapitaal-
mahutused tasuvus-
aastas,* tuh. rbl. 32,0 32,0 151,0 32,0 40,5 32,0
4. | Summaarsed kulud:

a) kogusummas, tuh.

rbl. 8964 | 902,2 | 9020 | 8265 | 8243 | 8596
b) iihikule, rbl./t 426,16 | 429,62 | 429,52 | 393,57 | 392,52 | 409,33
c) %-des 108,7 | 109,5 109,4 | 100,3 | 100,0 | 1043

5.| Tootlemiskulud, rbl./t | 386,46 | 393,63 | 266,65| 349,17 | 345.43 | 363.23

* Tasuvusaeg 5 aastat.

javeeleotuse tsehhis toddeldud linavarred ropsida kolmes (Voru,
Antsla, Polva) kahe vahetusega tootavas ropsimistsehhis (vi.
tabel 9 ja tabel 4).

Selle variandi puhul vdirib eriti rohutamist asjaolu, et Voru
ja Polva toorlinavabriku rakendamine koos Antsla ropsimistseh-
higa on otstarbekohasem kui Abja toorlinavabriku rakendamine.
Summaarsete kulude vordlus nditab, et nendes variantides, mis
nédevad ette Abja toorlinavabriku rakendamise (I ja II), kujunevad
need 4,3—5,0% vorra korgemaks kui nimetatud kuuendas varian-
dis ja 8,7—9,5% vorra korgemaks kui optimaalses viiendas.

Jérelikult Abja toorlinavabriku ekspluateerimine sel juhul, kui
toorlina varumine véljaspool vabariiki lopetatakse, end ckonoomi-
liselt ei digusta.

Kolmanda variandi kohaselt tuleks toorlina leotamine ja ropsi-
mine tédies ulatuses koondada Voru toorlinavabrikusse. Selle toot-
misvoimsuse laiendamine vajaliku ulatuseni nouab suuri tdienda-
vaid kapitaalmahutusi (tabel 10), mistottu toorlina to6tlemise nii
ulatuslik kontsentreerimine vaatamata madalatele to6tlemiskulu-
dele end ei Oigusta.

Analiiiisitud variantide puhul oli ropsitud linakiu vedu ette
nahtud kahte linaketramis- ja linakudumisvabrikusse (Viljandi ja
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Pérnu). Tdiendavalt lahendatud kahes variandis ropsitud linakiu

tarbimise kontsentreerimisel Pdrnu Linakombinaati kasvavad sum-
maarsed kulud algvariantidega vorreldes vaid 0,5% ja 0,3%. Seega
linaketramis- ja linakudumisvabrikute asukoht toorlinavabrikute

- paigutamist praktiliselt ei mojusta.

Kokku vottes voib Gelda, et 6konoomiliselt koige efektiivsemaks
kujuneb toorlinatdostuse paigutamise ja kontsentreerimise see
variant, mis ndeb ette toorlina té6tlemise koondamise Voru ja
Polva toorlinavabrikusse (ilma Antsla ropsimistsehhita). Nende
toorlinavabrikute to6tamisel ulatub aastane 6konoomia transpordi-

_ja tootlemiskulude kokkuhoiu arvel, vorreldes nende variantidega,
‘mis ndevad ette Abja toorlinavabriku rakendamise, 69,9—74,1 tuh.

rublani aastas, moodustades 10,3—11,0% aastasest tootlemis- ja
transpordikulude kogusummast. Sellele summale lisandub 6konoo-
mia toorlina ropsimise jddtmete kokkuveokulude arvel Voru toor-
linavabriku linaluuplaatide tsehhi, mis moodustab kuni 10 tuh.

rbl. aastas.
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