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Porrede.

,\%eit einer Rethe von Jahren mit dem Rechnenunter-
vichte, theild in bffentlichen Schulen, theild in Privat- Lehr-
anftalten , bejchdftigt, jab ich mic) gendthigt, einen meinen
Wiinjchen und ven Anforderungen der Schule entjprechenden
Leitfoden audguarbeiten. Mein Bejtreben war bejonders var-
auf gerichtet:

1) in der grbften Riirge dem Schitler ein Heft zu bieten,
nad) dem er da8 im mimbdlichen Vortrage Vehanbelte
fiir fich yoiederholen thnnte, —

2) Ddurd) vorgelegte nicht ju fchivere ujgaben a8 Dent-
vermbgen dadurch ju diben, daf der Schiiler fich friih-
seitig gewdhne, aud der Fafjung der Frage felbft 3u
entjdyeiden , durch welche avithmetijchen Operationen das
Seforderte ju finden fei.

Tl den erjten Bweet foll vorliegende Schrift, — fiir
den pweiten ein bejondered Aufgabenbeft dienen.

Dap id) die fogenannten biivgerlichen Rechnungarten
purd) Raifonnement und Buviidgehen auj die Ginbeit ju be-
griinden und fjoviel alg miglich jede fiir fich durd) Definitio-
nen ju chavatterifiven verfucht habe, wird Hoffentlich Billigung
finben.
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In der Bindredmung bin ich im Verhdltnif ju den an-
vern Abfdhmitten viel audfiihrlicher gewefen, weil die davin bes
banbelten Aufgaben dem Schitler mehr Schierigleiten dadurdy
bieten, daf fie ihn nbthigen, fich in Begiehungen hinein u den-
fen, die ihm, feiner Stellung nach, nody fremd find.

A Anbang Habe iy nod) eine Anleitung jum Audjiehen
ber Quabrat- und Kubifiwurgel, jo wie eine turge Behandlung
Der Proportionen und ibhre Anwendung jur Begriindung Dder
jogenannten Anfage der biirgerlichen Rechnungdarten, hinguge-
fiigt.  Durch diefe Jugabe glaube ich das Budy fiir diejenigen
Sdhitler brauchbar yu machen, die fich) durd) hauslidye Grziehung
oder Privatunterricht fiiv die dritte Klajje unjerer Gymnafien
vorbereiten. — Eine ftrenge Theorie der Proportionen, ivorin
pie Jrrationalitdt ver Glieder mit Beriidfichtigung findet, jchien
mir fiiv Ten Standpunft ded Schitler? auj bdiefer Stufe feiner
Cutwidelung ju jhiver und ift dedhalb weggelajjen.

Db e2 mir gelungen, aud dem veichen und vielfach ver-
arbeiteten Materiale bad Nothwendige und Jwedmdfige aud-
awwdblen, uberlafje idh der billigen Beurtheilung fJachfundiger
Panner !

Der Uerfaller.
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2)

3)

Ly

Yorrede jur sweiten Auflage.

%J(uf;er einigen fleinern Bufdgen enthalt diefe Uuflage
eine Grildrung der Methode der abgetiiryten Multiplication
und Divifion der Decimalbriiche ;
eine Umarbeitung e8 Abjdhnittd vom Rejolviven und NRe-
Duciren benannter Sablen;
eine Vegeichnung pajjender BVeifpiele 3u den entividelten
Regeln aud meinen ,arithmetifden Aujgaben”, durd
beigedructte Nummern am Schlufje jeded Abjchnitts;
eine Sujammenftellung von Uebungdfragen jur Grleichterung
Der Repetition ded in jedem Abjdhmitte BVorgetragenen.

Miochte e8 mir gelungen fein durch Ddiefe Bujdge und

RVerdnderungen eine wefentliche Verbefjerung ded Buched erjielt
3u haben.

Der Verfaller.
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Einieitung.

§ L @efrad)ten oir eingelne Dinge nach gewiffen Derf-
malen, bdie fie mit einander gemein haben, fo heipen fie gleidy-
artig. Man nennt jeded bderfelben die Ginbheit oder Ging,
3. B. ein Stubl; ein Menfdy; ein Haud u. {. w.

§ 2. Gehen wir die Ginbeit blof al8 ein Gtwasd an, und
entfernen alle Nebenvorftellungen der befondern Art ded Gleich-
artigen, {o beipt fie abftract oder unbenannt. Fiir die ab-
ftracte Ginkeit bedienen wir und des Jeidyens

Gk

§ 3. Wir fonnen ungd die Ginbeit fovtwdhrend wiederholf

denfen, wobdurdy wir folgende Reifye
gy o bt 1 Lol Bty Tl B 1SRRG

erhalten, die bis ind Unendliche fortgeht. — Faffen wir nun nady
jededmaliger Wiederholung der Ginbeit die Menge derfelben ju
einem Gangen jufammen, fo entfteht folgende Reibe

iRl o8 1) 401, 1,100 60, 4 ki) 5 v .
die ebenfalld big ind Unendlidye fort(duft. — Diefe Reihe nennt man

JJablenteihe”
und jeded Glied derfelben :
»3abL”

§ 4. Jede Jabl it alfo der JInbegriff einer Menge von
Ginbeiten. — Durdy Wiederholung der benannten Ginbeit ent
fteben die benannten Fahlen.

il
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Da die Jablenveihe big ing Unendlidhe fortlduft fo giebt es
feine abfolut grofte 3ahl. — Die Grife einer Jabl hingt von
der Menge Ginbeiten ab die wiv und ju einem Gangen vereinigt
venfen; demnady ift in der Jahlenveihe § 3 jede Jahl gvofer ald
bie vorbergehende und fleiner alg die davauf folgende.  3ugleich
iibevjieht man Daf jede qeaebene oder gedachte Japl fidy in obiger
Reihe § 3 vorfinden mup, weil diefe Reihe alle Jahlen von 1 bid
ing Unendlidye umfaft.

§ 8. Diejenige Wiffen{dhaft, deven Gegenjtand die Unter-
fudyung der Jahlen und der Gefese ihrer Verbindung unter enan-
ver ijt, beift Avithmetif. — Sie begrimdet Negeln, nady denen
man unbefarnte 3ablen gegebenen BVedingungen gemdh hevsuleiten
hat. — Dag BVerfahren felbt heipt vedhynen. Jede Verdnderung,
die man mit 3ablen vornimmt, um neue 3ablen u ereugen, wird
arithmetifche Opervation qenannt. — Die einfachite BVerdnderung
einer 3abl gefdhieht Dadurdy, daf man Ddurdy Hingulegen von
Gleihartigem Ddiefelbe vevgrofert und durdy Wegnehmen von
®leichartigem diefelbe vermindert. — Auf diefen beiden Ber-
dnderungen beruhen die vier einfadyen Grundredynungen ober
Specied, nehmlich die Uddition, Subtraction, DMultiplication
und Divifion.

Das defadifthe Jablenfyftem.

§ 6. Wir lernen mit der Spradhe jugleich aucdhy 3dhlen,
0. h. dag Herjagen der Jablenreihe (§ 3). — Grjt {pdter im
reifern Alter wird ung der Mechanidmud ded Jdblend flar. Diefer
befteht nehmlich bdavin, Ddaf wir eine beftimmte Denge von
Ginbeiten alg eine neue Ginbeit betrachten, und auf gleichformige
Weife diefes Verfabren wiederholen. Der Jnbeqriff aller Jabhlen
nach einer foldyen Gintheilung in verfdyiedene Klafjen beit —
Japlenfyftem. Dad unfrige wird defadifdyes oder Deci-
mal{pftem genannt, weil wiv nur big zehn zdhlen, und fir
sebn mal zebn, zehn mal zehn mal zehn w. f. w die abfiivzendert
Benemmungen — Hundert, Taufend u. {. w. gebraudpen.
Die Jahl zehn nennt man die Grundzahl oder Vafis des
Decimal{pitems.
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Jebn Giner madyen einen Jehnev, zebn Jebhner einen Hun-
devter aus. Die Giner bilden bdie niedrigite oder nullte™)
Ordbnung, die Jehner die erfte und die Hunderter die jweite Ord-
nung unfered ablenfpftems.  Aus diefen drei Orduungen befteht
die Untevabiheilung der evften Haupttlaffe.

3ebm Hunderter machen einen Taufender, zehn Taufender
einen Jehutaufender, zebhn Jebhntaufender einen Hundevt:
taufender aud. Die Taufender bilden die dritte, die Jebhntau-
fenber die vierte und die Hunderttaufender die finfte Orduung
unfered Jablenfpftemsd. Die drei lesten Ordnungen madyen die
Oberabtheilung der erften Hauptflajje aus. Diefelbe befteht alfo
audy aud Ginern, Jebmern und Hundertern, die aber — Tau-
fende beien.

Wegen diefer Ginvidytung ift e von der gropten Widhtigfeit
dap der Sdyiiler fich die nothige Fertigheit und Sidyerheit evwverbe,
Sahlen su bilden und vidytiq audyujprechen die blog die Unterab-
theilungen dev erfen Hauptflajje entbalten, denn dadurch wird ev
in den Stand gefest, jede nody fo grofe Jabl ju iiberfehen. —
Kommen nehmlich Einer, 3ebhner und Hunderter der Oberabtheilung
vor fo nennt man Ddiefe juerft ald wdren fie Ginbeiten der Ord-
nungen der Unterabtheilung und fiigt nur jur Bezeidhynung daf fie
sur obern Ubtheilung gebhiren, die Venennung — Taufend hingu,
— bierauf [ipt man die Ginbeiten der Orduungen der Unterab-
theilung folgen.

Uebunggbeifpiele.

a) Fiix Jablen die blog aud Einbeiten dev Untevabtheilung dev
erften Haupttlajfe befteben.

1) Drei Ginbeiten dev erften und fieben Ginkeiten der nullten

Orduung beipen? Untw. : Sieben und dreifig.
2) Bier Ginbeiten der erften und fieben Ginbeiten der zweiten
Ordnung bheipen? Antw. : Siebenbundert und wviersig
3) 3wei Ginbeiten der gwweiten, drei dev erften und fedys bder
nullten Ovdnung heifen? Untw. : Jweihundert fechdund-
dreifig.
)

*) Warum die Giner die nullte Orduung heifen, fanm erjt in dev allge:
meinen Jablenlehre gezeigt werdem.
1 *
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b) Fir Bablen die blog aud Ginbeiten der Oberabtheilung der
erften Haupttlaffe bejteben.

4) Bwei Ginbeiten der dritten und fechd der fitnften Ordnung
heigen? Untw.: Fiinfhundert swei — Taufend.

5) Neun Ginbeiten der dritten, adyt der vierten und fiinf der
fiinften Ordnung hetpen? AUntw. : Fiinfhundert neunund-
adytsig Taufend.

¢) Fir Jablen die beliebig aud den Ordnungen der gangen erften

Haupttlajfe zufammengefest jind.

6) Fiinf Ginbeiten der dritten, jiwel Der jweiten, acht Dder
erften und fieben der nullten Ordnung heigen? Untw. :
Jinf — Taufend wethundert fiebenundachtzia.

7) Sicben Ginbeiten der vievten, vier der dritten, swei der
weiten und fechd der nullten Ordnung heigen? Unti. :
Bierundfiebzia — Taufend pwethundert und fechd.

8) 3wei Ginbeiten der fiinften, adht der vierten, fechd der
dritten, viev der yweiten Ovdnung heifen? Antw. : Jwei-
fundert fechdundachtsia — Taufend, vierhundert.

Die yweite Hauptflajfe beginnt mit der fechsten Ordnung,
und heipt — Million. Sie enthdlt ebenfalls fechs Ordnungen,
nehmlidy :

GEine Million
Sebhn Millionen
Hundert
Taufend Millionen

Jebntaufend § Oberabtheilung der jweiten Hauptflaje.
Hundertaufend ,

Gine 3abl, die aus Ginbeiten irgend welder Ordnungen
diefer Hauptflajje befteht, wird eben jo ausgefprochen, alg gehor-
ten jene Ordnungen zur erfren Hauptflajfe; nur nady den Ein-
heiten Dder niedrigiten Ordnung fiigt man die Benennung —
Million bingu. — Da jede folgende Hauptflajfe immer aus
fechd Ordnungen bejteht, fo bat man Ddaffelbe Verfabren ju be-
obadyten, Ddie vorliegende Jahl mige su irgend weldher Haupttlaffe
aehoren.

§ 7. Die Namen der Klajjen find folgende :

Untevabtheilung der zweiten Haupttlajje
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Die erfte Klaffe hat feinen befonbdern Namen,
, aweite ,  beift — Million

britte , — Billion

ssaipierte i, ,  — Zrillion

, fimfte , , — Quabdrillion

, fedhdte , ,  — Quintillion

, fiebente , ,  — Gertillion

, adte ,  — Geptillion

, neunte . — Octillion
" 3ebnte ” " e mﬂﬂiﬂwn ll. f m
Uebunggbeifpiele.

a) Wie werden Sablen audgefprochen, die beftehen aus:

1) Ucht Ginbeiten der evften und acht Ginbeiten der nullten
Ordnung? AUniw. : Wchtunddreifia.

2) Fiinf Ginbeiten der vierten, vier der dritten, fechd der erften
Ordnung? Untiw.: Bierundfiinfziq — Taufend und feig.

3) 3Bmwei Ginfeiten der fiebenten, adyt der vierten, fechd der
erften Ordnung? Untw. : 3wangiq — Millionen, adtyig
— Taufend und fedyzig.

b) Uus wie viel Ginbeiten von jeder Ordnung beftehen folgende

Bablen:

4) Udpthundert dreiundviersiq? Untw.: AUct Ginbeiten der
sieiten, vier Der erften und drei der nullten Ordnung.

5) Gieben — Taufend vierunddreifig? Untw.: Sieben
Ginbeiten der dritten, drei der erften und vier der nullten
Ordnung. ,

6) 3mwel Millionen, dreipig Taufend vierhundert? Antw.:
Bmwei Ginbeiten der fechften, Ddrei der vierfen, vier der
jeiten Ordnung.

Grempel Nr. 1—127%).

§ 8. SBur Undeutung der Jablen {ind gewiffe Jeidyen er-
dacht und allgemein angenommen, die Fiffern heien. Um mit
wenigen 3iffern alle ahlen ju {dyreiben, bedient man fich eines
Runftgrifies. Man wdbhlte nehmlidy filr jede Dder erften neun

*) Diefe Hinweijung bezieht fih auf das Grempelbudy , Avithemtifche
Aufgaben” von J. Pabhnfd.
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Jablen ein cigenes Jeidhen und fepte feft, dap jede Jiffer fitr
fidy allein blof cinfache Ginheiten begeichnen follte, — in Ber-
bindung mit andern follte bdie [infs ftehende Jiffer einen jebn
mal geofern Werth haben, alg ihr jufdme, wenn fie an dem
Plage der vehts ftehenden Jiffer wdre. Man legte alfo jeder
Biffer ziweieclei Werth su, nehmlidy:

= 1) den abfoluten Werth, der an die Form ded Jeichend

gefniipft ift, und

1) den rvelativen Werth, der durdy die Stelle bedinat wird

die die Jiffer in Lerbindung mit andern einnimmt.

Die neun gebrauchlidyen Jiffern find folgende :

Gins, Zwei, Drei, Bier, Finf, Sechs, Sieben. dht, Neun.

i 2 3 4 5 6 ! 8 9
Hievju fommt nody ein Jeihen 0 (Null), um anguzeigen, dak
teine Ginbeiten vorhanden find.

QNady obiger Feftiteltung bezeichnet aljo cine eingeln ftehende
Jiffer CGiner. Jn dev jweiten Stelle, von der Redhten zur
Linfen gefehen, Jebuner; in der dritten Stelle Hunderter;
i der vievten Stelle Taufender; in der flinften Stelle
Jehntaufender; in der {edydten Stelle Hunderttaujen-
der; in der fiebenten Stelle cinfache Millionen . . . . . -
in bn dreizehunten Stelle einfadye Billionen . . . . .
3. B. 5 jind Giner; 37 find 3 Jebner und 7 Giner; 527 {ind
5 Hunderter, 2 Jebhner und 7 Giner; 4567 find 4 Taufender,
5 Hunderter, 6 Jehner, 7 Giner, 12453 jind 1 Jehntaufender,
2 Taufender, 4 Huuderter, 5 3ehner, 3 Giner, u. f. w. Feblen
Ginbeiten ivgend einer Ovdnung, fo wird deren Stelle durdhy Rul- -
len ausgefitllt, 3. B. 40 find 4 Zebner; 504 jind 5 Hunderter,
4 Giner.

§ 9. Die von ung gebrauchten Jiffern follen inbdifchen -
fprungg fein; weil fie aber in Guropa durdy die AUraber befannt
wurden, nennt man fie avabifdye.

Die Romer und Griechen hatten ebenfalls dag Decimalfyftem,
befafen aber eine unbebiilflihe Urt und Weife die Jahlen ju
{dyreiben, woduvch die Writhmetif bei denfelben auf einer niedrigen
Gtufe ftehen blieb. Die vomifchen Jiffern deren man fidy sumweilen
bedient find folgende
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PO DO Ve VD) VD VI X X TXESCXI
1 2 3 4 5 6 g 8 9 10 13 12
XIN; XIV; XV; XVI; XVII; XVII; XIX; XX; XXX; XL;

13 14 15, 16 17 18 19 20 ' 30 40
L; LX; LXX; LXXX; X€; CG; €C; CCC; CD; D; DG;
50 60 70 80 90 100 200 300 400 500 600

DCC; DCCC; CM; M.
700 800 900 1000.

Gremypel M. 13—35.

Dad NRumeriren,

§ 10. “Diec Kunjt, gegebene Jablen zu {dyreiben, wund ge-
fohriebene vichtig su fefen, beift — numeriven. — Nach dex
oben qegebenen Grfldvung der Ginvidhtung unferes Decimaliyftems
und ded Gebrauchd der Jiffern hat ed weiter Feine Sihywierigteit,
jede qeaebene 3ahl mit Siffern ju feyreibern. — Cnthdlt die fu
{dsveibende Fahl blof Ordnungen der eviten Klajfe, fo macht man
suerft ein Komma (,), fest vor dagfelbe die Ginbeiten der Ober-
abtheilung, . . die drei Ovdnungen der Taufender, und nad
pemfelben die drei andern Orduungen, j B.

Sechdhundert drei und viergig — Taufend, vier und dreifig
foird qefdyvieben
643,034;
Bier und jwanzig — Taufend, adthundert und fechd
24,806.

Da die Ovdnungen der Hohern Klaffe ebenfo wie die der
erften Klaffe audgefprodyen werden, fo madyt man diefelbe Marfe
mit dem Komma, wie bei der exjten Klafje, um die Stellen der
Oberabtheifung von demen der umtern ju fondewn. — Wm aber
die Stelle su erfermen, wo jede Klaffe beginnt, fo fehyreibt man
suerft Fdcher von 6 Rullen hin, und fest bei jedem Fadje eine
fleine Biffer oben, wm anguzeigen, daf dort die nddyft niedrigere
Rlaffe anfange, 3. B.

Ate Klaffe, 3te Klaffe  2te Klaffe 1fte Klaffe

e e, — ——

400,000 3000,000 2000,000 '000,000
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Hierauf fitllt man mit Biffern diejenigen Stellen aud, deren
Ginbeiten gegeben find, 3. B.

Bier und adytsiq — Millionen, fieben Taufend, adythundert
und funfiehn

841007,815.

Achthundert dret und vierzig — Billionen, fechdhundert Tau-
fend, swet — Millionen, vier und neungig — Taufend, fieben-
bundert und fechd

8432600,0021094,706.

Wie 3ahlen audgefprodhen mwerden, wenn die Ginbeiten jeder
porfommenden Ordnung gegeben {find, ift bereitd § 6 und § 7 ge-
seigt worden und man fonnte dad Lefen jeder mit Jiffern gefdyrie-
benen 3abl darauf juviidfithren, indem man juerft angdbe weldye
Ginbeiten jeder Ordnung davin enthalten find 3. B. in

‘ 78046
fommen vor: 7 3Jebn — Taufender, 8 Taufender, 4 JFebner und
6 Giner (§ 8); demnady wird 78046 ausdgefprodyen :
Achtundiiebzig — Taufend fechdundoiersig.

@8 fithrt aber fdyneller jum Biele, wenn man von der Rechten
gegen die Linfe, Ddie vorgelegte Jabl in Facher su 3 Stellen
abtheilt, Ddiefe Ubtheilungen mit dem Komma marfirt und die
Klaffen durdy fleinere Jiffern oben, {ich merft. Hatten wir 3. B.
die Jahl

5678096038407396
fo wird fie auf folgende Wrt abgetheilt
5,6782096,0381407,396
und alddann ausdgefprodyen :

Finf — Taufend fechhundert acht und fiebzig — Billionen,
fedyd und neunzig — Taufend acdht und dreifig — Millionen,
vierhunbdert fieben — Taufend dreihundert fechd und neungig.

Die Jabl

16983000065003200700
theile man ab
163983,0002065,003 '200,700

und fpredhe fie aus.
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Gedypehn — Trillionen, neunbundert drei und actzig —
Billionen, fimfundfechia — Taufend drei — Millionen,
gweihundert — Taufend fiebenfundert.

Die Jahl

30060078092
foird abgetheilt

30,0601078,092
und ausdgefproden :

Dreifig — Taufend fechsia — Millionen, adtundiiebsg
— Taufend weiundneunsig.

Erempel Nr. 36 —61.

Addition.

§ 11, 3ablen addiven heift, eine Bahl finden, weldhe fo
viel Ginbeiten enthdlt, ald mebre gegebene Zablen ufammenge:
nommen enthalten.

Die gegebenen Jablen beifen Summanden (Uddenden,
Poften); de gefundene Jahl wird Summe genannt. Dag
eidyen der Uddition iff ein ftehended Kveuy (4-) und wird
svifdhen die Summanden gefest, 3. B. 3 4~ 4 4 5 bedeutet, dap
die Jahlen 3, 4 und 5 abddirt werden follen.

Die natiiclichte Avt zu abddiven wide davin beftehen, dap
wir die Summanden in Einbeiten zerlegen und diefe dann zdhlen.
Der Inbeqriff aller wird die gefudhte Sumune geben.  Hievaus
folgt, bdaf e8 gleichaiiltig ift, in teldyer NReibenfolge wir die
Gummanden nehmen; denn denfen wiv ungd jeden Summandug in
feine Ginbeiten zerleat, und ordnen diefe Ginbeiten in Gedanfen
in eine Jeihe von der Linfen jur Redhten neben einander, f{o
foird immer diefelbe Menge von Einbeiten entftehen, bet weldyem
Summandugd wir audy anfangen mbgen, 3. B.

34+44-5=1,1,D4+01,1,1,1)4(1,1,1,1,1)

=1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1, =19
443 45=(1,1,0+0, 1,141, 1.1,1,1)
= eIy T T 3 o ol s 0 (Rl (06T f .

baher 34445 =443+5=5+34+4u {. w
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(8 wird durch die Berfepung der Summanden nidhté an der
®rofe der Summe gedndert.

Daf auf diefe Art die Adbition qofer Jahlen twegen der
Menge der Ginbeiten unausfiibrbar ift, leuchtet ein; Ddaher find
bei der Addition grofer Jablen folgende Regeln anguwenden:

1) Man ftelle die Summanden o unter einander, daff Einer
unter Ginern, Jehner unter Jehnern jtehen, und iiberhaupt
gleichnamige Ordnungen eine Berticalveihe bilden;

2) man beginne die Uddition bei den Ginern, umd fehe die
Avbeit bei den Jebhnern, Hundertern u. {. w. fort;

3) die Summe jeder Berticalveihe {chreibe man unter Ddie
abdirten Jiffern. Kommen in einer foldyen Summe Gin-
Beiten der nddyt hHihern Ordnung wor, fo werden Ddiefe
su der ndchit folgenden Columne gesdhlt. Die Summe
ber lesten Berticalveihe wird vollitdndig hingefchrieben,
3 B. 984 4 398 4 298 - 497.

Anfag und Wnsrechnung: 984
398
298
497

2177 (Summe).

Sn der Ginercolumne evbalten wir 4 48 4847 = 27
Giner = 7 Giner 4 2 Jehner; feen 7 unter die Giner und
sblen 2 ju den Jehnern der Summanden. Jn der Jebhnercolumne
finden wir 8 4 9 49 4 9 4 (2) = 37 Jehner = 7 Febuer
4 3 Hunderter; fepen 7 unter die Jebner und jihlen 3 u
den Hundertern der Summanden. Die dritte Reihe giebt endlich
94342444 (3) = 21 Hunderter. Diefe werden gans
fingefdyrieben, weil feine hhere Drduung vorfommt.  Haben die
Poften nody cine Venennung, d. h. beseichnen fie eine befondere
et von Dingen, fo erhdlt die Summe diefelbe Venenmung, 3. B.
7 Rubel 4 19 Rubel 4 24 Rubel = 50° Rubel.

Um rafdh die nothige Geldufigteit im Addiren ju erlangen,
{erne man juerft dag Gindundeins auémenbig.’ Diefes ift nady-
folgende Tabelle aus Ben Sunument voit je stet Ginen beftehend.

S (Summanden)
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Dag Gindundeing.

2 4+2= 4 519U Ty

3L p 64 5'= 11

14 2= 6 745 =12

bt 2= 1 8 45 =13

6412 = 8 9+ 5 =14

74+2= 9

8‘+2=10

94+ 2="1 6 + 6 = 12
7+ 6 =13

i e 8 4+ 6 = 14

S 9 4 6 =15

54+ 3= 8

6+3= 9 BT L T it

g — ) T4+ 7=1M1

Bor e {1 CE R REC

9 4+ 3 =12 ol 7 18

4 4+ 4= 8

T B8 —16

64 4 =10 9 4 8 = 17

74+4=11

8 4 =12

9 4+ 4 = 13 9+ 9 =18

S diefer Tabelle fehlen alle Paare in denen die gweite Jabhl
1 ift weil deven Summe duvdy bloBes Jusdhlen fogleidh gefunden
wird und jedes Paar Giner fommt nur ein Mal vor da ed einers
let ift ob man fagt

34+4=7odex 443 =17.

B¢ verfteht fich von felbit daf dag Gindundeing audy auf Jehuer,
Hunderter u. . w. anguwenden ift; denn

2 Jehner 4 3 Fehner = 5 Jehner oder 20 4 30 = 50

5 Hunderter 4 8 Huuderter = 13 Hunderter oder 500 - 800

= 1300 u. {. .

Sm, Gangen ift e8 einerlei, bet weldher Columne der unter
“einander qefdyviebenen Poften man guerft u addiren anfingt; —
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ba man jedodh nicht wiffen fann ob nidht nody Gtwad wvon der
Golumne der niedrigern Ordnung ur folgenden ndchft hihern hin-
jufommt, fo thut man twohl bei den Ginern angufangen.

Dem Unfdnger ift ju rathen, — jedes Grempel zveimal und
smwar uerft von oben nady unten und dann von unten nady oben
ju abddiven, um etwa begangene Fehler su entdeden. — Ebhen fo
ift die Vorfidht su empfehlen, beim Anordrien der Summanden,
wenn fie nicht alle mit gleich viel Jiffern gefdyrieben werden, die
bet einigen fehlenden Ordnungen durdy Punfte ju ergdngen, nady
der vt folgenden Beifpiels:

13 4 349 - 7867 - 8698 - 7098 - 8 - 16
qut geordnet
sl3
. 349
7867
8698
7098
ir
o
24049
Uebunggbeifpiele.
1) 74849 =24
2) 16 4 87 4 124 4 50 = 277.
3) 378 4 5694 + 7307 4 16 4 8 = 13403.
4) Wie viel betragen: 8 Hunderter 4 3 Jebhuer 4 9 Jehner
-+ 34 Hunderter + 19 Giner? Antw. : 4339.

5) Jemand erfparte im erflen Jabre 150 Rubel. im zweiten
175 Rubel und im dritten 250 Rubel; wieviel im Gangen?
Untiw. : 575 Rubel.

6) 3n einer Kifte befinden fichy 138 Upfelfinen; in der jweiten
50 Stiid mebr. a) Wieviel enthdlt die ziweite Kifte: b) Wie-
viel beide sufammen? Untw.: a) 188 Upfeljinen. b) 326
Upfelfinen.

Grempel Nr. 69 —173.
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Subtraction.

§ 12. Subtrabhiven heift, eine 3ahl finden, die angicbt,
um wie viel Ginbheiten eine gegebene grifere Jabl eine gegebene
fleinere bertrifit. Die quoBere Jabl heipt der Minuendug,
die fleinere der Subtrabhendusd, die gefudhte Jahl Unter{dyied
(Diffevens, Reft).

Dag Jeichen der Subtrvaction ift ein horizontaler Stridy (—)
und wird minugd ausdgefprochen, 3. B. 5 — 2 bedeutet, dag von
der Zabl 5 die 3ahl 2 ju fubtrabhiven ift.

Fiiv die BVequemlichfeit der Rechnung mup man, wie bei der
Uddition, dag Erempel gut ordnen. Hievzu dienen folgende Regeln.
Man fdyceibe :

1) unter den Minuendud den Subtrabendus dergeftalt, daf
die Jablen einer und derfelben Ordnung gerade iiber ein-
ander u ftehen fommien;

2) jiehe unter die fo geordmeten Jablen einen Stridy, um
den Reft von den beiden gegebenen Jablen ju trenmen;

3) fubtrabire, von den Ginern anfangend, die Fabhlen der
aleichartigen Ordnungen von einander und {dyreibe die Rejte
genau in die Stelle der Ordnungen; 3. B.

86954 — 13241 befommt, gqut geordnet, folgended Unfehen .

86954 (Minuendus)
13241 (Subtrahendus)

73713 (Reft).

Uudredymung: 4 —1 =3; 54 =1; 9—2=17;
6—3=3;8—1=7; 0.1 4 GCiner — 1 Giner = 3 Giner;
5 Zehner — 4 Jebner = 1 Jehner; 9 Hunderter — 2 Hunderter
= 7 Hunbderter; 6 Taufender — 3 Taufender = 3 Taufender;
8 Jehntaufender — 1 Jebntaufender = 7 Jehntaufender.

Haufig tifit es fich, dap in irgend einer Stelle im Subtra-
hendug eine gropere Jabl ald im Diinuendus vorfommt. Hier
evinnere man fid), daf eine Ginbeit jeder hohern Ordnung zebhn
Ginbeiten der vorbergehenden niedern betrdgt. PMan vermindere
baber die Zahl in der benachbarten hohern Stelle um Eing, und
gdble der Zahl in der niedrigern Stelle Jehn ju, dann wird fidh
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bie Subtraction jedeveit vervighten [laffen. Diefed Bermindern
um Gind heipt — Borgen. — Daf bei einer Stelle geborat
worden, jeigt man gewdhnlich durch einen Pumft an, Dder neben
die Zahl, von der geborgt worden, gefest wirtd. Im foigenden
qut geordneten DBeifpiele fommt in der 2fen und 4ten Stelle
diefer Fall vor:

47 84 6 (Minuendus)

29756 (Subtrahendus)

18090 (Rejt)..

Augredynung: 6 Giner von 6 Ginern geben zum Refte 0
Giner. — Da 5 Jehuer grofer ald 4 Jebner, fo borgt man einen
Hunderter = 10 Jehner, und ziblt diefe ju den fdhon vorban-
denen 4 Jehnern; dann bat man 14 — 5 = 9 Jehner. — Die
8 Hunderfer ded Minuendud find jest 7 Hunderter geworden,
deghalb 7 — 7 = 0 Hunderter.  Endlich borgt man bei den 4
Sebutaufendern, und erhdlt 17 — 9 — 8 Taufender; 3 — 2
= 1 Jebntaujender.

Kommt 4m Minuendus in irgend einer Stelle eine Null vor,
fo borgt man gleichfalle bei der nddhjtfolgenden Stelle und 3iblt
der Null zebm ju.  Wenn aber mehre Nullen im IMinuendus auf
einander folgen, fo fann erjt bet der nddhiten Stelle geborgt wer-
den, die feine Null ift. Diefe Ging in Ginbeiten der vorbergehen-
den Null aufgeldft, madht diefe su Jebhn; weil aber von diefer
ebn fiir die ihr vorhergehende Null Ging geborgt wird, o ver-
wandelt fie jihy in 9; Ddaher merfe man, daf jede Null bei
der geborgt ijt, blof 9, bei der nidyt qeborat worden,
immer 10 gilt, ;. B.

3°0°0°0°0 5
193714

106291

$Hier werden die Nullen i der 3ten, 4ten und Sten Stelle
9, und die Null der 2ten Stelle bleibt 10.

Soll die Subtraction benannter Jahlen gemacht werden, fo
miiffen fie gleidhnamig fein; 3. B. Jemand befist 240 Rubel und
giebt davon 134 Rubel ausd; wie viel hat ev nody ibrig?
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Nusredymmg: 2 4°0 Rubel (Minuendug)
134 , (Subtrahendus)
106 RRubel (Neft).

Um fidh gu fiberengen, ob man vidhtig fubtrabivt habe, adbdire
man Subtvahendus und Reft, und fehe zu, ob deven Summe, i
eg fein {oll, dem Minuendus gleich wird, 3. B.

8:1:309 (Minuendug)
17316 (Subtrabendus)

(63993 (Refh)
tii7316

813009.

Bur yorderung der Wrbeit fonnte man ausd dem Gindundeins
eine neue Tabelle entwerfen in dev alle Sdke umgefehrt wdren.
Weif man 3. B. dag 74 g = 15 fo hat man umgefebrt 15 — 8
=7 umd 15 — 7 = 8. — (3 wiude alfo jeder Sap des Ging-
undeing, wei Ste fiir die newe Tabelle, die Gindvoneinsg ju
nennen wdve, geben.  Dody {dyeint foldhes nur fiir Sehyiiler rath-
fam die fih langfam entwicteln, demn jeder andeve Sibyiiler, dem
bag Gingundeing geldufig, wird die Umfehrung leiht machen.
Um Schnellften erlangen die Schitler die nbthige Sidherheit dadurdy
dap man mit ibnen Uebungen im Kopfredhmen anjtellt und hierzu
die Beifpiele aus diefer Tabelle wibhit.

Uebungsbeifpiele.
1) 846209 — 398536 — 447673.

2) Wie viel bleibt iibrig wenn man von S60 wegnimmt 5762
Antw. : 284,

3) AU nabm in einem Jabre 368 Rubel ein; im zweiten Sabre
510 Rubel; — wie viel im letern mehr alg im evftern?
Untw. : 142 Rubel.

4) Wie viel mup man ju 364 hinzufitgen damit 1000 entjtefe?
Antw. : 636.

5) Bon einer Million werden weggenommen 789438; 1ie viel
bleibt guriict? ntw.: 210562,

Gyempel Nr. 174 — 248,
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Multiplication.

§ 18. Multipliciven beift, eine 3abl (den Multiplis
candusd) fo oft mal nehmen, als eine weite Sahl (dev Multis
plicator) Ginbeiten enthdlt; 3. B. 7 multiplicirt mit 3 zeigt an,
bap die 3ahl 7 al8 Summand 3 mal ju nehmen ift, daber die
gefuchte Jabl den Werth von 7 4 7 4 7 habe. Die herausd-
fommende Jahl beift Product. — Da der Multiplicator bloh
angeigt, wie viel gleide Summanden vorfommen, {o muf derfelbe
unter allen Umftdnden eine abftracte 3ahl und dad Product mit
dem Multiplicandusd gleidynamig fein. — Multiplicandus und Nul-
tiplicator haben auch den gemeinfamen Namen Factoven. Dad
Beichen der Multiplication ift ein liegended Kreuz (X) oder ein
awifchen die Factoren gefepter Puntt (1), jo daf durch 5 X 6 oder
5. 6 die Multiplication der Jahlen 5 und 6 angedeutet wird.

Ume zivei Jahlen vafdh und mit Sidherheit ju multipliciven,
muf man die Producte von je swei Ginern fenmen. Diefe Producte
ftellt man gewdbulich in eine Tabelle sujammen und lernt {ie aué-
wendig. Diefe Tabelle beipt dag Einmaleingd. G§ ift folgendes:

2 mal 2 = 4 5 mal 5 = 25
2n3=6 5,,6=3O
2 , 4= 8 i )
2 , 5 =10
, W e 5 , 8=40
2,,7:‘14 5!19:45
2" 8= 16 ~
T it L A 6 mal 6 = 36
3mil3 = 9 IRy 03TV |
- G 6 B A
3 hi—1b 6 , 9= 54
St B =18
3, T=2 7 mal 7 = 49
3 . 8 =24
3., 9=27 Fir'w B EE0RY
4 mal 4 — 16 R e
gy Ao 8 mal 8 = 64
4L Bi—"32 SRS P =
4 i ——

36 9 mal 9 = 81
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Soll eine mehritellige Bahl mit einer einftelligen multiplicirt
werben, fo feBe man den Multiplicanbus iiber ven Multiplicator,
namlich: 4357 (Multiplicandus)

8 (Multiplicator)
verrichte bie Multiplication, bei den Cinern anfangend, mit jeber
Stelle be8 Multiplicandud, und adbire darauf bie Partialproducte.
Die Redmung erhalt folgended Anfehen :

4357
8
56 = 7TX 8
400 = 50 X 8
26400 = 300 X 8
32000 = 4000 X 8
34856 = 4357 X 8.

Die Rechnung wird dadurch abgetiirst, daf man die eingels
nen Partialproducte nicht wirtlich auffchreibt und dann adbirt,
fondern Ddie Addition fogleich im Kopfe verrvidhtet. Man bat
namlidy (7 Giner) X 8 = 56 Ciner = 5 Behner 4 6 Einer.
Die Ciner jchreibt man unter den Stridy in die Stelle der Einer,
und behalt die Behner im Sinme.  Nun hat man ferner (G
Behner) X 8 = 40 Bebner, und hiergu die im Sinne behal-
tenen 5 Behner geben 45 Behner = 4 Hunberter 4 5 Behner, —
Die 5 Belhner werden unter den Strich in die Stelle Der Behner
gefchrieben und die 4 Hunderter im Sinne behalten u. §. w.
Auf diefe Urt erhilt unfer Cyempel folgende Gejtalt :

4357
8
34856.

Hat man einen mebhritelligen Multiplicator, fo multiplicict
man Pen Multiplicandud mit jeder eingelnen Biffer ded Multi-
plicators nacd) der Neihe von der Rechten ur Linfen, und adbirt
Die eingelnen Partialproducte, 3. B.

3459 X 3875
1295 — G40 X b
242130 — 3459 X 70
10387700 = 3459 X 300
1297125 3459 X 37

L d
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oder abgefiiyst :
3459
375
17295 Product der Giner.
24213 —  — Bebuer, fingt bei ver 2ten Stelle an.
10377 —  — underfer, — — — 3Sten — —
1297125,

Ueber die Anorbnung der Producte aug dem gangen Mul-
tiplicandug und den verfchiedenen Stellen bed Multiplicators
merfe man fich) Folgendes. Die erfte Stelle des 3weiten Products
wird unter die zieite Ded erften, die erfte Stelle Ded britten Pro-
buctd unter die yweite Ded weiten, D, . die Dritte Ded erjten,
u. f.w. gefest, ober was daffelbe ift: man viice jedes Pro-
dDuct um jo viel Stellen ein, ald dburd) die Ordnung,
mit der multiplicivt worden, angezeigt wird, 3. B,
ba8 Product ber Hunbderter geht bei der 3ten Stelle an u. i. .

Wenn der Multiplicator in einigen Stellen Nullen bat, fo
libergeht man diefe; muf aber die aus der Multiplication der
folgenden Stelle mit vem NMultiplicandus fich ergebende Sahl
richtig orbnen, 3. B.

457093
20079

4113837
3199651
914186

9177970347

Haben beide Factoren ober nur einer sur Rechten mehre
RNullen, fo (it man diefe teg, multiplicirt die iibrighleibenden
Bahlen, und hingt dem Rrobducte jur Rechten fo viel Nullen an,
alg beide zufammen haben, 3. B.

28400
21000

284
568

s

596400000,
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Sind mebrere Sablen mit einander ju multipliciven, fo mul=
tiplicive man juerft jwei der gegebenen Sahlen mit einander und
al@ann bad erhaltene Product mit der dritten, vierten u. f. w. —
Natiivlich wird man denjenigen Factor zum erften Multiplican=
bu8 machen, der die meiften Stellen hat. 3. B. 34 X 584T
X 102.

Ausredymung :

5847
34

23388
17541
198798 = 34 X 5847
102
397596
1987980
20277396 — 34 X 5847 X 102.

Die Anwendung ver Multiplication auf benannte Sahlen
fithet ung jumweilen auj Aufgaben, wo 3 fcheint, ald8 ob 3wei
benannte Jahlen mit einander multiplicivt werden folfen. Sn
Diefem Falle muf man durc) Beurtheilung ved Sujammenhanges
beftimmen , weldhe der beiven Bablen ald Multiplicator ju neh-
men fet; 3. B. wenn 1 Pfund mit 3 Rubel bezabhlt wird, mwie
theuer find 5 Rfund?

Ausdredhnung: Da 5 Pfund 5 mal mehr betragen ald 1
Pfund, fo ift flar, daf man 3 Rubel, . §. den Werth eines
Piunded, 5 mal nehmen miiffe; alfo 5 Pjund geltent (3 Nubel)
X 5 = 15 Rubel.

2) Gin Pferd braucht 3 Tichetwert Hafer; wie viel wird
fiir 12 WVferde ndthig fein?

Yusredhnung. Da 12 Pferde 12 mal mehr bediirfen ald
1 Pferd, jo ijt flar, dafy fiir diefe (3 Tfdhetwert) X 12 = 36
Tfchetwert erforberlich fein werden.

Uebung@beifpiele.

i B3 X 9 =2 BTTT.
2) 3064 X 24 — 73536
3) 1765 X 708 — 1248620

2‘
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4) Wievtel erhdlt man, wenn 83, 84 und 85 mit einanber
multiplicivt wwerden? Antw.: 592620.

5) Um ivie viel ift Dag8 Product von 75 X 18 grofer al8
35 X 242 Untw. 510. :

6) 350 X 12 + 16 X 50 = 12000.

D 234 X 18 — 30 X 63 = 2262.

8) Wie viel erhdlt man, wenn die Summe der Bahlen 65
und 38 mit 52 multiplicitt witdb? Antw. 5356.

9) Wie grof ift der Wfache jUnterfchied von 87 und 327
Antw, 1375.

10) Cin Rfund foftet 4 Rubel; wie theuer find 35 Pfund?
Antw. 140 Rubel.

11) Cin Bater will jebem von feinen 6 Kindern 8 Uepfel
geben; — iie viel muf er faufen? Untw. 48 Uepfel.

12) Gin Arbeiter verdient tiglid) 18 Kopefen; ivie wviel ijt
su zablen fiir 3 Tage? Untw. 54 Kop.

Gremypel Nr. 209 — 398.

Divifion.

§. 14, Dividiven heifit angeben, wie viel mal eine
Bahl (der Divifor) in einer andern (Dividendus) enthals
ten fei, Dder audy eine Bahl (Dividendus) infovielgleide
Theile gerlegen, al8 eine anbere (Divifor) Cinbeiten enthilt.
— Db wir die Aufgabe im erftern ober leftern Sinne ju neh-
men haben, wird durdy) die Form Dder Frage ndher bejtimmt.
Dasd Critere heifit meffen, dad Refteve theilen; 3. B. iwie
oft ftect 4 in 12% — ift eine ufgabe ded Mefjens. — Wie
grofy ift der 4te Theil von 12? — eine Aufgabe ded Theilens.

Die gejuchte Jabhl wird Quotient genannt. Dad Seichen
per Divifion ift ein Kolon () und wird jo gefelt, daf der Di-
pidendud vor und der Divijor nad) demjelben fteht.

Betradhten wir die Divifion ald ein Meffen, o werden iwir
Den Quotienten durc) wiederholte Subtractionen ded Divifors
vom Dividendus finden, denn g ift flar, daf der Divijor fo viel
mal im Dividendud {teden mufy, al®@ er von bemjelben wegge-
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nommen iverden fann.  Fiir obiged Beifpiel iwiirde die Yus-
tecdynung fein:
Bon 12
die 4 Dad erfte Mal jubtrahirt, laft
den Rejt 8
bi 4 n 3m6ite n " "

Den Jejt 4
bie 4 ” btitte " " "

Den Reft 0.

Da der Divifor 4 von dem Dividendud 12 3 mal wegge-
nommen iverden fann, o Heift der Quotient: 3 mal.

Sm Sinne ded Theilend miiffen wir angeben, aud wie viel
Ginheiten jeder der gleichen Theile beftehe.  Rechnen wir in
obiger Aufgabe auf jeden Theil eine Einbheit, fo madyt diefed
fiir alle 4 Theife vier Cinbeiten aud. Diefe fubtrabhiven iwir
vont 12 und erbalten den Reft — 8. — Nehmen wir wiederum
auf jeden Theil eine Einbheit, o Hhaben wir aufé Neue vier
Ginbeiten abjuziehen, und jeht fommen auf jeden Theil 2 Ein-
heiten. Bon dem neuen Refte — 4 fonnen wir nod) ju jedem
heile eine Einbeit Hhinguthun und dann bleibt nichtd dtbrig;
folglich enthdlt jeber Theil 3 Ginbeiten, . h. ber vierte Theil
von 12 it = 3.

Wit feben aud diefer Auf(dfung, daf die abjolute Grofe
Ded Quotienten unverdndert bleibt, nur die Form der Untwort
dnbert fich mit der Frage. Hieraud folgt, daff wir die Frage
por Der Operation vermwedhieln tonnen, und dndern nadhfher die
Antiwort entfprechend um. Diefe Verdnderung bder Frage ijt
bedhalb zwedmdfig, ieil wir dad Verfahren beim Dividiten
am leichteften Dadurch erfldven fonnen, daf iwir bdie Aufgabe
blof al8 ein ThHeilen anfehen.

§. 15. Sn dem vorhin gegebenen Beifpiele blieh nady wie-
Detholter Subtraction fein Reft; man iiberfieht aber leicht, daf
Diefed nidht eine nothwendige Bedingung fein fann, denn eben
fo gut, wie wir 12 in 4 gleiche Theile theilen tollen, fonnen
wir aud) verlangen, dafy jebe andere Bahl, 3. B. 11, in vier
aleiche Theile getheilt werbe. — $Hier Hitten wir gefunden, daf
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bie 4 2 mal fubtrahivt werden fann, und daf nody ein Rejt von
3 Ginbeiten de3 Dividendus iibrig bleibt. — Jm Sinne dev
etften Frage iwiirde Demnady die Untwort heifen: Der SDibi'ior
ftedtt 2 mal im Dividendus und 3 bleibt ein Reft von 3 Cin
Beiten, Sm Sinne ber pweiten Frage: der vievte Theil von 11
befteht aud 2 Ginbeiten, und e bleiben noch ungetheilt 3 Ein=
beiten. — ©8 vetfteht fich von felbjt, daf ver Divifor tmmer
grofer fein muf, a8 ber Reft, indem man entgegengejelten
Falled nodh) ein Mal venfelben hdtte fubtrahiven finnen.

§. 16, Der Quotient ift mit dem Dividendbus immer
gletdhartig. Wiffen wir nun, daf Dder dritte Theil von 6
gletdy 21ft, o folgt, Dafy Der dritte Theil von 6 Einbeiten irgend
einer Ordbnung aucy zwei Cinbeiten Dderfelben DOrdnung fein
muf; alfo:

(e )
60t =12
600 : 3 = 200

6000 : 3 = 2000 u. f. .

Um die Arbeit zu fordern, Hat man nur ndthig, rajdy und
mit Sidjerheit anjugeben, wie viel mal ein einftelliger Divifor
in einem QProducte aud wei einjtelligen Jabhlen enthalten fei.
Man bedient fich hiersu ded umgetehrien Einmaleind; denn weif
man, daf 8 X 9 = 72 ijt, fo ift umgefehrt der Ste Theil von
72 == 9, und Der 9te ITheil von 72 = 8, b. h. 7R: 8 —= 9
und 72: 9 = 8. — DBefindet fih im Einmaleind fein {olchesd
Rroduct wie die vorliegende Jahl, fo nimmt man dad nddjt
fleinere Product; 3. B. bei 42: 5 fieht man, da 5 X8 40
und 5 X 9 = 45 ift, daff 5 X 8 = 40 ju nehmen ift.

§. 9. Die gebrdudhlichfte Art, die Sabhlen bei der Divifion
su ordnen, ift folgende: Man fdyreibt Divijor, Dividendus und
Luotient in eine horizontale Reihe und tvennt fie durch verticale
Ctridie. — Gewdhnlich wird die Divifion auf folgende Weife
perrichtet :

1) Divijor Dividendns , Quotient
5 780 ]

Hier {oll man guerft 7 Hunderter in 5 gleiche Theile thei-
en, aljp fommt auf jeden Theil 1 Hunderter. = Jept find
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5 Hunderter vertheilt, und ed bleiben 2 Hunbderter iibrig. Diefe
vetivanbeln it in 20 Sebner, und jdhlen die im Dividendus
vorfommenden 8 Jehner daju. — Von 28 Behnern fommen auf
jeven Sheil 5 Fehner, weil 5. (5 Behner) =25 Fehner. Der
Rejt von 3 Bebhnern ift = 30 Einern, woju nicht8 ausd dem
Dividendusd ju feken ift, da in demfelben die Giner fehlen. —
Der bte Theil von 30 Einern ift = 6 Einern; daber der ganze
Quotient = 1 Hunderter + 5 Jehner + 6 Einer.

=100 -+ 50 + 6

T

Auf die gebraudhliche vt die Divifion geordnet, giebt fol-

gended Schema:

5| 780 | 156
S "5
28 .
B3 B =125 1
30
55 =30,
Biweited Beifpiel:
. 7| 2415 | 245
T XS i—=n2111
1.
G == AR
35
FETh =135t

Da von 2 Taujendern der Tte Theil feine gange Einbeit it,
fo verroandle id) die Taujender {ogleidh) in 20 Hunberter und
juche Den 7ten Theil von 24 Hundertern. Diefer ift = 3 Hun-
pertern; 7 X (3 Hunberter) — 21 Hunderter laffen einen Reft
=3 Hunderter = 30 Behner, wozu nod) aud dem Dividendusd
1 Bebner hingufommt. Der Tte Theil von 31 Bebhnern ift = 4
Bebner; 7 X (4 Behner) =— 28 Bebner, von 31 Jebrnern fubtra”
hirt, geben den Rejt — 3 Behner = 30 Einer, Ju dicfen nodh
die Einer augd vem Dividendusd genommen, madhen 35 Einer,
Deren 7ter Theil = 5 Einer ift.
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Jft in der Mitte over am Ende der Rechnung die Jabl,
in weldhe man Ddividiven foll, fleiner al8 der Divijor, {o muf man
im Quotienten O jefen, und die folgende Stelle, wenn eine im
Dividenvud vorhanden fein jollite, herunterziehen. Bur Verbeut=
lidyung Ded eben Gejagten diene folgended Beifpiel :

6 | 18638 | 3106
6 ¢id=—18 .
o
EX1—6.5
3.
X D—=—0.
38
6 X6—236
Reft —=2.

§. IS, Wenn der Divijor eine mebritellige Jabl ift, io
wird die Divifion auf gleicdhe Weife verridhtet, nur ift ed jdhmwie-
riger, Den jededmaligen Theil ded Quotienten ju finden. Dieje
Sdywierigfeit entjtebt dadurd), Daf iwir Pen ganjen Divijor
auf einmal in Betradyt jiehen mitffen. — Hier bilft man fich
dburdy Probiren, indem man mehre mal verfucht, bi8 dad
nadft fleinere abjuziehende Product gefunden ift. Daf foldhed
wirflid) gejcheben, erfieht man aud bem jetedmaligen Refte, der
immer fleiner jein muf al® der Divijor; 3. B.

451710 | 38
45 X 3 = 135.
360
45 X 8 — 360.

17 : 45 gebt nicht, aljo 171 : 45. — Nimmt man nun jum
Luotienten 4, jo ijt 45 X 4 —180 ju grofi, daber nehme man
jum Duotienten 3, denn 45 X 3 — 135, welded Product
pon 171 fubtrabirt werben fann. Der iibrigbleibende Rejt —
36 ijt fleiner al8 ber Divijor, bdaber 3 der richtige Theil ped
Quotienten. Sebt man mun die 0 aud dem Dividendusd ju 36
berunter, jo giebt 360 : 45 jum Quotienten 8, Denn 45 X 8
— 360, weshalb fein Reft iibrig bleibt.
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Man Hirgt dad Probiren ab dabdburdh, daf man mit der
hidhiten Stelle ded Divifors allein in eine, wenn e8 angebt,
ober in ywet Bahlen der hichiten Stelle ded jededmaligen FRefted
Dividirt. — Findet e fich, Ddaf dad Rroduct aud dem Divifor
und Dem gefundenen Theile Ded Quotienten gu grof ift, fo vers
fleinert man den Duotienten um 1; ift Dagegen nach gefchehe=
nem Abzuge der Reft grofer ald der Divifor, fo hat man im
Quotienten ju wenig genommen, und muf den gefunbenen Theil
um 1 vergrdfern, 3 B.

345 | 91425 | 265
345 X 2 == 690..
2242 .
345 X 6 = 2070.
1 725
345 X 5 = 17256.

Man fagt ftatt 345 in 914 blof 3 in 9 gebht 3 mal; aber
345 X 3 = 1035 ift grofer ald 914, Ddaher verfleinere man
ven Quotienten 3 um 1, wodurch erhalten witd 3 — 1 =23
345 X 2 — 690 abgejpgen, giebt den Reft = 224, ywozu Ddie
folgende Stelle aug bem Dividendud gefelt wird; 3 in 22 gebt
7 mal, aber 345 X 7 = 2415 ift su grof, daher nehme man
6; 345 X 6 = 2070 abgejogen [dfit den Rejt - 1725 hieryu
bie 5 aué bem Dividendbusd gefest; 3 in 17 geht 5 mal;
385 X 5 = 1725.

§. 19, Aus ven vorfhergehenden Raragraphen ergiebt fich:

1) daf dag Product ausd dem Divifor und dem gefundenen
Theile ved Quotienten fich immer miiffe abiehen lafjen von Den
entfprechenden Stellen Ded Dividendus;

2) baff der Meft nach gefchehenem Abjuge immer Heiner fein
mitffe al8 der Divifor;

3) paf fiir jebe Stelle bed Divivendus, die herunter gefeht
1ird, Der Quottent audh eine Stelle erhdlt.

§. 20. Ob man ridtig dividirt habe, [dft fich padurch
priifen, daf man den Divifor mit dem Quotienten multiplicirt
und zufieht, ob auch dag Probuct dem Divivendus gleic) wird.
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3Jft bet ber Divifion ein Reft geblieben, fo 3dahIt man Denfelben
sum Producte in den entfpredienven Stellen ju; 3. B.

Probe :

406 | 100903 | 248 248
812.. 406
1970. 1488

1624 . ‘)92

3463 100688‘ +

38 a5
et =125 100903.

§. 28, Jn ber Unwendung der Divifion auf benannte
Bablen unterjcheiden iir die beiden Divifiondformen leidhter; 3. B.
1) Wie oft find 3 Rubel in 24 Rubel enthalten?
Augredhnung: (24 Rubel) : (3 Rubel) = 8 mal; eine Auf-
gabe Ded Meffens.
2) Wie grof ift der bte Theil von 35 Rfund?
Uugrechnung: (35 Pfund) : 5 = 7 Rjund; eine Aufgabe
ped Theilens.
Gben o verhdlt e8 fich mit Uufgaben, bei Demen erft ju
enticheiden ift, ob und mit welcher Bahl ju dividiten fei; 3. B.
3) Wenn 5 Arbeiter 20 Rubel verdient haben, wieviel be-
fommt ein rbeiter?
Ausredhmung :  Offenbar befommt 1 Arbeiter den 5ten Theil
von Dem gangen Arbeitdlohne, Demnach 1 Arbeiter..... (20 Ru-
be) : 5 = 4 Rubel.
Uebungsbeijpiele.

1) Wie oft ift 9 entbalten in 3427 Antw. 38 mal

2) Wie grofy ift ver 12te Theil von 3842 Untw. 32.

3). 28470 : 36b '— 78.

&) 1474880 : 704 = 20095.

5) Der Multiplicator war 5327, dad Product ergab fidh =
13658428; wie grofy war der Multiplicandusd ? Antw. 2564,

6) Wie grofy ift der Ste Theil von 6 X 9 - 112 Antw. 13.

D Q8+ 3 X 9 4 125):45 = 4.

8) 510:17 + 285:5 - 460: & = 202.
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9) Unter 4 Arbeiter werden 48 Rubel wertheilt; wie viel erhdlt

10)

jeder? Antw. 12 Rubel.
Wie grof ift ber 8te Theil von 160 Federn 2 Antw. 20 Federn.

11) Wie oft find drei Tage enthalten in 24 Tagen? Antw. 8 mal-

Grempel Nr. 399 — Nrv. 478.

Uebungsfragen :

D
2)
3
)
5)
6)
D
8)
9)
10)

11)
12)

13)
14)

15)
16)
17
18)

19)

20)
21)
22)
23)

Wag {ind gleidhartige Dinge?

Wie nennt man eine Menge gleichartiger Dinge?

Was find benannte und wad unbenannte Jahlen?
Wad heifit redhnen?

Wad heifit ein Fahlenfyjtem?

Was find Ordnungen, wad Klafjen im Decimaliyftem?
Ausd wie viel Ordnungen befteht jede Klafje?

Was find Biffern?

Wie viel Jiffern giebt ed?

Wie find Bahlen, Bahlworter und Jiffern von
einander verjchieden ¢

Warum werden die gebraudylichen Jiffern arabifdye genannt?
Wodurdh wird e8 mdglich, mit den neun Biffern und Dder
Null alle Bahlen ju [dhreiben?

Was heift numeriren?

Wasd verfteht man unter Sypecied ober Grunbredy:
nungen?

Welche Bahlen nennt manSummanden, weldeFactoren?
Weldhe ahlen fonnen nur addirt werben ?

Bei weldher Ordnung fingt man an ju addiven?

Weldye Venennung erhdlt die Summe, wenn die Poften
benannte Bahlen find?

Wad thut man, wenn die Summe der BJiffern einer Ord-
nung mehr al8 9 betrdgt?

Was verjteht man unter dem fogenannten Gindundeind?
Was heift jubtrahiren?

Wieviel Jablen {ind jur Subtraction erforderlich?

Worin befteht die Probe der Subtraction ?

24)* Wad verjteht man bei der Subtraction unter — Borgen?

25)
26)

Wie verfdhrt man, wenn bei einer Null geborgt werden muf?
Wad wird aud den Nullen, itber die weggeborgt worden ?
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27) Wad fheifst multipliciren?

28) Was ijt a8 Einmaleinsd? .

29) Warum fangt man die Multiplication bei Der niedrigften
‘und nicht bet der hchjten Stelle an?

30) Was giebt O mit jeder Bahl multiplicict und wie viel er-
halt man, wenn irgend eine Jabhl mit O multiplicirt wird?

31) Wie werden mehr al@ jwei Bablen mit einander mul-
tiplicirt?

32) RKann der Multiplicator eine benannte Babhl fein?

33) “Welche BVenennung erhlt dad Product, wenn Dder Wulti-
plicandud eine benannte Bahl ijt?

34) Wad heifit meffen, wad theilen?

35) Wie muft ein Divifionsreft der Grofe nad) im Vergleiche
mit dem Divifor befchaffen fein?

36) Wie verfabhrt man, wenn der Divifiondreft mit der herun-
tergejogenen  Biffer bed Dividendud fleiner ift, ald Dder
Divifor?

37 Weldyed ift die Probe der Divifion?

Bom groften gemeinfamen Mafe pweier Jablen, —

Kenngeichen der Theilbarteit einer Jabl durd) 2, 4,

8,3,3,9, 6, 11, — Bom Elcinften gemeinfamen
Bielfadhen mebrer Iablen,

§. 22. Jebe Jahl fonnen wir ung al@ Ginbeit denfen,
und davon irgend ein Bielfached nehmen; —ijede Jah! fann
alfo Factor fein.  Umgefehrt ift aber jede Bahl nicht
ein Product. Hiernach theilen wir die Zabhlen ein in folche,
die anbdere al3 Factoven enthalten, und in jolcdhe, die feine Fac-
toven haben. Jene hetfen yufammengefeite, diefe Grunbd-
ober Primzahlen. — Haben zwei Jabhlen feine anberen ge-
meinfamen Factoren ald 1, fo heiffen fie relative Vrim-
jablen, oder Primzahlen unter fid.

§. 23. CEine 3abl, diein jwei andere Bahlen aufgeht, Heift
ihr gemeinfdyaftlicdher Theiler. Den grdfiten gemeinjamen
Theiler jweier Jalhlen ju beftimmen, ift von befonderer MWich-
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tigeit beim Rechnen. Derfelbe wird durch folgended Verfabhren
gefunben :

.~ Man dividire mit der fleinern Bahl in die
grbfere; Hierauf mit Dem fibrigbleibenden Rejte
in den vorigen Divifor u.f.w., bid man aufeinen
Reft =— 0 fommt, d. §. bi8 die Difion aufgeht. —
Der lepte Divifor ift Der gefudite grofteTheiler.

Am folgenden Beifpiele iberfieht man dad ju beobachtende

Lerfabren:

455 | 805 | 1
455

350 | 455 | 1
350

7105 | 350 | 3
315
35 | 105 | 3
105

0.

Alfo 1ft 35 der grifite gemeinfame Theiler der beiden gege-
benen Bablen 455 und 805. — Diefed BVerfabren bheifgt: den
grofiten gemeinjamen Theiler yweier Bahlen durd
Kettendivifion finden.

§. 24.  Jede Bahl ald Factor giebt thren Producten
eigenthiimliche Renmgeichen.  Aus Ddiefen Kenngeichen fann man
tiichiodrtd auf das BVorhandenfein ded Factord jhliefen.

1) Jeve Jahl ift durch 2 theilbar, beven lefte Biffer (vie
Giner)+0, 2 oder ein Bielfached von 2 ift.

Anmerfung. Jede Bahl, welche 2 jum Theiler hat, nennt
man eine gerabe Sabl, jebe anbdere eine
ungerade. Die geraden Jablen endigen
daher mit 0, 2, 4, 6, 8 und die ungeraden
mit 458, id7,19,

2) Sebe Babl ift purch 5 theilbar, Dbeven [efte IBiffer O
ober 5 ift;

3 B. 25, 130, 275 u. §. W,
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3) Durdy 4 ift jede Sahl theilbar, deren wei leten Bif-
fern (die Behner und Ciner) entweder Nullen ober ein Biel=
fadyed von 4 find; .

3. B. 212, 324, 1200, 1700 . j. w.

4) Durdy) 8 ift jeve Sabl theilbar, Deren Ddrei legten Bif-
fern (die Hunderter, Jehuer und Giner) entweder Nullen ober
ein Bielfached von 8 find;

3. B. 784136, weil 136 durd) 8 theilbar ift.
Crildrung. Die Summe der abjoluten Werthe der Bif-
fern einer Babl beift die Querfumme; 3. B. von
378946 ift die Querfumme =3 +7+849-44+6
=3

5) Durd) 3 und 9 ijt jede Babl theilbar, wenn die Quer-
fumme durch 3 oder 9 fich theilen [(aft; 3. B.

burd) 3 bie Sahl 723, weil 74 2 -3 =12 durch 3,

und durch 9 die Bahl 1845, weil 1 4+ 84 4 4+ 5 = 18

durch 9 theilbar ift.

6) Wetl 6=2 X 3, fo muf 6 in jever Bahl aufgeben,
in weldier 2 und 3 jugleich aufgehen, d. b. jede gerade Babl,
die durch 3 theilbar ift, wird auch durd) 6 getbeilt.

7 Durdy 11 ift jede Babl theilbar, wenn der Unterfchied
Der Querfuimme aud Den geraben und ungeraden Stellen Dder
Bahl entieder — O ober ein Vielfached von 11 ijt; 3. B.

a) 3267 ift dburd) 11 theilbar, mweil
die Querfumme Dder geraben Stellen =3 46=29,
= p ungeraden , =2-47=9,
und 9 —9=0.
b) 3014809171, el
314849+ 7= 28unb0+4+0+1+1 6;
Daher 28— 6 =22=2.11.

§ 25. Man findet Dden groften gemeinfamen Theiler
yweier Bablen aud) dadurd), daf man beide Bablen in ifre
Primfactoren 3erIegt und Ddiejenigen heraudhebt, weldie fie mit
einander gemein BHaben; — Ddag Product Dderfelben ift der
gtbfte gemeinfame Theiler; 3. B.

1) den grofiten gememfamen Sheiler von 78 und 104 3u

beftimmen.



31

Ausrechnung: 78=2.13.3.
104 =2.2.2.13.

Beide haben die Factoren 2 und 13 gemeinjchaftlich, aljo
ift der grbfte Theiler fiir beide Jahlen ==2 .13 =26.

2) Den griften Theiler von 693 und 780 ju beftimmen.

Ausredhnung: 693=3.3.7.11.
80 =82 2. 5,13,

Beive Bahlen Haben nur den Factor 3 gemeinfchaftlich;
alfo ift der grdfte Theiler = 3.

3) Den groften Theiler von 25 und 12 ju beftimmen.

Ausdredynung: 25=>5.5.
¥ =23 . &,

Beive find Primgahlen unter fich, da fle feinen Factor ge-
mein haben. ‘

Man nennt diejed Verfahren: die Veftimmung ded
grofiten gemeinfamen Theilers zweier Bahlen durd
Berlegung in ihre Primfactoven.

Eremypel Nr. 584 —613.

§ 26, NMultiplicict man mebhre Jahlen mit einander, fo
muf dag Probuct durch jede diefer Jahlen theilbar jein; 3. B.
ba 2.3.5.11=2330, o ift 330 durch jeben fjeiner Factoren
theilbar, Sollen iwir nun eine Babl beftimmen, in Der melre
gegebene Sahlen aufgehen, fo Haben wir nur ndthig, ihr Pro-
buct ju nehmen. Diefed Probuct bHeift dad gemeinfame
Bielfadye der gegebenen Bahlen. — Nady Befdhaffenbeit Dder
porliegenden Bablen erhdlt man deren gemeinjame Bielfache, die
piel fleimer find al8 ibr Product. Am bejten und fiix dad
pratiifhe Nechnen am wedmdfigften ift das tleinfte gemein-
jame Bielfache. — §Hieryu dient folgended methodijched Verfahren:

1) Man lafje et alle diejenigen Bahlen, Dbie in den an-
bern gegebenen Bafhlen aufgehen, weg. — Kommt eine Babhl
mefhre Mal vor, fo hat man nuv ndthig, fie ein eingiged Mal
Ju nehmen.

2) Man Ddividire mit einer Primgahl, die in wet ober
mefren der gegebenen Bablen al8 Factor vorfommt, diefe Jabh-
len; — bemerfe fich den Divifor und die Quotienten; — di-
" pidive auf'd Neue mit einer Primgahl, die noch alg Factor in
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Den erhaltenen Quotienten und den anberen gegebenen Bahlen
enthalten fein mbdte; — bemerfe diefen Divijor und fege Ddie
neuen Quotienten hin; — und fahre auf diefe Weije fort, bid
bie heraufommenden Quotienten feinen gemeinfamen Factor
haben; — bhievauf multiplicire man die Quotienten mit Dden
gebraudhten Divijoren.

Crited Beifpiel: ©8 ift dad fleinjte gemeinjame DBielfache
von 4, 5, 12, 20, 15, 24, 30, 25, 40, 50, 75 3u fuchen.

Yusredhnung :

&, %, %, %, ¥y, 24, 30, &4, 40, 50, 5
0 2./l 12,15, 20, 25,
b 2 | F 6, 15, 10, 25, 5
0 2 | 3, 15, 5, 25, 75
d 3 | T 5 25, 25
e 5 ’ 1% 1 : PR SRR
D 5 4 ; S » DLl )

Buerft wurden 4, 5, 12, 20, 15 und 25 ald Factorven
anberer vorfommenden Bablen geftrichen; bierauf dividirte man
mit der Primgahl 2 in 24, 30, 40 und 50, — fete den Di-
vifor an den RNand und die heraudfommenden Quotienten un-
ter die correfpondirenden Bablen; 75 wurbe unverdndert herun-
tergeyogen, iweil 2 in 75 nidht aufgeht. — Die Quotienten-
reifie (a) dividirte man nody ein Mal mit 2, — febte den Di-
vifor an Den RNand, und die fich ergebenden Duotienten unter
die correfpondivenden Babhlen. — Der dritte Divijor fiir Ddie
Quotientenveihe (b) ift gleichfalld die Bahl 2, ieil fie fich ald
Factor in den Bahlen 6 und 10 vorfindet. Da jeft in feinem
Der vorfommenden Quotienten in der Reibe (c) die Primgabh!
2 aufgebt, fo wdbhlen wir jum Divifor die ndchjt grofere Rrim-
3abl, nehmlidh 3. — Die beiden Ddarauf folgenden Divijoren
find 5. — RNun werden bdie Diviforen mit einanber multipli-
citt, und man Hat jum fleinften Vielfachen der gegebenen Sablen

P 354 5600

Nodh fchneller fommt man jum Biele, wenn in Dder Quo-

tientenretbe (a) Die Bablen 15 und 25 geftrichen iverden, weil
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fie in 75 aufgelien, Dann Bleiben in Der Reife (b) blof Ddie
Bablen 6, 10 und 75, und venn diefe mit 2 Ddividirt werden,
in ber Reibe (c) nur die Sahlen 3, 5 und 75. — Streicht
man Bier ebenfalld 3 und 5 weg, iweil fie in 75 aufgehen, fo
bleibt nur die Bahl 75 urid, — Dad fleinfte gemeinfame
Bielfache ift nun:

Tod 2. 10=600;

Biweited Beifpiel :
3,/ /If/ 7/ gl 12/ IB/ 21/ 15; 32

2 | 6, 21, 15, 16
2 ‘ 2, 2 45 8
3 o s

Da 7, 5 und 8 relative Primgahlen find, alfo feinen ge-
meinfamen  Theiler DHaben, o ift dad fleinfte gemeinfame
Bielfacye

== o g eS8 =2 8360,

Cremypel Nr. 634—663.

LBon den Briidhen.

§ 27. Denfen wir ung wad tmmer fiir eine Cinkeit in
lauter gleiche Theile getheilt, fo Beifst jeder einjelne Theil ein
Stammbrud) oder eine Brudjeinheit, — Man begeichnet
die Brudeinheiten, je nadhdem dad Gange in 2, 3, 4, 5 u. f. w.
gleidhe Theile getheilt yoorben, durch:

¥ d s ufow

Jebed Bielfache einer Brudheinbeit heift ein Brud.
Die Briidye entjtehen dadurd), daf man ein Ganged in eine
gewiffe Anzahl gleicher Theile theilt, und einen ober mehre die-
fer Theile nimmt,

Die Grofe eined Bruched witd demmnach durch wei Jah-
Ten beftimmt, von Denen die eine angiebt,

a) in wieviel gleiche Theile die CEinbeit getheilt worden,
und die andere,

b) twieviel folcher Theile genvmmen find.
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Die erftere Jahl heift bder Skenner bie leftere — Der
Babhler ved Bruched,

Bur Begeidhnung der Briiche bedient man {idh zweier Bif-
fetn, bie, durdh einen Hovigontalen Strid) getrennt, itber einan=
der ftehen. Die obere Babl ift der Bdfhler, die untere Der

Nenner; 3. B.
0l Ty e 15 3dpler
: 39 B X0 ) 0T en e S cHbenner,
€8 Dheifst bemnach:
= ymwei Drittel,
3 = fieben Adchtel,
1% = funfiehm Dretundywangigftel u. {. w.

§ 28, Aud der Crfldrung der Briiche ergiebt fid) un-
mittelbar :

1) bafy jeber Stammbruch erbalten wird, wenn man Ddie
Ginbeit durd) den Menmer bdividirt; 3. B. )} = 1 :25 § =
1:5;3=1:9u {. w.;

2) baf jeber andere Brud) ald eine Summe fo vieler
Stammbriiche deffelben Nennerd gedacht iwerden fanmm, ald Dder
Bdhler anglebt, oder ald ein Product, deffen Multiplicandusd
der Stammbruc), und bdeffen Multiplicator der Jdhler vor-

ftellt; 3. B. :
7 + + F=G). 5.
1= 4) 3.3
a8 Quotient angufeben ift, bei weldjem
g und Dder Nenner den Divijor vor-

A o
I l|
P

+ 5+
+ 3+
3) bafg 1eber Brudy a
ber Jdhler den Dividendu
ftellt, benn
i=1+i+i=1:5)41:5)41:5) =A+4141):5=38:5;
4) bafp der Bdhler eined Bruched (0. h. ber Dividendus)
ethalten witd, wenn man den BVrud) (0. h. Quotienten) mit
feinem Nenner (d. h. Divifor) multiplicivt; denn
@.5=CG4+31+D.5=@.5+G).5+).5
= (1:5).54+1:5).54+1:5).5
e gt e T G e C e,

§ 29. RLechrfal. Bride mit gleihen Nennern werden
ju einanber abbirt, wenn man ihre Sdhler addivt und den ge-
meinfamen Nenner beibehilt,

1
q
1
3
u
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Beweid, Da nur Gleidhartiged mit Gleichartigem verbun-
Den iverben fann, und der Nenner die Gattung der Einbeiten
angtebt, aud Ddenen ein Bruch befteht, o fallt die Richtigteit
be8 Saked von.felbjt in die Yugen. €8 ift nehmlich offenbar:

1 Siebentel 3 Siebente[ |- 2 Siebentel = (1434 2) Siebentel
, ober,,—l— +2:= 1—@2—'—3.

§ 30. CGin Brud) heipt dcht, wenn fein Bdhler fleiner
ift al8 Dber MNenmer, — undcht, wenn fein Jdbhler entiveber
dem Nenner gleich oder grbger ift al8 diefer.

ichte Britche find: 2; 3; 133 15 . . 1.
Pawiehte )5 1= 107 i g st I, i

Jebe gange Babhl fann ald ein undcdhter Brud) angefebhen
werden, Deffen Bdhler diefe gange Sahl, und defjen Nenner die
Cinfeit ift; 3 B. 3 = 1; T=1 u. {. w.

Jeder dchte Bruch ijt tleiner al8 die Ginheit, — jeber un.
adhte Vruch, Ddeffen Jdhler und Nenmer einander gleid, ijt
der Einbeit gleich, — jeder unddyte Bruch, Ddeffen Bdbhler
grofer ift al8 fein Nenner, ift grdfer ald die Cinbeit. |

§ B8, Yufgabe. CEine gegebene Babhl in einen Brudy
mit vorgefchriebenem Nenner ju verwanveln.

Aufldfung. WMan multipliciet die Fahl mit dem Nenner
De8 Bruched, und jchreibt unter da8 Probuct den gegebenen
Nenner ald Nenner; 3. B. 7 foll in Stel verwandelt werden,

T 35

foift 7 = B i

Beweid, Da 1 Ganged = 5 Finftel, jo find 7 SGange 7
mal mebhr, alfo
7 Gange =7 . (5 Finjtel) =7 . 5 Fiinftel = 35 Finftel = §55 .

§ 32. Cine gange Bahl mit einem Brudye beifit eine
gemifdyte Sabhl; 3. B. 335 535 2L u. . w. Sie ftellt
eine Summe vor aud der ganmzen Babhl und dem Brudye; 3 B.

=843 =74+3unimw

Gine gemlfd)te Bahl einvidyten, bheift fie in einen un-
dchten Brudy vermwandeln,

§ 33. Aufgabe. Man {oll eine gemifchte Bahl einrichten.

s 3*
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Auflbfung. Man multipliciet die gange Sahl mit Dem
Nenner bed angehingten Bruches und 3ahit den Jdbhler jum
Producte.

Beweid, Da 73 = 7 4 § und 7 ju 8teln gemadt —
78 b6 3 ;
5 = g O30, it

56 b 561 5 61
L e e T

§ 34. Yufgabe. Cinen gegebenen unddhten Bruch ald
gange oder al8 gemifchte Bahl daruftellen.

Yufidfung. Man Ddividire mit dem Nenner in Den Jdhler.
Geht bie Divifion auf, fo ift der Quotient die dem Bruche
gleiche gange Bahl; — gebt die Divifion nidht auf, fo hingt
man an den Quotienten einen Bruch, deflen Bdhler ber Divi-
fiongrejt, und deffen Nenner der Divifor ift.

37
Beweid, Bei i ift der Quotient =— 4 und der Diviftons-

reft =5 aIfo%?: 4 + 3 = 4%, benn 43 eingerichtet giebt
—383' fwie e fein joll,

§ 35. Der Nenner eined Bruched gieht die Gattung
per Theile an, in welde die Cinbeit getheilt worden, und der
Bdhler die Menge der genommenen Theile; deshalb wird von
ywet Briichen mit gleichen Nennern Dber grdfere Den grdfern
Bapler haben; 3. B.

7 ift grdfer al8 §, oder durc) Jeichen auBgedriictt:

§> %

ebenfo 3 > & u. . .

Je grofer Der Bdbler eine8 Bruche8 bei unverdndertem
Nenner wird, Defto grofer wirh auch fein Werth. — Multi-
pliciren wir alfo den Bébler eined Brudhed mit 2, 3, 4 u. |. w.
fo witd aud) ver Werth Ded Vruched vefp. 2, 3, 4 mal fo
gtof; hieraus folgt:

Gin Brud) wird mit einer gangen Jahl multi-
plicirt, wenn man pen Zdahler mit dDer gangen Jahl
multiplicirt, den Nenner aber unverdnbert [ift.
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Durd) Beichen driicfen wir diefen Saf aus:

3mb 15
X S——g0 3
1147 7
1 —_—— == —
(IS X 7 3 3

Hierausd folgt umgetelhrt, daf ein Brud) 2, 3, 4 mal fo
flein werben muf, wenn man den Bdbler refp. mit 2, 3, 4
pividirtamd den Nenner unverdndert Idft, d. h. ein Brud
wird durc) eine ganze Zahl dividirt, wenn man
Den Zahler durd) die gange Bahl dividirt, den Nen-
ner aber unverdndert [aft,

Durdy Beichen audgedriicit :

123 4

12y, —_——— e —

(7)’3 |7 7
¢ 185:9 15
135, e 0 il
(9019 11 11

§ 36. 3In je mehr gleiche Theile ein Ganged getheilt
wird, Defto fleiner wird jeder eingelne Theil, d. §. von 3wei
Brudeinheiten ift dDiejenige die grofere, weldhe
Den fleinern Nenner hat, demnady

1> 5HE> Mk > Msulw

Nebhmen wir nun die grofere Brucheinbeit ebenfo oftmal
al8 bie fleinere, jo miiffen wir im erftern Falle mehr erhalten
ald im legtern; daher muf fein

IX B >9.(Hoder§ > 73
G 11 () Bber g >l | A,
b. b. von Briidhen mit gleichen Bdhlern ift derje-
nige Brud) der grofere, Der den fleinern Nenner hat.

Dividiren wir alfo den Nenner eined Bruched mit 2, 3,
4 u. f. w., und laffen den Bdhler unverdndert, fo wird fein
Nenner 2, 3, 4 mal jo flein, deghalh aber fein Werth 2, 3,
4 mal fo groff yoerben, Dafer

witd ein Brudy mit einer gangen Jahl multi-
plicitt, wenn man feinen Nenner mit diefer gan=
jen3abl dividirt und benJdhler unverdndert (Aft.
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Durch Jeichen wird diefer Sal audgedriictt:

3% =y b i «
T:)Xz———lzzz-—-s 3
11 17
10 e T SN 2,
(lg)X9—18:9 2

$Hierausd folgt umgefehrt, daf ein Bruch 2, 3, 4 mal fo
flein werden muf, ywenn man den Nenner vefp, mit 2, 3, 4.. .
multipliciet und den Bdhler unverdndert (dft, d. .

ein Brucd) wird durdh eine ganze Jah! dividirt,
wenn man den Nenner mit diefer ganzen Jahl
multiplicivt und den 3dhler unverdndert [aAft; 3. B.

12 12
13). 93 — —
ek e 7T w3 —21

135 135

Y):9=1129™ 99"
§ 37. Fajfen iwir beide Arten bder Multiplication und
Divifion eined Bruded durd) gange Jabhlen jujammen, fo haben
wir durd) Seidyen:

_Bbx3 prre - :
(§) X3 =""2(§88) = 5 (§36);
yoy s o Aol __1~2_
()4 = = (§35) == (5 36).

Hierbet ift nicht ju itberfehen, daf die Divifion mit der
gangen Jahl nur dann audfithrbar ift, wenn die ju Ddividirende
Bahl Teinen RNeft ibrig [aft.

§ 38, Lehrfat.” Cin Brudy Dbehdlt feinen LWerth,
wenn man 3dhler und Nenner Ddefjelben mit einer und Dderfel=
ben Babhl multiplicivt; 3. B.

3 — b el 15,
e A5 ik
; Ak : % : P
DBeweid, Multipliciven wir den Babler mit 5, {o ijt 3

5 mal grofer geworden al8 ; (§ 35); multiplicien wir Dden

Nenner ded vergroferten Bruds —3—4—5 mit 5, fo wird Deffen

Werth wieder 5 mal fleiner gemadyt (§ 36); folglich
35

=Y __15
| &= — 20

4.5
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§ 39. Der vorhergehende Lehriof witd benuht, um
Priiche ofne Aenderung ihred Werthed Ddurch anbere Bablen
ausjubriiden, ober melhre Briidhe gleichnamig su machen, D. b.
auf gleiche Nenner 3u bringen; 3. B.

R LR O L T
Th T N
gaaitie— it = ==l m W,

Man  bringt mehre Briiche auf gleiche Nenner badurdy,
baff man Jdhler und Nenner jedes eingelnen
Brudyes mit bem Producte der Renner aller ibri-
gen Brivdhe multiplicitt; 3. B. 3, 3, 3

Din, 20 IERT 530 iy o
e e Tae TR

[y
(=]

.

I

== g U, |. 1

O -
o ™
=

jor

3

e 130 M i
B RS B b A Y
7 VAR B M S
R =5 O

8.43.5  -8.15

Diefes Verfahren erleidet in fpeciellen Fdllen eine Abtiir-
jung.  Sind nehmlicy die Nenner der eingelnen PBriide in an-
peren Nennern ald Factoren enthalten, ober haben mebhre Nen-
net einen gemeinfamen Theiler: fo fudyt man fiir alle
- Renner dad fleinfte gemeinfame Bielfadye; dividirt
mit dem Nenner jedes Brudyed in dbiefed BVielfadye
und multiplicirt mit dem fid) ergebenden Quo-
tienten den Bdhler und MNenner defjelben; 3. B.
fiir 3, 2, 3, & it Das fleinfte gemeinfame Bielfade ="72. Divi-
Dirt man nun 72 mit jevem Nenner der gegebenen Briiche, o ift

M 4 —=18; 12:8=19; 2:3=24; T2:9=8.
und multiplicict mit Dem erhaltenen Duotienten Dden Béhler
und Nenner e jugehirigen Bruches, fo ergiebt fich:

O SR 0 | o N
a T 18—
7_._7‘ 9_—-63.
TR G R
S IRL 2y
Eonn o gk~ . rd
S o B b
o T O
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Dad Berfahren, Briiche ohne Aenderung ihred Werthes
burch andere Jahlen audjudriicfen, Heift: Briiche erweitern.

Da jede gange Bahl in einen Brud) verwandelt, und Ddiefer
dann eriveitert werden fann, fo folgt, daf €3 fiir jede Bahl un=
endlid) viele Yusbriife von gleichem Werthe giebt.

§ 40. Aud § 38 folgt umgefehrt, daf jeder Brudh
feinen Werth behdalt, wenn man Zahler und Nen=
ner deffelben mit einer und derfelben Jahl divi-
dirt. Man nennt diefed Verfahren: Briidhe aufheben. —
So oft ein Brud) aud einer Redynung Hervorgeht, reducirt
man denfelben entiveder dadurdy, daf man Bdbhler und Nenner
mit dem grofiten gemeinfamen Theiler dividirt, ober man benuft
die Kenngeichen der Theilbarfeit defadifder Bahlen, und voll-
jieht die Reduction durd) auf einander folgende Divifionen mit
Dent im Jahler und Nenner enthaltenen Theilern. €8 foll 3. B.
158 abgefitrst ober durch die fleinften Bahlen audgedriictt wer-
den. — Der grofite Theiler fiir 168 und 192 ift=24, daher
168 : 24 >
R e
2 2 6

o o/

oder: 16884 42

192/96 ,Zé ,"fi

Die Reduction durch dad letere BVerfahren muf fo lange
fortgefelt werden, bi8 der Bdbhler und Nenner bed uleht ge-
fundenen Bruched Primzahlen unter einanbder {ind,

Uebungsdfragen :

1) Was verfteht man unter Brudjeinheit?

2) Was find Stammbriidye?

3) Wie entftehen die ganzen, wie die gebrvd)enen Bablen
oder Brirche?

4) Welchesd ift die Vedeutung ded BaI)Iet§ tweldje8 die Ded

Nennersd?

5) Wie werden die Briide gefdyrieben?

6) Welde Britche nennt man ddhte, welde unddyte?

7D Wag find gemifchte Bahlen?

8) Wie verwandelt man eine gange Bahl in einen Brudh mit
potgefcdhriebernem Nenner?

l

e
wjo

1
T
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9) Wie adbbirt man Briidhe mit gleicdien Nennern?
10) Was heifit eine gemifdhte Bahl eintichten?
11) Wie ftellt man einen undchten Brud) ald gange ober ald
gemifchte Bahl dar?
12) Weldye Berdnbderung erleidet ein Brudh:
© 1) wenn man feinen Zahler mit einer gangen Babhl
multiplicirt ober Dividirt;
2) wenn man feinen Nenner mit einer gangen Bah!
multiplicivt ober Dividirt;
3) wenn man feinen 3dhler und Nenner mit einer
und derfelben Bahl multiplicirt oder dDividirt.
13) Was verfteht man unter Erweitern, wad unter Heben
der VBritdhe ?
14) Auf welche Weife fann ein Brud) gehoben oder redu-
cirt werden?
15) Wie bringt man %md)e unter gleidye Benennung.
Grempel. Boritbungen tm Bruchrechnen. Nr. 664—748.

Addition der Briiche.

41, BWie gleidnamige Briiche ju addiren find, Hhaben
wir § 29 gefehen. &Sind die Briihe ungleidynamig, fo
bringe man fie auf ‘gleidye Nenner (§ 39), addire dann bdie
Babhler und fete den gemeinfamen Nenner darunter. — E8 ijt
bequem fiir die Prayxid, jede Adbdition von Briiden folgen-
dermafen audzufithren: .

Oeneralnenner = 72, JNeue Jabler.

3 18 54

+ 3 9 45

+ 3 8 56
= 7’ = 25

Man fdhreibt alle Summanden unter einander; fjudht den
gemeinfamen fleinften Nenner (Generalnenner), bei und = 72;
— Dividirt denfelben durch jeden eimgelnen Nenner und fdhreibt
Die erbaltenen Quotienten mneben Dden entfprechenden Brud.
Diefe Quotienten, bei und 18, 9 und 8 find Jahlen, mit de-
nen 3dhler und Nenner ded vorliegenden Bruched zu multipli-
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civen find, damit alle Denfelben Nenner befommen. — Nun
haben ivir ftatt ; den %md)z ig 45 fiir 3 den %mdyi—g
= 33; fiir J den Brud) 9——2 =54, — Weil aber alle den-
felben Nenner — 72 haben, fo jchreibt man blof die Jdhler
54, 45, 56 hin. Diefe werden abdbdirt, und unter ihre Summe
der gemeinfame Nenner gefet.

Sind gemifdhte Jahlen zu addiren, fo abddire man juerjt
die Briide, nehme die Gangen aud Ddeven Summe, und abdire
diefe ju ben Gangen der Summanden. Der etwa fid) ergebende
PBrudy wird der Summe der- Gangen angehingt.

5100
7: | 1020 | 3060
+ 81t | 425 | 4675
+ 9:2 | 300 | 3600
4113 | | 385
+157%, | 510 | 3570
+ 345 | 204 | 1428

84 + oS =844-34138 =873,
40

IPud | B { 35
+3i . | 10| 3
+ 5. | 4 | 28
+3 " ! 8 l 24
+4 . | 2 | 2

> Pud = 313 Pubd.

Crempel Nr. T49—T778.

Subtraction der Briidhe.

§ 42, 1) Haben die Briide gleiche Nenner, jo jub-
trabirt man den Jdhler des Subtrahendud vom Jihler des
Minuendud und der Reft erhdlt den gemeinfamen Nenner; 3. B.

7—5 )
ul L T

2
9

ol
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2) Bei ungleiden Nennern madht man die §Brud)e gIetd)«
namig, unbd verfdbrt wie vorI)m 33 B, § — 1 =18 — %

0 — s,

28
3) Bei gemifchten Jahlen fubtrabirt man juerft die Briidie
bon einanber, und dbann die Gangen; 3. B. 73 —33 = 5 —3

+1—3=02F 1 =y b=y

Die gewdhnlichite Form Dded Unfaked fire die Vraxis ift
folgenbe:

56

et
33| 24
g

Jft ber Brud) ded8 Subtrahendud grofer ald der ved M-
nuendusd, fo borgt man von den Gangen ded Minuendbusd eine
Ginleit, 3ahlt diefe jum Bruche ded Minuendug hingu und ver-
ridhtet Dann die Subtraction; 3. B.

R
5.2 | 21 §+
= 45
(814 | 22
i

Da ;= 34 und 14 = 3%, o borgt man von den Gan-
jen De8 WMinuendud eine Einbeit, vermwanbdelt diefe in 4 und
abbitt fie ju 34 hingu, woburd) man 43 erhdlt; nimmt davon
3% binweg, und Hat jum Reft 3. Bei den Gamgen find
jebt ftatt 5 — 3 blof 4 — 3 = 1, aljo Der gefudhte NRejt
= 131,

Der beffern Uberficht wegen ift der Nenner bei den Britchen
itberall weggelaffen, und man fHhat jum Bdabhler ded Minuendusd
den gemeinfamen Nenner Hinjugeydhlt, wodurch die unter dem
Gtridy ftehenden 45 (nefhmlich 35) entftanden.

Hat der Minuendusd feinen Brud), fo Horgt man eine Ein-
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heit, vermandelt Diefe in einen Bruch mit dem Nenner Dded
Bruched im Subtrahendusd und fubtrahivt dann; 3. B.

SN
4 | 6
15 | 5
R

Sind benannte Bahlen gegeben, fo fubtrahivt man biefe
ie gewbhnlich, und giebt dem Refte diefelbe Benennung; 3. B.

£ Rfund — 3 Bfund = (33 — P Buno = (27, 22) Bund

= 7' Pfund.
Grempel MNr. 779—808.

Multiplication der Briidhe,

§ 43, Die Multiplication eined Brudyed mit einer gan=
sen Babl hat feine Schwierigleit (§ 37). — Jft ber Multi-
plicator aber ein Brudh, fo erfdeint die urfpriingliche Bebeu-
tung Deffelben unftatthaft, Denn e8 fann Der Multiplicandusd
algdann nicht wiederholt su fich felbft adbirt werben. Jeht ent=
fteht die Frage: welched ift der Sinn der Aufgabe, wenn der
Multiplicator ein Brudy wird?

Betrachten i uerft den Fall, wenn bder Multiplicandusd
eine beliebige Bahl = a, und ver Multiplicator ein Stamm-
bruch ift. — Soll a mit &, }, 4 u. f. . multiplicict yerden,
fo Yeiftt €2, man ol von der Jabl a die Halfte, dad Drit-
tel, dag Biertel u. . w. nehmen, d. H. die Jahl a mit 2,
3, 4 u. {. w. Dbividiren, daher: Multiplication etner
Bahl a mit einem Stammbrudie ift Divifion det-
felben mit bem Nenner ded Stammbrudyed; folglich:

[a] X § =[al: 5=,
MXEi=M:5=3
OXi=@):5=75 (§ 36).

Sft ber Multiplicator ein beliebiger Brudy, 3. B, 7, fo

thnnen wir denfelben jerfegen in 7. (3) unbd 8 wird daber fein:
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7
@.3=[@®.7.}=[a]. = (Ta):8="g-

b, . Multiplication einer 3ahl a mit einem belie=
bigen Brudye tit Multiplication derfelben mit dem
Bahler und Divifion mit dem Nenner ded Multi=
plicator8.

Wenn alfo a = & wire, fo hitten wir
5. 5.1
D.@=I®.M:8= (%) : 863 =75 630 =1,

b, . Brithe werden multiplicirt, wenn man Bah-

ler mit Bdhler und Nenner mit Nenmner multipli=

cirt; Demnady

2 X l:___’_'7

el Tl
Hat man gemijchte Jahlen 3u multipliciren, fo richtet man

beibe Factoren eim, und verfihrt dann wie mit gewdhnlidien

Briidhen; 3. B.
D X 69 = (X () =5 = % = Bi1,
Man fann aber audy bie Multiplication dadurdy perridhten,
baf man die Gangen und den Brud) ded Multiplicandus, ju-
erft mit ber gangen Sahl ded Multiplicatord und dann mit dem
Brudje deffelben, multiplicirt, und die hervorgehenden partiellen
Probucte julept addirt, 3. B.
1) .6D=>0+D.6+HD=0T+1D SB+D3
=357+ +}
L b

3.5 Wl 58
Da@ .= .G =,";06u8.5=5.3

£.7="7.4, fo folgt, 2af 3. = . @), D b dasd
Rroduct yweier Briiche dndert fid) nidht, wenn man
Die Factoren vertaufdt.

Durd) Multiplication bed Jihlers wird der Bruch ver=
" grbfert; durd) Multiplication ded Nennerd aber perflei-
nert. Sft alfo der Mnltiplicator ein ddhter Brud), fo muf
bad Product fleiner werden ald Der Multiplicandus, 3. B. in
.3 =15 it 15 fleiner al8 %, da aber§ . 3 = 3.% =1%o

— 14
= 29




46

muf 3% aud) fleiner fein al8 2, daher bHei per Multiplica=
tion dcdhter Britche dad Vroduct immer fleiner ald
jeder eingelne Factor.

Sit ver Multiplicandusd eine benannte Bahl, fo erleidet
bag BVerfahren feine Abdnderung, nur muf man dem Producte
dDiefelbe Benennung geben; 3. B.

D @puy) x 3 =2EPD g pup — 03 s

2) (4 Widhin) X § = (4 . §) Urfehin = % Arfchin;

3) (3 Zjdetwert) X 24 = (G . 3) Tjdpetwert = 2§ T{chetwert
= 2, Tjdhetwert.

Dajfelbe gilt von Aufgaben, bei vemen erft aud dem Ju-
jammenbange beftimmt yoerden muf, welde der vorfommenden
Bablen ald Multiplicator ju nehmen ijt; 3. B.

4) Fiir 1 Tag zablt man + Rubel Arbeitdlohn; wieviel fiir
3 Sage?
Yugrechnung. Fiir 1 Tag wird gegahlt 4+ Rubel; fiir 3 Tag
offenbar der 4te Theil davon, alfo § Tag... (¢ RubeD)
. =4 Rubel; fiir 3 Tage muf man 3 mal mehr geben,
daher 3 Tage. .. Rubel) X ; = § Rubel.
5) 1 Pfund foftet 54 RKopefen; wie theuer find 35 Pfund?
Yusdrechnung. 1 Pfund... 4 Kopefen,
pemnacdy 3% Pfund = ¢ Pjund . . . (4 Kopefen) , ¥
= 13% Kopefen = 177 Kopefen.
Gremypel MNr. 839 —863.

Divifion der Britdye.

§ 44. DBei der Divifion der Briiche haben wir wie bet

ber Divifion ganger Jabhlen wei Fdle ju unterjdheiden:
a) ob durcd) diefelbe ein Meffen oder
b) ob ein Theilen

begwedt wird.

Sm erftern Fall milffen Divifor und Dividendud gleichar-
artig fein; Deshalb find beide Briidhe gleidhnamig 3u
madien und dpann mit bem JFdhler ded Divifors in
den Bihler des Divibendusd ju dividiren, die Nen=
ner aber gany wegsulaffen, 3. B.
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1) @):@)= (%—%) : (—Z—é—) = t3 . 2) Bebntel : (5.1)
Sebittel = —21% mal =) X @;

2 @ .= (Z—%)’(g%) =@.1): (7.6 =
S =mx ),

t. §. Der Quotient wird gefunben, wenn wir den
Dipibendusd mit dem umgefehrten Divijor multi=
plictren. '

Bu Ddiefer Regel gelangen twir auc) durd) folgende Be-
trachtung. Gefest, der Dividendus fei eine beliebige Grofe
(2) und ber Divifor ein Stammbruch, o fehen mwir fogleidy,
paf in der Ginfheit der Divifor Yo, Y, Ya U . w. 2, 3,
4 mal enthalten fein muf; alfo

1:(Y) = 23 denn (Yp) . 2 =1

1: (%) =33 » (.3=1

A (1/1) == 4; " (1/4) N 5 fOIind}
a: (Vo) = 2a; benn ['] . 2a= 323 =a;

b. 5. bie Divifion einer Jahl (a) durdyeinen Stamms=
brudh witd verridytet, wenn man piefelbe mit dem
Nenner ved Stammbruwdhesd multiplicict.

Sit der Divifor ein beliebiger Brudy, 3. B. Yy, {0 ger-
legen ivir Denfelben in 15 . (%) und Haben alddann

a:(@)=a:[15. @] =[a:18]: % =(%) 4y

— aTiFT —=a. (%%)/

. b etneBahl a wird durdh einen peliebigen Brud)
pividirt, wenn man fie mit dem MRenner ded Divis
ford m'ultiplicitt und mit dem 3ahler dividirt.

9Renn der Dividendus (a) felbjt ein Bruch ift, 3 B. a =
13,4, {0 DHaben wic:

(ha) ¢ (%he) = [(Phe) X 17] 215 :(Li-;—q) o

13.4%
1T——.TI.5 e (“/14) . ("/15)~
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Audy durch folgende Betrachtung fann diefe Regel Herge-
leitet werben. — Gefet der Dividendus fei — 12 und Dder
Divifor = 3, o miiffen wir einen nody unbefannten Brudh
-;-ﬁnben, Der mit  multiplicirt, yum Rroducte 13 giebt. — Alfo

BBl B 2‘_—3"(
I8 — 4 e

ST R
Daher muf fein 3 . x = 15 und 4 . y = 16, folglih x =
15 : 3 unb y = 16 : 4, woraud fidh ergiebt ; = i;

15: 3
o 4 : D =
b. h. man dividirt einen Brud) durd) einen andern
Dadburdy, baf man denBdhler be8 Dividendusd durd
Den Bdhler bed Diviford und den Nenner ded Divi-
Denbus durd) ben Nenner ded Diviford dividirt.

Diefed Verfabren ift aber nur dann audfihrbar, wenn die
Bablen im Jdbhler und Nenner in einander aufgehen. Da
aber durch die Divifion ded Bdhlerd beim Dividendus, der Di-
pidendusd felbjt dividirt und durd) die Divifion be8 Nenners,
derfelbe multiplicirt wird o erreiht man Ddiefed audh da-
burd), daff man mit dem Bdhler ded Divijord den Nenner, und
mit dem Nenner Ded Divifors, den Jdbhler ded Dividendusd
multiplicitt, d. 5. mit dem umgefehrten Divijor den Dividen-
dug multiplicict. Aljo

15 : 18 15
G : GH = PR | [(313):18] . 17= D (]

15.1%
:mz(%%) . (D)

’17

Beywedt die Divifion ein Theilen, o hat diefed feinen
Cinfluf auf die Grofe de8 Quotienten, weil wir immer eine
Babl finden, die mit dem Divifor multiplicirt, jum Producte
den Dividendusd giebt, daher gilt die gegebene NRegel audh fiir
diefen Fall.

Kommen gemifdhte Sabhlen vor, o richtet man diefelben
ein, und verfahrt wwie mit dchten Briidhen; 3. B,

BhR): Te="Th:T% =Th X h =4
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Sn ber Anwendung auf benannte Sabhlen iitd der Quos
tient bei Aufgaben Ded Meffend eine unbenannte, und bei
Aufgaben ded Theilend eine benannte Jahl; 3. B.

1) (34 Rubel) : (/5 Rubel) — (% : */5) mal = * %/, mal;

2) (g Pud) : (¥ Pud) = ("s) . (%) mal = 3%, ma[

3) (%, Tage) : 2/3 = ?3) Tage — Y5 Tage;

4) Wenn ¥, Pfund mit 2 Rubel beahlt werben; ivie theuer
ift 1 Pfund?

Audredhnung: 3, Pfund . . . 2 Rubel; daher */; Rfund 8 mal we-

niger, alfo ', Pfund. .. 2—9‘@ und 1 ganged Pfund 4 mal
mebr al8 1 be@feIBen,

folglich 1 Pjund... M = (2 Rubel) sk
R RubeD: %,

5) Fiir 21/ Tage 3abhlt man 1%, Rubel Yrbeitdlohn; wieviel
fiir 1 Sag?

QIuB'red)nung: 5, Sage . .7' Rubel

Daber iy Sag . . . (Vs Rubel) : 5=" m“g'l

folglich: mag...('f‘_“;“) =2 .2

= (Y Rube)) X 2%; = (Vo Rubel) : %
Cremypel Nr. 864—893.
§ 45. Wird die Dipifion der Briihe nicht audgefithrt,

jondern nur angebeutet, fo entftehen die Doppelbritche oder
Brudbride. Sie fonnen folgende Formen haben:

D1 W =g
)

D Chw O =5

B ez 9 =00,

Sommen irgend wo jolche Doppelbriiche vor, jo thut man
wob!, fie juerft nac) den Regeln der Divifion in einfache BVritche
aufyuldfen. ;
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Uebung&fragen :

1) Wie adbdirt man Briiche ?

2) Wie werben gemifchte Jabhlen addirt?

3) Wie jubtrabirt man Briiche von einander?

4) Wie werden gemijchte Jabhlen von einander jubtrabhivt?

5) Wag heifit mit der Brucheinbeit multipliciren?

6) Wie multiplicirt man eine DLeliebige Sahl mit einem Brude?

7) Wie multiplicivt man 3wei Briidhe mit einanber?

8) Wie werden gemijchte Jablen multiplicivt?

9) Wie dividirt man eine beliebige 'Jahl mit der Brudy-
einbeit ¢

10) Wie verfibhrt man, wenn der Divifor ein beliebiger Brudh
ift 2

11) Wie dividirt man einen Bruch durch eimen anbern?

12) Wie werden gemifcte Jablen dividirt?

13) Wie entjtehen Doppelbriiche ?

14) Wie verwandelt man Doppelbritche in einfache Briiche?

15) Warum ift dad Probuet ddyter Briiche fleiner alg jeder ein-
jelne Factor?

LBon den Decimalbriichen.

§ 46. Sn unjerem Bablenjyfteme hat bei einer Jabhl jebe
Stelfe yur Redyten einen jehnmal fleinern Werth, und die Ciner
nehmen Ddie lefte Stelle einy 3. V. bei ver Jahl 325

ijt die erfte Stelle von der Linfen jur Rechten — 3 Hunbderter

" 5m€it€ " nooon ” ” " —_—2,8ef)ner

sk REERY o e e - s o= DETEE,

Laffen wir den Cinern nody einige Stellen folgen unter
verjelben Bedingung, daf jede folgende Stelle jur Rechten 3ehn-
mal fleiner fein jolf, o wird Ddie erfte Stelle vechtd von den
Ginern Bebhntel, Ddie weite Hundertjtel, die dritte Tau-
fendftel u. {. w. enthalten miifjen. — Ueberhaupt ywerden diefe
Stelfen Briiche angeigen, Dderen Nenner aud einer Eing und
Nulfen bejtehen. — Nm die Stelle anjugeben, welde die Einer
vinnehmen, bedient man fich eined Komma, dad den Cinern rechts
beigefept wird; 3. B, die Jahl

274,761



51

Hat vor dem Komma drei Stellen, weldhe, von der Redyten ur
Linfen gelefenn, 2 Hunderter, 7 Behuer 4 Einer bedeuten, —
die erfte Stelle nach dem Komma heift 7,0, die weite % 00,
bie britte /,000. — Fvlgen noch mehr Stellen, o erhalten wir
Bebhntaufenditel, Hundevttaufendftel u. f. .

Soldhe Briiche, deren Nenner aud einer Eind mit mehren
Nullen beftehen, heifen Dectmalbriiche. Sie bilden eigentlidh,
~ wie wir fehen, eine Grgingung ded Decimaljpftems,  Jeder
Dectmalbruch wird in Form einer gangen Jahl dargejtellt, ohne
paf Der Nenner bejonderd anmugeben wdre, weil dad den Cinern
beigefete Romma Den Werth ded Decimalbruched vollftindig
bejtimmt, — ©8 fei 3. B. die Jahl 37,483 gegeben, o ift Der
LWerth derfelben: 5

1) 37 + 4/10 + 8;/100 + 3/1000/
pber, Ddie Drei vorfommenden Decimalbriiche auf gleiche Benen-
nung gebradht:

2) 374+ %°Y%,000 +%1000 + Y1000 = 374+*%% 000,
ober, alfe drei Decimalbriiche und die Gangen zu einer Jabhl
pereinigt :

3) 37 4 **¥,000 = *™*¥ 000-

Bei etnem dchten Decimalbruche wird dag Fehlen der Gan-
jen durch eine dem Komma vorgefebte Null angebeutet; 3. B.

0,432 = %32/ 400 3 0,056 = °%,0003 0,003 = ¥, 00 U. |. W

Yus diefer Darjtellung folgt, daf dad Lefen und Aus-
jprechen Der @eci}nal'briic‘be auf bdret verichiedene Arten gejche-
ben fann:

A. indem man juerft die Gangen mennt, und hierauf die

Werthe aller Stellen ded Decimalbrudhed eingeln angiebt;
3. B, 21,674 = 21 Game, 6 Jebhntel, 7 Hunbertitel,
4 Taufenditel;

B. indem man juerft die Gangen und hierauj alle Stellen

Ded Decimalbruched unter einer Venennung angiebt; 3. B.
27,664 = 27 Gange, 654 Taufenditel,
0,34 — 34 Hunbertftel;

C. indem man jowobhl die Gangen ald audy alle Stellen
ped Decimalbruched unter einer BVenennung auf einmal
angiebt; 3. B, 27,664 = 27654 Taufenditel.

4*
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Eine vierte Art ved Yusjprechend bejteht darim, dafg man
die ver{chiedenen Stellen Deg Decimalbruched der Reibe nadh
obne ieitere Benennung folgen (dft; 3. B.

157,37062 = 157 Gange (oder 157, Komma) 3, 7, 0, 6, 2.

Diefe ift die gebrduchlichjte, weil in praxi bequemite Lefeart.

§ 47. Da %o = *%00 = Y1000 UMD %, = 0,53
30/ 00 = 0,503 5°% ., = 0,500, jo muf audy fein:

05%=="0,50 =+0,500;
. h. ein Decimalbruch behdlt feinen Werth und dnbert
nur den Mamen, wenn man ihm jur Recdyten Nullen
anhdngt.

Hierdurch haben wir ein bequemes Mittel, Decimalbritche
von verfchiedener Benennung gleichnamig ju maden; 3. B. 0,7;
0,843; 9,6502 verwandeln fid) in:

0,7 = 0,7000
0,843 — 0,8430
9,6502 = 9,6502.

§ 48, Da 4,57 = *75, und (**%540) X 10 =27,
= 457,, = 45,7, jo mug audy (4,57) X 10 = 45,7 fein;
. b. ein Decimalbrud) wird mit 10 multiplicirt, wenn
man dag Komma um eine Stelle jur Rechten weiter
ritct.

Auf gleiche Weife (ARt fich zeigen, Ddaf diberhaupt ein De-
cimalbruchy mit 100, 1000 u. {. w. multiplicict wird, wenn man
ba8 Komma um o viele Stellen jur Rechten weiter viidt, ald
per Multiplicator Nullen hat. Demnach ijt

0 X 54,78
b,478 '>¢' 100 547,8
5,478 X 1000 5478.

Hat ver Multiplicandus weniger Stellen al3 im Multipli.
cator Nulfen vorfommen, o mwerden die fehlenden Stellen durd)
Nullen erfept; 3. B.

‘ 23,47 X 10000 234710
1,06 X 10000 10600
0,7 X 10000 7000.

Hierausd folgt umgefehrt, dafp ein Decimalbrud) mit

10, 100, 1000 u. {. w. dipidbirt wird, wenn man das
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Komma um o viel Stellen jur Linfen weiter viidt,
alg ber Divifor Nullen hat; 3. B.

478,3 : 10 = 4,83

478,3: 100 = 4,783

478,3 : 1000 = 0,4783

48,3 : 10000 = 0,04783.

§ 49. Die Angabl ver Decimalftellen bet jedem Decimals
brudhe fann ofne Wenderung feined Werthed durch angebingte
Nullen beliebig vermebrt werden. Lift man aber einige Stellen
weg, fo dndert fich Werth und Benennung. Haufig fommt der
Fall vor, daff man weniger Decimaljtellen benubt ald vorhanden
find, toeil der Grad der Genauigteit ded ju erjielenden Refultatd
nicht fo viele Decimaljtellen fordert. Hat man 3. B. fiir einen
beftimmten Fall die Zahl 37,76843 gefunben, und ift itbereugt,
dafy eine Genauigfeit von ﬁ,l,-m geniige, fo nimmt man ftatt
37,76843 blof die Babl 37, ’768 weil dagd aufer Acht gelafjene
0,00043 = o weniger al8 g betrdgt.

Dad Weglaffen einer oder mebrerer Stellen eined Decimal-
brudyed heift den Decimalbruch verfitrzen., — Wird der De-
cimalbrudy bei irgend einer Stelle verfiivgt, und fteht in der fol-
genden Stelle eine fleinere Jahl ald 5, fo betrdgt bder Werth
alfer weggelaffenen Stellen weniger ald die Halfte einer Einbeit
Der niedrigften noch benubten Stelle. 3. B. wir verfiirzen den
Decimalbrudy 7,37923 bet der Ddritten Stelle, und fegen ftatt
pedfelben blofg 7,379, fo betrdgt der wirfliche Fehler 0,00023

= o Gine Ginbeit ber dritten @'teIIe ift aber = mlm,, ba-

f)et die Hilfte babon — m e — mou X Sho = mmm=

100000’ foIgItd) b 100000

Wird ein Decimalbruch bet irgend einer Stelle verfirst,
und fteht in der folgenden Stelle eine grofere Jahl ald 5 oder
5 felbft, fo ift der Werth aller weggelaffenen Stellen mebhr
oder wenigftend gerade {o viel al8 die Halfte von einer Ginleit
ber niedrigften nod) benubten Stelle. 3. B. wir verfitrsen den
Bruch 7,37984 bei der dritten Stelle, und fehen ftatt dedfelben
blog 7,379, fo ift der Fehler = 0,00084 — ﬁ‘m. Oben ha-
ben wir fiir die Hdlfte ver Einbeit der dritten Decimalitelle ge-
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rabe g Gefunbent, dafer poe . . Wm mun den Fefler
mbglichft audzugleichen, und geringer al8 die Hdlfte einer Cin-
heit Der niebrigften benuten Stelle ju macher, pflegt man die-
felbe um eine Ginbeit 3u vergrifern, wenn die nddijte Stelle
bed eggetvorfenen Theild entweber 5 oder grofer ald 5 ift.
Setent wir 3. B. ftatt 5,38279 den Decimalbrudy 5,383, o it

5,383 — 5,382719 = [ — foue = o osem A
haliers << imgigs Do B < e
Witd diefe Correctur angewandt bet ber dritten Stelle, fo
baben wir ju fehen ftatt
750,68134 bden Decimalbruch 750,681
109,74558 ,, i 109,746
10,84162 ,, 5 0,842.

§ 50. Augabe. Decimalbriiche ju addiven.

Auflbfung. Man madt fammtliche Decimalbriiche dadburdy
gleidhnamig, dafy man jedem Adbenden dburdh angehdngte Nullen
fo viele Decimalitellen giebt, ald der Bruch hat, Bei welchem
bie meiften Decimalftellen vorfommen; abbdict Hievauf wie bei
gangen Bablen, und giebt der Summe fo viele Decimaljtellen,
al8 jeder ber abdirten Briiche hat; 3. B.

5,716,894 - 3,0094 16,17 4 358,76.
Ausfithrung : 5,7000
+ 16,8940
+  3,0094
+ 16,1700
-+ 358,7600
400,5334.

Beweis. Aus der Aujldfung geht hervor, daf man nur
pie Bdbler jammtlicher Briiche addirt, und unter deren Summe
ben gemeinjdhaftlichen Menner fegt., Dividirt man mit Diefem
RNenner, der aus einer Gind und mehren Nullen bejteht, jo ge-
chieht folched nach § 48 dadburd), baf man vom Jdhler o
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viele Stellen abjchneidet, alé der gemeinjame Nenmer Nullen,
D. B. jeDer Der abbirten Decimalbriiche Stellen hat.

Grempel Nr. 1028 — 1047.

§ 0. Aufgabe. Decimalbriiche ju fubtrabirven.

: Aufldjung. MPan fee Ten Subtvahendusd fo unter den
Minuendusd, daf vie gleichnamigen Stellen unter einander ju
fteben fommen, und fubtrahive wie bei ganzen Jahlen. Dad
Komma im Refte ftellt man unter die Rommata ded Minuendusd
und Subtrahendus.
Beweid, 1) Haben Minuenduz und Subtrahendus gleidyviel
Decimaljtellen, 3. B.
7,643 (Minuendusd)
1,872 (Subtrabhendusd)

5,771 (Refp),
fo find beide gleidynamig; der Reft ift Der Unterfchied der Bdhler
per beiden Decimalbriiche, und muf eben fo viel Decimaljtellen
haben al@ jeder von ibhnen.

2) Febhlen einige Stellen im Minuendus, ;. B.
3% (Minuendusd)
7,863 (Subtrahendusd)

5,537 (Refh),
ober im Subtrahendus, 3 B.
2,6874
17915

o i A
fo venft man fich diejelben Durch Nullert erganzt, und hat dann
Briidhe mit gleicdh viel Decimalitellen.
Erempel MNr. 1048 — 1067.

§ 32. Aufgabe. Decimalbriiche ju multipliciven.

Auftbfung. Man multiplicive die beiven gegebenen Decimal-
briiche obme Ritcficht auf die Kommata, wie pwei gange Bablen
und fhneide von dem erhaltenen Rroducte fo viel Decimalitellen
ab, al8 beide Factoren jufammen baben; 3. B.
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Beweid. Geben iir beiden Factoren ihre jugehdrigen
Jenner, fo wird jeder Factor im Nenner jo viel Nullen Haben,

al8 Decimaljtellen vorfommen. (Fiir unfer Beifpiel haben iwir
1548 347

15,48 = 4555 0,347 = 556-) Die Bdbler find dann gange
Bablen. Multipliciren wir nun beide Briiche, o ift der Bahler
pad Product der beiden Decimalbriiche ohne Ridficht auf das
Komma, und der Nenner enthdlt o viel Nullen, ald die Nen-

A ® oo 1548

ner beider Factoren jufammen haben. (Fiir unfer Beifpiel 5
347 _ 1548 pq4 347 537156 e :

X 000 = 100000~ — Tooooo:) Dividbiren wir nad) § 48,

fo miiffen yoir vom Producte der Heiden Bdhler jo viel Stellen
abfchneiden, al8 im Nenner Nullen, d. h. in beiden Factoren
Decimalitellen, vorfommen.

Sind im Producte weniger Decimalftellen ald beide Facto-
ren jufjammen haben, fo iverden bdie fehlenden Stellen burch
vorgefefte MNullen ergingt; 3. B.

1 85 TH85 595
0,07 X 0,0085 = mx 70000 — 1000000 1080000 7 0,000595.

Kommen mehr al8 wei Factoren vor, {o multiplicivt man
ie mit gangen Babhlen, und jchneidet vom Producte fo viel De-
cimalftellen ab, al8 {ammtliche Factoren jufammen Haben; 3. B.

_ 807M 4543
3,07 X 0,045 X 0,003 = 00000600~ = 0,00041445.
Gremypel Nr. 1088 — 1126.

§ 3. Uufgabe. Decimalbriiche ju dividiven.

Aufldjung. Man Ddividire mit dem Divifor in den Divi-
penbus, ohne Riidficht auf dad Komma, ald wdren beide gange
- Bablen, und {dhneide vom Quotienten o viel Decimalijtellen ab,
al8 per Dividendud mehr hat wie der Divifor; 3. B.

2,3145704 : 0,345.
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Yusfithrung : 0,345 | 2,3145705 | 67089
: 2070

2445
2415

3070
2760

3105
3105.

Hier hat der Dividendud 7 und ver Divifor 3 Decimal=
ftelfen, folglich muf der Quotient 7 — 3 = 4 Decimalftellen
haben, daber

2,3145705 : 0,345 = 6,7089.

PBeweid. Da der Dividendud gleich dem Producte aud
Divifor und Quotienten ift, fo muf derfelbe o viel Decimal-
ftellen Haben, ald Divijor und Quotient jufammen, folglidy hat
ber Quotient fo biele Decimalftellen, ald im Dividendud mebhr
potfommen wie im Divifor.

Hat der Dividendusd eben o viele Decimalftellen ald Dder
Divifor, o fann der Quotient feine befommen, und iird eine
gange Babl; 3. B. 71,54 : 2,01.

Augfithrung: -~ 2,01 | 711,54 | 354

603

108 5
100 5

8 04
8 04,

o 711,54 : 2,01 = 354.
Kommen endlichy im Divivendud weniger Decimaljtellen vor

ald im Divifor, fo hingt man dem Dividendus o viele Nullen

an al@ nothwendig {find; 3 B. 205,568 : 0,00256.
Augfithrung:  0,00256 | 332,26800 [ 80300

768
768

00.
Alfo 205,568 : 0,00256 = 80300.

Gremypel Nr. 1127 — 1161,
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§ 4. Aufgabe. Den Quotienten yweier Decimalbriide,
wenn die Divifion nidht aufgeht, mit einer beliebig fleinen Un-
richtigteit al8 Decimalbruch ju entwideln.

Aufldfung und BVeweis. Geht der Divifor in den Divi-
Dendug nicht auf, fo folgt daraug, daf der Quotient ald Deci-
malbrudy nicht genau angugeben ift. — Man dividirt in einem
joldhen Falle nach § 53, hingt, wenn ed verlangt wird, dem
Dividendud Nullen an, und jest die Divifion fort; — ftellt bei
irgend einer Decimalftelle die Divifion ein, Himmert ficdy nicht
weiter um den Divifiondreft, und beftimmt die Stelle fiir dad
Komma, alg svdre die Divifion aufgegangen. — Dem auf diefe
Art erhaltenen Quotienten fehlt Ctwad, dad aber Ddefto fleiner
wird, je mehr Decimalftellen man berechnet, und fann jo flein
mwerden- alé man will; 3. B. 3,4689 : 10,7.

Auefithrung: 10,7 | 3,46890000 | 324196

321
258
214 X
449
428

1fter Reft = 210
107

2ter Reft = 1030
963

3ter Reft = 670
642

28.
Alfo 3,4689 ; 10,7 = 0,324196 . . . .

Hatte man die Divifion mit der dritten Stelle im Quotien-
ten abgebrodien, fo wiirde der Divifor (10,7) mit dem gefunde-
nen Quotienten = 0,324 multiplicirt, nody nicht den gangen
Dividendusd geben, weil ein Reft = 21 nachblieb. Al witrve
0,324 ju flein, dagegen 0,325 ju grof fein. Da nun 0,325
— 0,324 = 0,001, fo wiirde ber begangene Fehler fleiner fein
ald 0,001. — Set man dem Dividendusd eine Null an, und
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fdbet in der Divifion fort, fo erhdlt man im Quotienten eine
Stelle mehr, und bhat ftatt ded vorhergehenden Quotienten den
newen = 0,3241 mit einem Divifiondrefte = 103. Diefer
Quotient ift ebenfalld ju flein, dagegen 0,4242 ju grof. Da
nun 0,3242 — 0,3241 = 0,0001, fo ift er Fehler fleiner ald
0,0001. ©eft man die Divifion nody weiter fort, jo wird auf
biefelbe Art gezeigt, Daf Der Fehler in dem Vuotienten = 0,32419
fleiner al@ 0,00001 und beim Quotienten 0,324196 fleiner al?
0,000001 gemworden wdre.

@8 tommt nun darauf an, ob die erzielte Genauigfeit fiir
bent vorliegenden Fall augreicht, weshalb audy bei Divifionen,
die nicht aufgehen, vorher angegeben wird, wie genau, d. h. auf
foie viel Decimalftellen, der Quotient ju entwiceln ift.

Dafy ein Decimalbruch nicht gany genau, fondern nur an-
ndhernd richtig audgedriidt ift, pilegt man durc) einige an feine
Decimalftellen gereihte Runfte anjudeuten; 3. B.

07426 10,350 — M0

§ 55. Aufgabe. Ginen gevwdhnlichen Brudh in eifien
Decimalbrucy ju vermwandeln.

Aufdfung und Beweis. Jeder gewdhnliche Brudh ftellt
eine nicht audgefithrte Divifion ded MNenmerd in Dden Bdbler
por. — Fithtt man Ddiefe Divifion aug, fo erhdlt man Dden
Werth des Quotienten ald Decimalbruch und hat alddann einen
gewdhnlichen Bruc) durc) cinen Decimalbruch audgedriidt. —
Die Verwandlung getwdhnlicher Briidhe in Decimalbriiche erfolgt
alfo nady den Regeln der Divifion mit Decimalbriichen. Sollte
man 3. B. e in ecinen Decimalbruc) vermwandeln, jo Hingt
man dem Bdhler eine beliebige Menge Nullen an, die ald De-
cimaljtelfen ju Detrachten find, und bividirt hierauf mit dem
Nenner. Die Divtfion wird jo lange fortgefelt, bigd fein Rejt
fibrig bleibt, oder bi8 man eine folche Menge von Decimalijtellen
entwidelt hat, daf der Fehler im Quotienten fleiner ift ald eine
beliebige Grdfe; 3. B. e und ', in Decimalbriiche ver-
pandelt, fordern folgende Ausdfithrung:



16 | 7,0000 | 4375 19 | 13,0000 | 68421

64 114
60 160
48 152
120 80
112 76
80 40
80 38
20
19
baher 76 = 0,4375, 7.4 ‘
13, = 0,68421 . . . . mit einem Febler, der fleiner ift
alg 0,00001.
Auf diefe Art findet man:
1)nle: ==10,8
2) M, = 0,44
3) ]3/54 == 0,2046875
&) "%, = 0,2280701 . . .
5) % = 0,1063808 . . .
6) %3 = 0,6666 .. . (Reriode = 6)
7D i = 0,636363 . . . (Reriode = 63)
8) %,, — 0,518518518 . . . (Reriobe = 518)
9) h, = 0,583333 . . . (Periode = 3)
10) ?7ss = 0,306818181 . . . (Reriode = 81).

§ o6. Yud den im vorhergehenden Paragraphen gegebe-
nen Beifpielen gebt hervor, daf bei BVerwandlung gewshnlicher
Britdhe in Decimalbriiche fiir letere 3 Formen fich ergeben:

1) Sie find entweder gejchlojjen oder volljtandig, wie in
den VBeijpielen 1, 2 und 3;

2) fie find perivbi d, 0. b. eine Jeibe von Biffern wie-
derbolt fich in Derjelben Srbnung Hierbei fonnen 2 Ar-
ten vorfommen:

a. Ddie Periode Dbeginnt gleich nad) vem Komma,
und umfaft eine gewifle Anzabhl von Stellen,
wie in den Veifpielen 6, 7 und 8. Diefe De-
cimalbriiche beifen vollftdndig periodijdye;
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b. ober e weichen bdie erften Decimaljtellen, Deren
Anzahl grofer ober fleiner fein fann, von Dder
fpdter folgenden Reriode ab, iwie die Beijpiele
9 und 10 zeigen. Diefe Decimalbriiche ywerden
unvollftindig periodifche genannt..

Jn ven Veifpielen 4 und 5 bemerft man war feine Pe-
riode; e wirtd aber durd) nadyfolgende Betradytung fogletch er-
hellen, daf auch da eine Reriobe vorfommen muf, nur bejtedt
Diefelbe aud einer grofern Reihe von Biffern, ald dort durdy die
Divifion Decimalitellen entwidelt worden. — Eine Periode muf
nehmlich immer erjcheinen, wenn in der Divifion ein Rejt
librig bleibt, Der beveitd ein Mal da gewefen. Jft der Divifor,
D. D. ber Nenner Ded gegebemen gewdhulichen Brudyesd, fein
Theiler irgend einer Ordnungdeinfeit, jo bleiben bei fortgejester
Divifion immer Refte nach, die aber fleiner jein mitfien ald der
Divifor, Hatten wir 3. B. § in einen Decimalbruch 3u ver=
wanbeln, fo Hnnen nur jolgende Refte 1, 2, 3, 4, 5, 6 nady-
bletben. MNady 6 Divifionen, die 6 Decimalftellen geben, muf
bei Der 7ten Divifion einer der Nefte erfcheinen, Dder jchon ein-
mal da war, und von diefem an miiffen bei fortgejehter Divi-
fion die Biffern im Quotienten fich wiederholen, die dann Ddie
Periode geben. Hievaud folgt der Sah: jede Periode muf
wenigftend eine Stelle weniger haben ald der Nen-
ner ved gegebenen Brudied Einlheiten Hat.

Gin gewdhnlicher Brudh wird durch einen gejchlofjenen De-
cimalbrudh nur dann audgedriift werden finnen, wenn fein
RNenner in irgend eine Ordnung@einfeit aufgedt, d. h. wenn ex
nur die Factoren 2 und 5 alfein, oder 2 und 5 jugleich enthalt.

Gremypel Nr. 1207—1255.

§ 57 a. Aufgabe. Ginen Decimalbruch in einen gewdhn-
(ichen Bruch 3u vermwandeli.

Yufldfung und BVeweig. 1) Jjt der Decimalbruch ein ge-
fchioffener, fo giebt man thm feinen jugehdrigen Nenner und
vebucirt, 3. B.

0,% — 00 = ¥a
0,128!:5 3% o gy = Vs
0,035 = 3000 = "/200-
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2) ©oll ein vollftindig periobijcher Decimalbruch in einen
gewdhnlichen Brudy verwanbelt werden, fo nimmt man die erjte
Periobe ald Bdbhler, und fept jum Nenner eine Jahl mit joviel
Neunen gefchrieben, ald die Periode Stellen enthalt, und hebt
ibn dann auf; 3. B.

0,6666. .. .. = %y — %,
0,727272 e — 72/99 — 8/11
0,592592 v e — 592/999 = l6/27.

Multiplicirt man nehmlich den Decimalbruch mit einer Orbd-
nungdeinbeit, die foviel Nullen al8 bie Reriove Stellen hat, fo
witd bie erfte Periode eine gange Sabl. G5 fei 3. B. gefedt

0,345345345...—b
und werbe mit 1000 multiplicivt, fo erhdlt man
345,345345 . . . ==1000 b.

Gubtrahivt man Dhiervon den gegebenen Decimalbrudy, fo
erhdlt man die Periobe ald8 gange Jahl, nehmlich:

345,345345 ., . =—1000 b pliss
0345345...——— 184 1
345 == trUOgaH
mithin durd) Divifion mit 999
Brud) = b = 3%y, — M5

3) Um einen unwolftindig periodijdhen Decimalbrudy in
einen gewdhnlichen 3u verwandeln, multiplicie man den Deci-
malbrud) guerjt mit einer jolchen Ordbnungseinbeit, die ihn ju
einem volljtdndig periodifdhen macht. ©8 fei3. B. 0,1447272. ..
in einen gewdhnlichen Brud) ju verwandeln, fo fege man

0,1447272 i —1%

multiplicive mit 1000, weil dret Stellen ber Periode voran-

geben, und man erhdlt
AAAT2T . —=H000 D,

Hievauf multiplicive man noch ein Mal mit einer {oldhen
Ordnung8einbeit, daf auc) eine Periobe vor dem Komma ju
feben fommt. JIm vorliegenden Falle ift diefe Ordnungseinfeit
= 100, teil bie Periobe aus 2 Stellen befteht ; badburdh er-
hilt man
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14472,7272 . . . — 100000 . b

Run war 1447272 . . . 1000 . b
Subtraction 14328 — 99000 b, 1o by
daber h == 14328/39560 = 199/ 375+

Hierausd entfteht folgende prattijche Regel: Man nehme
pen nicht periodijchen Theil und eine Periode; fub-
trahire dDavon Dden nidyt periobifchen Theil, und divi-
dire die erhaltene Zahl mit einer Bahl, die ausd joviel
Neunen, alg die Veriode Stellen, und foviel Nullen
befteht, ald der nidyt periodifdhe Theil Stellen hat; 3. B.

16—1

0,16666 ...— = "o ="
0,068181 . . . = 555 = “"los00 = Yaa
0,74326326 . . . = et = AL —— 18863 .

Ggempel Nr. 1256 — Nr. 1281.

§ 57 b. Wird ein Product ober Quotient blog auj
eine beftimmte Angahl Decimalftelfen genau verlangt, o fiihrt
man bie Multiplication oder Divifion vollftdndig aus und ver-
firgt den Decimalbruch bei der verlangten Decimaljtelle nad
porbergegangener Gorrectur ber leften iibrighleibenden Stelle.
©8 ift aber viel Jeit und Mithe 3u erfparen wenn man fich) der
abgetiityten Multiplicationd- und Divifions-Methode
bedient. Dad Wefen diefer Methode befteht darin, daf fie fdon
wihrend deg Multiplicirend bie diberfliiffigen Decimaljtellen
weglaffen und nur fo viel angeben lehrt, al8 verfangt mwetden.

Die abgetitrste Multiplication,

1tes Beifpiel. ©G8 fei verlangt Ddag Product von
15,3427 X '7,8196 auf vier Decimalitellen genau!
Aui bem gewdhmlichen Wege erhalten wiv, indem wir mit
ver hochften Stelle Ded Multiplicatord anfangen :
15,3427
7,8196
1073989
122741,6
153427
1380|843
92/0562

119,9737]7692
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Alfo vier Decimaljtellen, b. h. die rechtd von dem gejoge-
nen ©triche belegenen ZTheile der eimgelmen Rartialproducte,
melhr ald verlangt werben! — Diefe iiberfliifiigen Stellen ton-
nen fogleic) weggelaffen werben, wenn wir bedenfen, daf die
Ciner ved Multiplicatord mit den Jehntaufenditeln des Multi-
plicandud multipliciet jum Producte, Sehntaufenditel fiefern ;
ebenfo die Behntel ded8 Multiplicatord mit den Taujenditeln bes
DMultiplicandud; — bdie Hundertjtel ded Multiplicators mit den
Hunvertiteln ded Multiplicandus u. §. w. — tmmer Jehntau-
fenbjtel geben werden. Nac) Weglafjung aller Theile, die nie-
Driger al8 Bebhntaufenditel find, Haben wwir:

15,3427
7,8196

1073989 = 15,3427 X 7
122736 = 15,342 X 0,8
1584 = 15,34 X 0,01

1377 = 15,3 X 0,009
90 = 15 X 0,0006
119,9726

Wir fehen, daf bhier ein Unterfchied — 0,0011 in Betben
Producten vorfommt. Diefe Differeny wird durdy die Correctur
jebed eingelmen Theilproductd verminbdert,

15,3427 Siehen iwir in Betracht Ddaf beim jweiten
7,8196  Zheilproducte 7 X 8 =— 56 Hunderttaufenditel
1073989 weggeworfen twerden und diefe 5 Bebntaufenditel
122742 < 6 Sunderttaufenditel betragen, jo fehen wir, daf
1534 jur niebrigiten Stelle bdiefed Theilproductd nicht
1381 blog 5 ZFehntaujenditel, jondern iweil bie yegfal-
92 lenden 6 SHunberttaufenditel mehr ald 5 betragen,
119,9738 5 + 1 = 6 Jehntaufendftel hingu ju fiigen find;
demnady haben wir 2 X 8 =16 4 6 = 22 ehn-

taufenditel.

Sm dritten Theitlproducte haben wir 1 X 2 = 2 Hun-
berttaujenditel, aljo feine Correctur ndthig.

Sm pierten Theilproducte ift 9 X 4 — 36 Hunderttau-
fendftel, daher die Correctur = 4.
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Jm fiinften Theilproducte endlich, weil 3 X 6 =— 18
SHunbderttaufenditel, die Correctur — 2.

Dad auf diefe Art erzielte Probuct ift um 1 Einbeit in
Der vierten Stelle grifer al8 dad durd) die gewdhnliche Multi-
plication gefundene, Wenn wir aber dort dag Product bet der
vierten Stelle verfiirzen fo muf wegen der wegfallenden 7, in
der finften Tecimaljtelle, die vierte Stelle um eine Einheit er-
hoht werben und wiv hitten Ddann eben fo die Bahl 119,9738
erhalten.

Biveited Beifpiel. 35,786989 X 2,30507 auf 5 Stels
fen genau!
35,786919 Da nur 5 Stellen verlangt werben fo ha-
2,30507  ben wir bei ber Multiplication mit den Ginern
7157398  bed Multiplicators bei der Sten Stelle ed Mul-
1073609  ttplicandud anzufangen und die 6te Stelle blod
17893  jur Correctur ju benugen.
250 1) 8X2=16+-2 (2 al8 Correctur yon 9X2=18)
82,49150 =51
2) 9X 32742 (2 al8 Correctur von 8X3=—24)
— 29
3) 6X0=0
4) 8X5=—40+43 (3 al8 Eorrectur von 6 X5=—30)
=148
5) 5XT=35-+b5 (5 ald Correctur von 7X7—49)
Dritted Beifpiel. 0,07896X3,78645 auf 4 Decimalftellen |

Audrechnung.
0,07816 0,07896
3,78645 T 378645
2369 23688
552 552,72
62 63 168 v
4 47378
0,2987 31584
39430
0,2989780920

Bierted BVeifptel. 0,2846730,007658 auf b Decimal-
{tellen !
b
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Audredynnng.
0,284673 Die fiinfte Decimalftelle find 100000ftel.
0,007658  Um 100000ftel 3u erhalten miiffen wir die
199 vorfommenbde Hochjte Stelle ved Multipli-
17 catord nehmlich die 1000jtel mit den 100jteln
= 1 De8 Multiplicandus multipliciven alfo bei
0,00217 der jiveiten Decimaljtelle anfangen und die

dritte Stelle jur Correctur benuben.

Redmen wir diefe Aufgabe auj die gewdhnliche Art aud fo
finden wir dag Product — 0,0021800253834.

Aud dem Ddritten und vierten Beifpiele erfehen wir daf trok
der angemwandten Correctur dennod) ein Unteridhied von jivei und
von einer Einbeit in bder leften Stelle vorfommt. Um gany
fiher 3u gehen und bda8 NRefultat bid ju der bejtimmten Deci-
malftelle genau ju erbalten, berechnet man nady der abgefiirten
Wultiplications - Methove immer eine Stelle mehr ald verlangt
witd und wirft diefe bernacd) wieder nadh vorgenommener Cor-
rectur iveq.

Die abgekiivste Divifions -Methobde.

Grited Beifpiel. Den Quotienten 0,847654 : 3,28962
auf 4 Decimaljtellen genau anzugeben !

3,28962 | 0,847654 | 0,2577.... Da der Divifor in feiner
| 6579 | hochiten Stelle, Giner und

1897 der Dividendud Behntel hat

1644 o wird die hodyjte Stelle Ded

Luotienten entweder Behntel

253 ober Hunbdertitel geben je nady-

o dem bie Biffer des Dividendus

23 grofer ober fleiner ift als

21 die Biffer ded Divifors. IJm

e vorliegenden Betfpiele erbalten

wit weil 8 > 3 ift, jur erften
Stelle bdeg Quotienten —
Bebhntel, Hieraud jdliefen
wir, da der Quotient 4 Stellen
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Auf gewdhnliche Art. haben foll, daf wir im Gangen

3,28962 | 0,847654 | 0,25767....01er Mal 3u dividiren Haben.
657924 | Bet den Partial-Divifio-
1897/300 nen entfcheiben die erften 3if-
1644(810 fern De8 Diviford und Divi-

252/4900 Dendus itber ben jebedmaligen
2302734 Partialquotienten; e8 mwerden
2321660 baher bei den vorjunehmenden
1973772 4 Partial=Divifionen audy nur
478880 bie vier exften Biffern ve8 Divi-
2/302734 for8 und bie vier erften Jiffern
176146 De8 Dividendusd in Betracht

fommen. — Wiv nehmen dedhalb jur exften Partial-=Divifion die vier
erften Biffern bed Divifors und Dividendus und beriictfichtigen vie
fiinfte Biffer bed Divijors nur jur Correctur ed abzuzichenden Pro-
buctd aud dem erften Theile ded Quotienten nnd ded Divifors. —
Bu bem Rejte — 1897 jiehen wir feine neue Jiffer herunter, jondern
werfen Die 4te Stellc Ded Diviford weg und dividiren mit 328 in
1897, wobei wir die durd) die weggelafjene 4te Jiffer ded Divifors
nithige Corvectur, beriicichtigen. Bei Der dritten Vartialdivi-
fion laffen wir wieber eine Biffer de8 Divifors weg und dividi-
ren mit 32 in den Reft — 253 u. {. w.

Jn dem auf die gewdhnliche Weife gefundenen Quotienten
bifferirt die vierte Stelle um eine Ginbeit. Berkirzen wir aber,
{o wetben wir, eben fo wie vorhin, einen Quotienten —0,2577....
erhalten.

Bweited Beifpiel. 3,4794876:0,959867 auf 4 Stellen !

Ausfiihrung. 0,959867 | 3,4794876 | = 3,6249. .. ..
| 2,87960 |
59988
_57592
2396
1920
476
384
g’
86

6
5*
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Da wir mit Sehnteln in Giner dividiren jollen fo erhalten
wir gur exften Stelle im Quotienten ebenfalld Einer, dedhalb
find um 4 Decimalftellen ju befommen, finf Rartialdivifionen
erforderlich. — Wir nehmen alfo 5 Biffern aud dem Divifor
und weil 9 > 3, 6 Biffern aud dem Dividendus. Auf diefe
Weife haben wir: :

1) 347948 : 95986 — 3 [= 3,]; fubtrabiren 287860
= 95986 X 3 - 2 (bie Correctur vop 3 X 7 = 21) und
exhalten Den Reft — 59988.

2) 59988 : 9598 — 6 [= 0,6]; (ubtrabiren 57592
= 9598 X 6 -+ 4 (bie Correctur von 6 X 6 — 36) und
erbalten den Reft — 2396.

3) 2396:959—=2 [=0,02] ; jubtrafiren 1920=—=959 X 242
(vie @orrectur von 2)X8=—=16) und erhalten den Rejt — 476.

4) 476:95=—14[=0,004] ; fubtrabiren 384 =95 X 444
(vie Correctur von 4 X 9=—236) und erhalten den Reft —92.

5) 92:9=—09 [=0,0009]; fubtrafiren 86 =9 X 945
(die Correctur yon 5 X 9 — 45).

Dritted Beifpiel. 0,0079843 : 0,861945 auf 5 Stellen !
Aufldfung.

0,861945 I 0,0079843 | = 0,00926.....
T8

221
172

55
52

3

Da die Behntel ded Diviford in die Taufenditel ded Divi-
bendug Ddividirt, zur erften Stelle Ded Quotienten Hunbertitel
geben miiffen, — weil aber 8 > 7 jdyon Taufendjtel geben wer-
ben fo haben wir um 5 Decimaljtellen im Quotienten zu er-
halten nur 3 Partial-Divifionen; dedhalb nehmen iir drei
Biffern bed Diviforé und 4 Biffern ded Dividendus,
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Pierted Beifpiel.
2,778964 | 7,89435 | — 2,82989....
5,57928 |
231507
223171
8336
5579
2157
2510
247
222
25
24

1

© Uebunggfragen.

1) Wie entftehen Decimalbriiche ?

2) Wie fdhreibt man Decimalbriiche?

3) Wie werden Decimalbriiche audgefprodyen?

&) Welchen Ginflufy haben Rullen die dem Decimalbrucher 3u
Rechten angehingt werden ?

5) Wie wird ein Decimalbrudy durd) eine Ordnungdeinheit
multiplicirt?

6) Wie dividitt man einen Decimalbrucd) durd) eine Orbd-
nungBeinheit ?

7 Wasd verfteht man unter Corrvectur eined Decimalbruded ?

8 Wie bringt man Decimalbriiche auj gleiche Benennung?

9) Wie addirt man Decimalbriiche?

10) Wie werden Decimalbriiche jubtrahirt?

11) Wie multiplicitt man Decimalbriiche?

12) Wie zeigt man die Richtigeit bed Verfahrend bet der Mul-
tiplication der Decimalbriiche?

13) Weldye Regel Hhat man fiir die Divifion det Decimalbriiche ?

14) Wie verwandelt man einen gewdhnlichen Brud)y in einen
Decimalbrudy ?

15) Wie viele Arten von Decimalbrithen giebt e ?
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16) Was verfteht man unter gefdhloffenen, periodifden
und unvyollftdndig yeriodifden Decimalbriiden?

17) Wie viele Stellen fann eine Reriode hodjtens haben ?
18) Welche gewshnlichen Briiche geben gefchlofiene Decimalbriiche?
19) Qgie verandelt man in einen gewdhnlichen Brudy:

a) einen gefdyloffenen Decimalbruch?

b) einen volljtdndig periodifdhyen Decimalbrud?

¢) einen unvollftandig periodifden Decimalbrudy?
20) Worin befteht die abgetiiryte Multiplication der Decimalbriiche?
21) Worin befteht die abgefiiryte Divifion der Decimalbriiche ?

LBon den benannten Iablen.

§ 8. Jede benannte Jahl ift ein BVielfached der benann-
ten Ginheit (§ 4). Der bequemern Ueberficht wegen hat man
die Cinbeit einer hHiohern Sorte in eine Deftimmte Anzahl glei-
dher Theile getheilt, die Einbeiten der niedrigern Sorte heifen;
3. B. in 1 Pud = 40 Pfund ift 1 Rud die hohere und 1 Rfund
die niedrigere Sorte. Diejenige Bahl, weldhc angiebt, wieviel
Ginbeiten Dder niedrigern Sorte ‘eine Ginleit der Hihern aus-
madyen, heift Reductiondzahl.

Die verfchievenen Einleiten der benannten Sablen bejiehen
fih auf Maafe, Miingen und Gewidyte, — wozu nod
die Beitgrofen fommen.

Die Beftimmung, wieviel Ginbeiten einer niedrigern Sorte
eine Ginbheit der nachjt hohern betragen jollen, ift durch locale
und andermweitige Umftande veranlafgt worden, wedhalb audy eine
Berfdyiedenbheit in verjchiedenen Staaten in Maafen und Se-
mwidyten entftehen mufite. — Die Gefammtbheit aller Maafipjteme
eined Lanbed bilbet a8 metrifdhe Syftem bdedfelben. .

Gine benannte Bahl befteht entiveder aud einer ober aud
mebhreren Sorten: 3. B. 7 Sajdhen bhat nur eine Sorte;
die Bahl: 6 Safden 2 Arfdhinen 13 Wer{dyof aber drei Sor=
ten. Jene Deifit eine einfortige, diefe, eine mebrfortige benannte
Babl. Die mebhriortigen Bablen, obgleich jie Einbeiten verfchic-
bener Unterabtheilungen enthalten, betraditet man doch nur ald
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eine Sahl, eben jo wie eine unbenannte Jahl die mehrere Ord-

nungen enthielt ald8 eine Jahl betrachtet wurbe. — Wir be-

figen in jedbem Maafiyftem eigentlich ein befondered, Heines

Babhlenfyftem fiir jede eingelne Gattung benannter Jahlen. Die-

fed ift aber be8halb fehr mangelhaft weil bdie iiberall gleiche

Gintheilungdahl fehlt um von einer Sorte jur anbern iiber ju

gefen und iweil bei Derfelben Grifenart in verfdhiedenen Landern

weber die Haupteinheiten nody die ihnen untergesrdneten Gin-
theilungen itbereinftimmen.

Fiir mehriortige benannte Zahlen gelten folgende allgemeine
Beftimmungen :

1) Die jebedmaligen Hohern Benennungen ftehen jur Linfen ver
nadyfolgenden fleineren Sorten 3. B. 18 ITfdhetwert 5 Ifchet-
werif 4 Garnes.

2) Die Jabhl bei irgend einer Venennung darf nie grofer fein
al8 die jugehorige Reductionszahl. 3. B. Man darf nicht
fagen 5 Tfdyetwert 9 Tichetwerif jondern muf dafiir fegen 6
Tfchetwert 1 Tjchetwerif weil 9 Tfchetwerit — 8 Tfchetiverit
—+ 1 Tfcherwerif d. §. —1 Tfdhetivert 41 Tjchetiverif find.

3) Briiche diirfen nur bei der Ffleinften vorfommenden Benen-
nung exfdeinen 3. B. 30 Wedro 6*/, Krujdhfen.

Ghe wir ju den Syecied mit benannten Bahlen iibergehen,
miiffen wir 3wei RecdhnungBarten voraudjchiden die fich auf die
Namenddnderung der Sorten begiehen. E8 find Ddiefe :
pag Refolviven und Redbuciren.

Unter Refolviren verfteht man dad Verwandeln der hihern
©orten in niedrigere; — unter Rebuciren dad Juriidfiihren
niedrigerer Sorten auf hohere. Erjtered wird durdhy Multi-
plication, leftered durd) Divijion bewerfjtelligt. Die no-
thigen Reductiondzablen findet man in eigendd daju enttwvorfenen
Tabellen.

A. Das NRefolviren boberer Sorten in nicdrigere
I.  ®anger 3ablen.
Hier tonnen folgende Fdlle vorfommen:
a) Man verlangt dic Veriwandlung einer hhern Sorte in
die ndadft niedbrigere 3. B.
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1) Wie viel Pfund find 4 Pud?
Yudtedhnung. 1 Pud — 40 Pfund
folglih 4 Pud — 4 (40 Pfund) — 160 Pfunbd.

2) Wieviel Tfdhetwerit find 14 Tjcdhetwert?
Augrednung. 1 Tfdetwert — 8 Tdjetwerit

baher 14 Tjdhetiwert — 14 (8 Tchetwerif) — 112 Tfchet-
mwerif.

b) Man verlangt die BVerwandlung einer hohern Sorte
in bie-entfernteren niedbrigern Sorten. 3. B.

3) 4 Pubd find wieviel Solotnit?

Ausredhnung. 1 Pud — 40 Pfund; 1 Pfund — 96 Solotnit.

N\ Daber 40 Rfund — 40.(96 Sol.)
Folglidh 1 Pudb — 40 . (96 Solotnif)

mithin 4 Rud — 4. (1 Pud) = 4. 40 . (96 Solotnif)
= 15360 Solotnit,
4) 3 Werft {ind wieviel Fuf?
Ausredhnung. 1 Werft—>500Safhen; 1Safhen—"7Fuf

500 Safhen=—=500. (7 Fuf)
folglich: 1 Werft — 500 . (7 Fuf)

daher 3 Werft — 3.500. (7 Fuf)
— 10500 Fup.
Ausd der Aufldjung der Wufgaben unter (a) und (b) folgt
die allgemeine Regel: man refolvirt Dadurd) daf man die

Reductiondzahl mit der Anzahl der gegebenen Hohern
Sorte multiplicirct,

Da e8 auf die Grofe Ded8 Productd feinen Cinfluf Hat
wenn man die Factoren vertaujdht fo abftrachirt man fidh fol-
gended fiir die Praxid8 bequemered Verfahren. Statt nehmlidh
bei ber Frage: ,Wieviel Werjchod find 354 Arfdhinen?” — die
Reductiondzahl — 16 Werfdyod — um Multiplicandusd u
madyen und mit 354 ju multipliciren, fefen wir unter 354 Ar-
fhinen bie Bahl 16 und geben bem PRroducte die rtd)ttge Be-
nennung — Wer{dyod; alfo
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354 Urfchinen
16

2124
354

5664 Werfdod.
Diefes BVerfahten firdert die Redynung, weil in der Regel
bie Reductiondjahlen flein find und man Ddad Umfdyreiben er=
fpart. Diefem nady wetden fir Hinftig technen nad folgendem

Sdema:
Wie viel finp 35 Pubd in Solotnit?

40
1400 Pfund
96

8400
126

134400 Splotnif,

¢) Man vetlangt endlich Ddie Rerwandlung mehriortiger
benannter Sablen in die niedrigfte BVenennung. 3. B.

5) Wieviel Solotnit find
3 Berfoiey 5 Pud 27 Pjund 48 Solotnit?

10 /
30 SBud é +/

35 Pud
40

rcm————

1200 Rfunbd
p%! i } o

1427 Bfund
96

8562
12843

136992 ©olntnif
48 } h

137040 Solotnif.

Yuftbjung. Man refolvirt juerft die hochite vorfommende
Gorte in bie nddft niedrigere und addirt ju dem Producte die
porfommende Menge diefer nicdrigern Sorte. Diefed Verfahren
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tiederholt man bei allen Unterabtheilungen bi8 man auf bdie
niebrigfte Benennung gefommen ift.

6) Wieviel Bogen betragen:
4 Ballen 7 Rieg 12 Budy 10 Bogan
10

47 Rief = (4 X 10 4 7) Rief
20

958 Budy = (47 X 20 + 18) Bud
24

3832
1917

23002 Bogen = (958 X 24 + 10) Bogen.
Gxempel Nr. 1302 — Nr. 1319.

I Brudzahlen.

Jft vie hohere Sorte durcy einen Brudy gegeben,\ fo rejol=
virt man biefelbe ebenfalls Ddadurd, baf man bie Rebuctions-
3abl mit bem Bruche multiplicict. ;. B.

1) Wieviel Krufchfen find : Wedro?
Uugredmung: 1 Wedro = 10 Krujchfen

alfo 3 Wedro = 3 . (10 Krufdyten)

folglidy 3____28;»:» = ; Webdro = 3—(*]0(‘)@3@ = (3) 10 Krufdyfen
= 6 Krufdyen.
Over: 1 Wedro = 10 Krujchfen

-

2

daber } Webrp = JOKridten __ RKrufdyten

folglidy 3 Wedro = 3-&%@ = 3 . (2 Krujdfen)

= 6 Krujdfen.
2) Wieviel Werfdhot find 3 Arfchinen?
AuBrednung: 1 Arfdhin = 16 Werjdot
§ Uridhinen = (3) . 10 Werjcjot = .- 10 Beridot

= 48 Berfdyot Bt — 12 Werfgor,
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Ober: 3 Arfdyinen = (3) . 16 Wexrfdyot = (%) . 3 Werfchot
= 4 . 3 Werfdhot — 12 Wer{dyot.
Hieraus folgt: Man refolvirt einen benannten Brud),
wenn man
a) entiveder die Reductiongzahl mit dem Jdhler ded Bruchd
multiplicivt und dag Prodbuct mit dem Nenner
Dividirt, oder
b) mwenn man die Reductionszahl mit dem Nenner dividirt
und den Quotienten mit dem JFdhler multiplicirt.

JIm exften Falle ift der Quotient, — im leftern vag Pro-
buct die gefuchte niedrigere Benennung. — Algemeiner in der
Anwendung ift dag erftere BVerfabhren, weil bei der Divifion Der
Revuctiondzahl, wenn fie nidht durd) den Nenner theilbar ift,
eine gemifdite Bahl entfteht, die unbequemer mit dem Jdbler
ju multipliciven ijt, al8 die Reductiondzahl felber.

Gin grofer Vortheil entfpringt audy davaus, daf man die
Multiplication blo8 andeutet und dann im Jdhler und Nenner
mit bem gemeinfchaftlichen Theiler aufhebt. 3. B.

a) 13 Pud, wieviel Rfunb?

8
Ausdredhnung: 42 Pud = 144,,_,, Pfund = *12 Vb, = 374 BPfd.
3

b) % Tfchetwert, wieviel Sfd)etmetif‘?

Audredhynung: % ﬁl’id)etmert_ Iﬁ' iidwetmmf_— Ifdhetwerit

2
= 2! Ffdetwerif.

c) 24 Berfowes, wieviel Pud?
5
9 .45
Audredhnung: 21 Berfowey — § Berfowey — e i Pud
2
=% Pudb = 221 Pud.

©ollen Britche hoherer Sorten nidht allein in die nddit
niedrigere ©orte vermanbdelt, fondern durd) alle nody vorhande-
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nen niedrigern Sorten audgedriidt werden, o refolvirt man
juerft den gegebenen Bruch in die nddijt niedrigere Sorte und
den Dei Diefer vorfommenden Brud) auf gleiche Weife in Ddie
folgende Sorte u. . w. 3 B.

3) 7 Berfowep, wieviel Pud, Pfund und Solotnit?

Yusrechnung: 7 Berfoweh = ; Lt :;B D — 73 pud
=7 Pud + ﬂzﬂs—mub 5 aber 40_5.)_7 ﬂSfunb = 31} Pfund,

dafer ] Berfowes — 7 Pud 317 Pfund; da nun § Pfund
=t 96‘—@9“@ = 102 ©olotnit, fo ift
2 Berfoweg — 7 Pud 31 Pfund 107 Solotnit.

Gremypel Nr. 1320 — Nr. 1328.

Jft ber gegebene Brudy der Hihern Sorte ein Decimalbrudy,
jo anbert fid) dad BVerfahren durcdhausd garnicht; nur muf man
die Regeln fiir die Multiplication mit einem Decimalbrudie vor
Augen haben. 3. B.

4) 0,485 Rubel, mwieviel Kopefen?

Augredhnung: 1 Rubel — 100 Kopeten

0,485 Rubel = 0,485 . (100 Kopefen) = 48,5 Koy.
5) 0,78 Pud, wieviel Rfund?

Aufrednung: 0,78 Pud
40

31,20 Pfjund
6) 0,654 Rud, wieviel Solotnif?

Auéredhnung : 0,654 Rud
40

26,16 Vfjund
96

15696
23544

2511,36 ©olotnif.
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Wire vie Frage gewefen: 0,654 Rup, iwieviel Rfund und
Solotnit? jo Hitte man folgendermaagen rechnen miifjen:
0,654 Pud ;
40 =

26,16 Pfund = 26 Pjund + 0,16 Rfund
96

—

96
144

15,36 Solotnif.
Afjo 0,654 Pud = 26 Pund 15,36 Solotnif.
Gpempel Nr. 1329 — Nr. 1336.
Wie fich von jelbjt verftet, erfolgt Dag Refolviven Der aus-
(andijchen Maafe, Mitngen und Gewichte in ihre corredpondi-
renpen Sotten auf Ddiefelbe Weife. Sinp bie ndthigen RNedu-

ctiongyahlen gegeben, fo findet m per Ausfithrung nicht die ge-
ringfte Schwierigteit ftatt.
Gyempe! Nr. 1337 — Nr. 1341,

B. Das NReduciven niedriger Sorten in bobere.

I. Die gegebenen Babhlen find einfortig.
m niedrigere Sorten auf hihere juviidgufiihren, Dividire
man mit der Reductiondzahl in die gegebene Bahl und jchreibe
jum Quotienten den RNamen der hohern Venenmung. 3. B.

1) 64 Werfdot, wieviel Arfdyinen ?

Yusredmung: Da 16 Werfdhot = 1 Arfchin
fo ift 1 Werfdyot = 15 Arjchin
paher 64 Werfdyot = 64 . (1 Werjdyof) = 64 . (%) Arfdyinen.
— [64 : 16] Urfdyinen = 4 Arfchinen.

2) 288 ®arnef, wieviel Tichetiwerit? '

Yustechrung: 8 Garne = 1 Ifdheteri
alfo, 1 Garne = § Ifchetverit

baher 288 Garnep = 288 . (1) chetierit = [288 : 8] Tichetwerit
= 36 Tjdjetwerif.




3) 25 RKopefen, wieviel Rubel?
Ausrednung: 100 Kopefen = 1 Rubel
alfo 1 Kopefen = 55 Rubel .

dafer 25 Kopefen = 25 . (;45) Rubel = (25:100) Rubel
= %75 Rubel = 1 Rubel.

4) 1320 Pfund, wieviel Pud?

Ausredynung: 40 Pfunbd | 1320 Pfund ! 33 Lud
120

120
120.

Der Quotient 33 jeigt eigentlih an, dag 40 Pfund in 1320
Lfund, 33 mal enthalten {ind; da aber 40 Pfund einem Pubde
gleicdh find, fo ift 33 . (40 Pfund) = 33 . (1 Pubd) = 33 Rubd.

Bleibt bei der Divifion mit der Rebuctiondzahl ein Reft,
jo giebt Der Quotient die Menge der Einbeiten bder Hdbhern
©orte an und der Neft hat die Benennung der vorliegenden nie-
Dern Sorte. Diefer Reft fann ald Brud) dem Quotienten an-
gehangt werden. 3. B.

5) 1534 Pfund, find wieviel Pubd?

Yugrednung : 40 Pfund | 1534 Pfund
120

314
320
14 Pfund.

Da aber 14 Pfund = 43 Pud = % Pud, o finnen wir
{dyreiben:

1534 Pjund = 38 Pud 14 Pfund = 38, Pfund.

= 38 Pud

6) 6207 Ur{dyinen, wieviel Safjdyen?

Augredynung. Auf den Brud) 7, braudhen wir bei der Divi-
fion gar feine RNiidfidht zu nebhmen, fondern hHangen ihn ivieder
pem iibrigbleibenben Refte unverdndert an, alfo



79

3 Urfdyinen | 620 Urfdhinen | = 206 Safden
6

20
18
2 Arfdyinen 4 g Arfdjinen.
Mithin 6207 Arfdhinen = 206 Safdyen 27 Arfdhinen = 20633
Sajdyen.
Hiufig wird ber der hiohern Sorte angehdangte Brud) in
einen Decimalbrud) vermwanvelt. 3. B.

7 3746 Secunbden, wieviel Minuten?

Augredmung: (3746 Secunden) : (60 Sec.) = 622 Minuten
= 62,4833 . ... Minuten.
Cremypel MNr. 1342 — Nr. 1347.

Berlangt man eine einjortige Sabhl nidyt blod in die nddt
hohere Benennung, jondern in allen entferntern hohern Sorten
audgubriident, jo hat man den jededmaligen Quotienten mit der
Reductiongzahl der nddhjt hishern Sorte ju Ddividiren. 3 B.

8) Wieviel Tichetwert und Tfchetiverif find 3450 Garnes?
Ausdredynung : 8
8 Garnef | 3450 Garneg | — 431 Tidetwerit | — 53 T{detiwert.

Reft — 2 Garn.  Reft =7 Ifdhetif,

Alfo-3450 Garney — 53 Tjdhetwert 7 Tidjetwerit 2 Garnep.

©Ob bdad eine oder dad andere BVerfahren anjuienbden fei,
wird in der Aufgabe jededmal auddriidlich gefagt.

Grempel Nr. 1348 — Nr. 1359.

II. Die gegebenen Jahlen find mehrfortig.
Die Reduction einer mehrjortigen Sabl fann auf drei ver-
{dyiedene Urten gemadyt yerben, nehmlidy
a) man verivandelt die niedrigfte Sorte in die unddift fol-
genbe fhihere, adbirt hieyu die Einheiten diefer gleicharti-
gen hohern Sorte und wiederholt dadfelbe Berfahren fo
oft, al8 e nothig ift, um zur Hodiften Sorte 3u gelan-
gen, ober
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b) man refolvitt Den gangen Ausdruc auf die niedrigfte
Sorte und dividirt dann mit tem Rroducte {Emmtlicher
porfommenden Reductiongzablen big qur Hidyjten Benen-
nung, ober

¢) man reducirt jebe Sorte fiir fich auf die verlangte hichjte
Sorte und abdirt die eingelnen Refultate. 3. B.

9) Wieviel Werft {ind 150 Sajchen 2 Arjdyinen 23 Werfdyot?

Yugrechnung: a) 2} Werfdot == (5 : 16) Arfdhin. == £; rfdhin.;
alfo 2 Urjdhinen 23 Werfdhot — 275 erid)men—[ : 3] Ga-
fden = 33 Sajden;
daher 150 Safden 2 Arfchin 2} Werjdhot — §3 Sajden
= 2435 Gafdjen = [2832:500] Werft — 7% Werft
— 0,3014375 TWerft.

b) 150 Sajden 2 Arfchin 25 Werjdyot
i K

452 QIrfd)men
16

27144
452
7234 Werfdhot — 12362 Werfdyof.
Da nun 1 Werft = 500 Safdhen = 3. 500 Arfchinen =—16.3.500
Werfchot = 24000 Wer{chof, jo haben wir
150 @aid)en 2 Arfdhin 28 Werfchot = [12542 : 24000] Werft
= Afsss Wetft.

¢) Weil 1 Werft = 500 Sajdhen = 1500 Arfchinen
= 24000 Werjchot, fo haben wir:

48000
150 Safdhen — 155 Werft 14400
2 %rid),men T TB n +
2!‘ %erfd)of:—_le'gﬁﬁ "
150 Safchen 2 Arfchin 21 Werfchot — ;3483 Werft = s BW.

Gyempel Nr. 1360 — Nr. 1368.
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Adbdition benannter Sablen.

§ 89. Da wir nur Gleidhartiges mit Gleichartigem ju
einem Gangen verbinden fHnnen, fo haben wir die Summanten
fo gu fhreiben, daf bie Sorten einerlei Art in derfelben Verticals
Columne unter einanter ju ftehen fommen. $Hierauf fuchen wir
Pie Summe Dder nietrigiten Sorte, reduciven diefe, wenn ¢ an-
gebt, in die nddyft hbheve; fligen ben Quotienten ju ten Sums
manden der ndchft hohern Sorte, und fegen bie iibrigbleibenten
Cinbeiten unter die addirten Poften. — Dasfelbe Verfahren twies
Derfolen twir bei jeder vorfommenven hohern Sorte; 3. B.

3 Berfowey 7 Pud 28 Rfund 91 Solotif - 15 Berforre;
8 Pud 37 Pjund 87 Solotnit 4~ 7 Verfowey 6 Pud 27-Pfund
60 Solotnif 4~ 17 Berfowey 5 Rud 29 Pjund 78 ESolotnit.

Yusredhnung.
3 Berfomwey 7 Pud 28 Pfund 91 Eolotnit
15 ”n 8 ”n 37 " 87 ”
7 n 6 1/ 27 n 5 60 n
st bt ¥iak ;. 8
2 o 5
44 Bert. 101293 a0 |12 |35 90| 316
20 120 : 288
9 Bud 4 Pfund 28 &olotnit,

Die Summe rver CSolotnif betrdgt 316, und diefe geben
3 Pfund 28 Solotnif. €8 werben alfo 3 Pijund zu den Pfunden
abdirt, und Ddie itbrighleibenden Solotnif unter den Solotnif be-
merft.  Ferner ift die Summe bei den Piunden mit Einfchluf ver
von ben Solotnit heritbergenommenen 3 Pfund = 124 Pfund
= 3 Pud 4 Pfund. — E8 werden die 4 Pfund unter der Co=
[umne der Pfunde bemerft, und der Quotient 3 ju den Pubden
geyahlt. — Die Summe ver Pude ift = 29 Pud = 2 Berto-
ez 9 Pud. — Jdblen wir die 2 Verfowvey zu den Berfoyves
Der Summanden, jo ijt die Totalfumme

= 44 Berfowez 9 Vud 4 Pfund 28 Solotnif,

Grempel Nr. 1377 — Nr. 1392,
6
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Sommen bei bder niebrigjten Sotte Briihe obder Decimal-
briidie vor, fo fdngt man bie Ubbition bet diefen anj 3. B.

1) 8 Safdyen 2 Arfchin 3} Werjdyot 4 7 Safdhen 1 Arjdhin
15; Wer{dyot 4 17 Safdhen 2 Arjchin 143 Werjchot - 16 Sa-
fchen 1 Urfchin 1213 Werfchot.

Ausrecdhnung. 16

8 Gafdhen 2 Arfdhin = 34 Werjdot | 8
7 " 1 " 15 } " 12
17 n 2 n 14 % " 10
p | G & 12:8 15
~ ~ AL o §
P 2 2
50Cafden 5 |8[, .4/46], 15 =2j3.
6 32

2 Urfdhin 1417 Werfdyol,

Hier haben wir juerft bie Briide gleidmamig ju madhen,
und dann deren Jdbhler 8, 12, 10, 15 ju abdiren, wodurd) fich
ergiebt 4%, — 2'%,6. Hiervon werden die 2 Gangen ju den
Wer{d)ot addirt; — die Summe Terfelben, = 46 Wer|dyof, re-
bucirt, und ju vem Rejte 14 ber Brudy 36 hinjugefiigt. —
Dag Berfahren bei den folgenten hihern Sorten ift gany analog
bem vorhin gelehrten.

Grempel Nr. 1393 — Nr. 1400.

2) 8 Stunven 30 Minuten 15,06 Secundten + 18 Stun-
ben 45 Minuten 47,98 Secunden - 21 Stunden 27 WMinuten
38,65 Secunden -+ 18 Stunden 14 Minuten 54,8 Secunbden,

Yusrechnung. 8 Stunbven 30 Winuten 15,06 Secunben
. RS | BT N
gigtiate. ot s IR RN
18 ‘ " 14 n 5418 n

ek L T T T
Totaljumme = 66 Stunden 58 Minuten 36,49 Secunbden,

Gygempel Nr. 1401 — Nr. 1407,
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Subtraction benannter 3ablen.

§ 60. Die hier vorfommenden Fdlle find folgentve:

a) JQebe Sorte bed Minuendud ift grofer ald Ddie ents
fprechende bed Subtvahendus; 3. B. 7 Tfchetwert 5 Tidetwerit
7 Garney — (3 Tfchetwert 2 Tichetiverit 6 Garnes).

Ausdredynung.
(Minuendusd) 7 Tjdetwert 5 Tfcjetiverit 7 Garney
(Subtrahendusg) 3 - 2 v 6 pa

(Reft) 4 Tjdetwert 3 Tfdjetwverit 1 Garnes,
venn €8 ijt 7 Garney — 6 Garney — 1 Garney; 5 T{detwerit
— 2 Sfdyetierit = 3 Tjdhetwerif, und 7 Tjdjetwert — 3 Tichetwert
= 4 Tfdyetwert.

b) Ginige oder alle Sorten, audgenommen die hodhfte
vorfommende Sorte, ded Subtvahendud {ind grofer al@ die ents
fprechenten bed Minuendusd; 3. B. 18 Berfowey 2 Pud 30 Pjund
15 Colotnit — (7 Berfowe; 8 Lub 18 Pfund 20 Solotnil).

Ausrechnung.

(Minuendud 18° Berfowe; 2 Pud 30 Lfund _ig_ ©olotnit

12 111
(Subtrahendud) 7 ” 85518 e 190
(Rejt) 10 Berfowe; 4 Pud 11 Rfund 21 Solotnil.

Da 90 Solotnif von 15 Solotnit nidyt ju fubtvahiren find,
fo borgt man bei der nddyjt hHohern Sorte, d. h. bei den Pfuns
ben — eine Ginbeit, und 3ahlt, weil 1 Pfund — 96 Solotnit,
diefe 96 Solotnif ju Pen jchon vorhantenen 15 Solotnif, wos
burch fid) ergiebt (96 -+ 15) Solotnit = 111 Solotnif, und
hat jegt sum Rejte (111 — 90) Solotnit = 21 Solonit. —
Bei ven Pfunden war 1 Pfund geborgt, daher haben wir (9
— 18) Pjund = 11 Pfund. — Um tie Subtraction der Pubde
perrichten u fomnen, miifjen wir ein Berfoivey borgen, und
biefed in Purte refolviren, daher (12 — 8) Pud =4 Pud, und
endlidh (17 — 7) Bertowey = 10 Berfome;.

¢) B3 fehlen im Minuendud einige niedere Sorten, 3. B.
5 Werft — Safdhen — Arjdhin 11 Wer{dhot — (1 Werjt 374
Sajchen 2 Urfchin 14 Werfchol). o
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NAusrechnung. b i %
(Minuendud) 5 Werft — Safdhen — Arfdhin 11 Werfchot
27
(Subtrabendud) 1, 37% I R x
(Reft) 3 Werft 125 Sajdhen 0 Arfchin 13 Werfchot.
Da 14 Werfdhof von 11 Wer{chof nicht ju fubtrabiven find,
fo geht man, weil Arjchin und Sajchen fehlen, fogleich ju den
Werften, refolvirt die geborgte eine Werft in die nddhft niedri-
gere Sorte, d. b, in 500 Sajdhen; nimmt von Ddiefen eine Sas
jchen ‘weg, und refolvirt diefelbe ju 8 Arfchin; — endlich borgt
man von Ddiefen 1 Urfdyin, — bdie in 16 Werfchof refolvirt und
su den fchon vorhandenen 11 Werfchot hinju adlirt werden, dann
ethalten wir im Reft: Q7 — 14) Werfdot = 13 Werfdyof;
@2 —2) Arfdyin = 0 rfchin; (499 — 374) Cajdhen = 125
Safden; (¢ —1) Werft = 3 Werft.
Gyremypel Nr. 1408 — Nr. 1425,
Kommen Briiche over Decimalbriiche vor, fo fubtrahivt man
biefe juerft, und dann die verjchievenen Sorten. An folgenten
audgerechneten Beifpielen erfieht man dasd iibliche Verfalren.

500 3 16 __§__

1) (WMin.) 3 Werft 150° Safchen — Arfhin 10 Werjchof| 2
649 25 10

(@uﬁtr.) 1 " 375 " il " 14 g " 7

Ref) 1 BWerft 274 Sajdhen 1 Arhin 11; Werfchot 3.

2) (Minuendbugd)  18. Tjchetwert ; Sichetiverif %,47 Garney

: 12 11,47
(Subtrahendus) 6 ” 7 s s Rl
(Reft) 11 Ifdetwert 5 Tfchetwerit 7,28 Garney.

Gremypel Mr. 1426 — Nr. 1447.

Die Jeitrechnung.

§ 61. Dasd Mefjen ber Beitvdume oder Jeitardfen heifit
bie Seitrechnung, und die Dabet vermwenbdete Einbeit vie Jeit
einheit oder dad Beitmaaf. Diefe Cinbeit muf von unver-
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dnberlicher Grbfie und hinreihend befannt fein. — Wit haben
fein anbered Mittel, die Jeit su niefjen, ald die Dauer der Jeit-
tdume, die durch miederfehrende Gridheinungen am Himmel be-
grent finb. — Seit bven fritheften Jeiten mafen vie Wenfdhen
nach ver BVewegung ved Meonded und der Sonne.

Der einmalige Umfdywung der Grde um ihre Achfe giebt
einen Beitraum von ftetd gleicher Dauer, Diefen Beitraum
nennt man im gemeinen Leben Tag und Nadyt. Gr ift dad
Grundmaaf der Beit, und aud ihm werden die andern Maafe
Bergeleitet. Man theilt ihn ein in 24 Stunbden, jede Stunbe
in 60 Minuten und eine Minute in 60 Secunden. Der
Yuf- und Untergang der Sonre theilt biefen Jeitraum in jwei
Sheile von nicht immer gleicher Dauer, und hievaud entftehen
bie vier TageSjeiten, Morgen, Mittag, Abend und
Mitternadt.

Der Unfang eined Taged wird auf Mitternadht gefeht, und
pont Da an werden bid jum Mittage 12 Stunden gezdhlt; ebenfo
vieder pom Mittage i3 jur Mitternacht 12 Stunben.

Die Grde vollendet ihren Lauf um die Sonne in einer
beftimmten Beit, und bdiefen Jeitraum nennt man ein Jahr.
Die Beftimmung der Linge eined Jahred war in Dden dltejten
Beiten ungenau. — Man fepte Ddiefen Jeitraum = 365 Ta-
gen. — Der Ddiefer Veftimmung antlebende Fehler bewirfte
nady Berlauf von Jahrhunverten einen bemerfbaren Unterchied
in den Gricheinungen am immel und den Veftimmungen, wie
fie aud biefer Beitrechnung hatten eintreten follen. — Juliud
Gdfar verbefjerte bdiefe Beitrechnung dahin, daf er dad Jaht
= 365" Sage feste. LWeil aber die biirgerlichen Berhdltnifje
¢8 nothwendig madhen, daf der Anfang eined Jabhred immer
mit tem Unfange eined Taged sufammenfalle, fo beftimmte er,
Pafy dret auf einander folgende Jahre 365 Tage, und dad vierte
ein Sdaltiahr 366 Tage haben follte. Auf Ddiefe Art glaubte
er Dad aftronomijche Jabr mit dem biirgerlichen in Ueberein-
ftimmung 3u bringen.

Dag Jahr wird in 3wdlf Unterabtheilungen oder Monate
getheilt, Ddie aber eine ungleiche Angahl Tage haben, bald 30,
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bald 31, und im Monate Februar 28 ober 29 Tage, je nad-
Dem Pad jugehirige Jahr ein gemeined von 365 Tagen ober ein
Sdjaltjahr von 366 Tagen ift. — Die auf einanver folgenten
Monate mit ihrer Tagezahl find folgende: Sanuar (31), Fe-
bruar (28), Mdry (81), April (30), Mai (31), Suni (30),
Quli (31), uguft (31), September (30), Dctoker (31), No-
vember (30), December (31).

Alle dyriftlichen Bolter zdhlen die Jahre von der Geburt
Jeju Ghrifti, und beziehen eine Thatfache auf diefen Beitpunft
burd) die Angabe, wieviel Jahre, Monate, Tage vor oder nad
Chrifti Geburt vorfommen. Diefe Angabe in Jahren, Monaten
und Tagen nennt man dad Datum der Begebenheit.

Cin Berzeidmif aller eingelnen in Wodien und Monaten an
einanter gereihten Tage eined Jahred heifit ver Calender.

Der bei und in Rufiland gebrauchliche Calenver riihrt Her
von Juliug Gdfar, der ihn um bad Jahr 45 vor Chrifto ein-
fiilhrte.  Dem julianifdhen Ealender liegt die Unnahme zum
Grunbe, daf dad aftronomifdhe Jahr genau 365", Tage ent-
halte. Die eigentlidhe Jahredlange belduft fidh auf 365 Tage
5 ©tunten 48 Minuten 47,8 Secunbden; mithin redynet man
beim Cinfdalten eine8 Taged in jedem 4ten Jahre ftatt 5
Stundben 48 Minuten 47,8 Secunven, — 6 volle Stunden, —
alfo jeved Mal 11 Minuten 12,2 Secunden ju viel. — Durdy
biefen Fehler trat im RLaufe Ter Jeit Ddiefelbe Eridheinung, wie
por der Berbefferung bed Calenderd dburd) Juliud Cdfar, her-
vor. Die biirgerlidie Beitredynung ftimmte nicht mit den Gr-
fdyeinungen am immel iiberein.

Jm Jabhre 1582 nad) Chr. betrug bter Fehler bereitd 10
Tage; bdedhalb ordnete Papft Gregor XIIL. an, die zuviel ge-
rechneten Sage wegzulajfen und nady Donnerdtag den 4. Octo-
ber, ofhne Unterbredhung im Laufe ter Wodientage, fogleich Frei-
tag den 15. October ju jchreiben, und fete fejt, Daf

1) jeded vierte Jahr ein Schaltjabr fein, daf aber

2) bad legte oder Hunbertjte Jabr eined Jabhrhunvertd, vef-
fen Jahredzahl nicht durch 400 theilbar ift, ein gemeines
Sabr von 365 Tagen bleiben follte.
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Nady ber jtweiten Beftimmung werben in 4 Jahrhunverten
nad) dem gregorianijchen Galenver 3 Tage weniger eingejchaltet,
al3 e3 nad) vem julianifdhen gefchieht. Durch diefed Berfahren
itd cine fortwdfhrente Gorrectur und eine Yusgleihung Ted
biirgerlichen Jafhred mit dem aftronomifdhen ju Wege gebracht.
Treilid) ift aud) der gregorianifche Calenter nicht abjolut genau,
aber ein merflider Fehler, d. f. von einem ganzen Tage, fann
erit nady BVerlauf von ungefdhr 3450 Jabren eintreten. — Dies
femnac) warven feit Ginfithrung ded gregorianifden Galenterd
bie Jabhre 1700, 1800 gemeine Salhre, und e bifferirt tie julias
nifde Jeitredynung vom 1ften Mary 1700 an mit ber greges
tianijden Beitrednung um 11 Tage, und vom Aften Mar;
1800 an um 12 Sage.

Der julianifde Calender wird audy der alte, und ber gre-
gorianifdie der neue Styl genannt.

Da8 Datum Dbeftimmt nidht Lie von Chrifi Geburt an
verfloffene Beit, fonbern giebt blof an, in weldem Monate
und Lage eined gewiffen Jahred Gtwasd fid) jugetragen hat, oter
nod) fidy ereignen iird.

Diefe Calender-Angabe miiffen wir in die wirtlid) verflofs
fene Beit umfegen; ;. B. wieviel Jahre, Monate und Tage
waren verflofjen, al8 man fdyrieb Pen 15ten April 18462

Auflojung. Man lebte im Jahre 1846, aljp waren ver=
floflen 1845 Jahre; ber April ift der vierte Monat ded 1845{ten
Jabred, alfo waren verfloflen 3 Monate; — der 15te Tag bed
April zeigt, daf 14 Tage verfloffen waren. Die wirtlich ver-
floffene Beit ift demnady:

1845 Jahre 3 Monate 14 Tage.

Hieraud fehen wir, daf man btie wirflid) verfloflene Beit
in Jabhren, Monaten und Tagen audgedriidt erhdlt, wenn man
pon jedem Ddiefer Beitrdume, wie fie dad Datum an=
fithrt, 1 jubtrabirt.

Ritdwartd wird aud der verfloffenen Beit dad Datum in
Jahren, Monaten und Tagen audgedriict werden, wenn man
jedem diefer Beitrdume 1 hinzu addirt, und dann den
Gigennamen ded Monatd ftatt der fiir denfelben exhal-
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tenen Otrdinalzahl feht; 3. B. ald 1784 Jahte & Monate
und 16 Tage verfloffen waven, fdhrieb man vad8 Datum: im
Jahre 1785 ben 17ten Tag ted Sten Monatd. — Der Bte
wlonat heifit aber Mai, taber

im Jabre 1765 ten 17ten Mat.

Die fleinere Jeitabtheilung, ald: Stunden, Minufen und
©ecunden werben al8 verfieflene Beiten im Datum angegeben,
wobei nicht ju iiberfehen, bafy tie Stunden wvon Mitternacht
eined jeden Taged geydhlt werten. Wenn e8 3. B. beifit: um
10 Uhr 18 Minuten 50 ESecunden Vormittags, fo find an

dem laufenden Tage rmrthd) 10 Stunben 18 Minuten 50 Se=
cunden verflofjen.

Bei ber Jeitredhnung Haben wir drei Yufgaben zu [dfen:
I. @8ift gegeben: der Anfang und dad Gnbe, man fudht die Dauer,
Mo gim, oo ba8 Gude , bdie Dauer, ,, , den Unfang,
| N die Dauer , DderUnfang,, , dad Enbe.

Die Aufgaben (1D und (I1) werben bdurch Subtraction und
dte Yufgabe (IIT) durd) Uddition aufgeldft.

Dag in jedem Falle iibliche Verfahren wird aug nadfolgen=
Den audgerechneten Beifpielen und beren Grildrung erhellen.

€8 mwerbe hier noch nadytrdglich ervwdbhnt, daf jeded Jalr,
beffen Jahreszahl durdh 4 ohne Reft theilbar, ein Cd)altmf)r ift.

I SBeredhnung der Dauer.

a) Jemand iar geboren im Sabre 1765 den 23jten De-
cember um 6 Ubr 15 Minuten Abends, und ftarb 1824 den 15ten
November um 8 Uhr 20 ﬂRmuten Morgend; ivie alt war er?

Qlugred)nung »
51 24
1823° Jakhre 10' Monate 14* Tage 8 Stunden 20 Minuten (Gude)

21 14 32 f
o . ST i | U RIS | WS | - (Anfang)

58 Safre 10 Monate 22 Tage 14 Stunden 5 Minuten (Dauer.)
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(
Grtldrung. - Buerft werden bdie beiven Data in die wirtlich
verflofene Beit' umgefest. Die Subtraction der Minuten und
Stunven gefdhieht gany gewdhnlich. Bei ven Tagen muf man
einen Monat borgen, d. . Dden 10ten bed laufenden Jabres,
alfo den Monat October, ber 31 Tage hat, folglic) haben wir
ba (31 4 13) Sage = 44 Tage; — (44 —22) Tage = 22

Sage. Vet ber Subtraction ter Monate und Jahre ift nidhtd
ju bemerfen. ¥
Dad gefudhte Alter ift demnad:

58 Jahre 10 Monate 22 Tage 14 Stunden 5 Minuten.

b) Semand ftard im Jahre 1840 bden 15ten Mdrz um
5 Whr Abendbd, und war geboren den 16ten September 1802
um 4 Whr 15 Minuten Morgend; in welchem Wlter?

Yusrechnung.
{2 29 o
1839° Jalre ‘2 Monate 14 Sage 17° Stunbden 2 Minuten (Gubde)

13 43 .
0L B e 40, 4 A [ »  (Ynfang)
37 Sabre 5 Monate 28 Tage 12 Stunden 45 Minuten (Daner).
Crildrung. Hier mufite ein Monat 3u Tagen gemacht
werden. Da e8 der jweite Monat ded laufenden 1840ften Jah-
red, alfo eined8 Sdaltjahres, ift, fo 3dhlen wir 29 Tage ju den
fchon vorhandenen 14 Tagen hingu. Die Subtraction der {ibri-
gen Beitabtheilungen erfolgt nacd) befannten Regeln. Dad ge-
fuchte Alter ift demnady: :
27 Sahre 5 Monate 28 Tage 12 Stunden 45 Minuten.

¢) Wer am 14ften Miry 1827 um 5 Uhr Abends ftarb
unby am 31ften October 1785 um 3 Ubhr WMorgend geboren war,
hatte ein wie hohed Alter erreicht?

Audrechnung.
1.2 59
1826° Jahre 2* Monate — Tage 17 Stunden (Gude)

: 12
1784 " 9 " 30 " 3 " (anfang)

41 Jahre 3 Monate 29 Tage 14 Stunlen (Dauer).
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Grfldrung. Bei den Monaten ift ju borgen. — Da man
aber ben 2ten Monat bes 1827jten Jahred borgt, und diefer
nur 28 ZTage hat, fo fann die Subtraction nidt vollzogen
werben, und wir mitfen ven Sanuar noch hingunehmen, dann
find aber (28 + 31) = 59 Tage im WMinuendus; mithin ift
ber Reft = (59 — 30) = 29 Tage. Bei den Monaten fin-
Pen wir (12 — 9) Monate = 3 Monate, weil die 2 Monate
te8 Minuendud geborgt und in Tage refolvirt find. Dad ge-
fuchte Alter ift vemnad:

41 Jahre 3 Monate 29 Tage 14 Stunbden.

Cremypel Nr. 1455 — Nr. 1459.

Il WBeredynung des Anfanges.

JIm Jahre 1846 den 15ten pril um 5 Uhr Ubendd Hatte
Jemand ein Alter von 48 Jabhren 9 Monaten 27 Tagen 18
©tunben erreicht, yann war er geboren?

Yudredynung.

12 33 74
1845 Jahre 3* Monate 14° Tage 17 Stunden (Enve)

14 44 41
A8 e Sty 2 B PSRN e (Daner)
1796 Jahre 5 Monate 17 Tage 23 Stunden (Anfang).
Grlldrung.  Man fdyreibt die bid yum angegebenen Moment
verfloffene Beit Hin und fubtrahirt davon das gegebeme Alter.
Beim Borgen ter Monate hat man fidy nad) ver unter (1) gege-
benen Anweifung ju richten. Die Antwort heift nun: bei ver
Geburt ved Manned waren feit Chriftt Geburt verfloflen 1796
Jabre 5 Monate 17 Tage 23 Stunden, demnady fiel feine Geburt
auf ben 18ten Juni 1797 um 11 Whr Mitternacht.
Cremypel MNr. 1460 — Nr. 1465.

I Beredhnung des Cndes.

a) Jemand war geboren 1808 den 6ten December um 10
Uhr Abendd; wann twird er 65 Jahre 9 Monate 28 Tage 16
Stunbden alt jein?
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Audredynung.

1807 Jabre 11 Monate 5 Sage 22 €t. (Unfang) ‘ £
65 9 285 16 , (Dauev)

” ”
~

1873 Jakre u|20$20n.|1__334$age 24381
12 30 24

8 4 Tage 14 Stunben.
+i1

9 Monate

Grf(drung. Die Stunden reducirt man fogleidy. — Die
~ Gumme dexr Tage, =34 Sage, tann erft bann reducirt yoerden,
wenn man weif, welder Monat bed laufenden Jahred ju Ten
SMonaten hinguzufiigen ift, dedhalb reduciven wir juerft die Mo-
nate. Yus vem juriidbleibenden Refte — 8 Monate feben wir,
vaf der 9te Monat, b. h. Der September von 30 Tagen, hingus
fommen muf; bedhalb nehmen wir diefe 30 Sage weg. ©8
werten alfo verfloffen fein 1873 Jafhre 9 Monate 4 Tage 14
Gtunben, wenn bas verlangte Alter erreicht worden, und ir
fdyteiben bann Dad Datum

1874 ben bten October, 2 Uhr Nadymittags.
b) Semand war geboren im Jahre 1811 ben 30ften Upril

um 5 Uhr Morgen; wann war er 20 Sahre 10 Monate 30
Sage 22 Stunven alt?

Yudredynung. _
1810 Jafre 3 Monate 29 Zage 5 St. (Unfang)! +
2,’1 ” 10 ” 39_\ ” 22 , (Dauer) )

1831 Sahre 1213 Mon.[s _%Goiage 23|27 1

2 T2, Gen 4

-1 Monat oy 3 Stunben.

+‘1 n (ebr) 81, (Mi)
__1___11 (Mirp) 0 Tage
3 Monate
Grfldrung. Die Summe der Stunben und Monate fann

fogleich veducirt ferden. — Wir fehen, Daf die 60 Tage Dem
1832jten Jabre angehoren. Da nun 1 Monat in diefem Jahte
perfloffen, und bagfelbe ein Schaltjabr ift, fo nehmen mwir von
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60 ZTagen juerit die Tagesahl be8 Februar-Monatd, d. §. 29
ZTage, weg. — Die bann iibrighleibenden 31 Tage geben den
Monat Mdry, alfo bleiben 0 Jage zuriit, und e8 fommen u
ben Monaten ved 1832ften Jalhred noch ber 2te und 3te Monat
hingu; folglid) wird ber Mann dad geforderte Ulter erreicht
aben

1 1832 ben 1ften April um 3 Uhr Morgens.

Gyemypel Nr. 1466 — RNr. 1470.

Multiplication benannter Sablen,

§ 62. Bei cinem einfortigen Multiplicandusd reduciren
ivit Dad erhaltene Probuct auf bie ndchft hHohere Sorte, oder
enn e angeht und verlangt wird, auf alle vorhanbenen Hdhern
Sorten; 3. B.

1) Wieviel find 95 Solotnif 138 mal ?
Audredynung.
95 Solotnit
138 .

760
285
95 40

“9s | 13110 Solotnit | 136 Phund [3 Pubd.

Jeft = 54 Solotn. 16 Rfund
Alfo 95 CSolotnit X 138 = 3 Pud 16 Rfund 54 Solotnit.

2) Wieviel {ind 18%, Werldhot X 125¢
Yusrechnung.
183, Werfdiof = 75, Wer|dyof
Dafer (1834 Werfdyof) . 125 = (73, Werfchot) X 125

= 9375, Nerjdiot
= 23433 ; Wer|dyot
= 146 Arjchin 7%, Werdot
= 48 Safjchen 2 Arfchin 7; Wer{ciot.

3) Wieviel find (75,25 Minuten) X 532
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Audredhnung.
75,25 Minuten X 53 = 3988,25 Minuten
— 66 Stunden 28,25 Minuten
= 2 Tage 18 Stunden 28,25 Minuten.
it ver Multiplicandud mehrjortig, fo refolvirt man ihn
auf die niedrigfte Sorte, multiplicivt mit dem gegebenen Multi=
plicator, und reducirt dann iwieder auf alle hobhern Sorten; 3. B.
(4 Rud 39 & 92 Solotnif) X 4
Audrechnung. 4 Pud 39 ¥ 92 Solotnit
A0
199 &
96

1196

1800 »

19196 Solotni ‘
L S AU -
o6 | 76784 Colotnit | 799 Pjund | 19 Pud.
Reft = 80 Solotn. 39 Bfund.

Demnachy: (4 Pud 39 & 92 Solotnif) X 4 = 19 Pud
39 & 80 &olotnit.

Diefed Verfabren ift wegen feiner Weitldufigleit nicht zu
empfehlen. — Gin andered fehr einfached befteht davin, dafy wir
jeve Sorte Ted Multiplicandud mit dem Multiplicator multiplici-
ren, nehmlich:

4 Bud 39 @ 92 Eolotnit
4 4 4
16 Bud 156 & 368 CSolotnif,

bierauf bie niedern Sorten ju nddft Hibeven veduciren, und
tie Quotienten ju Ten fchon vorhandenen Dengen Dderfelben Urt
abbiren. Sn unferem Beifpiele geben 368 Solotnif iiberhaupt
3 Pfund 80 Solotnif. Adbiren wir die 3 Ffund ju ten jdhon
porfantenen 156 Pfund, fo erhalten wir 159 Pfund = 3 Pud
39 BVfund, und endlid) vie 3 Pud ju den 16 Pud hingugefiigt,
gibt 19 Pud, alfo dad gefuchte Product
= 19 Lud 39 & 80 Solotnit,
v
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Hiernady find folgende ausgeredinete Beifpiele ohne mweitere
Grtldrung 3u vergleichen.

[5 Werjt 370 Sajdyen 2 Arfdhin 153 Werfdhof] X 14
14 14 14 g

= e SO e 63 ;
70 1480 28 14
gg)‘*‘ 370 13)+ o
80 Werft 5180) H | 41 Arfdyin|1s 63 16
13 3 82, — 2204 Werft |13
600 ‘I 5193 @aid). Ilo _11 16
500 B, 4 60
193 2 Urfdhin 48
12+ BWerjd.
UAlfo Product = 80 Werft 193 Safdien 2 Arjdyin 124 Werfchot,
[1 Grad 54 Minuten 56,31 Gecunben] X 49
49 49 49
49 486 50679
1)t 216 22524
93 ®rad 2646) i 6o | 2759,19 Secunben | 44
45 240
6o | 2691 Minuten | ss 359
240 300
291 59,19 Secunten,
240 -
51 Minuten

Alfo Product = 93 Grad 51 Minuten £9,19 Secunten.
Crempel Nr. 1480 — Nr. 1502.

Jft ver Multiplicator ein Brudy, eine gemijchte Bahl oder
ein Decimalbrud), fo fonnen iwir dasfelbe Verfahren anwentven;
wir wetben aber in ben meiften Fillen fiir jeve Sorte eine gange
Bahl und einen Brudy befommen. Diefe Briidje find dann durch
Refolviren in die niedrigern Sorten wegzufchaffen; 3. B. wie-
viel ethdlt man, wenn 17 Tage 18 Stunden 41 Minuten 17
mal genommen iverden?
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Yusdredhnung.

[17 Sage 18 Stunven 41 Minuten] X 4
15 | 15 15
85 90 205
17 18 41
s| 255317 Tage 4[270(33; Stunden | 615]76; Minuten
24 24 56
15 30 55
8 24 48

7 6 e

Wir erhalten jum Producte die Bahl: 317 Tage 33} Stuns
ben 763 Minuten. Da nun ; Tage = 24+ 7 Stunden = 21
©Stunten, und ; Stunten = °°*3, Minuten = 45 Minuten
find, fo haben wir eigentlidy:

31 Sage 54 Stunden 1217% Minuten.

Nun find 1217 Minuten = 2 Stunden 17 Minuten; —
Lie 2 Stunden u 54 Stunden addirt und hievauf reducirt, geben
2 Tage 8 Stunben; — endlich werben die 2 Tage ju 31 Tas
gen adbdirt, und wir Hhaben

33 Tage 8 Stunten 17 Minuten.

Bringen wir den gangen Multiplicandud auf die niedrigjte
Corte; multipliciten dann mit % und veduciren hierauf, fo ift
bie Redmung eben fo fdynell gemacht; nehmlich:

1Z Tage 18 Stunten 41 Minuten
2 b i
R //////
34
426 Gtb.
e
25601 Minuten
15

128005
25601 :

60 24
s | 384015 Minuten | 480017 Minuten | 800 Stunden [ 33 Tage.
Bt = "1 Reft =13 Min. Reft = 8 Sto.
Ulfo wie vorhin dad Product = 33 Tage 8 Stunden 1] Minuten.
Grempel Nr. 1503 — Nr. 1529.
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§ 63. Wie aud tem Werthe ter Ginheit der Werth
einer beftimmten Menge gleihnamiger Dinge turd) Multip ixction
gefunden wird, haben iwir bereitd frither angeveutet. Jekt eriei-
tern it diefelbe Aufgabe tabhin, Taf wir ung die Frage ftclen:
RWie finven wir aud tem Werthe ter Cinlheit Ten Werth ciner
beliebigen Bahl gleichartiger, aber nicht gleidynamiger
Dinge? 3 B. wenn 1 Solotnit 2 Kopefen foftet, wie theuer
find 3 Rfund 58 Eolotnit?

Offenbar wird tiefe Yufgabe auf bie friibere juriictgefiibrt
fein, wenn wir die 3ahl, deren Werth gejudyt wird,
auf ein Bielfaded Dder Einheit bringen, teren
Werth gegeben ift. Im vorliegenten Falle mitffen wir baler
3 %funb 58 €olotnif refolviren. Da nun 3 Pfund 58 Solotnit
= 346 Eolotnif, fo haben ypir:

1 €olonif.... 2 Koypefen; daher 346 Solotnif 346 maI mebr,

346 @vlotnit.,“ 346 . (2 Kopefen)
ober 692 Kopefen = 6 Rutel 92 Koyefen.

Wir bemerfen, daf aud einer folden Aufgabe 2 Gleidun-
gen fich bilten laffen. Die erfte briidt ten Werth Ter Cinbeit
aug, und tie gweite den Wertl eined Vielfachen terfelben Cinlyit;

. B, wenn 1 Arfdhin mit 2 Rubel 45 Koyefen bezabhlt wird;
rme theuer find 5 Arjcyin?

1 Urjdhin...... 2 Rubel 45 Kop.; 5 Arfdyin...... x Kop.?

Diefen Anfa lefen wir: 1 Arfdhin bat Ten Werth von
2 Rubel 45 Kopefen; iwelcden Werth baben 5 ?lrid)in? -
Offenbar mufp der gejuchte Werth von 5 Arjcin 5 mal grofer
fein, aljo

X anai (2 Rubel 45 Koypefen) X 5
oter 10 Rubel 225 Kopefen = 12 Rubel 25 Kopefen.

it bie Unordnung der beiden Gleichungen in ber Art ge-
madht, dafy dad erfte Glied die Einbeit, und vad britte ihr Viel=
fached enthdlt, fo mufy dad yweite Glied ben Werth der Einbeit,
und die gefuchte Sahl den Wertlh ded Bielfachen haben. E8 find
bemnach) dad erfte und Dritte Glied, fowie bad iweite und vierte
Glied, gleidnamig. Die Ausdredmung erfolgt nun dadurd), da
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man dad jveite und Ddritte Glied mit einander multiplicict und
Dem Producte die Venennung ved jweiten Glieded giebt.

Au3 nachivlgenden, vollftindig audgerechneten Beifpielen
wird dad iiblicdhe Verfahren hinldnglid) erbellen.

1) 1 Garney foftet 124 Kopefen; wie theuer 8 Tjchetwert
4 ZFfdyetwerit 2 Garney ?

Anjal und Ausrecdhnung.

1 ®@arn..... 12} Koy.; 8 T{dhetwert 4 T{chetwerit 2 Garn..... xRoyp.?
T 25,;— 8 /// :
68 T{hetf,

8 /
546 Garne;.
 FWA 5 (%° Kopefen) X 546 — 6825 Kop. = 68 Rubel 25 Koyp.

2) Fiir 1 Rubel erhdlt man 2 Arfdyin 155 Werdyof; ie-
viel fiir 5; Rubel?

Anfal und Yudredynung.

1 Rubel ...... 2 Urfchin 151 Wer{dyotf; 55 Rubel,.... x Werfdyot?
16 23,

‘&
474 Werfdyot
9512 %eﬂd)of;

folglidh x = (% Werfchot) X 27 = *'¢> Werfdiof = 273} Wer»
fehot = 17 Urjdhin 1; Werfdho.

3) Fiir 1 Sag 3ablt man an Arbeitdlohn 1 Rubel 40,5 Ko-
pefen; iwieviel fiir 3 Woden 5,75 Tage?
Anfag und Yudrechuung.
1Rag ... 1 Rubel 40,5 Kop. ; 3 Wodhen 5,75 Tage ..... x fop. 2
100 o Bl
140,5Rop. 23,75
w0,
7025
9835
215
2810
x= 3336,875 RKopeten =33 Rubel 36,875 Koyeten,
7
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Das Berfabhren, ausd dem Werthe der Cinbeit den Werth desd
Bielfachen su beftimmen, Heift vie Multiplicationd-Regeldetri.
Gremypel Nr. 1530 — Nr. 1566.

Divifion benannter Jablen.

§ 64. Die Divifion beywectt ein Theilen oder ein Mej-

fen (§ 14). — Bei unbenannten Sahlen erfennen wir den Sinn

“ver Aufgabe an der Form bder Frage. Vet benannten Bahlen

wird die Yufgabe durd) die Befchaffenbeit des Divijors ndber

beftimmt.  Jft der Divifor eine unbenannte Babhl, jo muf der

Duotient mit bem Dividendusd gleichnamig werben; ein benannter
Divijor giebt jum Quotienten eine abftracte Safhl.

Divifionsaufgaben im Sinne des Theifens.

1) Wie grofy ift der 4te Theil von 8 Rubel 28 Kopefen?

Audrechnung.  Der 4te Theil von 8 Rubel ift = (8 Rubel): 4
= 2 Rubel, und der 4te Theil von 28 Kopefen = (28 Kop.): 4
= 7 Kopefen, daher jujammen
(8 Rubel 28 Kopeten) : 4 = (8 Rubel) : 4 4 (28 Kopefen): 4

; = 2 Rubel 7 Kopefen.

2) Wie aqrofy ift ver Ste Theil von 40 Pud 30 Rfund 25
Solotnit?

Audredhynnng.

40 Pud : 5 = 8 Pud
30 Pfund 5 = 6 Viund
25 ©plotnif : 5 = 5 Solotnit
daher (40 Pud): 5+ BOH) : 5+ (25 Solotnif) : 5 =8 Pud

+ 6 @ + 5 Solotnif, oder g
(40 Pud 30 E 25 Solotnif) : 5 =8 Vud 6 H 5 Solotnik.

Wir dividiren jebe eingelne Sorte mit dem Divijor, und
verbinden die eingelnen Quotienten ju einer mehriortigen benann-
ten Zabl.

Gebt der Divifor in einer Sorte Ded Dividendud nicht auf,
fo muf Der librigbleibenbe Rejt in Ddie nddyjt niedrigere Sorte
refolvirt, — BHieryu die im Dividendud vorfommende gleichnamige
Sorte addirt, und dann mit dem Divifor weiter dividirt ywerden; 3. B,
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3) bividire 44 Pud 15 Pfund 20 Solotnif durd) 5.
Yusrechnung. 44 Pud : 5 = 8 Pud mit einem Rejte =
4 Pud. — Diefe 4 Pud geben 4 . (40 Pud) = 160 Pfund,
und biergu die 15 BVfd. gezdbhlt, 175 Pfd. — Nun ift (175Pf0) : 5
= 35 Rfund und endlich (0 Solotnif) : 5 = 4 Solotnif;
dafer der gefuchte Quotient = 8 Pud 35 Pfund 4 Solotnif,

Fiir vie Divifion mehriortiger benannter Bahlen Haben wir
Daber folgende Regel:

Theile die hHochjte BVenennung juerft; bleibt ein
Nejt, fo refolvive man ibhn in bdie nddft niedrigere
Sorte; 3dbhle hHieryu die Bahl derfelben Benennung
(wenn eine folche vorfommt) aud dem Dividendus und
fahre mit dem Theilen fo fort, bi3 alle Sorten divi-
birt find; 3 B.

38 Sage 17 Stunden 29 Minuten 40 Secunden] : 13

13 | 38 Tage | 2 Tage
26
12 Tage
24

48
24

; (288 Stunbden

13 | 305 Stunden | 23 Stunden
26

45
39 Der gefuchte Duotient it

o = 2 Tage 23 Stunben 29 Minuten

360 ¢ 5865 Secunben.
+i'29
13 | 389 Minuten | 29 Minuten
26
129
ll 7

12 S)Rmutcn
60

1720 Secunden
+1'0

13 | ’760 Secunden | 58%3 Secunden
65

St
104
6. (Grempel Nr. 1567 — Slék 1674.)
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Jft der Divifor ein Bruch oder eine gemifdhte Bahl, fo miij-
fen wir den  Divifor umfehren und dann multipliciven (§ 62).
Wir tnnen aber auch die Uufgabe ald aud zwei Theilen befte-
hend anfehen, nehmlich einer Multiplication mit dem Nenner und
einer Divifion durd) den Bdbler, und Haben dann nur mit gan-
jen Bablen zu thun; 3. B.
(21 Pud 146 24} Solotn.): § =21 Pud 14 & 24! Solotn.) X &
= [(21 Pud 14 E 24! Solotn.) X 8] : 5.
Multipliciven wir juerft mit 8

21 Rud 14 @ 2475 Solptnit
8 8 ('2Y5; ©olotnif) X 8 =298, Splotn,
168 Lubd 14 =96 | 1932 Splotnif | s
+( 2 +( 2 1192
170 Pud 1o | 1&13(1; | 2 1%; ©Solotnit,
34

fo baben wir 170 Pud 34 ¢ 13 Solotnif mit 5 ju dividiren.
5170 Pud | 34 Pubd
15

20
20
5| 34 Pfund | 6 Rfund
30

4 Rfund

96

384 Spolotnit
+H™y
385; Colotnit
25 | 1928 | 77%s Solotnit
175
178
175
3

Alfo der Quotient = 34 Pud 6 Pfund 777, Solotnit,

Man Ditte aber audy juerft mit 5 diviviren und hernach mit
8 multipliciren fBnnen.

Cyrempel Nr. 1575 — Nr. 1586.
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Dipifionsanfgaben im Sinne des Meffens.
Die Regel fiir diefe Aufgaben feift: Bringe Divifo?
und Dividendbusd juerft auf die inm einer von ihnen
borfommenbde niedrigite Sorte, unbd bipidire wie mit
unbenannten Jahlen; 3 B. ;
1) Wie oft find 3 Arfchinen enfalten in 18 Safdhen 3;
Werfd)ot?
Yusrechnung.
1‘0(‘; Arfchin g 1% Sajdhen — Urchin 34 Werfdyot

54 Ar{dhin

18 /
\ 16
3971
g

€67; Werfchot
55 | 1735 Werjdyof | 1870 mal
Reft = 7.
%) MWie oft find 0,44 Miuuten enthalten in 18 Stunben
13 Minuten 12,4 Secunden?
Auaredhnrng. :
) 0,%16 Minuten (13(2)3 Stunven 13 Minuten 12,4 Secunden

26,4 Cecunten 1093 Minuten
i T 60

\ e
~~ | 65592,40 Cecunben | 2484,5 . ... mal
160.
Grempel Nr. 1587 — Ne. 1597,

§ 5. Die Unwendung der Divifion in benannten Jahlen
auf Aufgaben aqud dem gemeinen Reben fintet ftatt, wenn wir
aué dem Werthe einer bejtimmten Ynzahl von Dingen ven Werth
ber Ginheit ju berecmen Haben. Dad Berfahren bheift die
@ibiiion@:ﬂiegeibetri; 3. B.

1) Wenn 8 Pfund mit. 3 Rubel 50 Kopefen bezahlt werden;
wie theuer ift 1 Rjund?

Hier it ver Werth von 8 Pfund gegeben, und man hat den
Werth eined Piunbed ju ermitteln,  Offenbar wird diefer 8 mal
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fleiner fein, und Dadurd) gefunbden iverden, daf iir Den Sten
Theil von 3 Rubel 50 Kopeten nebhmen, .h. mit 8 dividiren. —
Bilven wir, wie bei der Multiplicationd-Reaelvetri (§ 63), 3wei
®leichungen, o wird dad erfte Glied bie Anzabhl der gegebernen
Dinge, dad pweite ihren Werth entbalten; im Ddritten wird Ddie
Einbeit und im vievten deren Werth ju jtehen fommen.
Alfo fiir unfer BVeifpiel
8 SBIuD .ot 3 Rubel 50 Kopefen; 1 Phmd....... x Kopefen?
~aiaho0, s
T~ | 350 Stopeten | 43%, Kopefen = x
32
30
24

0
3

Bevor man mit dem erften Gliede dividirt, muf dasdjelbe
(wenn e8 nicht von gleicher Benennung ift) mit dem Ddritten
Blieve gleichnamig gemacht werden; 3. B.

2) Wenn 5 Arfdyin 2 Werfchof mit 14 Rubel 16} Kopefen
begablt ywerden; wie theuer ift 1 Wer{dyof?

Anfag und Ausdrechnung.
5 Arjchin 2 Werfchof.... 14 RN6L. 162 Koyp.; 1 Werjchot.... x Kop. ?
16 100
82 1416}
\\ 164 | 2833 RKopefen | 179,54 Kopefen = x
164
1193
1148
5.
Crildrung, Dad 3weite Glied enthdalt =83°; da Ddiefe mit
82 ju Ddividiren find, fo multipliciven wir mit 82 Den Memuner,
und haben jum Divijor die Sahl 164.
3) Gin Arbeiter verdient in 7 Wochen 61 Tagen 26 Rubel
67 Kopefen; iieviel in 1 Tage?

2
5

%
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Anfag und Audrechnung.

7 Wochen 65 Tage ..... 26 Rubel 67 Kop.; 1 Tag ..... x Kop. ¢
6 100
i5: 000
(972) o4 §oap| 3128235 RKopefen | 53] Kopefen = x
388/ 1455
oh )
335 [

Crtldrung. Da dad erfte Glied in Tage refolvirt 97 Tage
gab, und dag pweite Glied in Kopefen vermwandelt = 2°855 Ko-
pefen ar, jo hdtte man x =2°855 X 25 da aber 2 in § fidh
heben [Aft, fo haben wir 97 mit dem Quotienten 4 multiplicirt
und dann mit dem fich ergebenden Producte — 388 Divibirt.

Gremypel Nr. 1598 — Nr. 1634.

Nebungéfragen.
1) Was ijt eine benannte Bahl? -
2) Was find einfortige und wad melriortige benannte ahlen?
3) Was find gleichartige und was ungleichartige benannte 3abhlen?
4) Wag heift Refolviven?
5) Wie rejolvict man eine gange Jahl, — einen Brudy, —
einen Decimalbruch?
6) Wie refolvirt man mebrjortige benannte Jabhlen?
7 Wad heift Reduciven ?
8) Wie reducirt-man eine gange Jabl; einen Brudy; —
einen Decimalbrudy?
9) Wie addirt man benannte Jahlen?
10) Wie fubtrabhivt man benannte Jahlen?
11) Welched ift der Gegenftand der Bettrechnung?

12) Wie 3abit ver chriftliche Calender die Jahre, Monate und
Tage? Wie die Stunden, Minuten und Secunden ?

13) Was verfteht man unter dem alten und dem neuen Sty(?
14) Wie viele verfchiedene Aufgaben fonnen bei der Jeitrechnung
porfommen ?
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15) Wie wird eine melyrfortige benannte Bah! multiplicitt, yenn
ber Multiplicator a) eine gange Bahl? b) ein Brud)? ¢) ein
Decimalbrudy ?

16) Wasd verfteht man unter der Multiplications-Regelvetri ?

17) Wie bividitt man benannte Jahlen, wenn der Divifor a) eine
gange Bahl? b) ein Brud)? ¢) ein Decimalbruch?

18) Wann erfdeint die Divifion ald ein Mefien, wann als ein
Theilen?

19) Wie dividirt man, wenn ber Divifor eine benannte Bahl?

20) Was verfteht man unter ber Divifions-Regelbetri?

Regeldetri.

§ 66. Bei Aniendung ver Multiplication fahen wir, wie
1) aud dem Werthe ver Einbeit der Werth einer beftimmten
Menge, und
bei Anwendnng ver Divifion, wie
2) au$ tem Werthe ted BVielfachen ter Werth ber Ginbeit
su finven ift. — Die Verbindung beiver Rechnungdarten fithrt
und jur Aufldjung ver gany allgemeinen Aufgabe:
3) aud dem Werthe ted Bielfachen ten Werth eined antern
Bielfadyen zu beftimmen.

Die Aufldjung Ddiefer Aufgabe befteht offenbar aus wei
Sheilen. — Wir werden mittelft ter Divifion aud dem Werthe
ped Bielfachen den Wertlh ver Einbeit beftimmen, und turd) tie
Multiplication Ten gefuchten Werth ter gegebenen Menge herleiten.

Derjenige Theil der Aufgabe, aud vem wir ten Werth ter
@inbeit 3u beftimmen haben, fheifit bie Angabe over Bedin-
gung; Der antere Theil Die Frage. — Jever Theil giebt uns
eine Werthgleidhung; mithin haben wir zwei Werthgleicdhungen,
in venen 3 Gliever befannt find, und dad vierte Glied gejucht
tird. :
Die praftijdie Regel, nady ter man das vierte Glied ju be-
redinen bat, beifit Negeldetri. — Bur Criduterung ted Ge-
fagten tiene folgenbe Aufgabe: ,3 Pfund foften 8 Rubel, wie
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e

theuer find 7 Pfund? “ — Seen wir den Werth von 7 Phund
gleich x Rubel, fo haben mwir:
(Angabe) 3 Pfund ...... 8 Rubel; (Frage 7 Pfund ...... x Rubel?
3 darf nicht iiberfehen yoerden, daf die Anordnung der einzel-
nen Glieder in beiden Gleidhungen ebenfo, wie e8 bereitd bei Der
Multiplication und Divifion angedeutet, in der Art gefchehen miiffe,
daf bag erfte mit dem Dritten und bad jweite mit dem
pierten Gliede gleiche Benennung habe. Fer Werth der Ein-
feit wird gefunden, wenn wir den gangen Werth mit der Meenge
der Ginfeiten dividiren (§ 65), alfo miiffen wir bei unferem An-
fage Dad jmweite Glied mit dem erften Gliede dividiren;

ba nehmlicy 3 Bfund .......... 8 Rubel
L S ...

Diefer Werth ter Einbeit muf nun nady den Regeln fiir
die Multiplication mit ver Menge, Deren Werth man fudht, d. h.
mit Dem Dritten Gliede unfered Unfaked, multiplicirt
mwerden, alfo

T Bfund ... 7. (¢ Rubel = (§ 35)

alfp x = TXEMEL — 50 Ruper = 18} Rubel,

D. f. man multiplicire juerft die beiden Mittelglieder, und divi-
dire Dag Product mit dem erften Gliede; der Quotient bat im-
mer die Benennung ved pweiten Gliedes.
Beifpiele.
1) 8 Rfund foften 16 Rubel 24 Kopefen; iwie theuer find
2 Pfund 24 Solotnit?

Angabe Jrage
N — ORI S ———— /\_,\
8 Rfund .... 16 Rubel 24 Kop.; 2 Pfund 24 Solotn,.... x Kop.?
96 100 96

768 1624 RKopefen 216 Solotnit
216

9744
1624
3248

[ 350784 Ropefen | 456, Kop. =4 Rub. 56 Kop. =x

616'108 , 3/4

7 X 8 JRubel
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Grldrung. Wit machen erft alle drei Glieder einfortig.

— Dag erjte Glied mufy in Solotnif refolvirt werben, weil dad
dritte Solotnif enthdlt. Darauf multipliciven wir das giveite Glied,

nehmlich 1624 Kopefen mit dem bdritten Gliede, d.h. mit 216,
und befommen 350784 Kopefen; — uleht werden Ddiefe mit dem
erften Gliede, D. . mit 768 dividirt, und die gejuchte Babl findet
fih = 4 Rubel 56; Kopefen.

Will man fidh einiger Rechnenvortheile bedienen, fo muf
man, nacydem alle drei Gliever einfortig gemacht fvorden, Dad
erfte Glied gegen Dad jweite ober auch gegen Ddad dritte Ddurch
gemeinfame Diviforen auffeben; dann ift

_ Yezk % .

= Kopefen =

5211
4

Buerft heben wir mit 8 die Jahlen 1624 und 768 und her-

nady mit 24 die Sabhlen 96 und 216.

2) 3 @arney fojten 127 Kop.; wie theuer find 4 Iichetwerit?
Anjag und Auérechnung.

2034‘ 9 — 456] SKopefen.

3 Garney ..... 12} Kopeten; 4 Tchetwerit ..... x Sopefen ?
62 Ropefen _8
32
- 5
9,
x = [(53 Rop.) X 32] : 3 —_—Wé 3;;7 Rop. = 9 Rub. 402 Koy.
3) 5PuD133 ... 18 ROL 651 Kop.; 14343 Sol. ... xKop. ?
e it 100 06
2133 1865¢ 1183
1709 12 377" Ropefen 126
(T%‘) -5 s 1378}
3418 s
4709
20508

=

4135 . 3731
<l AN ey fen
3.5.90808 T
— 15327685 Qopefen = 1 Rubel 25555 Kopefen.
Gyempel Nr. 1685 — Nr. 1855.

X —
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Regelvetri mit indivecten Berbltniffen.

§ 67. Durd) eine Werthgleichung ift die ‘llbbangmfett et
einen Bahl von Der andern angeg,etgt b.h. eine Ynderung det
cinen Babl bedingt nothwendig eine Fnderung ver andern. —
St bie Abhdngigteit von dev Art, dafy bei der Verdoppelung der
einen 3ahl eine Verdoppelung der anbern folgen muf, jo fagt
man, ,beide Jabhlen ftehen im divecten BVerhdltniffe’; 3. B. wir
hitten die Werthgleidhung

5 Bmb. .k, 12 Rubel,

fo feben wir, daf 2 mal 5 Pfund aud) 2 mal 12 Rubel gelten
miiffen, oder
i T AR 24 Rubel.

St pie Abhdngigteit Heider Bafhlen aber von der Art, daf
mit der Berdoppelung der einen Jahl die anbere um die Hilfte
fleiner woerden muf, fo jagt man, ,beive Bahlen ftehen im in-
Directen ober umgefehrten Berhdltniffe”; 3. B. wenn 8 Ar-
Peiter in 10 Tagen eine Avbeit vollenden, fo ift flar, dafy Ddie
boppelte Anzahl Arbeiter, alfo 2. (8 AUrbeiter), in der halben

Beit, b. b, in 2 Ia“m diefelbe Arbeit ausfithren fonnen.

Da vor der ?Recfmung durch Beurtheilung ded Jujammen-
hanged entfchieden ywerden muf, ob man mit Directen oder indi-
recten Berhdltniffen su thun Habe, jo gehoren bei Aufldfung fol-
cher UYufgaben einige Kenntnifje ded biirgerlichen Lebens.

© Dad BVerfahren 3u wei Werthgleichungen mit indirecten
Perhdltniffen dag vierte Glied ju finden, bheift die umgefelrte
Regelvetri; 3.B. wenn 7 Menfdhen einen gewiffen Vorrath von
Lebendmitteln in 8 Tagen verzehren; wie lange reiden 14 Men-
fchen Damit aud?

Aufldfung. Juerjt haben wir die Werthgleidjung
(Angabe) 7 Menjdhert ..ovenines 8 Tage.
Um auf den Werth der Ginbeit ju fommen, {dliefen wir:

je weniger Menjdhen von Dem Borrathe zebren, defto (dn-
gere Beit ferden fie audtommen, d. . Defto mehr Tage; daber

1 Menfdh covvvnenns 7 . (8 Zage).
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Da nun 14 Menfdhen 14 mal mebhr verbrauden alg 1
Menfdy, fo fonnen 14 Menfchen nur
_7_ -'__(1&4319.5{, — 4 sage
mit demfelben Vorrathe audreichen.
Seben wir die beiben Theile der Aufgabe hin, nebhmlidy
(Ungabe) 7 Menfchen ..... 8 Tage; (Frage) 14 Menfchen ..... xZage?

fo feben wir, da
7 . (8 Tage)

14
bafy die unbefannte Sahl gefunben wird, wenn wir bei indirecten
Berhdltniffen ,ba8 Product der beiben erften Glieder
mit bem dritten Gliede dividiren.”

Jit der Anfap gemacht, und finden wir bei ver Beurtheilung,
Daf indirecte Verhltnifie vorfommen, jo fann vas Verfahren mit
bem fiir bie grade Regeldetri in il'bereinftimmung gebracht ter-
ben badburd), daf wir dad erjte mit dem Ddritten Gliede vertau-
fdyen, und dann dag Product ver beiden Mittelglieder mit
dem erften liebe dividiren.

A Anwendung de8 Gefagten migen hier einige volljtandig
auggerechnete Beifpiele folgen.

1) 16 Perfonen haben ju einer Arbeit 19% Tage nothig;
wieviel Perfonen werden diefelbe Arbeit in 31 Tagen audfithren?

Anfag.
(ngabe) 193 Tage.... 16 Revjonen; (Feage 31 Tage.... x Rerfon. ?
Beurtheilung. Je mehr Tage, defto weniger PLerfonten find

nothig, um dadjelbe ju leiften, daber ein inbdirectes Berhilt-

nif; folglich ju fefen

31 Tage .... 16 Perf.; 19; Zage .... x,

mworaud fich ergiebt

X =

7 iy
3 Y 4
x — 193¢ (12;13“!0“911) 2 ’1;'7 (;f = 10 Rerfonen.

2) Bur Befleidung einer Wand braucht man 180 Arfhin
Zapeten, wenn fie eine Breite von 0,75 Arhinen baben; wie-
biel find ndthig, wenn die Tapeten 1 Ynjchin 3,75 Werfdh. breit find.
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Anfak.
0,75 A. Breite .... 180 A. Linge; 1 A. 3,75 W. Breite .... x.

Beurtheilung. Wenn bdie Tapete nod) einmal fo breit ift, jo
wird man nur die halbe Anzahl Arfchinen braudien, demnadh
ein indirected Berhdltnif; alfo

1 Arjchin 3,75 . .... 180 Arfchin; 0,75 Arjdhin.... x?
16 13 16

49,575 360 450
| 160,00 l 109,3...%. 2ange 12,00,

Die Hauptregeln fiiv die gefammte Regeldetri find demnadh
folgende:

1) Diejenige Cinfeit oder ein BVielfached, bderen Werth
befannt ift, wird in dad erfte Glied gefeft.

2) Der Werth der Einheit oder Dded Bielfachen fommt
in dad jweite Glied.

3) Diejenige Cinbeit oder ein BVielfached, Dderen Werth
gefucht wird, fommt in dad dritte Glied.

4) Das erfte und dritte Glied miifen ftetd gleichnamig
fein, ober wenn fie e8 nodh) nidht find, gleidhnamig gemacht
werden.

5) Nach diefen BVorbereitungen ijt ju beurtheilen, ob die
porliegenden Grofen in‘ Directer ober indirecter Begiehung ftehen.

6) Findet fidh eine indivecte Beziehung, fo ift dad Ddritte
mit Dem erften Gliede zu vertaujdyen.

7 Hievauf multiplicivt man die beiden Mittelglieder und
Dipidirt mit dem erften Gliede.

8) Dad erfte Glied fann gegen jeded Dber beiden Mittel=
glieder mit ein und Derfelben Bahl aufgehoben werden; -— nie
aber die Mittelglieder gegen einander.

Uebungsfragen.

1) 2WaB ijt vie jogenannte Regeldetri?

2) Woraud befteht jeve Regeldetri-Aufgabe und wie Bt man
diefelbe auf?
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3)  Was verjteht man unter divecten und indirecten Verhiltnifien ?

4) Worin weicht dad Verfahren bei indivecten Verhéltnifjen
von Dem fiir directe Verhltnifie ab?

5) Durd) welched Mittel befeitigt man die Abweichung fiir
indirecte BVerhaltniije ?

6) Weldyed find die Negeln fiir die gefammie Regeldetri?

Sufammengefeste Regelvetri,

A Mit directen BVerhaltniffen.

§ 68. ©38 giebt Aufgaben, 3u deven Lojung mebr alg ein
Regeldetri-Crempel ndthig wird, weil dad Gefuchte von mehren
Sahlen abbdngig ift, die in verjchievener Besiehung u einanber
jtehen. — Gine genauere Vetrachtung wird und lehren, daf folche
Aufgaben durd) eine eingige Rechnung aufzuldien find, die man
jufammengejete Regeldetri nennt. Jede fievher gehorige
Aufgabe befteht, ‘wie die einfache Regeldetri, aus jwei Theilen.
Jn der Angabe fommen mehre Dinge verfchiedener Art und
in ber Frage eben jolche Dinge, worunter fich aber die unbe-
fanmte Jahl findet, vor. Uudy hier werden Angabe und Frage
in Werthgleichungen gefafit; 3. B.

1) Wenn 1 Arbeiter in einem Tage 45 Kopefen Lohn er-
balt; wieviel werden 10 Arbeiter in 18 Tagen befommen?

Ausrechnung.
(Angabe) 1 Urbeiter in 1 Tage .......... 45 Kopefen;
(Frage) 10 i 18 Engewiiiltee. x SKopefen ?

Hier haben wir offenbar wei ERegeretri:%qugaben. Buerjt
befommen wir den taglidyen Lohn von 10 Arbeitern, und. dann
den Lobn derfelben fiir 18 Tage. Aljo

a) 1 Urbeiter ..... 45 Kopefen
10 Arbeiter ..... 10 . (45 Kop.) = 450 Kop. (fiir 1 Tag).
RNun {dhliefen wir '
» i1 Fag s, 450 Kopefen

18 Zage..... 18 . (450 Kop.) = 8100 Kop. = 81 Rubel.
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Ober wir bejtimmen juerft den Lobn von einem Arbeiter
filr 18 Sage und darvauf bden Lobn bder 10 Urbeiter fiir 18
Sage. Hiernad) jtellt fich die Rechnung folgendermaafen :

A rroiEag s Al 45 SKopefen

18 Tage..... 18 . (45 Kop.) = 810 Kop. (fiir 1 Arbeiter)
b) 1 Urbeiter ..... 810 Kopefen

10 Urbeiter ..... 10 . (810 Kop.) = 81 Rubel.

Jn bdiefer Aufgabe war der Werth fiir die Einbeit jeder in
Der Angabe vorfommenden Jahl gegeben, und iviv fanden dag
gefuchte x dadurd), dafy wir diefen Werth mit dem Biel-
fadyen jeder vorfommenden Bahlengrofe in Der Frage
multiplicirten.

Umgefehrt werden wir, wenn in der Angabe der Werth der
Bielfachen und in der Frage die Einfeiten derfelben Jabhlen vor-
fommen, dad gefuchte x dadurd) finden, daf wir den Werth
aud der Angabe durcy die Vielfachen dividiren; 3. B.

2) E8 vergebren 16 Perjonen in 14 Tagen 268 Rubel;
wieviel fommt auf 1 Rerfon in 1 Tage?

(Angabe) 16 Perjonen in 14 Tagen ..... 268% Rubel

@t ‘3 Perfore’ 0 1 Tage- .. x NRubel?

Ausredhnung. 1 Perfon braudyt 16 mal weniger ald 16 Per-
jomen, und fiir 1 Tag jablt man 14 mal weniger al8 fiir 14
Tage; folglidy :

__268% Rubel __ 1344 Rubel _ 4 Rubel
16 . 14 16.14.5 % :

Endlich fommt der Fall vor, daf wir aud dem Werthe melhrer
Bielfachen den Werth anderer Bielfachen u bejtimmen haben; 3. B.

3) E8 verdienen 10 Perjonen in 8 Monaten 2400 Rubel ;
wiepiel werden 12 Perjon in 16 Monaten an Lobn erbalten?

Qngabe) 10 Perfonen in 8 Monaten ....... 2400 Rubel;

(Frage) 12 " 16 e e x Rubel?

Audrechnung. Aug der Angabe folgt:

1 Perfon in 1 Monate ....... 2400 Jtubel

e 8
und hieraud 30

ZHES . ,
12 Lerfonen in 16 Monaten ..... 12 ‘;‘g’“g‘f{%ube[ = 5760 RbI.
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Wit fehen hieraus, daf die gejuchte Bahl x gefunben wird, -
Wenn wir den Werth ausd der Angabe mit den in der
Ungabe nod) fonft vorfommenden ®Grofen dividiren,
und den Quotienten mit den in der Jrage enthaltenen
Bahlen multipliciven.

Um Bortheilhafteften ftellt fich vie Recdhnung, ywenn wir den
gefuchten Werth von x (iwie bereitd oben gefchehen) durch einen
Brud) barftellen, deffen Jdhler den Werth nebjt den Multiplicas
toren aud Dder Frage, und defjen Nenner vie Tivifoven aus ber
Ungabe enthilt.

€8 verfteht fich von felbft, daf bei worfommenbden Briicden
biejenigen Regeln anzumwenben find, die bei der Multiplication
und Divifion derfelben gelehrt worden.

B. Mit divecten und indirecten Lerhdaltnifjen,

Kommen in der Aufgabe inbdirecte Beziehungen vor, fo erhals
ten twir ten LWerth fiiv bie Gineit nidt turd) Divifion, fonbern
burd) Multiplication mit dem gegebenen Bielfachen, und Haben
barau ben gefuchten Werth Des Bielfachen nicht durch Multipli-
cation, fondern Ddurch Divifion abzuleiten. Wir werden daber
jebe Bahl ber Angabe einer Beurtheilung ihred Verhaltend zu
ber gejuditen Jalhl untermerfen, und je naditem fie in indirecter
oder Directer Besichung fteht, an den entjprechenten Rlag im
Bibler oder Nenner des Brudied, der ben gejudhten Werth aus-
briifen olf, fegen. Finbden wir bei biefer Beurtheilung, daf fie
in indirvecter Besiehung fteht, o ift vas BVielfache in ver An-
gabe ein Multiplicator, und bas gleidinamige DBielfache in
Der Frage ein Divifor; ergiebt fich eine divecte Beiehung,
fo ift bag Bielfade in der Angabe ein Divifor, und dag gleich-
namige Bielfache in der Frage ein Multiplicator; 3. B. 8
Urbeiter vollenden eine Nrbeit in 12 Zagen, wenn fie tdglich 9
Stunben arbeiten; wieviel Tage werven 6 Urbeiter braudyen,
fenn fie tdglih 10 Stunben arbeiten follen?

(Ungabe) 8 Arbeiter bei 9 Stunden tdglidh ......... 12 Sage
(Frage) 6 . » 10 5 o LGNSk x Tage?
Beurtheilung. Je mehr Yrbeiter find, Defto weniger Tage

braudhen bdiefelben; alfo ftehen Urbeiter und Tage in indi-
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recter Beziehung, folglidy ift 8 ein Multiplicator und
6 ein Divijor.
Je mehr Stunden tdglidy gearbeitet wird, defto we-
niger Tage find nothig, alfo ebenfalld indirect, wedhalb
9 ein Multiplicator und 10 ein Divifor.
@8 wird hiernad) gefunden:

%
_ 4% Sage . 8.

% . X0
5

Wiinfcht man durd) auf einander folgenve Schliifje dad ge-
fudte Refultat herzuleiten, fo Hat man aud der Angabe:

a) Weil 1 Arbeiter, wenn er tdglid) 9 Stunden arbeitet,
8 mal mehr Tage brauden wird al8 8 Urbeiter, bdie ebenfalld
9 Stunbden arbeiten,

1 Arbeiter bei 9 Stunden tdglich ...... 12 Zage) . 8,

und wenn 1 Arbeiter tdglich blog 1 Stunbde ftatt 9 Stunden ar-
beitet, fo wird er 9 mal mehr Tage braudien, um bdagfelbe zu
leiften; alfo
1 Urbeiter bei 1 Stunde tdglidy .......... (12 Zage).8.9.
Aud der Frage ergiebt {ich:
b) 6 Urbeiter bei 1 Stunbe tiglid) braudhen 6 mal eniger
Tage al@ 1 Arbeiter bei 1 Stunde tdglid), mithin
6 Urbeiter bei 1 Stunde tiglic) ......... o g

und wenn 6 Arbeiter ftatt 1 Stunde 10 Stunden tdglich arbeis
ten, fo werden fie 10 mal weniger Tage brauchen, alfo

6 Urbeiter bei 10 Stunden tdglid) ......... %EGC_)]-OLEI
wie oben.

Kommen mehr al8 drei von einander abhingige Sahlengrifen
vor, fo madit e8 in Der Rechnung feinen Unterfchied. Jn diefem
Salle wird die Aufldjung dburd) auf einander folgende Schliifje 3u
weitldufig, wedhalb der Ausdrud von x in der Brudhform vor=
jugiehen ift; 3. B.

Wenn 4 Arbeiter tdglich 8 Stunben arbeiten, fo fonnen fie
in 10 Woden einen Graben von 180 Safden Linge 8 Fub

8

x 9 — 142 Sage.
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Breite ausdwerfen; vie lange werden 12 Arbeiter bei 9 Stunven

tiglih an einem Graben von 240 Sajden Linge 14 Fuf Breite

ju thun haben?

(Angabe) 4 Arbeiter 8 Std. tdgl. 180 S. L. 8 Fuf Br. ... 10 Wochen,

(Fragd2 , 9 , . 240 , 14 , ... xWWoden?

Beurtheilung. Je mehr Arbeiter, defto weniger Wodhen find
nbthig; aljo indirect, dedhalb 4 ein Multiplicator und
42 ein Divifor.

Je mehr Stunbden tdglidy gearbeitet wird, defto we-
nxger Wodhen ; aljp ebenfalld indirect.

Je mehr Safchen Linge zu graben {ind, defto mef)r
Wochen wird man braudien, aljo divect; dedhalb 180 ein Di-
vifor und 240 ein Multiplicator.

Se mehr Fup Breite der Graben hat, defto mehr
Wodyen find ndthig; alfo direct.

Hiernach wird fein

__ 10 BWodhen . & . &. 229 . 14_J¢io
ST e Woden = 63+ Wodjen.
3 3
Statt der Bruchform, die wir fiir den Ausdruc ded Werthes
bon x gewdblt, wird von vielen Rechnenmeiftern der jogenannte
Sdulenfal empfohlen, der nach feinem Crfinder die Bafe-
dow’{che Regel beifst. — Man zieht nehmlidy einen BVerticalftridh,
fest lint3 die Fragezahl x und nebenan rechtd die mit ihr gleidy-
namige; — Dhievauf wetden die duvd) Beurtheilung fich ergeben-
pen Multiplicatoren auf die redhte Seite und die Divijoren auf
die linfe Seite ded Stridhed gefchrieben. — Nach Ddiefer Anord-
nung hebt man die Babhlen auf der Seite der Multiplicatoren
burd) jwedmdafgige Theiler gegen die Bablen auf der Seite Der
Diviforen; ulept dividirt man dag Product der Multiplicatoren
mit dem Producte der Divijoren. Obiged Erempel wdre hiernadh:

x Wodjen © 10 Woden
12 Urbeiter 4 Arbeiter
9 Stunden 8 Stunben
180 Safchen 240 Safden (Linge)

8 Fup 14 Fufy (Breite)
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&8 muf nicht iiberfehen werden, daf Ddie in der Angabe
vorfommenden mit den in Der Frage correfpondivenden Jablen ftetd
gleidynamig fein miiflen. Wo folched nicht ftattfindet, mup
man Ddiefelben vor Der Rechnung erft gleidynamig machen,

Die Jindrechnung.

§ 69, Leiht Jemand Geld von einem Andern, und vers
wendet e3 ju feinem Vortheil, jo entrichtet er Dem Befifer Ded
geliehenen Gelved eine Cutichavigung. Man nennt den dad Geld
Hergebenden Gldubiger oder Creditor; dem, der dag Geld
fiic fih aufnimmt, Schuldbner oder Debitor. Die geliehene
Geldjumme wird Kapital und die ju jahlende BVerglitung 3ins
oder Jnterefle genannt. — Der Jind hiangt ab von der Grofe
Ded Kapitald und von der Linge der Beit, wdhrend weldyer dag
RKapital benugt wird. Die Binfen eined8 Kapitald von 100 fiir
1 Jabr heifen Procente, oder die jabrlichen Jinfen fiir ein
RKapital = 1 der Sindfuf. In Rufland ift dad Magimum
der gefeplichen Binfen = 6 Procent.

Gewdhnlich werden die Jntereffen in jedem Jahre abgetra-
gen und deven Verecdhnung mit der Lojung anderer damit jujam-
menbhdngender Fragen ift der Gegenjtand der einfachen Inter-
effentecdynung. Srdgt man die Jinfen aber nidht ab, fondern
werben Ddiefelben am Sdhluffe de8 Jahred jum RKaypitale gefcdhlagen
und ivieder verinfet, fo fpricht man von Jntevefie auf Intereffe,
wad Gegenftand der jufammengefehten Bindredhnung oder Jin-
jeditngredhynung ift. Jft die Jeit in Monaten gegeben, fo
wird gewdhnlich der Monat ju 30 Tagen, oder dad Jabr ju 360
Tagen gerechnet; in befondern Fdalle aber, wenn blof eingelne
Tage vorfommen, die mit der Beiteinbeit, d. h. einem Jabre,
verglichen werben, vechnet man dad Jabr ju 365 Tagen.

Wir werden im Nachitehenden nur die einfade Jindrechnung
erfldren, weil jur Veantiwortung der meiften Fragen, die bet der
Binfeszindrechnung vorfommen fonnen, algebraifjche Kenntnifje
erforberfidy find.

8*
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§ 70. Die bei der Jingrechnung vorfommenden von ein-
anber ablhdangigen Grdfen find: Kapital, Procente, Jin-
fen und Beitdbauer. Yud je drei gegebenen fann die vierte
Orofe hergeleitet mwerden. Wir Haben demnady folgende Aufga-
ben ju Ibfen:

1) die JIntereffen ju finden aud Procenten, Kapital und Jeit;

2) bie Procente , , , Kapital, Beit und Jinfen;

3) ba8 RKapital , , , Beit, Binjen und Procenten;
- &) bie Beit w w » 3infen, Procenten und Kapital.

I. Beredynung der Jinfen ausd Kapital, Pro-
centen und 3Jeit.

1) Wieviel betragen die Binfen von 600 Rubeln Kapital bei
5% in einem Jafre?
1jte Aufldjung. Da man von 100 Rubel an Jinfen 5 Rubel
erhdlt, fo wird 1 Rubel 100 mal weniger, d. h. ,3; Ru=
bel ober %5 Rubel geben; folglich 600 Rubel Kaypital
600 mal mebhr, . §. 600. (55 Rubel) = 30 Rubel.
2te Aufldfung. Da 100 Rubel an Jinfen 5 Rubel geben, fo
mufg man fiix 600 Rubel = 6. (100 Rubel) — 6 mal
mehr, D, h. 6. (5 Rubel) = 20 Rubel erhalten.

3te Auflofung. AIB einfached Regeldetri-Cremypel.

Angabe, Frage.
R O~ T, et GBI
100 Rb!. Kaypital ..... 5 RbL. Sinfen; 600 RbL. Kayital ..... x?

Beurtheilung. Je grifer bad Kapital, defto mehr Jinfen,
folglid)- ftehen Kapital und Jinfen in Ddirectem Verhdliniffe;
bafer x = 902 (6 Rubel Binfer) _ 5 gqayper Binfen.
156

2) Wieviel Jinfen tragen 300 Rubel Kapital bei 4] % in
5 Jabren?

Aufldjung. Aud der vorbhergehenden Aufgabe geht hervor,
baf wir die jahrlichen Jinfen finden, wenn wir dad Kapi-
tal mit den Procenten multipliciven und dad Product
mit 100 dividiren. Fiiv unfern vorliegenden Fall hitten wir
bemnady :




117

jafhrlicie Binfen = 366, (43 Rube) __ 3 - 19 8- 19 bt = 57 R
16%
Alfo fiix 5 Jahre 5 mal mehr; daber
Binfen = 5 . (57) Rubel) = 71} Rubel.
Ober nach der jufammengefelten Regelbetri:
(9tngabe) 100 Rubel Kapital in 1 Jahre ..... 43 ROL. Binfen
(Frage) 800 2 aiil Jalren.iov.. x ROL. Binfen?
Beurtheilung. Je grofer da8 RKapital, defto mehr Jinfen,
und je {dnger ein Kapital audfteht, defto mehr infen
wird man Hhaben; alfo ftehen beite in directem BVerhdliniffe,
dedhalb
__ (43 Rubel Jinfen) X 360 X 5 __ iy
x = ; 156 X 1 = 71} Rubel Jinfen.
Aus diefem Yusdrucde flix x abfteabhiven wir und folgenbde
Regel fiir alle ahnlichen Fdlle: Die Jinfen werden gefun-
Den, wenn man Procente, Kapital und Jeit mit ein-
ander multiplicict und dad Product durd) 100 di-
pibirt.
$ierbei ift die Bebingung, daff die Jeit in Jahren ausge-
briictt worden. — Ware die Jeit in onaten ober Tagen gege-
ben, fo miifite man vorher die Jeit auf Jahre reduciren; 3. B.

3) Wieviel betragen die Binfen von 75 Rubeln bei 5% in
9 Monaten?

Aufldfung. Da 9 Monate = % Jaht = 3 Jahr, fo
haben toir: 3

B8 D v ‘7
sy Rubel Binfen =
4

~ RNady diefer Formel tonnen die Jinfen in allen den Fdllen
berechnet werden, wo RKapital, Procente und Beit gegeben {ind.
Bumweilen ift aber eine bdiefer 3 Grofen verftedt, und eg find
3 B. gegeben: bdie Jinfen fiir einen beffimmten Beitraum bei
gewiffen Procenten ; man will wiffen, wieviel Sinfen dadfelbe
RKapital tragen wiirte, wenn Jeit und Jindfuf fid) dndern. Hier
gefdhieht die UuBredhynung nacy Der zujammengefeiten NRegel-
betri; 3. B.

Cﬂ

.3
A4

ROL = 213 Ro,

Q
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4) Jn 3 Jabren erbielt man von einem gewiffen Kapitale
bet 5% 800 Rubel Jinfen; mwieviel wird man in 9 Jahren bei
6% von demfelben Kapitale erhalten?

(Ungabe) In 3 Jahren bei 5% ....... 800 Rubel Binjen;
@rag) » 9 2By N x Rubel Binfen?
Beurtheilung. Je mehr Jabre ein Kapital ausdfteht, defto

mehr Binfen witd man erhalten; alfo Beit und Jinfen in

Divectem Verhdltuiffe.

Je hohere Procente genommen werden, d. h. je mehr
fitr jeDe8 Sundert, da8 im Kavitale ftedt, gezablt ivird,
Defto mehr Binfen wird man haben; alfo ftehen Procente
und JBinfen ebenfalld in birectem Berhdltniffe; daher

160

_ (866 Rubel Binjen) X % X6

3.5

5) @in Kapital von 3000 Rubeln gab in 5 Jahren 775
Rubel Jinfen; iwieviel wird man bei gleichen Procenten von
4500 Rubeln Kapital in 9 Jabhren erbalten?

(Angabe) 3000 RbI. Kapital in 5 Jabhren ..... 775 RbL. Binfen;
(®%rage) 4500 , randban i T L e x RbI, Binfen?
Beurtheilung. Je grofer dad Kapital, defto mehr Jinfen
witd man in Dderfelben Beit bei gleichem Bindfufe erbalten;

daber Kapital und Jinfen in directem LVerhdliniffe.

Se (dnger cin Kapital augfteht, defto mehr Sinjen
witd man haben, dedhalb Beit und Jinjen in directem Ver-
haltnifje; aljo

= 2880 Rubel Jinfen.

155 3
_ (773 Rubel Jinjfen) X F X f“f’%' = 2092 Rubel Jinfen.
7 X 1965
5

6) EGin Kapital von 600 Rubeln trug bei 5% 180 NRubel
Binfen; iieviel Binfen wird man in derfelben Beit von 800
Rubeln Kapital bei 6% ethalten ?

(ngabe) 600 Rubel Kapital bet 5% ...... 180 Rubel Binfen ?
(Frage) 800 R o N x Rubel Jinfen ?
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Beurtheilung. Je grdfer dag Kapital, defto mehr Jinfen
ird man in derfelben Beit und bei demfelben Bingfufe er-
balten; baher Kapital und Jinfen in directem Berhdltniffe.

Se hHobhere Procente man nimmt, defto mehr Binfen
wird man in Dderfelben Beit von Ddemfelben RKapital ziehen;
alfo ?gvcente und Binfen in directem Verhdltnifje; daber

x = (AP0 RuE DU X8 9% — 288 el Binfer.
Aud den drei lepten Beifpielen ergiebt fich:
a) Binfen und Kapital ftehen in divectem BVerhdltniffe, wenn
Beit und Bindfuf fih nicht dndern;
b) Binfen und Beit fteben in Ddirectem Berhdltnifje, wenn
Rrocente und Kapital {id) nidht dndern;
¢) Binfen und Procente ftefhen in directem Verhdltniffe, wenn
RKapital und Jeit ficdy nicht dnbern.
Gyempel Nr. 1965 — MNr. 1975,

II. Beredynung der Procente ausd Kapital,
Beit und Jinfen.

1) Wenn 500 Rubel Kapital jahrlich 20 Rubel Binfen ge-
ben; zu wieviel Procent ift diefed Geld audgeliehen? )

Aufldfung.

500 Rubel Kapital ...... 20 Rubel Jinfen
1 Rubel Kapital ...... 505 Rubel Binfen
i Lo
P
paber 100 6L Kayital ...... ’fﬁ%ﬁmbr. Binfen, v. 9. = 4.

Obver durch einen NRegeldetri-Anjas.

Angabe. Frage
. eI\ me—
500 R6L. Kaypital ..... 20 R6L. Binferr; 100 ROL. Kapital ..., x?
Beurtheilung. Je grofer dad RKapital, defto mehr Jinfen

wird e8 tragen; folglid) ftehen Kapital und Binfen in di-
rectem Berhiltnifje, alfo '



120

4
_ 109 . Z% Rubel
= —
2) Jemand nimmt von 600 Rubeln Kapital in 3 Jahren 108
Rubel Jinfen ein; zu wieviel Procent war bdiefed Kapital aud-
geliehen ?
Aufldjung. Wenn man in 3 Jahren 108 Rubel Jinfen be-
fommt, fo fallen auf 1 Sabhr 3 mal iveniger; Ddaher find Ddie
jahrlicdhen Binfen = *¢° Rubel = 36 Rubel. Nun haben iir:

x = 4 Rubel Jinfen, d. H. 2%.

600 Rubel Kapital ........ 36 Rubel Jinfen (in 1 Jalbre)
1 Rubel Kapital ........ &% Rubel Jinfen
6
: 199 . 2% : — Q00
folglich 100 Rubel .......... oo Rubel Jinfen = 69°.
Ober durd) die jujammengefepte Regeldetri:
(Ungabe) 600 Rubel Kaypital in 3 Jahren ..... 108 RbL. Jinfen
(Fragey 100 SR Sier VT x RbL. Jinfen?

Beurtheilung. Je grofer dad Kapital, defto mehr Jinfen,
und je ldnger e8 audjteht, defto mehr IJinfen wird
man Haben, dedhalb beide Berhdltniffe dirvect; alfo

6

18

%= 1/'6%“}%3& ,31%4 = 6 Rubel Jinfen, d. §. 6%.
Wir tonnen und eine Formel jur Berechinung der Procente,
wenn Jeit, Kapital und Binfen gegeben find, leidht entwideln
aud der jdyon befannten Relation, daf
Kapital X Beit X Procente
100 "
dennt e8 muf al8dann fein, wenn wir mit 100 multipliciren,
RKapital X Beit X Procente = 100 X Binfen,
. b. die hunbertfadien Binfen find gleidh einem Rroducte aus
RKapital, Jeit und Procenten. Dividiren wir jeft mit dem Pro-
bucte augd Kapital und Beit, fo erhalten wir
100 . Binfen , 3 B
Kapital X Beit” ©

Binjen =

Procente —



3) Bu iieviel Procent miiffen 800 Rubel Kapital aus-

geliehen werden, enn man’in 3% SJabhren 150 Rubel Jinfen
baben yoill ?
s 00 150 -~ 166,159 , 3
EER00 J08). TTEReE. e -
Natiielich ift bei BVenubung Ddiefer Formel bdie Jeit immer
in Jahren auzudriiden. Die Formel findet aber nur bdann
Aniwendung, wenn von den bei der Jindrecdhnung vorfommenden
vier Grofen drei wirflid) gegeben find, nehmlich Kapital, Beit
und Jinfen. Man muf jederzeit ju ber ufammengefeten Re-
gelbetri guriicffelren, yvenn eine diefer 3 Grofen in ber Aufgabe
verftedt vorfommt; 3. B-

4) Bon einem gewiffen Kapitale, dad ju 5% ausdgeliehen
war, erhielt man in 3 Jahren 420 Rubel Jinfen; ju mwieviel
Procent muf bdadfelbe Kapital audgeliehen twerden, um in 4
Jahren 480 Rubel Jinfen ju haben?

(ngabe) 420 Rubel Binfen in 3 Jahren ........ 5%
(Frage) 480 ST TR TR x% ¢
Peurtheilung. e mehr Jinfen von einem RKapitale in derfel-

ben Beit gezahlt werden, Ddefto Hohere Procente find ge-
nommen; daber Jinfen und Procente in directem BVerhdltniffe.
Se ldnger ein Kapital audfteht, defto fleinere Pro-
cente muff man nehmen, um Ddiefelben Jinfen ju erhalten,
bafer Beit und Procente in indirectem BVerhiltniffe; folglich
B 0480/ X8 ooy
P bl 7 10
420 X 4
5) Sn einer gewiffen Beit erhielt man von 2000 Rubeln
Kapital bet 4% 600 Rubel Jinfen; gu wieviel Procent muf
man 1500 Rubel ausdleifen, um in bderfelben Jeit 700 Rubel
Rinfen 3u haben?
(mgabe) 2000 Rubel Kapital 600 Rubel Jinfen ...... 4% :;
(Frage) 1500 , 100 o s g x%,?
Beurtheilung. Je mehr Binfen (von demfelben RKapitale in
berfelben Jeit) verlangt werben, defto hHohere Procente
mufy man nefhmen; dedhalb Binfen und Procente in directem
Berhdltniffe.

X

45 0 JR2E,
¥ % = 5% %.

X =
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Se grifer pas Kapital, dejto fleinere FProcente
braucht man 3u nehmen (um in Derfelben Beit biefelben Jin-
fen 3u Habem); dedhalb RKapital und Procente in inbirectem
Rerhdltniffe; alfo

4% X 00 X 2000 _ ¢. o
600 X 1500 g5
6) Bon 1000 Rubeln Kapital erhielt man in 4 Sabren bei
5% eine gewiffe Summe Jinfen; ju wieviel PLrocent muf man
3200 Rubel Kapital ausleihen, um in 2 Jabren ebenfoviel Bin=
fen 3u haben?

(ngabe) 1000 Rubel Kapital in 4 Jahren ...... 5%
(Frage) 3200 " " ” 2 nmo seeese xo/()?
Beurtheilung. e grofer dad Kapital ift, Defto fleinere
Rrocente braucht man 3u nehmen (um in Derfelben Jeit Die-
felben Jinfen ju haben); Ddedhalb Rapital und Procente in

inpirectem Berhdltnifje.

Se (dnger ein Kapital ausfteht, defto tleinere Pro=
cente find ju mehmen (um von pemfelben Kayitale Ddiefelben
infen ju haben); dedhalb Beit und Procente in inbirectem
Berhdltnifie; alfo

5% X 4 X 1000 __ 310,
: 2 X 3200 g /(0
9ug ben drei leften Aufgaben folgt:
a) Procente und Jinfen (bei gleichen Beiten und gleichen
Rapitalien) ftehen in directem Verhiltnifie.
b) Qrocente und Jeit (bei gleichen Binfen und gleichen Ka-
pitalien) ftefen in indirectem Rerhaltniffe.
¢) Procente und Kapital (bei gleichen Jinfen und gleiden
Beiten) ftehen in indirectem BVerhiltnifje.
Grempel Nr. 1976 — Nr. 1984.

=

M. BVeredhnung ded Kapitalsd ausd Beit,
Binjen und Procenten.

1) Welcdhes RKapital bringt ju 43 in einem Jabre 80 Ru-
bel Binfen?
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1fte Aufldjung. Wenn 4 Rubel die Jinfen von 100 Rubel
RKapital find; fo miiffen 80 Rubel Jinfen von foviel mal
(100 Rubel Kapital) fein, ald 4 Rubel in 80 Rubel
enthalten find. Nun ijt (80 Rubel) : (4 Rubel) = 20
mal; demnad) dad gefuchte Kapital = 20 . (100 Rubel)

= 2000 Rubel.
2te Aufldfung. 4 Rubel Jinfen ....... 100 Rubel Kapital
alfo 1 Rubel Binfen ....... 199.,¥¥§%,,,§9?.i,t9_1
folglich 80 Rubel Binen ...... 30+ 100 mz"e‘ Rapital _ 9000 gt
3te Anfidjung. Durch einen Regeldetri = Anfas.
Angabe Jrage
R~ e .\ _
4 Rubel Binfen ...... 100 Rubel Kapital; 80 Rubel Binfen ...... x?

Beurtheilung. IJe mehr Jinfen, defto grofer muf dad Ka-
pital fein; demnady Jinfen und Kapital in directem BVerhdlt-
niffe; aljo

(100 Rubel Siamta[) - 2000 Rubel.

X =

2) Wie grofy ift ein Kapital, deffen 4jdbhrige Binfen ju
33 % 450 Rubel betragen?

Aufldjung. 100 Rubel Kapital geben in einem SJahre 33
Rubel Binfen, alfo in 4 Jahren 4 mal mehr, demnady 4. (3}
Rubel) = 15 Rubel. Wenn nun

15 Rubel Jinfen ........... 100 Rubel Kapital

jo mug 1 Rubel Jinfen ........... 50 No[. Kapital entfpred)e_u;

bafer 450 ROL. Binfer ........ 5@%‘(’9 RbL. Kapit. = 3000 NL.

Ober nad) der jujammengefesten Regeldetri:

Qngabe) 1 Jahr 33 Rubel Binfen ..... 100 Rubel Kapital;
(Frage) 4 Jabhreds50 12t IR x Rubel Kapital?
Beurtheilung. Je [dngere JFeit, defto weniger Kapital
it man braucdhen, um diefelben Binfen ju erbalten; vaber

Beit und RKapital in indirectem Berhdltniffe.
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Je mehr Jinfen, defto mehr Kapital ift ndthig; alfo
Binfen und Kapital in directem BVerhiltnifje, mithin
__ (100 Rubel Kapital) X 1 X 450
e 4 X @33
Fiir alle dhnlidien Falle erhalten wir jur %ered)nung De8
Kapitald eine Formel aud der befannten Relation

Kapital X Beit X Procente = 100 X HBinfen

badurdy, daff wir die 100fachen Jinfen mit bem Producte ausd
Beit und Procenten dividiren, daber

100 X Binfen B
Beit X Procente ’ -

3) Welched Kapital giebt bei 4 %, in 7 Jahren 980 Ru-
bel Binfen?

__ 100 X 980 ol (
TS A ROL. Kapita 3500 Rbl. Kapital.

Diefe Formel wird mit BVortheil angewandt, wenn man das
Kapital aud Jeit, Vrocenten und Jinfen ju berechnen hat; da-
gegen ivird man immer nach der jufammengefehten Regeldetri
redynen, wenn eine diefer 3 Grofen nicht direct gegeben ift, fon-
dern in ver Yufgabe fich verftect vorfindet; 3. B. in nadyfolgen-
ben 3 Aufgaben.

4) Welded Kapital trdgt bei 43 in 5 Jahren eben foviel
Binfen al8 7800 Rubel in J Jahren bei 322
(Ungabie) 2 Jahre 3% .veeens 7800 Rubel Kapital;
(Beoae) D i AN et x Rubel Kapital?

Beurtheilung. Je [dnger ein Kapital audfteht, defto fleiner
braucht e ju fein (um bei gleidhen Procenten diefelben Jin-
fen ju tragen); alfo Beit und Kapital in indivectem Ber-
bidltnife.

Je hohere Procente, ein defto fleinered RKapital
wird nothig fein (um in Derfelben Beit diefelben Finfen ab-
jumwerfen) ; veshalb Procente und Kapital in indirectem Ber-
héltnifie; alfo
gk (7800 Rubel E‘.:Tc()&;zitc;l) XK B X Rgs 2340 Rubel.

= 3000 Rubel.

Kapital =
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5) Welded Kapital trdgt in 3 Jabren 450 Rubel Jinfen,
wenn man bei Denfelben Procenten von 780 Rubel RKapital in
6 Jabren 210 Rubel Binfen erhdlt?

(Angabe) 6 Jahre 210 Rubel Jinfen ........ 780 Rubel Kapital;
(Frage) 3, 450 R x Rubel Kayital ?
Beurtheilung. Je [dngere Jeit, Defto fleineres Kapital ift
ndthig (um bei demfelben Bindfufe gleiche Jinfen su erbalten);

Degwegen Beit und Kapital in indirectem BVerhdltniffe.

Je mehr Binfen, defto mehr Kapital ift ndthig (wenn
Bindfuff und Beit fih nicyt dndern); daber Jinfen und Ka-
pital in directem Berhdltnifje; alfo

__ 7180 Rubel Kapital X 450 X 6 __

= 213 % 3 = 33425 Rubel.
6) Welded RKapital trdgt’ bei 42 520 Rubel Jinfen, wenn
man in einer gewiffen Jeit von 1000 Rubeln Kapital bet 53
70 Rubel Jinfen erhalt?

(Ungabe) B3, 70 Rubel Jinfen ....... 1000 Rubel Kapital;
(Frage) 43, 520 S ki sevi X 7 et s
Beurtheilung. Je mehr Jinfen, defto grofer muf dad Ka-
pital fein (wenn Jeit und Procente diefelben bleiben); bes-

halb Jinfen und Kapital in directem Verhiltnife.

Je hohere Procente, defto fleinered RKapital ird
in Derfelben Beit diefelben Binfen tragen; bdaher Procente
und Kapital in indirectem Berhdltniffe; alfo

A 1000 Rubel S(a)m)tédlix 520 X 5 __ 92855 Rubel.
Aug den bdrei leften Aufgaben fehen wir, daf

a) bie Grofe de8 RKapitald und bdie Grofe ber Binfen
in dDirectem Berhdltniffe {tehen, wenn Procente und Jeiten
gleid) find.

b) Die Grofie ded Kapitald und die Linge der Jeit in in-
birectem Berhdltniffe bet gleichen Procenten und gleichen Jeiten.

c) Die Grife ded Kapitald und die Grife der Rrocente
in indirectem Berhdltniffe bei gleicdhen Binfen in gleichen Jeiten,

Cgemypel Nr. 1985 — Nr. 1992.

X
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IV. Berednung der Feit ausd Procenten,
Binfen unud Kapital.

1) Wie lange miiffen 400 Rubel Kapital ausditehen, um
bei 52 80 Rubel Jinfen ju tragen?
Auildjung. Da 100 Rubel Kapital 5 Rubel Jinfen geben,
fo {ind die jdbrlichen Binfen von 400 Rubeln Kapital
4 X (5 Rubel) = 20 Rubel. Wir haben alfo

20 Rubel Binfen ........ 1 Jabr
1 Rubel Binfen ........ 25 Jabr
daher 80 Rubel Jinfen ........ 80 (¢ Jahr) = 4 Jabr,
Ober nach der jujammengefesten Regeldetri:
(Ungabe) 100 Rubel Kapital, 5 Rubel Jinfen ....... 1 Jabr;
(Frage) 400 b BN, ST A CY IR Xa ., 2

Beurtheilung. Je grofer dad Kapital, in defto Hirzerver
Beit wird e8 diefelben Jinfen geben; Ddedhalb Kapital und
Beit in indirectem Berhdltnifie.

Je mehr Binfen von einem Kapitale verlangt ywerden,
je ITdnger muf e8 audftehen; alfo Jinfen und Beit in
divectem Verbaltniffe; daber

« — (@ Sahr) X 100 X 80

400 X .5

= 4 Jabr.
Aus ver Relation:
Beit X Kapital X Procente = 100 X Sinfen
leiten wir ung eine Fovmel jur BVeredhnung aller dhnlichen Yuf-
gaben Her. Dividiren wir nehmlich die 100fachen Jinfen mit
dem Producte aud Kapital und Procenten, fo bHaben wir fiir
die Beit (in Jabren audgedriidt)
s Lo 100 9K - Sinfen
S Rapital X Rrocente.
3 B. 2) Wie lange miifjen 3000 Rubel bei 63 ausfteben,
um 330 Rubel Binfen 3u tragen?
100 X 330 i
L RO M e — 71 2 GO
X = 3000 X 6 O 7
Sit eine Diefer vier Grifen verftectt gegeben, fo tomnen wir
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ung bdiefer Formel nicht bebienen, und miiffen die Anfldjung der
Aufgabe nach der jujammengefelten Regeldetri machen, 3. B.

3) Wie lange muf ein Kapital von 500 Rubel bei 63
ausftehen, um eben o viel Jinfen ju tragen, ald 1200 Rubel
bet 45 in 7 Jahren?

(Angabe) 1200 Rubel Kapital bei 43 ........ 6 Jabre;
(Frage) 500 ” " ” B o e X it 2
Beurtheilung. Je grofer dad Kapital, defto weniger Beit
ift nbthig, um bei Demfelben Bindfufte diefelben Jinfen ju
erbalten; aljo Kapital und Beit in indirectem BVerhdltnifje.

Se Hhobhere Procente man nimmt, in defto fiirzerver
Beit wird man von demfelben RKapitale bdiefelben Binfen
befommen; daher Procente und Beit in indivectem Verbdlt-
niffe; alfo

2 ik _ (6 Jabhre) X 4 X 1200 _ 93 Safre.

6 X 500
4) Jn welder Belt tragen 1000 Rubel Kapital 450 Rubel
Binfen, wenn man in 5 Jahren bei Demfelben Bindfufe bon
800 Rubel Kapital 180 Rubel Binfen erbalten hat?
(Mngabe) 800 Rubel Kapital 180 Rubel Jinfen ...... 5 Jabre;
(Frage) 1000 PRy 5 iR R X e
Beurtheilung. Je grofer dad8 Kapital, defto weniger Jeit
ift ndthig, um bei gleichem Bindfufe diefelben Binfen ju haben;
baher Kapital und Jinfen in indivectem Berhdltniffe.

Se mehr Binfenr, defto mehr Jahre find ndthig fiix
bagfelbe Kapital und denjelben Jindfuf; demnady Jinfen und
Beit in indirectem LBerbdltnifie; alfo

— & Safre) X 800 X 450 _ 14 gopre.

1000 X 180

5) Sn 3 Jabren erbielt man 160 Rubel Binfen bei 42 ;
in welcher Beit trdgt dagfelbe Kapital 300 Rubel Binfen bei 632

(ngabe) 160 Rubel Binfen 43 ........ 3 Jabre;

(Frage) 300 n 68 v x ., 7
Beurtheilung., Je mehr Binfen, dejto Ianger mufy dad Ka-
pital augftehen; dedhalb Binfen und Beit in Ddirectem Ber-

bdltnifje.
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Se hohere Procente, in defto weniger Jahren wird
man von demfelben Kapital diefelben Binfen erbalten; alfo
Procente und Jeit in indivectem Berbiltniffe; dedhalb

g1 Sabrle()soxxméo X & _ 33 gafre.

Aud den brei legten Aufgaben erfehen wir, dap

a) Beit und Binfen (bei gleidhem RKapitale und demfelben
Binsdfufe) in directem Berhaltniffe,

b) Beit und Procente (bei gleichem Kaypitale und denfelben
Binfen) in indirectem Berhdltniffe,

¢) Beit und Kapital (bei gleichen Binfen und demjelben
Binsfufe) in indirectem Berhdltniffe, fteben.

Ggempel Nr. 1993 — MNr. 2000.

§ 70. Sn bem vorhergehenden § haben wir jur Bered)-
nung einet Grdfe, wenn Ddie Drei ambern bei Der Bingrechnung
vorfommenden gegeben aren, folgende Formeln gefunden:

L Sinfen = RKapital X Brocente X Jeit

100.

100 X Binfen
Kapital X Beit.

II. Procente =

: 100 X Binfen
l. —
A Rrocente X Beit.
: 100 X Binfen
lv. ——
Belt Rrocente X Kapital.

Sugleidh madhten wir die BVemerfung, daf die Aniwendung
biefer Formeln nur eine befhrdntte fei. Bu Ddiefer Bemertung
yourben wir baburd) veranlaft, daf wir nicht fogleidh geigen
fonnten, vie man die in der Uufgabe verftectt gegebene Grife
Berjuleiten habe. et wollen wir Ddie Anwendbarfeit ber For-
meln in allen Falen nadymweifen.

1) Bon einem gewifjen Kapitale erhdlt man in 3 Jahren
bei 52 150 Rubel SBinfen; iwieviel witd man in 7 Jahren bei
42 von demfelben RKapitale eralten?

(Yngabe) 3 Jahre 53 ...... 150 Rubel Jinfen;
Gag) T . A% ... x " g
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Die Angabe ift eigentlich eine Yufgabe fiir fih, und
lautet: Welded Kapital giebt in 3 Jahren 150 Rubel
Binfen bet 5% ? ’

Nady Formel (1) hHaben twir:

RKapital = 100 X 150 qype; — 1000 Rubel
il
und jegt verianbdelt fih die Frage in eine zweite Aufgabe,
nehmlich: Wieviel Jinfen bringt ein Kapital von 1000 Rubeln
bi8 4%, in 7 Jahren?
RNady Formel (I) find

Binfen = 1000 >1<0: X 1 Rubel = 280 Rubel,

2) 3u wieviel Procent muf ein Kapital von 720 Rubeln
audgeliehen werden, um in 3 Jahren an Binfen ebenfoviel ju
tragen, al® 1200 Rubel in 2 Jabhren bei 49,2

(Angabe) 1200 RNOL. Kapital 2 Jabhre .... 43 Gu juden die Finfen)
(Frage) R - o 30 x%?
Aus der Angabe haben wir nacy Formel (1)
Binfen = LE.LY >1<0§ x4 Rubel = 96 Rubel.
und jegt aud der Frage, nady Formel (II)
100 X 96 , _ 4
T A

3) Sn welder Beit erhdlt man von 420 Rubeln Kapital
bei 4 eben fo viel Binfen, ald von 1600 Rubeln Kapital in
5 Jahren bet 33¢

(ngabe) 1600 Rubel Kapital 33 .... 5 Jabhre Gu fuden d. Jinfen)
(Frage) 4200 ” 43 ....x {3
Aug der Angabe folgt nacdhy Fovmel (1)

Binjen = 1600 X 5 X 3 quper = 240 Rubel

Procente —

o
o

Ol

100
und aud der Frage nach Formel (I
et = % Jahre = 13 Jalre,

9
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4) DBon 1500 Rubeln Kapital erhdlt man bei gewifien Pro-
centen in 5 Jabren 180 Rubel Jinfen; in welcber Jeit iwird
man bei demjelben Jindfufe von 3500 Rubeln RKapital 400 RbL.
Binfjen erhalten ?

(ngate) 1500 R. Kapital 180 N. Jinfen .... 5 Jahre (u juden
(Frage) 3500 w - O o L Th goeente)
Aud der Angabe folgt nady Formel (1N
Procente — (1;.5%0“—X>‘<1_8"50 LSRRIl
Aud der Frage nady Formel (IV)

Beit = %g%((% Sabr = 414 Sabr,

§ 92. Bei der einfachen Jinsredhnung finnen nody fol-
gende Fdlle vorfommen:

A. Die Binfen ju finden, wenn mehre Kapitale su gleichem
Bindfufe und auf gleiche Beit ausdgegeben werden.

B. Die Binjen jn berechnen, wenn mebre Kapitale yu glei-
dem Jindfufe, aber auf verfdhievene Beiten, ober U
verfdyiedenem Bindfufe und auf gleiche Beit aus-
gegeben tverden.

C. Die Jinfen ju berechnen, wenn mefre Kapitale ju ver-
jhiedenem Bindfuffe und auj verjdhyiedene Beiten aus-
gegeben orben.

Dad Berfahren und die Vegriindung Ddesielben fiir jeben
eingelnen Fall exfieht man aud folgenden volljtdindig ausgered-
neten Beijpielen :

A. Wie grof find die Jinfen von a) 1500 Rubeln, b) 2500
Rubeln, ¢) 3000 Rubeln nach 3 Jabren bei 59,2

Die infen von 1500 ROL. bei 52 in 3 Jabren find .... 225 RO, )
” " » 2500 n . cn D8 ” 3 " n sess 31D ” §+
” " » 8000 , 55,3 ” gt .. 450 =

Bufammen .... 1050 Rubel.
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Ober: bie Binfen von [1500 RO < 2500 R6L. - 3000 RHL.]
= 7000 Rubel bei 53 in 3 Jahren betragen

7000 >1< 005 X 3 Subel = 1050 Rubel, wie bvrbin..

Man beredynet entiweder Die Jinfen jebed einzelnen
Kapitald und addirt dDiefelben, ober man addirt juerit
Die Rapitale und Dberechnet von Dder Summe Dderfelben bie
Binfen,

B. a) Wieviel Binfen geben 300 Rubel in 5 Jahren, 800
Rubel in 4 Jahren, 700 Siube[ in 3 Jahren, wenn alle
3u 4% auéjtehen?

Auflbjung :
300 R. in 5 Jabren tragen ebenjoviel infen ald 300R. X 5=1500R. in 1 Jahre
Sw " " 4 " " " " " sm " X 4—3200 " ]
i el . ,, v e s Atk e g 1 PSR

Die Binfen fiir alle Kapitale werden gleidh fein den Bmien bon
der Summe [1500 Rubel 4 3200 Rubel - 2100 Rubel]
= 6800 Rubel in 1 Jahre. — Bei 4% {ind diefelben

I 120, Ui 4. 4 G | G
- 366 Rubel = 272 Rubel.

Man multiplicirt jeded Kapital mit der Beit (wo-
purd) man Kapitale erhdlt, die in 1 Jabre ebenfoviel Binfen
tragen iviitden) und nimmt nadhher von der Summe Dder
erhaltenen Producte die Binfen eined Jahred bei dem
gegebenen Bindfufe.

b) Wieviel Jinfen erhdlt man in 5 Sabhren von 1200 Rubeln
a 4%, 720 Rubeln a 3%, 600 Rubeln a 5% %

Aufldfung :
1200 R & 4% qeben chenfoviel afs 1200 R X 4 = 4800 R. a 19, |
0L 8%, o . 720, X 3= 2160 , i 1%+
600 , a 5% ., £ v 600 , X 5 =/8000 , a 19,

Alle jujamm n ebenjoviel als 9960 RN. a 1%,
Daber find fiir 5 Jabhre die gefudhten Jinfen

— 9960 X 5 X 1 lis
25 Rubel = 498 Rubel,

9*
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Man multiplicirt jeded eingelne Kapital mit feis
nem Jin8fufe (wodurd) man ein anbered Kapital erhilt, dad
ju 18 ebenfoviel Jinfen trdgt) und nimmt nacdhher von Dder
Summe der Producte die Jinfen fiir 5 Jahre a 12.

C. Wieviel betragen die Jinfen von 350 Rubeln a 35 in
5 Jabren, 150 Rubeln a 42 in 6 Jabhren und 200 Rubeln
a 63 in 2 Jahren jufammen?

Auflojung. 350 Rubel a 33 tragen ebenfoviel Jinfen ald 350
Rubel X 3 = 1050 Rubel a 12; in 5 Jahren 1050 Ru-
bel X 5 = 5250 Rubel in 1 Jahre a 13; wir bhaben da-
ber zu feben:

fiir 350 R. 4 3% 5 5. ...... 3500. X3 X 5=520R.41% in1S.
o XD0N, AAYLE G 150, X A X 68— 3600 U0k, T,
15890 ™ X6y T L A 200 , X 6 X'2=2400", 41% & I'%")

Statt der Jiujen {dmmtlicher Kapitale die Jinfen von 11250 R. a 1%, in 1 Jabre.
Diefe finp = 11250 m“f’leéox 1 X1 _ 4124 Subel.
Man multiplicirt jeded einzelne Kapital mit fei-

nem Bingfufe und mit der Jeit (wodurch man ein Kapital

erhilt, dad in 1 Jahre bei 13 eben fo viel Binfen tragen
wiirde), addirt hierauf fdmmtlide Kapitale und nimmt

dapvon dic Binfen fiir 1 Jahr a 12.

Grempel NRr. 2013 — MNr. 2026.

§ 3. Wir haben nodh einige bejonbdere Flle angufiihren,
die in Der Jindrechnung vorfommen fonnen. E8 {ind diejenigen
Aujgaben, in denen die Binfen mit dem Kapitale jufammen ald
eine Bahl gegeben find, 3 B.

1) Wieviel betragen Jinfen und Kapital nad)y 4 Jahren,
wenn 800 Rubel ju 31 g audjtehen?
Aufldjung. Die vierjdbhrigen Jinfen find
_ 800 Rubel X & X 7 _ 419 qyper;
100 X 2
bafer Kapital 4 Sinfen = 800 RbL. + 112 Rl = 912 RL

2) Weldes RKapital betrdgt bei 53 mit feinen Jinfen
sufammen nach einem Jahre 4200 RO Kapital?
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Auflsjung. 100 Rubel Kapital {ind bei 5% nad) einem
Salhre mit Den Binfen 3ufammen = 105 Rubel; alfo
tonnen wir jdyliefen :

105 R. nady einem Sabre find 100 R. gleich baar;

mithin 1 R. nach einem Jahre ift j82 , , ,=2¢RK.
folgl. 4200 R. nach 1 Jahre find 4200 2O§R = 4000 Rubel.

Bon der Richtigeit itberseugt man i) leicdht durdy eine

Probe, — EB find die Jinfen von 4000 fiir 1 Jahre bei 5%

" __ 4000 Rubel X 5 __ — 200 Rubel;
100

daher Kapital + Binfen = 4200 Rubel, ie e8 fein foll.

3) Weldhed Kapital betrdgt bei 32 % mit feinen 6jdbhrigen

Binfen zujammen 6500 Rubel?

Aujlbjung. Die Jinfen vou 100 RbL. fiir 1 Jabr find = 15 RbL. 5
daber fiir 6 Jahre 6 mal mehr, d. h. = 6 . (%° Rubel)
= 19} Rubel; aljo

119: R. nach 6 Jahren = 100 R. gleich baar;

100 500
ﬂIfD 1% nad) 6 Sabf@n = 1197, xR I "= 596 R. 3

mithin 6500 R. nach 6 Jabhren = 6500 . (£33 Rubel)
= 5453135 Rubel = Dbem ge-
fuchten Kapitale.
4) Jemand DHat 350 Rubel audgeliehen, und erhalt nady
einem Jahre mit den Binfen zufammen 3673 Rubel juriid-
gezablt; toieviel Procente waven genommen?

Aufldfung. Da 367% Rubel = Kapital 4 Bipjen = 350
Rubel 4 Jinfen, o mufp 3675 Rubel — 350 Rubel
= Binfen fein, demnad) haben wir Binfen = 175 ROL
Nun jchliegen wir rweiter:

350 Rubel ﬁa;)ita'[ geben 174 Rubel Binfen;

folglich 1 Rubel Kapital gxebt2 3,)0 Rubel Binfen = 5 Rubel;

alfo 100 Rubel Kapital geben 100 G R.) Jinfen =5 Rubel,
D. b. die gefuchte Babhl = 52.
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5) Semand hatte audgeliehen 250 Rubel, und ethielt nad
8 Jabren mnebft ven Jinfen juriidgeablt 340 Rubel; ieviel
Procent waren gerechnet?
> Aufldjung: 340 Rubel = RKapital 4 Binfen |
250 , = Kayital %"
90 Rubel = bden Jinfen fiir 8 Jahre,
dabher die Jinfen fiir 1 Jabhr % Rubel = 114 Rubel;
folglich haben tir:
250 Rubel Kapital geben 11} Rubel Jinfen;

1 Rubel Kapital giebt ;;4—%0 Rubel Jinfen = ;35 Rubel;
alfo 100 Fubel Kapital geben 5= Rubel Binfen = 4} Rubef,

b. b 443

6) Wie lange miiffen 480 Rubel augftehen zu 42, damit

fle mit ben Binfen jufammen 520 Rubel betragen?
Nuflofung. 520 Rubel = Kapital 4 Jinfen |
480 , = RKapital ;"“
40 Rubel = Jinfen fiir die gefudhte Jeit.
Nun geben 480 Rubel in einem Jabhre an Binfen
480 X & gyper = 197 Rubel;
100

wir fdyliefen alfo:

19: Rubel Binfen in 1 Jabre;

1 Rubel Binfen in 5 Jabren;

paber 40 Rubel Jinfen in 40. (5 Jahre) = 2¢, Jahren.

Cremppl Nr. 2027 — Rr. 2036.

ebungBfragen.
1) Was verfteht man unter jujammengejefter Regeldetri?
2) Uuj mwelchem Wege fintet man den Lerth Dder gefuchten

Bahl?
3) Worin bejteht die jogenannte Bajedoiwjdye Regel?
4) Wad verfteht man unter Kapital, Binfen, Procenten?

5) Welched ift ver (egenftand Dder einfadien und mweldpes
ber, Der jufammengefeften Bindrechuung?
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6) Durd) weldien Ausdrud findet man die Jinfen, wenn
RKapital, Beit und Procente gegeben find?

7 Durdy welchen Yuddbruc findet man die Procente, wenn
RKapital, Beit und Jinfen gegeben find?

8) Durd) weldjen Yuddrud findet man dad Kapital, wemn
Binfen, Beit und Procente gegeben {ind?

9) Durd) welden Auddrud findet man die Jeit, wenn Jinfey,
Procente und Kapital gegeben find?

10) Wie beredhnet man bdie Jinfen von mehreren Kapitalien,
die ju gleidyen Beiten und ju gleidyem Jindfufe aus-
geliehen find?

11) Wie findet man die Jinfen von mehreren Kapitalien, die 3u
gleichen Beiten aber verfcyiedenem Bindfufe und die ju
verfchiedenen Beiten aber gleihem Bindfufe audgeliehen
find?

12) Wie findet man die Binfen mehrerer Kapitale bei verjdyie-
denen Beiten und ver{dyiedenem Jindfufe?

Befellfhafts- ober Repartitions-Redynung.

S 94. Bur Gefellfhaftd - oder Repartitiond - Redhnung
3blt man alle diejenigen Aufgaben, weldhe ein gegebenes
Gange in ungleiche Theile nady einer gegebenen BVebingung ju
jerlegen verlangen. Die audgefprochene Bedingung, nady ber
bie Theilung gefchehen foll, wird der Theilung8fuf genannt.
Der Theilungdfufp ift entmweder einfad), ober, wenn er aus
ben Bebingungen der Aufgabe durch Multiplication jweier oder
mehrer Bablen bherguleiten ijt, zujammengefest; Ddeghalb
haben mwir eine einfache und eine jujammengefeste Gefelljchafts-
Redynung.

&8 giebt eine unendliche Menge von Fdllen, wo eine Thei-
lung in ungleidhe Theile erforberlich wird. Wird 3. B. durdh
ein gemeinfamed Unternehmen ein Totalgewinn erjielt ober ein
Perluft herbeigefiihrt, fo fordert die Billigleit, dafy demjenigen
ber Theilnehmer mebr jufalle, Der bei dem Unternehmen durch
einen grofern Ginfaf fidy betheiligte, und daf er mehr verliere,
wenn bei dem Unternehmen ein Vetluft fid) ergab.
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Diefe Redmung wird nicht alfein im Handel, jondern audy
bet Grbjchaften, Repartitionen bder Stemern, Einquartierungen
U, f. . angeiwendet.

a) Ginfadhe Gejellfdhafte-Redynung.

. 1 A und B handeln in Gemeinjchaft und verdienen 2000 RbL.
A hat 1500 Rubel, B 2500 Rubel jum Gejchdfte Hergegeben ;
wieviel erhdlt jeber?

Audredhnung. A hat gegeben 1500 Rubel
Bt 1y RO e
PBeide jujammen 4000 Rubel.
RNun {cdhliefen iwir:
Mit 4000 Rubel find getwvonnen 2000 Rubel,
Deghalb mit 1 Rubel gewonnen ;355:Rubel = 1/, Rubel.
Dabher mufy befommen : :
A 1500 . (3 Rube)) = 750 Rubel 4
B, 2500 . (4 ., )=1250 .,

Ganger Gewinn = 2000 Rubel.
2) 3Bu einem Unternehmen geben A 350 Rubel, B 240

Rubel, C 210 Rubel, D 200 Rubel. Sie gewinnen 800 Ru-
bel, Wieviel erhilt jeder?

+

Augrechnng. A = 350 éRubeI)
B—= 240
s el v
D= 200 ,
Alle yufammen = 1000 NRubel.

Alfo 1000 Rubel Einlage geben 800 Rubel Gewinn;
folglich 1 Rubel Ginlage giebt 3% Rubel Gewinn = F Rbl,
Mithin erhilt: A 350 . (45 Rubel) = 280 Rubel

B240 . (% , =102 , [,
C 210 . (4/5 " — 168 "
B 300, o (Vi etis =« A0y

Ganger Gewinn = 800 Rubel.
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Hieraud exgiebt fidy folgende RNegel: Man addire fdmmt-
lide Ginlagen; dDividire mit der Summe in den Total-
gewinn (wodurd) der Gewinn fiir die Ginbeit gefunden wird)
und multiplicire mit dem Suotienten bdie Einlage
jebed eingelnen Theilhabers.

3) A, B und C geben gleidh) viel Kapital ju einem Ge-
{dhafte; A auf 5 Monate, B auf 9 Monate und C auf 11 Do-
nate.  Jhr Gewinn betrdgt 320 Rubel. Wad erhilt jeder?

Ausrechnung. A. ... 5 Monate

= R rtipd MY
00 =18 . )

25 Monate,
Fiir 1 Monat it der Gewinn = 32° Rubel = &* Rubel;
Dafet erhilt: A 5 . (54 Rubel) = 64 Rubel,
B 9 ¢ (64/5 " ) T 115}; "
o1 b (64/5 n ) = 140; "

Ganger Gewinn = 320 Rubel.
Man fann die Aufgabe auch umfehren, nehmlich aud dem
Gewinn jeded Eingelnen und der Iotaleinlage auf die Ginlage
jeded' Theilhaberd fchliefen, 3. B.
4) it 3200 Rubeln ywurde o viel gewonnen, daf erhalten

fonnte A 280 Rubel, B 420 Rubel, C 500 Rubel; iwieviel
hatte jeder eingelegt?

Ausrechnung. Gewinn de8 A = 280 Rubel
” » B = 420 ” +
" » € = 500 ”

Totalgetvinn =1200 Rubel.
NRun hliefen twir:

1200 R. find gewonnen durch 3200 R, Einlage ;

3260 : &, oo
1905 R.Cinlage = § N. Cinlage.

Alfo hat A eingelegt: 280 . (%5 RbL.) 746%5 Rubel /
” ” B ” 420 . (8/3 ” ) 1120 " /‘+
PORIDR o w800 . (% , )= 1333y ,

Totaleinlage 3200 Rubel.

folgl. 1 R. ijt gewonnen durdy

Il

l
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5) Ein Gefchaft brachte einen Gewinn, von welchem A 150
Rubel, B 250 Rubel, C 340 Rubel, D 160 Rubel erbielt. A
batte eingelegt 1000 Rubel.

a) IWieviel jeder andere? b) Wieviel alle jujammen?
UYudredhnung.
150 R. Gewinn gab eine Einlage von 1000 K. ;

folglich 1 R. Gewinn gab eineEinlage von 100‘6 ER = 2%, Rubel.

a) Demnad) ift bie Cinlageded A= . . . ... .. 1000 %K.

" " n B= 250 NE'S R.) =1666% ,
w Ca=ol0s s ,)=22066% .,
» D=160.(C% ,)=1066; ,

b) Ueberhaupt =6000 Rubel.

Bumweilen wird der Antheil ded Einen nady dem Untheile
bed Undern beftimmt, 3. B.

6) A, B, C, und D follen {idy in 440 Rubel fo theilen,
bag B 2 von A, C ! von B, und D foviel ald@ B und C ju-
fammen erbalte. Wieviel befommt jeber?

n ”

” M

Audredynung.
Antheil ded A = 1 Theil; dedhalb ift
EELUTEE o SRR ¢ G R
" ai L =4 ” a Ef)ell K 2 0. 33
” ” D = g " (2 + =B + C
Bufammen = 2} Theile.

(8 tommen aljo auf 4t Theile ..., 440 Rubel;

folalich auf 1 Theil .... 44 RbL. X 5 =200 RLI. fiix A
a3 i eils S, (200 a2 =180 .0, D05 B
n _}l sbeir Lk (200 n )X l O ” !IIC
» 2 Theile.... (200 ,, ) X §=120 R

Summe = 440 Rubel.
Haufig giebt man blofy relativ an, in welder Bejiehung
die einjelnen Theile ted ju theilenden Gangen 3u einander ftehen
follen, 3. B.
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7 Man foll 50 in wei Theile theilen, die fidh su ein-
anber verbalten, wie 2 ju 3, . §. wenn man den erften Theil
durd) den jweiten Dividirt, jo joll ein Brudy entjtehen, dex = 3 ift,
oder audy, {o oft auf den erften Theil 2 fallen, foll ber weite
3 befommen.  Durd) Beidhen wird diefer Theilungsfuf folgenber-
mafien audgedriidt :

AL =T R ,
YuBredynung. Da A 2 erhdlt, wenn B3 nimmt, fo nefmen beide
auf einmal 24+3=25. ©ooft alfo 5in der ju theilenden
Babhl enthalten ift, eben fo oft fann A 2 und B 3 erhalten.

Afo A = 2
B =3 +
Beive — 5.

RNun ijt 50 : 5 = 10, folglich der eine Theil A = (10)
X 2 = 20, und der anbere Theil B —= (10) X 3 = 30.

8) 780 Rubel follen unter A, B, C fo getheilt werben,
daf fich ibhre Antheile verhalten wie 3 : 4 : 5. Wie grof ift
jeder Theil ? :
Audredynung. Summe der Verhdltnifzahlen =3 4 4 4+ 5 =12;
daber 12 Theile = 780 R. ; folglich 1 Theil = *&° R. =65 K. ;

mithin erhdlt A 3 . (65 Rubel) = 195 Rubel {

B 4.(65 , )=260 ,
€ b . (8895 4 YRS, o)

Summe = 780 Rubel.

§ 95. 3Bwei Briidhe von gleidhen Nennern verbalten fid
wie ihre Bdbler; denn

(%19) :(The) = %a X Y =% =5:1.

Sind nun Berbhdltnifzahlen durd) Briidje gegeben, fo bringt man

fie auf gleicdye Benennung, und hat an ihren Jdhlern gange Bah-

len, tie Dadfelbe BVerhdltnif auddriiden. Wenn dabher fein foll :
ARAD SE: ) =" 2" RRMaRIm S

jo erhdlt man dnrd) Multiplication mit dem Generalnenner 36:
' A:B+OED =38 33 : §pi- L
=242:30:32:3.

+
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9 A, B, C follen fich in 115 Rubel fo theilen, dafi fich
bie Antheile verhalten wie (1) : (D :(3); tme grofi ift jeder Theil?
Ansredmung, 1:3:3: = S:5%: % = 6:8:9, dabher
6 4 8 4+ 9 = 23 Theile = 115 Rubel, mltf)m 1 Theil
= 4% Rubel; alfo erhilt
A 6. (5 Rube) = 30 ?Rube’[z
B8.6G ,)=4 , 4
{6 R ,,§ '

Summe =115 Rubel.

§ 96. Buweilen tritt der Fall ein, daff in einer Aufgabe
nidt ein gleiched BVerhdltnify fiir alfe Theile, fondern verfdyiedene
Berhdltniffe gegeben find. §Hier miiffen twir die verfdyiedenen
Berhdltniffe auf ein gleiched Verhdltnif bringen, und dann bie
Ausrechnung nac) den befannten Regeln ausfithren, 3. B.

10) Bon 450 Rubeln foll, fo oft A 3 Rubel erhdlt, B 5
Rubel befommen; fo oft aber B 4 Rubel nimmt, foIIen dem C
7 Rubel jufallen. Was erhilt jeder?

Audrechnung,  Wir haben hier:
A BE231H
B:C=4:17.
Um ein g[md)e@ Berhdltnif wifden A, B und C herju-
ftellen, mitffen it entiweder :
a) ju 3 und 5, ober
b) 3u 4 und 7 die Dritte %uf)a(tmﬁgaf)l fuchen.
Wir jchliegen bei (a):
©p oft B 4 Rubel, — exhilt C 7 Rubel.
©o oft B 1 Rubel, — erhdlt C 7 Rubel.
©o oft B 5 Rubel, — exhdlt C 5 . (7 Rubel), 0. §. 37 NbL
Afo A:B:C = 3 : 5 : 3% ; odber mit 4 multiplicict
e 12502012585
Bei (b) ift die Schluffolge:
©o oft B 5 Rubel, — erhilt A 3 Rubel.

©o oft B 1 Rubel, — erhidlt A ¢ Rubel.
©o oft B 4 Rubel, — erhdlt A 4. (2 Rubel), d. h. ' ROL




141

Alfo A:B:C 1204 :'7; ober mit 5 multiplicict

I

41220735
Nun haben wir 12 4 20 4 35 = 67 Theile = 450 Rubel.
1 Theil = 450 Rubel.
67

Alfo A befommt 12 . (#5%, Rubel — 80*%, RbL
B, 20. ("9, Rubei==m3aey; dy Gy
C P 35 (450/67 Rubel — 2’355/67 "

Summe =— 450 Rubel,

11) G8 joll eine Jabl fo unter A, B, C und D getheilt
werden, Dafi fich der Antheil ded A zu dem Untheile ded B wie
83:4; be8 B:C —=5;:9; bB.Cr:-D = 6 : 11 verhalte,
Weldyed ift dad gemeinfame BVerhaltnify der vier Antheile?

Aufldfung. Wir haben A : B=3: 4
BaC=—5p39
CiaiP =614
und fonnen auf 3 Wegen bdie zwei fehlenden Berhdltnifzahlen
beftimmen.

Gntweder, a) A: B: C: D —=3:14 (?) @)
oEer h) AT B < CF Pt AW 9:(®
ober, ¢) Az B : CreDi= @il () Be A
a) Dafeinfolf A:B=3:4undB:C=5:9, fo {dhliefen wir:
©o oft B5, exhalt C .. . 9
©o oft B 1, ethilt C. . . 3
o pit. B4, erbglt € o . A . Q)==35.

Ao A : B: C =3 : 4 : 35;— ba ferner fein foll C: D
= 6 : 11, fo {dhliefen wir:

©p oft C 6, exhdlt D . . . 11
So oft C1, ethalt D ., . . 115
So oft-C 3%, exhilt D . . . (®%) . ‘' = °,
Daler: AOB:Cl:D=23:4:3:°¢;
s= 4b|:120%; 36 : 66.
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b) Pa wir haben follen A : B =—=38:4 und B: C=5:9,
fo {dyliefen iwir:
So oft B 4, erhdlt A . . .
©p oft B 1, erhdlt A . . .
©ooft B5, ethilt A...5. Q) = ‘Y.
Afo A : B:C="%, :5:9; — da femerC:D=6:11
fein foll, jo Haben mwir:
So oft C 6, exhdlt D . . . 11
©p oft C 1, exhdlt D, . . “/,

»or w

©o oft C 9, exhilt D . - (M) = P
demnad) A BiCiDes 1§ 4579 'R unb multiplicict mit 4
—-15 20:36: 66

¢) A8 B:C = 5:9 und C:D = 6:11 folgt:
Sooft C9, exhdlt B. . . 5
©ooft C1, ethdlt B. . . 3
So oft C 6, erhdlt B. .. 6. (¢) = J. ,

Afo B:C:D="P:06:11; banun feinjol A:B==3:4,

fo fchliefen iir:

So oft B 4, exhdlt A . .. 3

©o oft B1, erhdlt A . . . 3

@D th B 19 /3, erb&[t 7, B R (’0/3) . (3/4) == 9
folglid A:B:C:D % : 1% :6:11 und mit 6 multiplicirt
15 : 20 : 36 : 66,

Diefed Berfabren ift weitldufig, und wird bei Aufgaben,
die mebr al8 4 Theile enthalten, nod) weitldufiger, dedhalb merte
man fid) folgende praftifche Regel jur Herftellung eines glei-
dyen Berbiltnifjed fiir alle Theile aud den gegebenen Verhilt-
niffen der eingelnen Theile.

12) €8 fei 3. B. gegeben: A:B—2:3
0. C—88g
C:D—=8%8:9
D:E—10:11,
dann fefe man: A—2.5.% . 10,
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und leite hieraus die Werthe fiir B, C, D und E daburd) her,
baf man den vorfommenden Factor mit Dem Ddaneben {tehenden
Divifor vertaufdht; alfo wird fein

B =" 15" '8! 10

L =—rgw 7 8 .10
P=3.7.9".10
E=——"ghmaeg RN,

Bon der Ridhtigleit der erhaltenen BaI)Ien liberzeugt man
fid) leicht; denn e8 ift:

e T S 2 e e 20 S
B TR R it
gza.s.&.&e_g:5:7
C 2.7.8.%x9
223.7.8.&225_8:9
D 2.7.9.%
D__5.2.9.10,.

| T T Y it

Diefed Verfalhren hat den eingigen Nadytheil, daf die erhal-
tenen Berbdltnifzahlen nicht immer die fleinften find, die vor-
fommen finnen; 8 empfiehlt ficd) aber durd) Riirje, und modhte
teghalb al8 bad braudybarjte fidh bewdhren.

§ 99, €8 giebt Aufgaben, die neben den Verhiltnifzahlen
nod) andere Bahlen enthalten, Ddie Dhingu addirt ober davon
jubtrahirt werden follen. Die Aufldfung folder Aufgaben
macht man dadurc), daf man die Summe der Verhdltnif-
gahlen erft von Den Dhingu abddirten ober bdavon fubtrabirten
Bablen trennt, und dad Suchen der Theile auf die gewdhnliche
Weife audfithrt; 3. B.

13) Drei Perfonen theilen fih in 1600 Rubel dergeftalt,
baff B 60 Rubel mebhr ald8 A und C 40 Rubel mehr ald A er-
balten {oll; wieviel befommt jeder?

Audrechnung. A — 1 Theil

B — 1 Zheil 4+ 60 Rubel
C — 1 Theil 4+ 40 Rubel

Bufammen 3 Theile - 100 Rubel.
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Da A feinen Antheil vavon hat, wad B und C jum vor-
aud befommen, fo miiffen wir die 100 Rubel von der ju theilen-
den Summe — 1600 Rubel juvor wegnehmen; aljo 1600 Ru-
bel — 100 Rubel = 1500 Rubel = 3 Theile feken, woraus
fich ergiebt:

1 Theil = @%‘ﬂ — 500 Rubel;
foighd) erhdlt A ... 500 Rubel
B ... 560 Rubel (nehmlidh 500 Rubel + 60 RbI.)
C ... 540 Rubel (nehmlidy 500 Rubel 4 40 RbL.)
Buiammm 1600 Rubel.

14) Drei Perfonen theilen fich in 110 Rubel jo, daf B 20
Rubel weniger ald8 A und C 30 Rubel weniger ald B befvmmen
foll; oieviel erbalt jeder?

%Iuéred)nung.

=1 Theil
B =1 Theil — 20 Rubel
C —1 Theil — 50 R. (nehmlich 1 flf)ed——20 R. —30%R.)
Bufammen 3 Sheile — 70 Rubel.

3 Iheile — 70 Rubel find gleic) der zu theilenden Summe.
Da man von 3 Theilen erft 70 Rubel ywegnehmen muf, um die
ju vertheilende Summe 3u erhalten, lo miifjen 3 Theile um 70
Rubel 3u grof fein. Udbiren wir demnad) 70 Rubel zu der
Hauptiumme, {o wird fich ergeben:

3 Theile =— 110 Rubel 4 70 Rubel — 180 Rubel

1 Tpeil = 180 Rubel __ o6 Ruser,

3
folglidh: A ..... 60 Rubel
B 40 Rubel (nehmlid) 60 Rubel — 20 Rubel)
Gy, 10 Rubel (mehmlid) 60 Rubel — 50 Rubel)

Bufammen 110 Rubel.

Yud den beiden legten Beifpielen leiten wir ung folgende
Regel ab: Was u den Theilen abddirt ift, wird von der Haupt-
fumme abgezogen, und wad von den Theilen jubtralirt ijt,
wird ju der Hauptjumme addirt.

Grempel Nr. 2037 — Nr. 2078.
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b) Bufammengefegte Gefellfdhaftd-Redhnung.

§ 98, Der Theilungdfuff ift jujammengefest, wenn Die
Berhaltnifgahl jeded eingelnen Theiled nicht unmittelbar gegeben
ift, fondern aud gegebenen Vedingungen, bdie fich eine auf die
anbere begiehen, erft abgeleitet werden muf; 3. B. die Theilung
eined Gewinned nach Maafgabe Ded eingelegten Kapitald und
ber Jeit, oder De8 eingelegten Kapitald und der Procente, bdie
jebem Theilnehmer nach gemeinfamer Uebereinfunft zugeftanben
werden. — Jn allen Fallen erhilt man die nithigen einfachen
Berhdltnifgahlen dadurd), daf man die Vebingunggzabhlen mit
einanber multiplicirt ober ‘Dividirt, je nachvem fle in
Directer ober indirecter VBegiehung zu den gefuchten Jahlen
fteben. — Sind bdie einfachen BVerhiltnifzahlen gefunden, fo ge-
jchieht die fermere Yusrechnung nach dem oben entwvicdelten Ber-
fahren; 3. B.

15) Drei Perfonen treten ju einem gemeinjdhaftlichen Ge-
fdhafte ujammen. A giebt 200 Rubel auj 5 Monate, B 100
Rubel auf 8 Monate, C 320 Rubel auf 3} Monate. Sie ge-
winnen 584 Rubel; ieviel erhdlt jeder?

Aufldfung. Hier hangt offenbar der Antheil jeded Eingelnen
von Dem eingelegten RKapitale und der Beit, die e8 im Gefchifte
ftand, ab; dedhalb fchliefen toir:

200 Rubel Kapital tragen in 5 Monaten ebenjoviel Jinfen
ald (200 Rube) X 5 = 1000 Rubel in 1 Monate. Die ein-
fachen gemeinfamen Berhdltnifzahlen find dafper:

A ... (200 RubeD) X 5 =— 1000 Rubel .
B ... (100 Rubeh) X 8 = 800 %RuBeIZ584 i L
C ... (320 Rubel) X 7 = 1120 Ruber) famer Gewinm)

Bufammen = 2920 Rubel.
2920 Rubel Cinlage .... 584 Rubel Gewinn

1 Rubel Einlage .... 323 Rubel Gewinn = I Rubel Gewinn,
folglich exbélt A .... 1000 . (} Rubel) — 200 Rubel
B .... 800 . (! Rubel) =— 160 Rubel
C .... 1120 . (: Rubel) — 224 Rubel

Summe = 584 Rubel.
10
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16) Bei einem Vau {ind befchdftigt in dem erften Beit-
raume 5 Avbeiter, in Dem jweiten 12 Urbeiter. Der Arbeits-
[ohn fitr den erften Seitraum betrdgt 30 Rubel, fiix den 3weiten
60 Rubel. — Der gange BVau wdahrte 22 Tage und der Tage-
Iohn fiir jeden rbetter war Dderfelbe. Aus ivieviel Tagen De-
ftand jeder Beitraum?

Yusredhynung.

(Der Arbeitslohn des 1iten Jeitraums) : (%[ibeitélnbne desd 2ten Jeitraums) =30 : 60
(Die Jabl b. Arbeiter d. ,, v )t (Babld. Arbeiter d. ., S e A

Nun fteht die Babhl der Arbeitdtage mit dem Arbeitdlohne
in directem, mit der Bahl Der Urbeiter in indirectem Ver-
hiltnifie; folglich werden wir dag BVerhdltnif der Arbeitstage er-
balten, wenn wir mit den BVerbhdltnifzabhlen der Arbeiter in bdie
Verhdltnifzabhlen ded Arbeit8lohned dividiren; alfo

(Avbeitétage des liten Jeitvraums) : (Arbeitdtage des 2ten Jeitraums) = 39 ; 69/,

= 62 5.
Nun ift 6 4+ 5 = 11 Theile — 22 Tage
1 Theil — 2 Tage;

iolglich beftand Der erfte Beitraum aud 6. (2 Tagen) =12 Tagen
und Dder 3iveite i » 5.2 Tagen)=—10 Tagen,

Gremypel Nr. 2079 — Nr. 2111.

Bermifdhungdredhnung,

§ 79. Derbinven fich ywei Stoffe jo miteinander, daf eine
gleichartige Maffe entfteht, und ift man nicht im Stande, bdie
eingelnen Theilchen nach gefchehener BVerbindung von einander ju
unterjcheiden, o nennt man diefed eine Mifdhung. Konnen
aber in der Berbindung die eingelnen Theile der verfchiedenarti-
gen mit einander verbundenen Stoffe noch von einander unter-
jchieden yerden, fo nennt man ed ein Gemenge. CEine Mi-
{dhung erhalten wir 3. B., wenn Wein und Wafjer ufammen-
gegoffent, und zwei Metalle jujammengefchmolzen werden; ein
Gemenge, wenn wir gwei Getreidearten jujammenichiitten.
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Jebe Mifdhung oder jeded Gemenge erhdlt einen Werth, der
von dem Werthe Der Beftandtheile abhingt. Wir feBen voraus,
daf die Quantitdt der Mijchung immer gleid) bleibt der Summe
der Quantitdten der Theile; 3. B. wenn 5 Maaf Spiritud mit
3 Maaf Wafjer gemifcht werden, fo nehmen wir an, daf dad
Gemijdy aud 5 4+ 3) Maaf — 8 Maaf bejtehe. — Die Cr-
fabrung beftatigt diefe Annahme nicht, indefien ift der Unterjchied
jo gering, Daf wir ohne bedeutenden Jrrthum bei unferer BVor-
audfebung bletben fonmnen.

Aufer der Menge (Quantitdt) haben wir die Giite (Qua-
[itdt) der mit einanbder verbundenen Stoffe ju beriicfichtigen. —
Die Menge wird durch die entfprechenden Maafe, — die Giite
meift durch den Preid beftimmt, — Vet der Mifchung der Me-
talle befolat man ein eigenthitmliched Verfahren, den Gehalt an
edlen. Metallen, die in der Mijdhung vorfommen, anzugeben.
Sind 3. B. in dem Grundgewidhite — 1 Pjund — 96 Solot-
nit 84 Solotnif reined Silber und 12 Solotnit ufak enthalten,
fo fagt man, die Mijdhung fei von der vierundachtziger
Probe, und umgetehrt, etne Mijdhung von der 60ger Vrobe
enthlt 60 Solotnif edled Metall und (96 — 60) Solotnit —
36 Solotnif Jujab.

Sn Deutfdyland ift dad8 Grundgewicht fiir Gold und Silber
eine folnifche Mart, fo daf 1 Marf — 16 Loth — 24 Karat.
— Beim Golde giebt man an, wieviel Kavat reined Gold in
einer folnifchen Marf vorfommen, und nennt dann die Mifdyung
faratig; 3. B. 18faratiged Gold enthalt auf 1 Mart — 24
Karat 18 Karat reined Gold und 6 Karat Bufak; beim Silber
wird angegeben, wieviel Loth reined8 Silber in einer flnijchen
Mart vorfommt, und nennt dann die Mifcdyung [6thig; 3. B.
1415thiged Silber enthdlt auf einer Mart — 16 Loth 14 Loth
feined Silber und 2 Loth Bujab.

Jit vag Silber und Gold gany rein, ohne Sujal, fo nennt
man e3 fein; mit einem Jufaf Ddagegen raulh. — Weil man
bad Bufammenichmelzen der Metalle fegiven mnennt, und bie
PBermifdhungdredhnung fich vorziiglich mit Aufgaben befchdftigt,
pie fich Darauf begiehen, fo nennt man Ddiefe Rechnungdart auch
Alligationd=Regel.

10*
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@8 fonnen Hhauptfdchlich folgende Falle vorfommen:

1. Man foll aud der gegebenen Quantitdt und
Qualitdt eined jeden der mit einanber ju verbinden-
Den Theile die Qualitdt der Mifdung beftimmen.

(Die Quantitat ver Mijhung ift nad)y dem oben Angefithr-
ten gleich der Summe der Quantitdten der Beftandtheile.)

Die Qualitdt wird gewdhnlich durch den Preid der Einbeit
beftimmt, und die Quantitdt giebt die Menge der Ginbeiten an,
Daber wird dad Product der Quantitdt und Qualitdt
den Werth ved8 Gangen angeben; 3. B.

a) Bon 10 Maaf Wein, wovon jeded Maaf 14 Rubel
toftet, ijt 10 é)]}tgngf; die Quantitdt und 11 Rubel die Qualitdt;
baher 10 . (14 Rube) = 15 Rubel der Werth des gamgen
Weins.

b) Diefer Safy findet aucy feine Unwendung, wenn Ddie
Qualitdt den Preid nur mittelbar angiebt; 3. B. bei 5 Pund
Silber von ber 84ger Probe ift 5 Pfund bdie Quantitdt und
84ger Probe die Qualitdt, fo daf 5. (84 Solotnif) = 420 So-
Iotnit angtebt, wieviel feined Silber in 5 Pjund enthalten ift.
— Wenn man nun den Preid von 1 Solotnif feines Silber
fennt, fo it Dadurch der Werth der ganzen Mijchung angegeben.

1) €8 werden gemijcht 15 Maaf Wein a 80 Kopefen; 20
Maap a 120 Kopefen; 25 Maaf a 140 Kopefen. — Wie Hodh
fommt jeded Maaf der Mifchung?

Ausredynung.
Luantitdt Qualitit Prodbucte gleich dem Werthe
ber Theile ber Theile ber Theile
g15 Maak a 80 Kopefen ...... 1200 Koyefen)
s O T 200 , 4+
2570 e 3500
60 Maaf toften jufammen ...... 7100 Kopefen,
Daber jeded Maaf der Mifchung ...... 1180 Kopefen — 1184
RKopeten.

2) €8 werden jujammengefchmolzen 15 Pjund Silber von
der 84ger Probe, 12 Pfund von der 60ger und 13 Pfund von
Der 48ger Probe. Welden Gehalt hat die Mifchung ?
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Ausredhnung.
Quantitit ber Theile Qualitit ber Theile PBrodbucte gleich dbem Werthe ber Theile

‘15 Bfund von der 84ger Probe ..... 1260 Solotnit fein?
+’ 12 ” ” " 609“ 1 seess 720 " ” \+
213 e i e e e S TR 624 o .

40 Pfund enthalten alfo . 2604 Solotnif fein,
folglichy 1 Pfunbd enthalt 253+ @vIvtmt = 65,5 ©Solotnif fein;
bag Gemifch ift demnady bon Der 65,55 Probe.

Die Regel fiir die Aufldjung dhnlicher Yufgaben ift daber:
Man multiplicirt die Quantitdt mit der QYualitdt,
und dipidirt mit der Summe der Beftandtheile in Ddie
Summe der Producte.

(Grempel RNr. 2112 — Nr. 2122).

. Man joll bei einer Mifdhung, die aud zwei
Theilen befteht, die Quantitdt und Qualitdt ded einen
Beftandtheild finden, wenn die Quantitdt und Quali-
tat fomwohl ded Gangen, ald ded andern Veftandiheilsd
gegeben ift; 3. B.

3) Jemand braudht 150 Krujchfen Spiritud, mwovon jede
RKrufdhfe 35 Kopefen fojtet, und will dagu 70 Krujchfen a 40
Ropefen nehmen; ie hoch fommt jede Krujdyfe einer fchlechtern
©orte, die er hinguthun muf?

Audrechnung.
Quantitdt Qualitdt Producte

__§Gr braudit 150 Krufdyfen a 35 Royp.; diefe foften 5250 Kop. |
Qund hat 70 fh L el e e e00 ¢
8 fehlen 80 Krufchfen a x Kop.; diefe foften 2450 Koy.,
folglidh x = 243° RKopefen — 303 Kopefen.
4) Bon meIcf)em Gehalt muf vad Silber fein, wenn man
ed mit 24 Rfund von der 60ger Probe mijchen foll, um 7 Rfund
pon der 72ger Probe ju erbalten?

Audrechynung.
Quantitit Qualitit PBroducte
)7 Pfund von der T2ger Rrobe enthalten 504 Solotnit iein}~
M? 2% " n n GOger n”n 1 150 " ”

43 Rfund von der x Probe enthalten - 354 Solotnit TeiknTA



150

aip x = 354 Solotnit __ 708 Solotnit

I 5 = 78} ©olotnit;
daher ift der andere BVeftandiheil von der 783 Rrobe.

Bejteht die Mijdhung, deren Quantitit und Qualitdt gege-
ben ift, aud mehr al8 jwei Beftandtheilen, und man fennt von
jedem Ddiefer Beftanbdtheile, mit Yusnahme eined einzigen, Ddie
Quantitdt und Qualitdt, fo ift dad8 Fehlende auf diefelbe Weife
ju finden; 3. B.

5) Eine Comypofition wiegt 120 Pjund, und ed foftet jeded
Pfund 25 Kopefen; in Dderfelben fommen vier Subftanzen vor:
die erfte Subjtany iwiegt 25 Rfund a 30 Kopefen; Ddie weite
mwiegt 30 Pfund & 20 Kopefen; die dritte wiegt 15 Pfund a 15
RKopefen; wie Hodh) fommt jeded Lfund der vierten Subftany?

Ausdredynung.
LQnantitdt LQualitat PBroducte
, 120 Pfund ......... a 25 8op, Tofieh ...00000es 3000 Sop.
525 Pfund 430 , , 750 Kop.
+3 , a20 , , 600 , +
N 115 »n  al1b n 225 ,
/ 70 Rfund 1575 Rop.
70 Phund_— T 1575 Kop.
fehlen 50 Pfund ......... a x Kopefen und foften 1425 Kopefen,

folglich wird 1 Pfund der vierten Subjtany auf *225 Kopefen
— 28} Kop. ju fteben fommen.

Die Regel zur Audrechnung dbhnlider Aufgaben heift: Man
multiplicict Quantitdt und Qualitdt und dividirt mit
dDem Unteridyiede dDer Quantitdten in den Unterjdhied
Der Producte.

(Grempel Nr. 2123 — Nr. 2129).

L Jn einer Mifdhung, die ausd 3wei Stoffen
befteht, fennt man die Quantitdt und Dualitdt der
Mifdhung, und auferdem die Qualitdt jeded eingel-
nen Beftandtheild; man foll die Quantitdten diefer
Beftandtheile ermitteln; 3. B.
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6) Aus 2W2farvatigem und 14faratigem Golde foll eine
Mittelforte hergejtellt werden, die 20faratig ift.

Yudrechnung. Nimmt man eine Marf von 2WRfaratigem
Golbe in die Mifchung, fo erleidet man einen BVerluft von 2 Ka-
tat = (22 — 20) Karat; with von Dder jchlechtern Sorfe 1
Mart genommen, fo bringt dad einen BVortheil von 6 Karat =
(20—14) Rarat ju Wege. 3 entfteht jekt die Frage: ,LWie-
piel muf man von Dder fchlechtern Sorte ju eimer Mart Dder
beffern  Bingufiigen, damit Sdhaben und BVortheil fich ausd-
gleichen, . . einander gleidh werden?” — Wir fchliefen:

6 Karat Vortheil geben 1 Mart der fchlechtern Sorte

daber 1 RKarat Bortheil ...... L Mart der {dhlechtern Sorte
folglich 2 Karat BVortheil ...... 2 Marf der jchlechtern Sorte
= } Mart.

Wenn wir alfo 1 Mart ven 22 faratigem und % Marf von
14taratigem Golde nefymen, fo erbalten wir 111 Maxf von 20fa-
ratigem Golde.

Probe. 1 Mart WAfaratiged Gold enthdlt 22 Karat fein
Va " 14famﬁ9e3 " ” 4% , ”

Beide ufammen ..... 26%; Karat fein.
Sn der Mifdhung von 1% Mart {ind enthalten 26%; Karat

?ﬁ/f— Karat = 20 Karat,

fein, folglidy fommen auf 1 Mart
wie e8 fein foll.

Wir fehen Hieraud, daf der Bufaf von Der fchlechtern Sorte
ju einer Einbeit der beffern Sorte gefunden witd, wenn wir mit
Dem Unterfdhiede jwifchen der Mittel- und jchledhtern
Sorte in den Unterfdyied der beffern und Mittel-
forte Dividiven; nehmlich:

Beffere Sorte ...... 22 | (22—20) — 2
DL ‘

Al vtelfoten s in0 oo 200
AN

Sdylechtere Sorte ... 14 | (0—14) — 6.

Geft man alfo 1 von der befjern Sorte, fo muf man %
pon Der {chlechtern Sorte nefymen. E3 verhdlt fich demnady die
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Menge der beffern Sorte ju der Wenge der {dhlechtern Sorte
wie 1: 2, oder mit 6 multiplicirt, wie 6:2, d. b.

Die Quantitdten der mit einander ju verbin-
Denden Theile mitfjen fid) umgetehrt ju einander vet-
balten, wie die Unterfdhiede threr Qualitdten von
Der Qualitdt der ju bilbenben Verbindung.

Soll eine beftimmte Quantitdt der Verbindung hervor-
gebracht werben, fo hat man nur néthig, nady der Gefelljdhafts-
Regel in bem gefundenen Berhdltnifje ber Quantitdten beider
Theile ju redymen; 3. B.

7) Wieviel muf man von 14(othigem und 8(othigem Silber
nehmen, um 14 Marf 10[6thiges Silber 3u erhalten?
Ausrechnung.
Die beflere Sorte enthdlt 14 Loth auf 1 Mart
»  WMitteljorte SRR [ T [ o

Aljo ift der Shaden — 4 Loth auf 1 Maxk.
Die Mittelforte  enthdlt 10 Loth auf 1 Mart
, fdledhtereSorte , 8 , , 1
Aljo ift der BVortheil — 2 Loth auf 1 Mart.

Mithin muf fidh) verbalten: Duantitdt der beflern Sorte
jur Quantitdt der fchlechtern, wie 2 : 4.

&3 foll bie WMijchung 14 Wart enthalten, daber haben wir
diefe Bahl in 2 Theile ju theilen, die fich verhalten wie 2 : 4.
— Da nun 2 + 4 = 6, jo ift su nehmen:

von Der beffern Sorte: 2(1‘i ?m) = 4% Mart
L T SRR N Ui
N e
Bufammen — 14 Mark.
Probe.
14 Mart 1016thiged Silber enthalten 14 .(10 Loth) =140 Loth fein;
aber
43 Mart 1416th. Silber enthalten 43.(14 Loth) =—651 Loth feinl It
9r , S8lth.. » | 93( BReiDsulibies L)

Beide jujammen ....... 140 Lot fein, wie
die Mitteljorte allein.
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8) Wieviel RKupfer muf man ju Silber von Der S4ger

Probe hinguthun, damit man 16 Rfund von der 60ger Probe
erhalte?

Ausdredhnung.
Beffere Sorte ....... 4 | 14 = ("14—60)
; iy
Mittelforte ........ e 60 | 16 Pfund
: Wr ey
Sdyleditere Sorte .... 0 60 — (60—0)
4.
Run it l%m— = 5 Pfund; dabher ift ju nehmen:
von Der beffern Sorte ...... 60 . (% Pfund) — 123¢ Pfund
vom ﬁupfet ...... 14. (387 ‘,Bflmb) E— 33'7 ”
Bufammen — 16 Rfunbd.
Probe.
123, Bid. Silber von der 84ger Probe ently. 123%, . (74 Solotn.) =960 Solotn.
3%, .,  Kupfer enthalten an Silber 3, .( 0 Solotn.)= 0

Sujammen = 960 Solotn.
Aber 16 Pfund Silber von Dder 60ger Rrobe enthalten
ebenfalld 960 Solotnif fein; daker unfere Rechnung ridtig.
Grempel Nr. 2130 — Nr. 2138.

IV. Man fennt die Nualitdt der BVerbindung
forwohl, al8 aud) die Qualitdten der beiden Beftand-
theile, und e8 ift aufferdem die Quantitdt einesd der
Theile gegeben; man {oll hieraud die Quantitdt ded
anbern Theild, fowie die Quantitdt der Mifdung
beftimmen.

Aufldjung. Durd) bdie gegebenen Qualitdten der Veftand-
theile ift dad Verhdltnify ihrer Quantititen befannt (IID. Da
auferdem Ddie Quantitit ded einen Bejtandtheild ald befannt vor-
audgefest witd, fo haben wir die Vuantitdt ded andern Beftand-
theild nach einem einfachen Regeldvetri-Saf hersuleiten. — Die
Quantitdt der Mijchung ift gleid) der Summe der Quantitdten
ber Bejtandtheile ; 3. B.

9) G2 folfen 40 Pfund einer Majfe, von ieldher jeded
Rjund 18 Kopefen fojtet, mit einer andern Maffe, von Der
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1 Pfund auf 9 Kopefen ju ftehen fommt, ujammengejchmolzen
fetden, fo Daf jeded Pfund der Mijchung 13 Kopefen werth fei.
— Wieviel Pfund find von der 3weiten Maffe su nehmen?

Yusrecdhnung.

Beffere Sotte ....... 18 |5 = (18—13)
N

Mittelforte vuvvvrverennens 13 |
LN

Sdylechtere Sorte .... 9 | 4 = (13—9).

Nun verhdlt fich die Quantitdt der beffern Sorte jur Quan-
titdt ber fdhlechtern Sorte, wie 4:5, 1. B,

auf 4 Rfb. der beffern Sorte fommen 5 Bid. der fdhlechtern
veghalh auf1 Pfd. ber beffern Sorte fommen $ Pid. der dhlechtern

daher auf 40 Pid. der beffern Sorte fommen 40 . (5 Rfund) der
fdylechtern — 50 Pfund,
beshalb befteht die ganze Mifchung aus 40 Rid. 4 50 Pfp. =90 L5
Probe.
40 Pfund a 18 Kopefen .... 720 Kopefen
By G g T nU e
Koften jufammen 1170 Kopefen.
Die Mifchung von 90 Pfund a 13 Kopefen giebt ebenfalls
einen Werth von 90 . (13 Kop.) = 1170 Kop., wie e fein foll.
Cgempel Nr. 2139 — Nr. 2152.

Die Kettenvegel.

§ 8O. Beim Refolviren und Reduciren lernten iwir ein
Berfahren fennen, wie man eine benannte Sabhl in eine anbdere
Benennung verwandeln fann, Tiefe jweite Benennung gehdrte
aber ju demfjelben Maafiyiteme, fo daf durd) einfache Multipli-
cation oder Divifion mit der entfprecdienden Reductiondahl dasd
Berlangte gefunden wurde. Jjt aber die Bejiehung jweier
Maafeinheiten nicht unmittelbar gegeben, fondern erft aud mek-
ren wifchenverhdltniffen abjuleiten, fo dient daju eine praftifche
Regel, die man den Kettenfap nennt. Die einfadye RKetten-
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regel jeigt, wie die Maafe, Miingen und Gemwidite verfchiederner
Linder aud gegebenen Jiwifchenverhiltnifien in einander u ver-
wanbeln find, wedhalh fie eigentlich Reductiondrechnung heifen
follte. Der Name Kettenf af vithrt von der Form ded Anfahed
beim Ausrechnen einer jolchen Aufgabe. — Berbindet man mit
Der Verwandlung der Cinbheiten verfchiedener metrijchen Syfteme
nod) eine oder mefre Regeldetri-Aufgaben, fo entfteht die ju-
fammengefegte Kettenregel.

a) Der einfache Kettenfas.

Die Kette befteht aus lauter Gleichungen, weldhe in der Art
mit einanber jufammenbingen, daf jede nachfolgende Gleidhung
mit berfelben Benennung anfingt, mit weldher die vorhergehenbde
fdlieRt. Allgemein wird ver Kettenfal nach folgender Regel
gebilbet:

o Man beginnt den Anfag mit der gefuditen Jahl
#(X) und verbindet mit dem Gleidhheitdzeichen Ddie-
sienige 3ahl, weldye mit x gleichen Werth haben foll.
»— Unter diefe feft man eine yweite Gleidhung,
oDeven erfter Theil [intd8 mit den vorhergehenden
pyweiten Theil rechts gleidhnamig ift; unter Ddiefe
peine dritte Gleichung, deren erfter Theil gleichnamig
»ift mit Dem j3weiten Theil der vorhergehenden Glei-
sHung u. . w., bi8 man ju einer Gleidhung gelangt,
sDeren 3weiter Theil gleidynamil ift mit dem erften
sZheile der erften Gleidhung, d. §. mit x“; 3. B.

1) Wievtel iwiirtembergiche Gulden betragen 400 Rubel,
wennt 14 Rubel — 5 Dutaten; 6 Dufaten — 17 {ddfijche
Thaler ; 20 jachiijche Thaler — 21 preufiijche Thaler; 4 preu-
Bijche Thaler — 7 wiirtembergjche Gulven find?

(1jte Gleichung) x wirtembergjche Gulden == 400 Rubel

(2te Gleichung) 14 Rubel == 5 Dufaten
(3te Gleichung) 6 Dufaten = 17 {idfijde Thaler
(4te Gleicbung) 20 jddfijde Thaler == 21 yreuBifde ITbhaler

(5te Gleichung) 4 preufijhe Thaler == 7 wiirtembergjhe Guldem
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Die Yudredinung gefchieht dadurd), daf man dag Product
aller rechtd ftehenden Sahlen durd) das Rroduct aller linf8 ftehen-
Den Dividirt, und dem Quotienten die bei x ftehende Benennung
giebt. Hiernady wdre alfo

40001°8 . 17 920

& b eath witrtembergidhe Gulben.

Die Ridytigteit Ded Anfaked und der Audrehnung (aft fidh
folgendermafen begriinden :

Da 14 Rubel — 5 Dufaten
5 Dufaten .
14 g
400 . 5 Dufaten
14 :

fo ift 1 Rubel —
folglidhy 400 JRubel —

Weil 6 Dufaten — 17 fidfijhe Thaler
17 jadyfifche Thaler

fo ift 1 Dufaten —

6 3
atfo 400 . 5lfuraten b1y 400.5.1’7116?1'2'&): Thaler — (400 RubeD).
Da 20 {adfijhe Thaler == 21 preugifche Thaler
fo ift 1 fidfjder Thater = 2L Preubiidhe Thaler
afo 400.5.17 jadf{. Thalex e 400.5.17.21 preuﬁifd)eibaler:“mmubd).

14 . 6 14.6.20

Da endlich 4 yreuijche Thaler — 7 wiirtembergiche Gulden

7 wiirtembergiche Gulden

alfo 1 preugijcher Thaler — 1 3

fo miiffen fein:
400.5 . 17.21 preugifche Thaler  400.5.17.21 .7 wiirtembergjhe Gulden
14.6.20 i 14:6.20 .4
=400 Rulel =%

2) 3n England gilt 1 Pfund Sterling — 10 Schilling und
1 Sdyilling — 12 Rence; wieviel betragen 450 Rfund Sterling
in Silber-Rubeln, wenn 1 Pence — 2’2 Kopefen gefelt witd?
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~ Unfag und Yudrecdhnung.

x Rubel — 450 Pfund Sterling
1 Pfund St. = 20 Sdyilling
1 Sdilling — 12 Pence
1 Pence = (2}) SKopefen
100 Kopefen — 1 Rubel
450.20.12. (2",
Ao x = 22 2-Ch) gy,

Bu den Vortheilen, welche der Kettenfah bietet, gehdrt das
Yufheben der Babhlen aud beiden Kolummnen gegen -einander.
Diefed fann entwebder {ogleich gefdiehen, ober erft dann, wwenn
Der Yusdbrud fiir die gefuchte Jahl in Brudhform hingefdhrie-
ben; 3. B.

3) Wieviel Cllen find 28 Yards, mwenn man weif, daf 4
@llen =— 3 Arfchinen, und 9 rjdhinen — 7 Yardd betragen?

Anfas und Ausrechnung.

x Glfen? —-2& Pardd 4
7 Barddg — & Urfdyinen 3
> Ajdinen— 4 Cllen

7 gebt in 28 auf, Dvedhalb fdhreibt man fjtatt 28 auf der
rechten Seite Den Quotienten 4; 3 geht in 9 auf, Ddeshalb
fommt auj Der rechten Seite ber Quotient 3. Nad) diefer Ver-
einfachung wird fein:

4,3

4 i
X = T‘l— @Hen = 48 @llen.

Grideint in der Multiplicatoren-Kolumne ein Brudy, o ijt
per Nenmner dedjelben ein Divijor, und fann ald jolder ju
den andern Diviforen, D. h. auj die linfe Seite gefelt werden.
— Rommt ein Bruch unter den Divijoren vor, o miiflen it
ihn bei der wirflichen Divifion umtehren, alfo den RNenner jum
Multiplicator maden; daher wird Derfelbe ohne Weitered
auf die andere Seite ju den Multiplicatoren gefest. Durch die-
je Berfabhren fordert man Dag Aufheben Dder eingelnen Jahlen
gegen einander. — ©8 darf nidt iiberfefien werden, Ddaf Der
Rettenjaf in Den eingelnen Gleidungen durdhausd einjortige
benannte Sahlen verlangt. Sollten in der Aufgabe mehriortige
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Bablen erjcheinen, fo find Ddiefe vor der Rechnung in einjortige
umguivanbdeln ; 3. B.

4) Wenn 1 Mart Baneo in Hamburg 47 Kopefen, und 1
preufiijcher Thaler 921 Kopefen gerechnet ift, wieviel Marf Banco
betragen 50 preufifdie Thaler 10 Silbergrojchen ?

< Unfap und Audrechnung.
x Mart Baneo? — 50} Thaler (10 Sgr. — } Thaler)
1 preuf. Thaler — 92 Kopefen
47 Kopefen = 1 Mart Baneo.
Ober nady gehoriger Einrichtung der Briiche:
3 x Marf Vanto? — 151 preufijdhe Thaler
2 1 preup. Thaler — 185 Kopefen

47 Kopefen — 1 Marf Baneo.
G L aRa iR 2
= 3 5 27 Marf Baneo = 9955 Mart Banco.

(Crempel Nr. 2164 — Nr. 2192).

b) Die zufammengefette Kettenregel.

Ehe wir diefe Regel anwvenden, {chiden wir erft einige Yuj-
gaben voraug, die jur einfachen Regelbetri gehbren, um 3u zei-
gen, bet weldyen diefer Aufgaben der Kettenjap nicht anwendbar ift.

5) Wievtel fojten 18 Pud, wenn 3 Rfund mit 15 Kopefen
beablt werden?

Yusrechnung nach der Regeldetri:

(Angabe) 3 Pfund...... 15 Kopefen; (Frage) 18 Pud ...... x Rubel?

Beurtheilung. Je mebhr Waare, defto mehr hat man ju zab-
len, folglid) eine divecte Besiehung, vesbhalb richtiger Anfaf :

3 Phund ..... 15 Kopefen; 18 Pud ..... x Rubel?
40
b 720

L1200, 3% RKopeten — 14400 Kopefen — 144 Rubel.
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Nach der Kettenvegel:
x Rubel? ... 18 Pud
1 Pud = 40 Pfund
3 Pfund ... 15 Kopefen 4
100 Kopefen — 1 Rubel

A8 A0 A5 LA LI
X =— e Rubel — 144 Rubel.

6) 5 Arbeiter brauden 8 Wodhen; in weldher Jeit werben
12 Urbeiter dasdfelbe leiften ?

Yudrechuung.  Nady der Regeldetri:
(Angabe) 5 Arbeiter ... 8 Wochen ; (Frage) 12 Arbeiter ... x Wochen?

Beurtheilung. Ie mehr Arbeiter find, defto weniger Wodhen
brauchen {ie; daber eine indirecte Begiehung, folglich richtiger
Anfaf: '

13- Jxhetier e 8 Wochen; 5 Arbeiter ......... x Wodyen ?

5 1'28 Wodyen — 3! Wochen.

Nach dem Kettenfage:

x Wochen? ...... 12 Urbeiter
5 Urbeiter ...... 8 Woden

12 . 8
5

b
\

XS

Wochen — 19% Wodhen.

Diefed Refultat ift aber mit dem vorhin gefundenen nidht
tibereinftimmend, worausd wir fehen, daf der Kettenfal ,bei Auf-
gaben mit indivecten Verhdltnifjen feine Anivendung findet”, —
Man fonnte 3war die Jablen jo umitellen, daf fie ein richtiges
SRefultat liefern, dadurd) wviirde aber der AUnfaf u Hinftlich, und
eben Dedhalb nicht brauchbar fein.

D Fiir 119 Pardg Juch begahlte man 82 Pfund Sterling;
wiepiel Arfdhin hatte man fiir 32 Rubel gefauft, wenn Dder
Courd 1 Rubel — 387115 Pence war, und 7 Pardgd — 9 Ar-
fehin betragen? '
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Unfa und Audredynung.
x Yrfdhin cere % Rubel Z

¥5 1 Rubel = 64% Rence AZYy 2
4 %Z Pence — 1 Sdilling
2 X 25 CGdilling — 1 Pfund Sterling
2 22 Pjund Stexl, .... Y5 Pardd 17
7 Pardd — 9 Ur{dyin
phre AN 1]7 * 9 : . 9 % !
ST Arjchin = 9% 6 Yrfchin.

©oll der Kettenjal auj Procentrechnungen angewandt ywer-
ven, fo miiffen wir Ginfaufé- und Verfaufdpreid unterjcheiven.
Hot man 3. B. 12 Procent gewonnen, fo find 100 Rubel im
Cinfaufe = (100 4-12) Rubel =112 Rubel im Berfaufe, und
8 Procent Verluft wiirde man ausdriiden: 100 Rubel im Cin-
faufe — (100 — 8) Rubel — 92 Rubel im BVerfaufe. Geht die
drage auf Crmittelung der Procente, fo fonnen wir nicht fefen:
x Procent? ...... Der gegebenen Summe,
fondern twir miiffen beftimmen, sviepiel man fiix 100 Rubel im
Cinfaufe beim Berfaufe erhalten hale; demmnadh
x Rubel BVerfauj? — 100 Rubel Ginfauj.

An diefen erften Saf fniipfen fich dann bdie dibrigen Glei-
dungen. — Findet man bet diefer Gattung von Qlufgaben firr
x mehr al8 100, fo ift der Ueberfchufy der Gewinn in Procen-
ten ergiebt fidy fur x weniger al8 100, fo ift dad davan %eb
lende Der Verluft in Procenten; 3. B.

8) Jemand faufte Waaren fiix 500 Rubel und verfaufte
diefelben mnad) einiger Beit fiir 580 Rubel; wieviel Rrocent
wurden geyvonnen?

Anfah und Audrechmung,

x Rubel Verfauf? — 460 Rubel Cinfauf
5 o0 Rubel Cinfauf — 580 Rubel Verfauf

ST @ Rubel — 116 Rubel.

Aljo 116 : B 16%.
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9) Jemand faufte Waaven, und zahite fiix 21 Pfund 45
Ropefen; wie thewer muf er 12 Pud verfaufen, um 20% 3u
gewinnen?

Unjag und Ausrechnung.

x Rubel Verfaui? ... 12 Pud

1 Pud — 40 Bfund

5 Pfund ... 45 Kopeten (Cinfauf)
100 Kopefen Cinfauf — 120 Kopefen Berfauf
100 Kop. Verfauf — 1 Rubel Verfauf

x = 10317 Rubel.

Werben neben bem Cinfaufspreife nod) etwaige Unfoften
in Procenten angegeben, und man will ermitteln, fiir wieviel
irgend eine Menge Ddiefer Waare verfauft werden fomme, um
gewifje Procente ju gewinnen, o miiflen wir Cinfauf nebit
Unfojten al8 bden wabren Cinfaufépreid anfehen, und Ddann
etft die Gletchung wifchen Cinfauf und BVerfauf (natiiclich mit
Bujchlag der Procente) anbringen; 3. B.

10) Jemand fauft fiir 120 Rubel Waaren; die Unfoften
an Zoll und Trandport betragen 40%; fiir wieviel muf er diefe
Waare verfaufen, um 20% 3u gewinnen?

Anfaly und Yudrechnung.

x Rubel Verfauf? — 120 Rubel Cinfauf
100 Rubel Cinfauj — 140 Rubel Ginfauf (wegen Untojten)
100 Rubel Cinfauf — 120 Rubel BVerfauf

x = 2013 Rubel.

11) Semand faujt in England 5 Stiide Judh a 40 Bards
und begahlt dafiiv 145 Pjund Sterling; die Unfoften betragen
30%; wie theuer mufy er eine Arfdyin verfaufen, um 20% jzu
gewinnen, wenn 7 Pardd — 9 r{dhinen find und der Courd
1 Rubel = 36} Rence fteht?

11
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Anjag und Audrechnung.
x Rubel Verfauj? ... 1 Arfdhin

120 Pence Verfauf

9 Arichinen = 7 Pards
40 Pards = 1 CStiid
5 Stiice .o 145 Rfund Sterling (Cintauf)
1 Pjund Sterling — 20 Sdhilling
1 Sdhilling = 12 Pence
100 Pence = 130 Lence Einfauf (wegen Unloftern)

145 Pence Verfauf

1 Rubel Verfauf 4

D
?)

3)
4)
5)
6)
)
8)
9)
10)

11)

x = B432 Rubel.
Erempel Nr. 2193 — Nr. 2235.

Uebungsfragen.

Worin bejteht die Gefellfchafté- oder Repartitiond-Redynung 2
Wasd verjteht man unter dem einfaden und jujammen:
gefegten Theilungdfuf ¢

Welche allgemeine Regel gilt fitr die Audrechnung der Fur
Gefellfchaftsregel gehorigen Aufgaben?

Wie verfahrt man, wenn bl velativ die BVegiehung der
eingelnen Theile su einander angegeben ijt?

Wasd verjteht man unter dem Verhdaltniffe jweier
Bahlen?

Wie veranvelt man dad Verhaltnif yweier Briidhe in ein
gleiched Berhdltnify ganger Bablen?

Wie bildet man ein gleidyed Verhdltnify fiir alle Theile
eirer ju theilenden Bahl?

Wie verfahrt man, wenn neben den Verbiltnifzahlen nod
andere 3ablen durcd) Addition und Subtraction gegeben find?
Wad verfteht man unter yujammengefester Gefelljchafts-
rechnung?

Wie unterjcheidet man Gemijd) und Gemenge vou ein-
anbder?

Wie wird die Duantitdt und Dualitdt eine§ Gemijdhesd
beftimmt 2
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12) Weldes find bdie 4 Hauptfalle bei der BVermifchungds
rechnung ¢

13) Weldhed ift die Aufgabe der Kettenvegel?

Bom Crheben ind Quadrat und vom Ausdzichen
der Quabdrafwuriel.

§ 81. Gin Product aud 3wei gleichen Factoren heiftt dad
Quadrat ded Factord, und umgefehrt der Factor die QYuabdrat-
wurgel Ded Rroducts.

Daf eine Jabl ind Quadrat ju erbheben ift, wird durd) eine
fleine o angebeutet, die man oben rechtd an die Jahl febt; 3. B.
52 bedeutet 5 X 5 — 25. Diefen Yusdrud lief't man: 5 jum
Quabdrat erhoben, giebt 25.

Soll eine Babl in wet gleiche Factoven jerlegt werden, fo
heift Dad die Quadratwuriel audjiehen. Dad Beiden fiir
pie Quabratwurgel it ein veryogened r (radix). Demnad) zeigt
Y 49 an, baf aud 49 bdie Quabratwurzel audgejogen wer-
den foll.

§ 82, Die Quadrate der Einer findet man im Cinmal-
eing, oder ftellt fie {ich in dem jogenannten Quadratywurgeltdfel-
den jufammen.

Suadrat=
yourgeln 12‘3‘456"789

Suabdrate a9

16 25!36'49 64 | 81

Yua diefer Tafel fehen wir, daf 6* = 36, alfo umgefehrt

Y736 =6, und cbenfo 8* = 64, baher ¥ 64 =8 fein muf.
§ ®3. Sind die Wurgeln meh3iffrig, fo tnnen die Qua-

prate Durch einfache Multiplication gebildet werden. Nidyt fo

feicht ift Das Uusjiehen der Quabdratwurzeln, — Um hierju einen

fihern Weg u gewinnen, mitffen wiv ein eigened Berfabhren an-

yoenden, um eine Jahl gum Quadrate ju erbeben, woraus viid-

§ 4
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wdrtd dag8 Verfahren fiir dad8 Yugiehen der Quabdratiwurzel fidy
ableiten laft. Wir gelangen hiersu durd) folgende Vetrachtung.
Berlegen iir eine jveiftellige Bahl in wei Summanbden,
von Denen Der erfte bie Behmer, Der jiveite die Ciner vorftellt,
o haben wir 3. B.
452 = (40 + 5)? = (40 + 5) . (40 4+ 5)
= (40 + 5) . 40+ (40 4+ 5) . 5
= 402 4 40 . 5 4 40 . 5 4 52
= 402 42 .40 .5 + 52,
. b. da8 Quabrat einer jweijtelligen Jabl bejteht:
1) aud dem Quabdrate ded erften Theild (402),
2) aug dem Doppelten Producte beiver Theile (2. 40. 5),

3) aud bem Quabdrate Ded jweiten Theiled (52).
Begeichnen wir mit a die Behner und mit b die Einer, jo
Dag a <4 b dag Bild einer jweiftelligen Jabl vorftellt, o ift
a2 4+ 2.a.b 4 b?
Dag Bild ithres Quabrats.

Anivendung.
a + b
1) 19° = (10 + 9)°
ar ___109 =100(
2.a,b=2.10.9=180,+
b? — 9°? —_— 81\
a® -+ 2ab 4 b® = 361 = 19°.
a-+b
2) 78* = (704 8)?
&t —170" :4900/
2.8 h=3.0 8 =11205 &
b* = 8° = 64)
a? 4 2ab 4 b* = 6084 = 78°.

Wir lernen bieraus:
A. dag ba8 Quabdrat einer weiftelligen Jabhl nie weni-
ger al8 3 und nicht mehr ald 4 Stellen Haben
fann, mweil da8 Quabdrat ber fleinften 3weitheiligen
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Babl, nehmlich 102 = 100, und dag Quabdrat der
Fleinften dreitheiligen Sahl, nehmlidh)100%2=10000 it;

B. baf} in dem Quabdrate einer zweiftelligen Bahl dasd
DQuabdrat der Jefhner der daju gehirigen Wurgel (a?)
in den Taufendern und Hunbdertern ju jucjen ift;

C. baf der jweite Theil Ded Quabdratd einer zweijtelli-
gen Babhl Taujender, Hunbderter und Jebner, nie
aber Einer enthalten fann;

D. daf pag Quadrat der Einer (b2) immer unter 100
fein muf.

§ 8S4. ©pll nun riidwdrtd die Quadrativurgel aug einer
brei- ober vierftelligen 3ahl gejogen werden, jo miiffen ir die
3 Theile, aud denen da8 Quadrat jufammengefest ift, von der
porliegenden Babl abjiehen. EB entjteht aljo die Frage: wo fin-
Den {ich diefe Theile?

Aus § 83, B, wiffen wir, daf bad Quadrat der Jehner
(@%), 0. b. Ded erften Theiled (a) der Wurgel in den Hundertern
(bei einem Dreiftelligen Quabdrate) und in den Taufendern und
Hunbertern (bei einem vierftelligen Quadrate) su fuchen ift; die
beiben iibrigen Ordnungen enthalten vorjugdiveife die jwet andern
abjuziehenden Theile 2 ab b2 Scheiden wir diefe beiden lek-
ten Ordnungen von dem vorliegenden Quadrate ab, o findet fich
in den Hohern Ordnungen dad Quadrat ved Jehnerd; 3. B.

a-b
Y 56 =20 4
a? = 4,00
2a =140 1176
2a.b=140.4 = 46&
b2 — 4% — ;rﬁer i
aljo 2ab b2 = 176
0.

Suden wir im obigen Tdfelchen, § 82, dadjenige Quadrat,
welched 5 am ndchjten fommt, o finden wir a® = 4 Hunbderter,
alfo a = 2 Behuner. — a*® abgejogen, giebt den Rejt =
176 = 2ab -4-b>. Um den unbefannten jyweiten Theil der Wur-
sel (b) su finben, verdoppeln iwvir a und dividiren mit 2 a =
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2.20 = 40 in 176, woburd) ber Quotient — 4 — b fidy er-
giebt. Hierauf erhalten wir:

2.a.h = 160
bi=—' 1§
folglih 2ab<4b? — 176.

Diefemnady ift ¥ 576 — 24.

a—-+b
7"39/69 = 60 43 = 63

a® = 36100
369
2a = 120
2ab = 360
b = 9$+
2ab 4 b* = 369
0

§ 85. Wm eine dreiftellige ahl ing Quabdrat ju erheben,
betrachtet man bdie Hunberter und Bebhner ald den etften und
bie Giner al8 Den yweiten ITheil. Man ethdlt 3. B.

524" = (520 4 4)* = 520" 4 2.520. 4 4 47,
oder allgemein, wenn man mit a die Hunverter, mit b die Jeb-
ner und mit ¢ die Giner bezeichnet:

[@+b+cl*=@+b)+2.(a4b).c+c

Da aber (@ 4+ b)* =a’42.a.b4b? fo ergiebt fidy,
fvenn ir Ddiefen Ausbruct einfithren, fiir vag Bild ded Quadratd
einer dreiftelligen Jahl

(a+b+c)’:a’+2ab+b’+2(a+b)c—|—c7.

Antendung.

a—+ b+ ¢
1) 249* = (200 + 40 -+ 9)°
az — 200 = 40000
Zab = 2.200.40 — 16000( ‘
b ="1b? = 1600 -+
2@-+b)e =2.240.9 = 43205
¢ =9’ == 81
(@a<b4-c)* = 62001.
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a+b-4c
2) 983’ = (900 4 80 4 3)”

a’ = 900? = 810000
2ab — 2.900.80 = 144000

b* = 80? = 6400 )+
2(a+b)c=2.980.3 = 5880
¢? — 32 s 9
(a4b—4c)’ = 966289.

Wir fehen hieraus, baf bag Quadrat einer bdreiftelligen
Bahl nicht weniger ald 5, aber nicht mehr ald 6 Stellen
haben fann. Die Quabdrate aller breiftelligen Jablen mwerden
demnad)y nur 5 oder 6 Stellen haben fonnen.

§ 86. leberhaupt fonnen wir aud der Angahl der Stellen
De8 vorliegenden Quadratd auf die Menge der Stellen, die Dder
Wurzel jufommen, {chliegen. Dad Quabdrat befteht entweder ausd
nody ein Mal o viel Stellen, ald die Wurzel hat, ober nody ein
Mal fo viel weniger einer Stelle. Der Grund liegt darin, daf

107 =400
1002 = 10000
10002 = 1000000
10000* = 100000000 u. f. fv.

E3 werben daber die Quabdrate gweiftelliger Wurzeln 3wifdhen
100 und 10000, ». §. 3wifden 10* und 100 ; die Quadrate
dreiftelliger Wureln zwifdhen 10000 und 1000000, . §. wifchen
100% und 1000% u. f. w. fich befinben.

Theilen wir demnad) die vorliegende Jabhl von der Rechten
jur Linfen in Fader ju 2 Stellen ab, jo wird die Denge der
Facher die Anzahl der Stellen der Wuriel angeben. Dad lehte
Fad) gur Linfen witd aud) eine eingige Stelle haben fonnen.
Nach diefer Regel {ind die Quabdratwurieln von 6189 und 50|41
yweiftellig, die Quadrativurzeln von 1 | 51 | 29 und 82 | 62 | 81
dreiftellig u. {. w.

§ 87. Bergleichen wir ferner die Formeln

1) (@ + b)* = a*> 4+ 2 ab 4~ b?,
2) @+b-+c¢)? =a*~2ab—--b* 42>+ b)e4c?,
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jo itberseugen toir ung leicht, Daf Die erfte Ddie jiweite vertreten
fann. Die drei erften Theile {ind in beiden vollfommen gleidh.
Der vierte Theil von 2 ift ein doppelted Product, ebenjo vie der
yweite Theil in 1, nur mit dem Unterjchiede, daf ftatta in 1,a—4-b
in2, und bin 1, cin 2 tritt. Der legte Theil in 2 ift dad
Quabdrat ded (eften Theild ver Wurzel, wie der dritte Theil in 1.

Sollen wir jegt aud einer Jahl, deren Wurgel ausd 3 Stel=
len beftebt, bie Quadratwurgel wirflidhy audjiehen, fo theilen wir
erft von der Rechten jur Linfen die vorgelegte ahl in' Facher
3 2 Ctellen ab (§ 86). — Darauf fucdhen wir die Theile
a’-2ab - b®, und jiehen bdiefe volljftdndig ab, d. h. wir fub-
teabiten (a 4 b)*; Detrachten jeht die jwei gefundenen Sheile
ver Wurzel a - b al8 a, und fegen die Redhnung fort, indem
wir von 2ab tweiter rechnen, fo Daf die Formel 1 ald@ Bild ded
anjuftellenden Berfahrend dient; 3. B.

a+b+c
f21i34|44=400+60+2=462
a2 = 16/00/00
5[34/44
2a= 800 |
2ab = 800. 60 = 48000 ) TR i
b'—60" = 3600{T | |

2ab 4 b = 51600 5516200,

’ 18/44
2(a4b)=2.460=920 ?
2(a+4b).c=—920.2—1840 ; -

e = 4§+
2@a4-be4c¢  =—1844 1844}

0.

@ine Ubtiirjung ded Berfahrend erhalten wir durd) die Be-
tradytung, daf
2ab S5 b — (@8 - -b) ..b
2(@a4h).cH+ct=[2(@-—+ b) 4 ¢c].c.
Man beftimmt durd) Divifion mit Dem doppelten gefundenen
Fheile Der Wurzel den folgenden Theil, hangt diefen Theil bem
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Divifor an und muItthmrt bie fo entftehende Bahl mit Diefem
Theile, wodurd) man auf ein Mal dad u Subtrahirende erhdlt.
Bet diefem BVerfabren jieht man auf ein Mal ein ganzed Fach
bon 2 Stellen ju dem jededmaligen Refte herunter, und Lift
bie Nullen gang weq. Obiged Gremypel wire bemnady folgender=
mafen ju rechnen:

v a '3 44 — 462
a2 — 16
2% =8 5’34
2a4b=8(6)
Qa+bb=..... 516
1844
2@ 4+ b) — 92
2@ +b)4+c=92Q)
[Ra4+b)+cle = . ... 1844

0.
v 26|83124 = 518
a —25__
1(83
2a — 10
2a 4+ b =10 (1)
T A | |
82[24
2a = 102
2a 4+ b = 102 (8)
e D b= .o 82024

0.

§ 88, Nach der Formel a® —+ 2ab - b2 finnen wir audy
mefr al8 dreiftellige Quabratwurjeln augiehen, denn bei einer
pierftelligen Wurzel betrachten wir die drei erjten Stellen ald den
erften und die 4te Stelfe al8 den zweiten Theil derjelben. —
Das Bild ved Quabdratd einer vierftelligen Wurzel witd fein:

[(ad-b4-¢)F-d]° = (a-b--c)* + 2(a+-b-4-c) . d4d’
= (a+b)4-2(a+b) . cc’4-2(a-b+4-c)d+-d:
= a’4-2ab-4-b*4-2(a+b)c-+fc4-2(a+t-b-f-c)d+-d”.
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Antvendung. V 52/66[40[49 = 7257
*t A

3(66

2ai=—= 14

20 4+ b = 14®)

(2a4-bb=. .. . 284

2(a+b) = 2a — 144
2(at-b)--c = 2a-+-b =144(5)
[2(a+-b)-cle= (a4b)b=. . 7225
: 10 15/49

2(a=-b—--c) = 2a = 1450
2(a—-b-4-c)d = 2a+b = 1450 (1)

[2(a4-b-c)4d] d = Rabb= . . . .. 10/15/49

§ 89. Wenn die gegebene Jabl fein volled Quadrat it,
fo fann die Wurgel ywar mit jeder beliebigen Genauigteit be-
ftimmt werben, wird aber nie iveder durd) gewdhnliche noch

burch Decimatbriiche abjolut genau audzudriicden fein, und heift
in Diefem Falle irvational.

7 2 _—7X7_=_~77___49
§90. () X (3)_— §x8 & /6s, fo mup
CRNSES A EE ; :
umgelehrt y" 20 = T = 7 fein, D. . die Quadrat-

wurel aud einem Brude wird gefunden, wenn man
die Quadratwurjel ausd Jdbhler und Nenner nimmt
und erftere durdy lestere Dividirt.

Wenden wir diefen Saf auf Decimalbriiche an, und beden-
fen wir, dafy die Quadratiwurel nur aud folden Ordnungsdein-
hetten gejogen iverden fann, die eine gerade Anzahl Nullen ha-
ben, nebhmlidy aus

104 100
100° 10000
1000* = 1000000 1. f. .,
fo tonnen it durd) Anbhingen von Nullen den Nenner ded De-
cimalbrudyed jeded Mal zu einem vollen Quadrate machen; 3. B.

1]
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055 =050 =%
2,347 = 2,340 = 23438 u. §. w.,
mworaud folat, daf i Hhy
e i A L
00 ;/-100 10
_ Y28670 _ Y2340
~ ¥710000 100
b. b. nach diefer Vosbereitung (burch Anbingen der Nullen) e
hen wir die Quadratmwurzel ohne RNitdficht auf den Decimalftric
aué, und dividiren diefelbe durdy die Wurjel ded TNenmerd.

§98. Bei ganzen Sahlen, deren Wursel irrational, wird
¢8 auf die Genauigeit anfommen, die man erreichen foll. Soll
3 B. 17 bid auf die dritte Decimalitelle genau gefunden
foerden , fo verivanble man 17 in einen undchten Pruch, Ddefjent
Nenner 3 Nullen-Raare enthilt, alfo

7 17 = 17280000 pher 17 = 17,000000,
b. h. man fHinge der gegebenen Bahl fo viel Paare Rullen an,
alg in der Wurgel Stellen verlangt mwerben; 3iche aud Diefer
Bahl bie Quabdratiourzel,

14 17]00'00?00 = 4123
16|
8 (1) 100 |
81 1‘
1900
82 (2) 1644
25600
84 (3) 24729
871
mwerfe den Reft (871) weg und fchneide von Der gefundenen Wut-
3¢l fo viel Stellen ab, al3 Nullen-Raare angehingt {ind. Aljo

V17 = 4123 ... ..

§ 92. Bejteht die vorliegende Jahl aud Gangen und
einem Decimalbruche, fo erfolgt dad Abtheilen in Fddher ju 2
Ctelfen vom Komma aug, — bei Den Gangen nad [inf@ und
beim Decimalbruche nach rechtd fortichreitend. Der Plag Dded

V 2,301 = ¥V 1383 ,
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Decimalftrichd in ver Wurgel witd beftimmt durdy die Menge Der
Facher, die ver Decimalbrud) hat; 3 B.

YV 153,478 = ¥V 1’53, 47{80 e
1

2(2) 53
44
T oW
24 (3) 729
21880
246 (8) 19744
2136.

§ 93. Jft endlidh die Quabdbratwuriel aud einem gemwshn-
lichen Brudye ju ziehen, deflen MNenner fein volled Quabdrat ift,
fo vermandelt man denfelben vorber in einen Decimalbrucy, und
verfihrt, wie vorhin gezeigt yworden.

Bom Crheben jum Kubud und vom Audzichen
per Kubiturzel.

§ 94. Cin Prodbuct aud bdrei gleichen Factoren fheift ver
Kubusd ved Factord, und umgefehrt der Factor die Kubif-
wurzel ded Productd. Daf eine Jahl jum Kubud erhoben
oder fubirt werden {oll, wird durch eine fleine ; angebeutet, die
man oben vechtd an die Jahl fekt; 3. B. 6 bebeutet 6 X 6
X 6 = 216. Diefen Yusbruc liefet man: 6 jum Kubud er-
hoben, giebt 216.

©oll eine Bahl in drei gleiche Factoren jerlegt mwerden, fo
heifit Dag die Kubifiwurzel audjiehen. Dad Jeichen fiir die
RKubifwursel ift ein verjogened ”, in Ddefjen Oeffnung die Sahl s
gefelt wird. Demnad) geigt ;575 an, daff aud der Bahl 216
die Kubifivurzel audzuziehen fei.

§ 5. Fiir die Kuben der Einer ftellt man fid) dad foge-
nannte Subifiwurgeltdfelden jufammen.

Qubitwurem | 1 | 2 [ 3 [ 4 [ 5|6 |7 |8 |09
Quben | 1 | 8 | 27| 64 125 /216|343 512|720
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Aus diefer Tafel fehen wir, daf 3. B. 53 = 125, alfo

V1% = 5, 7° = 343, aljo y545 = 7 fein muf.

§ 96. Dag Kubiven fann durd) einfache Multiplication
verricdhtet werden; — um aber eine Ginfidyt fiir dad umgefehrte
Berfahren, d. B, fiir dad Augiehen der Kubifivurzel ju gewinnen,
miiffen wir die vorliegende Jahl in 2 Theile jerlegen, und unsd
eine Formel wie beim Quabdriven § 83 ju verfdyaffen juchen. —
Wenn a + b dad8 Bild einer 3weiftelligen Sabl vorftellt, o ift
Dad Bild ifhred Quabdratd Ddargeftellt durd) a’ + 2ab 4 b’
Bedenten wir aber, daf

(a+Db)® = (a+b) . (a+D) . Ca-b)
— (a+b)?. (a+b)
= (aRab+b?) . (a+b)
— (a’-2ab+b?) . af-(a’4Rab+4bH . b
—a®+2a’h+4ab* 4 a’h 4 2ab’4-b?
e g
—a’ -+ 3a®h + 3ab* 4 b?,
fo fehen wir, daf der Kubus einer jweiftelligen 3ahl beftehen muf
1) aud dem Kubusd ded erften ITheild (a?);
2) aud dem bretfad)en Quabdrate ded erften Theild in den
yeiten (3a% .
3) aud bem bretfad)en Quabrate ded yweiten Theild in den
erftent (3 ab?%);
4) aud dem Kubng ves yweiten Theild (b3).

Anwendung.
1) 353 — (3045)3 — (a-}b)?
a% — 303 — 30.30.30 — 27000
3a’b — 3.30°.5 — 3.30.30.5 — 13500
B s 3300 = oo T
b3 = 53 — 5.5.5 — 125
3+3a’b+3ab“—|—b“ — 42875 — 353,
2) 983 — (90-}-8)3 — (a+b)?
a3 = 903 —90.90.90 — 729000/
3ab =— 3.90*.8=—3.90.90.8 = 194400\4_
3ab? =—3.,90.8°=—3.90.8.8 == 17280§
b3 — 83 =8.8.8 S5 V%
a® + 3a’b 4 3ab? 4 b® — 941192 — 982,
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§ 97. Aud dem RKubifwurzeltifelden § 95 erfehen wir,
Dafy eine einjtellige Wurzel einen Kubus von einer Stelle, nehms
fih 1° = 1 und 2° = 8, — von jwei Stellen, nehmlich 3°
= 27, 4° = 64, und von drei Stellen, nehmlidy 5% = 125,
63 — 216, 73 = 343, 8* — 512 und 93 —"729 haben fann.

Der fleinfte Bebner ift 10 und der fleinjte Hunberter ijt
100. Da nun 10> — 1000 und 100® = 1000000, fo folgt,
daf die Kuben aller yweiftelligen Sahlen mehr ald 3, aber we-
niger al8 7 Stellen haben miifjen; mithin werden fie entweber
aud 4 oder 5 oder aud 6 Stellen beftehen. Hievaud folgt ivei-
ter, Daf bei dem RKubud einer jweijtelligen Wurzel der Kubusd
der Behner (a®) nie in Dden Ddret legten Ordnungen vorfommen
fann, und Ddiefe vorjugdiveife die andern Theile der Fovmel
3a’b + 3ab? 4 b3 entbalten.

§ 98, Soll aud dem Kubud einer weiftelligen Wurgel die
Kubifwurgel audgezogen erden, fo theilen wir die vorliegende
Babl von rechtd nach (infd fortichreitend in Facder ju 3 Stellen
ab; 3. SB.

3 a + b
Y 97507 = 4043 = 43
a3 = 64
15507
3a? — 4800 —
3a’h = . ... 14400}
1107 k.
3ab? = 1080
b3 = 27(“

Aus dem erften Fach jur Linfen 3ieht man die Kubifwursel,
indem man in dem Tdfelchen § 95 den groften Kubud aufjucht,
Der {ic) abgiehen ldRt. Bei und ijt a® — 64 Jehner, daber
a — 4 Behner = 40. Ju dem Rejte = 15 nimmt man dad
sweite Fach herunter. Um den gweiten Theil der Wurgel ju fin-
ben, dividire man mit 3a® = 3 . 40* = 4800 in die Babhl
15507. Man findet b — 3. — Jeft ift abjuziehen 3a*b — 14400
von 15507, — Bon dem Rejte = 1107 ijt noch ju jubtrabiven
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2ab* = 3 .40 . 3 . 3 = 1080 und endlich yon Dem Refte
il 3 —
= 27 ber lebte Theil der Formel b* = 27; alfo y~79507 = 43.
Qtatt der auf einanber folgenden Subtvactionen fann man
audy die eingelnen Theile 3a*b, 3ab?, b3 juerft addivem und
bann 3a*b +-3ab? 4 b3 quf ein Mal fubtrahiven. Hiernad)
hatten wir:

oy 7 79507 = 43
as — 64
15507
Sat —— 1300
3a’h — 14400 sy
3ab? — 1080+
b — .27 s
3a’h 4 3ab*+b* = 15507
i
+
2) f 4741552 — 0+ 8
a’ . =—=1348
: 131552
3a? — 14700
3a?h — 117600 5
3ab? — 13440€+ '
b — 512
3a?b 4 3ab? 4 b3=—=131552

0.

§ 99. m eine dreiftellige Bahl su fubiren, betrachtet man
bie Hunberter und Jehner ald den erften und bdie Giner al8 den
yweiten Theil. Man erhilt 3. B.

(235)% — (230 +5)% = 230 +-2.230* .5+3.230.5> 4 53,
ober allgemein, wenn man die Hunderter mit a, die Jehner mit
b und die Giner mit ¢ begeichnet:

[a4Db)4c]*=(@a+b)*43@+b) c43(a+Db)e’+c

Da aber (a-4b)* — a®--3a*b4-3ab’~4-b3 (§ 83), fo er-
giebt fidy, wenn ywir diefen Ausdeuck einfithren, fiiv den Kubus
einer Dreiftelligen Bahl bie Formel:

[(a+b) 4 c)>=a*+ 3a*b+3ab* b3 (a+h)*.

c+3(a—+Db)c®4c’.
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Anwendung. a+4+b-+c
(245)% = (200 +-40 4-5)*
a2 —200° =—200.200.200 = 8000000
3a’b = 3.2002.40 — 3.200.200.40 =— 4800000
3ab? =— 3.200.40% — 3.200.40.40 =— 960000
B = BOF =— 40.40.40 — 64000
3(atb)’c =3.240°.5 — 3.240.240.5 — 864000
3(atb).c?=3.240.5° =—3.240.5.5 — 18000
Gi—h3 — 5% — 125
(@a4+b4c) = . ... 14706125 — 2452,

§ 100. Da 100° = 1000000,
10003 = 1000000000,

jo miiffen die Kuben aller dreiftelligen Sahlen mebr alg 7, aber
weniger al8 10 Stellen haben. Eine gleiche Betrachtung, wie
§ 86 firr die Quabdrate, zeigt und, daf wir ausd der Anzahl der
Ctellen bed3 Kubud auf die Anzahl der Stellen fiir die Wurzel
fchliefen fomnen. — Theilen iir die vorliegende Sahl von Der
Rechten jur Lnfen in Fdcder ju 3 Stellen, fo wird die Menge
ver Fdcher bie Anzahl der Stellen ber Wurzel angeben. Nach
diefer Regel find die Kubifrurzeln von 6859, 59304, 117/649
smeijtellig; — die Kubifwurzeln von 1/860/867, 280941464,
156/590/819 dreiftellig u. f. w.

§ 0L, $Hat man eine mehr al8 jweiftellige Kubifiwursel
auduziehen, fo ieht man juerft die vier Theile der Formel
a’+43a’b—+43ab? 4 b® — (a+4b)® ab, und fingt dann vom
3weiten Theile derfelben (3 a’h) twieder an, indert man Ddie et
bereitd gefunbdenen Theile ber Kubifivursel ald a bHetradhtet. Den
Grund fiir diefed LVerfahren findet man durch diefelbe Betrad-
tung, die wir bei ber Quadratiwurel § 87 auftellten, daf die
Formel

1) (a-+b)*=a®*+43a’b—-+43ab* +b?
volljtandig die Formel
2) [(a4b)4-c]’ = (a+b)*+3(a+b)*.c+3(a+4b)c>-+¢*

— a*4-3a’b--3ab?+b*4-3(a—+b)*.c43(a+b)c*+-c?
reprdfentivt, wenn wir (in 2) nad)y Abjug der 4 erjten Theile,
D. . De8 Kubud von (a-b), die gefundenen zwei erften Theile
der Kubifivurzel a-}b fiir a fegen. Hiernad) haben wir:
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3 a + b -I—-c
V" 78/402/752=400-4-20-+8=428
a® = 64/000/000

3a2 = 480000 14402752
3a%h — 9600000?
3ab? =— 480000'4- ot
b’ —  8000)
3a%b—-3ab*4-b> — . . . 10088000

3(a+b)*==s3. (420)"529200 4|314|752
3(a+b)2. c—42336001
8(at-b).c? = 80640 (+- —
= 512
3(a+-b)?.c+3(a+b).c>4-c> — 4/314(752
0.

Cbhenfo verfihrt man, wenn die Kubifiourgel aud einer belie-
bigen UAnzahl Stellen befteht. Man betrachtet nehmlich die be-
reitd gefundenen Theile Der Kubifrourzel ald den erften Theil, und
rechnet mit Dem BHingutretenden Theil, ald wdre die Wurzel bHlof
3eitheilig; 3. B.

3 a b c d
P 451729 086/976/=3000--500-470-+6
A==ty —"8b76
3a2 — 27 18729
3a2h — 135 /
3ab® — 225 § - i
b>— 125 S
15875 . . 15875
2854086

3(a4-b)2=3a—
3(a—b)’c =3a2h=25725
3(a=b).c’=3a.b= 5145 §+ it
ef==pb® (100,343
2624293, 2624293
229793976

3(a+b—|—c)"-—3é?—382347
3(a+b--¢)*.d=3a2.p==2294082
2(a+bic).d’=3a.b?= 38556 %4—
4’ =p> = 216
229793976..229793976
0.

12
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§ 102. Beim Auziehen der Kubifurieln find diefelben
Fdlle ju unterfcheiven, wie beim Audjiehen der Quabdratwureln.
€8 find folgende:

1) Yu8 einem Brudhe wird die Kubifmwursel gefunden, wenn
man die Kubifwourel ausd ,BaI)Ier und SRenner mmmt und er-

fteve burd) [eftere Dividirt, alfo ’/ 2T — ’ 27 —

25 g
2) Bei einem Decimalbruche muf die Anzahl der Decimal-
ftellen Durdh 3 theilbar fein.
3) Bei gangen Bahlen, deren Kubifivurseln iveational find,
hingt man fo viele Facher von drei Nullen an, alg Stellen in
der Kubitourgel verlangt werden.

Man joll V15 auf 3 Stellen ausdstehen,

Sl
-

Audredhnung.
a 150000001000 = 2,466 . . .
al = 8| | |
7000 |
8 =12 P
3a’ — 48 < i
3ab: =— 96 + o
bs —  64) gt
oY G AeR 5824/
1176000, |
S == 10 !
3a®h — 10368 |
3ab’— 2592 |- |
b= 216 |
1062936. . . . . 1062936)
113064000
3a2 — 181548 l
3a’h = 1089288 ¢ |
3ab? =— 26568 .-
B 216
109194696 . . . . 109194696 |

3869304.

4) Das Abtheilen einer Jahl, die Gange und Decimalbriiche
enthdlt, in Fdcher 3u brei Stellen erfolgt vom Komma aud. Die
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Bahl ber Facher yur Linfen giebt die Menge der Stellen fiir die
Gangen, und die Jahl ber Fdcher sur Rechten Ded Decimal=
ftrtcb@ die Menge der Decimalftellen in der Rubtfmutgel, 3 B.

;/ 17523,0678254 ridhtig abgetheilt yoird geBen;/ 17]523,(067(825/400
2 Gange und 3 Decimaljtellen in der Kubitwurgel.

5) Um aud einem Bruche, Defjen Nenner eine irrationale
RKubifwurzel hat, diefelbe ausdjuziehen, verwandelt man ihn in
einen Decimalbrudy.

Uebungdfragen.
1) Woraud befteht dad8 Duabdrat einer weitheiligen Groge?
2) Woraud Defteht dag Quabdrat einer Bahl, die beliebig viele

Abdenden hat?

3) Aus wieviel Biffern befteht dag Quadrat einer n jiffrigen

Bahl? ;

4) Woran erfennt man, aud wieviel Jiffern die Wurzel eimer:
gegebenen Bahl beftehen ywerde?

5) Welched find bdie Negeln fiir dad Uusziehen der Vuadrat-
mwurgel aud einer gangen Bahl?

6) Wie jieht man die Quadrativurgel aud einem gewdhnlichen

Brudhe?

7 Wie jteht man bie Quadratwurzel aud einer Zahl, die fein
polled Quabdrat ift?

8) Wie jieht man die Quadratwurzel aud einem Decimal-
brude?

9) Woraud befteht der Kubus einer yweithetligen 3aphl?

10) Durd) welche Formel wird ber Kubusd einer mehrtheiligen

Babhl audgedritcft?

11) Aud iwieviel Jiffern Dbefteht der Kubud einer n jiffrigen

Bapl?

12) Woran erfennt man, wieviel Jiffern die Kubifiurzel einer
gegebenen Babl haben werde?

13) Welched find die Regeln fiir dasd Ausziehen der Kubitwursel?

14) Wie 3ieht man die Kubifiwurel aud einer Bahl, die fein
poller Kubug?

12*
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15) Wie jieht man die Kubifwurzel aud einem Decimalbruche
und ivie aud einem gewdhnlichen Brudhe aus?

Cremypel N, 2332 — N. 2417.

Bon den Verbaltniflen und Proportionen,

§ 103. Werben jwet Bablen a und b in RNitdficht auf
ihre Grdfe verglichen, jo fann man fragen:

1) Um wieviel Ginbeiten ijt a grofer ald b?
2) Wieviel mal ift a grofer ald b?

Die erfte Frage wird durd) die Subtraction, die jiweite durch
die Divifion beantiworvtet. Jm erftern Falle wird die Vegiehung,
in Der wir und die beiden Babhlen geftellt denfen — avithme-
tijched Verhdltnif, — im yweiten — geometrifdhed Verhalt-
nif genannt.

Die betden Jahlen, welde verglichen merben, nennt man
Die beiden Glieder ded Verbdltnifjed, und zwar bheifit die erjte
Babl a dag Border=, und die jiveite b dad Hinterglied.

§ 104, Diejenige Bahl, wm welcdhe bei einem arithmeti-
{chen Berhaltniffe dad Borberglied grofer ijt ald dad Hinterglied,
nennt man die Differeny diefed Verhaltnifjed; 3. B. in 9—5
= 4 it 4 die Differeny, 9 dad Vorber- und 5 dad Hinterglied.

Diejenige Bahl, welche bei einem geometrijchen Verhiltnifje
angiebt, vieviel mal dad VordDerglied grofer ift ald dag Hinter-
glied, beif;t per Quotient oder Erponent diefed BVerhdltnifjes;
3 B.in16:2—=28ift 8 ber Grponent, 16 dad8 Borber- und
2 dad SHinterglied.

§105. Die Glieder eined Verhdltnifjed miifjen gleichartige
Orofen fein. Beim arithmetijchen Verhdltniffe ift die Diffeveny
gletdhnamig mit den Gliedern Ddedfelben; beim geometrifchen
Berhdltniffe wird, weil die Divifion ein Meffen ift, der Eypo-
nent etne abftracte Sabhl; 3. B.

14 Werfdynt — 2 Werfdhof — 12 Wer|dhof, .
und (14 Werjdhof) : (2 Werjchof) — 7 mal,

alfo die Differeny — 12 Wer{dhof und der Cyponent = 7.
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Die arithmetijchen BVerhiltnifje und die davaud hervorgehen=
en arithmetijchen Proportionen find fiir die Arithmetit von ge-
ringem ober gar feinem MNugen, Ddedhalb iibergehen iwir Ddiefe
gang und ferden und nur mit den geometrifchen BVerhiltnifien
bejchdftigen. Ueberhaupt foll von nun an dtberall, wenn von
- Rerhidltniffen die Reve ift, nur dad geometrifhe Berhltnify ver-
ftanden iverden. .

§ 106. Da jeded geometrijche BVerhltnif ein Brudy ift,
Defjen Bdhler den Dividendus und beffen Nenner den Divifor,
Deffen Gxponent aber den Quotienten vorjtellt, fo witd dagd BVor-
Derglied gleich fein Dem Producte aud dem Hintergliede und de

Grponenten (§ 20). Wenn alfo i
- —_— a —
b= (3)=c
fo mufy fein: Ea i ——yhe v, ;

Bufah. Gin Verhdltnif bleibt unverdndert, wenn man
Border- und Hinterglied mit derfelben Zahl multiplicirt ober
dividitt; alfo

PR el rsaB) — (a.n) ;. (b 1)
b B tn

S T L s 50) — (a:n) : (D.iD)
b D n

Hiernacy (dft fich jeded Verhaltnif gebrodyener
pber gemijchter Bahlen Ddurd Multiplication in ein
gleidh grofed Berhdaltnif ganjer Bahlen umformen; .

3 B. 1) ;: b} durcy game Bablen audjudriicen.

Yufdfung. Wit richten dag Hinterglied ein und multipliciten
beive Glieder mit dem Generalnenner (5.4). €8 ergiebt fich:

30 B = () 2008 €t W— 12 ¢ 105.
@benfo :
PECIN B =% f — (%) .40:(15) . 40 =285:128.
3) 0,32 : 0,047 == 32/100 : 47/1()00 =— 2900 Al
4) (0,3333...):(0,616161...) =3 : $5(§57) =33:61.
Allgemein :

5) (%) : (%) = (~§')~hq:(%)‘bq=(aq) : (pb).
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Durd Divifion beider Glieber wird jeded Bet-
haltnif auf feine einfadyfte Form gebradyt; 3. B.

6) 48 : 28 auf feine einfachite Form ju bringen.

Auflofung., Dividiren wir beide Glieder mit ihrem groften
gemeinfchaftlichen Theiler — 4, o ergiebt fich:
A8 28 = (48 + 48)» (28 ¢ &) — 12k g

Bufah. Berbaltniffe mit gleichen Erponenten find einander
gleich ; mwenn alfo
164418, — 2524 312 c— 2098 : #9——=. 2 &
fo -muf jein:
16,2 8a— 24 ;12 <108 -uAh,
Ober allgemein, wenn a:b—e; c:d =—e; m:n—¢e;
p:q— e, o muff fein: :
fihatetdosomiw=—Ppiq

§ 107. 3Bwei gleide BVerhdltnifie bilven eine Propot-
tion. Wenn alfo a:b=—eund c:d—e, fo ift a:b=—c:d
eine Proportion. — Jn jeder Proportion fommen vier Jahlen
bor, die Glieder der Proportion beifen. Dad erfte und Ddritte
Blied einer Proportion iwerden (alé BVorderglieder) und dad
yweite und vierte Glied (ald8 Hinterglieder beider Verhiltnifje)
gleichnamige ober homologe Glieder genannt. Dad erfte
und vierte Glied heifen Gufere, dad jpweite und Ddritte Glied
innere Glieder der Proportion.

Sind alle vier Glieder ungleidy, fo wird die Proportion
unterbrodien oder didfret genannt; {ind Dagegen die mittlern
ober dufiern Glieder einanbder gleidy, fo beift die Proportion
ftetig. — Didfret find folgende Rroportionen:

1 .avb—=—im-n;
2) 8:4 = 9:12;
ftetig bagegen folgende:
3 a:p—p:d, oder 4) n:a b:in;
5)9:6 — 6:4;  6) 12:18— 8:12.

Jn einer didfreten Proportion heifit jeded Glied die vierte

Rroportionale ju den drei andern Gliedern; 3. B. ina:b=—c:d
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ift a die vierte Proportionale su b, c und d,

" b " " ” n a, c 4 d ’
a Cillp " " ” a, b ” dl
” d " ” ” ” a, b 14 C.

Sn einer ftetigen Proportion heift das mittlere Glied (wenn
bad 2te und 3te einander gleidy), und dad dufere Glied (wenn
pag 1fte und 4te einander gleich find) — Ddie mittlere Rro=
portionale; 3. B. ]

ina:b=nD>: cift b die mittlere Proportionale ju a undec,
”n ln:n:p:m "m n n n” lln n p‘

Die ungleichen Glieder einer ftetigen Proportion jwerden
pritte Proportionale genannt; 3. B.
ina:b=—>b: c heifen'a und c die Ddritte Rroportionale.
§ 108. Lehriab. In jeder Proportion find die Rro-
bucte ber inmern und dufern Glieder einander gleid.
Boweisd. Wenn a : b — ¢ : d

a

L= -z_ (§ 106). Multipliciten

wir mit dem Rroducte ver beiden Nenner, nehmlicy mit b . d,
jo ergiebt fich ;
a C
(F).b.d:(ﬁ).b.d

il el s R Tk !

BT
&
b. . a.d=c¢c . b

Diefen iwichtigen Lehrjal fann man audy folgendermafen
beeifen :

jo muf fein

phex

Daa:bh=—eundc:d=—-e, fomuf fein:
a =" .e (§106),
d . Jile— C
folglich: a.(d.e) = (b . €) . ¢
pbet a . d .e—Db . e . c

Dividiren wir auf beiden Seiten mit e, o ift
faadt=—:hi ¢



184

§ 109. Rehriab. And jwvei gleichen Producten Idft
fich tmmer eine Proportion daburch bilden, daf man die Facto-
ren Ded einen Productd ju mittlern und die ded andern ju
aufiern Glievern madht. Wenn alfo a . n = b . p, fo ift
immex | a’slb ==tpis i

Beweid. Weil a.n=—"Db.p, fo witd, wenn wir auf bei-
bent Seiten mit b . n Dividiren, fein

a.-n____b—.p
b.%w H.n

b, 4 _a.: L
b b n
ODEY . a3 bit==i " pisting

Anmerfung. Die beiden vorhergehenden Sage find febr be-
quem jur Pritfung fiir die Richtigleit einer Jahlen-Lroportion.

§ 110. Aufgabe. Ju drei gegebenen Gliedern einer Pro-
portion die vierte Proportionalzahl u finben.

Aufldjung und Beweid. Die gefuchte vierte Rroportional-
3abl fet — x, fo fann fie entiweder eind der beiden dufern Glie-
ber ober eind Dder beiben inmern Glieder vorftellen. SJm erften
Falle haben tvir:

a:b—c¢:x
oher xR =fe¢n'y
Aud beiden Rroportionen folgt: b. c—a. x (§ 108). Aljo
mit a Dibidirt:
phisecd hi e ,
a
9. b, man findet dad fehlende dufere Glied, wenn
man dad Product ver Mittelglieder durd) dad befannte
aufiere Glied divibirt.
Jm 3veiten Falle mufy fein:
atvexi——le b
obet 2 : 6 == x b
AuBd beiden Proportionen folgt: a. b = ¢ . x (§ 108). Aljo
mit ¢ Dividirt
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b. b. man findet das fehlende mittlere Glied, wenn
man dad Product der dufern Glieder dburdy pasd bes
fannte mittlere Glied dividirt.

Anivendung auf Sahlenbeifpiele:”
2 =8 iy
x =88 — oy x = .
4

OO gh5 — 3.6+ x

X — _O,N'?B = 0,75 ==020.4.
SPMSEX —— 13 1.5
= %—8 == 200 Loy

by sy bl x 20,45

= 0,778...

41 DREE

§ 110, Aufgabe. Bu jivei gegebenen Sahlen a und b die
britte Proportionalzahl ju finden.

Aufldjung und Beweid. Die gefuchte dritte Rroportional-
3abl fei — x, fo haben wir:
el — b x§ 1075
aliogar S x*— b . bi—>:h? (S 108). - it a bividitt

b2

X

a
D. b, man findet ju 3wei gegebenen Bahlen die dritte
Rroportionalzahl, wenn man dag Quadrat der jwei-

ten dDurdy die erfte Dividirt.

§ 102, Aufgabe. Bwifdhen 3wei gegebenen Sahlen a und
b bie mittlere Rroportionale ju finden.
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Aufldjung und Beweis. 8 fei x die gejuchte mittlere Pro-
pottionalzahl, o muf fein
A SLx — X (S 3107)
folglidy x2 — a . b (§ 108),
und daher, wenn wir auf beiden Seiten die Quabdratiwurzel ausd-
diehen X.==a . by
D. 5. die mittlere Vroportionale ift die Quadbratwur-
yel aug dem Producte der beiden gegebenen Bahlen.
Anwendung auf Bahlenbeifpiele.
1006 2 X =="NfbA
affo x == 767 st == W =k
AR LX)
folgliy x — 3.5 = y" 15 — 3,8729...
3 BRSO (1
balier x — 485 008 — y 017 = 0,41281...
&) B xS
X == Y @%h T =¥ W= ) SlRe—= 100,
SEE3. fLehriap. Jeve Rroportion bleibt richtig, wenn man
A) die Mittelglieder unter einander,

B) die Aufenglieder unter einanbder,
C) bie Mittelglieder mit den Aufengliedern vertanfjcht.

Wenn alfo a:b=c:d ift, jo mufg audy fein:

ivagsiei==bitd
b al=—"di=se
b R e
Ayfesat=—yd b
b ey ——ta b
6);d b '=—%ce: a
) d e — b e

Beweid. Ausd der gegebenen Proportiona:b=—rc:dfolgt:
a.d=">b.c (§108). Dicfelben Producte erhdlt man aber,
wenn man in jeder der 7 andern Rroportionen die Aufenglieder
mit den Yufengliedern und die Mittelgliever mit den Mittelglie-
bern multiplicirt; folglich find alle diefe Rroportionen richtig.
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Unmerfung 1. Aus der gegebenen Proportion und den 7 dar-
aud hergeleiteten Proportionen erfehen mwir, daf jedesd
Glied 2 mal die Stelle eined jeben Der bvier
Glieder der Proportion einnehmen fann.

Anmerfung 2. Vergleichen wir die Exponenten, jo jeigt 3
fih, daf bdie Berhdltniffe immer in 2 Proportionen
gleiche Grponenten haben. Die Ver{chiedenheit befteht
nur in ihrer Stellung gegen vad Gleidhbheitdzeichen.

§ 184, Rebhrias. Jede Proportion bleibt richtig, wenn
man Ddie Glieder der eingelnen BVerhdltniffe mit Derfelben Bahl
multiplicirt ober dividirt.

Wenn alfo a : b = ¢ : d, fo muf auc[) fein:

[ M she—— N et 2

3G ds )~ ()()

Beiweisd. SDa (ﬂ) e (,) (nady ver Boraudfefung),

fo muf audy fein; ™2 —="-0C (s 38), unb ebenjo 2:10__°:"
m.b b:m d:n

(§ 40), folglich bie betben abgelelteten Rroportionen richtig.

Bufa. - BVertaujcdhen wir in (1) und (2) bdie Mittelglieder,
fo folgt: 3) ma:n.c = m.b:nd
4) b3} s L — _ll 3 i:
m n m n
D. 0. eine Proportion bleibt rvichtig, wenn man die homologen

®licdersmit gleichen Jahlen multiplicirt oder dividirt.

§ 115, fLehrfah. Jn jeder Proportion verhdlt fich die
Summe oder Der Unter{chied Ded erften und jweiten Glieded jur
Gumme oder jum Unterfdhiede Ded Dritten und vierten Glieded
wie die Hhomologen Glieder. Wenn alfo a:b = c:d, fo muf
ol el Ta'=F b)Y 6 D=1 i¢c

pher &= h.'s d.
Beweid, Au8 a : b — ¢ : d

. a c
e S 7l
folgt g ; (§ 107
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Anj beiven Seiten 1 abdirt oder jubtrabhirt giebt und
c
G)=1=() =1
Die Ginbeit mit dem Bruche auf gleiche Venennung ge-
bradt:
B0 JoncBR LS

l\

b—~F d d
L] SNl
ober b iy
. h.(a=+=b :b=(+d:d
vber (a +b) : (¢ +=d)=Db: d(§113,A)
=,

Bufag. SJn jeder Proportion a: b = c: d verhdlt fich die
Summe ober die Differeny der homologen Glieder wie dad erfte
®lied jum gweiten, oder Dad dritte Glied jum vierten, ». h.

. F e it d=lah
="

PBeweid. Aud a:b = c:d folgt durch Vertaufdhung der
Mittelglieder (§ 113)

. als. o=—1b.3d;
alfo Ca == ¢) : b+d)——a:b

— ¢ : d (§ 115).
Bablenbeifpiel.
18 : 6 — 24 : 8
giebti18 =6) 5 24 sio Sii=——V] SO 8

D.h. 24:32 — 18:24 (Durch Anwendung ded obern Jeichend)
12 16 =l 8245 e 5 o untem, o, )

§ 116. Wenn beliebig viele Verhdltniffe gleiche Eyponen-
ten haben und einanver gleichgefelt werden, fo entfteht eine
fortlaufende Proportion; 3. B.

a,: boa=al o hice gl s R o gLl SR N
T Man {dhreibt eine fortlaufende T roportion audy folgendermafen:
(asa’va? i a’fprIREe ARt =uGhG hY b bl el uni

§ B0, Lebhriag. Jn jeder fortlaufenden Proportion
vethdlt fidh die Summe |dmmtlicher Vorbergliever ur Summe
jammtlicher Hinterglieder wie ein BVorderglied ju feinem Hinter-
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gliebe, Wenn alfoa:b=—a’:b' = a“:b": —=a’"’ : b**
. f. w., fo foll fein: '
(ata'taSa . b Fbib 4. ) =a: b
=
g
u. . w.

Beweid, Aud a : b — a’ : b’
folgt (@ 4 a’) : (b 4~ b)) = a : b (§ 116, Jujab)

Nun ift a : b = a” : b” nach der Vorausdfesung,
alio (a 4 a’) : (b 4 b’) — a“ : b”
folglidy (a4-a’+a”) : (b+b’4b“) — a” : b” (§116, Sujas).

Aber a” : b = a’** : b’’’ (Vorvausdfepung)
daher (ad-a’+a”) : (b~4b'4b") = a’*’ : b**’
mithin (a-4-a’+a“’—a’’) : (b+b'~4b“4b**) = a’*’ : b,

Dafy diefer Saf fiir jede beliebige Anzabhl von Lerhaltnifjen
vichtig ift, diberfieht man leicht.

FMsentung.* "2+ 9 =10 15:=='8 : 12/ =—=6":.¢

giebt: (24-104-8-46) : 341541249 — 2 : 3
b 26 : 39 — 2 : 3.
Anmertung. Fir den Fall, daf die fortlaufenve Vroportion
nady der yweiten Art gejdhrieben vdve, nehmlich:
(Gate At asac At e By —Ch s s blas e ¢4 o
wiirtde unjer Lehriaf f)elfgen. Die Summe jammt=
[idher Glieder auf der einen Seite ded Gleidh-
heitzeichensd verhalt fid) jur Summe der Glie-
Der auf der anbern Seite, wie irgend ein Glied
auf der linfen Seite jum gleidhftelligen Gliede
auf der redyten Seite.

§ 118, Lehrja. Uud zivei gegebenen Rroportionen
erhdlt man iieder eine rvidhtige Proportion, wenn man Ddie
gleichitelligen Glieder mit einander multiplicivt, Wenn alfo

b= ¢.s d
2) i Sht — e fiid(
{o muf fein: aa’ : bb’ = cc¢’ : dd’.




Beweid. Aus 1 folgt: ¢ 107

I

iy <5 :r[ ®
e ale

und aud 2 folgt:

e ) - (bf) ( )-G)

D. DR EHT N R (S
b. b . b’ d.d’

Aljo : aa’ : bb! — cc’ :'dd’.

Bujag 1. Sefen wira’=a,b’=b, ¢’ —c undd’=—d,
o verwandelt fich die Rroportion aa’ : bb’ — ce¢’ : dd’ in
a2:b? —c%:d?% 0. h. aud einer Proportion a:b=c:d
erhdlt man mwieder eine ridytige Lroportion, indem
man jeded Glied quadrirt.

Bujag 2. Umgefehrt muff aug a:b — c:d
folgen ¥ a:¥ b=V c:V d,
D. h..aug einer richtigen Proportion erhdalt man eine
neue Proportion, wenn man ausd allen vier Gliebern
bie Quadratmwuryel audjieht.

§ 119. RLehrjaps. Sind mehre Proportionen in beliebi-
ger Anzahl gegeben, fo erhilt man immer eine ridhtige Propor-
tion, wenn man alfe gleichftelligen Glieder der gegebenen Pro-
portionen in einander multiplicict. Wenn aljo

g hR =t c v
2) wis b =—gcantq]
3) all : bll P— cll : dll
B) @ % B e Y 5N TR
fo ol fein: (a.a’.a“.a’”’....):(b.b". D" b ....=
(6 ¢ e et L, Ll S T )

Beweid, Wegen der Voraudfepung baben yir:
L aiie
By (§ 107)

e e
o

a7
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" "

5 o
Dt

a”l c///

blll == d1/1 u f‘ m

Daber durd) Multiplication :
IR L N i (c) (c_) (c_) L
-6 62=0 & & G
/ " lis / " (e
Dbeta.a.a.a...:c.c.c.c o sle
b “hi 2 bt A a iyt s

s e S SR BRI N | LU AL
e S O R W o M L ) LSRR LR

§ 120, Werben Proportionen daburd) hergeleitet, daf man
in Dden gegebenen Proportionen die gleichjtelligen Glieder multi-
plicirt, fo nennt man e8 Zufammeniesung der Rroportionen.

§ 128, Wenn bei mehren gegebenen BVerbdltniffen dad
LBorderglied jeded folgenden bem Hintergliede ded vorhergehenden
Berhiltnified gleich ift, fo beiffen diefelben aneinanderhin-
gende Berhdltniffe.

§ 122. fehrjag. Wenn bei mehren gegebenen Pro-
portionen auf Dder einen Seite Ded Gleichheitdzeichend Ilauter
aneinanderhdangende Berhdltnifje fich befinden, fo ift dad
Perhaltnif ded erften Borderglieded diefer Berhdltnifje zum lesten
Hintergliede, dem Verhdltniffe der Producte aller auf der andern
Seite ftehenden Glieder gleid), d. . wenn

B2 b ==da'5: b

oisiidi=—" !
e 1l == gledf
fesal il et

It G b g e i s b s b D) ismal v,

Beweid, Nady § 119 muf fein:
(. c.eliiib.d.f.D=—=(0b. c'. dD: (bl.elvlll . e),
Dipidiren wir die beiden Glieder rechts mit b’ . ¢ . d (§106,
Bufag 1), o folgt:
@.c.e.k):b.d.f.1)=a';:e.
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Uebunggfragen.
Was ift ein arithmetifched, wad ein geometrifches
Berhdltnif; ¢
Wie heifien die Glieder eined BVerhdlinifjed?
Was verfteht man unter Differeny, wad unter Eyypo-
nenten eined Berhiltnifjed?
Wie dritcft man ein BVerhdltnif durd) andere Jablen aus
obne feinen Werth zu dndern?
Wie bringt man vag BVerhiltnify zweier Vriihe auf gange
Bahlen?
Was ift eine Proportion ?
Wad verfteht man unter didcreten, — wad unter jte-
tigen Proportionen?
Was {ind glethnamige oder homologe Glieder?
Wasd verftelit man unter Dder viervtem, Ddrittem und
mittl{ern Proportionale?
Durdh) weldhe Sake pritft man bdie RNidytigleit einer Pro-
portion ¢
Wie berechnet man die vierte Proportionale?
Wie findet man die dritte Proportionale?
Wie berechnet man die mittlere Proportionale?
Wie viele newe Proportionen laffen fich aud einer gege-
benen Proportion bevechnen ?
Welche Verdnberungen fonnen durcd) Multiplication
und Divifion eingelner Glicder gemadht werden, ohne die
Richtigteit der Proportion ju ftoren ?
Wie leitet man durch Addition und Subtraction ge
wiffer Glieder aud einer Rroportion andere her?
Was verjteht man unter fortlaufender Proportion?
Weldhen Sap haben wiv fiir fortlaufende Proportionen?
Was verjteht man unter Jufammenfebung der Pro-
portionen 2
Weldye Sibe leitet man durd) Jujammenjepung der Pro-
portionen her?
Wag find jujammenhdangende BVerhdltniffe?
Weldhen Saly erhdlt man aud Proportionen mit jujommen=
hangenden Berhdltniffen?



23) Wie miiffen die Glieder eined BVerhdltnified bei benannten
Bablen befchaffen fein?

24) Wie bildet man aud benannten Jahlen eine Proportion?

25) Wie dritdft man allgemein divecte und indirvecte Ber-
haltniffe aug?

26) Wie bilbet man eine richtige Proportion bei directen,
— iie bei indirecten Berhdltnifjen?

Crempel Nv. 2428 — Nr. 2434,

Anwendung  der Verbdltniffe auf benannte Jabhlen.

§ B23. Cin geometrijched Verhiltnif entfteht aus der Di-
vifion Ded erften ©lieded durch) dasd weite (§105). G miifjen
alfo, wenn 3wei benannte Bahlen ein Verhéltnif bilven follen,
Die Bebingungen erfitllt werden, die wir bei Dder Divifion be-
nannter 3ahlen al8 nothmwendig angefiihrt haben. ©8 find folgende:

1) Rur gleidhartige benannte Sahlen fhnnen Glie-
Der eined unbd dedfelben Verhdltnifjes fetns 3/ B,
Lingenmaage und Lingenmaage, Miingen und Miingen, Gewidyte
und Geichte, Seitgrofen und Beitgrifen u. §. w., aber nicht
Migen und Beitgrofen, Gewidite und Mimgen u. j. w.

2) Beide Glieder ded3 Verhdltniffes mitffen ein-
fortig und von gleicher Benennung fein.

Sind bie gegebenen Glieder givar gleichartig, aber nicht gleicys
namig, und beftehen fie aué mehren Unteroxdnungen, fo muf man
fie burd) Reduciven ober Refolviven gleichnamig machen; 3. B.

1) €8 ift bad Verhdltnif von 3 Pub und 5 Pfund u er-
mitteln. v

Yuflojung.

a) 3 Pud = (40 Pfund) .3 = 120 Pfund

alfo : (3 Pubd) : (5 Pfd.) = (120 Pib.) : (5 Pfd.) = 24 mal,
b) 5 Pfund = (%) Pub — } Pud,
Daber : (3 Pub.) : (5 Pfd.) = (3 Pud) : (3 Pub) = 24 mal.
Jn beiden Fllen ver Eyponent — 24.

2) Man foll bad Verhiltnif von 3 Arfohin 12 Werjchot
und 2 Arjchin beftimmen.

13
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Auflofung.
a) 3 Arfdyin 12 Wer{dyot =3 . (16 Werfchot) + 12 Wer-
ot — 60 LWerjdyof,
da nun 2 Arjdin — 32 Wer{dyof, jo muf fein:
(3 Ar{dhyin 12 Werfchot) : (2 Arjchin) = (60 Werjchof) : (32
Werfdyot) — 17 mal.
b) 3 Ar{dhin 12 Wer{dot — 3] Arjdhin; alfo
(8 Arfchin 12 Wer{dhof) : (2 Arfdhin) — (33 Arfdhin) : R
Widyin) = (% Urfdiin) : @ Arjdhin) — 17 mal.
Der Egponent in beiven Fallen — 11,

§ 124. Jede benannte Zahl mifien wir ald ein Product
anfehen, deflen Multiplicandud die benannte Cinbeit, und deffen
Multiplicator die davor ftehende Jiffer ift (§ 58); 3. B. 7 P/fb.
= 7. @ Pfund); 5 Rubel — 5 . (A Rube) u. {. w, Die
vor Der Benennung {tehende Bijfer heift Coefficient.

§ 125. Rehriaf. Dad Jerhdlinif jweier -einfortigen
benannten Bablen (a . Z) : (b . Z)1ift vem Berhiltnifie der
Coefficienten gleid).

Bemweid. Der Cyponent von (@.Z) : (b.Z) = ;2
Suagh &

ok Der Grponent von a : b ift ebenfalld = %, foIin&I)
(@) 4 (bZ)— 8 2th:
BufaB. Begeichnen M und N 3wei beliebige Maafeinheiten,
a, b, c und d aber abftracte Bablen, fo daf a:b = c:d, fo
muf aud:

it

(aM) : (bM) — (e¢N): (dN),

D. b. jede Proportion giebt eine richtige Proportion
in benannten Zafhlen, wenn man beidbe Glieder in
jedem Berhaltniffe auf diejelbe Maafeinheit bezieht;
3 B. aud 5:8 — 15: 24 tonnen wir bilden :

1) 5 Rubel: 8 Rubel — 15 Pfund : 24 Pfund.

2) 5 Tage: 8 Tage =— 15 Rubel : 24 Rubel.

3) 5 Arjchin : 8 Arjdhin = 15 Solotnif : 24 Solotnit 2c.

Umgefehrt fonnen wir bet einer Proportion in benannten

Bahlen die Venennungen ded einen Verhdltnifjed allein, oder
bei beiden Berhdltniffen jugleich weglaffen; 3. B. aud (7 Bv.)
: (13 RPf.) = (21 Rubel) : (39 Rubel) fonnen iwir herleiten :
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7 :13 = 21 Rubel : 39 Rubel
7 Bfund : 18 Pfund = 21 : 39
Qo 18 o= 94 iy, :
§ 126. SLehriat. Wenn Bielfache von benannten Sah-
len einanber gleich find, fo ftehen die benannten Ginfeiten im
umgelehrten Verhdltniffe ihrer Coefficienten. Wenn alfo (a. M)
= (b.N), fo muf fein:
1M:1N—Db:a
Beweid. Die Ridtigleit ded Lehrfaked folgt unmittelbar
aud § 109.
Avendung.
1) 7 Pardd — 9 Ar{chin
giebt ; 1 Pardd : 1 Arfhin — 9 : 7.
2) 100 Thaler — 92 Rubel

1 Rubel : 1 Shaler — 100 : 92.

§ 129. Die Abhangigteit jiveier ungleichartiger Dinge ha-
ben mwir eine Werthgleidung genannt (§ 67). Dabei lernten
wir et BVejiehungen fennen, die wir dDirecte und indirecte
Berhiltniffe nannteng— Allgemein twerben wir diefe folgender-
maafen augdriiden. ©8 fei

Die“gegebene Werthgleichung ; dann Haben wir, wenn A und B
in directem Berhdltnifje ftehen,

7 S S T U nB,

D. h. wenn A ju nA anfteigt, fo muf der Werth von, A », B,
die Bahl B junB anftetgen. Wir haben alfo hier 3wifdhen jmwei
beliebigen Quantitdten A und nA und wei anbderen Quantitdten
B und nB dadjelbe geometrijche Berhiltnif, jo daf

AdiE(nA) —sBasinBr=—=01": ‘n;
3 B. die Werthgleichung fei:

4 Pfund . . . ... 7 Rubel,
fo ift flar, daf bad Doppelte, Dreifache. ... nfacde von 4 Pfd.
UL n mal fo viel gelten wird, baher mup fein:

13*



2 ol Prund ) vl 2 . (7 RubeD
3. (4 Phund) ... .. 3 . (7 Rubel)
n . (B 4. .. n . (7 Rubel)

mithin :
(4 B :n@ Bip.) = (7 RubeD) :n (7 Rubeh=1:.n
©tehen aber A und B in indivectem Berhdltnifje; ftellt
3+ B. A die 3ahl der Urbeiter und B die Jeit vor, in welder
eine gewiffe Arbeit geletjtet wird, fo werben wir befommen:

Vb d, Qo s T =<,

. h. wenn A ju nA anfteigt, jo vermindert fich B 3u En
ier finbet jwifchen bden beiden Quantitdten Der evjten
Grife und ben beiden Quantitdten der anmberen nur damn ein
richtiges geometrijched Berhiltnify ftatt, wenn wiv Dad eine Paar
in umgefehrter Ordbnung nehmen; aljo
A nd =i(E) =8
n

3. B. die Werthgleichung fei :

5 Webetter ', .7, 50 8 Zage.

Run wird offenbar die doppelte, dreifache ... . nfache Un-
3abl ber Arbeiter, in Der balben, dritten..... nte[ Beit dadjelbe
leiften; e8 muf alfo fein:

2 (5. rherter) L St §_$2a_g_e
3 .5 Ynherer) . i+« et §—i3—“—f“

) 8 Tage
n . (5 Urheiter) . . . . . . e g

folglich :

(5 Urbeiter) : n , (5 Arbeiter) = _8%5

:8Zagen=1:n.

e
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Dic einfache Regeldetri.

§ 128. Die einfache Negeldetri ift nichtd Undered, ald
eine Vor{chrift, nach der man aud einer in Worte gefleideten
Aufgabe eine Proportion ju bilden und ein darin fehlended Glied
ju Deredhnen bHat. > -

Jeve Aufgabe, in Dder jwei Werthgleichungen vorfommen,
gehbrt jur Megelbetri. Die erfte Werthgleichung beift die An-
gabe und befteht aud zwei befannten, von einander abhingigen
Grdfien ; die yweite Werthgleichung wird die Frage genannt, in
melcher eben folche Grdfen vorfommen, wie in der Angabe, von
benent aber eine unbefannut it (§ 66). Die gleichnamigen Grid-
fien aus der Angabe und Frage geben die Glieder Der beiven
Rerhdltnifle in der ju bilbenden Rroportion. Wit wollen an
beftimmten Bahlenbeifpielen dad ju beobachtende BVerfafhren ers
[Gutern.

1) Wenn 5 Vjund mit 15 Rubeln bejahlt werden; wie theuer
find 12 Pfund?

Yusgrechnung. Hier ift

(die Angabe) 5 Pjund . . . . . . 15 Rubel,
(die Frage) 12 Pfund . . . . . . x Rubel ?
Beurthetlung. Wenn 5 Pjund. .. .. 15 Rubel, fo mup offen=

bar bas Doppelte, Dreifache . ... nfache von 8 Phumd . ...
swei, Drei ....nmal jo viel gelten, daber ftehen Tie Mengen
per TWaare und die Grofe Ded Preifed in directem Ber-
paltnifle (§ 127). Hieraus jhliefen wiv: jo oft 12 Pfund
in 5 Pfund enthalten find, eben o oft miffen x Rubel in
15 Rubel ftecfen, woraus fich eraiebt:

(1ite Grife der Angabe) : (1jten Grife Dev Frage) == (e Grfe der Angale : xo

Over fitr unjern vorliegenden Fall

5 Rhmd : 12 Pjund = 15 Rubel : x Rubel?

Sind nach diefem Unfape die beiden erften ®lieder bereitd
gleichnamig, fo (iRt man fogleich die Benennung weg (§ 125);
find diefe @lieder von verjchiederter Benennung oder mehriortig,
fo bringt man fie erjt auf gleiche Benennung und Gkt dann die

Penennung weg. Hiernady Haben toir:
5 : 12 = 15 Rubel : x Rubeln?



198

Woraud folgt:
et 1_2_.’.(15; RubeD _ 36 Rubet (§ 110).
2) 8 Urbeiter brauchen ju einer Arbeit 19 Tage; in welder

Beit wird diefe Urbeit audgefithet von 10 Arbeitern?

Auflojung:
(Ungabe) 8 Urbeiter . . . . . . 19 Tage
(Frage) 10 Urbeiter . . . . . . x Tage?

Beurtheilung. Wenn 8 Arbeiter 19 Tage braudhen, {o werben
2mal, 3mal...nmal fo viel Arbeiter die Halfte, ven Ddritten
«...ben nten Zheil von 19 Tagen nothig haben; folglich
fteht die Menge Der Urbeiter mit Der Bahl ver Tage in
inbitectem DBerhdltniffe. Wir haben demnady nady § 127:

(11tes Glicd der Frage) : (1iten Gliede der Augabe) — (2tes Glied der Angabe) : x

Ober fiir den vorliegenden Fall:
10 Utbeiter : 8 Arbeitern — 19 Tage: x Tagen?

Mithin, nady Weglafjung der Benennung in Dden beiden
erften Gliedern,
10 : 8 =— 19 Fage : x Tagen?
Alfo: ‘
B (19 5 .a0e) TR
O i 15! Zage.

Anmerfung. Im LVorliegenden {ind die wefentlichen Regeln jur
Behandlung der Aufgaben fiir Ddirecte und indirecte
Berhdltnifie enthalten. Mancherlei Kunjtgriffe jur
Forderung der Audredhnung, ald dad Wegichaffen der
Briide, dad Heben gemeinfamer Factoren aud dem
erften Gliede und Dden Mittelgliedern der Proportion
beruben auf den Sdken § 106 und § 113, A.

Die jujammengefetrte Regeldetri.

§ 129. DBet der einfachen Regelvetri waren drei Jahlen-
grofen gegebern; — man fudite aud ihnen eine Proportion ju
bilden, und beftimmte dad fehlende vierte (lied derfelben. Auf
dhnliche Yrt fann man ju 5, 7, 9 u. {. w. gegebenen Grofen
Die 6te, 8te, 10te u. f. w. ju beftimmen verlangen. Natiirlich
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miiffen die gegebenen Grofen von der Art fein, daf fidh daraus
mehre Proportionen bilden lafjen, die man nachher mit einander
_verbindet. Die dltern Rechenmeifter hatten nacy der Anzahl der
gegebenen Grdfen verjchiedene Benennungen fiir die Audredhnung
jolcher Aufgaben. Sie unterfcjieden eine Regula quinque, Regula
septem U. f. w., je nadydem 5, 7 u. {. w. Grifen ald befannt vor-
audgefet wurden. Segentvdrtig fafjen wir alle diefe Aufgaben
unter Den gemeinjamen Namen: jufammengefegte Rropor-
tion8recdynung oder jufammengefesste Regeldetri yufam-
men. Jede Dierher gehorige Aufgabe befteht, wie die einfache
Regeldetri-Aufgabe, aud 2 Theilen, nehmlich aud der Angabe
und aud der Frage. Jn der Angabe fommen lauter befannte
Bahlen vor, die aber von einander abhdngen, d. h. eine Jnde-
rung der einen bedingt nothwendig eine J(nderung der andern.
Sn ver Frage miiffen diefelben Benennungen vorfommen, vie in
der Angabe, und alle bid auf eine befannt fein. LWie folche
Aufgaben durch aufeinanderfolgende Schliiffe aufyuldfen find, Haben
it bereitd nadygeiefen in § €7 bi® § 68; bhier haben ir die
Methode ju erldutern, wie joldhe Aufgaben mit Hitlfe der Pro-
portionen ju behandeln find. Wir iverden an beftimmten Jabh-
lenbeifpielen Dag Verfahren in einer foldhen Weife ju erldutern
fudben, daf daraug die Algemeinbeit der Methode hervorgeht.

1) Wenn 7 Arbeiter in 8 Tagen 60 Rubel verdienen; iie-
piel werden 10 Arbeiter in 14 Tagen erbalten?

Aufldfung. ©8 ift im vorliegenden Fall:

(die Angabe) 7 Arbeiter in 8 Tagen...... 60 Rubel;
(Elpaiirage) 10, o con ARG e Xk e
Wix denfen ung jeht folgende Jwifchengrofen :
7 Urbeiter in 8 Tagen...... 60 Rubel
100 e B Ll LR A s 2
10 oAy e DR S S

@8 ift nehmlich die Yufgabe zu Ibjen:
7 Utbeiter verdienen 60 Rubel (in 8 Tagen)

alfo 10 i e u , (ebenfalld in 8 Tagen).
Nady der Regeldetri Hhaben wir :
(7 Urbeiter) : (10 Arbeitern) — 60 Rubel : u Rubeln?
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Da mun bet der BVeurtheilung fich ergiebt, daf die Jahl ver
Urbeiter mit ihrem Arbeitd8lohne in directem Berhdltniffe fteht, fo
muf fein

L 7:10 =60 : u? (§ 128).

Ao d E%_Gﬁ.

Jegt ift ueine befannte Jabhl, und wir haben fitr die iveite
Aufgabe :

3n 8 Tagen zablt man . . . . u Rubel (an 10 Arbeiter)
alfo, in14 , , , ....x , ?(ebenfalld an 10 Arbeiter).

Hieraud ergiebt fich die neue Rroportion:

8 Tage : 14 Tagen — u Rubel : x Rubeln?

Da bie Beurtheilung jeigt, daf die Anzahl ver Tage mit

bem Arbeit8lohne in divectem Berhiltnifie ftebt, fo muf fein :
I8 1 Hi=— n’: "y

Alfo
120

8
©egen wir nun ftatt u feinen aud I gejogenen Werth

10 . 60 ), o ergiebt fidy:

7
g 4130 - g

S W
Wenn wir die beiden Rroportionen (1) und (II) unter ein-
anber fchreiben, nefymlicy:
03— 605w
SaiselfN— W%,
fo haben wir rechtd jufammenfingende BVerhdltniffe, daber nach
§ 122:

r =

(nebmlidh u =

Ui 8o :. 14y — 860+ 'x"
foraud fidy ergiebt : BTG
= T R =
wie vorhin. :
Wir haben nur jeht die gefundene Jahl 150 auj Ddiefelbe
Benennung ju besiehen, die x urfpriinglich hatte, und erhalten
x Rubel — 150 Rubel.
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e

2) 3n 5 Tagen beendigen 10 Arbeiter, wenn fie tdglich
10 Stunden atbeiten, einen Graben von 160 Sajdhen Linge;
iie viel Tage brauchen 15 Urbeiter auf 384 Safchen Linge bei
8 Stunben tiglic)?

Aufldfung.

(Ungabe) 10 Arbeiter, 10 Stund. tdgl., 160 Sajchen Lange ... 5 Tage
(%rage) 15 " 8 ” ” 384 ” ” e Xy ¢

Wit denfen und jekt folgende unbefannte Swifchengrofen :
10 Arbeiter, 10 Stunben tdglich, 160 Sajdhen Ldnge . . . . 5 Tage
15 ” 10 ” o 160 o o Sl S TS
15 " 8 ” " 160 " ” seeel
15 ” 8 ” ” 384 ” " ses e Xy

Wir {ollen nehmlicy berechnen : v
1) mwieviel Tage (1) 15 Arbeiter bei 10 St. tigl. und 160 Sajdy. Linge
2) " ” (u) 15 ” ” 8 n ” ” 160 ” "

3) n” n (X) 15 n ” 8 1 n n 334 ” ”
braudhen oerden.

Uberhaupt geht man mit der Ginflihrung der Bwifdengrofen
fo lange fort, bi8 man auf die Frage felbft, v. h. auf die eigent-
lidy gefuchte Babhl x fommt.

Fiir die erfte Jwifchengrofe Haben ir die Rroportion:

(10 Arbeiter) : (15 Arbeitern) — (5 Tage) : (t Tagen).
Beurtheilung. Je mehr Arbeiter find, defto weniger Tage

werden ndthig fein; Daher die Jahl der Urbeiter und bdie
Bahl der Tage in indirectem Verhdltniffe; folglich die jur
Berecdhnung von t ridhtige Proportion ¢

1) 510 s— b iy 1290 2)

Fiir die pweiie Fwifdhengrofe haben wir die Proportion:
(10 Stunden taglidy) : (8 Stunben tdglidy) =—(t Tage) : (u Tagen) 2
Beurtheilung. Je mehr Stunden tdglich gearbeitet wird, defto

mweniger Tage {ind nothig, dedhalb ein inbirected Berhdlt-
nify; folglich die jur BVeredinung von u vichtige Proportion :
I8 10— (t) : .

Fiir die lete Grofe x haben wir endlidy:

(160 Safdy. Linge) : (384 Safdy. Linge) = (u Tage) : (x Tagen)?
3
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Peurtheilung. Je mehr Safden Linge find, defto meht
age wird man brauchen; deghalb bdie jur Beredynung von
x richtige Proportion :
I 160 : 384 — u : x.
Stellent wir die drei Rroportionen unter einander
1551 0=—"D 5
8usi0 — () < (n)
1602381 —.(n) 3%,
fo mufp fein : ‘
(15 . 8 .160) : (10 . 10 . 384) — 5 : x (§ 122).

(10 .10 . 384) .5 _
Alfo x = d5.5.160) 10 Tage.

Da die Jwifdhengrdfen t und u gar nicht berechnet 3u wet-
ben braudien, yeil fie bei ber Jufammenfesung der Rroportionen
Yerausdfallen, fo fchreibt man fogleidh aud der Angabe und Srage:
(10 Arbeiter) : (15 Arbeitern) /

(10 Stunven tiglicy) : (8 Stunden tiglid) = 5 Tage : x Tagen?
(160 Safdh. Linge) : (384 Safd). Linge) y
und nennt diefed den vorldufigen Anfas. 7

Hierauf unterjucht man, ob Ddie Bahlen ver erften Reibe
(bei und 10 Urbeiter, 10 Stunden tdglicy, 160 Safdyen Linge)
mit Dem Dritten ®fieve (0. §. b Tage) in Directem ober in in=
birectem Berhiltnifje fehen. Wir Haben bereitd oben gefehen,
bafy bie Beiden erften 3ahlen in indirectem und die dritte Sabl
in birectem Rerbdltniffe 3u 5 Tagen ftehen, pedhalb fehren
wir die beiven erften Berhiltnifle um, — laffen die Benennungen
ber Verhiltnifiglieder weg, und haben Pann ald ridytigen
Unfaf : 152 19 ‘

8: 10 » = 5 Sage : x Tagen?
160 : 384 '

SHietauf multipliciven wir die mittlern Baflen und dividiten

mit vem Rroducte der Bahlen im erften ®liede, fo daf
0 10 . 10 . 384 . (5 Tage) _ 10 Sage
15 . 8 . 160

gefunben ird. :
Daf e in vem Berfahren feinen Unterjchien madjen fann,
wenn mehr al@ dret Rroportionen ndthig werden, ift flar.
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Handelt e8 fid) darum, eine Aufgabe ausjurechnen, jo witd
man natiirli) diejenigen BVortheile benugen , die durdy Aufheben
ber Bahlen im Bdbler und Nenner fich bieten. Ghenfo wenig
fann e8 eine Schwierigteit abgeben, wenn Briidhe oder gemifdhte
Bablen irgend wo vorfommen , weil wir dad hier ibliche Ber-
fahren (§ 67 — 68) Binldnglich erfdutert haben. Hier lag und
nur die Aufgabe vor, ju zeigen, wie mit Hiilfe der Proportionen
oie Multiplicatoren und Divijoren ihren Plag crhalten.

Die Repartitiondrechnung.

§ 130. Bei den Aufgaben ver Gefelljhafts- oder Repar-
tition8redynung {oll die Theilung einer Jahl P Dergeftalt gefche-
hen, Dafy fich die eingelnen Theile wie gegebene Jahlen a, b, c, d
verhalten.

@efen wir nun, diefe Theile feien u, x, y, z fo haben wir:

R e BP G A B

alfo
(at+b4ctd) : (utx4y+2z)=a:u=b:x=c:y=d:z(§117. Anm.)

Run ift u + x + y + z = P; folglid

(@a+b+4c+d:P=atu=b:ix=c:y=d:z,
mworaud fic) jogleid) ergiebt :

Y
“‘(a+b+c+d)““'

D. b. man exhdlt jeden zu fucdhenden Theil, wenn man
den Quotienten aud der Summe aller Berhdltnif-
jablen in die ju theilende Zahl mit dDer, jedem Theile
entfprecdhenden BVerhdltnifzahl multiplicirt.

Gefen wir die Summe der Sheilungdjahlen atb4ctd—=S§,

in: %

fo muf fein: (?) )

x=(-lsl).b
=) e
zz(%).d



b= (e (O
I

[a4b+c+d

Ferner haben ivir:

u:X:(m

VAL i —

Alfo verbalten fich die gefundenen Theile wie die gegebenen Gro-
fen und ifre Summe ift — P, iwie e3 fein foll.

Gehort die Aufgabe jur zufammengefesten Gefellfchaftdrech-
nung, o ift eine doppelte NReihe von Verbdltnifizahlen gegeben.
Man verjdhafft fich durch Multiplication oder Divifion derfelben,
je nachvem fie Divecte ober indDivecte Vegiehungen auddriiden,
eine einfache Reibe und verjdbhrt wie vorhin,

Die Kettenregel.

§ 3L, Jn ver einfachen Kettenvegel Haben wir aus gege-
berten 3iwifchenverfiltnifjen die Grdfen verfchiedener metrijchen
Shfteme durch einander auépudriiden (§ 80). Seken wir, daf
a Ginbeiten einer gewijjen Gattung = b Cinbeiten einer andern
Gattung ; a, Cinbeiten diefer yweiten Gattung — b1 Einfeiten
einer Dritten Gattung; a: Einbeiten diefer dritten Gattung—b,
Ginbeiten einer vierten Gattung feten, fo daf, wenn wir die
GEinbeiten Ddiefer 4 Gattungen mit B; B, ; B,; B; begeichnen,
e3 darauf anfommt, die Einbeiten Der erften Sorte B durd) die
Ginbeiten Der vierten Sorte Bs ausbdriidfen; dann Haben iwir
nachy der Vorausdjefung:

1) a B =— b1l
2) alBl f— bl . Be
3% a5 By —"by 2B,
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Aug diefen Gleidhungen folgt nady § 126.
AR — b s a
1B1:1Bg :blzal
1. Bsss 4. Bg. =— ba +.85

‘baber 1B b 1B3 == hatEhey, bz sa., a . a (5 12’2)1

ol o= B

a., a . A

Wiren nun m Ginheiten der Gattung B durd) By audzudriicen,
io batten mwiv

m'B =

. Bs

m.b.bn.b: B3

a.a .2
Seien vir nun:
x B2 ——miB
a B ==0h Bl
ai R — bl B2

dg Bz bz B3
. ol i Al i1
Io folgt: x = ( 3 ) By (§ 80).

Daf mehre Gleidyungen in bem SBerfaf)ren feinen Unter-
jchied machen fomnen, iiberfieht man leicht. ~Ebenjo ijt flar, dag
bag Berfahren fich gleich bleiben muf, wenn aufer den Redue-
tionen nody eine Werthgleichung hinjutommt, woburcd) man nur
cine Proportion mehr erhilt und die Aufgabe der jujammen-
gefesten Rettenvegel angehirt.

Die Alligationd-Rechnung.

§ 132. Bejeichnet a die Menge der Einleiten (Quantitdt)
und q den Werth jeder Einbeit derfelben (Qualitdt), fo wird
ourch a . q Der Werth Dbed (_Sjangen auggedriidt (§ 79); 3. B.
Wie theuer find a Pjund einer Waare, wenn 1 Pjund mit
b Sopefen beyahlt wird?

Yuftdfung. Offenbar werden a Pfund a mal jo viel al3
1 Pjund gelten, dedhalb ifhr Werth . ... a.q Kopefen fein.

Gefest nun, man wollte mijchen:



206

1)  a Ginbeiten, von denen jede q Rubel foftet
b n n

"
c n n ” n q 14 n

und verlangt ju wiffen, wie theuer 1 Rfunbd der ganzen Mifchung;
o haben twir:

n ”n q " n

a Cinbeiten foften...... a. q Rubel
b i POTaI ok te e AU
c /i PR Y o S c.q” ,
folglidh (a4 b 4 ¢) Einbeiten . . . . .. (aq b . q' 4 cq”) Rubel
daber (1@inkeit) : (a-b—-c)Einheiten—xRbL. : (aq4-bq’4-cqOR.
{ o S -by Sopd
alfo X i Rubel (§ 110),

D. h. man bividirt die Summe der Producte aud Quantitdt und
Qualitdt jede8 BVeftandtheiled mit der Summe der Quantitdten
der Beftandtheile (§ 79).

2) Jemand braudyt P Piund einer Waare a Q Kopefen und
hat voredthig p Pfund von derfelben Sorte a q Kopefen; mwie
bod) fommt 1 Pfund einer jdhlechtern Sorte, die er mit Der
legtern Waare mifdhen ilf ?

Aufldfung.
P Pfund a Q Kopefen haben einen Werth ... .. P. Q Kopefen
p n a q " n n Wiagus 0 LA te®% 0 2,0 p 2 q ”

€8 fehlen (P — p) Pib. a x Koy. ; diefe foften . . . (Pq— pq) Koy. ;
folglich :
1 Pjund : (P—p) Pfund=x Kopefen : (PQ — pq) Kopefen

baher x = L%L Kopefen (§ 110),

wie wir gefunden im § 79.

3) Man bat 3wei Sorten einer Waare, — Ddie @mbett Der
beffern zum Preife a, die der jchlechtern jum Preife b; wieviel
muff man von jeder Sorte nehmen, um P Cinbeiten einer Mittel-
forte ju befommen, bon Ddenen jede den Preid m Hhabe?

Auflbfung. Gefept, e8 feien von der beffern Sorte x Ein-
heiten genommen, — dann fommen nothivendig von der {chlech-
teen (P — x) Ginbheiten dagu.
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Der Werth der beffern Sorte ift .. . .. ax
” ” " id)Ied)tem SO S s Ak b — x)

alfo ber Wertl von beiden. ... ax 4 b (p — x) = ax 4 bp — bx.
SDa; vie Mijchung p Cinbeiten erhalten foll, von denmen jebe
ben Prei® m hat, fo wird der gange Werth der Mifchung auss
gedriidft durch) p . m.
: Wir haben jept zwei Werthe fiir die Mifchung, die einander
gleidh) fein mitffen, bafher
ax + bP — bx — Pm.
Nun ift bp—">bp. Gubtrahiten twir, fo mup
fein ax — bx = pm — bp.
Over (@a—Db).x=(m —D).P,

folglich x = Qma_—_%g = ber Menge ver Einfeiten der beffern Sorte,

Die Quantitdt der fchlechtern Sorte ergiebt fich dadurd), daf
wit x von P fubtrahiten. Diefesd giebt:

P-—X=P—p(;"“:bb). Auf gleiche Nenner gebradyt, haben wir:

=P@D)P@—D) o rammern im Bdbler aufgeldft:

a—b
— Pa—pb—pm—-pb*)
a—b
—Pa—pm__pQ@a—m
a—b =0

jolglich :
(RQuantitdt der befjern Sorte) : (Quantitit der jchlechtern Sorte)
. Pim—0) pla—m)
a—b ~ a—b
= (mn—b) : (a—m) (§ 106),

*)  Diefe Umformung begriindet folgender Sap : Gine Differeng b — z wird
von einer Sabl a fubtrabirt, wenn man den Minuendus (b) von ifr {ubtrabirt,
und den Subtrahendud (z) addirt; alfo a — (b —z)—=a—b —z.

Diefer Sap ergiebt fid) durdy folgende Betrachtung : Nebhmen wir von
a, b Ginbeiten weg, o ijt der Rejt (a—b) su flein, weil wir nidt b felbft,
fondbern b— z, d. h. z Ginbeiten weniger ju {ubtrabiven batten. Um bdiefen
Febler auszugleichen, addiven wir zu dem gefundenen Refte (a — b) die z Ein-
beiten, und haben danmna — (b —z)=a—b —-z.
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p. h. die Quantitdten der mit einanber ju verbindenden Theile
verhalten fid) umgetehrt wie die Unterfchiede threr Qualitdten von
ber Dualitdt der ju bildenden Verbindung (§ 79, IID). ,

4) Man hat ywei Sorten Waare, — die Einbeit der DHefjern
sum Preije a, die der {chlechtern yum Preife b; ferner weif man,
baf die Mifchung den Preid m haben joll, und dag fidh k Cin-
heiten der befjern Sorte darin Dbefinden; vieviel Einbeiten fom-
men von Dem andern Beftandtheile daju?

Aufldfung. Gefest, e feien vom 2ten Beftandiheile x Ein-
heiten nbthig, jo haben wir

k:x = (m —b): (a— m) (nady 3) diefed §)

alfy x = S8 1w
' m — b
Die Menge der Mifchung ift gleich der Summe Dder beiben
Bejtandtheile, alfo:
el S k (a—m)
—-k+X——-k+~—~—~m__b
__k(m—b)+k(a—m) _ km— kb4 ka—km
& m—Db Tl e

ka — kb k(a—b .
s — 3 lv.
i gy Lergleidhe § 79, 1V.)
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