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liitlausest etteantud reeglite pdhjal eesti keele grammatikale vastavad lihtlaused. Rakenduse
loomisel toetuti eesti keele analiitisimiseks mdeldud tehnilistele vahenditele, votmetdhtsu-
sega on osalausestaja, kuid kasutati veel silintaksianaliisaatorit, morfoloogilist analiisaatorit
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This Bachelor's thesis introduces an implemented web-based application that simplifies text
in Estonian syntactically. The app is meant for language learners and its main propose is to
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Sissejuhatus

Maailmas avaldatakse mitmel pool huvi Eesti riigi, keele ja kultuuri vastu, lisaks oleme
tuntud oma infotehnoloogia kiire arengu poolest ning meil on palju e-residente. Eesti keelt
Opetatakse vilismaal umbes 60 tildhariduskoolis, lisaks saab kursusi votta seltsidest ja rin-
gidest (,,Eesti keele ope...“, i.a.). Rohkem kui 30 vilismaa kdrgkoolis Opib eesti keelt umbes
1000 inimest (,,Eesti keele vilisdpe*, i.a.) ning Tartu Ulikooli eesti keele ajaloo ja murrete
professori Karl Pajusalu suulise viite (2018) jargi on mones neist kdrgkoolidest iilidpilasi
antud erialal rohkem, kui neid on Tartu Ulikoolis. Eestist saadetakse vilismaale dpetajaid
nii itheks kursuseks, terveks semestriks kui ka pikemaks perioodiks, kuid néiteks sel aastal
on tulnud tilidpilased Hiinast, et tutvuda ldhemalt oma erialavalikuga selle keskkonnas (Gao
ja Shen, 2018). Ei tohi unustada keeledppijaid ka Eesti Vabariigis: siin dpitakse eesti keelt
nii esimese kui ka teise keelena. Ka meie pindalalt védike riik on tdmmatud globaliseerumise

protsessi ning siia tuleb dppima ja téGtama tisna palju inimesi valisriikidest.

Vaatamata eelarvamusele, et eesti keel on keerukas, iiritatakse seda ikkagi omandada ning
igapdevaste keelekasutajate voimuses 0n aidata nii keele dppijaid kui ka tarbijaid. Vdga pal-
jude (veebi)dpikute, -kursuste ja 6ppeméangude kdrval jatab olukord automaatprogrammide
abil keele kasutamist toetada soovida, sest igapdevased tarbetekstid on sageli viga keeruli-
sed. Tekstide lihtsamaks tegemiseks on varasemalt loodud bakalaureuseto6 raames néiteks
sOnavara lihtsustamise veebirakendus (Peedosk, 2017a) ja tekstide loojatele suunatult kant-

seliidi- ja paroniilimituvastaja (Sormus, 2017).

Siinse bakalaureuset66 teema on teksti lausestuse lihtsustamine. Teemavalik on ajendatud
isiklikust soovist ithendada peaeriala informaatika ja kdrvaleriala eesti keele teadmised ning
aidata kaasa eesti keele piisimajadmisele selle leviku kaudu. T66 kéigus loodav rakendus
voimaldaks eelkdige keele dppijatel lugeda ning mdista lauseehituselt keerulisemaid tekste.
Samuti voib sellest abi olla opikute tekstide lihtsustamisel (Mikk, 2015) voi edaspidises

tekstide keelelises masinto6tluses (Chandrasekar, Doran ja Srinivas, 1996: 1041).

T66 eesmirk on luua programm, mis lihtsustab etteantud eestikeelse teksti lausestust, sh
muutes liitlaused koiki eestikeele grammatikaga ndutud osi sisaldavateks lihtlauseteks.
Uurimistods keskendutakse teksti erinevatele lihtsustamisvoimalustele ning sellele, milli-
seid siintaksi suunitlusega programme on teistele keeltele loodud. Ulesehituselt koosneb

kirjalik osa kolmest sisupeatiikist. Esimeses peatiikis tutvustatakse teksti lihtsustamise viise
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ning uuringuid siintaksi lihtsustamise kohta teistes keeltes. Teises antakse iilevaade eesti
keele jaoks mdeldud tehnilistest vahenditest, mida koostatavas programmis kasutatakse.
Kolmandas kirjeldatakse valminud veebirakendust, tootamise algoritmi ning analiiiisitakse

selle efektiivsust ldbiviidud kiisitluse pdhjal ja tuuakse edasiarenduse véimalused.



1. Tekstide moistetavaks tegemine

Keelt kasutavad paljud isesuguse tausta ja harjumustega inimesed. Peaaegu iga keele puhul
on nii emakeele kui ka voorkeelena kasutajaid ning erinevate tasemetega lugejaskondadele
luuakse neile kohandatud tekste. Algtasemel rédkijate, niditeks viikelaste ja keeledppijate,
jaoks on vajalikud lihtsama keelega tekstid, kus esinevad pigem liithemad laused ja sageda-
sem sOnavara, kdrgema tasemega radkijate puhul vaib tekst sisaldada ka spetsiifilisemat so-

navara ning pikemaid lausekonstruktsioone (Rybing, Smith ja Silvervarg, 2010).

Lihtsama keelekasutusega seoses propageeritakse iile maailma selge keele! kasutust, mil-
lega suunatakse inimesi kirjutama koigile moistetavas keeles, lahtudes just keskmisest kee-
letarbijast. Samas rohutatakse, et see ei ole robustselt lihtsustatud keel, vaid 1abimdeldud ja
sisule keskenduv viljendusviis (Hallik, 2011). Naiteks koostab Soome Rahvusringhééling
Y LE paralleelselt oma Soome-teemalisi uudiseid ka keeledppijatele (,,Yle Uutiset selkosuo-

meksi®, s.a.).

Kui varem on levinud palve, eclkdige just erivajadustega inimesi silmas pidades, sama si-
suga erinevalt {ilesehitatud tekstide koostamiseks, siis niitid on hakatud keskenduma raken-
duste loomisele, mis teostaksid lihtsustamist automaatselt. Peamiseks pohjuseks on iihe-
kordse programmi kirjutamise odavus vorreldes tekstide korduva késitsi koostamisega (Sag-
gion jt, 2015: 2).

1.1. Teksti lihtsustamise viisid

Teksti on vdimalik teha lihtsamaks, muutes monda selle osa voi kdiki osasid. Seejuures
tuleks arvesse votta, et selle tulemusel vdib kaduma minna mdni aspekt, mis on sisu voi
vormi seisukohalt oluline (Chandrasekar jt, 1996: 1041). Teksti raskusaste soltub suuresti
selle lausete pikkusest ning selles esineva sdnavara tavaparasusest (Mikk, 2015). Niisiis
voib iildisteks teksti lihtsustamise viisideks nimetada leksikaalset ehk sonavaralist ja siin-
taktilist ehk lausestuse lihtsustamist. Suurema mahuga terviktekstide lugemist holbustab aga

kokkuvotte tegemine voi mérksonade leidmine.

! Eestis on selle niiteks selge keele ja selge sonumi liikumise koduleht https://selgesonum.ee/.

7



https://selgesonum.ee/

1.1.1. Leksikaalne lihtsustamine

Teksti leksikaalse lihtsustamise korral asendatakse vihem levinud sdnad, naiteks voorso-
nad, sagedamini kasutatavate sonadega, kasutades selleks peamiselt juba loodud andme-
baase: siinoniiiimi- ja sagedussonastikke ning leksikaalset andmebaasi Eesti Wordnet? (Pee-
dosk, 2017a). Leksikaalne lihtsustamine toetab neid, kellel on raskusi pikkade sonade luge-
misel voi kelle sGnavara on kitsas, néiteks keeledppijaid ja lugemisraskustega inimesi (Sag-
gion jt, 2015: 4). Sonade asendamisel iiritatakse leida kdige sarnasemat, kuid igal lekseemil

on oma tahendusniianss, mille kadumine voib muuta kogu teksti emotsiooni.
(1) Platsi serva jai virske kasekdnd, millel sobiks istuda, kui ringi keskel 15ke leegitseks.

(1a) Platsi ddrde jai vérske kasekdand, millel sobiks istuda, kui ringi keskel 10ke

poleks.

llukirjanduskorpusest pirit niitelauses 1 tuvastab Martin Peedoski programm?® muutmis-
véarseks sonad serva ja leegitseks. Sonale serva pakutakse asenduseks ddrde ja kanti ning
leegitsema asendajaks pdleks, l6omaks, ohetaks, sdraks. Kéesoleva t66 autori meelest on
tulemuseks saadud lause 1a iisna sarnane oodatud lahendusele. Tapsemalt uurides ei selgu
algsest lausest, millist pdlemise staadiumit on sdna leegitsema all silmas peetud, mist&ttu

sobib antud juhul kdige levinum variant polema viga hésti.

1.1.2. Siintaktiline lihtsustamine

Stintaksi lihtsustamise korral muudetakse tekstis lausestruktuuri. Selleks kasutatakse reeg-
leid, mille sGnastamisel on sageli 1ahtutud siintaksipuust (Shardlow, 2014: 62; Chandrasekar
jt, 1996). Keele kasutajale on tavaliselt peamiseks probleemiks liiga pikad laused, mis koos-
nevad mitmest osalausest, mis omakorda voivad olla mitmel eri tasandil. Lithemates lause-
tes on aga korraga edastatud vihem informatsiooni, mis annab voimaluse keskenduda iihele
mdttele korraga (Siddharthan, 2006: 77). Naiteks t66 autori poolt moodustatud kompleks-
lause ehk mitut siindmust véljendav lause 2 on vdimalik jagada kolmeks eraldi lauseks: 2a,

2b ja 2c.

(2) Kass, kes kondis modda teed, nédgi hiirt ja hiippas tema poole.

2 Andmebaas Eesti Wordnet on leitav aadressilt https://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus/?lang=et.

3 Martin Peedoski loodud sdnavaralihtsustamise veebirakendus on leitav aadressilt http://prog.keeleressur-

sid.ee:4567/ .
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(2a) Kass kondis mooda teed.

(2b) Kass négi hiirt.

(2¢) Kass hiippas hiire poole.
(3) Loputoo on kirjutatud Ruthi poolt.

(3a) Ruth kirjutas 16putoo.

Lausestuse puhul voib tihelepanu poorata ka tegumoele (Shardlow, 2014: 62). Moningatel
juhtudel on voimalik muuta lauses passiiv aktiiviks, sest see osutab elusale voi elutule tegi-
jale (Erelt, Erelt ja Ross, 2007: 445-457). Nditeks passiivis olevast poolt-tarindiga lausest

3 on vdimalik moodustada aktiivi lause 3a.

1.1.3. Tekstist pohilise ekstraheerimine

Teksti lihtsustamine kokkuvotmise meetodil aitab leida peamisi métteid lausete voi fraaside
néol, seejuures soltub tulemus algteksti pikkusest (Chandrasekar jt, 1996: 1041-1042). Veel
on sellise lihtsustamise omaduseks, et tulemuseks vodivad olla téiesti uued, kuid sama sisu
edasiandvad laused (Miiiirisep, 2006: 2). Olulise ekstraheerimine aitab lahendada prob-
leemi, et sageli ei moisteta teksti pohisisu, vaid jdddakse kinni kdrvalistesse aspektidesse.
Meetodist on koige rohkem kasu autismispektri hdire(te)ga, lugemis- voi keskendumisras-

kustega inimestele, neid ebavajalikuga mitte koormates (Saggion jt, 2015: 4).

1.2. Teksti automaatne lihtsustamine teiste keelte néitel

Maailmas on loodud erinevaid teksti lihtsustamise programme. Guugeldades inglise keelele
tehtud teksti lihtsustavaid programme, leidis t66 autor mitmeid erinevaid (ennekdike sona-
varale keskenduvaid) rakendusi, kuid siintaksi kohta vaid {ihe voimaluse (vt ptk 1.2.2). Selle
itheks pohjuseks voib olla, et teksti sOnavara on lihtsam automaatselt modifitseerida, kuna
sonavarale keskenduvate rakenduste loomist abistavaid sonastikke on palju. Samal ajal aga
stintaksi lihtsustamist takistavad mitmed tegurid: algteksti digekirja ndue vo1 viga paindlik

keelesiisteem, mille tottu on keerukas automaatselt osalauseid eraldada.

Aastal 2014 tegi Matthew Shardlow vahekokkuvotte teksti lihtsustamise suundadest erine-
vates keeltes ning sellest voib ndha suuremat teadustasemel huvi just slintaksi vastu. Ainult
leksikaalset lihtsustamist oli uuritud 3 erineva keele (jaapani, hispaania ja rootsi keel) ja

stintaktilist lihtsustamist 6 keele puhul (taani, prantsuse, vietnami, baski, itaalia ja korea
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keel). Brasiilia portugali keele ja itaalia keele puhul oli korraga lihtsustatud mdlemat aspekti

(Shardlow, 2014: 66).

1.2.1. Uuringud siintaksi lihtsustamiseks

Uurimusi siintaksi lihtsustamisest on tehtud erinevatel eesmirkidel ja erinevatele sihtriih-
madele. Kui tildiselt on moeldud vdorkeelena kdnelejatele ja lugemisraskusega inimesetele
(Saggion jt, 2015), siis teiste hulgas mainitakse veel viipekeele kasutajaid, kes eelistavad
lugeda-viibelda lihtlauseid (Aluisio ja Gasperin, 2010). Vaegkuuljatele on suunatud néiteks
korea keelele tehtud rakendus, kus lisaks lihtsustamisele osalaused ka visualiseeritakse
(Chung, Min, Kim ja Park, 2013). Tdpsemalt on oma sihtrithma méératlenud ka itaalia kee-
lele mdeldud rakenduse ERNESTA loojad, kes iiritasid lihtsustada 7—11-aastastele lastele
mdeldud tekste (Barlacchi ja Tonelli, 2013). Mitmel juhul on lihtsustamise vajadus tekkinud
masintdotluse tarbeks, nditeks baski ja vietnami keele puhul leiti, et masintolge saab palju
paremini hakkama just lihtlausetega (Aranzabe, Diaz de llarraza ja Gonzalez-Dios, 2012;
Hung, Minh ja Shimazu, 2012). Hoopis teises suunas on aga to6tatud korraga taani ja inglise
keele lintsustamisel, kus eesmérgiks oli lauseid lithendada selleks, et subtiitrid ekraanile dra
mahuksid (Daelemans, Hothker ja Sang, 2004).

Vastavalt sihtrithmale ja eesmaérgile erinevad kohati ka lihtsustamiseks voetavad aspektid.
Jargnevalt vorreldakse tabelisse 1 kogutud andmete pohjal Brasiilia portugali (toetudes
Aluisio ja Gasperin, 2010), itaalia (toetudes Barlacchi ja Tonelli, 2013), baski (toetudes
Aranzabe jt, 2013), vietnami (toetudes Hung jt, 2012) ja korea (toetudes Chung jt, 2013)
keele kohta vilja toodud lihtsustamisaspekte ja -algoritme, mis on kdik reeglipdhised 1dhe-
nemised. Protsess algab alati osalauseteks tiikeldamisest ja siintaksipuu loomisest, kuid mo-

ningatel juhtudel eraldatakse ja mirgitakse ka {iht voi teist tiilipi fraasid ja tdiendid.

Eestdienditega tegeletakse eraldi portugali ja korea keele puhul, kus tehakse lisalause tdien-
dist ja selle viitealusest. Baski keele aglutineerivusest lahtuvalt kaotatakse tdiendid sonade
kiiljest hoopis éra. Fraaside jaoks on tegevuste kirjelduste tipsusastmed erinevad. Niiteks
portugali keeles liigutatakse liiga pikka médrusfraasi ja vietnami keeles eraldatakse nimisd-
nafraas eraldi lauseks. Korea keele puhul on vélja toodud, et nimisonafraasist moodustuv
lihtlause liigutatakse lause ette, miédrusfraasid ja eestdiendid aga lause jérele. Kui aga ees-
tdiendina esinev osalause algab midrsonaga, siis tuleb sellest ja nimisonafraasist moodus-

tada eraldi lihtlause liihendatud lause ette, niisamuti nagu ka kaudset koneviisi sisaldav
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Tabel 1. Erinevatele keeltele loodud reeglipohiste lihtsustamissiisteemide {ilevaade

Sy = slintaks, Le = leksika).

(lihtsustamisliikide lithendid

Keel(liik) | Nimi, allikas Sihtriihm/vajadus Uurimisalused Taktika
Brasiilia | PorSimples | e Veebis dokumendid o Eestiiend o Tiikeldab lause
portugali | (Aluisio ja o Sidesdnaga algavad korvalaused e Muudab diskursuse lihtsamaks
(Sy: Lo} Gasperin o Lapsed, eri liiki tekstid . Wm_”,_&m:wwa o Passiiv aktiiviks L
» " | o Taiskasvanud . wo_ﬂ._mcwma . Eacsa.wc osalausete jirjekorda
2010) o Kuulmishiiretega (viipek) ¢ wm.mm_z o * m_mcmcm_.m m_<o-_mm.. . )
o Kangdppes e Mitte SVO jérjega o Liigutab pikka miirusfraasi
o Pikad méirusfraasid
Itaalia | ERNESTA | e Lapsed 7-1la (madal ¢ Leiab anafoorid (tasemed)
(Sy) (Barlacchi ja Emn.wnum.oan:mv . E_uﬁw:m.a_u _m:mm.._.mcm_w:
¢ Muinasjutud ¢ Jitab ainult faktilise info alles
Tonelli, 2013) ¢ olevikku
Baski (Aranzabe, | e Masintdlge ¢ Relatiivlaused o Miirab grammatikaga tiikelduskohad (osalaused)
g gr g
(Sy) llarrazaja | Oppimine, vilismaalased jne | o Ajamiirusega osalause (ingl e Algoritmiga puudeks
adverbial temporal clause) ¢ Tiikeldab
Gonzalez- | (Keel on aglutineeriv ehk sonu ¢ Rekonstruktsioon: eemaldab tiiendid (aglutineeriv keel
Dios, 2012; | Mmoodustatakse liidete lisamisel > osa sdnast); lisab adverbe / sénastab timber
sOnatiivele; sdnajérg on vaba) ¢ Paigutab timber: lauses sénad / terved laused
2013) ¢ Korrastab grammatika ja digekirja (suurtiht, punkt)
¢ Teeb sulgudes olevaga eraldi lause
Vietnami | (Hung, Minh | e Fraasipdhine masintdlge e Tiikeldab osalauseteks
(Sy) ja Shimazu, . HEmem_u nimisdnafraasi
o Jirjestab timber
2012)
Korea |(Chung, Min, | e Vaegkuuljad e Nimisonafraasid [ettepoole] e Tuvastab korvallaused (+tiitip) [vaatlusalused fraasid]
A o Kaudne koneviis [ettepoole o Koostab stintaksipuu
(Sy) Kim ja Park,
. o Miirusfraasid [tahapoole] o Paigutab timber osalaused (stintaktiliste ja semantiliste
2013) e (Ees)tiiendid (ingl prenominal omaduste jargi)

clauses): miirsdnaga [ettepoole,
vota kaasa nimisénafraas]; eestdiend
[tahapoole]

e Visualiseerib osalaused(/te suhted)
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osalause. Portugali keele puhul jilgitakse ka passiivis olevaid lauseid, mis muudetakse ak-
tiiviks. Keelele omast sonajarge ning lausete loogilist jirjestust kontrollitakse portugali,
baski, vietnami ja korea keele puhul. Baski keele puhul korrastatakse veel tulemuse gram-
matikat ja digekirja, mainitud on ka lause algustihe suureks muutmine ja lause 1dppu punkti
panek. Teistest keeltest erinevalt toimitakse itaalia keele puhul, kus lihtsustamine viitab veel
ka sellele, et alles jdetakse vaid faktilist infot edastavad laused ning kdik need muudetakse

olevikku.

1.2.2. Siintaksi lihtsustamise rakendus YATS demo, Simplext

Programm Simplext* on algselt loodud hispaania keelele, suunatuna just erivajadustega ini-
mestele, kuid I0pptulemusena laiendati uurimist6éd siivendatult teksti lihtsustamise
voimalustele ning loodi algversioon ka inglise keelele (,,Simplext — Text simplifier®, 2016).
Mbolemale keelele mdeldud programmid lihtsustavad sisendi lauseehitust ja sGnavara, jéttes
tegemata tekstist kokkuvdtte. SOnavara lihtsustamiseks kasutatakse sdnadevaheliste kau-
guste leidmist, mis nditab, Kui sarnased on sonad, ning lausestruktuuri muutmisel vdetakse
eeskujuks reeglipohine lihtsustamine ja lausete genereerimine (Ferrés, Marimon, Saggion
ja AbuRa’ed, 2016). Kuna t66 autor hispaania keelt ei valda, analiiiisitakse siin inglise kee-

lele tehtud versiooni nimega YATS demo®.

Rakenduse loojad (Ferrés jt, 2016) on programmi tutvustuses vélja toonud, et inglise keelele
moeldud versioonis analiiiisitakse tekstis esinevaid lausete ja sOnade suhteid, sdnade ees-
tdiendeid, lauses esinevat passiivi, madrsonaga osalauseid ning koiki osalausete suhteid.
Peatiikis 1.2.1 kirjeldatuga sarnaselt alustatakse lausete tiikeldamisest, jargnevalt tOstetakse
imber fraase, voetakse arvesse viitesuhteid, vdimalusel lihtsustatakse verbi vormi ning li-
satakse lause 10ppu punkt ja alustatakse lauset suure algustdhega. Joonisel 1 on ndha veebi-
lehe iilesehitus: teksti saab sisestada selleks ettendhtud esimesse kasti ning tulemus ilmub

,,Simplify!“ (,,Lihtsusta!*) nuppu vajutades alumisse kasti.

Rakenduse t66 analiilisimiseks tolgiti peatiikis 1.1.2 kasutatud néitelause 2 inglise keelde,

sisendlauseks on Cat who was walking down the street saw a mouse and jumped towards it.

4 Veebirakendus Simplext hispaaniakeelse teksti lihtsustamiseks on leitav aadressilt http://simp-
lext.taln.upf.edu/.
> Veebirakendus YATS demo ingliskeelse teksti lihtsustamiseks on leitav aadressilt http://able2in-

clude.taln.upf.edu/.
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Vastuseks kuvati kolmest lausest koosnev viéljund: Cat saw a mouse. And Cat jumped
towards it. This Cat was walking down the street. Sellega voib iisna rahule jadda, ehkki
oleks olnud loogilisem alustada hetkel viimaseks jddnud lausega. Samas, kolmanda lause
algusesse lisatud sdna This ilmumist ei osanud t66 autor oodata. Lisaks katsetati programmi
komatundlikkust. Kui kaks koma lisati sisendlausesse samasse kohta, nagu need olid eesti-
keelses lauses (2), siis oli programmi vastuseks sisendiga samasugune tulem. Juhul, Kkui
koma jitta vaid sonade Cat ja who vahele, siis on tulemus kahelauseline: Cat, who was
walking down the street saw a mouse. And the street jumped towards it. Toetudes asjaolule,
et kassi asemel pandi hiippama ténav, voib lugeda tdestatuks, et rakendus on tundlik dige-
kirja suhtes. Veel voib mainida, et kui sona Cat ette panna artikkel A vdi The, on lihtsusta-

mise tulemuseks, soltumata komade panekust, alati joonisel 1 nidhtav kolmelauseline vastus.

A Pole turvaline | able2include taln.upf.edu & % @ B

Cat saw a mouse. And Cat jumped towards it. This Cat was walking down the street. Well, " said Pooh, " | could stay
a little longer if it - if you - " and he tried very hard to look in the direction of the pantry.

Simplify!

Joonis 1. Veebirakenduse YATS demo (2016) kasutusndide.

Teine joonisel 1 sisendi kastis olev lause "Well," said Pooh, "I could stay a little longer if it
- ifyou-" and he tried very hard to look in the direction of the larder on parit Alan Alexander
Milne raamatust ,,Winnie-the-Pooh* (Milne, 1981: 23). Selle abil on niha, et otsekdnet si-
saldava lausega rakendus viga hasti hakkama ei saa. Néiteks kaotatakse dra alustavad jutu-
margid ja kogu lauseehitus jadb samasuguseks. Kiill aga asendatakse sona larder sdnaga
pantry, mida voib pidada pohjendatuks, toetudes nende kahe sona leiduvusele Keeleveebis

asuvas neljas inglise-eesti sGnaraamatus.
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2. Eesti keele automaatseks analiiiisiks loodud tehnilised vahendid

Eesti keele jaoks on koostatud ja on koostamisel mitmeid tehnilisi vahendeid, mille abil on
voimalik automaatselt tekste analiiiisida. Paralleelselt luuakse kasutajaliideseid erinevate
voimaluste eraldiseisvaks kasutuseks veebis ning arendatakse Pythoni teeki mugavaks prog-
rammeerimiseks. Arvutilingvistidele ja keeletehnoloogidele on ko6ik loodud rakendused
ithendatud teeki EStNLTK, mida arendatakse Tartu Ulikoolis Sven Lauri juhtimisel (Laur,

i.a.).

2.1. EStNLTK

Projekti EStNLTK (Laur, i.a.) kdigus on loodud mitmeid vahendeid eesti keele kui loomu-
liku keele to6tluseks. Teiste hulgas on tdhtsaim EStNLTK teek, mis on moeldud program-
meerimiskeelele Python ning sisaldab peamisi loomuliku keele to6tluseks vajalikke funkt-
sioone. Selle abil on vdimalik tuvastada sdna- ja (osa)lausepiire, leida ja moodustada sona-
vorme ning médrata sonaliike. Lisaks saab teostada pindsiintaktilist ja sdltuvussiintaktilist
analiiiisi. Viimastes versioonides on vdimalik automaatselt leida ka nimeolemeid ja ajavil-

jendeid ning loodud on mugav iihendus Eesti Wordneti ja Vikipeediaga (ibid.).

Teised projekti (,,EstNLTK dokumentatsioon®, i.a.) 0sana arendatud téoriistad aitavad leida
eestikeelsest tekstist konkreetset infot voi teatud andmeid visualiseerida. Veebitooriist
NER-tagger on moeldud nimeolemite automaatseks margendamiseks ja teksti annoteerimi-
seks; veebitooriista Text-viewer abil saab tekste etteantud mustrite jargi margendada voi
loodud eraldusmustreid testida; Textclassifier on mdeldud andmete kategoriseerimiseks.
Tooriistade Cluster-labelling-plot ja Pattern-examiner abil saab tekstiosasid klasterdada ja
vorrelda ning hinnata tekstide sarnasust. Tekstis tihedamini esinevaid sona- ja tdheiithendeid
voimaldab leida ja rithmitada Episode-miner ning kasutajale pakub lauses liinga tditmiseks
valikuid veebipohine to6riist Gap-tagger. Kahe csv-sagedusloendi visuaalse vordluse kuvab

késureatooriist Volcanoplot (ibid.).

Siinses t60s on votmetidhtsusega teksti osalaused ning seetdttu on vajalik nende automaatne
eraldamine. Tartu Ulikooli teadlaste Heiki-Jaan Kaalepi ja Kadri Muischneki (2012) loodud
osalausete eraldaja suudab eristada algsest lausest erinevat liiki osalauseid. Lisaks eraldab
see kiile, mis osalausestajat tutvustavas artiklis (ibid.: 58) on defineeritud jargmiselt: ,,Kiil

on siinses kisitluses tervikuna teise siintaktilise liksuse sees paiknev siintaktiline iiksus, s.t.
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sama siintaktiline struktuur algab enne kiilu ja jétkub parast kiilu 16ppu.* Samas jétab prog-
ramm aga madramata osalausete tasemed ning nende siintaktilised omadused. Programmi
t00pohimote on liikuda lihtsamast raskemate juhtumite poole (Kaalep ja Muischnek, 2012).
Antud moodul on teegi EStNLTK osa ning eraldiseisvana (niiteks veebirakenduses) seda

kasutada ei saa.

2.2. Eesti keele stiintaksianaliisaator

Lausete automaattodtluses on oluline ka siintaksianaliiiis. Selle jaoks tootasid Kaili Miiiri-
sep ja Tiina Puolakainen riikliku programmi ,Eesti keele keeletehnoloogiline tugi
(2006-2010)“ raames vilja siintaksianaliisaatori (,,Eesti keele siintaksianaliisaator®, i.a.).

Kaili Miiiirisep on selle teemaga pdhjalikumalt tegelenud ka oma magistri- ja doktorit6os

(1996; 2000).

Programmi t66pdhimdte on kdigepealt leida sdnadele eraldi nende kdikvdimalikud funkt-
sioonid ning hiljem votta aluseks kontekst ja eemaldada nimekirjast ebasobilik (Miiiirisep,
2004: 207). Analiisaatorit on vdimalik kasutada lisaks kirjakeelele ka suulise kdne transk-
riptsioonidel (Miiiirisep, Nigol ja Uibo, 2006). Peale EstNLTK teegi osana programmeeri-
miskeskkondades saab seda kasutada veebiversioonis®, viimases nieb paralleelselt mérgen-

dusega tulemust ka joonisel.

2.3. Eesti keele morfoloogiline analiisaator, iihestaja ja siintesaator

Morfoloogiaanaliisaatorit ja spellerit on arendatud juba aastast 1991, seda teemat on peami-
selt kasitlenud Heiki-Jaan Kaalep (1998). Arvutilingvistikale spetsialiseerunud firma Filo-
soft OU on oma kodulehel kiittesaadavaks teinud ka teisi internetis kasutatavaid programme
(,,Filosoft“, i.a.). Sealsamas on olemas nii morfoanaliisaator kui ka morfosiintesaator. Need

kaks ja morfoloogilise analiiiisi ihestaja on hiljem loodud EStNLTK teegi osad.

Morfoloogilise analiisaatori’ peamiseks eesmirgiks on leida teksti osadele analiiiis, kus

médratakse selle algvorm, sdnaliik ja kasutatav kddne voi poore ning eraldatakse tiivi ja

6 Siintaksianaliisaator on leitav aadressilt https://korpused.keeleressursid.ee/syntaks/index.php.

7 Eesti keele morfanaliisaator on leitav Filosoft OU veebilehel http://www.filosoft.ee/html_morf et/.
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kddnde- voi poordeldpp. Liitsonade ja tuletiste puhul analiiiisitakse iga nende osa veel ka
eraldi (Kaalep, 1998: 24—-26). Morfoanaliisaator voib leida iihele tekstis esinevale sonale
mitu erinevat analiiiisi, millest dige valiku langetamiseks on reeglina abiks kontekst. Selle
lahendamiseks, milline mérgend sonale jatta, on Heiki-Jaan Kaalep ja Tarmo Vaino (1998)
loonud iihestaja, mida rakendatakse just mitmese analiiiisiga sonadele. Filosofti loodud
iihestaja kasutab sobivaima analiiiisi leidmiseks reegleid tdendosuslikust mudelist nimetu-

sega Markovi varjatud mudel (ibid.).

Morfoloogiline siintesaator® teeb iihestajale vastupidist t66d, programmi sisendiks on sdna
algvorm, mille muutevormi soovitakse. Kéandsona puhul tuleb dra méarkida soovitav kédédne
ning arv, poordsona puhul isik, aeg ja koneviis voi kddndelise vormi ootuspérasus. Viljun-

diks on vastavalt valikutele genereeritud grammatiline vorm.

8 Eesti keele siintesaator on leitav Filosoft OU veebilehel http://www.filosoft.ee/gene et/.
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3. Eestikeelse teksti lauseehitust lihtsustav rakendus

Bakalaureuset6o kaigus loodi rakendus, mille abil on reeglipohiselt voimalik lihtsustada
eestikeelse teksti lausestruktuuri. Rakendus on kittesaadav Eesti Keeleressursside Keskuse

veebiserveris® ja programmi kood on avalik keskkonnas GitHub'°.

Koodide kdivitamiseks véljaspool serverit on vajalikud Python, versioon 3.5, ning EStINLTK
teek, versioon 1.4.1. Programmeerimiseks valiti Python, sest just selles keeles on kdige mu-
gavam kasutada EStNLTK teeki, milles on olemas voimalused eestikeelsete lausete mitme-
kiilgseks automaatseks analiiiisiks (vt ptk 2). Teegi versioonidest kasutati vanemat, sest

uuem on arendamisjirgus.

3.1. Rakenduse prototiiiip

Prototiilip siintaksi lihtsustamise programmile valmis aines ,,Eesti keele to6tlus Pythonis®.

Selle eesmirgiks oli kontrollida, kas osalausestaja abil saab muuta liitlauset lihtlauseteks.

Uurimiseks voeti juhuslikkuse alusel korpusest ilukirjandustekst ning ajakirjanduskorpusest
iiks Postimehe ja liks Péevalehe tekst. XML-kujul failidest voeti tekst 16ikude kaupa ehk
margendite <p> ja </p> vahelt. Iga 16ik tehti EstNLTK abil Text-objektiks, edasi leiti selle
osalaused. Osalaused ja 1digud koguti listidesse ning iga algse faili kohta tehti uus fail, mille
sisuks olid antud listid. Uued failid lisati kausta ,.korpusfailid. Selline eelt66tlus tagas hili-
semaks tegutsemiseks kiirema analiiiisiaja, sest osalauseid ei pidanud enam iga kord uuesti
genereerima. Samadele tekstidele toetuti hiljem ka bakalaureuset6o kaigus, algsed tekstid

on nihtavad GitHubis'? ning siin t66s kasutatud niitelaused on périt just sellest korpusest.

Prototiiiibis tiikeldati otsekdnet mitte sisaldav liitlause ja kohendati iga osa nii, et jargnevalt
kirjeldatud tingimuste tditmisel pole need enam viljajéttelised. Alati eemaldati algusest ja
15pust ebasobilikud kirjavahemairgid ja sidesdnad, vajadusel lisati osalause I15ppu lauset 15-
petav mérk ning muudeti lause algustdht suureks. Verbi voi ebaselge pronoomeniga lausete
puhul iritati leida verbi voi esialgse asesOna abil sobilik asesona lause algusesse. Jargnevalt

kasutati programmi kohandatud korpustekstidel ning saadud tulemused liigitati voimaliku

9 Loodud rakendus on Eesti Keeleressursside Keskuse veebiserveris http://prog.keeleressursid.ee/lihtlauseks/.

10 Loodud rakenduse kood on GitHubis https://github.com/ruthsch/lauseehituse-lihtsustamine.
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parandusvariandi jargi gruppidesse. Selle bakalaureuseto6 kdigus genereeriti induktiivselt

tdpsemad reeglid, pandi nad kirja ning analiiiisiti, kas need tdidavad oma eesmarki.

3.2. Veebirakenduse iilevaade

Veebirakenduse kujundamisel voeti eeskujuks eelkirjeldatud YATS demo (2016) ja Martin
Peedoski bakalaureuseto6 (2017a) raames loodud sdonavaralihtsustamise programm (Pee-
dosk, 2017b). Toetudes t66 autori kasutuskogemusele, on nende etalonina kasutamise poh-
juseks selge disain ja kasutajasobralikkus. Nagu joonisel 2 on néha, paikneb lehel kaks teks-
tikasti. Ulemisse vilja saab sisestada oma teksti, mille vdib sinna kopeerida voi ise triikkida,
ning vajutades nupule ,, To6tle!* kuvatakse tulemus allpool olevasse kasti. Viljundi koosta-

mise ja ilmumise aeg oleneb sisendi pikkusest.

@® Pole turvaline | prog.keeleressursid.ee/lihtlauseks/ * @ a |

Lauseehituse lihtsustamine

Sisesta lihtsustamist vajav tekst:

Sisesta siia oma tekst.

Lihtsustatud tekst:

Siia kuvatakse tulemus.

© Ruth Schihalejev 2019

Joonis 2. Veebirakenduse kujundus.

Veebileht on struktureeritud HTML-iga (ingl Hypertext Markup Language) ja kujundatud
CSS-iga (ingl Cascading Style Sheets). Infovahetus HTML-i ja lihtsustamisprogrammi va-
hel toimub PHP (ingl Hypertext Preprocessor) abil.
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3.3. Lihtsustamisprogrammi algoritm

Lihtsustamise programm koosneb etteantud reeglitest, mis on koostatud analiiiisi tulemu-
sena. Joonisel 3 on ndha, milline on sisendteksti analiiiisi jarjekord, et véltida teatud tiilipi
kirjavahemarkide vahel oleva info nihkumist ebasobivasse kohta. Teksti analiiiisitakse 10i-
kude kaupa, tiikkeldatuna reavahetusele viitava kombinatsiooni \n kohalt, sest nii on voimalik
séilitada algse tekstiga sama iildstruktuuri. Iga 16igu lausete lihtsustatud variandid kogutakse

kokku tihte string-tiitipi muutujasse, mis hiljem tagastatakse.

Sizend Ioikudeks

a~

JAH Kas vimane 16ik?

Kas IGigus on

El jutumarke? ‘JMI
Ldik lauseteks
Tuvasta, eralda ja
lintsusta

jutumarkidega lause

Kas lauses on

JAH v

Lintsusta eelnevijargnev
tekst ja lisa kiik samas
jarjekorras tulemusse

Lisa lause tulemusse

Lihtsusta sulgudega
lause

v

Lisa lihtsustatud lause |
tulemusse

Lihtsusta lause

Tagasta fulemusse
kogutud lihtsustatud
lauszed

Joonis 3. Lihtsustamisprogrammi peaalgoritm.

Erinevates allikates vdib kohata isesuguseid jutumaérke, sest nende kasutusnduded on aegade
jooksul palju kdikunud (Raadik, 2014). Automaattdo lihtsustamiseks tihtlustatakse koik tiiii-

bid sirgjutumérkideks (" "). Esimesena kontrollitaksegi jutumérkide olemasolu 1digus, sest
jutumadrkide sees vOib samuti olla mitu lauset, mida lauseteks ja osalauseteks jagamisel ei

eristata pealausest. Jutumérkidega 16igu analiiiisist saab tdpsemalt lugeda peatiikis 3.3.2.
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Kui 16igus jutumérke ei leidunud, tehakse sellest EstNLTK abil Text-objekt ja vaadeldakse
iga lauset eraldi. Koolonit sisaldav lause tuleb jatta samale kujule, sest vastasel korral voib
juhtuda, et moni loetelu osa arvestatakse eraldi osalauseks ning motte terviklikkus saab tu-
gevalt kannatada. Jargnevalt kontrollitakse sulgude leidumist lauses, sest nendes olev info
on sageli tidpsustus teatud sOnale ning seega tuleb see hoida tipselt samas kohas. Selleks
eraldatakse sulgudes osa(d) lausest ning lause lihtsustatakse. Sulgudes info lisatakse tule-
musteksti tagasi, ldhtudes sellele eelnenud voi jirgnenud siimbolitest, mis tuvastatakse re-
gulaaravaldise abil. Eelistatum on variant, et tuginetakse sulgudele eelnenud osale, sest
reeglina on sulgudes info pigem osalause keskel voi 10pus. Kui aga see ei Onnestu, lisatakse
sulgudes olev info sellele jargnenud siimbolite jargi. Viimane realiseerub juhul, kui
(osa)lause algab sulgudega. Kui niiiidseks ei ole lauset veel mingi kindla siimboli jérgi liht-

sustatud, siis lihtsustatakse seda jargnevas alapeatiikis (ptk 3.3.1) kirjeldatava algoritmi
jargi.
3.3.1. Lause lihtsustamine

Programmi keskne meetod on lausete lihtsustamine ning neid kasitletakse iikshaaval, et
osalausete eraldamisel ei laheks algsed lausepiirid kaduma. Peatiikis 2.1 kirjeldatud osalau-
sestaja abil saadud lauseosad analiiiisitakse iihe kaupa, toetudes vajadusel ka algsele ter-
viklausele. Eesmirk on igast osalausest teha omaette téielik lause, kuid monel juhul ei ole
see teksti sidususe ja selguse huvides vdimalik. Uhe osalause analiiiisimise algoritm on too-

dud joonisel 4.
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mas lause alguses o
vaiketaheling ja vii ning voi
kirjavahemark?

JAH
El
JAH
¥
El -
¥ Eemalda algusest ja,

ning ja kKirjavahemargid

[ Lause I6ppu punkt

Eemalda sidesdna
|Gpust

as lause algab
verbiga?

Kas lauses leidub

JAH

as l[ause algab
ebaselge - :

pronocmeniga? Jata verbiga

algavaks

Lause algab
sonaga mis?

¥
A

as lause algab eelmiseqd
hendamise tingimustele vastava sina
vormi vii lemmaga?

Asendaja
algvorm fuleneb

is
verbist JAH

El

as lause algab jargmisega
uhendamise tingimustele vastava
fna, fraasi vdi lemmaga?

Muuda asendaja

as viitealusest
uhtest leiti anv?.

-JAH vormi ja lisa lause
ette

Kas lause on

JAH ihesdnaling?

JAH

Uhenda lause
eelmize (oza)lausega

Unenda lause
jargmise
(osa)lausega

Muuda lause esitaht
suureks

Joonis 4. Osalause lihtsustamise algoritm.

Koigepealt uuritakse lause 10pus ja alguses olevaid kirjavahemirke ning sidesonu. Kirjava-
hemaérgid voib lause algusest koik dra votta, 1dpus tuleb aga vajadusel asendada sobiliku
variandiga. Lause alguses olevatest sidesonadest tohib dra votta vaid viiketdhega algavad

jajaning, 1oppu jadvatest sidesdnadest tuleb dra votta koik peale sdonade vai ja ega.

Kui puhastatud lause algab verbiga, siis tuleks leida sellele ka tegija. Esimesena otsitakse

alust osalause liikmetest, ldhtudes selle osalause ja terviklause siintaksianaliiiisist. Tapse-
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malt huvitavad siinkohal juhud, kus osalauses subjekti rollis olev sona on pikas lauses ob-
jekt. Néiteks ajakirjanduskorpusest parit lausekatke sai viga nina on sobilik viia kujule Nina
sai viga. Kui objekti rollis oleval sonal on ka eestidiendeid, viiakse verbi ette terve fraas. Kui
lause seest alust ei leitud, proovitakse see médrata verbilopu jargi. Selleks leitakse verbild-
pud, mis viitavad ainult iihele vdimalikule pronoomenile. Niiteks verbi tegime 16pus olev
-me Kkinnitab, et pronoomeniks on meie. Kui aga kummalgi moel tegijat ei leitud, jaetakse

lause algus samaks.

Kui lause verbiga ei alanud, kontrollitakse juhtu, et see algab pronoomeniga, mis ei ole pii-
savalt selge. Naiteks ei asendata sdnu algvormiga mina, sina, tema, meie, teie, nemad, see,
too, koik, ise, moni, sama, sddrane, molema, iiks, iga, keegi, selline, oma, kumb, mitu, miski,
tiksteise, missugune. Kui alguses on sona algvormiga mis, voetakse asendajaks see. Muul
juhul {iritatakse tegija médrata eelnevalt kirjeldatud moel verbi jargi, kuid selle nurjumisel
voetakse asendajaks tema. Jargnevalt on vaja panna asendaja lause konteksti sobivasse
vormi, mille méddramisel ldhtutakse algse pronoomeni kdéndest ning voimalusel viitealuse
sOna arvukategooriast. Viitealuste suhete automaatse leidmisega tegeleb hetkel magistrant
Linda Freienthal, kelle bakalaureuset6ost (2018) vdeti moned valjapakutud reeglid. Teiste
hulgast valiti kasutamiseks jargnevad asendussonade kes ja mis kohta kéivad seaduspérad:
viitealuseid tuleb otsida samast lausest, eelistada vdib substantiiv-kandidaate ning eelistada
voib kandidaate, mis on asendussOnast kaks kuni kuus vdi seitse sonet eespool (ibid.:
44-45). Neid kohandati selle t66 jaoks nii, et alati kontrollitakse pikas lauses asendussona
ees olevale komale eelneva sona liigi vastavust substantiivile, parisnimele voi pronoomenile
ning voetakse selle sdna arvukategooria. Kui sobilik viitealune sona leitakse, siis muude-
takse asendussdona vorm morfoloogilise siintesaatori abil ja asendatakse algne pronoomen.

Vastasel korral ithendatakse see osalause eelmise analiilisitud osalausega.

Korpusanaliiiisi tulemusel leiti veel mitmeid juhte, kui osalauset ei tohi eraldada talle eelne-
vast vOi jargnevast osalausest. Eelmise lausega koos hoidmine soltub lause alguses olevatest
sonadest. Eelmise osalausega tuleb komaga eraldatult tagasi kokku liita des- ja mata-lause-
lihendiga voi sdnaga kuhu algavad laused. Sama tuleb teha, kui lause algussona algvormiks
on kui, kas, kuidas, kus, kust, et, kuid, nagu, missugune, ehkki, ent, kuigi, ehk, miks, kuni,
mil, vaid, sest, vist, aga, kuna, siis, kuivord, alates, mitu. Jargmise lausega kokku liitmine
soltub nii lause alguses kui ka 16pus olevast sdnast voi fraasist. Sonaga kui, kuna(s), nagu,
et voi fraasiga, mis sisaldab sdna kui, algav lause tuleb hoida koos sellele jargneva osalau-

sega. Samuti tuleb toimida, kui lause 16ppeb sonaga see, seda, voi voi ega. Kui osalause on
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jaanud tihesonaliseks, tuleb see voimalusel liita ja-ga eraldatuna eelmise lausega voi eelmise

puudumisel viia jargmise osalause algusesse.

Vajadusel tuleb lause algustdaht muuta suureks ning lisada valjundi koostamiseks moeldud
muutujasse. Kui kdik osalaused on lébi vaadatud, tagastatakse algse pika lause lihtsustatud

osalaused sdonena.

3.3.2. Jutumiirke sisaldava 16igu analiiiis

Jutumairke sisaldava 16igu korral on vajalik leida ja eraldada muust tekstist jutumaérke sisal-
dav lause ning maérata, kas jutuméargid viitavad otsekonele, pealkirjale voi tsitaadile. Lau-

sete eraldamisel séilitatakse sisendteksti lausete jarjekord.

Uldine eesmirk on viia otsekdnet sisaldavad laused kujule, kus saatelause eelneb otsekd-
nele, nditeks Xiitles: ,, ... “. Saatelause ja otsekOne eristamiseks toetuti ,,Eesti keele késiraa-
matus* (Erelt jt, 2007: 569-570) vilja toodud reeglitele, kus on kindlaks méaératud nii kir-
javahemarkide asukohad kui ka suur- ja vidiketdhe kasutus. Regulaaravaldiste abil leitakse
iiles juhud, kus saatelause on otsekdne ees, saatelause on mitme otsekone vahel voi saate-
lause jargneb otsekonele. Eraldatud saatelauses tuleb vajadusel ja voimalusel muuta sona-
jarge, mis eesti keeles on tavaliselt SVX ehk alus, 6eldis ja muud lause osad. Nimetatud
osad tritatakse siintaktilise analiiiisi abil leida ja jérjestada. Kui aga saatelausest alust ei
leita, jactakse saatelause algsele kujule. Korrastatud sonajirjega saatelause ja jutumarkidest
puhastatud otsekone lihtsustatakse eraldi ning 10puks pannakse nad iiheks terviklikuks lau-

seks kokku tagasi.

Kui regulaaravaldiste abil tehakse kindlaks, et jutumaérkides on tsitaat v3i pealkiri, eemal-
datakse see lausest ning lihtsustatakse allesjddanud lauset. Seejirel pannakse jutumérkides
info tagasi lausesse, ldhtudes sellele eelnenud voi jirgnenud tdhemarkidest. Juhul, kui taga-
sipanek ei Onnestu, tagastatakse algne lause. Viimane voib juhtuda niiteks siis, kui jutumar-

kides oli kogu 13igu tekst.
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3.4. Rakendusele antud tagasiside

Keele kasutamise jaoks on olemas kiill mitmed reeglid ja normid, kuid kohati on need véiga
paindlikud. Kuna keelekasutuse lihtsust ei ole voimalik kindlalt mo&ta valemi voi prog-
rammi abil, vaid see pShineb subjektiivsel hinnangul, siis selle t66 praktilise osana valminud

veebirakenduse hindamiseks viidi 1abi kisitlus.

Nagu voib néha lisas 1, koosneb kiisimustik neljast osast. Esimeses osas kiisitakse hinnangut
programmi tulemusel muutunud lausetele ja teises muutumatuks jaanud lausetele. Kolman-
das osas saab osaleja tagasisidestada enda proovitud lauseid ja veebirakenduse kasutust iil-

diselt ning neljandas kogutakse osaleja taustaandmed.

Kisitlusele vastas 20 inimest, kelle hulgas oli kdige rohkem 19-30-aastaseid (75%), kuni
18-aastaseid oli 2 (10%) ja iile 30-aastaseid oli 3 (15%). Vanust kiisiti vastajate vanuselise
profiili teadasaamiseks ning kuigi kiisitlust jagati ka vilismaal elavate inimestega, siis kdik
vastanud on maératlenud oma igapdevaseks suhtlemis- ja lugemiskeeleks eesti keele. Jérg-

nevalt analiilisitakse vastuseid iga etteantud teksti kohta eraldi.

3.4.1. Hinnang muudetud lausetele

Kiisitluse esimeses osas olid toodud korpusest parit laused ning nende tulemustekst veebira-
kendusest. Niitelausete valimisel 1ahtuti mottest, et iga reeglibloki kohta oleks vihemalt iiks

ndide, kuid kasutajale ei tutvustatud, mida iihe vai teise lause puhul tépselt tihele panna.
(4) Naisel purunes kulm ja sai viga nina, kaasa soitnud autoomanikust noor mees jdi terveks.

(4a) Naisel purunes kulm. Viga sai nina. Kaasa séitnud autoomanikust noor mees

Jjdi terveks.

Esimese teksti (nditelause 4 ja tulemustekst 4a) puhul ndidati komplekslause kasitlust ning
olukorda, kus alglauses objektina esinev lauseliige tuuakse verbi ette. Kdige iiksmeelsemalt
leiti, et sisu on algse tekstiga sama, kuid kdige viahem valiti vastusevarianti, et tulemuses
rohutatakse algse lausega sama kohta. Lisaks arvas iiks vastajatest, et iikski pakutud véide-
test tulemuslause kohta ei kehti. Tema ja mitmed teised pakkusid vélja, et tulemuseks voiks
olla kaks lauset, mis on saadud algses lauses koma juurest tiikkeldades. Lisati, et etteantud

tulemuse teises lauses voiks tdpsustada, et just naise nina oli see, mis viga sai.
(5) Aga hirra Kallion oli alles noor jurist ning ihaldas kiiresti saavutada pealinna iileviimist.

(5a) Aga harra Kallion oli alles noor jurist. Tema ihaldas kiiresti saavutada pealinna
iileviimist.
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Teise néiteteksti (nditelause 5 ja tulemustekst 5a) puhul on nédha, et suurtihega algavad si-
desonad jaetakse alles ja verbi jargi leitakse asesona Tema. Selle juures leidsid koik peale
ithe, et tulemus edastab sama sisu ning kdik laused on eesti keele grammatikale vastavad.
Veel leiti, et on aru saada, kellele asesona viitab ja et lausete jarjekord on loogiline. Kdige
vihem ndustuti, et lause on algsest lihtsam. Mitmed tdid vélja, et tema asemel oleks sobili-
kum kasutada liihemat vormi ta. Mérgiti ka seda, et algne lause oli ladusam ja sidusam, ning

et lithikesi lauseid ei ole motet rohkem tiikeldada.

(6) Koiki miitigikohti haldab ainult iiks omanik, mis tdhendab, et pracguses iihiskonnas ene-

sestmdistetav vaba konkurents Elva linna kdige lootustandvamal dripinnal ei toimi.

(6a) Koiki miitigikohti haldab ainult iks omanik. See tdhendab, et praeguses iihis-
konnas enesestmdistetav vaba konkurents Elva linna kdige lootustandvamal aripin-

nal ei toimi.

(6b) Elva linna kdige lootustandvamal dripinna koiki miitigikohti haldab ainult iiks

omanik. See tdhendab, et praeguses tihiskonnas enesestmdistetav vaba konkurents

siin ei toimi.
Kolmas tekst (niditelause 6 ja tulemustekst 6a) nditas olukorda, kus sdnaga mis algav
osalause tehakse eraldi lauseks. Selle puhul valiti kdige rohkem vastusevariante, et sisult on
algne ja tulemustekst samad, ning et asesdnade viitealused on arusaadavad ja sonajérg loo-
giline. Kommentaare oli vihe ja kdik tdid vilja erinevaid aspekte. Uks vastajatest leidis, et
lauset on muudetuna just kergem lugeda, kuid teine todes, et tulemuses teine lause on ikka
sama raskesti loetav. Mirgiti ka seda, et rohulise koha muutus toob lause mdtte paremini
vilja. Lihtsustamise tulemuseks pakuti vélja lause 6b, kuid kuna seal on lauseosi palju iim-

ber tdstetud, néib see automaatse lihtsustamise puhul keeruline teostada.

(7) Kuna need, kes pomme panevad, ei dhvarda, ja need, kes dhvardavad, ei pommita, Siis

ndib pommikoerte jooksutamine iga idioodi telefonikdne peale mdttetu tegevusena.

(7a) Kuna need ei dhvarda, kes pomme panevad, ja need ei pommita, kes dhvarda-
vad, siis ndib pommikoerte jooksutamine iga idioodi telefonikdne peale mdttetu te-

gevusena.

(7b) Pommipanijad ei dhvarda. Ahvardajad ei pommita. Seepirast niib iga idioodi

telefonikdne peale pommikoerte jooksutamine mdttetu tegevusena.
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Neljas tekst (nditelause 7 ja tulemuslause 7a) demonstreerib olukorda, kus sonaga kes algav
osalause liidetakse tagasi kokku eelmisega. Kiisitavust tekitab see, et algselt kiiluna esine-
nud osalause ei paigutu tagasiiithendamisel enam samasse kohta. Probleemi olemasolu ka-
jastub ka vastustes, kus kdige vihem valiti variante, et sdna- voi lausejdrg on loogiline.
Kommentaarides nimetati samuti, et tulemuses ei ole korvallausete asukoht grammatiliselt
oige, kuigi iiks toi vélja, et praegust tulemuslauset on parem haarata. Lisaks rohutati, et algne
lause on kergemini mdistav ja mugavamini loetav. Lahenduseks pakuti sona siis kaotamist
ning kolmeks eraldi lauseks tegemist. Viimase puhul tdi kolmas kommenteerija vélja ka

tulemuse, mis on toodud niitena 7b.

(8) Olin juba ligi aasta vabakutseline ning pidin rohkem ridasid paberile ndiduma kui palga-
lised ajakirjanikud, kes voisid endale vaheldust leida baarides istumise ja komandeeringutes

kaimisega.

(8a) Olin juba ligi aasta vabakutseline. Mina pidin rohkem ridasid paberile ndiduma
kui palgalised ajakirjanikud. Nemad voisid endale vaheldust leida baarides istumise

ja komandeeringutes kdimisega.

Viienda tekstiga (néitelause 8 ja tulemustekst 8a) tuleb vélja, kuidas lause tiikeldamisel lei-
takse verbi jérgi tegijaid. Selle tulemusteksti kohta ndustusid vastajad iihel meelel, et sisu
on algsega sama; tulemus on algsest lihtsam; sdna- ja lausejarg on loogiline; asesdnade vii-
tealused on aru saadavad ja ka koik laused on eesti keele grammatikale vastavad. Arvamu-
sed lahknesid selles osas, et kas tekstis rohutatakse ikka algsega sama kohta. Kuigi oli iik-
sikuid, kes kommenteerisid, et nad eelistaksid asesdna lithemaid vorme, siis iiks vastajatest

arvas hoopis, et pikkade kasutamisel tekkiv rohulisus toob lausete motted selgemalt vilja.
(9) Tarmo Kahera, kes lesis kollase kambri diivanil televiisori vastas, ootas mult vastust.

(9a) Tarmo Kahera ootas mult vastust. Tema lesis kollase kambri diivanil televiisori

vastas.

Kuuendas tekstis (nditelause 9 ja tulemustekst 9a) on ndha olukord, kus kiilust tehti antud
lause jarele uus lause. Vastajad ndustusid, et tulemus on sisu poolest algsega sama, aseso-
nade viitealused on moistetavad ning laused on eesti keele grammatikale vastavad. Kdige
vihem valiti vastusevariante selle kohta, et algsega oleks rohutatud sama kohta, ja et lausete
jarjekord oleks loogiline. Vilja pakuti lausete jarjekorra vahetamist voi teise tulemuslause

dra jatmist. Olukorra lahenduseks arvati olevat ka see, kui kasutada Tema asemel Ta. Veel
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jaadi lahendust pakkumata arvamusele, et algne tekst on ladusam, sidusam, loogilisem ja

ilusam lugeda.

(10) Wallingatan meenutab kangesti Tallinna vanalinna, tundus, nagu asuksin Rataskaevu

ja Pika tédnava nurgal.

(10a) Wallingatan meenutab kangesti Tallinna vanalinna ja tundus, nagu asuksin

Rataskaevu ja Pika tdnava nurgal.

Seitsmenda tekstiga (niitelause 10 ja tulemuslause 10a) ndidatakse olukorda, kus tiksik te-
gusona liidetakse eclmise osalausega, lisades nende vahele sidesona ja, ning eelmise osalau-
sega lihendatakse sdonaga nagu algav lausekatke. Kuna muudatus on véike, siis ei margitud
viga palju vastusevarianti, et tulemuslause oleks algsest lihtsam. Samas tddeti, et raskemaks
see lause ka ei muutunud. Lihtsustamiseks pakuti voimalust tulemuslauses ja kohalt kaheks

lauseks tegemise ning siis teises lauses alguseks hoopis Mulle tundus, et asun...

(11) Oli vaja kraavikaldalt metsa keerata - minu arusaamist médda ei viinud veenire talu,

vaid joe poole.

(11a) Oli vaja kraavikaldalt metsa keerata. Minu arusaamist mooda ei viinud vee-

nire talu, vaid joe poole.

(11b) Oli vaja kraavikaldalt metsa keerata. Minu arusaamist méoda ei viinud vee-

nire talu poole. See viis joe poole.

Kaheksandas tekstis (nditelause 11 ja tulemustekst 11a) on algselt olukord, kus esimesele
osalausele jargneb mdttekriipsu abil tdpsustus, kuid tulemuses on need eraldatud kaheks
lauseks. Kommenteerijaid oli vaid iiksikuid, kuid neist kaks vastandusid omavahel, sest iiks
arvas, et mottekriipsu vahetamine punkti vastu ei muuda midagi olulist ning teine leidis, et
sellise lahenduse puhul 1dheb kaduma mdte, et teine lausepool oli selgituse rollis. Leiti veel,
et vaatamata mittelihtsustumisele ei ole tulemus raskem ning lahenduseks pakuti algse lause

kolmeks jagamist (néitetekst 11b).

(12) "Huvi meie kauba vastu tduseb," kinnitas Eesti majandusesindaja Venemaal Anne Mar-

japuu. "Septembris oli tdesti vaikne, kuid niitid on kiisimisi igasuguseid."

(12a) Eesti majandusesindaja Venemaal Anne Marjapuu kinnitas: "Huvi meie
kauba vastu touseb. Septembris oli toesti vaikne, kuid niilid on kiisimisi igasugu-

seid.”
(12b) ... Septembris oli tdesti vaikne. Niiiid aga on kiisimisi igasuguseid.

(12c) Anne Marjapuu, kes on Eesti majandusesindaja Venemaal, kinnitas...
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Uheksas tekst (niitetekst 12 ja tulemustekst 12a) demonstreerib otsekdne sisaldava lause
lihtsustamist. Vastajad arvasid, et tulemus on tdesti lihtsam, sisu on algsega sama ja lausete
jarjekord loogiline, samas aga kaotatakse algses lauses oleva rohu asukoht. Lisaks pakuti
vélja lahendusi erinevate kohtade lihtsustamiseks: iihes (12b) tiikeldatakse viimane lause
otsekone sees ning teises (12¢) soovitati kasutada saatelauses eestdiendi asemel korvallau-

set.

3.4.2. Hinnang muutmatuks jainud lausetele

Kisitluse teises osas oli vilja toodud kolm lauset, mis korpusuuringul jdid silma, sest neid
ei lihtsustatud. Samas oli aimdus, et neid oleks voimalik kuidagi lihtsamaks teha. Vastajatel

paluti pakkuda vilja viis selle teostamiseks.

(13) Samuti toob iilikooli haiglate kokkukolimine véltimatult kaasa Tartu meedikute ja abi-
personali koondamise, sest praegu 15 majas laiali tegutsevad spetsialistid teevad paljusid

asju topelt voi tegutsevad alakoormusega.

(13a) Praegqu 15 majas laiali tegutsevad spetsialistid teevad paljusid asju topelt voi
tegutsevad alakoormusega. Seetottu toob iilikooli haiglate kokkukolimine viltima-

tult kaasa ka Tartu meedikute ja abipersonali koondamise, sest.

(13b) ...sest praegu on spetsialistid 15 majas laiali, tehes paljusid asju topelt voi

tegutsedes alakoormusega.
(13c) Ulikooli haiglate kokkukolimine toob samuti viltimatult kaasa...

Esimese lause (13) puhul umbes pooled vastanutest ei lihtsustanud lauset, sest ei osanud voi
mainimata pohjusel leidsid, et seda ei peaks tegema. Mitmel tekkis probleem algse lause
sisust aru saamisega ja vilja toodi hoopis kiisimust tekitav koht. Koik lahenduse véljapak-
kunud soovisid teha sellest kaks eraldi lauset, kuid tiikelduskoht vastuseti erines. Mitmed
leidsid, et sOna sest oleks voimalik kaotada ning sealt alustada uut lauset, teised jatsid aga
sOna sest alustama uut lauset. Arutluse all olevat sona ka asendati, lause alguses olevana
nditeks Seda sellepdrast, et praegu... voi Seda seetottu, et praegu... Keset lauset sooviti
seda sona asendada mottekriipsuga voi sonaga kuna. Kolmel juhul (13a—13c) tdsteti lauses

timber osalaused ja muudeti sdnajérge.

(14) Ainult kui Adsonite abielupaar sditis Pariisi, teatas Parnu arst, et niiiid neil enam pulb-
reid ega tilku vaja ei ldhe, vaid nad v&ivad kohvikutes ja baarides sisse votta hoopis parema

maitsega mikstuure.
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(14a) Pdrnu arst teatas ainult kui Adsonite abielupaar sditis Pariisi, et niiiid neil
enam pulbreid ega tilku vaja ei ldhe. Nad voivad kohvikutes ja baarides sisse votta

hoopis parema maitsega mikstuure.
(14b) Péarnu arst teatas Adsonite abielupaarile, et Pariisis..

(14c) Adsonite abielupaar soditis Pariisi. Ainult siis teatas Pdrnu arst: "Niiiid teil
enam pulbreid ega tilku vaja ei ldhe. Selle asemel vaite kohvikutes ja baarides sisse

votta hoopis parema maitsega mikstuure."

Teise lause (14) juures loobus alternatiivse sonastuse pakkumisest 8 inimest, kellest osad
arvasid, et seda ei peaks lihtsustama ning teised soovisid saada laiemat konteksti ja tdpsemat
infot sisu kohta. Lihtsustamisviisi pakkujatest enamus leidis, et lause oleks sobilik pooleks
teha sona vaid juurest. Kohati jéeti see sona lause algusesse alles, kuid seda asendati seal ka
fraasiga Selle asemel. Olukorras, kus lauset sealt poolitada ei tahetud, asendati sona vaid
nditeks sonaga sest voi ning. Lahenduste seas oli variante, mida automaatselt on raskem
teostada, nditeks fraasi Ainult kui asemel alustati tekstildoiku fraasiga Pdrast seda, kui. Veel
oli tdstetud sona ainult lause algusest sdna arst jérele. Leidus ka lahendusi, kus oli tdstetud
fraas Pdrnu arst lause algusesse (14a, 14b). Sonavaralihtsustamise korval esines ka iiks vas-
tus (14c), milles oldi viga julged tegema uusi fraasi- ja lausekonstruktsioone, nditeks tosteti

osa infot otsekOne sisse.

(15) Nagu vois jareldada kaevukoogu ette laotud rohketest pakkidest, kavatses telenaine

Porgupadrikul pikemalt peatuda.

(15a) Kaevukoogu ette laotud rohketest pakkidest vais jdreldada, et telenaine ka-

vatses Porgupadrikul pikemalt peatuda.

(15b) Telenaine kavatses Pdrgupadrikul pikemalt peatuda. Seda vois jareldada kae-
vukoogu ette laotud rohketest pakkidest.

(15c) Telenaise kavatsusest Porgupadrikul pikemalt peatuda andsid aimu kaevu-
koogu ette laotatud rohked pakid.

Kolmas (15) muutmatuks jadnud lause ndide oli kiill lithike, kuid t66 autori meelest keeru-
line kiirelt haarata. Autoriga ei ndustunud 7 inimest, kes vastasid, et nemad seda ei muudaks.
Ulejiinud vastused olid vaatamata avatud kiisimusele viiga iiksmeelsed, sest mdlemat tule-
must, nii ndites 15a kui ka 15b, pakuti vélja neli korda. 15a puhul on muudetud mdlemas
osalauses sOnajirge ning 15b korral on vahetatud osalausete jirjekorda ja tehtud molemast

eraldi lause. Esines veel variant, kus néites 15b olid laused jdetud kokku iiheks tervikuks,
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mida iihendas algset lauset alustav sidesona nagu. Automaatseks lahendamiseks raskeks ku-
juneb aga néites 15¢ toodud variant, sest seal on muudetud lisaks osalausete jdrjekorrale ka

sonavorme.

3.4.3. Kasutaja katsetuste tulemused

Kiisitluse kolmandas osas sai vastaja jagada katsetatud lauseid ja neid kommenteerida. Li-

saks paluti jagada rakenduse kasutuskogemust.

Proovitud tekstid oli vdga erisugused, nende hulgas oli nii pikki kui ka tihelauselisi sisen-
deid, katsetati ka jutumarke, sulge ja erinevaid lausekonstruktsioone sisaldavaid lauseid. Ja-
gatud tekstidest oli ndha, et kontrolliti erinevaid teemasid ja paritolusid, sest lauseid moeldi

ise vilja, kopeeriti artiklitest, Opikutest voi SMS-idest.

Erisugused olid ka programmi tulemused ja sisestajate tagasiside nendele. Kommentaari-
dena toodi vilja mitmeid juhtumeid: programmi véljund oli vdga palju segasem kui sisend,
tekstis ei muudetud midagi ning oli ka tulemusi, millega jaadi rahule. Sagedasemad kohad,
mille puhul vastusega rahul ei oldud, olid tulemuses kolmesdnalised laused, valitud ebaso-
bilikud asesdnad ning kadumaldinud vGi segasemaks muutunud mdtteedastused. Osades

vastustes, millega iildiselt rahule jdeti, esines paaril korral siiski komaviga.

Tagasisides veebirakendusele domineeris mote, et seda on lihtne ja mugav kasutada, moned
lisasid, et veebileht néeb ilus vilja. Neli vastajat mainis, et rakendus td6tab kiiresti ning tiks
to1 vélja, et kannatamatu inimese jaoks voib to6tlemine kiill kaua aega votta, kuid selliste
andmemahtude juures on see normaalne. Kiisitluse vormis polnud 6eldud midagi sihtgrupi
kohta, kuid mitmed pidasid vajalikuks maérkida, et sellest voib olla kasu keeledppijatele,
liiga pikkade lausete koostajatele vdi neile, kes tootavad keerulisemate tekstidega. Avaldati

ka imestust, et sellist lihtsustamist saab teha automaatselt.

3.4.4. Kokkuvaote kiisitluse tulemustest

Uldjoontes oli tagasiside rakenduse muudetud lausetele positiivne. Kiisitlusest tuli vilja, et
vastajate hinnangul edastab tulemustekst algsega sama sisu ning asesonu sisaldavates lau-
setes oli aru saada, millele pronoomenid viitavad. Vdhem iiksmeelsed oldi, et muudetud
lauses rohutataks samu kohti. Samas margiti, et monel juhul toob see kogu teksti motte pa-
remini esile. Varianti, et tekst muutus lihtsamaks, valiti seda enam, mida pikem oli lause,
lihemate lausete puhul ei peetud lihtsustamist vajalikuks. Pikemate lausete lihtsamaks te-
gemiseks pakuti vilja sonade asendamist ning sGnade voi osalausete jarjekorra vahetamist.
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Kasutajate enda katsetused olid viga mitmekesised, nii sisu kui ka keelekasutuse poolest.
Tulemustekstide seas leidus segasemaks muutunud voi samasuguseks jddnud tekste ning
selliseid, millega jaddi vdga rahule. Kasutuskogemuse kohta anti positiivset tagasisidet,

muuhulgas toodi vilja, et veebileht on kujunduselt ilus ja kasutaja jaoks maoistetav.

3.5. Probleemid

Koostatud programm on reeglipohine ja seega tiritati médratleda voimalikult paljusid juhtu-
meid. Tekstide loomisel on aga 10putult votteid ning sarnastes olukordades ei pruugi lahen-
dus olla alati samasugune. Bakalaureuset66 mahu tottu on selles t60s jddnud késitlemata
paljud juhud, millest mdningad on jérgnevalt kirjeldatud. Nendest saab 1dhtuda tehtud prog-

rammi edasiarendamisel voi uue loomisel.

Praegu esineb mitmeid probleeme ebaselgete pronoomenite asendamisel. Uks variant on
see, et valitud arvukategooria on vale. See juhtub néiteks siis, kui leitud viitealune sona ei
viita siiski otsitavale. T66 autorile kui eesti keele emakeelena konelejale tundub imelik lause
16 tulemuse (16a) teine lause. Kuigi sonadega politsei, kiirabi ja tuletorje kokku kuuluv
tegusOna on ainsuses, siis nende ametite esindajad ei kéi kunagi tiksinda ning uus lause oleks

loomulikum algusega Nad ndgid...

(16) Kohale kihutanud politsei leidis mahajaetud mopeedid ja ndgi minema jooksmas

poisse.

(16a) Kohale kihutanud politsei leidis mahajaetud mopeedid. Tema ndgi minema

jooksmas poisse.

Eesti keeles on mdningatel asesonadel lithemad ja pikemad vormid, nditeks me ja meie.
Kuigi neid on véimalik kasutada paralleelselt, siis moningatel juhtudel voib pikema variandi
kasutamine tuleneda soovist tegijat rohutada. See aspekt tuli vélja mitmete néitelausete kat-
setamisel ja ka kiisitluse tulemustes, kus oli tunda, et eraldi véljatoodud lihtlause ja seda
alustama valitud pronoomen hakkab tekstis tekitama rohke ja viima seda kontekstis ebava-

jalikku kohta. Naiiteks lause 17 tulemuslauses 17a langeb rohk sonadele Mina.

(17) Olin seisnud hooletult ning kui Piia mind miiksas, kaotasin tasakaalu ning langesin kal-

dalt alla.

(17a) Olin seisnud hooletult, kui Piia mind miiksas. Mina kaotasin tasakaalu. Mina

langesin kaldalt alla.

31



T66 koostamisel tekitasid probleeme osalaused, mis algavad sonaga, mille lemma on kes ja
mis, sest pealtniha sarnastes olukordades oli oodatav lahendus tdiesti erisugune. Uldiselt oli
plaan teha neist eraldiseisvad laused, kuid alati ei olnud see teksti mdistetavuse seisukohast
koige digem. Naiteks lauses 18 ei saa sonaga mis algavaid osalauseid eraldada ja need tuleks
tagasi kokku liita eelmisega. Pracgu annab programm tulemuseks néites 18a toodud laused,
sest viitealuseks sonaks loetakse inimestele ja seepérast jaetakse jargnevad osalaused eral-
diseisvateks. Samas lause 19 puhul tuleks sonaga mida algav osalause kindlasti kokku panna
jargmisega.

(18) Olen juba mdnda aega seletanud mujalt maailmast périt inimestele, mis on eesti kunst

jamis on temas omapdérast ja hinnalist.

(18a) Olen juba monda aega seletanud mujalt maailmast périt inimestele. Need on

eesti kunst. Need on temas omapérast ja hinnalist.
(19) Mida loogiliselt ei saa otsustada, tuleb jétta vaistu hooleks.

Lause jdlgitavuse seisukohalt on oluline, et oleks aru saada, millele iiks vdi teine pronoomen
viitab. AsesOnade automaatsel lisamisel jélgitakse hetkel kiill kddnet ja voimalusel arvu,
kuid siiski tuleb ette olukordi, kus tegija jadb ebaselgeks. Eeltoodud néitelause 2 puhul on
praegu programmi tulemuseks tekstildik Kass ndgi hiirt. Tema kondis moéda teed. Tema
hiippas tema poole. Voime kiill oletada, kellele iiks voi teine pronoomen tema viitab, kuid
mone teise lause puhul ei pruugi see nii labindhtav olla. Seega vdiks tulevikus asendada
sonad kes ja mis nende viitealustega, mitte pronoomenitega. See tooks lahenduse ka monin-
gatele eelkirjeldatud probleemidele. Tasub ka meenutada, et peatiikis 1.2.2 tutvustatud

YATS demo lisas juurde viitava asesdna, mis eesti keeles oleks nditeks See kass...

To60s pandi palju rohku sellele, et leitaks iiles dige tegija: vOimalusel lause seest vOi verbi
16pu jargi. Leidub aga juhte, kus tegijat otsima ei peaks voi lausa ei tohiks otsida. Naiteks
fraasi tuleb teha on vaimalik tdlgendada nii, et kdsk edastatakse kdigile. Kui sinna ette lei-
takse automaatselt asesona Ta, Siis on see ebasobilik. Samuti on olukordi, kus tegija otsimi-
sel leiti digesse kohta ebasobiv variant. Néiteks lauses 20 ei sobi sona leek asemel 6eldise

ronis ette aluseks Tema.

(20) Kiiresti hakkas leek limpsima seinapalkide vahelist sammalt ning ronis jérjest iiles

poole.
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Osalausete eraldamisel ja ka tagasi kokku panemisel voib uute sonade jérjekorra tottu esi-
neda tdhendusnihkeid voi ebamugavusi loetavuses. Peamiselt tekib olukord siis, kui eralda-
tud on kiil, mis asus tekstis keset teist siintaktilist iiksust. Eraldatud osalause liitmisel eel-
misega ei ole aga enam infot, kus see tépselt asus ning tekstiloik lisatakse eelmise osalause
16ppu. Lihtlauseks tegemisel tekkiv probleemne koht on ndha lauses 21, mille puhul tule-
musteksti 21a teine lause vaib sellisel kujul niisuguses kohas tekitada suurt segadust. Tagasi

kokkupaneku korral asendataks praeguses tulemuses Nemad tekstiga kes.

(21) Need, kes kuidagiviisi miitigipunktidesse ei joua, saavad padsme hea dnne korral osta

ka mie pealt enne etenduse algust.

(21a) Need saavad padsme hea onne korral osta ka méde pealt enne etenduse algust.

Nemad kuidagiviisi miitigipunktidesse ei joua.
Programmi tulemust mojutavad suuresti erinevate automaatanaliiiiside tulemused. Naiteks
lauses 22 mairatakse sona alates sonaliigiks verb. Seega hakatakse sellele otsima tegijat
ning sonasid tdstetakse timber, kuigi ei tohiks (vt nditelause 22a). Analiiiisi tulemus oma-
korda sdltub sisendteksti vormistusest. Kuna osalausete tuvastamisel kasutatakse EStNLTK
teegis olevat MaltParserit, siis on tekst tundlik digekirja suhtes, sh komade ja tithikute suh-
tes. Niitelause 23 juures tuleb téhele panna tithikute olemasolu kriipsu timber. Kui kasutatud
on sidekriipsu, ehk kriips on liihike ja timbritsetud tiihikutega, siis jdetakse kogu lause iihtse
tervikuna samasuguseks. Kuid méttekriipsu esinemisel, ehk kriips on pikk ja ei ole timbrit-

setud tiihikutega, on tulemuslauseks 23a.

(22) Komisjonil on voli kasutada sdnakuulmatute alaealiste vastu iiheksat mojutusvahendit,

alates hoiatusest ja 1opetades erikooli suunamisega.

(22a) Komisjonil on voli kasutada sdnakuulmatute alaealiste vastu iiheksat mojutus-

vahendit. Suunamisega alates hoiatusest ja 16petades erikooli.
(23) Olingi vosast haavametsa piirile vélja joudnud, kui ndgin rajadérsel kivil istuvat naiste-
rahvast - suur dlakott kdrval, tume vihmamantel iile selle heidetud.
(23a) Olingi vosast haavametsa piirile vélja joudnud, kui ndgin rajadérsel kivil istu-

vat naisterahvast—suur olakott korval. Tume vihmamantel iile selle heidetud.

Veel tekitavad segadust tekstides esinevad arvud ja ka nende kirjutusviis. Lauses 24 on
probleemne fraas 12 000-kroonine. Viimaseks eraldi osalauseks analiiiisitakse tekst alates
sOnast ning ja sealt otsitakse verbile dhvardama tegijat. Analiiiiside tulemusel leitakse tegi-

jaks tiihiku korral arv 12 (vt lause 24a) voi tithikuta kirjutamisel 12000-kroonine (vt lause
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24Db) ja tuuakse see lause ette. Tulemust ei saa kummalgi juhul lugeda korrektseks. Korpus-
tekstis oligi see kirjutatud néidatud viisil tithikuga, kuid eestikeelsetes tekstides esineb ka

vOorapdrasusi ja tuhandikke eraldatakse punkti voi komaga.

(24) Tallinnas elavad sdidukiomanikud peavad tasuma selle aasta mootorsdidukimaksu lau-
péevaks, maksmata jdtmisel lisandub iga pédev viivis ning dhvardab iile 12 000-kroonine

trahv.
(24@) [---] 12 dhvardab iile 000-Kroonine trahv.
(24b) [---] 12000-kroonine trahv dhvardab iile.

Mitmeid lahendusi kaaluti sulge sisaldava lause jaoks. Uldiselt ei mérgita sulgudesse terveid
lausekatkeid, vaid tépsustavaid infokilde. Seetottu oli mote kogu sulgudes olev tekst tule-
musest kaotada. Teiseks voimaluseks peeti seda, et kui sulgudes olevate sdnade hulgas esi-
neb verb, siis teha sellest omaette lause. Kuna valitud korpuses oli sulge sisaldavaid nditeid
kiillaltki véhe, siis ei osanud t66 autor hinnata iihe voi teise tegevusstsenaariumi moju ning

16pptulemusena sdilitati sulgudes olev info ja selle asukoht vdimalikult algse 1dhedaselt.

3.6. Edasiarendusvoimalused

Selles to0s keskenduti lausestruktuuri lihtsustamisele, et liitlausetest saaksid lihtlaused.
Nagu Shardlow (2014: 62) oma artiklis vélja t3i, saab poorata tahelepanu ka teistele stintaksi
alla kuuluvatele aspektidele. Niiteks saaks lihtsustada ajavormide kasutust ning eraldi lau-
seks moodustada sekundaartarindid. Viimased on siindmust viljendavad moodustajad, aga

pole alati omaette osalaused, naiteks Loputood kirjutades kontakteerus ta juhendajatega.

See eeldaks aga suuremat muutmist kogu algse lause ulatuses. Veel saaks muuta poolt-ta-
rindeid. Sellest johtuvalt voiks kaaluda Kaarel Sormuse (2017) loodud kantseliidi- ja paro-
niilimituvastaja kasutamist lihtsustamise programmi tulemuses, sest seal on késitletud ka

teisi teksti selguse parandamiseks antud soovitusi.

Kuigi leksikaalne ja siintaktiline lihtsustamine on kasulikud veidi erinevatele sihtrithmadele,
siis leidub ka neid, kes vajaksid tekstide puhul mdlemat lihtsustamist korraga. Seega vdiks
tthendada Martin Peedoski loodud sdnavaralihtsustamise programmi (2017a) lauseehituse

lihtsustajaga iihtsesse rakendusse.
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Siinses t60s olev ldhenemine lihtsustamisele on reeglipohine ehk on etteantud juhud ja
nende lahendused. Inglise keelele on aga hakatud arendama masindppel pohinevat lihtsus-
tamisprogrammi, mis kohandab nii sdnavara kui ka lausestust (Coster ja Kauchak, 2011).
Selle projekti tegemist lihtsustab muidugi asjaolu, et inglise keeles on olemas kaks paral-
leelset Vikipeediat, millest tihes on kasutatud nii-6elda lihtsamat keelt. Siiski v3ib loota, et
kunagi on sarnased paralleelkorpustena kasutatavad tekstid olemas ka eesti keeles ning

teksti lihtsustamist saab teha masindppe abil.
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Kokkuvote

Selle bakalaureusetd6 eesmaérk oli luua reeglipohine eestikeelse teksti lauseehitust lihtsustav
programm. See vdiks aidata nditeks keeledppijaid ja keskendumishéiretega inimesi, sest
lihtlause puhul saab reeglina korraga keskenduda vaid iihele mottele. Leidmaks parimaid

voimalusi lihtsustaja loomiseks, tutvuti sarnaste toodega, mis on tehtud teistele keeltele.

T66s tutvustati erinevaid teksti lihtsustamise viise, mida voib ka omavahel kombineerida.
Leksikaalse ehk sonavara lihtsustamise korral asendatakse tekstis vahemlevinud ja pikemad
sonad lithemate ja sagedasemate sonadega. Siintaktilise ehk lausestuse lihtsustamise puhul
saab keskenduda erinevatele lausetiilipidele, monele grammatilisele kategooriale voi teatud
tiilipi tarinditele. Samuti saab teksti lihtsustada seda kokku vdttes, nditeks tuues vélja oluli-

semad laused vOi tdhtsamad méarksonad.

Teksti lihtsustamise vastu on huvi tuntud juba viga mitme keele puhul. Stintaktilisest liht-
sustamisest tehtud uurimusi tutvustati ja vorreldi jargnevate keelte kohta: Brasiilia portugali,
itaalia, baski, vietnami ja korea. Need koik olid reeglipdhised ldhenemised, kus voeti aluseks
tuvastatud osalaused voi kindlat tiitipi fraasid ja tdiendid. Lisaks eraldi lausete tegemisele
poorati nditeks portugali keele puhul tdhelepanu ka poolt-tarinditele ning itaalia keele korral
jéeti alles vaid faktilist infot edastavad laused, mis muudeti olevikku. Korea keelele moel-

dud rakendus aga visualiseerib tekstis osalaused ja nende omavahelised suhted.

Téapsemalt kirjeldati inglise keelega katsetatavat veebirakendust YATS demo, mis on algselt
loodud hispaania keelele. Selle puhul analiiiisiti komplekslause ja otsekonet sisaldava lause
lihtsustamist, komavigade tundlikkust ning muuhulgas tuli vdlja ka sGnavara lihtsustamise
funktsioon. Kasutamiskogemusest voeti tehtava rakenduse veebikujunduse jaoks eeskujuks

lehekiilje lihtne {ilesehitus.

T66 praktilise osana valminud eestikeelse teksti lausestruktuuri lihtsustav programm on ka-
sutatav veebirakendusena Eesti Keeleressursside Keskuse serveris. Selle loomisel toetuti
eesti keele analiilisimiseks mdeldud tehnilistele vahenditele, eelkdige osalausestajale, kuid
selle kdrval ka silintaksianaliisaatorile, morfoloogilisele analiisaatorile ja morfoloogilisele

stintesaatorile. K&iki neid ka tutvustati pohjalikumalt t66 kirjalikus osas.

Lihtsustamisprogrammi tulemustekstis tiritatakse sdilitada teksti algne struktuur 16ikude

kaupa ning sulge, tsitaati v3i pealkirja sisaldava lause puhul ka selle asukohta osalauses.
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Seega analiiiisitakse kdigepealt jutumérkide olemasolu, seejérel kooloni ning viimasena sul-
gude olemasolu lauses. Otsekdnet sisaldava lause puhul viiakse voimalusel saatelause otse-
kone ette, kujule X iitles: ,, ... . Uldiselt iiritatakse igast osalausest teha eraldi lihtlause, kuid

teatud olukordades ei ole see teksti selguse huvides vdimalik.

Loodud programmile hinnangu andmiseks tehti kiisitlus, sest keelekasutuse lihtsust ei saa
hinnata valemi voi reeglistiku abil, vaid subjektiivselt. Igapdevase eesti suhtlemis- ja luge-
miskeelega 20 inimest tagasisidestasid iiheksat muudetud lauset, kolme muutmatuks jaanud
lauset ning seejérel said nad ise veebirakendust ka katsetada. Kuigi kdiki tulemustekste ei
hinnatud algsest lihtsamaks, pakuti selle korvale vilja mitmeid lahendusi. Mitmete ndidete
puhul toodi vilja, et rohuasetuse muutus vai tulemuse vastuvoetamatus on tingitud asesona
pika vormi (Tema) kasutamisest lithikese (Ta) asemel. Samuti toodi vilja, et védga liihikesi
lauseid pole mdtet tikkeldada. Uldiselt leiti aga, et tulemustekst edastab sama sisu. Veebira-

kendusele endale anti positiivset tagasisidet, sest programmi on lihtne ja mugav kasutada.

Kuna tekstide loomisel on véga palju erinevaid vdimalusi, siis neid koiki ei saa bakalaureu-
set60 mahu tottu késitleda ega rakenduse loomisel teostada. Kirjalikus o0sas analiitisiti mo-
ningaid silmatorkavamaid probleeme tulemustekstides. Suuremad murekohad olid seoses
pronoomenite asendamisega ja digete tegijate leidmisega, samuti juhtudega, kus pronoome-
niga algav osalause tuleks liita eelmise v3i jargmisega. Moningatel juhtudel segasid dige

tulemuse saavutamist teiste tehniliste vahendite antud analuusid.

Lisaks praecguse rakenduse tulemuses levivate vigade parandamisele voiks edaspidi poorata
tahelepanu ka muudele lihtsustamisaspektidele. Teiste keelte eeskujul voiks visualiseerida
osalauseid ja lihtsustada teisi siintaksi alla kuuluvaid tegureid. Samuti v3iks parandada pa-
roniitimset ja kantseliitlikku keelekasutust ning iithendada stintaktiline ja leksikaalne lihtsus-
taja tihte rakendusse. Vastupidiselt siin viljatoodud reeglipohisele ldhenemisele voiks aga

ka teha hoopis masindppel pohineva teksti lihtsustaja.
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Lisad

Kiisitlus

Lauseehituse lihtsustamine

Kisitlusega kogutakse tagasisidet Ruth Schihalejevi bakalaureusetéona valmivale programmile,
mis lihtsustab teksti lauseehitust (st muudab liitlause lihtlauseteks, jattes motte samaks). Kisitlus
koosneb neljast osast, esimeses osas kusitakse hinnangut programmi tulemusel muutunud
lausetele; teises muutumatuks jdénud lausetele; kolmandas saab osaleja tagasisidestada enda
proovitud lauseid ja veebirakenduse kasutust uldiselt ning neljandas kogutakse moningad osaleja
taustaandmed.

Kisitlus on anonlimne ja vabatahtlik, selles osalemise voib igal ajahetkel katkestada. Saates
vastused ara, annab osaleja nousoleku vastuseid eelmainitud toos kasutada.

Tulemustega on voimalik tutvuda 2019. suvel kaitstavas bakalaureusetoés.

Kontaktisik: Ruth Schihalejev

Kusitluses kasutatud naited on parit bakalaureusetoo jacks kitsendatud Tasakaalus korpusest,
kasutatud on nii ilukirjandus- kui ka ajakirjandustekste. Tekstid on leitavad aadressilt
https://github.com/ruthsch/lauseehituse-lihtsustamine/tree/master/korpusfailid.

JARGMINE

Arge saatke paroole kunagi Google'i vormide kaudu.

Lauseehituse lihtsustamine

* Kohustuslik

Etteantud muutunud tekstide hindamine

Jargnevalt on esitatud lausete paare, millest esimene on algne tekstildik (v&i lause) ning teine
programmi koostatud tekst. Palun hinnata, kas muutunud teksti on kergem lugeda? Kas algset
teksti vBiks kuidagi teisiti lihtsustada, kasutades seal olevaid elemente, sénu ja infot?
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Tekst 1

ALGNE:
Naisel purunes kulm ja sai viga nina, kaasa sditnud autoomanikust noor mees jai
terveks.

MUUDETUD:
Naisel purunes kulm. Viga sai nina. Kaasa séitnud autoomanikust noor mees jai
terveks.

Vali Sinu hinnangul kdik tulemusteksti nr 1 kohta kaivad t6esed
vaited: *

|:| On algsest lihtsam

|:| Sisu on algsega sama

D Réhutatakse algse tekstiga sama kohta
Sonajarg on loogiline

Lausete jdrjekord on loogiline

K&ik laused on eesti keele grammatikale vastavad

O 0 0 0

Ukski vaide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:
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Tekst 2

ALGNE:
Aga hérra Kallion oli alles noor jurist ning ihaldas kiiresti saavutada pealinna tleviimist.

MUUDETUD:
Aga hérra Kallion oli alles noor jurist. Tema ihaldas kiiresti saavutada pealinna
tleviimist.

Vali Sinu hinnangul koik tulemusteksti nr 2 kohta kaivad tdesed
vaited: *

On algsest lihtsam

Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta

On aru saada, kellele/millele asesdna(d) viitab(/-vad)
Sénajéarg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

Kaik laused on eesti keele grammatikale vastavad

00000000

Ukski vaide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/vdi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:

ele vasius
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Tekst 3

ALGNE:
Koiki muligikohti haldab ainult tiks omanik, mis tdhendab, et praeguses tihiskonnas
enesestmdistetav vaba konkurents Elva linna kdige lootustandvamal &ripinnal ei toimi.

MUUDETUD:
Koiki mutigikohti haldab ainult (iks omanik. See tdhendab, et praeguses iihiskonnas
enesestmdoistetav vaba konkurents Elva linna kdige lootustandvamal &ripinnal ei toimi.

Vali Sinu hinnangul kdik tulemusteksti nr 3 kohta kaivad téesed
vaited: *

On algsest lihtsam

Sisu on algsega sama

Rohutatakse algse tekstiga sama kohta

On aru saada, kellele/millele asesdna(d) viitab(/-vad)
Sonajarg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

Koik laused on eesti keele grammatikale vastavad

Ukski vdide ei kehti

O 0000000

Vajadusel lisa kommentaare ja/vdi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:

ele vastl
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Tekst 4

ALGNE:
Kuna need, kes pomme panevad, ei dhvarda, ja need, kes dhvardavad, ei pommita, siis
naib pommikoerte jooksutamine iga idioodi telefonikéne peale mottetu tegevusena.

MUUDETUD:
Kuna need ei dahvarda, kes pomme panevad, ja need ei pommita, kes dhvardavad, siis
naib pommikoerte jooksutamine iga idioodi telefonikéne peale méttetu tegevusena.

Vali Sinu hinnangul koéik tulemusteksti nr 4 kohta kaivad tdesed
vaited: *

|:| On algsest lihtsam

|:| Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta

On aru saada, kellele/millele asesdna(d) viitab(/-vad)
Sonajarg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

K&ik laused on eesti keele grammatikale vastavad

Ukski vdide ei kehti

O 000O0~0O

Vajadusel lisa kommentaare ja/vdi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:
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Tekst 5

ALGNE:

Olin juba ligi aasta vabakutseline ning pidin rohkem ridasid paberile ndiduma kui
palgalised ajakirjanikud, kes voisid endale vaheldust leida baarides istumise ja
komandeeringutes kdimisega.

MUUDETUD:

Olin juba ligi aasta vabakutseline. Mina pidin rohkem ridasid paberile ndiduma kui
palgalised ajakirjanikud. Nemad vdisid endale vaheldust leida baarides istumise ja
komandeeringutes kdimisega.

Vali Sinu hinnangul kdik tulemusteksti nr 5 kohta kaivad tdesed
vaited: *

On algsest lihtsam

Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta

On aru saada, kellele/millele asesdna(d) viitab(/-vad)
Sénajarg on loogiline

Lausete jérjekord on loogiline

K&ik laused on eesti keele grammatikale vastavad

O 0000000

Ukski vaide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:
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Tekst 6

ALGNE:
Tarmo Kahera, kes lesis kollase kambri diivanil televiisori vastas, ootas mult vastust.

MUUDETUD:
Tarmo Kahera ootas mult vastust. Tema lesis kollase kambri diivanil televiisori vastas.

Vali Sinu hinnangul kdik tulemusteksti nr 6 kohta kéivad tdesed
vaited: *

|:| On algsest lihtsam

D Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta

On aru saada, kellele/millele asesdna(d) viitab(/-vad)
Soénajérg on loogiline

Lausete jdrjekord on loogiline

Kaik laused on eesti keele grammatikale vastavad

O 0000D0D

Ukski vaide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:

eje vastus
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Tekst 7

ALGNE:
Wallingatan meenutab kangesti Tallinna vanalinna, tundus, nagu asuksin Rataskaevu ja
Pika tanava nurgal.

MUUDETUD:
Wallingatan meenutab kangesti Tallinna vanalinna ja tundus, nagu asuksin Rataskaevu
ja Pika tdnava nurgal.

Vali Sinu hinnangul kdik tulemusteksti nr 7 kohta kaivad tdesed
vaited: *

|:| On algsest lihtsam

|:| Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta

Sonajarg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

Kaik laused on eesti keele grammatikale vastavad

Ukski vaide ei kehti

O 0000

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:
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Tekst 8

ALGNE:
Oli vaja kraavikaldalt metsa keerata - minu arusaamist mogda ei viinud veenire talu, vaid
jbe poole.

MUUDETUD:
Oli vaja kraavikaldalt metsa keerata. Minu arusaamist modda ei viinud veenire talu, vaid
jbe poole.

Vali Sinu hinnangul koik tulemusteksti nr 8 kohta kéivad téesed
vaited: *

D On algsest lihtsam

D Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta
Sonajdrg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

Kéik laused on eesti keele grammatikale vastavad

O 0000

Ukski vaide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:
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Tekst 9

ALGNE:
"Huvi meie kauba vastu tduseb," kinnitas Eesti majandusesindaja Venemaal Anne
Marjapuu. "Septembris oli téesti vaikne, kuid nidd on kiisimisi igasuguseid.”

MUUDETUD:
Eesti majandusesindaja Venemaal Anne Marjapuu kinnitas: "Huvi meie kauba vastu
touseb. Septembris oli tdesti vaikne, kuid ntld on kisimisi igasuguseid.”

Vali Sinu hinnangul koik tulemusteksti nr 9 kohta kaivad tdesed
vaited: *

On algsest lihtsam

Sisu on algsega sama

Réhutatakse algse tekstiga sama kohta
S6najarg on loogiline

Lausete jarjekord on loogiline

Kaik laused on eesti keele grammatikale vastavad

O o0o00ggd

[] Ukski viide ei kehti

Vajadusel lisa kommentaare ja/voi paku parem viis lauseehituse
lihtsustamiseks:

glagvas o
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Etteantud muutumatuks jaanud tekstide hindamine

Jargnevalt on esitatud laused, mida programm ei muutnud. Kas peaks neid siiski kuidagi
lihtsustama? Kui jah, siis kuidas véiks teksti lihtsustada, kasutades seal olevaid elemente, sdnu
ja infot? Vajadusel véib muuta sidesénu.

Tekst 1

Samuti toob dlikooli haiglate kokkukolimine valtimatult kaasa Tartu meedikute ja
abipersonali koondamise, sest praegu 15 majas laiali tegutsevad spetsialistid teevad
paljusid asju topelt véi tegutsevad alakoormusega.

Paku, kuidas lihtsustada lauseehitust ja/vdi lisa kommentaare: *

Tekst 2

Ainult kui Adsonite abielupaar séitis Pariisi, teatas Parnu arst, et niitid neil enam pulbreid
ega tilku vaja ei ldhe, vaid nad vdivad kohvikutes ja baarides sisse vdtta hoopis parema
maitsega mikstuure.

Paku, kuidas lihtsustada lauseehitust ja/vdi lisa kommentaare: *

Tekst 3

Nagu vdis jareldada kaevukoogu ette laotud rohketest pakkidest, kavatses telenaine
Pérgupadrikul pikemalt peatuda.

Paku, kuidas lihtsustada lauseehitust ja/v0i lisa kommentaare: *
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Kasutaja katsetus(t)e tulemused

Palun katseta rakendust aadressil http:/prog.keeleressursid.ee/lihtlauseks/ . Tekst véib
péarineda néiteks monest artiklist ning sisendkasti on véimalik lisada korraga ka mitu 16iku.
Kommenteeri siin oma katselausete tulemusi ja/vdi lildist rakenduse kasutuskogemust.

Lisa siia katsetatud sisendtekst(id): *
Kommenteeri sisendteksti(de) tulemust *

Tagasiside veebirakenduse kasutamisele: *

Vastaja taustaandmed

Sisesta oma vanus *

Valige

Kas eesti keel on Sinu igapdevane suhtlemis- ja lugemiskeel? *

O Jah
O Ei

TAGASI SAADA ARA

Arge saatke paroole kunagi Google'i vormide kaudu.
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