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Р1ппазе За зо!1;иЪо*Ьзе-

зе11;уаИзкоогшизе тоЗи1 р!ппазез Ъекк1пи<1 р1пзео1икоггазЪ.

Те1з1:е зопа<1е§а - р!ппазе -Ьи§еуиз- За

1аЬеп<1ат18е п!гщ еМ1;1з1;е Уа3ит1зе ез!тезе е1в-

р!па 1л11еЪзе1з!1;а<1ауаИзкоогтизе роЬЗиз!;а-Ьи<1

1зе1оот р1ппазез.

КаЪзеЪе роЬэа1 заШЪ р!ппазе р!п$е1:е

<1еуаЬе1 Ипеаагпе зеоз а!пиИ 1;еа1:ауакоогтизеп!. 8е11е

коогтизр1.1гЗ и1е!;ат1зе1 *Ьек1Уаё.р!ппазез р1аз'Ь8е<1 беГогта!;-

з1ооп1<1. Ки1 коогтиз е! р!ппазез р1аз1;8е1(1

уо! пепб.е 1еУ1киа1а оп коогшауа р1ппава уог-

ге1ё.ез Уа1ке, УО1Ъ ртппазе п!1 за-

VI- ки! ка 111ур1ппа81;е риЬи1 кази!;а<1аУав1:ауа1б.

оог!а 1аЬеп<1и51. Зееэиигез 1;и1еЪ з11таз р1с[аб.а,е1; е1аз1;зиз-

1:еоог1а ампаЪ р1п§езао1;изе 1орр-р11<11, 1аЫ:1зек5 р!п-

8*Ьа1)1118еегит1зек8 ки-

з1тизе.

ЕгтпеуаЪе р1п5еэао*Ьизе таа-

гатгзекз р!ппазез каезо1етаз У1Ыкив погтаа1-, -Ьап-

§еп1;81аа1- Уог<1р1п§е-<11а5га1пт1Ае ки-

1§а <11а$гатт1 диигез оп ап!:и<1ка УавЪат агуи!;изуа1ет.

<1ооп. 1 ... 32 оп Ьоо<1иа пп. 1:а8ар1ппа-и1езаппе1;е за

Зооп. 33 ... 41 1аЬеп<1и8е(1.

р1п8е<11а&гатт1<1е ри!1и1 оп ап-

а!пи11; икз роо1

оп зиттееЪгШае коогтизе риЬи!

зиттее1;г1118е<1 ж-1;е1зе ки!ё. ег!пеуа1;е

кИе1 сИа§гатт!<1е1 1;аЫ81:аЪ тИпизтагк р1и88-

тагк зигу$р1пзе1;.

<Тооп. 1 ... 3 оп уаИзкоогтизека пп. <11теп

з!ооп1§а В1азгапип1.ае11; агузиигизе(1 оп зе1

зиЬи! Й1тепз1ооп1йа 1/т.

<Уооп. 4 ... 32 кизиЪауай тИлпезизизе пп.

г1Ъакоогтиз1; зиипаз), киз р <Итеп81ооп1ка оп

За (11теп81ооп11;и<1 еиЫ:а1тги(1.
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<lооп. 35 36 оп <llа§гаттl<lеl зиЫ;агуи(l

иЬ1;1азе11; уипб.атеп<ll даокз

аооп. 29 оп агуи-Ьизуа1еш1(1 ко1те Ьагует ез1пе-

уа ЬоотиИкиИ; оп пе!1

ртппазез 1е1(1а ка -Ьоос1иб.(11азгатт1<1е котЫпее

г!т1зе 1;ее1. эооп. 29 а ЪоойиД коогтиздиЬи риЬи!

заа<1ак8е р1п§езао1;из 4
... 1$ (НазгаттЫе

аилипеег1т1зе Ъее1. 29 Ь 29 с риЬи! *Ьи1екз какз ког-

<1а кааика<1а 8 ... 13 23..

28.

Ниит1-и1езаппеке риЬи! оп (11а5гапип1ке1 зооп. 33 ...
41

Ъообиа (хи- за ги-казартпкакез) *Ьек-

уог<3р1щ$е-ерииг1<1.
Яооп. 33 за 34 оп коогтизекз коопкакик зои(1 <Итепз1оо-

-ЬУ за <Иа5гапип±<1е1 т!з кек!Ь Р =

34 апЪакзе р!ппазез каке егтпеуа Ро1ззоп1

рики! (1Цуа1 = 0,30, заУ11 = 0,40).

<Уооп. 37 оп (11а§гатт ртппазе каЪ.е к!Ы рии*Ьер!ппа1 1:ек-

к1уа1:е р!пё;е!;е даокз иЬ1;1азе1Ъ зао!;а1:и(1коогшизе§а

уипё.атеп<11 а11.

<Гооп. 38 тии!;из1:г1з*Ьки11ки11зе уип(1атеп(11

1:зеп1;г1а!1 зо11;иуа11: ка1зи1 1азиуа р1ппазек1111

ракзизез!;.

Лооп. 39 ... 41 аппауаб. шаар1п.паз1; Ь гакепё.а-

кооп<1аки<1 Р 1:ек11:а1:иар1п$езао1;и8е. 1:оо-

аиа а1тепз1ооп11;иа зиигизеа
, да оп агуи!;а1;иа

Н.М1па11п1 7а1ет1*Ье кеегикизе пе1а а1а§гат-
тЫе! ега1<11 е!

Уип1атеп<11 рго§пооз1т1зе1 оп

-ерииг уип(1атеп11 1;зеп1;г11;1аЪ1уа1 уег!;1каа111. ИааЪегуип

каазтози агуез1ат!зе1 тее1:о(11" аЪ11

-ерииг 1е1(1а ка уип<1атеп<11 пигка 1аЪ1уа1 уег1;1каа-

111. ПЫ;1азе11; зао*Ьа1:и(1

а11 Ъекк1у Уег1;1каа1р1п.§е

А Т7777 , . ,4 -

77^777^
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зиЬе.

ЬоТрзакз агуи!;атlзекзоп козитlки Iориз т

За п тииЪитlзуайешlкиsа -*ЬаЬеl.

Из опыта известно, что линейная зависимость между на-

пряжениями и деформациями грунта сохраняется только до оп-

ределенной нагрузки. При превышении этого предела возника-

ют в грунте пластические деформации. Если данная нагрузка

не вызывает в грунте пластических деформаций или область

их распространения небольшая по сравнению с нагружаемой

площадью, то можно определить напряжения как в глинистых,

так и в песчаных грунтах по соответствующим решениям тео-

рии упругости. Следует иметь в виду, что теория упругости

дает конечную картину о распределении напряжений, оставляя

при этом открытым вопрос о времени стабилизации деформаций.

киз: п=у%,- уип(1атеп(11 ки1эер!ккиз1;е зиЬе (/* );

Уаа<1е1(1ауа рипк!;1 Уил<1атеп<31 1а1иэе

Зе11екз, еЪ заа<1а уипс!атеп<11 ЪзепЪгИ; 1аЪ1Уа1 уег-

'ЫкааШ 2/2 ,
1:и1еЪ 1;аЬе11 -уааг-Ьиз!

<1а 4-§а.

И&1.(1е. УипбатепЗ! 1 = 3,0 т, Ь = 2,0 я За

р = 2,0 к&Г/ст2 = 196 УипбатетН а!1

и = 4,0 т 1;екк1уа р!пйе агуи1;ат1аекз ааа<1акзе ЪаЪе11в1;

п = 3 : 2 = 1,5 За ш = 4 : 2 = 2 а1изе1 сх =<0 ,1071. ЛЫе-

11ки1-Ь = 0,1071 .
2 = 0,214 = 21 ,0

заате = 0,4284, т!з аппаЪ уипйатепй!

"Ьзеп-Ьг!а11 ж/2 = 2

= 0,857 - 84,0

,0 т р1пеекз 0,4284 . 2 =

Состояние прочности и деформации грунта зависит непо-

средственно от состояния напряжений в грунте под действием

внешней нагрузки. Другими словами - в качестве первого эта-

па проверки прочности и устойчивости грунта или расчета

ожидаемой осадки сооружения следует выяснить характер рас-

пределения напряжений в грунте.
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На рис. 1...32 приведены решения т.н. плоских задач,

на рис. 33...41 решения пространственных задач.

На рис. 1...3 внешней нагрузкой является так называемая

погонная нагрузка, размерность которой Т/м = 9,81 кн/м. По-

лучаемые от диаграмм величины имеют в данном случае размер-

ность 4/м.

В случае пространственных задач приведены на диаграммах

(рис. 33...41) линии равных напряжений, возникающих в плос-

костях хОл и гОл.

На рис. 33 и 34 приложена на поверхности земли сосредо-

точенная сила размерностью Т = 9,81 кн, и на диаграммах при-

ведены напряжения, вызываемые этой нагрузкой. На рис.34 по-

Для определения напряженного состояния грунта от дейст-

вия различных нагрузок приводятся в данном сборнике диа-

граммы равных нормальных, касательных и главных напряжений.

У каждой диаграммы приводится и расчетная формула.

При симметричных диаграммах на рисунках показана только

половина из диаграммы (ось симметрии л ). В случае симмет-

ричной нагрузки -диаграммы также симметричны относи-

тельно оси
,

но с разными знаками. На всех диаграммах

растягивающие напряжения обозначены знаком минус, а сжимаю-

щие - знаком плюс. .

На рис. 4...32 дана полосообразная нагрузка = 9,81
кн/ц2), распределенная по ширине (по оси х) различно. При-

веденные на диаграммах величины в этом случае безразмерные.

На рис. 29 даны расчетные формулы для трех реже ветре-

чающихся видов нагрузок. Разумеется, при таких случаях оп-

ределение распределения напряжений в грунте возможно и при

помощи комбинирования имеющихся диаграмм. Например, для при-

веденного на рис. 29а случая нагрузки определяется распре-

деление напряжений путем суммирования соответствующих диа-

грамм рис. 4...13. Для нагрузок на рис. 296 и 29с еле-

дует два раза использовать диаграммы соответственно рис.8..
..13 и рис. 23...28.



На диаграммах рис. 35 и 36 изображены величины напряже-

ний и махГ в долях от интенсивности равно-

мерно распределенной нагрузки р круглого фундамента.

На рис. 37 приведены величины напряжений и
,

воз-

никающие на контакте двух слоев под центром круглого фун-

дамента от равномерно распределенной нагрузки.

На рис. 38 даны графики распределения сжимающих напряже-

ний под центром прямоугольной площади загрузки в слое грун-

та ограниченной толщины на несжимаемом основании.

На рис. 39...41 изображены кривые равных напряжений от

действия вертикальной сосредоточенной силы Р, приложенной

внутри линейно-деформируемого полупространства на глубине /7.

Сжимающее напряжение б? в любой точке, лежащей на вер-

тикали под углом прямоугольного фундамента с равномерно рас-

пределенной нагрузкой, будет

777 =2/% - отношение глубины рассматриваемой точки

к ширине фундамента.

казано распределение напряжения при двух различных ве-

личин коэффициента Пуассона (для песка

ны = 0,40).

= 0,30, для гли-

Приведенные на диаграммах безразмерные величины Л,*и
вычислены по формулам Р. Миндлина. Из-за сложности

формул к диаграммам они не приложены.

Для оценки ожидаемой осадки фундамента следует вычислить

эпюру напряжений по вертикали под центром фундамента.

Для учета влияния соседних фундаментов по методу угловых

точек надо вычислить эпюру и по вертикали под

прямоугольного фундамента.
углом

_

_ /г? = Л*

где 77 = - отношение сторон фундамента ( );

В конце сборника приложенной таблице даны значения коэф-
фициента <х„ для вычисления напряжений при изменении

777 и /7 в широких пределах.

7
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Для определения значения в точке по вертикали под

центром фундамента на глубине следует взятые из таб-

лицы величины умножить на четыре.

Пример. Размеры подошвы фундамента / = 3,0 м и /7=2,0 м;

равномерно распределенная нагрузка р = 2,0 = 196

Для вычисления напряжения под углом фундамента

на глубине 2 = 4,0 м находим из таблицы при помощи /7=3:2=

= 1,5 и 777=4:2 = 2 значение 0,1071. Следовательно
= й„/7 =0,1071 * 2 = 0,214 = 21,0 Умножая

значение на четыре, получаем <х = 0,4284, при помощи

которого определяется напряжение под центром фундамента на

глубине л/2 = 2,0 м = 0,4284 ' 2 = 0,857 =

= 84,0 кн/м2.

1. Ь. ьГигведзоп. ТЬе Арр11са(;1оп о! ТЬеог1ез оГ Е1аз(;1с1-

ап(1 ПазЫсИу (;оЕоипёаМоп РгоЫетз. <1оигаа1

Зос1е(;у С1У11 <1и1у, 1934, Уо1. XXI.
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